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Resumen

En este proyecto de investigacion tiene como objetivo establecer la influencia de
las propiedades fisico-mecanicas del adobe al incorporar fibras de coco, esta fibra
sustituye el incorporador del adobe tradicional (pajilla de arroz), la realizacién de
este estudio de tipo aplicativo, alcance de estudio descriptivo y con un disefio de

investigacion experimental.

Se evalué las propiedades fisicas-mecanicas elaborando especimenes de
dimensiones 10cm x 10cm x10cm para la resistencia a compresion; para el ensayo
a flexion, traccion, succion, dimensionamiento, las unidades empleadas fueron de
27cm x 15cm x 8cm, con los porcentajes incorporados del 0%, 2%, 3%- y 4% de
fibra de coco para cada ensayo: compresion (adobe patrén 12.5 kg/cm?, adobe +
fibra de coco al 2%, 13.6 kg/cm2; adobe + fibra de coco al 3%,15.0 kg/cm?; adobe
+ fibra de coco al 4%, 11.6 kg/cm?), , flexién (adobe patrén 4.3 kg/cm?, adobe +
fibra de coco al 2%,7.2 kg/cm?; adobe + fibra de coco al 3%, 8.5 kg/cm?; adobe +
fibra de coco al 4%,7.4 kg/cm?), traccion (adobe patrén 1.84 kg/cm?, adobe + fibra
de coco al 2%, 2.16 kg/cm?; adobe + fibra de coco al 3%, 2.38 kg/cm?; adobe + fibra
de coco al 4%, 2.59 kg/cm?), succién (adobe patrén 17.4g/ cm?/min, adobe + fibra
de coco al 2%,18.6 g/ cm?/min; adobe + fibra de coco al 3%, 20.8 g/ cm?/min; adobe

+ fibra de coco al 4%,22.4 g/ cm?/min).

Por lo tanto, se concluye que el porcentaje adecuado es del 3% de fibra de coco
para los ensayos, el cual las unidades de adobe presentan mejora en su resistencia

en comparacion con el adobe patron.

Palabras clave: adobe, fibras de coco, propiedades fisicas, propiedades mecéanicas.
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Abstract

The objective of this research project is to establish the influence of the physical-
mechanical properties of adobe when incorporating coconut fibers, this fiber
replaces the incorporator of traditional adobe (rice straw), the realization of this
application-type study, scope of descriptive study and with an experimental research

design.

The physical-mechanical properties were evaluated by elaborating specimens of
dimensions 10cm x 10cm x10cm for the resistance to compression; For the bending,
traction, suction, dimensioning tests, the units used were 27cm x 15cm x 8cm, with
the incorporated percentages of 0%, 2%, 3% and 4% of coconut fiber for each test:
compression ( standard adobe 12.5 kg / cm2, adobe + 2% coconut fiber, 13.6 kg /
cm2; adobe + 3% coconut fiber, 15.0 kg / cm2; adobe + 4% coconut fiber, 11.6 kg /
cm2), , bending (standard adobe 4.3 kg / cm2, adobe +% coconut fiber, 7.2 kg /
cm2; adobe + 3% coconut fiber, 8.5 kg / cm2; adobe + 4% coconut fiber, 7.4 kg /
cm2 ), traction (standard adobe 1.84 kg / cm2, adobe + 2% coconut fiber, 2.16 kg /
cm2; adobe + 3% coconut fiber, 2.38 kg / cm2; adobe + 4% coconut fiber, 2.59 kg /
cm2), suction (standard adobe 17.4g / cm2 / min, adobe + 2% coconut fiber, 18.6 g
/ cm2 / min; adobe + 3% coconut fiber, 20.8 g / cm2 / min; adobe + fiber 4% coconut,
22.4 g/ cm2 / min).Therefore, it is concluded that the adequate percentage is 3% of
coconut fiber for the tests, in which the adobe units show improvement in their

resistance compared to the standard adobe.

Keywords: adobe, coconut fibers, physical properties, mechanical properties.



INTRODUCCION

Los humanos empezaron a construir con el elemento adobe, el cual fue,
viene y seguira siendo uno de los materiales mas predominantes para la
humanidad en la construccion de sus viviendas, con el pasar del tiempo
aprendieron, mejoraron y desarrollaron mecanismos variados que faciliten
su elaboracion, en la actualidad se comprueba que el adobe y la
incorporacion de diferentes materiales organicos e inorganicos, a través de
estudios de magnitud multiple asi como investigaciones concluyen que las
unidades de adobe llegan a proporcionar estabilidad y ser reforzado con otro
tipo de materiales. Mediante ello la humanidad llegara a tener una vida de
alta calidad, dichas edificaciones han llegado a resistir movimientos teluricos
de gran magnitud en el transcurso del tiempo. Es por ello que las viviendas
hechas de adobe, en Peru tiene porcentaje total del 37% de los cuales se
distribuye: en la costa son el 22%, el 69% en la sierra 'y el 15% se encuentran
en la selva. La ventaja mas grande de estas edificaciones de adobe en
comparacion a las viviendas de otros materiales es la facilidad de ejecutar.
Para elaborar estos elementos, lo primordial es contar con agua, fibra u otro
recurso y tierra que sea adecuada para su trabajabilidad y elaboracion.

GUERRERO, Luis ( 2007) concluye que la construccién con tierra ha venido
desarrollandose a través de la transmision de los entendimientos de origen
popular y como todo saber o conocimiento tradicional, consiste en
manifestar respuestas légicas a la necesidad local, asi como a las
condiciones y recursos que llega a ofrecer el medio natural. La tierra usada
como material de construccion llega a resultar sustentable y es el material
con mas abundancia en el planeta, y no llega a consumir sustancias
guimicas para su fabricacién, tampoco llega a generar emisiones o residuos
gue contaminen. Su construccion y reparacion es sencillo y facil, propicia un
confort térmico muy eficiente al regular la humedad y la temperatura de los

vacios o espacios.
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HURTADO (2018). expresa que tuvo objetivo primordial en dar mejora a las
propiedades adicionando hojas de pino y en otras unidades de adobe le
incorpor6 aserrin con diferentes % entre 2%, 3% para adobes con hojas de
pino y 3% 5% con aserrin, el cual le facilitd poder llegar a evaluar las ciertas
ventajas y sus desventajas tanto en las propiedades fisicos y propiedades
mecanicas del elemento adobe a través de ensayos que los realizé en el
laboratorio, una conclusion de su investigacion fue llegar a aumentar las
propiedades fisicas y mecéanica del elemento adobe en base a la resistencia
a la compresion también en la resistencia a flexion llegando hasta 10% para
los 2 de adicién de fibra, de igual forma en el % de succion de agua.

En mencidn a lo anterior se hace el planteamiento de la siguiente formulacion
de problemas, problema general ¢Cémo influira las fibras de coco en las
propiedades fisico-mecanicas del adobe, Chiclayo-2021? Por consiguiente,
se plantean los problemas especificos PE1 ¢Qué resistencia a compresion
tiene el adobe al incorporar fibra de coco al 0%, 2%, 3% Y 4% Chiclayo-
20217, PE2, ¢Cudl sera la resistencia a la flexion y traccién del adobe al
incorporar fibras de coco al 0%, 2%, 3% Y 4% Chiclayo-2021?, PE3 ¢ qué
suelo determinard la clasificacion para la elaboracion del adobe Chiclayo-
20217, PE4, ¢Qué porcentaje de succion de agua muestra el adobe al
incorporar fibra de coco al 0%, 2%, 3% Y 4% Chiclayo — 2021?, PES5 ¢ cual
sera el costo de las unidades de adobe incorporando fibra de coco al 0%,
2%, 3% Y 4% respecto al adobe tradicional Chiclayo - 20217?

justificacion tedrica. Se hace con la Unica finalidad de poder determinar las
propiedades fisicas y propiedades mecénicas del elemento adobe reforzado
con fibras de coco, de igual forma crear nuevos aportes y brindar un
mecanismo a quienes se proyecten hacer este tipo de investigaciones y a la
vez generar que se promueva el uso de estos materiales. Donde se usara la
normativa peruana NTP E-080(disefio y construccion con tierra reforzada)
E.030 (disefio sismo resistente) asi como también la norma E.050 (suelos y

cimentaciones).
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Justificacién practica. Este estudio permite conocer la resistencia y
durabilidad del adobe expuesta y evaluada en diferentes aspectos, y
aplicando los parametros de la correcta elaboracién del adobe apara que

este sea muy conveniente usar en edificaciones con tierra o adobe reforzado.

Justificaciobn por conveniencia, es de suma importancia porque se hara
conocimiento de los porcentajes incorporados de la fibra de coco en las
unidades de adobe siendo los adecuados para mejorar su resistencia a la
compresién, de igual forma su resistencia a la flexion, y traccién por el
método brasilefio ademas el porcentaje de succion de gua de las unidades

de adobe.

Justificacion social, en estos tiempos la poblacion conlleva a construir sus
edificaciones con materiales artesanales, ya que el concreto armado su
precio el muy elevado la poblacién misma fabrica las unidades de adobe sin
ningun tipo de supervision de un profesional especializado. Es por ello que
este proyecto busca facilitar los mecanismos y desarrollo de una nueva
técnica que sea aplicada en la era de construccién a base de tierra reforzada

para generar estructuras estables, seguras y econémicas.

Justificacion metodoldgica, para llegar a conseguir los objetivos planteados
en dicha investigacion, se har4d mediante el desarrollo de procesos
metodoldgicos, realizar diversos estudios requeridos tanto como mecanicos
y fisicos de los materiales diferentes que se hara uso para el desarrollo de
esta investigacion, la cual va a valer y ayudara como base fundamental hacia

las préximas investigaciones que tengan relacion a este tema estudiado.

Por consiguiente, hacemos planteamiento de los objetivos: Objetivo general:
Establecer la influencia de las propiedades fisico-mecénicas del adobe al
incorporar fibras de coco, Chiclayo-2021. asimismo, los objetivos
especificos: OE1l Definir su resistencia a la compresion del adobe al
incorporar fibra de coco al 0%, 2%, 3% Y 4% Chiclayo- 2021. OE2. Conocer

su resistencia a la flexién y traccion del adobe al incorporar fibras de coco al
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0%, 2%, 3% Y 4% Chiclayo-2021. OE3 Determinar la clasificacion del suelo
para la elaboracion de adobe Chiclayo 2021. OE4. Identificar su porcentaje
de succién de agua del adobe al incorporar fibra de coco al 0%, 2%, 3% Y
4% Chiclayo -2021. OE5 estimar el costo de las unidades de adobe
incorporando fibra de coco al 0%, 2%, 3% Y 4% respecto al adobe tradicional
Chiclayo -2021.

Como consecuencia de ello se hizo el planteamiento de las siguientes
hipétesis. Hipotesis general; HG Se establecio la influencia de las
propiedades fisico-mecanicas en el adobe al incorporar fibras de coco,
Chiclayo - 2021. de igual manera se hace mencion de las hipétesis
especificas; HE1: Se definié su resistencia a la compresion del adobe al
incorporar fibras de coco al 0%, 2%, 3% Y 4% Chiclayo -2021; HE2: Se logré
conocer laresistencia a la flexion y traccién del adobe al 0%, 2%, 3% Y 4%
Chiclayo-2021; HE3: Se determind el tipo de suelo para elaborar el adobe,
Chiclayo-2021; HE4: se identificé el porcentaje de succidn de agua del adobe
al incorporar fibras de coco al 0%, 2%, 3% Y 4% Chiclayo- 2021; HE5: Se
estimo los costos del adobe disefiado con fibras de coco al 0%, 2%, 3% Y

4% respecto al adobe tradicional Chiclayo — 2021
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MARCO TEORICO

A NIVEL INTERNACIONAL se proponen las siguientes investigaciones:

Para ROUX Y OLIVARES (2010): “Uso de ladrillos de adobes estabilizados
con cemento portland a un 6% y reforzando con fibras del fruto de coco en
muros de carga”. Concluyeron que haciendo el ensayo de resistencia a la
compresion obtuvieron un cierto incremento hasta de 1,94% en su estado
seco, por otra parte, para el estado humedo obtuvieron un decremento hasta
de 5,60%. Con mencion a los resultados que obtuvieron, en el ensayo a
flexion obtuvieron valores hasta un 13,8% siendo superiores a los ladrillos
de tierra reforzada con 2% de fibra de coco en relacion al adobe no reforzado,
es decir su resistencia fue , 0%= 52.5 kg/cm2 , 0.5%= 53.3 kg/mc2 , 1%=
56.50 kg/cm2 , 2%= 64.34 kg/cm2 entonces esto quiere decir que a mas
incorporacion de fibra de coco la resistencia a la compresion es mayor y los
resultado de resistencia a la flexién obtuvo que 0%= 26.6 kg/cm2 , 0.5%=
20.7 kg/cm2, 1%= 27.33 kg/cm2, 2%= 30.28kg/cm?2.

Para ALTAMIRANO, SANCHEZ Y CUEVAS (2015). expresan que su trabajo
de investigacion presento las respectivas caracteristicas fisicas en referencia
a las fibras de coco y tabicones de dicho material siendo compuesto de dos
agregados: arena y cenicilla. De igual manera la fibora aumentd su peso
especifico, lo cual concluyeron que la fibra de coco en su estado seco tuvo
una absorcion muy alta. Tomaron la decision de elaborar piezas de manera
empirica, donde solo consideraron como factores unicos el lavado de las
fibras de coco este lavado lo consideraron para poder eliminar las sales
solubles, impurezas etc. y el otro factor considerado y saturado mediante 24
horas para que haya absorcion de agua de mezclado. en dicha elaboracion
de los tabicones fue necesario que la fibra de coco sea mas corta y fina, con
una longitud < 0 = a 5 cm y para este caso tenian una fibra de coco de una
longitud de 8 -10 cm ya una vez incorporada la fibra con una proporcion del
20% de fibra se dieron cuenta que presento una absorcion del 11% siendo
la mas alta presentada en este estudio. Por otro lado, en la prueba de

absorcion también se examind el comportamiento de la fibra al ser sometida
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al calor del horno de secado a 110 °C, se pudo observar que la fibra no se

quema.

VILLA Keven, ECHAVARRIA César, BLESSENT Daniela. Paredes de
madera aisladas con fibra de coco (articulo cientifico) revista DYNA, 2019.
Concluyen que el uso de los muros compuestos y reforzados con fibra de
coco en la construccion de edificios, se aprovecha su baja conductividad
térmica, llega a tener un impacto positivo hacia la edificacion. En caso que
se considere la absorcién acustica, hay escasez en los materiales de
destinados a la construccion que pudieran competir de una forma muy
satisfactoria con los mas comunes: lana de roca. No obstante, a ello, la fibra
de coco llega a mejorar de una manera ligera la absorcion acustica de la

seccion que lo compone.

HERNANDEZ Nuria, LOPEZ Vicente. CALDERON Osorio, “Caracterizacion
quimica de la fibra de coco (Cocus nucifera L.) de México mediante
espectroscopia infrarroja” (articulo de investigacion) revista Ingenieria y
region, 2018. concluye que llegaron a determinar los compuestos en origen
organico de la fibra de coco a través de la espectroscopia de infrarrojo
llegaron a observar las principales bandas, llegando a concluir que la
caracteristica quimica revel6 que hay presencia y elevada cantidad de
celulosa y lignina presente, lo cual orienta que las fibras de coco se lleguen
a utilizar como un material de relleno en embalajes. Ya para el ensayo
concretaron en pulverizar la muestra en el mortero de porcelana, para dicha

oportunidad no utilizaron matriz).

Segun GOMEZ (2009). llegé a formular a base de paneles de bloques el cual
lo adapto al sistema de mamposteria reforzado. Los bloques de mamposteria
fueron elaborados a través de una matriz de mortero cementicio reforzados
con fibras de coco. Dicho trabajo de investigacion fue experimental y
evaluativo del sistema constructivo para viviendas tradicionales “SAM”, el
cual lo desarrollé en la seccion de Eco-Materiales del Centro de las

Investigaciones de Ingenieria de dicho lugar.
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BIPUL, Sen. AYAN, Saha y RAJIB, Saha. “Investigacion experimental sobre
la evaluacion de la resistencia lateral de bloques de muro de tierra en casas
de adobe” (articulo cientifico) SCOPUS 2021 manifiestan que se reconoce
gue las casas de adobe es la opcién de vida preferida para aquellos grupos
econémicos mas bajos de la mayor parte del mundo en desarrollo y
subdesarrollados. detras de todo esto involucra varios factores como la
facilidad de disponer los materiales locales, se obtiene una construccion
econdmica y amigable con el medio ambiente, es una metodologia de
construccion simplificada y comodidad la cual se perfecciona condiciones
climéticas, etc. son altamente vulnerables a fendbmenos naturales como
ciclones, tormentas, inundaciones vy, especificamente, terremotos. En la
trayectoria y diversos estudios las fallas se experimentaron en muros de
tierra de carga no reforzados durante los grandes terremotos pasados. Para
los autores su estudio es un esfuerzo para investigar la influencia de
materiales que sirven como de refuerzos en el adobe y loa cuales estén

disponibles localmente como el yute, la cal, el cemento, bambu y el coco.

PAREDES, Freddy L y DE LA CRUZ Gloria M. “Estudio de estabilizadores
en adobe” (articulo cientifico). Repositorio digital, 2018. Concluyen que la
relacion tierra — fibra de coco, mejora considerablemente la resistencia de
las unidades de adobe conforme se va aumentando el aglomerante,
pudieron deducir que si a mayor proporcion de fibras de coco adicionada, su
resistencia a la compresion tiende a ser mayor. Pero en cierta parte llega a
presentar una desventaja que, a mayor cantidad de fibras de coco agregado,
el proceso del mezclado llega a ser dificultoso con la tierra que esta. A través
de la fibra de coco pudieron determinar existen dos comportamientos: a.
Resistencia a la compresion: cuando el elemento adobe llega a fallar cuando
es cometido a dicha carga de compresion. b. La resistencia al aplastamiento:
verificaron que luego de la falla visible a la carga a compresion, la unidad de
adobe aun gana resistencia, ya que la fibra de coco, llega a actuar como
malla la cual evitara que la tierra se llegue a desintegrar, manteniendo su

resistencia por mayor tiempo.
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ARAYA, Gerardo. GARCIA, Burbano. CONCHA, José. “Evaluacion
experimental de adobe mezclas reforzadas con fibras de yute” (articulo
cientifico) SCOPUS 2021. manifiestan que, por su sostenibilidad, asi como
por sus prestaciones fisicas y mecanicas, han conllevado a utilizar con gran
éxito en las industrias diferentes, asi como fibras naturales, y fibras
vegetales. Adobe mezclas (AM) para poder llegar a tener una mejora de las
propiedades como el control del agrietamiento, la tenacidad sometida flexion
como también resistencia a la erosion hidrica, etc. Sin embargo, la utilizacion
de las fibras de yute, siendo fibras vegetales mas producidas a nivel
mundial. Para dicho estudio evaluaron los efectos de la incorporacion de
diferentes % (0,5 y 2,0% en peso) y longitudes (7, 15y 30 mm) de JF en el
rendimiento fisico / térmico / mecanico / de fractura y durabilidad de los
adobes, siendo esto un tipo de material que se usa para la construccion a
base de tierra ampliamente utilizado a nivel mundial. En los resultados
experimentales obtuvieron y mostraron que la incorporacion de dosis de
2,0% en peso de JF lleg6b aumentar la absorcion capilar de agua de los
adobes, el cual dedujeron que este resultado podria afectar la durabilidad de
los adobes. El ultimo resultado podria explicarse por la porosidad adicional
gue es generada por espacios que guedan entre las fibras y la matriz de
adobe, asi como la absorcion de agua inherente de las fibras. La
incorporacion de fibras mejoré significativamente el comportamiento de los

adobes.

Para MELLAIKHAFI, Abdellah . AMINE Tilioua. Souli, Hanéne y GAROUM
Mohammed. “Caracterizaciéon de diferentes materiales de construccion de
barro en oasis del sureste de Marruecos (provincia de Errachidia)” articulo
cientifico) “RESEARCHGATE” 2021.expresan que en oasis del sudeste de
Marruecos posee una arquitectura de tierra construida por ladrillos de barro.
Dicha investigacion se consideré como un aporte a que se debe valorar estos
materiales de construccion de tierra que son utilizados en dicha provincia
con la finalidad de hacer permanecer este tipo de construcciones y no sean
desaparecidas. Se traté de una investigacion fisico-quimica, mineralégica y
geotécnica de cinco suelos que fueron tomados de diferentes zonas de la

provincia, dichos autores evaluaron la técnica de compactacion local de tierra
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apisonada. Esta técnica les permiti6 alcanzar valores maximos de
compactacion de densidad en seco y similares a los que obtuvieron en
laboratorio mediante pruebas que realizaron como el Proctor modificado. al
final realizaron una evaluacion de conductividad térmica de todas las
muestras diferentes de los muros de tierra apisonada y con el fin de llegar
determinar y comparar el efecto de la densidad de compactacion y las

caracteristicas del suelo sobre la resistencia térmica.

Para Monghassem, Mohsen. Mohsen, Ajdari , Seyyed, Binesh. Farshid,
Vahedifard. “efectos de los siclos de succion y secado — mojado sobre la
respuesta al cizallamiento de adobe” (articulo cientifico) SCOPUS,
2021.expresan que el adobe ha venido siendo muy usado en una gran
ampliacion como material de construccién y que es viable en las regiones
con un clima célido y arido de todo el mundo durante los siglos. El adobe y
los ladrillos, estan hechos de arcilla, estos elementos permanecen en un
estado insaturado durante su durabilidad. Dichos elementos (ladrillos)
insaturados son vulnerables a diferentes agentes como: erosion,
agrietamiento y la degradacion de la resistencia todo esto debido a los
cambios en la humedad y los ciclos de secado-mojado impuestos por

agentes climaticos y cambios estacionales.

C.R DE ARAUJO, M.S SAMPIAO. “obtencion y caracterizacion de composite
de polietileno de alta densidad (hdpe) con fibra de coco (articulo revisto)
periddicos ufv, 2020. Concluyen que los resultados de las pruebas
mecanicas mostraron estabilidad de voltaje relativa a la fuerza maxima de la
composicién. Este efecto se produce debido a la gran cantidad de lignina en
fibra de coco, que ayuda a promover una mejor interaccion interfacial. La
deformacion por ruptura disminuyé con la adicion de fibra, ya que la fibra es
mas rigida que el polimero y su adicion provoca una menor elasticidad del
material. Que El resultado también se demostré en el aumento del modulo
de Joven con la adicién de fibra, ya que esta propiedad mecanica mide la
rigidez del material y, por lo tanto, debe aumentar con adicion del refuerzo

mas rigido Como las fibras.
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ROMERO Ana, CANIVELL Jacinto, REYES Maria, GONZALEZ Ana.
‘evaluacion del blogue de tierra mediante un estudio de viabilidad
constructiva (Articulo) Revista Habitat Sustentable, 2020 manifiestan que el
procedimiento y metodologia. de su investigacion les permitio llegar a validar
la funcion de la herramienta del EVC la cual sirvié evaluar y determinar el
disefio de los muros de BT, y los resultados que obtuvieron fueron
coherentes con la realidad constructiva del caso de estudio que emplearon.
De ese modo, el EVC podra ser empleado en cualquiera de los disefios
arquitectonicos que use BT, ya que le ayudara a utilizar con el mejor respaldo
técnico que es capaz de poder asegurar resultados Optimos y a su vez

favorece el uso de materiales de bajo impacto ambiental.

Para (DIAZ, Maria; PARADA, Hellen y ALVARADO Maria, “usos del adobe
en diferentes paises de américa latina” (articulo de revista) 2019 concluyen
diciendo que por lo general la gran gama de materiales utilizados en
construccion afectan realmente el medio ambiente, pero a diferencia del
adobe que proviene de la tierra con ello en gran medida es disminuido el
impacto ambiental, pero el uso de este ha disminuido con las frecuentes
actividades sismicas e inundaciones. Tanto el acero, el cemento y materiales
complementarios para la construccion que provienen de diferentes procesos
industriales responden eficazmente en zonas urbanas, pero en zonas rurales
difiere su efectividad, ya sea por ejemplo en sitios patrimoniales o de las
poblaciones apartadas. En estos lugares construir con adobe se vuelve una

verdadera alternativa de desarrollo sostenible.

En la investigacion de los autores CATALAN, Policarpo, MORENO Jatziri,
GALVAN Arturo y ARROYO Roberto, “adquisiciéon de las propiedades
mecdénicas en mamposteria de adobe mediante ensayos de laboratorio”
(articulo de investigacion) 2019 concluyen que las propiedades mecéanicas
de los adobes les resultaron ser muy bajas, sobre todo el esfuerzo a flexion,
donde las resistencias del adobe ante las fuerzas que se aplicaron fuera de
su plano fueron muy bajas. Por lo cual resumieron que las unidades de
adobe tuvieron una baja resistencia estructural a las fuerzas que fueron

ejercidas fuera de su plano. Dicha forma recomendd realizar mas
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investigaciones que permita mejorar sus propiedades mecanicas con algun
otro incorporador para que dicho modo estas construcciones sean en la
medida de lo posible seguras, econdmicas y sustentables. los resultados
tuvieron el alcance de que sean utilizados en la elaboracién de modelos
analiticos para asi poder estudiar el comportamiento estructural de
construcciones elaboradas con mamposteria de adobe.

A NIVEL NACIONAL destacan las investigaciones de:

Ticona (2020), en su tesis “Analisis comparativo entre el adobe tradicional y
el adobe reforzado con fibras de coco, Huancané, Puno — 2019” la cual tuvo
como objetivo principal en evaluar las resistencias de las unidades de adobe
reforzado con fibras de coco, en sus ensayos realizados fueron resistencia
a compresion, traccion, flexion y absorcién al agua del adobe, la cual esperé
poder dar mejoras a las caracteristicas fisico-mecanicas con respecto al
adobe tradicional. Dosifico las fibras de coco en diferentes % desde 0.5%,
1% y 2% la cual analiza y concluye que a mas adicién o incremento de
fibras de coco, la resistencia a compresién fue menor, por otro lado las
resistencias a flexion y traccién fueron mejor en comparacion a los adobes
(patrén); los resultados que obtuvo de los ensayos como la resistencia a la
compresion fue para adobe patrén 14.2kg/cm2, adobe + fibra de coco al
0.5% 13.6kg/cm2; adobe + fibra de coco al 1.0% 12.7kg/cm2; adobe + fibra
de coco al 2.0% 11.3% kg/cm2. Para resistencia a traccion en adobe patron
1.86kg/cm2; adobe +fibra de coco al 0.5% 2.33kg/cm2; adobe +fibra de coco
al 1% 2.67 kg/cm2; adobe + fibra de coco al 2.0% 3.36kg/cm2. y flexién para
adobe patrén tuvo 4.6kg/cm2; para el adobe + fibra de coco al 0.5%
4.7kg/lcm2; adobe + fibra de coco al 1.0% 4.9kg/cm2; adobe + fibra de coco
al 2.0% 5.0k/cm2 respectivamente. Para el ensayo de absorcion, las
unidades de adobe resistieron a dicho ensayo, para adobe patrén alcanzo el
22.59%, (para adobe + fibra de coco al 0.5% 23.01%), (adobe + fibra de coco
al 1.0% 23.84%) y (adobe + fibra de coco al 2.0% obtuvo 24.68%) no se
mostraron mejoras a la resistencia al agua en comparacion al adobe patron.
Segun Marquez en su tesis “Estabilizacion del adobe con adicién de viruta
de Eucalipto, Chincha 2018”. tuvo la finalidad de establecer adobes

estabilizados incorporando viruta de Eucalipto, en Chincha Alta - Ica. La
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metodologia que aplicé fue de tipo aplicada, poniendo el practica las pautas
del RNE en esencial en la norma E.080 disefio y construccioén con tierra
reforzada y la norma E.070 albafileria; su disefio fue experimental ya que
manipulé la variable independiente para cumplir con sus objetivos
propuestos. Los % de viruta que afiadié para elaborar las unidades de adobe
fueron los siguientes :1.5%, 3.0% y 4.5% con respecto al peso seco de la
muestra del suelo. Sus resultados mostraron un incremento cuando fueron
sometidos al ensayo de compresion con la prensa hidraulica la cual obtuvo
los valores de 67%, 46% y 94%%, respecto al adobe patron de 26.05
Kg/cm2, los resultados de flexién disminuyeron un 24% y 43% y aumenta
proporcionalmente con respecto a la cantidad afiadida de viruta, como parte
final de sus resultados obtiene para absorcidon del adobe estabilizado con los
porcentajes que hace mencion y obtiene 20.78%, 20.92% y 22.62%
respectivamente. Por lo que se recomienda la adicién de viruta como

estabilizador.

HURTADO (2018) “CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE
UNIDADES DE ADOBE CON HOJAS DE PINO Y ASERRIN EN EL
DISTRITO DE SOCOTA, CAJAMARCA,” tuvo por objetivo primordial en dar
mejora a las propiedades adicionando hojas de pino y en otras unidades
de adobe le incorporé aserrin con diferentes % entre 2%, 3% para adobes
con hojas de pino y 3% 5% con aserrin, el cual le facilitd poder llegar a
evaluar las ciertas ventajas y sus desventajas tanto en las propiedades fisico
y mecanicas del elemento adobe a través de ensayos realizados en
laboratorio, Siendo los resultados de resistencia a compresion muestra
patrén 11.82 kg/cm2 2% de hoja de pino 10.84 kg/cm2 , 3% de hoja de pino
su resistencia es de 13.17kg/cm2 de otra parte para 3% de aserrin su
resistencia se eleva a un 15.35 kg/cm2 y al 5% de aserrin su resistencia
disminuye 12.27kg/cm2 su resistencia a la flexion los resultados que obtuvo
para muestra patron 0.83 kg/cm2 2% hoja de pino aumenta a 1.38 kg/cm?2 al
3% de hoja de pino se eleva a 3.21kg/cm2 por otra parte al agregar 3% de
aserrin su resistencia a flexion es de 0.67kg/cm2 al 5% de aserrin 0.60
kg/cm2 en conclusion al incorporar 3y 5 % de aserrin la resistencia a flexion

no supera la resistencia minima de la norma E.080 que es de 0.81 kg/cm2.
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Para succién de agua para la muestra patrén la saturacion es de 27.06
gr/200cm2/min para 2% de hoja de pino 38.33 gr/200cm2/min para 3% de
hoja de pino es de 28.62 gr/200cm2/min para el 3% de aserrin se mantiene
igual que el 3% de hoja de pino con 28.62 gr/200cm2/min, para 5% de aserrin
25.90 gr/200cm2/min.

REATEGUI Sumaya, MATTO Pablo Darcy, Eudomilia, TORRES Lucio,
MARIANO Heli. “caracterizacion fisica mecéanica de los adobes usados en
las viviendas de las zonas urbano marginales de la ciudad de Huanuco,

.l

Perd” Investigacion Valdizana, 2019 concluyeron que al 95% confiabilidad,
las unidades de adobe de las zonas urbanas de la cuidad de Huanuco son
resistentes a la compresién. evidenciaron, al 95% de confiabilidad, que las
unidades de albafileria no resisten a la traccion. establecieron una
diferenciacion en lo que respecta sobre las caracteristicas de los suelos de
los lugares de la zona, lo cual lo tradujeron en diferentes resistencias fisicas
y mecanicas de las unidades de adobe fabricados con cada suelo. Para ellos
fue de gran importancia ampliar su investigacion con el fin de que pudieran
hacer el estudio de los elementos que al ser afiadidos al elemento adobe
puedan dar mejora a la resistencia de la traccion, como las fibras de PET,
fibras de caucho, fibras naturales, como fibras de coco, la cabuya, las cuales

permitan generar alternativas técnicas y econdmicas en los adobes.

HOLGUINO Antonio, OLIVERA Luis, ESCOBAR Katterine. Confort térmico
en una habitacion de adobe con sistema de almacenamiento de calor en los
andes del Peru. (articulo cientifico) 2018 concluyen y determinan que los
valores de la conductividad térmica para las unidades de adobe, con yeso y
paja. efectuaron la comparacion los resultados de la conductividad térmica y
calor especifica, obtuvieron de forma experimental para los materiales y
sistemas usados en la construccion de HP con valores que sean conocidos
de materiales especificos ya sea el agua y el aire. El disefio y la utilizacion
de los materiales para la construccion de la pared o un muro, puerta y
ventana, les permitio la determinacion de los valores de las conductividades

térmicas iguales.
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CARDENAS, JUAN C. BOCH, Montserrat y DAMIANI, CARLOS A.
‘Evaluacion de reforzado adobe técnicas de reconstruccidon en zonas
sismicas andinas” (articulo cientifico) SCOPUS 2021 en su investigacion
presentaron un proceso metodolégico para seleccionar una técnica
adecuada para la reconstruccién de viviendas luego de un desastre sismico
a ocurrido el contexto rural y patrimonial. Esta ejecucion fue aplicada a gran
parte de la regién andina, incorporo criterios de sostenibilidad para poder
garantizar los equilibrios como: econdmico, social y ambiental de dicha
intervencion. Aquella metodologia se llegdé a realizar sobre un estudio de
caso: el Valle del Colca de Arequipa en Peru. En el afio 2016 un terremoto
afectd esta zona, donde aquellas construcciones de adobe no reforzada
sufrieron dafios muy graves. Cuya investigacion tuvo como objetivo en
centrar en comparar 6 técnicas de construccion de adobe fuertemente
relacionadas con la autoconstruccion: 4 técnicas para adobe vivienda —
reforzada con cafia (CRA), malla de alambre (WMRA), geomalla (GRA) y
cabos de driza (HRRA) —y dos técnicas para construcciones de

mamposteria— confinada (CM) y reforzada (RM).

TRUJILLO Miguel, CHAVEZ Jorge, TORRES Elias. Construcciones de
adobe resistentes a exposicion prolongada de agua por efecto de
inundaciones (revista cientifica). “Revista de Investigacion Cientifica UNTRM
Amazonas Peru 2018. Concluyeron que el método para a construccion que
propusieron y fue a base de tierra reforzada llegé a presentar mejores
resultados ante una posible inundacién o un posible colapso prolongado,
hicieron uso de un sobrecimiento a base de un concreto simple en la base
del muro de adobe convencional, dandole un peralte de 25 centimetros
siendo mayor a la altura de agua esperada. Aument6 el costo del muro
patrén en 70,79% y 62,42%, implementando una alternativa de solucién con
un sobrecimiento de concreto simple, el dafio por inundacién fue nulo,
mientras que aumentado el costo del muro patron en 28,7%, a través de
soluciones de adobe con tarrajeo de la base, donde se logro evitar el colapso

del elemento adobe ante las inundaciones.
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A NIVEL LOCAL, VALERA Miguel, mejoramiento de las unidades del adobe
en sus propiedades fisico-mecanica agregando fibras de viruta en su
composicién 2019. Concluye que determind y recopil6 datos de unidades del
elemento adobe con adicion de fibras de viruta de eucalipto, donde logré
demostrar que la viruta de eucalipto obtuvo una resistencia a un 0%-=
27.55kg/cm2, 2%= 45.11kg/cm2 3%= 43.78 kg/cm2, 5%= 55.08kg/cm2. Los
resultados que obtuvo en el ensayo de absorcion de las unidades de adobe
adicionando viruta de eucalipto y tornillo resultaron ser mayores las
unidades de adobe patrén, de dicha forma demostré que las adiciones de
viruta presentan mejoras a la compresion, pero dan valores muy altos de

absorcion, menguando su resistencia frente al agua.

Para la actual investigacion se presentan las Teorias Relacionadas al Tema,

correspondientes al adobe y fibras de coco, se muestran a continuacion:

Fibras, segun FARIAS (2018). Define que la fibra es un sdlido relativo flexible
macroscépicamente tiende a ser homogéneo, tiene una pequefia seccion
transversal con una elevada relacion de longitud y anchura. Se llegan a

dividir en dos conjuntos: las fibras naturales y las fibras quimicas.

Adobe, Segun la norma E.080 (disefio y construcciéon con tierra reforzada)
define que el adobe es un bloque macizo de tierra sin cocer, el cual esta
mezcla o bloque se le incorpora paja u algin material organico e inorganico
con la finalidad de mejorar su estabilidad frente a agentes externos que este

esté expuesto.

Fibras de coco, segun AXIOMA (2019) El coco es un fruto clasificado como
drupa, el cual estd compuesto por la epidermis, un pericarpio 0 mesocarpio
llamados también fibras de coco el cual abarca el 35% del coco, un
endocarpio (concha) tiende a formar el 12% del coco, el endospermo o carne
gue conforma un 28% del coco y el agua corresponde al 25%, dicha otra
forma el 35% del fruto de coco llega a ser desechado como residuo. también,
la fibra de coco su principal componente es la celulosa y el lefio, lo que se

evidencia en altos indices de rigidez y dureza las caracteristicas de las fibras
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de coco es que tienden a ser resistentes, durables que hacen al coco como

un material versatil

Las Ventajas del uso de fibras de coco son: Resistente a la humedad
- amplia difusion, Difusion del vapor de agua, Conductividad térmica,
Comportamiento al fuego: clase B2

Los Materiales Compuestos, son la combinacién de 2 a mas componentes
constituidos a partir de la union, dicha combinacion tiende a dar lugar a dar
nuevas propiedades y caracteristicas no siendo estas nuevas propiedades
ninguna de las anteriores. Se puede identificar dos fases: una continua, que
es constituida por la matriz, y la fase discontinua llamada refuerzo. Los
elementos del material que este compuesto no se debe disolver ni fusionarse
por completo unos a otros. Es posible identificar los materiales y la interfase

mediante medios fisicos.

Segun FARIAS (2018), fibras naturales son aquellas que llegan a poseer un
alto potencial de sostenibilidad. se considera como fibras naturales y
esenciales, que se las cuales tienden a la apertura de una gran posibilidad
sostenible y sustitutivas de las utilizadas actualmente por la industria. Las
fibras naturales, se clasifican por su origen en herbaceas y cafias, como paja

de trigo, paja de arroz, fibra o paja coco, bagazo de cafia de azlcar; el yute.

Las Propiedades fisico — mecénicas, aquellas propiedades que determinan,
como la habilidad de los materiales que pueden soportar cargas externas de
los elementos son sometidos. Su respectiva asignacion guarda significado
especial en el disefio de los sistemas mecanicos por cuando determina las
formas las magnitudes y tamafios, asi como la propia seleccién de los
materiales, estas estan relacionadas con las propiedades fisico- mecanica

de los materiales.

En la Absorcién y humectacion, en caso que 2 superficies eléctricamente
neutras se pongan una sobre otra, se da una fuerza de atraccion entre si
mismas. Asimismo, si entre las dos superficies existe un grado de humedad,
llega a entender mejor esta fuerza de atraccién. No obstante que ambas

superficies se hayan eliminado la contaminacion, asi como la suciedad esto
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genera un grado de unién de las mismas solo en algunos puntos que exista

contacto, no obstante, la adhesion lograda llegara ser de caracter débil

Norma Técnica Peruana E.080, en 1985, se llegd aprobar la Norma E-080
diseflada para la construccion con adobe reforzado para el pais el cual
recogio los puntos de precesion en el primer proyecto de normas para la
construccion con tierra o adobe reforzado. La Norma Técnica E-080 Adobe,
del RNE

NTP E-050 Suelos y Cimentaciones, tiende a establecer los requerimientos
gue son minimos en el desarrollo y de los EMS, para fines de cimentaciones
en las edificaciones y respectivamente a obras que indica esta norma. Los
estudios de mecéanica de suelos se ejecutan y aseguran la estabilidad y
permanencia de las construcciones y asi promueven el uso adecuado de los

recursos.

La NTP E-030 Sismo Resistente, nos indica que toda estructura y cada una
de sus partes que es conformada son disefiadas y construidas con la
finalidad de que puedan a llegar a soportar las solicitaciones sismicas
prescritas en esta Norma. Seguidamente haciendo uso y cumpliendo con las
especificaciones que brinda esta normativa con referencia a los materiales

empleados.
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacidn: este proyecto de investigacion es de tipo aplicada,
ya que se consta en conservar los conocimientos y sean realizados en la
practica con el fin de encontrar oportunidades de mejoras mediante distintas
técnicas por las cuales se mejora la informacién que se dan en los procesos

y procedimientos haciendo que sean eficaces y eficientes (Gerena, 2018,).

Disefio de investigacidn: es de tipo experimental ya que dicho estudio esta
basado en ensayos que seran ejercidos en el laboratorio, donde se hara
evaluacion de las “propiedades fisico-mecanicas de las unidades de adobe”;
considerando la variable dependiente: “fibras de coco” de la investigacion las
gue ayudaran a experimentar cambios en el comportamiento, dicho modo va
a permitir evaluar y cuantificar la variable independiente: Adobe. (Hurtado,
2018)

Tabla N° 01: Analisis de datos de las variables

GC X1

GE (1): X1(2%)
GE (2): X1(3%)
GE (3): X1(4%)

fuente: elaboracién propia 2021

Donde:

GC: Grupo control (0% de incorporacion)
GE: Grupo experimental (2%, 3% y 4%)

X1: incorporacion de fibra de coco

Enfoque: Cuantitativo ya que este proyecto de basa en nimeros y

calculos matematicos, elaboracion de tablas, etc.
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Estudio de alcance

Estudio descriptivo que contiene informacion detallada respecto a la

realidad problematica

3.2. Variables y operacion de variables

Variable Independiente (X): fibras de coco

Variable Dependiente (Y): propiedades fisico-mecanicas del

adobe

A continuacion, es presentada la matriz de operacionalizacion de

variables de este proyecto.
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Tabla N° 02: Matriz de operacionalizacion de variables.

dependiente:

(Y) propiedades
fisico-mecéanicas
del adobe

gue no es cocida, esta
conminacion puede ser a base
de pajilla de arroz, arena gruesa
u otro incorporador para mejorar
su resistencia y durabilidad (NTP

E-080,2019

fisico-mecéanicas de los adobes
reforzados a través de los
ensayos de resistencia a la
compresion, flexién, traccién y
succion de agua de acuerdo a lo
gue estipula la norma NTP E-

080

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicadores Medicion
Incorporacion del
2%
Incorporacion del
Variable Al incorporar las fibras de coco, | Es un incorporador que, al ser | Porcentaje de la | 3% %
Independiente: estas se convierten en una | adicionado al adobe, brinda | dosificacion de | '|ncorporacion del
(X) fibras de coco materia versatil teniendo | deseables condiciones fisicas y | las fibras de 4%
algunas de sus caracteristicas | mecanicas. Evitando | coco
de resistencia y durabilidad fisuramientos. Costos y Costo unitario S/
(AXIOMA, 2019) presupuestos
Resistencia a la
compresion
_ _ Resistencia a la
Variable Unidad de blogue de tierra cruda | >° analiza las - propiedades | propiedades flexion Kg/cm2

mecanicas Traccion método
brasilefio
Succién gr/200cm2/min
z;ﬁ:ggdades Dimensionamiento %
Limite liquido
Limites Limite plastico %
Atterberg
Sucs
Clasificacion Aashto Intervalo
de suelos

Fuente: elaboracion propia 2021
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3.3.

Poblacion y muestra

3.3.1.

3.3.2.

Poblacién

“(TOLEDO; 2016) La poblacion en un respectivo estudio
investigacibn es aquella que la compone elementos que
pueden ya sea personas, objetos organismos que son
participes de un fendbmeno el cual es definido y delimitado en
los analisis del problema de la respectiva investigacion. Dicho
autor manifiesta: la poblacion tiene las caracteristicas de ser
estudiadas, cuantificada y medida. Ademas, debe estar
delimitada y claramente en torno a sus caracteristicas de

contenido, lugar y tiempo.

como poblacion de este presente estudio se conforma por
todas las unidades de adobe reforzada; es decir las unidas de
adobe estaran reforzadas con fibras de coco, para para luego
poder estudiar las propiedades fisico-mecénicas que tendran

los adobes al ser reforzado con las fibras ya mencionadas.
Muestra

(ARIAS, VILLASIS Y MIRANDA; 2016) en este proceso
cualitativo tiende a formar un grupo de personas, sucesos
comunidades, eventos, etc. Ya que sobre este se tendran de
recolectar datos, sin necesidad que esta tienda a ser
representativo del universo o poblacién que se estudia. En toda
investigacion sera determinante el numero especifico de
participantes que sera el cual sera necesario la inclusion para

fines de lograr los objetivos planteados desde un principio.

En este caso para la investigacién, se tom6 una muestra de
120 unidades de adobe que son elaboradas con el propésito
de realizar los ensayos y poder comprobar las propiedades
fisico-mecanicas que sera reforzado con porcentajes (%)
diferentes de fibra de coco, dichas unidades de adobe seran
sometidas a ensayos a la compresion, resistencia a la flexion,

traccion por método brasilefio y succién al agua.
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Muestreo: muestreo de los ensayos en adobes reforzados
como resistencia a la compresion, resistencia a la flexion,
resistencia a la traccién, dimensionamiento y ensayo de

succion al agua.

Unidad de andlisis: Esta unidad de estudio esta establecida
mediante softwares entre los cuales el Word y Excel para
recopilar la informacién y sea procesada y comparada, asi
como los ensayos en el laboratorio que se someteran a las
unidades adobe. por otra parte, se contara con especialistas

capacitados para el asesoramiento correspondiente.

Tabla N° 03: Muestreo de ensayo de resistencia a compresion.

Muestra Tipo de Adobe
6 Adobe patron
6 Adobe + fibra de coco al 2%
6 Adobe + fibra de coco al 3%
6 Adobe + fibra de coco al 4%

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Tabla N° 04: Muestreo de ensayo de resistencia a la flexién

Muestra Tipo de Adobe
4 Adobe patron
4 Adobe + fibra de coco al 2%
4 Adobe + fibra de coco al 3%
4 Adobe + fibra de coco al 4%

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Tabla N° 05: Muestreo de ensayo resistencia a la traccion.

Muestra Tipo de Adobe
6 Adobe patron
6 Adobe + fibra de coco al 2%
6 Adobe + fibra de coco al 3%
6 Adobe + fibra de coco al 4%

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Tabla N° 06: Muestreo de ensayo de succiéon de agua.

Muestra Tipo de Adobe
4 Adobe patrén
4 Adobe + fibra de coco al 2%
4 Adobe + fibra de coco al 3%
4 Adobe + fibra de coco al 4%

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Tabla N° 07: Muestreo de ensayo de dimensionamiento.

Muestra Tipo de Adobe
10 Adobe patron
10 Adobe + fibra de coco al 2%
10 Adobe + fibra de coco al 3%
10 Adobe + fibra de coco al 4%

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas

Las técnicas para la recoleccion de datos, son aquellas que estan
comprendidas por procedimientos y actividades las cuales facilitan al
investigador obtener la informacion netamente necesaria para dar
respuesta a las preguntas de la investigacion las cuales seran
apuntes y datos de caracter cientifico para el proceso del desarrollo
del estudio. (HERNANDEZ Y DUANA 2020)

La técnica empleada en este proyecto fue la observacion directa, el
andlisis de la informacién, revision, ensayo de adobes incorporadas
con fibras de coco, de forma y manera correcta obtener los resultados

aceptables en el desarrollo del proyecto de investigacion.

Como técnicas esenciales que se usara y sera aplicada para obtener
de datos sera:

Observar directamente, va a permitir adquisicion de datos
detallados y especificos del objeto a ser estudiado de manera
directa haciendo uso los sentidos.

Recopilar informacion, tiene por finalidad en agrupar datos que
tengan relacion con el proyecto que se esta investigando, tratar
de darle més viabilidad y validez frente a otras investigaciones.
Ensayo de las unidades de adobe llega a permitir para obtener
resultados con exactitud, haciendo uso de equipos en

laboratorio.
3.4.2. Instrumentos

Instrumentos de la investigacion se presenta como uno de los ejes
fundamentales para la recoleccion de los datos, si no existieran estos
seria imposible tener acceso a la informacion que es requerida y
necesaria para resolver el problema o comprobar una hipétesis. En
resumen, general se dice que estos instrumentos en la labor previa a

la investigacion. Como ejemplo de instrumentos para coleccionar
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datos se encuentra la observacion ya sistematica o no sistematica
(PARAMO, 2018).

Los mecanismos utilizados para recopilar datos son las siguientes:
Formatos que son estandarizados:

Obtencion de fibras de coco

Ensayos granulométricos (ASTM D-6913- NTP 139.128)
Clasificacion de suelos (NTP339.134)

Contenido de humedad (NTP 339.127)

Limite liquido y plastico (NTP 339.129)

Succién (NTP. 399.604)

Resistencia a la compresion NTP E.080
Resistencia a la flexion (NTP 399.613 2005-E.080)
Resistencia a traccion (NTP 339.084 & E.080)
Dimensionamiento del adobe (NTP 339.313)
Suelos y cimentaciones (Norma E.050)

Disefio y construccion con tierra reforzada (Norma E.080)

Los instrumentos para recolectar datos se hace uso de Articulos
cientificos, Revistas cientificas, Tesis de pregrado, Formatos

estandarizados del laboratorio

3.4.3.Validez

VILLASIS, MARQUEZ, ZURITA, MIRANDA, ESCAMILLA
(2018) para la investigacion esta referido a lo que vendria a ser
si llega a ser verdadero o llega a una cierta a proximidad de la
verdad. es considerable cuando los resultados de la
investigacion llegan a ser validos cuando los estudios llegan
estar libres de error. Si los error o sesgo que se llegue a
presentar en el desarrollo de la investigacion se debe a
problemas metodolégicos y estos podran agruparse en 3
rangos: sesgos de seleccion, sesgos en la medicion y por
ultimo los sesgos de confusién. la validez para este proyecto

de investigacion se efectia por medio de resultados que son
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obtenidos por los ensayos que se realizan en el laboratorio
designado de mecanica de suelos, a su vez seran adquiridas a
través de las cifras repetidas por cada grupo experimental, para
ellos estos ensayos estara a cargo de la supervision por un

ingeniero de espacialidad.
3.4.4. Confiabilidad

La confiabilidad esté referida a la precisiébn de los puntajes
estimados o de las informaciones conseguidas con el
instrumento que es administrado en varias oportunidades.
También tiene relacion con la precision o exactitud total de los
puntajes estimados u otras informaciones de grupos de
estudiantes, que los errores solo pueden ser menores posibles.
Estos errores tienden a ser vinculados con los cambios que se
dan en las condiciones de administracion del instrumento, la
subjetividad y neutralidad respecto a la correccién o calificacién
del profesorado. (MEDINA, VERDEJO; 2020)

De dicha manera, para que este proyecto de investigacion
tenga la confiabilidad requerida, se desarrollard mediante las
técnica e instrumentos que ya han se mencionaron antes, tener
como competentes de la aprobacion y validacion de los

instrumentos a:

- Formatos estandar que son establecidos segun las normativas
ASTMy NTP
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3.5. Procedimientos

UBICACION DE LA CANTERA:

Para obtener la muestra, se procedio a extraer un suelo de profundidad
de 1.5 m (del nivel de la rasante) aproximadamente, la muestra
obtenida fue del centro poblado Sagrado Corazén de Jesus del distrito

de Monsefu Provincia Chiclayo -Region Lambayeque.
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Figura N° 01: Ubicacion de cantera

Extraccion De Suelo: Se procedié a extraer muestras inalteradas y
alteradas necesarias para la elaboracion del estudio de mecanica de

suelos.

Figura N° 02: Extraccion del material (suelo)

Obtencion Del Coco: Para la extraccion de la fibra de coco se lleva a
primero a obtener la cascara del fruto del coco (Mesocarpio), a través
de la extraccién mecanica donde procedi6 a recolectar las cascaras del
coco seco en los lugares que depositaban estos restos, donde habia
plantas de coco, se recolecto lo suficiente para los fines de este

proyecto.
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Figura N° 03: Extraccién del coco

Produccion de las fibras de coco en la localidad de Chiclayo:

Dentro de la localidad de Chiclayo este fruto no es natural su
produccion de la region Lambayeque, su habitad natural es en zona
tropical, es por ello que se opta por recolectar el mesocarpio en lugares
donde estas unidades son eliminadas como desecho por los mayoristas
del mercado Moshoqueque, con una referencia de una importacion de
5000mil unidades de coco por mes, provenientes de la regidn selva de
nuestro litoral peruano, de los cuales cada elemento desechado tiene
un peso aproximado de 250gr de los cuales en un mes se recolecta
1250kg de fibras de coco, que para nuestra produccion de adobes con
incorporacion de fibras al 3% tendriamos una produccion total de 9260

unidades de adobe mensualmente.

Tabla N° 08: Registro de produccion de fibras de coco

1 unidad Unidades de Peso Total
(kg) cocos al mes
FIBRA DE COCO 0.250 5000 1250 (kg)
RECOLECTADO
3% fibra de Peso Producciéon de

coco paral recolectado unidades de
adobe (kg) | durante 1 mes | adobe al mes
(kg)
0.135 1250 9260

Fuente: elaboracién propia
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Extraccién de fibras de coco: Ya para la fase de separado se realiza de
forma manual, se utiliza desarmadores punta plata para dar facilidad
en perforar la cascara y todo el extremo redondo del coco y sea
removida por partes. Luego se hace el uso de la fuerza para poder
extraer las fibras del coco, es probable que salgan en gran proporcion

luego se procede a deshilachar para que obtener las fibras de una

forma mas fina y pasar a su respectiva preparacion.

Figura N° 04: Extraccién de fibras de coco

Preparacién de la fibra de coco: En caso que el mesocarpio del coco
este muy duro se puede sumergir en agua con la Unica finalidad de
ablandar y descomponer la pulpa en su parcialidad y esta cascara
facilita la extraccién de las fibras. De igual manera se tendra presente
gue ya una vez remojadas las fibras en agua, se procede con la mayor
precaucién de los casos con la extraccion de estas para
posteriormente se corta con una tijera en un promedio de 2 a 3 cm

para que al momento que sea mezclado con el barro sea dificultoso.

: LomE CORBOVA
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Figura N° 05: Preparacion de las fibras de coco
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Pruebas de seleccion de tierra

Segun los criterios que recomienda la normativa E-080 del RNE, La
tierra que es apta para la elaboracion de las unidades de adobe debe
estar formada por 15% a 25% de limos y 10% a 20% arcilla y 55% a
70 % de arena. La tierra sera rechazada en caso que sea de cultivo.
Cuando se considere la cantera adecuada para la extraccion de la

tierra realizando las pruebas que a continuacion se hara mencién
Prueba de cinta de barro.

Se realizé esta prueba para poder determinar si el suelo contiene
presencia de arcilla para ello se hizo todos los procedimientos ya
mencionados del anexo N°1 de la norma E.080, en donde se realizé
cintas de barro realizando cilindros de un aproximado de 4 a 5
milimetros de espesor sucesivamente se enroll6 la cinta de barro
hasta que esta hasta que fall6 llegando alcanzar una longitud de 20 a
23 centimetros. para ello se concluye que es un suelo bueno para
elaborar adobe ya que la norma menciona que las cintas de barro
deben alcanzar a una longitud de 20 a 25 centimetros y si hubiera

llegado a fallar hasta 10 centimetros o menos el suelo no seria apto y

seria descartado

Figura N° 06: Prueba de cinta de barro
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La Prueba de “PRESENCIA DE ARCILLA” o “RESISTENCIA SECA”,
nos indica la norma E-080 del RNE 2019 sugiere que se forme una
cantidad de cuatro bolitas con tierra de la zona seleccionada y
apropiada para luego sea como material de construccion para luego
agregarle una cierta cantidad minina de agua para elaborar las cuarto
bolitas como se muestra en la figura respectivamente. La cantidad de
agua tendra que ser minima con la finalidad de que se pueda formar

bolitas con las manos sin necesidad que estas se lleguen a deformar

al secarse.

Figura N° 07: Elaboracion de las bolitas para realizar la prueba de
presencia de arcilla

Se deja que se sequen las 4 bolitas. se dejan secar por un tiempo de
48 horas, y asegurar que no se lleguen a humedecer o tiendan a

mojarse por lluvias, derrames de agua, etc.

Ya una vez que hayan sido secadas las bolitas se procede a
someterlas a una presion con los dedos muy fuerte una por una se
presiona con el dedo pulgar y con el dedo indice como se aprecia en
la imagen mas delante. Una vez realizada la prueba de presencia de
arcilla se verifica si al menos una bolita se quiebra, rompe o se agriete
se volvera a realizar las 4 bolitas nuevamente con los mismos

materiales y aplicar el mismo proceso. Ya una vez pasado el tiempo
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gue se haya secado, se vuelve a repetir la prueba. En caso que se
vuelva a romper, quebrar o agrietar, se descarta la cantera de suelo
donde se ha obtenido la tierra y se opta por otra. O de otro modo se
mezcla con arcilla o con un suelo muy arcilloso. Luego de realizar las
pruebas y no se llega a romper 0 no se agrieta ninguna de las 4 bolitas
entonces quiere decir que la cantera seleccionada es la adecuada y

el material se usa para la construccion.

BFIBRAS = COCOTY

L SU INFLUENCIA EN LAS
PIEDADES  FISIC0- MECANTCAS
DEL ADOBE, CHIGIAYD 2024

Figura N° 08: Prueba presencia de arcilla después de 48 horas de secado.

El Ensayos granulométricos por tamizados (NTP 139.134 - ASTM D-
6913), El analisis granulométrico se realiza mediante las instrucciones
de la (NTP 139.134 Y ASTM D-6913)

El ensayo realizado del andlisis granulométrico por tamizado consiste
en tomar la muestra, es cuarteada y es llevada al horno que esta a
una temperatura de 110°C por un tiempo no menor a 24 horas.
Seguidamente es suelo seco es retirado y con la ayuda del tamiz N°
200 se hace lavado a la muestra y nuevamente la llevamos al horno
a 110°C por 24 horas. Transcurrido el tiempo indicado se pesa el
material y es pasado por cada tamiz N° 10, N° 20, N° 40, N° 60, N°
140, N° 200 y el fondo, se agita los tamices con las manos. Posterior
se procede al pesado de las particulas que son retenidos con cada
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numero de tamiz, registrando los datos en el formato de granulometria

a utilizar.

CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127), Este ensayo se lo
realiza mediante el horno de secado, este proceso trata sobre una
muestra de masa que es secada hasta eliminar la humedad, asi
también la cantidad de agua evaporada expresada en porcentaje
respecto de la masa seca es la humedad del suelo. En dicho ensayo
se determina y registra la masa de la muestra a ser ensayada.
Ademas, se coloca la muestra en el horno de 110°C por 24 horas
(1dia), cuando la muestra salga del horno se determina y registra la

masa de la muestra seca.

EL LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129), se selecciona una cierta cantidad
suficientemente de suelo el cual es secado al aire, para luego lograr
una muestra representativamente del material que llega a pasar por
el tamiz N°40 luego la muestra es colocada en un recipiente, posterior
se llega afiadir una cantidad minima de agua para mezclar con total
cuidado hasta que el suelo tenga un color uniforme. Ya obtenida una
mezcla considerablemente uniforme y esté en un punto de
consistencia o pegajosidad con la espatula se coloca una masa en la
copa de casa grande se aplana y se le hace una ranura para ver a los
cuantos numeros de golpes cierra la abertura. Se realiza un ensayo
de prueba y en esta prueba se intenta que no pase de los 35 golpes
para cerrar unos 10 mm de material. Si en caso que llegue a pasar de
35 golpes se debe afiadir mas agua destilada. El ensayo es realizado
en los rangos de golpes 35 como méaximo y 15 como minimo. Se debe
dividir con un firme trazo del acanalador a lo largo del diametro que
arranca desde centro del asa, el cual tiene una forma como surco y
es bien definido. A una razén de dos golpes/s, se debe contar el
numero de golpes que seran suficientes para cerrar la abertura a una
distancia de 12 mm. Para este ensayo se realizan 3 pruebas la cual
una debe estar en el rango de 15 a 25 golpes la segunda entre los 25
a 35 golpes y la tercera en cualquiera de los rangos. una vez cerrada
la abertura se toma material de la parte que cierra con los nimeros de

golpes, se pesa la taras y se le afiade el material y se vuelve a pesar
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nuevamente, posterior a ello se lleva al horno de 110 °C por un tiempo
de 24 horas (1 dia) una vez pasadas las 24 horas se saca las taras
con las muestras secas y se apunta su peso respectivamente luego
se hace las diferencias de material hmedo con material seco para
obtener el porcentaje de humedad, se hace de la misma forma para
los 3 ensayos ya que la norma especifica que para el limite liquido
se hacen 3 ensayos. Para la parte final de este ensayo ya obtenido
los 3 datos finalmente se procede a realizar la curva de fluidez la cual
se representa el numero de golpes en el eje “X” vs el contenido de
humedad en el eje “Y” luego se traza una recta vertical siendo
perpendicular al eje de las abscisas en los 25 golpes y justo en el
punto que interseca con la recta que representa los 3 puntos, se traza
una recta horizontal siendo perpendicular al eje de las ordenadas, el

cual ese es el punto que representa el limite liquido del suelo.

LIMITE PLASTICO (NTP 339.129), Este ensayo es realizado de la
muestra que sobra en el ensayo del limite liquido. Se inicia a realizar
pequefias esferas a un didmetro entre 2 a 3 cm estas esferas se
enrollan en cilindros pequefios sobre una superficie de papel, una vez
gue llegue alcanzar una consistencia tal que no se adhiera a las
manos. y los cilindros presenten fisuras sin que se desmenuce. La
muestra se divide en cuatro porciones las cuales deben ser pequefias
de la muestra que se habia sido separada, después se debe mesclar
el material con agua suficiente, de tal forma que se permita hacer
esferas con un didametro de 3 cm. Se hace con cada una de las esferas
un rollo con la palma de la mano en una superficie que sea lisa, de
preferencia que sea en papel periédico. mediante este proceso el
agua es evaporado por la manipulacion, impulsando a que los
cilindros se hagan mas rigidos. El rollo tendra que llegar a tener un
espesor de 3 cm. Luego la muestra es tomada y es pesada dentro de
la tara que posteriormente sea llevada al horno por un tiempo de 24
horas establecidas para el parte final ya trascurrido el tiempo se pesa
la muestra seca y se calcula los contenidos de humedad de

correspondencia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (E.080), Las unidades de adobes
son sometidas a una carga axial. para el caso se ensayan 6
especimenes en cubos de 10 cm de arista segun la norma E.080 tanto
para la muestra patrén, asi como para los distintos porcentajes
establecidos. Para poder asegurar condiciones uniformes de carga,
es necesario colocar una tabla de triplay en la parte superior y por
debajo de cada espécimen durante la realizacion del ensayo. El valor
del esfuerzo que resiste a compresion se obtiene en a través del area

de la seccion transversal.

RESISTENCIA A LA FLEXION (E.080 & NTP 339.059), Realizar esta
prueba tiene por finalidad llegar a poder interpretar la capacidad de
deformacion del material. Para el médulo de rotura se emplearan las
mejores 4 unidades de adobes de 27 cm x 15 cm x 8 cm tanto para la
muestra de control, asi como para los diferentes porcentajes. El

modulo de ruptura se calcula haciendo uso de la Ec. (1)

_ 3Px1
T 2bx h2

Donde:
R: Modulo de rotura (kg/cm?).
P: Maxima carga aplicada indicada por la maquina de ensayo (kg).
| - Longitud libre entre apoyos (cm).
b: Ancho promedio de la probeta en el punto de fractura (cm).

h: Altura promedio de la probeta en el punto de fractura (cm).

Ensayo brasilefio de resistencia a la traccion (E.080 & N.T.P 339.084:
2012 (revisada el 2017))

La resistencia a la traccion del adobe, se realiza conforme al
procedimiento que establece la norma E.080.Para ello la resistencia
se mide a través del ensayo brasilefio de traccion, para la cual se
deben elaborar cilindros en las siguientes dimensiones 6 pulgadas x
12 pulgadas o también cilindros de 15.24 cm x 30.48 cm de didmetro
y largo. Para ello se ensayan 6 muestras para posterior a ello se hace

un promedio de las 4 mejores muestras, para ello la resistencia ultima
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de las muestras deben ser mayores o igual a 0.81 kg/cm2. Segun lo

establecido en la norma E.080

ENSAYO DE SUCCION (NTP 399.604), para este ensayo se procede
a llenar una bandeja con agua que sobrepase por lo menos unos 3
mm el area de contacto (tacos de madera). Luego se registra el peso
seco de los adobes a ser ensayados. Se coloca los adobes dentro de
la bandeja con agua por un periodo de un minuto. Al final se retira los
adobes de las bandejas y se registran los pesos de los adobes. En el

formato correspondiente del ensayo a succion.

ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO (NTP 399.613), para este ensayo
se realiza las medidas de las unidades una vez secadas en toda su
magnitud para verificar a cuanto a reducido las dimensiones al
momento del secado o contacto con el sol la NTP 399.613 manifiesta
gue como minimo se deben realizar a 3 muestras para el caso se
tomar4d 3 muestras patron y 3 de cada uno de los porcentajes

incorporados de fibra de coco.

DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA (NORMA
E.080), esta norma tiene alcance nacional que facilita y brinda a su
aplicacién la cual obligatorio para elaborar los materiales de que seran
usados construccion de edificaciones de tierra reforzada o adobe
reforzado. Es de mucha importancia conocer sus aplicaciones ya que
esta norma hace mencion a las caracteristicas mecéanicas de los
materiales para construir edificaciones de adobe reforzado asi
también al disefio sismorresistente para las mismas edificaciones. Es
por ello que las construcciones con adobe reforzado deben conseguir
los comportamientos en los tres tipos de sismos. para un sismo leve
la edificacion de adobe o tierra reforzada pueden admitir la formacion
de fisuras en los muros. Para sismos moderados la edificacién puede
permitir fisuras mas importantes, pero estas son controladas por los
refuerzos y sin causar dafios a quienes ocupan en la edificacién y por
consiguiente ante un eventual sismo fuerte tiene la posibilidad de
dafnos estructurales con fisuras y deformaciones permanentemente,
las cuales son controladas por los refuerzos, no debe ocurrir el
colapso de la edificacion. se limitara a tener las consideraciones que
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respecta al disefio del adobe reforzado para tener una calidad al
momento de elaborar este elemento adobe. Por lo cual te tendra en
cuenta en la tierra a seleccionar haciendo los ensayos o pruebas insitu
gue se hicieron mencion, asi considerar el dormido ya que este es el
proceso que se realiza mediante el humedecimiento de la tierra una
vez que se haya zarandeado o tamizado para eliminar las piedras y
terrones esto serd en un tiempo de 2 a 3 dias para que asi las
particulas de la arcilla se activen en toda su magnitud antes que sea
amasada con la fibra de coco para hacer los adobes para este
proyecto de investigacion. De igual manera se tendra en
consideracion el secado del adobe para la evaporacién del agua que
existe en la tierra hUmeda. se requiere tener cuidado en este proceso
se realiza con control eficaz para que la evaporacion del agua sea
lenta para que la arcilla y el barro se contraigan y adquieran
resistencia, ya que si la contraccion es muy rapida se producen fisuras
en el adobe. Las consideraciones basicas que al momento que estos
elementos sean utilizados para realizar una edificacion no se realiza
en zonas de alto riesgo de desastre y peligros como inundaciones y
huaycos. Se considera las zonas sismicas que establece la norma E-
030 Disefio Sismorresistente y de igual manera aplicar las

consideraciones de la norma E-050 Suelos y Cimentaciones.

DISENO SISMO RESISTENTE (NORMA E.030), las edificaciones de
adobe se tienen que limitar a un solo nivel en las zonas sismica 3 y 4,
de 2 niveles en las zonas sismicas 2 y 1 que estan definidas en la
NTE E.030 Disefio Sismorresistente. Por encima del primer piso de
adobe, podran tenerse estructuras livianas tales como la de quincha
o similares. Para aplicar el adobe en la construccion de una edificacion
se debe poner en criterio de esta norma considerando las zonas

sismicas y su factor de zona.
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ZONAS SISMICAS

Tabla N°1
FACTORES DE ZONA
ZONA Z

a 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

FIGURA N 1

Figura N° 09: Zonas sismicas a considerar

Suelos y cimentaciones (Norma E.050), las edificaciones de tierra o
adobes reforzados se deben cimentar sobre los suelos que sean
firmes y medianamente segun lo estipulado en la normativa E.050.
Las edificaciones no se llegan a cimentar sobre suelos que sean
granulares sueltos, cohesivos blandos, ni arcillas expansivas. Se
prohibe cimentar en suelos de arenas sueltas que pueden saturarse

de agua (teniendo como riesgos de licuefacciones de suelos)

Tabla N° 09: Ensayos de laboratorio de mecanica de suelos

ENSAYOS DE LABORATORIO
DESCRIPCION NORMA APLICADA

SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el
contenido de humedad de un suelo NTP 339.127
SUELOS. Método de ensayo para el andlisis NTP 339.128

granulométrico

SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite NTP 339.129

liquido, limite plastico e indice de plasticidad

SUELOS. Método para la clasificacion de suelos con
propdsitos de ingenieria (sistema unificado de NTP 33.134

clasificacion de suelos, SUCS)

Fuente: elaboracion propia 2021
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Al realizar los ensayos ya mencionados anterior se tendra los
resultados de dichos ensayos la cual definira la clasificacion del suelo
como lo especifica esta norma E-050 Suelos y Cimentaciones. Se

determina el suelo adecuado para la elaboracion del adobe.

SUELOS COLAPSABLES. se considera que las edificaciones de
adobe o tierra reforzada son pueden construirse en este tipo de suelos
ya que son suelos que cambian de una manera violenta su volumen
por la accidbn combinada de individual de acciones como: al ser
sometidos a un incremento de carga o al humedecerse o saturarse.
De igual manera para los suelos expansivos ya que son suelos
cohesivos que cuentan de grado muy bajo de saturacion que
aumentan de volumen al ser humedecido o cuando es saturado es por
ello que la norma recomienda que las edificaciones con tierra

reforzada no deben cimentarse sobre estos suelos.

FABRICACION DE ADOBE, para ello es necesario que el tendal.
Tiene que ser un lugar que sea plano y limpio donde se realizan las
unidades de adobe, debe ser nivelado y con una palana o lampa se
corta cualquier monticulo que haya en la superficie de nivelaciéon del
campo que es para el tendal del adobe una vez nivelado se procede
a limpiar el terreno y se le agrega agua para que este sea

compactado.

FABRICACION DE MOLDES. Los moldes para realizar los cubos
ensayar bajo fuerza de compresién, se hicieron de madera, al igual que
la adobera. Estos moldes se realizaron de manera particular por un
carpintero. La dimensién del interior de los cubos fue de 10.2cmx
10.2cmx10.2cm debido que cuando secan reducen dimensiones. Y la
adobera de 27.1cmx15.1cmx8.1cm respectivamente.
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Figura N° 11: Fabricacion de adobera de 27.1cmx15.1cmx8.1cm

PREPARACION DEL BARRO PARA ADOBE. Para elaborar las
unidades de adobe los materiales deben ser mezclados de forma
manual cerca del tendal, la tierra debe estar limpia, por lo que se le
guita las piedras, y otros elementos extrafios. Luego se le agrega agua
a la tierra para mantenerla himeda para luego dejar en reposo o
dormido por un lapso de 24 horas para asi activar las particulas de la
tierra antes que sea amasada. Una vez pasado el tiempo necesario
del reposo o dormido se agrega agua al barro y hacer el mezclado con
lampas, rastrillos o con los pies una vez que el barro este en una
contextura eficiente se le agrega las fibras de coco y se vuelve hacer
el mismo proceso de mezclado hasta llegar a obtener un estado
optimo del barro y esté listo para el moldeo respectivo.
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Figura N° 12: Preparacion de la mezcla a los diferentes % para dejar en reposo o
dormido por 24 horas

MOLDEO PARA LA ELABORACION DE LOS ADOBES: Para elaborar
las unidades de adobe y los cubos se procedié a lanzar bolas de la
mezcla de barro con fibras de coco con fuerza para llenar el molde,
luego fue compactada con las manos por el centro y por las esquinas
de la adobera para evitar que queden vacios como fase final de la
elaboracion se le dio el pulido con agua para que quede de una forma
lisa el adobe luego se levant6 la adobera con total cuidado para asi

evitar que se vaya a deformar y seguir con la elaboracion del resto.

L T Y

Figura N° 13: Elaboracion y moldeo de las unidades de adobe y los cubos

SECADO. Para el secado de las unidades del adobe, se puso en el

tendal donde se verifico que en la superficie no haya ningun objeto
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3.6.

como piedras o raices para evitar que se peguen los adobes. El tiempo
de secado de las unidades de adobe. Después de 4 dias de fabricados
se colocé los adobes de canto para que tengan un mejor secado. Para
el término del secado final se dejo 10 dias mas siendo asi un total de 2

semanas de secado del adobe.

Figura N° 14: Tendido y secado del adobe

Método de analisis de datos

Para el respectivo analisis de datos de este proyecto, se aplicara
meétodos de analisis la cual se tendra que fuente de analizar, observar
y a su vez ordenar y llevar a cabo a una representacion grafica de los
datos que sean obtenidos acerca de los ensayos experimentales
realizados. De igual forma esto permita hacer el llenado de las fichas
tanto como de recoleccion de datos, asi como los formatos del
laboratorio de igual forma las fichas que acrediten validez vy
confiabilidad para que cumpla con el objetivo y finalidad la descripcion
de los efectos que pueda llegar a producir las fibras de coco al ser
incorporados en las unidades del adobe. por otra parte, se adjunta la
presencia de un profesional especializado en la linea de investigacion
de investigacion de este proyecto que se esta desarrollando para

llegar adquirir los resultados mas 6ptimos en los analisis de datos.
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3.7.

Aspectos éticos

En el desarrollo del respectivo proyecto de investigacion y maximizar
los criterios el cual cumple con la veracidad y fiabilidad que
corresponde para afirmar que el proyecto es original por los autores
del mismo proyecto y en ningin momento ha sido plagiado, las citas
cumplen con lo estipulado por la Universidad Cesar Vallejo, de otra
forma asignando el manual de referencias 1ISO 690, de otra parte, los

ensayos que se realizaran seran de caracter confiable.
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IV. RESULTADOS

4.1. Ensayo de contenido de humedad

Tabla N° 10: Contenido de humedad (W%).

W (%) Promedio 23.17 %

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 11: Registro de datos del ensayo de Contenido de Humedad.

Datos de ensayo. CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de tara 21

Tara + suelo humedo 340.77

Tara + suelo seco 285.33

Agua 55.44

Masa de la tara 51.52

Masa del suelo seco 233.81

Porcentaje de humedad 23.71

Fuente: elaboracién propia 2021

GRAFICA DE CONTENIDO DE HUMEDAD

559 23.71 §

25.00

20.00

15.00

10.00

PORCENTAIJE

5.00

0.00

CONTENIDO DE
HUMEDAD

23.71

Figura N° 15: Contenido de humedad.

Interpretacion: Los resultados obtenidos y ya analizados como se
parecia en la figura N° 15, siguiendo los criterios de la Norma Técnica
Peruana (N.T.P. 339.127). el agregado se peso6 cuando estuvo en su
estado humedo y cuando fue sacado en un tiempo de 24 horas en el
horno, se determiné que este suelo presenta 23.71%, de contenido de

humedad.
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4.2. Ensayo de analisis granulométrico por tamizado

Tabla N° 12: Porcentaje que pasa por la malla N° 200.

% que pasa por malla N°200 44.20 %

Fuente: elaboracion propia 2021

Para ello se registré los datos de material que se ensayo y fue
pasado por una serie de tamices

Tabla N° 13: Registro de datos del ensayo granulométrico.

Analisis Granulométrico por tamizado
N° DE TAMIZ ABETURA % RETENIDO % QUE PASA
(mm) ACUMULADO

3” 75.00 0.0 100.0
21/2” 63.00 0.0 100.0
2" 50.000 0.00 100.0
11/2” 37.500 0.00 100.0
1” 25.000 0.00 100.0
3/4" 19.000 0.00 100.0
1/2" 12.500 0.00 100.0
3/8” 9.500 0.00 100.0
N°4 4.750 0.00 100.0
N°10 2.000 0.00 100.0
N°20 0.850 0.1 99.9
N°40 0.425 1.6 98.4
N°60 0.250 5.6 94.4
N°140 0.106 50.0 50.0
N°200 0.075 55.8 44.2

Fuente: elaboracion propia 2021

Luego se obtuvo la curva de distribucion granulométrica
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Figura N° 16: Curva de distribucion granulométrica

Interpretacion: De los resultados de la tabla N° 12 se obtiene que él
% que pasa por la malla N°200 es de 44.2% para llegar a este
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resultado se realiz6 todos los procesos, asi como las instrucciones de
la (NTP 139.134 Y ASTM D-6913) dejando secar el material en el
horno de 110°C a un tiempo de 24 horas, ya transcurrido ese tiempo
se volvi6 a lavar el material y se coloc6 al horno por 24 horas. Después
de ese tiempo se pasO el material por la serie de tamices ya
mencionadas en el procedimiento y se llegd a obtener dicho
porcentaje, posteriormente se realizo la curva granulométrica como se

muestra en la imagen N°16.
4.3. Ensayo de limites de Atterberg

4.3.1. Limite liquido
Tabla N° 14: Promedio del Limite liquido

Limite liquido 25.45 %

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 15: Registro de datos del ensayo Limite liquido

Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro A-5 A-4 18R
N° de golpes 27 20 32
Tarro + suelo humedo 32.76 32.36 57.08
Tarro + suelo seco 30.51 30.14 53.84
Agua 2.25 2.22 3.24
Masa del tarro 21.6 21.59 40.82
Masa del suelo seco 8.91 8.55 13.02
Porcentaje de humedad 25.25 25.96 24.88

Fuente: elaboracién propia 2021

LIMITE LIQUIDO

25.45%

30.00%

20.00%

10.00%

PORCENTAIJE

LIMITE LIQUIDO

0.00% .
Il LIMITE LIQUIDO 25.45%

Figura N° 17: Porcentaje de limite Liquido

Interpretacion: para llegar a los resultados se escogié material o
muestra del suelo que pasa por la malla N° 40 se hizo todos los
procesos ya detallados en el procedimiento la cual se realiz6 3

ensayos segun lo reglamentario y se registraron los datos en la tabla
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N°14 donde se promedié que el limite liquido es 25.45% como se
representa en la figura N°17. Finalmente se grafica la curva de fluidez
como se aprecia en la figura N°18.

CURVA DE FLUIDEZ

(=]
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2
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S

N2 DE GOLPES

Figura N° 18: Grafica del limite liquido.

4.3.2. Limite pléastico

Tabla N° 16: Promedio de Limite Plastico.

Limite plastico 15.80 %

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 17: Registro de datos del ensayo Limite Plastico.

Datos de ensayo. Limite Plastico

N° de tara A-10 9

Tara + suelo humedo 27.67 39.85
Tara + suelo seco 27.16 39.42
Agua 0.51 0.43
Masa de la tara 23.87 36.75
Masa del suelo seco 3.29 2.67
Porcentaje de humedad 15.50 16.10

Fuente: elaboracion propia 2021

LIMITE PLASTICO

20.00%

15.00%

10.00%

5.00% LIMITE PLASTICO
0.00%

LIMITE PLASTICO 15.80%

Figura N° 19: Limite Plastico
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4.4.

Interpretacion: para obtener los resultados del limite plastico se
hacen dos ensayos se realiza todos los procedimientos ya
mencionados y luego para determinar el limite plastico se saco el
promedio entre los 2 resultados de 15.50 y 16.10 como se muestra en
la tabla N°16 finalmente el limite plastico de este suelo fue 15.80 %.

4.3.3. Indice de plasticidad
Tabla N° 18: Limite Plastico.

indice de plasticidad 9.64 %

Fuente: elaboracion propia 2021
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Figura N° 20: indice plastico
Interpretacion: se hace la diferencia entre el limite liquido y plastico

y se obtiene un indice de plasticidad de 9.64%.
Clasificacion del suelo

Se procedi6 a clasificar el suelo de segun a los resultados obtenidos de
la granulometria que se realiz6 en el laboratorio, se obtuvo que material
esta conformado por el 55.8% de arena entonces esto quiere decir que
el tipo de suelo es CS segun su descripcion el suelo es una (arena
arcillosa), ya que la norma E.080 nos sugiere que el suelo apto para
elaborar adobe debe estar conformado por un 55% a 70% de arena
para ellos el suelo cumple con las condiciones. segun AASHTO el tipo
de suelo es A-4(2) como descripcion es un suelo Regular.
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4.5.

Ensayo de resistencia a la compresion

Tabla N° 19: Registro de datos del ensayo a compresion del adobe.

ENSAYO DE COMPRESION EN ADOBE PATRON (0%)

RESISTENCIAA
, LARGO | ANCHO |AREA | CARGA | COMPRESION | PROMEDIO
IDIEHI e (IO (cm) cm) |em2) | (ko) (kg/cm?) (kg/cm2)
1 ADOBE 10 10 | 100 | 1235 12.4
PATRON
2 ADOBE 10 10 | 100 | 12207 12.2 125
PATRON '
3 ADOBE 10 10 | 100 | 12987 13
PATRON
4 ADOBE 10 10 | 100 | 12335 12,5
PATRON

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 20: Registro de datos del ensayo a compresién del adobe con fibra de

coco

al 2%.

ENSAYO DE COMPRESION CON FIBRA DE COCO AL 2%

, RESISTENCIAA
1 | D08« PORA DE 10 10 100 | 1342.2 13.4
2 | ADOBE - FISRADE 10 10 100 | 13746 13.7
3 | AOBE - FISRADE 10 10 100 | 13986 14 13.6
4 %%%%E /:LFZ'E/‘ORA DE 10 10 100 | 1327.3 13.3

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 21: Registro de datos del ensayo a compresion del adobe con fibra de

coco al 3%
ENSAYO DE COMPRESION CON FIBRA DE COCO AL 3%
' RESISTENCIAA
1 '?:%%%E AJrLFS,';JRA DE 10 10 100 | 14547 145
2 AC%%E(’)E ;LF?:E/‘ORA DE 10 10 100 | 1488.9 14.9
3 AC%%E(’)E ;LF?:E/‘ORA DE 10 10 100 | 1559.0 15.6 150
4 '?:%%%E ;LF;(ZRA DE 10 10 100 | 1515.6 15.2

Fuente: elaboracion propia 2021
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Tabla N° 22: Registro de datos del ensayo a compresion del adobe con fibra de

coco al 4%.

ENSAYO DE COMPRESION CON FIBRA DE COCO AL 4%

, RESISTENCIAA
1 | RDOBE FoRA DE 10 10 100 | 11156 11.2

2 | /DOBE & FIBRADE 10 10 100 | 1095.8 11.0

3 AC%%%E ;j&RA DE 10 10 100 | 12275 123 116

g | RONBE & FIBRADE 10 10 100 | 11858 11.9

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 23: Resumen general de resistencia a compresion del adobe.

RESISTENCIA A
MUESTRAS COMPRESION
(kg/cm?2)
ADOBE PATRON 12.5
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 2% 13.6
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 3% 15.0
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 4% 11.6

Fuente: elaboracién propia 2021
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RESISTENCIA A COMPRESION
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ADOBE PATRON
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GRAFICA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

ADOBE + FIBRA DE
COCO AL 4%

Figura N° 21: Grafica de la Resistencia a la compresion.

Interpretacion: La norma E.080 manifiesta que de 6 muestran

ensayadas se hace promedio de las 4 mejores muestras la cual se

obtuvo que para la muestra patron resiste a una capacidad de 12.50

kg/cm2 representando el 24% de resistencia, para el adobe con fibra

de coco al 2% resiste a 13.6 kg/cm2 teniendo un aumento del 26%de

resistencia, para el adobe con fibra de coco al 3% se eleva su

capacidad de resistencia a un 15.0 kg/cm2, es decir que es el mejor

porcentaje adecuado para que soporta el adobe representando el
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28% de su resistencia finalmente el adobe con fibra de coco al 4%

resiste 11.6kg/cm2 representando el 22% de su resistencia por debajo

de la muestra patron pero supera a lo establecido por la norma E.080

gue es un 10.2kg/cm2, al incorporar 2% y 3% de fibras de coco

mejorar su resistencia.

4.6. Ensayo de resistencia a la flexion

Tabla N° 24: Registro de datos del ensayo a flexiéon del adobe patrén.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN ADOBE PATRON (0%)
. DISTANCIA | ANCHO | ALTURA| CARGA | MODULO DE | PROMEDIO
[EERTIHEAC O ENTRE (cm) cm) | (kg) RUPTURA (kglcm?)
APOYOS (kg/cm2)
(cm)

1 ADOBE 18.0 14.0 7.8 135.0 43

PATRON
2 ADOBE 18.0 14.0 7.8 145.0 46 43

PATRON '
3 ADOBE 18.0 13.9 8.0 200 6.1

PATRON
4 ADOBE 18.0 14.0 8.0 72 22

PATRON

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 25: Registro de datos del ensayo a flexién del adobe con fibra de coco al 2%.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN ADOBE CON FIBRA DE COCO AL 2%

COCO AL 2%

RESISTENCIA
: DISTANCIA | ANCHO | ALTURA| CARGA A PROMEDIO
PETEATO ENUNE (cm) cm) | (kg) | COMPRESION | (kglcm2)
APOYOS (ka/em?)
(cm)

ADOBE + FIBRA
1| bE coco AL 2% 18.0 14.8 7.6 150.0 4.7

ADOBE + FIBRA DE
2 | coco AL 2% 18.0 14.1 7.5 254.0 8.6

ADOBE + FIBRA DE s
3 | cocoAL 2% 180 15.0 78 | 2370 7.0
, | ADOBE +FIBRADE | o0 14.2 79 226 8.3

Fuente: elaboracién propia 2021
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Tabla N° 26: Registro de datos del ensayo a flexién del adobe con fibra de coco al 3%.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN ADOBE CON FIBRA DE COCO AL 3%

RESISTENCIA
. DISTANCIA | ANCHO | ALTURA| CARGA A PROMEDIO
[RERTIFIEAIGIOn] ENTRE (cm) cm) | (kg) | COMPRESION | (kglcm2)
APOYOS (kg/cm?2)
(cm)

ADOBE + FIBRA
1 | BE COCO AL 3% 18.0 14.0 8.0 281.0 8.5

ADOBE + FIBRA
2 | DECOCO AL 3% 18.0 14.5 75 275.0 9.1

ADOBE + FIBRA 8.5
3 | 'DE COCO AL 3% 18.0 13.9 7.8 214.0 6.8

ADOBE + FIBRA
4 | 'DE COCO AL 3% 18.0 14.3 7.1 252.0 9.4

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 27: Registro de datos del ensayo a flexion del adobe con fibra de coco al 4%.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN ADOBE CON FIBRA DE COCO AL 4%

RESISTENCIA

- DISTANCIA | ANCHO | ALTURA| CARGA A PROMEDIO
IDENTIFICACION ENTRE (cm) (cm) (kg) | COMPRESION | (kg/cm2)

APOYOS (kg/cm?2)
(cm)
! %DEOCB(ECJrOFIA?_RAﬁ/o 18.0 14.3 8.0 150.0 47
2 AISDEOC?OECJrOF,IA?_Rﬁ/o 18.0 14.0 8.0 254.0 8.6
ADOBE + FIBRA 24

3 | DE COCO AL 4% 18.0 14.4 7.8 237.0 7.0
4 ADDEOcBoEchoFlA?_RfO/o 18.0 14.4 7.9 226 8.3

Fuente: elaboracién propia 2021

Tabla N° 28: Resumen general de resistencia a la flexion del adobe.

MUESTRAS RESISTENCIA ALA FLEXION
(kg/cm2)
ADOBE PATRON 4.3
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 2% 7.2
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 3% 8.5
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 4% 7.4

Fuente: elaboracion propia 2021
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GRAFICA DE RESISTENCIA A LA FLEXION
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Figura N° 22: Resistencia a la flexion

Interpretacion: Se hizo el promedio de las 4 muestras donde se

obtuvo de la muestra patron resiste a una capacidad de 4.30 kg/cm2,

siendo un 16%, para el adobe con fibra de coco al 2% incremento su

resistencia al 26%, al 3% de fibras de coco aumenta su resistencia

siendo el mejor porcentaje de fibra de coco ya que es del 3 1%, al 4%

represento el 27% es decir en este 4% de fibras de coco la resistencia

tiende a disminuir, el porcentaje adecuado es del 3% de fibras de

coco, por otro lado se observa que al incorporar estos porcentajes de

fibra de coco supera al adobe patron ya que la norma no establece

rangos de resistencia para este ensayo.

4.7. Ensayo de resistencia a traccion

Tabla N° 29: Registro de datos del ensayo traccién en adobe patron

ENSAYO DE TRACCION EN ADOBE PATRON (0%)
) ALTURA DIAMETRO| CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO
IZELIIEICEE ) (cm) (cm) (N) ATRACCION |  (kg/cm2)
(kg/lcm2)
1 ADOBE 128000 2.0
peieyid 28.9 14.2
2 ADOBE 120000 1.87
IATRAN 28.3 14.0 1.84
3 ADOBE 118000 1.86
SATRON 28.7 14.2
4 ADOBE 105000 1.64
PATRON 28.9 14.1

Fuente: elaboracion propia 2021
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Tabla N° 30: Registro de datos del ensayo traccion en adobe al 2%

ENSAYO DE TRACCION EN ADOBE CON FIBRA DE COCO AL (2%)
, ALTURA | DIAMETRO| CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO
[PERAIEAEION (cm) (cm) (N) ATRACCION | (kglem2)
(kg/cm?2)

1 ADOBE + FIBRA 27.9 14.0 134000 2.18

DE COCO AL 2% )16
2 ADOBE + FIBRA 27.9 14.1 115000 1.86 '

DE COCO AL 2%
3 ADOBE + FIBRA 28.1 14.1 133000 2.14

DE COCO AL 2%
4 ADOBE + FIBRA 28.3 14.2 155000 2.46

DE COCO AL 2%

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 31: Registro de datos del ensayo traccion en adobe al 2%

ENSAYO DE TRACCION EN ADOBE CON FIBRA DE COCO AL (2%)
, ALTURA | DIAMETRO| CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO
LSRNl A O (cm) (cm) ) ATRACCION | (kglcm2)
(kg/cm?2)

1 ADOBE + FIBRA 29.0 14.0 142000 2.33

DE COCO AL 3%
2 ADOBE + FIBRA 29.0 13.9 160300 253 538

DE COCO AL 3% '
3 ADOBE + FIBRA 29.1 14.0 147000 231

DE COCO AL 3%
4 ADOBE + FIBRA 29.0 13.4 158000 2.47

DE COCO AL 3%

Fuente: elaboracién propia 2021

Tabla N° 32: Registro de datos del ensayo traccion en adobe al 2% de fibra

ENSAYO DE TRACCION EN ADOBE CON FIBRA DE COCO AL (4%)
, ALTURA | DIAMETRO| CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO
IDENTIFICACION (cm) (cm) ) ATRACCION | (kglcm2)
(kg/cm?2)

1 ADOBE + FIBRA 28.9 13.9 163000 2.48

DE COCO AL 4%
2 ADOBE + FIBRA 28.5 14.2 155000 2.45 559

DE COCO AL 4% '
3 ADOBE + FIBRA 28.9 14.0 172000 2.70

DE COCO AL 4%
4 ADOBE + FIBRA 28.8 14.1 166000 2.62

DE COCO AL 4%

Fuente: elaboracién propia 2021
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Tabla N° 33: Resumen general de resistencia a traccion del adobe

MUESTRAS RESISTENCIA ATRACCION
(kg/cm2)
ADOBE PATRON 1.84
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 2% 2.16
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 3% 2.38
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 4% 2.59

Fuente: elaboracion propia 2021

Figura N° 23: Resistencia a la traccién

Interpretacion: Se hizo el promedio de las 4 muestras donde se

obtuvo que el adobe patrén llega a al 20%, incorporando 2% de fibra

de coco incrementa al 24%, al 3% de fibra de coco aumenta al 27%,

al incorporar 4% de fibras de coco su resistencia incrementa al 29%,

es decir que al agregar las fibras de coco su resistencia incremento

moderadamente superando el adobe patrén supera al rango de la

E.080 exigido como minimo una resistencia de 0.81kg/cm2
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4.8. Ensayo de succion

Tabla N° 34: Registro de datos del ensayo de succion adobe patrén

Denominacién o . . :
Muestra Decaileeien e e Succidn Succion Promedio
N° P (g/200cm?min)| (%) | (g/200cm2/min)
muestra
1 ADOBE PATRON 17.0 0.74
2 ADOBE PATRON 17.6 0.77
; 17.4
3 ADOBE PATRON 19.7 0.84
4 ADOBE PATRON 15.2 0.66

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 35: Registro de datos del ensayo de succion adobe con fibra de coco al 2%

Denominacién o . . .
Muestra Breser e e B Succion Succion Promedio
N° P (g/200cm?min)| (@) | (g/200cm?min)
muestra
1 ADOBE AL 2% 15.7 0.75
2 ADOBE AL 2% 20.1 0.99
18.6
3 ADOBE AL 2% 17.6 0.88
4 ADOBE AL 2% 20.9 1.06

Fuente: elaboracién propia 2021

Tabla N° 36: Registro de datos del ensayo de succion adobe con fibra de coco al 3%

Denominaciéon o -, - :
Muestra o Succioén Succioén Promedio
Ne P (g/200cm?min)| (%) | (g/200cm2min)
muestra
1 ADOBE AL 3% 18.3 0.81
2 ADOBE AL 3% 16.6 0.73 20.8
3 ADOBE AL 3% 26.5 1.19 '
4 ADOBE AL 3% 22.1 0.94

Fuente: elaboracion propia 2021
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Tabla N° 37: Registro de datos del ensayo de succion adobe con fibra de coco al 4%

Muestra Denominacion o Succion Promedio
Ne | Descripcionde | 06:m2iminy [ SUCCOn (%) | 4 200cm2/min)
la muestra
1 ADOBE AL 4% 22.8 0.95
2 ADOBE AL 4% 23.8 0.97 7.4
3 ADOBE AL 4% 21.4 0.89 :
4 ADOBE AL 4% 21.6 0.90

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 38: Resumen general de succion de agua en al adobe

MUESTRAS

Succion
(9/200cm?/min)

ADOBE PATRON 17.4
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 2% 18.6
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 3% 20.8
ADOBE + FIBRA DE COCO AL 4% 22.4

Fuente: elaboracion propia 2021

00cm?2

gr/

Figura N° 24: Succién de agua

GRAFICA DE SUCCION DE AGUA

17.40

ADOBE PATRON

ADOBE + FIBRA DE
COCO AL 2%

ADOBE + FIBRA DE
COCO AL 3%

ADOBE + FIBRA DE
COCO AL 4%

Interpretacion: del adobe patron se obtiene una saturacion de

17.40% si como de los diferentes porcentajes afladidos, mientras que

en los adobes con fibra de coco a los porcentajes 2%, 3%, 4%

alcanzaron una saturacion de 18.6, 20.8 y 22.4 sucesivamente es

decir que a mas cantidad de fibras de coco incorporadas al adobe la

saturacion es mayor.
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4.9. Ensayo de dimensionamiento

Tabla N° 39: Registro de datos del ensayo de dimensionamiento del adobe patron

L MEDIDAS DEL TAMANO
Muestr Denominacion 0
a N° | Descripcion de la muestra. Largo | Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE PATRON 253 142 78
02 ADOBE PATRON 250 144 78
03 ADOBE PATRON 252 141 79
04 ADOBE PATRON 252 142 79
05 ADOBE PATRON 250 143 78
06 ADOBE PATRON 252 141 78
07 ADOBE PATRON 253 143 79
08 ADOBE PATRON 253 143 79
09 ADOBE PATRON 250 142 79
10 ADOBE PATRON 252 142 79

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 40: Registro de datos del ensayo de dimensionamiento del adobe con

fibra de coco al 2%

N ., MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra| Denominacion O Descripcion
N° de la muestra. Largo | Ancho Altura
(mm) | (mm) (mm)
01 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 253 146 76
02 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 257 143 77
03 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 252 149 77
04 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 258 146 74
05 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 261 145 75
06 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 257 146 76
07 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 263 145 75
08 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 266 144 75
09 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 259 145 76
10 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 2% 266 144 74

Fuente: elaboracion propia 2021

67



Tabla N° 41: Registro de datos del ensayo de dimensionamiento del adobe con

fibra de coco al 3%

L o, MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra| Denominacion o Descripcion
NE de la muestra. Largo | Ancho Altura
(mm) | (mm) (mm)
01 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 255 143 77
02 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 263 145 77
03 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 267 144 76
04 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 266 146 75
05 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 267 145 75
06 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 266 145 74
07 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 265 145 74
08 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 265 147 74
09 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 264 146 74
10 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 3% 265 146 76

Fuente: elaboracion propia 2021

Tabla N° 42: Registro de datos del ensayo de dimensionamiento del adobe con
fibra de coco al 4%

L o MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra| Denominacion 6 Descripcion
N° de la muestra. Largo | Ancho Altura
(mm) | (mm) (mm)
01 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 253 142 78
02 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 250 144 78
03 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 252 141 78
04 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 256 144 76
05 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 256 147 76
06 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 255 147 75
07 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 257 146 75
08 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 256 145 75
09 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 256 146 74
10 ADOBE +FIBRA DE COCO AL 4% 257 146 75

Fuente: elaboracion propia 2021
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Tabla N° 43: Resumen general del ensayo de dimensionamiento

MEDIDAS DEL TAMANO

PROMEDIOS DE DIMENSIONAMIENTO Largo | Ancho [ Altura
(cm) (cm) (mm)
ADOBE PATRON 25.2 14.2 7.8
PROMEDIO + FIBRA DE COCO AL 2% 25.9 14.5 7.5
PROMEDIO + FIBRA DE COCO AL 3% 26.4 14.5 7.5
PROMEDIO + FIBRA DE COCO AL 4% 25.5 14.5 7.6

Fuente: elaboracion propia 2021
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Costo de las unidades de adobe tradicional por millar (con pajilla de arroz)

s

510 Pagina 1

UNIVERSIDAD GESAR VALLEJO - MOYOBAMBA

Presupuesto

Presupuesto 1002001 "FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 2021"

Subprezupuesty 01 ADOBE TRADICIONAL

Cliente LOPEZ CORDOVA ADDERLY; TEQUE CURO TOMAS EDINSON Costo al 111172021

Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

ltem Descripcion Und. Metrado Precio 8/ Parcial 8/

o ADOBE TRADICIONAL CON PAJLLA DE ARROZ LI

o ADOBERA 12.30

01.01.01 ELABORACION DE ADOBERA ZTem x 15cm x Bem und 1.00 12.30 12.30

01.02 ADOBES 200,00

01.02.04 ELABORACION DE ADOBES DE MUESTRA PATRON 27cm x 15em x Scm und 1,000.00 0 0.00

01.03 FLETE T0.00

01.03.04 FLETE TERRESTRE glb 100 T0.00 T0.00
COSTO DIRECTO LI
UTILIDAD (4%} 14,89
SUBTOTAL 3749
16V [18%) .60
PRESUFUESTO TOTAL 45688
SON: GUATROGIENTOS CINGUENTISEIS Y B/100 5OLES

i Pigina 1

UNNERSIDAD CESAR WALLEJD - MOYDEAMEA

Analisis de precios unitarios

Praaifisals A0 "FIBRAS DE COCD ¥ SU MFLUENCIA BN ILAS PROPEDADES FESCOMECANICAS DEL ADDBE, CHICLAYD 2021
Subprea pisas 3 ADDBE TRADCIONAL Fcha preap sesto M 12921
Farida [ R R | BLABCRACION DEE ADDBERA 2Tom x 13¢m tdam
Fiandimiante und A, MO 0000 EQ 60000 Coat unlane diresie por und 1230
Codgo Peraipcicn Feoumo Urnidad Cunddiin Cantdsd Prcio & P aecial 3¢
Mo de Db
M diaies PEOM hh B350 5.3333 T L33
33
L ELEEERE )
300010008  MADERACORRIENTE 1% 8%x3' pl 1. 9000 .00 450
9499
[E quil g
Ed 0 aiGE HE FRAMENTAS MENUALES wme 30000 T3 .07
[ X5
Parida [ N--H ELABORACION DE ADDEES DE MUESTRA PATROMN 27cm x 15cmx Scm
Handimiante ured A [oLe et ] EQ 4000000 s unkanc direchoper und oz
Ceadliga Deaaipcion Remmas PETETE] Cuaddia Cangded Pmcio & Pascial 8/
Mano de Db
01 31 10005 PEON hh 10090G g T a4
14
LELRER
ITES000 10008 TERRA PARA ADOEE ml [l b iR 12
EITE00NE PAILLADE MNAROE kg [ <] i i
0 30032 BGUA mi 0008 11,00 L
15
Parfida 1.3 FLET E TERRE STRE
Handimiante A L] EQ Contounkanc dimaeper: gb To.00
Codgo Teagipsion Requao Urnidad Gumddia Canddad Precio & P ascial B
LERERER )
[dm Tk [V | FLETE DE L& "WCTORM - CASA DE COMPRAADOR: gk 1, 0000000 Loy i
T
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Costo de las unidades de adobe por millar (muestra patréon)

§io

S0

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - SEDE MOYOBAMBA

Fagina 1

Presupuesto
Presupuesto 1002001 "FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 2021"
Subpresupuset 001 ADOBE PATRON
Clients LOPEZ CORDOVA ADDERLY; TEQUE CURO TOMAS EDINSON Costo al 11112021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYOD
ltem Descripcion Und. Metrado Precio §/ Parcial §/
il ADOBE CON 0% DE FIBRA DE COCO 362.30
M ADOBERA 1230
nonm ELABORACION DE ADOBERA 2Tcm x 15cm x Bem und 100 1230 1230
mnz ADOBES 280.00
M2 ELABORACION DE ADOBES DE MUESTRA PATRON 27cm x 15cm x Scm und 1,000.00 028 280,00
mo3 FLETE T0.00
moam FLETE TERRESTRE alb 100 7000 70.00
COSTO DIRECTO J62.30
UTILIDAD (4%) 1449
SUBTOTAL 679
IGY {18%) 6782
PRESUPUESTO TOTAL 44461
SON:  CUATROCIENTOS CUARENTICUATRO Y 611100 SOLES
S Fagima - 1
UMIVERSIDAD CESAR VALLEMD - SEDE MOYOBAMBA
Analisis de precios unitarios
Presupuesio 1002001 “FIBRAS DE COCO ¥ SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOSE, CHICLAYO 2021"
Subpeesupussio 001 ADDEE PATRON Fechs presupuesin 11112021
Pariida AR T] ELABORACION DE ADOBERA 2Tcm x 15cm x Scm
Rendimismia undiDLA MO, 60000 EQ. &0000 Cosio unitario direcio por - und 1230
cogigo Dascripciin Recurss Unidad cuadrilla Cantigag Pracio Si Parcial &I
Mano de Obra
0101010005 FEON hh 02500 03333 7.00 233
233
Materiales
0230100010005 MADERA CORRIENTE 1™k 58 p2 1.1000 00 5.50
9.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALES wmo 3.0000 233 0.07
0T
P [ ER ELABORACION DE ADOBES DE MUESTRA PATRON ZTcm x 15cm x Scm
Rendimisis unarois MO 400.0000 EQ. 4000000 Cirs10 UNitario directo par < und 027
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Si Parcial 5/
Mano e Obra
0101010005 FECHN hn 1.0000 00200 T.00 014
014
Materiales
Q2070500010006 TIERRA PARA ADDEE m3 0.0039 30000 0.2
0290130022 AGLA ms 0.0006 11.00 oo
[ RE]
P 1030 FLETE TERRESTRE
Rendimismio gibvDLA MO EQ. Cos unitano direcio por : gib To.00
Codigo Dascripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Si Parcial &1
Materiales
0254010001 FLETE DE LA VICTORIA - CASA DE COMPRADOR qib 1,000.0000 o7 70.00
T0.00
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Costo de las unidades de adobe por millar (2% de fibra de coco)

g
s10 Pagina 1
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - MOYO BAMBA
Presupuesto
Presupuesio 1002001 "FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 2021"
Subpresupuesto 002 ADOBE CON 2% DE FIBRAS DE COCO
Cliente LOPEZ CORDOVA ADDERLY; TEQUE CURO TOMAS EDINSON Costo al 111112021
Lugar LAMBAYEGQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
02 ADOBE CON 2% DE FIBRA DE COCO 342,30
02.01 ADOBERA 12.30
02.01.01 ELABORACICON DE ADOBERA 27cm x 15cm x Bem und 1.00 12.30 12.30
02.02 ADOBES 260.00
02.02.01 ELABORACICN DE ADOBES CONFIBRAS DE COCO AL 2% und 1,000.00 025 260,00
02.03 FLETE T0.00
02.03.01 FLETE TERRESTRE ghb 1.00 T0.00 70.00
COSTO DIRECTO 34230
UTILIDAD (4%) 13.69
SUBTOTAL 33399
1GV (18%) 64.08
PRESUPUESTO TOTAL 42007
S0N : CUATROCIENTOS VEINTE Y 07/100 50LES
=10 Pagina: 1
UNNERSIDAD CESAR VALLEJD - MOYOBAMBA
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1002001 “FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROFIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYD 2021"
Subpresupuesio oz ADDBE COM 2% DE FIBRAS DE COCO Fecha presupussio AR RTiFy]
Parida 0204 ELABORACION DE ADOBERA 2Tcm x 15cm x Bem
Rendimisnto undiDlA MO, 8.0000 ECQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 12.30
Caodigo Descripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precic 3/ Parcial 8/
Mano de Obra
0101040005 FEON hih 02500 03333 700 233
233
Materiales
02310100010005 MADERA CORRIENTE 1"x 8"x8' g2 1.1000 9.00 8.90
.80
Equipos
0301 010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.3 0.07
o7
Parida n2.02.M ELABORACGION DE ADOBES GON FIBRAS DE COCO AL 2%
Rendimisnto undiDlA MO, 4000000 EQ. 4000000 Costo unitario directo por © und 0.26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Guadrilla Gantidad Precio S/ Parcial 87
Mano de Obra
0101010005 FEON hih 1.0000 0L0200 700 0.14
014
Materialea
0207000010003 FIBRAS DE COCO kg 0.1330 0.0 0.1
0207000010006 TIERRA FARA ADOEE m3 0.0033 30,00 0.0
0290130022 AGLA m3 0 0006 11.00 0.1
[ ]
Fartda 02.03.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento [ Y MO, EQ. Cosio unitano directo por - glk T0.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Guadrilla Gantidad Precio S/ Parcial 87
Materialea
0294010001 FLETE DE LA WICTORIA - CASA DE COMPRADOR gk 1,000.0000 007 7000
TO.00
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Costo de las unidades de adobe por millar (3% de fibra de coco)

R
S0 Pagina 1
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD - MOYOBAMBA
Presupuesto
Presupuests 1002001 "FIBRAS DE COCO ¥ U INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYD 201"
Subpresupuesio 003 ADOBE CON 3% DE FIBRAS DE COCO
Cliente LOPEZ CORDOVA ADDERLY; TEQUE CURO TOMAS EDINSON Costo al 11112021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYQ - CHICLAYO
btem Descripcion Und. Metrado Precio 8/ Parcial 8/
03 ADOBE CON 3% DE FIBRA DE COCO 1z
03.04 ADOBERA 12.30
03.04.04 ELABORACICN DE ADOBERA 37cm x 15cm x Bem umd 1.00 12.30 1230
03.02 ADOBES 230.00
03.02.01 ELABORACION DE ADOBES CON FIBRAS DE COCO AL 3% und 1,000.00 025 250,00
03.03 FLETE To.00
03.03.01 FLETE TERRESTRE alb 1.00 70.00 T0.00
GOSTO DIRECTO 3230
UTILIDAD {4%) 1320
SUBTOTAL M558
1BV (18%) 6221
PRESUPUESTO TOTAL 407 80

SON: CUATROGIENTOS SIETE Y B0V100 30LES

810

Pagina - 1

UNVERSIDAD CESAR VALLEJO - MOYOBAMEA

Analisis de precios unitarios

Presupuesio 1002001 "FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 2021™
Subprecsupuesio M3 ADOBE CON 3% DE FIBRAS DE COCO Facha presupussto 11112021
Fartida 03.01.01 ELABORACION DE ADOBERA 27cm x 15cm x 8cm
Rendimientn und/DA MO 60000 EQ. 60000 Costo unitaro directo por - und 12.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &/ Parcial 5/
Mano de Obra
101010005 PEON hh 0.2500 03333 7.00 233
233
Materiales
0231100010005 MADERA CORRIENTE 17x 8°xE' p2 1.1000 9.00 990
9.90
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 233 o.ov
oor
Fartida 03.02.01 ELABORACION DE ADOBES CON FIBERAS DE COCO AL 3%
Rendimientn und/DA MO 400 0000 EQ. 4000000 Costo unitario directo por - und 0.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/
Mano de Obra
M 0005 PECH hh 1.0000 0.0200 .00 014
014
Materiales
02070500010005 FIBRAS DE COCO kg 01350 0.0 om
0207050001000 TIERRA PARA ADOBE m3 0.0031 30,00 0.08
0290130022 AGUA m3 0.0008 1100 om
o1
Partida 03.03.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glb/DiA MO EQ. Costo unitario direcio por : gl 70.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &/ Parcial 5/
Materiales
0294010001 FLETE DE LA VICTORIA - CASA DE COMPRADOR glk 1,000.0000 007 70.00
T0.00
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Costo de las unidades de adobe por millar (4% de fibra de coco)

g

510

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - MOYOBAMBA

Pagina 1

Presupuesto
Prezupussio 1002001 "FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIAEN LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 2021"
Subpresupuesto o004 ADOBE CON 4% DE FIBRAS DE COCO
Cliente LOPEZ CORDOVA ADDERLY; TEQUE CURO TOMAS EDINSON Cesto al 1111172021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
[tem Descripcion Und. Metradeo Precio S/ Parcial S/
04 ADOBE CON 4% DE FIBRA DE COCO J22.30
04.01 ADOBERA 12.30
04.01.01 ELABORACION DE ADCBERA 27cm » 15cm x Bom und 1.00 12.30 12.30
04.02 ADOBES 240,00
04.02.01 ELABORACION DE ADOBES CON FIERAS DE COCO AL 4% und 1,000.00 0.24 24000
04.03 FLETE T0.00
04.03.01 FLETE TERRESTRE g 1.00 70.00 T0.00
COSTO DIRECTO 32230
UTILIDAD [4%) 12.89
SUBTOTAL 33319
IGV (18%) 60.33
PRESUPUESTO TOTAL 395.52
SON : TRESCIENTOS NOVENTICINCO Y 52/100 SOLES
510 Pagina 1
UNNERSIDAD CESAR VALLEJD - MOYOBAMBA
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1002001 "FIBRAS DE GOGO ¥ SU INFLUENGIA EN LAS PROFIEDADES FiSIGO-MEGANIGAS DEL ADOBE, GHIGLAYO 2021"
Sulbpresupussin 004 ADODBE GON 4% DE FIBRAS DE GOGO Fecha presupussic 1112021
Parida 04011 ELABORACION DE ADOBERA 2Tcm x 13em x Scm
Rendimizniz undiDlA MO, 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por - und 1230
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla GCantidad Precioe 3/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 FEON ki 0.2500 0.3333 7.00 233
233
Matariales
0231010001000:5 MADERA CORRIENTE 1"x 8%x8' B2 1.1000 9.00 9.90
290
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3.0000 21 0.7
oor
Parida 04.02.1 ELABORACION DE ADOBES CON FIBRAS DE COCO AL 4%
Rendimisnbo undillA MO 4000000 EC. 4000000 Costo unitario directo por - und 0.24
Cadigo Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S/ Parcial S/
Mano ds Obra
0101040005 PEON hh 1.0000 00200 700 014
014
Materiales
02070500010005 FIBRAS DE COCO kg 0.1800 0.08 n.02
02070500010006 TIERRA PARA ADOBE m3 00024 30.00 0.07
0290130022 AGUA ml 00006 1100 0.0
R Y]
Pariga 04.03.1 FLETE TERRESTRE
Rendimiznto glDLA MO, EQ. Cosio unitario directo por - glk T0.00
Cadigo Deacripcion Recurao Unidad Guadrilla Gantidad Pracio SI Parcial S/
Materiales
0294010001 FLETE DE LA VICTORIA - CASA DE COMPRADOR gl 1,000.0000 0.07 70.00
To.00
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V. DISCUSIONES

De los ensayos realizados en el laboratorio y de acuerdo a los resultados

obtenidos se hicieron las siguientes evaluaciones.

ROUX Y OLIVARES (2010): “Uso de ladrillos de adobes estabilizados
con cemento portland a un 6% y reforzado con fibras del fruto de coco
en muros de carga”. Concluyeron que al hacer el ensayo de resistencia
a la compresion obtuvieron un incremento hasta de 1,94% en su estado
seco, los resultados de resistencia a compresién al 0%= 52.5 kg/cm2,
0.5%= 53.3 kg/mc2, 1%= 56.50 kg/cm2, 2%= 64.34 kg/cm2 entonces
esto quiere decir que a mas incorporacion de fibra de coco la resistencia
a la compresion es mayor ya que dichos ladrillos son estabilizados con
cemento portland y reforzados con fibras de coco para asi tener gran
ventaja en su resistencia. De acuerdo a nuestro proyecto de
investigacién al incorporar mayor porcentaje de fibra de coco, la
resistencia disminuye, cabe precisar que el adobe con 3% de fibra de
coco tiene mejor resistencia a la compresion de 15.0 kg/cm2 que
representa el 120% de la muestra patréon obtenido dentro de nuestro

proyecto.

Ticona (2020) en su tesis “Analisis comparativo entre el adobe tradicional
y el adobe reforzado con fibras de coco, Huancané, Puno — 2019”.
Incorporé al adobe fibras de coco en diferentes porcentajes desde 0.5%,
1% y 2% la cual analiza y concluye que la resistencia a compresion fue
menor, para la muestra patron fue de 14.2 kg/cm2, al 0.5% de fibras de
coco 13.6 kg/cm2, al 1% obtuvo 12.7kg/cm2 resistencia supero al 0.5%
pero no supera al adobe patrén, al 2% de fibras de coco 11.3kg/cm2 se
evidencia su disminucién de resistencia a la compresion. Por
consiguiente, en nuestro trabajo para la resistencia a compresion de la
muestra patron es 12.5kg/cm2 de resistencia a la compresion, al 2% de
fibras de coco incrementa a 13.6 kg/cm2 que representa el 108.8% de la
muestra patrén, para el 3% llega a 15.0 kg/cm2 incrementando un 20%
de la muestra patron y para el 4% de fibra de coco su resistencia
disminuye por debajo de la muestra patron a 11.6 kg/cm2, decrece un

porcentaje de 7.2% de la muestra patron. Es decir que los porcentajes 2
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y 3 % de fibras de coco presentan mejoria en el adobe, dentro de nuestro

proyecto.

Ticona (2020) en su tesis “Analisis comparativo entre el adobe tradicional
y el adobe reforzado con fibras de coco, Huancané, Puno — 2019".
Incorporé al adobe fibras de coco en diferentes porcentajes desde 0.5%,
1% y 2%. Para traccion en la muestra patron obtuvo 1.86kg/cm2, 0.5%
2.33kg/cm2, 1% 2.67 kg/cm2, 2% 3.36 kg/cm para flexibn muestra patrén
4.6 kg/cm2, 0.5 4.7kg/cm2, 1%4.9 kg/cm2 y al 2% 5.0kg/cm2 para ello
concluye que a mas porcentaje la resistencia es mayor. En nuestra
investigacion para la resistencia a traccion de la muestra patron es de
1.84kg/cm2, para el 2% de fibras de coco resiste 2.16kg/cm2
aumentando asi un 17.39% de su resistencia de la muestra patron, al
incorporar 3% de fibra de coco la resistencia llega a 2.38 kg/cm2 la cual
incrementa un 29.35% de su resistencia de la muestra patron, y al 4%
es de 2.59kg/cm2 incrementando al 40.76% de la resistencia de la
muestra patron. Lo que respecta en la resistencia a flexion, para la
muestra patron es de 4.3 kg/cm2, al 2% de fibra de coco se obtuvo
7.2kg/cm2 aumentando en un 67.44% de su resistencia de la muestra
patrén, al incorporar 3% de fibras de coco la resistencia es de 8.5kg/cm?2
aumentando asi en un 97.67% de la muestra patron, al 4% de fibras de
coco su resistencia disminuye a 7.4 kg/cm2 la cual representa el 72.09%
por sobre la resistencia de la muestra patron, se observa que los adobes
presentan mejoras en su resistencia ultima al agregar estos porcentajes
superando a la muestra patrén es por ello que hay una diferencia
significativa favorable en el ensayo de flexién ello puede ser debido a la
influencia de la longitud de las fibras (2cm) a comparacion de la
investigacién de Ticona que hace uso de una longitud de fibra de coco
de 10 cm.

Segun Marquez en su tesis “Estabilizacion del adobe con adiciéon de
viruta de Eucalipto, Chincha 2018”. Los porcentajes de viruta que afadio
para elaborar las unidades de adobe fueron de 1.5%, 3.0% y 4.5% con
respecto al peso seco de la muestra del suelo. Los resultados del adobe

demostraron un incremento cuando fueron sometidos al ensayo de la
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resistencia a compresion la cual obtuvo los valores de 67%, 46% y 94%,
respecto al adobe patron de 26.05 Kg/cm2, en cuanto a la resistencia a
flexion, disminuye un 24% y 43% y aumenta proporcionalmente con
respecto a la cantidad afiadida de viruta, por otra parte, los resultados
de absorcion del adobe estabilizado se muestran constantes con
porcentajes de 20.78%, 20.92% y 22.62%. Por lo que se recomienda la
adicion de viruta como estabilizador. En comparacién con nuestro
proyecto, al incorporar fibras de coco al 2%, 3% y 4% presenta un
aumento de resistencia de carga de 8.8%, 20%, respectivamente, y al
4% de fibra de coco hay un incremento del 7.2% respecto al adobe
patron de 12.5 kg/cm2. Lo que respecta a flexion se obtuvo incrementos
de resistencia del 67.44%, 97.67% y 72.09% superando a la muestra
patrén de 4.3 kg/cm2 y en el ensayo de succion los adobes tienes una
succion minima siendo asi 0.75%, 0.92%, 0.92% y de 0.93%

respectivamente.

ARAYA, Gerardo. GARCIA, Burbano. CONCHA, José. “Evaluacion
experimental de adobe mezclas reforzadas con fibras de yute” (articulo
cientifico) SCOPUS 2021. Para dicho estudio evaluaron los efectos de
la incorporacion de diferentes porcentajes (0,5 y 2,0% en peso) y
longitudes (7, 15 y 30 mm) en el rendimiento fisico / térmico / y
durabilidad de los adobes. En los resultados experimentales obtuvieron
y mostraron que la incorporacion de dosis de 2,0% de fibras de yute llego
aumentar la absorcién capilar de agua de los adobes, resultado que
podria explicarse por la porosidad adicional que es generada por
espacios que quedan entre las fibras y la matriz de adobe, asi como la
absorcién de agua inherente de las fibras. La incorporacion de fibras
mejoro significativamente el comportamiento de los adobes. Respecto a
nuestro proyecto tiene concordancia acerca de las dimensiones de las
fibras usadas fueron de 20 a 30 mm y la succién de agua fue constante
siendo asi el mejor porcentaje afiadido del 2% de fibras de coco
representando el 0.92% de agua por lo que es primordial incorporar

fibras de coco al adobe como estabilizador.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo planteado se defini6 su resistencia a la
compresion del adobe con fibra de coco al 0%, 2%, 3% y 4%, llegando
a la conclusién que los porcentajes de 2% y 3% presentan mejoras de
resistencia a la compresion en las unidades de adobe, pero el mas
relevante es incorporar el 3% ya que llega a resistir a una capacidad de
15.0 kg/cm2 que representa el 108.8% de su resistencia de la muestra
patrén, superando al adobe patron. Es por ello que dicho porcentaje del

3% de fibras de coco es recomendado para elaborar adobes.

Se conocié la resistencia a la flexion y traccion de las unidades de adobe
donde se obtuvo que para la muestra patron resiste 4.3kg/cm2, al 2% de
fibras de coco resiste 7.2 kg/cm2, al 3% de fibras de coco la resistencia
del adobe es de 8.5kg/cm2 y al 4% de fibras de coco la resistencia ultima
es de 7.4 kg/cm2. Para este ensayo de flexion se concluye que al
adicionarle el 3% de fibra de coco su resistencia es mayor, es decir
presenta una mejor resistencia para el ensayo a flexién y supera a los
demdas porcentajes incorporados. Para resistencia a la traccion de
adobes con fibras de coco incremento su resistencia en 17.39%, 29.35%
y 40.76% respecto al adobe patrén que se obtuvo un 1.84kg/cm2 de su

resistencia.

Del objetivo planteado se llegd a determinar el suelo mediante la
clasificacion SUCS se obtuvo que el suelo es un suelo SC en descripcion
es una arena arcillosa la cual cumple con los pardmetros establecidos
por la norma E.080 ya que la norma sugiere que el suele debe estar
conformado por 55% a 70% de arena para nuestro caso obtuvimos que
el suelo contiene un 55.8% de arena, dicho suelo es aceptable para la

trabajabilidad de las unidades de adobe.

Se lleg6 a identificar el porcentaje de succion de agua del adobe al
incorporar fibra de coco al 0%, 2%, 3% Y 4%, para la muestra patron de
17.4 % para el 2% de fibra de coco se obtuvo el 18.6% para el 3% de
fibora de coco se obtiene el 20.8 % y para el 4% de fibra de coco su

capacidad incrementa sucesivamente al 22.4% lo cual se concluye que
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a mas porcentaje de fibra de coco incorporado al adobe la capacidad de

succién aumenta respecto al adobe patron.

El costo de la produccién de 1000 unidades de adobes, tanto para los
adobes patron y los adobes con incorporacién de fibras de coco al 2%,
3% y 4%, fue el siguiente: para el adobe tradicional 456.88 soles, para
el adobe patron 432.34 soles, para el adobe con incorporacion del 2%
de fibra de coco 420.07 soles, para el adobe con incorporacion del 3%
de fibra de coco 407.80 soles y para el adobe con fibras de coco al 4%
es de 398.52 soles, evidenciando que el costo de la produccion de
adobes disminuye conforme aumenta el porcentaje de incorporacion de
fibras de coco. A comparacion con el adobe tradicional y el adobe con
3% de fibras de coco hay una diferencia de 49.08 soles lo que evidencia

gue es rentable producir adobes con 3% de fibras de coco.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a las futuras investigaciones, hacer uso de insumos que
nos brinda la naturaleza para de algin modo disminuir cualquier uso de
materiales contaminantes y estos sean incorporados en gran proporcion
para conocer la respuesta como estabilizador o la influencia en las

unidades de adobe.

Se recomienda utilizar la fibra de coco como incorporador estabilizante
en las unidades de adobe y el porcentaje adecuado de fibras es del 3%

con respecto al peso unitario del adobe.

Se recomienda usar o trabajar con un suelo “arena arcillosa” el cual
tenga o se encuentre en los rangos de 55% a 70% de arena, si en caso
el suelo sale arcilla limosa debe ser descartado, asi como también el
suelo de cultivo ya que esos suelos estan conformados por limos y son
muy malos para la resistencia o los adobes tendran a sufrir

agrietamientos o fisuras.

Se debe remojar las cascaras del coco o el mesocarpio en agua por un
periodo de 24 a 48 horas para sea mas factible extraer las fibras del

coco.

Se recomienda que la dimensién de las fibras de coco debe ser entre 2
a 3 cm para que no haya dificultad en preparar la mezcla y el adobe

tenga una mayor trabajabilidad cuando sea sometido a cargas.
Se recomienda el uso de las fibras de coco ya que al ser usados se

evitaria el proceso de ser quemadas como suele suceder y asi se

ayudaria a mitigar el impacto ambiental.
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ANEXOS

ANEXO 01. Matriz de operacién de variables

Variables Definicion conceptual |  Definicion operacional | Dimension | Indicadores | Medicion
Incorporacion del
P
Incorporacion del
Variable Al incomarar las fibras de coco, | Es un incorporador que, al ser | Porcentaje defa | 2% %
Independiente: | estas s convierien en una| adicinado &l adobe, brinda | dosficacion de Incorporacion e
(X)fibras decoco | materia versafl  feniendo | deseables condiciones fisicas y | ks brasde | 4%
algunas de sus caracterisficas | mecanicas. Evitando | coco
(e resistencia y durabiidad | fisuramientos. Costos Costo unitario 3
(AXIOMA, 2019) restpuestos
Resistencia ala
compresian
T — Resistenciaala
Vit Unidad deHoqu e s | 0 o POPRIEUESTAED) roiedates | it Kglon?
dependients: . meciricas de log adohes | Mecancas | Traccion mélodo
(Y)propiedades | W8 10 & oo, esia , brasiefi
fisico-mecanicas | conminacicn pusde ser a base ezas a s g
telatoh de paja, arena gruesa u oho ensayns" b rES'EtEQC'a g | Succion i 200cm2min
Incomorador para mejorar su COMESOn ¥ S0n g8 E;?ggdades Dimensionamiento %
ey it TP | 7140 2 10 8 e el
0 noma NTP E-80 Limites Limite plastico %
' Atterberg
Sucs
Clasificacion | Aashto Intervalo
(e suelos
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ANEXO 03. Instrumentos de Validacion

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|. DATOS GENERALES

Apelidos y nomtres del experto Quispe Vésquez Omar Ricardo

Insttucion donge labora Gerencia Sub Regional de Jaén - San Ignacio

Especiaidad Mg En Gestién Publica

Instrumento de evaluacion  Ensayo granulomeétrico. contenido de humedad. limites de
Atterberg clasficacion de suelos, ensayo de succion, ensayo de
dimensionamientc. ensayo ce resistencia a la compresion,
resistencia a la flexion resistencia a la traccin

Autor (s) del instrumento (s). Lépez Cordova Adderly. Teque Curo Tomas Edinson

IIl. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

__CRITERIOS | INDICADORES [1127314
CLARIDAD Los items estan regactados con lenguaje apropiadd y libre de | ,
| . amdiguedades acorde con los suetos muestrales. fiL X

Las instruccionas y (0s items del instrumento permiten recoger |
OBJETIVIDAD la informacion objetiva scbre las variables fibras de Coco. y |
| propiecades fisico-mecarscas cel adobe, en todas sus X
. dimensiones en indicadores conceptuales y operacionsles
' El instrumento cemuestra vigencia acorde con el conacimiento |
| ACTUALIDAD centifico, tecnoldgico, innovacidn y legal inherente a las |
| vanables fioras de coco, y propiedades fisico-mecanicas del | X
adobe ]
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre 1a |
‘ gefinicidn cperacional y conceptual respecto @ la vanable, |
| ORGANIZACION | o' orers que permiten hacer inferencias en funcién a las | x
| hipdiesis. probiema y objetivos de fa investigacion.
[ SUFICIENCIA Los items del instrumenta son suficentes en canticad y calidad
‘ __ acorde con |a vanable, dmensiones e indicadores. X
‘ Los items cel instrumento son coheranteés con el tipo de |
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
¢a estudio
Le informacion que se reccla a través de los items del |
CONSISTENCIA | instrumento permitid analizar, describir y explcar la realidad, X
motvo de fa investigacion o |
Los ltems del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA Indicacores de cada aimension de las vanables: fibras de coco, ' X
| ¥ propiedades fisico-mecanicas del acobe : e
' La relacon entre 13 técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA  responcen al proposito de la Investigacion, cesarrolio X
., lecncidgica e mnovacion
L& redaccion de los ltems concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA | det instrumento 2

R PUNTAJE TOTAL

i —

—

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embarge, un
puntaje menor al anterior se considera &l instrumento no valido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

Moyobamba, 20 de noviembre del 2021

INGENIERO C
CIP N 12090.‘1'“.



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|.DATOS GENERALES

Apdlidos y nombras del experto: Salazar Brava Wesley Amada

Institucian donde labora : Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Eapecialidad :Mg. En Gerencia de Obras y Construcsiongs

Instrumento de evaluaciin  © Ensayo granulometnco, contenido de humedad, limites de
Aterberg, clasificacdn da sualos, ensayo de sucsidn, ensaya de
dimensionamiento, ensayo de resistencia a la compresian,
resistencia a la fiexion, resistencia a la traccion

Autor (5) del instrumento (5 Lopez Cdrdova Addedy, Teque Curo Tomas Edinsan

Il ASPECTOS DE VALIDACIEN

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4f EXCELENTE(5)
CRITERIOS INDICADORES 112134
CLARIDAD Los items astan redactadas con lenguaje apropiado ylibre da E

ambigledades acorde con ks suleins muestrales

Las instruccionas y los items dal instrumeanto parmiten recogar
la informacion objetva sobre las vanables: fibras de cooo; y
propiedades fisico-mecanicas del adobe, en bdas sus X
dimensiones e indicadores concepiuales v operadonales

OBJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimienio
ACTUALIDAD cientifico, tecnokigico, innovackin vy legal inherente a las ¥

vanables: fibras de coco, y propiedades fisico-mecénicas del
Ao,

Los ftems del instrumento reflejan organicidad Kigica entre la

definiddn operacional v conceptual respecih a la vanable, X
DRGANEMH?‘N de manara que permien hacer inferencias an funcidn a las
hipaiesis, problema v objativas da 1a invesfigacibn,

SUFICIENCIA Lios items del instrumeno son sulickenias &n cantidad y calidad X
acorde con i vanable, dimansiongs & indicadones.

Los iems del instumento son coherentes con al fpo de

INTENCIONALIDAD | irvestigaciin v responden a los obietvos, hipdtesis v vanable ¥
dea astudia,
La informacin que & fechia a trawes de los ems dal
CONSISTENCIA | instrumemnto, parmiticd analizar, describir v explicar la reabdad, ¥

mafive da la investigacion.

Los items dal instrumento expresan melacdn con  los
COHERENCIA indicadones de cada dimensidn de la vanable: fbras de cooo; ¥
propisdades fisico-mecanicas dal adobe.

La relacion entre la lécnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA | responden al propdsita de |a investigacion, desarnollo ¥
tecnakdgicd & innovacian.
La redacoian da los ilems concusrda con la escala valoratva E
PERTINENCIA del inakniments.
PUNTAJE TOTAL

{Nota: Teneren cuenta que & instruments &8 wilido cuando se tiene un puniaje minimo de 41, sn embango, un
puntaje menor al anferor se consdera al instrumenio no valkdo ni apicable)

Il OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es valide, puede ser aplicado dentro

PROMEDIO DE VALORA CION:
47

TTWGEMIER
Rag, thit Gotingin o Mhegpesioe]
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Guevara Bustamante Walter

Institucién donde labora  : Cesar Vallejo

Especialidad : Mg. En Ingenierfa Civil

Instrumento de evaluacion : Ensayo granulométrico, contenido de humedad, limites de
Atterberg, ensayo de resistencia a la compresién, resistencia a la
flexion, resistencia a la traccién

Autor (s) del instrumento (s): Lopez Cordova Adderly, Teque Curo Tomas Edinson

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

3 i o i I i 8 T3[4]5

_wni e RTPRNN S

=]

Los ftems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD | mbigoedades acorde con los sujelos muestraies.

Las instrucciones y los ltems del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre las variables: fibras de coco; y x
propledades fisico-mecénicas del adobe, en lodas sus
dimensiones en Indicadores concepluales y operacionales.

OBJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, Innovacion y legal inherente a las x
variables: fibras de coco; y propiedades fisico-mecanicas del
adobe

ACTUALIDAD

Tos tems del instumento reflefan organicidad ldgica entre la

definicion operacional y conceplual respecto a la varlable, X
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcidn a las
hipdlesis, problema y objetivos de |a i

Los items del instrumento son suficientes en mnddad y calidad X

SUFICIENCIA acorde con la varlable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable X
de estudio.

La Informaciin que se recoa a lravés de los llems del
CONSISTENCIA | Instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de la investigacion.

Los ltems del Instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA Indicadores de cada dimension de las variables: fibras de coco; X
y propledades fisico-mecanicas del adobe.

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propdsito de la Investigacion, desarrolio X
tecnolégico e innovacion,

La redaccion de los ltlems concuerda con la escala valorativa X

PERTINENCA | o igtrumento

Walter

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Iil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

48 l Moyobamba, 13 de diciembre del 2021

Bustamante
ING. CIVIL
R. CIR 157874
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ANEXO 04. Cronograma de ejecucion de la tesis

Cronograma de ejecucion

ACTIVIDADES

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SETEMERE

OCTUBRE|

NOVIEMBRE

DICEMBRE

Elaboracion del
Proyecto de
investigacion

Visita de campo

Recoleccion de
datos del
proyecto de
investigacion

Estudio de
mecanica suelos

Elaboracion del
adobe

Procesamiento
de analisis de
datos

Analisis de los
resultados

Redaccion del
informe

Sustentacién de
tesis final

ANEXO 05. Extraccion del material para los ensayos de mecanica de suelos
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ANEXO 06. Extraccién del coco

ANEXO 07. Extraccion de la fibra de coco
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ANEXO 08. Extraccioén de la fibra de coco de forma manual
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ANEXO 11. Lavado del material para realizar la granulometria después del secado

por 24 horas
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ANEXO 14. Realizacion del limite liquido

ANEXO 15. Material cerrado en la casa de copa grande después de los numeros

de golpes.

97



ANEXO 17. Realizacion de los bastoncillos para el limite plastico

R
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ANEXO 20. Peso de las fibras de coco y colocacion de las mismas al barro para

elaborar las mezclas para cada porcentaje

ANEXO 22: Elaboracién de los cubos en los diferentes porcentajes de fibra de
coco
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ANEXO 23: Elaboracién de las unidades en todos los porcentajes para que sean
secados.
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ANEXO 26: Ensayo de resistencia a la compresion al 2 % de fibras de coco

ANEXO 28: Adobes seleccionados para el ensayo a flexion
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ANEXO 29: Ensayo de resistencia a la flexion
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ANEXO 31: Ensayo de resistencia a la flexion
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ANEXO 33: Informes de Laboratorio.

“FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 2021”

UBICACION:

DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
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1. INTRODUCCION

Los fesistas Lopez Cordova Adderly y Tomas Edinson Teque Curo,
estudiantes de la carera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Cesar Vallejo de la sede Moyobamba, buscan el aporte técnico de nuestro
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES W&C E.LR.L. - LEMS
WAC E.I.R.L. con & fin de conocer las caracteristicas de los agregados a
utilizar en su proyecto de investigacion fitulado: “FIBRAS DE COCOY SU
INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL
ADOBE, CHICLAYO 20217,

Solictaron anuestro laboratorio realizarlos ensayos de; granulometria por
tamizado, limite liquide, limite plastico, contenido de humedad, & cual
tiene caracter definitivo, para determinar la clasificacion del suelo.

En este estudio tiene la finalidad de verificar lo especificado en la Norma
E.080 - Disefio y Construccion con Tierra Reforzada, para establecer que
el material en estudio contenga los porcentajes adecuados de arena,
arcilla para la trabajabilidad del adobe, para ello se va a clasificar el suelo
por un andlisis granulométrico por tamizado y hacer una clasificacion
SUCS y AASHTO a fin de que el material aceptable se le pueda incorporar
fibras de coco para la realizacion del proyecto que proponen los tesistas.

. OBJETIVOS
Para el presente estudio se tienen los siguientes objetivos:

+ Determinar la distribucidn en tamafios de los granos de los
agregados.

+ Determinar las caracteristicas necesarias para la clasificacion del
suelo: diametros representativos, % retenido, limite liquido, limite
plastico

» Clasificar el€uelp de acuerdo a los sistemas SUCS y AASHTO
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3. NORMATINA:

ASTM D 422 Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils,
MTC E 107 = 20186, AASHTO T88, Contenido De Humedad (N.T.P
338,127, ASTM D 2216 y MTC E 108), Limite Liquido (NTP 338.129 y
MTC E 110)

4. CANTERA:

Ubicado en el centro poblado Sagrado Corazdn de Jesus del distrito de
Monsefl - Provincia Chiclayo - Regién Lambayeque.

5. ENSAYOS REALIZADOS
i. Contenido De Humedad

Durante la realizacion del ensayo de contenido de humedad se
utilizaron los siguientes instrumentos y/o equipos:

* Equipos
¥ Balanza electrénica, con calibracién vigente de 0.01 gr.
v Tara codificada.
¥ Homo capaz de mantenar una temperatura de 110 +- 5°C,

* Procedimiento
¥ Se extrajo material para la obtencién de la muestra
alterada del terreno natural.
la tara de metal en una balanza electrdnica, el cual

LEME W,

WL
TEC.

bmzaaman datos precisos.

v E:ndT:-Ear la muestra en la tara y luego llenarla cada con la
muestra del terreno hiimedo natural.

¥ »5e torna el dato del peso de cada tara con su respectiva

-muestra himeda.

r la tara con la muestra de cada extracto en el homo

CIP, 246904

a 110°C por un minimo de 24 horas.

¥ Transcurrido las 24 horas, se retird la muestra seca del
horno, para luego dejar enfriar a temperatura ambiente.

v Pesarla muestra, mas la tara en gramos.
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v' Se procede a calcular el contenido de humedad de la
muestra, el peso del suelo seco, del agua y obtener el
porcentaje de humedad, para ello se ufiliza la siguiente

expresion;
wﬁ_@d&lguﬂ
[es0 s
Donds

W =contendo de hurnedad ded suelo
Wh =psacds lamuestra hume dad

We -pmnda lamuestra seca

ii.  Andlisis Granulométrico INGEnIERD CiviL

CIP, 146904

El analisis granulométrico es una distribucion por tamafo de las
particulas de agregados; la distribucién de las particulas solidas se
realiza segun normas especificas.

Los analisis granulométricos tienen por objetivo determinar las
cantidades en las que estan presentes particulas de distintos tamafios
en los agregados tanto finos (arena) como gruesos (grava). La
distribucion de las pariculas de los agregados segun su tamafio se
determina mediante el empleo de cribas, mallas o tamices estandar.
Las muestras de agregado tanto fino como grueso se hacen pasar a
través de una serie de tamices, determinandose el porcentaje de
material que se retiene en cada tamiz. Los resultados del ensayo
analisis granulométrico se reportan llenando la tabla granulométrica
del agregado en estudio e cual tendra que cumplir con la noma
tecnica NTP 400.012, ASTM C136-5 de agregados las cuales nos
indican porcentajes de particulas aceptables para los diferentes
tamafios retenidos en los tamices normalzados. Por lo que se
reportaran los graficos de la curva granulométrica del material
estudiado junto a los limites que especifica la norma ASTM C 33.
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fiil.

Limites de Atterberg

Los contenidos de agua en los que el suelo pasa de un estado a
otro se denominan limites de consistencia o limites de Atterberg.
Los limites de consistencia son valores de humedad.

Limae lequida Limite plastico Limite de retraccion
VISCOSO | PLASTICO | SEmMISOLIDO | SOUDO
Humsded M — — — — — — — — — — — — — — — * Hurrtiad

Limite Liquido

Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el cual
el suelo se halla en el limite entre los estados liquido y plastico.
Arbitrariamente se designa como el contenido de humedad al cual
el surco separador de dos mitades de una pasta de suelo se cierra
a lo largo de su fondo en una distancia de 13 mm (1/2 pulg) cuando
se deja caer la copa 25 veces desde una altura de 1 cm a razon de
dos caidas por segundo. En el fondo de la muesca que separa las
dos mitades, las mismas que se van a unir de acuerdo a un
determinado nimero de golpes entre los rangos: 15-25 y 25-35.

Equipos, Instrumentos y Materiales

¥ Balanza electrénica, con calibracion vigente de 0,01 gr.

¥ Tara codificada.

v Copa de Casagrande.

v Ranurador. ! e

¥ Tamiz N° 40 LAYA F«:;I.ﬁb

TEC. WATERLALES. ¥ SUELDE

¥ Martillo de goma.

¥ Homo capaz de mantener una temperatura de 110 +-5°C.

v Espatula. De hoja flexible de 3" de longitud y 20 mm (%4") de

ancho aproximadamente.

v Agua destilada. @_u Angel Ruiz Perales

INGENIERD Clwil
CIP. 246504
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Procedimiento
¥ Tomar una porcién de muestra.

¥ Triturar la muestra con la ayuda de un martillo de goma.

v Hacer pasar la muestra por el tamiz N° 40, con el fin de
separar arcillas y limos.

¥ Una cierta cantidad de muestra que se obfuvo al pasar por
el tamizado N° 40, se dejo reposar en agua destilada por un
periodo de 24 horas.

v Transcurrido las 24 horas se bate la muestra para
homogenizar y eliminar el oxigeno que pueda contener.

v Se coloca una porcion de muestra en la copa de
Casagrande, luego se perfila y se usa el acanalador para
dividir la muestra.

v Una vez que la copa este a un 1cm de profundidad, se deja
caer la copa a razén de 2 golpes por segundo hasta que el
surco se ciere ¥2", se debe llevar la cuenta de los golpes.

¥ Una pequefia porcion de esa muestra se coloca sobre la tara
y anotamos su peso.

v Luego se lleva al homo por 24 horas.

v Este proceso se realiza tres veces.

v Transcurrido 24 horas, se vuelve a pesar.

LEME W EIRL

-
CLAYA na:ﬁ'”
DE

WATEFLALES ¥ SLELDE

WiIL
TEC.

Limite Plastico

El limite plastico es la minima humedad con la que el suelo ienaun
comportamiento  plastico, es decir, el suelo no admite

deformaciones sin rotura.
ﬁ" i Perales
@:mﬁlﬂ civiL

C1P. 1464904
Equipos, Instrumentos y Materiales

¥ Balanza electrénica, con calibracidn vigente de 0.01 gr.
¥ Tara codificada.
¥ Homo capaz de mantener una temperatura de 110+~ 5°C,
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v Agua destilada.
v Placa de Vidrio grueso esmerilado.

Procedimiento

v Tomar una porcion de muestra.
¥ Se deja secar la muestra para que pierda la humedad
naturalmente.
v Triturar la muestra con la ayuda de un martillo de goma.
¥ Hacer pasar la muestra por el tamiz N° 40, con el fin de
separar arcillas y limos.
¥ Una cierta cantidad de muestra que se obluvo al pasar por
el tamizado N° 40, se bate o remueve la muestra para
I A - ﬂifu'mlz:ar y formar una masa consistente de la muestra,
d procede a tomar porciones de muestra y con la ayuda de
Eﬁpﬂlm de la mano se hace cilindros de 3mm, hasta un
estado visible de fisuramiento.
¥ Los cilindros se colocan al homo por 24 horas, con un
2 __...aproximado de 6gr por muestra.
I:“:',:EL.E.E?'{':: :?“: muestras después de transcurrido las 24 horas

TARRO + | TARRO MASA | MASA
W | SUELD [ +SUELD CEL |DEL | PORCENT | PROM.
TARRO | HUMEDO | SECO | AGUA | TARRO | SUELO | AJE  DE
SECO | HUMEDAD
A0 | 2767 | 2716 | 051 | 2387 | 320 15,50

E 3.85 3542 | 043 | 3675 | 2867 16.10 | 15.80

“WIL
TEC.

CLASIFICACION SUCS

Al tener un porcentaje retenido de 55.8% del suelo ensayado entre
las mallas N° 40 y N°200, por consiguiente, es ARENA. Para
determinar la clasificacion SUCS, con los valores de Dy, = 0.13,
D3y = 0,172y Dy = 0557, obtenemos que Cy = 0.2, Cp = 0.4
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Por lo tanto, dentro de la clasificacion SUCS, se idenfifica que el
suelo es ARENA ARCILLOSA.

CLASIFICACION AASTHO

Para esta clasificacion tenemos que el indice de grupo es de 2
(1G=2), y conjuntamente con un Limite Liquido = 25.45%, Limite
Plastico = 15.80% y un Indice Plastico =9.64%

Por lo tanto, se trata de un suelo de GRUPO A - 4(2), REGULAR -
MALO.

6. CONCLUSIONES

En el presente estudio del suelo ensayado fiene caracter definitivo
para los intereses del proyecto de tesis: “FIBRAS DECOCO Y SU
INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
DEL ADOBE, CHICLAYO 2021". Se concluye que el suelo
obtenido es ARENA ARCILLOSA, adecuado para la trabajabilidad
del adobe, son solo para los fines del presente proyecto, para otras
investigaciones afines, considerar al presente informe como
antecedente o referencia.

Bt

CIP. 246904
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7. PANEL FOTOGRAFICO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Fotografia N°01. Peso de la tara vacia y peso de tara + muestra natural
antes de someterlo a temperatura en el horno.

Fotografia N° 02. Muestra sometida al horo a 110 +- 5°C y transcurrido
24h se peso el ial para el calculo del porcentaje de humedad.

A CIRL
ey Oulit

INGENIERO Crvy
CIP. 246904
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Fotografia N° 03. Peso de tara + muestra seca y posterior lavado del material,
haciendo uso de una malla N® 200.

Fotografia N° 04, Secado d terial al horno a 110 +-5°C, tra ido 24h,
ol material se ha@“" i‘é’s‘w 10,20,

OUYAAGUI lldﬂ‘u.o ClVIL
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Fotografia N° 05. Porcion de muestras retenidas en cada tamiz, respectivamente
se tomo el peso.

LIMITES DE ATTERBERG

Fotografia N° 06. Con una porcion de muestra significativa, se le adihere agua
destilada y sobre una superficie plana se mezcla hasta formar una material
homogenea.

TEC. ENHYOS DE WATERALES Y SUELOS “@ﬁ'ﬂ'ﬂ

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Fotografia N° 07. Se tomé una porcion de muestra y guardaria en una bolsa y
dejarlo en un lugar fresco, durante 24h.

LIMITE LiQUIDO

Fotografia N° 08, Transcurrido las 24h de reposo, se toma una porcion para la

copa casagrande pa oldear con la espatula, para luege ranurar a la mitad.
ALE ME W CIRL Sk - A
S - Migue! Ange! Ruia Perales

EEE 2 INGENIERO CIVIL
o AL S Y sumios c1p. 246904
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Fotografia N° 09. Se realiza el conteo de los golpes (varian entre los 15a 35
golpes) , hasta que el material llega a unirse.

Fotografia N° 10. Se toma la porcion unida, colocandose en una tara previamente
pesado, para ser sometida a calor en el homo durante 24h, para luego ser
pesado. Este prooedi):ien}o se repite para obtener 3 muestras.hb

INGENIERO CIVIL
TEC. ENGAYOS DE WATERIALES Y SUELOS CIP, 246904
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porciones en forma de hilos y con los dedos sobre el soporte hacer hilos hasta
de 3mm de diametro, con la notoriedad de que se tenga fisuras, para luego
levarlas al horno durante 24h y luego pesarlos.

Miguél Ange! Ruia Perales
INGENIERO CIVIL
C1P, 246904
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LA\ L EMS WEC e

ANP - Serd dos S0G00386

Prodongacidn Bolognesi Km. 1.5
Chiclayn — Lanmib ay edque
FLLLC, 20480781334
Email: seni cicsgl bemswyorin .com

Soliciane

FProyecio

i
Fecha de apedura

EMSAYD

NOEMA DE REFERENCLS,

: LOPEZ CORDOVA ADDERLY

TEQLE CURD TOMAS EDINSON

: TESIS FIBRAS DE COCD ¥ SU INFLUENCLA EN LAS PROPIEDADE S FISICOWMECANICAS DEL

ADOEE, CHICLYO 2021".

. Prow. Chidayo, Reg. Lambayegue
: Sabado, 02 de ocdubre del 2021.

BLIELD. Maasds de srmayo pors & srdlieie g rsrlomdarios
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INFORME DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

Solicitantes : LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURO TOMAS EDINSON
Asunto : RESULTADOS DE PRUEBA DE RESISTENCIA A LA

COMPRESION DEL ADOBE

I GENERALIDADES
1) NOMBRE DEL PROYECTO

*FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 20217

2) INTRODUCCION

Los solicitantes Lopez Cordova Adderly y Tomas Edinson Teque Curo,
estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Cesar Vallejo de |a sede Moyobamba, buscan el aporte técnico de nuestro
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES W&C E.L.R L. - LEMS
W&C EIRL. con el fin de conocer la compresion del adobe con
incorporacion de fibras de coco al 0%, 2%, 3% y 4%. Para ello se hara
uso de una prensa hidraulica, con un sistemma de lectura digital,

a la compresion, es un método destructivo cuyo fin es
determinar |a fuerza resistente hasta la rotura, es porello que es necesario
hacer uso de este ensayo para el proyecto de investigacion de los
i{ ghantes.

s

“IPyEhhifivo, con un muestreo realizado por los tesistas solicitantes.

En este estudio tiene la finalidad de verificar lo especificado en la Norma
E.080 - Disefio y Construccion con Tierra Reforzada, para lograr una




resistencia minima de 10.2kg/cm2 de muestra padron (indicado en item
8.1 del articulo 8 de la norma E .080).

3) UBICACION DEL PROYECTO
Chiclayo — Departamento de Lambayeque
4) OBJETINVOS
Determinar la resistencia ante el esfuerzo a compresion (kg/cm2)
de cubos de adobe de 10cm X 10cm x 10 cm como especifica la
norma E.080.

5) EQUIPOS Y PROCEDIMIENTO
La realizacion de este ensayo conlleva a hacer uso de los siguientes
equipos:
* Equipos
¥ Balanza electronica.
v . Placa metdlica de 29¢cm X 20cm x 6mm,
¥ Prensa hidraulica.

= Procedimiento

v Be verifica que la calibracion de la prensa sea correcta.

v Verificar que la prensa este libre de algin residuo de
algun ensayo anterior.

¥ Limpiar la superficie de cada dado, para obtener una

EiRL

£ superficie de contacto nivelada.
i B Se dimensiona las aristas de cada muestra, con y sin
fibras de coco.

. '___*'r Finalmente se procede con la rotura de cada muestra de
@ Angel Ruiz Perdles  adobe y se anota la fuerza méaxima que resiste hasta el
INGENIERD CIWIL
CIF, 246904 instante que falla el adobe, en kg-f.

Il. Caracteristicas de las muestras de adobe

Las muestras fueron proporcionadas por los solicitantes, regidos por
lo especificado en la norma E.080 y el Manual de Construccion de
Adobe, dimensiones 10cm x 10cm x 10cm,
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. COMCLUSIONES

El adobe ensayado es favorable para los fines del proyecto, ya que su
fuerza resistente supera a la muestra patrdn, aun al adicionarle fibras
de coco al 2%, 3% vy al 4%, la resistencia es mayor a la de disefio.

IV.  RESULTADOS

ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCOAL 0%

W iDiss) | (Kgicm?) icm} {Kgiem’)
] Adobe Paton 14 122 102 119.81%
w Adoba Paron 14 124 162 121.57%
(5.0 Adobe Patron 14 130 102 127 45%
[+7} Adobe Patron 14 120 102 117 .85%
(54 Adobe Patron 14 123 102 120.59%
[u:] Adobe Paron 14 18 102 1156.88%

EIRL

WL
TEC.

) INGENIERD CIVIL
CLATARGUILAR & Saanss
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ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 2%

Muest| EDAD | Resistencia w* % OBTENDO
W Dias) | (Kg/cm’) cm) {Kgicm’)
gy | AdpesiZBdefbrade |y 13.42 1020 131 57%
gp | Awbesi2BdFhrmde | 1375 1020 134 80%
gy | Aoesi2BeThmde | 1398 1020 137 8%
g |PEDRSIZBEFREde | gy 1327 10.20 130.10%
gs | AwbesizBeFbrmde 1290 1020 126 47%
gg | AdOpesiZideFbrade |y 1326 1020 129 90%

El promedio de la resistencia de los adobes es de 131.65 %.

ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 3%

Muestra EDAD |Resistencia| Resistencia | o oo ey
IDENTIFICACION i

- (Dias) | Kgicm®) | (Em) {KgiCm')

o Mc-haa:i-lc:nda Fibra de " . 35,50 142 B5%
Lk ]

e | #a0be a3 5 oo Fioa e “ 14 10.20 127 35%
Caon

wa | #eone a3 % 0s Fioa e " vase - 145.08%
Cam

o muaaﬂzac:a Fibra de “ - 10.20 137 75%

- mmaxﬂz&m Fibra de 2 - 10.20 182 B4%
[wa]

Adobe al 3 % da Fibra de
06 — 14 15.18 10,20 148 63%
539,

resistencia de los adobes es
EiRL

el LT e

A Migue! Angel Ruiz Perales

iy 4 ] INGENIERGD CIVIL
CIP; 296904
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ADOBE COM INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 4%

Musatra S EDAD h-u-nd"_';::“ L OBTENID
Ne (Dise) | (wgrem®y | ©my | (gromt)
o1 Addobe al 4 % 14 118 10,20 108,41%
0z Ak al 49 14 10,98 10.20 107 45%
03 Ackobe al 4 % 14 10,88 10.20 106.67%
04 Actobe al 4 % 14 10,89 10.20 104, 50%
08 Ak al 4 % 14 12,3 10.20 120.39%
06 Acdobe al 4 % 14 1186 10.20 116.27%

Elpromedic istencia de los adobes es de 110.83%.

EiRiL

2 P
WL CLAYA AG !&E " "ﬁ Perales
TEC SUELDE INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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Fotografia N* 01: se realiza el dimensionamiento de cada muestra de

adobe aen ié /
ALEM W EIRL RSN
: % Migwe! Angel Ruu Perdles
wu.%ou\mwut |g'nu¢ao civiL
DE WATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Fotografia N* 02: aplicacion de la fuerza de compresion de las muestras
de adobe con fibra de coco al 0%, y verificar la fuerza maxima aplicada
hasta la rotura.

e Miguél Angel Rua Perales
VILAS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Fotografia N* 03: se verifica que se realizaron la compresion de los
adobes con incorporacion de fibras de coco al 2%, 3% y 4%.

Fotografia N* 04: compre de muestra de adobe hasta su punto

maximo de W,M w CiRL ’%

wiL OLAYA AGU'% o o . vy
TEC. EN: DE WATERIALES ¥ SUELOS .“ocli':.ul::)ngv'L
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LA LEMS WEC ane

HME Eard cioes, SO0 0ENED

Projongaddn Bolognasi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayveque
RULC, 20480781334

Emai: servigo s lemswyoeid com

CIP. 246904

Solicitante . LOPEZ CORDOWA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON
Proyecio [ Obra c TESIE: "FIBRAS DE COCO Y SUINFLUENCIS EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYD 2021"
Ubicaciin : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Fecha de apenura 13 de noviembre del 20
Enzayo - ADCEBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del maternial tema a la
compresion | Ensayos de compresiin an cubos).
Referencia HORMA E.0B0 Disefo v Construcciin con Tiema Reforzada - 2017
Muestra Fache de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDEMTIFICACION ensaya
Ne {Dias) {Kgf) {Cm) {Cm) {em’) | [KgiCm')
o1 Adobe Patrdn 13172021 1220.7 10.00 10.00 100 12.2
02 Adobe Patrdn 11172021 1235.0 10,00 10,00 100 12.4
03 Adobe Patrdn 13112021 12887 10.00 10.00 100 13.0
104 Adobe Patrdn 131172021 1201.2 10.00 10.00 100 12.0
113 Adobe Patrén 11152021 12335 10.00 10,00 100 12.3
L1 Adobe Patrdn 1112021 11831 10,00 10,00 100 11.8
OBSERVACIOMES:
- Muesiren, ensayoe h::lﬂ'l/rﬁm-:‘.rl realizados por & solicitante
Eifk
Miguél Ange! Ruiz Perales
1."'5"!"5 maml;"mﬂ INGENIERD CIVIL
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LA [EMS WEC

ANE Sard Ciog 505 0855

Profongacdin Bolognesi Km. 3.5

Chiclayn — Lambayeque
UL, 20B0FE1 334

Emai: servido s lemssyonid com

INGENMIERD CIVIL
CIP. 246904

Solicitantes : LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON
Proyecto / Obra - TESIS: "FIBRAS DE COCO ¥ SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMICAS DEL ADOBE, CHICLAYD 2021
Ubicacion : CHICLAYD - LAMBAYEQUE
Fecha de aperiura 13 de noviembre del 20
Ensayo - ADCBE . Esfusrzo de rotura minima para medir la resistencia del matensl temra a la
compresion | Ensayos de compresion an cubos).
Referencia HORMA E. 080 Disafo y Constuccin con Tera Reforzada- 2017
Muestra Focha do Canga Lango Andho Area Resistencia
IDENTIFICACIKON ensayo
e {Dias) (Kgf) {Cm) {Cm) {em?) [Kg/Cm’)
o Adcbe al Zn defibra de | .00 moa1| 13422 10,00 10,00 100 13.4
op | Pdobed i:‘ foade | aquzoz1| 13748 10.00 10.00 100 13.7
Adobe 8l 2% de fib
o3 obe dl b cefibrace | uiuz021| 13088 10.00 10.00 100 14.0
f
o4 | PobealZndefbrade | ... ense| 13273 10.00 10.00 100 13.3
Adobe 8l 2% de fib
05 obe sl Zh cefbra e | aiyqiz021| 1200.9 10.00 10.00 100 129
o | MdobeslZdefibrade | ... 0000 qazs 10,00 10.00 100 13.2
[ v ee]
OBSERVACIONES:
- Muesteo, ensayo e r::la}tvﬁ'c.-ar;.lﬂ'l realizados por & solicitante
W EiRL
WiLSO "a'mm-:% Wagct Angel iz Perates
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LA LEMS WEC en

HNE Bard i 00 0855

RULC, 2480781334

Prolongacdn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

Email: senvico sifibemswy oid com

Solicita ntes - LOPEZ CORDOWA ADDERLY
TEQUE CURDTOMAS EDINSON
Proyecio / Dbra - TESIS "FIBRAS DE COCO Y SUINFLUENCIA EN LAS FROPIEDADES FISICO-
MECAMICAS DEL ADOBE, CHICLAYD 202 1"
Ubicacidn : CHICLAYD - LAMB AYEQUE
Fecha de apenura 13 de noviembre dal 20
Ensayo - ADQBE. Esfuerzode rotura minima para medir la resistencia del matenal temra a la
compresion | Ensayos de compresiin &n cubos).
Referencia HORMA E.0B0 Disefo y Construccidn con Tema Reforzada- 2017
Muestra Focha de Carga Largo Ancha Area Resistencia
IDENTIFICACISN angayo
e (Dias) {Kgf) {Cm) {Cm) fem?) | (Kg/Cm')
gy | PAebed Ihdelbmde | o oooe| 14547 10.00 10,00 100 14.5
-
oz | Adobed i‘;:’ brade | aquzozt| 12884 10.00 10.00 100 13.0
Adobe @ 3% de fib
1] o &l 3 de fibra o 1W1V2021 14885 10.00 10.00 100 14.9
o4 | AdobedlIdefibrade | ... o0z | 14048 10.00 10.00 100 14.0
Lo v_als]
Adobe @ 3% de fib
05 obe sl Thdefbmde | o o021| 18580 10.00 10,00 100 15.6
og | Adoped Mbdefbmde | . mna| gs1ss 10.00 10.00 100 15.2
OBSERVACIONES:
= Muestreo, ensayo & identificacs rpalizadcﬁ par & salicitante
W EiRL
- Miguél Angel Rui Prales
- : 1Pefd
R INGENIERO CIVIL
'] CIP. 2446904
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LA\ LEMS WEC en

RMNF Sard Qo SOG 08N

Prodongacdn Bolognesi Km, 3.5

Chiclayp — Lambayeque
FUULC, 20480751334

Email: servico si@lemsayorid com

- Muesten, ensayoe rdmtrﬁcyﬁﬂ:eallzﬂdm par & solicitante

EiRL

| GLAYA AGUILAR
YOS DE MATERALES ¥ SUELDS

| Angel Ruid Perales

INGENIERD CIVIL
ClP. 246904

Sclicitantes : LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON
Proyecto / Obra - TESIS: "FIBRAS DE COCO ¥ SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYD 2021
Ubicacion - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Fecha deaperura 13 dia e dal 2021
Ensayo - ADOBE. Esfuerzode rotura minima para medir la resistencia del maernial tema a la
compresion | Ensayos de compresiin an oubos).
Referencia HORMA E.0B0 Dissifio y Construacdn con Tiera Reforzada - 2017
Muestra Facha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACKIN ensayo
N® {Dias) (Kgf) {Cm) {Cm) {em% [KgiCm’)
o1 Adcbe M 4% de fibra de 1311/2021 11158 10,00 10,00 100 11.2
Lk e
fi
e | Mdees ﬁ:‘ brade | uqyanz21| 1ese 10.00 10.00 100 11.0
Ad a 4% filb
03 abe defibrace | uqyz021| 1oms2 10.00 10.00 100 10.9
oq | Adobealddefbrade | ... o000 g0s82 10.00 10.00 100 10.7
o | Adobedlddefbade | .. 0001 12278 10,00 10.00 100 12.3
pg | Adobesldthoefibrade | ... 0000 | 11858 10.00 10.00 100 11.9
L v el ]
OBSERVACIONES:
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INFORME DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE

Solicitantes : LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURO TOMAS EDINSON
Asunto RESULTADOS DE PRUEBA DE RESISTEMCIA A LA,

FLEXION DEL ADOBE

GEMERALIDADES
1) NOMBRE DEL PROYECTO

“FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 2021,

2) INTRODUCCION

Los solicitantes Lopez Cordova Adderly v Tomas Edinson Teque Curo,
estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Cesar Vallejo de |a sede Moyobamba, buscan &l aporte técnico de nuestro
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES WAC E.LR.L. - LEMS
WA&C E.I.R.L. con @ fin de conocer la flexion del adobe con incorporacion
de fibras de coco al 0%, 2%, 3% y 4%. Para ello se hara usode una prensa
hidraulica, con un sistema de lectura digital, interruptores de
funcionamiento, verificado con su respectivo certificado de calibracion.

Realizar los ensayos de flexion tiene caracter definitivo, con un muestreo
de 4 unidades por porcentaje adicionado de fibra de coco, realizado por
los solicitantes.

En este estudio tiene la finalidad de verificar lo especificado en la Norma

@ifat

INGENIERG 1y
CIP. 246904 -
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3) UBICACION DEL PROYECTO
Chiclayo - Departamento de Lambayeque
4) OBJETWOS
Determinar la resistencia ante el esfuerzo a flexion de los adobes
de 27cm X 15cm x 8 cm (variable).

5) EQUIFCS Y PROCEDIMIENTO
La realizacién de este ensayo conlleva a hacer uso de los siguientes
equipos y procedimientos:
» Equipos
v" Balanza electronica.
¥ Placa metalica de 28cm X 20cm x 6mm, claro de apoyos
de 18cm.
v Prensa hidrdulica.
= Procedimiento para la rotura adobe
v Se verifica que la calibracion de la prensa sea commecta,
¥ Merificar que la prensa este libre de algun residuo de
algin ensayo anterior.
v:LLirrpiﬂ' la superficie de cada adobe, para obtener una
- superficie de contacto nivelada.

de coco.
¥ Acomodar el adobe a lo largo del apoyo, con la finalidad

inGENTERD O anotamos la fuerza méxima que resiste hasta el instante

que falla el adobe, unidades en kg-f.

1. Caracteristicas de las muestras de adobe
Las muestras fueron proporcionadas por los solicitantes, regidos por
lo especificado en la norma E.080 y el Manual de Construccion de
Adobe, donde las dimensiones del adobe a ensayar son de 27cm x
15cm x Bcm (dimensiones variables).

132



. CONCLUSIONES

El adobe ensayado es favorable para los fines del proyecto, ya que la
fuerza flexionante supera a la fuerza de la muestra patrén, aun al
adicionarle fibras de coco al 2%, 3% y al 4.

IV.  ANEXOS

ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 0%

Longitud de Modilo d

Miestra | | ENTIRCACON F;:? apoyo |0 | Altura bd’ | Carga | "o e

N ICm _[b(Cm) | d(Cm) |fom2] | P (k) Mr{kgfemz]
T | ADDBE PATRON| 140Nl | B0 | W | 78 | 0% [1e%] 4%

2 [ AD0BEPATRON | 14112021 | B0 | 1am | 7# | 8% |50 4@

3 ADCEE PATRON | 14112021 1800 1390 200 ) 8% N5 605

R R T G A R

El promedio de la resistencia de los adobes es de 4.27kg/om2

ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 2%

Longitud de Module de
Muestra om——— Fedha de apoyo Ancho | Altura | ba? |Carga Rotra
N® 1{cm} b (Cm) | d [Cm) | {em2) | P [kgf) | Mr (kg fom3)
ADOBES AL 2%
1 da FIBRAS DE  |14012029 18.00 1480 | 7e0 | as5 [1sao0]  ame
[lalel]
ADOBES AL 2%
2 de FIBRAS DE  |14M1202 1800 440 ] 75 | 7es [2s40m] aes
COCh
ADOHES AL 2%
3 de FIBRAS DE  |14M1202 18.00 1500 | 7a0 | w13 |2vm] o
COCO
ADOBES AL 2%
4 de FBRAS DE  |14/12021 18.00 1420 | 720 | 738 |zmeo0] am
COCO

El promedio d& |a resistencia de los adobes es de 7.1 Thg/om2.

ENRL

1 Angel Ruiz Perales
SUELDE INGENIERD CIVIL
CIP, 246904
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ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 3%

Longitud de Modula de
Muestra " Fechade Ancho [ Altura | bd® |Carga Fod
N em) | bjcm) | d fom) | lem2) |Pixgf | M fkgfema) |
ADOBES AL 3% DE
1 FIBRA CE 0000 1412021 180 1400 | ao0 | ae (s ag
ADOBES AL 3% DE
2 FIBRA CE 0000 14112021 1am 1450 | 7a0 | a6 [2mso0| Ao
ADOBES ALT% DE
3 FERA CE 0OCC 14112021 1am fag | 7a0 | s [24m| am
ADOBES ALT% DE
] e 141 2021 1800 1430 | 710 | 721 [2s1s0|  as
El promedio de la resistencia de los adobes es de B.48kg/am2.
ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 4%
Longitud de 3 Madulo de
MUESt | | eNmPCAOON |Fehadeinano|  apoyo | o | AR | BT | G\ Cp
N° |[Cm] bicml | ditm] | fem2) | Plh |Mrjg/omd]
ADKIBES AL 4% DE
1 FBRAS DE Cocg| W 1800 430 | o0 | 915 |mom ]| Ter
ADBES AL 4% DE
2 BRAS DE cocg| TR 1800 1400 | oo | s |mam ]| &n
ADBES AL 4% DE
] FBRAS DE Cocg| 4TI 1800 1440 | 70 | &me | mam ]| e
ADBES AL 4% DE
4 FBRAS DE cocg | 14TV 1200 440 | 7oo | s |zew ]| Tm

- a Perdles
@iumﬂﬁinn cIviL

C1p. 2146904
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Fotografia N°01. Unidades de adobes con fibras de coco al 0%, 2%, 3%
y 4%, para ensayar a flexion.

AL&E’M EiRL

RIALES INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

wm#ﬁ oumum&%" Miguel Ange! Ruia Perales
TEC. ENGNYCS DE WATE! ¥ SUELOS
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Fotografia N°02. E}ﬁavy a flexion de la Muestra IV del adobe patron,

w CiIRL

ALEM ‘%ﬂ.-.,
T ) Wiguel el hua Pees

DE WATERIALES Y SUELOS NGENIERO CIVIL
TEC. ENGAYOS. 1 C1p. 246904
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Fotografia N°03. Fuerza ultima a flexion de la muestra patron IV en el

instante de la falla.
e e et
«% s
4

NGENIERO C
' C1P. 24690
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Fotografia N°04. Ensayo de

fibra de coco g
V. % Aage! Ruia Perales
PR o — INGENIERO cIiviL
Tvgéh aLc;AAo?lﬁ 1P, 246904
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Profongacion Boognesi Em. 3.5

LA LEMS WEC o cuiessm

FLLLC. 20MA07 81954

BN Samdcios S0608553 Ermail: sarico m%hmm',‘m‘l e ]
Saolicitanta T IOPE CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON
Prowecta § Obra + TESES:"FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROFIEDADES FISICO-MECANICAS EN EL ADDEE,
CHICLAYD 2021
Ubicacdn T CHICLAYD - LaMEBAY EQ UE

Fecha de ensayn 14 de noviembre del 2021

Referancia | UNIDADES DE ALBANILERLA. Mélodos de mussires y ensayo de ladillos de anclla usados en
abafilania,
Mama © MPT 331, 040:2008
Ensays - MODULD DE ROTURA,

Fecha Canga Luz Ancho | Alura M.
Mueslra
- Dusmcripcidn de la muastra,
Ensayo (Kgfl =0 (cm} | (cm) | Kgem®
i ADDBES PATRON 147112021 135 8.0 140 18 4.3
2 ADDBES PATRON 147112021 145 18.0 140 78 4.6
3 ADDBES PATRON 147112021 200 8.0 L 4.0 6.1
4 ADOBES PATRON 14/11201 72 18.0 14.0 80 22

OBSERVACIONES ;
= Musestreo, identficaciny ensayosTealizados por el solicitante.

]
LE®M L EIML

R o S . -~ A—
e T :u-' " p— | N1
i Bt
#A%ﬂ.&&%ﬁﬁﬂﬁ?m INGENIERD CIVIL
f CIP. 246504
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LA LEMS WEC o

Profongacion Bolognes! Em. 3.5
(hichayo = Lam bayeque
RBLLC. XHa07E1a4

Facha de ensayo | 14 de noviembre del 2021

Refaranci :

FNP Samicios S0608559 Ernall- sarvicio mghrnmmm S
Solicitante o LOPER CORDOVA ADDERLY
TEQIUE CURD TOMAS EDINSON
Prowecta [ Obra : TESIS: "FIBRAS DE COCOY SU INFLUENCIA EN LAS PROFIECA DES FISICO-MECANICAS EN EL ADOBE,
CHICLAYD 2017
Ubicaabn : CHICLAYD - LA MBAYEQ LE

LINIDADES DE ALBAR ILER 1. Métodos de muedtned y ensayo de laddlles de arcills usados en b lbafileria.

Moma @ NPTIILOA0:2006
Ersaya | Médulo derotura | Reststencla alaflexion)

Facha Carga Luz Ancho | Alura M,
Wuesira
" Descripcldn da la muestra
Ensayo (Kgfi | (Cm) | (Cm) | (Cm) | KgCm®
1 ADDBES AL 2% DE FIBR A DECOCD 147112021 150 18.0 1448 16 4.7
2 ADOBES AL 2% DE FIBRADECOCOD 14/11/2021 254 8.0 14.1 15 Bb
3 ADCBES AL 2% D FIBRA DECOCO 14/112001 237 1.0 150 74 7.0
4 ADDBES AL 2% DE FIBR A DECOCD 147112021 226 18.0 4.2 1.2 g3

OBSERVACIONES -

- Musstren, identifcacion y ansf}mfhalmﬁm por @l sobciante.

WILSON OLAYA AGUILAR
e i O WATERIALEE v SUELOS

e

INGENIERD CIVIL
CIP. 245504
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LA LEMS WEC

NP Semicios 50608553

Prolongacidin Boognes! Em. 3.5
Chichaya - Lam bayague
BT AHBa07a104
Ernail- sarvico s iemswyosr com

Solicitanta . LOPEZ CORDOWA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON
Prenscio : "FIBRAS DECOCOY SUINFLUENC A EN LAS FROF EDADES FISICO-MECANICAS EN EL ADOBE
CHICLAYD 20217
Ubicaoan - CHICLAYD - L MIBAY ED L E

Fechs de apentura | damingo, 14 de Noviembee de 2021

Tituko - LINICADES DE A LBAR ILER [& . Métodos de frnpedtneo y ensayo de ladeilles de o cills uka ndo én

Al Naleria.
Woma NTF 33 L0a0:2006
Ensays | Mbdulo derotura | Resstencia ala flexion)

Facha Camga Luz Ancho | Altura M.
Miueslra

N Descripcidn de la muestra

Ensayo (Hgf) (Cm) (Cm} | (Cm) | Kg'Gm®
1 ADDBES AL 4% DE FIBRA DE ODCD 14/11,204 270 18.0 143 8.0 B0
2 ADOBES AL 4% DE FIERA DECOCD 147112021 269 183.0 a0 20 E.1
3 ADOBES AL 4% DE FIBRA DECOCD 1411201 204 18.0 144 ¥ B4
4 ADDEES AL 4% DE FIERA DE ODCD 14711204 238 18.0 144 15 7.1

CBSERVACIONES :

= Muestre, identficacian y may’pd‘ri.jeluaﬂm por @l soliciante.

LE K _:-_f‘g.c EmL
= S - o

F.

@uw“ﬂm Periles
INGFRIERD CIVIL

CIP. F&90+
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INFORME DE TRACCION DEL ADOBE

Solicitantes : LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURO TOMAS EDINSON
Asunto ' RESULTADOS DE ENSAYO DE TRACCION DEL ADOBE
I GENERALIDADES

1) NOMBRE DEL PROYECTO

“FIBERAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAY (O 20217,

2) INTRODUCCION

Los solicitantes Lopez Cordova Addery y Tomas Edinson Teque Curo,
estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Cesar Valejo de la sede Moyobamba, buscan el aporte técnico de nuestro
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES WAC E.LR.L. - LEMS
WE&C E.LR.L. con & fin de conocer la resistencia a la traccion por el
metodo brasilefio del adobe con incorporacion de fibras de coco al 0%,
2%, 3% y 4%.

Realizar este ensayo fiene caracter definitivo, con un muestreo de 3
unidades con los porcentajes adicionado de fibra gq_%

En este estudio tiene la finalidad de verificar lo es
339.084 - ASTM C 496, Norma E0.80, adaptada para los especimenes
de la presente investigacion con el adobe.

3) UBICACION DEL PROYECTO @ Migud gl Rua Peraes
Chiclayo — Departamento de Lambayeque lﬂﬂé':fgl‘g! EP"IL
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4) OBJETWWOS
Determinar la traccion de los adobes con y sin haberle incorporado
fibra de coco.

5) EQUIPOS ¥ PROCEDIMIENTO
La realizacitn de este ensayo conlleva a hacer uso de los siguientes
implemeantos ¥ procedimientos:
+ implementos
v" Prensa hidraulica.
¥ Regla de aluminio.
¥

+ Procedimiento

¥ Dimensionar el alto y didmetro de cada muestra a
ensayar. El diamefro se determina con una aprox. De
0.25mm y del promedio de 2 medidas y longitud con una
aprox. De 0.25mm.

¥ Tomar la muestra y posicionarla sobre la longitud de la
muestra para aplicar la fuerza de compresion,

1. Caracteristicas de las muestras de adobe
Las muestras fueron proporcionadas por los solicitantes, donde las
dimensiones del adobe a ensayar son de e30cm x 15cm largo
(dimensiones va

Migue| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP, 246904

Wi
TEC
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. CONCLUSIONES

El adobe ensayado en general supero los 0.81kg/cm2 como lo
especifica la norma E.080 en el articulo 8, item 8.3 para el ensayo a
traccion.

IV.  ENSAYOS DE LABORATORIO

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Fotografia N* 03. Compresion longitudinal de cada una de las probetas de la

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Fotografia N* 04. Compresion longitudinal de cada una de las
probetas de la muestra patron (2% de fibras de coco) de adobe.

Fotografia N* 05. Compresion longitudinal de cada una de las probetas de la
muestra patré).{a)% de fibras de coco) de adobe.

ErRu
= e
AGU
ENIERO CIVIL
MATERIALES ¥ SUELOS I“GC", 2 .
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Senicios SHE0BSE9

Prolongacian Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo = Lambayaque
RLLLC, 20480781334

Email: senicios e mewyosin.com

Solicitante C LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON
Provect / Obra - TESIS: "FIBRAS DE COCOY SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS EN EL ADOEBE, CHICLAYO 2021
Lbicackin - CHICLAY O - LAMBAYEQLUE
Ensayo - ADOBE. Esfuaeran da rotura minima para madir la resistencia dal makedaltiemaala
traccin [ Ensayo biasieho de traccidn).
Refarancia : NORMA E.0BD Dizefo y Construccion con Tiema Refarzada - 2017.
Facha de P d |
Mussta Eclad T
|DEN‘HF|G|’I.':|‘¢'H ensayo carnga Lale=5 T ] h"lgﬂ.llj
hF (Digs) {Dias) M} {mm} {mm} (kglom)
o1 ADOBE PATRON 18112021 14 TS0 142 280 147
oz ADOBE PATROMN 16M 12021 14 SR000 140 i< 106
o3 ADDEE PATRON 181 12021 14 T 142 i 108
04 ADDEE PATRON 161172021 14 S1000 142 i 095
1557 ADOBE PATRON 16112021 14 SR00 142 285 021
[ 3] ADOBE PATRON 16112021 14 Larp k] 141 780 105

OBSERVACIONES:

- Muestreo, |-::|ertrﬁ:ai::ﬁ'|yé'-s:?w realizado por & solicitante,

EIRL

o
mur%"

SUELOS

P

Migué! Angel Ruiz Perales

INGEMIERD CIVIL
CIP.

2469049
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LA

LEMS WE&C ar

RNP Senicios J0R0BSES

Prolongacian Bolognes Km, 3.5

Chiclaya — Lambayeaque
FLLLC. 20480781 334

Emeail: Sru o ETHe mieswiyce irl. Com

Solicitante

Provecin [ Obra

CLOPEZ CORDOWVA ADDERLY
TEGQUE CURDO TOMAS EDINSON

c TESIS: "FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS EN EL ADDEBE, CHICLAYD 2021

Libicaciin - CHKCLAY O - LAMBAYEQUE
Enzayo - ADDBE. Esfuara da rotura minima para madic 3 resistencia dal maenaltiemra ala
traccin { Ensayo brasieho de traacian).
Refarmncia : NORNA E.O0BD Disefo y Construccian con Tiema Reforzada - 2017 .
Fecha de P d 1
Muestra Edad T
IDENTIFICAS h't’“ BEaH D CENgE diEmers Eﬂg mud

he (Dizs) {Dizs) (L' }] {mm} {mm} {kgdomE)
o1 Adobe al 2% de fibra de coco 165 172021 14 TEO00 140 ) 129
[1Fd Adobe al 2% da fibra de coco 16 12021 14 SO0 141 2m 0aT
e Adobe al 2% de fibra de coco 18 12021 14 SO0 141 23 145
04 Adobe al 2% de fibra de coco 188 12021 14 S4000 141 280 1.0
05 Adobe al 2% de fibra de coco 16M 172021 14 ToEOD 142 283 126
0 Adobe al 2% de fibra de coco 165 172021 14 SEOO0 141 80 1.55

COBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensafo tealizado por & solicitarte.

Migué| Ange! Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 245904
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LA\ LEMS WEC e

RNF Senacios 3008589

Pmlongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo = Lambayegue
R LLC, 20480781 334

Email: sarviciosgilemawyoein. com

Solicitante S LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSOM
Proveci /Obra : TESIS: "FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMICAS EM EL ADDBE, CHICLAYO 2021
Ubicacikin - CHICLAY O - LAMBAYEQUE
Enzayn - ADDBE. Esfuerzn da rotura minima para medir la resistencia dal matenaltiemra ala
tracciin [ Engayo brasiefo de traocion).
Reafarancia : NORMA E.OBO Dusefo y Constuccdn con Tema Refarzada - 2017.
Fecha de P d |
WMuests Edad T
IDENTIFICAC |‘$‘N BNEEYD Carga dismetro longiiud
M (Dias) {Diizs) [LL )] {mm} {mm} {kglomiz)
01 Adaobe al 3% de fibra de coco 1611202 1 14 S0 140 290 DAz
o2 Adaobe al 3% de fibra da coco 1614 12021 14 E3100 141 20 058
o Adoba al 3% de fibra da coco 1681 15021 14 72400 140 i 1.14
0 Adobe al 3% de fibka da coco 181 12021 14 B 140 s o) 140
05 Adobe al 3% de fibra de coco 16112021 14 TST00 140 et 1.18
D& Adobe al 3% de fibra de coco 161172021 14 S0 138 290 054

OBSERVACIONES:

- Muestreo, idertificacion y ensgyS reflizado por & solicitarte.
Wy

EIfL

P -

Migué! Angel Ruit Perales
INGENMIERD CIWIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Sencios SOB0BSE9

Pmlongacian Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayaque
RLLLC, 20480781 334

Email: seniciosgiemewye in, com

Solicitante

Proyeci / Obra

{ LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON

 TESIS: "FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS EN EL ADDEE, CHICLAYD 2021"

Ubicacian - CHICLAY O - LAMBAYEQUE
Ensayo - ADDBE. Esfuerm da rotura minima para meadir la resistencia dal maenaltiemra ala
traccian [ Ensayo brasiaho de traasdn).
Refarancia : NMORKMA E.0BO Diseio y Construccidn con Tema Reforzada - 2017.
Fecha de P d |
Muesrs Edad T
IDENTIFICACIKN enaayo canga i 8o longiud

R {Dizs) {Dizs) Sl {mm} {mm} (kgécma)
01 Adobe al 4% de fibra de coco 165 12021 14 B4550 138 280 1.02
02 Adobea al 4% de fibra da coco 16112021 14 T3100 142 285 115
o3 Adabe al 4% de fibra de coco 185112021 14 S50 140 x40 102
0 Adobe al 4% de fibra de coco 181172021 14 G000 141 88 144
05 Adobe al 4% de fibra de coco 165 172021 14 1 00000 140 58 158
05 Adobe al 4% de fibra de coco 1601 12021 14 2000 140 85 143

DBESERVACIONES:

- Muestreo, identificacion v eni-;.ymalizadu por & solicitante.
]

ﬁ LEM EIAL
LEme wam -
TWILSO 'hﬁﬁﬁﬁ
TEC. EMSATOS DE MATERILES ¥ SUELDS

Pa—,

Migué! Angel Ruit Pera

S

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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INFORME DE SUCCION DEL ADOBE

Solicitantes : LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURQO TOMAS EDINSON
Asunto ' RESULTADOS DE PRUEBA DE SUCCION
I GENERALIDADES

1) NOMBRE DEL PROYECTO

*FIBRAS DE COCO ¥ SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 2021™.

2) INTRODUCCION

Los solicitantes Lopez Cordova Adderly vy Tomas Edinson Teque Curo,
estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Cesar Vallejo de la sede Moyobamba, buscan el aporte técnico de nuestro
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES W&C E.LR.L. - LEMS
WAC E.I.R.L. con el fin de conocer el porcentaje de succidn del adobe con
incorporacion de fibras de coco al 0%, 2%, 3% y 4%.

Realizar este ensayo tiene caracter definitivo, con un muestreo de

unidades con los porcentajes adicionado de fibra de coco, reﬂ' —

los solictantes. ; ﬁ,
ILSON OLAYAACU LVt

En este estudio tiene la finalidad de verificar lo aspedﬁca& 'ﬁ'fﬁ

399,613 del acapite 11, adaptada para los especimenes de la presente

investigacion.

3) UBICACION DEL PROYECTO = aogel 7 Perdies

Chiclayo — Departamento de Lambayeque I-ﬂal;ffl'-&ﬂ""

4) OBJETIVOS

Determinar & porcentaje de agua que succiona el adobe, en el
transcurso de 1min por cada 200em2 de superficie de adobe.
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5) EQUIPOS Y PROCEDIMIENTO
La realzacion de este ensayo conlleva a hacer uso de los siguientes
implementos y procedimientos:
= implementos
¥ Balanza electrénica.
¥ Recipiente de aluminio totalmente plano no menos de
2000cmz.
¥ Homo capaz de mantener una temperatura de 110 +/- 5
°C.

¥ Soportes para los adobes.
¥ Agua

+ Procedimiento para la succion de adobe

¥ Ubicar el recipiente de aluminio sobre una superficie
plana y nivelada.

¥ Colocar los sopories metalicos sobre el recipiente con un
sistema de salida para mantener el nivel de agua que se
vierta.

¥ Se agrega el agua continuamente de tal manera que el
nivel de agua este por encima 3mm % 0.25 mm de los
soportes donde se apoye el adobe.

¥ Colocar el adobe en tal sistema durante 1min.

¥ Transcumido el tiempo previsto, se retira el adobe y
secarlo con un paio himedo dentro de los 10s
de ser retirado el adobe. LEM

v Se pesa el espécimen. A

Caracteristicas de las muestras de adobe

Las muestras fueron proporcionadas por los solicitantes, donde las

dimensiones del adobe a ensayar son de 27cm x 1#
(dimensiones variables). " afeds
@Tﬂ I~':FI:’:M::- Egﬂ'-

INGEN
cie 2
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1. CONCLUSIONES

El adobe ensayado en general tiene una capacidad de absorcion CONSIDERABLE, pero a medida que se incrementa las
fibras el porcentaje de absorcion disminuye. Estos resultados son solo para el proyecto a realizar por los tesistas.
absorbentes de las fibras de coco.

M. AMNEXOS

ADOBE COMN INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 0%

= = = oIS I
Muesira i e e i Larga Large Ancha Ancha ;‘: I-::.; ":; ﬁa Musstra ﬁl Buccidn (=000
M Lt | ez | oua | oee | e | a1 | Az | a3 | At | fem) |ty fem2) | tem) ) 3] i) i} )
1 ADCEE AL T% 270|270 270| 27.0| 2700 | 14 B| 1458 148 148 | 14.80 | 40D a 400 458210 4E07.0 250 12.5 05
2 ADCEE AL T% 28| XM E]208| 268 26580 | 14E| 1458 148 148 | 14.80 | 397 a aar 45350 4597.0 B2.0 3 14
3 ADOSE AL 9% 268 ME 288|268 260 | 14E| 1458] 145|145 | 14.20 | 304 a 204 46010 45388 ara A4 6 g I
4 ADOEE ALT® 2TO 2700 270|270 2700 | 14.68| 14.8) 14.8| 148 | 14.20 | 40D [i] 400 45909 4544 0 531 26.6 12

El promedio de absorcion de los adobes es de by

ENRFL
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ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 2%

=t
Area | Ares A Blasa = Ul
Fuestra Largo Lango Ancho A Btusira Mussta Succion
Descripoion de & un R e Seca mrmavaga | 2992 |[grizoocrnz]
W= L1 Lz L3 (= em) L A2 M3 ] o) | em2) ) oz {omz] .y Ll LL=1} min} %]
1 ADCEE AL TR 2SE| 258|256 | 258 25680 | 148|148 14.8] 145 1480 352 a =32 040 4014.0 30.0 157 0B
2 ADGEE AL T 256|268 266 | 258 2680 | 14 68| 148 14.68| 145 ] 1480 397 a a7 40101 4050.0 39.8 iR | 10
3 ADOHEE AL TR 260|269 2653 | 259 2690 | 14 68| 145 14.6| 145 ]| 14.80 )| 396 a 398 70O 4005.0 3510 176 e
4 ALIBE AL TH 270 ZFTO| 27| 27O 2700 | 14.6]| 145 14.6| 145 ] 14.80 )| 20D a 400 s 39309 0.1 R 15
El promedio de absorcion de los adobes es 1%.
ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 3%
E E = LGEEE [GEEE] M .
Muestra L ) Largo Largo Anciho Ancho tha Hhea Miat Musstra Wuestra Succion (=5,
|Descripcion de la —=== Sepa =g || F w
0 o L1 L2 | L3 | L€ | fem) A1 | A2 | A3 | A | [em) | (em2)| (em2) | (em2) (@) -] ah minj [%.)
1 ADOHE AL T 2BE| 288|268 | 268 2620 | 147 14.7 | 14.7 | 147 | 1470 304 o 364 44340 44650 310 15.7 o7
b ADOHE AL 3% 265|285 | 265 285 26.50 | 14.7| 14.7 | 14.7 | 14.7 | 1470 390 o B0 43930 44770 240 12.3 0.5
3 ADOHE AL 3% 260|260| 260 250)| 26.90 | 14.7| 147 | 14.7 | 147 | 1470 305 o 3ps 44035 4450.0 4156 210 og
4 ADOHE AL 3% 257|257 | 2657 257 2570 | 14.7| 14.7 | 14.7 4420 4

El promedio de absorcion de los adobes es de 0.8 %. @ i Angel
INGENLERD (== Lo0 1

CLP. Taswos
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ADOBE CON INCORPORACION DE FIBRA DE COCO AL 4%

= = n TS TIaeS N
] e b e el | e [ Ve | M ) emema
N L1 L2 I L3 | L+ fem} | AT | AZ | A3 | A4 | (om] | {om2h| (o) | [om2) (=.h (g-1 -1} minj %]
1 AHISE AL4% 2G| 266 26.6]| 268 | 2680 | 147 | 147 | 147 147 1470 | 334 a 354 47600 48030 430 213 0.9
2 AOEE AL4% S| 265 26.5| 265 2650 | 147 | 147 | 147 | 14.7| 1470 | 200 a 300 47508 AT801 293 15.0 06
3 ADOSE ALA% DET| 267|267 | 267 | 2670 | 147 | 147 147 | 14.7| 14.70| 392 a 352 47100 47320 220 112 (VRS
4 ADOSE ALA% S| 268 2668]| 268 | 2680 | 147 | 147 147 14.7| 1470 | 394 a 30 45930 47300 220 112 [V

El promedio de absorcion de los es de 06936

[ ) 1.

7, CAVARGUIAR™ €23 ﬂ“.:':..,é ey

D MAAREHLALEE ¥ BUELOE CLP. EARS0a
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V. ENSAYOS DE LABORATORIO

Fotografia N°01. Peso de las unidades de adobes seco antes del

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIViIL
CIP., 246904
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Wi |~€d i Perales
INGENIERO CIVIL
CLP. 246504
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Prodomngacidn Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on sl ey

BMF - Serdicios SOS0SSES Email: servicos@hlemawyceir com
Solicitantes . LOFEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON
Froyecto C"FIBRAS DE COCOY SU INFLUENCIA ENM LAS PROFPIEDADES RASICO-
MECANICAS DEL ADDBE, CHICLAYD -2021"
Ubicacidn : CHICLAYDO - LAMBAYEQUE

Fecha de ensayo ! domingo, 14 de Noviembre de 2021

Titulo D UNIDADES DE ADDBE AL 0% DE FIBRA DE COCO

Momma ! NORMA N.T.P. 359.604
Enzayo :SUCQON DEL ADOBE

Muastra Denominacikin & Descripcion de la Succion Succlon (%)
= muestra g/ 200cmmin)
1 ADDOBE PATROMN 17.0 0.7
2 ADOBE PATROM 17.6 0.77
3 ADOEBE PATROM 19.7 0.84
4 ADDBE PATROMN 15.2 0.66
DBERVACEDNES :
-La identificacion, musstres v en 2alizada por el solicitante.
jﬂﬂ’“}‘“ . .

LEME WELC eis. oy

CLAYA n;@ @ Miguél Angel Ruiz Perles

DE ATE RIS ¥ SLFL INGEMIERD CIVIL
i CIP, 246004
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Prodongaciin Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayaque

LA\ LEMS WEC o b

FMF - Servicics SOS0SKES Email: servicsoa @hlem swycain.com
Solicitantes C LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON
Frovecto CUFIBRAS DE COCO Y SU INFLUENGIA EN LAS PROPIEDADES ASICO-
MECANICAS DEL ADDBE, CHICLAYD -2021"
Ubicacién . CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fecha de ensayo : domingo, 14 de Noviembre de 2021

Titulo » UNIDADES DE ADDBE AL 2% DE FIBRA DE COCO

Momma  : NORMA N.T.P, 399,604
Ensayo :SUCOON DEL ADOBE

Musestra Denominacikon ¢ Descripcién de la Succian Succién (%)

M= muestra [g/200cmmin)

1 ADDBE AL 2% DE FIBRA DE COCOD 15.7 075

z ADDEE AL 2% DE FIERA DE COO0D 20.1 0.99

3 ADDEE AL 2% DE FIERA DE COO0D 17.6 0.88

4 ADDEE AL 2% DE FIBEA DE COO0D 20.9 1.06
OBERVACEINES :
-La identificacidn, musstreo v -E:gﬁe’ﬁ:". realizada por el solicitante. N

LEME WEEC min. A

CILAYA A;LTL}‘ @"ﬂ;ﬂ Angel iz Prales

DE BATE Fl B v SfLs INGSENIERD CIVIL
i CIP, 48904
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LA LEMS WEC on

FMF - Sareicios SOS0ENED

Projongaciin Baognesi Km. 1.5

Fimentel — Lambayeque
RULC, 20480781134

Email: servicos @ilemawycerl com

Solicitantes

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de ensayo

- LOPEZ CORDOVA ADDERLY

TEQUE CURD TOMAS EDIMNSON

MECAMICAS DEL ADDBE, CHICLAYD -2021"

: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
» domingo, 14 de Noviembre de 2021

C'FIBRAS DE COCOY SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES ASICO-

Titule » UNIDADES DE ADOBE AL 3% DE FIBRA DE COCO
Maonma NORMA N.T.P. 399,604
Ensayo :SUCOON DEL ADOBE
Mue?tra Denominacin ¢ Descripcion de la Sucd?n Succién (%)
M muestra (/200 mming
1 ADDBE AL 3% DE FIBRA DE COCO 18.3 0.81
2 ADOBE AL 3% DE FIERA DE COCO 16.6 0.73
3 ADOBE AL 3% DE FIBRA DE COCO 26.5 119
4 ADOBE AL 3% DE FIBRA DE COCO 22.1 0,94
DOBERVACIIMES =

-La identificacidn, muestreo y ensdyojealizada por el solicitante.

LEME W&EC s

ATz
WILSON GLAYA A;Lm

L. & D AT sl BE v S e

i

-
il o
P

@ﬁﬁ%ﬂm

INGENIERD CIVIL

CIP, 146904
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Profongackin Balognesi ¥m. 1.5
Fimentel — Lambayegue

LA LEMS WEC o Lt

FMF - Servicios SOB0S5E3 Email servicios filemswyceir com
Solicitantes : LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSON
Froyecto C'FIBRAS DE COCOY SUINFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES ASICO-
MECAMICAS DEL ADDEBE, CHICLAYD -2021"
Ubicaciin : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fecha deensayo | domingo, 14 de Noviembre de 2021

Titule : UNIDADES DE ADOBE AL 4% DE FIBRA DE COCO

Moma  : NORMA N.T.P. 399,604
Ensayo :SUCOON DEL ADOBE

Muestra Denominackin ¢ Descripcion de la Buccion Succlén (%)

N* muestra (g/200em imin)

1 ADOBE AL 4% DE FIBRA DE COCO 22.8 0.95

2 ADOBE AL 4% DE FIBRA DE COCO 238 0.97

3 ADOBE AL 4% DE FIBRA DE COCO 21.4 0.8

4 ADOBE AL 4% DE FIBRA DE COCO 216 0.90
OBERVACIOMES :
-La identificacion, muestreo v msayg,{ﬁait:ada por el solicitante, 7

LEME WEC cim a3,
e Gt
k3 Mgl Angel Ruiz Perales
'l.'lil‘.lr“_d'E ?tﬂl:'u:'&vu' i} INSENIERD CIVIL
i CIP. 244904
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INFORME DE DIMENSIONAMIENTO DEL ADOBE

Solicitantes : LOPEZ CORDOVA ADDERLY
TEQUE CURQ TOMAS EDINSON
Asunto ' RESULTADOS DE ENSAYOS DE DIMENSIONAMIENTO
I GENERALIDADES

1) NOMBRE DEL PROYECTO

*FIBRAS DE COCO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO-MECAMNICAS DEL ADOBE, CHICLAYO 2021”7,

2) INTRODUCCION

Los solicitantes Lopez Cordova Adderly vy Tomas Edinson Teque Curo,
estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Cesar Vallejo de la sede Moyobamba, buscan el aporte técnico de nuestro
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALESWAC ELRL. - LEMS
Wa&C E.LLR.L. con el fin de conocer que tan distorsionado fue la fabricacion
(dimensionamiento) del adobe con incorporacion de fibras de coco al 0%,
2%, 3% y 4%,

Realizar este ensayo tiene cardcter definitivo, con un muestreo de 3

unidades con los porcentajes adicionado de fibra de coco, realizado por
los solicitantes.

En este estudio tiene la finalidad de verificar lo especificado en la NTP
399,613 - NPT 331.040:2006, adaptada para los especimen
presente investigacion.

3) UBICACION DEL PROYECTO
Chiclayo — Departamento de Lambayeque

_ﬁ%;ﬂh
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4) OBJETIVOS
Determinar &l dimensionamiento de los adobes con o sin
incorporacion de fibras de coco.

5) EQUIPOS Y PROCEDIMIENTO
La realizacidn de este ensayo conlleva a hacer uso de los siguientes
implementos y procedimientos:
= implementos
v’ vemier.
¥ Regla de aluminio.
v Buperficie plana (porcelana).

= Procedimiento para la succion de adobe

¥ Sobre una superficie plana y nivelada, se posicionan los
elementos a ensayar.

¥ Tomar el verier y dimensionar cada una de las unidades
de adobe, como minimo 3 muestras por adobe.

. Caracteristicas de las muestras de adobe
Las muestras fueron proporcionadas por los solicitantes, donde las
dimensiones del adobe a ensayar son de 2¥cm x 15cm x Bcm
(dimensiones variables).

. COMNCLUSIONES

El adobe ensayado en general tiene una variacion minima que difiere
actas propuestas por los tesistas.

Mi
INGEMIERO CIVIL
C1P. 246904
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IV.  ENSAYOS DE LABORATORIO

Fotografia N* 01. Dimensionamiento del largo de la unidad de adobe.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Fotografia N°02. Dimensionamiento de las unidades de adobes con
fibras de coco al 0%, 2%, 3% y 4%.

LEM w EWRL

w:%éuu mu%’ @ M% Perales
T&C. DE WATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 2465904
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Fotografia N°02. Dimensionamiento del ancho de las unidades de
adobes con fibra coco al 0%, 2%, 3% y 4%.

ﬁ. LEM w ENRL -
vgét OLAYAABUI% lucu'nl!no ctvu
T
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LA | EMS WEC

ECI0E

Prolongadon Boiognesl Km. 35
hiclayn - Lam manyegque
FLULC. 20480781334
Emalt sardciosillem swyoarl oom

Solicitane LOPEZ COR DOV A 4 DDERLY

TEQUE CURD TOMAS EDINSON

Proyecta F Olbra

ADDBE, CHICLaYD - 2021°
L bicacion . CHICLAYD - Lk BAY EQ UE
Facha deensayo ;14 de noviembre dal 2021

Cédigo NPT 331 .040:200

TESIS: "FIRRAS DECOODY S0 INFLUENCIA EN LAS PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

Titudo C UMNIDADES DE ALBANRILERLS . Métodas de mustred y ensayo de laddllos de arcilla usados

en alkafillenia
Ensayo hedida del tamafio | dimmnsionamiento)

MEDIDAS DEL TAMARNO
hm;jft'a Denominacsin o Dascnpoon de 18 moesira Lango Ancha Alura
{mm}) {mm} {mi)
i3 ADOBE PATROM 153 142 78
[} ADOBE PATRON 250 144 T8
03 ADCIRE PATRON 52 141
04 ADDRE PATRON 253 142 T
U5 ADDBE PATROM 250 143 7a
U ADOBE PATRON 252 141
a7 ADCRE PATRON 253 143
08 ADOBE PATRGM L1 ] 148 T4
04 ADOBE PATROM 150 142 8
1d ADOBE PATRON 52 142 Ta
MOTA 1 BEgOn nanma Se debard ensayar como minim o dies espedmenas

CBSERVACIONES :
Muesireo, identificaddn ],'f;;aﬂus malizados por el soliciania

I
LEME W&C oim
e
e e
TELE EDE WATERLL F5 ¥ SLFLOS

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
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LA\ | EMS WEC e

AN Senicios S0603539

Projongadon Boogresi Km. 3.5

TniclanD = Lambayeque
RLLLC. 204B0Ta1504

Emal sard ol o o swyoairl oom

Solicitants

Proyecto F Obra

Ubicacion

LOPEZ COR DOV A ADDERLY
TEQUE CURQO TOMAS EDINSOMN

ADORE, CHICLAYD - 2021°
T CHICLAYD - Lak By EDLE

Fecha daensayo 14 de noviembre del 2021

G ddigo NPT 331040200

Tito D UNIDADES DE ALBARILERLY, Métodos de musstres v ensayo de laddllos de arcilla usados

en albafileria
Ensayo e dida del tamafio | dimensionamiento)

TESIS: "FIBRAS DECOOOY 5L INFLUENCIA EMN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

MEDIDAS DEL TAMARD

hm:fh Denominacibn & Descnpcibn de ks muestra Largo Ancho Altura

{mm} {mm)} {mm
[15 ADOEE AL 2% CON FIBAA DE COCO 253 145 75
i ADCEE B e O FRSRLA, DIE OO 25T 143 7
a3 ADJEE AL T CON FIgRA DE COC0 252 149 7
04 ADDEE AL 2% C0N FIBRA DE COC0 250 145 T4
05 ADCRE AL 2% CON FIBRA DE COCO 261 145 75
0 ADCAE AL 2 CON FIBARA DE COC0 257 146 76
a7 ADDRE AL 2% CON FIgAA DE CO00 263 145 75
08 ADCEE AL T% TN FIgR A DE CO00 266 142 5
049 ADCHE AL 2% CON FIBRA DE COCO 159 145 ]
1d ADCRIE AL S O FRERLA, [DIE QOO 266 148 Td

MOTAA ﬁegl.'lrl narma Sé deherd ensayar ooma minmao dies espaamenss
OBSERVACIONES :
- Miues treq, identiicacdn T;UME malizadas por &l solicianta

LEHF L EiRL
ALe st o

WIL% O AN LI B
TEC.E £ O MATERIALES 7 SUTLOS

CIP. Z46904

| Angel Ruit Perales

INGENIERD CIWIL
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A LEMS W&C m

Projongadon Bolognes! Km. 3.5

hiclagn = Lam Dayegue
RLULC, 2B THIE4

BMNP Sandicios Emal sardcl ol e awyoairl oom
Soliciante LOPFEZ OOR DOV A ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDINSDON
Prowects F O bra TESE: "FIBRAS DECOCOY SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
ADDBRE, CHICLAYD - 20217
Ulbicacian ; CHICLAYD - Lar BAY BOUE
Fecha da ensayo 1 14 de noviembre del 2021
i Odigo NPT 331040200
Titula CUNIDADES DE ALBARILERLA . Métados de musstreo y ensayo de laddllos de ancilla usados
en albafiilena
Ensayo K dida del tamafio | dimensionamienta)
MEDIDAS DEL TAMANC
Muesta
e Demnanmingcedn & I:Ie-scnpc whm de ke e sira Lﬂl'gﬂl Arscho Albsra
{mmj} {mm)} {mmj
ol ADCEIE AL 3% COMN FIBRA, DE COCO 155 143 T
02 ADCHIE AL 3% COM FIBRA DE COC0 263 145 T
a3 ADCAE AL 3% CON FI3A 4 DE CO00 267 1484 76
04 ADCHEE AL 3% OO FIgRA DE COCD 255 145 LR
i3 ADCEIE AL 3% COMN FIBRA, DE COCO 167 145 75
[if:] ADCHE AL T COM R A DE CO00 266 145 T
a7 ADCHEE AL 3% OO FIgRA DE COCD 265 145 T4
08 ADCHEE AL 3% OO FIgRA DE COCD 265 147 4
09 ADCEIE AL 3% COMN FIBRA, DE COCO 154 145 T4
1 ADCEE AL T COW FIBR A, DE COC0 265 145 &

MOTA A E-Egl.'lrl narma & debard ensayar cormd minma dies aspaamenas

OBSERVACIONES :

- Muestraa, dendifcacdn y en & malizados par @l saliciania
'l'//‘ﬂl'lﬂ: [

Asrere

WILS i'_'-r_.i.‘-".l. FYETIF
TEC.E WATFRLA F5 7 SLFLOS
i

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadon Bolognesi Em. 3.5
Thiclayn = Lam ayague
RLULC. 0R07a1334
Emalt sardolosfllemswyosrl com

LA LEMS WEC

FIMNP Semdiciog S0608 559

Solicitante LOPEZ CORDOW A ADDERLY
TEQUE CURD TOMAS EDMNSDN
TESE: "FIBRAS DECOCOY SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FIS IOD-MECANICAS DEL
ADOBE, CHICLAYD - 2021

T CHICLAYD - Lk BaY EQ LUE

» 14 de noviembre del 2021

Proyecto § Oibra

Ubicacion
Fecha deensayo

Cbdigo NPT 331.040:200
Tito T UNIDADES DF ALR ARILERLA . Métodos de muestred ¥ ensaye de tadollos de arcilla usados
en albafileria
Ensayo Medida del tamafio | dimensionamiento)
MEDIDAS DEL TAMARO
Muesta
e Lemnominacson © Dascnpcson o8 L& messtra Lﬂl'gl:l Ancha Alira
{mm) {mm) {mm)
1] ADDBE AL &% CON FIBAA DECOCO 153 142 78
i BDCEE AL S UM FRBAA, DE OO 250 1484
03 ADCRE AL £% CON FIBRA DE COC0 252 141
04 ADDEE AL 4% CON FigRa DE COC0 255 144 L]
{5 ADDEE AL &% CON FIBRA DE COCO 155 147 ]
0% ADOHE AL &% CON FlBRA DE COCO 255 147 75
a7 ADCEE AL £% CON FIERA DE COCO 257 145 75
(i} ADCEE AL &% CON FI8A4 DE COC0 256 125 L)
04 ADDEE AL &% CON FIBRA DE COCO 155 145 T4
1 ADDAE AL &% CON FIlIRA DE OO0 257 1456 T35
MOTAA E-Egl.'lrl narma S& debard ansayar comd minmd dias aspadameanas

CBSERVACIONES :
- Muesires, ideniifcacdn '.'f}uﬂ'u.s malizados por el solicianie

Eifk

| Angel Ruiz Perales

i CIP. 246904

@ -
INGENIERD CIVIL
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ANEXO 34: Certificado De Calibracion

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTESTSALC RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LF-044-2020
Laboratorio de Fuerza
Pigha 1 de 3
1. Expediente 1712-2020 Este certificado  de calibracién
documenta la trazabllidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYO DE patrones hacionales o
MATE Y n internacionales, que realizan las
RIALES Y SUELOS WACERL unidades de la medicidn de acuerdo
3. Direccidn CAL LAFENROD167 UPIS SERORDE LOS o ‘;“""' nfrmacionnt . de
MILAGROS LAMBAYEQUE- CHICLAYO - dagee
Los resultados SOI; validos en el
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracion. Al
solictante le corresponde disponer
Capacidad 200000 kgf en su momento la efecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcion
Marca A & A INSTRUMENT del uso, conservacion v
mantenimlento del Instrumento de
Modelo STYE - 20008 medicidn 0 a reglamento vigente,
Nimero de Serie 131214 PERUTEST S.A.C. no se mbﬂhl
de |os perjuicios que pueda ocasionar
P jendh CHINA el uso inadecuado de este
Instrumento, ni de una Incorrecta
Interpretacion de los resultados de la
Identificacién NO INDICA calibracién aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de albv;dén no
Marca MC podra ser reproducido parcialmente
Modelo NO INDICA sin la aprobacién por escrito del
Nimero de Serle NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kgf
£l centificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2020-12:17
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia —r
2020-12-18

@ www.perutest.com.pe

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624
@ ventas@perutest.com.pe

)| O
MANUEL ALEJAN GA TORRES
S \

© Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima

SUCURSAL: Sinchi Roea 1320-1a Victodia - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUIRST 8.8.0 RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LF-044-2020
Laborarorio de Puersa
Phging 2 de 3
6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado coma referencia el método descrito en la norma UNE-EN 150 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticas. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacidn y calibracidn del sistema de medida de fuerza, ™ - Julio 2006,

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente

CAL. LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS LAMBAYEQUE- CHICLAYO - CHICLAYO

8. Condiciones Ambientales
-0 ratura |  225°C 225°C
slathve | G1%HR B1% FR
9. Patrones de referencla
3 .;:;3 Q abllids ) i
Celdas patrones calibradas en PUCP -
Laboraty CELDA DE CARGA KELI
bk vab ~ . INF-LE 00220
antisismicas MOD: 150-A £ SERIE: 5Y97826
10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO,
- Durante la realizacion de cada secuencla de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza

permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.
- El equipo no Indica clase sin embargo cumple con el criterio para maguinas de ensayo unlaxlales de clase

de 1.0 segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1,

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624

® vontas@perutest.com.pe

B www.perutest.com.pe

Q Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Parres - Lima

SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-1a Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA- QUIMICA

ot L RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PTC-LF-044-2020
Laboratorio de Fuersa
Pigginia 3 de 3
11. Resultados de Medicién
s 3 0 ‘_‘ -37: & ‘c-pr‘ gir ?.;C;\' ‘Jf‘\ -':\‘\ " o " '::?._'
o Y e R AN Lm et " O ) o
- \ *‘ \-\ '\ o 3 Y i : ;. - L‘I o - 2 2 ‘I\. " N 4y 3
10 10000 10223.7 10223.7 10223.7 10223.7
20 20000 201554 201554 201554 201554
30 30000 301035 30103.5 30103.5 30103.5
40 40000 40028.1 40028.1 40028.1 400281
50 50000 49549,1 49949.1 4959491 45549.1
(] 60000 59926.3 59926.3 59926.3 59926.3
70 70000 69909.8 699098 69909.8 69909.8
80 80000 79939.8 7199398 795398 79939.8
90 90000 89976.1 89976.1 B9976.1 89976.1
100 100000 100109.4 10010594 1001094 100109.4
___ RetomoaCeo | 00 00 00 e g
n@h - Emores, n ' adiclon | Ince
D gkl S~ - . ¥
& ??o‘\ :O’(a S Nl [ T Al N L VA L8 iy z‘.‘u v
JORLA A T AT R A T (‘_”\ eJ 208 v b
10000 -2.19 0.00 0.00 0.10
20000 077 0.00 0.00 0.05
30000 0.34 0.00 0.00 0.03
’ 40000 0.07 0.00 0.00 0.03
S0000 0.10 0.00 0.00 0.02
60000 012 0.00 0.00 0.02
70000 013 0,00 0.00 0.01
£0000 0.08 0.00 0.00 0.01
20000 0.03 0.00 0.00 0.01
+ 100000 0.11 0.00 0.00 0.01

000% |

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenldo multiplicande la incertidumbi
medicién por el factor de cobertura k=2, el cwal corresponde a una probabilidad d
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada 2 partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion, La incertidumbre indicada no Incluye una estimacidn de varlaciones a

largo plazo.
AR S N .
@ 913028621 - 913028622 O e —— —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

P.Em'}gf.ﬂuféﬁaf 3 RUC N° 20602182721
. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM-131-2020
Laboratorio de Masas
Phgina 1 du 4
Este certificado de  calibracion
1. Expediente 2210-2020 documenta la trazabllided a los
patrones nacionales o Internacionales,
2. Sollcitante LABORATORIO DE ENSAYO DE que realizan las unidades de Ia
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direcclon CAL. LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS' Internacional de Unidades {Si).

MILAGROS - LAMBNAYEQUE - CHICLAYO
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde dispener en
sU momento la ejecucidn de una
Capacidad Méxima 6000 g recalibracion, la cual estd en funcién

del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Divisién de escala (d) 01 g reglamento vigente

Div, de verificacion (o) - 1 g PERUTEST SA.C. no se responsabiliza

de los perjulcios que pueda ocasionar

Clase de exactitud L el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta Interpretacidn de
Marca OHAUS los resuitados de la calibracion aqui
declarados.
Modelo SE6001F
Este certificado de calibracion no
Namero de Serle B8338140165 podra ser reproducido parcialmente sin
la  aprobacién por escrito  del
Capacldad minima 10 g laboratorio que lo emite.
Procedencia CHINA £l certificado de calibraclén sin firma y
sollo carece de validez.
Identificacién NO INDICA

5, Fecha de Calibracion 2020-12-17

Fecha de Emision de Metrologia

Jefe del
2020-12-18 A \
O % PO A

MANUEL ALE IAGA TORRES

T

® 913 028 621 - 913 028 622
@013 028 623 - 913 028 624
— @ www.oerutest.com.pe

© Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima -
@ vantas rutest.com.pe
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176



PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

Pﬁ?&%ﬁl&'ﬁéﬁ' RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM-131-2020

Laboratorio de Masos
Pigina 2 de 4

6. Método de Callbracion

La calibracion se realizd segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracidn de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase |11 y Clase |1II" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CAL. LA FE NRO 0187 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - LAMBNAYEQUE - CHICLAYO

8. Condiciones Ambientales

Iniclal Final
Temperalura 231 231
Humedad Relativa 56% 56%

9. Patrones de referencia

Los resutados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Naclonales de Masa de la
Direccidn de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemnacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utllizado Certificado de calibracion
, JGODEPESAS DE1g3a1Kg
Patrones de referencia (Clase de Exactitud: F1) METROIL - 0884 - 2019
10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (") Cédige Indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 028 A4 @ ventasi@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

Pgﬁmﬂ%ﬁéﬁa& RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM-131-2020
Laboratorio de Masas
Phgra 3o 4
11. Resuitados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CEROQ TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMADE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 23.4°C | 234°C |

Medicidn (Carga L1 = 3,000 9 2= 8000 g |
N° I(g) | aL(mg) [ E(mg)fl I(g) |AL(mg)| E(mg)
1 3000.00 5 45 6000.00 3 47
2 3000.00 4 46 6000,00 ] 45
3 3000.00 6 44 6000.00 4 AG
4 3000.00 7 43 6000.00 6 A4
5 3000.00 B8 44 6000.00 7 43
6 3000.00 7 43 6000.00 3 47
7 3000.00 7 43 6000.00 4 46
8 3000.00 5 45 6000.00 6 44
4 3000.00 ] 44 8000.00 2 48
10 3000.00 7 43 £000.00 B 44
Diferencia Maxima 3 Diferencla Maxima 5
Enor Maximo Permisible | 3,000 | Error Méximo Permisible| 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 " Posicion
1 de las Inicial Final
s 4 cargas Temperatura | 26.3°C | 28.3°C |
Posicion |__ Determinacion del Ermor en Cero Eo Determinacion del Eror Corregido
oo | e | 1@ | aima) | Eo(may | (Y5 | 1) | )
1 0.10 5 45 100.00 7
2 0.10 7 43 100.00 4
3 0.10 0.10 6 44 100.00 100.00 4
4 0.10 14 43 100.00 5
5 0.10 7 43 100.00 7
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisibie
® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
2913028 623 913 028 624 @ ventas@penitest.com.pe
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'55&5&%5&?' RUC N° 20602182721

-

—————————

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM-131- 2020

Loboratorio de Masas

Pignadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [[263°C | 283°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES A -
L) [T Tt [ Elmgd T T T atce) | ) | Estogy | (20
100 | 1.00 8 44 9 s i
5,00 5.00 5 45 1 5.00 3 47 3 1,000
100.00 | 100,00 6 44 0 100.00 5 45 1 1,000
200.00 | 200.00 7 43 A 200.00 4 46 2 1,000
500,00 | 500.00 8 44 0 500,00 5 45 1 2,000
100000 | 1000.00 5 45 1 1000.00 8 44 0 2,000
2000.00 | 2000.00 6 44 0 2000,00 7 43 -1 3,000
3000.00 | 3000.00 8 44 0 3000.00 3 47 3 3,000
4000,00 | 4000,00 4 46 2 4000.00 5 45 1 3,000
5000.00 | 5000.00 5 45 1 5000.00 4 46 2 3,000
6000.00 | 6000.00 5 45 1 6000.00 5 45 1 3,000
** error miximo permisble
Leyanda:  L: Carga aplicada a (3 balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cerc.
I Incicacién de fa balanza, E! Emor encontrago E ¢ Error cormegido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x+/( 0001670 g¢* + 000000000021 R*)
Lectura corregida Rovanngoa ®* R+ 0.0000002 R

12. Incertidumbre

La Incerlidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre expandida de medicion que resulta de
muktiplicar |a incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de conflanza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partlr de los componentes de incertidumbre de los factores
de Influencla en fa calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
P&?&ﬁﬂﬁéﬁf z RUC N° 20602182721

e ——————

e ————

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM - 132-2021

Laborasorio de Masas

Pigina 1 de 4

1. Expediente 029.2020 Esle certificads de calibrackén dosumenta

la trezabilidad a los patrones nacionales 6

LABORATORIO DE ENSAYO DE Internacionales, que resizan ks unidades

2, Solicitante MATERIALES Y SUELOS W&C E.IR.L. de la medicién de acuerdo con f Sistema
3. Direccién CAL. LA FE NRO 0167 UPIS SEROR Dg "™emacional de Unidades (),

LOS MILAGROS - LAMBNAYEQUE -

CHICLAYO Los resultados son validos en el momento

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de @ calibracidn Al soicitante e

cortasponde disponer en su momento fa

Capacidad Maxima 30000 ¢ ejpcuciin de wna recalibracion, 18 cual

estd a0 funcion del uso, consarvacidn y
mantanimiento  del  instrumento  de
Mecicion o a reglamento vigente,

Division de escala (d) 10 g

Div. de werificacion (e) 1 .9

R AC,
Clase de exactitud I PERUTEST SAC. no se resporsabliiza
de los parjulclos que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso inadecuado de este instrumento; ni de
una incorrecta  mlerpretacidn  de  los
Modelo R31P30 fesultados  de ko calbracicn  aqul
declarados,
Nimero de Serie 8336460679
Este certificado de calibracion no podra
Capacidad minima 29 ser reproducido  parcieiments  sin la
Procedencla CHINA eprodacion por eschto del iaboratorio que
1o emite,
Identificacion NO INDICA

El certificado de callbracion sin firma y
sallo careca de validez.

5. Fecha de Calibracion 20211247

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Matrologia
20211218 .
» PLAUTRST bAL
s
ALEJAND IAGA TORRES

@913 028 621 - 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

PERUTEST S.A.C SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
EQUIPOS E NSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

————

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM-132-2021

Laboratorio de Masas

Paging 2 de 4

6. Método de Calibracién

La callbracion se realiz segln el método descrito en el PC-001: *Procedimiento de Cafbracion de Balanzas de
Funcionamianto No Automético Clase | y Clase II" det SNM-INDECOP!I, Tercera Edicién,

7. Lugar de calibracién

Las Instalaclones del cliante.
CAL. LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - LAMBNAYEQUE - CHICLAYO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 28 28
- Humedad Relativa 65 65

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calbracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancla con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal do Unidades del Pen (SLUMP),

Trazabllidad Patrdn uthzado Certificado de calibracion
Patrones de refsrencia PR sl e METROIL M-0882.2019
Patrones de reforancia {M*f‘:sef:“‘:d’fm) METROIL M-0882-2018
Patrones de referencia (u::asgiqzu?;m] METROK M-0682-2019
Patreros 9o reforencia ”fgfu"ﬁ."gﬁ&? ;,‘, 9 METROIL M-0884.-2010

10, Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con i Indicacidn de CALIBRADO.
= {**) Codigo Indicada en una etiqueta adherido al equipo,

R
®913 028 621 -913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.
s VENTAYY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

P&ﬁ&ﬁ‘:’;ﬁéﬁf - RUC N° 20602182721

- — e —

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM-132-2021

Laborarorio de Masas
Pigns 1 de 4

11. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
_OSCHACIONLBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE

NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 283°C | 283°C |
Medicion [Carga L1 = 15000 g 2= 3000 g
N 1(g) | aL(g) | E( I(g) [ a(g) | E(g)
1 15,000 0.4 48 30,000 0.5 4.5
2 14,999 03 a7 30,000 0.5 45
3 16,000 0.6 44 29,999 0.3 37
4 15,000 0.6 44 30,000 04 48
5 15,000 0.5 45 30,000 05 45
6 15,000 0.3 47 30,000 05 45
7 15,000 03 47 30,000 0.4 46
B 14,998 03 37 30,000 0.5 4.5
9 15,000 05 45 30,000 0.5 45
10 15,000 0.5 45 20,099 03 7
Diferencla Méxima 10 Diferencia Maxima | 08
Error Misito Permisible| £ 3.0 | Error Miximo Permisible| - ¢ 3.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
> " Posicion
1 de las Inicial Final
¢ e cargas Temperaturs | 21.7°C | 218°C |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo ~ Determinacion dal Error Corragido Ec
1 10 0.5 4.5 10,000 08 42 0.3
2 10 0.5 45 10,000 05 45 00
3 10g 10 0.6 44 10,000 | 10,000 09 41 0.3
4 10 05 45 10,000 0.2 48 0.3
5 10 05 45 10,000 03 47 0.2
* Valor entre 0 y 10e Efror méximo permisibla 230
-
® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
et e SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
iowg;re m«.;»ﬁas v RUC N° 20602182721

— e ——

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologiu PTC -LM - 132-2021

Labaratorio de Masas

Pignadde d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 218°C [ 2197°C |

Carga | . CRECIENTES DECRECIENTES s

L( IM ) A_Lsgz !! R A

fg) m 08 Eﬂ.z Ec(g) | @ | Aug) | E(g) | Ec(q) (29)
20 20 0.6 44 0.2 20 0.5 45 0.3 1.0
100 100 0.4 48 04 100 0.6 44 0.2 1.0
500 500 0.8 4.1 0.1 500 04 48 04 2.0
1,000 1,000 0.5 4.5 03 1,000 0.8 42 0.0 20
5,000 5,001 086 54 1.2 5,000 0.9 41 0.1 3.0
10,000 | 10,000 05 45 03 10,000 0.5 45 0.3 30
15,000 | 15,000 0.2 48 0.8 15,000 0.2 48 0.6 3.0
20,000 | 20,000 03 47 0.6 20,000 0.6 44 02 3.0
25000 | 25,001 0.3 5.7 1.5 25,000 0.6 45 03 30
30,000 | 30,00t 0.5 55 1.3 30,000 0.5 45 03 3.0

** error mixinne permisitie

Leyenda. L Corga aplicada a la belanza, AL Carga adiional, E 5 Error en cero,
I Incicacion de fa balanza E: Error éncontrado E ;2 Error comegido.

Incertidumbre expandida de medicion U = 2 x /[t o'+ 000000000057 RY )
Lectura corregida i cW R 3 0.0000428 R

12, Incertidumbre

La Incertidumbre reportada en el presents certificado es la Incertidumbra oxpandida de mediclon que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivef de conflanza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de log
factores de Influencia en la calibracién. La Incertidumbre Indicada no Incluye una estimacion de varlaciones a largo
plazo,

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUNENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laborarorio de Fiwerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PTC-LF-129 -2020

Pagina 1 de
1. Expediente 312-2020 Este certificado de  calibracidn
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYO DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS WRC ELRL U resfien | unidudes de la
3. Direccién CAL. LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS R “"‘;‘ Slstema
MILAGROS - LAMBNAYEQUE - CHICLAYD ~ "termacionsl de Unidades {S1).
los resultados son validos en el
momenta de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA MULTIUSO solicitante le corresponde disponer en
su momento |3 ejecucion de una
Capacidad 5000 kgf recallbracion, fa cual estd en funcldn
del uso, conservackn y mantenimiento
Marca FORNEY dal Instrumento de medicién o 3
reglamento vigente,
Modelo 7691F
PERUTEST SA.C. no se responsabiliza
NaGmero de Serle 2491 de los perjuicios que pueda ocaslonar
ol uso inadk do de este inst to,
ni de una incorrects interpretacion de
Procedenda UsA las resultados de fa calibracién aqui
dedarados.
Identificacion NO INDICA
Este certificado de calibracidn no podra
Indicacion DIGITAL ser reproducido parcialmente sin la
Marca OHAUS aprobacidn por escrito del laboratorio
Modelo 1319 que lo emite,
NO INDICA
:.m: sere Bl certificado de calibracién sin firma y
01 kgf sello carace de valides.
5. Fecha de Calibracidn 2020-12-17
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorlo de Metrologia
2020-12-18

@913 028 621 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624
@ www.perutesl.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
"F&.‘!If.flﬁsﬁs? \ RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologiu PTC-LF-129-2020

Labaratorio de Fuerza
Phgina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizéd por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al §| calibradas en
Ias Instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 150 7500-1
"Verificacidn de Mdquinas de Ensayo Unlaxlales Estdticos, Parte 1: Mdquinas de ensoyo de
traccidn/compresidn. Verificacidn y collbracién del sisterna de medido de fuerza. * - Julio 2006,

7. Luger de calibracién

Las instalaciones del cliente,

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 28.0°C 28.0°C
Humedad Relativa 63 % HR 64 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracion
Coldas patrones callbradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cadigo: PF-002 INF-LE-092.19
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f
10, Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la Indicacidn CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un Intervalo de £ 2,0 'C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segin la norma UNE-EN SO 7500+1,

-
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

12, Incertidumbre

oo B RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Avea de Metrologia PTC-LF-129-2020
Laborawwrio de Frerza
Pigine d de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrdn de Referencia
% —Fi k) Fy (kgh) F (gl Fy ikt | A
10 500 4978 4978 497.8 4978
20 1000 998.2 Wy 997.7 9978
30 1500 14995 1499.5 1493.5 14955
40 2000 19998 19998 1999.8 19998
50 2500 24991 24991 24991 24991
&0 3000 29999 29999 29999 29999
70 3500 3500.7 3500.7 3500.7 3500.7
80 4000 4001.0 4001.0 4001,0 4001.0
90 4500 4501.2 4500.2 4500.2 4500.5
100 5000 50015 50015 5001.5 5001.5
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en & Sisterma de Medicién | Incertidumbre
delEquipo | Exactitud Repetibilidad | Resol. Relativa Uiks2)
F(kgf ) a{%) b %) a %} %)
500 044 0.00 0.02 034
1000 0.22 0.05 0,01 0.34
1500 0.03 0.00 0,01 0.34
2000 0.01 0.00 0.01 0.34
2500 0.03 0.00 0.00 0.34
3000 0,00 0.00 0.00 034
3500 0.02 0.00 0.00 0,34
4000 0,02 0.00 0.00 034
4500 0.01 0.02 0.00 034
S000 -0.03 000 0.00 034

I MAXIMO EAROR RELATIVO DE CERO(fy) I 0.00 % I

La Incertidumbre expandida de medicién se ha obtenide multiplicando Ia incertidumbre
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los
factores de Influencia en I3 calibracién. La Incertidumbre indicada no incluye una estimaclén de variaciones a
largo plazo.
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