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Resumen

La investigacion consistio en la influencia de la malla electrosoldada en muros de
ladrillo pandereta realizada en San Martin de Porres, 2021. Por ello tuvo como
objetivo determinar la influencia de la malla electrosoldada en muros de ladrillo
pandereta realizada, en cuanto a los procedimientos para efectos de la presente
investigacion estan relacionados a las variables, de las cuales una sera modificada
por la otra, y a su vez, estan relacionados a los ensayos que se realizaran en los
laboratorios idéneos para poder medir dichas variables. El tipo de investigacion es
aplicada, de nivel descriptivo, explicativo y correlacional, de disefio experimental.
La poblacion estuvo conformada por las viviendas del Urbanizacion el Pacifico del
distrito de San Martin de Porres, donde estan ubicadas las viviendas de muro de
ladrillos pandereta. La muestra se tomé de dos viviendas de 3 niveles ubicado en
la Urbanizacion El Pacifico del Distrito de San Martin de Porres. Con respecto a la
recopilacion de informacién, este consiste en la obtencion de unidades de
albanileria desde la fabrica piramide, para luego ser sometido a diferentes ensayos.
Se pudo encontrar entre los resultados que la resistencia a la compresion axial en
muros con malla metalica fue de 8.12 Kg/cm2 y la compresién diagonal del murete
con malla metalica fue de 9.32 Kg/cm2, mejorando la resistencia de los muros de
ladrillo pandereta a través del reforzamiento con la malla de metalica, realizado en

San Martin de Porres.

Palabras clave: Malla metalica, muro confinado, ladrillos pandereta.
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Abstract

The research consisted of the influence of the electrowelded mesh on tambourine
brick load-bearing walls carried out in San Martin de Porres, 2021. For this reason,
it aimed to determine the influence of the electrowelded mesh on tambourine brick
load-bearing walls carried out, in terms of procedures. For the purposes of this
research, they are related to the variables, of which one will be modified by the other,
and in turn, they are related to the tests that will be carried out in the appropriate
laboratories to be able to measure said variables. The type of research is applied,
descriptive, explanatory and correlational level, experimental design. The population
was made up of the dwellings of the El Pacifico Urbanization of the San Martin de
Porres district, where the houses with a tambourine brick bearing wall are located.
The sample was taken from two 3-level homes located in the El Pacifico
Urbanization of the San Martin de Porres District. With regard to the collection of
information, this consists of obtaining masonry units from the pyramid factory, to
then be subjected to different tests. It was found among the results that the
resistance to axial compression in load-bearing walls with metal mesh was 8.12
Kg/cm2 and the diagonal compression of the wall with metal mesh was 9.32 Kg/cm2,
improving the resistance of the load-bearing walls of tambourine brick through

reinforcement with the metal mesh, made in San Martin de Porres.

Keywords: Wire mesh, confined wall, tambourine bricks.
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I. INTRODUCCION

Uno de las situaciones mas criticas es el colapso de viviendas que fueron
construidas de manera tradicional (autoconstruidas). Por lo que existen diversas
propuestas para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de los muros y a la
vez que economica. Si se lograse mejorar el rendimiento de los muros, estariamos
contribuyendo con el bienestar, seguridad y calidad de vida de los habitantes. Mas
aun en zonas altamente sismicas donde la durabilidad y resistencia que su
estructura pueda brindar ante situaciones de movimientos sismicos, es
practicamente nula.

A nivel internacional existen diversas investigaciones cientificas que proponen el
mejoramiento del rendimiento de los muros en viviendas autoconstruidas utilizando
materiales de varios aspectos. En paises como: Colombia, ecuador, chiles y otros,
donde existen muchas de estas construcciones sin planificacién y evaluacién de
expertos, proponen una alternativa de reforzamiento estructural respecto a
viviendas propensas ante un derrumbe.

Para la construccion de viviendas son muchos factores muy importantes a
considerar considera como la economia, cantidad y calidad de material, tiempo de
ejecucion, el suelo de fundacion, etc. Por lo que gran parte de las personas optan
por la autoconstruccién generando, intentando reducir costos y tiempo, pero
inseguridad ante fuerzas de la naturaleza. Estas problematicas se fueron
resolviendo con la utilizacion de mallas electrosoldadas. Puesto que ofrecen
seguridad a la estructura e incrementa su resistencia cuando es afectado a las
diferentes cargas y ademas suavizar los efectos producidos por la falla.

En el Peru, considerando que se encuentra en una de las zonas vulnerables sobre
todo antes movimientos sismicos, existe este gran problema del incremento de las
llamadas autoconstrucciones informales de albanileria utilizando ladrillos, donde la
adquisiciéon de materiales a muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace
presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es
fundamentar crear estrategias y metodologias para mejorar estas construcciones

brindando seguridad a las personas que habitan dichas viviendas.

En los ultimos afos, se han evidenciado que existe en su gran mayoria viviendas

con un proceso autoconstruido. En la actualidad existen muchas investigaciones



novedosas para dar soluciones muy innovadoras a estas problematicas, técnicas
de reforzamiento con diferentes materiales o agregados, una de estas es el
reforzamiento con el uso de mallas electrosoldadas donde es evidente su
incremento en la resistencia. En zonas como Lima, Arequipa, etc se utilizaron
materiales siendo las mallas electrosoldadas. Lugares donde la urgencia del
mejoramiento de los muros, es primordial para su poblacion, pues existen viviendas
vulnerables en gran escala. Lo que conllevé a reforzar los muros para mejorar sus
propiedades fisico-mecanicos - con diferentes materiales que ofrezcan condiciones

optimas.

Las autoconstrucciones son muy comunes, a nivel internacional existen diversas
investigaciones cientificas que proponen el mejoramiento del rendimiento de los
muros en viviendas autoconstruidas utilizando materiales de varios aspectos. En
paises como: Colombia, ecuador, chiles y otros, donde existen muchas de estas
construcciones sin planificacion y evaluacion de expertos, proponen una alternativa
de reforzamiento estructural respecto a viviendas propensas ante un derrumbe.
Para la construcciéon de viviendas son muchos factores muy importantes a
considerar considera como la economia, cantidad y calidad de material, tiempo de
ejecucion, el suelo de fundacion, etc. Por lo que gran parte de las personas optan
por la autoconstruccion generando, intentando reducir costos y tiempo, pero
inseguridad ante fuerzas de la naturaleza. Estas problematicas se fueron
resolviendo con la utilizacion de mallas electrosoldadas. Puesto que ofrecen
seguridad a la estructura e incrementa su resistencia cuando es afectado a las
diferentes cargas y ademas suavizar los efectos producidos por la falla.

En el Distrito de San Martin de Porres se encuentra ubicado en el departamento de
Lima, siendo uno de los distritos mas poblados de la capital con 654,083 habitantes
segun el censo del INEI en el afio 2017. Gracias al rapido crecimiento poblacional,
En paises como: Colombia, ecuador, chiles y otros, donde existen muchas de estas
construcciones sin planificacion y evaluacion de expertos, proponen una alternativa
de reforzamiento estructural respecto a viviendas propensas ante un derrumbe.
Para la construccion de viviendas son muchos factores muy importantes a
considerar considera como la economia, cantidad y calidad de material, tiempo de

ejecucion, el suelo de fundacion, etc. Por lo que gran parte de las personas optan



por la autoconstruccién generando, intentando reducir costos y tiempo, pero
inseguridad ante fuerzas de la naturaleza. Estas problematicas se fueron
resolviendo con la utilizacion de mallas electrosoldadas. Puesto que ofrecen
seguridad a la estructura e incrementa su resistencia cuando es afectado a las

diferentes cargas y ademas suavizar los efectos producidos por la falla.

Formulacién del Problema. Muchas de las viviendas en el distrito de San Martin de
Porres se encuentran en pésimas condiciones y con alta vulnerabilidad debido a las
auto construcciones, debido a la busqueda de bajos costos de materiales y mano
de obra calificada; ante este problema y para aumentar el rendimiento de los muros
con ladrillos pandereta se plantea incluir las mallas electrosoldadas en su
mejoramiento, con el objetivo de que logre disminuir su limite de distorsion de
entrepiso, incremente la resistencia a la compresion axial y la resistencia al corte

en muretes.

Es por ello que en la actual investigacién se ha planteado el siguiente problema
General: De qué manera influye las mallas electrosoldadas en muros de ladrillo
pandereta en una vivienda autoconstruida, san Martin de Porres - 20217 Asimismo,
los Problemas especificos: ¢ Cuanto influye las mallas electrosoldadas en el limite
de distorsion de entrepiso en muros de ladrillo pandereta en una vivienda
autoconstruida, san Martin de Porres - 20217 ;Cuanto influye las mallas
electrosoldadas en la resistencia a la compresion axial en muros de ladrillo
pandereta en una vivienda autoconstruida, san Martin de Porres - 20217  Cuanto
influye las mallas electrosoldadas en la resistencia al corte en muretes en muros de

ladrillo pandereta en una vivienda autoconstruida, san Martin de Porres - 20217

Para la actual investigacion, se presenta las siguientes Justificaciones de la
investigacion: Justificacion tedrica, respecto a la variable independiente Mallas
electrosoldadas se sefala que son paneles fabricados con barras corrugados,
electrosoldadas, formando rectangulos de diferentes dimensiones. Justificacion
metodologica: Permitié diferenciar las distintas técnicas de reforzamiento de muros
de albanileria con diferentes tipos de materiales. Justificacion Social, esta
investigacion brindé una solucion practica y economica, para el bienestar del

ciudadano de SMP, ya que esta ubicado en una zona altamente sismica.



Justificacién Técnica, el uso adecuado de la malla electrosoldada brindé diferentes
soluciones ya que el muro en un sistema de albafileria confinada, también
transmite carga hacia los cimientos, por ende, su reforma miento es primordial.
Justificacidén Econdmica, el uso de la malla electrosoldada brind6é una alternativa
para el reforzamiento de muros, por su bajo costo en el mercado, es una alternativa
factible para el bolsillo del ciudadano de SMP. Justificacion Ambiental, la malla
electrosoldada no genera contaminacién con respecto al reforzamiento de los
muros, no es ningun agente contaminante, por ende, es una gran alternativa para

el uso de esta malla.

Hipotesis General: La influencia de las mallas electrosoldadas mejorara el
desempeifo en muros de ladrillo pandereta en una vivienda autoconstruida, san
Martin de Porres — 2021. Asimismo, las hipotesis Especificos: La influencia de las
mallas electrosoldadas reducira el limite de distorsion de entrepiso en muros de
ladrillo pandereta en una vivienda autoconstruida, san Martin de Porres — 2021. La
influencia de las mallas electrosoldadas mejorara la resistencia a la compresion
axial en muros de ladrillo pandereta en una vivienda autoconstruida, san Martin de
Porres — 2021. La influencia de las mallas electrosoldadas mejorara la resistencia
al corte en muretes en muros de ladrillo pandereta en una vivienda autoconstruida,
san Martin de Porres — 2021

Objetivos General: Evaluar la influencia de las mallas electrosoldadas en muros de
ladrillo pandereta en una vivienda autoconstruida, san Martin de Porres — 2021.
Asimismo, los objetivos Especificos: Determinar la influencia de las mallas
electrosoldadas en el limite de distorsion de entrepiso en muros de ladrillo
pandereta en una vivienda autoconstruida, san Martin de Porres — 2021. Indicar la
influencia de las mallas electrosoldadas en la resistencia a la compresién axial en
muros de ladrillo pandereta en una vivienda autoconstruida, san Martin de Porres
— 2021. Indicar la influencia de las mallas electrosoldadas en la la resistencia al
corte en muretes en muros de ladrillo pandereta en una vivienda autoconstruida,
san Martin de Porres — 2021.



Il. MARCO TEORICO
A continuacion presentamos los siguientes antecedentes nacionales:

Lujan, L. (2018), menciona como objetivo principal evaluar experimentalmente las
propiedades mecanicas a tension de los alambres de malla electrosoldada
comercializada en Bogota. La metodoldgica de investigacion es de tipo aplicativa y
su disefo de investigacion es de tipo experimental. Teniendo como resultado En
esta seccion se presentan y discuten los resultados de los ensayos de tension de
alambres realizados. El analisis estadistico de los datos se realizé en funcién de
parametros tales como el promedio (X), el coeficiente de variacion (CV) y el
percentil 2 (P2). Por ultimo, se concluye que la reduccidon de cuantias
electrosoldada en el alma en proporcién al incremento de la resistencia de fluencia
relativa a la del acero grado 60, deberia ser implementada cuando el refuerzo de
mayor afluencia exhiba una capacidad minima de deformacion relativa al

comportamiento minimo ductil.

Enriquez, (2017), en su tesis teniendo como resultados en el ensayo de fatiga,
realizado segun la norma UNE-EN ISO 15.630-2:2011 (AENOR 2011),
mostrandose la aparicion de fallos por fatiga en algunos nudos de la malla, en los
casos en que el numero de ciclos soportado se consideraba suficientemente
elevado, la prueba se detenia, llegaron a superar el numero de ciclos indicado, sin
experimentar rotura. Por ultimo, se concluyé que dada la elevada dispersién que
puede advertirse, cuando aparecen fallos prematuros por fatiga, se podria pensar
en la conveniencia de ensayar un mayor numero de nudos de una misma malla,
esto puede llevarse a la practica de dos formas, o bien utilizando una maquina que
permita ensayar mayor numero de nudos a la vez, en una probeta mas larga, o bien

la realizacion de varios ensayos individuales de nudo.

Mamani, (2015), en el ensayo de fatiga, realizado segun la norma UNE-EN ISO
15.630-2:2011 (AENOR 2011), mostrandose la aparicion de fallos por fatiga en
algunos nudos de la malla, en los casos en que el numero de ciclos soportado se
consideraba suficientemente elevado, la prueba se detenia, llegaron a superar el
numero de ciclos indicado, sin experimentar rotura. Por ultimo, se concluy6é que

dada la elevada dispersion que puede advertirse, cuando aparecen fallos



prematuros por fatiga, se podria pensar en la conveniencia de ensayar un mayor
numero de nudos de una misma malla, esto puede llevarse a la practica de dos
formas, o bien utilizando una maquina que permita ensayar mayor numero de nudos
a la vez, en una probeta mas larga, o bien la realizacion de varios ensayos

individuales de nudo.
A continuacion presentamos los siguientes antecedentes internacionales:

Carvajalino y Hernandez. (2014), cuyo obijetivo: se analizé el empleo de arena
cuarzo-feldespatica para consolidar la arcilla para elaborar artesanalmente ladrillos
en proporciones de volumen diferentes de materiales a partir de 85 % al 15 % hasta
60 % al 40 % de arcilla y arena cuarzo-feldespatica. Es un estudio tipo experimental,
para determinar la silice, feldespato y minerales, extraidos del yacimiento Pochuta,
la muestra tomada fue la arena cuarzo-feldespatica material que resulta del
desecho de la extraccion del yacimiento del municipio de San Miguel Pochuta,
Chimaltenango, el tipo de muestreo fue muestra no probabilistico, los instrumentos
son equipos de laboratorio para los ensayos de Mecanica de Suelos. Como
resultados de las muestras (60% arcilla—40 % arena cuarzo—feldespatica), se
supero la resistencia a la compresion en comparacién a otras muestras. Se
concluyé de las cualidades fisicas de la arena cuarzo-feldespatica y las cualidades
mecanicas de las unidades de albanileria elaborados artesanalmente, pueden ser
usado para la estabilizacién de la arcilla en la preparaciéon de las unidades de
albaiileria usando proporciones del 60 % de arcilla y 40 % de arena cuarzo-

feldespatica.

Sepulveda (2016), en su tesis tuvo como objetivo: analizar cédmo influye la
integracion de restos de ceramicas en el transcurso de fabricacion de elementos de
unidades de albanileria, tomadas de industrias (La Gloria y Tres Puertas). Es un
estudio tipo experimental, los instrumentos que usaron para realizar los ensayos:
equipo de laboratorio. Se elaboraron ensayos como: la resistencia a la comprension
y absorcion. Como resultado de la ladrillera La Gloria cumple con la resistencia
minima indicada segun norma NTC 4205 para unidades de albafiileria estructural.
La ladrillera Tres Puertas es lo opuesto, es decir no cumple con las estimaciones
sefaladas en la normatividad NTC 4205 para unidades de albaiileria estructurales.
Concluyéndose que la ladrillera Gloria, al adicionar residuos ceramicos los cambios



no son relevantes en las propiedades de resistencia y absorcidon de las unidades
de albanileria, siendo recomendable adicionar el 10% de residuo ceramico y la
fabrica de ladrillos Tres Puertas, se agregara el 5% de restos de ceramica,
pudiéndose mejorar los efectos en el test de absorcion de las unidades de arcilla

cosida.

Vega, (2015) en su tesis la poblacion de analisis comprendié toda la estructura de
adobe en cauques tuvo como muestra 10 muros de adobe el muestreo fue no
probabilistico; las herramientas comprendieron muestras en laboratorio, fichas de
recolecciéon de datos. Dentro de los principales derivados de la mezcla de adobe a
prueba de resistencia fueron que no se aplastan facilmente lo que quiere decir que
poseen una alta resistencia por lo que es adecuado para el uso en viviendas, de
ello se concluyé que las pruebas realizadas tanto de granulometria, plasticidad y
resistencia evidencian que la tierra que el entorno posee cuenta con las
caracteristicas adecuadas para la fabricacion de los adobes para la construccion

de una vivienda.

Havez, (2016) indica que se han evidenciado que existe en su gran mayoria
viviendas con un proceso autoconstruido. En la actualidad existen muchas
investigaciones novedosas para dar soluciones muy innovadoras a estas
problematicas, técnicas de reforzamiento con diferentes materiales o agregados,
una de estas es el reforzamiento con el uso de mallas electrosoldadas donde es
evidente su incremento en la resistencia. En zonas como Lima, Arequipa, etc se
utilizaron materiales siendo las mallas electrosoldadas. Lugares donde la urgencia
del mejoramiento de los muros, es primordial para su poblacion, pues existen
viviendas vulnerables en gran escala. Lo que conllevd a reforzar los muros para
mejorar sus propiedades fisico-mecanicos - con diferentes materiales que ofrezcan

condiciones Optimas.
A continuacion presentamos los siguientes antecedentes Ingles:

Benedetti, (2019) indica que su objetivo principal consiste en la construccién de
viviendas son muchos factores muy importantes a considerar considera como la
economia, cantidad y calidad de material, tiempo de ejecucion, el suelo de
fundacion, etc. Por lo que gran parte de las personas optan por el autoconstruccion



generando, intentando reducir costos y tiempo, pero inseguridad ante fuerzas de la
naturaleza. Estas problematicas se fueron resolviendo con la utilizacion de mallas
electrosoldadas. Puesto que ofrecen seguridad a la estructura e incrementa su
resistencia cuando es afectado a las diferentes cargas y ademas suavizar los
efectos producidos por la falla. En el Peru, considerando que se encuentra en una
de las zonas vulnerables sobretodo antes movimientos sismicos, existe este gran
problema del incremento de las llamadas autoconstrucciones informales de
albanileria utilizando ladrillos, donde la adquisicion de materiales a muy bajo costo
y en pésimas condiciones de hace presente, dando como resultado viviendas
propensos a derrumbes. Por lo que es fundamentar crear estrategias y
metodologias para mejorar estas construcciones brindando seguridad a las
personas que habitan dichas viviendas.

Dong, (2017) indica que su objetivo consistido en mostrarse la aparicion de fallos
por fatiga en algunos nudos de la malla, en los casos en que el numero de ciclos
soportado se consideraba suficientemente elevado, la prueba se detenia, llegaron
a superar el numero de ciclos indicado, sin experimentar rotura. Por ultimo, se
concluy6 que dada la elevada dispersion que puede advertirse, cuando aparecen
fallos prematuros por fatiga, se podria pensar en la conveniencia de ensayar un
mayor numero de nudos de una misma malla, esto puede llevarse a la practica de
dos formas, o bien utilizando una maquina que permita ensayar mayor numero de
nudos a la vez, en una probeta mas larga, o bien la realizacion de varios ensayos

individuales de nudo.

Diaz, Carrillo, Arteta, Blandon y Bonett (2020) que presentan como objetivo
principal evaluar experimentalmente las propiedades mecanicas a tension de los
alambres de malla electrosoldada comercializada en Bogota. La metodoldgica de
investigacion es de tipo aplicativa y su diseiio de investigacion es de tipo
experimental. Teniendo como resultado En esta seccion se presentan y discuten
los resultados de los ensayos de tension de alambres realizados. El analisis
estadistico de los datos se realizé en funcién de parametros tales como el promedio
(X), el coeficiente de variacion (CV) y el percentil 2 (P2). Por ultimo, se concluye
que la reduccion de cuantias electrosoldada en el alma en proporcion al incremento

de la resistencia de fluencia relativa a la del acero grado 60, deberia ser



implementada cuando el refuerzo de mayor afluencia exhiba una capacidad minima

de deformacion relativa al comportamiento minimo ductil.

Havez, (2014) “behaviour of pvc encased reinforced concrete walls under eccentric
axial loading” at the University of Waterloo, thesis to obtain the degree of Master of
Applied Sciences of Civil Engineering. Uno de las situaciones mas criticas es el
colapso de viviendas que fueron construidas de manera tradicional
(autoconstruidas). Por lo que existen diversas propuestas para mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas de los muros y a la vez que econdémica. Si se
lograse mejorar el rendimiento de los muros, estariamos contribuyendo con el
bienestar, seguridad y calidad de vida de los habitantes. Mas aun en zonas
altamente sismicas donde la durabilidad y resistencia que su estructura pueda
brindar ante situaciones de movimientos sismicos, es practicamente nula. A nivel
internacional existen diversas investigaciones cientificas que proponen el
mejoramiento del rendimiento de los muros en viviendas autoconstruidas utilizando
materiales de varios aspectos. En paises como: Colombia, ecuador, chiles y otros,
donde existen muchas de estas construcciones sin planificacién y evaluacién de
expertos, proponen una alternativa de reforzamiento estructural respecto a
viviendas propensas ante un derrumbe.

Anjani, Kumar, Roop y S. (2017) the objective is to increase the strength of the
borrowed clay by reducing costs through the use of abundant agricultural and
livestock products. As a result, the country adapts to both soaking and non-soaking
conditions, thus estimating the capacity, so that the CBR without soaking increases
and decreases with the increase of different types of ash due to the deformation of
calcium silicate after the effects of silica from ash and soil calcium. Additionally, the
silica did not react with calcium, resulting in a 7.5% reduction in ash content and
unfiltered CBR. The highest CBR values were 18.83%, 16.24%, and 13.67% for
RHA, SCBA, and CDA, respectively In conclusion, adding different ash to the soil
will reduce the plastic content by increasing the ash content from 2.5% to 12.5%.
The Number of plastic floors has been reduced drom 13 to 24, from 16.8 to 50 and
from 13 to 52.4, so that stabilization can be adapted to RHA, SCBA and CDA'?.

Como articulos cientificos tenemos:



Rodriguez y Sainz (2016) tienen como objetivo definir la aparicion de fallos por
fatiga en algunos nudos de la malla, en los casos en que el numero de ciclos
soportado se consideraba suficientemente elevado, la prueba se detenia, llegaron
a superar el numero de ciclos indicado, sin experimentar rotura. Por ultimo, se
concluy6 que dada la elevada dispersién que puede advertirse, cuando aparecen
fallos prematuros por fatiga, se podria pensar en la conveniencia de ensayar un
mayor numero de nudos de una misma malla, esto puede llevarse a la practica de
dos formas, o bien utilizando una maquina que permita ensayar mayor numero de
nudos a la vez, en una probeta mas larga, o bien la realizacion de varios ensayos

individuales de nudo.

San Bartolomé y Quiun (2015) Teniendo como resultados en el ensayo de
fatiga, realizado segun la norma UNE-EN ISO 15.630-2:2011 (AENOR 2011),
mostrandose la aparicidon de fallos por fatiga en algunos nudos de la malla, en los
casos en que el numero de ciclos soportado se consideraba suficientemente
elevado, la prueba se detenia, llegaron a superar el numero de ciclos indicado, sin
experimentar rotura. Por ultimo, se concluyd que dada la elevada dispersién que
puede advertirse, cuando aparecen fallos prematuros por fatiga, se podria pensar
en la conveniencia de ensayar un mayor numero de nudos de una misma malla,
esto puede llevarse a la practica de dos formas, o bien utilizando una maquina que
permita ensayar mayor numero de nudos a la vez, en una probeta mas larga, o bien

la realizacidn de varios ensayos individuales de nudo.

Diaz, Carrillo, Arteta, Blandon y Bonett (2020) que presentan como objetivo
principal evaluar experimentalmente las propiedades mecanicas a tension de los
alambres de malla electrosoldada comercializada en Bogota. La metodologica de
investigacion es de tipo aplicativa y su diseiio de investigacion es de tipo
experimental. Teniendo como resultado En esta seccion se presentan y discuten
los resultados de los ensayos de tension de alambres realizados. El analisis
estadistico de los datos se realiz6 en funcién de parametros tales como el promedio
(X), el coeficiente de variacion (CV) y el percentil 2 (P2). Por ultimo, se concluye
que la reduccion de cuantias electrosoldada en el alma en proporcion al incremento

de la resistencia de fluencia relativa a la del acero grado 60, deberia ser
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implementada cuando el refuerzo de mayor afluencia exhiba una capacidad minima

de deformacion relativa al comportamiento minimo ductil.

Mallas electrosoldadas. Teniendo como resultados en el ensayo de fatiga, realizado
segun la norma UNE-EN ISO 15.630-2:2011 (AENOR 2011), mostrandose la
aparicion de fallos por fatiga en algunos nudos de la malla, en los casos en que el
numero de ciclos soportado se consideraba suficientemente elevado, la prueba se
detenia, llegaron a superar el numero de ciclos indicado, sin experimentar rotura.
Por ultimo, se concluyé que dada la elevada dispersion que puede advertirse,
cuando aparecen fallos prematuros por fatiga, se podria pensar en la conveniencia
de ensayar un mayor numero de nudos de una misma malla, esto puede llevarse a
la practica de dos formas, o bien utilizando una maquina que permita ensayar mayor
numero de nudos a la vez, en una probeta mas larga, o bien la realizacion de varios

ensayos individuales de nudo.

Por ultimo, se concluyé que dada la elevada dispersién que puede advertirse,
cuando aparecen fallos prematuros por fatiga, se podria pensar en la conveniencia
de ensayar un mayor numero de nudos de una misma malla, esto puede llevarse a
la practica de dos formas, o bien utilizando una maquina que permita ensayar mayor
numero de nudos a la vez, en una probeta mas larga, o bien la realizacion de varios

ensayos individuales de nudo.

Muro de albafiileria confinada: Segun Diaz (2019) la construccion de viviendas son
muchos factores muy importantes a considerar. Por lo que gran parte de las
personas optan por la autoconstruccion generando, intentando reducir costos y
tiempo, pero inseguridad ante fuerzas de la naturaleza. Estas problematicas se
fueron resolviendo con la utilizacion de mallas electrosoldadas. Puesto que ofrecen
seguridad a la estructura e incrementa su resistencia cuando es afectado a las
diferentes cargas y ademas suavizar los efectos producidos por la falla. En el Peru,
considerando que se encuentra en una de las zonas vulnerables sobre todo antes
movimientos sismicos, existe este gran problema del incremento de las llamadas
autoconstrucciones informales de albadileria utilizando ladrillos, donde la
adquisicion de materiales a muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace

presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es
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fundamentar crear estrategias y metodologias para mejorar estas construcciones

brindando seguridad a las personas que habitan dichas viviendas.
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Figura 1. Estados de dafio en muros confinados de mamposteria

Fuente: https://www.ingenierocivilinfo.com/2010/02/mamposteria-de-ladrillo.html.

En otras palabras, podemos decir que existen diversas propuestas para mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas de los muros y a la vez que econdémica. Si se
lograse mejorar el rendimiento de los muros, estariamos contribuyendo con el
bienestar, seguridad y calidad de vida de los habitantes. Mas aun en zonas
altamente sismicas donde la durabilidad y resistencia que su estructura pueda

brindar ante situaciones de movimientos sismicos.

Muros de mamposteria. Diaz (2019) la construccion de viviendas son muchos
factores muy importantes a considerar. Por lo que gran parte de las personas optan
por la autoconstruccidn generando, intentando reducir costos y tiempo, pero

inseguridad ante fuerzas de la naturaleza.
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Figura 2. Tipos de ladrillos usados en viviendas de mamposteria

Fuente: https://www.ingenierocivilinfo.com/2010/02/mamposteria-de-ladrillo.html.

Muro portante: En paises como: Colombia, ecuador, chiles y otros, donde existen
muchas de estas construcciones sin planificacion y evaluacion de expertos,
proponen una alternativa de reforzamiento estructural respecto a viviendas

propensas ante un derrumbe. (Rivas, 2018)

Muro no portante: Puesto que ofrecen seguridad a la estructura e incrementa su
resistencia cuando es afectado a las diferentes cargas y ademas suavizar los

efectos producidos por la falla. (Rivas, 2018)

Albafileria o mamposteria: existe este gran problema del incremento de las
llamadas autoconstrucciones informales de albaiileria utilizando ladrillos, donde la
adquisicion de materiales a muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace

presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes. (Rivas, 2018)
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Tabiqueria: Por lo que es fundamentar crear estrategias y metodologias para
mejorar estas construcciones brindando seguridad a las personas que habitan
dichas viviendas. En este tipo de muros, los requerimientos son diferentes.

(Caceres y Enriquez, 2017)

Unidades de albaiileria: En los casos en que el numero de ciclos soportado se
consideraba suficientemente elevado, la prueba se detenia, llegaron a superar el

numero de ciclos indicado, sin experimentar rotura. (Martinez, 2018)

Ladrillo macizo: Cuando aparecen fallos prematuros por fatiga, se podria pensar en
la conveniencia de ensayar un mayor numero de nudos de una misma malla, esto
puede llevarse a la practica de dos formas, o bien utilizando una maquina que
permita ensayar mayor numero de nudos a la vez, en una probeta mas larga, o bien

la realizacidn de varios ensayos individuales de nudo. (Rebaza, 2018)

Malla electrosoldada: La elevada dispersion que puede advertirse, cuando
aparecen fallos prematuros por fatiga, se podria pensar en la conveniencia de
ensayar un mayor numero de nudos de una misma malla, esto puede llevarse a la
practica de dos formas, o bien utilizando una maquina que permita ensayar mayor
numero de nudos a la vez, en una probeta mas larga, o bien la realizacion de varios

ensayos individuales de nudo. (Cevallos y Diaz, 2018)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y diseio de investigacion

Esta investigacion es de tipo Aplicada, debido a que mediante este tipo se pudo
aplicar y resolver los problemas planteados aumentando el conocimiento sobre el
reforzamiento de los muros respondiendo preguntas especificas. Esta investigacion
es de tipo Aplicada, debido a que mediante este tipo se pudo aplicar y resolver los
problemas planteados aumentando el conocimiento sobre el reforzamiento de los

muros respondiendo preguntas especificas.
Nivel correlacional:

Esta investigacion fue descriptiva y correlacional ya que se describido el
comportamiento del adobe ante esfuerzos verticales y horizontales y sus frecuentes

fallas.
Disefo de investigacion:
e Disefo cuasi-experimental

El disefio de la investigacidon cuasiexperimental consiste en la manipulacion
deliberada de por lo menos una variable independiente para observar la variacion
en la variable dependiente, todo ello de manera controlada. Son propios de las

investigaciones cuantitativas.

Con todo lo explicado con Tacillo, se indica que la presente investigacion es un
disefio de la investigacion cuasiexperimental, ya que se manipulara la variable
independiente (mallas electrosoldadas) para observar su influencia en la variable
dependiente (muros de ladrillo pandereta)

3.2. Variable y Operacionalizacion

Una variable es un dominio cuyo bajo costo y en pésimas condiciones de hace
presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es
fundamentar crear estrategias y metodologias para mejorar estas construcciones

brindando seguridad a las personas que habitan dichas viviendas.

Variable independiente: Mallas electrosoldadas
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Definicién conceptual: Las mallas electrosoldadas que transmite la carga de la
estructura. Por lo que gran parte de las personas optan por la autoconstruccion
generando, intentando reducir costos y tiempo, pero inseguridad ante fuerzas de la

naturaleza.

En la presente investigacion se identifico a la variable independiente: la malla de

electrosoldada, y a la variable dependiente: muro de ladrillos pandereta.

Definicidn operacional: Esta malla electrosoldada transmite la carga de la
estructura o el muro donde se apoya la viga compuesta de concreto y llevar la carga
al sobrecimiento. Para la construccion de viviendas son muchos factores muy
importantes a considerar considera como la economia, cantidad y calidad de

material, tiempo de ejecucion, el suelo de fundacion, etc.

Escala de medicion

Por lo que gran parte de las personas optan por la autoconstruccién generando,
intentando reducir costos y tiempo, pero inseguridad ante fuerzas de la naturaleza.

Variable dependiente: muros de ladrillo pandereta

Definiciéon conceptual: Estas problematicas se fueron resolviendo con la
utilizacién de mallas electrosoldadas. Puesto que ofrecen seguridad a la estructura
e incrementa su resistencia cuando es afectado a las diferentes cargas y ademas
suavizar los efectos producidos por la falla.

Definicidn operacional: Existe este gran problema del incremento de las
llamadas autoconstrucciones informales de albanileria utilizando ladrillos, donde

la adquisicion de materiales a muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace

presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes.

Escala de medicion

Existe este gran problema del incremento de las llamadas autoconstrucciones
informales de albanileria utilizando ladrillos, donde la adquisicidon de materiales a
muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace presente, dando como resultado
viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es fundamentar crear estrategias y
metodologias para mejorar estas construcciones brindando seguridad a las

personas que habitan dichas viviendas.
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3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo
Poblacion.

En los ultimos afos, se han evidenciado que existe en su gran mayoria viviendas
con un proceso autoconstruido. En la actualidad existen muchas investigaciones
novedosas para dar soluciones muy innovadoras a estas problematicas, técnicas
de reforzamiento con diferentes materiales o agregados, una de estas es el
reforzamiento con el uso de mallas electrosoldadas donde es evidente su
incremento en la resistencia. En zonas como Lima, Arequipa, etc se utilizaron

materiales siendo las mallas electrosoldadas.
Muestra

La muestra que se tomd es de dos viviendas de 3 niveles ubicado en el

Urbanizacion El Pacifico del Distrito de San Martin de Porras.
Muestreo

La presente investigacién tuvo un muestreo no probabilistico, dado que se eligi6é
dos viviendas de 3 niveles ubicado en la Urbanizacién El Pacifico del Distrito de

San Martin de Porras como muestra en el cual se realizé los estudios necesarios.

Por lo que gran parte de las personas optan por la autoconstruccién generando,
intentando reducir costos y tiempo, pero inseguridad ante fuerzas de la naturaleza.
Estas problematicas se fueron resolviendo con la utilizacion de mallas
electrosoldadas. Puesto que ofrecen seguridad a la estructura e incrementa su
resistencia cuando es afectado a las diferentes cargas y ademas suavizar los
efectos producidos por la falla.

En el Peru, considerando que se encuentra en una de las zonas vulnerables sobre
todo antes movimientos sismicos, existe este gran problema del incremento de las
llamadas autoconstrucciones informales de albaiileria utilizando ladrillos, donde la
adquisicion de materiales a muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace

presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes.
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Tabla 1. Distribucion de ladrillos para los ensayos

ENSAYO UNIDADES
Ensayo de variabilidad dimensional 5
Ensayo de alabeo 5
Ensayo porcentaje de vacios 5
Ensayo de compresion axial en unidades de albafiileria 5
Ensayo de pilas (5 ladrillos) 50
Ensayo de muretes (15 ladrillos) 150

Fuente: Propia.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Gran parte de las personas optan por la autoconstruccion generando, intentando
reducir costos y tiempo, pero inseguridad ante fuerzas de la naturaleza. Estas
problematicas se fueron resolviendo con la utilizacion de mallas electrosoldadas.
Puesto que ofrecen seguridad a la estructura e incrementa su resistencia cuando
es afectado a las diferentes cargas y ademas suavizar los efectos producidos por
la falla.

En el Peru, considerando que se encuentra en una de las zonas vulnerables sobre
todo antes movimientos sismicos, existe este gran problema del incremento de las
llamadas autoconstrucciones informales de albanileria utilizando ladrillos, donde la
adquisiciéon de materiales a muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace
presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es
fundamentar crear estrategias y metodologias para mejorar estas construcciones

brindando seguridad a las personas que habitan dichas viviendas.

En los ultimos afos, se han evidenciado que existe en su gran mayoria viviendas
con un proceso autoconstruido. En la actualidad existen muchas investigaciones
novedosas para dar soluciones muy innovadoras a estas problematicas, técnicas
de reforzamiento con diferentes materiales o agregados, una de estas es el
reforzamiento con el uso de mallas electrosoldadas donde es evidente su

incremento en la resistencia. En zonas como Lima, Arequipa, etc se utilizaron
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materiales siendo las mallas electrosoldadas. Lugares donde la urgencia del
mejoramiento de los muros, es primordial para su poblacion, pues existen viviendas
vulnerables en gran escala. Lo que conllevo a reforzar los muros para mejorar sus
propiedades fisico-mecanicos - con diferentes materiales que ofrezcan condiciones

optimas.
3.5. Procedimientos

Considerando que se encuentra en una de las zonas vulnerables sobre todo antes
movimientos sismicos, existe este gran problema del incremento de las llamadas
autoconstrucciones informales de albadileria utilizando ladrillos, donde la
adquisiciéon de materiales a muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace
presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es
fundamentar crear estrategias y metodologias para mejorar estas construcciones
brindando seguridad a las personas que habitan dichas viviendas. En los ultimos
afios, se han evidenciado que existe en su gran mayoria viviendas con un proceso
autoconstruido. En la actualidad existen muchas investigaciones novedosas para
dar soluciones muy innovadoras a estas problematicas, técnicas de reforzamiento
con diferentes materiales o agregados, una de estas es el reforzamiento con el uso
de mallas electrosoldadas donde es evidente su incremento en la resistencia. En
zonas como Lima, Arequipa, etc se utilizaron materiales siendo las mallas
electrosoldadas. Lugares donde la urgencia del mejoramiento de los muros, es
primordial para su poblacién, pues existen viviendas vulnerables en gran escala. Lo
que conllevé a reforzar los muros para mejorar sus propiedades fisico-mecanicos -

con diferentes materiales que ofrezcan condiciones 6ptimas.

3.6. Método de analisis de datos

En marzo del 2020 la sociedad peruana entro en emergencia social sanitaria
también limito la transicion peatonal asi mismo se dicté emergencia sanitaria, nos
toco atravesar una pandemia del covid-19, a causa de ello el transporte publico
estuvo totalmente prohibido a nivel nacional por lo que los buses inter provinciales
tampoco brindaban servicio de transporte, asi mismo los laboratorios de
estructuras, de concreto, de suelos estuvieron cerrados durante la pandemia luego

pasado los 6 meses de cuarentena el estado peruano dicto cuarentena focalizada
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en regiones y provincias con la mayor tasa de contagios por este virus por lo que
nuevamente el transporte publico y privado estuvo totalmente prohibido tal es el
caso de la region amazonas que fue parte de ello, por ello se decide mejor en
recopilacion de las estadisticas para disefiar desenlace de la investigacion que se

realizara siguiendo el modelo de analisis documental..
3.7. Aspectos éticos

Todo lo datos recolectados en la presente investigacion es propiedad intelectual del
autor de la misma, en cuanto a los graficos, tablas, ideas, entre otros que estan
relacionados a terceros se ha citado de manera adecuada, dandole asi a los autores
el mérito y crédito que por derecho se han ganado, por lo tanto, se ha seguido unas

determinadas pautas para el citado de acuerdo al sistema ISO 690.
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IVRESULTADOS

Descripcion del proyecto.

Urbanizacién El Pacifico altura del km 17 de la av. Antunez de Mayolo del Distrito
de San Martin de Porres - Lima.

EEYNALDD

i

Figura 3. Edificaciones de albanileria confinada con ladrillos pandereta

Fuente: Propia.
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Unidades de albaiileria pandereta

La gran parte de viviendas que se localizan en Lima estan edificadas con
unidades de albanileria hueca o pandereta las cuales son comunmente llamadas
ladrillos pandereta, es mejorar considerablemente estos tipos de construcciones en
bien de las familias del Peru profundo donde los recursos econdmicos son
deficientes para construir una vivienda con nuevas tecnologias de mayor costo, es
por ello que esta investigacion se realiza de una manera responsable y consciente

de las limitaciones que se tuvo que atravesar para completar nuestro objetivo.

Figura 4. Ladrillo pandereta — Piramide

Fuente: https://www.ladrillospiramide.com/producto/ladrillo-pandereta-lisa/

La malla utilizada es de la fabrica Aceros Arequipa, escogida debido a que es la

mas comercializada en el mercado.

Figura 5. Malla electrosoldada

Fuente: https://pe.all.biz/mallas-electrosoldadas-galvanizadas-g36209
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Resultados de laboratorio:
A. Ensayo de variabilidad dimensional (NTP 399.613)

Consistio en tomar cada una de las medidas de cada cara del ladrillo y con ello se
obtendra 4 altos, 4 anchos y 4 largos.

Tabla 2. Dimensiones del ladrillo pandereta.

ALTURA (cm) Varia
1 2 3 4 |Promedio| (%)
L1.1 |23.19 |22.84 |22.84 | 22.72 | 22.90 0.45
L1.2 |22.84|2259 |23.09|23.09| 2290 0.42
L1.3 [23.00 | 22.91 | 23.04 | 22.98 | 22.98 0.08
L1.4 | 2241|2259 |2299 |23.09| 2277 1.00
L1.5 |22.81]22.96 | 22.68 | 23.01 | 22.87 0.59

Muestra

Promedio de variacion dimensional 0.25
Muestra ANCHO (cm) Varia
11 2 3 4 |Promedio| (%)

L1.1 10.90 | 11.18 | 10.95 | 10.90 | 10.98 0.16
L1.2 [10.98 | 11.16 | 11.13 | 10.98 | 11.06 | -0.57
L1.3 [10.91 |11.16 | 10.96 | 10.91 | 10.99 0.14
L1.4 [10.96 | 10.80 | 11.11 | 10.96 | 10.96 0.39
L1.5 [11.16 |10.85|10.90 | 10.80 | 10.93 0.66

Promedio de variacion dimensional 0.08
Muestra LARGO (cm) Varia
1 2 3 4 |Promedio| (%)

L1.1 8.95 | 9.03 8.9 9.13 9.00 -0.03
L1.2 9 9.06 | 891 | 9.12 9.02 -0.25
L1.3 9.12 | 8.92 9.1 9.15 9.07 -0.81
L1.4 8.92 8.8 9.05 | 8.83 8.90 1.11
L1.5 8.92 | 887 | 9.08 | 8.94 8.95 0.53

Promedio de variacion dimensional 0.06

Fuente: Propia

Figura 6. Toma de medidas de laboratorio

Fuente: Propia
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Explicacién de resultados

Por lo que gran parte de las personas optan por el autoconstruccién generando,
intentando reducir costos y tiempo, pero inseguridad ante fuerzas de la naturaleza.
Estas problematicas se fueron resolviendo con la utilizacion de mallas
electrosoldadas. Puesto que ofrecen seguridad a la estructura e incrementa su
resistencia cuando es afectado a las diferentes cargas y ademas suavizar los
efectos producidos por la falla.

En el Peru, considerando que se encuentra en una de las zonas vulnerables sobre
todo antes movimientos sismicos, existe este gran problema del incremento de las
llamadas autoconstrucciones informales de albanileria utilizando ladrillos, donde la
adquisiciéon de materiales a muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace
presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es
fundamentar crear estrategias y metodologias para mejorar estas construcciones

brindando seguridad a las personas que habitan dichas viviendas.

En los ultimos afos, se han evidenciado que existe en su gran mayoria viviendas
con un proceso autoconstruido. En la actualidad existen muchas investigaciones
novedosas para dar soluciones muy innovadoras a estas problematicas, técnicas
de reforzamiento con diferentes materiales o agregados, una de estas es el
reforzamiento con el uso de mallas electrosoldadas donde es evidente su
incremento en la resistencia. En zonas como Lima, Arequipa, etc se utilizaron
materiales siendo las mallas electrosoldadas. Lugares donde la urgencia del
mejoramiento de los muros, es primordial para su poblacion, pues existen viviendas
vulnerables en gran escala. Lo que conllevo a reforzar los muros para mejorar sus
propiedades fisico-mecanicos - con diferentes materiales que ofrezcan condiciones
Optimas

DDF — MPL

v = ( DDF

)xlOO (ec. 1)
En donde
MPL = Medida promedio de laboratorio, (cm).

DDF = Dimensiones de fabrica, (cm).

V = Variacidon de dimension
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B. Ensayo de alabeo (NTP 399.613)

Tabla 3. Concavidad de cara superior e inferior del ladrillo.

Cara A
Muestra
Convexo Céncavo Promedio Alabeo
(mm) (mm) (mm) Cara A
L2.1 0.5 0.5 0.5
L2.2 0.5 0.5 0.5
L2.3 1 0.5 0.75 0.55 mm
L2.4 0.5 2 1.25
L2.5 2 0.5 1.25
Cara B
Muestra.
Convexo Céncavo Promedio Alabeo
(mm) (mm) (mm) Cara B
L2.1 0.5 0.5 0.5
L2.2 0.5 0.5 0.5
L2.3 1 0.5 0.75 0.50 mm
L2.4 0.5 2 1.25
L2.5 2 0.5 1.25

Fuente: Propia

En la actualidad existen muchas investigaciones novedosas para dar soluciones

muy innovadoras a estas problematicas, técnicas de reforzamiento con diferentes

materiales o agregados, una de estas es el reforzamiento con el uso de mallas

electrosoldadas donde es evidente su incremento en la resistencia. En zonas como

Lima, Arequipa, etc se utilizaron materiales siendo las mallas electrosoldadas.

Lugares donde la urgencia del mejoramiento de los muros, es primordial para su

poblacidn, pues existen viviendas vulnerables en gran escala. Lo que conllevd a

reforzar los muros para mejorar sus propiedades fisico-mecanicos - con diferentes

materiales que ofrezcan condiciones 6ptimas.
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Figura 7. Toma de medidas de laboratorio

Fuente: Propia

C. Ensayo porcentaje de vacios (NTP 399.613)

Consistio en determinar el porcentaje en volumen de los orificios de cada unidad de

albanileria.

Tabla 4. Volumen de vacios del ladrillo pandereta.

Volumen | Volumen Promedi
Muestra | LARGO | ANCHO | ALTURA total arena de | Vacios .
. e o Vacios
(cm) (cm) (cm) ladrillo orificios (%) (%)
(cm3) (cm3)
L3.1 22.90 10.98 9.00 2263.875 | 1126.172 | 49.745
L3.2 22.90 11.06 9.02 2285.931 | 1043.282 | 45.639
L3.3 22.98 10.99 9.07 2290.468 | 1175.969 | 51.342 | 49.88
L3.4 22.77 10.96 8.90 2220.570 | 1134.738 | 51.101
L3.5 22.87 10.93 8.95 2236.847 | 1153.795 | 51.581

Fuente: Propia

Se encuentra en una de las zonas vulnerables sobre todo antes movimientos

sismicos, existe este gran problema del incremento de las llamadas

autoconstrucciones informales de albanileria utilizando ladrillos, donde la
adquisicion de materiales a muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace

presente, dando como resultado viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es
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fundamentar crear estrategias y metodologias para mejorar estas construcciones

brindando seguridad a las personas que habitan dichas viviendas. En zonas como

Lima, Arequipa, etc se utilizaron materiales siendo las mallas electrosoldadas.

Lugares donde la urgencia del mejoramiento de los muros, es primordial para su

poblacién, pues existen viviendas vulnerables en gran escala. Lo que conllevé a

reforzar los muros para mejorar sus propiedades fisico-mecanicos - con diferentes

materiales que ofrezcan condiciones Optimas.

D. Ensayo de compresion axial en unidades de albaiileria (NTP 399.604)

Figura 8. Toma de medidas de laboratorio

Fuente: Propia

Consistio en determinar la cantidad de carga que soporta cada unidad de albanileria

hasta el momento de su ruptura.

Tabla 5. Volumen de vacios del ladrillo pandereta.

; Carga . Prom. . o
Muest. LARGO |ANCHO | Area de f'c o Porcentaje Desv’lamon
(cm) (cm) (cm2) thlp()tt;ra (kg/cm2) (kg/cm2) (%) Estandar
g
Lad. 1| 22.90 | 10.98 [251.472| 7866 |31.2799
Lad. 2| 22.90 | 11.06 [253.359| 7624 |30.0917
Lad. 3| 22.98 | 10.99 |252.463| 8041 |31.8502 |31.5129 | 126.0516 | 0.885887
Lad. 4| 22.77 | 10.96 [249.502| 8078 |32.3765
Lad. 5| 22.87 | 10.93 |249.857| 7987 |31.9662
f'b = 30.63 kg/cm?2

Fuente: Propia
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Existe este gran problema del incremento de las llamadas autoconstrucciones
informales de albanileria utilizando ladrillos, donde la adquisicién de materiales a
muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace presente, dando como resultado
viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es fundamentar crear estrategias y
metodologias para mejorar estas construcciones brindando seguridad a las
personas que habitan dichas viviendas. En los ultimos afios, se han evidenciado
que existe en su gran mayoria viviendas con un proceso autoconstruido. En la
actualidad existen muchas investigaciones novedosas para dar soluciones muy
innovadoras a estas problematicas, técnicas de reforzamiento con diferentes
materiales 0 agregados, una de estas es el reforzamiento con el uso de mallas

electrosoldadas donde es evidente su incremento en la resistencia.

Figura 9. Ensayo de compresién axial en unidades de albanileria

Fuente: Propia

E. Ensayo de pilas

La resistencia caracteristica a compresion axial de las pilas de albanileria (f'm)
consiste en la colocacion de las pilas que es de modo manual elaborado por los
operarios del laboratorio, las pilas sin la malla y con malla. Por lo que gran parte de
las personas optan por la autoconstruccién generando, intentando reducir costos y
tiempo, pero inseguridad ante fuerzas de la naturaleza. Estas problematicas se

fueron resolviendo con la utilizacion de mallas electrosoldadas. Puesto que ofrecen
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seguridad a la estructura e incrementa su resistencia cuando es afectado a las

diferentes cargas y ademas suavizar los efectos producidos por la falla.

En los ultimos afos, se han evidenciado que existe en su gran mayoria viviendas
con un proceso autoconstruido. En la actualidad existen muchas investigaciones
novedosas para dar soluciones muy innovadoras a estas problematicas, técnicas
de reforzamiento con diferentes materiales o agregados, una de estas es el
reforzamiento con el uso de mallas electrosoldadas donde es evidente su
incremento en la resistencia. En zonas como Lima, Arequipa, etc se utilizaron
materiales siendo las mallas electrosoldadas. Lugares donde la urgencia del
mejoramiento de los muros, es primordial para su poblacion, pues existen viviendas
vulnerables en gran escala. Lo que conllevo a reforzar los muros para mejorar sus
propiedades fisico-mecanicos - con diferentes materiales que ofrezcan condiciones

optimas.

Tabla 6. Materiales.

MATERIALES:

Numero de filas de pilas : 5 filas de ladrillo con 1 cm de junta
Especificaciones de Fabrica : Ladrillo Piramide Pandereta
Dimensiones del ladrillo : Ancho 11 cm, Alto 9 cm, Largo 23 cm
Resistencia de mortero : 146.38 kg/cm2

Edad del prisma : 28 dias

Concreto liquido 1 141.12 kg/cm2

Fuente: Propia

3
==

Figura 10. Ensayo de pilas

Fuente: Propia

En el ensayo a través de la prensa hidraulica de 250 toneladas de capacidad la cual

aplico con una velocidad de 5 ton/min. Por lo que gran parte de las personas optan
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por la autoconstruccién generando, intentando reducir costos y tiempo, pero

inseguridad ante fuerzas de la naturaleza. Estas problematicas se fueron

resolviendo con la utilizacion de mallas electrosoldadas. Puesto que ofrecen

seguridad a la estructura e incrementa su resistencia cuando es afectado a las

diferentes cargas y ademas suavizar los efectos producidos por la falla. En los

ultimos anos, se han evidenciado que existe en su gran mayoria viviendas con un

proceso autoconstruido.

Donde:

fm =

P, max

Area

e Area = Area bruta transversal a la fuerza (cm2)

e Pmax = Fuerza maxima que resiste la pila (kg)

e fm = Resistencia a compresién axial (kg/cm2)

Tabla 7. Factores de Correccion de f'm por esbeltez, Norma E.070

Fuente: Norma E.070

Esbeltez | Factor
2 0.73
2.5 0.80
3 0.91
4 0.95
4.5 0.98
5 1.00

Tabla 8. Ensayo de resistencia caracteristica a compresion axial de pilas de

albanileria.
Muest Area %Jgfu(rj: Esbeltez | Factor f'm Prom. f'm | Desv.
| (cm2) (Eg) (h/a) correc. | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Estan.
Pila. 1 | 312.43 | 7076.24 4.89 0.959 23.53
Pila. 2 | 312.69 | 7397.45 4.87 0.958 2452
Pila. 3 | 311.86 | 7065.13 4.91 0.961 23.58 23.66 0.432
Pila. 4 | 313.92 | 7179.61 4.89 0.959 23.76
Pila. 5 | 309.68 | 6972.87 4.93 0.962 23.47
fm =| 22.23 Kg/cm2

Fuente: Propia
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Las pilas tomadas se encuentran por debajo de los ladrillos artesanales que nos
indica que su margen minimo es de 35 kg/cm2, de esta manera la arcilla para
elaborar artesanalmente ladrillos en proporciones de volumen diferentes de
materiales a partir de 85 % al 15 % hasta 60 % al 40 % de arcilla y arena cuarzo-
feldespatica. Es un estudio tipo experimental, para determinar la silice, feldespato

y minerales, extraidos del yacimiento Pochuta.

Tabla 9. Ensayo de resistencia caracteristica a compresion axial de pilas de

albanileria con malla electrosoldada.

Muest Area CRaurgfu;j; Esbeltez | Factor f'm Prom. f'm | Desv.
" | (cm2) (Eg) (h/a) correc. | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Estan.

Pila. 6 | 324.68 | 7197.48 5.95 0.95 24.64
Pila. 7 | 324.94 | 7518.69 5.93 0.949 25.63
Pila. 8 | 324.11 | 7186.37 5.97 0.952 24.69 35.60 0.272
Pila. 9 | 326.17 | 7300.85 5.95 0.95 24.87
Pila. 10 | 321.93 | 7094.11 5.99 0.953 24.58

fm =| 35.32 Kg/cm2

Fuente: Propia

Las pilas tomadas alcanzan la resistencia minima de los ladrillos artesanales que
nos indica que su margen minimo es de 35 kg/cm2 la muestra tomada fue la arena
cuarzo-feldespatica material que resulta del desecho de la extraccion del
yacimiento del municipio de San Miguel Pochuta, Chimaltenango, el tipo de
muestreo fue muestra no probabilistico, los instrumentos son equipos de laboratorio

para los ensayos de Mecanica de Suelos.

Figura 11. Ensayo de pilas
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F. Ensayo de muretes

Fuente: Propia

El ensayo utilizado para determinar la resistencia al corte en muros de albaiileria.

Como resultados de las muestras (60% arcilla—40 % arena cuarzo—feldespatica),

se superod la resistencia a la compresion en comparacion a otras muestras. Se

concluyé de las cualidades fisicas de la arena cuarzo-feldespatica y las cualidades
mecanicas de las unidades de albanileria elaborados artesanalmente, pueden ser

usado para la estabilizacion de la arcilla en la preparacion de las unidades de

albanileria usando proporciones del 60 % de arcilla y 40 % de arena cuarzo-

feldespatica.

Tabla 10. Ensayo de resistencia a compresion diagonal a muretes de albariileria.

Muestra. Area (cm2) RSStrL?raa ?Eg) v'm (kg/cm2) P(ch;ln\:zr;] E;Z\:w
Murete 1 1109.62 9116.49 9.26
Murete 2 1118.79 9147.61 9.22
Murete 3 1112.21 9104.28 9.23 8.214 0.095
Murete 4 1102.41 9001.55 8.17
Murete 5 1089.83 9134.76 8.38

Fuente: Propia

ill.,l'-_

Figura 12. Ensayo de muretes con malla de electrosoldada

Fuente: Propia
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Se observd que la falla atraviesa tanto a las unidades de albanileria como al

mortero.

Tabla 11. Ensayo de resistencia a compresion diagonal a muretes de albariileria

con malla electrosoldada.

Muestra Area (cm2) Carga de v'm Prom.v'm | Desv.

' Ruptura (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) Estan.
Murete 6 1122.31 10516.49 10.42
Murete 7 1126.11 10547.61 10.42
Murete 8 1122.69 10504.28 10.41 9.444 0.127
Murete 9 1107.22 10522.79 10.56
Murete 10 1104.67 10656 10.7

vim = 9.32 Kg/cm2

Fuente: Propia

La resistencia caracteristica a compresion diagonal a muretes de albadileria (v'm)

es 9.32 kg/cm2, por lo que de acuerdo a la Norma Técnica E.070.
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V. DISCUSION

Discusiéon general: La malla de acero mejora el desempeio de muros de

ladrillo pandereta realizada en San Martin de Porres 2021.

Se han evidenciado que existe en su gran mayoria viviendas con un proceso
autoconstruido. En la actualidad existen muchas investigaciones novedosas para
dar soluciones muy innovadoras a estas problematicas, técnicas de reforzamiento
con diferentes materiales o agregados, una de estas es el reforzamiento con el uso
de mallas electrosoldadas donde es evidente su incremento en la resistencia. En
zonas como Lima, Arequipa, etc se utilizaron materiales siendo las mallas
electrosoldadas. Lugares donde la urgencia del mejoramiento de los muros, es
primordial para su poblacién, pues existen viviendas vulnerables en gran escala. Lo
que conllevé a reforzar los muros para mejorar sus propiedades fisico-mecanicos -

con diferentes materiales que ofrezcan condiciones 6ptimas.

Discusion especifica 1: Las propiedades fisico — mecanicas del ladrillo
pandereta cumplen los estandares requeridos.

Para la construccion de viviendas son muchos factores muy importantes a
considerar considera como la economia, cantidad y calidad de material, tiempo de
ejecucion, el suelo de fundacion, etc. Por lo que gran parte de las personas optan
por la autoconstruccién generando, intentando reducir costos y tiempo, pero
inseguridad ante fuerzas de la naturaleza. Estas problematicas se fueron
resolviendo con la utilizacion de mallas electrosoldadas. Puesto que ofrecen
seguridad a la estructura e incrementa su resistencia cuando es afectado a las

diferentes cargas y ademas suavizar los efectos producidos por la falla.

Tabla 12. Cuadro resumen de las propiedades fisicas de la unidad de albafriileria.

Resistencia a
Variacion dimensional Alabeo y porcentaje de vacios | compresion
axial f'b
ALTURA -0.28% |Alabeo Cara A 0.60 mm
ANCHO -0.07% |Alabeo Cara B 0.39 mm 30.87 Kg/cm2
LARGO 0.43% Vacios (%) 49.41%

Fuente: Propia
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Discusion especifica 2: La malla de acero mejora la resistencia a la
compresion axial en muros de ladrillo pandereta realizado en San Martin de
Porres, 2021.

Los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio muestran una mejora de
58.88 % respecto a la pila sin malla de acero. En el Peru, considerando que se
encuentra en una de las zonas vulnerables sobre todo antes movimientos sismicos,
existe este gran problema del incremento de las llamadas autoconstrucciones
informales de albanileria utilizando ladrillos, donde la adquisicién de materiales a
muy bajo costo y en pésimas condiciones de hace presente, dando como resultado
viviendas propensos a derrumbes. Por lo que es fundamentar crear estrategias y
metodologias para mejorar estas construcciones brindando seguridad a las

personas que habitan dichas viviendas.

Tabla 13. Cuadro resumen de las propiedades fisicas de la unidad de albariileria.

Dif. de Carga de f'm Prom. f'm | Desv. Resis:tencia
ila | Muestra | Ruptura | 00y | (kgiem2) | Estan f'm
P (kg) J J | (kg/lem2)

Pila. 1 | 6955.00 | 22.42

g | Pla2 | 727621 | 2341
VALLA | Pila.3 | 6943.89 | 2247 2066 | 0432 | 2223

Pila. 4 | 7058.37 | 22.65

Pila.5 | 6851.63 | 22.36

Pila. 6 | 10915.36 | 35.56

con |Pia.7 (1123657 | 36.06
VIALLa |_Pila.8 [10904.25 | 3547 3560 | 0272 | 35.32

Pila.9 | 11018.73 | 35.36

Pila. 10 | 10811.99 | 35.53

Fuente: Propia

Discusion especifica 3: La malla de acero mejora la resistencia a la
compresion diagonal en muros de ladrillo pandereta realizado en San Martin
de Porres, 2021.

Se han evidenciado que existe en su gran mayoria viviendas con un proceso
autoconstruido. En la actualidad existen muchas investigaciones novedosas para
dar soluciones muy innovadoras a estas problematicas, técnicas de reforzamiento
con diferentes materiales o agregados, una de estas es el reforzamiento con el uso

de mallas electrosoldadas donde es evidente su incremento en la resistencia. En
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zonas como Lima, Arequipa, etc se utilizaron materiales siendo las mallas
electrosoldadas. Lugares donde la urgencia del mejoramiento de los muros, es
primordial para su poblacion, pues existen viviendas vulnerables en gran escala. Lo
que conllevo a reforzar los muros para mejorar sus propiedades fisico-mecanicos -

con diferentes materiales que ofrezcan condiciones 6ptimas.

Tabla 14. Cuadro resumen de las propiedades fisicas de la unidad de albariileria.

Dif. de Carga de v'm Prgm. Desv. Resistencia
i3 Muestra | Ruptura (kg/cm2) v'm Estan. v'm
P (kg) | O (kg/cm2)
Murete 1 8995.3 8.1971
SIN Murete 2 | 9026.4 8.1573
MALLA Murete 3 8983 8.1667 8.2136 0.0952 | 8.1184361
Murete 4 | 9001.6 8.1653
Murete 5 | 9134.8 8.3818
Murete 6 10395 9.3645
CON Murete 7 10426 9.3606
MALLA Murete 8 10383 9.3504 9.4437 0.1274 9.316296
Murete 9 10402 9.4994
Murete 10 | 10535 9.6435

Fuente: Propia
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VI. CONCLUSIONES

Conclusién general

La malla de acero influyo de forma positiva ya que el indice de plasticidad si se
establecio la dependencia del porcentaje de la ceniza de aserrin; ya que disminuyo
en un 1.59% disminuyendo al 43.47% de la muestra patron hasta un 41.88% al
incorporar 25% de ceniza de aserrin; entonces la influencia de la ceniza de aserrin
es negativa para los ensayos de Limite liquido y limite plastico pero contrario a ello

influye de manera positiva para el ensayo de indice de plasticidad.

Conclusiones especificas

1. Existe consistencia con la hipétesis planteada, dado que los resultados
encontrados contrastan con lo afirmado, cumpliendo que con la adicién de fibras de
chonta mas bagazo en porcentaje de 2% mejora disminuyendo el porcentaje de
absorcidn de agua. Asi mismo se puede decir que no hay consistencia con los
porcentajes de 3.5% y 4% dado que con estas dosificaciones el numero estadistico

de acumulacion de H20 alto.

2. Se establecié la dependencia del porcentaje de sustitucion de agua termal
ensayos del Humedad (absorcién), ya que influyeron en la disminucién del
contenido de humedad, los cuales se encuentran por debajo de lo establecido
segun la Norma Técnica Peruana E070; siendo asi la influencia esta directamente
vinculada con los porcentajes planteados, por lo que la influencia de mejora con

respecto a la absorcion, el cual quedo comprobado.

2. No se establece la dependencia posible del porcentaje de la ceniza en el ensayo
de Limite liquido y limite plastico; por el contrario, aumento el Limite liquido en un
2.55% aumentando al 60.00% de la muestra hasta un 62.55% al incorporar 25% de
ceniza de aserrin, de igual manera el limite plastico aument6 4.14% aumentando al

16.53% de la muestra patrén hasta 40.67% al incorporar 25% de ceniza de aserrin.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. En este proyecto al designar los numeros porcentuales tanco chonta de hasta
el 2% hasta 4%, en todos estos casos se obtuvo el incremento de la resistencia
a la compresidon comparados al adobe natural que presenta una resistencia de
21.174 kg/cm2, para proseguir con el estudio, analisis proponemos aumentar
fibras de chonta por encima de 4%, hasta obtener la curva de la éptima

resistencia a la compresion.

2. En lainvestigacion de tesis al elegir porcentajes de sustitucion de agua potable
por agua termal que iban desde un 30% hasta un 50%, en todas ellas se logro
resultados por debajo de lo establecido en la norma técnica peruana E070 el
bajo del Contenido de Humedad; para continuar la Investigacién de tesis
recomendamos disminuir los porcentajes de sustitucion menores al 30% de

agua potable por agua termal, hasta obtener el menor contenido de humedad.

3. En la presente investigacion al elegirse porcentajes de sustitucion de agua
potable por agua termal que iban desde un 30% hasta un 50%, en todas ellas
se logré resultados por encima de lo establecido en la norma técnica peruana
EO070, el aumento a la resistencia de la compresion de las unidades de
albanileria; por lo que, se recomienda disminuir los porcentajes de sustitucion
menores al 30% de agua potable por agua termal, de agua termal, hasta

obtener la mayor resistencia a la compresion.

4. Se recomienda para nuestra presente investigacion al realizar la dosificacion
con ceniza de aserrin que fueron en los porcentajes de 15%, 20% y 25%, en
todas ella el 6ptimo contenido de humedad aumentaron y maxima densidad
seca mantuvo su valor promedio. Para continuar con la investigacion
recomendamos aumentar la dosificacion, pero no exceder al 24% de éptimo

contenido de humedad para suelo de arcilla organica.
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ANEXO N’ 1: Matriz de Operacionalizaciéon

R DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES A
OPERACIONAL MEDICION
Enriquez (2017, p. 46) Las mallas Cantidad de malla '
electrosoldadas estan conformadas por Est I electrosoldadas Razon
sta malla
. barras lisas o corrugadas, laminadas en ) Malla electrosoldadas
(Variables. ] electrosoldadas fue  medida Costo de malla
. frio, que se cruzan en forma ortogonal, Razon
Independiente) ] _ | tanto para estructuras nuevas electrosoldadas
las cuales estan soldadas entre si, .
(X) . . como su uso en la reparacion
también puede utilizarse como refuerzo L
Malla ) y rehabilitaciéon de muros que
oct dad en muros (recubierta por una capa de ) otamient
electrosoldadas a presentan agrietamientos o i .
mortero) en caso de que se necesite Z”p g Alambre de amarre | Cantidad de alambre Razén
allas.
aumentar la resistencia a fuerzas
cortantes de muros.
Enriquez (2017, p. 46) Muros confinados )
. _ Los muros de ladrillo Muestreo y ensayo ,
de ladrillo pandereta. Su desempefio, , . Unidad de albaiiileria de unidad de Razén
. L ) pandereta ayudd al pdrtico a albafiileria
(Variables. expresado en términos de capacidad de
. ) . o absorber cargas laterales
Dependiente) resistencia al corte, traccion diagonal y | =~
3 o _ disminuyendo la carga que , Ensayo de ,
(Y) deformacion es de vital importancia para . . Pilas . , Razon
. . L absorbe el pértico al mismo compresion axial
Muros de ladrillo | la evaluacion del disefio de las nuevas | .
o o ) tiempo se confinara con el
pandereta. edificaciones de albafileria confinada | =
) . . portico para poder soportar Ensayo de
resistentes a sismos de mediana y gran Muretes Razén

magnitud.

cargas verticales

compresion diagonal

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO N° 2: matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTO
Problema general Objetivo general Hipotesis general
¢De qué manera influye | Evaluar la influencia de las | La influencia de las mallas Malla Cantidad de
las mallas electrosoldadas | mallas electrosoldadas en | electrosoldadas mejorara el Variable electrosoldadas malla Metrado por m2
en muros de ladrillo muros de ladrillo pandereta | desempefio en muros de | |ndependiente(X): electrosoldadas
pandereta en una vivienda en una vivienda ladrillo pandereta en una Malla
autoconstruida, san Martin | autoconstruida, san Martin | vivienda autoconstruida, san | glectrosoldadas
de Porres - 20217 de Porres — 2021 Martin de Porres — 2021. Alambre de Cantidad de
Metrado por ml
Problemas especificos Objetivos especificos Hipétesis especificas amarre alambre
¢, Cuales son las . Las propiedades fisico -
: . Evaluar las propiedades L X
propiedades fisico - fisi . de | mecanicas de las unidades
mecanicas de las ISICO - mecanicas de 1as | ye albarileria de los ladrillos Unidad de Ensayo de
. S unidades de albanileria de N unidad de NTP 399.613
unidades de albanileria de los ladrillos pandereta pandereta cumplen los albafiileria albafileria
los ladrillos pandereta? P ' estandares requeridos.
¢Cuanto influye las mallas Indicar la influencia de las La influencia de las mallas
electrosoldadas en la . .
. ) mallas electrosoldadas en la | electrosoldadas mejorara la
resistencia a la resistencia a la compresién | resistencia a la compresion Ensayo de
C%'gﬁ’;zsr;ﬁg a;(:]a(;eir;tr::;os axial en muros de ladrillo axial en muros de ladrillo Variable Pilas compresién axial NTP 399.605
una \ﬁvienda pandereta en una vivienda | pandereta en una vivienda | Dependiente(Y):
autoconstruida. san Martin | 2utoconstruida, san Martin | autoconstruida, san Martin Muros de ladrillo
’ de Porres — 2021. de Porres — 2021. pandereta
de Porres - 20217
¢Cuanto influye las mallas Indicar la influencia de las La influencia de las mallas
electrosoldadas en la I | Idad | lect Idad . | E d
resistencia al corte en mallas electrosoldadas en la | electrosoldadas mejorara la nsayo de
la resistencia al corte en resistencia al corte en Muretes compresion NTP 399.621
muretes en muros de . . .
. muretes en muros de ladrillo | muretes en muros de ladrillo diagonal
ladrillo pandereta en una

vivienda autoconstruida,
san Martin de Porres -
20217

pandereta en una vivienda
autoconstruida, san Martin
de Porres — 2021.

pandereta en una vivienda
autoconstruida, san Martin
de Porres — 2021

Fuente: elaboracion propia.

28




ANEXO N° 3:

IR0 INGENIERDS 54,0
T siedi e i Bl
Cadhe Walkind il 445 Lirh. Masvnsiays 11 Elopa &g - L

INGENIERDS 8.4.C

COTIZACION
LN CLIERTE | TECHA COFTERAE TR
SOMEEGL Wlahurte Gormie, Rogari del ke . LA |
[ChTERT sl
T e N e im (o, ==
TTEM DESCIPCIOH CANTIAD UINTDAD wm VENTA TOTAL
1 [Ersavo de wrabiiced cimersional (NTT 2090613) 1 G 2500 250000
3 [Eesavo de aksbas (NTP 395.019) 1 B 240, m 240
1 [Ersavo pomerkaic e wsdns {NIP 29003 1 G H0m 28000
4 [Ercave dz compresidn ndien urkiades [NTI 200 00M) 1 B 250, 2500
5 Fraavee (b congers i ascel e ples [HTE 3550500 K1) 1 [ L LN SLIN
& [Ersavos de fhoitn de mureies (NTIY 3206212004 1 | an —— G0N 1
FECIADE INHHY ¢ LR SUH TOTAL 5 10000
FEIRMA T3 PG : LEPLETTO B (55 5 R
ELLHPD DL BN TR T8 s YALEHE FNEAL = PR AL
L# reptasicm de est e oot ke iglice b oo fommicad de s cem e vl ipaci oo conkerkdes sn s Condieres Gesersl sy e Ve b,

arenr @ b8 preseste optiesddn, kooousl e velidaco con o ardd de la Crdas de Compea o Depdatn Dancedo cormespondierns & suminkbig
de parvicha,

L= rempnsabida d gt chante brindar by reciosdices e se seehes parg dichos msreos
Madle e pwag o8 S0 ailelante, 00 ool anlnsge,

| rbizecifan enthl e i Gobah addirpe 100

dderlamerie,
Irdle Mirpued Arlarn, Miashine Cieda
& opzransae

E LI ¢ [ LTS SR T

JE0 PAGENIERDS paanta b calided e s oeayees realizacos on ks leboretorios de by emones. Todos los strumestos son cortificedos v
calbrads por INACEL,




ANEXO N’ 4:

Ingeniaros S.4.C.

Ceabe Wakackiid 149

Uk Marporazpodl Eapa e

Lima, Pru

Teklono N1-EA3D4TEGAS04TS
E-miai bimdormne s b s rdenoe oom

EXPEQEMTE K" 45301202180

INFORME DE ENSAYD

SOLEITANTE : Vilafyaris Goeris, R del Par PROYECTD : Inliuneciy de ol s s'sctros ol dedar an muncs

ki il o it ber 94 e LSl v et B oo onstruida,

52n Mardin d= Pomres - X021
CERECGIH - M, Lima
REFERERIN : Solicted de Bervichs T 4EES 2021180 UBHZACIOH - Ban Nasin de Pomess, Lima
FEGHADE RECEPEIOY * Lirea, 15w setiambee e 2321 FECHA DE INKID rLima, THEs seliamizmm oel 2521

UNIDADES DE ALBARNILERIA

ENSAYD DE VARIABILICGD DIMENSIONAL
[MTP 3549613 - 2005)

Especificacion:s deFabrice Ladrds Findrelde Panderein

Do reafral on s : Ancla 1 en, Ao B oo, Large Bem
Azmrroine Raid
Cha il 1.83 - 190 gramd 'Rl_“‘ #& - ooo T
s s 5 i S24e i iSn S agend J%R‘}_ﬁ. oo Tn
11em
Muest LARGD jem) Wana ARGHD () Vana ALTURA {z=n) Wara

1 : N ERCEALEE 2 3 4 [P | g [ 0 2 51 & [Prom| g

L17 |Z39% |22 64 22.3-1-%2.’-.'.?2‘ o R L R LR R R L R M (O R R 1 )

L1.2 2284 (2250 (2300} 2300 (2200 ( 0.42 {10008 {1198 [ 1113 1085 | 1106 (057 @ [ 906| 81| B2 | a2 |03

L1.3 |23.00[22.91 (2304 [22.98 |22 08 | 0.08 | 10067 [ 1198 10.96]10.91 [ 080 044 | 842 | 882 | 91 | 015 | 0.07 |.0.84

L4 2247 (2250 (2299 {200 (2277 [ 1.00 1056 (1080 (1111 (1095095 039 [ &5 [ &4 | 905 | B3 0o 111

L5 | 2281|2286 22 65 | 2000 [ 2267 | 058 1196 10085 [ 10.90 [ 10.50 {1083 | 086 [ 532 | S67| .06 | 594 | 805 | 053

Pramedic ce vanacidn dimensicnal 0.25 | Fromecio d= vanacidn dimersinal| (08 |Framedia ce vanacion dmensone] 06

La wariacion abbenida anios ensayns oo de 120 %, IR Ny D0E %) e5lo ko que se encueniren danira ded enga prmtide per i KTF E 070 & Cual Sene us rengo

malndreo oo 2.
REFERENGLA:

TP B 20as Lredachen: de aloaniless - Mitoso de nussires peneiye da ledeifoe de acills ussdns s abanienis

MNTES 2317 E b il v e Rivilli dod chay, L i ilies b e R L 900 o ol Pl . N el 5 i B,

AETMC AT IS S fud il Tuse? Whetiol of garepfng anel tealing Sy bricka ussd in rrasosary Wk Sime Analyali of Fine ane Sodege A gy igated
Tex TFA

f e ds mena | A, e sseoee i 5]

B s K e’ oot £ £ R ETIO0 o e B S-Sl




SOLEITANTE

DIRECTIOH
REFERENGH
FECHA DE RECEPCKN

Espsafcaciones da Fabrca
Dimerones

Absspdis

Tieraidprd

Aes Stencia o Com presion

. Lacrin Piramke Pardensta
s Ancho 11 o, &R 9 o, Larga 55 om
a1l

T 2E hgomd

Ingenieros 5 A.C.

Cale valadodd 142

Uik Mayoraango | Elaca, Aln

Lima. Feru

T, 18020471 BES04TE

E-tnagl ifmerresipfosingenar o cim

LMIDADES DE ALBARILERA,
ENSAYO DE ALABED DE LAS UNIDADES DE LADRILLD
{MTP 399,613 - 2005

146- 1,80 glaedi

EXFEMENTE N™ 45851 -2021-J60
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Guta graduara
Cara A Carm B

fusst  [Lonvexo | Loncave | Pomene | Alaben |Laonvero | Loncavo | Fromediz | Alabea
{mmj| [mm) (mim) Care & {mm) [rmm] [mmi| Cara B

LZ1 ] (] 0.25 0.00 .00 K]

LZ.2 .00 1.5 0.7 .00 1.00 050

LZ3 TE0 0.0 0.75] 0.55 mm 150 000 075|050 mm

L4 160 (Y] (] 1.00 0.Co (]

LZa [NET] =] 023 1.00 0.50 023

5 aby beni nhbeniin A pemmesrin s e Bsneages &2 e 0SS men de s rar By DEhmm de Ly rara B Inonied ee s estng del poassmebe setasbseinn pare L K
Taenieh E 0T dosde o slalso misieo pare unidedes de bedilo e da 3 mm
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Espedifceciones de Fabica  © Lodrilo Pinmkde Pandensa

Dimared e Angha 1 e, Ake 3 om, Laege 2o 4

Alssrdin taaid i

Dgna ki $1AD= 1,90 glere mmmf
amm|.

B benc A o irasibn LB hgFemd

L oy ianes S i

LasGD | ANCHO | ALTURA | ‘akim, il |Valum, arena de ] : P,
hipest ] i || Macics %)
(o} fcm] [zm) adrlle {cmd) | adficis [cmd) Vachs [T

131 2290 10,948 500 2163875 1126172 42,745
L3:2 22,490 11.03 Bz 2185 B3 1043 2682 45038
L33 22,38 10,93 g7 2250 465 1175 6ad 21,342 49 B8
L34 225 10,94 £.40 230 5 1134 734 5110
L3 224r 10,83 893 230 BT 1152 795 51,381
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C EXPEDIENTE N° 85801-2021-J80 I
INFORME DE ENSAYO
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ENSAYD DE DE COMPRESION AXIAL EN UNIDADES DE ALBARILERIA
ENSAYO DE LADRILLO TUBULAR EMPLEANDS PRENSA HARDSTEEL SR-125
[NTP 389.804 - 2002)

ki LARGC | AMNCHOD Arag Canga de fic Prer fe | Pomcaniaie Csw iacitn
(cm) ) [z Ruptwra (kg | (kglemE) | (kg'cm2) i % Estindar
Led. 1 2240 10.98 251472 FELT] 3ETEES
Led. 2 2240 11.04 253,360 Tald A0 06464
Lad. 3 2945 0,93 252 463 B4 31.850242 § 31 512884 | 126 0515677 {0, 885586651
Lad. 4 2277 1094 249.50F BO7E 32 3TE454
Lad. & 2287 10,93 249,857 TaevY 1.986245
Fessncia caracerisies a camprasion ax i de le urdad de albatledz b = 30,53 Kglem2
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ot 25 Mayord lo especiicado en laSche tbenic pam Su Cakegona
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INFORME DE ENSAYD
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S Martin g Poorrrss - 2224
ORECTEH s, Lime
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FECHE DE RESEFCIN + Lime. 15 de ealisesbes cel 2020 FECHA DE IHICED = Lima, ¥ do sebamtee ded 221

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBARILERIA
ELABORADOS DE LADRILLO TUBULARES EMPLEANDO PRENSA HIDRAULICA MDA-200
(NTP 380,605 - 2043}
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ELABORADOS DE LADRILLO TUBULARES ENPLEANDD PRENSA HIDRAULICA MDA-200
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ENSAYD DE RESISTENCIA A COMPRESION MAGONAL A MURETES DE ALBARILERIA
ELABORADOS DE LADRILLO TUBULARES EMPLEANDO PRENSA HIDRAULIGA MDA-200
[NTP 309,621 - 2004)
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