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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo general determinar si el agua que se
consume en el AA.HH. Tupac Amaru cumple con los parametros establecidos
para el uso de consumo humano, la investigacion fue de tipo aplicada y de
enfoque cuantitativo, la metodologia consisti6 en monitorear 3 puntos de
captacion de agua en las viviendas seleccionadas y la aplicaciéon de
cuestionarios; los parametros fisico — quimicos de las muestras M-01, M-02, M-
03 que sobrepasaron los LMP fueron; nitritos, nitratos, sulfato, hierro,
manganeso, aluminio, cobre, zinc, sodio; y los resultados de los parametros
microbiolégicos de la muestra M-01, M-02, M-03 que excedieron los LMP fueron,
bacterias coliformes totales, bacterias coliformes fecales y huevos y larvas de
helmintos; en cuanto a los resultados de las encuestas fueron que el 100% de
las viviendas cuentas con el servicio de agua en sus viviendas, pero se
encuentran desinformados en lo que respecta al tema de calidad de agua. Por
lo que se concluye que la calidad del agua del AA.HH. Tupac Amaru no es apta
para su consumo por exceder los LMP establecidos en el D.S. N° 031-2010-SA,
“‘Reglamento de la calidad de agua para consumo humano”.

Palabras clave: Calidad, AA.HH. Tupac Amaru, agua, parametros y LMP.
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Abstrac
The present work had as general objective to determine if the water that is
consumed in the AA.HH. Tupac Amaru complies with the parameters established
for the use of human consumption, the research was of an applied type and
quantitative approach, the methodology consisted of monitoring 3 water
collection points in the selected homes and the application of questionnaires; the
physical — chemical parameters of the samples M-01, M-02, M-03 that exceeded
the LMP were; nitrites, nitrates, sulfate, iron, manganese, aluminum, copper,
zinc, sodium; and the results of the microbiological parameters of the sample M-
01, M-02, M-03 that exceeded the LMP were total coliform bacteria, fecal coliform
bacteria and helminth eggs and larvae; Regarding the results of the surveys,
100% of the homes have water service in their homes, but they are uninformed
regarding the issue of water quality. Therefore, it is concluded that the water
quality of the AA.HH. Tupac Amaru is not suitable for consumption because it
exceeds the LMP established in D.S. N° 031-2010-SA, "Regulation of the quality

of water for human consumption”.

Keywords: Quality, AA.HH. Tupac Amaru, water, parameters and LMP
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I. INTRODUCCION

La realidad problematica se encuentra enmarcada en el modelo actual de
desarrollo, donde la poblacion lleva a cabo una cultura de consumo excesivo del
recurso hidrico que no considera los riesgos ambientales asociados a la calidad de
agua, lo cual tiene consecuencia el riesgo de disminucidn de alimentos en el planeta
(Schaeffer et al. 2018). Pues el agua como elemento fundamental para la vida, es
requerido en grandes cantidades para diversas labores humanas; sin embargo,
estas actividades reducen la disponibilidad de agua para su consumo mundial y en

especial de su calidad (Larios et al., 2015).

Ademas, este elemento basico no es apto en su totalidad para ser consumida
por la humanidad debido a que su calidad puede afectarse por factores naturales
como el ciclo hidrologico y los procesos geomorfolégicos (Kumar, Othman vy
Asharuddin 2017). De esta manera, en muchos paises, principalmente en aquellos
en vias de desarrollo, el agua potable no es deseable debido a la nula calidad que
presenta (Li et al., 2019). En diversas regiones del Peru, el recurso hidrico cada vez
presenta mayor escasez, segun estudios elaborados por el INEI, en el 2018 se
estimo que el 28.1% de la poblacion rural no tenia acceso al agua y de igual manera
el 5.6% de la ciudad (Rios-Tobon et al., 2017).

Esta situacion no es ajena a la localidad de Piura, donde permanece un centro
poblado desde la década de los cincuenta cuyo incremento demografico del
asentamiento rural tuvo mayor realce desde 1975 hasta contener actualmente una
poblacion de nueve mil habitantes aproximadamente, los cuales presentan
problemas constantes en la disponibilidad de agua potable, sin embargo, cada vez

es mayor la escasez de agua (Carhuapoma, 2019).

En la década de los 50 se disefié la ciudad de Cruceta en base a un plan
direccional trazado por el Instituto de Reforma Agraria y Colonizacion (IRAC). Su
incremento demografico del asentamiento rural de la colonizacion San Lorenzo tuvo
mayor realce y protagonismo econdémico y comercial, cuando se trasladé en 1975,
desde el sector 10-4 la Agencia del Banco Agrario. Cruceta en los ultimos anos ha
crecido llegando a tener una poblacion de nueve mil habitantes aproximadamente,

distribuidos en los asentamientos humanos: Luis Miguel Sanchez Cerro, Tupac



Amaru, Victor Raul Haya de la Torre, San Miguel Bajo, San Miguel Alto y Cruceta
Centro. Con lo que con la nueva ley organica de municipalidades delegadas esta

pasaria a denominarse municipalidad del centro poblado Cruceta.

Por lo tanto, en el presente proyecto de investigacién se buscd determinar
mediante andlisis la calidad de agua que consume la poblacién del asentamiento
humano Tupac Amaru y conocer la percepcion local de la poblacién respecto a la
situacion de distribucién y calidad de agua potable.

Por lo antes mencionado se establecid el problema general de la investigacion
¢ Cual es la calidad del agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru,
Centro Poblado Cruceta Distrito de Tambo Grande, Provincia de Piura?,

asimismo los problemas especificos se enfocaron a investigar:

e PE1: ;Cudl es el diagnédstico de la calidad del agua consumida por los
habitantes del AA.HH. Tupac Amaru, Centro Poblado Cruceta Distrito de Tambo
Grande, Provincia de Piura?

e PE2: ; El agua que consume la poblacion del AA.HH. Tupac Amaru cumple con
los parametros establecidos para su uso?

e PE3: ;,Cudl es la percepcién sobre la calidad del agua consumida por los
habitantes del AA.HH. Tupac Amaru, Centro Poblado Cruceta distrito de Tambo
Grande, Provincia de Piura?

El objetivo general planteado fue determinar si el agua que se consume en
el AA.HH. Tupac Amaru cumple con los parametros establecidos para el uso

de consumo humano. Los objetivos especificos fueron los siguientes:

e OE1: Realizar el diagndstico situacional de la calidad del agua consumida por
los habitantes del AA.HH. Tupac Amaru, Centro Poblado Cruceta Distrito de
Tambo Grande, Provincia de Piura.

e OEZ2: Examinar el cumplimiento de los limites maximos permisibles para el agua
de consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru, Centro Poblado Cruceta Distrito
de Tambo Grande, Provincia de Piura.

e OE3: Evaluar la percepcion sobre la calidad del agua consumida por los
habitantes del AA.HH. Tupac Amaru, Centro Poblado Cruceta Distrito de Tambo

Grande, Provincia de Piura.



Il.  MARCO TEORICO

Existen pocos antecedentes sobre investigaciones que analicen la calidad
de agua de una represa en el departamento de Piura. Especificamente no existe
ninguna investigacion que determine la calidad del recurso hidrico potable en el
AA.HH. Cruceta Centro en el distrito de Tambo Grande. Sin embargo, se han

evidenciado investigaciones a nivel internacional:

Gonzalez (2019) realiz6 el monitoreo de parametros fisicoquimicos vy
bioldgicos para la evaluacion de la calidad de agua y determinar como estos se ven
afectados a consecuencia de las actividades antropogénicas y variaciones
ambientales en Ecuador. La metodologia experimental comparando con los limites
maximos permisible para agua potable, obteniendo como resultado que en
Nahuaso y Nahuaso 2 el agua presenta nivel medio de calidad y en San Antonio de
Puntzan una calidad buena, también se observé que el pH en los tres puntos
sobrepasa los valores establecidos. Por lo tanto, se concluye que el agua es apta
para consumo segun la normativa, sin embargo, es necesario un tratamiento para

disminuir los parametros medianamente elevados.

Duerias et al., (2018) determin6 el desempefio del indice de riesgo de la
calidad del agua para consumo humano en Colombia mediante una metodologia
de analisis fisicos, quimicos y microbiolégicos como coliformes totales, Escherichia
Coli, color visible, turbidez, pH y cloro residual libre. Los resultados evidenciaron
que el 77% tenia alto riesgo y el 23% un riesgo medio en 2004, mientras que
durante el afio 2013, se encontrd un nivel de riesgo, el 3% tenia riesgo alto, el 14%
riesgo medio, el 29% riesgo bajo y el 54% sin riesgo, de esta manera, se llegd a la
conclusion que existe una tendencia a la disminucién, pasando de alto riesgo a bajo
riesgo, posiblemente debido a la implementacion e intensificacion de acciones de
vigilancia en salud ambiental que lleva a cabo el Ministerio de Salud del

departamento.

Akter et al. (2016) evaluo la calidad del agua potable en Bangladesh con el
objetivo de mejorar las intervenciones de salud publica, para lo cual la metodologia
se baso en analizar parametros fiscos y quimicos resultando que el agua potable
fue ligeramente alcalina en pH 7,4, mientras que las concentraciones de

manganeso variaron de 0,1 a 5,5 mg/L con un valor medio de 0,2 mg/L, ambos



parametros se situan dentro de limites aceptables. Ademas, se encontraron
concentraciones de arsénico que excedian el estandar de la OMS. Por lo tanto, se
concluye el 33% tenia agua de buena calidad para beber segun el indice de Calidad
del Agua (WQI). Sin embargo, la mayoria de los hogares (67%) usaba agua potable

de mala calidad.

Rahman et al., (2016) evalu¢ la calidad de agua en Malasia para garantizar
el suministro continuo de agua potable limpia y segura para la proteccién de la salud
publica. Al respecto, la metodologia realizé un detallado analisis fisicoquimico de
parametros como pH, turbidez, conductividad, sélidos suspendidos totales (TSS),
soélidos disueltos totales (TDS) y metales pesados como Cu, Zn, Mg, Fe, Cd, Pb,
Cr, As, Hg. Los resultados demostraron que los valores de cada parametro estaban
dentro de los limites de seguridad establecidos por la OMS vy el estandar nacional
de calidad de agua potables. Por lo tanto, se concluye que el agua de todos los

lugares era segura como recurso potable.

Mientras tanto, a nivel nacional los estudios sobre calidad de agua se

presentan a continuacion:

Quispe etal., (2020) investigd sobre la caracterizacion del agua de
parametros fisicoquimicos, biologicos y la presencia de metales en una region
andina. Para ello la metodologia experimental se llevd a cabo en laboratorios
locales en Lima, donde los resultados demostraron que existe incumplimiento de la
normativa del 16,4% en los embalses y 23,1% en los hogares. Ademas, los
estandares para los parametros biolégicos no se cumplieron en el 18,8% de los
depodsitos de agua y el 14,3% de los hogares, ademas los niveles de Mn, As, Cu,
Cr, Pb, Zn y Sb cumplieron con el ECA, sin embargo, los niveles de Cd, Al y Mo en
algunos manantiales monitoreados no cumplieron completamente con las
limitaciones. Por lo tanto, se concluye que el mayor problema de contaminacion

bacteriana se puede atribuir a la escasa o nula cloracion del agua.

Cornejo (2019) tuvo como objetivo evaluar la calidad del agua en la presa
Lagunillas en la localidad de Puno, donde la metodologia llevo a cabo analisis de
parametros fisicoquimicos obteniendo como resultados que la demanda quimica de

oxigeno presento un valor 26.75 mg/L, el cadmio en niveles 0.33 mg/L, selenio en



concentraciones de 0.42 mg/L, nitratos en estimaciones de 2.25 mg/L y el nitrito
con la media 2.68 mg/L, los cuales en comparacién con la normativa de calidad de
agua, se determiné que el pH, en cadmio y selenio superan los limites. Se concluy6
que al analizar los parametros quimicos de la presa Lagunillas son elevados en

ciertos aspectos y necesitan el tratamiento adecuado para su consumo.

Atencio (2018) tuvo como objetivo analizar fisicoquimica vy
microbiolégicamente el agua potable y la percepcion poblacional sobre el recurso
hidrico en Pasco, para lo cual en la metodologia se establecieron dos zonas de
muestreo tanto en el reservorio como en la cafieria de una vivienda. Los resultados
evidenciaron que el agua no se encuentra en condiciones aptas para su consumo
y con respecto a la percepcidn poblacional se indica que presentan satisfaccion con
los volumenes de agua que ingresan en sus hogares, sin embargo, desconocen la
calidad de este elemento. En conclusién, se requiere mejorar el abastecimiento de
agua con calidad adecua y efectuar capacitaciones a los habitantes del area de
estudio con la finalidad de comprender los peligros del consumo de agua con

parametros elevados.

Cava y Ramos (2016) evalu¢ la calidad fisica, quimica y microbiologica del
agua potable en Lambayeque con la finalidad de disefiar una propuesta de mejora
en la disponibilidad del recuro hidrico, para ello, en la metodologia se utilizé6 un
método experimental consiguiendo como resultados que los parametros de
turbidez, pH, color, arsénico, dureza total, plomo, nitraros y plomo cumplen con los
LMP para con sumo humano, sin embargo, no es el caso para los parametros de
conductividad eléctrica, magnesio, cloruro, solidos totales disueltos, coliformes
totales, coliformes termotolerantes , sulfatos y cloro residual. Debido a lo cual se
llegd a la conclusion que el agua de abastecimiento en el area de estudio no se

encuentra apta para el consumo poblacional.

En este contexto, es preciso mencionar que en el territorio peruano se han
establecidos reglamentos normativos respecto a la calidad del agua que inici6 con
la Resolucién Suprema del 17 de diciembre de (1946), la cual dio a la luz el
“‘Reglamento de los Requisitos Oficiales Fisicos, Quimicos y Bacteriolégicos que

deben reunir las Aguas de Bebida para ser Consideradas Potables”. En este



reglamento se describian los valores maximos de los parametros fisicos quimicos

y microbiolégicos que debian tener las aguas para ser consideradas potables.

La Ley N° 29338 “Ley de Recursos Hidricos” regula el uso y manejo de los
recursos hidricos. Incluye aguas superficiales, subterraneas, continentales y bienes
relacionados que puede extenderse al agua marina y atmosférica. Mientras que la
Ley N° 26842 “ley general de salud” reconoce los mas urgentes para proponer
estrategias y adoptar las medidas pertinentes para que la salud en nuestro pais
deje de ser un privilegio y esté disponible para todos los peruanos.

El decreto supremo N° 031-2010-SA “Reglamento de la calidad de agua para
consumo humano” que instituye disposiciones comunes relativas a la
administracion de la calidad del agua para la utilizacion humana, con el fin de
garantizar su seguridad, anticipar las variables de riesgo de bienestar, asi como

asegurar y promover el bienestar y la salud poblacional.

El 30 de julio del 2008, el Ministerio del Ambiente, (2008), mediante Decreto
Supremo N°002-2008-MINAM, crea los “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua”’ el cual tiene como objetivo establecer el nivel de
concentracion o el grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y biolégicos presentes en el agua, en su condicion de cuerpo receptor y
componente basico de los cuerpos acuaticos, que no presenta riesgo significativo

para la salud de personas ni para el ambiente.

En cuanto a las bases tedricas como sustento del estudio, es necesario
indicar que el agua se especifica como la segunda necesidad mas importante para
que exista la vida después del aire, pues los humanos y los ecosistemas dependen
de ella para prosperar (Reascos y Yar, 2016). Ademas, segun su origen proviene
de las precipitaciones que llegan directamente a los lagos, rios y acuiferos o lo
hacen por deshielo, por lo tanto el recurso hidrico se puede dividir en agua
subterranea y agua superficial, ambos se encuentran en la naturaleza mayormente

en formada salada y menos del 2,75% es fluido dulce (Clark, 2019).

Esta que se encuentra en los casquetes polares, glaciares y masas de hielo
y que a través de un proceso de purificacidon el ser humano logra convertir en agua

dulce, sin embargo, su disponibilidad cada vez es mas escaso a medida que



aumentan los requerimientos humanos (Brandt etal. 2017). Debido a que las
fuentes de agua pueden estar expuestos a riesgos de contaminacion tanto por
origen natural como por actividades agricolas, industriales y domésticas, que
pueden incluir muchos tipos de contaminantes como metales pesados, pesticidas,

fertilizantes, productos quimicos peligrosos y aceites (Omer, 2019).

En este contexto, las formas de precipitacion como lluvia, granizo y nieve,
asi como su duracioén e intensidad causan material particulado, sustancias toxicas,
entre otras, que terminaran en cuerpos de agua (Aguilar y Navarro, 2018), por
ejemplo, en las estaciones humeda y seca incluyen impactos en el volumen de
agua, flujo, frecuencia de eventos de lluvia, escorrentia de tormentas, evaporacion
y fuentes puntuales de contaminacién. De esta manera, un aumento en la
escorrentia de aguas pluviales dentro de la cuenca de un rio puede aumentar el
nivel de contaminantes debido a las actividades de uso de la tierra (Ruiz et al.,
2017).

Mientras que un mayor volumen de agua podria provocar una disminucién
en la concentracién de contaminantes debido al efecto de dilucién, asimismo, una
baja incidencia de lluvia y una alta evaporacion pueden hacer que un contaminante
se concentre en el agua, causando impactos como la pérdida de habitat acuatico
importante o sensible, por ejemplo arrecifes de coral, humedales y vegetacion
sumergida, cambios en la migracion de peces y disminucion de los recursos
pesqueros, problemas de salud humana, aumento de la erosién, cambios en el
equilibrio de nutrientes, cambios en la circulacién, aumento de la turbidez, y
alteracion del litoral (Kukuta y Bylak, 2020).

Por otro lado, los productos quimicos inorganicos tienen una mayor
proporcion como contaminantes en el agua potable en comparacion con los
productos quimicos organicos, donde una parte de los inorganicos se encuentran
en forma mineral de metales pesados, los cuales tienden a acumularse en los
organos humanos y el sistema nervioso e interferir con sus funciones normales
(Clark 2019), debido a que la circulacion de metales con las aguas esta influenciada
por el balance hidrico del agua en el suelo, donde interviene la cantidad de
precipitacion, evaporacion, escorrentia e infiltracion del agua, en funcién de las

propiedades fisicoquimicas del suelo (Ogundiran y Osibanjo, 2019).



Asi en los ultimos anos, los metales pesados como el plomo (Pb), el arsénico
(As), el magnesio (Mg), el niquel (Ni), el cobre (Cu) y el zinc (Zn) han recibido una
atencion significativa debido a que causan problemas de salud como enfermedades
cardiovasculares, los problemas relacionados con los rifiones, las enfermedades
neurocognitivas y el cancer estan relacionados con las trazas de metales como el
cadmio (Cd) y el cromo (Cr) (Annibaldi et al. 2018). Ademas, el Pb retrasa el
crecimiento fisico y mental de los lactantes, mientras que el As y el mercurio (Hg)
pueden causar una intoxicacion grave con patologia cutanea y cancer y mas dafios

en los rifiones y el higado, respectivamente (Chakrabarti et al. 2019).

De esta manera, la Organizacion Mundial de la Salud estim6 que hasta el
80% de todas las enfermedades y dolencias en el mundo son causadas por un
saneamiento inadecuado, agua contaminada o falta de agua disponible, asimismo
el Banco Mundial proporcioné evidencia de que la incidencia de ciertas
enfermedades transmitidas por el agua esta relacionada con la calidad y cantidad
del agua y el saneamiento disponibles para los usuarios (Meride y Ayenew, 2016).
Por lo tanto, el agua para consumo debe estar libre de los contaminantes
anteriormente mencionados para asegurar su calidad como derecho basico de los

seres humanos (Loayza y Cano, 2016).

Para ello, las caracteristicas que determinan un agua pura en el sentido de
que puede ser consumida sin riesgo de enfermedad, debe ser incolora, inodora,
insipida y transparente, asimismo tiene peculiares caracteristicas, su calor de
vaporizacion y conductividad caldrica es elevada (Salas-Salvado et al. 2020). Asi
el caracter dipolar de la molécula de agua permite asociaciones de moléculas entre
si mediante enlaces de hidrégeno, union a otras moléculas polares (hidratacion),
accioén ionizante y la posibilidad de inducir dipolos en moléculas no polares, el agua

en presencia de ciertas sales se hidroliza (Chavez, 2018).

De esta manera, cuando recibe un simple tratamiento y desinfeccion, la
calidad del agua se caracteriza por su composicion fisico-quimica y organica, que
debe permitir su aprovechamiento sin causar dafo, libre de sustancias y
microorganismos inseguros para los clientes, y sustancias que comunican

sensaciones tactiles desagradables para su aprovechamiento (Chavez, 2018). Por



lo tanto, las propiedades fisicas del agua potable mas importantes son los

siguientes:

Color: se condiciona por la presencia de particulas coloidales que poseen en
su mayor parte cargas eléctricas negativas en su superficie con tamanos
superiores a 10-6 micras cuya densidad es cercana a la del agua con diametros
lo suficientemente pequefios como para que la gravedad no pueda asentarlos y
permanezcan suspendidos (Gilpavas et al., 2018).

Sélidos suspendidos y disueltos: son la materia procedente de los residuos
después de llevar a cabo un procesamiento de evaporacion entre 103 °C y 105
°C en el agua, los cuales crean una barrera repelente entre si, lo que imposibilita
su aglomeracion y la formacién de particulas de mayor tamafio que pueden
sedimentan sencillamente (Kumar, Othman y Asharuddin 2017).

Temperatura: es considerada como una medida de energia térmica del
movimientos descontrolado de las moléculas presentes en un fluido en equilibrio
térmico, por lo que tiene una influencia significativa en los organismos acuaticos,
asi como también en las etapas del tratamiento de potabilizacion del agua
(Gastanaga, 2018).

Turbidez: es un impedimento para la idoneidad del proceso de desinfeccion,
porque las particulas en suspension influyen en sabores y olores
desagradables, por lo tanto, el agua potable debe estar libre de ellas, asimismo
reduce la transmision de luz, la fotosintesis y la dinamica del oxigeno disuelto

en cuerpos de aguas naturales (Gilpavas et al., 2018).

Ademas, las caracteristicas quimicas del recurso hidrico incluyen los siguientes

parametros:

pH: es un parametro que mide la concentraciéon de iones hidronio presentes en
el agua que se expresa en una escala de 1 a 14, asi para un tratamiento
adecuado, deberia estar normalmente en el rango de 6,5 a 9,0. La medicion se
realiza mediante un pH-metro que consta de un electrodo de vidrio, el cual
genera una corriente eléctrica proporcional a la concentracion de protones de la

solucioén y que se mide en un galvanémetro en unidades de pH por diferentes



procedimientos de calibrado, este valor del pH depende de la temperatura
(Hernandez, 2019).

La conductividad del agua: es un valor muy utilizado para determinar el
contenido de sales disueltas en ella. Es el inverso de la resistencia que opone
el agua al paso de la corriente eléctrica. Se mide en micro siemens/cm (uS/cm)
y, si bien no existe una relacion constante con la salinidad, para realizar calculos
aproximados se acepta que la salinidad total del agua (expresada en mg/L)
corresponde al valor de la conductividad (expresada en uS/cm) multiplicado por
un factor de 0,6 — 0,7 (Atencio, 2018).

DQO y DBO: la demanda quimica de oxigeno es la medicién total de todas las
sustancias quimicas (organicas e inorganicas) en el agua, mientras que
demanda biolégica de oxigeno es una medida de la cantidad de oxigeno que
necesitan las bacterias para degradar los componentes organicos presentes en
el agua (Fuquene et al. 2019).

Dureza total: se determina por la presencia de sustancias de carbonatos,
bicarbonatos, cloruros, sulfatos y a veces nitratos de calcio y magnesio. La
dureza se caracteriza comunmente por la sustancia de calcio y magnesio y se
comunica como carbonato de calcio comparable (Cava & Ramos , 2016).
Sulfatos: Las principales fuentes que presentan gran concentracién de Sulfatos
son los efluentes derivados de la industria minera por motivo de la oxidacion de
pirita y el empleo del acido sulfurico. Una gran concentracion de Sulfatos en el
agua puede causar efectos de laxante en las personas y en cuanto a materiales
afecta a las tuberias (Cava y Ramos, 2016).

Nitratos: Aparece en su estado natural su valor en el agua no excede los 5
mg/L. Las principales fuentes que contienen en gran cantidad de excretas y
orina. (Reascos y Yar, 2016).

Cloruros: Este es un parametro muy importante ya que cuando se encuentra
en exceso en el agua es un indicador de que hay presencia de excrementos y

orina (Cava y Ramos, 2016).
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Tabla 1
LMP de calidad fisica y quimica de agua para consumo de agua

PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA LMP
Nitritos (NO2) (mg/L") 3
Nitratos (NO3) (mg/L") 50
Solid. Total Disuelto (mg/L™") 1000
pH UNIDAD 6.5-8.5
Conductividad puS/cm 1500
(25°C)

Cloruros (Cl) (mg/L) 250
Sulfatos (SOa) (mg/L™") 250
Dureza Total (mg/L™") 500
Hierro (Fe) (mg/L") 0.3
Manganeso (Mn) (mg/L) 0.4
Aluminio (Al) (mg/L) 0.2
Cobre (Cu) (mg/L) 2

Zinc (Zn) (mg/L") 3

Sodio (Na) (mg/L) 200

Fuente: D.S. N° 031-2010-SA

Finalmente, las caracteristicas biologicas de las aguas residuales se deben a
la presencia de bacterias y otros microorganismos vivos, como algas, hongos,
protozoos, entre otros, los cuales conducen a la formacion de subproductos de
desinfecciéon no deseados a través de su interaccion con el cloro, los cuales son
considerados potencialmente cancerigenos, mutagénicos y capaces de
bioacumularse en cadenas troficas (Ramirez-Palma et al., 2019). De esta manera,
la verificacion de la calidad microbiolégica del agua generalmente solo incluye

analisis microbiolégicos.

Estas pruebas son de extremada importancia porque el riesgo para la salud
mas comun y extendido asociado al agua potable es la contaminacién microbiana.
Por tanto, el agua destinada al consumo humano no debe contener
microorganismos indicadores. Por otro lado, los virus y protozoos entéricos son mas
resistentes a la desinfeccidon, por lo que la ausencia de E. Coli no significa
necesariamente que estos organismos estén ausentes. (Atencio, 2018). Segun las
normas peruanas de calidad de agua para el consumo humano aprobado en el
2010 da como limites permisibles microbiolégicos, parasitologicos y organolépticos

los siguientes:
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Tabla 2
LMP de parametros microbiolégicos de agua para consumo humano

PARAMETROS UNIDAD DE MEDIDA L.M.P.
Bact. Coliformes UFC/100ml a 35 °C 0
totales
Bact. Coliformes UFC/100ml a 44.5 °C 0
Fecales
Bacterias UFC/mla 35 °C 500
Heterotréficas
E. Coli UFC/100 mla44.5 °C 0
Huevos y larvas N° org./L
Helmintos

Fuente:D.S. N° 031-2010-SA4

El tratamiento de aguas superficiales presenta una buena solucién para los
contaminantes en rios y lagos de agua dulce mediante procesos fisicoquimicos o
bioldgicos, los cuales son complejos y dependen en gran medida de la naturaleza
y el nivel de contaminantes que contiene, donde se procesa el agua para eliminar
componentes nocivos para la salud de las personas (Francis et al. 2015). En este
contexto, la potabilizacion de agua inicia con la coagulacion y floculacion que
permite la obtencidn de indicadores de turbidez, color y sabor perceptibles en
condiciones aceptables segun los estandares de calidad ambiental de agua, asi
como otros parametros fisicoquimicos y biolégicos también moderados en esta

normativa (Gerba y Pepper, 2019).

Para ello se utilizan insumos sintéticos compuestos por sustancias inorganicas
como el sulfato de aluminio y sulfato férrico cuya dosificacion mayormente es
elevada, causando mayor cantidad de sedimentos y lodos con altos costos de
eliminacion, revirtiendo los resultados de su finalidad hasta convertir las aguas en
turbias (Ortega, Caceres y Castiblanco 2020). Después de los procesos anteriores,
en el proceso de filtracion, el agua se hace pasar por un lecho filtrante por gravedad
o presion en filtros de arena, pedernal-antracita, zeolitas o un sistema de

ultrafiltracién para eliminar los solidos menos densos.

Ademas, como se menciond anteriormente, dependiendo de la naturaleza del
agua, en ocasiones es necesario continuar, el tratamiento con equipos capaces de

eliminar las sales y metales pesados presentes en el agua que no son eliminados
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por los procedimientos anteriores. Para ello, el sistema mas comun para eliminar
estos componentes suele ser la 6smosis inversa donde se elimina una media del
98% de las sales presentes en el agua (Garcia-Avila et al. 2021). Sin embargo, se
obtiene un producto de bajo pH y sales minerales, que pueden ser perjudiciales

para la salud.

Por tanto, tras la ésmosis inversa es necesario remineralizar el agua con
productos quimicos como bicarbonato de sodio, cloruro de calcio, carbonato de
calcio u otros, luengo finalmente, se agrega hipoclorito de sodio, diéxido de cloro,
cloro gaseoso, ozono o radiacion ultravioleta para eliminar cualquier bacteria o
virus. Ademas, es fundamental la realizacién de diversos analisis de agua para
asegurar que el proceso de potabilizacion ha sido exitoso y, por tanto, cumple con
los criterios sanitarios de calidad del agua potable vigentes en cada pais (Lee et al.
2017).
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. METODOLOGIA
3.1. Tipos y diseio de investigaciéon

La presente investigacion es de tipo aplicada porque se van a generar
nuevas ideas, se realizara el analisis del agua y se determinara las caracteristicas
de dicho elemento, comparando los valores obtenidos con los parametros

establecidos segun el reglamento.

El disefio de la investigacion no experimental transversal descriptivo, porque
la investigacion se realizara sin manipular deliberadamente variables. Es
transversal porque recoge la informacion en un solo determinado lapso de tiempo
y es descriptiva porque describe, registra, analiza e interpreta la naturaleza actual
relacionada a la Calidad del agua que consume la poblaciéon del asentamiento
humano Tupac Amaru mediante parametros fisico-quimicos y microbioldgicos y asi
poner esta informacioén al alcance de la misma poblacién o algun organismo

interesado en este tema de gran importancia hoy en dia.

3.2. Variables y operacionalizacién
Variable Independiente

e (Calidad de agua.
Variable dependiente

e Consumo humano.

Tabla 3
Operacionalizacion de Variables
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Variable Definiciéon conceptual Definicion operacional Dimensién Indicador Escala de
medicién
Independiente: La calidad de agua se La determinaciéon de la Calidad por Nitritos mgL"’
Calidad de agua caracteriza por su calidad de un cuerpo de parametros fisico- Nitratos mgL"’
composicion fisico-quimica agua permitira determinar quimicos Solidos Totales mgL"’
y organica. que debe de el uso y aprovechamiento Disueltos UNIDAD
permitir su de esta segun la categoria pH uS/cm
aprovechamiento sin establecida en la Conductividad mgL-1
causar dafo, libre de normatividad vigente. Cloruros mgL-1
sustancias y Sulfatos mgL-1
microorganismos Dureza Total mgL-1
inseguros para los clientes, Hierro mgL-1
y sustancias que Manganeso mgL-1
comunican  sensaciones Aluminio mgL-1
tactiles desagradables Cobre mgL-1
para su Zinc mgL-1
aprovechamiento(Chavez, Sodio UFC/100ml a
2018) Coliformes Totales 35°C
Calidad por Coliformes Fecales UFC/100ml a
parametros Bacterias 44.5°C
microbiolégicos Heterotroéficas UFC/mL a
E. Coli 35°C
Huevos y larvas UFC/100mL a
Helmintos 44.5°C
N°org/L
Dependiente: Es la accion de utilizar y/o Se realizaran las Poblacién del Encuestas y Ordinal
Consumo humano gastar un producto, un bien encuestas a los AA.HH. Tupac Entrevistas
0 un servicio para cubrir pobladores del AA.HH. Amaru
sus necesidades tanto Tupac Amaru para
primarias como conocer la percepciéon
secundarias. local del agua que
consumen
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3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo.

Poblacién

La presente investigacion se desarrollara en el Asentamiento Humano

Tupac Amaru.
Muestra

Fue tomada a las viviendas que cuentan con red domiciliaria de
abastecimiento de agua potable, donde se tomaron 3 puntos de muestreo con
una representacion volumétrica de 120 ml, dicho procedimiento se realizara
segun el protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales R.S. N° 010-2016-ANA. (Autoridad Nacional del Agua,
2016)

Ademas, contando con la informacion proporcionada por el sefior Rodolfo
Navarro Sanchez secretario general del asentamiento humano Tupac Amaru,
afirmo que son 220 viviendas las que conforman dicho asentamiento y se
procedié a sacar el tamano de la muestra para la aplicacion de las encuestas

mediante el procedimiento STATS con la siguiente formula:

B 72 S2N
~e2(N—-1)+ 72 §2

n

Donde:

N: tamano de la muestra

Z: nivel de confianza 95% =1.96
S: probabilidad de éxito 50% = 0.5
E: nivel de error 5% = 0.05

N: tamafo de la poblacion = 220
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Realizando el calculo, la muestra encuestada fue de:
n= 132 viviendas
Muestreo

La presente investigacion fue probabilistica, aqui todos los elementos de
la poblacién tienen la misma posibilidad de ser elegidos (Hernandez, 2014) por
lo que se decidié a criterio de los investigadores tomar 3 puntos de captacion de

agua para ser analizados.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de la Investigaciéon

Para tener nuestra base de datos actualizada se utilizdé el método de
observacion directa e indirecta, donde se registraron los datos de cada punto de
muestreo ubicados en las viviendas del asentamiento humano y los datos

cuantitativos.
Instrumentos

e Lista de chequeo, donde se describe la lista de materiales, implementos y
equipos.

e Registro de campo: se anotaron los resultados de los parametros tomados.

e Cadena de custodia, donde se anotaron todos los datos tomados in situ con
lo que se enviran las muestras al laboratorio.

e Cuestionario.
Confiabilidad

La confiablidad de los instrumentos respecto a las variables y parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos, se calculd6 mediante el método Kuder

Ricrardson.
Validez

Los instrumentos del presente trabajo de investigacion, fueron
corroboradas por especialistas en el tema, quienes tuvieron la ardua labor de

verificar y constatar la relacion de los indicadores con sus respectivas variables,
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los profesionales en mencién son: El Ingeniero Wilson Alejandro Zea Palacios y

el Ingeniero José Miguel Mirez Barboza.

3.5.

Ubicacién

Procedimientos

El presente trabajo de investigacion fue realizado en el asentamiento

humano Tupac Amaru, perteneciente al centro poblado Cruceta en el distrito de

Tambo Grande provincia de Piura, el mismo que cuenta con una altitud de 68

m.s.n.m.
Figura 1
Ubicacion geografica del area de estudio
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Para la ejecucién del presente trabajo se realizaron las siguientes etapas.
Etapa 01: Etapa de pre campo
Gestion y elaboracion de los instrumentos:

e Se realizé el diagnostico situacional para determinar el acceso a los puntos
de toma de muestra y la poblaciéon a la que se le aplicara la encuesta y
entrevista.

e Se cotizo los materiales que seran utilizados en la presente investigacion.

e Se programaron los dias de salida a campo.
Etapa 02: Etapa de campo
Identificacion de los puntos de muestreo:

e Se realiz6 la primera visita al asentamiento humano el dia 27 de enero el
2020, donde se hizo un recorrido por el lugar para identificar los grifos de
captacion de agua y a las autoridades.

e Se seleccion6 de forma aleatoria las viviendas que se encuentran al inicio,
medio y final del asentamiento humano.

e Se determinaron 3 puntos de muestreo para evaluar los parametros fisico-

quimicos y microbioldgicos.
Puntos de muestreo

e Las muestras se tomaron en tres viviendas del asentamiento humano
identificadas como M-01 a la vivienda inicial, M-02 a la vivienda de centro y

M-03 a la vivienda ubicada al final del asentamiento humano (ver tabla)
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Tabla 4
Puntos de monitoreo de calidad de agua

Coordenadas
Puntos Ubicacion Altura
Este Norte m.s.n.m.
M-01 Vivienda Inicial 581273.3 9465721.5 156
Vivienda
M-02 Intermedio 581145.5 9465537.5 153
M-03 Vivienda final 580996 9465373.3 146
Fuente: elaboracion propia
Figura 2
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Figura 3
Muestras de agua de tres puntos

Fuente: Elaboracion propia

e Se transportd el material con las respectivas cadenas de frio, rotuladores,
etiquetas y preservantes(hielo) de muestras.

e Se rotularon los frascos.

e Se hizo el llenado de las cadenas de custodia, verificacién de las condiciones
del cooler conteniendo los frascos de muestras y se etiquetaron

¢ Una vez terminado la toma de muestras se procedi6 al acondicionamiento de
la cadena en frio (hielo) y la cadena de custodia.

e Se remitieron las muestras al laboratorio del departamento académico de

ingenieria quimica de la universidad nacional de Piura.
Etapa 03: Gabinete final

e Procesar y analizar los resultados de los parametros evaluados.

e Procesar y analizar los resultados de las encuestas.
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e Comparacién de los resultados con los LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
del Reglamento de la calidad del agua para consumo humano DS N° 031-
2010-SA.

e Analisis de resultados finales.

3.6. Meétodo de analisis de datos

Validez de los instrumentos

Con respecto al método de analisis de datos para los resultados de la
investigacion determinacién de la calidad de agua para consumo humano del
AA.HH. Tupac Amaru, centro poblado Cruceta, distrito de Tambo grande,
provincia de Piura. Los datos se procesaron mediante estadistica descriptiva
utilizando el programa Microsoft Excel a través de tablas y graficos.

Aspectos éticos

El desarrollo de la investigacibn de cumpli6 con las exigencias
establecidas en la Guia de elaboracion de la Universidad Cesar Vallejo. Por otra
parte, toda la informacion que fue tomada para dar sustento a la investigacion se
cité respetando el derecho de cada autor aqui mencionado. También se
consideré la ética ambiental aplicada a la toma de conciencia de la poblacién en
base a los valores, deberes y responsabilidades para con su entorno natural de
manera que conservemos un medio ambiente sano para las futuras
generaciones y asi poder lograr una sostenibilidad entre el hombre y la

naturaleza.
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IV. RESULTADOS

4.1. Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos

Los resultados del estudio, se presentan en tablas y/o graficos, los cuales

seran a su vez interpretados y comparados con la normativa existente.

Tabla 5
Nitritos en el agua para consumo humano en el AA.HH. Tupac Amaru
Muestra Nitritos (mgL™)
M-01 2,2
M-02 3,2
M-03 3,6

Fuente: Informe de Analisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 4 observamos los resultados del parametro Nitritos al realizar los
analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos establecidos
en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 1
Comparacion de parametro Nitritos
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 1 representamos los valores del parametro Nitritos de las 3

muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-02 y M-
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03 con un valor de 3.2 mgL""y 3.6 mgL™" respectivamente superan el LMP que
tiene un valor de 3 mgL-'y la muestra M-01 esta por debajo del LMP con un valor
de 2.2 mgL".

Tabla 6
Nitratos en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru
Muestra Nitratos (mgL™")
M-01 60
M-02 66
M-03 65

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 6 observamos los resultados del parametro Nitratos al realizar los
analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos establecidos
en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 2
Comparacion del parametro Nitratos
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 2 representamos los valores del parametro Nitritos de las 3
muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01, M-
02 y M-03 con un valor de 60 mgL-', 66 mgL"y 65 mgL-! respectivamente
superan el LMP que tiene un valor de 50 mgL-".
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Tabla 7
STD en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra Sold. Total. Disuelto
(mgL™)
M-01 650
M-02 600
M-03 605

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 7 observamos los resultados del parametro Solidos Totales
Disueltos al realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en

los puntos establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 3
Comparacion del parametro Solid. Totales Disueltos
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 3 representamos los valores del parametro Nitritos de las 3
muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01, M-
02 y M-03 con un valor de 650 mgL", 600 mgL-""y 605 mgL"" respectivamente
estan por debajo del LMP que tiene un valor de 1000 mgL-".
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Tabla 8
pH en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra pH
M-01 6.8
M-02 6.9
M-03 7.0

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 8 observamos los resultados del parametro pH al realizar los
analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos establecidos
en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 4
Comparacion de parametro pH
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 4 representamos los valores del parametro pH de las 3

muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01, M-

02 y M-03 con un valor de 6.8, 6.9 y 7 respectivamente estan dentro del LMP

que tiene un valor de 6. 5 — 8.5.
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Tabla 9
Conductividad en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra CONDUCTIVIDAD
MS/cm
M-01 780
M-02 760
M-03 758

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 9 observamos los resultados del parametro Conductividad al
realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos
establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 5
Comparacion de parametro Conductividad
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Fuente: Elaboracion propia
En el Grafico 5 representamos los valores del parametro Conductividad
de las 3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras
M-01, M-02 y M-03 con un valor de 780 pS/cm, 760 pS/cm y 758 uS/cm

respectivamente estan por debajo del LMP que tiene un valor de 1500 uS/cm.
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Tabla 10
Cloruros en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra CLORUROS
(mgL™)
M-01 236
M-02 240
M-03 230

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 10 observamos los resultados del parametro Cloruros al
realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos

establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 6
Comparacion de parametro Cloruros
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 6 representamos los valores del parametro Cloruros de las
3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01,
M-02 y M-03 con un valor de 236 mgL-!, 240 mgL-' y 230 mgL™" respectivamente
estan por debajo del LMP que tiene un valor de 250 mgL-".
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Tabla 11
Sulfatos en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra SULFATOS
(mgL™)
M-01 250
M-02 252
M-03 245

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 11 observamos los resultados del parametro Sulfatos al
realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos

establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 7
Comparacion de parametro Sulfatos
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 7 representamos los valores del parametro Sulfatos de las
3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01 y
M-03 con un valor de 250 mgL-", 245 mgL-"! respectivamente no superan el LMP
que tiene un valor de 250 mgL™', mientras que la M-02 supera el LMP con un
valor de 252 mgL™".
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Tabla 12
Dureza total en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra DUREZATOTAL
(mgL")
M-01 340
M-02 338
M-03 340

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 12 observamos los resultados del parametro Dureza Total al
realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos

establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 8
Comparacioén de parametro Dureza Total
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Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico 8 representamos los valores del parametro Dureza Total de
las 3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-
01, M-02 y M-03 con un valor de 340 mgL", 338 mgL"' y 340 mgL"
respectivamente no superan el LMP que tiene un valor de 500 mgL".
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Tabla 13
Hierro en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra HIERRO
(mgL™)
M-01 0.8
M-02 0.9
M-03 0.4

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 13 observamos los resultados del parametro Hierro al realizar
los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos

establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 9
Comparacioén de parametro Hierro
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Fuente: Elaboracion propia
En el Grafico 9 representamos los valores del parametro Hierro de las 3
muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01, M-

02 y M-03 con un valor de 0.8 mgL-', 0.9 mgL-' y 0.4 mgL"" respectivamente
superan el LMP que tiene un valor de 0.3 mgL™".
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Tabla 14:
Manganeso en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra MANGANESO
(mgL™)
M-01 0.4
M-02 0.6
M-03 0.2

Fuente: Informe de Analisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 14 observamos los resultados del parametro Manganeso al
realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos
establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 10
Comparacion de parametro Manganeso
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Fuente: Elaboracion propia

En el Gréafico 10 representamos los valores del parametro Manganeso de
las 3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-
01 y M-03 con un valor de 0.48 mgL"" y 0.2 mgL™" respectivamente no superan
el LMP que tiene un valor de 0.4 mgL-'y la M-02 supera el LMP con un valor de
0.6 mgL™".
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Tabla 15
Aluminio en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra ALUMINIO
(mgL™)
M-01 0.45
M-02 0.41
M-03 0.38

Fuente: Informe de Analisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 15 observamos los resultados del parametro Aluminio al
realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos
establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 11
Comparacion de parametro Aluminio
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 11 representamos los valores del parametro Aluminio de las
3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01,
M-02 y M-03 con un valor de 0.45 mgL"" 0.41 mgL-'y 0.38 mgL-"! respectivamente

superan el LMP que tiene un valor de 0.2 mgL™".
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Tabla 16
Cobre en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra COBRE
(mgL™)
M-01 29
M-02 2.4
M-03 1.7

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 16 observamos los resultados del parametro Cobre al realizar
los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos
establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 12
Comparacion de parametro Cobre
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 12 representamos los valores del parametro Aluminio de las
3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01 y
M-02 con un valor de 2.9 mgL-'y 2.4 mgL-" respectivamente superan el LMP que
tiene un valor de 2 mgL-' y M-03 esta por debajo del LMP con un valor de 1.7

mgL".
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Tabla 17
Zinc en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra ZINC
(mgL™)
M-01 1.6
M-02 0.9
M-03 1.2

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 17 observamos los resultados del parametro Zinc al realizar
los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos
establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 13
Comparacion de parametro Zinc
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 13 representamos los valores del parametro Zinc de las 3
muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01, M-
02 y M-03 con un valor de 1.6 mgL™", 0.9 mgL™" y 1.2 mgL"! respectivamente no
superan el LMP que tiene un valor de 3 mgL™".
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Tabla 18
Sodio en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra SODIO
(mgL™)
M-01 350
M-02 356
M-03 360

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 18 observamos los resultados del parametro Sodio al realizar
los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos
establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 14
Comparacion de parametro Sodio
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 14 representamos los valores del parametro Sodio de las 3
muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01, M-
02 y M-03 con un valor de 350 mgL™", 356 mgL-' y 360 mgL™" respectivamente

superan el LMP que tiene un valor de 200 mgL™".
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Tabla 19

Bact. Coliformes totales en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac
Amaru

Muestra Bact. Coliformes
Totales
(UFC/100 ml a 35°C)
M-01 6
M-02 5
M-03 4

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 19 observamos los resultados del parametro Bact. Coliformes
Totales al realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los
puntos establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 15
Comparacion de parametro Bact. Coliformes Totales

BACT. COLIFORMES TOTALES (UFC/100 ml a 35°C)

7
6
6 .
5
5 .
4 mLMP
4 .
m M-03
3 1 m M-02
2 . M-01
1 .
0
0 J
M-01 M-02 M-03 LMP

Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico 15 representamos los valores del parametro Bact.
Coliformes Totales de las 3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos
que las muestras M-01, M-02 y M-03 con un valor de 6 UFC/100 ml a 35°C, 5
UFC/100 mla 35°C y 4 UFC/100 ml a 35°C respectivamente superan el LMP que
tiene un valor de 0 UFC/100 ml a 35°C.
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Tabla 20

Bact. Coliformes fecales en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac
Amaru

Muestra Bact. Coliformes
Fecales
(UFC/100 ml a 44.5°C)
M-01 2
M-02 1
M-03 1

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 20 observamos los resultados del parametro Bact. Coliformes
Fecales al realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los
puntos establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 16
Comparacion de parametro Bact. Coliformes Fecales

BACT. COLIFORMES FECALES (UFC/100 ml a 44.5°C)

2.5
2

2 | 2

15 | uLMP
1 m M-03

1 m M-02

05 . M-01
0
0 -
M-01 M-02 M-03 LMP

Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 16 representamos los valores del parametro Bact.
Coliformes Fecales de las 3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos
que las muestras M-01, M-02 y M-03 con un valor de 2 UFC/100 ml a 44.5°C, 2
UFC/100 mla44.5°Cy 1 UFC/100 ml a 44.5°C respectivamente superan el LMP
que tiene un valor de 0 UFC/100 ml a 44.5°C.
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Tabla 21
Bacterias Heterotroficas en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac
Amaru

Muestra Bacterias
Heterotroficas
(UFC/ml a 35°C)

M-01 430
M-02 260
M-03 230

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 21 observamos los resultados del parametro Bact.
Heterotroficas al realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas
en los puntos establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado
Cruceta.

Grafico 17
Comparacion de parametro Bacterias Heterotroficas
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 17 representamos los valores del parametro Bact.
Heterotroéficas de las 3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que
las muestras M-01, M-02 y M-03 con un valor de 430 UFC/ml a 35°C, 260 UFC/ml
a 35°C y 230 UFC/ml a 35°C respectivamente superan el LMP que tiene un valor
de 500 UFC/ml a 35°C.
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Tabla 22
E. Coli en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru

Muestra E. Coli
(UFC/100 ml a 44.5°C)

M-01 0
M-02 0
M-03 0

Fuente: Informe de Andlisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.

En la Tabla 22 observamos los resultados del parametro E. Coli al realizar
los analisis correspondientes de las muestras tomadas en los puntos
establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta.

Grafico 18
Comparacion de parametro E. Coli
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico 18 representamos los valores del parametro E. Coli de las 3
muestras analizadas y el valor de LMP; observamos que las muestras M-01, M-
02 y M-03 con un valor de 0 UFC/100 ml a 44.5°C, 0 UFC/100 ml a 44.5°Cy 0O
UFC/100 ml a 44.5°C respectivamente superan el LMP que tiene un valor de 0
UFC/100 ml a 44.5°C.
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Tabla 23

Huevos y larvas helmintos en el agua para consumo humano del AA.HH. Tupac
Amaru.

Muestra Huevos y Larvas
Helmintos
(N° org/L)
M-01 1
M-02 0
M-03 0

Fuente: Informe de Analisis N°82-CP-D.A.1.Q. — UNP.
En la Tabla 23 observamos los resultados del parametro Huevos y Larvas
Helmintos al realizar los analisis correspondientes de las muestras tomadas en

los puntos establecidos en el AA.HH. Tupac Amaru del centro poblado Cruceta

Grafico 19
Comparacion de parametro Huevos y Larvas Helmintos

HUEVOS Y LARVAS HELMINTOS (N°org/L)

1.2
1
1 u
0.8 - mLMP
0.6 - m M-03
04 - m M-02
M-01
0.2 -
0 0 0
0 a
M-01 M-02 M-03 LMP

Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico 18 representamos los valores del parametro Huevos y
Larvas Helmintos de las 3 muestras analizadas y el valor de LMP; observamos
que las muestras M-02 y M-03 cumplen con el LMP que tiene un valor de 0 N°
org/L y la muestra M-01 no cumple con el LMP ya que tiene un valor de 1 N°

org/L
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4.2. Percepcion local

Para determinar la percepcién local sobre la calidad de agua que
consumen los pobladores del AA.HH. Tupac Amaru se realizé una encuesta a

132 viviendas de las cuales se obtuvieron los siguientes resultados:
1. ¢Cuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Grafico 20
Servicio de agua a domicilio

uSi = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas encuestadas, el 100% cuenta con agua a domicilio.
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2. ¢Cuenta con el servicio de agua potable todos los dias de la semana?

Grafico 21
Agua potable todos los dias de la semana

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 126
viviendas (95%) respondieron que si cuentan con agua todos los dias de la
semana y 6 viviendas (5%) respondieron que no cuentan con agua todos los dias

de la semana.
3. ¢Paga por el servicio de agua?

Grafico 22
Viviendas pagan por el servicio de agua

0
0%

uSi = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; un
total del 100% respondieron que si pagan por este servicio.
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4. ;Considera que el pago por el servicio de agua es justo?

Grafico 23
Justo pago por el servicio de agua

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que pagan por el servicio de agua a domicilio; 108
viviendas (82%) respondieron que si es justo el pago que realizan y 24 viviendas

(18%) respondieron que no es justo el pago.
5. ¢Es suficiente la cantidad de agua que recibe en su casa?

Grafico 24
Suficiente cantidad de agua que llega a las viviendas

uSi = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 122
viviendas (92%) respondieron que la cantidad de agua que reciben es suficiente

y 10 viviendas (8%) respondieron que la cantidad no es suficiente.
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6. ¢Consideras que el servicio de agua potable es bueno?

Grafico 25
Buen servicio de agua potable

uSi = No

Fuente: Elaboracion propia
De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 124
viviendas (94%) respondieron que el servicio es bueno y 8 viviendas (6%)

respondieron que no es bueno.
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7. ¢Consideras que la fuente de donde se extrae el agua para su consumo esta

libre de contaminacion?

Grafico 26
Fuente de extraccion de agua libre de contaminacion

uSi = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 117
viviendas (89%) respondieron que la fuente de donde se extrae este recurso esta
libre de contaminacion y 15 viviendas (11%) respondieron que no esta

contaminado.

8. ¢Crees que el agua que recibes en tu vivienda es apta para el consumo

humano?

Grafico 27
Agua apta para consumo humano

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia
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De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 125
viviendas (95%) consideran que este elemento es apto para el consumo humano

y 7 viviendas (5%) consideran que no lo es.
9. ¢Elagua es almacenada antes de llegar a su vivienda?

Grafico 28
¢El agua se almacena antes de ser distribuida?

4

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 128
viviendas (97%) respondieron que el agua es almacenada antes de ser

distribuida y 4 viviendas (3%) respondieron que no se almacena.
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10.Si la respuesta de la pregunta 8 es “Si”, responder: ¢ Considera adecuado el

material del colector en donde se almacena el agua?

Grafico 29
Adecuado material de colector donde se almacena agua

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 128 viviendas que respondieron que el agua es almacenada antes
de ser distribuida a las viviendas; 122 viviendas (95%) respondieron que el
material donde se almacena es adecuado y 6 viviendas (5%) respondieron que

el material no es el adecuado.

11.Si la respuesta de la pregunta 8 es “Si”, responder: ¢ Recibe mantenimiento
el recipiente donde se almacena el agua antes de llegar a su casa?

Grafico 30
Mantenimiento a recipiente donde se almacena agua

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia
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De las 128 viviendas que respondieron que el agua es almacenada antes
de ser distribuida a las viviendas; 104 viviendas (81%) respondieron que si se
realiza mantenimiento al lugar donde se almacena es adecuado y 24 viviendas

(19%) respondieron que no se realiza el mantenimiento.
12. ¢ El agua pasa por un tratamiento antes de llegar a su vivienda?

Grafico 31
Recibe tratamiento el agua que llega a su vivienda

uSi = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 122
viviendas (92%) respondieron que el agua recibe tratamiento antes de llegar a

su destino y 10 viviendas (8%) respondieron que no recibe tratamiento.
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13. ¢ Recibe informacién sobre la calidad del agua que recibe en su vivienda?

Grafico 32
Poblacién que recibe informacion sobre calidad de agua

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 97
viviendas (73%) respondieron que si reciben informacién sobre la calidad de
agua que consumen y 35 viviendas (27%) respondieron que no reciben

informacion.

14. ; Recibe algun tipo de desinfectante para el agua por parte de las autoridades

de su distrito?

Grafico 33
Poblacion recibe desinfectante para agua

0

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia
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De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; un

total del 100% respondieron que no reciben desinfectantes para el agua.
15. ¢ El agua que llega a su vivienda es limpia (clara)?

Grafico 34
Agua incolora

= Si = No
Fuente: Elaboracion propia
De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 123
viviendas (93%) respondieron que este elemento llega incolora y 9 viviendas

(7%) respondieron que no llega incolora.
16. ¢ El agua que llega a su vivienda es inodora?

Grafico 35
Agua inodora

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia
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De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 128
viviendas (97%) respondieron que este elemento llega inodora y 4 viviendas (3%)

respondieron que llega con olores.
17. ¢ El agua que llega a su vivienda es insipida?

Grafico 36
Agua insipida

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 128
viviendas (97%) respondieron que este elemento llega insipida y 4 viviendas

(3%) respondieron que llega con sabores.
18. ¢ Consideras que se han enfermado a causa del agua que consumen?

Grafico 37
El agua causa enfermedades

uSi = No

Fuente: Elaboracion propia
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De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 128
viviendas (97%) respondieron que no han adquirido enfermedades a causa del

agua que consumen y 4 viviendas (3%) respondieron que no se han enfermado
por esta causa.

19. ¢ Consume el agua directamente de la red de suministro?

Grafico 38
Consumo directo de agua

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 132 viviendas que cuentan con el servicio de agua a domicilio; 79
viviendas (60%) respondieron que consumen el agua directamente de la red de
suministro y 53 viviendas (40%) respondieron que no la consumen directamente

y antes de hacerlo la almacenan.
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20.Si la respuesta de la pregunta 19 es “No”, responder: ¢ Los recipientes donde

almacena el agua cuentan con tapa?

Grafico 39
Recipientes con tapa

Ventas

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia

De las 79 viviendas que no consumen el agua directamente de la red de
suministro; 66 viviendas (84%) respondieron que los recipientes en donde

almacenan el agua tienen tapa y 13 viviendas (16%) respondieron que sus
recipientes no cuentan con tapa.
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V. CONCLUSIONES
A finalizar la investigacion “Determinacion de la calidad del agua para
consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru, centro poblado Cruceta, distrito de

Tambo Grande, provincia de Piura” llegamos a las siguientes conclusiones:

1. La calidad del agua varia de acuerdo a los parametros evaluados, para
parametros fisicoquimicos segun Solid. Totales Disueltos, pH, conductividad,
cloruros, dureza total y Zinc se califica como buena y para parametros
microbiolégicos se califica como buena segun Bacterias Heterotroéficas y E.
Coli.

2. Realizando la evaluacion de los resultados fisico — quimicos del agua del
AA.HH. Tupac Amaru; nitritos, nitratos, sulfatos, hierro, manganeso, cobre,
aluminio y sodio sobrepasan los LMP establecidos en el D.S. N° 031-2010-
SA, “Reglamento de la calidad de agua para consumo humano”.

3. Realizando la evaluacién de los resultados microbiologicos del agua del
AA.HH. Tupac Amaru; Bact. Coliformes Totales, Bact. Coliformes Fecales y
Huevos y Larvas Helmintos sobrepasan los LMP establecidos en el D.S. N°
031-2010-SA, “Reglamento de la calidad de agua para consumo humano”.

4. De los resultados de los analisis fisico quimicos y microbiolégicos del agua
del asentamiento humano Tupac Amaru se determind que no esta apta para
consumo humano ya que en su mayoria sobrepasan los limites maximos
permisibles establecidos en el D.S. N° 031-2010-SA, “Reglamento de la
calidad de agua para consumo humano”.

5. Enlo que corresponde a la percepcion local se determiné que el 100% de las
viviendas del AA.HH. Tupac Amaru cuentan con el servicio de agua y la gran
mayoria estan satisfechos con este, pero tiene una idea equivocada sobre la
calidad de agua que consumen ya que tienen como conocimiento que es apta

para su consumo.
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VL.

. Aplicar tratamientos que ayuden a reducir los parametros que exceden los

RECOMENDACIONES

LMP establecidos en el D.S. N° 031-2010-SA, “Reglamento de la calidad de
agua para consumo humano” y asi mejorar la calidad del agua.

Realizar analisis al agua cada cierto tiempo para determinar si se esta
mejorando la calidad del agua que consumen los pobladores del AA.HH.
Tupac Amaru.

Exigir a las autoridades correspondientes (Municipalidad Distrital de Tambo
Grande) el tratamiento previo al agua que consumen para mejorar su calidad
y a la vez brindar a los pobladores informacion sobre dicho servicio.

Difundir la presente investigacion con fines de que se pueda exigir a las
autoridades el tratamiento del agua que llega a sus viviendas.

La presente informacion que sirva como base para otras investigaciones

relacionadas con el tema.
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ANEXOS

Anexo 01. Fotografias de las actividades realizadas

Toma de muestra M01
Elaboracion propia



Toma de muestra M02
Elaboracion propia

Toma de muestra M03
Elaboracion propia



Medicion de pH en campo
Elaboracion propia

Entrevista a pobladores
Elaboracion propia
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Entrevista a pobladores
Elaboracion propia



Anexo 02. Matriz de consistencia

Determinacién de la calidad del agua para consumo humano del AA.HH. Tupac Amaru, centro poblado Cruceta, distrito

de Tambo Grande, provincia de Piura.

Formulacion del problema

Objetivos

Instrumentos

Problema general:

¢, Cual es la calidad de agua para consumo
humano del AA.HH. Tupac Amaru, Centro
Poblado Cruceta Distrito de Tambo Grande,
Provincia de Piura?

Problema especifico:

¢, Cual es el diagnéstico de la calidad del
agua consumida por los habitantes del
AA.HH. Tupac Amaru, Centro Poblado
Cruceta Distrito de Tambo Grande,
Provincia de Piura?
¢El agua que consume la poblacién del
AA.HH. Tupac Amaru cumple con los
parametros establecidos para su uso?
¢, Cual es la percepcién sobre la calidad del
agua consumida por los habitantes del
AA.HH. Tupac Amaru, Centro Poblado

Objetivo general:

Determinar si el agua que se consume en el AA.HH.
Tupac Amaru cumple con los parametros
establecidos para el uso de consumo humano
Objetivo especifico:

Realizar el diagndstico situacional de la calidad del
agua consumida por los habitantes del AA.HH.
Tupac Amaru, Centro Poblado Cruceta Distrito de
Tambo Grande, Provincia de Piura.
Examinar el cumplimiento de los estandares de
calidad del agua para consumo humano del AA.HH.
Tupac Amaru, Centro Poblado Cruceta Distrito de
Tambo Grande, Provincia de Piura.
Evaluar la percepcién sobre la calidad del agua
consumida por los habitantes del AA.HH. Tupac
Amaru, Centro Poblado Cruceta Distrito de Tambo
Grande, Provincia de Piura.

e Lista de chequeo

e Registro de campo
e (Cadena de custodia
e cuestionario

experimental transversal descriptiva.

La presente investigacion se desarrollara en el
Asentamiento Humano Tupac Amaru.
Muestra

la muestra es de tres puntos de muestreo, con una
representacion volumétrica de 120 ml y una
poblacion de 132 viviendas.

Cruceta distrito de Tambo Grande,

Provincia de Piura?

Diseio de investigacion Poblacién y Muestra Variables

El diseio de la investigacion no|Poblacion Variable Independiente

Calidad de agua.
Variable dependiente
Consumo humano

Elaboracion propia




Anexo 03. Operacionalizacion de variables.

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicador Escala de
medicion
Independiente: La calidad de agua se La determinacion de la Calidad por Nitritos mgL"’
Calidad de agua caracteriza por su calidad de un cuerpo de parametros fisico- Nitratos mgL"’
composicion fisico-quimica agua permitira determinar ~ quimicos Solidos Totales mgL""
y organica, que debe el uso y aprovechamiento Disueltos UNIDAD
permitir su de esta segun la categoria pH uS/cm
aprovechamiento sin establecida en la Conductividad mgL-1
causar dafio, libre de normatividad vigente. Cloruros mgL-1
sustancias y Sulfatos mgL-1
microorganismos inseguros Dureza Total mgL-1
para los clientes y Hierro mgL-1
sustancias que comunican Manganeso mgL-1
sensaciones tactiles Aluminio mgL-1
desagradables para su Cobre mgL-1
aprovechamiento Chavez Zinc mgL-1
2018 Sodio UFC/100ml a
Coliformes Totales 35°C
Calidad por Coliformes Fecales UFC/100ml a
parametros Bacterias 44.5°C
microbiologicos Heterotrodficas UFC/mL a 35°C
E. Coli UFC/100mL a
Huevos y larvas 44.5°C
Helmintos N°org/L
Dependiente: Es la accion de utilizar y/o  Se realizaran las Poblacién del AA.HH. Encuestas y Ordinal
Consumo humano gastar un producto, un bien encuestas a los pobladores Tupac Amaru Entrevistas

0 un servicio para cubrir
sus necesidades tanto
primarias como
secundarias.

del AA.HH. Tupac Amaru
para conocer la percepcion
local del agua que
consumen

Elaboracion propia



Anexo 04. Validacion del instrumento — operacionalizacion de variables. (hoja 1:2)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Zea Poic'.wos (U [ gon /éfedw-kdm&”
1.2. Cargo e institucién donde labora: @ E\oca Qo

1.3. Especialidad o linea de investigacion: NOeLS

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: OPe2ACI0p uzncrou oeun-emﬁ(.es
1.5. Autores del Instrumento: Criayea FloRes Uatowieto y Pomato CRINCHRAY TOReES.
1l. ASPECTOS DE VALIDACION

g
|

. 20 [45 |60 |55 |60 |65 |70 | 75 |80 |85 |
1. CLARIDAD Esta ionjnulado con lenguaje )0
comprensible.
2 SDAD Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos. )ﬂ
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la )0
investigacion.
4 ORGANIZACION Existe una organizacion légica. Yo
5. SUFICIENGIA Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales X'
Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD ) )
variables de la Hipotesis. )0
7. CONSISTENCIA tse;i::palda o o v x
ylo cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA pr jetivos, hi i W
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA todologla y disefio )0
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
10. PERTINENCIA BRGNS o )O

de la investigacion y su
adecuacién al Método Cientifico.

I OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con los )0
requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con los | .
requisitos para su aplicacion
.  PROMEDIO DE VALORACION:

Piura, 2021

Elaboracion propia



Anexo 05. Validacion del instrumento — operacionalizacion de variables. (hoja 2:2)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

y Sose’
1.1. Apellidos y Nombres: ose

1.2. Cargo e institucién donde labora:
1
1

Higuel Mirer [Borkora
&Jﬂ’sﬂwﬂw Amgrb-iw~

. bperaclovA LIZAlon DE UARIABLES
Ropaw Chiwcany Torees.

3. Especialidad o linea de investigacién: n

.4. Nombre del instrumento motivo de evaluaci
1.5. Autores del Instrumento: OY1AYRA F LORES UALDIVIELO vy
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES

45 |50 |55 |60 20 100

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD .
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y

2. OBJETIVIDAD

3. ACTUALIDAD

las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
y disefio

< [ Db bs e T [ |8

para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacién al Método Cientifico.

la

10. PERTINENCIA

=1

. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple
requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacién

con los

. PROMEDIO DE VALORACION:

Piura, 2021

eek Mure? Botbola
9T {2 A5 2418

Jese’

Elaboracion propia



Anexo 06. Registro de datos de campo

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

Coordenadas
Puntos de Fecha Hora pH ™ QOlor | Color | Sabor
RRIoeG Este Norte c
‘\
M-01 581508 | 9465960 | 11/02/2020 | 9:40AM | 6.5 (93,( 16%‘ %@ %‘;
% (N Y2
% % %
M-02 581297 | 9465892 | 11/02/2020 | 10:03AM | 6 22,5 9% 0(0 e
. S % %
& %
M-03 581317 | 9466006 | 11/02/2020 | 10:19AM | 6 23 4 D % =
' %’ %e, 2?

Elaboracion propia




Anexo 07. Validacion del instrumento — registro de datos de campo. (hoja 1:2)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES

1.1, Apelikdon y Nombres: Z2€0. Pﬂiaw@& Wil goa A%‘SMW
1.2, Cargo e institucién donde labora: e rilocade © m

1.3. Especialidad o linea de investigacion: a.g ero guorwmg’

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: -t%ts-nz pe DAToS pe (AnpO

1.5. Autores del Instrumento: OHpagn Floges Unloive
. ASPECTOS DE VALIDACION " 2* e sttt Law URincrry T oeees.
INACEPT. ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES Ao ACEPTABLE
[0 [45 |50 |66 |60 |66 |70 | 76 |80 |85 |90 |95 [100 |
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD : x
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y :
2. OBJETIVIDAD ol X
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD

las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia
y disefio
para lograr probar las hipdtesis.

responde una

> = | EE e (E] X

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra Ila
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.

. OPINION DE APLICABILIDA

Instrumento  cumple

requisitos para su aplicacion
El Instrumento no cumple con los

quisitos para su |

1. PROMEDIO DE VALORACION:

Elaboracion propia

con

los

Piura, 2021




Anexo 08. Validacion del instrumento — registro de datos de campo. (hoja 2:2)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES

L

1.1. Apellidos y Nombres: JDB-(’.
1.2. Cargo e institucion donde labora:
1.3. Especialidad o linea de investigacion:
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacitn:
1.5. Autores del Instrumento:
II. ASPECTOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Ht‘gud letz. 80\/501“

2 A)‘Yf)t
Z‘" @IsTROS 0€ om-os e Carpo

Ohﬂgmﬂ?wm Uatowviero Yy Pouato Comenay Tozees.

MINIMAMENTE

INACEPTABLE

i

e e
80

45 55 |60 w7

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y.
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos

i metodolégicos esenciales

i Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

Se respaida en fundamentos
técnicos ylo cientificos.
Existe coherencia entre
8. COHERENCIA p bjetivos, hip
variables e indicadores.

6. INTENCIONALIDAD

7. CONSISTENCIA

los

La estrategia responde una
metodologlia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

El instrumento muestra
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacién al Método Cientifico.

9. METODOLOGIA

la

10. PERTINENCIA

> | | v | si > s> 8

OPINION DE APLICABILIDA
- E Instrumemo cumple
itos para su ap
- Ei Instrumento no cumple con los
requi para su

4

con los

P

PROMEDIO DE VALORACION:

Piura, 2021

Jese o\ Rirex Bovboda
oI H27F529\5

Elaboracion propia



Anexo 09. Lista de chequeo

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LISTA DE CHEQUEO

Determinacién de la calidad de agua para consumo humano del AA.HH. Tdapac
Amaru, centro poblado Cruceta, distrito de Tambogrande, provincia de Piura.

MATERIALES

Cooler

Frascos de plastico

Tablero de campo

Guantes quirtrgicos

Marcador

Libreta de campo

Lapiceros

Cinta de empaque

O[NNI W(N| =

Lapiz

EQUIPOS

10 | Tiras de pH

11 | GPS

12 Camara fotografica

FROMATOS

14 Cuestionario

14 Lista de chequeo

15 Cadena de custodia

16 Registro de datos de campo

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

17 Botas

18 Chaleco

19 Mascarillas
20 | Casco

21 Bata

[Agua: PAep  consORO  HOmAanNO

Fecha de muestreo: /7 Tegeebo pt 2020

Muestreado por:Floees Uncpiveto Orpayea .

Elaboracion propia



Anexo 10. Validacion del instrumento — lista de chequeo. (hoja 1:2)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO
|. DATOS GENERALES

1. Apellidos y Nombres: 2= €2~ @aluwas wr l& M(JAU(So.ndw'

1.2. Cargo e institucién donde labora:

1.3. Especialidad o linea de mvest‘gacn‘m: m‘M

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluatién: L‘ESTA (»-8 C'J—\E Queo

1.5, Autores del Instrumento: Oriagea FLoees Untowiero y Poato Cuincway Toeeer

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
. INACEPTABLE i ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE i
40 [45 [50 |55 |60 |65 [70 | 76 |80 [85 |90 |65 [100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD g
principios cientificos.
Esta adecuadoe a los objetives y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacién Iégica.
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA .
metodolégicos esenciales

Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD
variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA Y
téenicos ylo clentificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
ppara lograr probar las hipétesis.

= |22 = 0= e el 3 ‘G?giﬂr

El instrumento muestra Ia
relacién entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.

10. PERTINENCIA

-

II.  OPINION DE APLICABILIDA
- El Instumento cumple con los )0
requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion

. PROMEDIO DE VALORACION:
Piura, 2021

Elaboracion propia



Anexo 11. Validacion del instrumento — lista de chequeo. (hoja 2:2)

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1. DATOS GENERALES
/
.1. Apellidos y Nombres: Juse

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Higuet Fiver Rossora

1
1.2. Cargo e institucion donde labora: ENASA 2
1.3. Especialidad o linea de investigacion: _newo }AM& ew e
1.4. Nombre del instrumento mocli)vo de evaluation: LI{S)TR o CH"E:&UEO
1.5. Autores del Instrumento: rngen T loges Ualovieto o (Zl (A [
Il ASPECTOS DE VALIDACION ' "~ = EeAi et Rres.
MIN
CHITERIOS = INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
INDICADORES i
40 [45 |50 [55 |60 [65 [70 | 75 |80 {85 |90 |95 [100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD .
comprensible. /b
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD S
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion. )('
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. Y
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA 4 ;
metodologicos esenciales k
T A Esta adecuado para v?lorar las f
variables de la Hipétesis. )0
Se respalda en fundamentos ¥
7. CONSISTENCIA "
téenicos y/o cientificos. p
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA pr bjetivos, hip y.
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologla y disefio aplicados )0
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la
10, PERTINENCIA relacion ew.'ttre los cémponeMes
de la investigacion y su )0
adecuacion al Métedo Cientifico.
I OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento  cumpl con los X\
requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con los
req para su ap ion
1.  PROMEDIO DE VALORACION:
Piura, 2021

Teger

Elaboracion propia

(guel Mivez Betbor o
JN@-' Ha2%452915




Anexo 12. Cuestionario.

i

10.

14,

Elaboracion propia

ENCUESTA

AA.HH. Tiipac Amaru  Centro Poblado: _( ;gg;v@-& Distrito: (ng C_U*_de.
Fecha: /3 1 02 /2020

¢Cuenta con el servicio de agua potable
en su domicilio?

Si ()d No( )

éCuenta con el servicio de agua potable
todos los dias de la semana?

Si pa No( )

¢ Paga por el servicio de agua?

Si (70} No( )

éConsidera que el pago por el servicio
de agua es justo?

Si No( )

{Es suficiente la cantidad de agua que
recibe en su casa?
Si( ) No PQ
¢Consideras que el servicio de agua
potable es bueno?

No ,Oa)

Si()

¢Consideras que la fuente de agua de
donde se extrae el agua para su
consumo estd libre de contaminacién?
Si /W) No( )

éCrees que el agua que recibes en tu
vivienda es apta para el consumo
humano?

Si PG No( )

¢El agua es almacenada antes de llegar
a su vivienda?
Si ()o

Si la respuesta de la pregunta 8 es “Si”,
responder: ¢Considera adecuado el
material del colector en donde se
almacena el agua?

Si( ) No

Si la respuesta de la pregunta 8 es “Si”,
responder: ¢Recibe mantenimiento el
colector donde se almacena el agua
antes de llegar a su casa?

ﬁ(\@ No( )

No( )

a2

13

14.

15:

16.

i

18.

19,

20.

¢El agua pasa por un tratamiento antes
de llegar a su vivienda?

si pq No( )

¢Recibe informacién sobre la calidad
del agua que recibe en su vivienda?

Si( ) No/()Q

¢{Recibe alglin tipo de desinfectante

para el agua por parte de las
autoridades de su distrito?
S No

¢El agua que llega a su vivienda es
limpia (clara)?
Si ?q)

¢El agua que llega a su vivienda es

inodora?
No 94

Si()

¢El agua que llega a su vivienda es
insipida?

Si No( )

No( )

éConsideras que se han enfermado a
causa del agua que consumen?

Si( ) No <}

¢Consume el agua directamente de la
red de suministro?

si{ ) Nc:/ba

Si la respuesta de la pregunta 19 es
“No”, responder: ¢ Los recipientes
donde almacena el agua cuentan con
tapa?

SiPd

No( )



Anexo 13. Validacion del instrumento — cuestionario. (hoja 1:2)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1. Apellidos y Nombres: Z €O-

%afmuxﬁ (.,L)Il‘&m

A(%So.udrﬂ‘

1. DATOS GENERALES
1
1.2 Cargo e institucién donde labora: ‘\Je\%ccador n
1.3. Especialidad o linea de investigacién: 3 @A v ero nome
1.4. Nombre del instrumento motivo de evalua n:\JCUesno AeLo C
1.5. Autores del Instrumento: en Tlores Unwwreto A uciay Loeres.
I, ASPECTOS DE VALIDACION J et
40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 | 75 |80 |85 95
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD w
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD i
principios cientificos. )q
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de Ia ?,
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacién logica. X
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA , :
metodolégicos esenciales )q
6. INTENCH DAD Ests adecuado para valorar las
variables de la HipGtesis. )0
!
I T NG Se respalda en fundamentos
técnicos y/lo cientificos. )"
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis, )0
vanables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA y disefio N
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA i e )q
de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.
Il.  OPINION DE APLICABILIDA
- El Instumento cumple con los 20
quisitos para su i
- El Instrumento no cumple con los |
quisitos para su aplicaci
. PROMEDIO DE VALORACION:
Piura, 2021

Elaboracion propia




Anexo 14. Validacion del instrumento — cuestionario. (hoja 2:2)

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES }(

i ’

1.1. Apellidos y Nombres:JO8€ rpufl ﬂ ez 80( tozo-
1.2. Cargo e institucién donde labord. ‘Sehas A

1.3, Especialidad o linea de investigacion: nwewo . AmSeutal
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluation: CLESTION AR (D

1.5. Autores del Instrumento: OHAY A T LogeS Unlpivezo y ﬁa

.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION waco Chunenny Jotess.

X MINIMAMENTE
" " INACEPTABLE ACE =
45 |50 [56 |60 |65 |70 75 80

3

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y
2 OBJETIVIDAD

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la

investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica.

Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA < )

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipdtesis.

6. INTENCIONALIDAD

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

7. CONSISTENCIA

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA pr bietivos, hi .
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA gia y disefic ap
para lograr probar las hipotesis.

> = sl Bl [x| &

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuacion al Método Cientifico.

10. PERTINENCIA

II.  OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con los )0
q para su aplicacié
- El Instrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacién

. PROMEDIO DE VALORACION:

Piura, 2021
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Anexo 15. Cadena de custodia.
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Universidad Nacional de Piura

CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA

Anexo 16. Resultado de los analisis fisico- quimicos y microbiolégicos. (hoja 1:3)

INFORME DE ANALISIS N°80-CP-D.A.1.Q.-UNP

OMAYRA LIZET FLORES VALDIVIEZO
AGUA DE CONSUMO HUMANO

SOLICITADO POR
MUESTRA

CODIGO DE MUESTRA
COORDENADAS
PROCEDENCIA
CANTIDAD DE MUESTRA
ANALISIS SOLICITADOS
PROYECTO DE TESIS

M-o1

EsS81508 N9465960 a 164 msnm
VIVIENDA INICIAL- CRUCETA-TAMBOGRANDE - PIURA

1LITRO

FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

DETERMINACION DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO DEL AA.HH. TUPAC AMARU, CENTRO POBLADO
CRUCETA DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA.

FECHA MUESTREO 11 DE FEBRERO DEL 2020 HORA: 9:40 AM

FECHA DE RECEPCION : 11 DE FEBRERO DEL 2020

FECHA DE ANALISIS : ' DEL 11 AL 15 DE FEBRERO DEL 2020

RESULTADOS FISICOQUIMICOS
NITRITOS (NO:) 22 SMEWW-4500 NO B.22nd.Edition
NITRATOS (NO) 60 SMEWW-4500 NO, B.22nd.Edition
SOLID. TOTAL. DISUELTO. 650 SMEWW-2540 D. 22nd.Edition
pH UNIDAD 6,8 6,5-85 SMEWW-4500 H* - B. 22nd.Edition
Conductividad (25°C) pS/em 780 1500 SMEWW-2510 B. 22nd.Edition
Cloruros (Cl) mgL" 236 250 SMEWW- CI - B. 22nd.Edition
Sulfatos (S047) mgL" 250 250 SMEWW-4500 SO,™. E. 22nd.Edit.
Dureza Total mgl" 340 500 SMEWW-2340 C. 22nd.Edition
Hierro (Fe) ‘mgL" 0,8 0,3 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Manganeso ( Mn) mglL" 0,4 0,4 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Alumninio (Al) mgL* 0,45 0,20 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Cobre (Cu) mgL* 2.9 2,0 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Zinc (Zn) mgL" 1.6 3,0 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Sodio (Na) mge 1 30 200 RPAMETHOD 2007 NEy ey
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS

Bact. Coliformes Totales. UFCj1ooml a 35°C 6 o SM Part. 9221 B 22nd Edition.2012
Bact. Coliformes Fecales UFC/Hooml a 44.5°C 2 o SM Part. 9221 E 22nd Edition.2012
Bacterias Heterotrdficas UFC/mL a35°C 430 500 SM Part. 9215 B 22nd Edition.2012
E. Coli. UFC/100 mL a 44,5°C 0.00 o SM Part. 9221 G.22nd. Edition 2012.
Huevos % larvas N org./L 1 o Microscopia
Helmintos.

UFC = Unidad Formadora de Colonias
(*) DS. N° 031-2010-SA. Reglamento de la calidad del agua para consumo humano.

Fuente: informe de andlisis N° 80- CP- D.A.1.Q.- UNP

PIURA, 15 DE FEBRERO DEL 2020

Pagina 1l del



Anexo 17. Resultado de los analisis fisico- quimicos y microbiolégicos. (hoja 2:3)

Universidad Nacional de Piura

CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA

2020

INFORME DE ANALISIS N°81-CP-D.A.1.Q.-UNP

SOLICITADO POR :  OMAYRA LIZET FLORES VALDIVIEZO

MUESTRA :  AGUA DE CONSUMO HUMANO

CODIGO DE MUESTRA : M-02

COORDENADAS :  ES81297 N9465892 a 160 msnm

PROCEDENCIA :  VIVIENDA INTERMEDIO - CRUCETA-TAMBOGRANDE - PIURA

CANTIDAD DE MUESTRA
ANALISIS SOLICITADOS
PROYECTO DE TESIS

1LITRO

FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

DETERMINACION DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO DEL AA.HH. TUPAC AMARU, CENTRO POBLADO
CRUCETA DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA.

FECHA MUESTREO : 11 DE FEBRERO DEL 2020 HORA: 10:03 AM

FECHA DE RECEPCION : 11 DEFEBRERO DEL 2020

FECHA DE ANALISIS :  DEL 11 AL15 DE FEBRERO DEL 2020

RESULTADOS FISICOQUIMICOS
s MEDIDA i 'REFERENCIAL
NITRITOS (NOx) mgL" 32 SMEWW-4500 NO," B.22nd.Edition
NITRATOS (NOy) mgL" 66 SMEWW-4500 NO; B.22nd.Edition
SOLID. TOTAL. DISUELTO. mgL" 600 SMEWW-2540 D. 22nd.Edition
pH UNIDAD 6,9 SMEWW-4500 H' - B. 22nd.Edition
Conductividad (25°C) pS/em 760 SMEWW-2510 B. 22nd.Edition
Cloruros (CI) mgL" 240 250 SMEWW-4500 CI - B. 22nd.Edition
Sulfatos (5047) _mgl! 252 250 SMEWW-4500 SO;". E. 22nd.Edit.
Dureza Total mgL" 338 500 SMEWW-2340 C. 22nd.Edition
Hierro (Fe) mgL* 0,9 0,3 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Manganeso (Mn) mgl" 0,6 0,4 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Aluminio (Al mgL" 0,41 0,20 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Cobre (Cu) mgL! 2.4 2,0 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Zine (Zn) mgL* 0.9 3,0. EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Sodio (Na) mgL' 356 200 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS

Bact. Coliformes Totales. UFCHooml a 35°C 5 [] SM Part. 9221 B 22nd Edition.2012
Bact. Coliformes Fecales UFC/10oml a 44.5°C 1 o SM Part. 9221 E 22nd Edition.2012
Bacterias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 260 500 SM Part. 9215 B 22nd Edition.2012
E. Coli. UFC/100 mL a 44,5°C 0.00 o SM Part. 9221 G.22nd. Edition 2012.
Huevos ¥ larvas N° org./L o o Microscopia
Helmintos.

UFC = Unidad Formadora de Colonias
(*) DS. N* 031-2010-5A. Reglamento de la calidad del agua para consumo humano.

PIURA, 15 DE FEBRERO DEL 2020

Paginalde1

Fuente: informe de andlisis N° 80- CP- D.A.1.Q.- UNP



Anexo 18. Resultado de los analisis fisico- quimicos y microbiolégicos. (hoja 3:3)

Universidad Nacional de Piura
CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS L
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA Quimica &5 “

2020

INFORME DE ANALISIS N°82-CP-D.A.1.Q.-UNP

SOLICITADO POR :  OMAYRA LIZET FLORES VALDIVIEZO
MUESTRA :  AGUA DE CONSUMO HUMANO

CODIGO DE MUESTRA : M-03

COORDENADAS :  Es81317 N9466006 a 164 msnm

PROCEDENCIA :  VIVIENDA FINAL - CRUCETA-TAMBOGRANDE - PIURA

CANTIDAD DE MUESTRA : 1LUTRO

ANALISIS SOLICITADOS :  FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

PROYECTO DE TESIS : DETERMINACION DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

HUMANO DEL AA.HH. TUPAC AMARU, CENTRO POBLADO
CRUCETA DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA.

FECHA MUESTREQ : 11 DE FEBRERO DEL 2020 HORA: 10:19 AM

FECHA DE RECEPCION : 11 DE FEBRERO DEL 2020

FECHA DE ANALISIS :  DEL 11 AL 15 DE FEBRERO DEL 2020

RESULTADOS FISICOQUIMICOS
NITRITOS (NO,) mgl" 3.6 3.0 SMEWW-4500 NO,* B.22nd.Edition
NITRATOS (NOy) mgL" 65 50 SMEWW-4500 NO; B.22nd.Edition
SOLID. TOTAL. DISUELTO. _mgl" 605 1000 SMEWW-2540 D. 22nd.Edition
pH UNIDAD 7.0 6,5-8,5 SMEWW-4500 H* - B. 22nd.Edition
Conductividad (25°C) pSlem 758 1500 SMEWW-2510 B. 22nd.Edition
Cloruros (CI) mglL* 230 250 SMEWW-4500 CI - B. 22nd.Edition
Sulfatos (S047) mgL! 245 250 SMEWW-4500 50,". E. 22nd.Edit.
Dureza Total mgL" 340 500 SMEWW-2340 C. 22nd.Edition
Hierro (Fe) mglL* 0,4 0,3 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Manganeso (Mn) mgL" 0,2 0,4 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Aluminio (Al) mgl* 0,38 0,20 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Cobre (Cu) mgL* 1.7 2,0 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Zinc (Zn) mgL* 12 3,0 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Sodio (Na) mgL" 360 200 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS
o T yumiTe

Bact. Coliformes Totales. UFCj100ml a 35°C 4 o SM Part. 9221 B 22nd Edition.2012
Bact. Coliformes Fecales UFCloom| a 44.5°C 1 o SM Part. 9221 E 22nd Edition.2012
Bacterias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 230 500 SM Part. 9215 B 22nd Edition.2012
E. Coli. UFC/100 mL a 44,5°C 0.00 o SM Part. 9221 G.22nd. Edition 2012,
Huevos y larvas N° org./L o o Microscopia
Helmintos.

UFC = Unidad Formadora de Colonias
(*) DS. N°® 031-2010-5A. Reglamento de la calidad del agua para consume humano.

PIURA, 15 DE FEBRERO DEL 2020

Paginaldel

Fuente: informe de andlisis N° 80- CP- D.A.1.Q.- UNP



