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Resumen

El objetivo de la investigacion, fue el de producir de biol, en base a sangre de
Sus scrofa domesticus, camal Municipal, Lamas, 2021. Asimismo, determinar los
contenidos quimicos de la sangre de Sus scrofa domesticus; asi como del suero
de leche, Lamas 2021. Evaluar los tiempos y contenidos nutricionales de los
bioles de Sus scrofa domesticus, con diferentes dosis de zinc, acido borico, suero
de leche y microorganismos, Lamas, 2021 y elaborar la propuesta de produccion
de biol a partir de sangres de Sus scrofa domesticus, con zinc, acido boérico,
suero de leche y microorganismos, Lamas, 2021. La investigacién fue de tipo
aplicada, con un disefio experimental. La poblacion consistio en 81 litros de los
insumos utilizados. De los 6 tratamientos que se elaboraron, por un periodo de
2 meses, solo 4 (T1-a, T1-b, T2-ay T2-b) de ellos se aplicaron en 5 parcelas, de
cebollas chinas (Allium fistulosum) con una dosis de 100 ml de biol/1 L de agua,
una aplicacién semanal por 4 semanas; donde se concluy6 estadisticamente que
el mejor tratamiento fue el T1-b (Acido bérico, microorganismos y sangre), pero

se recomienda bajar o subir la cantidad de acido borico de acuerdo al suelo.

Palabras clave: Biol, abono folial, fertilizante orgénico.
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Abstract

The objective of the research was to produce biol, based on the blood of Sus
scrofa domesticus, Municipal slaughterhouse, Lamas, 2021. Likewise, to
determine the chemical contents of the blood of Sus scrofa domesticus; as well
as whey, Lamas 2021. Evaluate the times and nutritional content of the bioles of
Sus scrofa domesticus, with different doses of zinc, boric acid, whey and
microorganisms, Lamas, 2021 and prepare the proposal for the production of biol
from blood of Sus scrofa domesticus, with zinc, boric acid, whey and
microorganisms, Lamas, 2021. The research was of an applied type, with an
experimental design. The population consisted of 81 liters of the inputs used. Of
the 6 treatments that were developed, for a period of 2 months, only 4 (T1-a, T1-
b, T2-a and T2-b) of them were applied in 5 plots, of Chinese onions (Allium
fistulosum) with a dose of 100 ml of biol / 1 L of water, a weekly application for 4
weeks; where it was statistically concluded that the best treatment was T1-b
(boric acid, microorganisms and blood), but it is recommended to lower or

increase the amount of boric acid according to the soil.

Keywords: Biol, folial fertilizer, organic fertilizer.



INTRODUCCION

Hoy en dia estamos enfrentando problemas ambientales muy graves a
nivel mundial debido a la falta de implementaciéon de los camales
municipales. SOTO, et al (2020), “el efecto de mas grande trascendencia
reconocido en el faenamiento del camal municipal es la generacion de
aguas residuales, asociado a las altas cargas organicas, causados por el
excremento y la matanza de los animales en donde se produce gran
proporcion de grasas, huesos y piel, ademas se estima el gasto de energia
gue es importante a lo largo del proceso y la existencia de vectores. Por
lo cual es fundamental tomar medidas correctivas con un proyecto de
funcionamiento ambiental que sean capaces de mitigar, prevenir y ofrecer
un seguimiento a los impactos negativos que se crean”. Por otro lado,
CUN y ALVAREZ (2017), explican que “Los animales mas contaminados
muertos en rebafios son el ganado. El costo promedio por porcién y el tipo
de desperdicio producido por los animales adultos sacrificados se muestra
en un promedio de 375 libras (100 L de peso biolégico). Esta es una
apreciacion del 31% para productos liquidos residuales como el rumen y
contenido gastrointestinal, sangre de matadero, orina y agua, sustancias
duras (huesos), tejidos, grasas y heces”. En la Provincia de Lamas,
especificamente en la ciudad de Lamas, “como toda ciudad en
crecimiento tiene problemas ambientales propios, como son los
residuos solidos, humos, ruidos, problemas de contaminacion por
desagie no tratados, pérdida de areas verdes y si a ello
sumamos la contaminacion del camal y el insuficiente sistema de
matanza, lo que hace peligroso para los trabajadores, los cuales no
cuenta con las condiciones adecuadas de higiene debido a la
antigiiedad, inadecuada infraestructura y falta de equipamiento”, MPL
(2017), ademas debido al aumento de la poblacion, se incrementa la
demanda de carne, que se matan aproximadamente entre 20 a 40 cerdos
(Sus scrofa domesticus). EI camal municipal se encuentra afectado por
los aniegos del colapso del sistema de disposicion final, todo esto se
contrasta con CUN y ALVAREZ (2017), donde “no se ha demostrado la

implementacion de procedimientos operativos adecuados y la eliminacion



inadecuada de desechos durante el proceso de matanza. Esto ocasiona
serias molestias al aire por malos olores, al suelo por contaminacion, al
agua por vertidos indebidos en estanques y lugares publicos. Por la
presencia de carrofieros, roedores e insectos condicionados que afectan
a la calidad de vida de las personas y comunidades vecinas”. En este
proyecto de investigacion se realizo la formulacion de la pregunta como
problema general, el cual fue: ¢ Cual es la produccion de biol, en base a
sangre de Sus scrofa domesticus del camal Municipal, Lamas, 2021? de
acuerdo a nuestro problema general, se planteé los siguientes problemas
especificos: ¢Cuéles son los contenidos quimicos de las sangres Sus
scrofa domesticus, Lamas 20217?, ¢ Cuales son los tiempos y contenidos
nutricionales de los bioles de sangre de Sus scrofa domesticus, con
diferentes dosis de zinc, acido bérico, suero de leche y microorganismos,
Lamas, 20217?, ¢;Cudl es la propuesta de produccion de biol a partir de
sangres de Sus scrofa domesticus con zinc, acido borico, suero de leche
y microorganismos, Lamas, 20217?. Este trabajo de investigacion es tipo
experimental, nace para brindar una solucion y reduccion de los dafos
gue pueden producir los residuos generados por la matanza de los
porcinos y bovinos, al ambiente. Esta investigacion no solamente tiene un
alcance ambiental, sino también social, ya que beneficiaria tanto a los
trabajadores del camal, a los pobladores aledafios y a dar una buena
imagen no solo del camal, para esto la municipalidad provincial de Lamas
propuso la alternativa de solucion para este problema de los desechos y
esa alternativa es la produccién de biol a partir de la sangre de Sus scrofa
domesticus, y nosotros como practicantes estamos apoyando en dicha
produccion. El objetivo general del trabajo de investigacion es generar la
produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus del camal
Municipal, Lamas, 2021, acompafiado de nuestros objetivos especificos
gue son en determinar los contenidos quimicos de la sangre de Sus scrofa
domesticus; asi como del suero de leche, Lamas 2021. Evaluar los
tiempos y contenidos nutricionales de los bioles de Sus scrofa domesticus,
con diferentes dosis de zinc, acido borico, suero de leche vy
microorganismos, Lamas, 2021 y elaborar la propuesta de produccion de

biol a partir de sangres de Sus scrofa domesticus, con zinc, acido bérico,
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suero de leche y microorganismos, Lamas, 2021.Para este trabajo de
investigacion se plantearon Hipotesis: HO: La sangre de Sus scrofa
domesticus no es generador de biol, camal Municipal, Lamas, 2021; H1.:
La sangre de Sus scrofa domesticus es generador de biol, camal
Municipal, Lamas, 2021.



Il. MARCO TEORICO

En el presente proyecto de investigacion se realizaron antecedentes de articulos

cientificos al nivel nacional e internacional:

En el antecedente internacional, segun TICONA (2015), menciona que “el interés
por la recuperacion de los desechos del matadero en busca de alternativas
ambientalmente sanas para mejorar la calidad de la produccion agricola,
dependiendo de la medida que aumenta la cantidad de desechos, debe haber
opciones para reducir y tratar adecuadamente el contenido del rumen para la
produccion de biol, minimizando el dafio ambiental y la dependencia de
diferentes cultivos de productos quimicos artificiales evaluando los nutrientes en
la produccion de fertilizantes bioldgicos, los cuales se obtuvieron de diversos
insumos sacrificados en el matadero municipal de Achachicala y el contenido
ruminal de diferentes cantidades de ganado ruminal, construimos una carpa
solar para albergar 18 especies digestores biolégicos con diferentes tratos”. Por
otro lado, OVALLE, Barraza y Pena (2019) mencionan que “el biol obtenido,
cuenta con un pH acido (4.5) y una conductividad eléctrica bajo, esto no perjudica
al uso del biol como fertilizante organico y bioestimulante, debido a que no
interfiere en la calidad del suelo ni en la productividad de los cultivos”. De
acuerdo a TORRES (2020), nos habla acerca del proyecto que se realizd sobre
la biodegradacién anaerdébica de tres tipos de residuos sélidos de mataderos del
area metropolitana de Quito, menciona que “para la obtencion de biogas,
biorreactores y compost, experimentos en los que se realizan concentraciones
de metano en biogas en un biorreactor domeéstico. El analisis de cada residuo
por espectroscopia infrarroja, un analisis fisicoquimico de organismos vivos y
compost, puede concluir que la concentracion de metano en el biogas producido
es alta”. Segun CANO, et al (2016), “el biol producido con excretas de porcino y
vacuno en sistemas Biobolsa, mostraron seguridad en su funcionamiento, pero
mostro desigualdad significativa en Ca y Mg, ademas de tener pH con tendencia
a la neutralidad, la CE y las concentraciones de K y Na sobrepasan a las
requeridas para una produccién agricola, pero el contenido de nutrientes de los
dos bioles posibilita su implementacion como enriquecedores de fertilizantes”.

Por otro lado, ROJAS (2017), sefiala que “el uso de fertilizantes organicos



contribuye a la produccion agricola, reduce la degradacion ambiental, la erosion
del suelo y protege la salud humana, ayuda a mejorar el rendimiento de los
cultivos mediante diferentes tipos de aplicaciones de fertilizantes organicos
prescritos. El proceso de refinado de diversos fertilizantes organicos como
compost, bocashi, lombri humus y biol. Por tanto, la depuracion del abono
organico se puede realizar facilmente con las materias primas del campo,
requiriendo tiempo y esfuerzo. Por ello, es muy importante promover el uso de
fertilizantes organicos como método alternativo de fertilizacion de cultivos y para
ello se necesita una campafia de educacion sobre la importancia de usar
fertilizantes. Asimismo, los agricultores deben recibir formacidén en técnicas de
compostaje, gestion de residuos y produccién a bajo costo de fertilizantes
organicos de alta calidad”, segun LEAL (2021), menciona que “los bioles son un
tipo de fertilizante organico liquido que coopera a los suelos, los bioles poseen
varios microorganismos que se obtienen mediante procesos de fermentacion. Se
usan usualmente para incorporar a los cultivos agentes fijadores que colaboran
en el proceso de captacion de nutrientes necesarios para el adecuado desarrollo
de las plantas”. Por ello en los antecedentes nacionales, CUZCO (2015), habla
acerca de “contribuir de alguna manera a encontrar soluciones para los
problemas con los productos agricolas y ganaderos producidos por los pequefios
agricultores. Nuestro objetivo es tratar microbiolégicamente diversos residuos
como ganado, cuy, excrementos de pollo y elementos de facil acceso a miel de
cafa, leche, levadura y alfalfa aplicados al cultivo de rabano”. Segun CABOS, et
al (2019), “pese de tener estadisticamente las mismas acumulaciones de
nitrégeno (N), fésforo (P) y potasio (K), en primera instancia propone el biol y
luego el biosol como abono organico para la reducir el usa de agroquimicos y asi
minimizar la contaminacién”. Por otra parte, TORRES, et al (2015), tiene como
objetivo en “reducir el impacto ambiental de los residuos de esta fabrica en las
aguas del rio Utcubamba, y propone el disefio de un biorreactor para el
tratamiento de aguas residuales y lavado de suelos. La sangre de las vacas
sacrificadas tiene un valor afiadido. Por lo que proyecto de investigacion sera
una herramienta para el gobierno del distrito de Jazan proponga implemente
politicas ambientales efectivas, contribuyendo a la proteccion del planeta Tierra,
el hogar de todos”, Ademas QUINONES, Trejo y Juascamaita (2016), “el

procedimiento escogido con heces de alpaca, lactosuero, melaza y B-Lac es un
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abono de alta calidad nutricional y microbiolégico, aunque debido a su pH &cido
(3.83), es necesario diluirlo al 0.1% para neutralizar los efectos fitotoxicos de su
alta acidez y salinidad, para su uso en campo”. PEREZ, et al (2017), menciona
que “los bioles producidos a base de estiércol de vacuno, ovino y cunicula con
raquis de platano y restos de arbol del Neem, no muestran igualdad referente a
pH, conductividad y contenido de macro y micronutrientes en funcionalidad de la
materia prima que se empled”. También MALDONADO (2016), “busco brindar
informacion adecuada sobre las empresas que integran el matadero,
especialmente el uso de sangre como subproducto por los mataderos, donde los
mataderos son una alternativa valida para alimentar fuentes de proteinas
alimentar al ganado a través de residuos comestibles. En estos lugares se puede
utilizar sangre de matadero con alto potencial nutricional, creando subproductos
de la industria alimentaria que pueden ser recuperados y reevaluados, como en
el caso del alta en proteinas por ser un producto de alto contenido que se
recolecta y procesa”. Asi mismo GUTIERREZ (2020), “proporciona la produccion
orgéanica como una alternativa ecoldgica eficaz para mejorar la produccion de
alfalfa y al mismo tiempo reducir el impacto ambiental de la ganaderia. Entre
ellos, se utilizan los siguientes materiales: estiércol de vaca, suero, agua,
chancaca, sulfato de cobre, sulfato de magnesio, sulfato de zinc, cloruro de
calcio, borax y elementos adicionales: sangre de vaca, harina de huesos,
desechos de pollo y pescado, concluyendo en que la adopcion de la infraccion
organica permite optimizar la fuente de alimento como alfalfa, siendo una
alternativa para minimizar el impacto ambiental causado por la producciéon
ganadera”. En cuanto a TORRES (2020), “se realiz6 la biodegradacion
anaerdébica de tres tipos de residuos solidos de mataderos de animales del area
metropolitana de Quito, obteniendo biogas, microorganismos y compost, donde
la biodegradacion se realizé a nivel de laboratorio en un biorreactor artesanal
para la concentracion de metano presente en el biogas de cada residuo medido
por espectroscopia infrarroja para producir biogas”. Mientras tanto CUZCO
(2015), “busco contribuir a la gestién de residuos ganaderos y agricolas para
utilizar residuos organicos (vaca, cerdo, cuy, estiércol de gallina), residuos
vegetales para la elaboracion de violines aplicando diversas dosis de remolacha
en el cultivo de rdbano Raphanus sativus, donde se decidio determinar qué biol

funcionan mejor para las plantas de nabo y su contribucién al suelo”. Segun
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MEDINA, Quipuzco y Juascamaita (2015),’en la produccion de dos bioles,
biodigestion anaerébica (Biol I-G) y de fermentacion lactica (Biol II-G), desde
estiércol de ovino, se vio que el Biol 1I-G tiene niveles mas altos de nutrientes (N,
P, K, Ca, Mg), ademés gracias a su pH &cido (3.5) carece de microorganismos
patégenos, por lo cual su uso agricola no afectaria a la salud, calidad del suelo
y de los cultivos, y los dos bioles no superan los pardmetros maximos permitidos
de metales pesados (Cd, Cr y Pb)’. Por ultimo, VILCHEZ (2015), “buscd
determinar el efecto de cuatro concentraciones de biol de sangre de ganado
vacuno por el rendimiento de lechuga (Lactuca sativa L.). El estudio se desarrollé
como parte de un proyecto de mejoramiento en la Facultad de Agricultura de la
Universidad Nacional Amazonica, Perq, en la regién de Loreto, Maynas, distrito
de San Juan Bautista, llevando a esta investigacion demostrar que, a mayor
concentracion de sangre de ganado vacuno en el biol, los tratamientos tienen
una tendencia a incrementarse en la variable independiente en estudio”. Para la
investigacion se emplearon las teorias referidas. 1. Gestion ambiental:
MINAM (2016). “Su propdsito es regir los beneficios, expectativas y medios
relacionados con los objetivos de la politica ambiental, obteniendo asi una mejor
calidad de vida y crecimiento poblacional en general, desarrollo sustentable,
principios, normas técnicas con un conjunto estructurado de procesos y
profesiones, para la proteccion del sector econémico y el medio ambiente del
territorio y su patrimonio natural, esto es lo que nos muestra” 2. Gestion de
residuos soélidos: MINAM (2016), “es toda actividad donde planifican,
coordinan, comprenden, disefian y aplican politicas, tacticas, planes y planes de
accion para gestionar adecuadamente el entorno administrativo de los gobiernos
locales y la capacidad de los residuos soélidos fuera de las ciudades, tanto a nivel
nacional como local’. 2.1. Residuo: ONU (2019), menciona que “los desechos
son un material, generador o contenedor soélido, semisdlido, liquido o gaseoso
gue debe separarse de los desechos y debe recogerse o eliminarse de manera
responsable, o con un sistema de tratamiento final adecuado”. 2.2. Residuo
solido: MINAM (2000), “los desechos solidos son cualquier sustancia, producto
0 subproducto sélido o semisélido que un generador usa o requiere que se use
segun lo determinado por las reglamentaciones nacionales o los peligros para la
salud, por lo que el medio ambiente mediante un enfoque de gestion incluye los

siguientes procesos segun sea necesario”. a) Minimizacién de residuos, b)
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Separacién en origen, ¢) Reutilizacion, d) Almacenamiento, €) Recoleccion,
f) Comercializacién, g) Transporte, h) Tratamiento, i) Transferencia y j)
Disposicion Final. 5. Biol: LEAL (2021), menciona que “los bioles son un tipo
de fertilizante orgénico liquido que coopera a los suelos, también poseen varios
microorganismos que se obtienen mediante procesos de fermentacion. Se usan
usualmente para incorporar a los cultivos agentes fijadores que colaboran en el
proceso de captacion de nutrientes necesarios para el adecuado desarrollo de
las plantas”. En cambio, MAMAMI (2017) nos acerca del “biol es un fertilizante
foliar de produccion familiar, que contiene nutrientes y hormonas de crecimiento,
y es producto de la fermentacion o descomposicion anaerdbica de desechos
organicos de origen animal y vegetal.”. 5.1. Aplicaciones del biol: DELGADO
HOLGUIN (2015), menciona que “es necesario aumentar la productividad de los
cultivos mediante la mezcla de fertilizantes organicos (biol) para aumentar la
cosecha, debido a los principales factores, los componentes del rendimiento del
banano tienen un impacto positivo significativo en la aplicacion de fertilizantes.
Fertilizantes quimicos y fertilizantes organicos. Sin embargo, su ventaja es que
utiliza la tecnologia mas avanzada. A diferencia de la modificacion genética, los
organismos se producen en la propiedad del productor sin residuos de
pesticidas, obteniendo bananos de alta calidad y mas nutritivos. El contenido de
vitaminas y minerales del banano se sitla entre el 28% y el 30%, y el contenido
de materia seca se incrementa en un 30%, por lo que se puede conservar
mejor.”. 5.2. Elaboracién de biol: PUGA (2017), “El procesamiento y uso de
fertilizantes organicos (biol) en el cultivo del cacao se realizan a partir de estiércol
animal y residuos vegetales. El procedimiento depende de la disponibilidad de
residuos organicos y su fermentacion. Después del proceso de fermentacion, la
preparacion debe agitarse vigorosamente y luego tamizarse con tela o lona. En
condiciones adecuadas y en un lugar fresco, el organismo se puede almacenar
en botellas de plastico hasta por seis meses. Se utiliza en una variedad de
plantas, ya sea de ciclo corto, anual, bienal o perenne, gramineas, plantas
forrajeras, frijoles, frutales, hortalizas, y la aplicacién esta dirigida a hojas, suelo
y / o raices para la mejora de la produccién de biomasa, la floracion y la calidad
de la fruta”. 6. Sangre: DEL VALLE (2018), “la sangre es un tejido liquido que
fluye por medio corporal y por medio de los vasos sanguineos, llevando a las

celdas elementales para proceder con funcionalidades relevantes (respirar,

8



conformar sustancias, defenderse de las agresiones). Esto se deberia al
volumen de sangre de una persona esta referente con edad, peso, sexo y la
elevacion”. 6.1. Sangre animal: CASTILLO (2015), “la sangre es procedente
tanto de vacas, ovejas, cerdos y, ademas de animales de caza, en que
generalmente se estima que no todos los animales poseen sangre. Esto se
deberia a que el término general se preserva por el caracteristico color rojo que
le da la hemoglobina contenida en los glébulos rojos del tejido sanguineo. El
color rojo es el responsable del transporte de oxigeno (O2). Estas células hay en
cada una de las criaturas vertebradas (criaturas portadoras de huesos, como
anfibios, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos), empero invertebrados
(criaturas deshuesadas como insectos, arafias, moluscos) y crustaceos) poseen
linfa (este término suple a la sangre de vertebrados)”. 6.2. Sangre de Sus scrofa
domesticus: ALVAREZ CASTILLO, (2018), “La parte de plasma sanguineo de
cerdo obtenida como subproducto en la industria carnica puede considerarse
como una potencial materia prima para formular materiales biodegradables con
alta capacidad de absorcidon debido a la gran cantidad de aminoacidos hidrofilos
en su composicion. Para evaluar este potencial, se han mezclado
convenientemente concentrados de proteina de plasma porcino (PP, Apropork)
con glicerol (GL) como plastificante, y luego se pueden obtener diferentes
materiales bioplasticos por inyeccion. Para maximizar su capacidad de absorcion
se estudio la influencia de la concentracién de PP (50%, 55% y 60%) en la
mezcla. Su férmula no contiene derivados acrilicos, y los subproductos organicos
seleccionados conduciran a una reevaluacion, lo que facilitara el desarrollo de
dichos materiales como una alternativa econémica y biodegradable a los

productos superabsorbentes de uso tradicional.”.



3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion

El trabajo de investigacion que se realiz6 fue de tipo de aplicacion, porque
tiene como objetivo la resolucién de un problema. Por tanto, “El tipo de
investigacion aplicada busca aplicarse directamente a la generacién de
conocimiento de la problematica social o del sector productivo. Esta se
fundamenta fundamentalmente en los resultados técnicos de la
investigacion basica, que trata del proceso de vinculacion de teorias y
productos”. LOZADA (2014).

3.1.2. Disefio de Investigacién

El disefio de este estudio es experimental porque se utilizaron técnicas
estadisticas. Este disefio implica manipular deliberadamente las variables
independientes del modelo para observar su efecto sobre la variable

dependiente

"En otras palabras, el disefio experimental tiene como objetivo determinar
el efecto de modificar otra variable sobre una variable. Esto esta en
proceso o investigacion estadistica". WESTREICHER (2021).

Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variables
En el presente trabajo se distinguieron las siguientes variables:
Variable independiente: Sangre de Sus scrofa domesticus.
Variable dependiente: Produccion de biol.

Segin NUNEZ (2007), “una variable es todo eso que se va a medir,
mantener el control y aprender en un estudio, es ademas un criterio
clasificatorio. Puesto que asume valores diferentes, porque pueden ser
cuantitativos o cualitativos. Y ademas tienen la posibilidad de ser definidas

conceptual y operacionalmente”.

Para MEJIA (2005), "Las variables independientes son aquellas variables

que pueden ser manipuladas por los investigadores, y las variables
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b)

dependientes son el resultado de la manipulacion de variables
independientes, es decir, variables que son constantemente afectadas por

las variables independientes”

3.2.2. Operacionalizacion
Variable independiente: Sangre de Sus scrofa domesticus.

Definicién conceptual: FLORES y Tito (2021), mencionaron que “La
sangre de cerdo constituye del 3% al 5% del peso del animal vivo.
Actualmente se utiliza en todo tipo de alimentos y preparaciones
domésticas. Tiene un alto contenido de hierro y ademas tiene un buen

nivel de absorcion”.

Definicion operacional: Se aproveché la sangre de Sus scrofa

domesticus para la elaboracion de biol.

Dimension: Sangre de Sus scrofa domesticus para la elaboracion de biol
en la ciudad de Lamas.
Indicadores: Volumen (V)

Escala de medicion: Litro (L)
Variable dependiente: Produccion de biol.

Definicion conceptual: "Biol es un fertilizante organico liquido, derivado
de la descomposicién de materiales organicos, como heces de animales,
plantas verdes, frutas, etc., en ausencia de oxigeno. Contiene nutrientes
gue son facilmente absorbidos por las plantas, haciéndolas mas vigorosas
y resistentes. La tecnologia que se utiliza para obtener biotina es a través
del biodigestor”. INIA (2008).

Definicion operacional: Se hizo la produccion de biol, donde se utilizo la
sangre fresca de Sus scrofa domesticus.

Dimension:
Indicadores: Volumen (V)

Escala de medicion: Litro (L)
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3.3.

3.4.

Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacién

Se emplearon 81 litros de todos los insumos: Sangre de Sus scrofa
domesticus, zinc, acido borico, suero de leche y microorganismos.

Segun LALANGUI (2017), la poblacién se define como "la suma de
elementos, individuos y entidades con caracteristicas similares que se

utilizardn como unidad de muestreo".

3.3.2. Muestra

Se emplearon 81 litros de todos los insumos: Sangre de Sus scrofa
domesticus, zinc, acido borico, suero de leche y microorganismos. Segun
TOLEDO (2014), "Una muestra es parte de la poblacion y puede definirse
como un subgrupo de la poblacién o del universo. Para seleccionar una
muestra, primero debe definir las caracteristicas de la poblacion”.

3.3.3. Muestreo

El muestreo de la investigacion fue censal. "Esta muestra se considera
un censal porque se selecciona el 100% de la poblacion, y considerando
gue es un numero manejable de sujetos, esto muestra que todas las

unidades de investigacion se consideran muestras” RAMIREZ (1997).

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Para el estudio se aplicaron técnicas, estas fueron:

e Observacion: Se identificaron las caracteristicas fisicas del
biol a base de sangre de Sus scrofa domesticus, al finalizar
los dos meses que se propuso para cada biol sea
cosechado.

e Toma de muestra: La primera toma de muestra se realizo
cuando se mezclaron todos los insumos, para medir el pHy
temperatura inicial, antes de la produccion del biol.

La segunda toma muestra se realizO después de la
cosecha, la medicién de pH se realizo en el laboratorio del
ICT y la toma de temperatura lo hicimos nosotros (tesistas).

Andlisis a nivel de laboratorio: Se realizé con la finalidad
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de determinar los contenidos quimicos y evaluar los

contenidos nutricionales del biol, los analisis se llevaron a

cabo en el laboratorio del Instituto de Cultivos Tropicales.
"Las técnicas de recoleccidon de datos son procedimientos y actividades
gue permiten a los investigadores obtener la informacion necesaria para

lograr sus objetivos de investigacion™ BASTIS (2020).

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
En la investigacion se utilizaron los siguientes instrumentos:
° Guias de observacion
° Ficha de recoleccion de muestras
° Resultados de analisis de laboratorio
Segun SABINO (2010), “un instrumento de recoleccion de datos es en
comienzo cualquier recurso de que logre valerse el investigador para

acercarse a los fendmenos y sustraer de ellos informacién”.

3.4.3. Validez

Los instrumentos que fueron utilizados en este proyecto han sido
validados por los especialistas expertos en el tema. “La validez se refiere
a la funcién de una herramienta para cuantificar de manera significativa e
idénea el rasgo para cuya medicion fue disefiado. En la cual se pueda
medir la caracteristica (o0 evento) para el cual ha sido disefiado y no otra
similar” BARRERA (2012).

Procedimiento

Para la elaboracion del biol, se necesitaron los siguientes materiales y

equipos:

Materiales Equipos Insumos

e Mangueras e (Guantes e Zinc

e Bolsas e Guardapolvo e Acido borico
negras e Balanza e Baldes (191L)

e Alambre electronica e Sangre de Sus

e Agua e pH metro scrofa

domesticus
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e Botellas e TermOmetro e Microorganismos
plasticas digital e Suero de leche

e Pegamento e Alicate
para
plastico

e Vara de
madera

e Timbos de
20L

e Cernidor

e Balde
pequeino

e Embudo

Etapa 1: Elaboracién de los biodigestores

Figura 1. Biodigestores.

- Primero se procedio a cortar los alambres con el alicate a medida de la

circunferencia del balde.
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Luego se coloco el alambre alrededor del balde, haciendo giros con el
alicate para que no quede suelto, dejando unos 10 centimetros de ambos
extremos sin girar.

Una vez atado el alambre en el balde, se puso la botella de plastico casi
llena con agua, en los extremos del alambre que se dej6 sin girar.

Las mangueras fueron cortadas a unos 30 a 40 centimetros y las tapas
agujereadas en su centro.

Una vez que las tapas fueron agujeradas y las mangueras cortadas, se
procedid a insertar la manguera por el agujero, dejando de unos 3 a 5
centimetros en el interior de la tapa y para finalizar, se sell6 los espacios
vacios entre la manguera y la tapa, con el pegamento para plastico.

Para que quede completamente sellado en el momento de tapar el
biodigestor, se utilizé la bolsa negra, la cual anteriormente ya tenia un
agujero, para que por medio de la manguera salgan los gases hacia la

botella con agua.

Etapa 2: Elaboracion de bioles
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Figura 2. Mapa de ubicacién de elaboracion de los biodigestores.
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- En primer lugar, se esperé a que el personal del camal, sacrifique a los

Sus scrofa domesticus y recolecte las sangres de dichos animales.

- Luego, uno del personal del camal, se encargbé de mezclar la sangre de

manera homogénea, para que no queden coagulos.

- La sangre fue transportada en un balde de 20 L, hacia el area de

produccion.

- Unavez que la sangre fresca se encontrara en el area de produccion, se

procedié a medir 10 L de sangre para cada biodigestor.

Bioles elaborados

Para la elaboracion del biol, se realizaron 3 tratamientos

Tratamientos Cébdigos Insumos
Tl-a Zinc (500 g), microorganismos (3 L) y
sangre (10 L).
Sin suero de leche
(T1) T1-b Acido borico (500 g), microorganismos (3 L)
y sangre (10 L).
T2-a Zinc (500 g), suero de leche (1 L),
microorganismos (3 L) y sangre (10 L).
Todos los insumos
(T2) T2-b Acido borico (500 g), suero de leche (1 L),
microorganismos (3 L), sangre (10 L).
T3-a Microorganismos (3 L), sangre (10 L).
Microorganismos y
suero de leche (T3) T3-b Microorganismos (2 L), sangre (10 L).

Disefno

La unidad experimental estuvo constituida por baldes plasticos de 19 litros. En
total se conto con 3 tratamientos y 6 unidades experimentales.

T3-a T2-a T1-a
T3-b T2-b T1-b
3 2 1

Figura 3. Esquema de disposicion de las unidades
experimentales con los tratamientos.
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Tratamiento 1: Sin suero de leche

Figura 4. Elaboracion de los bioles.

T1-a: Zinc (500 g), microorganismos (3 L)y sangre (10 L).

- Se procedio6 a agregar los 500 g de zinc en el biodigestor.

- Posteriormente, se afiadio los 3 L de microorganismos y se mezclé con la
vara de palo, para disolver el zinc.

- Finalmente, se adicioné los 10 L de sangre de Sus scrofa domesticus, y

luego se homogeniz6 la mezcla con la vara de madera.

Figura 5. Elaboracion de los bioles
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T1-b: Acido bérico (500 g), microorganismos (3 L)y sangre (10 L).

- En este caso, se procedié a agregar 500 g de acido borico en el
biodigestor.

- Seguidamente, se adiciono los 3 litros de microorganismos y se mezclo
con la vara de palo para disolver el acido bérico.

- Finalizando este proceso, se afadié los 10 L de sangre de Sus scrofa

domesticus y se mezclaron los insumos, con la vara de palo para que

guede todo uniforme.

Figura 6. Elaboracion de los bioles.

Tratamiento 2: con todos los insumos

RN

Figura 7. Mezcla de los insumos para el biol.
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T2-a: Zinc (500 g), suero de leche (1 L), microorganismos (3 L)y sangre (10

L).

T2-b:

En primer lugar, se agrego los 500 g de zinc en el biodigestor.

Luego se procedio a adicionar el litro (1 L) suero de leche y se mezclé con
una vara de palo, para disolver el zinc.

Seguidamente, se afiadio los 3 L de microorganismos.

Para finalizar, se agrego los 10 litros de sangre de Sus scrofa domesticus

y se mezclo con la vara de palo, para que la mezcla quede homogénea.

Acido borico (500 g), suero de leche (1 L), microorganismos (3 L),

sangre (10 L).

Se agrego los 500 g de acido bdrico en el biodigestor.

Luego se afadio el litro de suero leche (1 L) y se mezclo con la vara de
palo, para disolver el acido bérico.

El tercer paso fue adicionar los 3 L de microorganismos.

Finalmente, se agrego los 10 L de sangre de Sus scrofa domesticus y se

mezcld con la vara de palo, para homogenizar.

Tratamiento 3: microorganismos y sangre

Figura 8. Microorganismos eficientes para la elaboracion de los bioles.

T3-a: Microorganismos (3 L)y sangre (10 L).

En este procedimiento, primero se agrego los 3 litros de microorganismos

en el biodigestor.
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- Finalmente, se agregé los 10 litros de sangre de Sus scrofa domesticus,
y se mezclo los insumos, con la vara de palo, para que todo quede
homogenizado.

T3-b: Microorganismos (2 L) y sangre (10 L).

- Primero, en el biodigestor, se agrego los 2 litros de microorganismo.

- Y finalmente, se afiadi6 los 10 litros de sangre de Sus scrofa domesticus,

y con la vara de palo, se homogeniz6 la mezcla.

Figura 9. Bioles elaborados.

Etapa 3: Cosecha de los bioles

Figura 10. Cosecha de los bioles.
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- Una vez pasado el tiempo de 2 meses, se inicio la cosecha del biol.

- Primero se coloco el embudo en el tiempo de 20 L, seguidamente se
coloco el cernidor sobre el embudo.

- Elliquido del biodigestor se colocé en un balde pequefio para no derramar

el biol. Finalmente, se procedi6 al cernido, para eliminar las impurezas.

Figura 11. Almacenamiento de los bioles cosechados.

Etapa 4: Aplicacion de bioles en parcelas
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Figura 12. Mapa de ubicacion de las parcelas, para aplicaciones de los bioles.
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Figura 13. Disefio de las parcelas

- Se hicieron 5 parcelas de cebollas chinas (Allium fistulosum), para la
aplicacion de 4 tratamientos, T1-a, T1-b, T2-a, T2-b y en la quinta

parcela no se aplico ningun biol, fue la parcela de control.

Jdic. 2021 101502 a,m,

: Al BM 332802 9290447

755 Jdiron Daniel Alcides Carrion
Pueb Lamas

> Lamas

San Martin

Figura 14. Parcelas de Allium fistulosum.

- La aplicacién fue una vez semanal (todos los lunes), directamente a la
planta y al suelo, durante 4 semanas, se empezo el 8 de noviembre y se
finalizé el 29 de noviembre; la dosis de aplicaciéon fue de 100 ml/1 L de

agua.
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Figura 15. Medicion de las cebollas chinas.

Figura 16. Medicion de las cebollas chinas.

- Para la medicion y pesaje de las cebollas chinas, se utilizaron un
flexbmetro y una balanza gramera. Las mediciones para T1-a, T1-b, T2-
a, T2-b, fueron después de 26 dias de la siembra (03/12/2021) y para la
parcela sin tratamiento, fue después de 27 dias (04/12/2021). Solo en la

quinta parcela se observé ausencia de plantas y cortes en las hojas.
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Figura 17. Parcela sin tratamiento.

Figura 18. Parcela sin tratamiento, atacado por los insectos.

3.6.

Método de analisis de datos

Los datos se analizaron de forma coordinada para que podamos
desarrollarlos correctamente utilizando la herramienta estadistica
Microsoft Excel 2016, en funcion de las variables, la cual se desarroll6 en

graficos (tablas), ya que es una herramienta de uso frecuente.
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3.7.

Aspectos éticos

Garantizando la confiabilidad y veracidad de este trabajo de
investigacion, se realizo respetando la propiedad intelectual de todos los
autores citados, empleados en el comentado trabajo. Los resultados que
se obtendran no tendran ninguna alteracion, es nuestra responsabilidad

como investigadores, presentar un trabajo integro.
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V. RESULTADOS

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Contenidos quimicos de la sangre de Sus scrofa domesticus; asi como del

suero de leche, Lamas 2021.

4.1.- La sangre de cerdo contiene 90,97 % de proteina; 7,81 % de cenizas; 2,19
% de humedad; grasas 0,86 % Yy 0,36 % de carbohidratos. Asimismo, 1490 mg/kg
de Fe; 309,93 mg/kg de Mg; 33.26 mg/kg de Zn; 36,71 mg/kg de Cu; 3,33 mg/kg

de Mny 1.07 mg/kg de Cr (Sorapukdee 2017) (tabla 1).

Tabla 1. Composicion de la sangre de cerdo

(Sus scrofa domesticus)

Composicién  Valor

Porcentaje
Proteina 90.97
Cenizas 7.81
Humedad 2.19
Grasas 0.86
Carbonhidratos 0.36

mg/kg
Fe 1490
Mg 309.93
Zn 33.26
Cu 36.71
Mn 3.33
Cr 1.07

Fuente: Sorapukdee 2017

4.2.- El suero de leche contiene 0,8 % de proteinas; 0,4 % de minerales; 0,3 %

de grasas y 4.5 % de lactosa. Asimismo, 3,04 mg/L de Ca; 1,99 mg/L de Na; 1,23

mg/L de K; 4.3 mg/L de Zn y 0.8 mg/L de Fe (Mena 2017) (Tabla 2).

Tabla 2. Composicion del suero de leche

Composicion  Valor

Porcentaje
Proteinas 0.8
Minerales 0.4
Grasas 0.3
Lactosa 45
mg/L
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Ca 3.04

Na 1.99
K 1.23
Zn 4.3
Fe 0.8

Fuente: Mena 2017

Evaluacion de tiempos y contenidos nutricionales de los bioles de Sus
scrofa domesticus, con diferentes dosis de zinc, acido bodrico, suero de

leche y microorganismos, Lamas, 2021.
Todos los tratamientos fueron cosechados después de 2 meses

4.3.- El menor valor del pH del biol se obtuvo con los insumos Zn+ MM+ Sangre+
Suero (T2-a), con un valor de 4,81; el cual es un pH &cido; asimismo, el mayor
valor de pH, se obtuvo con el tratamiento T3-b (Sangre+ MM (2L)) con un valor
de 7,18 (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).

7.05 7.18
5.69
5.29 5.33
I I 4.81 I
Tl-a Tl1-b T2-a T2-b T3-a T3-b

Tratamientos

pH
o [ N w D (9] ()] ~ [0e]

Grafico 1. Porcentaje de pH de los 6 tratamientos de
las tablas 1,2,3,4,5 y 6 de anexos

4.4.- El menor valor de la C.E. del biol se obtuvo con los insumos Zn+ MM+
Sangre+ Suero (T2-a), con un valor de 0.89 dS/m; asimismo, el mayor valor de
C.E. se obtuvo con el tratamiento T3-a (Sangre+ MM (3L)) con un valor de 1.65
dS/m (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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Grafico 2. Porcentaje de C.E. de los 6 tratamientos

4.5.- El menor valor del contenido de nitrégeno del biol se obtuvo con los insumos
Zinc+ MM+ Sangre (T1-a), con un valor de 0,26%; mientras que, el mayor valor
del contenido de nitrégeno se obtuvo con el tratamiento T2-b (Boro+ MM+
Sangre+ Suero) con un valor de 0,63% (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5

y tabla 6 de anexos).

0.7

0.63
4
: 0.4 0.43
0.4
N 0.32
Z 03 0.26
0.2
0.1
0
a T3-b

Tl-a T1-b T2-a T2-b T3-
Tratamientos

o

J1
[}
kS
an

Graéfico 3. Porcentaje de Nitrogeno de los 6 tratamientos

4.6.- El menor valor del contenido de fésforo del biol se obtuvo con los
tratamientos T3-a (Sangre+ MM (3L)); T3-b (Sangre+ MM (2L)), respectivamente
con valores 0.1% y 0.1%; mientras que, el mayor valor del contenido de fosforo
se obtuvo con los tratamientos T1-a (Zinc+ MM+ Sangre) y T1-b (Boro+ MM+
Sangre), respectivamente con valores 0.43% y 0.43% (Tabla 1, tabla 2, tabla 3,
tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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Grafico 4. Porcentaje de Fosforo de los 6 tratamientos

4.7.- El menor valor del contenido de sulfato del biol se obtuvo con el tratamiento
T1-b (Boro+ MM+ Sangre) con un valor de 0.02%; mientras que, el mayor valor
del contenido de sulfato con los tratamientos T1-a (Zinc+ MM+ Sangre), T3-a

(Sangre+ MM (3L)) y T3-b (Sangre+ MM (2L)), respectivamente con valores
0.1%, 0.1% y 0.1% (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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Grafico 5. Porcentaje de Sulfato de los 6 tratamientos

4.8.- El menor contenido de potasio del biol se obtuvo con el tratamiento T1-b
(acido bérico+ MM+ Sangre), con un valor de 0.02%, mientras que el mayor
contenido de potasio se obtuvo con el tratamiento T3-a (Sangre+ MM (3L)) con
un valor de 0.05% (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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Gréfico 6. Porcentaje de Potasio de los 6 tratamientos

4.9.- El menor contenido de calcio del biol se obtuvo con los tratamientos T1-a
(Zinc+ MM+ Sangre); T1-b (Boro+ MM+ Sangre); T2-a (Zinc+ MM+ Sangre+
Suero); T2-b (Boro+ MM+ Sangre+ Suero), mientras que el mayor contenido de
calcio se obtuvo con los tratamientos T3-a (Sangre+ MM (3L)); T3-b (Sangre+
MM (2L)) (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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Gréfico 7. Porcentaje de Calcio de los 6 tratamientos

4.10.- El menor contenido de magnesio del biol se obtuvo con los tratamientos
T1-a (Zinc+ MM+ Sangre); T2-a (Zinc+ MM+ Sangre+ Suero), T3-a (Sangre+ MM
(3L)); T3-b (Sangre+ MM (2L)), mientras que el mayor contenido de magnesio se
obtuvo con los tratamientos T1-b (Boro+ MM+ Sangre), T2-b (Boro+ MM+
Sangre+ Suero) (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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Gréfico 8. Porcentaje de Magnesio de los 6 tratamientos

4.11.- El menor contenido de sodio del biol se obtuvo con los tratamientos T1-a
(Zinc+ MM+ Sangre), T1-b (Boro+ MM+ Sangre), T2-b (Boro+ MM+ Sangre+
Suero), T3-a (Sangre+ MM (3L)); T3-b (Sangre+ MM (2L)), mientras que el mayor
contenido de sodio se obtuvo con el tratamiento T2-a (Zinc+ MM+ Sangre+
Suero) (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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Gréfico 9. Porcentaje de Sodio de los 6 tratamientos

4.12.- El menor contenido de zinc del biol se obtuvo con los tratamientos T3-a
(Sangre+ MM (3L)); T3-b (Sangre+ MM (2L)), respectivamente con valores de
0.1 ppm y 0.1 ppm; mientras que el mayor valor de zinc, se obtuvo con el
tratamiento T1-a (Zinc+ MM+ Sangre) con un valor de 140.5 ppm (Tabla 1, tabla
2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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4.13.- Todos los tratamientos: Tl-a: Zinc+ MM+ Sangre; T1-b: Boro+ MM+
Sangre; T2-a: Zinc+ MM+ Sangre+ Suero; T2-b: Boro+ MM+ Sangre+ Suero; T3-
a: Sangre+ MM (3L); T3-b: Sangre+ MM (2L); se obtuvo un contenido de cobre
menor a 1 ppm (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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Grafico 11. ppm de Cobre de los 6 tratamientos

4.14.- El menor contenido de manganeso del biol se obtuvo con los tratamientos
T3-a (Sangre+ MM (3L)); T3-b (Sangre+ MM (2L)) respectivamente con 0.1 ppm
y 0.1 ppm, mientras que el mayor contenido de manganeso se obtuvo con el
tratamiento T1-a (Zinc+ MM+ Sangre), con un valor de 11 ppm (Tabla 1, tabla 2,
tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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4.15.- El menor contenido de hierro del biol se obtuvo con el tratamiento T1-a
(Zinc+ MM+ Sangre), con un valor de 2.25 ppm, mientras que el mayor contenido
de hierro se obtuvo con el tratamiento T2-b (Boro+ MM+ Sangre+ Suero), con un

valor de 18 ppm (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de anexos).
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Grafico 13. ppm de Hierro de los 6 tratamientos

4.16.- El menor contenido de boro del biol se obtuvo con los tratamientos T3-a:
Sangre+ MM (3L); T3-b: Sangre+ MM (2L), respectivamente con valores de 0.1
ppm y 0.1 ppm, mientras que el mayor contenido de boro se obtuvo con el
tratamiento T1-b (Boro+ MM+ Sangre) (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5

y tabla 6 de anexos).
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4.17.- El menor contenido de materia organica del biol se obtuvo con los insumos
Sangre+ MM (3L) (T3-a), con un valor de 0.47%, mientras que el mayor
contenido de materia organica se obtuvo con el tratamiento T2-b (Boro+ MM+

Sangre+ Suero) con un valor de 25.94% (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla
5y tabla 6 de anexos).
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Gréfico 15. Porcentaje de Materia Orgéanica de los 6
tratamientos

Propuesta de produccién de biol a partir de sangres de Sus scrofa

domesticus, con zinc, acido boérico, suero de leche y microorganismos,
Lamas, 2021

4.18.- Se encontré un p-valor de 0.856 para el analisis de varianza; es decir no
existe diferencia significativa entre los tratamientos para el peso total de la
cebolla china (tabla 7, tabla 8, tabla 9, tabla 10 y tabla 11 de anexos).
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Tabla 3. Analisis de varianza del peso total

F.V. SC GL SCM F p-valor
Entre grupos 13.1 4 3.28 0.33 0.856
Dentro de los

grupos 347.88 35 9.94

Total 360.98 39

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus
scrofa domesticus, camal Municipal, Lamas, 2021.

4.18.- Se encontré un p-valor de 0.109 para el analisis de varianza; es decir no
existe diferencia significativa entre los tratamientos para la atura del tallo de la
cebolla china (tabla 7, tabla 8, tabla 9, tabla 10 y tabla 11 de anexos).

Tabla 4. Andlisis de varianza de la atura del tallo

F.V. SC GL SCM F p-valor
Entre grupos 123.48 4 30.87 2.05 0.109
Dentro de los

grupos 528.27 35 15.09

Total 651.75 39

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa

domesticus, camal Municipal, Lamas, 2021.

4.19.- Se encontré un p-valor de 0.002 para el analisis de varianza; es decir
existe diferencia significativa entre los tratamientos para la longitud de raiz de la
cebolla china. Por esta razon, se realizo la prueba Tukey (tabla 7, tabla 8, tabla

9, tabla 10 y tabla 11 de anexos).

Tabla 5. Andlisis de varianza de la longitud de raiz

F.V. SC GL SCM F p-valor
Entre grupos 54.18 4 13.55 5.45 0.002
Dentro de los

grupos 87.06 35 2.49

Total 141.24 39

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa
domesticus, camal Municipal, Lamas, 2021.

Al realizar la prueba Tukey, se encontré dos grupos; el primero formado por el
tratamiento T1-a; con el cual se encontré una menor longitud de raiz (5.25 cm) y
el segundo grupo formado por los tratamientos T2-b, Control, T2-a'y T1-b con el
cual se encontré una longitud de raiz mayor (tabla 7, tabla 8, tabla 9, tabla 10 y

tabla 11 de anexos).
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Tabla 6. Prueba Tukey para longitud de raiz

Tratamiento N Grupos

1 2
T1l-a 8 5.25
T2-b 8 7.75
Control 8 7.8
T2-a 8 8.18
T1-b 8 8.55
p-valor 1 0.847

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre
de Sus scrofa domesticus, camal Municipal,
Lamas, 2021.

4.20.- Se encontré un p-valor de 0.720 para el analisis de varianza; es decir no
existe diferencia significativa entre los tratamientos para el peso del bulbo de la

cebolla china (tabla 7, tabla 8, tabla 9, tabla 10 y tabla 11 de anexos).

Tabla 7. Andlisis de varianza de peso de bulbo

F.V. SC GL SCM F p-valor
Entre grupos 3.4 4 0.85 0.52 0.72
Dentro de los

grupos 57 35 1.63

Total 60.4 39

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa
domesticus, camal Municipal, Lamas, 2021.

Generar la produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus

del camal Municipal, Lamas, 2021.

4.21.- Se genero biol de los 6 tratamientos, con alto porcentaje de C.E. dS/m,
siendo el menor porcentaje el T2-a (0.89 %) y el mayor porcentaje fue el T1-a
(1.62 %); los 6 tratamientos tienen alto N %, siendo el menor porcentaje el T2-a
(0.32 %) y el mayor porcentaje fue el T2-b (0.63 %); los P % menores fueron las
pruebas T3-a (0.1 %) y T3-a (0.1 %) y los porcentajes mayores fueron las
pruebas T1-a (0.43 %) y T1-b (0.43 %); el K % menor fue el T1-b (0.02 %) y el
mayor porcentaje fue el T3-a (0.05); los ppm menores de Zn fueron las pruebas
T3-a (0.1 ppm)y T3-b (0.1 ppm) y el ppm mayor fue el T1-a (140.5 ppm); los ppm
menores de B fueron las pruebas T3-a (0.1 ppm) y T3-b (0.1 ppm) y el mayor
ppm fue el T1-b (2073). (Tabla 1, tabla 2, tabla 3, tabla 3, tabla 5 y tabla 6 de

anexos).
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Tabla 8. Generacion de bioles a partir de Sus scrofa domesticus

caracteristicas del C.E. Zn B
Tratamientos biol dS/m N% P% K% (ppm) (ppm)
Se generd biol con
alto contenido de
T1-a (Zn, micro y
microorganismos macronutrientes,
y sangre) con pH acido (5.29). 1.62 0.26 0.43 0.03 140.5 62
) Se generd biol con
T1-b (Acido alto contenido de
barico, micro y
microorganismos macronutrientes,
y sangre) con pH acido (5.69). 1.26 0.45 0.43 0.02 45 2073
Se generd biol con
T2-a (Zn, alto contenido de
microorganismos, micro y
sangre y suero  macronutrientes,
de leche) con pH acido (4.81). 0.89 0.32 0.41 0.03 139 3.47
T2-b (Acido Se gener6 biol con
barico, alto contenido de
microorganismos, micro y
sangre y suero  macronutrientes
de leche) con pH acido (5.33). 1.23 0.63 0.41 0.03 74 1960
Se gener6 biol con
alto contenido de
micro y
macronutrientes,
T3-a pero con olor
(Microorganismo nauseabundo, con
(3 L) ysangre) pH neutro (7.05). 1.65 046 0.1 0.05 0.1 0.1
Se genero biol con
alto contenido de
micro y
macronutrientes,
T3-b pero con olor
(Microorganismos nauseabundo, con
(2 L) y sangre) pH neutro (7.18) 1.23 043 0.1 0.04 0.1 0.1

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus, camal
Municipal, Lamas, 2021.
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V. DISCUSION

En el presente estudio se encontrd valores para el pH del biol elaborado a partir
de la sangre de cerdo (Sus scrofa domesticus) desde 4.81 hasta 7.18. La
Sustainable Sanitation And Water Management, SSWM (2015), reporta un valor
de 7.29 para el biol elaborado a partir de excretas de cerdo; este valor estuvo
cercano al encontrado en el presente estudio con el tratamiento T3-b (Sangre+
MM (2L)) con un valor de 7.18; también POMBOZA et al. (2016), mencionan que
el biol debe tener un pH cercano a la neutralidad para ser aplicado en cultivares.
Asimismo, los valores altos de pH encontrados en los tratamientos, T3-a:
Sangre+ MM (3L) y T3-b: Sangre+ MM (2L), estan asociados a los valores
elevados de nitrdgeno amoniacal, el cual generd un olor desagradable en los dos
tratamientos. Por otro lado, PERALTA, Juscamaita y Meza (2016), mencionan
gque valores elevados de pH en los bioles, estan asociados a olores
desagradables debido a la ausencia de fuentes carbonaceas de facil asimilacion.
Asimismo, esta forma de nitrégeno proviene de la descomposicién de las
proteinas, ya que la sangre de cerdo contiene un elevado porcentaje de estas
macromoléculas, 90.97% (SORAPUKDEE y Narunatsopanon, 2017). Con
respecto al contenido de nitrégeno del biol, este vari6 desde 0.26% para el
tratamiento T1l-a (Zinc+ MM+ Sangre), hasta 0.63% con el tratamiento T2-b
(Acido bérico+ MM+ Sangre+ Suero). La diferencia en cuanto al contenido de
nitrégeno en estos dos tratamientos se debe al contenido de nitrégeno organico
proteico del suero (MENA, 2017), el cual se convirtié a nitrégeno amoniacal y
nitrato en el biol maduro. Por otro lado, GUANOPATIN (2012), reporta un
contenido de nitrégeno del 1.8%, para el biol elaborado a partir de estiércol de
ganado vacuno, esta diferencia del contenido de nitrégeno del biol obtenido en
el presente estudio, se debe a que este autor agreg6é un 5% de residuos de
leguminosas, incrementado con ello el contenido de nitrégeno. El nitrégeno de
los fertilizantes organicos interviene en la fotosintesis, favoreciendo el color
verde caracteristico de las hojas; asimismo, también se utiliza para combatir
enfermedades de las plantas. Con respecto al contenido de fosforo del biol, el
menor valor del contenido de fésforo del biol se obtuvo con los tratamientos T3-
a (Sangre+ MM (3L)); T3-b (Sangre+ MM (2L)), respectivamente con valores
0.1% y 0.1%; mientras que, el mayor valor se obtuvo con los tratamientos T1-a
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(Zinc+ MM+ Sangre) y T1-b (Acido bérico+ MM+ Sangre), respectivamente con
valores 0.43% y 0.43%, posiblemente los micronutrientes como el zinc y el boro
favorecieron la disponibilidad de fésforo de la sangre, ya que esta contiene 8.72
ppm de fosforo (REYER et al. 2019). Otros autores como ARANGO (2017)
recomiendan agregar harina de hueso para aumentar la concentracién de este
macronutriente. Por otro lado, con respecto al contenido de potasio del biol
elaborado sangre de cerdo (Sus scrofa domesticus), se encontr0 un menor
porcentaje 0.02% con el tratamiento T1-b (Acido bérico+ MM+ Sangre), mientras
gue el mayor porcentaje se obtuvo con el tratamiento T3-a (Sangre+ MM (3L))
con un valor de 0.05%, posiblemente el micronutriente agregado (acido bdrico)
cumple una funcién quelante hacia el potasio, el cual es un componente de la
sangre de cerdo a una concentracion de 3.91 mmol/L (LUNA et al. 2017). Por
otro lado, POMBOZA et al. (2016) reportan un valor de 0.28% para el biol
elaborado de estiércol bovino, ortiga, melaza, suero de leche, levadura, harina
de hueso, sulfato de magnesio, sulfato de zinc y EM; probablemente esta
diferencia se deba a la composicion de los insumos de partida para la
elaboracién del biol. Es importante resaltar que el aporte de potasio de los
abonos liquidos (bioles) permitira desempefiar funciones como la activacién de
las enzimas, sintetizar proteinas, participa en la actividad de las estomas, la
transferencia de energia, el transporte de floema, el equilibrio catibn-anién y la
resistencia al estrés biotico y abibtico. Asimismo, con respecto al contenido de
zinc, los valores van desde 0.1 ppm en los tratamientos T3-a (Sangre+ MM (3L));
T3-b (Sangre+ MM (2L)) hasta 140.5 ppm en el T1-a (Zinc+ MM+ Sangre); como
era de esperar, al agregar mediante el enriquecimiento concentraciones de zinc,
hace que el biol contenga un mayor porcentaje de este micronutriente, el cual
permitira activar las enzimas que favorecera la sintesis de proteinas, asi como
su participacién en la produccion de clorofila. GUANOPATIN (2012) encontrd
36.7 ppm de zinc para el biol elaborado a partir de estiércol bovino, rastrojos de
leguminosas, melaza y levadura de pan. Es importante resaltar que la sangre de
cerdo es fuente de este microelemento a una concentracién de 33.26 ppm
(SORAPUKDEE y Narunatsopanon, 2017).; por ello se encontré valores
superiores, comparados con el valor encontrado por GUANOPATIN (2012).
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Asimismo, el menor contenido de boro del biol se obtuvo con los tratamientos
T3-a: Sangre+ MM (3L) y T3-b: Sangre+ MM (2L), siendo este 0.1 ppm, mientras
que el mayor contenido correspondio al tratamiento T1-b (Acido bérico+ MM+
Sangre) con un valor de 2073 ppm. GARCIA y Quincke (2012), indican como
valor minimo 500 ppm para la concentracion de boro en el suelo, de tal manera
gue permite ser utilizado por las plantas, para cumplir la funcion de sintetizar la

pared celular y es indispensable para la division celular en los tejidos vegetales.

Asimismo, con respecto al contenido de sulfato del biol, el menor valor de sulfato
del biol se obtuvo con el tratamiento T1-b (Boro+ MM+ Sangre) con un valor de
0.02%; mientras que, el mayor valor con los tratamientos T1l-a (Zinc+ MM+
Sangre), T3-a (Sangre+ MM (3L)) y T3-b (Sangre+ MM (2L)), respectivamente
con valores 0.1%, 0.1% y 0.1%; esto significa que, el zinc y la mayor dosis de
microorganismos de montafia propicio la disponibilidad del sulfato proveniente
de la sangre; ya que, los compuestos azufrados son componentes esenciales de
la sangre de cerdo (PORCICULTURA, 2021). Por otro lado, los abonos
organicos, no debe contener sustancias téxicas como los sulfatos, ya que
pueden generar acido sulfhidrico, el cual contribuye con los gases de efecto
invernadero (FAO, 2013); en ese sentido, el mejor tratamiento seria T1-b (Boro+
MM+ Sangre), por contener un menor valor de sulfato. Por otro lado, el menor
contenido de calcio del biol se obtuvo con los tratamientos T1-a (Zinc+ MM+
Sangre); T1l-b (Boro+ MM+ Sangre); T2-a (Zinc+ MM+ Sangre+ Suero); T2-b
(Boro+ MM+ Sangre+ Suero), mientras que el mayor contenido de calcio se
obtuvo con los tratamientos T3-a (Sangre+ MM (3L)); T3-b (Sangre+ MM (2L)).
Se puede evidenciar que, a mayor dosis de microorganismos de montafa, se
produce un mayor contenido de calcio en el biol. De acuerdo con SARTORI
(2012) el calcio actua en la formacion de células, asimismo, esta presente en
gran cantidad en la pared de las células vegetales y participa de los procesos de
regulacion de la planta. De otro lado, el menor contenido de magnesio del biol
se obtuvo con los tratamientos T1l-a (Zinc+ MM+ Sangre); T2-a (Zinc+ MM+
Sangre+ Suero), T3-a (Sangre+ MM (3L)); T3-b (Sangre+ MM (2L)), mientras
gue el mayor contenido de magnesio se obtuvo con los tratamientos T1-b (Boro+
MM+ Sangre), T2-b (Boro+ MM+ Sangre+ Suero). Es decir, el boro favorecio la

disponibilidad de magnesio en el biol. El magnesio interviene en la fotosintesis
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de las plantas, reduciendo las manchas cloréticas irregulares, la necrosis apical
y haciendo que las raices sean de mayor longitud (FUENTES, Véliz Y Buiza
2006). Asimismo, El menor contenido de manganeso del biol se obtuvo con los
tratamientos T3-a (Sangre+ MM (3L)); T3-b (Sangre+ MM (2L)) respectivamente
con 0.1 ppm y 0.1 ppm, mientras que el mayor contenido de manganeso se
obtuvo con el tratamiento T1-a (Zinc+ MM+ Sangre), con un valor de 11 ppm. El
manganeso es un activador de la formacion de vitaminas en la planta, aumenta
la resistencia a las plagas y enfermedades, activa el aroma y sabor en los frutos,
contribuye con el transporte de nutrientes y aumenta la resistencia de la planta
a las variaciones climaticas (SARTORI, 2012). ORMENO et al. (2016),
encontraron una concentracion de 30 mg/kg de manganeso para un abono
orgénico liquido, con el cual se logré la mayor longitud de plantulas de guayaba.
En cuanto a la propuesta de produccion y uso del biol, este se aplicé en cebolla
china, con una dosis de aplicacién del 10% (v/v). Se evaluo el peso total, la atura
del tallo, longitud de raiz y peso de bulbo. Unicamente se encontré diferencia
significativa (p-valor<0.05) para la longitud de raiz; siendo los tratamientos T2-b,
Control, T2-a y T1-b estadisticamente iguales y los que produjeron una mayor
longitud de raiz. GUANOPATIN (2012), encontré como mejor tratamiento el biol
elaborado de estiércol bovino; este biol, se aplicé en alfalfa con una dosis de 5
mL/L y frecuencia de aplicacién quincenal, obteniéndose una altura promedio de
planta 96.32 cm. Este bio-fertilizante liquido, esta constituido por nutrientes y fito-
hormonas como citoquininas, auxinas, giberelinas, las cuales intervienen en el
desarrollo radicular y floral de las plantas. Por otro lado, PEREZ et al. (2017)
mencionan que los bioles promueven el crecimiento de la zona trofogénica de
las plantas (area foliar), debido al contenido de fitorreguladores que permiten
estimular la actividad fisioldgica de las plantas. La mayor longitud de raiz fue
caracteristica de los tratamientos T2-b, Sin tratamiento (Control), T2-a y T1-b;
esto se debe a que, los fertilizantes organicos, estimula la germinacion de las
semillas y el alargamiento de las raices por su contenido de hormonas de
crecimiento y vitaminas. Asimismo, como los también contribuye a mejorar la
estructura del suelo conformado agregados mas estables, de otro lado, también
aportan biomasa microbiana con potencial de control biolégico, a través del
proceso de antagonismo GRAGEDA et al. (2012). Por otro lado, POMBOZA et

al. (2016) sostienen que, la adicion de microorganismos eficientes a los residuos
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organicos para la elaboracion de bioles, permite reducir el tiempo de cosecha del
bio-fertilizante, asimismo, al aplicarse para la produccion de hortalizas en dosis
menores al 10% se convierte en una importante alternativa ecologica para la
produccién organica de cultivos, reduciendo de este modo el uso de fertilizantes

quimicos y los costos de produccion.
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VI. CONCLUSIONES

Las composiciones de la sangre de cerdo (Sus scrofa domesticus); asi como
del suero de leche, son ricos en micro y macro nutrientes, esenciales para las

distintas funciones de las plantas.

Cada tratamiento se coseché luego de 2 meses, el T1-a (Zinc, microorganismos
y sangre), T1-b (Acido borico, microorganismos y sangre) se elaboraron el 26 de
agosto y se cosecharon el 26 de octubre; el T2-a (Zinc, microorganismos, suero
de leche y sangre) y T2-b (Acido bodrico, microorganismos, suero de leche y
sangre) se elaboraron el 27 de agosto y se cosecharon el 27 de octubre, en el
caso del T3-a (Microorganismos (3 L) y sangre) y T3-b (Microorganismos (2 L) y
sangre) se elaboraron el 9 de setiembre y se cosecharon el 9 de noviembre.
Todos los tratamientos tienen un elevado indice de hierro (Fe), ya que cada uno
de los bioles fueron elaborados con 10 litros de sangre. En el caso del T1-a (Zinc,
microorganismos y sangre) y T2-b (Acido bérico, microorganismos y sangre), los
cuales fueron elaborados con el insumo zinc, tienen un indice elevado de este
elemento, los bioles elaborados con acido boérico, tienen alto contenido de boro,
T1-b (Acido borico, microorganismos y sangre) y T2-b (Acido borico,
microorganismos, suero de leche y sangre); los pruebas T1-a, T1-b, T2-ay T2-b

tuvieron un pH acido y las pruebas T3-a y T3-b tuvieron pH mayores a 7.

Estadisticamente, de las 4 mediciones y pesaje que se hizo a las 8 plantas de
cada parcela (5 parcelas), siendo 4 de ellas aplicadas con el biol producido, solo
se encontrg diferencia en el tamafio de raices, de los cuales se hallaron 2 grupos,
formados por T1l-a (Zinc, microorganismos y sangre) siendo el que menor
longitud de raiz tuvo (promedio de 5.25 cm) y por el otro grupo, formados por las
pruebas T2-b (Acido bérico, microorganismos y sangre) con un promedio de 7.75
cm, sin tratamiento (control) con un promedio de 7.8 cm, T2-a (Zinc,
microorganismos, suero de leche y sangre) con un promedio de 8.18 cmy T1-b
(acido borico, microorganismos y sangre) con un promedio de 8.55, todos estos
tratamientos forman parte del segundo grupo, los cuales fueron los que mayor
longitud se obtuvo; por lo que se concluyé que el mejor biol, de las 4 pruebas
aplicadas, fue el T1-b (acido borico, microorganismos y sangre). Visualmente, la
quinta parcela, el cual no tuvo aplicacion de biol, se vio reducido de plantas

(comidos) por los insectos, esto no se vio con las parcelas que tuvieron
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aplicacion de biol, por lo que también se concluy6 que estos pueden funcionar

como insecticidas.

Las 6 pruebas realizadas, se convirtieron en bioles, debido a que existe
contenido de NPK en distintos porcentajes de cada biol, por lo tanto, se confirma
la hipétesis H1: La sangre de Sus scrofa domesticus es generador de biol, camal
Municipal, Lamas, 2021. Y se rechaza la hipétesis HO: La sangre de Sus scrofa
domesticus no es generador de biol, camal Municipal, Lamas, 2021. Para que el
olor proveniente del material organico con el que se trabajo (sangre de Sus
scrofa domesticus) desaparezca, es necesario elaborarlo con algun mineral (Zinc

y &cido borico) sea micro o macronutriente.
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VIl. RECOMENDACIONES

A los nuevos tesistas, en el caso de la dosis de suero de leche (1 L) para cada
biol, se puede elevar su concentracion para que por medio del analisis de

laboratorio se pueda o no observar cambios en los analisis ya existentes.

A los agricultores, se le recomienda elevar la acidez de los tratamientos a un
nivel neutro, se puede diluir el biol en cal, cenizas o agua. GARCIA y Quincke
(2012), indica como valor minimo 500 ppm para la concentracion de boro en el
suelo, por lo que se recomienda analizar el suelo y de acuerdo a la concentracion
gue se obtiene, elevar o minimizar los gramos de acido bérico con el que se

elaborara el fertilizante folial.

A los nuevos tesistas, recomienda cosechar las cebollas chinas a los 45 dias,
para poder obtener mejores resultados en las mediciones y pesaje de estas, ya
que, en el presente trabajo de investigacion, se sacaron las muestras después
de 26 dias (las 4 parcelas con aplicacion de biol) y 27 dias (la quinta parcela sin
aplicacién) y después de 4 aplicaciones (1 aplicacion semanal) por el factor

tiempo.

A los nuevos tesistas, en las pruebas T3-a (Microorganismos (3 L) y sangre) y
T3-b (Microorganismos (2 L) y sangre) se les recomienda subir la dosis de
microorganismos y bajar la dosis de sangre, para su andlisis y poder comparar
con los resultados obtenidos, también se recomienda elaborarlo con otros

minerales para gue el olor desagradable desaparezca.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de las variables

VARIABLES
DE
ESTUDIO
Sangre de
Sus scrofa
domesticus

Produccién
de biol

DEFINICION CONCEPTUAL

FLORES vy Tito (2021), mencionaron
que “La sangre de cerdo constituye del
3% al 5% del peso del animal vivo.
Actualmente se utiliza en todo tipo de
alimentos y preparaciones domésticas.
Tiene un alto contenido de hierro y
ademas tiene un buen nivel de
absorcion”.

“El biol es un abono organico liquido que
se origina a partir de la descomposicién
de materiales organicos, como estiércol
de animales, plantas verdes, frutas,
entre otros, en ausencia de oxigeno.
Contiene nutrientes que son asimilados
facilmente por las plantas, haciéndolas
mAs vigorosas Y resistentes. La técnica
empleada para obtener biol, es a través
de biog estores” INIA (2008).

DEFINICION
OPERACIONAL

Se aprovech6é la
sangre de Sus scrofa
domesticus para la
elaboracion de biol.

Se hizo la
produccion de biol,
donde se utilizé la
sangre fresca de Sus
scrofa domesticus.

DIMENSION

Nutrientes

Parametros
fisicoquimicos

Nutrientes

Pardmetros
fisicoquimicos

INDICADORES

Nitrégeno
Fosforo
Potasio

pH
Temperatura

e Nitrégeno

e FOsforo

e Potasio

e Boro

eZinc

e Materia organica

e Otros
microelementos

e pH
e Temperatura

ESCALA
DE
MEDICION

Intervalo

Intervalo

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus, camal Municipal, Lamas, 2021



Anexo 2: Instrumentos de recoleccién de datos

i ucv Ficha de registro inicial de pHy temperatura de bioles
Descripcion Coordenadas Altura T _
Prueba origen/ubicacion| Norte Este msnm Fecha pH oc Observaciones
Camal Municipal Su coloracion es de color rojo,
Tl-a o Lamas Pall 6.413703 | -76.506362 | 814 | 26/08/21 | 3 | 258 | pero con una tonalidad un poco
verdoso.
T1-b Carg:'L'\g“m”;‘;'pa' -6.413703 | -76.506362 | 814 | 26/08/21 | 34 | 23.3 Su color es rojo
Camal Municipal ) 2710821 | 3.2 6.5 Su coloracion es de color rojo,
T2 -a -76.506362 | 814 . . pero con una tonalidad un poco
de Lamas 6.413703 verdoso.
T2-b Carg:'l_'\g“m“;g'pa' -6.413703 | -76.506362 | 814 | 27/08/21 | 3.7 | 23.9 Su color es rojo
T3 — a | Camal Municipal -6.413703 | -76.506362 | 814 09/09/21 | 3.5 25 8 | El color del biol es rojo, no cambia
de Lamas el color
T3 = b | Camal Municipal -6.413703 | -76.506362 | 814 09/09/21 3.9 26.2 | El color del biol es rojo, no cambia
de Lamas el color

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus, camal Municipal, Lamas, 2021




§7i UV Ficha de registro Final de pHy temperatura de bioles
Descripcion Coordenadas Altura T .
Prueba origen/ubicacion Norte Este msnm Fecha pH oo Observaciones
Camal Municioal Cambio totalmente el color, el biol
Tl-a de Lamasp -6.413703 |-76.506362 | 814 | 11/11/21 | °29 | 24.7 |se hizo de color marrén claro, no
tiene olor desagradable.
Camal Municipal El color rojo no cambid, pero no
T1-Db de Lamas P -6.413703 | -76.506362 | 814 | 11/11/21 | ©:69 | 24.6 desprende ninguan olor
desagradable
Camal Municioal El color del biol cambié a una
T2 -a de Lamas P -6.413703 | -76.506362 | 814 | 11/11/21 | 4.81 | 24.3 |ionalidad marrén un poco oscuro, no
tiene olor desagradable.
Camal Municipal El color rojo no cambié, pero no
T2-b o Lamae Pall 5413703 |-76.506362 | 814 | 111121 | 533 | 245 |Gegprende ningdn olor
desagradable.
El olor es desagradable y su color
T3 — a | Camal Municipal .6.413703 | -76.506362 | 814 | 27/11/21 | 7.05 | 24.4 |no _cambla (rojo), Si se toca el
de Lamas liquido, se queda impregnado del
olor.
Camal Municipal El olor es desagradable y su color
T3-b de Lamas .6.413703 |-76.506362 | g14 | 27/11/21 | 7.18 | 24.6 |no cambia (rojo), si se toca el
' liquido, se queda impregnado del
olor.

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus, camal Municipal, Lamas, 2021




Anexo 3: Cuadro de validez de instrumentos.

Técnica Instrumento Fuente

Observacion Guias de observacion Los autores
Toma de muestra Ficha de recoleccién de muestras Los autores
Analisis anivel de Resultados de laboratorio Laboratorio del

laboratorio Instituto de

Cultivos Tropicales

Fuente: Produccién de biol, en base a Sus scrofa domesticus, camal Municipal
Lamas, 2021.



Anexo 4: Autorizacién de aplicacion de los instrumentos, firmado por la

respectiva autoridad.

w UNIVERSIDAD Cesan Variwso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

IJ'L'

1. DATOS GENERALES
! Apefiidos y nombres del experto | Mg. Karfa Luz Mendoza Lopez
8 Institucion donde labors - Universidad Cesar Valiejo ~ Fiial Tarspoto
Especialidad  Ingervara Ambients!

instrumento do evaluscidn : Ficha de Registro de Campo,
Autor (s) dal instrumento (s) - Abanto Fatame, Jenymar
Ricopa Vela, De Jes(s Eduardo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
W = i (8 F T e o o B 3 2 5
CLARIDAD mnmmMmdmmwnmmvade ¥
ambigbedades acorde oon 105 sujetos muastrales.
Las instrucciones y los ftems del instrumento pemiten
OBJETIVIDAD | recoger |a informacitn objetiva sobre |a variable, en todas sus s
' dimensicnes en indicadores concepuaies y operacionales.
El mnstumento demuestra wigencia acorde con el
1 ACTUALIDAD | conocimiento clenlifico, tecnoiégico, inovadidn y legal X
inherenta 3 la variable: Sangre de Sus scrofa domesticus. |
;:mglwddmmwnomﬂejmmldmmmh
icidn operacional y conceptual respecto a |2 variable, da
ORGANIZACION manera que permilen hacdr inferencias en funcidn a las 4
hipétesis, problema y objetives de ia investigackin.
SUFICIENCIA mlmwmwmmmmy lx

: calidad acorde con la varable, dimensiones @ indicadores.
! Las flems del mstrumento son coherentss con el tipo d8 |

INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objoﬂvos hipties:s y variabie X
do estudio; mmwa

uwmwmsmmbﬂlmw
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar |a realidad, ¥

motivo e Ia investigacion.
Los del instrumento expresan redacidn con los
COHERENCIA indicsdores de cada dimension da fa vanable: Produccién da %

blot.
La refacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA mpondw a! propsito de 1a investigacién, desamolio v

ummocmmmmmumm
PERTINENCIA el instruments. ¥

PUNTAJE TOTAL
(Nota Tmennmmdnmmuvﬂnmmuﬁmwwmjommmodeﬂ “Excelerte’; sin
embargo, un puntaje menor &l antedior se considers al Instrumento no valido ni aplcabie)

lIl. OPINION DE APLICABILIDAD
Z< aplicahie

PROMEDIO DE VALORACION: | 7

Tarapoto, 05 de Noviembre de 2021

Escaneado con CamScanner



ﬁ UNIVEIEIDAD CESAR VALLE)D

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto - Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara
Institucion donde labora : Universidad Nacional de San Martin
Especialicad : Docente metoddloga (RENACYT P0102545)
Instrumento de evaluacon : Ficha ¢e Regstro de Campo.
Autor (s) del Instrumento (s) . Abanto Falama, Jenymar
Ricopa Vela, De Jests Eduardo

Il, ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD I.os -mm: esun todacm con lenguaje aptopmdo y fibre do

| ambigiiedades acorde con 105 sujetos muestrales. 10 |
) Las insrucciones y Ios ltems del instrumento permiten X
OBJETWVIDAD recoger Ia informacion cbjetiva sobre la vanable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionsles
El instrumento demuesira vigencia acorde con el X
ACTUALIDAD conccimento  clentifico, tecnoldgico, Innovacion y kegal
inherente a la vanable: Sangre de Sus scrofa domesticus.
Los Items del nstrumento reflsjan arganicidad opica entre i3 X
definicidn operacional y concepiual respecto a la variable, de |
ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
| hipdtesis, problema y objetivos de la investigacidn, LUy ol |

 SUFICIENGIA | Los items del instrumento son suficientes en canbdad y | X
calldad acorde con i3 varable. dunensicnes & indicadomes
Los items del Instrumento son coheréntes con el tipo de x

INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los cogetivos, hipdtesis y varabis
de estudio: Produccion de biol,

La Informacidn que se recoja a través de los (tlems del X
CONSISTENCIA | instrumento, permitedd analizar, describir y explicar ia
realidad, motivo de la mvestigaciin.
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Anexo 5: Declaratoria de originalidad del autor.
e
~\|' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Originalidad de Autores

Nosotros, Abanto Fatama, Jenymar y Ricopa Vela, De Jesus Eduardo
egresados de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria
Ambiental de la Universidad César Vallejo (Tarapoto), declaramos bajo
juramento que todos los datos e informacién que acomparfan a la Tesis titulado:
Produccién de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus, camal
Municipal, Lamas, 2021., es de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que
la Tesis:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando
correctamentetoda cita textual o de paréafrasis proveniente de
otras fuentes.

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la
obtencion de otro gradoacadémico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido
falseados, ni duplicados, nicopiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacion
aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas
vigentes de la Universidad César Vallejo.

Tarapoto, 11/12/2021.

Abanto Fatama, Jenymar

DNI: 76161566

ORCID: 0000-0002-5327-1619

Firma /_}—L 1’

Ricopa Vela, De Jesus Eduardo

DNI:71980485

ORCID: 000-0003-0792-7151

Firma
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Anexo 6: Declaratoria de autenticidad del asesor
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El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, Msc. Ordofiez Sdnchez Luis Alberto, docente de la Facultad Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo

(Tarapoto), asesor de la Tesis titulada:

Produccién de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus, camal
Municipal, Lamas, 2021.; de los autores Abanto Fatama, Jenymar y Ricopa
Vela, De JesUs Eduardo, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 10% verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin,

el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender el trabajo de
investigacion / tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y

referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién
aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas

vigentes de la Universidad César Vallejo.

Tarapoto, 14/12/2021

Apellidos y Nombres del Asesor:
Msc. Ordofiez Sanchez Luis Alberto

DNI Firma

00844670 {
ORCID
0000-0003-3860-4224
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Anexo 7: Acta de sustentacion de Tesis
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il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Acta de Sustentacion de la Tesis
Tarapoto, viernes de diciembre de 2021

Siendo las 18:00 horas del dia 17 del mes diciembre de 2021, el jurado
evaluador se reunié para presenciar el acto de sustentacion del Trabajo de
Investigacion / Tesis titulado:

Produccién de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus, camal
Municipal, Lamas, 2021., presentado por los autores Abanto Fatama, Jenymar
y Ricopa Vela, De Jesus Eduardo egresado de la Escuela Profesional de
Ingenieria Ambiental

Concluido el acto de exposicion y defensa del Trabajo de Investigacion / Tesis,

el jurado luego de la deliberacion sobre la sustentacién, dictaming:

Autores Dictamen (**)

Abanto Fatama, Jenymar

Ricopa Vela, De Jesus Eduardo

Se firma la presente para dejar constancia de lo mencionado:

Nombres y Apellidos Nombres y Apellidos
PRESIDENTE SECRETARIO

Nombres y Apellidos
VOCAL (ASESOR)

* Elaborado de manera individual.
** Aprobar por Excelencia (18 a 20) / Unanimidad (15 a 17) / Mayoria (11 a 14) /
Desaprobar (0 al10).

El nimero de firmas dependera del trabajo de investigacion o tesis.
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Anexo 10: Andlisis de laboratorio, de los bioles

T1-a (Zinc, microorganismos y sangre)

INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

s an -

REPORTE DE ANALISIS DE FERTILIZANTES

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

- " TR OF MATTIRC B
SO TATE W F S TTLMEC SCAP A A (X M A Denei
PO A - LAMAS - PR O MeCTe L
-0 L
p‘é M A — o 5‘- ~ » ....ﬁ:_ . L R e e B L Vo L L
i"J' —— Campn -~ > > .~ o R - - B - o]
10%) 91 | 11! onss T a3 ymomloar| e | pos | o5 | pot | o004 | 14080) 100 | 220 mroo [wa
e — 4
D et taam b e b Barctn de Shicayn, 11 de Mowestre ow 2007
b, mvsag shw = {
Gt — R weTIG DR ot ';-«.u'
| — et )
L e
—— m . WG
® u.'umm P
e . ;. . .
T1-b (Acido bdrico, microorganismos y sangre)
INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES
T T | b sl S0 1 isSb 11 1 10001241
DEITICEE FOCCOP" §* S00TTRT
S22 LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES ¥ ALIMENTOS
- T " P A e Ll
Rl TR ANA TTRARDC RSN LA e d
OCTNOA AT LMMA  TARALCRON RO OF N Y Ao
f [ - ™ “ . qu-_-—]a—,.u .-nil—---.-u
= " . N S o]
AMEeave o =] S 4 1B N = -2 ‘ .05 (. S A L ML NI
o1 21 1] cost 18 206 126 | 645 | 043 | OC2 aaz | oo 000 | oo | 48 o« N7l | 33 | 2073 (249
- - 7—7 "
A& e ——
— bt b 4 04 L Baedde 6 Bticayo, 11 30 Novanice de 2021
:_—,‘:.:'E_:":_: Ty — SANTITDOE ConY 4ok THONCAY
(= | TG PN
- - _,)
G O et MEC
&% € MO8




T2-a (Zinc, microorganismos, sangre y suero de leche)
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T3-a (Microorganismos (3 L) y sangre)

T2-b (Microorganismos (2 L) y sangre)
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Anexo 11: Andlisis de laboratorio de los 6 tratamientos

Tabla 1. (T1-a) Zinc, sangre
y microorganismos

Muestra Ph C.E.dS/m N P S-SO,72 Potasio Calcio Magnesio Sodio Zinc Cobre Manganeso Hiero Boro M.O
Tl-a % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm %
5.29 1.62 0.26 0.43 0.1 0.03 <0.01 0.01 0.04 140.5 <1 11 225 62 1043
Fuente: Instituto de Cultivos
Tropicales (ICT)
Tabla 2. (T1-b) Acido bérico,
sangre y microorganismos
Muestra Ph C.E.dS/m N P S-SO,2 Potasio Calcio Magnesio Sodio Zinc Cobre Manganeso Hiero Boro M.O
T1l-b % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm %
5.69 1.26 0.45 043 0.02 0.02 0.01 0 0.04 45 <1 0.79 8.38 2073 24.59
Fuente: Instituto de Cultivos
Tropicales (ICT)
Tabla 3. (T2-a) Zinc, sangre,
microorganismos y suero de leche
Muestra Ph C.E.dS/m N P S-S0O,™2 Potasio Calcio Magnesio Sodio Zinc Cobre Manganeso Hiero Boro M.O
T2 -a % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm %
4.81 0.89 0.32 0.41 0.08 0.03 0.01 0.01 0.04 139 <1 9.16 3 3.47 16.63

Fuente: Instituto de Cultivos
Tropicales (ICT)



Tabla 4. (T2-b) Acido bérico, sangre,
microorganismos y suero de leche

Muestra Ph C.E.dS/m N P S-SO,?2 Potasio Calcio Magnesio Sodio Zinc Cobre Manganeso Hiero Boro M.O
T2-Db % % % % % % % ppm ppm ppm ppm % %
5.33 1.23 0.63 0.41 0.07 0.03 0.01 0 0.05 74 <1 0.74 18 1960 25.94
Fuente: Instituto de
Cultivos Tropicales (ICT)
Tabla 5. (T3-a) Microorganismos 3 litros y sangre
Muestra Ph C.E.dS/m N P S-SO,72 Potasio Calcio Magnesio Sodio Zinc  Cobre Manganeso Hiero Boro M.O
T3-a % % % % % % % ppm ppm ppm ppm % %
7.05 1.65 0.46 <0.1 <0.1 0.05 0.02 0.01 0.04 <0.1 <0.1 <0.1 6.09 <0.1 0.47
Fuente: Instituto de Cultivos Tropicales (ICT)
Tabla 6. (T3-b)
Microorganismos 2 litros y
sangre
Muestra Ph C.E.dS/m N P S-SO42 Potasio Calcio Magnesio Sodio Zinc Cobre Manganeso Hiero Boro M.O
T3-b % % % % % % % ppm ppm ppm ppm % %
7.18 1.23 043 <0.1 <0.1 0.04 0.02 0.01 0.04 <0.1 <0.1 <0.1 7.65 <0.1 2.18

Fuente: Instituto de
Cultivos Tropicales (ICT)



Anexo 12: Mediciones y pesaje de cebollas chinas (Allium fistulosum)

Tabla 7. Medicion de cebolla china (Allium fistulosum), primera parcela

Peso total Alturadetallo Longitud de

Tl-a (9) (cm) raices (cm) Peso del bulbo (g)
Planta 1 13 26 4 4
Planta 2 8 25 5 4
Planta 3 5 15 3.4 3
Planta 4 15 25 5.7 4
Planta 5 11 24 4.5 4
Planta 6 8 18.5 5.3 4
Planta 7 7 19.9 6.8 3
Planta 8 5 14.5 7.3 3

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus,
camal Municipal Lamas, 2021.

Tabla 8. Medicion de cebolla china (Allium fistulosum), segunda parcela

Peso total Altura del tallo Longitud de

T1-b (9) (cm) raices (cm) Peso del bulbo (g)
Planta 1 14 25.9 8.1 5
Planta 2 12 25.4 6.8 4
Planta 3 6 16.9 8.5 4
Planta 4 5 20 8.1 4
Planta 5 8 15.7 8 6
Planta 6 5 21.5 10.6 3
Planta 7 13 25 8.8 6
Planta 8 7 22.2 9.5 3

Fuente: Produccién de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus,
camal Municipal Lamas, 2021.

Tabla 9. Medicion de cebolla china (Allium fistulosum), tercera parcela

Peso total Altura del tallo Longitud de

T2-a (9) (cm) raices (cm) Peso del bulbo (g)
Planta 1 12 21.5 55 5
Planta 2 10 19.2 8.5 6
Planta 3 5 12 7 3
Planta 4 9 19.5 7 5
Planta 5 6 13 8.1 4
Planta 6 6 16.9 9 4
Planta 7 7 18.1 7.2 4
Planta 8 5 16.5 13.1 3

Fuente: Produccion de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus,
camal Municipal Lamas, 2021.



Tabla 10. Medicidn de cebolla china (Allium fistulosum), cuarta parcela

Peso total Altura del tallo Longitud de

T2-b (9) (cm) raices (cm)  Peso del bulbo (g)
Planta 1 10 23.4 7 6
Planta 2 7 19.2 8.5 4
Planta 3 10 21 5.8 5
Planta 4 10 22.6 7.9 5
Planta 5 7 19 8.3 4
Planta 6 8 21 7.9 4
Planta 7 8 19.9 7.5 4
Planta 8 5 19 9.1 3

Fuente: Produccién de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus,
camal Municipal Lamas, 2021.

Tabla 11. Medicion de cebolla china (Allium fistulosum), quinta parcela

Peso total Altura del tallo Longitud de

Sin tratamiento  (g) (cm) raices (cm) Peso del bulbo (g)
Planta 1 11 22.1 7.5 6
Planta 2 5 10 7.4 4
Planta 3 15 23.4 11 9
Planta 4 5 20.4 7 3
Planta 5 8 19.2 5.2 4
Planta 6 6 19.2 7 3
Planta 7 7 20 7.5 3
Planta 8 5 10.5 9.8 3

Fuente: Produccién de biol, en base a sangre de Sus scrofa domesticus,
camal Municipal Lamas, 2021.

Anexo 13: Materiales y equipos

Foto: pH metro. Foto: Termometro digital




Foto: Balanza digital

Foto: Blades de 19 Lo 20 L y
mangueras




Anexo 14: Insumos

Foto: 200 litros
microorganismos eficientes.

de

Foto: Microorganismo
eficientes.

Foto: Sangre de Sus scrofa domesticus.




Foto: Acido bérico. Foto: Acido borico y zinc.

Foto: Suero de leche.

Anexo 15: Elaboracion del biodigestor

Foto: Biodigestores elaborados.




Anexo 16: Elaboracion del biol

Elaboracion del biol con Zinc

Foto: Se saca 3 litros de
microorganismos para todos
tratamientos.

Foto: Agregado de 3 litros de
microorganismo eficientes.

<~ ’7

Foto: Agregado de 500 gramos
de zinc.

Foto: Mezcla de los insumos (zinc,
microorganismos y sangre).




Anexo 17: Elaboracion de biol con acido borico.

Foto: Agregado de 3 litros de Foto: Agregado de acido bdrico.
microorganismos.

Foto: Agregado de 10 litros de Foto: Mezcla de todos los
sangre. insumos.




Anexo 18: elaboracién de biol: Solo microorganismos y sangre

Foto: Agregado de 3 litros de
microorganismos.

Foto: 6 pruebas realizadas.




Anexo 19: Medicion inicial de pH y temperatura

Tratamiento 1: Sin suero de leche

Foto: Tl-a; temperatura del
tratamiento con zinc (500 q),
microorganismos (3 L) y sangre (10 L).

Foto: T1-a; pH del tratamiento con
zinc (500 g), microorganismos (3
L) y sangre (10 L).

Foto: T1-b; temperatura del tratamiento
con 4cido borico (500 g), suero de leche
(1 L), microorganismos (3 L), sangre (10
L).

Foto: T1-b; pH del tratamiento con acido
borico (500 g), suero de leche (1 L),

microorganismos (3 L), sangre (10 L).




Tratamiento 2: Con todos los insumos

Foto: T2-a; temperatura del
tratamiento con zinc (500 g), suero
de leche (1 L), microorganismos (3
L) y sangre (10 L).

Foto: T2-a; pH del tratamiento con zinc
(500 @), suero de leche (1 L),
microorganismos (3 L) y sangre (10 L).

Foto: T2-b; temperatura del
tratamiento con acido baérico (500 g),
suero de leche (1 L),
microorganismos (3 L) y sangre (10
L).

Foto: T2-b; pH del tratamiento con
acido barico (500 g), suero de leche
(1 L), microorganismos (3 L) y sangre
(10 L).




Tratamiento 3: Solo microorganismos y sangre

Foto: T3-a; temperatura del
tratamiento con microorganismos
(3L)ysangre (10 L)

Foto: T3a; pH del tratamiento con
microorganismos (3 L) y sangre (10 L)

Foto: T3-b; temperatura del
tratamiento con microorganismos
(2 L) ysangre (10 L)

Foto: T3-b; pH del tratamiento con
microorganismos (2 L) y sangre (10 L)




Anexo 20: Cosecha

Tratamiento 1

Foto: T1-a; zinc, Foto: T1-a; zinc,
Microorganismos y sangre. Microorganismos y sangre.

Foto: T1-b; acido bérico, Microorganismos y
sangre.




Foto: Comparacion del T1l-a (izquierda) y T1-b (derecha)

Tratamiento 2

Foto: T2-a; zinc, microorganismos, suero de leche y
sangre.




Foto: T2-b; &cido bdrico, microorganismos, suero de leche y
sangre.




Foto: Comparacibn de las 4 pruebas.




Foto: T3-a; Microorganismos 3 L y Foto: T3-b; Microorganismos 2 L y

sangre.

Foto: Comparacion del T3-a (izquierda) y T3-b (derecha)




Foto: Cosecha de los 6 tratamientos

Anexo 21: Medicion final de temperatura

Foto: Se utilizé la mitad de una botella de plastico y
un vaso precipitado.




Tratamiento 1: Sin suero de leche

Foto: T1l-a; temperatura Zinc Foto: T1-b; temperatura del
(500 gr), microorganismos (3 L)y tratamiento a) Zzinc (500 gr),
sangre (10 L). microorganismos (3 L) y sangre

Tratamiento 2: Con todos los insumos

Foto: T2-a; temperatura del tratamiento con Foto: T2-b; temperatura del tratamiento
zinc (500 gr), suero de leche (1 L), |Y con é&cido bérico (500 gr), suero de leche (1
microorganismos (3 L) y sangre (10 L). L), microorganismos (3 L) y sangre (10 L).




Foto: T3-a; temperatura del
tratamiento con microorganismos
(3 L)y sangre (10 L)

Foto: T3-b; temperatura del
tratamiento con microorganismos
(2 L) y sangre (10 L)




Anexo 22: Aplicacion de los bioles en las parcelas de cebolla china (Allium
fistulosum)

Primera aplicacion: lunes 08 de noviembre

Foto: La parcela tiene 19 metros de largo
por 1 metro de ancho, son 5 parcelas.

Foto: Al dia siguiente de la siembra se aplico los
tratamientos de biol a 4 de las 5 parcelas.




Segunda aplicacién: 15 de noviembre

Foto: Aplicacion del T1l-a en
la primera parcela

Foto: Aplicacién del T1-b en
la segunda parcela

Foto: Aplicacion del T2-a en
la tercera parcela

Foto: Aplicacion del T2-b en
la cuarta parcela




Tercera aplicacion: lunes 22 de noviembre

Foto: Aplicacion del T1-a en la primera parcela, en la tercera semana ya
se pueden observar el crecimiento de las cebollas chinas.

Foto: Aplicacion del T1-b en la segunda parcela




Foto: Aplicacion del T2-a en la tercera parcela

Foto: Aplicacion del T2-b en la cuarta parcela




Foto: Aplicacion del T2-b en la cuarta parcela

Cuarta aplicacién: lunes 29 de noviembre

Foto: Aplicacion del T1-a en la primera parcela, en la cuarta
semana de aplicacién del biol, se puede observar el buen
crecimiento de las cebollas chinas.




Foto: Aplicacién del T1-b en la cuarta
parcela y retro de malezas.




Foto: Aplicacidon del T2-a en la tercera parcela.

Foto: Aplicacion del T2-b en la cuarta parcela.




Anexo 23: Observacién de la parcela sin aplicacion del biol.

Foto: Se observa la quinta parcela, de la ultima a la primera
parcela

Foto: Quinta parcela, sin aplicacion.




Foto: En la quinta parcela se puede observar que
varias plantas de cebollas chinas no crecieron.

Anexo 24: Medicion y peso de cebollas chinas (Allium fistulosum)

Herramienta y equipo

Foto: Balanza gramera digital

Foto: Flexdmetro




Anexo 25: Parcelas antes de las mediciones de las cebollas chinas (Allium
fistulosum).

Las mediciones para T1l-a, T1-b, T2-a, T2-b, fueron después de 26 dias de la

siembra (03/12/2021) y para la parcela sin tratamiento fue después de 27 dias
(04/12/2021).

Foto: Primera parcela del tratamiento:
Zinc, microorganismos y sangre.

Foto: Segunda parcela del tratamiento:
Acido bérico, microorganismos y sangre.




Foto: Tercera parcela del tratamiento: Zinc,
microorganismos, sangre y suero de leche.

Foto: Cuarta parcela del tratamiento: Acido borico,
microorganismos, sangre Yy suero de leche.




Foto: Quinta parcela, sin ningun tratamiento.




