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RESUMEN
Este proyecto de investigacion titulado: “Incorporacion del Vidrio Triturado Para
Aumentar la Resistencia a la Compresion del Adobe, Chiclayo - 2021” cuyo
objetivo general es Establecer la resistencia a la compresion del adobe
incorporando vidrio triturado, Chiclayo, 2021.

El tipo de investigacion para este proyecto es aplicada y para su disefio
usaremos la nocion experimental, debido a que se realizara la evaluacién del
comportamiento de los diferentes porcentajes agregados a la mezcla original del
adobe tradicional incorporandole vidrio triturado, siendo ejecutada bajo ensayos
de laboratorio, granulometria y compresién y flexion de testigos de adobe, con

diversos porcentajes incorporados de vidrio triturado.

La poblacion establecida en total fue de 18 muestras en forma de cubo de adobe.
Aplicando los instrumentos necesarios y normados de acuerdo a lo que indica el
capitulo Il del Reglamento Nacional de Edificacion E.080. Tierra Reforzada.

Los resultados que se obtuvieron de los 4 disefios propuesto de adobe se dieron
al incorporar vidrio triturado al 0%, 2%, 3% y 5% al adobe para determinar que
la resistencia a la compresion aumenta al comparar la muestra patrén (0% vidrio
triturado) que nos da 10.64 kgf/cm2 y con los porcentajes agregados en 2%, 3%
y 5% nos dan como resultado 12.34 kgf/cm2, 13.92 kgf/cm2 y 9.31 kgf/cm2
respectivamente, dando como resultado final que los primeros porcentajes son
superiores a lo que se determina en el RNE Norma E.080.

Palabras claves: Adobe, vidrio triturado, resistencia a compresién y flexién.
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ABSTRACT
This research project entitled: "Incorporation of Crushed Glass to Increase

Compressive Strength of Adobe, Chiclayo - 2021" whose general objective is to
Establish the compressive strength of adobe incorporating crushed glass,
Chiclayo, 2021.

The type of research for this project is applied and for its design we will use the
experimental notion, due to the evaluation of the behavior of the different
percentages added to the original mixture of traditional adobe incorporating
crushed glass, being executed under laboratory tests, granulometry and
compression and bending of adobe cores, with various incorporated percentages

of crushed glass.

The total established population was 18 adobe cube-shaped samples. Applying
the necessary and regulated instruments according to what is indicated in

Chapter Il of the National Building Regulation E.080. Reinforced Earth.

The results obtained from the 4 proposed adobe designs were given by
incorporating crushed glass at 0%, 2%, 3% and 5% to the adobe to determine
that the resistance to compression increases when comparing the standard
sample (0 % crushed glass) that gives us 10.64 kgf / cm2 and with the
percentages added at 2%, 3% and 5%, we get as a result 12.34 kgf / cm2, 13.92
kgf / cm2 and 9.31 kgf / cm2 respectively, giving as a final result that the first

percentages are higher than what is determined in RNE Standard E.080.

Keywords: Adobe, crushed glass, compressive and flexural strength.
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INTRODUCCION

La humanidad en la necesidad de buscar una proteccion de las temperaturas
externas, decidio utilizar la tierra como material de construccién, dando como
origen y disefio el adobe, que fue creado y utilizado durando muchos afios
como material tradicional y/o convencional. Se podria decir que el Unico
cambio que podemos encontrar durante los afios es la compactacion

mecanica.

En el tema del ambito internacional, en América Latina parte de la poblacion
vive en una realidad muy dificil, tanto econémica como socialmente. Los
mejores ejemplos de todos estos son métodos que reflejan plenamente las

deficiencias. Y esas vulnerabilidades. (Genatios, 2016)

En las zonas rurales de Ecuador, se estan realizando muchas obras de
construccion informal debido a la mala aplicacion en la construccioén real con

el uso correcto de los materiales. (Notimundo, 2016)

Un estudio de las Naciones Unidas explica los problemas de vivienda
generalizados, ya que se estima que un tercio de los hogares urbanos
carecen de los recursos para comprar una vivienda. Como ingeniero o
arquitecto, también puede presentar oportunidades y opciones de bajo costo,
pero las familias necesitan viviendas asequibles. Por eso necesitamos
encontrar soluciones y apoyo para mejorar los materiales tradicionales

heredados de nuestros antepasados. (Diaz, 2016)

Otro problema con el material principal es el uso del suelo para la
construccion es que no todos los pisos son 6ptimos para este material debido
a la falta de propiedades adecuadas y uso previsto. Vilela (2010) nos indica
que “La totalidad de suelos en sus condiciones naturales, no presentan la
aguante, contrapeso y durabilidad requeridas para ser utilizados en la

construccion”.

En Perq, las construcciones antiguas de la costa, en algunas selvas y en las
montafias se hicieron todas en Adobe, ya que el costo resultd ser adecuado

para las personas. Es muy sensible a factores sismicos, lluvia y otros



factores. Esto se debe a que no se ha realizado ninguna investigacion para
verificar las propiedades del suelo y las propiedades para ver si son

adecuadas para los materiales de construccion. (Bolafios, 2016)

El propdsito de la casa es acoger a los habitantes y facilitar su proteccion del
exterior, pero esto puede verse afectado por negligencias durante la
construccion. Esto es mas comun en el Perd rural, ya que algunas areas son
muy remotas y carecen de informacion técnica para implementar
adecuadamente los procesos de construccion y las nuevas tecnologias.
(Huaméan, 2019)

Alo largo de los afios, nuestra poblacion ha crecido significativamente. Como
resultado, hubo una necesidad de nuevas viviendas, que se cred. Sin
embargo, en las zonas rurales, los materiales de construccion estan
expuestos principalmente al sol, limitados por las propiedades esenciales de
una casa para optimizar la residencia segura de sus residentes. Segun el
INEI en Pera, méas del 34% de la poblacién construye sus casas con ladrillos
cocidos al sol porque la tierra cruda es en la construccion el material mas
utilizado. (Abugattas, 2014)

Adobe presenta grandes problemas de mantenimiento debido a su
durabilidad y baja resistencia a la compresion. Como resultado, la tecnologia
de la construccién ya no afecta la vivienda rural. (Vandna, Bhanu y Hemant,
2016).

En la region de Lambayeque, 0 mas precisamente en la ciudad de Chiclayo,
ocurrié en 2017 un fendmeno costero que provoco el derrumbe de muchas

construcciones de mamposteria. (Huaman, 2019)

Ante la inminente cantidad de lluvia, las familias afectadas que poseian
viviendas construidas de adobe, fueron las mas afectas; dado que, el adobe
es altamente vulnerable contra la exposicibn de agua. Las viviendas
construidas con adobe tienden a asentarse y presentar rajaduras y muchos

de esos dafos no se puede reparar, dejando sin hogar a sus habitantes.



En estos tiempos el ambito de la construccion ha evolucionado, dejando lejos
esos afos de uso del adobe como material esencial dado a los efectos de la
naturaleza, pero de la misma manera el costo de los nuevos materiales a
incrementado los costos de construccion y a disminuido las posibilidades de
las familias para construir una casa debidamente, por eso en zonas rurales
se sigue construyendo casas de adobe, porque no tiene la economia para

obtener otros materiales.

Por todo lo explicado, se formularon los siguientes problemas para la
investigacion, problema general: ¢Es posible la mejora del adobe a su
resistencia a la compresion al incluirle vidrio triturado?, de igual manera se
tienen en cuenta los problemas especificos, ¢Mejorara el disefio del adobe
convencional al agregarle vidrio triturado?; ¢Cuél es el analisis de la
comparacion entre los del analisis del adobe a compresion del adobe
convencional con el adobe al incorporarle el vidrio triturado?; ¢ Tendra una
mejora del adobe a la resistencia a flexién al incorporarle vidrio triturado?;
¢, Se podra verificar el alabeo y dimensionamiento del adobe al incorporar
vidrio triturado.?; ¢ Cual sera la elaboracién del costo unitario del adobe con

vidrio triturado?.

Para lo siguiente, para la justificacion del proyecto tenemos los siguientes:
Justificacion tedrica, esta investigacion se realiza utilizando la Norma E 0.80,
con la finalidad de aportar nuevas modalidades de construccion y/o disefio
de materiales para respaldar diversas investigaciones, ademas realizar el uso

de estos materiales.

Justificacidn practica, Permitié analizar y conocer la resistencia a compresion
del adobe incorporandole en su estructura vidrio triturado, la misma que se
orienta a un disefio innovador mediante los resultados Optimos para el

mejoramiento en cuanto a su resistencia.

Justificacién por Conveniencia, fue de total importancia porque se conocié y
analizo los porcentajes de vidrio triturado correspondiente para el

mejoramiento a compresion del adobe.
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Justificacion Social, este proyecto busca garantizar y promover el uso
adecuado y mejorado del adobe en los procesos constructivos de las
viviendas de aquellas familias que no tienes los recursos necesarios para

obtener otro tipo de materiales.

Justificacion Metodolégica, Con el fin de llegar a cumplir con los objetivos en
este proyecto, mediante procesos metodoldgicos, mecanicos y fisicos de los
diferentes materiales que se utilizaran con el cual se podra desarrollar cada
una de esas y servird como base para proximas investigaciones relacionadas

al tema del proyecto.

Para el desarrollo de los objetivos, me planteo los siguientes, Objetivo
general: Establecer la resistencia a la compresion del adobe incorporando
vidrio triturado, Chiclayo, 2021, asi también se presenta los objetivos
especificos planteados, Disefio del adobe incorporandole los porcentajes de
0%, 2%, 3% y 5% del vidrio triturado; Identificar los resultados obtenidos de
del adobe a la resistencia a compresion con vidrio triturado al 0%, 2%, 3%y
5%; Evaluar el adobe a su resistencia a la flexion al incorporar vidrio triturado;
Verificar el alabeo y dimensionamiento del adobe al incorporar vidrio triturado;

Conocer la elaboracién del costo unitario del adobe con vidrio triturado.

Como consecuencia se planted las siguientes hipétesis, hipétesis general, Hl:
El vidrio triturado incorporada mejorard del adobe a su resistencia a
compresion, Chiclayo, 2021. asimismo, menciono las hipotesis especificas;
H2: Los resultados de la resistencia a la compresion del adobe con vidrio
triturado.; H3: La comparativa desarrollada mostrara una mejora en el disefio
del nuevo adobe con vidrio triturado; H4: La incorporacion de vidrio triturado
mejoré el adobe a su resistencia a la flexion; H5: Se verifico el alabeo y la
dimensionalidad del adobe en la muestra patrén y el vidrio triturado al 2%,
3% y 5%; H6: El costo unitario para la elaboracion del adobe con vidrio

triturado y el convencional utilizando un m3 de material.
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ll. MARCO TEORICO

Para la realizacion de los antecedentes, se reviso estudios e investigaciones
A nivel internacional, Cardenas, X; Chuya, E; Ayala, F. Comparacion de la
capacidad resistente de adobes y adobes reforzados con fibra de vidrio
(seminario). 18° Semanario Iberoamericano de Arquitectura y construccion
con Tierra, 2018. Las pruebas realizadas han mostrado un aumento
significativo de las propiedades mecanicas y analisis de la comparacion con
el adobe tradicional. La incorporacion de fibra de vidrio aumentara el valor de
1.8 a .8 veces el de los ladrillos refractarios convencionales, pero tenga en
cuenta que mejorara significativamente la eficiencia y har4d que la

construccién sea mas segura

Osorio. Jesus. Concreto Reforzado con Fibra de Vidrio.2020 (articulo
cientifico). Explica que los materiales hechos de una mezcla de fibra de vidrio
y concreto 0 una mezcla también conocida como “fibrocemento” ofrecen
ventajas significativas en términos de costo y viabilidad. Entre estos, se
establece una relacion entre el costo y las propiedades creadas por la fibra
de vidrio proporcionando facilidad de trabajo y manipulacion, propiedades de
seguridad y mayor resistencia. y mejor para materiales relacionados o

compuestos.

Valencia, J; Gonzales, A; Arbelaes, O. Evaluacion de las propiedades
mecdanicas de concretos modificados con microesferas de vidrio y residuos
de llantas. (articulo cientifico) (2018). Afirman que los resultados encontrados
son Consistentes Con Los Cambios En El Modulo Y La Mejora Actual En La
Resistencia Del Adobe A La Compresion Debido A La Incorporacion De Bolas

De Vidrio Y Residuos De Neumaéticos.

Martinez, J; Correa, J; Dias, |. Reforzamiento De Vigas De Hormigdn Armado
Empleando Barras De Polimeros Reforzados Con Fibra De Vidrio (Articulo
Cientifico). 2018. Concluyen Que Los Polimeros Reforzados Con Fibra De

Vidrio Son Excelentes Materiales Con Excelentes Propiedades Y Que El Uso
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De Grp Como Refuerzo Estructural Reduce Costos, Tiempo Y Esfuerzo,

Durabilidad Y Reduce Los Trabajos De Mantenimiento.

Rodriguez, J; Solis, M. en su investigacion llamada Hacia una metodologia
para la caracterizacion experimental del comportamiento a compresion de la
mamposteria del adobe (articulo cientifico) (2020). Se utilizaron dos métodos
para obtener la deformacion lograda moviendo los actuadores del probador y
colocando el sensor de desplazamiento LVDT en el lado opuesto de Unity
para desarrollar la prueba de mamposteria. Estos resultados muestran que
las campafias experimentales pueden calcular y analizar las propiedades

mecanicas de la resistencia a la compresion aparente y libre.

Catalan, P; Moreno, J; Arroyo, R; Galva, A. Obtencién de las propiedades
mecanicas de la mamposteria de adobe mediante ensayos de laboratorio
(articulo cientifico) (2019). Explican que las propiedades mecanicas de los
ladrillos refractarios son muy bajas, principalmente en esfuerzos de flexion y
compresion, debido a la insuficiente adherencia entre las partes de los
ladrillos refractarios y las juntas, con el fin de mejorar la mecéanica. La ciencia
de los ladrillos refractarios ha demostrado que algunas cosas necesitan ser
investigadas e implementadas. Imagina proyectos de diferentes materiales
para alcanzar usos mas realistas y creativos de Adobe. Por cierto, se dice
gue los ladrillos tradicionales secados al sol tienen una resistencia estructural
muy baja. Por tanto, en esta investigacion intentaremos analizar el

comportamiento de Adobe utilizando fibra de vidrio.

Cuitino, M; Rotondaro, R; Esteves, A. Andlisis comparativo de aspectos
térmicos y resistencias mecanicas de los materiales y los elementos de la
construccion con tierra. (articulo cientifico) 2020. Explican que algunos
aspectos estructurales de la tecnologia construida en tierra apisonada son
relevantes. Porque necesita ir acompafiado de una construccion adecuada a
la calidad de la construccion y la buena resistencia de los elementos de la

pared, la casa.

Estrada, R; Macedo, J; Correia, D; Almaguer, P; De Oliveira, J. Resistencia

al viento de tejas de fibrocemento y compuesto de poliéster y fibra de vidrio /

13



Resistance to wind of light covers of fiber cement and composite of polyester
and fiberglass (articulo cientifico) 2020. El estudio concluyd que los paneles
compuestos que contenian 15 fibras de vidrio tenian una mayor resistencia y
un factor de seguridad de 1,88 veces la regulacion. El uso de fibra de vidrio
implica que ha permitido una mejor resistencia para una mayor durabilidad y

una mejor proyeccion para mejores unidades de trabajo.
A nivel nacional

Se tiene a Reategui, S; Matto, E; Torres, L; Mariano, H. Caracterizacion fisica
mecanica de los adobes usados en las viviendas de las zonas urbano
marginales de la ciudad de Huanuco, Perd. 2018. Concluyeron que Adobe
era 95% confiable en términos de resistencia a la compresion y cumplia con
las especificaciones especificadas en el estdndar E.080. También se ha
demostrado en un 95% que la mamposteria no esta estirada. Teniendo todo
esto en cuenta, se ha establecido que las diferentes propiedades y fortalezas
de Adobe se deben al uso de tierra de diferentes partes de la region para
crear Adobe, por lo que algunos no cumplen con diferentes atributos.

Bendezu, A; Garcia, G. Evaluacion de la resistencia del adobe reforzado con
paja de trigo para viviendas en el distrito de Chalaco — Piura, 2019. Finalizan
con su conclusion Se concluye que los resultados que se obtuvieron mediante
los ensayos mecanicos de laboratorio de las unidades de adobes sometidos
a esfuerzos a la compresion y flexién del adobe son mayores a los esfuerzos
minimos especificados en la Norma E-080. Asimismo, de entente a los
resultados encontrados mediante los ensayos de drogueria se puede largar
gue la union de paja de trigo como simple interno si perfeccionamiento sus
propiedades fisicas y mecanicas, adonde incrementa su correa a la
compresion y flexion del mecanismo del azulejo. Explican que al haberle
agregado la paja de trigo el adobe puedo obtener mas capacidad de
compresion y flexion al obtener los resultados del laboratorio y de esa manera

poder tener una mejor muestra y calidad constructiva.

Bricefio, L; Marcos, A. Efecto del porcentaje de fibra tipo E sobre la
resistencia a la compresion, flexion, absorcion y estabilidad del adobe,

14



Trujillo, 2018. Concluyen que la resistencia a la compresion de los adobes
tradicionales fue de 22.52 kg/cm2, y para los adobes con 3%, 5% y 7% de
incorporacion con fibra de vidrio dieron las resistencias de 16.42 kg/cmz2,
13.57 kg/cm2 y 11.80 kg/cm2 respectivamente. Y aunque todos los
resultados son superiores a la tolerancia minima que indica el patron que es
de 10.2 kg/cm2, los adobes tradicionales son los que tienen mejor resistencia
a la compresion. Explicando que la incorporacion de fibra tipo E aporto una
mejora en el primer porcentaje mayor a los demas agregados a la mezcla,
pero que su muestra patron obtuvo mejores resultados que las muestras de

SuU ensayo.

A nivel local, Diaz, C; Puyen, V. Evaluacion de la parte de la unidad estable
a la contienda del refresco adicionando jabonato de alumbre o mucilago de
cacto de San Pedro. Concluyen que Se realizaron los ensayos fisicos,
fabricado y mecanicos a las unidades de azulejo estabilizado y lombarda. Los
mismos estan descritos en items anteriores y los resultados de los ensayos

fisicos

nos llevan a la relacion que la paciencia se desarrolla hasta en un porcentaje
del 30% a posteriori de economia rematado el 9% de estabilizante en uno y
otros casos. Los ensayos quimicos demostraron los aperos sobre la
salubridad que puede traer la ocupacién de los estabilizantes y los mecéanicos
estan relacionados sin digresivas con los fisicos y la resignacion que se llega

a desarrollar.

En cuanto a las bases teodricas, Incorporacion de Vidrio Triturado,
comenzaremos por vidrio triturado, es la combinacion de vidrio hace que el
material tenga propiedades que apoyan la mezcla original sin quemar, que es

superior a la resistencia a la compresion especificada. (Xavier, 2019)

Vidrio, el vidrio es un material que su composicion quimica y la variabilidad
de sus temperaturas hacen que tenga una trabajabilidad muy grande, desde
ser un material sumamente duro, hasta ser muy fragil. Se puede encontrar en
la naturaleza, aunque en su mayoria es mas producido por los seres

humanos.
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El vidrio se puede obtener de manera artificial trabajando Arena de
Sicilice(SiO2), Cabonato de Sodio(Na2CO3) y Caliza (CaC03)2 a una
temperatura de 1500° C.

Las propiedades, esta materia se puede representar en forma de porcentajes
de sus o6xidos que la componen, teniendo encuentra cada limite de
porcentaje.

llustracion 1 Intervalos de composicién frecuentes en los vidrios comunes

SiO, 68,0 74,5
Al,O4 0,0 4.0
Fe, O 0,0 0,45

CaO 9,0 14,0

MgO 0,0 4.0
Na,O 10,0 16,0

K,0 0,0 4.0

SO, 0,0 0,3

Fuente: Composicién del vidrio

llustracion 2 Coeficientes de calculo de las propiedades

Propiedad Valor Unidades Fuente
Densidad a 25 °G(") 2,49 alcm? Gilard & Dubrul
Coeficiente de dilatacion lineal a s R .
b5 o (2) 8,72+10 C Wilkelman & Schott
Conductividad térmica a 25 °C 0,002 callcm.s.”C ||Russ
Tension superficial a 1200 °C 319 dinas/cm Rubenstein
indice de refraccion (a 589,3 nm) .
(3) 1.52 - Gilard & Dubrul
Modulo de elasticidad a 25 °C 719 kbar Appen
Modulo de Poisson a 25 °C 0,22 - Wilkelman & Schott
Resistencia a la traccion a 25 °C™)||  ~ (200) bar Wilkelman & Schott
Constante dieléctrica (4.5.‘188 Hz) 7.3 - Appen & Bresker
Resistencia eléctrica a 1100 °C 1,06 D.ecm
Resistencia eléctrica a 1500 °C 0,51 TQ.cm
Calor especifico a 25 °C 0,20 cal/g/i*C Sharp & Ginter
IAtacabilidad quimica DIN 12111() 13,52 :)moieNHc' R. Cuartas

Fuente: Propiedades del Vidrio

Dentro de la construccion el vidrio a apoyado mucho a diversas ramas de la

ingenieria civil, tanto en laboratorio, produccion de energia y en las
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edificaciones; dado que es un material que aporta mucha ayuda y
trabajabilidad.

Aumento de la resistencia a compresion del adobe, en cuanto a los
materiales Utilizados en el Adobe. Arcilla. La arcilla fisicamente es un coloide,
una piedra sedimentaria descompuesta por agregados de silicatos de
aluminio hidratados. Se compone de materiales granulados y que es

comunmente usado para obtencion de piezas de taller.

La arcilla tiene propiedades plasticas muy establecidas, lo que significa que
al humedecerse el moblaje se genere una trabajabilidad o moldeabilidad muy
buena o claro para quien la trabaje. La arcilla tiene diferentes tipos,
caracteristicas y propiedades, cuando se mezclan con diversos minerales y

diferentes condiciones

Arcilla Primaria: La arcilla primaria se utiliza Unica y establecidamente cuando
el yacimiento donde se encuentra es la misma circunscripcién en adonde se
origing, de otra guisa no se puede comportarse un buen trabajo teniendo en
cuentecilla que nada méas el Caolin es la primera y Unica greda primaria

conocida.

Arcilla Secundaria: En esta lista se tiene todo tipo de arcilla que se ha movido
luego de su formacion por diversas fuerzas fisicas o quimicas y en las cuales
podemos encontrar: la arcilla refractaria, arcilla de bola, barro de superficie y

el gres.

El agua, Segun la NTP E.080 nos indica que el agua tiene que tener las
siguientes caracteristicas para la mejor trabajabilidad. Agua potable o agua
libre de todo tipo de material organico, sales y/o solidos en suspension.

Estar limpia y libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalinos,

sales, materiales organicos y sustancias que pueden dafar la mezcla.

El agua de mar se puede aplicar, pero solamente con autorizacion del
ingeniero proyectista y del responsable de la supervision de la obra que se

esta realizando.
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Resistencia a la compresion del adobe. La resistencia del adobe es aquella
gue se genera una vez haber puesto el material ya creado a fuerzas externas
producidas por el peso de la estructura o0 mediante ensayos realizados en el
laboratorio, la cual tiene que tener un minimo o resistencia ultima de 1 MPa
=10.2 Kgf/lcm2 que se tendran que obtener con muestras en formas de cubos

gue debe cumplir con lo especificado en la Norma E.080.

Ya obteniendo los resultados de laboratorio, para obtener o calcular la

resistencia se debe hacer la siguiente ecuacion:

Donde:

C = Resistencia a la compresion de la muestra (Kgf/cmz2).
W = Carga Maxima Aplicada (Kg).

A = Area de la Muestra (Cm2).

Absorcién de Agua. El ensayo de absorcion es la cantidad en Kg de cuanto
puede absorber la unidad o muestra de agua y su propio peso cuando este

seco. Para calcular la absorcién se debe trabajar con la siguiente ecuacion:

Psat — Pseco
CAA = — %100
Pseco

Donde:

CAA = Capacidad de Absorcién de Agua

Psat = Peso de la Muestra Saturada de Agua.

Pseco = Peso de la Muestra Seca

Todo esto se debe tener en cuenta y sobre todo que la muestra este en un

periodo de 24h dentro del agua para obtener con mejores resultados.
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lI.LMETODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion En la investigacion aplicada, el principal objetivo es
encontrar soluciones aplicables a corto o medio plazo. En este tipo de
estudios se puede encontrar una comparativa entre los resultados
obtenidos y los resultados realizados con el estdndar E0.80 al final del
proyecto. (Zita, 2018).

Disefio de investigacion: En estudios experimentales, las variables se
manipulan y los resultados se comparan con los controles apropiados. En
este tipo de estudios, los investigadores modifican de forma controlada las
condiciones que pueden afectar a un fendbmeno en particular y extraen
conclusiones de ellas. Este plan de estudio permite analizar los resultados
gue afectan a la mamposteria (ladrillos cocidos) mediante la incorporacion

de fibra de vidrio en la mezcla. (Zita, 2018).

Alcance: Descriptivo, Explicativo. Descriptivo porque se analizaran las

propiedades, caracteristicas y resultados que obtendremos del laboratorio.

Explicativo porque con ellos encontrare las respuestas para mis objeticos y

poder llegar a dar una conclusién mas exacta.

El alcance descriptivo intenta precisar los atributos, caracteristicas y
perfiles del individuo, grupo, comunidad u otros fenémenos analizados. Es
decir, solo se pretende medir o recopilar informacion sobre las variables a
las que hace referencia, de forma individual o conjunta. En otras palabras,
Su objetivo no es saber como se relacionan entre si. Las investigaciones
descriptivas estan mas estructuradas que otro tipo de investigaciones y, de
hecho, proporcionan una sensacién de comprension de los fenbmenos a
los que se refieren, asi como de su finalidad (investigacion, descripcion y
correlacion). (SIMONE, G. 2019)

Enfoque: Cuantitativo. Los métodos cuantitativos se centran en la cavado
objetiva y el grafologia estadistico, aritmético o matematico de los datos

recopilados a través de encuestas, cuestionarios, encuestas o mediante el
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uso de tecnologia informatica. Gestionar los datos estadisticos existentes.
El sondeo cuantitativo se centra en la compilacion y propagacion de datos
numericos entre grupos o en la definicion de fendmenos especificos.
(Arteaga, G. 2020).

Razuri, C. Uso de fibra de vidrio en la fabricacion de adobe: caracterizacion
mecanica del nuevo material. Concluye en su investigacion que Los
resultados de los adobes adicionados con fibra de telescopio evidencian
incrementos significativos en las propiedades mecanicas en simbolo con el
adobe modelo. Del restaurante repleto se concluye que la amago de
baldos6n con 0.25 % de enlace fibra de vidrio MAT 450 aumenta la
resistencia a la compresion feliz un 25.68 %; la aguante a la flexién un 21.39
%; la cuajo a la compresion en pilas un 10.45 % y cuajo a la

compresion diagonal en muretes un 49.37 %. Teniendo en cuenta los
resultados de su investigacién se puede decir que al agregarle 0.25% del
aditivo pudo generar un aumento del 25.68% a la resistencia a la
compresion, un 21.39% a la resistencia a flexion y una compresion diagonal
de 49.37% dando resultados muy favorables para la investigacion de

adobe.

Con este tipo de enfoque tendremos la ventaja de recolectar los datos
obtenidos de manera precisa y segura, dando a si un buen andlisis de

laboratorio.
Cantidad de adobes
Muestra Muestra con Muestra con Muestra con
patron (0%)  vidrio triturado  vidrio triturado  vidrio triturado
| GC (2%) / GE (3%) / GE (5%) / GE
Prueba
Compresion 6 6 6 6
Flexion 6 6 6 6
Dimensionamiento 10 10 10 10
Alabeo 10 10 10 10
Parcial 32 32 32 32
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Total 128 unidades

Tabla 1 Muestra de las cantidades de adobes

Fuente: Elaboracion Propia.

Donde:
GC: Grupo control (Mezcla sin Adicion)
GE: Grupo experimental (2%, 3% y 5%)
X1: Adicién de Vidrio Triturado

3.2. Variables y Operacionalizacion

3.3.

Variable Independiente: Incorporacion de vidrio triturado. (cuantitativa).

Definicion conceptual: Al incorporar vidrio triturado, estas se convertiran
en un material con las caracteristicas de apoyo a la mezcla original del
adobe, dando como resultado una resistencia a la compresion mayor a la

normativa. (Xavier, 2019)

Definicion operacional: Es un agente que genera un refuerzo en los
productos con los que se mezcla, también genera una propiedad aislante y

tiene una trabajabilidad y precio muy gustoso hacia el publico.
Variable dependiente Resistencia a la Compresion del Adobe.

Definicion conceptual: Definir las propiedades de la unidad de albafileria
para poder ejecutar con los resultados obtenidos para que nos de las

mayores mejoras que deseamos obtener. (RODRIGUEZ, 2019)

Definicion operacional: Es el proceso para hallar la cantidad de material
que se utilizara para encontrar la estabilizacion y resistencia a la

compresion del adobe.
Poblacion

Questionpro, (2021) La poblacion estudiada en una encuesta se define
como un conjunto de aspectos que tienen algo en comun, que son objetos,
animales, medidas, etc.

Que tienen muchas caracteristicas dentro de un grupo.
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3.4.

Para cualquier tipo de investigacion, debe seleccionarse una poblacion
verdaderamente representativa y debe ser identificada y aceptada.

La poblacién para este proyecto de investigacion sera el distrito de José
Leonardo Ortiz y 128 unidades de adobe tradicional y reforzado con vidrio
triturado, por lo que con los respectivos métodos de analisis se podran
obtener los resultados de las propiedades que tendra la fibra de vidrio

reforzada.

Muestra.

Espinoza, (2016) Una muestra representativa indica que reune
aproximadamente las caracteristicas de la poblacion que son importantes
y muy fundamentales para lograr de la mejora manera la investigacion.
Para que sea representativa y herramienta, débito de acusar las

semejanzas y diferencias encontradas.

Tomé como muestra para esta investigacion 128 unidades de adobe
rectangulares (L = 25cm), (A = 14cm) y (Al = 7cm). Fueron creados con la
finalidad de generar ensayos y poder comprobar las caracteristicas y/o
propiedades fisicas que se generaran al incorporarle diversos porcentajes
de vidrio triturado en su estructura, dichas unidades seran sometidas a

ensayos de resistencia a la compresion.
Muestreo:

En los ensayos de adobes reforzados es la resistencia a compresion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En técnicas, instrumentos y herramientas de recoleccion de datos para esta

investigacion se utilizaron las siguientes:

Equipos de Laboratorio: Se utilizaron los equipos certificados del laboratorio
para la obtencion de resultados 6ptimos y las mejores herramientas para

las pruebas correspondientes a las propuestas en los objetivos.
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Documentacion: Para la documentacion y creacion de la tesis y analisis de
datos se utilizaron los programas de hojas de calculos, graficos y registro
de datos, para que con ellos se puedan obtener los resultados de la mejor

manera posible.
Técnicas

“Las técnicas de convento de datos son las distintas formas o maneras de
datar el mensaje. Son ejemplos de técnicas: la determinacion directa, la
explicacion documental, interpretacion de cabida, etc.” (SaberMetodologia,
2016)

En este articulo se explica que las técnicas deben ser de manera asertiva,
correcta y sobre todo indicar bien los datos obtenidos; y con esta
informacion se trabajé de la mejor manera para el desarrollo de esta

investigacion.
Instrumentos

‘Es la maquinaria que usa el detective para acopiar y registrar la
notificacién: formularios, pruebas, indagacion, escalas de critica y listas de

chequeo.” (Tecnologico de Monterrey, 2018)

Para los instrumentos los cuales se utilizaran en la investigacion sobre la

recoleccion de datos seran los siguientes:
- Equipo y herramientas de laboratorio.

- Fichas técnicas, graficas y el registro de datos, utilizados para obtener

los resultados de todas las pruebas que se realizaron.

- Pruebas y ensayos que se realizaran bajo supervision y normatividad
del RNE E.080 y la NTP 339.088.

Validez: “Es el grado en que un aparato logra determinar lo que se pretende
calibrar, se comparan los resultados de la prueba con los de un ejemplo y

los resultados obtenidos con las otras muestras” (Espinoza, 2017)
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3.5.

Aqui se puede ver la importancia de realizar y analizar los ensayos de la
muestra cero o patron y llegar a analizarlas con los resultados de las
muestras con el aditamento que se realizara y también teniendo en cuenta
la RNE E.080.

Confiabilidad

“La confiabilidad consiste en cronometrar hasta donde las respuestas de
un aparato de escarbado laborioso a un mayoria de individuos, son
estables independientemente del cualquiera que lo aplique y el reunion en
el que es explotado” (Sanchez, 2017)

Para obtener la confiabilidad se debera la aprobacion de tres profesionales,
nuestro Asesor y dos Ingenieros Civiles con cargo de Magister, ya que con
ello se garantiza la investigacion sea real y los datos bien analizados.

Procedimientos
Trabajo de Campo

Recoleccion de Vidrio Triturado: Para la recoleccion del material que se
utilizé en la mezcla y el mejoramiento del adobe se recolecto el vidrio en
establecimiento que realizan trabajos con el material hablando con el duefio
Luis Pérez, quien me dio la facilidad de poder reutilizar los vidrios rotos y
pedazos que quedaban de los trabajos se realizaban ubicado el local en
Av. Kennedy 802 — José Leonardo Ortiz.

Luego se llevo al lugar donde se alquilé la trituradora y empezar a

incorporar tanto como los vidrios y botellas que se pudieron recolectar.
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[lustracion 3. Recoleccién del vidrio

Fuente: Elaboracién propia

llustracion 4. Recoleccién de vidrio triturado (pulverizacion)

Fuente: Elaboracién propia

llustracién 5. Material pulverizado
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Fuente: Elaboracién propia

Seleccion de Materiales: Material arcilloso, Son Unicos enseres necesario
del suelo y que con la union con el agua permite su amasado y una mejor
trabajabilidad, su porte se vuelve tarjeta y puede cohesionar el remanente
de particulas inertes del firme y formando un mobiliario barroso, que al
acartonarse adquiere una tolerancia maxima a su exotismo y se convierte
en un menaje constructivo. Tiene como particulas menores a dos micras
(0.002mm).

Material Arenoso: Es un componente inerte, un componente estable
cuando esta en contacto con el agua y sin propiedades de adherencia,
constituido por las particulas de roca con tamafios comprendidos entre
0.08mm y 0.050mm, asi como el limo genera y puede contribuir a lograr

una mayor y mejor compacidad del suelo en ciertas circunstancias.

Vidrio triturado: El material de vidrio triturado se utilizé en la investigacion
en tres porcentajes, 2%, 3% y 5% para la mejora a la compresion del adobe.
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llustracion 6 Recoleccion de material arcilloso

llustracién 7 Recoleccién de muestra para ensayos basicos
Fuente: Elaboracion propia

Trabajos de Laboratorio: Para el desarrollo de esta investigacion se realizé
teniendo en cuenta las normas RNE, NTP y ASTM, estas pruebas se
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realizaron con todos regimenes para obtener los mejores resultados, se
buscard analizar la compresion, la flexion, la absorcion, el alabeo, el

dimensionamiento y la mezcla de acuerdo a cada porcentaje.

Tabla 2 Ensayos de las propiedades de agregados

Ensayo de las propiedades de los agregados

Pruebas Norma astm N.t.p.
Extraccion y preparacion de las Astm d-75 Ntp e080
muestras
Estudio granulométrico de materiales Astm c-33 Ntp 400.012-2001
Ensayo de resistencia a la Astm c-31
compresién astm c-39

3.6.

3.7.

Fuente: Elaboracion propia

Trabajo de Gabinete: para el trabajo de gabinete se analizdé todos los
resultados obtenidos en el laboratorio y fueron procesados y por luego

dando resultados en hojas de célculos y tablas de resultados.

Método de Analisis de Datos

Andlisis descriptivo: Segun los estudios basados en las variables, se
recopilo la informacién sobre canteras de materiales antes de llevarlos al
laboratorio para sus analisis, para saber sus caracteristicas principales para

poder lograr tener el mejor material.

Andlisis ligados a las hipétesis: Se probo las hipétesis utilizando las
pruebas en laboratorio, de las cuales se realiz6 el estudio a 128 muestras

anteriormente mencionadas.

Aspectos Eticos
Teniendo en cuenta la ética y los principios del proyecto de investigacion

presentado se esta dando por:

Obtencién de datos para la investigacion es de Libros, argumentos, revistas
y caracter de indagacion citdndolos segun su caracteristicas de fuente

bibliografica.
Todo esté realizado con las normativas 1ISO 690 — 1y 690 — 2.
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Los resultados fueron obtenidos y analizados de manera respetuosa de

confiable bajo la afirmacion semejante para su firmeza.

Todo el andlisis de datos del trabajo fue correctamente citado con las

correspondientes y debidas referencias bibliograficas adecuadas.
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IV.Resultados

Para la investigacion se presentara el siguiente desarrollo y andlisis de la
investigacion y se mencionara los correctos resultados obtenidos con la
finalidad de cumplir con los objetivos establecidos, los cuales se detallaran a

continuacion:

4.1. Disefio del adobe con vidrio triturado al 0%, 2%, 3% Yy 5%.
Para realizar el disefio del adobe se utilizaron los siguientes ensayos de

laboratorio:

4.1.1. Ensayo de contenido de humedad.
Se utilizo la norma ASTM 2216 — N.T.P. 339.127 para determinar el
material y de esa manera obtener y analizar el porcentaje de humedad

del material.

llustracién 8 Contenido de humedad

10

2
8
@ 5
o
o)
& 4
3
2
1
0
CONTENIDO DE HUMEDAD
M Serie 1 9.36
Contenido de Humedad 9.36

Interpretacion: Los resultados de la ilustracion N°4 podemos observar
gue los ensayos que se llevaron bajo la normativa ASTM 2216 y la NTP
339.127. los materiales que se utilizaron para la creacién y disefio de los
adobes extraidos de Centro Poblado Sagrado Corazo6n de Jesus fueron
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pesados tanto en estado seco como en humedo, puesto posteriormente
al horno para determinar asi el peso del suelo seco, peso del agua y por
ultimo saber la cantidad de contenido hiumedo que nos daba la muestra.
Siendo asi el porcentaje de 9.36% para la creacion de los adobes debido

a su composicion y caracteristicas de la muestra.
4.1.2. Calculo de materiales de vidrio triturado

Tabla 3 Materiales de disefo

Materiales
Muestra Ensayo
Compresion  Flexion  Alabeo Dimensionamiento
(gr) (gr) (9r) (9r)
Patrén 0 0 0 0
2% 180 880 880 880
3% 270 1320 1320 1320
5% 450 2200 2200 2200

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se pudo analizar los porcentajes y las cantidades en
gramos del material aditivo para poder realizar las muestras y con ello

se pudieron crear los adobes para los ensayos del laboratorio.
4.2. Ensayo de dimensionamiento

Tabla 4 ensayo de dimensionamiento del adobe

Ensayo de dimensionamiento del adobe

Muestra Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm)
Patron 25 14 7
2% 25 14 7
3% 25 14 7
5% 25 14 7

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En el ensayo de dimensionamiento se pudo notar que el
porcentaje o el promedio de las muestras cumplen con lo propuesto en

la investigacion de acuerdo a la medida establecida.
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4.3. Ensayo de alabeo

Tabla 5 Ensayo de alabeo

Ensayo de alabeo del adobe

Cara superior Cara inferior
Muestra Concavo Convexo Concavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm)
Patrén 7 6 5 6
2% 5 6 3 6
3% 3 6 4 3
5% 5 3 4 6

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para el ensayo de alabeo se puede observar que algunas
muestras, aunque tuvieron las medidas indicadas en la investigacion,
algunas tuvieron fallas, ya se al momento de moldearse o fallas por

secado teniendo un promedio general de 6 mm de error.
4.4. Ensayo a compresion del adobe

Tabla 6 ensayo a compresion del adobe

Ensayo a compresion del adobe

muestra promedio porcentaje

patrén 10.64kgf/cm2 5%
2% 12.34 kgflcm2 11%
3% 13.92 kgflcm2 13%
5% 9.31 kgf/cm2 -10%

Fuente: Elaboracién propia

llustracion 9 Ensayo a compresion del adobe
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@ PATRON 10.64
02% 12.34
3% 13.92
m5% 9.31

Fuente: Elaboracién propia
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4.5.

Interpretacion: Se puede observar que en el ensayo de compresion el
adobe con 3% de vidrio triturado integrado a su mezcla es quien tiene la
mayor mejora obteniendo 13.92kgf/cm2 incrementando un 13% a lo que
nos indica la norma que es 10.2 kgf/cm2. Y teniendo al 5% de vidrio
triturado como la resistencia mas baja, dando un 9.31kgf/cm2 restandole

un 10% a la compresion establecida en la normativa.
Resistencia a la Flexion del Adobe

Tabla 7 Ensayo a flexién del adobe

Ensayo a flexién del adobe

Muestra Promedio

Patron 6.83kg/cm2
2% 8.03 kg/cm2
3% 8.13 kg/cm2
5% 6.29 kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia

llustracion 10. Ensayo a flexién del adobe
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m PATRON 6.83
02% 8.03
m3% 8.13
m5% 6.29

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se puede observar que el 3% al igual que el ensayo a
compresioén sigue obteniendo mejores resultados, dando un 8.13kg/cm?2
de flexion y la muestra con 5% 6.29kg/cm2 siendo la menor resistencia

a la flexién.
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Analisis de presupuesto y precios unitarios.

4.5.1. Presupuesto y precio unitario de muestra patron

llustracion 11 Presupuesto muestra patron

510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1002002 “INCORPORACION DEL VIDRIO TRITURADO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE,
CHICLAYO 2021%
Subpresupuesio 001 ADOBE PATRON
Cliente JOSEPH ALESSANDRO PERA ESPINOZA Costo al 15111201
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYQ
= Descripcion Und. Metrado Precio S Parcial§
0 ADOBE PATRON 20020
0o ADOBERA ¥
01.01.01 ELABORACION DE ADOBERA Tem x 14em x 25em und 100 1020 1020
01.02 ADOBES 2000
010201 ELABORACION DE ADOBES DE MUESTRA PATRON und 1,000.00 [iE] 2000
01.03 FLETE 60.00
01,0301 FLETE TERRESTRE b 100 B0.00 60.00
COSTO DIRECTO 2020
1GY 5.4
PRESUPUESTO TOTAL M2
SOM:  TRESCIENTOS CUARENTIDOS Y 44/100 SOLES
., . . . Z
llustracion 12 Precio unitario muestra patron
s Pagna 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesio 1002002 ~“INCORPORACION DEL VIDRIO TRITURADO PARA AUMENMTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE, CHICLAYOD
2021
Subpresupuesto 001 ADOBE PATRON Fecna presupuesto 151172021
Partda o010 ELABORACION DE ADOBERA Tcm x 14cm x 25cm
Rendimiento wndDIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitano directo por - und 1020
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
01010005 PEON hih 02500 0.zas7T 750 214
214
Materiales
02310100010005  MADERA CORRIENTE 1% 8%’ B2 1.0000 B0 8.00
8.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “amo 3.0000 214 0.06
0.06
Paruda 010201 ELABORACION DE ADOBES DE MUESTRA PATRON
Rendimiento wndDIA MO, 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitano drecto por - und 022
Ciadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0 010005 PEON hih 1.0000 0.0200 750 015
0.15
Materiales
Q2070500010006 TIERRA PARA ADOBE m3 0.0025 2500 0.06
0250130022 AGUA m3 00010 10.00 0.01
0,07
Equipos
Q301 010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 0.15
0.00
Farda 01.03.01 FLETE TERRESTRE
Fendimienta IbDLA MO, EQ. Costo unitario directo por : gib 60.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S/
Materiales
0264010002 FLETE DE CANTERA - CASA g 1,000.0000 0.06 60.00
80.00

34



4.5.2. Presupuesto y precio unitario de muestra con 2% de vidrio triturado

llustracion 13 Presupuesto con 2% VT

510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1002002 “INCORPORACION DEL VIDRIO TRITURADO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE,
CHICLAYO 2021*
Subpresupussto 002 ADOBE CON 2% DE VIDRIO TRITURADO
Cliente JOSEPH ALESSANDRO PENA ESPINOZA Costoal 151112021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Item Descripcidn Und. Metrado Precio §/ Parcial §/
02 ADOBE CON 2% DE VIDRIO TRITURADO J60.20
2 ADOBERA 100
2o.m ELABORACION DE ADOBERA Tem x 14em x 25em und 1.00 1020 10.20
02.02 ADOBES 290.00
n2oz2m ELABCRACION DE ADOBES CON VIDRIO TRITURADO AL 2% und 1,000.00 k] 290.00
0203 FLETE 60.00
02.03.01 FLETE TERRESTRE gl 1,00 60.00 60.00
COSTO DIRECTO 360.20
GV (281
PRESUPUESTO TOTAL 42504
SON:  CUATROCIENTOS VEINTICINGO Y 04/100 SOLES
llustracion 14 Precio unitario con 2% DE VT
50 Pagna 1
Analisis de precios unitarios
Presupuestn 1002002 “INCORPORACION DEL VIDRIO TRITURADO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE, CHICLAYO
021"
Subpresupuesto 002 ADOBE COM 2% DE VIDRIO TRITURADO Facha presupuesio 1541/201
Famda 02.01.04 ELABORACION DE ADOBERA Tcm x 14cm x 25cm
Rendimienta undDIA MO, 7.0000 EQ. 7.0000 Cosio unitanio directn par - und 1020
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial §/
Mano de Obra
0101010005 PEON hi 0.2500 0.2857 7.50 214
214
Materiales
0231010000005  MADERA CORRIENTE 17x 88" p2 1.0000 B.00 8.00
8.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 214 0.06
0.06
Parida 02,0204 ELABORACION DE ADOBES CON VIDRIO TRITURADO AL 2%
Rendimienta undDIA MO, 400.0000 EQ. 400.0000 Cosio unitario directn por - und 029
Cédigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial §/
Mano de Obra
0101010005 PEON i 1.0000 0.0200 7.50 0.15
0.15
Materiales
Q2070500010006  TIERRA PARA ADOBE m3 0.0023 25.00 0.06
Q2070500010007 VIDRIO TRITURADO kg 0.1000 0.70 0.07
0290130022 AGUA m3 0.0010 10.00 0m
0.14
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 31,0000 0.15
0.00
Parida 02.03.01 FLETE TERRESTRE
Randmienta glbOLA MO, EQ. Costo unitario direcio por : gib 60.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 5/
Mareriales
0294010002 FLETE DE CANTERA - CASA gb 1,000.0000 0.06 60.00
£0.00
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4.5.3. Presupuesto y precio unitario de muestra con 3% de vidrio triturado

llustracion 15 Presupuesto con 3% de VT

510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuestn 1002002 “INCORPORACION DEL VIDRIO TRITURADO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE,
CHICLAYO 2021~
Subpresupuesio 003 ADOBE CON 3% DE VIDRIO TRITURADO
Cliente JOSEPH ALESSANDRO PENA ESPINOZA Cosio al 15H1201
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
tem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
o3 ADOBE CON 3% DE VIDRIO TRITURADD 3902
03.01 ADOBERA 10.20
03.01.01 ELABORACION DE ADOBERA Tom x 14cm x 25cm und 100 1020 1020
03.02 ADOBES 320,00
03.02.01 ELABORACION DE ADDBES CON VIDRIO TRITURADO AL 3% und 1,000.00 032 320.00
03.03 FLETE 60.00
03.03.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 60.00 60.00
COSTO DIRECTO 390.20
GV 024
PRESUPUESTO TOTAL 460,44
SON: CUATROCIENTOS SESENTA Y 44/100 SOLES
., . . .
llustracion 16 Precio unitario con 3% de VT
310 Pagna 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1002002 “INCORPORACION DEL VIDRIO TRITURADO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE, CHICLAYO
021
Subpresupuesto 003 ADOBE COM 3% DE VIDRIO TRITURADO Fecha presupuesio 1511172021
Faride 03.01.01 ELABORACION DE ADOBERA Tecm x 1d4cm x 25cm
Randimienta und/DIA MO, 7.0000 EQ. T.0000 Cosio unitano directo par - und 1020
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/
Mano de Obra
0101010005 PEON hih 02500 02857 7.50 214
214
Materiales
0230100010005  MADERA CORRIENTE 1%x 8% p2 1.0000 B.00 8.00
8.0
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 214 0.06
0,08
Partda 03.02201 ELABORACION DE ADOBES CON VIDRIO TRITURADO AL 3%
Randimienta und/ DA MO. 390.0000 EQ. 390.0000 Cosio unitano directo par - und 0.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0205 T7.50 015
0.15
Materiales
Q2070500010006 TIERRA PARA ADOBE ml 00020 25.00 0.05
Q2070500010007 VIDRID TRITURADO ] 0.1500 0.7 011
0280130022 AGUA m3 00006 10.00 0.01
o7
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 1.0000 015
0.00
Parsda 03.03.01 FLETE TERRESTRE
Rendimienta glb/DiA MO, EQ. Casta unitario drecto por : gib 60.00
Codiga Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 5/
Materiales
0284010002 FLETE DE CANTERA - CASA gb 1,000.0000 0.08 £0.00
£0.00

36



4.5.4. Presupuesto y Precio Unitario de Muestra Con 5% de Vidrio Triturado

llustracion 17 Presupuesto con 5% de VT

510 Pagina 1
Presupuesto
Presupussto 1002002 “INCORPORACION DEL VIDRIO TRITURADO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE,
CHICLAYO 2021*
Subpresupuesio 004 ADOBE CON 5% DE VIDRIO TRITURADO
Cliente JOSEPH ALESSANDRO PERA ESPINOZA Costoal 151112021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
[tem Descripcién Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
04 ADOBE CON 5% DE VIDRIO TRITURADO 450.20
o4 ADOBERA 10.0
.00 ELABORACION DE ADOBERA Tom x 14cm x 25cm und 1.00 1020 10.20
04.02 ADODBES 380.00
04.02.01 ELABORACION DE ADDBES CON VIDRIO TRITURADD AL 5% und 1,000.00 038 380.00
403 FLETE 60.00
04.00.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 60.00 60.00
COSTO DIRECTO 450.20
GV o4
PRESUPUESTO TOTAL 5324

SON: QUINIENTOS TRENTIUND Y 241100 SOLES

llustracién 18 Precio unitario con 5% de VT

S10 [Pégina - 1

Anilisis de precios unitarios

Presupuesto 1002002 “INCORPORACION DEL VIDRIO TRITURADO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE, CHICLAYO
021"
‘Subpresupuesio 004 ADOBE CON 5% DE VIDRIO TRITURADO Fecha presupuesio 15112021
Parsda 04.01.01 ELABORACION DE ADOBERA Tcm x 14cm x 25cm
Rendimienta wndDIA MO. T7.0000 EQ. T.0000 Cosio unitaro dinecto por - und 10.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 5/
Mano de Obra
001010005 PEON hih 02500 02857 7.50 214
214
Materiales
0231010000005 MADERA CORRIENTE 17 87" p2 1.0000 B.DO 8.00
8.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 3.0000 214 0.06
0,08
Parida 0402001 ELABORACION DE ADOBES CON VIDRIO TRITURADO AL 5%
Rendimienta wndDIA MO, 380.0000 EQ. 380.0000 Cosio unitano dinecto par - und 0.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 5/
Mano de Obra
001010005 PEON hih 1.0000 0.0211 T.50 016
0186
Materiales
02070500010006 TIERARA PARA ADOBE m3 0.0025 25.00 0.06
0207050000007 VIDRIO TRITURADO kg 0.2100 0.70 015
0280130022 AGUA m3 0.0006 10,00 om
022
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 016
0.00
Parida 04.03.01 FLETE TERRESTRE
Randimignts GO MO, EQ. Ciosto unitario directo por : gib 60.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Materiales
0254010002 FLETE DE CANTERA - CASA gib 1,000.0000 0,08 £0.00

£0.00




V. Discusién

Con relacion a los resultados de laboratorio se realizd las siguientes

evaluaciones.

Chuya y Ayala en su tesis “Comparacion De Parametros Mecanicos Y Fisicos
Del Adobe Tradicional Con Adobe Reforzado Con Fibra De Vidrio” se propone
como su primer objetivo: Analizar y comprar las propiedades mecanicas de
adobes reforzados con fibra de vidrio en relacion a los adobes tradicionales, en
la actualidad en la zona de la sierra peruana es muy usado este material, ya que
es de bajo costro, mejor trabajabilidad y se puede realizar las casas de manera
mas rapida, por ello para una mejor calidad de construccion en esta tesis se ha
tomado como objetivo: Establecer la resistencia a la compresiéon del adobe
incorporando vidrio triturado. Por ello para validar toda la investigacion y los
diversos ensayos que se han realizado de las muestras tanto en campo como en
el laboratorio para la fibra de vidrio se utilizé los porcentajes de 3.4%, 6.8% 7.9%,
2.8% y 0.6%, de lo cual los resultados a compresion fueron 14.25kgf/lcmz2,
13kgf/cm2, 11.70kgf/cm2, 13.46kgf/lcm2 y 15.49kgf/cm2. A comparacion con mi
estudio que se utilizo vidrio triturado en 2%, 3% y 5% se estima es muy

recomendable el uso de los 2 primeros porcentajes.

Razuri en su tesis “Uso de fibra de vidrio en la fabricacion de adobe:
caracterizacion mecanica del nuevo material” poniendo como objetivo:
Determinar el comportamiento (caracterizacion) mecanica del nuevo material
haciendo uso de la fibra de vidrio en la fabricacion del adobe, el adobe es
considerado un material dentro de los mas antiguos en la historia, por ello se
quiere llegar a mostrar mediante su estudio la mejora incorporando fibra de vidrio
a la mezcla general, por ello en este proyecto también se quiere llegar a una
mejora de la capacidad teniendo como objetivo: Estableces la resistencia a la
compresion del adobe incorporando vidrio triturado. En la investigacion
mencionada de Razuri expone que sus resultados a la compresion con los
porcentajes de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% incorporacion de la fibra de vidrio arrojo
una mejora de 13.95kgf/cm2, 13.35kgf/cm2, 12.59 kgf/lcm2 y 11.42 kgf/cm2
respectivamente. A comparacion con este estudio que estoy realizando se puede
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observar que sus resultados salen a favor de la mejora, al igual que las muestras

del 2% y 3% que eh realizado, dando como resultado una mejora optima.

Solis, M; Torrealva, D; Santillan, P; Montoya, G. en su articulo “Andlisis del
comportamiento a flexibn de muros de adobe reforzados con geomallas”
poniendo como objetivo: Mejora del comportamiento a flexion de muros de adobe
reforzados con geomallas. El articulo analiza desde el punto de vista
experimental el comportamiento a la flexiébn que se puede generar al mejorar los
muros de adobes con refuerzo de geomallas. Para eso como objetivo se
menciona en mi investigacion: Evaluar la resistencia a la flexion del adobe al
incorporar vidrio triturado. Teniendo en cuenta que el articulo se ha podido
comprobar como la mamposteria de adobe ofrece una ductilidad relativa
elevada, a pesar de su baja resistencia. En mi investigacion se puede observar
que el incorporar vidrio triturado mejora un poco y estando dentro de los

margenes establecidos.
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VI.Conclusiones

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Se analizo que para la elaboracion de los adobes modificados se incorporé
los porcentajes de 0% 2%, 3% y 5% de vidrio triturado, llegando a la
conclusiébn que se consider6 los porcentajes como incremento en la
resistencia del adobe a compresion al incorporarle 0% del vidrio triturado
dando 10.64kgf/lcm2, 12.35 kgf/cm2 al agregarle 2%, 13.92 kgf/cm2 en 3%
y 9.31 kgf/cm2 al agregarle el 5% del vidrio triturado.

Se determino con los resultados obtenidos del laboratorio que la resistencia
de la muestra patréon fue de 10.64 kgf/cm2 y de las muestras que se
incorporaron los porcentajes de vidrio triturado son de 2% y 3% salieron
con resultados 6ptimos para la construccion dandonos una mejora del 11%
y el 13% respectivamente, en cambio el de 5% no dio buenos resultados
restdndole resistencia de un 10%, concluyendo que al incorporarle poco
material de vidrio triturado ayuda a aumentar la resistencia del adobe a

compresion.

Segun el objetivo, el resultado de resistencia a flexién del adobe no da que
el margen puede estar estimado entre 4 — 8 kg/cm2 (estimando que 4 es el
minimo y 8 el maximo), en los cuales la muestra patron nos da 6.83 kg/cm2,
la muestra de 2% incorporandole vidrio triturado 8.13kg/cm2, la muestra de
3% 8.03 kg/cm2 y la muestra de 5% nos da 6.29%, concluyendo que la

muestra de 2% y 3% tienen mejores resultados dentro de este ensayo.

Para este objetivo se analiz6 el alabeo y el dimensionamiento cuando se le
agrega el vidrio triturado a los porcentajes de 2%, 3% y 5%; dando como
resultado algunas fallas en la creacion del adobe, ya que para el 2% como
promedio tiene un error de 5mm tanto en la cara superior como inferior,
para el 3% tenemos un error de 3mm y para el 5% tenemos 5mm de error.
En el dimensionamiento tenemos que muestro promedio de dimensiones
del adobe con el que se ha realizado todos los ensayos es de 25cm de

largo, 14cm ancho y de 7cm de alto.
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4.5. Para verificar el costo unitario de las muestras se empezara analizando la
muestra patrén, la cual costo s/. 0.22, la muestra incorporando 2% de vidrio
triturado s/. 0.29, con 3% de vidrio triturado s/. 0.32 y con el 5% s/. 0.38, lo
que indica que el costo puede elevar un poco, pero también elevara la

resistencia y el mejor rendimiento de la estructura.
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VIl. Recomendaciones

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Se recomienda a futuros investigadores con relacion al tema de adobe
mejorado realizar mas estudios de la resistencia a compresion para
obtener mas mejoras y asi poder apoyar a la poblacién utilizando diversos
dosificadores o aditivos o analizando mas el uso del vidrio triturado.

Se recomienda incorporara materiales reciclables y/o materiales naturales
para el mejoramiento de la trabajabilidad y también no ejercer ningan tipo

de impacto ambiental.

Se recomienda que al ejecutarse el disefilo de mezcla se debe tener
mucho respeto a la normativa y reglamentos, calcular la correcta cantidad

de materiales tanto para el adobe como los aditivos.

Segun los analisis de los resultados, se recomienda utilizar los adobes de
esta investigacion incorporandole el 2% y 3% de vidrio triturado a la

mezcla.

También se recomienda que las dimensiones con la que se va a trabajar
sean las mas estimadas a lo reglamentario, dado que puede haber algun
tipo de error y generar algin malestar al momento de la trabajabilidad.
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Anexo 01. Operacionalizaciéon de las variables
Variables Definiciéon conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Escalade
operacional Medicién
L2 Al incorporar vidrio triturado, estas se | Es un agente que | - Porcentaje de - % de Incorporacién de
SO convertiran en un material con las | genera un refuerzo la dosificacion vidrio triturado (0%, 2%,
E’; caracteristicas de apoyo a la mezcla | en los productos del vidrio 3%y 5%).
ST 9 original del adobe, dando como | con los que se triturado. - Determinar las
° §c resultado una resistencia a la | mezcla, también propiedades fisicas y %
€0 2 compresién mayor a la normativa. | genera una | - Materiales. mecanicas del vidrio
o) g = (Xavier, 2019) propiedad aislante y triturado
ga tiene una
= 9 trabajabilidad y | - Agregados - Determinar el Costo.
> c precio muy gustoso S/
hacia el publico.
% Definir las propiedades de la unidad de | Es el proceso para - Resultad | - Resistenciaala
3 _005 albafileria para poder ejecutar con los | hallar la cantidad de os de compresion. Kgf/lcm2
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Anexo 02: Actas de autenticidad y publicacion
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Yo, Pefa Espinoza, Joseph Alessandro, egresado de la Facultad de Ingenieria Civil y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo (Sede
Moyobamba), declaro bajo juramento que todos los datos e informacidn que acompanan
a la Tesis titulado: “Incorporacion del Vidrio Triturado Para Aumentar la Resistencia a la
Compresion del Adobe, Chiclayo - 2021", es de mi autoria, por lo tanto, declaro que mi
Tesis:
1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.
2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita
textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.
3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencién de otro grado
acadeémico o titulo profesional.
4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisidn tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo cual
me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César

Vallejo.

Moyobamba, 08 de diciembre 2021.

Apellidos y Nombres del Autor
Pena Espinoza Joseph Alessandro

DNI: 78021290 Firma )
ORCID: 0000-0002-4317-2481 f%/”ﬁ
;/; Lk e
s

o o0 INVESTIGA

- UCV
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Autorizacion de Publicacién en Repositorio Institucional

Yo, Pena Espinoza, Joseph Alessandro identificado con DNl N°78021290,
(respectivamente), egresado de la Facultad de Ingenieria Civil y Escuela Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, (autorizamos) (X), no autorizo ( ) la
divulgacién y comunicacion publica de mi Tesis:

“Incorporacion del Vidrio Triturado Para Aumentar la Resistencia a la Compresion del
Adobe, Chiclayo - 2021

En el Repositorio Institucional de la  Universidad César Vallejo

(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo estipulada en el Decreto Legislativo 822, Ley
sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33.

Moyobamba, 08 de diciembre 2021.

Apellidos y Nombres del Autor

Pefa Espinoza Joseph Alessandro Firma

DNI: 78021290 /]
e
AV yava

Las filas de la tabla dependerdn del nimero de estudiantes implicados.
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Anexo 03. Validaciones de instrumentos

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Guevara Bustamante Walter
Institucion donde labora : Cesar Vallejo
Especialidad : Mg. En Ingenieria Civil
Instrumento de evaluacidn : Ensayo granulométrico, ensayo contenido de humedad, ensayo
Limite de Atterberg. ensayo alabeo, ensayo dimensionamiento,
ensayo resistencia a flexién, ensayo resistencia a compresion.
Autor (s) del instrumento (s): Pefia Espinoza, Joseph Alessandro
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1/ 2 |3 |4
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigilledades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacidén objetiva sobre las variables: Aumento de la
OBJETIVIDAD resistencia a compresion del adobe e incorporacion de vidrio
friturado. en todas sus dimensiones en  indicadores
concepluales vy operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento X
cientifico, tecnoldgico, innovacidon y legal inherente a las
variables: Aumento de la resistencia a compresion del adobe &
incorporacion de vidrio triturado.
Los items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la x
definicidn operacional y conceptual respecto a las variables,
de manera que permiten hacer inferencias en funcidon a las
hipdtesis, problema vy objetivos de la investigacidn.

|t

ACTUALIDAD

ORGANIZACION

Los itermns del instrumento son suficientes en cantidad y calidad X
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores. Y

Los items del instrumento son coherentes con el fipo de x
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis v variable

de estudio.

La informacion gue se recoja a fravées de los items del X

CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar |la realidad,
motivo de la investigacidn.
Los items del instrumento expresan relacidn con los x

indicadores de cada dimension de las variables: Aumento de

la resistencia a compresidn del adobe e incorporacion de vidrio

triturado.

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos X

METODOLOGIA responden al propdsite de la investigacion, desarrollo

tecnologico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X

del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 48

COHERENCIA

PERTINEMNCIA

(Mota: Tener en cuenta que el instrumento valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo. un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:
Moyobamba, 13 de Diciembre de 2021

Walter Guevara Bustamante
ING. CIVIL
R. CIR 257874
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos v nombres del experto: Cubas Armas, Marlon Robert

Institucidén donde labora : Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo

Especialidad : Mg. En Ingenieria Civil

Instrumento de evaluacién : Ensayo granulométrico, ensayo contenido de humedad, ensayo
Limite de Atterberg, ensayo alabeo, ensayo dimensionamiento,
ensayo resistencia a flexion, ensayo resistencia a compresion.

Autor (s) del instrumento (s): Pefia Espinoza, Joseph Alessandro

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 |3 (4]5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado vy libre de X
ambigiedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger X
la informacion objetiva sobre las variables: Aumento de la
OBJETIVIDAD resistencia a compresion del adobe e incorporacion de vidrio

triturado. en todas sus dimensiones en indicadores
concepluales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento X

cientifico, tecnoldgico, innovacidn y legal inherente a las
ACTUALIDAD variables: Aumento de la resistencia a compresion del adobe e
incorporacion de vidrio triturado.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la X
definicion operacional y conceptual respecto a las variables,
de manera gue permiten hacer inferencias en funcion a las
hipatesis, problema y objelivos de la investigacion.

ORGAMIZACION

Las items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad X

SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el lipo de X
INTENCIONALIDAD | investigacidn y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

La informacidn que se recoja a traves de los items del X
COMSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los X
indicadores de cada dimension de las variables: Aumento de la

COHERENCIA resistencia a compresion del adobe e incorporacion de vidrio
triturado.
La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos X

METODOLOGIA responden  al propdsito de la  investigacion, desarrollo
tecnoldgico & innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X

PERTINENCIA del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 45

{Mota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41, sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es necesario, suficiente y aceptable para la aplicacion en la investigacion que
propone el tesista. S
—
PROMEDIO DE VALORACION: @
Mag . Marton- rmas CIP 110039

Moyobamba, 07 de diciembre de 2021




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Cornejo Saavedra, Gustavo Ivanovich

Institucidn donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

. Universidad Cesar Vallejo — Filial Moyobamba
: Mg. En Ingenieria Ciwvil

: Ensayo granulométrico, ensayo contenido de humedad, ensayo

Limite de Atterberg, ensayo alabeo, ensayo dimensionamiento,

ensayo resistencia a flexion, ensayo resistencia a compresion.

Awutor (s) del instrumento (s): Pefia Espinoza, Joseph Alessandro
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1| 2

415

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacion objetiva sobre las variables: Aumento de la
resislencia a compresion del adobe e incorporacion de vidrio
triturado. en todas sus dimensiones en  indicadores
conceptuales v operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuesltra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacidn y legal inherente a las
variables: Aumento de la resistencia a compresion del adobe &
incorporacion de vidrio triturado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a las variables,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipotesis, problema y cbjetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los itemms del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

COMNSISTENCIA

La informacion gue se recoja a traves de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHEREMNCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de las variables: Aumento de la
resistencia a compresidn del adobe e incorporacion de vidrio
triturado.

METODOLOGIA

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propasite de la investigacion, desarrollo
tecnologico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

48

{Mota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

El tesista ha realizado y presentado los resultados y métodos de laboratorio de la mejor manera
posible de acuerdo a la normativa especificada.

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 07 de diciembre de 2021

51




Anexo 04. Informe técnico de mecanica de suelos

Informe mecanico de suelos

PROYECTO:

“Incorporacion del Vidrio Triturado Para Aumentar la
Resistencia a la Compresion del Adobe, Chiclayo — 2021

REGION: LAMBAYEQUE
PROVINCIA: CHICLAYO
DISTRITO: CHICLAYO
SOLICITA:
PENA ESPINOZA, JOSEPH ALESSANDRO

CHICLAYO - 2021

m,u%u{m

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Informe de mecanica de suelos

1. Generalidades
1.1. Introduccién

Atendiendo la solicitud del tesista, pefia Espinoza Joseph Alessandro,
se realizo el presente informe de mecéanica de suelos, con titulo de
tesis “incorporacion del vidrio triturado para aumentar la resistencia a
la compresién del adobe, Chiclayo — 2021” ubicado en Chiclayo,
departamento de Lambayeque.

1.2. Objetivos

e El presente informe corresponde al analisis de datos para la
realizacion del proyecto de tesis: “incorporaciéon del vidrio triturado
para aumentar la resistencia a la compresién del adobe, Chiclayo
—2021”

e Realizar el estudio mediante investigacion geotécnica que
involucra los trabajos de campo mediante la exploracién y
obtencion del material con el que se realizara el proyecto.

e Extraccion del material para la realizacién del adobe tradicional y el
adobe con vidrio triturado para los ensayos de laboratorio.

e Tomando como referencia los resultados obtenidos; formular
recomendaciones para la elaboracién del adobe propuesto y con el fin de
garantizar y realizarlo de una manera técnica, funcional y econémica.

1.3. Alcance del estudio
Las conclusiones y recomendaciones contenidas en el estudio se basan a la
realidad obtenida en los datos que se obtuvieron mediando los ensayos de

laboratorio.

1.4. Ubicacion y descripciéon del area de estudio

El terreno que se destind para realizar la ejecucién del proyecto de tesis:
‘incorporacion del vidrio ftriturado para aumentar la resistencia a la
compresion del adobe, Chiclayo - 2021” se encuentra en el centro poblado
sagrado corazon de Jesus.

55



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC one et

R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

2. Investigacion de campo.
2.1. Trabajo de campo.

El trabajo de campo incluyo de las siguientes actividades:

- Registro y muestreo de la excavacion, de acuerdo a las normas
astmd 420 y astmd 2488.

- En la exploracion del subsuelo se realizd6 3 excavaciones para
obtener el material mas optimo posible.

3. Trabajos de laboratorio.

3.1. Caracteristicas del suelo.

Estructura Adobe
Calicata A-1
Muestra M-1

% tamiz n° 10 0.00

% tamiz n° 200 30.2

Limite liquido 29.43

indice plastico 11.64
Contenido de humedad 9.36
Clasificacién sucs Sc
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4. Ensayos de laboratorio.
4.1. Ensayo de andlisis granulométrico

Ensayo de Limite de Aitterberg

Limite liquido (LL) ... =2943 (%)
Limite Plastico (LP) e AT TD | (26)
Indice Plastico (IP) 11.64 (%)
-~ —
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4.2. Ensayo de limites de atterberg

57



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC er i soors .

R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

58




LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico
N° de tarro 7 3 g A9 CL-5
N° de golpes 19 25 30 e
Tarro + suelo humedo 47,32 50.6 46,64 26.66 24,93
Tarro + suelo seco 44,88 47.57 44,45 26.09 23.95
Agua 244 3.03 215 0.57 0.98
Masa del tarro 36.97 37.3 36.75 22.88 18.45
Masa del suelo seco 7.91 10.27 7.7 3.21 5.5
Porcentaje de humedad 30.85 29.50 28.44 17.76 | 17.82
CURWVA DE FLUIDEZ
3Z.00
31.00 """_"\_\Q'" ——— —_— 1
3000 mmmmmmee—f ——t L
2 2000 Lo————————f ] \——\———————- -}
=
=
2 2800 ———————1—F—— _—_ 1 11
=
- Z2Ton ] —t -
M
2600 ————————— S (R VI S . -
25 .00
10 .00 100.00
Me BP GOLPES
4
COMNSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 29.43
Limite Plastico 17.79
Indice de Plasticidad 11.64
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4.3. ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD

Datos de ensayo. CONTENIDO DE HUMEDAD
N® de tarro 22
Tarro + suelo humedo 398.41
Tarro + suelo seco 368.7
Agua 29.71
Masa del tarro 51.2
_[[Masa del suelo seco 317.5
Porcentaje de humedad 3.36
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4.4, ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
ADOBE.

4.4.1. MUESTRA PATRON.

Muestra Facha do Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 MUESTRA PATRON 1 18/11/2021 1046 10.00 10.00 100 105
02 MUESTRA PATRON 2 | 18/11/2021 1105 10.00 10.00 100 111
03 MUESTRA PATRON 3 | 18/11/2021 1028 10.00 10.00 100 10.3
04 MUESTRA PATRON 4 | 18/11/2021 1080 10.00 10.00 100 10.8
05 MUESTRA PATRON 5 | 18/11/2021 1035 10.00 10.00 100 104
06 MUESTRA PATRON 6 | 18/11/2021 1089 10.00 10.00 100 109

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificael®n realizados por el solicitante.

4.4.2. MUESTRA CON 2% DE VIDRIO TRITURADO.

Fecha de

Muestra Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ansayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 MUESTRA 1 VIDRIO 18/11/2021 1250 10.00 10.00 100 125

TRITURADO 2%

MUESTRA 2 VIDRIO

02 TRITURADO 2% 18/11/2021 1180 10.00 10.00 100 11.8

MUESTRA 3 VIDRIO

03 TRITURADO 2% 18/11/2021 1350 10.00 10.00 100 135

MUESTRA 4 VIDRIO

04 TRITURADO 2% 18/11/2021 1235 10.00 10.00 100 124

MUESTRA 5 VIDRIO

05 TRITURADO 2% 18/11/2021 1201 10.00 10.00 100 12.0

MUESTRA 6 VIDRIO

06 TRITURADO 2% 18/11/2021 1186 10.00 10.00 100 119

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacigrrTealizados por el solicitante.

4.4.3. MUESTRA CON 3% DE VIDRIO TRITURADO.
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Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em?) (Kg/iCm?)

MUESTRA 1 VIDRIO
01 TRITURADO 3% 18/11/2021 1340 10.00 10.00 100 13.4

MUESTRA 2 VIDRIO

02 TRITURADO 3% 18/11/2021 1450 10.00 10.00 100 14.5

MUESTRA 3 VIDRIO
03 TRITURADO 3% 18/11/2021 1416 10.00 10.00 100 14.2

MUESTRA 4 VIDRIO
04 TRITURADO 3% 18/11/2021 1385 10.00 10.00 100 13.9

MUESTRA 5 VIDRIO

05 TRITURADO 3% 18/11/2021 1368 10.00 10.00 100 13.7

MUESTRA 6 VIDRIO
08 TRITURADO 3% 18/11/2021 1390 10.00 10.00 100 13.9
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaciérrrealizados por el solicitante.

4.4.4. MUESTRA CON 5% DE VIDRIO TRITURADO.

Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ansayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)

MUESTRA 1 VIDRIO
01 TRITURADO 5% 18/11/2021 960 10.00 10.00 100 9.6

MUESTRA 2 VIDRIO

02 TRITURADO 5% 18/11/2021 1016 10.00 10.00 100 10.2

MUESTRA 3 VIDRIO
03 TRITURADO 5% 18/11/2021 980 10.00 10.00 100 9.8

MUESTRA 4 VIDRIO
04 TRITURADO 5% 18/11/2021 860 10.00 10.00 100 8.6

MUESTRA 5 VIDRIO

05 TRITURADO 5% 18/11/2021 765 10.00 10.00 100 7.6

MUESTRA 6 VIDRIO
06 TRITURADO 5% 18/11/2021 1006 10.00 10.00 100 10.1
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaciérrealizados por el solicitante.
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4.5. ENSAYO DE RESISTENCIA A FLEXION DEL ADOBE.

4.5.1. MUESTRA PATRON CON 0% DE VIDRIO TRITURADO.

Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra

N° Descripcion de la muestra.

Ensayo (Kgf) (Cm) (cm) | (cm) | Kgicm?
01 MUESTRA PATRON 1 18/11/2021 153 25.4 139 71 7.20
02 MUESTRA PATRON 2 18/11/2021 147 25.4 146 7.2 7.57
03 MUESTRA PATRON 3 18/11/2021 115 25.4 141 73 5.74
04 MUESTRA PATRON 4 18/11/2021 136 25.4 145 7.6 6.04
05 MUESTRA PATRON 5 18/11/2021 141 254 14.7 s 6.05
06 MUESTRA PATRON 6 18/11/2021 149 254 13.8 7.2 8.41

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensaycy{eazados por el solicitante.
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4.5.2. MUESTRA CON 2% DE VIDRIO TRITURADO.

Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra
N° Descripcién de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kglcmz
01 MUESTRA 1 VIDRIO TRITURADO 2% 18/11/2021 158 24.0 14.0 7.5 7.20
02 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 2% 18/11/2021 157 240 140 7.0 8.42
03 MUESTRA 3 VIDRIO TRITURADO 2% 18/11/2021 163 240 14.0 7.2 8.40
04 MUESTRA 4 VIDRIO TRITURADO 2% 18/11/2021 162 24.0 14.0 73 8.11
05 MUESTRA 5 VIDRIO TRITURADO 2% 18/11/2021 154 240 14.2 71 7.84
06 MUESTRA 6 VIDRIO TRITURADO 2% 18/11/2021 149 240 14.0 7.2 8.84
OBSERVACIONES :
- Muestreo, |dent|ﬁcac10n7y grf;ﬁf-rfallzados por el solicitante. B
4.5.3. MUESTRA CON 3% DE VIDRIO TRITURADO.
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra .
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) | Kg/Cm?
01 MUESTRA 1 VIDRIO TRITURADO 3% 18/11/2021 155 25.4 15.1 73 7.32
02 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 3% 18/11/2021 155 25.4 145 y | 8.27
03 MUESTRA 3 VIDRIO TRITURADO 3% 18/11/2021 165 25.4 15.1 7.2 7.90
04 MUESTRA 4 VIDRIO TRITURADO 3% 18/11/2021 168 25.4 145 74 8.06
05 MUESTRA 5 VIDRIO TRITURADO 3% 18/11/2021 159 25.4 14.6 7.5 7.67
06 MUESTRA 6 VIDRIO TRITURADO 3% 18/11/2021 164 25.4 141 7.1 8.97
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y epsa/y;’; realizados por el solicitante.
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4.5.4. MUESTRA CON 5% DE VIDRIO TRITURADO.

Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (€m) | (cm) | KgiCm®
01 MUESTRA 1 VIDRIO TRITURADO 5% 18/11/2021 141 249 14.7 7.4 6.52
02 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 5% 18/11/2021 135 249 13.8 7.1 7.28
03 MUESTRA 3 VIDRIO TRITURADO 5% 18/11/2021 128 249 15.1 7.2 6.62
04 MUESTRA 4 VIDRIO TRITURADO 5% 18/11/2021 130 249 14.5 7.3 6.13
0s MUESTRA S VIDRIO TRITURADO 5% 18/11/2021 137 249 14.6 7.6 5.80
06 MUESTRA 6 VIDRIO TRITURADO 5% 18/11/2021 126 249 14.1 7.7 5.40
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensgydS realizados por el solicitante.
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4.6. ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO DEL ADOBE.

4.6.1. MUESTRA PATRON CON 0% DE VIDRIO TRITURADO.

MEDIDAS DEL TAMANO
Musstra Denominacion 6 Descripcion de la muestra.

N*® Largo Ancho Altura

(mm) (mm) (mm)
01 MUESTRA PATRON 1 250 142 73
02 MUESTRA PATRON 2 253 144 73
03 MUESTRA PATRON 3 250 141 74
04 MUESTRA PATRON 4 255 141 75
05 MUESTRA PATRON 5 246 142 71
06 MUESTRA PATRON 6 248 144 72
07 MUESTRA PATRON 7 244 145 74
08 MUESTRA PATRON 8 250 143 75
09 MUESTRA PATRON 9 249 148 73
10 MUESTRA PATRON 10 248 141 77

4.6.2. MUESTRA CON 2% DE VIDRIO TRITURADO.

MEDIDAS DEL TAMANO
Mueftra Denominacion ¢ Descripcion de la muestra.

N Largo Ancho Altura

(mm) (mm) (mm)
01 MUESTRA 1 VIDRIO TRITURADO 2% 250 140 73
02 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 2% 258 145 74
o3 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 2% 248 142 72
04 MUESTRA 4 VIDRIO TRITURADO 2% 247 145 76
05 MUESTRA 5 VIDRIO TRITURADO 2% 248 148 73
06 MUESTRA 6 VIDRIO TRITURADO 2% 248 142 73
o7 MUESTRA 7 VIDRIO TRITURADO 2% 245 145 74
08 MUESTRA 8 VIDRIO TRITURADO 2% 246 143 75
09 MUESTRA 9 VIDRIO TRITURADO 2% 245 148 73
10 MUESTRA 10 VIDRIO TRITURADO 2% 251 141 78

4.6.3. MUESTRA CON 3% VIDRIO TRITURADO.
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MEDIDAS DEL TAMANO
Mue:stra Denominacion 6 Descripcidon de la muestra.
N Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 MUESTRA 1 VIDRIO TRITURADO 3% 247 141 73
02 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 3% 247 145 73
03 MUESTRA 3 VIDRIO TRITURADO 3% 255 142 73
04 MUESTRA 4 VIDRIO TRITURADO 3% 253 141 76
05 MUESTRA 5 VIDRIO TRITURADO 3% 244 141 74
06 MUESTRA 6 VIDRIO TRITURADO 3% 251 142 74
o7 MUESTRA 7 VIDRIO TRITURADO 3% 248 141 73
08 MUESTRA 8 VIDRIO TRITURADO 3% 253 146 73
09 MUESTRA 9 VIDRIO TRITURADO 3% 250 143 72
10 MUESTRA 10 VIDRIO TRITURADOQ 3% 248 141 77

4.6.4. MUESTRA CON 5% DE VIDRIO TRITURADO.

MEDIDAS DEL TAMANO
Mueftra Denominacion 6 Descripcion de la muestra.

N Largo Ancho Altura

(mm) (mm) (mm)
01 MUESTRA 1 VIDRIO TRITURADO 5% 247 141 75
02 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 5% 245 145 73
03 MUESTRA 3 VIDRIO TRITURADO 5% 247 145 72
04 MUESTRA 4 VIDRIO TRITURADO 5% 249 141 77
05 MUESTRA 5 VIDRIO TRITURADO 5% 250 143 73
06 MUESTRA 6 VIDRIO TRITURADO 5% 251 143 72
07 MUESTRA 7 VIDRIO TRITURADO 5% 248 142 73
08 MUESTRA & VIDRIO TRITURADO 5% 248 143 74
09 MUESTRA 9 VIDRIO TRITURADO 5% 247 146 73
10 MUESTRA 10 VIDRIO TRITURADO 5% 248 143 76
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4.7. ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE.

4.7.1. MUESTRA PATRON CON 0% DE VIDRIO TRITURADO.

Muestra . . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N® Identificacion Concavo Convexo Concavo Convexo
01 MUESTRA PATRON 1 7.00 8.00 4.00 4.00
02 MUESTRA PATRON 2 5.00 7.00 9.00 9.00
03 MUESTRA PATRON 3 8.00 5.00 8.00 8.00
04 MUESTRA PATRON 4 4.00 8.00 7.00 7.00
05 MUESTRA PATRON 5 9.00 4.00 5.00 5.00
06 MUESTRA PATRON 6 8.00 9.00 6.00 6.00
07 MUESTRA PATRON 7 7.00 8.00 4.00 4.00
08 |MUESTRAPATRON 8 5.00 7.00 2.00 8.00
09 MUESTRA PATRON 9 6.00 5.00 3.00 7.00
10 MUESTRA PATRON 10 4.00 1.00 1.00 5.00

4.7.2. MUESTRA CON 2% DE VIDRIO TRITURADO.

Muestra . » Cara superior (mmj) Cara inferior (mm)
N® Identificacion Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
01 MUESTRA 1 VIDRIO TRITURADO 2% 9.00 8.00 7.00 8.00
02 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 2% 8.00 7.00 5.00 7.00
03 MUESTRA 3 VIDRIO TRITURADO 2% 7.00 5.00 1.00 5.00
04 MUESTRA 4 VIDRIO TRITURADO 2% 5.00 6.00 6.00 6.00
05 MUESTRA 5 VIDRIO TRITURADO 2% 1.00 4.00 4.00 4.00
06 MUESTRA 6 VIDRIO TRITURADO 2% 6.00 8.00 2.00 8.00
07 MUESTRA 7 VIDRIO TRITURADO 2% 4.00 8.00 3.00 8.00
08 MUESTRA 8 VIDRIO TRITURADO 2% 2.00 7.00 1.00 7.00
09 MUESTRA 9 VIDRIO TRITURADO 2% 3.00 5.00 3.00 5.00
10 MUESTRA 10 VIDRIO TRITURADO 2% 1.00 1.00 1.00 5.00

4.7.3. MUESTRA CON 3% DE VIDRIO TRITURADO
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Muestra . . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N* Identificacion Concavo Convexo Concavo Convexo
01 MUESTRA 1 VIDRIO TRITURADO 3% 1.00 5.00 3.00 2.00
02 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 3% 6.00 6.00 1.00 3.00
03 MUESTRA 3 VIDRIO TRITURADO 3% 4.00 4.00 3.00 1.00
04 MUESTRA 4 VIDRIO TRITURADO 3% 2.00 8.00 1.00 3.00
05 MUESTRA 5 VIDRIO TRITURADO 3% 3.00 8.00 4.00 1.00
06 MUESTRA 6 VIDRIO TRITURADO 3% 1.00 7.00 5.00 3.00
o7 MUESTRA 7 VIDRIO TRITURADO 3% 3.00 5.00 7.00 1.00
08 MUESTRA 8 VIDRIO TRITURADO 3% 1.00 7.00 5.00 7.00
09 MUESTRA 9 VIDRIO TRITURADO 3% 3.00 5.00 1.00 5.00
10 MUESTRA 10 VIDRIO TRITURADO32% 1.00 1.00 2.00 5.00

4.7.4. MUESTRA CON 5% DE VIDRIO TRITURADO.

Muestra i . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N° Identificacion Cdncavo Convexo Céncavo Convexo
01 MUESTRA 1 VIDRIO TRITURADO 5% 5.00 2.00 1.00 6.00
02 MUESTRA 2 VIDRIO TRITURADO 5% 6.00 3.00 6.00 400
03 MUESTRA 3 VIDRIO TRITURADO 5% 4.00 1.00 4.00 8.00
04 MUESTRA 4 VIDRIO TRITURADO 5% 8.00 3.00 2.00 8.00
05 MUESTRA 5 VIDRIO TRITURADO 5% 8.00 2.00 3.00 7.00
06 MUESTRA 6 VIDRIO TRITURADO 5% 6.00 3.00 8.00 5.00
o7 MUESTRA 7 VIDRIO TRITURADO 5% 4.00 1.00 7.00 1.00
08 MUESTRA 8 VIDRIO TRITURADO 5% 2.00 7.00 5.00 7.00
09 MUESTRA 9 VIDRIO TRITURADO 5% 3.00 5.00 1.00 5.00
10 MUESTRA 10 VIDRIO TRITURADO 5% 1.00 1.00 1.00 5.00
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5. ELABORACION DE ADOBES.

5.1. MOLDES.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
CONCLUSIONES

e Las propiedades del suelo empleado en la elaboracion de las muestras
de adobe cumplen con los pardmetros de granulometria estimados y
especificados en la norma E.080 del RNE.

e Los resultados de los bloques de adobe al incorporarle el 2% y 3% de
vidrio triturado dieron resultados positivos segun lo especificado en la E.
080, donde la compresion minima de 10.2 kg/cm2.

RECOMENDACIONES

e Serecomienda la utilizacion de esta tesis para trabajos posteriores, como
estudios de adobe con la fabricacion con vidrio triturado.

e Se recomienda realizar estudios mas relacionados a disefio sistema
resistente con la adicién de vidrio triturado en diversos porcentajes.

¢ Finalmente, se concluye que para la realizacion del proyecto de Tesis:
“Incorporacion del Vidrio Triturado Para Aumentar la Resistencia a la
Compresioén del Adobe, Chiclayo - 2021”, se debera tener en cuenta la
consideracién ante la importancia del estudio y que nos proporcione la
mayor estabilidad y durabilidad del adobe.
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7. CERTIFICADOS DE LABORATORIO.

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LF-044 - 2020
Laboratorio de Fuerza

Pagina 1 de 3

1. Expediente 1712-2020 Este certificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYO DE patrones nacionales o

MATERIALES Y SUELOS W&CE.LR.L. s ies, cque Creslizan, clas

A o e R 6
3. Direccién CAL. LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS con_ sel Sistema. Intemacionalcde

MILAGROS LAMBAYEQUE- CHICLAYO - \hidadas (S))

Los resultados son validos en el

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracién. Al
soli e cor de d
Capacidad 200000 kgf en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién
Marca A & A INSTRUMENT del uso, conservacién v
mantenimiento del instrumento de
Modelo STYE - 20008 medicién o a reglamento vigente.
Nuamero de Serie 131214 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar

Procedendia CHINA el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de la

Identificacién
NOINDICA calibracién aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca mc podra ser reproducido parciaimente
Modelo NO INDICA sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kgf
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2020-12-17

Fecha de Emisién Jefe del Lab rio de M logia FENUTEST 5y e

2020-12-18

Lo
\
MAN ALEJANDI IAGA TORRES

@ 913028621 - 913028622 i -

913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
@ www.perutest.com.pe SUCURSAL; Sinchi Roca 1320-1a Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC - LF - 044 - 2020
Laboratorio de Fuerza
Pdgina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza.” - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente
CAL. LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS LAMBAYEQUE- CHICLAYO - CHICLAYO

8. Condiciones Ambientales

_Temperatura 225°C 22.5°C
_ Humedad Relativa_ 61 % HR 61 % HR

9. Patrones de referencia

“  [Celdas patrones calibradas en PUCP - ‘ -
3 CELDA DE CARGA KELI
ASDIRONo e ethoct e, MOD: 150-A £ SERIE: 5Y97826 INELE0NE20
antisismicas

10. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segln la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PTC - LF - 044 - 2020

Laboratorio de Fuerza
Pagina 3 de 3

11. Resuitados de Medicién

_delequipo | patrondeReferenca
% | Fleh) | Fis) | FEeO | Fe0) | Fromeaote)
10 10000 10223.7 10223.7 10223.7 10223.7
20 20000 20155.4 20155.4 20155.4 20155.4
30 30000 30103.5 30103.5 30103.5 30103.5
40 40000 40028.1 40028.1 40028.1 40028.1
50 50000 49949.1 49949.1 49949.1 49949.1
60 60000 59926.3 59926.3 59926.3 59926.3
70 70000 69909.8 69909.8 69909.8 69909.8
80 80000 79939.8 79939.8 79939.8 79939.8
90 90000 89976.1 89976.1 89976.1 89976.1
100 100000 100109.4 100109.4 100109.4 100109.4
Retorno a Cero , 0.0 0.0 0.0
- Indicacion | {w__mmdmdo
: '}“.\:EI' ! i";r . = T E ¢ \i ,l R “ '~~'__"_,“!: .i,‘ 3,.‘;" =
F (kgf) q (% bk _ab :
10000 -2.19 0.00 0.00 0.10 0.58
20000 0.77 0.00 0.00 0.05 0.58
30000 -0.34 0.00 0.00 0.03 0.57
R 40000 0.07 0.00 0.00 0.03 0.57
50000 0.10 0.00 0.00 0.02 0.57
60000 0.12 0.00 0.00 0.02 0.57
70000 0.13 0.00 0.00 0.01 0.57
80000 0.08 0.00 0.00 0.01 0.57
90000 0.03 0.00 0.00 0.01 0.57
+ 100000 -0.11 0.00 0.00 0.01 0.57
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DECERO (f,) | 0.00 % |
12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbrd 36
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad d \Q)be
aproximadamente 95%. PER\U.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
—_— \
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