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Resumen

El tema de esta investigacion es analizar la variacion del comportamiento mecanico
de muros de albafiileria con la elaboracion de las unidades tubulares, con la
finalidad de implementar los tres tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada y
alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021.Asismismo con el refuerzo de estas
mallas aumentaremos la resistencia y evitar la forma de fallas. Por consiguiente, la
metodologia es disefio experimental, y aplicada y de enfoque cuantitativo, para lo
cual se realizo el ensayo en prismas de albafileria tradicional y con refuerzo, las
cuales se asemejaran mas a el muro de albaiiileria, ademas se realiz0 los ensayos
de compresion en las pilas tradicionales y los que tienen refuerzo, de igual manera
se realizd los ensayos de compresion diagonal en los muretes tradicionales y los
gue tienen refuerzo. En los primeros resultados obtendremos los resultados de
variacion dimensional, Alabeo, absorcion, succién y el ensayo de primas de
albafileria. se concluy6 que una vez realizadas los ensayos a las pilas reforzadas
con diferentes tipos de mallas tuvieron las siguientes resistencias a la compresion
axial en malla de tarrajeo (20.69), electrosoldada (22.47) y alambre
galvanizado(20.09),asimismo se realizd los ensayos a compresion diagonal en
muretes reforzadas con diferentes tipos de mallas tuvieron las siguientes
resistencias a la compresion diagonal en malla de tarrajeo (11.99), electrosoldada
(12.77) y alambre galvanizado(11.68) para lo cual las muestras con refuerzo
tuvieron mayor resistencia a la muestra patréon y que se pudo observar que al
momento de aumentar la carga la muestra no se desprendié ya que los diferentes
tipos de mallas retuvieron el desprendimiento de las unidades de albafiileria y no
llego al punto de colapsar.

Palabras clave: malla de tarrajeo, malla de alambre galvanizado, mallas

electrosoldadas, albaiileria tubular



Abstract
The subject of this research is to analyze the variation in the mechanical behavior
of masonry walls with the elaboration of tubular units, in order to implement the three
types of meshes for tarraing, electrowelded and galvanized wire, Carabayllo, Lima
-2021. The reinforcement of these meshes will increase the resistance and avoid
the form of failures. Therefore, the methodology is experimental and applied design
with a quantitative approach, for which the test was carried out on traditional
masonry prisms and with reinforcement, which will more closely resemble the
masonry wall, and compression tests were also carried out. in traditional piers and
those with reinforcement, in the same way, diagonal compression tests were carried
out on traditional walls and those with reinforcement. In the first results we will obtain
the results of dimensional variation, warping, absorption, suction and the test of
masonry raw materials. It was concluded that once the tests were carried out on the
piles reinforced with different types of meshes, they had the following resistance to
axial compression in tarraing mesh (20.69), electrowelded (22.47) and galvanized
wire (20.09). Diagonal compression in walls reinforced with different types of
meshes had the following resistance to diagonal compression in tarrage mesh
(11.99), electrowelded (12.77) and galvanized wire (11.68) for which the samples
with reinforcement had greater resistance to the standard sample and that it was
observed that when the load was increased, the sample did not detach since the
different types of meshes retained the detachment of the masonry units and did not

reach the point of collapse.

Keywords: patterned mesh, galvanized wire mesh, electrowelded mesh, tubular

masonry



I. INTRODUCCION

Durante los ultimos afios sucedieron eventos sismicos en varios lugares del mundo,
debido a sus ubicaciones geograficas o causas naturales, por ello estos
acontecimientos ocasionaron desastres masivos, pérdidas econémicas y muertes.
Por lo tanto, en la ingenieria se implementaron normas de disefio estructural, con
la finalidad de prevenir y evitar en lo posible colapsos estructurales, no obstante,
algunas construcciones no cumplen con las normas establecidas, por lo cual sus

estructuras son vulnerables ante estos hechos naturales.

En muchos paises de Latinoamérica son considerados como sismicos, ademas
estan en vias de desarrollo, por lo cual el disefio estructural para las construcciones
continla siendo precario, puesto que mas del 80% de las viviendas son
autoconstruidas con errores de construccién y en su mayoria de estas viviendas no

tienen garantias de resistir un gran terremoto.

En el Perd, es preocupante esta problematica ya que la mayoria de las viviendas
son construidas con pocos recursos econémicos sin ningun tipo de estudios del
lugar a construir, por lo que son altamente vulnerables ante cualquier desastre, por
ejemplo, cuando sucedio el sismo en pisco en el afio 2007 que ocasiond 596
fallecidos y dejando inhabitables mas de 76,000 viviendas, para lo cual perjudicé a
432,000 damnificados en tres regiones de nuestro pais, Vadillo (2020).Asimismo la
mayoria de los peruanos no estan preparados para resistir a altas magnitudes, es
por ello que se deben realizar reforzamientos en las viviendas para asi evitar

derrumbes y pérdidas humanas.

En la actualidad en la ciudad de Lima un 70% de las construcciones de albafiileria
se construye de forma informal y a nivel nacional 60% de las familias viven en casas
vulnerables a desastres naturales. Asimismo, el reforzamiento de los muros de
edificaciones mas vulnerables nos permitira salvar vidas en mdltiples casos de
movimientos naturales, para asi mitigar el riesgo sismico, siempre teniendo
presente que en nuestro pais es recurrente los movimientos sismicos, y que se
encuentra ubicado en la zona del cinturén de fuego, por lo cual se tiene que estar

prevenido. Sencico (2018).



En este trabajo de investigacion implementamos mallas para tarrajeo,
electrosoldada y alambre galvanizado como refuerzo del muro de albaifileria, asi
se realizara los ensayos de compresion axial y diagonal basandonos en la norma
técnica peruana vigente, a su vez se realizaran las verificaciones estructurales con
las propiedades mecéanicas del elemento, para lo cual nos permitird comparar los
resultados que obtendremos en laboratorio, no obstante la comparacion de los
costos que se emplean en las mallas que se utilizaron para ver cual es mas

beneficioso para utilizar.

Asimismo, la formulacién del problema del proyecto de investigacion permite al
indagador a captar aquellas preguntas que necesitan ser atendidas vy
complementadas por un profesional especializado. Por ello se tuvo un problema
general: (,Como es el comportamiento mecanico de muros de albafiileria con
diferentes tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada y alambre galvanizado,
Carabayllo, Lima -2021? y se planteé 3 problemas especificos: ¢Cual es el
resultado del ensayo de pilas y muretes sin aplicaciéon de mallas para tarrajeo,
electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021?; ¢Cual es el
resultado del ensayo de pilas con diferentes tipos de mallas para tarrajeo,
electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -20217?; ¢Cuél es el
resultado del ensayo de muretes con diferentes tipos de mallas para tarrajeo,
electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -20217.

La justificacion tedrica, se centra primeramente en las razones por la que se
realiza el proyecto de investigacion, por lo cual se abarcara en el seguimiento
riguroso del método y procedimientos que se va a emplear, que esta establecido
en la Norma Técnica Peruana (NTP). En la Metodologia nos permitira conocer
nuevos comportamientos en el muro de albafileria incorporandose las distintas
mallas que se van a emplear y lo beneficioso que va a hacer. En la Practica nos
brinda varias alternativas de mejora, todo ello aplicado a la resistencia de la
compresioén del muro de albafiileria tubular de ladrillos pandereta acanalada con la
incorporacion de diferentes tipos de mallas la cual nos dara soluciones frente a la
necesidad de tener mejoras en el nivel de desempefio y su resistencia a la
estructura, y asi comparar los costos que se van a efectuar en la elaboracion. Lo

Social al realizar los estudios del muro de albafileria con la incorporaciéon de



diferentes tipos de mallas con la finalidad de ayudar a familias que busquen
alternativas de solucion para que garantice al muro una mayor rigidez y ductilidad
en sus estructuras ante un movimiento teldrico. En lo Ambiental el uso de las
mallas alargaran la vida de las viviendas evitando las demoliciones que afectan al
medio ambiente. Econémico mediante el uso de los diferentes tipos de mallas
ayudara a alargar el tiempo de vida de las viviendas por ello no seria necesario

demoler las viviendas y volver a construirlos porque generaria mayor inversion.

La hipotesis son los posibles resultados que se obtengan en la investigacion, cuya
validez debe de ser aprobada, por ello la hip6tesis general: Existe variacion en el
comportamiento mecanico de muros de albafiileria con diferentes tipos de mallas
para tarrajeo, electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021.
Asimismo se plante6 3 hipotesis especificas: Se obtienen los resultados de los
ensayos de pilas y muretes sin aplicacién de mallas para tarrajeo, electrosoldada y
alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021; Existe variacion en los resultados
del ensayo de pilas con diferentes tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada y
alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021; Existe variacién en los resultados
del ensayo de muretes con diferentes tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada
y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021.

Finalmente, los objetivos deben detallar con claridad y transparencia lo que el
investigador ha indagado mediante estudios, por lo cual el objetivo general es:
Analizar el comportamiento mecéanico de muros de albafileria con diferentes tipos
de mallas para tarrajeo, electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima
2021. Seguidamente de los 3 objetivo especificos: Realizar los ensayos de pilas
y muretes sin aplicacion de mallas para tarrajeo, electrosoldada y alambre
galvanizado, Carabayllo, Lima -2021; Realizar el ensayo de muretes con diferentes
tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo,
Lima -2021.



II. MARCO TEORICO

CARRASCO,(2019) el objetivo del proyecto de investigacion fue analizar el
comportamiento estructural de los muros de albafiileria sin reforzar y con refuerzo
de mallas electrosoldadas para viviendas para viviendas unifamiliares, La
metodologia fue experimental y el enfoque de la investigacion realizada fue
cuantitativa donde se realizaron ensayos con prismas de albafileria
incorporandoles refuerzos de mallas electrosoldadas y sin reforzar, el cual seria
una ilustracion mas aproximada de un muro de albafiileria a la cual se le realiz6 los
ensayos de laboratorio en compresién axial en pilas con refuerzos y sin refuerzos,
con diferentes tipos de ladrillos donde se utiliz6 ladrillos pandereta y King Kong para
realizar las comparaciones de poder saber la resistencia a la compresion axial en
ambos ensayos comprobados, los resultados que se obtuvo fue la falla fragil y
explosiva del muro de ladrillo pandereta, y en el ensayo del muro donde se incluye
la malla electrosoldada resulté que las fallas fueron de una forma controlada ya que
las unidades de albaiiileria no se trituraron por ello finalmente se concluy6 que el
reforzamiento con mallas electrosoldadas que se le realiz6 al muro de albaiiileria
de ladrillos pandereta presentd resultados favorables y que mejora el
comportamiento y a la vez evita la falla fragil en los muros por lo que tubular
incrementd un 4.34% la resistencia caracteristica a la compresion axial (f m), de
igual manera incrementé un 14.70% la resistencia caracteristica a la compresion

diagonal (v'm).

DIAZ,(2018) el objetivo que tuvo el proyecto fue contribuir la proteccién sismica de
las viviendas que se construyeron sin el asesoramiento de un profesional, la
metodologia presentada fue experimental donde se realizé ensayos para saber el
comportamiento y sus propiedades , las pruebas a realizar fueron mortero para
analizar con el ensayo de compresion y las mallas de tarrajeo, electrosoldada cuyo
fin fue realizar el ensayo de traccién teniendo en cuenta los ensayos que se realizo
se llego6 a construir muretes de 60cm x 60 cm de ladrillo pandereta reforzados y sin
reforzar luego se le incluye el tarrajeo de 1 cm por ambos lados, después de los 28
dias se procedera a los ensayos de compresion diagonal para medir la resistencia

por corte de la albafileria tradicional reforzadas , los resultados obtenidos



clasifica al ladrillo Y debido a su mayor resistencia caracteristicas a compresion a
61.54 kgf/cm2 por lo tanto este ladrillo se podria usar en las zonas sismicas tipo |
se puede construir muros portantes de hasta 2 pisos, segun nos indica la norma
del RNE E.070. en conclusién, referente a los ensayos calificaron como tipo | se
puede deducir que tiene un menor indice de resistencia a la compresion y un
comportamiento explosivos, este ladrillo no tiene que ser usado en construcciones
de muros portantes en las zonas de alto riesgo sismico y el uso adecuado se le da

es para tabigues y parapetos.

GONI,(2020) el objetivo fue identificar y analizar los errores constructivos en las
construcciones de las viviendas de albafiileria es de alto riesgo sismico en el
distrito de Villa el Salvador de la ciudad de Lima y como solucionar y los errores
mMAas comunes que encontramos en las construcciones , la metodologia que se
realizd de forma experimental donde se incluye ensayos de compresion con
muretes donde incluyo ladrillos pandereta y King Kong de 18 huecos que se les
reforz6 con alambre galvanizado y con espesor de tarrajeo de 1 cm por ello el
curado durd 28 dias para que las paredes alcancen la adecuada resistencia a la
compresion axial y diagonal, y los resultados obtenidos fue que el murete de
ladrillo King Kong no present6 ninguna grieta cuando se le aplicé la mayor carga
maxima mientras que el murete de ladrillo pandereta colapso al presentar las
grietas y al constante aplicacion del esfuerzo vertical, los muretes reforzados
aumentaron su resistencia donde el ladrillo King Kong super¢ la carga hasta llegar
a su limite, en conclusion el refuerzo de los muretes con malla de alambre
galvanizado incrementa su resistencia a la compresion un 53.14% mientras tanto
el mismo ensayo sin refuerzo es 10.35%, esto significa que los muros que se
reforzaron con esta técnica tienen una mejor respuesta frente a los posibles

movimientos sismicos y se pueda evitar posibles dafios estructurales.

MAMANI,(2015) cuyo objetivo es estudiar el comportamiento mecanico en muros
de albafiileria con ladrillos industriales , donde se reforzé con malla electrosoldada
ante posibles movimientos sismicos, la metodologia de la investigacién es

experimental donde incluye el plano del disefio y de construccién el ensayo que se



elaboré fue de prismas de albafileria como pilas y muretes sometidos a la carga
ciclica y su carga vertical representada en niveles, se construyeron 3 muretes de
albafiileria reforzados con acero de malla electrosoldada las cual se le realizo el
ensayo que le permitio tener resultados de la resistencia del modulo de corte del
ladrillo pandereta reforzada, el resultado de los ensayos de compresion a los
muretes que construyeron sin reforzamiento se les presenta agrietamientos , y los
muretes que se les reforz6 con mallas electrosoldadas se observd que su
resistencia aumento considerablemente, en conclusién segun a la norma del
reglamento nacional de edificaciones E.070 las unidades de albafileria que fue
empleado en la construccion obtuvo como tipo | (f'b= 57 kgf /cm2) y no debe ser
utilizado para muros portantes, los muros reforzados con malla electrosoldada

alcanzaron un 69 900 kgf/cm2.

HURTADO,(2017) el objetivo de la investigacion fue analizar estructuralmente la
estructura de la edificacion de mamposteria de ladrillo portante y que sera reforzo
con malla electrosoldada, la metodologia utilizada fue un programa de analisis con
el proposito de desarrollar disefios de sistemas de edificaciones, el software
utilizado fue el etabs que nos das alternativas de representar a través de modelaje,
analisis y disefio , incluyendo la base de datos para el analisis y disefio estructural
ya que nos ofrece la mayor cantidad de herramientas para que el disefio y analisis
del comportamiento de la estructura ante un movimiento sismico, los resultados
obtenidos del ensayo luego de realizar el estudio de la edificacion , se llegdé a
detallar que se us6 una estructura mixta y la losa tenia como espesor 12m y sus
muros estructurales, las losas o también llamadas placas de estructurales que son
capaz el resistir los esfuerzo de las cargas (vivas, muertas) ,viento Yy fuerzas
sismicas, en conclusion se llegé a comprobar que las derivas del piso no supero
el valor de 0.01 que permite la NEC-SEDS por ello el andlisis estatico y dinamico
se acepta y serd utilizado para considerar aspectos para el disefio

sismorresistente.

AGUILAR, (2018) el objetivo fue analizar el desempefio de la estructura de
albafileria implementando unos perfiles de acero construidos en el pais de Chile,

considerando la norma técnica de albafileria y los parametros de disefio sismo



resistente de Chile. A través de la metodologia no experimental se evalué el
comportamiento sismico del modelo estructural. En el resultado se obtuvo modelos
en elementos finitos del muro con perfiles de acero en el programa emulando a la
materia de geometria y sus propiedades primarias de un ensayo de forma
experimental. Se calibra y se incluye un refuerzo de posicion horizontal y unos
conectores de apoyo entre el muro, el marco para conocer la influencia de estos y
se realizaron dibujos resaltantes en el software ETABS 2016, el investigador para
concluir se afirma la inclusion de conectores de perfiles de acero en viviendas
aumenta considerablemente la rigidez y resistencia ante la solicitacion de fuerzas

dinamicas y gravitatorias, a su vez proporciona ductilidad a la estructura.

SAENZ (2016) Con el objetivo de evaluar el comportamiento sismico de los muros
de separacién(tabiqueria) hecho de albafileria cuyo propésito es determinar la
rigidez de los tabiques del ladrillo tubular pandereta. La metodologia que utiliz6 para
analizar el comportamiento sismico del muro de ladrillo tubular pandereta
tradicional utilizando un poértico con tabiqueria arriostrada a la columneta cuyos
resultados obtenidos el investigador concluyo afirmando que el ladrillo pandereta
tiene una baja resistencia a la compresion, por ello su uso recomendable es que se
utilice en muros de separacion(tabiqueria) y que este separado a la columna a

porticada.

GARCIA, (2020) el objetivo fue evaluar el comportamiento mecanico del sistema
de construccién del muro de albafiileria con mallas de tarrajeo con ensayos de
compresiéon diagonal de los muretes, en la metodologia experimental se presentan
los procesos que se llevaron a cabo el modelo a ensayar, del sistema de muros
de ladrillo pandereta expandido , teniendo como premisa la mezcla del concreto
con una resistencia de compresion (F’c) de 21Mpa y la mezcla de mortero con un
recubrimiento o pafiete y su resistencia de soporte a la compresién fue (F'c) de 12.5
mega pascal; se considerd0 a base de los respectivos ensayos de control y la
caracterizacion en los materiales que fueron armados con sus respectivas mallas
electrosoldadas de 4mm y con una separacion de 150mm, que se unieron de 6

conectores que se distribuyd a lo largo de la lamina , se mezcl6é el mortero para

poder ejecutarlo en el proceso de tarrajeo en ambos lados del muro, los resultados



se presentd en gréaficos y curvas con un producto obtenido en ensayos de
compresion y se detalla que los muros realizados con malla de tarrajeo tienen una
mayor resistencia a comparacion con mezcla de mortero, la variacion de probetas
es de 22.8% y a diferencia del muro de mortero su capacidad de resistir esfuerzo
es tres veces menor y las deformaciones en el muro con malla de tarrajeo fue del
0.9% mientras en el mortero es de 10.1%, para concluir se da la mayor importancia
que se tiene conocer las caracteristicas de cada material que se emplea en la
construccion del sistema evaluado para el adecuado control de los procesos a

emplearse cumpliendo con la norma técnica.

DEVOZ, (2020) el objetivo general que se desarrollé fue determinar la factibilidad
utilizar la malla electrosoldada reforzados a la mamposteria colonial tipo 1,
realizando el estudio de la resistencia en el ensayo de compresion, los muretes
compuesto por ladrillos sin reforzar y reforzados resultantes de ensayos
destructivos y no destructivos cuyo fin es de implementar los procesos de la
restauracion y conservacion de estructuras de valor histérico e patrimonial, la
metodologia comprende de la investigacion que se llegé a desarrollar y se
involucré el andlisis y estudios de las recopilaciones de datos cuantitativos, para
poder brindar informacién mas completa , este enfoque metodoldgico experimental
se centrd primeramente en la revision de bibliografias de ensayos de resistencia al
desgaste , humedad , gravedad y absorcién a agregados gruesos , ensayos a la
resistencia de compresion del mortero luego se procedié a la elaboracién de 20
especimenes y del cual solo 10 se reforzaron para poder ser ensayados, que nos
brind6 una serie de nimeros que fueron analizados segun el concepto con relacion
al tema y los resultados finales empleadas en la elaboracion de muretes no
reforzados en promedio fue de 562.49Mpa y con refuerzos fue de 1047.74 Mpa, por
otro lado el esfuerzo cortante obtenido tuvo un promedio de 340.68 Mpa para los
muretes no reforzados y 551 los muretes reforzados, concluye afirmando que el
modelo de refuerzo incrementa al médulo de elastico longitudinal y un tanto mas el
modulo de rigido a un 86% en general, la resistencia al esfuerzo cortante de los
muretes que fueron reforzados incrementd 62% que contribuyé con el

comportamiento ductil, mantuvo la integridad estructural. Que permite una



separacién de piezas y que minimiza los posibles dafios a los seres vivos y

disminuye las pérdidas materiales ante un posible evento sismico.

SEPULVEDA,(2016) el objetivo fue medir la adherencia por cillaje y por traccion
de los ladrillos y bloques de mortero y obtener un indice basico de resistencia en
probetas que se completd con tres unidades de ladrillos o bloques, para reducir
riesgos de agrietamiento en las construcciones frente a un posible sismo, la
metodologia se aplicd ensayos de traccion o de cillaje donde se aplicaron de resina
epoxica en forma de mortero en la misma forma la aplicacion de cordones de
mortero epoxica en ranuras afectadas, el estudio desarrollado arrojé resultados
muy valiosos, que relaciona tanto la metodologia experimental, como también las
evidencias que se reuni6 con los ensayos que permitié dar soporte a la aplicacion
practica de las técnicas de reparacion estudiadas, para concluir con el proyecto
planteado del estudio del comportamiento, soluciones y reparaciones de los muros
de albanileria de ladrillos y la modalidad de la reparacion y su nivel de carga vertical
gue estima de importancia para los efectos a reforzar que nos permitira que todas
las reparaciones estudiadas sean llevadas al campo de la aplicacion.

ARAUJO (2015) O objetivo € avaliar o comportamento mecéanico de edificios de
alvenaria que carecem de baixa resisténcia suficiente quando submetidos a acées
sismicas. Na metodologia apresentada, a parede M45 testada no presente trabalho
foi testada, ela foi submetida a diversos trabalhos preparatérios para
posteriormente ser submetida ao ensaio de compresséao axial. Estas obras foram
realizadas no laboratério de estruturas do DEC. A parede tinha uma massa da
ordem de 600 kg e a sua movimentacao era efectuada através de porta-paletes e /
ou empilhador, o que implicou um grande cuidado em néo a colocar, referindo-se
ao seu Paralelamente aos trabalhos efectuados no modelo experimental, foi
necessario conhecer, adquirir e testar as fitas de aco inoxidavel mais adequadas
para utilizagdo na armadura de paredes, o trabalho de preparacdo inclui a
elaboracao de paredes de alvenaria com armaduras de malha electrossoldada. Os
resultados desta dissertacao inserem-se no ambito do trabalho de investigagdo em

cursos no Departamento de Ingenharia Civil dec FCT-UNL no qual se pretende



desenvolver e aprofundar algumas técnicas de reabilitagBes estrutural de edificios
antignos que pretendem produzir alvenarias encontradas em edificios anatigos.
uma comparacdo é feita com os testes realizados em paredes simples e ref
Levantada da obra de referéncia, a conclusdo mais confiavel é que varios ensaios
devem ser realizados em edificios antigos para determinar seus possiveis refor¢cos

com os estudos ja realizados com 0s ensaios.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES
DE LOS MATERIALES Ladrillo Pandereta Acanalada

Los ladrillos o también llamados bloques, estan elaborados mediante arcilla,
silicecal o concreto, y sus propiedades estan relacionada principalmente con la
resistencia de la albafileria que nos referimos a la compresiéon y traccion segun
(San Bartolomé, Quiuny Silva, 2018, p.37).

En nuestro proyecto de investigacion emplearemos ladrillos industriales de arcilla
de tipo pandereta acanalado o también llamado ladrillo paramento y que se califica
como unidad tubular que especifica en la ficha técnica de ladrillo piramide con

rayas. (Fig. N°1).

Figura 1. Ladrillo pandereta-Pirdmide

e Peso puede variar entre 2.050 kg a 2.200 kg

o Medidas del ladrillo tubular “Piramide”:
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LARGO ANCHO ALTO

23 cm 11 cm 9.3cm

e Densidad: 1.90-2.00 g/ cm?3
e Rendimiento: 25 kg/cm?

e Absorcion: <18%

Todo ello cumpliendo con los requisitos normados:

- NTP.399.613
- NTP.331.017
- RNE.070

Cemento

San Juan y Chinchén (2014). Nos dice que el cemento portland es un
conglomerante hidraulico y se obtiene de una combinacion homogénea de materia
prima como la piedra caliza, arcilla, arena, hierro y otros como la pasta o harina, la
mezcla se lleva a calentar a una cierta temperatura de sinterizacion y de esa forma
se obtiene el cemento. Asimismo, todo ello estd cumpliendo con la norma técnica
peruana, por el cual se utilizara el cemento sol para nuestra la elaboracion de pilas
y muretes. (Fig. N°2) N.T.P-334.082
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Figura 2.Cemento sol

Agregados

Es un material de conjunto de particulas granulado que se utiliza como materia
prima necesaria para las construcciones de edificaciones, pavimentos y obras
hidraulicas.

El agregado se clasifica en:

Agregado grueso: las particulas de agregado tienen que ser mayores que 4.75
mm la (Malla Standard ASTM numero 4) la cual ha sido desintegrada naturalmente
0 mecéanicamente, cumpliendo con la norma técnica peruana (400.012).
Agregado fino:

son particulas menores que a 4.75 mm (tamiz namero 4) y tiene que ser mayor de
0.075 mm (tamiz numero 200). Asimismo, ha sido desintegrada naturalmente o

artificial. Cumpliendo con la norma técnica perruna (400.012). Agua

En la norma técnica peruana (NTP 339.088), nos menciona que el agua esta
presente en el proceso de la construccidén y que se utiliza en la mezcla del concreto
y mortero, donde se recomienda que el agua a usar tiene que ser potable, no
obstante, debe estar limpio de materiales organicos u otros componentes que afecten
la composicion de dicha mezcla, Ademas el agua potable es uso primario para el

consumo humano. Malla electrosoldada
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Estan conformados por varillas corrugados que se cruzan de forma perpendicular
y estdn soldadas eléctricamente y cada interaccion, se puede encontrar en
diferentes medias, se usa para losas de piso muros de contencion, plateas de

cimentacion y cisternas. (Fig. N°3)

Figura 3.Malla electrosoldada

Dimensiones

Medidas: 1.00 x 4 m

Cocada: 50x50 mm (cuadrada)

Diametro: 4.2 mm

Caracteristicas de la malla electrosoldada

* Malla es soldado de acero liso
* los puntos de cruce son soldados
* |as medidas de los cuadrados de 1/2"

Malla de alambre galvanizado
La malla tejida se fabrica con alambre de acero galvanizado, donde se obtiene un
producto que respalda por muchos afios aln en zonas de alta probabilidades de

deterioro, ademas es ductil y flexible a cualquier tipo de obra, siendo idoneo la

instalacién en ambientes con requerimiento garantizados.
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Figura 4.Malla de alambre galvanizado

Caracteristicas

Es de tejido de alambre galvanizado
Dimensiones

Color: Gris

Medidas: 0.95 m x 4

Acero: 1/2"

Didmetro :0.6 mm

Malla de tarrajeo

Son mallas metélicas que estan conformadas por una sola pieza y que no tiene

costura ni soldadura, de aberturas uniformes de forma de rombos. Se usa para

tarrajeos de muros, cielorrasos y revoques en viviendas de albafileria. (Fig. N°5)
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Figura 5.Malla de tarrajeo

Caracteristicas

La malla es especial para el sector de la construccién para lo cual esto evita la
fisuracion del tarrajeo de la pared, es por ello que tiene mas adherencia y

resistencia a la traccion de otras mallas.

Dimensiones de la malla de tarrajeo

DIAGONAL DIAGONAL

MAYOR DE MENOR DE

ROMBO ROMBO ESPESOR NERVIO
25mm 12mm 0.55mm 1 mm
Mortero

Es una combinacién del cemento, arena fina o gruesa y se le afiade el agua cuya
funcién es brindar soporte al momento de asentar ladrillos o revestimientos en
paredes.

Mortero para el asentado de ladrillo

El mortero es un componente primario en la construccion adquirido al combinar la
arena; agua y cemento, el cual permite que el cemento cumpla la capacidad ligante.
Se emplea en la fusién de unidades de albaifileria tubular en el asentado de
ladrillos, ademas cumple un papel importante al incorporar horizontalmente y
verticalmente los ladrillos pandereta, impregnando las irregularidades en el
asentado.
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Mortero para tarrajeo

Asi mismo se procede a desarrollar la combinacién del mortero para tarrajeo, la
cual el rol fundamental es asignar cobertura a las paredes para resguardarlas y
otorgar un tarrajeo de calidad.

Materiales secundarios

Tabla 1.Materiales manuales

es un instrumente de medicion que se d d\
NIVEL utiliza para determinar ia -
herizontalidad o verticalidad de un ,0’ 4
elemento N
herramienta que se utiliza para marcar
ESCUADRA y hacer referencia 2 angulos de 90°, “.

aunque |as escuadras de inglete se
utilizan para medir angulos de 45°

Es una cinta métrica flexible, enrollada
dentro de una caja de plastico o metal, (
WINCHA |que generalmente esta graduada en
centimetros en un costade de Ia cinta
y en pulgadas en el ofro

se utiliza para sabersiun muro o pared noe

esvertical y perpendicular para M ®
verificar |2 estabilidad y distribucion a é
del peso de |z estructura

PLOMO

Se usa para cavar la tierra, excavar /A
PALA hoyos de plantacion o trasladar el "

sustrato

Herramienta de cuchara plana y punta
recta con mango de madera. Se
[:‘:ﬁ.sa I?Ee usa para cargar el mortero en las 3
albafil) hiladas de ladrillos y retirar el eventual %
exceso de merterc en las caras del
mure

Elaboracion propia (materiales de construccion).
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COMPONENTES DE LA ALBANILERIA
Clasificacion de las unidades de albanileria tubular.

Conforme al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) E 0.70 se puede ver que
hay 5 clases de ladrillos, asimismo el ladrillo | es el que tiene menor calidad y
capacidad de resistencia.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

Tabla 2.Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
VARIACION DE LA DIMENCION
(maxima en porcentaje ALABEO RESISTENCIA CARACTERISTICA A
CLASE ¢ (méximo en COMPRESION £m minimo en
Hasta Hasta mas de mm) Mpa (Kg/cm2) Sobre drea bruta
100mm 150mm 150mm
Ladrillo | +8 6 4 10 4.9(50)
Ladrillo It 7 6 4 8 6.9(70)
Ladrillo I +5 4 3 6 9.3(95)
Ladrillo IV +4 +3 + 4 12.7(130)
Ladrillo vV 3 2 1 2 17.6(180)
Bloque p (1) 4 3 +2 4 4.9(50)
Bloque NP (1) 7 6 4 g 2.0(20)

Fuente: Norma técnica de edificacion E.0.70

Tabla 3.Limitaciones en el uso de la unidad de albafiileria para fines estructurales

ZONA SISMICA2Y 3 ZONA SISMICA 1
TIPO
Mu._nrp portantg e Muro portante en -
edificios de 4 pisos a e : Muro portante en todo edificio
edificios de 1 a 3 pisos
mas
solido artesanal No Si, hasta 2 pisos ISi
solido industrial Si Si Si
Si Si Si
alveolar Celdas totalmente celdas parcialmente celdas parcialmente
rellenas con grout rellenas con grout rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta dos pisos

Fuente: Norma técnica de edificacion E.0.70
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Resistencia de prismas de albafileria la compresion axial y corte debe mantener
empiricamente y conociéndola calidad del ladrillo y mortero (A), asimismo se
determina la prueba de la compresion axial en las pilas o la de diagonal donde se
realiza con muretes (B), asi mismo se debe cumplir la norma técnica peruana

399.605 y 399.621. de acuerdo a la ubicacion nos encontramos en la zona 3.

Tabla 4.Método para determinar la compresion axial (f'm) y corte (v'm)

RESISTENCIA EDIFICIOSDE1A 2 EDIFICIOSDE3 AS | EDIFICIOS DE MAS DE
CARACTERISTICA PISOS PISOS 5 PISOS
Zona Sismica Zona Sismica Zona Sismica
3 2 1 3 2 1 1 2 1
(f'm) A A A B B A B B
(vm) A A A B A A B B A

Fuente: Norma técnica de edificacion E.0.70

Los prismas se ensayan a una edad mas joven que los 28 dias nominales, sin
embargo, no antes a los 14 dias, ya que los ensayos de prismas con menos edad

Nno son representativos.

Tabla 5.Incremento de (Fm) y (v'm) por edad

Edad 14 dias 21 dias

Lad’rlllos de 1.15 1.05
arcilla

Muretes Bloguesue 1.25 1.05
concreto
Ladrillos de

Pilas arcilla y bloques 1.10 1.00
de concreto

Fuente: Norma técnica de edificacion E.0.70

Tabla 6.Resistencia de la caracteristica de la albafileria Mpa (kg/cm2)
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Fuente: Norma técnica de edificacion E.0.70

MATERIA UNIDAD PILAS MURETES
PRIMA DENOMINACION b Fm vm

King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5(5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14,2 (145) | 6.4 (65) 0,8 (8,1)
Rejilla Artesanal 21,1(215) 8,3 (85) 0,9 (9,2)
King Kong Normal 15,7 (160) | 10,8(110) | 1,0(9,7)
Silice-cal Dédalo 14.2 (145) | 9.3(95) | 0,9(9,2)
Estandar y mecano (*) | 14.2 (145) | 10.8(110) | 0,5(5,1)
4.9 (50) 7,3(74) | 0,8(8,6)

Concreto Bloque tipo P (¥) B4 (65) S3485) | 43019
7,4 (75) 9,3(95) | 1,0(9,7)

8.3(85) | 11,8(120) | 1,1(10,7)

Para conocer la esbeltez del prisma se tiene que tener el coeficiente de correccion.

Tabla 7.Factor de correccién de (fm) por esbeltez

Esbeltez

2.00 2.50

3.00

4.00

4.50 5.00

Factor

0.73 0.80

0.91

0.95

0.98 1.00

Fuente: Norma técnica de edificacion E.0.70
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo de disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Esta investigacion es aplicada y de enfoque cuantitativo, asi como menciona
Cérdova (2019, p. 67), la cual se enfoca medir y calcular el ensayo de compresion
axial de las pilas reforzadas con mallas de tarrajeo, electrosoldada y alambre
galvanizado y muretes con la incorporacion de los diferentes tipos de mallas, de tal

manera aportar conocimiento al estudio cientifico.

Disefio de investigacion

Es un disefio experimental, ya que se manipulara la variable independiente segun
lo indica Hernandez (2014, p. 11) la cual es la incorporacion de los diferentes tipos
de mallas para comprobar el comportamiento mecanico del muro de albafiileria ya

gue depende de la variable independiente.

3.2. Variable de operacionalizacion

VARIABLE INDEPENDIENTE

En esta investigacion presentaremos las variables independientes y dependientes.

Variables independientes(X1): Malla de Tarrajeo e
Definicién conceptual:

Son mallas metalicas que estan conformadas por una sola pieza y que no
tiene costura ni soldadura, de aberturas uniformes de forma de rombos. Se usa
para tarrajeos de muros, cielorrasos y revogues en viviendas de albaiiileria.
(Aceros Arequipa,2015, p.33) e Definicién operacional:

En esta variable realizaremos el ensayo de muro de albafiileria de pilas y

murete con la incorporacion de la malla de tarrajeo, Asimismo nos guiaremos

de la ficha técnica de Aceros Arequipa.

< Dimensiones 1:
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2

O

L 4

*

%

= Especificaciones técnicas

Indicadores:
» Propiedades fisicas -

Propiedades mecanicas

Escala de medicion:
= Razoén

Variables independientes(X2): Mallas electrosoldada e

Definicién conceptual:

La malla tejida se fabrica con alambre de acero galvanizado, donde se
obtiene un producto que respalda por muchos afios aln en zonas de alta
probabilidades de deterioro, ademas es ductil y flexible a cualquier tipo de
obra, siendo idoneo la instalacibn en ambientes con requerimiento

garantizados (Cueto y Pavel ,2018, p.20.)

e Definicion operacional:

En esta variable realizaremos el ensayo de muro de albafiileria de pilas y
murete con la incorporacion de la malla electrosoldada, Asimismo nos
guiaremos de la ficha técnica de Aceros Arequipa.

Dimensiones 1:
= Especificaciones técnicas

Indicadores:
» Propiedades fisicas
= Propiedades mecanicas

Escala de medicidn
= Razén

Variables independientes(X3): Malla de alambre galvanizado e

Definicion conceptual:

La malla de alambre galvanizado tiene una forma hexagonal de doble
torsion, y que son fabricados con el alambre galvanizado, entrelazadas por
tres veces y dando una media vuelta. Ademas, la malla es mas utilizada con

frecuencia para los gaviones. (Morassutti,2021, p.422).

21



e Definicion operacional:
En esta variable realizaremos el ensayo de muro de albafiileria de pilas y
murete con la incorporacion de la malla de alambre de alambre galvanizado,

Asimismo nos guiaremos de la ficha técnica de Prodac.

% Dimensiones 1:
= Especificaciones técnicas

% Indicadores:
» Propiedades fisicas -

Propiedades mecanicas

4

% Escala de medicion:
= Razén

VARIABLE DEPENDIENTE e

Definicion conceptual:
Los muros de albafiileria son disefiados de tal manera que pueda transmitir
las cargas verticales y horizontales al momento que se construye una
edificacion. Ademas, los muros de albafileria componen las estructuras de
un edificio o vivienda de albafiileria y para que tenga continuidad vertical.
(Abanto, 2017 p.23).
e Definicion operacional:
En esta variable se realizara el ensayo de compresion axial de pilas de
ladrillos pandereta acanalada y muretes, asi calcular las caracteristicas
mecdnicas del muro de albafileria. Asimismo, el ensayo se realizara con la
incorporacion del ladrillo pandereta acanalado o mas conocido como ladrillo
con rayas Yy respetando la Norma E.070.
% Dimension 1: Resistencia a compresion axial.
= Indicadores
Ensayo de pilas
Ensayo de Muretes
% Dimension 2: Unidad de albafileria: tubular(pandereta)
= Indicadores

Ladrillo Pandereta Acanalada.
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< Escala de medicion:
= Razoén.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo.

En la presente investigacion, se define que la poblacion es él encarga de describir
e identificar con claridad la poblacion total la cual se llevaria, asi mismo en el
muestreo cumple con el objetivo estudiar las relaciones que existen entre la
reparticion de una de las variables en la poblacion que tiene la funcidn de distribuir
la variable en la poblacion y estructurar esta variable en la muestra a estudio.
Toledo (2016 p.7).

Poblacion

Toledo (2016 p. 21) nos dice que la poblacién se define como un total de individuos,
objetos, organismos, clinicas, historias, y que son de interés para un investigador
debe delimitarse en torno a su caracteristica de contenido tiempo y lugar, en
nuestro proyecto la poblacion sera los ensayos de primas en el muro de albafileria,
la cual se asemeja a las viviendas de Carabayllo, para lo cual realizaremos el

ensayo de compresion axial de pilas.

Muestra

Donald(2017 p. 32) Define la muestra como parte de la poblacién gue se emplea
para obtener informacion , y es donde se realiza la medicidon de las variables de
estudio, la muestra se realizaran 12 ensayos de compresion axial de pilas, las
cuales 3 son de muro de albafileria tradicional y los 9 restantes son con la
incorporacion de los diferentes tipos de mallas de tarrajeo, electrosoldadas y de
alambre galvanizado, la cual se realizara en funcién a la norma técnica peruana y

el reglamento nacional de edificaciones.

Muestreo
El muestreo es una herramienta cuyo objetivo es determinar a la poblacion que se

va a examinar, cuya finalidad es hacer inferencias sobre la poblacion. Molina (2014
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p.22). Asi mismo el muestreo es de modo no probabilistico- intencionado, para la
cual la muestra sera seleccionada aleatoriamente, asimismo se realizara a criterio

de los investigadores ya sea por el conocimiento de la poblacién o necesidad.

Unidad de analisis

Hernandez (2014 p. 38) En la unidad de analisis son los elementos que pertenecen
o0 constituyen la poblacién y por ello también la muestra del proyecto de
investigacion, y se llevara a cabo los muros de albafiileria construidos con ladrillos

pandereta, para lo cual se incorporara los diferentes tipos de mallas.

3.4. Técnica e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos
Urrego (2016 p.27) nos dice que la recoleccion de datos se basa en la forma del
uso de las técnicas y herramientas, que le brinda al investigador a extraer la

informacién requerida para cumplir con los objetivos del estudio.

e Técnica de observacion: Es una de las técnicas mas usadas en las
investigaciones que se observan ayuda a comprender los problemas
complejos mediante la observacion directa. Esta técnica es esencial en toda
investigacion, ya que se basa en visualizar atentamente ciertos fenbmenos,
y Sus comportamientos con cuyo objetivo de recopilar la mayoria de valores
requeridos para un proyecto de investigacion. Urrego (2016 p.27)

« Instrumentos de recoleccion de datos: menciona que este instrumento de
recoleccion es un medio por el cual se usa para la recoger informacion de
la realidad, y por ello se utiliza para indagar diversos temas relacionado de
interés entre los investigadores de estudios cientificos, ya que este
proyecto de investigacion se empleara el instrumento mencionado.
Hernandez (2014 p. 12)

e Ficha de observacion de datos: Es uno de los instrumentos de

investigacion de campo nos permitird adjuntar todos los datos que seran
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obtenidos con respecto al desarrollo de los puntos tratados en los ensayos

de laboratorio.

e Analisis de precios unitarios: En este instrumento se detallan el gasto
empleado para el proceso de elaboracion de los ensayos de pilas y muretes

de albaiiileria con ladrillos pandereta acanaladas.

Validez

(Cordova, 2019 p.32) menciona que la validez son los datos recopilados que
cubren la informacion real de la investigacion. Esta investigacion presenta validez,
puesto que los formatos de laboratorio garantizan confiabilidad de resultados, el
cual sera llenada mediante los datos obtenidos en los ensayos, Ademas, la
certificacion del ensayo sera firmada y sellada por el especialista del laboratorio a

cargo.

Confiabilidad: denota estabilidad para que un estudio sea confiable, demostrar
gue se llevara a cabo en un grupo similar, y se obtendran resultados similares, es
una condicién que todos los equipos de medicibn cumplan un seguimiento de
verificacion y calibrados correctamente, para tener la certeza y seguridad de que
los instrumentos estan midiendo de forma correcta cuya funcién sea veraz y optima,
brindando transparencia en las medidas de los materiales del ensayo que se
realiza (Cérdova, 2019 p.32).

3.5. Procedimiento.

El proceso que se realizara comprende en varias etapas, las cuales son determinar
las areas de trabajo y donde se realizaria el estudio, ya planeado donde se va a

ejecutar los ensayos de los muretes y pilas.
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% Procesos constructivos de Muretes de albafiileria Tubular (Pandereta).

Tabla 8.Cantidad de ensayo en muretes

RESISTENCIA A 28 DIiAS
M1 M2 M3 TOTAL
PATRON 3
1 1 1
MALLAS PARA
TARRAJEO 1 ! 1 3
MURESTES DE
ALBANILERIA MALLAS 1 1 1 3
ELECTROSOLDADA
MALLAS DE
ALAMBRE 1 1 1 3
GALVANIZADO
12

Fuente: Elaboracidn propia.

v Comprar los materiales que se utilizara para realizar los muretes de

albafileria (cemento, agregados, ladrillo pandereta acanalada y las mallas

de tarrajeo, electrosoldada y de alambre galvanizado).

Figura 6.Ladrillo pandereta acanalada

Fuente: Elaboracion propia.

v Una vez obtenido los materiales se procede a construir los muretes.
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Figura 7.Entrega de materiales

Fuente: Elaboracién propia.

v Se medira la condicién climatica para pacedera a regar durante 30 minutos

entre 10 a 15 minutos antes del asentado.

v Primeramente, se tiene que mojar los ladrillos antes de realizar los muretes
de albafiileria durante 10 minutos y se procede a construir.

Figura 8.Mojado de los ladrillos en muretes

Fuente: Elaboracién propia.

v Se realiza tres muretes de 60.5 cm de ancho x 63.3 cm altura de ladrillo

pandereta acanalada, asentados con mortero compuesto por arena gruesa
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y cemento, con una junta de 1.5cm, el tarrajeo serd con mortero de cemento
y arena fina con un espesor de 1.5 cm por ambos lados. (patron)

Figura 9.Procedimiento de murete tradicional

Fuente: Elaboracion propia.
v Se realiza tres muretes de 60.5 cm de ancho x 63.3 cm altura de ladrillo
pandereta acanalada, asentados con mortero compuesto por arena gruesa
y cemento, con una junta de 1.5cm, el tarrajeo sera con mortero de cemento
y arena fina con un espesor de 1.5 cm por ambos lados, reforzado con malla

de tarrajeo.

Figura 10.Procedimiento de murete con malla de tarrajeo

Fuente: Elaboracion propia.

v Se realiza tres muretes de 60.5 cm de ancho x 63.3 cm altura de ladrillo

pandereta acanalada, asentados con mortero compuesto por arena gruesa
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y cemento, con una junta de 1.5cm, el tarrajeo sera con mortero de cemento
y arena fina con un espesor de 1.5 cm por ambos lados, reforzado con malla
electrosoldada.

Figura 11.Procedimiento de murete con malla electrosoldada.

ent: Elaboracion propia.
v Se realiza tres muretes de 60.5 cm de ancho x 63.3 cm altura de ladrillo
pandereta acanalada, asentados con mortero compuesto por arena gruesa
y cemento, con una junta de 1.5cm, el tarrajeo sera con mortero de cemento
y arena fina con un espesor de 1.5 cm por ambos lados, reforzado con malla

de alambre galvanizado.

Figura 12.Procedimiento de murete con alambre galvanizado

Fuente: Elaboracion propia.
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v
Después de 28 dias en el cual se realiz6 los muretes, se someteran a

ensayos de compresion diagonal, para poder medir las resistencias al corte
de la albafiileria tradicional y también reforzada.

Figura 13.Finalizacién de los muretes tradicionales y reforzado

2

Fuente: Elaboracioén propia.

% Procesos constructivos de Pilas de albafileria Tubular (Pandereta).

Con el propdsito de determinar la resistencia a la compresion axial, se construyen
12 espécimen de pilas de albafiileria para que se realice el ensayo.

Tabla 9.Cantidad de ensayo en pilas

RESISTENCIA A 28 DIAS
M1 M2 M3 TOTAL
PATRON 1 1 1 3
e |
PILAS DE
ALBARNILERIA MALLAS 1 1 1 3
ELECTROSOLDADA
MALLAS DE

ALAMBRE 1 1 1 3

GALVANIZADO
12
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v

Fuente: Elaboracion propia.
Una vez obtenido los materiales se procede a construir las pilas de albafileria.
v Se mediré la condicion climatica para pacedera a regar durante 30 minutos entre
10 a 15 minutos antes del asentado.
v Primeramente, se tiene que mojar los ladrillos antes de realizar las pilas de

albafileria durante 10 minutos y se procede a construir.

Figura 14.Mojado de los ladrillos en muretes

Fuente: Elaboracion propia.
v Se realiza tres especimenes de pilas de 41.7 cm x 23.00 cm de ladrillo pandereta

acanalada, asentados con arena gruesa y cemento con juntas de

1.5 cm, y el tarrajeo de un 1.5 cm por ambos lados. (muestra patron).

Figura 15.Procedimiento de pilas tradicional
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Fuente: Elaboracion propia.
Se realiza tres especimenes de pilas de 41.7 cm x 23.00 cm de ladrillo
pandereta acanalada, asentados con arena gruesa y cemento con juntas de
1.5 cm, y reforzado con malla de tarrajeo en ambos lados y el tarrajeo sera
de 1.5 cm por ambos lados, reforzado con malla de tarrajeo.

Figura 16.Procedimiento de pilas con malla de tarrajeo

Fuente: Elaboracién propia.

v Se realiza tres pilas de 41.7 cm x 23.00 cm de ladrillo pandereta acanalada,

asentados con arena gruesa y cemento con juntas de 1.5 cm, y reforzado
con malla electrosoldada en ambos lados y el tarrajeo sera de 1.5 cm por

ambos lados, reforzado con malla electrosoldada.
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Figura 17.Procedimiento de pilas con malla electrosoldada

Se realiza tres pilas de 41.7 cm x 23.00 cm de ladrillo pandereta acanalado,
asentados con arena gruesa y cemento con juntas de 1.5 cm, y reforzado
con malla de alambre galvanizado en ambos lados y el tarrajeo sera de 1.5
cm por ambos lados, reforzado con malla de alambre galvanizado.

Figura 18.Procedimiento de pilas con alambre galvanizado
I

|

Fuente: Elaboracion propia.
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v
v Las pilas se almacenaran a temperatura ambiente para que sea ensayado a

los 28 dias y un dia posterior se tendra que capear con yeso y cemento en
la capa y la base de la pila.

Figura 19.Finalizacion de las pilas tradicionales y reforzado

Fuente: Elaboracion propia
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3.6. Método de analisis de datos

(Norman y Yvonne 2015 p. 17). Nos menciona que el analisis de datos busca dar
valor total y objetiva de todos los resultados obtenidos, para luego llegar a
conclusiones concretas y confiables que nos permitira aplicarlos en el entorno del
proyecto de investigacion. Este método aporta en la apropiacion y adquisicion de
los conocimientos relacionados en varias investigaciones de informacion para
realizar este trabajo. Por ello cada una de las hip6tesis formuladas tiene que ser
objeto de verificacion, por el cual también se recepcion la informacién entregada de

los ensayos de laboratorio de materiales.

3.7. Aspectos Eticos

(Ruiz 2013 p. 18) hace mencién que la ética de la investigacion es muy valiosa ya
gue requiere que el investigador, proteja la dignidad de sus autores y publiquen
bien la informacion que se obtiene de la investigacion sera de manera imparcial.
Toda informacion que se recopilada la elaboracion de los ensayos de laboratorio,
y seré registrada de manera reservada para que se acredite este proyecto de
investigacion, y ofreciendo veracidad e confiabilidad en los resultado obtenido, sin
algun tipo de cambios o modificacion que alteren de las mismas, por consiguiente,
el desarrollo de su metodologia fue citada de diversos autores de libros , tesis ,
articulos, y escritos acorde a la norma 1SO 690:2016, que nos brinda originalidad e

intensidad en el estudio presentado.
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IV. RESULTADOS

En el presente trabajo de investigacion se efectud la determinacion de la variacion
dimensional, alabeo, absorcion, succién, resistencia a la compresiéon en la unidad
de albafiileria tubular y los ensayos de primas de albafileria.

1. DETERMINACION DE UNIDADES DE ALBANILERIA (NTP 331.018)

Variacién dimensional en unidades de albafileria tubular

En este ensayo se realiz6 con 10 unidades de albafileria tubular (pandereta), las cuales

las medidas que se le tomaron al ladrillo fueron el largo, ancho y alto.

Figura 20.Variacion dimensional de la unidad de albafileria tubular

Fuenfe: Elaboracidn propia.
La variacion de las unidades de albafiileria, se determina utilizando las medias
dadas por el fabricante (Pirdmide), ademas se obtendremos las dimensiones
promedias del ensayo con la siguiente formula:

100x(De — Dp)
v=

De
Donde:

V=Variabilidad Dimensional (%)
Dp=Dimension Promedio

De=Dimension Nominal
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D=Dimensiones (largo, ancho, altura)

Tabla 10.Determinacion del dimensionamiento de unidades de albaniileria. (NTP 331.018)

Espécimen Largo (cm) Ancho (cm) Altura(cm)
L-01 23.10 11.14 9.22
L-02 23.10 11.17 9.37
L-03 22.85 10.98 9.35
L-04 22.95 11.06 9.30
L-05 22.82 10.96 9.27
L-06 22.85 11.10 9.27
L-07 23.06 10.99 9.35
L-08 23.08 11.07 9.28
L-09 23.10 11.05 9.22
L-10 23.09 11.12 9.30

Promedio 23.00 11.06 9.29

Variacion (%) 1.22% 1.91% 1.61%

Tolerancia 2 3 +3

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 10. Se aprecia que las medidas determinadas de la
variacion dimensional en unidades tubulares las cuales estas son: (largo 1.22 %,
ancho 1.91 % vy la altura un 1.61%), para lo cual si cumplen con la tolerancia
establecida en la ficha técnica de ladrillos Tubular pandereta marca Piramide, y se
clasifica como ladrillo Tipo V.

2. DETERMINACION DE ALABEO DE UNIDADES DE ALBANILERIA (NTP
399.613)
Segun las Normas NTP 399.613 Y 399.604 menciona que, para determinar la
variacion dimensional de las unidades de albafileria presenta superficies convexa
y concava. Asimismo, se realizo a 10 unidades de ladrillo pandereta (acanalada).
El ensayo se realiz6 en una superficie plana, luego se colocamos diagonalmente la
regla de acero, para que se proceda a introducir la cufia de acero para medir el

alabeo.
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Figura 21.Alabeo de unidades de albaiiileria tubular.

Fuente: Elaboracioén propia.
Tabla 11.Determinacion del alabeo de unidades de albafiileria (NTP 399.613)

Espécimen Datos Superficie Borde

Céncavo 0.0 1.0
M-01

Convexo 0.0 2.0

Céncavo 2.0 1.0
M-02

Convexo 0.0 0.0

Cdéncavo 1.0 0.0
M-03

Convexo 0.0 0.0

Cdéncavo 0.0 1.0
M-04

Convexo 1.0 0.0

Cdéncavo 0.0 0.0
M-05

Convexo 0.0 1.0

Cdéncavo 0.0 0.0
M-06

Convexo 0.0 0.0

Cdéncavo 1.5 0.0
M-07

Convexo 0.0 1.0

Cdéncavo 0.0 0.0
M-08

Convexo 1.0 0.0

Concavo 0.0 1.0
M-09

Convexo 1.0 0.0

Concavo 0.0 1.0
M-10

Convexo 0.0 0.0
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MAXIMO OBTENIDO 2.000 2.000
TOLERANCIA Maximo 4mm

Fuente: Elaboracion propia

En este ensayo se puede apreciar que los resultados obtenidos en promedio para
concavo y convexo tenemos un ladrillo tipo v, para los cuales los resultados se
verificaran con la maxima toleracién menores a 4mm y la cual esta dentro del rango

establecido por la ficha técnica del ladrillo Pandereta Acanalada marca Piramide.

3. DETERMINACION DE LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA (NTP
399.613)

Una de las causas de porque las unidades de albafileria no alcanzan una adecuada
adherencia con el mortero ya que se pierde el agua absorbida por la unidad esto
hace que se endurezca de manera rapida el mortero, esto no permite el contacto
con la parte posterior de la unidad. Esto conlleva a una adhesiéon no adecuada y a
su vez dejando uniones de nula resistencia y también son permeables al agua, esto
segun las distintas experiencias laborales de los diferentes profesionales
(Hernandez Valer & Sotomayor Hidalgo, 2018)

Para determinar el ensayo se tomara las medidas de 3 unidades de albafileria, de
acuerdo a ello veremos si es mas absorbente esto nos indicara que la unidad es
porosa, por ello sera mas vulnerable a la humedad y su deterioro gradual en el
tiempo.

Figura 22.Absorcion de unidades de albafiileria tubular

Fuente: Elaboracién propia.

Para calcular la absorcion en porcentaje se realizé con esta formula:
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100x (Ws — Wd)
Absorcion % =

wd
Donde:

A= Porcentaje de Absorcion (%)
Ws = Peso Saturado (g)

Wa = Peso Seco (g)
Tabla 12.Calculo de la absorcion de la unidad de albafiileria. (ASTM C127-15)

Espécimen | Wd (gr) Ws (gr) | Absorcion (%)
A-1 2272.00 2034.00 11.70%
A-2 2345.00 2104.00 11.45%
A-3 2300.00 2069.00 11.16%
A-4 2263.00 2024.00 11.81%
A-5 2289.00 2044.00 11.99%

Promedio 11.62%

Fuente: Elaboracion propia.

Al obtener un promedio de 11.62 % menor al limite maximo impuesto por la Norma
E-070 para el ladrillo acanalado cuyo valor maximo es de 22%. Segun nos indica

la ficha técnica de Ladrillo Pandereta Acanalada marca Piramide.

4. DETERMINACION DE LA SUCCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
(NTP 399.613)
Segun las distintas experiencias laborales de los diferentes profesionales indican
que las unidades de albafileria que tienen una succion desmedida no alcanzan una
adecuada adherencia con el mortero ya que se pierde el agua absorbida por la
unidad, esto hace que se endurezca de manera rapida el mortero, esto no permite
el contacto con la parte posterior de la unidad. Esto conlleva a una adhesion no
adecuaday a su vez dejando uniones de nula resistencia y también son permeables
al agua (Hernandez Valer & Sotomayor Hidalgo, 2018).
En el ensayo de succién mediremos el tiempo y la velocidad en la cual la unidad de
albafileria absorbe el agua del mortero en el asentado de las unidades de
albanileria tubular (acanalada). El ladrillo tiene una relacion de adherencia la cual

seria la relacion de ladrillo- mortero ya que, si presenta una mayor elevacion de
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succion, si eso fuera el caso lo recomendable seria realizar el humedecimiento,

para asi proceder con el asentado de las unidades de albafileria.

Figura 23.Ensayo de succion en unidades tubulares

Fuente: Elaboracién propia
El caculo de la succidn se expresa en gramos por minuto en un area de 200 cm2, de
tal manera que su formula es:

(Ph — Ps)
S =200x
A

Donde:

S=Succion (gr/(200 cm2-min))

Ph=Peso sumergido en agua por 1 minuto (gr)
Ps=Peso seco

A=Area: Largo x Ancho (cm2)

Tabla 13.Céalculo de la succion de la unidad.

AREA | . DIFERENCIA DE
DE AREADE | PESO | PESO | AGUA PESOS

Espécimen | |\~ 5c | CONTACTO | SECO |HUMEDO |RETENIDA| CORREGIDA

cm2) | (€m2) ©) ©) @ | (g/200cm?/min)
S-01 68.00 183.79 2097.00| 2138.00 41.00 44.62
S-02 68.00 185.00 2085.00 | 2125.00 40.00 43.24
S-03 68.00 181.61 2093.00 | 2133.00 40.00 44.05
S-04 68.00 185.83 2096.00 | 2136.00 40.00 43.05
S-05 68.00 182.11 2089.00| 2128.00 39.00 42.83
Promedio 43.56

Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo a la Tablal3. El célculo de la succion de la unidad de albafiileria tubular
tenemos como un promedio 43.56 gr/ (200 cm2- min) el cual excede al limite
maximo para lo cual en el la norma E-070 menciona que es de 10y 20 gr/ (200
cm2- min). Por ello cuando no cumple se le tiene que regar 30 minutos unas 12

horas antes del asentado de los muretes y pilas.

O Resistencia a la compresion en unidades de albafileria tubular.

En este ensayo de compresion en unidades de albafileria se capearon las
superficies para asi nivelar, y proceder a realizar los ensayos de unidad de
albafileria.

El caculo de la resistencia a compresién de la unidad de albafileria se obtiene a través de

la siguiente ecuacion:

C =W /A Donde:
C=Resistencia a la compresion de la muestra
W=Carga maxima
A= &rea bruta de las superficies

Tabla 14.Determinacion a la resistencia a la compresion (ASTM C140/NTP 399.604).

FUERZA | AREA
Espécimen A'(\'C%F;O LO'E'C?I'JUD AL(I::];QA hit* | MAXIMA | BRUTA ESFE,rEnRZO
(kg) (cm2)
M-01 11.14 23.10 9.22 | 0.83 | 14030.0 | 257.3 43.62
M-02 11.17 23.10 9.37 | 0.84 | 14234.0 | 258.0 43.87
M-03 10.98 22.85 9.35 | 0.85 | 13439.0 | 250.9 42.86
M-04 11.06 22.95 9.30 | 0.84 | 14253.0 | 253.8 44.70
M-05 10.96 22.82 9.27 | 0.85 | 13660.0 | 250.1 4358
fb 43.73
o 0.66
f'b 43.07

Fuente: Elaboracién propia.
Con respecto a la tabla 14. Se puede apreciar que los resultados obtenidos de la

unidad de albafileria tubular en el ensayo de compresion su promedio fue de 43.73
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(F'm) es de 43.7 kg/cm? superior a lo que indica la ficha técnica de ladrillo tubular
pandereta marca Piramide el cual es mayor a 40 Kg/cm?

1. ENSAYO EN PRISMAS DE ALBANILERIA

O Resistencia a la compresion de pilas de albafileria tubular.
Las de albafileria tubular son clasificados como una parte del ensayo de prima de
albafileria, para lo cual esta elaborado con unidades de ladillo pandereta y
asentado con el mortero una sobre otra. Asimismo, se recomienda que las pilas
tengan por lo menos 3 hilas, la cual en esta tesis se procedi6 a realizar con 4 hiladas
de ladrillo tubular y su junta de 3 hiladas. Para lo cual esta su altura es accesible

para la construccién, almacenaje Yy ejecucion del ensayo a realizar.

Célculo de la resistencia a compresion axial (Fm)

Pmax
Fm =
Area
Donde:
Fm = Resistencia a compresion axial (kg/cm?)

Pmax = Fuerza maxima de pila (kg) Area

= Area bruta (cm?)

Célculo de la resistencia caracteristica (F'm)
F'm =Vm — o Donde:
F'm = Resistencia a compresion axial (kg/cm?)
Pmax = Fuerza maxima de pila (kg)
Area = Area bruta (cm?)
Pilas Tradicionales
Mediante este ensayo se realizara los ensayos de pilas de albafileria y asi
determinar fuerza de compresion (fm) y el esfuerzo (fm) de la albanileria elaborada
a base de unidades tubulares (pandereta).
Su caracteristica de la pila de albafiileria tubular es:
+ Tipo de ladrillo: Ladrillo pandereta acanalada (Tubular)
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Dimensiones del murete:9.3x11x23 cm
Altura de la pila:41.7 cm

Largo de la pila:23 cm

Ancho de la pila:14cm

Espesor de las juntas:1.5 cm — Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa)
Espesor de Capeado:

+ + 4+ + o+ o+

Espesor de tarrajeo: 1.5 cm - Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa)

Figura 24.Pilas tradicionales

~—— Ladrillo Pandereta Acanalada
(23x11x9.3cm de 2.20Kg)

——— Junta horizontal (¢ = 1.5 cm)
Mezcla - Cemento : Arena 1:4

5 ll —— Mortero de tarrajeo (e =1.5¢cm)
~ ‘ Mezcla Cemento: Arena 1:4
- : 5 l
- &
» 1
> >
B

Fuente: Elaboracién propia.
Pilas con el Refuerzo de Malla Electrosoldada
La elaboracion de la unidad de pilas es con las unidades tubulares, para lo cual
seran reforzados con mallas electrosoldada y terrajados en las dos caras, Para asi
llegar a acabo el ensayo de compresion axial.
Su caracteristica de la pila de albafiileria tubular y con es:
+ Tipo de ladrillo: Ladrillo pandereta acanalada (Tubular)
Dimensiones del murete:9.3x11x23 cm
Altura de la pila:41.7 cm
Largo de la pila:23 cm

Ancho de la pila:14cm

+ 4+ + o+

Espesor de las juntas:1.5 cm — Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa) +
Espesor de Capeado:
+ Espesor de tarrajeo: 1.5 cm - Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa) +

Refuerzo: Malla electrosoldada
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Figura 25.Pilas con malla electrosoldada

Ladrillo Pandereta Acanalada
(23x11xY 3cm de 2.20Kg)
Malla electrosoldada

Junta horizental (¢ = 1.5 am)
Mezely - Cemento : Arena 1:4

Mortero de tarrajeo (¢ =1.5¢n)
Mezcla Comento: Arena 14

41,7 cm

Fuente: Elaboracioén propia.
Pilas con el Refuerzo de Malla de Tarrajeo

La elaboracion de la unidad de pilas es con las unidades tubulares, para lo cual
seran reforzados con mallas de tarrajeo y su tarrajeo son en las dos caras, Para asi
llegar a acabo el ensayo de compresién axial.
Tipo de ladrillo: Ladrillo pandereta acanalada (Tubular)
Dimensiones del murete:9.3x11x23 cm
Altura de la pila:41.7 cm
Largo de la pila:23 cm

Ancho de la pila:14cm

+ 4+ + + + o+

Espesor de las juntas:1.5 cm — Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa) +
Espesor de Capeado:
+ Espesor de tarrajeo: 1.5 cm - Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa) +

Refuerzo: Malla de tarrajeo
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Figura 26.Pilas con malla de tarrajeo

Ladrillo Pandereta Acanalada
(23x11x9.3cm de 2,20Kg)
g

Malla de tarrajeo

Junta horizontal (e = L5 cm)
Mezela - Cotnento : Arena 1:4

——— Monrtero de tarrajeo (e =1.5¢m)
Mezela Cemento; Arena 1:4

41,7cm

- A O
-,

Fuente: Elaboracidn propia.
Pilas con el Refuerzo de Malla de Alambre Galvanizado
La elaboracion de la unidad de pilas es con las unidades tubulares, para lo cual
seran reforzados con mallas de alambre galvanizado y su tarrajeo son en las dos

caras, Para asi llegar a acabo el ensayo de compresion axial.

+ Tipo de ladrillo: Ladrillo pandereta acanalada (Tubular)

+ Dimensiones del murete:9.3x11x23 cm

+ Altura de la pila:41.7 cm

+ Largo de la pila:23 cm

+ Ancho de la pila:14cm

+ Espesor de las juntas:1.5 cm — Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa) +
Espesor de Capeado:

+ Espesor de tarrajeo: 1.5 cm - Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa)

+ Refuerzo: Malla de alambre galvanizado
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Figura 27.Pilas con malla de alambre galvanizado

Ladrillo Pandercta Acanalada
(23x11x9. 3cm de 2.20Kg)

}\ Maila de alambre galvanizado
1 Junta horizomal (e = 1.5 cm)
Mezela - Cemento @ Arena 1:4

E Mortero de tarrajeo (e =1, 5cm)
g Mezcla Cemento: Arena 1:4
-
-

’i/

Fuente: Elaboracioén propia.

Formas de fallas en pilas elaboradas a base de ladrillo pandereta tubular

reforzado

Figura 28.Pilas Tradicionales antes y después
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Figura 29.Pilas de malla electrosoldada antes y después

Figura 30.Pilas de malla de tarrajeo antes y después
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Figura 31.Pilas de malla de alambre galvanizado antes y después

Célculo de la resistencia a la compresién axial en pilas tubulares sin reforzar y

con refuerzo.

Para calcular la resistencia a compresion axial de pilas de albafileria (f'm), la cual se realiz6
a base de ladrillos panderetas y también con la incorporacion de las mallas de tarrajeo,
alambre galvanizado y electrosoldada para lo cual obtendremos un valor promedio de las
muestras ensayadas.

Tabla 15.Calculo de la resistencia a compresion axial

IDENTIFICACION | h/t? CFoa:‘;Z’C::?éen ;UAiTI\iﬁ BA I'EUETAA ESF[;ERZO ESF[;ERZO
(kg) (cm2)
PATRON-01 | 3.14 0.70 8520 | 322.0 | 19kg/cm2 1817
PATRON-02 | 3.14 0.70 8475 | 322.0 | 18kg/cm2 1807
PATRON-03 | 3.14 0.70 8370 | 322.0 | 18kg/cm2 1785
P-01-M.A.G-01 | 3.14 0.70 9915 | 322.0 | 22kglcm2 5114
P-01-M.A.G-02 | 3.14 0.70 9205 | 322.0 | 20kg/cm2 1963
P-01-M.A.G-03 | 3.14 0.70 9695 | 322.0 | 21kg/cm2 5 068
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P-01-MT 3.14 0.70 9615 | 322.0 | 21kglcm2 2 051
P-02-MT 3.14 0.70 10755 | 322.0 | 23kg/cm2 2994
P-03-MT 3.14 0.70 9940 | 3220 | 22kglcm2 2.120
P-01-ME 3.14 0.70 10395 | 322.0 | 23kglcm2 2917
P-02-ME 3.14 0.70 10335 | 322.0 | 22kglcm2 2204
P-03-ME 3.14 0.70 10455 | 322.0 | 23kg/cm2 2230

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16.Calculo promedio del esfuerzo

’

Fm Fm o o FFm FFm
Tipo de Reforzamiento | (Kg/cm2) | (Mpa) |(Kg/cm2)| (Mpa) (Kg/cm2) | (Mpa)

Sin Reforzamiento 18.38 1.80 0.17 0.02 18.21 1.79
Malla de Alambre 20.88
Galvanizado 2.05 0.79 0.08 20.09 1.97
Malla de Tarrajeo 21.96 2.15 1.28 0.13 20.69 2.03
Malla Electrosoldada 22.60 2.22 0.13 0.01 22.47 2.20

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 17.Calculo de la resistencia caracteristica de las pilas

Resistencia caracteristica de las Pilas de
albanileria tubular

T 65
Malla Electrosoldada 22.47
. T 65
Malla de Tarrajeo 20.69

Malla de Alambre Galvanizado 20.09

Sin Reforzamiento 18.21

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

Sin Malla de Alambre Malla de Tarrajeo Malla

Reforzamiento Galvanizado Electrosoldada
¥ Norma E.070 65 65 65 65
Resultados de laboratorio 18.21 20.09 20.69 22.47

Fuente: Elaboracién propia.
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Con respecto a la tabla 17. De acudo a los resultados obtenidos se obtuvo un
promedio en los ensayos realizados en compresion en pilas de albafileria
elaborado a base de unidades tubulares, para los cuales se obtuvo como resultado
el célculo del esfuerzo de la resistencia en el patron es: (F'm) es de 18.21 kg/cm2,
con la malla de alambre galvanizado (F'm) es de 20.09 kg/cm?, con malla de tarrajeo
(F'm) es de 20.69 kg/cm2, con malla electrosoldada (F'm) es de 22.47 kg/cm2.
Asimismo se obtuvo el coeficiente de variacion de las pilas sin reforzar 71.98%,y
con el refuerzo de la malla de alambre galvanizado 69.09% , con malla de tarrajeo

68.17% , con malla electrosoldada 65.43%.

O Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria tubular.
En los muretes de albafileria son muros elaborados a escala mediante las
unidades de ladrillo pandereta vy la incorporacién del mortero, para lo cual
debe de contar con una longitud de 60 cm. Con la finalidad de una facil
construcciéon y a su vez facilite su almacenaje y traslado a el equipo de
ensayo de murete.

Calculo de la resistencia a corte puro (Vm)

Pmax
Vm=____
Dd
Donde:

Vm = Resistencia al corte (kg/cm?)

Pmax = Fuerza maxima de murete (kg)

Dd = Area del murete en diagonal (cm?) Célculo
de la resistencia caracteristica (V'm) Donde:

Vm=Vm-—o
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V'm = Resistencia caracteristica al corte (kg/cm?)
Vm = Resistencia promedio (kg/cm?) ¢ =

Desviacion estandar (kg/cm?)

Murete Tradicional
En los muretes se realizardn los ensayos de compresion diagonal, para lo
cual se determinara con el esfuerzo (Vm) de la unidad de albafileria tubular,
Asimismo este ensayo nos permitird apreciar el comportamiento del
agrietamiento diagonal en el murete tradicional.
Las caracteristicas de los muretes elaborados con ladrillo pandereta(tubular) son:

+ Tipo de ladrillo: Ladrillo pandereta acanalada (Tubular)

Dimensiones del murete:9.3x11x23 cm
Altura del murete:63.3 cm
Largo del murete:60.5 cm
Ancho del murete:14 cm

Espesor de las juntas:1.5 cm — Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa)
Espesor de tarrajeo: 1.5 cm - Mortero: 1:4 (cemento/arena fina)

+4+ + + 4+ 4+

Figura 32.Muretes tradicionales

Ladrilla Panderets Acanalads

},tﬂ* / (2xb1x8 Jeen de 2. 20Kg)

7 Junta yervical (¢ =1 Scm)
Juota Hozisontal (e = | 5cm)
Meacts Conmemto: Aretsa 14

63, 3em

—— Mottore de tasmajeo (¢ =1 5an)

Mezcts Caanetiiz Arena 14

TS &

Fuente: Elaboracion propia.
Murete con el Refuerzo de Malla Electrosoldada
En los muretes se realizaran los ensayos de compresion diagonal, para lo
cual se determinara con el esfuerzo (Vm) de la unidad de albaiiileria tubular,

Asimismo este ensayo nos permitira apreciar el comportamiento del
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agrietamiento diagonal en el murete con refuerzo de la malla electrosoldada.

Las caracteristicas de los muretes elaborados con ladrillo pandereta(tubular)

y reforzado con la malla electrosoldada son:

+

+ 4+ + + +

+ +

Tipo de ladrillo: Ladrillo pandereta acanalada (Tubular)

Dimensiones del murete:9.3x11x23 cm

Altura del murete:63.3 cm

Largo del murete:60.5 cm

Ancho del murete:14 cm

Espesor de las juntas:1.5 cm — Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa) +
Espesor de Capeado:

Espesor de tarrajeo: 1.5 cm - Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa)

Refuerzo: Malla electrosoldada
Figura 33.Murete con Malla electrosoldada

—— Malls d¢ tarrafen

L

s Lairile Pavderets Acansdada
(23allx% 3in de 220K y)

7 Juanes vertical o #1 Sizn)
Jatssea Hoslzonnal (e = | Setu)
Mescls Cenuente. Avenia 14

63.3cm

2l =

— Mortees de tarmpeo (¢ =1 Scan)

Meachy Cemnernm Noerus 14

Fuente: Elaboracidn propia.

Murete con el Refuerzo de Malla de Tarrajeo

En los muretes se realizaran los ensayos de compresion diagonal, para lo

cual se determinara con el esfuerzo (Vm) de la unidad de albafiileria tubular,

Asimismo este ensayo nos permitira apreciar el comportamiento del

agrietamiento diagonal en el murete con refuerzo de la malla de tarrajeo. Las

caracteristicas de los muretes elaborados con ladrillo pandereta(tubular) y

reforzado con la malla de tarrajeo son:

+
+

Tipo de ladrillo: Ladrillo pandereta acanalada (Tubular)

Dimensiones del murete:9.3x11x23 cm
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+ + + +

+ +

Altura del murete:63.3 cm

Largo del murete:60.5 cm

Ancho del murete:14 cm

Espesor de las juntas:1.5 cm — Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa) +
Espesor de Capeado:

Espesor de tarrajeo: 1.5 cm - Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa)
Refuerzo: Malla de tarrajeo
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Figura
34.Murete con Malla de tarrajeo

—— Malla d¢ tarrajen

o

s Lairile Panderets Acansdada
(231 1x% Jinm dv 220K y)

Lg— Joanes vertical (¢ #1 Seen)
7 Jutssta Hoelzounal (e = | Seiu)
Mescls Cenuente. Avenia 14

82.3cm

il &
b

—— Mortees de tarmpeo (¢ =1 Saan)

Meachy Ceanernm Averss 14

W NG

Fuente: Elaboracidn propia.
Murete con el Refuerzo de Malla de Alambre Galvanizado
En los muretes se realizaran los ensayos de compresion diagonal, para lo
cual se determinaréa con el esfuerzo (Vm) de la unidad de albafileria tubular,
Asimismo este ensayo nos permitira apreciar el comportamiento del
agrietamiento diagonal en el murete con refuerzo de la malla de alambre
galvanizado.
Las caracteristicas de los muretes elaborados con ladrillo pandereta(tubular)
y reforzado con la malla de alambre galvanizado son:

+ Tipo de ladrillo: Ladrillo pandereta acanalada (Tubular)

+ Dimensiones del murete:9.3x11x23 cm

+ Altura del murete:63.3 cm

+ Largo del murete:60.5 cm

+ Ancho del murete:14 cm

+ Espesor de las juntas:1.5 cm — Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa)
+ Espesor de Capeado:

+ Espesor de tarrajeo: 1.5 cm - Mortero: 1:4 (cemento/arena gruesa)

+ Refuerzo: Malla de alambre galvanizado

Figura 6. Murete con Malla de alambre galvanizado
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Figura
35.Malla de alambre galvanizado

Malls de alurnibere galvanteadn

o 2 Ladrille Panderess Azanabads
(23 1i5% Joue de 2 20Ky)

o Jwta vertical (e =1 Scn)
'/ Jutsty Morteueaal (¢ = | Scen)
{ Meacha Commito: Arena 14

o Morteso Je tusraje (e =1 San)
Mescla Cementto: Avena 14

Fuente: Elaboracidn propia.

Formas de fallas en muretes elaboradas a base de ladrillo pandereta tubular

reforzado
Figura 36.Murete Tradicional antes
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ot
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura
37.Murete Tradicional después
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 38.Murete de malla electrosoldada antes

s
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura
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Figura 39.Murete de malla electrosoldada después

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 40.Murete de malla de tarrajeo antes
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 41.Murete de malla de tarrajeo después
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 42.Murete de malla de alambre galvanizado antes
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 43.Murete de malla de alambre galvanizado después
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Fuente: Elaboracién propia.

Célculo alaresistencia ala compresion diagonal en muretes de albaiiileria

tubulares sin reforzar y con refuerzo.

En el célculo de la resistencia a la compresiéon diagonal en muretes de albafileria

(V'm), para lo cual se elaboré a base de ladrillos panderetas y reforzados con las

mallas de tarrajeo, alambre galvanizado y electrosoldada, Ademas obtendremos el

valor promedio de las muestras ensayadas en el laboratorio.
Tabla 18.Resistencia a la compresion diagonal en muretes (ASTM E519 / NTP 399.621)

FUERZA

FUERZA

AREA

IDENTIFICACION Di?gr‘;;‘a' MAXIMA | MAXIMA | BRUTA ESFS,ERZO
(kg) (Mpa) (cm?) "
PATRON-01 89.50 | 11314 | oo o 9.03 0.8
PATRON-02 89.50 | 11275 | .o | . 9.00 0.88
PATRON-03 89.50 | 11715 | ool ioes 9.35 0.92
M.A.G-01 89.50 | 14993 | ool o 11.97 19
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M.A.G-02 89.50 14675 1439.6175 1253 11.71 1.15
M.A.G-03 89.50 15505 1521.0405 1253 12.37 191
MT-01 89.50 16005 1570.0905 1253 12.77 1.95
MT-02 89.50 15745 15445845 1253 12.57 123
MT-03 89.50 14955 1467 0855 1253 11.94 117
ME-01 89.50 16205 1589.7105 1253 12.93 127
ME-02 89.50 15997 1569.3057 1253 12.77 1.95
ME-03 89.50 16129 1582 2549 1253 12.87 1.26
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 19.Calculo promedio del esfuerzo
Tipo de Vm Vm c c V'm V'm
Reforzamiento (Kg/cm2) (Mpa) (Kg/cm2) (Mpa) (Kg/cm2) (Mpa)
Sin Reforzamiento 9.13 0.90 0.19 0.02 8.93 0.88
Malla de Alambre
) 12.02 1.18 0.33 0.03 11.68 1.15
Galvanizado
Malla de Tarrajeo 12.42 1.22 0.44 0.04 11.99 1.18
Malla Electrosoldada 12.86 1.26 0.08 0.01 12.77 1.25

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20.Calculo promedio del esfuerzo
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Resistencia caracteristica de los Muretes de
albanileria tubular

Malla Electrosoldada

12.77
vialace Taraio | 1 o
vl de Aambre Gaivanizaco | 1.
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Sin Reforzamiento Malla de Alambre Malla de Tarrajeo  Malla Electrosoldada
Galvanizado
® Norma E.070 8.1 8.1 8.1 8.1
B Resultados de laboratorio 8.93 11.68 11.99 12.77

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 20. De acuerdo a los resultados obtenidos se obtuvo un
promedio en los ensayos realizados en compresion diagonal de muretes elaborado
a base de unidades tubulares y luego se calcul6 la resistencia caracteristica de la
desviacién estandar , para los cuales se obtuvo como resultado el calculo del
esfuerzo de la resistencia caracteristica en el patron es: (V'm) es de 8.93 kg/cm2,
con la malla de alambre galvanizado (V'm) es de 11.68 kg/cm2,con malla de
tarrajeo

(V’m) es de 11.99 kg/cm2, con malla electrosoldada (V’'m) es de

12.77 kg/cm2,Asimismo el valor obtenido es superior a la norma que nos dice que
es de (V'm=8.1 kg/cm2). Asimismo, se obtuvo el coeficiente de variacion de los
muretes sin reforzar 10.26 %, y con el refuerzo de la malla de alambre galvanizado

44.24 %, con malla de tarrajeo 48.01%, con malla electrosoldada 57.70%.
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V. DISCUSION

DISCUSION 1:
Con respecto a la hipétesis general planteada “Existe variacion en el
comportamiento mecéanico de muros de albafileria con diferentes tipos de mallas

para tarrajeo, electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021”

Segun CARRASCO en su tesis “Implementacion de malla electrosoldada en muros
de albadileria tradicional para viviendas unifamiliares Los Olivos 2019” ,se concluye
gue en el ensayo del muro donde se incluye la malla electrosoldada result6é que las
fallas fueron de una forma controlada ya que las unidades de albaiiileria no se
trituraron por ello finalmente se obtuvo con resultado que el reforzamiento con
mallas electrosoldadas que se le realizO al muro de albafileria de ladrillos
pandereta presento6 resultados favorables y que mejora el comportamiento y a la
vez evita la falla fragil en los muros por lo que tubular incrementé un 4.34% la
resistencia caracteristica a la compresion axial (f m), de igual manera incrementé
un 14.70% la resistencia caracteristica a la compresién diagonal (v'm).por lo tanto
comparado con esta investigacion el resultado obtenido si existe una variacion al
ensayar las pilas y muretes reforzados con malla de tarrajeo, electrosoldada y
alambre galvanizado. Por ello se obtuvo como resultado el calculo del esfuerzo de
la resistencia en pilas en el patrén es: (F'm) es de 18.21 kg/cmz2, con la malla de
alambre galvanizado (F'm) es de 20.09 kg/cm2, con malla de tarrajeo (F'm) es de
20.69kg/cm2, con malla electrosoldada (F'm) es de 22.47 kg/cm2. Y para los cuales
se obtuvo como resultado el célculo del esfuerzo de la resistencia caracteristica
en muretes en el patréon es: (V'm) es de 8.93 kg/cm2, con la malla de alambre
galvanizado (V’'m) es de 11.68 kg/cm2,con malla de tarrajeo (V'm) es de 11.99
kg/cm2, con malla electrosoldada (V'm) es de 12.77 kg/cm2,Asimismo el valor

obtenido es superior a la norma que nos dice que es de (V'm=8.1 kg/cm2).
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DISCUSION 2:

Con respecto a la hipétesis especifica planteada “Se obtienen los resultados de los
ensayos de pilas y muretes sin aplicacion de mallas para tarrajeo, electrosoldada y
alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021”

Segun DIAZ en su tesis "Reforzamiento estructural de muros de ladrillo pandereta
con mallas de tarrajeo y electrosoldada”. Pontificia Universidad Catolica del Perd,
Lima: 2018” concluye que los ensayos se calificaron como tipo | se puede deducir
que tiene un menor indice de resistencia a la compresion y un comportamiento
explosivos, este ladrillo no tiene que ser usado en construcciones de muros
portantes en las zonas de alto riesgo sismico y el uso adecuado se le da es para
tabiques y parapetos. Asi mismo los resultados obtenidos clasifica al ladrillo Y
debido a su mayor resistencia caracteristicas a compresion a 61.54 kgf/cm2 por lo
tanto este ladrillo se podria usar en las zonas sismicas tipo | se puede construir
muros portantes de hasta 2 pisos, segun nos indica la norma del RNE E.070). De
igual manera en los resultados obtenidos en el laboratorio realizando el ensayo a
compresién en unidades de albafiileria en pilas y muretes se obtuvo que la
resistencia en el patron es: (F'm) es de 18.21 kg/cm2. Asimismo, se obtuvieron los
siguientes resultados en muretes en el patron es: (V’m) es de 8.93 kg/cm2, para lo
cual si se obtuvo los resultados de pilas y muretes sin la incorporacién de un

refuerzo.

DISCUSION 3:
Con respecto a la hipotesis especifica planteada “Existe variacién en los resultados
del ensayo de pilas con diferentes tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada y

alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021”

Segun GARCIA en su tesis “Evaluacion de comportamiento mecanico del sistema
de construccion de muros en concreto aligerados con poliestireno expandido,
implementado muretes” concluye se dar la mayor importancia que se tiene conocer
las caracteristicas de cada material que se emplea en la construccion del sistema
evaluado para el adecuado control de los procesos a emplearse cumpliendo con la
norma técnica. Para ello los resultados obtenidos presento6 en graficos y curvas con

un producto obtenido en ensayos de compresion y se detalla que los muros
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realizados con malla de tarrajeo tienen una mayor resistencia a comparacioén con
mezcla de mortero, la variacion de probetas es de 22.8% y a diferencia del muro de
mortero su capacidad de resistir esfuerzo es tres veces menor y las deformaciones
en el muro con malla de tarrajeo fue del 0.9% mientras en el mortero es de 10.1%.
Se obtuvo que la resistencia en el patron es: (F'm) es de 18.21 kg/cm2, con la malla
de alambre galvanizado (F'm) es de 20.09 kg/cm?, con malla de tarrajeo (F'm) es
de 20.69 kg/cm2, con malla electrosoldada (F'm) es de 22.47 kg/cm2. Para lo cual
si existe una variacion considerable al reforzar las pilas y ensayarlo a compresion

axial.

DISCUSION 4:

Con respecto a la hipotesis especifica planteada “Existe variacion en los resultados
del ensayo de muretes con diferentes tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada

y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021”

Segun DEVOZ en su tesis “Analisis comparativo de resistencias a la compresion de
muretes de mamposteria sin reforzar y reforzados con malla electrosoldada para
uso en edificaciones coloniales en proceso de restauracion y conservacion
patrimonial” concluye afirmando que el modelo de refuerzo incrementa al médulo
de elastico longitudinal y un tanto mas el mddulo de rigido a un 86% en general, la
resistencia al esfuerzo cortante de los muretes que fueron reforzados incrementé
62% que contribuy6 con el comportamiento dictil, mantuvo la integridad estructural.
Que permite una separacioén de piezas y que minimiza los posibles dafios a los
seres vivos y disminuye las pérdidas materiales ante un posible evento sismico
Para ello los resultados obtenidos de en los muretes reforzados se observé una
resistencia promedio a la compresién del 4.35 kg/cm2, es decir, que este tipo de
refuerzo si le aporta capacidad de carga al murete y a su vez permite que este
tenga un comportamiento ductil que se vio reflejado en las deformaciones y los
esfuerzos presentados durante la prueba, por lo que es una opcion viable a utilizar
en estructuras patrimoniales para efectos de restauracion. Y la muestra patron es:
(V’'m) es de 8.93 kg/cm2, con la malla de alambre galvanizado (V'm) es de 11.68
kg/cm2, con malla de tarrajeo (V'm) es de 11.99 kg/cm2, con malla electrosoldada

(V’m) es de 12.77 kg/cm2, Asimismo el valor obtenido es superior a la norma que
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nos dice que es de (V'm=8.1 kg/cm2). Por consiguiente, nuestros resultados fueron
favorables en el ensayo a compresion diagonal ya que superaron a la muestra sin
reforzar, por ello si existe una variacion al incluir la malla de tarrajeo, electrosoldada

y de alambre galvanizado a los muretes de albafiileria tubular.
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VI. CONCLUSIONES

1) Se Analizo el comportamiento mecanico de muros de albafiileria con
diferentes tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada y alambre galvanizado,
Carabayllo, Lima -2021 y referenciandonos del Reglamento nacional de
edificaciones en la Norma E. 070, podemos concluir afirmado que cuyo resultado
se asemeja mas a la unidad de albaiiileria tipo | ( f'm = 43.07) de igual manera
presento una variabilidad dimensional, alabeo , succion y absorcién favorables
como nos indica la ficha técnica de ladrillo Pandereta acanalada marca Piramide,
donde concluimos con los resultados obtenidos y analizamos los resultados de
laboratorio en pilas y muretes donde se evidencia que este ladrillo se utilizara para

muros de tabiqueria ya que no son considerados para muros portantes.

2) Se Realizo los ensayos de pilas y muretes sin aplicaciéon de mallas para
tarrajeo, electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021, donde
concluimos afirmando que las pilas al momento de realizar el ensayo a
compresién axial tienden a desplomarse y los muretes al aplicarle a la carga de

compresion diagonal tiende a fisurarse considerablemente de forma diagonal.

3) Se Realizo el ensayo de pilas con diferentes tipos de mallas para tarrajeo,
electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021, se concluy6 que
una vez realizadas los ensayos a las pilas reforzadas con diferentes tipos de
mallas tuvieron las siguientes resistencias a la compresion axial en malla de
tarrajeo (20.69), electrosoldada (22.47) y alambre galvanizado(20.09) para lo cual
las muestras con refuerzo tuvieron mayor resistencia a la muestra patréon y que se
pudo observar que al momento de aumentar la carga la muestra no se desprendié
ya gque los diferentes tipos de mallas retuvieron el desprendimiento de las

unidades de albaiiileria y no llego al punto de colapsar.
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4) Se Realizo el ensayo de muretes con diferentes tipos de mallas para tarrajeo,
electrosoldada y alambre galvanizado, Carabayllo, Lima -2021, se concluy6 que
una vez realizadas los ensayos a los muretes reforzadas con diferentes tipos de
mallas tuvieron las siguientes resistencias a la compresion diagonal en malla de
tarrajeo (11.99), electrosoldada (12.77) y alambre galvanizado(11.68) para lo cual
las muestras con refuerzo tuvieron mayor resistencia a la muestra patrén y que se
pudo observar que al momento de aumentar la carga diagonal a la muestra no se
desprendio ya que los diferentes tipos de mallas retuvieron el desprendimiento

de las unidades de albafiileria y no llego al punto de colapsar.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1:

Se recomienda que al emplear las unidades de albafiileria en las construcciones
pasen por una verificacion de control de calidad de los materiales con la finalidad
de mejorar la vida util de las viviendas, considerando los procesos constructivos
supervisado por un profesional especializado y los planos requeridos de una
edificacion para lo cual esto debe de cumplir con todas las normas técnicas E.070
vigente y sin obviar los ensayos de laboratorio segun los procesos de la NTP
399.621 y 399.05.

Recomendacion 2:

Se podria emplear los ladrillos panderetas en la zona sismica 1, y solo se observa
gue la construccion solo se construye en los muros portantes hasta dos pisos, pero
si se construye en la zona sismica 2 o 3 esto presentaria fallas ante una respuesta
sismica. Asimismo, los ladrillos panderetas presenta muros divisorios 0 muros de
tabiqueria ya qué sus resistencias a la compresion son bajas y por ello los muretes
de deben de reforzare con diferentes alternativas que te brinda este trabajo de

investigacion.

Recomendacion 3:

Se recomendo6 el reforzamiento de los muros hechos de ladrillo pandereta
acanalada ya que la gran mayoria de las viviendas estas construidos con este
ladrillo en el primer piso y por ello la finalidad de la tesis se basa en incorporar de
la malla de tarrajeo, alambre galvanizado y electrosoldada y asi evitar posibles
accidentes ante cualquier evento sismico en zonas de riesgo, por lo cual es

recomendable usar el ladrillo pandereta acanalada como muro de tabiqueria.
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Recomendacion 4:

Se recomienda que para las futuras investigacion analicen y planifiqguen
reforzamientos para no portantes con la elaboracion a base de ladrillos panderetas
tubulares en viviendas, ya que estos muros siempre se encuentran sometidos a
mayores cargas (esfuerzo) y por ello presentan problemas de rigidez en el punto
mas desfavorable con respecto a la consistencia del muro. Ademas, durante el
reforzamiento de los muretes se debe de tener preparado la superficie a reforzar y
con la ayuda del personal capacitado o calificado en la especializacion de

albafiileria en proceso constructivo.
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ANEXOS

Tabla 21.Matriz de consistencia

ANEXO 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA

galvanizado, Carabayllo, Lima -2021".

TiITULO: “Comportamiento mecanico de muros de albaiiileria con diferentes tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada y alambre

PROBLEMA

OBJE IVOS

AUTORES: Alvarez Carrillo Cristhian Alexander, Botello Izquierdo Godofredo Elias.

HIPOIESIS

VARWKBLES

DIMENSIONES

NDICADORES

INSTRUMEN 10S

Problema General:

Objetivo general

Hipotesis general

¢ Como es ¢l comportamiento
mecanco de muros de albafilena
con diferentes bpos de mallas

Anralizar el compordamiento
mecanico de muros de
abafilera con diferentes tpos

Exisle variacionen el
comportamiento mecanco de
muwos de abafilera con

Variable Independiente (X1)

Espesificaciones

Propiedades fisicas

Ficha lecnica

malia clectrosoldada

tccnicas

B . (ACEROS
malka de laraeo lecrcas
! Propiedades AREQUIPA )
mecanicas
Propledades fisicas
Variable Independiente (X1)| Espesifcaclones Flcha tecnica

(SIDERIERU )

2021

" de mallas para tarako, diferentes tpos de malas para Propicdades
al':r: :::":P'v:he'ec; Ca;.ada Y ekcliosokdada yalambre arajeo, elecrosokdada y mecancas
gLIma -202“l 2 bayto. galvanizado, Carabayllo, Lima alambre galvanizado,
2021 Carabaylo, Lima 2021 B ropiedades fisicas
Variable Independiente (X1) Espesificacio fopi Ficha tecnica
mala de alambre SP Elccs ficas nes (PRODAC)
galvanizado Propledades
mecancas
Probemas Especilicos Objelivos Especificos Hipolesis especificas
£ Cudl es el resutado del ensayo | Realzar los ensayos de pllas y | Se obtienen s resultados de
de pilas y mureles sin aphcacion mureles sinaplicacion de los ensayos de pilas ymureles
de mallas para tarrajeo, mallas paratamago, sin aplicacion de mallas para Ersayo de pias
electrosoldada y alambre eectrosodada yalambre tarmajeo electrosoldada y
gaNanizado, Carabaylio, Lima - | gaivanizado, Carabayllo, Lima - alambre galvanizado,
20217 2021 Carabaylo, Lima -2021
Prismas de
& Cusal s el resulado del ensayo Realizar el ensayo de pias con Existe vanacion en s abafiena
de pilas condiferentes tipos de ; gy resutados delensayo de pilas Fichade
mallas para tarrajeo, d":?::cs .g:c;’e "'s::;‘m @ | condiferentes tipos de malias | Variable Dependiente (Y) recopilacion de
electrosoldada y alambre al al::n%re IS0 y para tarmjeo, electrosoidada y | CoMPortamicnto mecanico datos .
galvanizado ~ de muos de albaiiileria
gahanizado, Carabaylo, Lima - Carabavio. Lima -2021 alambre galvanizado, Fnsayo de murete Norma E070
20217 yo. : Carabaylo. Lima 2021
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‘dg L:";:;:s' ':::gz:’::;": ay;) Realizar el ensayo de muretes resutados del ensayo de
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Nanizado, Carabayio, Lima - alambre gahanizado eectrosodada y alambre Albarilena Ladrillo Pardereta
aa 20217 . Carabayllo. | ima -2021 galvanizado, Carabayllo_ 1 ima - tubular(pandereta) Ac anaiada




Tabla 22.Matriz de operacionalizacion

ANEXO4: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

mTuLo: “Comportamiento mecanico de muros de albaiiileria con diferentes tipos de mallas para tarrajeo, electrosoldada y alambre galvanizado,
Carabayllo, Lima -2021".

Autores: Alvarez Carrillo Cristhian Alexander, Botello lzquierdo Godofredo Elias.

p.23)

rayasy respetando @ Norma E 070

Unidad de abanileria:

wbuar(pandereta)

Ladnlo Pandereta Acanalada

VARIABLES DE ESTUDIO DEFENICION CONCEPTUAL DEFENICION OPERACIINAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Son malas metaicas que estan corformadas En esta \ariable realizaremos el ensayo de Propiedades iscas
Vanablke independic e POruna soia pieza y Gue No Lene Cosiura mi muo de albanilera de pilas y muete conla
soldadura, de aberturas unformes de forma de
x1) ) rombos. Se usa para tarapos de muros, ~ Incorporacion de B malia de tamaeo Espesiiicaciones tecnicas Razan
mala de amaeo . o Asimismo nos guaremos de laficha tecnica de
ciclorrasos y revoques enviierdas de Aceros Arequipa Propicdades mecanicas
albanileria (Aceros Arequipa, 2015, p.33) .
La malia teda se fabnca con alambre de acero| En esta variable realizaremos el ensayo de Propiedades fisicas
Variabk idependicnt | 93Manizado, donde se obtiene un producto que | muro de albafiileria de pilas y murete con la
*2) respada pormuchosafiosalnenzonasde alta|  neorporacion de la malla electrosoldada | Espesificaciones tecnicas Razon
malla electrosoldada ?‘mb:lt:ﬁdadc': de dﬂc’:;?em-badcn'ﬁi’cs :ﬁc"' ¥|Asimismo nos quaremos de la ficha tecnica de
eable 2 cualquier Upo de obrz, sendo idoneo i
la instalacion en amentes con requenmientn AcemsArequpa Propiedades mecanicas
garantizzdos(Cueto 2018 p20)
Vanable bdepenciente |  La malka de alambre gahanizado lene una
x3) forma hexagonal de doble torsidn, y que son En estavanable realizarenmos el ensayo de Propiedades fiscas
mala de alamore fabricados con el alambre galvanizado, muro de albafdena de pilas y murete conla
gahanzdoe enlrelazadas por res veces y dando wa meda incorporacion de la malla de alambre de Espesiiicaciones tecnicas Razon
wera Ademas @ mallz es masuilizado con | alambre galvanizado, Asimismo nos quiaremos
Fecuencia para los gaviones. (Morassueti 2021, de la ficha tecnica de Prodac Propiedades mecanicas
p.422).
Ensayo de Pilas
Los muros de albaflilena son disefiados y Enesta vanable se realizara el ensayo de Resigtencia a comprension axial
Vanable Dependiente | construidos de tal forma que pueda transmitr | compresion awal de pilasy muretes para asi
Y) las cargas horizortales y verticales Ademas b s | hallar las carateristicas mecanicas del muro de Ensayo de Murele
Cormmportamieni muosde abanlena componen las estucturas | albanileria Asimismo la ensayo se reabzara Razon
mecanco de mues de | de unedilicio 0 wwendza de albaiilena y para con la incorporacion del ladnlo pandereta
albafileria tradicional | que tenga la continudad vertical (Abanto, 2017 | acanaliada o mas comcido coma ladnll con
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C). Ficha técnica de ladrillo pandereta acanalada Piramide

FICHA TECNICA

Actulizado el 01 de Marzo 2017

PANDERETA RAYA
USO: Ladrilfo para tabiqueria,
|MATERIAS PRIMAS: Requisitos Normados:
Especificacion NTP. 399.613
Mezcla de arcillas. Vuidad Interna NTP. 331.017
RNE. 070
PESO: Minimo - Maximo Kg 2.050 - 2.200 -
DIMENSIONES: 22.5 Min.
Largo cm 23.0 2% 235 Mox.
10.7 Min.
Ancho cm 11.0 3% 1.3 Max.
9.0 Min.
Alto cm 93 3% 9.6 Max
ABSORCION DE AGUA % <220 Max. 22.0
IAREA DE VACIOS % 66 - 70 -
ALABEO mm <40 Max. 4.0
DENSIDAD g/cm° 1.80-2.00 -
EFLORESCENCIA - No presenta No presenta
Und/m® Mortero 1.0 cm 42
RENDIMIENT
st Und/m*® Mortero 1.5 cm 39

RESISTENCIA A LA FLEXO-TRACCION Kg/em > 40.0

Nota:

Ladrillo utihzado para la construccion de muros divisonios (abiqueria) donde no se aplica cargn portante, con una mayor drea
de agarre para ¢l tarrajeo gracias a su acanalado diseno

D). Ficha técnica de malla de tarrajeo.
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F). Ficha técnica de malla electrosoldadas



MALLAS ELECTROSOLDADAS

* ™
Usos rmmbn
Este producto complementa al flarro de Son mallas que estin conformadas por
constructidn en elementas de concreto varikas corrugadas, lsminadas en fric, que
armado. Por epemplo, en lasas de piso, se cruzan en forma perpendicular y estin
plateas de cimentacdn, muwos de sodadas eléctricamente en todas sus
contencidn, cistemas, entre otros. intersecciones.

DIMENSIONES

Medidas estindar en presentacones de 240 x 6.00 m, 250 x 6.40 m, 240 x 500 m,
220x600m, 2.00x6.00m, 240x3.05my080x 240m

Medidas especales a paddo,

G). Ficha técnica de malla de alambre galvanizada
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H). Ficha técnica de malla de alambre galvanizada
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). Resultado de la determinacion dimensional en unidades de albafiileria tubular

o T INFORME Cédigo AEFO-TO
f \\\ Version 01
DETERMINACION DEL DIMENSIONAMIENTO DE UNIDADES DE ALBANILERIA, BLOQUES Y ADOQUINES
’ NTP 331.018 Focha 26-10.2021
- Pagina 1001
Proyecio e~ r de muwos de aibafiena con diferantas lipos de mallss pacs tarrajeo Registro N* L21.089.01
y qat . Carabayso, Lima-2021*
Solicilants A Canifio Cri 8 Lzgus Elins Muastraado por Solicitante
Chente Fi Camillo C Elias. Ensayado por R Leyvs
Ubicacion de Proyscio Lina Fecha de Ensayo e
Material Ladiio pandarata acanataca Tmno Onime
Tipo de muestra —_
Presentacion Uinidad de sltbaniers
N* de Muestra —
MUESTRA
DENOMINACION DATOS ESPECIFICACIO VARIACION | TOLERANCIA
N 1 2 3 4 B & 7 8 2 10 % %
LARGO cm 230 23.10 2310 2285 2295% 2282 2285 2306 2308 | 23.10 2309 1.22% +5
Ladrifio Pandereta Acanalada ANCHO cm 1o AR L) 1.7 1094 1108 10.95 1110 1099 107 1105 112 1.97% +3
ALTURA cm 83 022 937 835 230 927 227 235 928 822 830 1.01% £3
( INGEOCONTROL SAC )
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este gocumenio no tana vikSer sin frma y selic del Jefe de .
L de Ensayos de (LEMANGEOCONTROL) y Jofe Nembre y firma:
On Asegurarmeeio ce ta Caboad

Prohitede e ieprocsucciin olsl o parcisl ded prosents JOCUTENID, 1003
CODS y dISUIDUCION del MINTO fuerd S8 NUISIE OIGanEICOn. ek
considerada coma COPIA NO CONTROLADA

Ln intarpretacion y uso de 106 resullacon SMISCOS QUada § endaia
EL]

S

INGEOCONTROL

VO AR T T .
Arnaldo Perez Ccoscco

CiP: 190140
Gerente Técnico







J). Resultado de la determinacion de la absorcién en unidades de albafileria
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N). Resultado de la resistencia a la compresién de pilas de albafiileria
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0). Resultado de la resistencia a la compresién diagonal de muretes elaborados con
unidades de albafileria
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P). Certificado de calibracion del horno



FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ‘ [ e DA-Peri
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 Agmitiade

Registro N LC - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021
Orden de trabajo: 0441-00

Fecha de Emision: 2021-10-13 Expediente: 0743
1. INFORMACION DEL CLIENTE
Razon Social : INGENIERIA GEOTECNIA Y CONTROL DE |Los resultados son validos al
CALIDADSA.C. momento de la calibracion, al
Direccion : Mz A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da. Etapa, San |solicitante le correponde disponer
Martin de Porres, Lima, Lima en su momento la ejecucion de una
nueva calibracion, la cual estd en
2. EQUIPO . HORNO funcion del uso, mantenimiento o
reglamentaciones vigentes.
Marca : PERUTEST
Modelo : PT-H76 |Este certificado solo puede ser
Nimero de Serie : 0137 difundido completamente y sin
Identificacion : T0D45(*) modificaciones. Los extractos o
Procedencia : NO INDICA modificaciones requieren la
Ventilacion : TURBULENCIA DE AIRE autorizacion de DSI  Peri
Temperatura de Trabajo - 60°C£5°C Automation E.LR.L.
110°C%5°C
180°C+5°C El presente certificado carece de
Instrumento de Medicion del Equipo validez sin las firmas y sellos de DSI
. Peru Automation E.L.R.L.
Tipo Alcance Resolucion
Termémetro | DIGTAL | De-100°Ca300°C 01°C e cesiltados pebortados en &l
Controlador DIGITAL De -100"Ca 300 °C 0.1°C presente certificado de calibracion
3. LUGARY FECHA DE mmon corresponden unicamente al
La calibracion se realizé el 2021-10-01 en el area AREA DE CONCRETO ,[objeto calibrado, no pudiéndose

extender a otro.

4. METODO DE CALIBRACION Los resultados reportados en el

Calibrado por el método de comparacién segin el PC-018 "Procedimiento|Presente certificado de calibracion
para la Calibracion o Caracterizacién de Medios Isotermos con Aire como|n© deben ser utilizados como una

Medio Termostatico" 2da edicion, 2009. certificacion de conformidad con
normas de producto o como
5. TRAZABILIDAD certificado del sistema de calidad
Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad a los patrones de |a entidad que lo produce.
nacionales de INACAL - DM.
Patrones utilizados Certificado
Termometro digital con 10 TER20-282
termopares como sensores
6. RESULTADOS
Condiciones de Calibraciéon v
Posicion del Controlador . 62°C,110°C,180°C
Posicion de la Ventilacion : UNICA
Presion de Vacio :  NOAPLICA =
Carga :  PRODUCTOS DIVERSOS, LOS CUALES José Luis Panta Abad
REPRESENTAN APROXIMADAMENTE EL Lic. Ciencias Fisicas
60% DEL VOLUMEN EFECTIVO DEL CFP: 0395

EQUIPO.

Fecha: Ene/18

: Direccion: Cal. El Engranaje N° 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Version 03 Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097
Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com Pagina 1 de 15



Q). Certificado de calibracién del marco de carga de muretes

=N
ELDA erc
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMC-019-2021
Peticionario : INGEOCONTROL SAC
Atencion - INGEOCONTROL SAC
Lugar de calibracion i Mz. A lote 24 Urb. Mayorazgo 2da. Etapa - San Martin de Porras - Lima.
Tipo de equipo : Marco de Carga para Muretes.
Capacidad del equipo : 20,000 kgf.
Division de escala : 5,0 kaf.
Marca : No Indica
Modelo : No Indica
N° de serie del equipo ' No Indica Cédigo 1 1GC-033
Lector digital : HIGH WEIGHT
N° de serie lector digital 120191430
Procedencia : PERU
Método de calibracién : ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing Machines"
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial  : 24,6°C / 62%
Temp.(°C) y H.R.(%) final  :24,8°C / 61%
Patrén de referencia - Trazabilidad NIST (United States National Institute of Standards &

Technology), patrén utilizado Morehouse, N° de serie C-8517, clase A,
calibrado de acuerdo a la norma ASTM E74-18 Metodo B, certificado de
calibracién reporte N° C-8517L.1820

NOmero de péginas TR

Fecha de calibracién : 2021-02-19

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad,
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.
Sello Fecha Hecho por Revisado por

2021-02-25

INGEMERO CIVIL
Reg. dui CIP N* 84286

CMC-018-2021 Pagina 1 de 2

Av. Circunvalacion s/n Mz. B Lt. | Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe

R). Certificado de calibracion Vernier



FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

INACAL
DA - Perti

Lahest abo( e C oo e hinn
A "

=

Registro N'LC - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne L-0085-2021

Orden de trabajo: 0441-00

Fecha de Emision: 2021-10-11 Expediente: 0743

Los resultados son validos al momento de
la calibracién, al solicitante le correponde

1. INFORMACION DEL CLIENTE

Razén Social INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE disponer en su momento la ejecucion de
CALIDAD S.A.C. una nueva calibracion, la cual estd en

funcid del tenimient
Direccion: Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa; D 5 ANRg SRIISORIGRE 8

¢ E 2 reglamentaciones vigentes.
San Martin de Porres, Lima, Lima g 8

Este certificado solo puede ser difundido

2. INSTRUMENTO PIE DE REY
completamente y sin modificaciones. Los
Tipo DIGITAL extractos o modificaciones requieren la
Marca LIBERMANN autorizacion de DSI Per( Automation
Serie 2021072 ELRL
Modelo NO INDICA " '
Idertilacion ING2021072 E-l presente certificado carece de vahdef
) sin las firmas y sellos de DSI Peru
Procedencia NO INDICA Automation ELRL
Alcance de Indicacion 150 mm
Resolucion 0,01 mm Los resultados reportados en el presente
certificado de calibracion corresponden
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION unicamente al objeto calibrado, no

pudiéndose extender a otro,
La calibracion se realizo el 2021-10-04 en el Laboratorio de
Longitud de DSI Pert Automation E.IL.R.L Los resultados reportados en el presente
certificado de calibracion no deben ser
utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad de

|a entidad que lo produce.

4. METODO DE CALIBRACION

Calibrado por el método de comparacion segun el PC-012
Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey, quinta edicion 2012,

5. TRAZABILIDAD

Los patrones utilizados en la calibracion son trazables al INACAL-

DM: Y
Patron Utilizado Certificado de Callbracion Y/ 40
Juegos de Blogues Patron Grado 0 LLA-251-2020 L —= :‘L - = am L
Anillo Patrén Grado 0 LLA-064-2020 " José Luis Panta Abad
Varilla Patron Grado 0 LLA-024-2021 Lic. Ciencias Fisicas

CFP: 0395

Direccion: Cal. El Engranaje N® 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097
Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com

Fecha:Ene/18
Version 03

Paginalde 4



S). Certificado prensa de compresion

z ¢~ INACAL

S bl—’bvé' LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (= oapen
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Rereditads
UNICON CON REGISTRO N° LC - 047

B

RNegiirs NLT- 047

Tir
CERTIFICADO DE CALIBRACION %12?
AREA DE METROLOGIA
Pagea | 3
L= incartidumbire reportada en & presants cerfificado es Solicitante 2 ingecconbal
I incertidumbre expandda de mediciin que esulta de .
mutipicar o nceridumbra estander por o fackor de o T MEALT24 U Mayorargo 2 e EME

cobertura k=2. La incestidumire fue determinada sagin
3 "guia pam la Expresion de i3 inceridumbre &n 8
medicion”, Generaimente, & valor de la magnitud estd Maxa : ELE
dentro dal inkervalo de los vaiores determinados con ks

Equipe/ Instrumento : Prensa e Compresion

Modein : ADRTOUCHPRO
ncerbidumbre  expandida con una probebiidsd de
aprommadamente 05% -~ SEEE
\sentificacion : EGEALABOR
Los resultades son validos en el momento y en las
Usicacion ¢ Laborizns
condicones de la cafibracion. Al soiicitante e
coresponde dsponer en su ia ejecucion de Ly : Natorm!
ura recalibracion, 13 cual estd en funcidn def use. Alcance de incicacien - De 02 {000 &N
conservacidn y mantenimiento del nstrumento de
medicion o & reglamentaciones vigentes Dovesito de escala S N Askca
Tipo de madicion ¢ Dgtal
Los resultados no deben ser utiizados como una
certficacion de conformidad con nomas del producio o
$ 107-12
owiicado det sidema e Fecha de catideacikio H 02407-Y,
El Laboratono no se responsabiliza de los penuicios que Fecha de emision 20210734
puads ocasionar e Uso inadecuado de este instrumenta, Ligar o C. . NS
nidauna i ritep an de los resultados de la
calibracidn aqui declarados. El certficado de calbracion
.8in frma y sello carece da validez
Metodo izado :

Matecies metaicos Catteacon y venianan Oz mRgUNSS de ensryos unadzies estaticos Parle | Macianas oe ensayo oe bacotnmongresion Calteacion ¥
ventaoon def ysiama o= mndida de foerza §50 TI00-12010)

Probibda |a reproduccion total o parciat de esis documents sin |8 autonzscion det laboratons solicitsnts 1
Quﬁnz.
e
2 \ 1L
o | .y’ =7 ol 2
",?:- v - | ’@,
T =
2021-07-14 Carlos Guterrez C. Ing. Aleksey Beresovsky
Fecha ds emisién Supervisor da Canrel Mesokigion Supenntendents de imvesigacdn
y Desanolo
CIP: 110210

LABORATCRIO DE METROLOGIA : Car Panamencana sur N 1.4 - San Juan de Mirafiores - Lime - Lima

T). Certificado de calibracion de la balanza de 30 kg



Acreditado

1- I b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c— oworo,
METRGLOGIA IRATC “T  INACAL - DA CON REGISTRO Ne LC- 031

Ragistro N L. 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 251 - 2021

Pagina 1de 3
FECHA DE . 2021-04-26 FECHA DE EMISION 2021-04-29
CALIBRACION ORDEN DE TRABAJO © OTC-055-2021
1. SOLICITANTE . INGEOCONTROL S. A.C.
DIRECCION : Mza, A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San
Martin de Porres
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
MARCA : OHAUS ALCANCE DE : 30000 g
INDICACION
MODELO : R21PE30ZH
DIVISION DE ESCALA vitg
NUMERO DE SERIE . B847537448 / RESOLUCION
PROCEDENCIA : CHINA DIVISION DE 109
VERIFICACION (e )
IDENTIFICACION . LS-04 ()
TIPO . ELECTRONICA
UBICACION . LABORATORIO DE SUELOS

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico Clase Il ylii;, PC-
001 del INACAL Primera Edicion - Mayo 20189.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROL S. A. C.
Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San Martin de Porres

5. DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de muitiplicar {a
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin la "Gula para la Expresién de la
Incertidumbre en la medicion”. Generaimente, el valor de la magnitud ests dentro del intervalo de los valores determinados con la
Incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %,

Los resultados son véiidos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una recalibmcibn la cual esta en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de

medicion reglamentaciones vigentes.
METROLAB SAC. no se responswmza de lo pequu:os que pueda ocasionar el uso Inadecuado de este instrumento, ni de una
Incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién aqul declarados.

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de ia entidad que lo produce.

Cédigo: PT-07-R13 Revisidn, 03 Elsborado. JLPC Revisado; HRWP Aprobado. HRMP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Peri
Teléfonos: 637 3138 / 637 3132 Entel; 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac. com

U). Equipo de muretes en forma diagonal



V). Equipo para realizar compresion



W). Finalizacion de los muretes y pilas en el laboratorio






