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Resumen

En esta investigacion se desarrollé una aplicacion movil como herramienta para
el aprendizaje. El problema de la investigacion fue: ¢Cual fue el efecto del uso
de la aplicacion movil para el aprendizaje de la construccién y mantenimiento de
biohuertos?, debido a que muchas personas no tienen conocimiento sobre la

construccion y mantenimiento de biohuertos.

El objetivo de la investigacion fue determinar el efecto del uso de la
aplicacion movil para el aprendizaje de la construccion y el mantenimiento de
biohuertos. El tipo de investigacion fue aplicada, el disefio fue experimental y el
tipo de disefio fue pre-experimental. Ademas, el enfoque fue cuantitativo porque
se midié la variable del efecto de la aplicacion movil para el aprendizaje del
mantenimiento y construccion de biohuertos y se utilizé la estadistica para el

procesamiento de los resultados.

Se tom6 una muestra conformada por un grupo de 36 personas con
residencia en Socota, las cuales viven en zonas urbanas. Luego del analisis de
los resultados del estudio, se pudo confirmar que fueron satisfactorios,
consiguiendo el incremento de conocimiento en 99.53%, incremento de
motivacion hacia el aprendizaje en 159.99%, incremento de satisfaccion con el
aprendizaje en 149.99% y la mejora de la experiencia del usuario con el uso de
la aplicacion en 99% a través de la interaccion con la aplicacion mévil para el

aprendizaje de la construccion y mantenimiento de biohuertos.

Conforme a los resultados mencionados, el uso de la aplicacién movil tuvo
un efecto positivo en el grupo de personas de la presente investigacion; ademas,
se recomendd aplicar un disefio experimental puro con dos grupos (control y
experimental) con una cantidad mayor a 60 personas por cada grupo, ampliar el
tiempo de experimentacion del uso de la aplicacion movil mayor a un mes, para
obtener una mayor cantidad de datos acerca de su uso y desarrollar la aplicacion
movil en otros sistemas operativos moviles como el iOS y asi poder obtener un

grupo mas extenso de usuarios.

Palabras clave: Aplicacion movil, aprendizaje, biohuertos, M-Learning.
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Abstract

In this research, a mobile application was developed as a learning tool. The
research problem was: What was the effect of using the mobile application for
learning about the construction and maintenance of organic gardens?, because
many people do not have knowledge about the construction and maintenance of

organic gardens.

The purpose of the research was to determine the effect of the use of the
mobile application for learning the construction and maintenance of organic
gardens. The type of research was applied, the design was experimental and the
type of design was pre-experimental. In addition, the approach was quantitative
because the variable of the effect of the mobile application for learning the
maintenance and construction of orchards was measured and statistics were

used for the processing of the results.

A sample was taken consisting of a group of 36 people living in Socota,
who live in urban areas. After analyzing the study results, it was confirmed that
they were satisfactory, achieving an increase in knowledge in 99.53%, an
increase in motivation towards learning in 159.99%, an increase in satisfaction
with learning in 149.99% and an improvement in the experience of the user with
the use of the application in 99% through the interaction with the mobile

application for learning the construction and maintenance of organic gardens.

According to the aforementioned results, the use of the mobile application
had a positive effect on the group of people in the present investigation; in
addition, it was recommended to apply a pure experimental design with two
groups (control and experimental) with an amount greater than 60 people for each
group, extend the experimentation time of the use of the mobile application for
more than one month, to obtain a greater amount of data about its use and
developing the mobile application in other mobile operating systems such as iOS
and thus be able to obtain a larger group of users.

Keywords: Mobile application, learning, M-Learn, organic gardens
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l. INTRODUCCION



En este capitulo se explicoO sobre la problematica referente a la ausencia de
conocimiento sobre el efecto de una aplicacion movil en la construccion y
mantenimiento de biohuertos. Por ello, se formulé como problema general: ¢,cual
fue el efecto del uso de la aplicacion movil para el aprendizaje de construccion y
mantenimiento de biohuertos? El objetivo general fue determinar el efecto del
uso de la aplicacion movil en el aprendizaje de la construccién y mantenimiento
de biohuertos. Ademas, la hipétesis general fue: “El uso de la aplicacion maovil
para el aprendizaje de construccion y mantenimiento de biohuertos incremento
el conocimiento, la motivacion y la satisfaccion y mejoré la experiencia de los
usuarios.

Hoy en dia se sabe que las (TIC) herramientas tecnoldgicas ayudan al
crecimiento del aprendizaje, ya que su utilizacion estd muy extendida y variada
debido al alcance que tiene para acceder a la informacién y con ello se reduce
las barreras en todas las areas del conocimiento (Gémez, Contreras y Gutiérrez,
2016, p. 77). Una de estas herramientas tecnoldgicas es el teléfono celular,
porque es una multiherramienta favorable para ser llevada a cualquier lugar y
sencilla de utilizar, ya que no se necesita una manera especializada para

aprender a usarlo (Flores y Timoshenkov, 2015, p.10).

Por otro lado, hay aplicaciones mdéviles con reconocimiento de
enfermedades de las plantas (Petrellis, 2017, p. 1) y sistemas de alerta temprana
de la infestacion de plagas (Nasir et al., 2018, p. 1). También hay aplicaciones
para agricultura a pequefia escala (Van, 2020, p. 1), otras para una gestién
agricola para pequefios agricultores (Hashiyana et al., 2020, p. 1); sin embargo,
no se han hallado estudios que ensefien o tengan una difusién de conocimiento
sobre la construccion y mantenimiento de biohuertos, por lo cual hay

desconocimiento sobre los procesos de produccién (Silva y Culquirricra, 2017,
p. 8).

En este parrafo se definid las justificaciones del estudio con el propdésito
de originar controversia académica sobre el conocimiento que se tiene dentro de
esta investigacion. De esta manera, en este trabajo se propone desarrollar una
aplicacion movil sobre la construccion y mantenimiento de biohuertos, con el

propésito de informar y ensefar sobre la creacion de macetas o baldes para la



siembra y cosecha de semillas ideales para el biohuerto, como también del

abono natural y nutrientes para las semillas.

Posteriormente, se muestra la justificacion tecnolégica, social y practica
de la investigacion. En esta investigacion se justifica tecnolégicamente, que el
uso de los dispositivos moviles en la actualidad es muy comun y tienen muchas
ventajas ya que son mas accesible y facil de usar que otras herramientas como
una computadora. Por esta razon, gran porcentaje de las personas tienen un
dispositivo movil que permite la interaccion entre ellos, acceder a la informacion
y servicios de cualquier modo, en cualquier momento, y en cualquier parte
(Tejada y Saldafa, 2019, p. 4); ademas, el desarrollo de una aplicacion movil
autoriza administrar los recursos como el espacio, tiempo, reduccion de errores
de una manera eficiente y automatizando la labor del usuario (Bayona, 2020, p.
23).

En este estudio se dard un aporte social para personas que necesiten de
conocimientos referente a la construccion y mantenimiento de un biohuerto y de
idioma castellano. Este tipo de agricultura aparece con la necesidad de poder
sembrar y cultivar alimentos naturales y saludables libres de fertilizantes
quimicos qué son dafinos para la salud y asi tener una vida mas saludable
(Mamani, 2020, p.19); también, las aplicaciones moviles ayudan a los
agricultores en sus ventas de cultivos ya que reducen sus pérdidas y aumentan
la productividad (Baroén, 2020, p. 35).

La justificacion préctica de esta investigacion corresponde a la cobertura
de la necesidad de desarrollar una aplicacion movil para el aprendizaje de la
construccion y mantenimiento de un biohuerto. Con aplicaciones relacionadas
solo se observd diferentes investigaciones que conceden funciones para la
revision de plagas o dafos en los cultivos, brindando acceso a tecnologia que
ayuda a los agricultores a producir sin inversion (Andrade, 2018 citado por
Cusme y Loor, 2019, p. 3).

El problema general fue: ¢ Cudl fue el efecto de una aplicacién maévil en el
aprendizaje de la construccién y mantenimiento de biohuertos? Asimismo, se

explica los objetivos especificos de la investigacion: (a) ¢ Cual fue el efecto en el



conocimiento acerca de la construccién y mantenimiento de biohuertos al usar la
aplicacion movil?, (b) ¢ Cuél fue el efecto en la motivacién hacia el aprendizaje
de la construccion y mantenimiento de biohuertos al usar la aplicacion maovil?,
(c) ¢ Cual fue el efecto en la satisfaccion con el aprendizaje de la construccion y
mantenimiento de biohuertos al usarla aplicacion mévil?, (d) ¢Cual fue el nivel
de usabilidad de la aplicacion movil en el aprendizaje de la construccion y

mantenimiento de biohuertos de los usuarios?

Por otro lado, el objetivo general fue determinar el efecto en el aprendizaje
de la construccion y mantenimiento de biohuertos al usar la aplicacion movil.
Asimismo, se explica los objetivos especificos de la investigacién: (a) determinar
el efecto en el conocimiento sobre la construccién y mantenimiento de biohuertos
al usar la aplicaciéon mavil, (b) determinar el efecto en la motivacién hacia el
aprendizaje de la construccion y mantenimiento de biohuertos al usar la
aplicacion movil, (c) determinar el efecto en la satisfaccion con el aprendizaje de
la construccion y mantenimiento de biohuertos al usar la aplicacion mévil y (d)
determinar el nivel de usabilidad de la aplicacion maovil en el aprendizaje de la

construccion y mantenimiento de biohuertos de los usuarios.

Por otra parte, se ha considerado que la hipétesis general fue: “El uso de
la aplicacion maovil para el aprendizaje de la construccién y mantenimiento de
biohuertos incrementé el conocimiento, la motivacion hacia el aprendizaje, la
satisfaccion con el aprendizaje; ademas, permiti6 una experiencia de gran
calidad en los usuarios con el aprendizaje de esta tematica”. Por otro lado, las
practicas agricolas modernas y el uso de nuevas tecnologias que buscan
especialidades, como la vision informatica y el aprendizaje automatico sobre las
técnicas agricolas, son esenciales para tener una nueva forma de agricultura y
técnicas utilizadas (Pinto, Rossato, Coronel & Schuh, 2018 citado por Cusme y
Loor, 2019, p. 3); ademas, segun las observaciones de los expertos indica que

esta relacion es 6ptima (Naveros, 2019, p. 1780).

La primera hipotesis especifica fue: “El uso de la aplicacion movil
incrementd el conocimiento sobre la construccidon y mantenimiento de
biohuertos”. Al realizar este proyecto fue factible unir la teoria y practica en un

mismo paquete, también adquirir nuevos conocimientos sobre la agricultura, sus



métodos y técnicas (Mejia y Rosales, 2020, p. 14). Asimismo, el uso y practica
de aplicaciones moviles para adquirir conocimiento son factores que afectan en
la decision de usar la tecnologia para aprender (Park, Nam y Cha, 2012; Wei-

Han, Keng-Boon, Jia-Jia y Phusavat, 2012 citado por Alvarez 2019, p. 187).

La segunda hipétesis especifica fue: “El uso de la aplicacion movil
incrementd la motivacion hacia el aprendizaje de la construccion y
mantenimiento de biohuertos”. Se puede solventar un sistema computacional de
bajo costo a las personas, con el fin de motivar el aprendizaje (Rodriguez,
Figueredo y Chica, 2019, p. 280). Ademas, se manifesté algunos aspectos; por
ejemplo, que los alumnos demuestran actitudes adecuadas y que el uso de la
aplicacion moévil aumenta la motivacidon de estos alumnos para aprender
(Bressler y Bodzin, 2013; Kamarainen et al., 2013; Di Serio, Ibafiez y Delgado,
2013; Cozar et al., 2015 citado por Cabero, Fernandez y Marin, 2017, p. 169).

La tercera hipotesis especifica fue: “El uso de la aplicacion moévil permitio
la satisfaccion de los usuarios con el aprendizaje de la construccion y
mantenimiento de biohuertos”. El uso de la aplicaciéon mévil logré satisfacer al
usuario ya que hubo un incremento del 34.9% (Acufa, 2020, p. 27); ademas, el
valor de satisfaccion de los usuarios aumento la validez de la aplicacion movil,
como se muestra a continuacion: (a) poco: 0%, (b) algo: 0%, (c) regular: 0%, (d)
mas que regular: 0% y (e) mucho: 100% (Bardn, 2020, p. 104).

La cuarta hipotesis especifica fue: “El uso de la aplicacién mévil permitio
una experiencia de gran calidad en los usuarios con el aprendizaje de la
construccion y mantenimiento de biohuertos”. Al momento de disefiar las
aplicaciones moviles es necesario considerar la experiencia de los usuarios
porque estas tienen un efecto directo para el uso de la aplicacion por parte del
usuario (Saura, Palos y Reyes, 2017, p. 53). También, se hizo una encuesta a
los usuarios y opinaron que la aplicacion mévil era agradable y de facil uso
incluso y su experiencia del uso de esta aplicacion fue muy satisfactoria (Reina
y Torres, 2020, p. 131).



Il. MARCO TEORICO



Esta seccidn precisa los trabajos previosy las teorias relacionadas. Se ha
realizado unaintensa investigacion en diversas BD como IEEE,
Google Académico, Scielo, repositorio digital de la UCV, entre otras, las cuales
brindaron estudios confiables para sustentar esta investigacion. EI segundo
apartado, por su parte, describe conceptualmente el entramado que conforma la
variable de busqueda, a partir del cual se obtienen fuentes fiables.

Esta parte de este capitulo incluye trabajos previos que
incluyen investigaciones sobre la utilizacion de aplicaciones méviles dentro del
proceso formativo de construccion y mantenimiento de biohuertos. Estos
estudios nos permiten comparar los resultados obtenidos en esta investigacion
bajo indicadores previos para evaluar la efectividad de las aplicaciones

moviles en base a la informacién proporcionada.

Gonzales (2018) desarrollé una aplicacion movil que tiene como objetivo
identificar los beneficios del logro del aprendizaje como asi también en la
motivacion en los maestros, esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo y es
cuasi experimental; asimismo, el resultado del uso de esta aplicacion movil
incrementd el 72% en el logro de aprendizaje de los maestros. Por otra parte,
concluye que tiene un impacto positivo en los maestros; ademas, se recomendo
incluir un perfil de gestor de administracion en la cual se observe los reportes

sobre el uso de la aplicacién.

Alvarez (2019) tiene como objetivo aprovechar los aparatos méviles como
elementos de motivacién dentro del aprendizaje, tiene como poblacién a
alumnos destacando que sus participantes mejoraron su conocimiento y las
horas que le dedicaron estan asignadas de la siguiente manera: (a) 31% menos
de 5 horas, (b) 38% entre 5y 10 horas, (c) 23% entre 10 y 15 horas y (d) 4%
mas de 15 horas. Asimismo, se tuvo como resultado que el 96% de los alumnos
alcanzaran un aprendizaje revelador logrando aumentar el %54 del

conocimiento.

Pechenkina et al. (2017) tienen como objetivo evaluar sistematicamente
la conexion entre la preservacion y el desempefio académico de los alumnos; en
el cual 9 que usaron la aplicacion alcanzaron un promedio de 65,19% mientras

gue los que no usaron alcanzaron un promedio de 58,16%; asimismo, se



logré como resultado un incremento en el rendimiento escolar del 7.03%. Por lo
tanto, se  recomienda  aprovechar las funciones  de motivacion vy
las clasificaciones dentro de la aplicacion, que actian como un aprendizaje

autorregulado.

Calderon (2018) busco apoyar en el transcurso de formacion para ensefiar
a tomar las medidas necesarias en caso de una emergencia como un terremoto,
esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo de tipo exploratoria, se tomé
como nuestra a 40 personas de la poblacion. Ademas, como resultado se mostré
que la aplicacion movil logro un incremento del 98% en el “logro de aprendizaje”
y se incrementd un 20% en la “motivacion del aprendizaje”; asimismo, se

recomienda concientizar a las personas de cdmo actuar ante un sismo.

Peche (2018) evaluo el impacto de la aplicacion movil en los ecosistemas
educativos de los estudiantes, este estudio tiene enfoque cuantitativo y es de
tipo experimental-aplicado, como muestra se tomd a 40 alumnos de la poblacion;
por otro lado, gracias al uso de las aplicaciones moviles se logré un incremento
del 60% de los alumnos motivados hacia el aprendizaje. Ademas, se recomendoé
aplicar el estudio en otras entidades educativas o en otras aulas con una muestra

de mayor tamafio, ya que por motivo de tiempo solo se aplicé en un aula.

Bendezl y Canales (2020) tienen como objetivo generar el aprendizaje de
programacion de JavaScript a través de ella, este estudio tiene un enfoque
cuantitativo y fue de tipo aplicada, se tomé como muestra a un grupo de 33
estudiantes de la poblacion; esto también se tradujo en un aumento de la
motivacion educativa en un 14,59%, asi como un aumento de la satisfaccion
académica en un 13,14%, lo que hizo que la aplicacion mavil obtuviera buenos
resultados. Asimismo, recomendamos combinar una unidad de mini juego y una

unidad de avatar para que los alumnos puedan ganar recompensas.

Tuiro y Chacon (2018) tienen como objetivo mejorar la formacion de
técnicos de mantenimiento de maquinaria pesada por medio del uso de la
aplicacion, este estudio es de tipo pre experimental, se tomaron como muestra
30 procesos de entrenamientos realizados; por otro lado, se encontré que el uso

de aplicaciones moviles aumento la satisfaccion de los técnicos en un 70%;



Ademas, le recomendamos que mejore la guia del usuario de la aplicacién mévil

para ayudarlo a administrar la aplicacion.

Tenemaza (2016) elabor6 una aplicacion que tuvo como objetivo permitir
publicar ofertas en base a la geolocalizacion del cliente dependiendo de los
puntos de venta, se tomO como muestra a la poblacion ecuatoriana; ademas,
como resultados se obtiene un promedio de aceptacion del 70.67% mientras que
el 29.33% pertenece a la aceptacion media de la usabilidad de aplicacion,
teniendo como resultado global del 80.45%. De igual manera, se recomendod
afadir mas funcionalidades a la aplicacion tales como: top de ofertas mas
populares, calificacion de oferta, entre otras.

Robledo (2020) busco mejorar la disponibilidad de informacion a través de
una aplicacion movil, esta investigacion pre-experimental de tipo descriptiva, con
una muestra de 35 personas (agricultores y compradores) de la poblacion, donde
los 35 encuestados respondieron 8 preguntas para evaluar el nivel de uso, de
las cuales 9% eran muy malas, 13% malas, 22% buenas, 30% muy buenas, 26%
excelentes obtenidas; asimismo, se concluye que la aplicacion fue aprobada por
los agricultores y compradores con un 78% de la usabilidad indicando que es
muy buena. Ademas, se recomend6 implementar un filtro de registro que
verifique que el usuario registrado es de una zona donde se esta implementando

la oferta del banano organico, como también la demanda de esta.

De La Rosa et al. (2020) implementaron una aplicacion mévil con el
objetivo de dar capacitacién de conocimiento en el aspecto clinico, a través de
un estudio pre-experimental de tipo exploratorio, en el cual se tomé como
muestra a 90 estudiantes de psicologia que utilizaron la aplicacion movil,
asimismo, como resultado se obtuvo una media de 6.3 en las puntuaciones de
usabilidad lo que califica a la aplicacion moévil como “muy buena” en su uso. Por
lo tanto, es recomendable ampliar el tamafio de la muestra en futuras basquedas
de datos que produciran sus resultados para diferentes muestras con

propiedades similares.



Esta seccion del capitulo se alinea con las teorias sobre la busqueda de
fuentes confiables que respalden la investigacion de los conceptos de aumentar
conocimiento, motivaciéon y satisfaccion con el aprendizaje. Precisando
conceptos sobre la aplicacion movil, las dimensiones y la informacion sobre la

construccion y mantenimiento de biohuertos.

Las aplicaciones moviles se definen como software o programas creados
para ser instalados e implementados en teléfonos inteligentes y Tablet (Neira y
Méndez, 2020, p. 21); asimismo, los usos de la tecnologia en las aplicaciones
moéviles nos brindan diferentes beneficios como la portabilidad,
intercomunicacion, operatividad y todas las distintas actividades que se pueden
realizar utilizando estas apps (Lema, 2019, p. 4) y brindara innovacion, velocidad
en la busqueda de informacién, rentabilidad, personalizacién y ahorro de tiempo

y costos (Hinostroza, 2018, p. 79).

Hay tres tipos de aplicaciones: las nativas, hibridas y aplicaciones web
(Velasquez et al., 2019, p. 44), las nativas son las mas rapidas, ofrecen mayor
seguridad y tienen un disefio coherente (Carazas, 2019, p. 20), por otro lado, las
hibridas estan desarrolladas en HTML5 y son las que autorizan reutilizar el
cadigo en diferentes plataformas; asi como su reparto diferentes tiendas de los
sistemas operativos y el acceso al hardware del dispositivo (Thomas et al., 2019,
p. 3). Del mismo modo, una aplicacién web es una herramienta que no solo actia
como una herramienta independiente para el usuario final, sino que también se

integra con la base de datos como aplicaciones comerciales. (Ofia, 2019, p. 5).

Las aplicaciones multiplataforma son las que se pueden emplear en
sistemas méviles de Android y también de 10S (Basantes, 2019, p. 5); es decir,
Android es sistema operativo mévil o una plataforma que es de cddigo abierto; o
sea, cualquier desarrollador podra crear nuevas aplicaciones que estén escritas
en lenguaje C o también otros lenguajes y asi recopilar al cédigo nativo de ARM
(Salazar, 2019, p. 2). También, es el lider del mercado a nivel mundial, aparte es
desarrollado por Google y al inicio este sistema era para dispositivos inteligentes,
luego tabletas y ahora esta en desarrollo para las PC y notebooks y es un sistema
operativo gratuito (Villanueva, 2019, p. 24). Asimismo, el sistema iOS fue creado

por la empresa Apple como también su hardware para todos los dispositivos de
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Apple y proporcionando una excelente comunicacion entre el hardware y
aplicaciones, i0S es el sistema operativo que se encuentra en segundo lugar
para moviles mas usado en todo el mundo (Barillas, 2018, p. 28); también, iOS
fue desarrollada especialmente para iPhone, su propiedad principal es que no
autoriza la instalacion de iOS en el hardware de terceros ya que tiene varios tipos
de controles para los usuarios (Martinez, 2017, p. 46).

El biohuerto es una zona en la cual se practica la siembra y el manejo de
cultivos de todo tipo de hortalizas utilizando abono organico, esta productividad
se puede llevar a cabo en campo abierto y la obtencion de hortalizas en los
biohuerto son muy importantes para la alimentacion (Rufino, 2019, p. 47);
ademas, nos sirven para cultivar alimentos frescos, ecolégicos, con alto
rendimiento de minerales, vitaminas y asi llevar una alimentacién mas saludable,

también se cultiva plantas medicinales (Sanchez, 2020, p. 7).

El aprendizaje es una caracteristica esencial vista en el desarrollo de la
humanidad; es decir, es un proceso activo y constructivo que brindan la
posibilidad de transmitir y difundir dichas practicas, cumpliendo la funcion de
ampliacion del conocimiento con el fin de mejorar la aplicacién de técnicas y

saberes en la vida profesional y cotidiana (Scorsolin, 2019).

El conocimiento es aprendizaje, idea y modelo mental ya sea de un arte o
ciencia, esta compuesto de experiencia, informacion y valores que se evallan
para luego incorporar nuevas practicas; ademas, el conocimiento permite
solucionar problemas con validez (Correa, Benjumea y Valencia, 2019, p. 7).
Ademas, es la fusidn de valores, informacion, experiencia, y el saber qué hacer,
para que todos estos formen nueva informacion y experiencias que se establece

y acopla en la mente de los conocedores (Carrion, 2017, p. 3).

La motivacion es una caracteristica que impulsa y orienta a las personas
involucrarse a varias cosas una de ellas como el aprendizaje; asimismo, la
motivacion supone que solo se ocasiona en las personas que se encuentran
preocupadas o interesadas por cualquier tarea o cosa (Bricefio, 2017, p. 10);
ademas, se relaciona con fuerzas que estimulan y orientan la conducta, es decir

que hablar de motivacion no es algo simple que se pueda explicar de manera
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facil, sino que la motivacién es un proceso mas complejo y dinamico (Estrada,
2018, p. 27).

La satisfaccibn es un juicio evaluativo o puede ser una respuesta
emocional que se da en un momento provisional especifico del consumidor que
puede tener una duracién limitada con respecto a aspectos del consumo y/o
compra de algun producto (Florido, 2016, p. 128); es decir, la satisfaccion es la
existencia de actitudes positivas 0 emocionales de un usuario que se da con
respecto a un producto y nos puede aportar en cuanto a la valoracién o

satisfaccion de este producto (Chanchi, Mufioz y Campo, 2019, p. 14).

La experiencia del usuario son la suma de interacciones que se realizan
a través de la satisfaccion total de los usuarios al momento de utilizar el sistema
o producto en un dispositivo (Rodriguez, Gonzales y Pérez, 2017, p. 7); también,
se conoce como UX o UXC, es decir es un proceso para mejorar la satisfaccion
en el usuario como, la accesibilidad y agrado (Vargas, Gaetan y Saldafio, 2018,
p. 97). Asimismo, se tomod como ejemplo una aplicacién mévil en la cual se pudo
validar la experiencia de usuarios sobre el cultivo dentro del hogar, resulto ser
una muy buena alternativa y asi genero un alto interés en las personas (Mina,
2018, p. 90).

La usabilidad es de relacion producto y usuario, respecto a como puede
ser usado por ciertos usuarios y es por eso que en las aplicaciones web como
en aplicaciones moviles se debe de lograr cumplir con sus objetivos de manera
eficiente y satisfactoria (Paniagua, Bedoya y Mera, 2020, p. 117). Asimismo, se
hizo pruebas de usabilidad de una aplicacion a los usuarios y se obtuvo que un
88% de todos los agricultores pudieron realizar todas sus actividades con éxito

y 12% de los agricultores solo realizaron algunas (Alarcén, 2019, p. 86).

EL IDE de Visual Studio es una herramienta multiuso en la que se puede
realizar el editado y compilacion de varios cédigos y que tiene muchas mas
caracteristicas que proporcionan soporte al proceso de desarrollo de un software
(Microsoft, 2019). Ademas, las ediciones de programa estan disponibles para
Windows y Mac y estas son Visual Studio Community, Professional y Enterprise
(Microsoft, 2019).
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El SQL Server es un gestor o sistema que administra una BD relacionado
con Microsoft; ademas, su lenguaje es T-SQL, que amplia el lenguaje SQL (Gil,
2020, p. 34). ElI SQL Server tiene algunas funcionalidades propias y también le
permite usar o crear procedimientos para ejecutar en una instancia de SQL
Server (Gil, 2020, p. 34).

El XML es un lenguaje extensible de marcador de aplicaciones basado en
lenguaje XML, desarrollado por Microsoft y que se dedica a la presentacion visual
de aplicaciones que estan basadas en Windows y aplicaciones cliente en
navegador web (Disla y Escanio, 2021, p. 7). Ademas, XML es usado para crear
aplicaciones méviles multiplataforma (Disla y Escanio, 2021, p. 7).

El hosting es un servicio ofrecido por muchas empresas en el cual se
pueden colocar datos en un servidor remoto para que puedan ser utilizados y / o
asesorados por los internautas (Ifiguez, 2021, p. 42). Ademas, este servicio se
basa en el deseo del usuario de utilizarlo subiendo los datos a un servidor o
servidor proporcionado por la empresa, donde el usuario puede consultar o
visualizar sus datos directamente desde Internet desde cualquier parte del
mundo. (lfiiguez, 2021, p. 42).

Una API es un término de uso frecuente cuando se habla de tecnologia
gue permita la interaccion y/o establecer una conexién entre uno a mas sistemas
(Ponce y Poveda, 2021, p. 45). API es una interfaz que le permite proporcionar
varias instrucciones a un programa; es decir, la programacion ayuda en el
desarrollo de contenidos, utilizando métodos como llamadas URL para realizar
un comando especifico como ingresar o consultar datos (Ponce y Poveda, 2021,
p. 45).

Xamarin es una herramienta utilizada para el desarrollo de aplicaciones y
es la mas adecuada ya que gracias a Xamarin se crean aplicaciones adaptables
a dispositivos que tienen poco almacenamiento o memoria (Andrade, 2019, p.
74); ademas, Xamarin es una empresa gue brinda diferentes herramientas para
hacer el desarrollo de aplicaciones moviles, al igual que de escritorio

multiplataforma (Valeanu, 2018, p. 16).
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En este capitulo se detallara el tipo, enfoque y disefio de este estudio, de tipo
aplicado, con enfoque cuantitativo, y siendo el disefio experimental puro. La
muestra estuvo compuesta por 40 personas a los que se les indico realizar una
evaluacion previa para la utilizacién de la aplicacion mévil y otra posterior a la
utilizacion de esta herramienta. La tecnologia Likert se utiliza para recopilar datos
para medir el impacto de las aplicaciones moviles mediante métodos de

evaluacion y poder verificar si se acepta o no una hipotesis.

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Este estudio es de tipo aplicada, ya que se debe a que estd concernida con
procedimientos de educacion y aprendizaje en donde se centran en la practica
para determinar la aplicabilidad de un saber tedrico mediante pruebas de
hipoétesis y objetivos con el fin de solucionar un problema (Saez, 2017, p. 17).
Asimismo, la investigacion aplicada se fundamenta en las conclusiones de la
investigacion basica para una solucion a los problemas sociales como el de tema
de salud, medio ambiente, educacién y entre otros (Naupas et al., 2018, p. 136).
Por lo cual, se concluye que fue de tipo aplicada, porque permitié aplicar teorias
para la construccion y mantenimiento de biohuertos a través del aprendizaje por

el medio de la aplicacién movil.

Esta investigacion es de enfoque cuantitativa, puesto que se debe a que
es adecuada para tasar medidas de los fendbmenos de dicha investigacion
(Hernandez y Mendoza, 2018, p. 6), mediante la compilacién de datos como
también el andlisis de esta, para debatir interrogantes e hipotesis de esta
investigacién (Naupas et al., 2018, p. 140), donde utilizaron procedimientos
empiricos analiticos y herramientas estadisticas para dichos resultados (Séez,
2017, p. 17).

Este estudio es de disefio experimental, porque es un método de
investigacibn mas sutil para obtener datos y verificar hipétesis (Rosas y
Untiveros, 1991 citado por Naupas et al., 2018), se eligid del tipo pre-
experimental, debido a que se ejecutd una prueba antes de su uso de la
herramienta, como también una después de la utilizacion de la aplicacion movil
obteniendo datos estadisticos para la verificacién de la hipétesis, si es aceptada

o rechazada (Avalos y Vera, 2021, p. 15). El disefio estard conformado por un
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solo equipo de investigacion, donde se aplicara la prueba antes y después de la
prueba (Canchachi y Mendoza, 2020, p. 12). Por lo tanto, en esta investigacion,
se decidié en trabajar con un grupo a la cual se ha realizado un experimento
antes y después del ejecutar la solucion planteada, para comparar ambos

resultados.
3.2 Variables y operacionalizacion

La variable de este proyecto de investigacion fue el efecto del uso de la
aplicacion moévil para el aprendizaje de construccion y mantenimiento de
biohuertos. Una aplicacién mévil es un programa de software desarrollado para
dispositivos inteligentes, estos abarcan en muchas funcionalidades como desde
la navegacioén, utilidad, productividad, para el entretenimiento y entre otros.
(Neira y Méndez, 2020, p. 21). Por lo tanto, esta aplicaciéon mévil aumentara el
conocimiento, estimular4 el aprendizaje, la satisfaccion del aprendizaje y
permitir a los usuarios tener una experiencia increible con una calidad excelente
(Cusme, Loor, 2019, p. 15; Naveros, 2019, p. 1780; Berns et al., 2017, p 120;
Carcelén, Mera y Irisarri, 2019, p. 206).

3.3 Poblacion, muestra y muestreo

Esta seccion describird los conceptos involucrados en la definicién de nuestra
poblacién, nimero de muestra y patron de muestreo. La poblacion es el conjunto
de las unidades que poseen caracteristicas requeridas para la investigacion.
Estas unidades son, por ejemplo, personas, fenébmenos u objetos entre otros
(Naupas et al., 2018, p. 334). Ademas, estas caracteristicas son determinados

en un momento y en un contexto en comun (Séez, 2017, p. 21).

Por lo tanto, la poblacién de este estudio incluye a los residentes en el
distrito de Socota, de la provincia de Cutervo del departamento de Cajamarca
con una poblacion de 10,240 habitantes (MINSA, 2020). Los grupos de edades
comprendidos entre los 12 a 59 afios han logrado llegar por grupo a tener mas
del 90% en utilizar un teléfono celular (anexo 5), ademas los grupos que han
logrado en tener mas del 90% en utilizar internet a través del teléfono celular son
los de 19 a 24 afios con 94.7%, 25 a 40 afios con 97.4%, 41 a 59 afios con 96.4%
y de 60 a mas 94.6% (anexo 4). En este sentido, el promedio del porcentaje de
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los que utilizan internet a través de un teléfono celular es de 92.2% de las edades
de 19 a 59 afios, asi como los residentes de dicho distrito compuesto por grupo
de edad de 19 a 24 afios son 812 habitantes, de 25 a 39 afios son 1,952
habitantes y de 40 a 59 afios son 1,998 habitantes (MINSA, 2020) teniendo a
4762 habitantes, de esta manera el 92.2% de 4762 habitantes es de 4,390.564
que redondeéndolo seria 4391 habitantes correspondiendo a la poblacién de la

investigacion.

La muestra es una parte de la poblacion, en estos sub grupos se
recaudaran los datos el cual debe ser representativo a la poblacion si se quiere
lograr generalizar los resultados (Hernandez y Mendoza, 2018, p.196). Se debe
controlar el tamafio de la muestra empleando software o con férmulas
estadisticas y, por otro lado, las unidades muéstrales que formaran estos sub
grupos son seleccionados utilizando la técnica del muestreo (Naupas et al., 2018,
p. 335).

Cuando se utiliza la técnica del muestreo probabilistico, en donde toda la
poblacién obtuvo igualdad de oportunidad para ser parte de la muestra a través
de una seleccion al azar, entonces solo asi la muestra sera representativa (Otzen
y Manterola, 2017, p. 227). Ademas, cuando se utiliza la técnica del muestro no
probabilistico se puede elegir por los criterios de inclusion, por criterio de
exclusion, por caracteristicas que el investigador determine (Avila Baray, 2006;
Arias-Gémez et al., 2016 citado por Otzen y Manterola, 2017, p. 228). La muestra
es no representativa debido a las restricciones sanitarias de la COVID-19. Se ha

considerado los siguientes criterios de inclusion y exclusion:
= Criterios de inclusion:
e Personas que residan en el distrito de Socota.
e Personas que residan en zonas urbanas.
e Personas con edades de entre 19 a 58 afos.
e Personas que quieran cooperar con nuestro estudio.

. Personas que cuenten con un correo electrénico.
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e Personas que cuenten con equipo movil Android.
e Personas que tengan acceso al internet.
= Criterios de exclusién:
e Personas que tengan problemas de comprension lectora.
e Personas gque tengan problemas visuales.

De este modo la muestra estuvo conformado por 36 personas escogidas
por conveniencia de acuerdo con nuestros criterios ya mencionados. El muestro
es no probabilistico por conveniencia ya que la seleccién de las unidades no fue
escogidos al azar, si no por los criterios de los investigadores. Por lo cual el
procedimiento no fue realizado por software o con férmulas de probabilidad, si
no depende de la toma de decisiones del investigador, donde la muestra
seleccionada cumple con los criterios establecidos (Herndndez y Mendoza,
2018, p. 200). De esta forma, la técnica de muestreo no probabilistico utilizada
es por conveniencia porque nos da a elegir qué estados son accesibles y en

cuales son aceptados (Otzen y Manterola, 2017, p. 230).

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas son de conocer como un conjunto de normas que son parte del
método cientifico y sirven para regular los procesos de investigacion de inicio a
fin (Rodriguez, 1986 citado por Naupas et al. 2018), de esta manera, las técnicas
usadas en esta investigacion son de test o pruebas para realizar el examen de
conocimientos y del cuestionario para realizar una encuesta y obtener

informacion,

Los instrumentos pueden ser conceptuales o materiales, los cuales son
los encargados de recolectar informacion mediante items que piden una
respuesta, ademas los instrumentos dependen de la técnica empleada (Naupas
et al., 2018, p. 273). De esta manera, los instrumentos elegidos son la cedula de
test para el examen de conocimientos (anexo 5 tabla 30) y 3 cuestionarios que
tendran una sola pregunta en cada una con la escala de Likert en una escala de

5 puntos, para la satisfaccion (anexo 5 tabla 31), la motivacion (anexo 5 tabla 32)
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y el cuestionario del CSUQ con 16 items y una escala de Likert del 1 — 7 para la
usabilidad (anexo 5 tabla 36).

La validez es uno de los requisitos mas importantes de un instrumento de
medicion, esta exige exactitud al instrumento cuando mide lo que se propone
medir (Ugarriza, 2000 citado por Naupas et al. 2018). Ademas, existen tipos de
validez, los cuales son de contenido, de constructo, predictiva, concurrente y

estadistica (Mejia, 2008 citado por Naupas et al. 2018).

El tipo de validez de contenido indica el grado como un instrumento que
emite un contenido determinado (Naupas et al., 2018, p. 276), Para que sea
aceptada como validez de contenido, las preguntas deben estar relacionadas
con los objetivos y con el tema desarrollado, logrando asi ser representativa para
el contenido general, de la misma manera logrando que tenga validez el
instrumento (Ugarriza, 2000 citado por Naupas et al. 2018), de esta forma se le
atribuird validez al area de contenido que sera determinada en el marco tedrico

por trabajos previos y teorias relacionadas.

La confiablidad indica que el instrumento es confiable, porque al aplicarse
en condiciones similares las mediciones hechas no varian significativamente
(Naupas et al., 2018, p. 278). De esta manera, para las pruebas estadisticas la

confiabilidad sera de 95% de confianza.
3.5 Procedimientos

Este apartado describe el proceso de recopilacién de datos desarrollado como
parte de la encuesta, que incluy6 la seleccidén de 36 personas que residen en la

provincia de Socota de la siguiente manera:

1. Se recibi6 el consentimiento informado con el formulario
especificado, en el que se consignaron apellido, nombre, nimero de DNI,
edad, sexo, firmay por ultimo la huella dactilar.

2. Luego se llevo a cabo la prueba de entrada a los participantes con
una evaluacién de conocimiento sobre construccién y mantenimiento de

biohuertos, como también los cuestionarios de motivacion y satisfaccion.
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3. Unavezterminado las pruebas de entrada se le otorgara el apk de
la aplicacion mévil para que lo descarguen.

4. Posterior a ello, cuando se culminé el tiempo de uso de la aplicacion
movil se realizo la prueba de salida a los participantes con una evaluacion
de conocimientos sobre construcciébn y mantenimiento de biohuertos,
como también los cuestionarios de motivacion, satisfaccion y usabilidad.

5. Finalmente, los datos se recopilaran para el siguiente

procesamiento.
3.6 Método de analisis de datos

Se utilizé la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar la normalidad y la prueba de
Wilcoxon para comparar medias. Ademas, se uso el andlisis factorial exploratorio
para el calculo de la validez de constructo y se calculé la confiabilidad con el alfa
de Cronbach para el cuestionario de usabilidad. Las pruebas estadisticas se

realizaron considerando un nivel de confianza del 95%.

En este apartado, se describe de forma descriptiva el método analitico
apropiado para nuestro estudio. Ademas, se utiliza la prueba de normalidad de
Shapiro-Wilk para comprobar si los datos provienen de una distribucién normal
o anormal, considerando si se utilizan para variables cuantitativas continuas y si
el numero de la muestra es inferior a 50 [n < 50] (Saldafia, 2016, p. 36; Pérez,
Casaddé y Romani, 2018, p. 184). Por lo tanto, si el nivel de significancia es mayor
a 0.05 (p > 0.05), entonces los datos son aptos para una distribucion normal, de
manera que se debe usar la prueba Z paramétrica si la muestra es mayor a 30
(n > 30) (Luna et al.,, 2018 citado por Rodriguez, Gutiérrez y Pozo 2007).
Ademas, si el nivel de significacion es inferior a 0,05 (p < 0,05), se usara la

prueba de Wilcoxon (Ontiveros, Casique y De Jesus, 2018, p. 138).
Shapiro-Wilk

Esta prueba de normalidad se usa ampliamente y se usa para verificar la
normalidad de la distribucion cuando la muestra es pequefia (Yamanappa,
Sudep, Sabu y Rajan, 2018).
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Prueba Wilcoxon

La prueba de Wilcoxon se usa para comparar grupos anteriores y posteriores,
las muestras relevantes se usan ampliamente porque es un grupo no
paramétrico (Flores, Miranda y Villasis, 2017, p. 368). Ademas, para comprobar
la significacion estadistica con un 95 % de confianza se decidi6 utilizar la prueba
de Wilcoxon establecido con un valor de p < 0,05 (Ontiveros, Casique y De
Jesus, 2018, p. 138).

3.7 Aspectos éticos

Salazar, Icaza y Alejo (2018) dicen: “La importancia del comportamiento ético
para facilitar la colaboracion, la confianza y la cooperacién entre investigadores

en beneficio de los objetivos de investigacion y para evitarlos o limitarlos” “reducir
la presentacion de comportamientos no éticos o ilegales” (p. 307). En este
sentido, las citas de referencias en el documento deben ser identificadas en la
lista de referencias, por lo que deben incluir el autor, el afio y la pagina como
datos relevantes, manteniendo este orden (Referencias estilo ISO 690 y 690-2

de la Universidad César Vallejo, 2017, p. 9).

Asimismo, esta investigacién también sigue las disposiciones del Codigo
de Etica del Colegio de Ingenieros del Peri; ademas, el articulo 14 establece
que los ingenieros estan obligados a servir a la sociedad y contribuir a los
intereses de la sociedad, refleja la importancia de utilizar los recursos en el
desempeiio de sus funciones profesionales (CIP, 2018, p. 3). Asimismo, se ha
respetado lo establecido en el Cédigo de Etica en Investigacién de la UCV

(Universidad César Vallejo, 2020), conforme se especifica a seguidamente:

a) En este estudio se respetaron los articulos 1, 2, 3, 8, 7, 9, ya que
estipulan respetar los mas altos estandares de exactitud cientifica, y por
lo tanto en este estudio, esta investigacion, la justicia, la libertad, la
responsabilidad, el autocontrol y obras de caridad; ademas, el
investigador transmitira su informe a través del sistema antiplagio
(Turnitin) (Universidad César Vallejo, 2020).
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b) Honestidad: Este atributo se aplica a los documentos elaborados por el
propio autor y no a las copias de otros, como se sefiala en los articulos
2y 6 (Universidad César Vallejo, 2020, p. 5).

c) Este proyecto se realiza con la finalidad de proporcionar conocimiento y
originalidad tal como lo describe el articulo 1 de la Ley 30220
(Universidad César Vallejo, 2020, p. 2).

Este estudio se realiz6 utilizando informacion de bases de datos virtuales
como EBSCO, Scielo, Proquest, etc., y demuestra que este estudio tiene en
cuenta los aspectos éticos de la universidad. Ademas, este estudio es el
resultado de investigadores que respetan todas las fuentes en consonancia con
otros autores y se desarrolla utilizando informacion basada en la integridad de
otros autores. Otros autores mediante citas con 1ISO 690:2010 y principios éticos
(Ley Universitaria 30220 articulo 48).

El Cédigo de Etica busca aprender y comprender valores entre los
investigadores con derechos y deberes en general para mantener una
comunicacion efectiva y asertiva con el desarrollo de esta investigacion.
Asimismo, la ética para la investigacion es una herramienta béasica para
comprender, facilitar y aplicar principios y cualidades éticas en el progreso del
estudio (Salazar, Icaza y Alejo, 2018).
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V. RESULTADOS
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Este apartado detalla los resultados logrados a través del estudio, utilizando los
indicadores “incremento de conocimiento”, “mas motivado para aprender”, “mas
satisfecho con el aprendizaje” y “permitié una experiencia de gran calidad en los
usuarios con el aprendizaje”. Los métodos estadisticos utilizados son la prueba
de normalidad de Shapiro Wilk y la prueba de Wilcoxon para los datos obtenidos

de las pruebas previas y posteriores.

Por otra parte, para el indicador de conocimiento de plantearon 20
preguntas en la prueba de pre-test y 40 preguntas en la prueba de post-test, para
el indicador de motivacion por aprender y satisfaccion con el aprendizaje,
evaluados por 1 pregunta, para el indicador de usabilidad en los usuarios en el
aprendizaje, se plantearon 16 preguntas mediante el cuestionario del CSUQ.
Finalmente, los datos alcanzados se procesaron con el software IBM SPSS
Statistics 25. Como el estudio fue una evidencia preliminar, los datos se utilizaron
con anterioridad de emplear la dedicacion movil (pre-test) y luego de interactuar

con la dedicacién moévil.

4.1. Datos descriptivos

Esta parte detalla los datos que describen un aumento en el conocimiento, un
aumento en la motivacion de aprendizaje, un aumento en la satisfaccion del
aprendizaje y la facilidad de uso del usuario en el aprendizaje. También se ejercio
una prueba de normalidad mediante el método de Shapiro-Wilk, citando pretest

y postest.

4.1.1 Datos descriptivos del incremento de conocimiento

Para analizar los datos sobre el aumento del conocimiento, esto lo hizo un grupo
de personas de Socota, que viven en areas urbanas. Se realiz6 un examen
introductorio de 20 preguntas y un examen posterior de 40 preguntas sobre
establecimiento y mantenimiento de biohuertos. Los usuarios respondieron el
cuestionario de pre-test y después obtuvieron interaccion con la aplicacion movil,
por lo que se midid el aumento cognitivo al final de la aplicacion mévil y la

interaccidn con la pizarra de las preguntas posteriores a la prueba.

La tabla 1 contiene las notas de los examenes del pre-test y post-test

realizada por los participantes.
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Tabla 1: Datos de notas obtenidos por los participantes en el pre-test y post-test

Numgro de Notas de participantes del Notas de participantes del
participantes pre-test post-test
1 8.00 15.50
2 4.00 18.00
3 5.00 19.50
4 10.00 18.00
5 6.00 18.00
6 7.00 19.00
7 8.00 18.00
8 12.00 17.50
9 12.00 17.50
10 12.00 19.00
11 11.00 17.50
12 7.00 19.50
13 7.00 18.50
14 8.00 19.00
15 10.00 18.50
16 8.00 19.00
17 7.00 16.00
18 10.00 18.50
19 8.00 14.00
20 10.00 17.00
21 10.00 17.00
22 12.00 19.00
23 10.00 19.50
24 10.00 18.50
25 11.00 18.00
26 11.00 18.00
27 10.00 18.50
28 10.00 19.00
29 2.00 20.00
30 8.00 18.00
31 10.00 14.50
32 8.00 19.00
33 14.00 18.00
34 11.00 14.00
35 10.00 18.00
36 6.00 18.00
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Prueba de normalidad

Se utiliza la prueba de Shapiro-Wilk para realizar la prueba de normalidad,

puesto que la muestra es menor o igual a 50.

En la tabla 2 se muestra los resultados obtenidos en Shapiro-Wilk
referente al incremento de conocimiento, conseguidos con el software IBM SPSS
Statistics 25.

Tabla 2: Prueba de normalidad para conocimiento

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
NotasAntes 0.215 36 0.000 0.947 36 0.085
NotasDespués 0.249 36 0.000 0.845 36 0.000
Donde:
Pre-test

Después de aplicar la prueba de normalidad, los resultados obtenidos por el pre-
test del indicador de conocimiento muestran un nivel de significacion superior a

0,05, lo que indica que la muestra es normal que la muestra es normal.
Post-test

Después de aplicar la prueba de normalidad, los resultados obtenidos por el post-
test del indicador de conocimiento muestran un nivel de significacion menor a

0,05, lo que indica que la muestra no es normal.
4.1.2. Datos descriptivos del incremento de motivacion hacia el aprendizaje

Para analizar los datos sobre el aumento de la motivacion por el aprendizaje, lo
hizo el mismo grupo de personas de Socota que vivian en areas urbanas. Para
el nivel de motivacion, se realizé6 1 encuesta antes y después a la prueba
utilizando 1 sola pregunta y calificada en un rango: completamente desmotivado
(1), poco motivado (2), frecuentemente motivado (3), altamente motivado (4) y
completamente motivado (5). Los usuarios respondieron al cuestionario previo a

la prueba, lo que provoco la interaccion con la aplicacion movil y luego midieron
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un aumento en la motivacién de aprendizaje al final de la interaccion con la

aplicacion movil y la encuesta posterior a la prueba.

Tabla 3: Datos de nivel de motivacion obtenido por los participantes en la pre-test y post-
test

Nivel de motivacién Cantidad de participantes Cantidad de participantes

pre-test post-test
1 9 0
2 25 0
3 2 0
4 0 11
5 0 25

Prueba de normalidad

Se utiliza la prueba de Shapiro-Wilk para realizar la prueba de normalidad,

puesto que la muestra es menor o igual a 50.

En la tabla 4 se muestra los resultados obtenidos en Shapiro-Wilk
referente al incremento de la motivacion, conseguidos con el software IBM SPSS
Statistics 25.

Tabla 4 : Prueba de normalidad para motivacién

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
NotasAntes 0.395 36 0.000 0.696 36 0.000
NotasDespués 0.438 36 0.000 0.580 36 0.000
Donde:
Pre-test

Después de aplicar la prueba de normalidad, los resultados obtenidos por el pre-
test del indicador de motivacion muestran un nivel de significaciéon superior a

0,05, lo que indica que la muestra es normal que la muestra es normal.
Post-test

Después de aplicar la prueba de normalidad, los resultados obtenidos por el post-
test del indicador de motivacion muestran un nivel de significacion menor a 0,05,

lo que indica que la muestra no es normal.
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4.1.3. Datos descriptivos del incremento de satisfaccion con el
aprendizaje

Para analizar los datos sobre el aumento de la satisfaccion con el aprendizaje,
lo hizo el mismo grupo de personas de Socota que vivian en areas urbanas. Para
el nivel de satisfaccidon, se realiz6 1 encuesta antes y después a la prueba
utilizando 1 sola pregunta y calificada en un rango: nada satisfecho (1), poco
satisfecho (2), frecuentemente satisfecho (3), altamente satisfecho (4) y
completamente satisfecho (5). Los usuarios respondieron al cuestionario previo
a la prueba, lo que provoco la interaccion con la aplicacion movil y luego midieron
un aumento de la satisfaccion con el aprendizaje al final de la interaccién con la
aplicacion movil y la encuesta posterior a la prueba.

Tabla 5: Datos de nivel de satisfaccidon obtenido por los participantes en el pre-test y
post-test

Nivel de satisfaccion Cantidad de participantes Cantidad de participantes

pre-test post-test
1 6 0
2 28 0
3 2 0
4 0 10
5 0 26

Prueba de normalidad

Se utiliza la prueba de Shapiro-Wilk para realizar la prueba de normalidad,

puesto que la muestra es menor o igual a 50.

En la tabla 6 se muestra los resultados obtenidos en Shapiro-Wilk
referente al incremento de satisfaccion, conseguidos con el software IBM SPSS
Statistics 25.

Tabla 6: Prueba de normalidad para satisfaccion

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
NotasAntes 0.428 36 0.000 0.631 36 0.000
NotasDespués 0.452 36 0.000 0.562 36 0.000

Donde:
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Pre-test

Después de aplicar la prueba de normalidad, los resultados obtenidos por el pre-
test del indicador de satisfaccion muestran un nivel de significacion superior a

0,05, lo que indica que la muestra es normal que la muestra es normal.
Post-test

Después de aplicar la prueba de normalidad, los resultados obtenidos por el post-
test del indicador de satisfaccion muestran un nivel de significacion menor a 0,05,

lo que indica que la muestra no es normal.

4.1.4. Datos descriptivos de la usabilidad de los usuarios en el

aprendizaje

Para analizar los datos de usabilidad del usuario en el aprendizaje, fue realizado
por el mismo grupo de personas de Socota, que viven en zonas urbanas. Se
realizé una encuesta de CSUQ con una escala de Likert de 1 a 7 puntos, valorada
en el rango de: muy de acuerdo (1), bastante de acuerdo (2), de acuerdo (3), ni
de acuerdo ni en desacuerdo (4), en desacuerdo (5), bastante en desacuerdo (6)
y muy en desacuerdo (7). Presenta 3 factores principales calidad de sistemas
(items del 1 al 6), calidad de informacién (items del 7 al 12) y por ultimo calidad
de interfaz (items del 13 al 16). Se llegd a medir la gran experiencia de la mayoria
de los usuarios en el aprendizaje al terminar las interacciones con la aplicacién

movil. Usen listas horizontales para que sea mas claro lo que quieren transmitir.

La Tabla 7 y la Figura 1 muestran los resultados conseguidos al emplear
el cuestionario CSUQ, razon por la cual se repite la respuesta en una serie 0 se
calcula la pregunta (frecuencia absoluta).

Tabla 7: Porcentaje y frecuencia de encuestados que marcaron alternativas con
ponderacioén del 1-7

Ponderacion Frecuencia Absoluta Porcentaje
1 373 64.7569%
2 168 29.1666%
3 30 5.2083%
4 4 0.6944%
5 1 0.1736%
6 0 0%
7 0 0%

Total 576 100%
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Figura 1: Porcentajes de resultados de la usabilidad de la aplicacion moévil

Tabla 8: Datos de puntos obtenidos por los participantes en el cuestionario de

usabilidad
NUmero de preguntas 1 3 4 5 6 7

1.En general, estoy satisfecho con la facilidad de uso de 32 4 0 0 0 0 0
este sistema.
2. Es sencillo utilizar este sistema. 24 11 1 0 0O 0 ©
3. Soy capaz gJe completar mi trabajo rapidamente 7 18 1 0 0 0 0
usando este sistema.
4. Me siento comodo utilizando este sistema. 12 17 7 0 0 0 O
5. Fue facil aprender a utilizar este sistema. 15 19 2 0 0 0 0O
6. Creo que me he vuelto productivo rapidamente
utilizando este sistema. 2 8 3 0 0 0 0
7. El S|stema,da mensajes de error que me indican 2 9 5 0 0 0 0
claramente como solucionar los problemas.
8. Slempre, que cpnjeto un error utilizando el sistema, me 217 12 3 0 0 0 0
recupero facil y rapidamente.
10. Es facil encontrar la informacion que necesito. 26 9 0 1
11. La informacion proporcionada con el sistema es

X . . 27 8 1 0O 0 O
eficaz para ayudarme a completar mi trabajo.
1_2. La organizacion de la informacion en las pantallas del o4 11 1 0 0 0 0
sistema es clara.
13. La interfaz* de este sistema es agradable. 26 9 0 1 0 0 o©O
14. Me gusta utilizar la interfaz de este sistema. 23 112 1 1 0 O O
15. Este sistema tiene todas las funciones y capacidades % 7 2 0 1 0 0
gue espero que tenga.
16. En general, estoy satisfecho con este sistema. 30 5 0 1 0 0 O
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Tabla 9: Datos de puntos obtenidos en porcentaje (%) por los participantes en el

cuestionario de usabilidad

Numero de preguntas 1 2 3 4 5 6 7
1.En general3 estoy satisfecho con la facilidad de 88.9 111 0 O 0 0
uso de este sistema.
2. Es sencillo utilizar este sistema. 66.7 306 2.8 0 0O 0 O
3. Soy capaz Qe completar mi trabajo rapidamente 472 50 28 0 O 0 0
usando este sistema.
4. Me siento cémodo utilizando este sistema. 33.3 472 194 O 0O 0 O
5. Fue facil aprender a utilizar este sistema. 417 528 56 O 0O 0 O
0 0O 0 O

6. Creo que me he vuelto productivo rapidamente
utilizando este sistema.

7. El sistema da mensajes de error que me indican
claramente como solucionar los problemas.

8. Siempre que cometo un error utilizando el
sistema, me recupero facil y rapidamente.

9. La informacion (como la ayuda en linea, los
mensajes en pantalla y otra documentacion) 639 278 83 0 0O 0 O
proporcionada con este sistema es clara.

10. Es facil encontrar la informacion que necesito. 72.2 25 0 28

11. L_a informacion proporcionada con e_I 5|ster_na 75 222 28 0 0
es eficaz para ayudarme a completar mi trabajo.
12. La organizacion de la informacion en las
pantallas del sistema es clara.

13. La interfaz* de este sistema es agradable. 72.2 25 0 28
14. Me gusta utilizar la interfaz de este sistema. 639 306 28 28
15. E;te sistema tiene todas las funciones y 722 194 56 0 28
capacidades que espero que tenga.

16. En general, estoy satisfecho con este sistema. 833 139 0 28 O

69.4 222 83

61.1 25 139 O 0O 0 O

583 333 83 O 0O 0 O

o
o

66.7 306 28 O 0

oo

ol O |Oo/o o
ol O |00 o

4.2. Prueba de hipotesis

Se utilizé la prueba paramétrica de Wilcoxon para probar la hipotesis HE1 (indice
de conocimiento para aprender a construir y mantener un biohuerto) y la
hipétesis HE2 (indice de motivacién para aprender a construir y mantener un
biohuerto), hipétesis HE3 (indice de satisfaccion con el uso de la aplicacion movil
hacia el aprendizaje de la construcciébn y mantenimiento de biohuertos) e
hipotesis HE4 (indice de usabilidad con el uso de la aplicacion moévil para la

experiencia del usuario).
4.2.1. Hipotesis especifica HEL

En este apartado se ejecutara la prueba de la hipotesis especifica HE1L, la que

se muestra a continuacion:

HE1o: El uso de la aplicacion movil para el aprendizaje de construccion y

mantenimiento de biohuertos no incrementé el conocimiento de los usuarios.
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HE1:: El uso de la aplicacién movil para el aprendizaje de construccion y

mantenimiento de biohuertos incrementd el conocimiento de los usuarios.

En la tabla 10 se muestran los promedios de las notas (Media), del pre-

test y post-test, obtenidos a través del analisis de comparacion de medias.

Tabla 10: Comparacién de las medias de las notas pre-test y post-test para el
incremento de conocimiento

N Media Desv. Minimo Maximo
Desviacion
NotasAntes 36 8.9722 2.50127 2.00 14.00
NotasDespués 36 17.9028 1.47270 14.00 20.00

Cl= Conocimiento incrementado
PS= Prueba de salida (post-test)
PE= Prueba de entrada (pre-test)
Cl = (PS -PE) / PE
Cl =(17.9028 — 8.9722) / 8.9722 = 99.53%

Dado el incremento de conocimiento del 99,53% como resultado
significativo, se rechazé la hipétesis nula HE1o y se acepto la hip6tesis alternativa
HE1:. La Tabla 11 muestra los rangos negativos, positivos y trazados para 40

pares de niveles de aprendizaje (pre-test y post-test).

Tabla 11: Rango de prueba de signo para indicador conocimiento

N Rango Suma de
promedio rangos
NotasDespués Rangos negativos 02 0.00 0.00
NotasAntes Rangos positivos 36P 18.50 666.00
N Rango Suma de
promedio rangos
Empates 0c
Total 36

a. NotasDespués < NotasAntes
b. NotasDespués > NotasAntes

c. NotasDespués = NotasAntes
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Prueba de Wilcoxon

La Tabla 12 muestra los resultados de la prueba del indice de conocimiento de
Wilcoxon. El primer resultado es el valor Z y el segundo es la importancia de la

prueba de hipétesis.

Tabla 12: Prueba de Wilcoxon para indicador conocimiento

NotasDespués - NotasAntes
Z -5.236°
Sig. Asintotica(bilateral) 0.000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos

Dado el nivel de significacion obtenido inferior a 0,05, se rechazo la

hipotesis nula HE1, y se acepto la hipétesis alternativa HE1.

4.2.2. Hipotesis especifica HE2

En este apartado se ejecutara la prueba de la hipotesis especifica HE2, la que

se muestra a continuacion:

HEZ2o: El uso de la aplicacion movil para el aprendizaje de construccion y

mantenimiento de biohuertos no incrementd la motivacion de los usuarios.

HEZ21: El uso de la aplicacion movil para el aprendizaje de construccion y

mantenimiento de biohuertos incrementd la motivacion de los usuarios.

En la tabla 13 se muestra los promedios del nivel de motivacion, del pre-

test y post-test, obtenidos a través del analisis estadistico descriptivo.

Tabla 13: Estadistico descriptivo para incremento de motivacion

N Media Desv. Minimo Maximo
Desviaciéon
MotivaciénPre 36 1.8056 .52478 1.00 3.00
MotivaciéPost 36 4.6944 46718 4.00 5.00

Cl= Incremento de motivacion hacia el aprendizaje
PS= Prueba de salida (post-test)

PE= Prueba de entrada (pre-test)
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Cl = (PS —PE) / PE
Cl = (4.6944 — 1.8056) / 1.8056 = 159.99%

Dado el incremento de motivacion del 159,99% como resultado
significativo, se rechazo la hipotesis nula HE2o y se acepto la hipotesis alternativa
HE1:. La Tabla 14 muestra los rangos negativos, positivos y trazados para 40
pares de niveles de motivacion (pre-test y post-test).

Tabla 14: Rango de prueba de signo para indicador motivacion

N Rango Sumade
promedio rangos
MotivaciénPost Rangos negativos 02 0.00 0.00
MotivaciénPre Rangos positivos 36° 18.50 666.00
Empates 0c
Total 36

a. MotivacionPost < MotivacionPre
b. MotivaciéonPost > MotivacionPre

c. MotivacionPost = MotivacionPre
Prueba de Wilcoxon

La Tabla 15 muestra los resultados de la prueba del indice de motivacion de
Wilcoxon. El primer resultado es el valor Z y el segundo es la importancia de la

prueba de hipétesis.

Tabla 15: Prueba de Wilcoxon para indicador motivacién

NotasDespués - NotasAntes
V4 -5.410P
Sig. Asintotica(bilateral) 0.000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos

Dado el nivel de significacion obtenido inferior a 0,05, se rechazé la

hipotesis nula HE2, y se acepto la hipotesis alternativa HE2.

4.2.3. Hipotesis especifica HE3

En este apartado se ejecutara la prueba de la hipotesis especifica HE3, la que

se muestra a continuacion:
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HE3o: El uso de la aplicacion movil para el aprendizaje de construccion y

mantenimiento de biohuertos no permitio la satisfaccion de los usuarios.

HE31: El uso de la aplicacion movil para el aprendizaje de construccion y

mantenimiento de biohuertos permitio la satisfaccion de los usuarios.

Tabla 16: Estadistico descriptivo para incremento de satisfaccion

N Media Desv. Minimo Maximo
Desviaciéon
SatisfaccionPre 36 1.8889 0.46462 1.00 3.00
SatisfaccionPost 36 4,7222 0.45426 4.00 5.00

Cl= Incremento de satisfaccidon con el aprendizaje

PS= Prueba de salida (post-test)

PE= Prueba de entrada (pre-test)

Cl=(PS-PE)/PE = (4.7222 —1.8889) / 1.8889 = 149.99%

Dado el incremento de satisfaccion del 149,99% como resultado
significativo, se rechazé la hipétesis nula HE3o y se acepto la hipotesis alternativa
HE3:1. La Tabla 17 muestra los rangos negativos, positivos y trazados para 40

pares de niveles de satisfaccidn (pre-test y post-test).

Tabla 17: Rango de prueba de signo para indicador satisfaccién

N Rango Sumade
promedio rangos
SatisfaccionPost Rangos negativos 02 0.00 0.00
SatisfacciéonPre  Rangos positivos 36° 18.50 666.00
Empates 0c
Total 36

a. SatisfaccionPost < SatisfaccionPre
b. SatisfacciénPost > SatisfaccionPre
c. SatisfaccionPost = SatisfaccionPre

La Tabla 18 muestra los resultados de la prueba del indice de satisfaccion
de Wilcoxon. El primer resultado es el valor Z y el segundo es la importancia de

la prueba de hipotesis.
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Tabla 18: Prueba de Wilcoxon para indicador satisfaccién

NotasDespués - NotasAntes

Z

-5.363°

Sig. Asintética(bilateral)

0.000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos

Dado el nivel de significacion obtenido inferior a 0,05, se rechazd la hipotesis

nula HE3, y se acepto la hipotesis alternativa HE3.

4.2.4. Hipotesis especifica HE4

En este apartado se ejecutara la prueba de la hipotesis especifica HE4, la que

se muestra a continuacion:

HE4o: El uso de la aplicacion movil para el aprendizaje de construccion y

mantenimiento de biohuertos no permitié una experiencia de gran calidad en los

usuarios.

HE41: El uso de la aplicacion movil para el aprendizaje de construccion y

mantenimiento de biohuertos permitié una experiencia de gran calidad en los

usuarios.

4.2.4.1. Resultados de la media y desviacion estandar

Tabla 19: Prueba de media y desviacion estandar por pregunta del cuestionario CSUQ

(n=36).

Pregunta Media D.E.
1. Estoy satisfecho con lo facil que es utilizar esta 1.11 0.319
aplicacién mavil.
2. Es sencillo utilizar esta aplicacion maévil. 1.36 0.543
3. Soy capaz de completar mi cometido rapidamente 1.56 0.558
usando esta aplicacion movil.
4. Me siento cémodo utilizando esta aplicacién mavil. 1.86 0.723
5. Fue facil aprender a utilizar esta aplicacion mavil. 1.64 0.593
6. Creo que he aprendido rapidamente utilizando esta 1.39 0.645
aplicacién mavil.
7. La aplicacion movil da mensajes de error que me 1.53 0.736
indican claramente cdmo solucionar los problemas.
8. Cada vez que cometo un error utilizando la aplicaciéon 1.50 0.655
movil, lo puedo resolver facil y rApidamente.
9. La informacién, los mensajes en pantalla y otra 1.44 0.652
documentacion proporcionada por esta aplicacion movil
son claras.
10. Es facil encontrar la informacién que necesito. 1.33 0.632
11. La informacion proporcionada la aplicacién movil es 1.28 0.513

eficaz para ayudarme a completar mi cometido.
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Pregunta Media D.E.

12. La organizacion de la informacion en las pantallas de 1.36 0.543
la aplicacién movil es clara.

13. La interfaz* de la aplicacion mévil es agradable. 1.33 0.632
14. Me gusta utilizar la interfaz de esta aplicacion movil. 1.44 0.695
15. Esta aplicacion movil tiene todas las funciones y 1.42 0.841
capacidades que espero gue tenga.

16. En general, estoy satisfecho con esta aplicacion 1.22 0.591
movil.

En un analisis especifico de las dimensiones de usabilidad, se observé que los
usuarios reportaron niveles de satisfaccion que oscilan entre 1,11y 1,86 en los
items correspondientes a dimensiones especificas el cuestionario contiene las

subcategorias que se describen a continuacion:

Tabla 20: Prueba de media por dimensiones

Dimensiones Escala de Likert
1 2 3 4 5 6 7  Media
(x)-
Calidad de la aplicacién
Puntugcmn media d.e |tgrps en 125 14 77 0 0 0 0 178
calidad de la aplicacion
Calidad de lainformacién
Puntuacién media de items en
calidad de informacién 143 9 13 1 0 0 0 141
Calidad de lainterfaz
Puntuacién media de items en
calidad de la interfaz 105 32 3 3 1 0 0 1.35
Media total de satisfaccidon del uso de la aplicacién movil 151

En cuanto a la calidad de la aplicacion, los items fueron calificados de la
siguiente manera: Satisfactorio [items 1 y 4], Facil de usar [items 2 y 3] y Facil
de aprender [items 5 y 6]. Las puntuaciones van del 1 al 2, y la aplicacion se
califica como "Muy buena" en términos de utilidad.

En cuanto a la calidad de la informacion, los items evaluados fueron:
mensajes de error [items 7 y 8], mensajes de ayuda [items 9y 11] y organizacion
de la informacion [items 10 y 12]. Las puntuaciones oscilaron entre 1 y 2,

calificaron la aplicacion como "Muy buena” debido a su calidad informativa.

De igual forma, para la calidad de la interfaz, los factores que se evaltuan
son: satisfacciéon con la interfaz [items 1, 14, 16] y herramientas [item 15]. Las
puntuaciones van del 1 al 2 considerando que la implementacién de este ultimo

es "muy buena" en términos de calidad de la interfaz.
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En el CSUQ se obtuvo un coeficiente Alfa de Cronbach de 0.885. El
promedio resultante de los 36 usuarios fue 1.42, que se encuentra “muy buena”
en su uso de aplicacion movil. ElI promedio por cada factor, calidad de la
aplicacion fue de 1.78, en la calidad de informacion fue 1.41 y en la calidad de

interfaz fue 1.35.

4.2.4.2. Resultados por porcentaje

En la tabla 7 y la Figura 1 se indican los resultados conseguidos al emplear el
cuestionario CSUQ); por esa razén, se contabiliza el nimero de frecuencia de
respuesta en una secuencia o pregunta pre calculada (frecuencia absoluta) y por
ello del total de interrogantes, el 64.7569% de los evaluados identifico la variante
con un peso de 1, el 29,166% marco una variante con un peso de 2, el 5,2083%
indicé una variante con un peso de 3, el 0,6944% indicé una variante con un
peso de 4, el 0.1736% indicé una variante con un peso de 5, el 0% indicé una

variante con un peso de 6 y 0% indicé una variante ponderada de 7.

Tabla 21: Porcentaje y frecuencia de encuestados que marcaron alternativas con

ponderacién del 1-7

Ponderacion Frecuencia Absoluta Porcentaje
1 373 64.7569%
2 168 29.1666%
3 30 5.2083%
4 4 0.6944%
5 1 0.1736%
6 0 0%
7 0 0%

Total 576 100%
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Resultado de la usabilidad de la aplicacion movil

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,69% 0,17% 0%
0,00% ﬂ
Muy de Bastante de De acuerdo Nide acuerdo En de Bastante en
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H Resultado de la usabilidad de la aplicacion movil

Figura 2: Resultados de la usabilidad de la aplicaciéon movil

Dimension de calidad de la aplicacién mévil

0%

Muy en
desacuerdo

Tabla 22: Repuestas que dieron los encuestados, cuestionario de usabilidad de la

aplicacion mévil (CSUQ) — calidad de la aplicacién movil

Preguntas

Usuarios

X
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Usuarios 1 2 3 4 5 6
27 1 1 1 2 1 1
28 1 1 2 3 2 2
29 1 2 2 2 2 1
30 1 1 2 1 2 1
31 1 1 1 2 1 1
32 1 1 1 1 1 1
33 1 2 2 2 3 1
34 1 1 1 1 1 1
35 1 1 1 1 1 1
36 2 1 1 1 1 1

Tabla 23: Frecuencias obtenidas cuestionario de usabilidad de la aplicacion mévil
(CSUQ) - calidad de la aplicacion

Alternativas Frecuencia Frecuencia
absoluta
Muy de acuerdo 32 |24 | 17 | 12 | 15 | 25 125
Bastante de acuerdo 4 | 11|18 | 17 | 19 8 77
De acuerdo 0 1 1 7 2 3 14
Ni de acuerdo ni en 0 0 0 0 0 0 0
desacuerdo
En desacuerdo 0 0 0 0 0 0 0
Bastante en desacuerdo 0 0 0 0 0 0 0
Muy en desacuerdo 0 0 0 0 0 0 0
Total 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 216

Al respecto de la calidad de la aplicacion, los items evaluados fueron:
satisfaccion [items 1y 4], facil de uso [items 2 y 3] y facil para aprender [items 5
y 6]. Donde se obtuvo en muy de acuerdo (57.8703%), bastante de acuerdo
(35.6481%), de acuerdo (6.4814%), ni de acuerdo ni en desacuerdo (0%), en
desacuerdo (0%), bastante de acuerdo se obtuvo (0%) y muy en desacuerdo se
obtuvo (0%). Donde se encontré que la mayoria de los interrogados eligieron
fuertemente la opcion compartida en la escala de Likert, hubo una gran
experiencia general (99,998%) para la mayor parte de los usuarios al usar la

aplicacion movil.
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Resultado de la calidad de la aplicacion movil
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H Resultado de la calidad de la aplicacion movil

Figura 3: Resultados de la usabilidad de la aplicacién mévil — calidad de la

aplicacion

Dimensiéon de calidad de la informacién

Tabla 24: Repuestas que dieron los encuestados, cuestionario de usabilidad de la
aplicacion mévil (CSUQ) - calidad de la informacion

Preguntas

Usuarios
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Tabla 25: tabla de frecuencias obtenidas cuestionario de usabilidad de la aplicacién
movil (CSUQ) - calidad de la informacion

Alternativas Frecuencia Frecuencia
absoluta
Muy de acuerdo 22 | 21 | 23 | 26 | 27 | 24 143
Bastante de acuerdo 9 12 | 10 | 9 8 | 11 59
De acuerdo 5 3 3 0 1 1 13
Ni de acuerdo ni en 0 0 0 1 0 0 1
desacuerdo
En desacuerdo 0 0 0 0 0 0 0
Bastante en desacuerdo 0 0 0 0 0 0 0
Muy en desacuerdo 0 0 0 0 0 0 0
Total 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 216

En cuanto a la calidad de la informacion los items evaluados fueron: mensajes
de error [items 7 y 8], mensajes de ayuda [items 9 y 11] y organizacién de la
informacion [items 10 y 12]. Donde se obtuvo en muy de acuerdo (66.2037%),
bastante de acuerdo (27.3148%), de acuerdo (4.6296%), ni de acuerdo ni en
desacuerdo (1.8518%), en desacuerdo (0%), bastante de acuerdo se obtuvo
(0%) y muy en desacuerdo se obtuvo (0%). Donde se encontré que la mayoria
de los encuestados eligieron fuertemente la opcion compartida en la escala de
Likert, hubo una gran experiencia general (98,1481%) para la mayor parte de

los usuarios al usar la aplicacion movil.
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Resultado de calidad de informacion
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Figura 4: Resultados de la usabilidad de la aplicacion movil — calidad de la informacion

Dimensién de calidad de la interfaz

Tabla 26: Repuestas que dieron los encuestados, cuestionario de usabilidad de la
aplicacion mévil (CSUQ) — calidad de la interfaz

Preguntas

Usuarios 13 14 15 15
1 4 4 5 4
2 1 1 3 2
3 1 1 1 1
4 1 2 1 1
5 1 2 1 1
6 2 2 1 1
7 1 1 1 1
8 2 2 2 1
9 2 3 2 1
10 2 2 2 2
11 1 1 2 1
12 1 2 1 1
13 2 1 1 1
14 1 2 1 1
15 1 1 1 1
16 2 1 1 1
17 1 1 2 1
18 1 2 1 1
19 2 1 1 2
20 1 1 1 1
21 1 1 1 1
22 2 1 1 1
23 1 1 1 1
24 1 1 1 1
25 1 2 1 1
26 1 1 2 2
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Tabla 27: Frecuencias obtenidas del cuestionario de usabilidad de la aplicacién movil
(CSUQ) - calidad de la interfaz

Alternativas Frecuencia Frecuencia
absoluta
Muy de acuerdo 26 23 26 30 105
Bastante de acuerdo 9 11 7 5 32
De acuerdo 0 1 2 0 3
Ni de acuerdo ni en 1 1 0 1 3
desacuerdo
En desacuerdo 0 0 1 0 1
Bastante en 0 0 0 0 0
desacuerdo
Muy en desacuerdo 0 0 0 0 0
Total 36 36 36 36 144

Asimismo, la calidad de la interfaz los items evaluados fueron: satisfaccion de
la interfaz [items 1, 14 y 16] y herramientas [item 15]. Donde se obtuvo en muy
de acuerdo (72.9166%), bastante de acuerdo (22.2222%), de acuerdo
(2.7777%), ni de acuerdo ni en desacuerdo (1.3888%), en desacuerdo
(0.6944%), bastante de acuerdo se obtuvo (0%) y muy en desacuerdo se
obtuvo (0%). Donde se encontrdé que la mayoria de los interrogados eligieron
fuertemente la opcion compartida en la escala de Likert, hubo una gran
experiencia general (97.9135%) para la mayor parte de los usuarios al usar la

aplicacién movil.
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Resultado de calidad de interfaz
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
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0,00% I
Muy de Bastante de De acuerdo Nide acuerdo En de Bastante en Muy en
acuerdo acuerdo ni en sacuerdo desacuerdo desacuerdo

desacuerdo

H Resultado de calidad de interfaz

Figura 5: Resultados de la usabilidad de la aplicacién mavil — calidad de la interfaz

Resultado general

Donde se comprobaron que los interrogados eligieron en mayoria la opcion muy
de acuerdo en la escala de Likert, en los resultados de la media se obtuvo como
promedio general teniendo en total de 1.51 lo que indica una gran aceptacion
en cuanto a la usabilidad de la aplicacion movil y en los resultados de porcentaje
se obtiene como promedio general de (99.1318%) lo que indica una gran

aceptacion en cuanto a la usabilidad de la aplicacién movil.

Considerando que el nivel de usabilidad fue “muy buena” se rechaza la

hipo6tesis HE4o y se acepta la hip6tesis alterna HE41.
4.2.4. Hipotesis general
En esta seccidn se muestra la prueba de la hipétesis general:

HGo: ElI uso de aplicaciones moviles para aprender sobre
construccion y mantenimiento de biohuertos no aumentd el conocimiento, la
motivacion para aprender y la satisfaccion del aprendizaje, ni mejoro la

experiencia del usuario.
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HG:1: Eluso de la aplicacion movil para el aprendizaje de construccién
y mantenimiento de biohuertos increment6 el conocimiento, la motivacion para
aprender, la satisfaccion con el aprendizaje y mejord la experiencia de los

usuarios.

Considerando que las hipotesis especificas HE1, HE2, HE3 y HE4 fueron
aceptadas, se rechaza la hipétesis nula HG. y se acepta la hipétesis alterna HG.

4.2.5. Resumen

En esta investigacion se obtuvo como resultado el incremento de conocimiento
en 99.53%, el incremento de motivacién en 159.99%, la satisfaccion de la
mayoria de los usuarios se reflejo en el incremento de la satisfaccién en 149.99%
en el aprendizaje sobre la construccién y mantenimiento de biohuertos a través
del uso de la aplicacibn moévil. En la usabilidad obtuvimos los siguientes
resultados, el promedio resultante de los 36 usuarios fue 99.13%, que se
encuentra “muy buena” en su uso de aplicacion moévil. A continuacion, se

muestra una tabla resumen:

Tabla 28: Resumen de las pruebas de hipoétesis

Cadigo Hipétesis Resultado
HE1 El uso de la aplicacion moévil para el aprendizaje de
construccion y mantenimiento de biohuertos incrementé el Aceptacion
conocimiento de los usuarios.
HE2 El uso de la aplicacion moévil para el aprendizaje de
construccion y mantenimiento de biohuertos incrementé la Aceptacion
motivacion de los usuarios.
HE3 El uso de la aplicacion moévil para el aprendizaje de
construccion y mantenimiento de biohuertos permitio la Aceptacion
satisfaccion de los usuarios.
HE4 El uso de la aplicacion mdavil para el aprendizaje de
construccion y mantenimiento de biohuertos permitio una Aceptacion
experiencia de gran calidad en los usuarios.
HG El uso de la aplicacion moévil para el aprendizaje de
construccion y mantenimiento de biohuertos incrementé el Aceptacion
conocimiento, la motivacion hacia el aprendizaje, la
satisfaccion con el aprendizaje y mejoroé la experiencia de los
usuarios.
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V. DISCUSION
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En este capitulo se detalla un disentimiento en la comparacion entre los
resultados conseguidos para verificar la hipotesis general y la hipotesis
especifica. Estos resultados se compararan con los antecedentes de este
estudio y las teorias relacionadas. De acuerdo a los resultados conseguidos
luego de utilizar la aplicacion mévil para conocer la construccion y mantenimiento

de biohuertos, se comentan los siguientes parrafos.

En general, una aplicacion movil para aprender sobre construccion y
mantenimiento de biohuertos tuvo un efecto positivo cuando se aplicé a un grupo
de 36 personas de Socota que viven en areas urbanas. Se logré obtener un
mayor conocimiento, una mayor motivacion, una mayor satisfaccion y una gran

experiencia en el uso de la aplicacion.

Segun los resultados, la comprension del grupo de personas sobre la
construccion y el mantenimiento de biohuertos aument6 al 99.53 %. El nivel de
motivacion del grupo de personas por aprender la construccion y mantenimiento
de biohuertos aumenté un 159.99%, y el nivel de satisfaccion del grupo por
aprender la construccion y mantenimiento de biohuertos aumento al 149,99% y
la experiencia del usuario con el aprendizaje de la construcciéon y mantenimiento
de biohuertos fue de 1.42, que se encuentra “muy buena” en su uso de aplicacién
movil. Esto ha demostrado que al usar una aplicacion movil para la construccién
y el mantenimiento del aprendizaje de Biohuertos crea resultados positivos para
aumentar el conocimiento, la motivacion, la satisfaccion del aprendizaje y el

grupo de personas que estudian.

El uso de la aplicacibn movil increment6 el conocimiento hacia el
aprendizaje de la construccién y mantenimiento de biohuertos en 99.53%, lo cual
fue mayor a los resultados de Alvarez (2019), quien us6 una aplicacion mévil con
micro-contenidos para poder ensefiar una materia (Calculo | — 1), donde logré un
incremento de conocimiento de 54%. Los resultados de incremento de
conocimiento de la presente investigacién fueron mayores porque los temas
fueron menos dificultosos, ya que solamente fue informacion y no se necesitd

requisitos para poder aprenderlo.
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Ademas, los resultados del incremento de conocimiento del 99.53% de
esta investigacion fueron superiores a los resultados obtenidos en la
investigacion Pechenkina et al. (2017), quienes usaron una aplicacion movil
gamificada para aumentar la participacion, la retencion y el logro académico de
los cursos de contabilidad y ciencias de primer afo, logrando un incremento de
conocimiento del 7.03%. Los resultados de incremento de conocimiento de la
presente investigacion fueron mayores porque el muestreo fue no probabilistico
por conveniencia, dando a lugar a participantes concienciados y abiertos a

nuevas experiencias.

También, los resultados de un aumento del conocimiento del 99.53 % en
esta encuesta son superiores a los de Gonzales (2018), quien utiliz6 una
aplicacion maovil con un chatbot para aprender sus materias y ya que hacerlo por
el medio de Canvas les ha generado problemas, donde lograron un incremento
del 72% en el conocimiento. Los resultados del aumento de conocimiento de la
encuesta son mayores que los del estudio de Gonzéalez (2018) porque se incluyé
mas funciones dentro de la aplicacion, tales como: (a) cuestionarios de los temas
con puntos, (b) clasificacion por puntaje de los 3 primeros puestos, (c) historial
de las evaluaciones realizadas, (d) buscador de temas, (e) una lista de los temas
mas buscados en la aplicacion y (f) un planificador por mes para la siembra de
los cultivos; en cambio, en el estudio de Gonzales (2018) solo se tuvo: (a) chatbot

integrado y (b) buscador de contactos.

Del mismo modo, el uso de la aplicacion aumenta la motivacion de
aprender a construir y mantener biohuertos en un 159.99%, siendo superior a los
resultados de Calderdn (2018), quien utilizé aplicaciones moviles con realidad
aumentada para el aprendizaje de acciones a tomar en caso de terremoto,
logrando obtener un 20% de impulso en la motivacion. Los resultados de
incremento de motivacion de este estudio fueron mayores a los resultados
obtenidos en la investigacién de Calderdn (2018), porque la media de las notas
del post-test fue 17.90 y un 69% de usuarios indicaron que estaban totalmente
motivados en esta forma de aprendizaje sobre los biohuertos; en cambio, en el

estudio de Calderon (2018) solo se tuvo una media de notas de 17.70 en su

49



grupo experimental y un 40% de usuarios indicaron que estuvieron muy

motivados por aprender sobre como actuar en los sismos.

Ademas, el incremento de motivacion del 99.53% para este estudio es
superior a los resultados obtenidos en la investigacion de Bendezu y Canales
(2020), quienes utilizaron una aplicacion movil con motivacion y un
microaprendizaje de aprendizaje de programacién y JavaScript teniendo un
aumento del 14.59% en motivacion. Los resultados del aumento de la motivacion
de este estudio fueron superiores a los resultados obtenidos en la investigacion
de Bendezl y Canales (2020) porque las dinamicas de la aplicacion movil fueron
mas utiles para el aprendizaje, tales como: (a) un buen disefio de organizacién
de la informacion con iconos de acuerdo al contexto y (b) un contenido bien claro
con imagenes para una mejor comprension; sin embargo, en el estudio de
Bendezu y Canales (2020) tuvo: (a) la organizacion de informacién generalizada
con iconos de carpetas y (b) un contenido que solo se podia visualizar con

videos.

También, el aumento de motivacion del 99,53% en este estudio fue
superior a los resultados obtenidos en la investigacion de Peche (2018), quien
utilizé una aplicacion movil de realidad virtual para conocer ecosistemas de la
naturaleza y que los estudiantes aprendan y logré un aumento de motivacion del
60%. Los resultados del aumento de la motivacion en este estudio fueron
superiores a los resultados obtenidos en la investigacion de Peche (2018) porque
se emplearon funcionalidades que fomentaron la competencia sana en los
participantes como: (a) estrategias de puntos, (b) niveles en las evaluaciones,
(c) tabla de clasificaciones con insignias; en cambio en el estudio de Peche

(2018) solo tuvo una evaluacion sin puntos, sin niveles y sin tabla de puntuacion.

Del mismo modo, el uso de la aplicacion mévil increment6 el nivel de
satisfaccion con el aprendizaje de la construccion y mantenimiento de biohuertos
en un 149.99%, esto es superior a los resultados obtenidos en la investigacion
de Bendezlu y Canales (2020) que utilizaron una aplicacion maovil con
gamificacion y microlearning para aprender lo que es programacion y un lenguaje
de programacion que fue JavaScript, obteniendo un incremento de satisfaccion

de 13.47%. Los resultados en el incremento de satisfaccidon en este estudio
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fueron mayores que los resultados obtenidos en la investigacion de Bendezl y
Canales (2020) porque el contenido de la informacion se present6 de la siguiente
manera: (a) de forma légica por cada tema, (b) informacion necesaria para la
implementacion de un biohuerto y (c) evaluaciones por cada tema; en cambio,
en el estudio de Bendezl y Canales (2020) lo presentaron de la siguiente

manera: (a) micro contenidos y (b) informacion basica de su tematica.

Ademas, el resultado del incremento de la satisfaccion con el aprendizaje
de la construccion y mantenimiento de biohuertos fue 149.99%, lo que fue mayor
a los resultados de Tuiro y Chacén (2018), capacitaron a técnicos de
mantenimiento de equipo pesado utilizando una aplicacion movil de realidad
aumentada para mejorar la satisfaccion en un 70%. Los resultados de mejora de
la satisfaccion en este estudio fueron superiores a los del estudio de Tuiro y
Chacon (2018) porque se obtuvo como resultado en la escala de Likert lo
siguiente: (a) 27.77% como muy satisfecho y (b) 72.22% como totalmente
satisfechos con el aprendizaje; en cambio, en el estudio de Tuiro y Chacén
(2018) solo obtuvieron lo siguiente: (a) 30% como satisfecho y (b) 33% como
muy satisfecho. De acuerdo a esto, se puede deducir que las funcionalidades
para la presentacion del contenido de la informacién no fueron satisfactorias para

el 37% de los participantes del estudio.

La experiencia del usuario con el uso de la aplicacibn movil en el
aprendizaje de la construccién y mantenimiento de biohuertos fue 99%, siendo
superior a los resultados de Robledo (2020), quien us6 una aplicacién movil para
obtener informacién sobre la oferta y la demanda de bananos organicos y asi
brindarles esta informacion a los agricultores, donde obtuvo la aprobacion de la
usabilidad con un 78%. El resultado de este estudio fue mayor porque se tuvo
un 99.12% de usuarios que aceptaban la aplicacion como muy buena. Ademas,
Tenemaza (2016) fue capaz de desarrollar una aplicacion moévil para impulsar
ofertas a través de la geoposicion y hacer que los usuarios acepten un 80,45%
de facilidad de uso, por lo que el resultado de esta investigacion fue mayor
porque se tuvo 99.12% de usuarios que aceptaban la aplicacion como muy

buena.
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Ademas, el resultado del uso de la aplicacidbn mavil en el aprendizaje de
la construccion y mantenimiento de biohuertos fueron 99%, lo que fue mayor a
los resultados que se obtuvieron en la investigacion de De la Rosa et al. (2020),
quienes usaron una aplicacidbn moévil para la capacitacion de habilidades clinicas
y obtuvieron la aprobacion de la usabilidad con una media 6.3, lo que calificé a
la aplicacion como muy buena. Los resultados del uso de la aplicacion movil de
la presente investigacion fueron mayores a los resultados que se obtuvieron en
la investigacion de De la Rosa et al. (2020) porque las dimensiones medidas
fueron: (a) calidad de la aplicacion (las puntuaciones oscilaron entre 1 y 2
calificandola como muy buena en su uso), (b) calidad de informacién (las
puntuaciones oscilaron entre 1 y 2 calificandola como muy buena en su uso) y
(c) calidad de interfaz (las puntuaciones oscilaron entre 1y 2 calificandola como
muy buena en su uso); en cambio, en el estudio De la Rosa (2020) se tuvo: (a)
calidad de la aplicacion con puntuaciones que oscilaron entre 6 y 7 calificAndola
como muy buena en su uso, (b) calidad de informacion con puntuaciones que
oscilaron entre 4 y 7 calificandola como aceptable y (c) calidad de interfaz con

puntuaciones que oscilaron entre 5y 7 calificAndola como buena.
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VI. CONCLUSIONES
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Las conclusiones de la investigacion fueron las siguientes:

1. El uso de aplicaciones moviles para aprender sobre la construccion y
mantenimiento de biohuertos tiene un efecto en la mejora del
conocimiento, lo que ayuda a aumentar el conocimiento de los
participantes en este estudio en un 99.53%, debido a la utilizacién de M-
Learning como base para el aprendizaje, tomando en cuenta lo siguiente:
(a) infraestructura de computacidon movil, (b) disefio pedagodgico y
aprendizaje, (c) interaccion persona-moévil y (d) evolucion del contenido y
del software de aprendizaje (Asharaul et al., 2016, p.1), con el objetivo de
mejorar el transcurso de aprendizaje.

2. La motivacion del grupo de estudio para interactuar con aplicaciones
moviles aumento en un 159.99%; usando estos datos, se ha demostrado
que tiene el efecto de aumentar la motivacion educativa sobre la
construccion y mantenimiento de biohuertos, debido a evaluaciones por
cada tema por nivel y puntos, clasificacion de puntos con insignias a los
tres primeros puestos e historial de puntajes de las evaluaciones
realizadas.

3. En nivel de la satisfaccion obtenida del aprendizaje de este grupo de
estudio aument6 en un 149.99% en relacién a las demas aplicaciones
moviles; con estos datos, se destaco el impacto en una mayor satisfaccion
de aprendizaje que tuvo la aplicacibn mévil para el aprendizaje de la
construccion y mantenimiento de biohuertos, debido a buen disefio y
organizacién de la informacion con iconos de acuerdo al contexto y con
un contenido claro y légico para construir y mantener un biohuerto.

4. La experiencia de los usuarios al interactuar con la aplicacién movil tiene
un promedio resultante de 1.42 que se encuentra “muy buena” en su uso
de la aplicacion movil. Con estos datos se evidencio que con el uso de la
aplicaciéon movil obtuvieron una experiencia de calidad los usuarios para
el aprendizaje de la construccién y mantenimiento de biohuertos, debido
a la utilidad de la aplicacion movil, en su excelencia de buena informacion
y agraciado interfaz.

5. Sobre la base en los resultados obtenidos, conocer sobre la construcciéon

y mantenimiento de biohuertos a través de aplicaciones moviles tuvo
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efectos positivos en el grupo de personas encuestadas, tales como mayor
conocimiento, motivacién por aprender, satisfaccion con el aprendizaje y
calidad y experiencia de usuario después de interactuar con la aplicacion

movil.
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Vil. RECOMENDACIONES
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Las recomendaciones para posteriores investigaciones son las siguientes:

Aplicar un disefio experimental puro a esta investigacion con mas de un
grupo, un ejemplo seria hacerlos en dos grupos uno de control y otro
experimental, con mas de 60 personas por cada grupo, esto permitira
recopilar mas datos para mejorar el analisis estadistico y obtencion de

mejores resultados.

Ampliar el tiempo de experimentacion del uso de la aplicacidon movil mayor
a 1 mes, para obtener mas datos de uso y permitir que los usuarios
interactlen mas para mejorar el conocimiento sobre la construccién y el

mantenimiento de un biohuerto.

Evaluar la aplicacion movil desarrollada en diferentes puntos geograficos
como zonas de bajos y medianos ingresos, ya que en funcion de una o
varias caracteristicas diferentes en los usuarios pueden diferir de los

resultados obtenidos.

Evaluar la aplicacion movil desarrollada en otros grupos de edades para
obtener nuevos resultados, ya que en funcion de una o varias
caracteristicas diferentes en los usuarios pueden diferir de los resultados

obtenidos.

Agregar cuestionarios mas elaborados para medir la motivacion y la

satisfaccion con mas dimensiones.

Agregar nuevas funcionalidades a la aplicacién como: realizacion de un
foro para la publicacion de intercambio de ideas, opiniones sobre diversos
temas en comun y agregar un perfil de usuario para que ellos también

puedan editar su informacion.

Implementar una aplicacion web para la administracion de los datos que

se muestra a través de aplicacion movil para el aprendizaje de la
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10.

construccion y mantenimiento de biohuertos, ya que los cambios de

informacion se manejan de forma manual mediante la base de datos.

Desarrollar la aplicacion maovil en otros sistemas operativos moviles como
el iOS y asi poder obtener un grupo mas extenso de usuarios, ya que la
aplicacion maovil para el aprendizaje de la construccion y mantenimiento

de biohuertos solo esta disponible para Android.
Cargar la aplicacion movil desarrollada a las tiendas de aplicaciones de
los sistemas operativos mas usados en la actualidad, para que se evalle

el nivel de aceptacion de esta aplicacion con los usuarios.

Incluir algoritmos para mejorar la comprension de la busqueda de los

usuarios y brindar respuestas mas adecuadas.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 29: Matriz de operacionalizacion de variables

Variable

Definicion Conceptual

Definicién Operacional

Dimensiones

Indicadores

Efecto de la
aplicacién movil
para el aprendizaje
de construccion y
mantenimiento de
biohuertos.

Una aplicacién mévil es un
programa de software
desarrollado para dispositivos
inteligentes, estos abarcan en
muchas funcionalidades como
desde la navegacion, utilidad,
productividad, para el
entretenimiento y entre otros.
(Neira y Méndez, 2020, p. 21)

El efecto de la aplicacién
movil para el aprendizaje de
construccion y mantenimiento
de biohuertos incrementaré el
conocimiento, la motivacion,
permitird la satisfaccion y la
experiencia de los usuarios.
(Cusme, Loor, 2019, p. 15;
Naveros, 2019, p. 1780;
Berns, et al, 2017, p 120;
Carcelén, Mera y Irisarri
2019, p. 206).

Conocimiento

(Mejia 'y Rosales.
2020, p. 14,
Barén, 2020, p. 2)

Incremento del conocimiento en el
aprendizaje de construccion y
mantenimiento de biohuertos. (Mejia y
Rosales. 2020, p. 14; Bardn, 2020, p. 2).

Motivacion Incremento de la motivacion en el
(Rodriguez aprendi;aje de cons_truccién y
Figueredo y mantenlmlento de bloh_uertos.
Chica, 2019, p (Rodriguez, Figueredo y Chica, 2019, p.
- P 280; Cabero, Fernandez, Marin, 2017, p.
280; Cabero, 169)
Fernandez, Marin,
2017, p. 169)
Satisfaccion Satisfaccion de los usuarios en el

(Acufia.2020 p.
27; Barén, 2020,
p. 104)

aprendizaje de construccion y
mantenimiento de biohuertos.
(Acufa.2020 p. 27; Barén, 2020, p. 104)

Usabilidad

(Paniagua,
Bedoya y Mera,
2020, p. 117)

Experiencia de gran calidad en los
usuarios con el aprendizaje de
construccion y mantenimiento de
biohuertos (Paniagua, Bedoya y Mera,
2020, p. 117).
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Anexo 2: Peru: Poblacion de 6 afios y mas edad que hace uso del servicio

de internet a través del teléfono celular, segun grupos de edad

CUADRO N° 2.10

Peru: Poblacion de 6 afios y mas de edad que hace uso del servicio de
Internet a través del teléfono celular, segun grupos de edad

Trimestre: Abril-Mayo-Junio 2019 y 2020

(Porcentaje del total de poblacién de 6 afios y mas usuaria de Internet de cada

grupo de edad)
Abr-May-Jun Abr-May-Jun Variacion (Puntos
Grupos do edad 2019 2020 P/ porcentuales)
Total 81,7 90,7 9,0 ek
6 a 11 afios 43,2 66,8 236 b
12 a 18 afos 64,1 821 18,0 o
19 a 24 afios 89,0 94,7 57 b
25 a 40 afios 92.8 974 46 bl
41 a 59 afios 90,0 96,4 6,4 e
60 y mas 82,8 94 .6 11,8 o

Nota: Se incluye celular sin plan de datos o celular con plan de datos.
* Existe diferencia significativa, con un nivel de confianza del 90%.

** La diferencia es altamente significativa, con un nivel de confianza del 85%.

*** | a diferencia es muy altamente significativa, con un nivel de confianza del 99%.

P/ Preliminar.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Nacional de Hogares.

Figura 6: Peru Poblacion de 6 afios y mas edad que hace uso del servicio de internet a
través del teléfono celular, segun grupos de edad.
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Anexo 3: Peru: Poblacién de 6 afios y mas que utiliza teléfono celular,
segun grupos de edad

CUADRO N° 3.3
Perti: Poblacion de 6 afios y mas que utiliza teléfono celular, seglin grupos de edad
Trimestre: Abril-Mayo-Junio 2019 y 2020

(Porcentaje del total de poblacion de 6 afios y mas de cada grupo de edad)

Grupos de edad Abr-May-Jun 2019 | Abr-May-Jun 2020pj|  Variacion (Puntos
porcentuales)

Total 86,2 90,8 46
6.a 11 afios 441 61,6 175
12 a 18 afios 838 %9 74
19 a 24 afios %5 %.9 04

25 2 40 afios 9.2 %9 07

412 59 afios 939 97,8 39
60 y més 80,0 88,2 8.2

Nota: Se incluye celular propio (con o sin plan de datos), celular de un familiar o amigo, celular de su centro de trabajo u
otros y teléfono celular alquilado.

* Existe diferencia significativa, con un nivel de confianza del 90%.

** La diferencia es altamente significativa, con un nivel de confianza del 95%.

*** La diferencia es muy altamente significativa, con un nivel de confianza del 99%.

P/ Preliminar.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Nacional de Hogares.

Figura 7: Peru Poblacion de 6 afios y mas que utiliza teléfono celular, segin grupos de
edad
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Anexo 4: Consentimiento Informado

Yo identificado

con DNI N.° he sido informado sobre el procedimiento

de la investigacion titulada "Aplicacion movil para el aprendizaje de la
construccion y mantenimiento de biohuertos.”, cuyos autores son Burga Cieza
Edilmia con DNI 74882300 y Mendoza Espinoza Jim Oscar con DNI 77090070 y
se me ha entregado una copia de este consentimiento informado, fechado y

firmado.

Ademas, se me ha explicado las caracteristicas y el objetivo del estudio, asi
como los posibles beneficios de este. He contado con el tiempo y la oportunidad
para realizar preguntas y plantear las dudas que poseia. Todas las preguntas

fueron respondidas a mi entera satisfaccion.

Se me ha asegurado que se mantendra la confidencialidad de mis datos. Mi
consentimiento lo otorgo de manera voluntaria y sé que soy libre de retirarme del
estudio en cualguier momento, por cualquier razon de fuerza mayor. Por lo tanto,
en forma consciente y voluntaria doy mi consentimiento para ser parte de esta

investigacion.

Lima, __ de de 2021
Apellidos y nombres Firma Huella dactilar
DNI Edad Sexo (F: Femenino / M: Masculino)
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Anexo 5: Instrumento de recolecciéon de datos

En la tabla 30 se presenta la prueba pre-test de conocimiento sobre la

construccion y mantenimiento de biohuertos tomada antes del uso de la

aplicacion movil.

Tabla 30: Prueba de conocimiento (pre-test)

item Preguntas Alternativa A Alternativa B Alternativa C Alternativa D
=5 LT DEELEIE Es un espacio
Es un terreno area del hogar P
; : : . en el cual se
. obligatoriamente donde se cultivan Es donde se cultivan -
p.1 ¢Qué es un d d i puede criar cuy,
) grande para poder alimentos sanos y solamente verduras. :
biohuerto? . o gallina, pato,
cultivar. nutritivos. vaca v toro
(Municipalidad de y toro.
lima, 2020)
Para lograr un
Para ser una autoconsumo o
: Por qué Para lograr un competencia con comercializacion a
¢rorq autoconsumo y no a los mercados pequeiia escala.
P-2 deberia hacer S L byc.
. la comercializaciébn a  locales y tener una (Ministerio de
un biohuerto? =
pequefia escala. empresa. Desarrollo e
Inclusién social,
2014)
oz Ayuda a asegurar la | Atrae a un conjunto
¢Cuél es un L )
- produccion de de insectos como Se puede cosechar
beneficio de . : h . -
P-3 tener un comida en diferentes avispas, pulgon, cualquier tipo de byc.
biohuerto? épocas del afio. arafias y entre alimentos.
' (Aguilar, 2017) otros.
¢Se puede Si, porque son No, p:(r)?]ue no
P-4 utilizar el No, porque se usa Si, pero se utiliza abonos organicos. beneficiosos
compost en el fertilizantes. solo para hortalizas. (Municipalidad de para el
. " .
biohuerto? lima, 2020) biohuerto.
Hortalizas y plantas
; Qué se puede medicinales
P-5 ccultivar epn un (Ministerio de Plantas frutales Palmeras Todas las
biohuerto? Desarrollo e anteriores
’ Inclusién social,
2014)
;Qué Actividades
activ?dades se DEECRES £ (2
) . produccién de Rastray surcado de  Arary surcar la
P-6 puec’ie?]nui:]acer Jugar futbol y voley. alimentos sanos y la tierra. tierra.
. nutritivos. (Aguilar
s ;
biohuerto? 2017)
Es para la obtencion Es un abono rico en
de humus, el cual es - -
¢Qué es el el resultado de la Ese I;ipr;]rgggac;?g numrim;rsa)éi gg?} es
P-7 abono descomposicion final dar d P | pd P de botell byec.
organico? de la materia arde _comler alos reISJ uos de otle as
orgimca. Gguiar, IS Do pope e
2017) y
No, cada hortaliza
tiene sus propias
¢ Son iguales plagas,
las plagas, enfermedades y Si, porque
p-g enfermedades No, porque todas exigencias pertenecen a una Ninguna de las
y exigencias de son verduras. nutricionales. misma familia de anteriores.
todas las (Ministerio de plantas.
hortalizas? Desarrollo e
Inclusién social,
2014)
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item Preguntas Alternativa A Alternativa B Alternativa C Alternativa D
Se realiza mediante
la produccién de
plantulas en un
¢Quéesla ambiente especial Se realiza con las Es la que se
P-9 siembra llamado almécigo o hortalizas que son realiza en
directa? almaciguera, para facil de trasplantar. terrenos duros.
luego ser
trasplantadas al
terreno definitivo.
Las enfermedades El cultivo no es
son ocasionadas perjudicado por las
P por insectos que no enfermedades ya .
P-10 ¢fQue sccj)n dlaso podemos observar que este ayuda en Ninguna de las
entermedades: a simple vista tales,  su crecimiento para anteriores.
como: hormigas, que sean mas
termitas y arafias. fuertes.
Consiste en
. colocar las
;Quées la Consiste en sembrar _EstL’m t|p$_ ded semillas
P-11 siembra directamente en el s'irglora;g';as a directamente al
indirecta? suelo. ho rtlz)aliz as terreno en
) surcos o en
camas.
2Qué es el Es hu.medecer las Es dar agua a los Es poner
pP-12 N, hojas de las frutos de las plantas sustrato en la
rego: plantas. en horas soleadas. tierra.
Se realiza al Se hace para
¢Qué es el momento de proteger a las
P-13 aporque? sembrar a las plantas de los byec.
porque: vientos fuertes y del
plantas. -
calor intenso.
Consiste en
sacar las malas
Consiste en quitar Consiste en quitar | ;'rzrl,gas;rzsds o
¢En qué todas las hierbas al las plantas los 'cﬁltivo(s]
P-14 consiste el azar en los cultivos silvestres para d
deshierbe? para el control de mantener el control puedan crecer
plagas. de plagas. sin competir por
nutrientes,
espacio, agua y
luz.
Son eliminaciones Son controles de Son cortes de
P15 ¢ Qué son las dg los tallos que plagas cuand_o se excesos de
podas? tienen muchos cortan las hojas o ramas en las
frutos. ramas enfermas. hortalizas.
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item Preguntas Alternativa A Alternativa B Alternativa C Alternativa D
Son las
eliminaciones de las Son eliminaciones Son controles de Son cortes de
P15 ¢Qué son las hojas o ramas de los tallos que plagas cuando se excesos de
podas? enfermas de las tienen muchos cortan las hojas o ramas en las
plantas. (IPES, frutos. ramas enfermas. hortalizas.
RUAH, 2008)
Es un conjunto de
Es un conjunto de . pequefios insectos
MICrOOrdanismos Es un conjunto de gue se reproducen
9 pequefios insectos | muy rapido y causan
s que no podemos o~ .
¢Qué es una : gue se reproducen graves dafios a los Ninguna de las
P-16 observar a simple . ; :
plaga? Vista tales como muy rapido y cultivos, porque se anteriores.
: : benefician a los alimentan de las
bacterias, virus y . |
hongos cultivos. p gnta_.s.
' (Municipalidad de
lima, 2020)
Son un conjunto de Son un conjunto de
. insectos que se insectos que se
N Son un conjunto de ; ; .
¢ Qué son las ) po alimentan alimentan Ninguna de las
p-18 7 insectos dafiinos e e -
mariquitas? ara Ios cultivos principalmente de principalmente de anteriores
P ’ los ciempiés 'y acaros y pulgones.
babosas. (Aguilar, 2017)
i e gl Son insectos que se
¢ Cual de todas importancia ya que Son las que ayudan alimentan dg las
las alternativas juegan un rol en el crecimiento de hoias de las No son
P-19 es correcta fundamental en la las plantas alejando hJo rtalizas beneficiosos
sobre las polinizaciéon de los a los insectos ocasionando que se  Pa"@ los cultivos
abejas? cultivos. (Aguilar, dafiinos. q
2017) sequen.
Son estructuras
cuyo propdsito es
ayudar a sostener
Son estructuras Son abonos que los cultivos que
P-20 ¢, Qué son los cuyo propésito es ayudan al fructifican, puesto Ninguna de las
tutores? ayudar a crecer mas crecimiento de los que sus frutos anteriores.
rapido a los cultivos. vegetales. pueden debilitar las

ramas y hacer que
estas se quiebren.
(Aguilar, 2017)

En la tabla 31 se presenta la prueba de motivacion tomada antes del uso de la

aplicacion movil.

Tabla 31: Prueba de motivacion (pre-test)

. Nada Poco Regularmente Muy Totalmente
Item Preguntas . - . . .
motivado  motivado motivado motivado motivado
¢, Qué tan motivado se
siente hacia el
aprendizaje sobre la
p. construccion y
Motivacion 1 mantenimiento de 2 3 4 5

biohuertos a través de
libros, especialistas,
manuales o estudios
tradicionales?

En la tabla 32 se presenta la prueba de satisfaccion tomada antes del uso de la

aplicacion movil
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Tabla 32: Prueba de satisfaccion (pre-test)

ftem

Nada
satisfecho

Poco
satisfecho

Regularmente

Preguntas satisfecho

Totalmente
satisfecho

Satisfaccion

¢ Qué tan
satisfecho se
siente con el
aprendizaje sobre
la construccion y
P-  mantenimiento de
1 biohuertos a
través de libros,
especialistas,
manuales o
estudios
tradicionales?

En la tabla 33 se presenta la prueba de conocimiento tomada después del uso

de la aplicacion movil.

Tabla 33: Prueba de conocimiento (post-test)

item Preguntas Alternativa A Alternativa B Alternativa C Alternativa D
Es una pequefia .
Es un terreno EIEE L HEEEy Eesnuer; sjgfsctleo
¢Qué es un obligatoriamente Es donde se cultivan dqnde 56 @i puede criar
P-1 ; alimentos sanos y B
biohuerto? grande para poder solamente verduras. NUtritivos cuy, gallina,
cultivar. (Municipalidad de pa“’tb‘r’g‘ca y
lima, 2020) )
Para lograr un
autoconsumo o Para lograr un Para ser una
, Por qué deberia comercLallza(:lon a autoconsumo y no competencia
¢ pequefia escala. con los
p-2 hacer un (Ministerio de bye. ala mercados
) o N
biohuerto Desarrollo e co:irg%aalléasilglr;a locales y tener
Inclusién social, Peq ’ una empresa.
2014)
Ayuda a asegurar la
o~z produccién de Atrae a un conjunto
(,C_ugl esun comida en de insectos como Se pueqe cqsechar
P-3 beneficio de tener 5 2 . . cualquier tipo de byec.
: diferentes épocas avispas, pulgon, :
un biohuerto? ~ . = alimentos.
del afio. (Aguilar, arafias y entre otros.
2017)
. - No, porque se usa . o No, porque no
¢ Se puede utilizar " o Si, pero se utiliza son
fertilizantes. Si, porque es un o
P-4 el compost en el (Municipalidad de abono oraanico solo para beneficiosos
biohuerto? nicip 9 : hortalizas. para el
lima, 2020) )
biohuerto.
Hortalizas y plantas
£ Qué se puede medicinales
) : (Ministerio de Todas las
P-5 czlit(;\ﬁreenr; gn Plantas frutales Palmeras Desarrollo e anteriores
’ Inclusién social,
2014)
Actividades
o - basadas en la
¢Qué actividades . Arar y surcar la produccién de Rastra y
P-6 se pueden hacer  Jugar futbol y véley. tierra aliTEnies SEmes surcado de la
en un biohuerto? ' Y tierra.

nutritivos. (Aguilar,
2017)
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Alternativa D

item Preguntas Alternativa A Alternativa B Alternativa C
Es un abono rico en
nutrientes, ya que Es la preparacion
. es preparado con .
p.7 ¢ Qué es el abono resi d%og de botellas de alimento para byc
organico? P dar de comer a los ’
9 plasticas, papel de animales
colores 'y ’
fertilizantes.
¢Son iguales las
plagas, Si, porque
p.8 enfermedades y No, porque todas pertenecen a una Ninguna de las
exigencias de son verduras. misma familia de anteriores.
todas las plantas.
hortalizas?
Las enfermedades El cultivo no es
son ocasionadas por  perjudicado por las
. insectos que no enfermedades ya .
¢ Qué son las d Y Ninguna de las
P-10 enfermedades? podemos observara  que este ayuda en anteriores
’ simple vista tales, su crecimiento para '
como: hormigas, gue sean mas
termitas y arafas. fuertes.
Consiste en
. . colocar las
Consiste en Es un tipo de semillas
P11 ;Quéesla sembrar siembra utilizada directamente
siembra indirecta?  directamente en el solo para las al terreno en
suelo. hortalizas. SUrcos o en
camas.
Es dar agua a los
Es humedecer las frutos%e las Es poner
pP-12 ¢, Qué es el riego? hojas de las sustrato en la
plantas en horas -
plantas. tierra.
soleadas.
. Se hace para
Se realiza al roteger 2 las
¢Qué es el momento de proteg
P-13 aporque? sembrar a las plantas de los byc.
porque: lantas vientos fuertes y
P ’ del calor intenso.
Consiste en
Consiste en quitar Consiste en quitar quitar las
. . todas las hierbas al la tierra que esta lantas
¢En qué consiste . que P
P-14 el deshierbe? azar en los cultivos sobre el cultivo y silvestres para
’ para el control de agregar tierra mas mantener el
plagas. fresca. control de
plagas.
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Alternativa C

Alternativa D

Son controles de
plagas cuando se
cortan las hojas o
ramas enfermas.

Son cortes de
excesos de
ramas en las
hortalizas.

item Preguntas Alternativa A Alternativa B
Son eliminaciones
P15 ¢ Qué son las de los tallos que
podas? tienen muchos
frutos.
Es un conjunto de
microorganismos
. que no podemos
ué es una -
P-16 Q ln0a? observar a simple
plaga: vista tales como
bacterias, virus y
hongos.
¢ Cual de todas s -
- . on beneficiosos
p.17 lasalternativases  Son insectos que solo para las
correcta sobre las  dafian a las plantas. -
arafias? p hortalizas.
Son un conjunto de
. insectos que se
;,Qué son las Son un conjunto de alimenqtan
P-18 C‘mariquitas? insectos datiinos principalmente de
’ ara los cultivos. ) -
p los ciempiés y
babosas.
. Son las que ayudan
;,Cudl de todas o
Iacé aliemativas s €1 € crecimiento de
P-19 las plantas alejando
correcta sobre las -
abeias? a los insectos
jas: dafiinos.
Son estructuras
P Son abonos que
;,Qué son los cuyo proposito es ayudan alq
P-20 ¢ ayudar a crecer Y
tutores? m)éls répido a los crecimiento de los
cultivos. vegetales.
Si, porque los
Al realizar un alimentos
p.o1 biohuerto producidos en el
mejorara tu biohuerto ayudaran
alimentacién? a consumir menos
calorias.
¢Tenerun Si, porque siembro y
biohuerto t No, m nera ma e . ]
P-22 onuerto te 0. Me genera mas cultivo mis propias

ayuda ahorrar
econémicamente?

gastos.

verduras en casa.

Es un conjunto de
pequerios insectos
gue se reproducen
muy rapido y
benefician a los
cultivos.

Son insectos que

se alimentan de las

hojas de las
hortalizas
ocasionando que
se sequen.

que comprar
alimentos en el
mercado.

No, porque es igual

No, porque gasto lo

mismo cuando voy
al mercado. (IPES,
RUAH, 2008)

Ninguna de las
anteriores.

Son las que
ayudan a que
las plantas
estén sin
insectos por
todo el dia.

Ninguna de las
anteriores.

No son
beneficiosos
para los
cultivos

Ninguna de las
anteriores.

Si, porque se
consume solo

verduras.
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item Preguntas Alternativa A Alternativa B Alternativa C Alternativa D
Crea un espacio
. Permite intercambiar ara trabajar,
¢ Qué se logra al . . ermite interca bia P !
P23 tener un Mejora e_I_vmcqu ~ experienciasy conversar,
biohuerto? familiar. vivencias en familia, relajarse y
’ con amigos, etc. compartir en
familia.
Es la materia )
. Es la materia
organica que se orgénica de la
P24 cQué es el combina con mezcla de sustrato Ninguna de las
humus? diferentes tipos de - ’ anteriores
compost para el aguay tierra para
cultivo nutrir a las plantas.
Es un espacio
Es un espacio donde pequefio dentro del
. . huerto urbano
P-25 ¢Qué es un se siembra y donde se guardan ayc
semillero? cosechan los > 9 ye
cultivos las semillas para
: luego ser
sembradas.
Sirve para atraer Sirve para
Sirve para insectos que son fortalecer a las
P26 ¢Para qué sirve el fortalecer a la tierra beneficiogos para plantas y
abono organico? para evitar las hacerlas
el desarrollo de los -
plagas. cultivos resistentes a
’ las plagas.
Si, porque se .
J No, porque se Si, porque se
¢ Puede elaborar realiza con restos reaﬁizectl con reglizg con
p-27 Su propio de comida, estiércol materiales que no materiales que
compost? de animales, entre
P otros tenemos en casa. tenemos en casa.
Lo Para que las . Para la
¢ Para qué sirve el q Para que reciban -
P-28 aporque? plantas crezcan més nutrientes estética del
porque: mas rapido. : biohuerto.
¢ Para qué sirven .Parg,la Para la elaboracion Ninguna de las
P-29 los tutores? organizacion de los del compost anteriores
’ tipos de cultivos P ’
¢ Qué insecto no
P-30  es dafiino para los Mosca Babosa
cultivos?
Son plantas
sembradas que no
¢ Qué son los Son pesticidas pueden ser Ninguna de las
P-31 repelentes usados para comestibles y a la agr’]teriores
caseros? controlar las plagas. vez son usadas

para ahuyentar

plagas.
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item Preguntas Alternativa A Alternativa B Alternativa C Alternativa D
5 altemativas es SO 105 Que ayudan ayudan & elminar SN as aue
P-32 correcta sobre los auzhenéltg%rézsg c:;isz insectos que estan Ioashi%igttzg ge
productos q de las plantas en los frutos de las los cultivos
curativos? P ’ plantas. ’
Son cajas de Son pléasticos de
p.33 (,t%L:spsaosndlzs distintos colores cg'{fg?;%i %)L?t:isal Ninguna de las
colores? usad?ﬁsf)eacrtr:\) :trapar adherente como la anteriores.
’ goma.
¢ Cuénto tiempo
P-34 dem?l:aptrir;(iac: listo 10 — 12 meses 3 — 6 meses
compost?
¢ Qué sustrato es
recomendable " Cascara de
P-35 usar en los Arena Cascarilla de arroz huevo
cultivos sin tierra?
¢Cudl es el
tamarfio adecuado
P36 I liibggﬁpas Entre 10y 15 cm Entre 5y 10 cm Entre 7y 11 cm
para ser
trasplantadas?
. Consiste en
. . - Consiste en .
"Elg ?élﬁ]%;njgte Consiste en dispersar de forma f odrﬁgegls:a:tgﬁ a
pP-37 voleo dentro de la introducir dos o tres uniforme las dos o las semillas
siembra directa? semillas por agujero. tres ;elrpglris por sobre el
gujero. terreno.
¢En qué consiste Consiste en dis C;c:;\;s(tjz ?gr ma Consiste en
p.38 la técnica de introducir las Fl)mif orme las introducir diez
golpe dentrode la  semillas sobre cada semillas sobre el semillas por
siembra directa? surco. agujero.
terreno.
Desprender
¢Para qué se Desprender la Desprender el las crisopas o
utiliza el aceite de deposicion de los polvo o suciedad mariquitas que
P-39 cocina como insectos que estan gue estan muy estan muy
producto muy “pegados” en “pegados” en las “pegados” en
curativo? las hojas y tallos. hojas y tallos. las hojas y
tallos.
¢ Cudl alternativa
no es un -
P-40 ingrediente para Estiércol de cuy, Restos vegetales Hojas secas

elaborar abono
orgéanico?

conejo, gallinas
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En la tabla 34 se presenta la prueba de motivacion tomada después del uso de

la aplicacion movil

Tabla 34: Prueba de motivacion (post-test)

Nada Poco Regularmente Muy Totalmente

Item Preguntas motivado motivado motivado motivado motivado

¢ Qué tan motivado
se siente hacia el
aprendizaje sobre la
p. construccién y
Motivacién 1 mantenimiento de 1 2 3 4 5
biohuertos a través
del uso de la
aplicacion movil
Tarpuy?

En la tabla 35 se presenta la prueba de satisfaccion tomada después del uso de

la aplicacion movil.

Tabla 35: Prueba de satisfaccion (post-test)

item Preguntas Nada I_Doco Regu.larmente _Muy Totglmente
satisfecho  satisfecho satisfecho satisfecho  satisfecho
¢ Qué tan
satisfecho se
siente con el
p- aprendizaje sobre
Satisfaccion 1 la construccion y 1 2 3 4 5

mantenimiento de
biohuertos con la
aplicacion movil
Tarpuy?

En la tabla 36 se presenta el cuestionario de usabilidad de sistemas informaticos

(CSUQ) tomada después del uso de la aplicacion mévil

Tabla 36: Cuestionario de usabilidad de sistemas informaticos (CSUQ)

Ni de
Bastant . En Bastante
item Preguntas Muy de ede De acuerdo ni desacuer desacuer Muy en
acuerdo acuerdo en desacuerdo
acuerdo do do
desacuerdo
En general, estoy satisfecho con
P-1 la facilidad de uso de esta 1 2 3 4 5 6 7
aplicacion movil.
. p.2 Es sencillo utilizar esta 1 5 3 4 5 6 7
= aplicacion movil.
2
0
» Soy capaz de completar lo
3 P-3 requerido rapidamente usando 1 2 3 4 5 6 7
3 esta aplicacién movil.
© "
= Bastante Nide En Bastante
> Preguntas Muy de de De acuerdo ni desacuerd desacuerd Muy en
acuerdo acuerdo en desacuerdo
acuerdo o] o]
desacuerdo
P4 Me siento comodo utilizando 1 5 3 4 5 6 7

esta aplicacién movil.
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P-5

Fue facil aprender a utilizar esta
aplicacién movil.

P-6

Creo que he aprendido
rapidamente utilizando esta
aplicacién movil.

Calidad de lainformaciéon

P-7

La aplicacion mévil da mensajes
de error que me indican
claramente cémo solucionar los
problemas.

P-8

Cada vez que cometo un error
utilizando la aplicacion mavil, lo
puedo resolver facil y
rapidamente.

P-9

La informacién, los mensajes en
pantalla y otra documentacion
proporcionada por esta
aplicacion movil son claras.

P-10

Es facil encontrar la informacién
gue necesito.

P-11

La informacién proporcionada
por la aplicacién movil es eficaz
para ayudarme a completar lo
requerido.

pP-12

La organizacion de la
informacion en las pantallas de
la aplicacion movil es clara.

Calidad de lainterfaz

P-13

La interfaz de la aplicacién mévil
es agradable.

P-14

Me gusta utilizar la interfaz de
esta aplicacién movil.

P-15

Esta aplicacion mdvil tiene todas
las funciones y capacidades que
espero que tenga.

P-16

En general, estoy satisfecho con
esta aplicacién movil.
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Anexo 6: Seleccién de cuestionario de usabilidad

En la tabla 37 se presenta el cuadro de nivel de confiabilidad de acuerdo al alfa

de Cronbach para cuestionarios de menos de 20 preguntas (Barajas et al., 2017).

Tabla 37: Confiablidad de alfa de Cronbach para cuestionarios de menos de 20

preguntas
Nivel de confiabilidad Alfa de Cronbach

Excelente 09-1
Bueno 0.8-09
Aceptable 0.7-0.8
Cuestionable 0.6-0.7
Pobre 05-0.6

Inaceptable <0.5

En la tabla 38 se presenta el cuadro comparativo de los cuestionarios
Computer System Usability Questionnaire (CSUQ), System Usability Scale
(SUS), Usability Metric for User Experience (UMUX) y metrics derived from the
UMUX (UMUX-LITE/UMUX-LITETr) (Lewis, 2018).

Tabla 38: Cuadro comparativo de cuestionarios de usabilidad por Fiabilidad

Cuestionario Alfa de Cronbach
CsuQ 0.97 (con 0,95, 0,93 y 0,91,
respectivamente, para
las subescalas SysUse,
InfoQual e IntQual)

SUS 0.93
UMUX 0.88
UMUX 0.79
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Anexo 7: Seleccion de metodologia de desarrollo

En la tabla 39 se presenta el cuadro comparativo de metodologias de desarrollo.

Tabla 39: Confiablidad de alfa de Cronbach para cuestionarios de menos de 20 preguntas

Criterio

Mobile D

Hybrid Methodology Desing

Masam

Fase de desarrollo

Consta de 5 fases las cuales son
exploracién, inicializacion,
produccion, estabilizacion,
pruebas (Ludefia, 2018, p. 115).

Esta metodologia comprende de
4 fases andlisis, disefo,
implementacion  (motor  de
desarrollo) y comercializacion
(Ludefia, 2018, p. 120).

Se basa en 4 fases, las cuales
son: preparacion del desarrollo,
personificacion, desarrollo del
producto y comercializacion
(Ludefia, 2018, p. 118).

Tipos de proyecto

Esta disefiado para el desarrollo
de aplicaciones de corta
embarga dura que seran
utilizadas en dispositivos moviles
como celulares y tables (Hidalgo
e lza, 2016, p. 41).

Esta disefiado para el desarrollo
de aplicaciones maviles, ademas
aplicaciones  que  permitan
gestionar los riesgos y para
tamafios de proyecto pequefios
(Hidalgo e Iza, 2016, p. 41).

Esta diseflado solo para
empresas que se enfocan en el
desarrollo de software movil y
para tamafios de proyecto
pequefios (Flora y Chande,
2016, p. 15).

Ciclos cortos de entrega

El ciclo corto de entrega
establece una duracion maxima
de diez semanas (Livaque vy
Bernilla, 2019, p. 21).

El ciclo corto de entrega se
establece con un minimo de diez
semanas y un maximo de
catorce semanas acorde al
numero de participantes en el
equipo (Hidalgo e lza, 2016, p.
41).

Contempla ciclos cortos de
desarrollo incremental, mas no
especifica duracion de
incremento/total (Rangel, 2013,
p. 33).

Pruebas de calidad

En etapas de proceso de
desarrollo sugiere el uso de
pruebas de caja blanca (Livaque
y Bernilla, 2019, p. 41)

Usa el desarrollo basado en
pruebas TDD (Ludefia, 2018, p.
121).

Usa el desarrollo basado en
pruebas TDD (Ponce et al,
2015, p. 12).
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Anexo 8: Metodologia de ensefianza

El M-Learning se define como el aprendizaje en cualquier momento y en
cualquier lugar utilizando dispositivos portétiles como teléfonos inteligentes,
PDA, tabletas y computadoras portatiles (Asharaul et al., 2016, p. 1). La
obtencion de requisitos para el desarrollo de software M-Learning debe
considerar los siguientes requisitos basicos para la entrega exitosa del software
M-Learning. (Asharaul et al., 2016, p. 2), tal como se muestra a continuacion:

A. Infraestructura de computacién movil

La infraestructura informatica mavil incluye los dispositivos moviles y la
infraestructura de comunicacion. Mientras que los dispositivos moviles consisten
en teléfonos inteligentes, tabletas, etc., por otro lado, la infraestructura de
comunicacién contiene la accesibilidad y disponibilidad de Internet, ancho de
banda, etc. La diversidad de dispositivos méviles dispositivos maoviles y la
disponibilidad de la conexion a Internet afecta al uso de las aplicaciones de M-
Learning (Asharaul et al., 2016, p. 2). Lo primero que hay que hacer antes de
desarrollar una aplicacion de M-Learning es la identificacion y analisis de los
dispositivos disponibles con los usuarios. Ademas, las caracteristicas soportadas
por estos dispositivos deben ser analizarse adecuadamente, ya que existe una
fragmentacion en las plataformas y dispositivos moviles (Martin et al. 2011 citado
por Asharaul et al. 2016).

B. Disefio pedagdgico y disefio de aprendizaje

El disefio instruccional y el disefio de aprendizaje hacen hincapié en el disefio de
contenidos de M-Learning teniendo en cuenta las teorias de y los estilos de
aprendizaje. El disefio adecuado de los contenidos de los contenidos de M-
Learning es la clave del éxito de las aplicaciones de M-Learning éxito de las
aplicaciones de M-Learning (Bhaskar y Govindarajulu 2009, citado por Asharaul
et al. 2016). Algunas de las sugerencias proporcionadas por los investigadores
(Schwabe y Goth 2005, citado por Asharaul et al. 2016), incluyen el uso de
MCQs, iconos en lugar de texto, y principios de disefio pedagdgico (Looi et al.
2011, citado por Asharaul et al. 2016). Ademas, los materiales didacticos deben
presentarse de granular (Lowenthal 2010, citado por Asharaul et al. 2016) y en
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formato de microconferencia (Gu et al. 2011, citado por Asharaul et al. 2016).
(Chiu y Churchill 2014, Asharaul et al. 2016), el disefio de contenidos digitales
para el MLearning requiere analizar las habilidades cognitivas de los estudiantes
y presentar los contenidos de aprendizaje de forma logica (Yang et al. 2015,

citado por Asharaul et al. 2016).
C. Interaccion persona-movil

La interaccion hombre-mavil es el estudio y la informacién sobre uso de los
dispositivos moviles por parte de los usuarios en diferentes circunstancias. Se
trata de investigar los problemas de usabilidad de los dispositivos moviles en
términos de pantalla pequefia, resoluciones de pantalla limitacion del teclado que
afecta directamente al uso de aplicacién M-Learning desarrollada. A menudo, el
aspecto de la interaccion de la interaccion entre humanos y méviles, como la
usabilidad, se trata tarde en el proceso de desarrollo de software Asharaul et al.
(2016) cit6 a Brhel et al. (2015). Un producto de software desarrollado debe ser
facil de aprender y eficaz en su uso, lo que es de los usuarios durante el proceso

de disefio y desarrollo. el proceso de disefio y desarrollo.
D. Evolucién del contenido y del software de aprendizaje

La aplicacion M-Learning consta de dos componentes: el contenido de
aprendizaje y el software. El contenido de aprendizaje consiste en conferencias,
tutoriales, examenes de préactica, foros de discusion, etc. El software de
aprendizaje incluye el software MLearning y la plataforma del sistema operativo
que se ejecuta en dispositivos méviles. El contenido y el software de M-Learning
deben ser actualizarse en funcion de las necesidades cambiantes de los
alumnos. El entorno M-Learning es muy dinamico Asharaul et al. (2016) cité a
Vogel et al. (2014), debido al lanzamiento de nuevos dispositivos. Estos
dispositivos suelen venir con nuevas caracteristicas de hardware y hardware y
software. Cada dia se producen innovaciones en la tecnologia de tecnologia
informatica mavil, por lo que el proceso de desarrollo requiere un seguimiento

continuo de la tecnologia mavil.

Los requisitos genéricos propuestos para el desarrollo de software M-

Learning son interdependientes. En caso de que alguno de estos requisitos se
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deje durante la obtencion de requisitos, la calidad de la aplicacion de M-Learning

se verd afectada, lo que finalmente afectard los resultados del aprendizaje.

(Asharaul et al., 2016, p.2)

En la figura 8 se presenta el cuadro de la interdependencia de los

requisitos para el M-Learning

Infraestructura de
computacidon movil

EVO|UC‘I'C')n del
contenido y del
software de
aprendizaje

-

\
Interaccion persona-
movil
| %
Objetivo de

aprendizaje

v
Disefio pedagdgicoy
disefio de aprendizaje

Figura 8: Interdependencia de los requisitos para el M-Learning
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1.

Anexo 9: Metodologia de desarrollo

Introduccion

a. Metodologia de desarrollo Mobile-D

Es una combinacion de varias técnicas consolidadas; Programacion
Extrema (XP), del cual se ha reutlizado las buenas practicas de
desarrollo; Metodologias Crystal, del cual se ha abordado Ila
escalabilidad de los métodos y Proceso Racional Unificado (RUP), del
cual se reusa el ciclo de vida. (Ludefia, 2018, p. 113).

El enfoque Mobile-D se basa en un conjunto de practicas. La
mayoria de las practicas son extraidos del enfoque agil para ser
adaptados al desarrollo de aplicaciones moviles. (Ludefia, 2018, p. 114).
Desarrollo de la aplicacion Tarpuy
El desarrollo para esta aplicacion mévil Tarpuy con la metodologia
seleccionada estuvo compuesta de cinco fases: (a) exploracién, (b)
inicializacion, (c) produccion, (d) estabilizacion, y (e) pruebas; las cuales

estaran detalladas a continuacion:

2. Fases del desarrollo de la aplicacién

a. Fase Exploracion

En esta fase se genera un plan, definicibn de conceptos basicos y
caracteristicas relacionadas al proyecto. Este proceso se realiza en tres
etapas: (i) establecimiento de Stakeholders, (ii) definicion de alcance y
(iif) establecimiento de proyecto; las cuales estaran detalladas a
continuacion:
i. Establecimiento de Stakeholders
En esta investigacion se establecio los roles de los involucrados
al proyecto y se identifico cuales eran sus respectivas tareas y
responsabilidades:
e Equipo de desarrollo de la aplicacibn movil: Mendoza
Espinoza Jim Oscar y Burga Cieza Edilmia.

e Asesor del proyector. Alfaro Paredes, Emigdio Antonio.
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e Usuarios de la aplicacion: Personas que residan en el

distrito de Cutervo en zonas urbanas y que tengan entre 18

a 56 afos.

En las reuniones con el equipo de desarrollo y el asesor del

proyecto se defini6 la propuesta de producto. Se determind

desarrollar “Tarpuy”, la cual es una aplicacién mévil que incorpora

conceptos de M-Learning para el aprendizaje de la construccion y

mantenimiento de un biohuerto.

Definicién de alcance

En esta etapa del proyecto se asignaron recursos (tanto técnicos

como humanos), se determinaron los requisitos previos, asi como

los objetivos y el alcance del producto en base al tiempo de

duracién del proyecto:

e Recursos y presupuesto

En este apartado, se detallard los recursos que fueron

utilizados en esta investigacion:

Tabla 40: Recursos Humanos

Nombre Cargo Descripcién Costo
Burga Cieza Disefiador, tester y Encargado de generar los prototipos de S/ 2,000
Edilmia documentador. acuerdo a los requerimientos, como

también verificar que el producto final se
ajuste de acuerdo a lo especificado y
generar la documentacion necesaria sobre
todos los procesos realizados en la
construccion del software.
Mendoza Jefe de proyecto, Encargado en planificar, ejecutar y S/ 2,800
Espinoza Jim analista, programador.  monitorizar el proyecto, como también la
Oscar realizacion de un analisis general de los
procesos para la creacion del diagrama
conceptual y de la base de datos. Por
Ultimo, convertir las especificaciones del
sistema en codigo fuente en un ejecutable.
TOTAL S/ 4,800
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Tabla 41: Equipos y bienes duraderos

Detalle Cantidad Monto
Equipos tecnoldgicos
Laptop 1 S/ 3200.00
Ordenador 1 S/ 4500.00
Programas
Windows 10 Pro 2 S/ 200.00
Microsoft Office 2019 Plus 2 S/ 300.00
Visual Studio 2019 2 S/0.00
SQL Server 2014 2 S/0.00
Hosting + Dominio
Proveedor DreamSoft Peru 1 afio S/319.00
TOTAL S/8,200.00
Tabla 42: Asesorias especializadas
Nombre Cargo Costo
Alfaro Paredes, Emigdio Antonio Asesor del proyecto S/ 10,000.00
TOTAL S/ 10,000.00
Tabla 43: Gastos operativos
ITEM Detalle SEP - NOV -DIC ABR- MAY JUN - Monto
OCT 2020 2020 2021 JUL 2021 Total
Alimentos y Bebidas
2.3.11.1 Gastos por S/100.00 S/100.00 S/100.00 S/100.00 S/400.00
consumo de
productos
alimenticios y
bebidas en
general.
Utiles de oficina
2.3.15.1  Gastos por S/20.00 S/00.00 S/20.00 S/00.00 S/ 40.00
adquisicién de
materiales para la
oficina.
Viajes
2.3.21.1 Gastos por S/50.00 S/50.00 S/50.00 S/50.00 S/200.00
movilizacion en
transportes
publicos o
privados.
Servicios de Energia Electrénica, Agua, Gas y Internet
2.3.22.1 Gastos por el S/200.00  S/200.00 S/200.00 S/200.00 S/ 800.00
consumo de
servicios de
entidades publicas
o0 privadas.
TOTAL S/ 1440.00
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Tabla 44: Aporte no monetario

Rubros Aporte no monetario
Descripcién Costo
Equipos y bienes Licencia Microsoft Office 2019 Plus S/ 300.00
duraderos Licencia Windows 10 Pro S/ 200.00
Ordenador S/ 4,500.00
Laptop S/ 3,200.00
Recursos Asesor del proyecto S/ 10,000.00
humanos Mendoza Espinoza Jim Oscar S/ 2,800.00
Burga Cieza Edilmia S/ 2,000.00
TOTAL S/ 23,000.00
Tabla 45: Aporte monetario
Rubros Aporte monetario
Descripcién Costo
Gastos opera. Gastos diarios S/ 1440.00
Hosting + Proveedor DreamSoft Peru S/319.00
Dominio
TOTAL S/ 1759.00

Requisitos previos

Participantes que posean dispositivos moviles con el
sistema operativo Android, con o sin previos conocimientos
sobre biohuertos.

Objetivo

Analisis, disefio e implementacion de la aplicacion movil
“Tarpuy” para la ensefianza de la construccion vy
mantenimiento de biohuertos.

Alcance

Solo estara disponible para Android para versiones 5.0 en
adelante, esta sera gratuita para su uso y solo estara

disponible en idioma espafiol.

Establecimiento de proyecto

En esta etapa se definié el entorno técnico y fisico del proyecto

con el documento de requerimientos iniciales:

Tecnologias: API, Servicio de Hosting

Lenguajes de programacion: C#

Base de datos: SQL Server 2014

Librerias: Xamarin.Forms, Xamarin.Essentials,
System.Net.Http, Newtonsoft.Json, NETStandard.Library
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IDE: Visual Studio 2019

Herramienta de Prototipado: AdobeXD

Otras herramientas: Postman

Sistema operativo: Android version 5 o superior

Equipos: Procesador de 2 nucleos a més, 4 GB de RAM y
con espacio minimo disponible de 20 GB.

Metodologia de desarrollo: Mobile-D

a. Fase Inicializacion

En esta fase, se identifica y prepara todos los recursos necesarios para

los planes

recursos

gue se seguiran en las siguientes fases, estableciendo

fisicos, tecnoldogicos, de comunicacibn e incluso el

entrenamiento del equipo encargado de desarrollar la aplicacion.

i. Configuracion del entorno

Preparacion del ambiente

Instalacion de Visual Studio 2019 (configuracion del
Android SDK e instalacion de librerias), instalacién de SQL
Server 2014 y AdobeXD.

Capacitaciones

Capacitacion técnica por parte del equipo sobre desarrollo
movil con Xamarin Forms mediante documentacion oficial,
foros y recursos audiovisuales en Internet.

Plan de comunicacién

Se coordin6 todo el desarrollo del proyecto mediante correo

electronico, WhatsApp y zoom.

ii. Planeamiento Inicial

Se planifica la exposicion del plan de proyecto y la arquitectura de

la solucion esta orientada a servicios. Para la arquitectura de este

proyecto se parte de cliente a servidor.

Para mas detalle ir al anexo 13

iii. Andlisis de requisitos

El propdsito de esta etapa es definir y seleccionar cuales son los

requerimientos funcionales y no funcionales.
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Requerimientos Funcionales

Mediante un cuadro se documenta los requerimientos con
una descripcion basica y qué tan alta es la prioridad. Esto
permite identificar cuéles son los requerimientos que
demandan mayor atencion y poder distribuir los tiempos

en el desarrollo.

Tabla 46: Registro en la aplicacion

Identificador FO1 Nombre Registro en la
aplicacion

Tipo Funcional Prioridad Alta

Necesidad Si Verificable Si

Descripcion El usuario debe de registrarse en la aplicacion mediante un correo

electronico.

Tabla 47: Recuperar contrasefia

Identificador F02 Nombre Recuperar
contrasefa
Tipo Funcional Prioridad Alta
Necesidad Si Verificable Si
Descripcion El usuario podra recuperar su contrasefia si lo solicita.

Tabla 48: Inicio de sesién

Identificador FO3 Nombre Inicio de sesion

Tipo Funcional Prioridad Alta

Necesidad Si Verificable Si

Descripcion El usuario debe de iniciar sesibn mediante su correo para poder

acceder al contenido de la aplicacién movil Tarpuy. Para realizar este
proceso debe estar registrado.

Tabla 49: M6dulo de temas

Identificador F04 Nombre Médulo de temas
Tipo Funcional Prioridad Alta

Necesidad Si Verificable Si

Descripcion El usuario debe poder visualizar la lista de los temas generales y sub

temas correspondientes de cada uno para ultimo lograr visualizar el
contenido.

Tabla 50: Médulo Préactica lo aprendido

Identificador FO5 Nombre Médulo de Practica lo
aprendido

Tipo Funcional Prioridad Alta

Necesidad Si Verificable Si

Descripcion

El usuario debe poder realizar pruebas por cada tema para practicar
lo aprendido, cuando terminen dicha prueba le saldr4 su puntaje con
la lista de respuesta que marco, ademas el usuario tendra la facilidad
de ver sus resultados con sus respuestas si lo desea, por ultimo, debe
tener una clasificacion de los puntajes mas altos.
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Tabla 51: Médulo de Categorias

Identificador FO6 Nombre Maodulo de
Categorias

Tipo Funcional Prioridad Media

Necesidad Si Verificable Si

Descripcion El usuario debe de visualizar la lista de los cultivos que se pueden

hacer en un biohuerto por categoria, las cuales al seleccionar uno se
mostrara informacion sobre dicho cultivo.

Tabla 52: M6dulo Buscador

Identificador FO7 Nombre Médulo de Buscador
Tipo Funcional Prioridad Media
Necesidad Si Verificable Si

Descripcién

El usuario podra realizar basqueda de los temas para un rapido
acceso, también debe aparecer una lista de los temas mas buscados
en la aplicacién mavil Tarpuy.

Tabla 53: Médulo Planificador de Siembra

Identificador F08 Nombre Médulo de
Planificador de
Siembra

Tipo Funcional Prioridad Media

Necesidad Si Verificable Si

Descripcién El usuario podra seleccionar un mes y visualizar que cultivos es

recomendable sembrar en el mes seleccionado.

Tabla 54: Registro de actividad en el médulo de temas, categorias y planificador de

siembra

Identificador F09 Nombre Registro de actividad
en el moédulo de
temas, categorias y
planificador de
siembra

Tipo Funcional Prioridad Alta

Necesidad Si Verificable Si

Descripcién

El usuario cuando ingrese a un contenido seleccionado se registrara
su cédigo, dia y hora de la accion como también el codigo del tema
seleccionado.

Tabla 55: Registro de puntajes del médulo de préactica lo aprendido.

Identificador FO10 Nombre Registro de puntajes
del maodulo de
practica lo aprendido.

Tipo Funcional Prioridad Alta

Necesidad Si Verificable Si

Descripcion El usuario cuando realice un test se guardara su puntaje y respuesta

en la base de datos.
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Tabla 56: Barras de Navegacion

Identificador FO11 Nombre Barras de
Navegacion

Tipo Funcional Prioridad Media

Necesidad Si Verificable Si

Descripcion El usuario podra navegar por los moédulos ya sea por la barra principal

o por la barra lateral, este Gltimo mostrara la seccion de referencias,
manual, about y los botones de cerrar sesion y salir.

Requerimientos no Funcionales

_El contenido debe estar planteado con la metodologia de
M-Learning.

_El disefio de la aplicacion movil debe estar planteado con

la psicologia del color

iv. Elaboracién de prototipos

Ver anexo 14
b. Fase Produccion
En esta fase se estructura el funcionamiento de la aplicacion, los actores
gue interactdan con la aplicacién, se realiza el modelado de la base de
datos. Se repite una programacion (planificacion, desarrollo, liberacion)
hasta implementar todas las funcionalidades del proyecto.

i. Diagrama caso de uso

En la figura 9 se muestra el diagrama de caso de uso.

Q ClUS_MOD_02_Ingresara Practica CUS_MOD_03_Ingresara Q
|o aprendido Bisqueda

CUS_MOD_D1_Ingresara Temas (from CUIZ) fhram CUZ) CUS_MOD_04_Ingresara
fhom £US) Categorias
from CUS)
1
1 O
CUS_ADM_03_Reaistrar usuario
CUS_MOD_05_Ingresara
(from CUS) Flanificador
(from CUS)
CUS_ADM_DZ_Recuperar CUS_P_01_Realizar las prughas

contragefia

(from CUS) (from CUS)

CUS_ADM_01_Acceder usuario CUS_P_D2_vetificar puntaje y
Uz uario Pyt
(from CUS) historial de respuestas
(from CUS)

(from fetors)

Figura 9: Diagrama caso de uso
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ii. Definicidon de los actores

Tabla 57: Actores

Actor del negocio Descripcién
El usuario realiza su registro a la
aplicacion movil, accede a todos los
modulos, realiza las pruebas vy
visualiza sus resultados y puntajes.

Usuario

iii. Modelado de datos
Es una base de datos relacional en donde todas las tablas estan

conectadas, en esta guardaremos los datos de los usuarios, los
temas a tratar en el aplicativo, las preguntas con sus respuestas

y los puntajes de estos
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SUBTEMAS_DETALLES
§ CODIGO_SUBTEMA_DETALLE
COD_SUBTEMA
IMAGEN
SUB_TITULD
CONTEXTON
CONTEXTOR
CONTEXTOR
CONTEXTCd
CONTEXTOS
CONTEXTOR
CONTEXTOT
CONTEXTCOR
CONTEXTCOR
CONTEXTO0
CONTEXTC
CONTEXTO2
CONTEXTO3
CONTEXTC
CONTEXTOMS
CONTEXTO6
CONTEXTOTT
CONTEXTOS
CONTEXTOG
CONTEXTO
FLAG_ESTADO
REG_USUARIC
REG_FECHA
UPD_USUARIO

LIPM FRCHA

RESPUESTAS
¥ CODIGO_RESPUESTA
COD_PREGUNTA
OFCIOMES RESPUESTAS
ORCION_LETRA
CODIGO_ORCICN
ESTADC_RESPUESTA

SUBTEMAS
T CODIGO_SUBTEMA

COD_TEMA
IMAGEN
TITULD
DESCRIFCION
FLAG_ESTADO
REG_USUARIO
REG_FECHA
UPD_USUARIC
UPD_FECHA

CONSULTA_USUARIOS
7 CODIGO_COMSULTA_USUARIO
COD_USUARIC
REG_FECHA
COD_SUBTEMA_DETALLE
COD_CATEGORIA_DETALLE

ROL
T CODIGO_ROL
MCMERE
FLAG_ESTADC

PREGUNTAS
? CODIGO_PREGUNTA
COD TEMA
PREGUNTA
DIFICULTAD

TEMAS

7 CODIGO_TEMA
1M AG EN
DESCRIFCICHN
FLAG_ESTADC
REG_USUARID
REG_FECHA
UPD_USUARIC

UPD_FECHA

USUARIO
F  CODIGC_USUARICH
MOMBRES
CORRED
CONTRASEMA
COD_ROL
FLAG_ESTADO

PUNTAJE_HISTORIAL
T CODIGC_PUNTAIE
COD_USUARIC
COD_PREGUMTR
PLUNTAJIE

PUNTAJE
T CODIGT_PUNTAIE
COD_USUARIC
COD_PREGUNTA

PUNTAJE

CATEGORIAS_DETALLES
¥ CODIGO_CATEGORIA_DETALLE

COD_CATEGORIA

IMAGEN

SUB_TITULD

COMTEXTO

CONTEXTORZ

CONTEXTOR

CONTEXTOM

CONTEXTOS

MACETA

RIEGO

FLAG_ESTADD

REG_LISUARIC

CATEGORIAS
7 CODIGOCATEGORIA
IMAGEN
TITULD

DESCRIPCION

PUNTAJE_TOTAL
9 CODIGO_PUNTAIE TOTAL
COD_USUARIC
PUNTAJE_TCTAL

FLAG_ESTADD

RES_USUARIC

REG_FECHA
UPD_USUARIC
UPD_FECHA

Figura 10: Modelo relacional de la base de datos

SIEMBRA
T CODIGO_SIEMBRA

COD_CATEGORIA_DETALLE
DESCRIPCION
ENERCH
FEBRERC
AR
ABRIL
AN
JUNIC
JuLc
AGOETO
SEFTIEMBRE
CCTUERE
MCWIEMERE
DICIEMERE
MESES
FLAG_ESTADD
REG_USUARIC

eoT EEmuA
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iv. Diccionario de datos
1. CATEGORIAS
COLUMNAS

Tabla 58: Columnas - categorias

1 CODIGO_CATEGORIA P INT Codigo primario de
- categoria
2 IMAGEN VARCHAR (100) Nombre de la imagen
3 TITULO VARCHAR (100) Nombre de la categoria
4 DESCRIPCION VARCHAR (500) Descripcion de la
categoria
5 FLAG_ESTADO VARCHAR (1) Estado del registro
6 REG USUARIO INT Usuario que realizd
_ registro
7 REG_FECHA DATE Fecha en que se
- realizo el registro
8 UPD USUARIO INT Usuario que modifico
- un registro

107



Fecha que se modificé
el registro

9 UPD_FECHA DATE

INDICES

Tabla 59: indices — categorias

CLAVES FORANEAS

Tabla 60: Claves foraneas — categorias
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2. CATEGORIAS_DETALLES
COLUMNAS

Tabla 61: Columnas - categorias detalles

1 CODIGO_CATEGORIA_DETALLE P INT Cadigo primario de
- - categoria detalle

2 COD_CATEGORIA INT Cddigo de categoria

3 IMAGEN VARCHAR (100) Nombre de la imagen

4 SUB_TITULO VARCHAR (100) Nombre de la categoria

- detalle

5 CONTEXTO1 VARCHAR (200) Descripcion de la
categoria detalle 1

6 CONTEXTO2 VARCHAR (200) Descripcion de la
categoria detalle 2

7 CONTEXTO3 VARCHAR (200) Descripcion de la
categoria detalle 3

8 CONTEXTO4 VARCHAR (200) Descripcion de la
categoria detalle 4
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9 CONTEXTO5 VARCHAR (200) Descrlpfcmn de la
categoria detalle 5
10 MACETA VARCHAR (200) Descripcion de la
maceta
11 RIEGO VARCHAR (200) Descripcion del riego
12 PALABRAS_CLAVES VARCHAR (200) Palabra§ claves para la
bldsqueda
13 FLAG_ESTADO VARCHAR (1) Estado del registro
14 REG USUARIO INT Usuario que realizo
B registro
15 REG_FECHA DATE Fecha en que se
- realizo el registro
8 UPD USUARIO INT Usuario que modifico
- un registro
9 UPD FECHA DATE Fecha que se modificd
B el registro
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INDICES

Tabla 62: indices — categorias detalles

CLAVESFORANEAS

Tabla 63: Claves foraneas — categorias detalles

COD_CATEGORIA |CATEGORIAS Y CODIGO_CATEGORIA|CODIGO_CATEGORIA
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3. CONSULTA_USUARIOS

COLUMNAS
Tabla 64: Columnas — consulta usuarios
1 CODIGO CONSULTA USUARIO p INT Codigo primario de
- - consulta usuario
2 COD_USUARIO F INT Cadigo de usuario
3 REG FECHA DATETIME Fecha y hora en que se
- realizé la consulta
4 COD SUBTEMA DETALLE F INT Codigo de subtema
- — detalle
5 COD CATEGORIA DETALLE F INT Codigo de categoria
_ _ detalle
INDICES

Tabla 65: indices — consulta usuarios
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CLAVESFORANEAS

Tabla 66: Claves foranes — consulta usuarios

COD_USUARIO USUARIO Y CODIGO_USUARIO CODIGO_USUARIO
COD_SUBTEMA_DETA |[SUBTEMAS_DETAL Y CODIGO_SUBTEMA_DET CODIGO_SUBTEMA_DET
LLE LES ALLE ALLE
COD_CATEGORIA_DE |CATEGORIAS_DETA Y CODIGO_CATEGORIA_DE | CODIGO_CATEGORIA_DE
TALLE LLES TALLE TALLE

4. PREGUNTAS
COLUMNAS

Tabla 67: Columnas - preguntas

1 CODIGO_PREGUNTA P INT Cddigo primario de
B preguntas
2 COD_TEMA F INT Cddigo de tema
3 PREGUNTA VARCHAR (500) Descripcion de la
pregunta
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4 DIFICULTAD VARCHAR (1) Nivel de la pregunta

INDICES

Tabla 68: indices - preguntas

CLAVESFORANEAS

Tabla 69: Claves foraneas - preguntas

COD_TEMA TEMAS Y CODIGO_TEMA |CODIGO_TEMA
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5. PUNTAJE
COLUMNAS

Tabla 70: Columnas - puntaje

1 CODIGO_PUNTAJE P INT C(’diggu‘:tig‘jzrio de

2 COD_USUARIO Y INT Caodigo de usuario

3 COD_PREGUNTA Y INT Caodigo de pregunta

4 PUNTAJE DECIMAL (20,2) Puntaje de la pregunta
INDICES

Tabla 71: indices - puntaje

CLAVESFORANEAS

Tabla 72: Claves foraneas - puntaje
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COD_USUARIO USUARIO

CODIGO_USUARIO

CODIGO_USUARIO

COD_PREGUNTA PREGUNTAS

CODIGO_PREGUNTA

CODIGO_PREGUNTA

6.PUNTAJE_HISTORIAL
COLUMNAS

Tabla 73: Columnas - puntaje historial

1 CODIGO_PUNTAJE P INT ngir?tgjzrihrg?gr‘i’a‘fe

2 COD_USUARIO INT Cadigo de usuario

3 COD_PREGUNTA INT Cddigo de pregunta

4 PUNTAJE DECIMAL (20,2) Puntaje de la pregunta
INDICES

Tabla 74: indices — puntaje historial
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CLAVESFORANEAS

Tabla 75: Claves foraneas — puntaje historial

COD_USUARIO USUARIO Y CODIGO_USUARIO |CODIGO_USUARIO

COD_PREGUNTA PREGUNTAS Y CODIGO_PREGUNTA | CODIGO_PREGUNTA

7. PUNTAJE_TOTAL
COLUMNAS

Tabla 76: Columnas — Puntaje total

Cadigo primario de
puntaje total

1 CODIGO_PUNTAJE_TOTAL P INT
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2 COD_USUARIO Y INT Cddigo usuario
3 PUNTAJE_TOTAL DECIMAL (20,2) Puntaje de la pregunta
INDICES

Tabla 77: indices — puntaje total

CLAVESFORANEAS

Tabla 78: Claves foraneas — puntaje total

COD_USUARIO USUARIO Y CODIGO_USUARIO|CODIGO_USUARIO
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8. RESPUESTAS
COLUMNAS

Tabla 79: Columnas - respuestas

1 CODIGO_RESPUESTA P INT Codigo primario de
- respuesta
2 COD_PREGUNTA INT Caodigo de pregunta
Descripcion de la
3 OPCIONES_RESPUESTAS VARCHAR (500) respuesta de las
preguntas
Opciones en letra de
4 OPCION_LETRA VARCHAR (1)
cada respuesta
5 CODIGO_OPCION VARCHAR (1) Codigo de las opciones
de cada respuesta
6 ESTADO_RESPUESTA VARCHAR (1) Estado de la respuesta
INDICES

Tabla 80: indices — respuestas
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CLAVESFORANEAS

Tabla 81: Claves fordneas — respuestas

COD_PREGUNTA PREGUNTAS Y CODIGO_PREGUNTA | CODIGO_PREGUNTA

9. ROL
COLUMNAS

Tabla 82: Columnas - rol

1 CODIGO_ROL P INT Cadigo primario de rol
2 NOMBRE VARCHAR (100) Nombre del rol
3 FLAG_ESTADO VARCHAR (1) Estado del registro
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INDICES

Tabla 83: indices - rol

CLAVESFORANEAS

Tabla 84: Claves foraneas - rol

10.SIEMBRA
COLUMNAS

Tabla 85: Columnas - siembra

Cédigo primario de
siembra

1 CODIGO_SIEMBRA P INT
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2 COD_CATEGORIA_DETALLE Y INT Codigo de categoria
- - detalle
3 DESCRIPCION VARCHAR (500) Descripcion de la
siembra
4 ENERO VARCHAR (1) Estado del mes de
enero
5 FEBRERO VARCHAR (1) Estado del mes de
febrero
6 MARZO VARCHAR (1) Estado del mes de
marzo
7 ABRIL VARCHAR (1) Estado del mes de abril
8 MAYO VARCHAR (1) Estado del mes de
mayo
9 JUNIO VARCHAR (1) Estado del mes de
junio
10 JULIO VARCHAR (1) Estado del mes de julio
11 AGOSTO VARCHAR (1) Estado del mes de
agosto
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12 SEPTIEMBRE VARCHAR (1) Estado Qel mes de
septiembre
13 OCTUBRE VARCHAR (1) Estado del mes de
octubre
14 NOVIEMBRE VARCHAR (1) Estado Qel mes de
noviembre
15 DICIEMBRE VARCHAR (1) EStad_o _del mes de
diciembre
16 MESES VARCHAR (500) Descripcion de los
meses
17 FLAG_ESTADO VARCHAR (1) Estado del registro
18 REG_USUARIO INT Usuario que realizé
B registro
19 REG_FECHA DATE Fecha en que se
- realizé el registro
20 UPD_USUARIO INT Usuario que modifico
- un registro
21 UPD FECHA DATE Fecha que se modificd
B el registro




iNDICES

Tabla 86: indices - siembra

CLAVESFORANEAS

Tabla 87: Claves foraneas - siembra

COD_CATEGORIA_DETA |CATEGORI Y CODIGO_CATEGORIA_DET |CODIGO_CATEGORIA_DET
LLE AS ALLE ALLE
DETALLES
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11. SUBTEMAS
COLUMNAS

Tabla 88: Columnas - Subtemas

1 CODIGO_SUBTEMA P INT Cédigo primario de
- subtema
2 COD_TEMA Y INT Caodigo de temas
3 IMAGEN VARCHAR (100) Nombre de la imagen
4 TITULO VARCHAR (100) Nombre del subtema
5 DESCRIPCION VARCHAR (500) Descripcion del
subtema
6 FLAG_ESTADO VARCHAR (1) Estado del registro
7 REG_USUARIO INT Usuario que realiz6
- registro
8 REG_FECHA DATE Fecha en que se
- realizé el registro
9 UPD_USUARIO INT Usuario que modifico
- un registro




Fecha que se modificé
el registro

10 UPD_FECHA DATE

INDICES

Tabla 89: indices - subtemas

CLAVESFORANEAS

Tabla 90: Claves foraneas — subtemas

COD_TEMA TEMAS Y CODIGO_TEMA |CODIGO_TEMA
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12. SUBTEMAS_DETALLES
COLUMNAS

Tabla 91: Columnas — subtemas detalles

1 CODIGO_SUBTEMA DETALLE = INT Codigo primario de
- - subtemas detalles
2 COD_SUBTEMA INT Cddigo de subtema
3 IMAGEN VARCHAR (100) Nombre de la imagen
4 SUB_TITULO VARCHAR (100) Nombre de |a subtema
B detalle
5 CONTEXTO1 VARCHAR (200) Descripcion del
subtema detalle 1
6 CONTEXTO2 VARCHAR (200) Descripcion del
subtema detalle 2
7 CONTEXTO3 VARCHAR (200) Descripcion del
subtema detalle 3
8 CONTEXTO4 VARCHAR (200) Descripcion del
subtema detalle 4
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9 CONTEXTO5 VARCHAR (200) sfﬁii'iii?aﬁee I5
10 CONTEXTO6 VARCHAR (200) SE&Z?;igﬂg?aﬁ: I6
11 CONTEXTO7 VARCHAR (200) Sl?stsecnr]igﬂg?aﬁ: I7
12 CONTEXTO8 VARCHAR (200) Sl?stsecnr]igﬂg?aﬁ: I8
13 CONTEXTO9 VARCHAR (200) Sl?stsecnr]igﬂg?aﬁ: I9
14 CONTEXTO10 VARCHAR (200) su%?j;r;pgieétguiello
15 CONTEXTO11 VARCHAR (200) su[l);ta:r?lr;pgzglfee;l
16 CONTEXTO12 VARCHAR (200) su[t)fsrir;pgieiglfle'lz
17 CONTEXTO13 VARCHAR (200) su%?:;r;pgzguielw
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18 CONTEXTO14 VARCHAR (200) su%f:;r;pgzguflelm
19 CONTEXTO15 VARCHAR (200) Su%‘fjﬂ;pﬁﬁgﬁiells
20 CONTEXTO16 VARCHAR (200) Su%?:r%r;pgi;;liell6
21 CONTEXTO17 VARCHAR (200) subtoma detall 17
22 CONTEXTO18 VARCHAR (200) Su?;:r%r;pg:;;lells
23 CONTEXTO19 VARCHAR (200) subtoma detall 18
24 CONTEXTO20 VARCHAR (200) su%fsr%r;pgzgliego
25 PALABRAS_CLAVES VARCHAR (200) Palabrizgéi\;efapara .
26 FLAG_ESTADO VARCHAR (1) Estado del registro
27 REG_USUARIO INT Usuarircé;gﬁgeam
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28 REG_FECHA DATE Fecha en que se
- realizo el registro
29 UPD USUARIO INT Usuario que modifico
- un registro
30 UPD FECHA DATE Fecha que se modifico
- el registro
INDICES

Tabla 92: indices — subtemas detalles

CLAVESFORANEAS

Tabla 93: Claves foraneas — subtemas detalles

COD_SUBTEMA SUBTEMAS Y CODIGO_SUBTEMA|CODIGO_SUBTEMA
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13. TEMAS
COLUMNAS

Tabla 94: Columnas - temas

1 CODIGO TEMA p INT Cadigo primario de
- tema
2 IMAGEN VARCHAR (100) Nombre de la imagen
3 TITULO VARCHAR (100) Nombre del tema
4 DESCRIPCION VARCHAR (500) Descripcion del tema
5 FLAG_ESTADO VARCHAR (1) Estado del registro
6 REG USUARIO INT Usuario que realizd
B registro
7 REG FECHA DATE Fec_ha} en que se
- realizé el registro
8 UPD USUARIO INT Usuario que modifico
- un registro
9 UPD FECHA DATE Fecha que se modificd
B el registro




INDICES

Tabla 95; indices — temas

CLAVESFORANEAS

Tabla 96: Claves foraneas - temas
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14.USUARIOS
COLUMNAS

Tabla 97: Columnas - usuarios

1 CODIGO_USUARIO P INT Codigo primario de
- usuarios

2 COD_ROL Y INT Cadigo de rol

3 NOMBRES VARCHAR (50) Nombre del usuario
4 CORREO VARCHAR (100) Correo del usuario

5 CONTRASENA VARCHAR (100) Contrasefia del usuario
6 FLAG_ESTADO VARCHAR (1) Estado del registro

INDICES

Tabla 98: indices - usuarios
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CLAVESFORANEAS

Tabla 99: Claves foraneas - usuarios

COD_ROL ROL Y CODIGO_ROL  |CODIGO_ROL
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a. Fase Estabilizacion
En esta etapa de desarrollo se procedi6 a integrar las funcionalidades
implementadas. Primero se realizaron la integracion de los modulos de
acceso, registrarse y recuperar contrasefia donde se hicieron pruebas
con la herramienta de Postman para las peticiones HTTP a la API de
manera local para que nos devuelva o guarde la informacion en la base
de datos. Esto se realizé de igual modo con todos los médulos.
Después, se procedid publicar la base de datos y API al hosting, se
cambiaron todas las rutas de peticiones HTTP para la nube, donde se
hizo una serie de pruebas por cada modulé para solucionar errores.
b. Fase Pruebas
En esta fase se prueba y repara la aplicacién a minimo detalle, se pasa
a una fase de test hasta obtener una version estable para el usuario final.
i. Pruebas del sistema
Se mando la version 1.0y 1.1 con los médulos de acceso, registro,
recuperacion y temas al asesor como primeros avances, donde
se encontraron errores y algunos cambios de aspectos de
usabilidad,

Luego se mandé la version 1.2 ya implementado todos los
modulos al asesor para encontrar errores. Se encontrd fallas
ortograficas, en el responsive de algunas interfaces y cambios
pequefios de funcionalidad en el médulo de préactica lo aprendido.
Luego de las correcciones necesarias se lanzé la versiéon 1.3

como producto final.

Para visualizar el producto final ir al anexo 17.
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Anexo 10: Arquitectura tecnolégica (funcionamiento)

El usuario instala la aplicacién mévil en su celular y se comunicara por conexion a Internet a la APl y BD para que el usuario pueda
registrarse. Luego podra ingresar a la aplicacion e interactuar con las interfaces.

USUARIO

Figura 11: Arquitectura Tecnolégica (funcionamiento)
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Anexo 11: Arquitectura tecnolégica (desarrollo)

Para el desarrollo de la aplicacion movil en el front—end se utiliz6 Xamarin y para el back-end un API conectado con una BD. En
ambos se utilizo el IDE de Visual Studio con el lenguaje de programacion de C# y para la BD el SQL Server. Por ultimo, la APl y la

BD estan en un hosting con un servidor de Windows.

Figura 12: Arquitectura tecnoldgica (desarrollo)
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Anexo 12: Prototipo del sistema

En la figura 13 observamos el manual de acceso y el manual de navegacion.
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Figura 13: Prototipo — Manuales — Splash screen
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En la figura 14 se muestra el acceso, registro a la app y todos los médulos que
se tiene.

Figura 14: Prototipo — Acceso — Registrar — Recuperar Contrasefia -Temas — Busqueda -

Practica lo aprendido — Categorias - Planificador
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En la figura 15 se observé el médulo temas con sus subtemas y el médulo
buscador, cada uno cuenta con informacion precisa.
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Figura 15: Médulo Temas — M6dulo Buscador
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En la figura 16 se observo el médulo categorias que se clasifica en 3 (hortalizas,
aromaticas, plantas medicinales) cada uno con su informacion correspondiente
y el médulo planificador.

Figura 16: Médulo Categorias — M6dulo Planificador
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En la figura 17 se observé el médulo clasificacion en el cual los usuarios
practican lo aprendido con la app y se muestra la barra lateral con todas las
opciones.

Figura 17: Modulo Practica lo aprendido — Barra lateral
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Anexo 13: Bloques de cddigo aplicacion

En la figura 18 se observo la configuracion de la API para el acceso a la base
de datos y envio de correos.

Figura 18: Configuracion de conexion en la API
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name="d
connectionString="Data Source=sql! !.sitednow.net;Initial Catalog=db_ai _tarpuy;User ID=db_z __tarpuy_admin;Password=1
p lan ystem.Data.SqlClient

En la figura 19 se observo el bloque de cédigo para una peticion POST HTTP a

la API para registrar un usuario en la base de datos.

Figura 19: Peticién POST HTTP a la API

entidad =

ID_USUARID = -1,
NOMBRES = nombre,
ID_GEMERO = 1,

CORRED = correo,
CONTRASENA = contrasena,
ID_ROL = 1,

FLAG_ESTADD = "1°

apilrl =

informacionAMandar ) .1s0 =rt.SerializeObject{entidad,
N

i
NullValueHandling = NullValueHandling.Ignore
3
client.BaseAddress = Uri{apilrl};
client.DefaultRequestHeaders.Accept.Clear();
client.DefaultRequestHeaders.Accept.’

client.Timeout = Ti
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En la figura 20 se observo el bloque de cadigo de recibir la respuesta JSON de
la APl y deserializacién de la misma para su uso.

Figura 20: Respuesta JSON de la API

t(jsonPura,
0. VALIDACION;

dacion == 1)

nstance.HidelLoadin,

.Current.MainPage.DisplayAlert(

En la figura 21 se observo el bloque de cédigo de la API para la peticion HTTP
POST (api/usuario/insert).

Figura 21: Bloque de cédigo de la API para la peticién HTTP POST (api/usuario/insert)

rollN

IHttpActionResult AgregarUsuario(UsuarioBE entidad)
guardoUsuario =
(entidad
Het o n(HttpStatusCode.BadRequest);
redentialValid U oLN() .VerificarCorreo(entidad. CORRED) ;
edentialValid)

entidad.VALIDACION - 1;
Ok(entidad);

[1 { fieldNombres };
[] { fieldNombres };

> dataBody

entidad.NOMBRES
maillo = M

entidad. CORREC
ailing. SendM

> { [fieldNombres] - entidad.NOMBRES };

actory. StartNew( () emplates.RegistrarUsuario, dataBody, fields, fieldsRequire, subject, mailTo));
entidad . VALIDACION
Ok(entidad)

ntidad.NOMBRES}™));

BadRequest();
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En la figura 22 se observéd el bloque de cédigo para enviar parametros

procedimiento almacenado (sp_ins_usuario).

Figura 22: Bloque de codigo para enviar parametros al procedimiento almacenado

(sp_ins_usuario).

GuardarUsuario(U

seGuardo =

(

SqlCmd.C

Sq1Cmd .- ete ( ra *( “nomb ", usuario.NOMBRES));
SqlCmd. [ ] g 1));
Sq1Cmd.- ete ra T usuario.CORREQ));

Sq1Cmd - Pe = ( Sq ( usuario.CONTRASENA) ) ;

glPara
paramOut. Dif
paramOut.DbType
paramOut.Paramete N
SglCmd.Paral Add(paramQut) ;

5q1Cmd . ExecuteNonQu
(paramQut.Value

usuario.ID USUARIO = -Parse(paramOut .Value.ToString());
Guardo =

Error(ex);

seGuardo;

al
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En la figura 23 se observo el procedimiento almacenado sp_ins_usuario que

hace el registro de los usuarios, registro de la tabla puntaje del historial del

usuario y registro de la tabla puntaje total.

Figura 23: Procedimiento almacenado sp_ins_usuario

USE [db_a7587f_tarpuy]

G0

SET AMSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

—JALTER procedure [dbo].[sp_ins_usuaric]
inombres as varchar(5@)=null,
@id_rol as integer = @,
ficorreo as varchar(18@)=null,
[icontrasena as varchar(1@@)=null,
@id_usuario as integer = @ out

as

begin

declare @@contador int
declare @usuario int
set ([@contador= 1

INSERT INTO USUARIO (NOMBRES,CORREO,CONTRASENA,COD_ROL,FLAG_ESTADO)
VALUES (@nembres,@correc,@contrasena,@id_rol, '1")

SET {@usuario = SCOPE_IDENTITY()

while (f@icontador < 121)

begin
INSERT INTO PUNTAJE (COD_USUARIO,COD_PREGUNTA,PUNTAJE)
VALUES (flusuario,f@contador,8.8@)
INSERT INTO PUNTAJE_HISTORIAL (COD_USUARIO,COD PREGUNTA, PUNTAJE)
VALUES (f@usuario,@contador,.88)
set @contador = {@contador + 1
end

INSERT INTO PUNTAJE_TOTAL (COD_USUARIO, PUNTAJE_TOTAL)
VALUES(@usuaric, @.88)

set [@id_usuaric = @usuario

end
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Anexo 14: Implementacion de la aplicacion

En la figura 24 se observo cdmo se hace la publicacion de la API

Figura 24: Publicacion de la API

En la figura 25 se seleccion6 donde se va a guardar la publicacién

Figura 25: Guardar publicacion

Publicacidn web

@ Publicacian web

Perfil tarpuyappucy - Weh Deploy

Publish method: | File Systerm

Configuracidn

Wista previa
Target location: | CyMueva carpeta |I|

< Ant ‘ | Siguiente > | | Publicar ‘ | Cerrar

147



En la figura 26 le damos en publicar

Figura 26: Publicar API

@ Publicaridn uweb

Perfil tarpuyappucy - Weh Deploy ™

Conexidn
Your application will be published to:

Configuracian ChNuevs carpeta

Wista prewvia

En la figura 27 se busca la carpeta

Figura 27: Buscar carpeta
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En la figura 28 se comprime todos los archivos en un archivo ZIP

Figura 28: Comprimir todos los archivos en un ZIP

Archivo  Ordenes  Herramientas  Favoritos  Opciones  Ayuda

Afiadiv  Extraeren Comprobar  Ver Eliminar  Buscar  Asistente

T |BH Tarpuy.zip - archivo ZIP, tamatio descomprimido 20,120472 bytes v

=
Momhbre

-
hin
Content
fonts
images
Mailing
Plantillas
Seripts
Wiewws
.aJGIubal‘asax
@) packages.config
@ Web.config

Total 8 carpetas, 3 ficheros, 20,320,

En la figura 29 se accede al Hosting contratado y seleccibnanos nuestra

carpeta de nuestro dominio
Figura 29: Acceder al Hosting

dpanel.grupodsp.net

WERSITES

My Websites
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En la figura 30 se sube el archivo

Figura 30: Subir archivo

ARcHIVOS APLIE < FUANZER

ditar (33 Cola detraby <]

-
33
a

0 2ruz!  hi\v00Et home Tarpusip- 00T rammenroos

Carga de archivos

Organizar v Nueva carpeta
Elegir archivos | Tarpuy.zip

Upload

Elegir archivos | No e ha seleccionado ningdn archivo

Upload

En la figura 31 se descomprime y se borra, asi ya tendriamos nuestra API
publicada a la internet.

Figura 31: API publicada a la internet

SITIOS

o ARCHIVOS AVANZAR v

AP R

cremallera Descomprimir ropiar mover rebautizar editar  (f) Colade trabajos @ 3 2 [} -

(]

4 .. [directorio actual = haroot hoMELtarp Ly pp -0 0T wwnro o]
(] bote <dir > 30772021 13:23:33
(m] contenido <dir> /0772021 12:23:33 Permiso
(] Fuentes <dir > 3/07/2021 13:23:33
a Imagenes <dir 30772021 13:23:33 Permiso
(] registro <dir > S/07/2021 234612
(] mailing <dir > 20772021 1:22:33
(m] Plangillas <dir> 3/0772021 13:23:33 Permiso
(] Scripts <dir > 30772021 13:23:33
(m] Vistag <dir> /0772021 12:23:33
] Global.asax asax 0kb 26/02/2021 16:25:22
a ) pacuetes.config configurar 2kb 11/03/2021 18:05:22 Parmizo
O ) Archivo Web.config configurar 5kb 28/06/2021 21:50:58
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En la figura 32 se observo que para la creacion de la base de datos SQL

Server 2014, selecciénanos en nuestro Hosting la pestafia DATABASES.

Figura 32: Creacion de la BD en SQL

dpanel.grupodsp.net

‘WEBSITES DATABASES ~ EMAILS ~ FILES APPS v C S 55| ADVANCE v~ @

= Helpdesk a  TARPUY4RP-0D1

Wy Websites

Server Overview My Websites +Sub Damnain
VWRATEOT o
36% Wanwroot2 @ "
Ram Usage 46MB '
Restart Pool Upgrade
FTP Address:

En la figura 33 se agrega una Database

Figura 33: Agregar una Database

5 Helpdesk a TARPUY4PP-001

dpanel.grupodsp.net

<A/ WEBSITES DATABASES v EMAILS ~ FILES APPS v C S S8l ADVANCE ~ @

Bark

Database Manager

Quotas + Add Database
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En la figura 34 se ingresa todos los datos y le damos submit

Figura 34: Ingresamos datos y submit

Add Database

Databasze Type

OmssoL 2008 O mMssoL2012 @ MsSsSoL 2014
OmssoL 2016 OmssoL 2017 O MssoL 201
Database Mame db_a7587f_ tarpuydpp

Databasze Password

DE Disk Quota 500

ME [SOME / Unit)

Close Submit

=

En la figura 35 se observo que con esto ya tendriamos nuestra base de datos
SQL Server 2014 en la nube.

Figura 35: BD en la nube

dpanel.grupodsp.net

= Helpclesk & TARPUY4PP-001

a3 WEBSITES DATABASES ~ EMAILS ~ FILES APPS v~ C 5 SSl ADVANCE -~ @

Database Manager

Back

Quotas MSSQL Manager

dh_; Xarpuy MSSQL 2014
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En la figura 36 se genera el apk de la aplicacion Tarpuy, primero tenemos que

poner en modo Release al proyecto.
Figura 36: Generamos en apk de la app Tarpuy

Compilar  Depurar Prueba  Bnalizar Herrarientas

Debug Ay CPU

dor de |:|:|r'|fig|_1r'a|:i|f|r'|... I

BuscadorPage
T rpUydp Aodel eqoriasDetalles\ie

% Tarpuy s.Planificad

En la figura 37 se abre las propiedades del proyecto de Android y seleccionanos
el manifiesto donde pondremos el nombre de la aplicacion, el nimero y nombre

de versiéon, como también la minima versién y a la versién de destino.

Figura 37: Seleccionamos el manifiesto
SR RS

Marnbre de la aplicacidn:

Tarpuy

Mormbre de pagquete:

com.companyname.tarpuy

Icano de splicacisn:

@drawable/LOG0_TARPUY ~

Terna de la aplicacidn:
@style/MainTheme

Mimero de wersidn:
]

Mombre de la versian:

1.3

Ubicaridn de instalacidn:

Preferir interno ~

Wersian de Android minima:

Android 5.0 {nivel de AP1 21 - Lallipop) ~

Wersion de Android de destino:
Android 11.0 (nivel de API 30 - R} ~
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En la figura 38 se selecciona en las opciones de Android y desactivamos la

opcién (Generar un paquete apk por ABI seleccionado)

Figura 38: Seleccionamos opciones de android

Configuracidn:  Activa (Release) w Plataforma:  Activa (Any CPL) w

Propiedades de empaguetado

[] Usar Fast Deployment (solo modo de depuracian)

[[] Empaquetar ensamblados en cédigo nativo

[D Generar un paguete [.apk) por ABl seleccionado ]

Use el sistema de empaquetado de Android incremental (aapt2)
[] Habilitar Multi-Dex

Farmato de paquete Android
apk

Compilador dex

dé =

Reductor de codigo

Dejar las siguientes extensicnes de recursos sin comprimir

ejemplo: .dll.mp3
Cpciones de depuracian
Habilitar la instrumentacién del desarrollador (depuracian y generacion de perfiles)

Depuradeor
.NET (¥amarin) o

En la figura 39 se selecciona en archivar del proyecto de Android.

Figura 39: Archivar proyecto Android

4 . [#] Tarpuyfpp.Android

Implementar

Lirmpiar

Agregar

Adn
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En la figura 40 se observdé que una vez seleccionado se abrird la siguiente

ventana cargando el compilador del proyecto.

Figura 40: Cargando el compilador del proyecto

En la figura 41 se observo que una vez cargado le damos en distribuir

Figura 41: Click en distribuir

de Is compilacién
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En la figura 42 se selecciona el AD HOC

Figura 42: Seleccionar el AD HOC

) Distribu

Detalles de la aplicac Canal de distribucion

Tarpuy Seleccione el canal de distribucién:
Fecha de creacién: 22/07/2021
Versién: 13

@) Seleccionar canal

Google Play

Cancelar

En la figura 43 se selecciona una firma y le damos en guardar.
Figura 43: Seleccionar firmay guardar
) Distribuir - Identidad de firma

Detalles de la aplicac Identidad de firma

Tarpuy
Fecha de creacion: 22/07/2021
Version: 1.3

I ] Tue Jun 20 08:42:48 COT 2051

Identidad de firma

oo

Especifigue una autoridad de marca de tiempo

Atras Guardar como Cancelar
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En la figura 44 se selecciona el lugar de guardado para el apk.

Figura 44: Seleccionar lugar de guardado

Plataformas:

v | 8« AppData

Nueva carpeta

Android

1
salida (.apk) (*.apk) Rl ~oiir distribucion

4 Comentarios de la comp

En la figura 45 se observd que una vez que se coloque en guardar nos pedira la

contrasefa de la firma, la ingresamos y seleccionamos en aceptar.

Figura 45: Ingresar contrasefia y aceptar

Escriba la contrasefia del certificado seleccionado

En la figura 46 se observo que con esto ultimo se genera el apk.

Figura 46: Generar el apk
Mombre

. COMm.COmpar
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Anexo 15: Manual de usuario

b
Y

arpuy

Tarpuy - Aplicacion moévil para el aprendizaje
de la construccion y mantenimiento de
biohuertos

Manual — Usuario - App
1.0
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1. Objetivo

El proyecto de investigacion busca difundir la informacion necesaria a

través de una herramienta a los usuarios sobre los biohuertos, con el

objetivo de determinar el efecto del uso de la aplicacidon maévil para el

aprendizaje de la construccion y mantenimiento de biohuertos.

2. Alcance de la aplicacion movil

La aplicacion movil tiene como funcion principal de ensefiar temas

relacionados sobre el biohuerto principalmente sobre su construccion y

mantenimiento.

3. Descripcion general de la aplicacién movil

La aplicacion movil cuenta con cinco médulos donde permite a los

usuarios realizar lo siguiente:

En el modulo de Temas, podra consultar informacion sobre los
conceptos del biohuerto (Titulo Biohuerto), puntos necesarios para
armar un biohuerto (Titulo Armado), el manejo adecuado para
cultivar (Titulo Produccién) y los cuidados necesarios para el

biohuerto (Titulo Plagas y enfermedades).

En el médulo de Busqueda, podra realizar busquedas relacionadas

a los temas que se encuentran en la aplicacién movil.

En el médulo de Categorias, podra consultar informacion sobre las
plantas que se pueden cultivar en el biohuerto (Hortalizas, especies

florales y plantas aromaticas y medicinales).

En el modulo de Planificador, podra realizar busquedas por mes
para saber qué tipo plantas se pueden sembrar en ese respectivo

mes.
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n

e En el médulo de Practica, podra realizar varios test relacionados

con el modulo de Temas para que practique lo aprendido, este

contendra tres niveles por temay 10 preguntas por cada nivel.

La aplicacién mévil esta desarrollada para Android con lenguaje C# en

Xamarin Forms y para la API RESTFUL con lenguaje C# y ASP.net core

con conexiones a bases de datos en SQL Server.

4. Funcionalidad de la aplicacion movil

Antes de describir la funcionalidad, se detallan los diferentes botones que

serén utilizados en la aplicacion.

FUNCIONALIDAD DEL SOFTWARE

a) Barra de herramientas principal

Y B e

Blsaueda

Practica

Temas

Categorias

Planificador

-4

Opcidn “Practica”

- Muestra el moédulo

de practica.

Q

Opcién “Busqueda”

- Muestra el moédulo

de busqueda.

L

Opcidn “Temas”

- Muestra el médulo

de temas.

Opcién “Categorias”

- Muestra el médulo

de categorias.

Opcion “Planificador”

- Muestra el médulo

de planificador.

b) Barra lateral
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Q Referencias

H& Manuat

@ Sobre Nosotros

o) Cerrar Sesion

P Salir

Tarpuy

Hecho por JM and EB

._:.>

/)
4

+’

Q

Opcion “Referencias’

- Muestra la
pantalla con la
informacion de las
referencias

consultadas.

Opcion “Manual”

- Muestra la
pantalla en
carrusel del

manual rapido.

Opcion “About”

- Muestra la

pantalla acerca de

la aplicaciéon movil.

—

Opcién “Cerrar

sesion”

- Botén para cerrar
sesion, te

direcciona al login.

-

Opcién “Salir”

- Botén que finaliza

la aplicacion.

5. Ingreso a la aplicacion

1. Una vez instalada la aplicacion moévil (App) Tarpuy, la puede

encontrar en su cajon de aplicaciones o buscarla con su nombre en

el buscador, una vez ubicada lo seleccibnanos.
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Q_ Buscar aplicaciones

e ©

TeamViewer

® ®

Temas Tether

30

Traductor Trilce UCY

vB0 O

VdeVerde

Twitter Vanced MicroG
- 0.2.6.17455

& 00

Web Video WhatsApp
Caster

o NSNS

YouTube YouTube Vanced

Teléfono

)

TikTok

Tunki

Word

Zedge

Telegram

e

o

Zorne Launcher

2. La App muestra una pantalla de presentacion.
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Tarpuy

3. La App muestra un manual rapido de como registrarse y recuperar
contrasefa para los nuevos usuarios que recién estan ingresando

a la app.

m

Nota 1:

Para terminar el manual pulsando el botén cuando diga: Hecho. También puede omitir el manual
pulsando donde dice: Saltar.
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2

e SALTAR
NZ
CORRREQ ELECTRONICO
CONTRASENA
Registrarse
Registrarse Recuperar Contrasefia

Es necesario tener una
cuenta registrada

Si no tiene una cuenta no podra
acceder a las herramientas preparadas
para usted, pulse en Registrarse.

( SIGUIENTE )

\>

SALTAR

NOMBRE
CORREO ELECTRSNICO
CONTRASENA

CONFIRMACION CONTRASENA

REGISTRAR

Ingrese su nombre, correo electrdnico,
contrasefia y confirmacién de
contrasefia, luego pulse en el botén
registraRse (Todos los campos son
obligatorios).

( SIGUIENTE )

L

?‘>

§\ /i- SALTAR
CORRREO ELECTRANICO
CONTRASENA
Recuperar Contrasefia
Registrarse Recuperar Contrasefia

$COmo recuperar mi
contrasefia?

Primero pulse en Recuperar
Contrasefa

( SIGUIENTE )

)

)

\

Z

CORREO ELECTRANICO

RECUPERAR CONTRASENA

Ingrese su correo electrdnico con

el cual se registro, luego pulse en el

botén Enviar y le llegara un correo
electrdnico con su contrasefia

(e )

T S ———
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4. Luego la App le muestra la pantalla del acceso.

N

Tarpuy

CORRREQ ELECTRONICO

CONTRASENA

INICTAR SESION

Registrarse Recuperar Contrasefia

5. Para acceder es necesario tener una cuenta registrada, por lo cual

tiene que registrarse por la App.
6. Registrarse
Para registrase por la App se debera seguir los siguientes pasos:

1. Pulsar en el botdn registrate.
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2

Tarpuy

CORRREO ELECTRANICO

CONTRASENA

INICIAR SESION

Registrarse Recyperar Contrasefia

2. La App direcciona a la pantalla de registro, acA muestra un
formulario en la que se debe de rellenar con los siguientes datos:

nombre, correo electrénico, contrasefia y por ultimo confirmar

contrasena.
Elaborado por : Mendoza Espinoza Jim Oscar y Burga Cieza Edilmia
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N\
NAZ
Tarpuy

NOMBRE
CORREQ ELECTRONICO
CONTRASENA

CONFIRMACION CONTRASENA

REGISTRAR

n

Nota 1:

El correo debe de terminar en @google.com, @hotmail.com, @yahoo.com, @outlokk.com, etc.

Nota 2:

La confirmacion de contrasefia debe ser la misma contrasefa anteriormente ingresada.
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3. Si se complet6 todos los datos solicitados correctamente pulsa en
el botdn de registrar, la app validara los datos ingresados.

)
\
NZ
Tarpuy

Oscar

mendozaS67@ucvvirtual.edu.pe

REGISTRAR

Nota 1:

Todos los campos son obligatorios, si faltara uno la App muestra una ventana indicandole
gue campo falta.
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Error

Debe ingresar un nombre

Nota 2:

Las contrasefias deben ser las mismas, en todo caso la App le indicara lo siguiente: Error.
Las contrasefias deben de coincidir.
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Error

Las contrasefias deben de coincidi

Nota 3:

Si se intenta registrar con un correo electrénico que ya ha sido registrado la App esta
muestra una ventana de error que nos indicara lo siguiente: Error. El correo ya esta
registrado. Se debe de pulsar en aceptar para cambiar por otro correo electronico.
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4.

Error

El correo ya esta registrado

Una vez validado los datos ingresados sera registrado, la App le
direccionard a la pantalla de acceso y le mostrara la siguiente
ventana indicandonos: Exito. El correo ya esta registrado, le llegara

un correo de bienvenida a su correo, puedes revisarlo.
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Exito

Et correo ya esta registrado, le lfagara un
correo de bienvenida a su correo, puedes
revisarlo.

Nota 1:

En este correo se le da la bienvenida de forma parte de la plataforma de Tarpuy, como
también brindarles informacion de nuestros niumeros telefénicos y correos de contacto
para servirle y por ultimo el aviso de confidencialidad.
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Oscar, se registro en |a plataforma Tarpuy (Bdena) Fecibidos x

Tarpuy Netificaciones <mendnza espinoza@tarpuyapp enms=

parami «

de:  Tarpuy Netificaciones <mendoza espincza@iarpuyapp.com>

para:  Oscar<mendoza5e7@uevvirtual.edu.pes

asunto:  Oscar, seregistrd en la plataforma Tarpuy / \
enviado por: tarpuyapp.com
seguridad: @ Cifrado esténdar (TLS) Mas informacion

fecha:  2Jul202112:03

v/

NZ

Torpug

Bienvenido a la plataforma Tarpuy, su registro se procesd con &xito

Contéactenos

Teléfono: (+41) 984187817 § 924995264
mendoza.espinoza@tarpuyanp.com
burga.ciezaf@tarpuyapp.com

AIS0 DE CONFIDENCIALIDAD

Esta Direccidn de corren y sus anexos son de propiedad de Tarpuy v pueden contener informacidn confidencial e
informacidn privilegiada. 8i no es el destinatario, por favor notifigue al remitente inmediatamenta retornando el e-mail,
eliminar este correo electrdnico y destruir todas |as copias. Toda difugion o | utilizacidn de esta informacidn por una
persona distinta del destinatario no estan autorizado y puede ser ilegal

CONFIDENTIALITY STATEMENT

Thiz e-mail and its attachments are owned of Tarpuy and may contain confidential and privileged infarmation. If you
are not the intended recipient, please notify the sender immediately, return e-mail, delete this e-mail and destroy all
copies. Any dissemination or use of this information by & person other than the recipient is not authorized and may be
unlawful.

12:03 (hace 0 minutos)

5. Para acceder tendra que poner su correo, luego pulse en el botén

de: Iniciar Sesion.
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2

Tarpuy

mendozaS67@ucyvirtual.edu.pe fngresando

INICIAR SESTON |

’ |

Registrarse Recyperar Contrasefia

Nota 1:

Si se ingresO erroneamente el correo electronico o contrasefia la App muestra una
ventana indicando lo siguiente: Error. Email or Password Incorrect.
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Error

Email or Password ncorrect.

6. La app le direccionara al manual rdpido de como navegar por la

App para los nuevos usuarios que recién estan ingresando a la app.

Nota 1:

Para terminar el manual pulsando el botén cuando diga: Hecho. También puede omitir el manual
pulsando donde dice: Saltar.
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SALTAR

Q'mqgég

Prictica Temas Blsqueda Categorfas  Planificador

Navegue por los mbdulos
utilizando la barra
principal

Solo pulse en el icono y se le mostrara
el médulo seleccionado, esta barra
fa encontrara en la mayoria de las
pantallas.

( SIGUIENTE )

?‘>

SALTAR
NZ
= lasificacion @
15.00

Navegue por los mbdulos
utilizando la barra laterat

Solo pulse en et icono de tres lineas en
fa parte superior y se le mostrara la
barra lateral, esta barra la encontrara
en fa mayoria de las pantallas

SIGUIENTE )

©

l

w
m

el

SALTAR

Tqriui
8B
Q  sisaea
= o
Plarificad
BL Referencins
Manual
(@ sowre Nosorros
S Cerrar Sesién
B oo T

Hecho por TM and EB

Solo presione en el icono y se le
mostrara el médulo seteccionado

(e

actualizacion
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7. Luego la App le muestra la pantalla principal (Médulo Temas).

= Temas gﬂ/;
BIOHUERTO
ARMADO
PRODUCCION
PLAGAS Y
ENFERMEDADES

Y B @ = W

Practica Temas Blsaueda Categorras  Planificador

7. ¢ Olvidaste tu contrasefa?

1. En caso de que no se recuerde la contrasefa, se debera pulsar en:

Recuperar Contrasefia.
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Tarpuy

CORRREO ELECTRONICO

CONTRASENA

INICIAR SESION

Registrarse Recuperar Contrasefia

2. La App direccionara a la pantalla de recuperacion de contrasefia,
acd muestra un formulario en la que se debe de rellenar con el

siguiente dato: correo electrénico.
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3. Una vez completado el correo electronico pulse en el boton de:

N2

Tqrpug
CORREO FELECTRANICO

RECUPERAR CONTRASENA

Recuperar Contrasefa. La app validara el dato ingresado.

4
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Tarpuy
mendozaS67@ucvyirtual.edu.pe

RECUPERAR CONTRASENA

4

Nota 1:

Si se pone un correo que no esta registrado en el App, esta muestra una ventana indicando lo
siguiente: Alert. El correo no se encuentra registrado.
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4

s

El correo no se encuentra registrado

4. La App muestra una ventana indicando lo siguiente: Alert.

Estimado(a) Oscar, su contrasefla fue enviada a su correo

electronico.
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Alert

Estimado(a) Oscar, su contrasena fue

enviada a su correo electronico

4

Nota 1:

En este correo se le envia su contrasefia con el cual ha sido registrado.
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Oscar, peticion de contrasena (Bsdema Recibidos x
1315 (hace 4 minutos) Yy 4w

Tarpuy

Tarpuy Notificacisnes <mendnza espinoza@tarpuyapp.com=

para mi «

J

/
\

Estimado Sr./Sra. Oscar:

Su contrasefia es

Contactenos

= Teléforno: (+51) 984187817/ 924935764
= mendoza espinoza@tarpuyapp.corm
= burpa.cieza@arpuyapp.com
5. La app le direcciona a la pantalla de acceso, ingrese su correo
electrénico y contrasefia.
-8. Modulo Temas

1. En esta pantalla la App muestra los temas titulos principales para
aprender sobre el biohuerto: Biohuerto, Armado, Produccién,

Plagas y Enfermedades.

: Mendoza Espinoza Jim Oscar y Burga Cieza Edilmia
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Practica Temas

BIOHUERTO
ARMADO
PRODUCCION
PLAGAS ¥
ENFERMEDADES
Blsaueda Categorras  Planificador

4

2. Para visualizar el contenido de cada uno solo se tiene que pulsar

en el icono o nombre.
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= Temas @
BIOHUERTO
ARMADO
PRODUCCION
PLAGAS Y
ENFERMEDADES

T R @

Practica Temas Blsqueda

Categorias  Planificador

&

Temas

\®)

Ubicacién del biohuerto

©

Temas

& Temas SZ

Bolsa plastica negra, gruesa, de 100 cm de largo
X 26 cm de ancho, en cuyo interior se dispone
el sistema de riego y el sustrato necesario para
la siembra y desarrollo de diversas hortalizas
y frutales pequefios (IPES,RUAH, 2008, pag.
17).

Los tubulares se pueden colgar o ubicar de forma
vertical en paredes, terrazas, patios de cemento
o suelo inerte, en espacios donde reciban la
mayor cantidad de sol durarte el mayor tiempo
posible del dia (IPES,RUAH, 2008, pag. 17).

Materiales - Bolsa plistica negra de 100 cm de
laran x 26 cm de ancho. calikre 6 + Alamhte

T v @ )

Practica Temas Blsqueda Categorias  Planificador

Tubutar
Un lugar ideal
Recipientes o
contenedores Cojin
Los recipientes adecuados
Semillero Botellas
$Qué es y como hacer uno?
gustf'ato Camas
Tipos de sustrato
A Terreno
- Practica Temas Blsqueda Ca:e;hs Planificador F—  Practica Temas Blsaueda Ca:e;"as Planificador F—
- . 23 srmrrwovar-y wurga-sresaswmG
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8. Mdodulo Categorias

1. En esta pantalla la App muestra lo que se puede cultivar en el
biohuerto: Hortalizas, Especies florales, Plantas aromaticas y

medicinales.

\®)

=  Categorias

Hortalizas

% g's Especies florales

Plantas
aromaticas y
medicinales

P B @ = 0

Practica Temas Bisaueda  Categorias  Planificador

2. Para visualizar el contenido de cada uno solo se tiene que pulsar

en el icono o nombre.
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Categorias

£l

4

Practica

L3

Temas

Hortalizas
Especies florales
Plantas
aromaticas y
medicinales

Q@ = N

Bisaueda  Categorias  Planificador

ANVIGUY Pl

< Categorias

-

\‘
N
N e

\®,

Ajo

Cebotlla

Beterraga

Zanahotia

Camote

Y R @ E 1

Préctica Temas Bisqueda  Categorfas  Planificador

\®)

< Categorias
Aio

El ajo es uno de los cultivos mas artiguos, (as
variedades mas comunes son el ajo blanco y el
ajo morado (Toya de la Guardia, 2020).

Informacion adicional

Cantidad de riego aproximado
(@Y Poco o cada 5 dias

7,

2, Germinacién aproximado

Q@ 9 dias

@ Meses para sembrar recomendado
ENERO - DICIEMBRE

Cosecha aproximado

_p_fg% En 3 a 4 Meses

T R @ E N

F— Practica Temas Bisqueda  Categorias  Planificador

[ - CO—
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9. Mddulo Busqueda
1. En esta pantalla la App muestra el buscador para hacer consultas

rapidas de los temas que se encuentra en la App.

=  Blsoueda @

\

Q. Ingrese una descripcién

P BV @ = 0
Practica Temas Blsqueda Categorias Planificador
2. Para hacer la busqueda solo tiene que escribir su consulta en
donde dice: Ingrese una descripcién y en su teclado pulsar enter o
pulsar el incono de lupa.

4
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/)
Q

— " N .
= Bisqueda 5\“// =  B(squeda @
Q_  herramientas X Q_ herramientas X
Herramientas y
equipo basico
P @ @& = m

Practica Temas Blsaueda Categorras  Plar

3. Una vez satisfecho con su busqueda puede pulsa sobre el icono o

nombre para ver su contenido.
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=  Rlsoueda

Q. Ajo

T B 9

Practica Temas Blsqueda

Cateqgorras Planificador

10. Médulo Planificador

4

®

< Categorias

Ajo

El ajo es uno de los cultivos mas antiguos, las
variedades mas comunes son el ajo blanco y el
ajo morado (Toya de la Guardia, 2020).

Informacion adicional

Cantidad de riego aproximado

Poco o cada 5 dias

Germinacién aproximado
9 dias

Meses para sembrar recomendado
ENERO - DICIEMBRE

gy Cosecha aproximado
En 3 a2 4 Meses

Y B & = 0

Practica Temas Blsqueda Categorfas Planificador

<

1. En esta pantalla la App muestra unas recomendaciones en listado

de plantas que puedes sembrar en cada mes.
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©

= Planificador de Siembra

Selecciona un Mes

r R @ = N
Practica Temas Blsqueda Categorias  Planificador
2. Para hacer la busqueda solo tiene que pulsar en donde dice:
Selecciona un mes, la App le mostrara una ventana con todos los
meses del afio y debe seleccionar uno, la App le mostrara la lista

recomendada de ese mes.
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Enero

Febrero

Marzo

Abrit

Mayo

Junio

Jutio

Agosto

Septiembtre

Octubre

Noviembte

Diciembte

3. Una vez satisfecho con su busqueda puede pulsa sobre el icono o

4

Practica

Planificador de Siembra g"/;
Enero
Ajo Cebolla Zanahotia

Rabano

) 4

TR

Temas

Lechuga

@F
e

Bilsqueda

Categorias  Planificador

nombre para ver su contenido.

4
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— Planificador de Siembra
Enero
Ajo Cebolla Zanahoria

Wy 4

Rabano Lechuga Ajt

VO

T R @

Practica Temas Blsqueda

Categorias  Planificador

©

< Categorias

Ajo

El ajo es uno de los cultivos mas antiguos, [as
variedades mas comunes son el ajo blanco y el
ajo morado (Toya de la Guardia, 2020).

Informacion adicional

Cantidad de riego aproximado

Poco o cada 5 dias

Germinacion aproximado
9 das

@ Meses para sembrar recomendado
ERO - DICIEMBRE
N ENERO - DICIEMB,

Cosecha aproximado
En 3 a 4 Meses

4

l.
2

LN

T B @« = n

Practica Temas Blsaueda Categorias  Planificador

4
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11. Médulo Practica

4

1. En esta pantalla la App muestra la lista de los test del modulo de

Temas, como también una lista de los tres primeros puestos con

los puntajes mas alto en el test.

=  Clasificacion

¢@¢

0.00

oo,

Setecciona un Nivel

BIOHUERTO
x ARMADO
T @ e =
Préctica Temas Blsqueda Categorias

\®)

Jimm
15.0

Planificador

2. Para realizar el test primero tiene que seleccionar un nivel entre:

Facil, Intermedio o Dificil. Luego seleccione el tema que quiere

realizar su test.
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= Clasificacidn

: Jim =\  Jimm
@ 15.00 @ 15.0
Pt Ayavd Ay

Intermedio Facit

\Z,

- 0.00

Dificil

BIOHUERTO

z ARMADO

T ® @ = N1

Practica Temas Blisqueda Categorias  Planificador

3. Luego la App le mostrard la siguiente pantalla donde debera
seleccionar la pregunta donde dice: Selecciona una pregunta. Elija

una pregunta y la App le mostrara la pregunta con sus opciones.
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Selecciona una pregunta

Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Pregunta 5
Pregunta 6

Pregunta 7

Pregunta 8

Pregunta 9

Pregunta 10

[ O o
o -
=
GUARDAR RESULTADOS

4. Seleccione su respuesta y para grabarla pulse en el botén de:
Guardar. Una vez respondida todas las preguntas que ha podido
puede pulsar en el boton de: Resultados. Acé el App le mostrara

sus resultados obtenidos del test.

4
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/'
\4
RESULTADOS
Pregunta 1 TesT
—z Test :  BIOHUERTO
$Qué es un biohuerto?
[$-%) Dificuttad :  Faci
A Es un terreno obligatoriamente .
grande para poder cultivar. Puntaje : 7.50
Es una pequena area del hogar =
B donde se cultivan atimentos J,E @
5anos y nutritivos.
Es donde se cultivan solamente 1 ;Qué es un biohuerto? 2.50

verduras.

Es un espacio en el cual se
D puede criar cuy, gatlina, pato,
vaca y toro.

N

$Qué es el efecto invernadero? 2.50

3 ;Qué es el cambio climatico? 2.50

2Por qué deberra hacer un

biohuerto? 0:00
| 0] 2
— [ IR AL INICTO j
5 % 0.00
GUARDAR RESULTADOS cierta sobre el biohuerto? ’

5. Para volver pulse en el botdn de: Ir al inicio. La App no direcciona
a la pantalla de Practica y podré visualizar su puntaje en la parte
superior lado izquierdo y si su puntuacion es entre las tres mas altas

aparecerd en el ranking.

Elaborado por : Mendoza Espinoza Jim Oscar y Burga Cieza Edilmia

Fecha de : 2021-07-01 Pagina : 199 de 218
actualizacion




4

= Clasificacion @

7.50
@ J;mmy - Oscar
15.00 7.50

Setecciona un Nivel

BIOHUERTO

1

T ® @ = n

Practica Temas Bisqueda Categorias  Planificador

Nota 1:

Si vuelve a entrar al mismo test, los puntos obtenidos de ese test se resetearan y modificara su
puntaje para el ranking.

6. Para volver a ver sus resultados debe de seleccionar el tipo de
dificultad y pulsar en la estrella de su puntaje. La App le mostrara

todos sus puntaje y resultados de los test de ese nivel.
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=  Clasificacion @ < @
7.50 RESULTADOS
@ 3%\ pificuttad Ficil
¢W¢ Total : 7.50
) . e : Biohuerto
@D ww )%
15.00 7.50 7.50 @

Armado

0.00 @

BIOHUERTO

: Produccién
0o (B0

ARMADO . Plagas y enf

* ermedades
- .. ... B=A
P B @ = n T R @ = N
Practica Temas Blsqueda Categorfas  Planificador Practica Temas Blsdueda Categorias  Planificador

7. Para ver en detalle pulse en icono de sobre para ver sus

4

respuestas.
Elaborado por : Mendoza Espinoza Jim Oscar y Burga Cieza Edilmia
Fecha de : 2021-07-01 Pagina : 201 de 218

actualizacion




é
RESULTADOS
142\ Dificuttad Facit
Total g 7.50
N, Tema : Biohuerto

1

$Qué es un biohuerto?

N

3 :Qué es el cambio climatico?

T ® @ :=

Practica Temas Blsqueda Categorias

\®)

2.50

$Qué es el efecto invernadero? 2.50

2.50

Planificador

4
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12. Otros
12.1. Referencias

1. En esta pantalla la App muestra las fuentes respectos con los

temas mostrados en el App.

\Z,

Referencias

Nuestro Biohuerto Urbano.
Agricultura en lima,
[consulta: 4 aprit 20211
Disponible en: https://www
.agricutturaentima.org/wp
~content/uploads/2018/06
/Nuestro-biohuerto-urbano
-Mocicc.pdf

Huertos Organicos Urbanos
en Azoteas, Terrazas 'y
Patios Traseros. Agticuttura
: en Lima, [consulta: 4 abri
Wl 20211, Disponible en: https:

//www.agriculturaenlima.org
/wp-content/uploads/2018
/07/Huertos-organicos-en
-azoteas.pdf

Una huerta para todos
Marual de auto-instruccion.
Organizacion de las Naciones
Unidas para [a [aimentacion
y la Agricuttura, [consulta:
4 aprit 20211, Disponible
en:  http://www.fao.orq/3
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12.2. Manual

1. En esta pantalla la App muestra un manual rapido para el manejo

de la aplicacion.

%‘%/' SALTAR
7’

PE 2 @

Practica Temas Blisqueda Catedoria

Planificador

Navegue por tos modulos
utilizando (a barra
principal

Solo pulse en el icono y se le mostrara
el mddulo seleccionado, esta barra
la encontrara en ta mayoria de las
pantatlas.

( SIGUIENTE )
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12.3. Sobre Nosotros

1. En esta pantalla la App muestra la informacion de los responsables

de este proyecto y su objetivo a llegar.

©

= Acercade

@
2

Tarpuy

Somos los estudiantes Burga Cieza, Edilmia
con DNI: 74882300 y Mendoza Espinoza,
Jim Oscar con DNI: 77099070 del X ciclo
de (a Universidad Cesat Vallejo - Lima Este de
{a Facuttad de Ingenieria y Arquitectura, de la
Escuela de Ingenieria de Sistemas.

Estamos realizando un proyecto de
investigacibn  titulada  'Aplicacibn  mévil
para el aprendizaje de la construccion y
marttenimiento de biohuertos’ en el cual se
pusca difundir (a informacion necesaria a
través de la aplicacion mévil a los usuarios
sobre los biohuertos, con el objetivo de
determinar el efecto del uso de la aplicacion
mévil para el aprendizaje de (a construccion y
mantenimiertto de biohuettos.
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