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RESUMEN

La presente tesis titulada “Comportamiento estructural del ladrillo patron arcilla
artesanal agregando 8%, 10% y 12% de vidrio molido reciclado Bellavista, Nuevo
Chimbote, Ancash-20207, tiene como objetivo general determinar las propiedades
fisicas y mecanicas del ladrillo patrén arcilla artesanal al agregar 8%, 10% y 12%
de vidrio molido reciclado Bellavista, Nuevo Chimbote, Ancash-2020.

La investigacion esta orientada al disefio no experimental, asi mismo, la poblacién
y la muestra es la misma dando un total de 100 ladrillos. Para la recoleccién de
datos de la presente investigacién, seran evaluados a través de instrumentos como
protocolos, el cual sera de ayuda para la evaluacion de los ensayos de resistencia
a la compresion, resistencia a compresion por prisma, variabilidad dimensional,
alabeo, densidad y absorcion, para ladrillos artesanales elaborados con vidrio
molido reciclado, estan disefiados para el cumplimiento de la norma técnica E.070
Albafiileria, NTP (399.613, 399.604, 331.040) ITINTEC (331.017, 331.019).

Luego de la utilizacién de los instrumentos, se llegé a la conclusion que al adicionar
10% de vidrio molido reciclado, aumenta la resistencia a compresion y la resistencia
a compresion por prisma. Debido a que presenta una resistencia superior en
comparacion al ladrillo patron de arcilla, esto significa que favorece a las
propiedades mecénicas y fisicas del ladrillo de arcilla, siendo este un material
recomendable, generando de esta forma una nueva alternativa para las

construcciones de edificaciones con un sistema de albafileria confinada.

Palabras Claves: Ladrillo de arcilla, vidrio molido, resistencia a

compresion, propiedades fisicas, propiedades mecanicas.
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ABSTRACT

The present thesis entitled "Structural behavior of the handmade clay pattern brick
by adding 8%, 10% and 12% of ground recycled glass Bellavista, Nuevo Chimbote,
Ancash-2020", has as general objective to determine the physical and mechanical
properties of the handmade clay pattern brick by adding 8%, 10% and 12% of
ground recycled glass Bellavista, Nuevo Chimbote, Ancash - 2020.

The research is oriented to the non-experimental design, likewise, the population
and the sample is the same giving a total of 100 bricks. For the collection of data
from this research, they will be evaluated through instruments such as protocols,
which will be of help for the evaluation of the tests of resistance to compression,
resistance to compression by prism, dimensional variability, warping, density and
absorption, for artisan bricks made with recycled ground glass, they are designed
to comply with the technical standard E.070 Masonry, NTP (399.613, 399.604,
331.040) ITINTEC (331.017, 331.019).

After the use of the instruments, it was concluded that by adding 10% of recycled
ground glass, it increases the resistance to compression and the resistance to
compression by prism. Because it presents a superior resistance in comparison to
the clay brick pattern, this means that it favors the mechanical and physical
properties of the clay brick, being this a recommendable material, thus generating

a new alternative for the construction of buildings with a confined masonry system.

Keywords: Clay brick, ground glass, resistance to compression, physical

properties, mechanical properties.

Vii



l. INTRODUCCION

A nivel mundial, se han estado usando métodos que permitan renovar o
transformar materias primas, para dar origen a un nuevo producto. Asi mismo,
Rahman y Uddin (2018) da mencion a “los diferentes estudios que se han
desarrollado en la parte estructural del ladrillo, debido a que en el sector
construccion es el material mas usado en edificaciones de albafiileria confinada
y es por ello que tiene una produccion masiva en todos los paises, de tal manera
se refleja el aumento del impacto ambiental explotando los recursos naturales”
(p-2). De tal manera, “en diferentes paises del mundo estan reutilizando el vidrio,
con el fin de disminuir la problematica medio ambiental, asi como su reciclaje al
utilizarlo en un ladrillo artesanal, con el fin de favorecer sus propiedades”
(Ganiron, 2013, p.3).

En tal sentido, la ingenieria es una ciencia que evoluciona, en una constante
busqueda y mejora la calidad en la construccidon para asi adquirir diversas
interrogantes que incentiven la demanda tanto como mercado local y mundial.
De ese modo, se inicia este proyecto de investigacion, basandose en la
indagacion de los materiales donde se procesa el vidrio molido para usar en la
construccion, la importancia en la ingenieria, los materiales y las nuevas
tecnologias sigan en constante innovacion, gracias a eso la investigacion en
distintos ambitos de la construccion busca el conocimiento de mejorar la calidad,
sin que afecte el determinado cumplimiento de las normas técnicas, también asi
asegurar un buen funcionamiento y desempefo en sus respectivos rubros.

Por otro lado, en el Per no todos cuentan con mismo ingreso econémico, Como
se puede ver en las ultimas décadas por problemas que nos afrontamos la
pandemia de covidl9, las familias buscan construir sus viviendas con materiales
economicas y resistentes, es por ello, que nos impulsa a buscar materiales de
buena calidad que sean mas econémicos y se puedan elaborar de una manera
mas sencilla. Debido a que la demanda de materiales como el ladrillo King Kong
ha aumentado su venta, a su vez siendo un material muy utilizado en la
construccion de una vivienda, por ende, cuando se trata de un sistema de
albafileria confinada; la importancia de esta investigacion es reducir el costo del

ladrillo artesanal al adicionar vidrio molido reciclado, sin perder la calidad y con
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una resistencia que este conforme a la Norma Técnica Peruana E.070 de tal
manera es de suma importancia.

La investigacion busca mejorar las propiedades mecénicas y fisicas del ladrillo
artesanal, al utilizar material desechos como el vidrio reciclado, para comprobar
cual seria la influencia de mejora, en las ultimas décadas el vidrio molido se ha
utilizado en distintos ambitos, como proteccion en tuberias, en campo hidraulico,
también lo que es material asfaltico para vias, entre otros. (Johana y Carolina,
2017, p.15).

De tal manera, “una alternativa diferente para el ladrillo artesanal, es reutilizar el
vidrio con el fin de sustituir en proporcién a la arcilla, ya que brinda estabilidad
porque las propiedades dependen de las caracteristicas fisicas de la arcilla,
debido a que beneficia al tener resistencia al desgaste y durabilidad” (Pavlu,
2019, p.1).

Se ha realizado estudios a los desperdicios o residuos de vidrio. Debido a eso,
se realiza la investigacion, con el fin de reutilizar esta materia prima y poder
ayudar a disminuir la contaminacion, con el fin de favorecer el medio ambiente y
mejorar las propiedades del ladrillo artesanal de arcilla.

De los estudios del ladrillo, se formula la siguiente interrogante. ¢ De qué manera
afectara al ladrillo patron arcilla artesanal al adicionar 8%, 10% y 12% de vidrio
molido reciclado Bellavista, Nuevo Chimbote, Ancash-20207?

El trabajo de investigacion se justifica, al permitir solucionar en diversos aspectos
problemas existentes en la ciudad del distrito de nuevo Chimbote, dentro de la
relevancia social que se busca beneficiar a las personas que tienen interés a
construir sus viviendas de albafiileria confinada, al utilizar nuevos materiales en
la elaboracion de ladrillos artesanales, al adicionar un promedio de vidrio molido,
de esta manera obtener un mejor comportamiento estructural, antigiiedad y
mayor resistencia, en cuanto a la relevancia metodoldgica, lo siguiente método
de investigacion es recopilar las informaciones optimas especificas, de las
diversas guias, revistas cientificas y antecedentes referentes a nuestro tema
debidamente que este avalado para poder interactuar en los objetivos
propuestos de la investigacion de tal forma que nos permita obtener resultados
mas precisos, confiables, en cuanto a la relevancia desde el proceso econémico

se propone, que al utilizar vidrio molido reciclado en la elaboracion de los ladrillos
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artesanales es rentable porque es resistente ante cualquier defecto externo
como anti salitre. Finalmente, la relevancia ambiental es lo mas importante de
toda la investigacion, se empleard materiales reciclables de vidrio, el vidrio como
se puede observar hoy en dia se aglomeran en cada rincon del mundo afectando
perjudicialmente a nuestro medio ambiente, en efecto se reutilizara al vidrio
moliendo para la elaboracion de un nuevo producto favoreciendo a la humanidad,
lo cual es beneficioso para el medio ambiente debido a que se reduce la
contaminacion como también evitar la aglomeracion de vidrio.

Para alcanzar este propdsito, se tendra como objetivo general, determinar las
propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo patron arcilla artesanal al agregar
8%, 10% y 12% de vidrio molido reciclado Bellavista, Nuevo Chimbote, Ancash-
2020.

Asi mismo, esto se llevd a cabo teniendo en cuenta los siguientes objetivos
especificos: Determinar la resistencia a la comprension, densidad, variable
dimensional, alabeo y absorcion del ladrillo patron. Determinar la resistencia a la
comprension, densidad, variable dimensional, alabeo y absorcién del ladrillo al
adicionar 8%, 10% y 12% de vidrio molido reciclado. Comparar los resultados de
ladrillo arcilla artesanal al agregar 0%, 8%, 10% Yy 12% de vidrio molido reciclado.
Determinar la resistencia a la comprension de prisma para ladrillo al agregar 8%
10% y 12% de vidrio molido reciclado, Nuevo Chimbote, Ancash-2020.

Sin embargo, teniendo en cuenta como hipétesis al agregar 8%, 10% y 12% de
vidrio molido reciclado mejorara sustancialmente el comportamiento estructural

del ladrillo patron.



I. MARCO TEORICO

En la investigacion, se ha conseguido hallar los subsecuentes proyectos de
investigacion en los distintos niveles: local, nacional e internacional, que seran
atil como punto de inicio para el desarrollo.

Para empezar, Penafiel (2016) en su investigacion titulada, “analisis de la
resistencia a la compresion del hormigon al emplear vidrio molido en remplazo
parcial del agregado fino”, formula su objetivo general analizar la resistencia a la
compresion de las probetas cilindricas de hormigén con una dosificacién de
210kg/cm2, utilizando en su fabricacién vidrio molido reciclado con una
adecuada granulometria remplazando parte del agregado fino y concluye que al
determinar los hormigones con los diferentes cantidades de vidrio afiadidos en
remplazo del agregado fino, se identificé claramente que al aumentar el vidrio en
proporciones mejora la estructura sutilmente, debido a que la superficie rechaza
el agua sin que deje atravesar el vidrio, caso contrario ocurre en la arena que por
Su composicion seria absorbida inmediatamente.

Por otro lado, Almengor (2017, p.15), con la revista titulada “Recycling of
materials for the elaboration of bio-friendly blocks”, utiliz6 como instrumento la
resistencia de los bloques y concluye que los datos obtenidos con cemento,
botella de vidrio y papel periddico y cartobn pueden servir como materiales
alternativos en el sector construccion, también proporciona estabilidad a los
bloques de concreto en su elaboracion. Al realizar la mezcla de los distintos
materiales empleados en la presente investigacion, logro producir un mezclado
muy parecida, hoy en dia se emplea para la elaboraciéon de bloques ordinarios,
pese haber empleado materiales reutilizados como papel y vidrio reciclados, al
realiz6 una prueba, donde se obtuvo una resistencia adecuada y sirvi6 como
inicio a las investigaciones con el fin de obtener a futuro una mejor dosificacion
gue mejore las propiedades del hormigon.

A continuacion, Camacho y Mena (2018) en su tesis titulado, “disefio vy
elaboracién de ladrillos ecolégicos como material sostenible de construccion y
comparacion de sus propiedades mecanicas con un ladrillo tradicional”, su
estudio principal es realizar un ladrillo ecolégico con materiales reciclados y

realizar una comparacion con las propiedades de un ladrillo tradicional, tiene un
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disefio experimental y concluye que las propiedades del producto final ladrillo
ecologico obedece a estandares normativos lo cual evidencia que este tipo de
mampuesto puede ser usado en la construccion como material sostenible, el eco
ladrillo demuestra ser respetuoso con el medio ambiente al no estar expuestos
a procesos de coccion los cuales requieren alta demanda energética, ademas,
sus componentes son de origen organico evitando que los mismos sean materia
de desecho para el medio ambiente.

En cuanto a las estructuras del ladrillo Mejia (2018), en su tesis titulado, “estudio
estructural de mamposteria confinada en ladrillo para viviendas emergentes en
la zona de Pedernales”, tiene como objetivo determinar el estudio estructural del
comportamiento de las viviendas emergentes del pueblo de Pedernales,
elaboradas con mamposteria confinada de ladrillo, asi analizar la influencia como
también la disminucion de la vulnerabilidad ante movimiento prolongados en las
estructuras y concluye que las unidades de albafileria no llegan a cumplir con
los valores minimos que estan indicados en el reglamento vigente, la resistencia
aplicada en los muros es muy importante en el disefio de la parte estructural,
esto consiste a la influencia del mortero y los elementos confinantes.

Lo mismo nos menciona sobre los estudios del ladrillo, Manuel (2015) en su tesis
titulado, “fabricacion de ladrillos vidriados de bajo peso y alto desempefio para
uso ornamental y para la industria de la construccion” tiene como objetivo fabricar
ladrillos con vidrio de bajo peso y elevado desempefio con fines ornamentales
también en el sector construccion, empleando los lodos como aditivo obtenidos
al procesar los minerales como el boro y las tierras diatomeas, empleando un
adecuado recubrimiento de engobe, en el proceso de los estudios realizados
utilizé la metodologia cuantitativa y concluye que obtuvo un ladrillo con una
adecuada capacidad de estabilidad dimensional, sin alcanzar a presentar mucha
contraccion ni absorcién de agua.

Al igual que los estudios estructurales nos menciona, Rojas (2016) en su tesis
titulado “estudio experimental para incrementar la resistencia de un concreto de
F'c=210kg/cm2 adicionando porcentajes especificos de vidrio sédico calcico”,
tiene un disefio experimental con el fin de obtener la resistencia del concreto
F'c= 210kg/cm2 anadiendo un porcentaje especifico de vidrio sddico célcico y

concluye que la resistencia 6ptima a la compresion a los 28 dias de curado es
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de 318.75 kg/cm2, empleando una dosificacién que utilizé una minimo cantidad
en porcentajes de vidrio molido.

En cuanto la investigacion realizada sobre el ladrillo, Ruiz (2015) en su tesis
titulado “influencia de la adicion vidrio triturado en la resistencia a la compresion
axial de un ladrillo de arcilla artesanal de Cajamarca”, formula su objetivo general
al definir como influye el adicionar cierto porcentaje de vidrio molido en la
resistencia a la compresion axial de un ladrillo patrén de arcilla artesanal en la
ciudad Cajamarca, se utilizo el disefio experimental y concluye que al realizar la
comparacion de la resistencia a la compresion de los datos obtenidos de ladrillos
artesanales de arcilla, adicionando vidrio triturado, se logré determinar la
resistencia maxima adicionando 10% de vidrio triturado con una resistencia
97.74 kg/lcm?2.

Por otro lado, Aliaga (2017) en su tesis titulado “evaluacion técnica de la mezcla
de concreto con PET reciclable, para la produccién de ladrillo de concreto
compuesto en la construccion”, cuyo estudio principal es evaluar de qué forma
el analisis del ladrillo de concreto con PET, hara posible su fabricacion como
material compuesto con fines de construccion, tiene un disefio experimental y
concluye que las unidades de concreto elaboradas con PET reciclable tienen un
comportamiento favorable en las edificaciones de albafileria, mejorando
sustancialmente al muro en el ensayo de esfuerzo axial, incluso superior al
ladrillo king kong de arcilla.

Segun Walhoff (2017), en su tesis titulado “influencia del vidrio molido en la
resistencia a la compresion del concreto y costos de fabricacion, comparado con
el concreto convencional” formula su objetivo principal determinar como influye
el emplear vidrio molido en la resistencia a la compresion del concreto y en sus
presupuestos de elaboracién, comparandolo con el concreto tradicional y
concluye que se presenta resultados favorables en el ensayo de resistencia a
compresion con 21 dias de curado, utilizando vidrio molido de 5% a 10% en
sustitucién del cemento y no se da una influencia importante en los costos de
elaboracion dandose el caso que al emplear vidrio molido con un 5%, 10% y
15%, el costo de fabricacion aumente en un 1.52%, 3.04%, 4.56% en

comparacion con el concreto tradicional.



De tal manera en su investigacion nos menciona, Quispe (2018) en su tesis
titulado, “adiciéon de residuos solidos de construccion para elaboracién de ladrillo
hueco de concreto”, formula su objetivo general evaluar la adicion de residuos
sélidos de construccion para mejorar las propiedades mecéanicas del ladrillo,
tiene un disefio experimental y tiene como conclusién que el residuo sélido de
construccion mejora sustancialmente al ladrillo sus propiedades mecanicas,
conforme a la resistencia obtenida al adicionar 40% en proporcién del agregado
de residuos solidos de construccion, favorece sustancialmente al ladrillo sus
propiedades mecéanicas en comparacion del ladrillo patron en 8.31% de
aumento.

La investigacion de, Fernandez (2018) en su tesis, “influencia de la variacion de
la arcilla en la resistencia a la compresion del ladrillo artesanal del caserio de
Agomarca”, tiene un disefio experimental y concluye que, al variar el porcentaje
de arcilla en las propiedades de los ladrillos artesanales, lo cual tomo 5 muestras
por cada porcentaje, las cuales fueron del 10% al 55% de adicion de arcilla,
basado en la norma E.070 con el 40% se obtuvieron los resultados mas éptimos.
En cuanto la investigacion sobre los ladrillos, Chavez y Millones (2018) en sus
tesis titulado, “Influencia de la adicion del vidrio triturado reciclado en las
propiedades del ladrillo de arcilla artesanal”’, en donde su estudio principal se
realizg, determinar como influye el adicionar un porcentaje de vidrio triturado
reciclado en las propiedades de un ladrillo artesanal, en este proceso de
investigacién se realizé por método cuantitativo, teniendo como resultado que el
ladrillo de arcilla patron obtuvo una resistencia a compresion de 47.30kg/cm2, en
cambio al adicionar en 12% de vidrio obtuvo una resistencia de 73.73 kg/cm2,
por ende, existe una mejora al adicionar 12% de vidrio y asi favoreciendo a las
propiedades mecanicas del ladrillo.

Los estudios que nos convoca, Enriquez y Shimabukuro (2019) en su tesis
titulado, “disefio de mezcla de concreto F'c= 210 kg/cm2 mediante la adicion de
vidrio molido reciclado en reemplazo parcial de cemento tipo I”, formula su
objetivo general realizar un disefio de mezcla para un concreto adicionando vidrio
molido reciclado como sustituto parcial del cemento tipo |, que logre una
resistencia de 210 kg/cm2 a compresion, para lograr que sea mas econémico

qgue un concreto sin adicion, tiene un disefio experimental y concluye que, se ha
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comprobado que el vidrio molido si funciona como puzolana al ser adicionado al
concreto, debido a que su indice de actividad puzolana es mayor a 75%.

La investigacion realizada por, Gofie (2018) en su tesis titulado “influencia del
polvo de Donax SP en las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos
modulares Nuevo Chimbote”, formula su objetivo general determinar la influencia
del polvo donax en las propiedades fisicas de los ladrillos, para lo cual tomaron
como muestra 100 ladrillos los cuales se dividieron en 20 a los 7 dias, 20 a los
14 dias y el resto z 28 dias y concluye que al utilizar el polvo donax, mejoran las
propiedades de los ladrillos y logran cumplir los requisitos establecidos segun
norma.

Por otra parte, Chihuala (2019) en su tesis titulado “propiedades de las unidades
de albanileria king kong artesanal y el ecolégico”, formula su objetivo general
definir cuales son las propiedades fisicas y mecanicas en los ladrillos king kong
artesanal y ecolégico en el distrito de santa, para lo cual se utilizé un disefio no
experimental y de tipo descriptivo-comparativo, tuvo 210 unidades de ladrillo king
kong ecologico y artesanal como poblacién, ademas utiliz6 como instrumento a
la norma ITINTEC 331.019 y concluye que la primera muestra presenta mejor
resistencia a la compresion, que la segunda muestra presenta mejor alabeo y
mejor absorcion.

No obstante, dichas investigaciones han dado a conocer la utilizacién del vidrio
molido o triturado, como material ecolégico y renovable, que contribuya
favorablemente al ladrillo en sus propiedades mecanicas y fisicas. Asi mismo,
es oportuno dar a conocer las caracteristicas, su composicion y las propiedades
del ladrillo tradicional de arcilla.

En cuanto la sostenibilidad del vidrio, Hatice (2017, p.3) define que el vidrio
obtiene un cambio rigido sin notar cristalizacion, tanto que, actia de una manera
sélida y también presenta alta viscosidad de su fluido. Ademas, Gautam (2013,
p.4) nos dice que los recipientes fabricados que usan como material al vidrio
sédico célcico reciclado no producen contaminacion en los mismos contenidos,
debido a eso su resistencia es poca al cambio de temperatura, por contar con
una apariencia dura, fragil y transparente. Por otro lado, hay diferentes tipos de
vidrio que son menos masivos, siendo uno de esos la silice vitrea, esto se debe

porque es completamente silice su composicidn, entre otros.



Asi mismo, en cuanto a su composicion, se tiene el 6xido de silicio (SiO2) de
71% a 73%, también esta presente el 6xido de sodio (Na20) de 12% a 14% que
tiene por propdsito beneficiar la formacion de vidrio, esto permite también agilizar
la fabricacion y rebajar el cambio de temperatura de fusion. Sin dejar de lado al
oxido de calcio (CaO) de 10% a 12% ya que a partir de su funcién se comporta
como estabilizante, aumentando la estabilidad tanto mecanica y quimica del
vidrio, como ultimo componente se tiene el 6xido de aluminio de 0.5% a 4%,
permitiendo una mayor resistencia al tener temperaturas distintas y asi disminuir
la dilatacion térmica del coeficiente (Munawir, 2017, p.4).

De tal manera, Gerges (2018, p.2) manifiesta que el vidrio es una sustancia
amorfa debido a que no se encuentra ni en estado solido en un estado liquido,
sino que se encuentra en el estado conocido como vitreo en este estado sus
unidades moleculares, aunque se encuentren esparcidas de forma desordenada,
aun conservan una adecuada cohesién para lograr mantener una rigidez
mecanica.

Nos da conocer su estudio, Roz y Parviz (2011, p.30) da mencidn a la existencia
de los diferentes tipos de vidrios, tomando en cuenta los mas comunes se
pueden clasificar en comerciales, cuya produccion es a gran escala, y los vidrios
especiales, cuya produccidn es menor y su elaboracion se da con fines
especificos.

En cuanto el estudio del ladrillo nos especifica, Linares (2014, p.16) menciona
gue en la construccion el material mas utilizado es el ladrillo de arcilla, teniendo
en cuenta el proceso de elaboracion al colocarlo al horno y el secado
correspondiente, utilizando un molde rectangular para darle forma al ladrillo, con
el fin de emplearlo en edificaciones de albafiileria. Asi mismo, para los ladrillos
artesanales Bush (2015, p.24) nos dice que obtienen una resistencia alta a
compresion y también en el ensayo de densidad, que al manipular el ladrillo no
es dificultoso, debido a que su tamafio es regular en proporcion a las normas
técnicas establecidas y ademas el traslado es de facil acceso.

Debido que los conceptos importantes sobre ladrillo, Ruiz (2017, p.12) menciona
gue existen distintos tipos de ladrillos: el perforado, el manual, entre otros; que
son usados en distintos tipos de edificaciones segun la funcidon que deben

cumplir, segun la norma E.070 nos indica que el ladrillo tiene caracteristicas que
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se deben cumplir al momento de la elaboracion o fabricacién de este material.
Asi mismo, Acuia (2014, p.25) nos dice que es necesario clasificar los ladrillos
para poder diferenciar su area bruta como el ladrillo macizo con un 75%, en
relacion al ladrillo perforado tiene un area bruta menor al ladrillo macizo, en
referencia a la norma técnica peruana 331.017.

Lo principal en el ladrillo existe diversos tipos de ensayos en sus propiedades
mecanicas. Asi mismo, Fermin (2018, p.15) nos dice que, si la resistencia a la
compresion esta por encima de la muestra patrén, se deduce gue garantiza una
buena calidad del material, caso contrario si la resistencia disminuye no seria lo
adecuado porque no soportaria las cargas, por ende, al fabricar el ladrillo debe
indicar la prueba de calidad de este material con el fin de que no exista pérdida,
para el ensayo de rotura la norma no dice que debe ser entre el 25% al 50% la
resistencia.

Por otro parte, en el ladrillo existe diversos tipos de ensayos en sus propiedades
fisicas. En cuanto a Obando (2016, p.28) sefiala que la propiedad fisica que tiene
mayor importancia es la densidad, porque mientras exista mayor densidad se
logra obtener una mejor resistencia a soportar las cargas y a su vez se obtiene
una perfeccion geométrica.

En cuanto al ensayo de variabilidad dimensional Keun (2019, p.5) menciona que
el ladrillo tiene una propiedad, que mide las irregularizaciones de sus
dimensiones segun lo estipulado en la norma técnica. En cuanto a la norma
ITINTEC 331.017, sefala que al momento de ejecucion algunas imperfecciones
son notorias al momento de visualizar la direccidn y espesor de las juntas de
mortero en los muros, debido a que no todos los ladrillos cuentan con las mismas
dimensiones.

Asi mismo, Penacho (2014, p.2) da mencién que en las dimensiones debe existir
tolerancia, ya que al momento de realizar la fabricacion o elaboracion hay
algunos que son diferentes, por ende, existen margenes de error en las
dimensiones del ladrillo, sin dejar de lado la calidad de este material, el margen
puede ser de +/- 2,5 mm, +/- 40 mm y +/-5,0 mm, deben estar dentro de esos
parametros.

En cuanto al contenido de humedad es importante porque se puede determinar

al agregado el porcentaje de agua que contiene, para eso se toma una pequeia
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muestra del agregado para que se realice el ensayo, al final se ve la variacion
del peso seco de la muestra, teniendo en cuenta los parametros de MTC E108
(Cruzado, 2017, p.31).

Finalmente, Gonzales (2014, p.2) nos dice que el ladrillo tiene una propiedad que
determina el disefio de este material, en la propiedad del alabeo se identifica
mayores fallas en los ladrillos que se fabrican artesanalmente porque no cuentan
con equipos que tienen las industrias. En lo referente, Adaway y Wang (2015,
p.2) manifiesta que la cara superior e inferior pueden tener variaciones segun lo
muestra los ensayos, por ende, al utilizar una gran cantidad de mezcla genera
vacios, a esto se le conoce como alabeo elevado y puede alterar su resistencia,

teniendo en cuenta los parametros de la norma ITINTEC 331.017.
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[I. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

El tipo de esta investigacion es descriptiva-comparativa, porque se enfoca en
describir como se comporta la variable.

Es no experimental el disefio de esta investigacion, porque se estudia el
fendmeno del ladrillo de arcilla y ademas es transversal o transaccional debido

a que se realiza la relacion de variables en un determinado punto del tiempo.

M| = | O == | R

Donde:

M: Muestra de estudio.

O: Observacion de la variable: Propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo al
adicionar vidrio molido en 8%, 10% y 12%.

R: Resultados.

3.2. Variables y operacionalizacion

« Variable independiente: Vidrio molido reciclado.

En definicion conceptual, Catalan (2013), da mencion que el vidrio reciclado ha
obtenido mayor demanda por el uso excesivo de este material buscando
alternativas de reutilizacién, ademas el proceso de trituracién del vidrio
reciclado seda a conocer como un nuevo producto ecolégico menos
contaminable (p.23).

En definicion operacional: Mediante los ensayos se ha analizado a los ladrillos
con adicion de vidrio molido para las viviendas de albafileria confinada.
Dimensiones: Dosificacion

De tal manera, sus indicadores son: 8%, 10% y 12% de vidrio molido reciclado.
Escala de medicion: Razon.

« Variable dependiente: Comportamiento estructural del ladrillo patrén arcilla
En definicion conceptual, Gholampour (2019), da menciéon que para un
adecuado comportamiento estructural en las unidades de albafiileria se deben

cumplir diversas caracteristicas en el disefio. Las unidades de albafiileria deben
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tener una adecuada resistencia y durabilidad, los cuales se han comprobado a
través de los ensayos de laboratorio.

Por otro lado, en definicion operacional: Se ha analizado el comportamiento
estructural que tiene el muro de albafileria confinada a través de los ensayos
desarrollados.

Dimensiones: Propiedades mecanicas y propiedades fisicas.

De tal manera, sus indicadores son: Resistencia a la compresion, resistencia a
la compresién de prisma, variabilidad dimensional, absorcién, densidad y
alabeo.

Escala de medicion: Razén, nominal.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

La poblacion y la muestra es la misma, la cantidad total es de 100 ladrillos
artesanales. A continuacién, se detalla en la siguiente tabla.

Tabla N°01: Cantidad de la muestra.

Pﬁggfl\ﬁ)éigs PROPIEDADES FiSICAS
MUESTRA _ _ -~
ReS|stenc_|€=1 a V.a”ab”.ldad Alabeo Absorcién | Densidad
Compresion dimensional
Patrén 5 5 5 5 5
Patrén
+8% 5 5 5 5 5
Patrén
+10% 5 5 5 5 5
Patrén
+1206 5 5 5 5 5
Sub total 20 20 20 20 20
TOTAL 100 LADRILLOS ARTESANALES

Fuente: Elaboracién propia.

Segun las investigaciones realizadas, en la tabla N°01 se observa la cantidad
de muestras que se han realizado para los diferentes ensayos, para la
resistencia a compresion 20 muestras, para la resistencia a compresion de
prisma de prisma 12 muestras, en variabilidad dimensional 20 muestras, en

alabeo 20 muestras, en absorcion 20 muestras y en densidad 20 muestras.
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Asi mismo, se va a incluir para la muestra de prisma 12 ladrillos de patrén, 12
ladrillos de patron+8% de vidrio molido, 12 ladrillos de patron+10% de vidrio
molido y 12 ladrillos de patron+12% de vidrio molido, donde se va a determinar
sus propiedades fisicas y mecdnicas, todos esos seran elaborados en un horno
artesanal.

% Criterio de inclusién:

Mal fermentacion de masa, nueva elaboracion de ladrillo.

% Criterio de exclusion:

Presentan mal fabricacion de ladrillo cuando la masa no reposa un dia para
otro, derramamiento de vidrio tamizado en mezcla con la arcilla.

Por otro lado, el tipo de muestreo que se utilizara sera el muestreo no
probabilistico intencional, debido a que las muestras seran seleccionadas de
acuerdo a las necesidades del investigador, para cumplir con lo establecido en

la norma.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Gil (2016) nos dice, que la técnica de recoleccion de datos, es el método
que se va a usar para la recopilacion de la informacion, asimismo reconocer el
uso de estas técnicas: observaciones, encuestas, entrevistas y pruebas
estandarizadas. (p.9).

En el laboratorio se ha empleado la técnica de la observacion. Asi mismo, se
han usado protocolos como instrumentos, para el cumplimiento de la norma
técnica E.070 Albafiileria NTP 399.613, NTP 399.604, NTP 331.040 y la norma
ITINTEC 331.017.

Los protocolos que se han utilizado para los ensayos de resistencia a la
compresion, resistencia a compresion por prisma, variabilidad dimensional,
alabeo, densidad y absorcion para ladrillos artesanales elaborados con vidrio
molido reciclado, estan disefiados para el cumplimiento de la norma técnica
E.070 Albadileria, NTP (399.613, 399.604, 331.040) ITINTEC (331.017,
331.019).
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3.5. Procedimiento

Se inicio con la recoleccion en la ciudad de Nuevo Chimbote, en los lugares

donde se acumulan los desperdicios de basura.

Una vez recolectado el vidrio en sacos, se realizé el lavado de los vidrios
reciclados, lo que prosigue es con la ayuda de una compactadora el vidrio es

molido.

Luego se llevd al laboratorio para hacer el ensayo de granulometria de

tamizado pasante al #60.

Después, se procedio la excavacion de tierra para obtener arena artesanal,
para empezar con el mezclado manual de los recursos, para ello se ha utilizado
una palana, un pico para la realizacién de las fosas donde se ha realizado la
mezcla, también se realizo la fabricacion del pre mezcla (con arcilla, arenay en

nuestro caso el vidrio molido).

Se amaso hasta obtener una mezcla homogénea, la cual se dejé reposando
por 24 horas bien enmallado con plastico, para obtener una mejor consistencia

adquiriendo de esta forma una textura mas adecuada.

Terminando lo anterior, se empez6 a realizar el moldeo, el molde a utilizar
puede ser de metal 0 madera, luego se utilizo la arena fina, la cual se ha vertido
en los moldes para que al momento de desmoldar sea mucho mas facil, acto

seguido se colocé la mezcla preparada para su desmolde.

Luego, se procedié al secado, donde los ladrillos desmoldados son trasladados
inmediatamente a un espacio amplio y son secados al natural, a 3 0 4 dias los
ladrillos son volteados para obtener un secado homogéneo.

Finalmente, para el proceso de coccion los ladrillos son trasladados al horno,
donde se va a hacer las braguetas de carbdn de piedra el cual se utiliza para

prender el horno donde se trabajé con un promedio de 125 kg, una vez

15



elaborados las unidades de albafileria son sometidas a los analisis y ensayos
correspondiente, entre los cuales se encontré la medicién de los ladrillos,
ensayos a la resistencia, ensayos para encontrar la absorciéon al agua, entre

otros.

Asi mismo, los datos recogidos fueron procesados con la ayuda del programa
Microsoft Excel al utilizar tablas, gréaficos, entre otros. De este modo, concluir
con los resultados de los ensayos mencionados y asi dar conocer el porcentaje

adecuado.
3.6. Métodos de analisis de datos

Los resultados que se obtuvo mediante ensayos han sido procesados por
medio de protocolos, instrumentos confiables que recogeran hechos sin alterar.
Asi mismo, se ha usado el programa Microsoft Excel, donde los resultados de
cada ensayo se han procesado mediante el uso de cuadros, tablas

comparativas, grafico, entre otros.
3.7. Aspectos éticos

El presente proyecto de investigacion seréa elaborado de acuerdo a la Ley
universitaria 30220 y siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucién
de Consejo Universitario N° 126-2017/UCV, aprobada el 23 de mayo del 2017,
de acuerdo a la modificacion del Codigo de Etica de investigacion establecido
por la UCV.

Asi mismo, se asegura los 4 criterios éticos expuestos en dicha resolucion:
Beneficencia, ya que se busca dar solucion al problema planteado, No
Maleficencia debido a que los datos obtenidos no seran manipulados buscado
beneficiar o intereses personales , Autonomia debido a que los datos tomados
seran elaborados y obtenidos de manera Unica evitando la duplicidad, Justicia
porque se respetara los casos similares es decir que se respetara las normas

establecidas para los ensayos que seran utilizados .
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V. RESULTADOS
4.1. Resultados obtenidos segun los objetivos:
4.1.1. Primer Objetivo: Determinar la resistencia a la compresion,

densidad, variable dimensional, alabeo y absorcion del ladrillo patron.

Tabla N°02: Resistencia a compresion — ladrillo patrén.
Dimensiones (cm) Area Carga de NP NTP

Muestra Bruta Rotura 2 ITINTEC

Largo | Ancho | Alto (cm?) (Kg) Ceyteny 331.017
M-1 21.0 12.0 8.0 243.6 11,325.00 46 No cumple
M-2 21.0 11.0 8.1 241.7 13,254.00 55 No cumple
M-3 21.0 12.0 8.0 242.7 12,658.00 52 No cumple
M-4 21.0 12.0 8.0 242.7 12,960.00 53 No cumple

M-5 21.0 12.0 8.1 247.1 14,978.00 61 Cumple

Promedio 54

Fuente: Elaboracién propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcion: En la tabla N°02 se observa, que solo la muestra nimero 5 cumple
con la NTP ITINTEC 331.17 al tener una resistencia mayor a 60 kg/cm?. Asi

mismo, obteniendo una resistencia promedio de 54 kg/cm?.

Tabla N°03: Ensayo de Densidad — ladrillo patron.

westra | et | e | Densidaa | N2

Largo | Ancho | Alto (cm3) (gr) (Splen 331.017
M-1 21,0 11,3 8,0 1,809 3,375 1.87 Cumple
M-2 21,2 11,4 8,1 1,867 3,369 1.80 Cumple
M-3 21,1 11,5 8,0 1,852 3,395 1.83 Cumple
M-4 21,3 11,6 8,1 1,911 3,370 1.76 Cumple
M-5 21,0 11,5 8,2 1,889 3,385 1.79 Cumple

Promedio 1.81

Fuente: Elaboracién propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.
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Descripcién: En la tabla N°03 se identifica, que las 5 muestras cumplen con la
NTP ITINTEC 331.017 al tener una densidad mayor a 1.50 gr/cm?. Asi mismo,
obteniendo una resistencia promedio de 1.81 gr/cm?.

Tabla N°04: Ensayo de Variabilidad dimensional — ladrillo patrén.

Dimensiones (cm)

Peso
Muestra r)

Largo Ancho Alto (gr.
M-1 210 116 80 3390
M-2 212 114 81 3375
M-3 211 115 80 3385
M-4 213 116 81 3395
M-5 210 115 82 3368
Promedio 211 115 81 3383

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcion: En la tabla N°04 se observa, que se realizo la variabilidad
dimensional bajo la norma ITINTEC 331.017, realizando 5 muestras de albafiileria

de ladrillo patrén llegando a un resultado, donde se clasifico como ladrillo tipo I1.

Tabla N°05: Ensayo de Absorcién — ladrillo patrén.

Muestra Pes?glrrsicial Salzl(jfacl)do Paelsr?osrﬁgo % Absorcion IT:TI\I-I'-I'F;EC
(gr.) (gr.) 331.017

M-1 3,375.00 3,596.00 3,302.00 8.9 Cumple
M-2 3,369.00 3,674.00 3,285.00 11.8 Cumple
M-3 3,395.00 3,566.00 3,180.00 12.1 Cumple
M-4 3,370.00 3,584.00 3,215.00 11.5 Cumple
M-5 3,385.00 3,544.00 3,156.00 12.3 Cumple

Promedio 11.3

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcion: En la tabla N°05 se observa, que las 5 muestras cumplen con la
NTP ITINTEC 331.017 al tener un porcentaje no mayor a 22%. Asi mismo,
obteniendo un porcentaje promedio de 11.3%.
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Tabla N°06: Ensayo de Alabeo — ladrillo patron.

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra Céncavo Convexo Céncavo Convexo
(mm) (mm)
M-1 0.00 0.00 0.00 0.00
M-2 0.00 2.00 0.00 0.00
M-3 0.00 0.00 0.00 2.00
M-4 0.00 2.00 0.00 0.00
M-5 0.00 2.00 0.00 1.00
Prgmedlo 0.00
Cdncavo
Promedio
1
Convexo

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcidn: En la tabla N°06 se identifica, que el promedio céncavo no cumple
con la NTP ITINTEC 331.017 al tener un resultado de Omm. Asi mismo, el

promedio convexo si cumple por tener como resultado 1mm.

4.1.2. Segundo Objetivo: Determinar la resistencia a la compresion, densidad,
variable dimensional, alabeo y absorcion del ladrillo al adicionar 8%, 10% y 12%
de vidrio molido reciclado.

Tabla N°07: Resistencia a compresion — Adicionando 8%, 10% y 12%.

Dimensiones (cm) Area Carga de . . NTP
Muestra Resistencia
: Bruta Rotura 2 ITINTEC
Promedio 2 K (kg/cm?) 331.017
Largo | Ancho | Alto | (€M) (Kg) :
Patrén+8% 21.0 12.0 8.0 243.0 14,426.00 59 No cumple
Patron+10% 21.0 12.0 8.0 246.0 17,668.00 72 Cumple
Patron+12% 21.0 12.0 8.0 244.0 13,676.00 56 No cumple

Fuente: Elaboracién propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.
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Descripcion: En la tabla N°07 se observa, que la muestra promedio del
Patron+10% cumple con la NTP ITINTEC 331.017 al tener una resistencia mayor

a 60 kg/cm?.
Tabla N°08: Ensayo de Densidad — Adicionando 8%, 10% y 12%.

Dimensiones (cm) Volumen Peso : NTP
Muestra d cial Densidad
o i corregido Inicial (gricm?) ITINTEC
Largo | Ancho | Alto (cm3) (gn 331.017
Patrén+8% 21,1 11,5 8,1 1,866 3,162 1.70 Cumple
Patron+10% 21,2 11,6 8,1 1,910 3,197 1.67 Cumple
Patrén+12% 21,1 11,5 8,1 1,873 3,383 1.81 Cumple

Fuente: Elaboracién propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcion: En la tabla N°08 se observa, que las muestras en adicion al 8%,
10% y 12 % cumplen con la NTP ITINTEC 331.017 al tener una densidad mayor
a 1.50 gricm?.

Tabla N°09: Ensayo de Variabilidad dimensional — ladrillo patrén.

Dimensiones (cm)

Muestra Peso
Promedio Largo Ancho Alto ¢1p)
Patron+8% 211 115 81 3162

Patron+10% 212 116 81 3197
Patron+12% 211 115 81 3383

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcion: En la tabla N°09 se observa, que las muestras promedias en 8%,
10% y 12 % si cumple bajo la norma ITINTEC 331.017. Asi mismo, se clasifica

como ladrillo tipo Il correspondiente a la norma.
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Tabla N°10: Ensayo de Absorcion — ladrillo patrén.
.. Peso Peso seco NTP
Muestra Peso Inicial %

- Saturado al horno . ITINTEC
Promedio (ar.) (r.) @r) Absorcion 331.017
Patron+8% 3,287.2 3,655.0 3,287.2 11.2 Cumple
Patron+10% 3,197.4 3,498.0 3,197.4 9.4 Cumple
Patrén+12% 3,378.8 3,676.0 3,378.8 8.8 Cumple

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcion: En la tabla N°10 se observa, que las muestras promedias en 8%,
10% y 12 % si cumple bajo la norma de NTP ITINTEC 331.017 al tener un

porcentaje menor a 22%. Asi mismo, obteniendo un resultado promedio de 11.2%,

9.4% y 8.8 respectivamente.

Tabla N°11: Ensayo de Alabeo — ladrillo patrén.

Cdéncavo Convexo
Muestra
Promedio
(mm) (mm)
Patrén+8% 0 1
Patron+10% 0 1
Patron+12% 0 1

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcidn: En la tabla N°11 se identifica, que el promedio céncavo no cumple
con la NTP ITINTEC 331.017 al tener un resultado de Omm. Asi mismo, el

promedio convexo si cumple por tener como resultado 1mm.

4.1.3. Tercer Objetivo: Comparar los resultados del ladrillo arcilla artesanal al

agregar 0%, 8%, 10% y 12% de vidrio molido reciclado.
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Grafico N°01: Comparacion de la Resistencia a compresion.
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Fuente: Elaboracién propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.
Descripcion: En el grafico N°01 se observa, que la muestra promedio del
Patrén+10% tiene una mayor resistencia de 72 kg/cm2 en comparacién al patrén
gue obtuvo 54 kg/cm2. Asi mismo, superando también al patron+8% vy al

patron+12%. Por ende, el porcentaje éptimo es el Patron+10% de vidrio molido.

Grafico N°02: Comparacion del ensayo de Densidad.
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Fuente: Elaboracién propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcion: En el grafico N°02 se identifica, que las muestras en adicion al 8%,
10% y 12 % cumplen con la NTP ITINTEC 331.017 al tener una densidad mayor
a 1.50 gr/cm?. Asi mismo, la muestra patréon obtuvo el mismo resultado del

patron+12% de 1.81 kg/cm3.
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Tabla N°12: Comparacién del ensayo de Variabilidad Dimensional.

Dimensiones (cm)

Muestra Peso Tipo
Promedio Largo Ancho Alto (or.)
Patron 211 115 81 3383 Il
Patrén+8% 211 115 81 3162 I
Patron+10% 212 116 81 3197 Il
Patrén+12% 211 115 81 3383 Il

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcion: En la tabla N°12 se observa, que las muestras promedias en 8%,

10% y 12 % si cumple bajo la norma ITINTEC 331.017. Asi mismo, se clasifica

como ladrillo tipo Il correspondiente a la norma.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.
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Gréfico N°03: Comparacion del ensayo de Absorcion.
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Descripcion: En el grafico N°03 se identifica, que las muestras promedias en 8%,
10% y 12 % si cumple bajo la norma de NTP ITINTEC 331.017 al tener un

porcentaje menor a 12%. Por ende, al ir adicionando vidrio molido al ladrillo, va a

disminuir su porcentaje de absorcién, como en el caso de la muestra P+12% que

obtuvo 8.8% de resultado.
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Tabla N°13: Comparacion ensayo de Alabeo.

Céncavo Convexo
Muestra Norma ITINTEC
Promedio 331.017 <2%
(mm) (mm)
Patrén 0 0.8 Tipo V
Patron+8% 0 1 Tipo V
Patron+10% 0 1 Tipo V
Patrén+12% 0 1 Tipo V

Fuente: Elaboracidon propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripcion: En la tabla N°11 se observa, que tanto la muestra patron como las
deméas muestras con los distintos porcentajes tienen un resultado menor al 2%.
Por ende, pertenecen al (tipo v) bajo la norma de NTP ITINTEC 331.017.

4.1.4. Cuarto Objetivo: Determinar la resistencia a la compresion de prisma para
ladrillo al agregar 8% 10% y 12% de vidrio molido reciclado, Nuevo Chimbote,
Ancash-2020.

Grafico N°04: Resistencia a compresién por prisma.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio GEOLAB.

Descripciéon: En el grafico N°04 se observa, que la muestra patron tiene una
resistencia de 31kg/cm?, el patron+8% tiene una resistencia de 34kg/cm?, el
patron+10% tiene una resistencia de 37kg/cm? y el patron+12% tiene una
resistencia de 29kg/cm?. Por ende, el porcentaje Optimo que obtuvo mayor
resistencia es la muestra patron al adicionar 10% de vidrio molido reciclado.
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4.1.5. Objetivo General: Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del
ladrillo patron arcilla artesanal al agregar 8%, 10% y 12% de vidrio molido reciclado

Bellavista, Nuevo Chimbote, Ancash-2020.

Se determiné las caracteristicas fisicas del ladrillo patrén arcilla artesanal al
agregar 8%, 10% y 12% de vidrio molido. Asi mismo, obteniendo como porcentaje

Optimo al que obtuvo mayor resistencia en los ensayos establecidos.

En cuanto a la resistencia a compresion bajo el protocolo NTP 399.613, se
determind el porcentaje 6ptimo que obtuvo mayor resistencia al adicionar 10% de
vidrio molido con un resultado de 72 kg/cm2, superando a la muestra patron que
obtuvo 54 kg/cm2.

Por otro lado, en el ensayo de resistencia a compresion por prisma, se determino
el porcentaje 6ptimo que obtuvo mayor resistencia al adicionar 10% de vidrio
molido con un resultado de 37 kg/cm2, superando a la muestra patron que obtuvo
31 kg/cm2.

% Prueba de Hipotesis

Para la prueba de hipotesis se ha realizado el analisis de varianza (ANOVA),
dando como resultado el valor p < 5%. Por ende, se rechaza la hipotesis nula (Ho)
y se quedd con la hip6tesis alterna (H1).

Luego, se empled el método de TUKEY, porque el tamafio de las muestras es la

misma y asi identificar las diferencias de la media que existen.

Tabla N°14: Diferencias de la media en resistencia a compresion.

PATRON PATRON+8% PATRON+10% PATRON+12%
PATRON -5.00 -18.00 -2.00
PATRON+8% 5.00 -13.00 3.00
PATRON+10% 18.00 13.00 16.00
PATRON+12% 2.00 -3.00 -16.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcién: En la tabla N°14 se identifica, la diferencia que hay entre cada uno
de los grupos. Asi mismo, la muestra patron+8% obtuvo una resistencia mayor de
5 Kg/cm2 en comparacion a la muestra patron. La muestra patron+10% obtuvo
una resistencia mayor de 18 Kg/cm2 en comparacion a la muestra patréon y la
muestra patron+12% obtuvo una resistencia mayor de 2 Kg/cm2 en comparacion
a la muestra patron. De tal manera, el porcentaje optimo es 10% de vidrio molido
reciclado por tener la mayor resistencia. Por ende, favorecera sustancialmente las

propiedades del ladrillo artesanal.

Tabla N°15: Diferencias de la media en resistencia a compresion por prisma.

PATRON PATRON+8% PATRON+10% PATRON+12%
PATRON -3.00 -6.00 2.00
PATRON+8% 3.00 -3.00 5.00
PATRON+10% 6.00 3.00 8.00
PATRON+12% -2.00 -5.00 -8.00

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion: En la tabla N°15 se identifica, la diferencia que hay entre cada uno
de los grupos. Asi mismo, la muestra patrén+8% obtuvo una resistencia mayor de
3 Kg/cm2 en comparacion a la muestra patron. La muestra patron+10% obtuvo
una resistencia mayor de 6 Kg/cm2 en comparacion a la muestra patron y la
muestra patron+12% obtuvo una resistencia menor de 2 Kg/cm2 en comparacion
a la muestra patron. De tal manera, el porcentaje optimo es 10% de vidrio molido
reciclado por tener la mayor resistencia. Por ende, favorecera sustancialmente las

propiedades del ladrillo artesanal.
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V. DISCUSION

Se ha buscado determinar mediante ensayos, como el vidrio influye en el
comportamiento de las propiedades del ladrillo artesanal tanto mecanicas como
fisicas, con el propdsito de mejorar la resistencia a compresion, densidad,
variable dimensional, alabeo y absorcién. Asi mismo, Tittarelli (2018, p.3)
menciona que, al incluir el vidrio como un agregado, se estaria disminuyendo el
impacto ambiental que generan al explotar los recursos naturales. De tal manera,

disminuye el aumento de residuos de vidrio que perjudica al medio ambiente.

Por otro lado, al determinar la resistencia a compresion, Abdullah y Daddan
(2017) en su articulo, “utilizacién de residuos de vidrio como reemplazo parcial
de agregado fino”, logra determinar en sus resultados que al sustituir el agregado
fino por vidrio en proporcion de 4% a 12% aumenta la resistencia y a los 12% de
reemplazo de arena por vidrio de desecho obtuvo la maxima resistencia a
compresion. Asi mismo, en la presente investigacion, al determinar las
propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo patron arcilla artesanal al agregar
8%, 10% y 12% de vidrio molido reciclado, los resultados obtenidos muestran
que la muestra promedio del patron+10% tiene una mayor resistencia de
72kg/cm2 en comparacion al patron que obtuvo 54kg/cm2, superando también
al patron+8% que obtuvo 59kg/cm2 y al patron+12% 56kg/cm2. Por otro lado, en
comparacion a los resultados obtenidos, Abdullah y Daddan (2017) manifiesta
en sus resultados, que al sustituir el agregado fino por vidrio en proporcién de
4% a 12% aumenta la resistencia y a los 12% de reemplazo de arena por vidrio

reciclado obtuvo la resistencia mas alta a compresion.

Por ende, al adicionar vidrio molido en proporciones al ladrillo, se obtuvo una
resistencia a compresion bajo el protocolo de la norma técnica peruana 399.613,
se determiné el porcentaje 6ptimo que obtuvo mayor resistencia al adicionar 10%
de vidrio molido con un resultado de 72kg/cm2, superando a la muestra patrén
que obtuvo 54kg/cm?2.

Segun los resultados obtenidos en el ensayo de densidad, Chavez y Millones

(2018) en su tesis titulado, “influencia de la adicion del vidrio triturado reciclado
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en las propiedades del ladrillo de arcilla artesanal”, obtuvo como resultado en el
ensayo para determinar la densidad en la muestra patron, con adicion al 6%, con
adicion al 12%, con adicion al 18% y con adicion al 24% correspondientemente,
los resultados son de 1.71gr/cm3, 1.82 gr/cm3, 1.84 gr/cm3, 1.81 gr/cm3y 1.78
gr/cm3, identificando que a mayor porcentaje de vidrio triturado en proporcion
disminuye la densidad del ladrillo de arcilla. Asi mismo, en la presente
investigacién, se obtuvo como resultado en el ensayo para determinar la
densidad en la muestra patrén, con adicién al 8%, con adicion al 10% y con
adicién al 12% correspondientemente, los resultados son de 1.81gr/cm3, 1.70
gr/cm3, 1.67 gr/cm3, 1.81 gr/cm3, identificando que a mayor porcentaje de vidrio

triturado en proporcion disminuye la densidad del ladrillo de arcilla.

Sin embargo, en comparacion a los resultados obtenidos, Chavez y Millones
(2018) manifiesta en sus resultados, que al aumentar vidrio triturado reciclado en
12% obtuvo como resultado 1.84 gr/cm3. Por ende, al adicionar 12% de vidrio
molido en el ladrillo artesanal de arcilla, se consiguié un resultado favorable de
1.81 gr/cm3.

De acuerdo a los resultados obtenidos, al adicionar en proporciones de 8%, 10%
y 12% de vidrio reciclado al ladrillo de arcilla, se identificd el porcentaje 6ptimo
de 10% que obtuvo resultados favorables en comparacion a la muestra patrén y
los demas porcentajes de 8% y 10%, esto es porque hubo mejor adherencia a la
arcilla con las particulas de vidrio y asi disminuyendo en proporcioén a los vacios.
Por otro lado, en el ensayo de variacion dimensional mide las irregularizaciones
de sus dimensiones segun lo estipulado en la norma técnica, al aumentar en
10% de vidrio molido hubo menor presencia de variacion dimensional. En cuanto
a la norma ITINTEC 331.017, sefiala que al momento de ejecucion algunas
imperfecciones son notorias al momento de visualizar la direccidén y espesor de
las juntas de mortero en los muros, debido a que no todos los ladrillos cuentan

con las mismas dimensiones.

Asi mismo, la clasificacion de un ladrillo depende a las caracteristicas fisicas que
posee, Ruiz (2015), en su tesis titulado, “influencia de la adicion de vidrio

triturado en la resistencia a la compresion axial de un ladrillo de arcilla artesanal
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de Cajamarca”, tiene un disefilo experimental y logré6 determinar en sus
resultados al adicionar en porcentajes de 5%, 15%, 25% y 50% de vidrio triturado
estan dentro del grupo de ladrillo tipo 1V, al adicionar 10% de vidrio triturado esta
dentro del grupo de ladrillo tipo V, teniendo la mismas caracteristicas del ladrillo
patrén y al adicionar en porcentajes de 8%, 10% y 12% de vidrio triturado estan
dentro del grupo de ladrillo tipo II. Asi mismo, al comparar con lo estipulado en
la norma E.070 y la norma técnica peruana ITINTEC 331.017, se da a conocer
gue al adicionar en porcentajes de 5%, 15%, 25% y 50% de vidrio triturado
cumplen con 1.50 gr/cm3 segun la norma y estan dentro del grupo del ladrillo
tipo V. Ademas, al adicionar en porcentajes de 8%, 10% y 12% de vidrio triturado,
se obtuvo el mas alto promedio en el ensayo de densidad, por ende, al adicionar
hasta el 10% de vidrio reciclado, hubo presencia de mejor adherencia a la arcilla.
Por otra parte, en el ensayo de absorcién San Bartolomé (1994) da mencion, en
su libro titulado “construcciones de albadileria - comportamiento sismico y disefio
estructural” menciona que el ladrillo tendra menor resistencia y sera menos
porosa cuando haya mayor absorcion. Ademas, al adicionar en un 12% de vidrio
triturado hay menor absorcion, porque en las propiedades mecéanicas del ladrillo

habra menor resistencia al no soportar las cargas axiales.

Segun la norma técnica peruana ITINTEC 331.017 en el ensayo de resistencia
a compresion del ladrillo en el ensayo de prisma (f'm) tiene los parametros de
25% hasta el 50% de resistencia del ladrillo a compresiéon. Asi mismo, el ladrillo
patron obtuvo 32.3% de resistencia del ladrillo a compresion, mientras que el
(Fm) del ladrillo con él % o6ptimo obtuvo el 50.97% de la resistencia a la
compresion del ladrillo con adicion del % Optimo. Asi mismo, en la presente
investigacién al determinar el ensayo de resistencia a compresion por prisma, se
determiné el porcentaje 6ptimo que obtuvo mayor resistencia al adicionar 10%
de vidrio molido con un resultado de 37kg/cm2, superando a la muestra patron
que obtuvo 31kg/cm2, que no cumplié con lo minimo permitido en la norma E.070
que es de 35Kg/cm2.

Por otro lado, en el andlisis de varianza (ANOVA) se obtuvo como resultado

aceptar la hipétesis alterna y rechazar la hipotesis nula, de tal manera, que se
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establece al agregar 8%, 10% y 12% de vidrio molido reciclado si mejorara

sustancialmente el comportamiento estructural del ladrillo patrén.

Respecto a las fortalezas y debilidades de la investigacion y, sobre todo, la
metodologia no experimental que se ha empleado para esta investigacion, ha
sido de gran importancia porque estudia el fendmeno del ladrillo de arcilla,
logrando obtener resultados favorables en las propiedades mecanicas y fisicas
del ladrillo artesanal, ademéas la relacion de variables se realiza en un
determinado punto del tiempo. Asi mismo, se han usado protocolos como
instrumentos, para el cumplimiento de la norma técnica en los ensayos
realizados en la investigacion y estableciendo acciones pertinentes en la
reutilizacion de la cdscara de arroz con el fin de evitar el aumento de desperdicios

y asi disminuir la contaminacién ambiental.

Referente a la comparacion de resultados de los antecedentes mencionados, se
da a conocer la relevancia de nuestro proyecto de investigacion que, al utilizar el
vidrio molido en funcion de agregado para la elaboracion de ladrillos artesanales
de arcilla, se ha logrado obtener resultados favorables en las propiedades
mecanicas Yy fisicas del ladrillo, identificando el porcentaje Optimo del vidrio
molido en 10%, siendo el porcentaje que obtuvo mayor resistencia en
comparacion con los antecedentes mencionados, favoreciendo las propiedades
del ladrillo de arcilla tanto fisicas como mecanicas. De tal manera, al reutilizar el
vidrio favorece al medio ambiente evitando la contaminacion, dentro de la
relevancia social se busca beneficiar a las personas que quieran construir sus
viviendas de albafileria confinada, al utilizar nuevos materiales en la fabricacion

de ladrillos artesanales, al adicionar en porcentajes vidrio molido.
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VI.

CONCLUSIONES

En cuanto a los ensayos de resistencia a la compresiéon, densidad,
variabilidad dimensional, alabeo y absorcién del ladrillo patron, cumplen con
algunos parametros bajo la norma ITINTEC 331.17 y E-070, se obtuvo los
siguientes resultados de 54kg/cm2, 1.81gr/cm2, ladrillo tipo II, 0.9mm vy
11.30% respectivamente.

Al adicionar 8%, 10% y 12% de vidrio molido reciclado, se obtuvo los
siguientes resultados respectivamente, para la resistencia a compresién son
de 59kg/cm2, 72kg/cm2 y 56kg/cm2; para el ensayo de densidad es de
1.70gr/cm2, 1.67gr/cm2 y 1.81gr/cm2; el ensayo de variabilidad dimensional
se obtuvo una clasificacion de tipo Il; para el ensayo de alabeo es de Immy

para el ensayo de absorcion es de 11.2%, 9,4% y 8.8%.

En cuanto a las propiedades mecanicas del ladrillo artesanal, para el ensayo
de resistencia a compresion axial o prisma, la muestra patron obtuvo una
resistencia de 31kg/cmz2, el patron+8% obtuvo una resistencia de 34kg/cm2,
el patron+10% obtuvo una resistencia de 37kg/cm2 y el patron+12% obtuvo
una resistencia de 29kg/cm2. Por ende, el porcentaje Optimo que obtuvo
mayor resistencia es la muestra patrén al adicionar 10% de vidrio molido

reciclado.

En relacion al analisis de varianza, se rechazo la hipétesis nula y se acept6
la hipotesis del investigador, que al agregar 8%, 10% y 12% de vidrio molido
reciclado mejoré sustancialmente el comportamiento estructural de las
propiedades mecanicas y propiedades fisicas del ladrillo patron artesanal de

arcilla.

Como conclusién general, las propiedades fisicas y mecanicas de ladrillos
artesanales con adicion al 10% de vidrio molido reciclado, cumplen la norma
técnica E.070, NTP 399.613 e ITINTEC 331.017, por ende, es favorable el

uso de este tipo de ladrillo, siendo este un material ecologico.
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VIl.  RECOMENDACIONES

La presente investigacion estd recomendada para el sector construccion en
viviendas de albafiileria confinada, porque se obtuvo resultados favorables en
las propiedades mecanicas y fisicas. Asi mismo, se debe tener en cuenta las

siguientes recomendaciones:

1) Antes de realizar el proceso de trituracion, el vidrio reciclado sera lavado para

gue no altere su composicién con restos contaminados.

2) Utilizar los equipos de proteccion individual (EPP) al realizar la trituracion del
vidrio reciclado, el lugar donde se realizara el proceso de trituracion debe

contar con buena ventilacion.

3) Antes de realizar la elaboracién de ladrillos artesanales de arcilla, tener en
cuenta que, al extraer la arcilla se realice en lugares autorizados con la

finalidad de evitar erosion de los suelos agricolas.
4) Ampliar esta investigacion, respecto a las unidades de albafileria ecolégica

compuesta por materiales que tengan mayor impacto, con la finalidad de

favorecer al medio ambiente y evitando la contaminacion.

32



REFERENCIAS
ABDULLAH, S. and DADDAN, B. “Utilization of Wnaste Glass as Partial
Replacement of Fine Aggregate in Concrete”. [en linea] Abril-2017, N° 1 [fecha de
consulta: 10 de mayo de 2020].
Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/316012530

ADAWAY and WANG. “Recycled glass as a partial replacement for fine aggregate
in structural concrete — Effects on compressive strength”, [en linea] 2015. [fecha de
consulta: 10 de setiembre de 2020].

Disponible en: https://www.researchgate.net/publication

ACUNA, Ricarte. “Caracteristicas técnicas del ladrillo artesanal caserio el frutillo —
Bambamarca — Cajamarca’. [en linea] Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Cajamarca:
Universidad Nacional de Cajamarca, 2014. [fecha de consulta: 12 de junio de
2020].

Disponible en: http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/613

ALIAGA, Victor. “Evaluacion técnica de la mezcla de concreto con pet Reciclable,
para la produccién de ladrillo de concreto Compuesto en la construccion”. [en lineal
Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Lima: Universidad Nacional Federico Villarreal,
2017. [fecha de consulta: 25 de junio de 2020].

Disponible en: http://repositorio.unfv.edu.pe/handle/lUNFV/1923

ALMEIDA, Johana; TRUJILLO, Carolina y MOYA, Juan “Principios basicos de la
construccion sostenible utilizando vidrio triturado en la elaboracién de hormigones”.
[en linea] Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Quito: Universidad Central del Ecuador,
2017. [fecha de consulta: 15 de mayo de 2020].

Disponible en: http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/9820

ALMENGOR, Alice [et al]. “Recycling of materials for the elaboration of biofriendly

blocks”. [en linea] 2017. [fecha de consulta: 03 de junio de 2020].
Disponible en: http://docplayer.es/82644727

33


https://www.researchgate.net/publication/316012530_Utilization_of_Waste_Glass_as_Partial_Replacement_of_Fine_Aggregate_in_Concrete
https://www.researchgate.net/publication
http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/613
http://repositorio.unfv.edu.pe/handle/UNFV/1923
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/9820
http://docplayer.es/82644727

CAMACHO, Adriana y MENA, Maria. “Disefio y fabricacion de un ladrillo ecoldgico
como material sostenible de construccion y comparacion de sus propiedades
mecanicas con un ladrillo tradicional”. [en linea] Tesis (Titulo de Ingeniero Civil).
Quito: Pontifica Universidad Catodlica del Peru, 2018. [fecha de consulta: 15 de
mayo de 2020].

Disponible en: http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/14548

CATALAN, Carlos. “Estudio de la Influencia del Vidrio Molido en Hormigones Grado
H15, H20 Y H30”. [en linea] Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Valdivia: Universidad
Austral de Chile, 2013. [fecha de consulta: 25 de agosto de 2020].

Disponible en: https://es.scribd.com/document/310685637/Hormigon-y-Vidrio

CHAVEZ, César y MILLONES, Frank. “Influencia de la adicion del vidrio triturado
reciclado en las propiedades del ladrillo de arcilla artesanal’. [en linea] Tesis (Titulo
de Ingeniero Civil). Nuevo Chimbote: Universidad Cesar Vallejo, 2018. [fecha de
consulta: 09 de junio de 2020].

Disponible en: https://es.scribd.com/document/440600760

CHIHUALA, Jean. “Propiedades de las unidades de albanileria King Kong artesanal
y el ecoldgico en el Distrito de Santa, Ancash”. [en linea] Tesis (Titulo de Ingeniero
Civil). Nuevo Chimbote: Universidad Cesar Vallejo, 2019. [fecha de consulta: 29 de
mayo de 2020].

Disponible en: http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/35885
CRUZADO, José. “Estudio de las propiedades fisico — mecanicas del ladrillo
elaborado artesanalmente en los caserios: el frutillo, la ldcuma, agomarca y
mayhuasi”. [en linea] Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Cajamarca: Universidad
Nacional de Cajamarca, 2017. [fecha de consulta: 11 de mayo de 2020].

Disponible en: http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/1025

ENRIQUEZ, Jaime y SHIMABUKURO, Kioshi. “Diseno de mezcla de concreto

F'c=210kg/cm2 mediante la adicion de vidrio molido reciclado en reemplazo parcial

34


http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/14548
https://es.scribd.com/document/310685637/Hormigon-y-Vidrio
https://es.scribd.com/document/440600760/Chavez-TCV-Millones-SFJ
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/35885
http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/1025

de cemento tipo I”. [en linea] Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Lima: Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, 2019. [fecha de consulta: 17 de octubre de 2020].

Disponible en: https://repositorioacademico.upc.edu.pe/handle

FERMIN, Jansen [et al]. “Prototipo de eco ladrillo para la construccién de viviendas
ecoldgicas en zonas de escasos recursos economicos, Villa Maria del Triunfo”. [en
linea] Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Lima: Universidad Cesar Vallejo, 2018.
[fecha de consulta: 02 de junio de 2020].

Disponible en: http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/34747

FERNANDEZ, Wenceslao. “Influencia de la variacion de la arcilla en la resistencia
a la compresion del ladrillo artesanal del caserio de Agomarca, distrito
Bambamarca, Cajamarca-2018”. [en linea] Tesis (Titulo Ingeniero Civil). Chiclayo:
Universidad Cesar Vallejo, 2018. [fecha de consulta: 02 de junio de 2020].
Disponible en: http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/27363

GANIRON, Tomas “Use of Recycled Glass Bottles as Fine Aggregates in Concrete
Mixture” [en linea] 2013, N° 61. [fecha de consulta: 11 de setiembre de 2020]
Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/269585901

GAUTAM [et al] “Glass Wastes as Coarse Aggregate in Concrete” [en linea].
Febrero-2013, N°3. [fecha de consulta: 18 de octubre de 2020].

ISSN: 23195541

Disponible en: http://www.nanoient.org/upload/pdf/ENT132059.pdf

GERGES, Najib [et al] “Recycled Glass Concrete Coarse and Fine Aggregates” [en
linea] Enero - 2018, N°1. [fecha de consulta: 11 de octubre de 2020].
Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/322676130

GHOLAMPOUR, Aliakbar [et al]. Sustainable mortars containing fly ash, glass
powder and blast-furnace and lead-smelter slag. Magazine of Concrete Research”
[en linea] Noviembre - 2019 [fecha de consulta: 18 de junio de 2020].

Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/337178607

35


https://repositorioacademico.upc.edu.pe/handle
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/34747
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/27363
https://www.researchgate.net/publication/269585901_Use_of_Recycled_Glass_Bottles_as_Fine_Aggregates_in_Concrete_Mixture
http://www.nanoient.org/upload/pdf/ENT132059.pdf
https://www.researchgate.net/publication/322676130_Recycled_Glass_Concrete_Coarse_and_Fine_Aggregates
https://www.researchgate.net/publication/337178607_Sustainable_mortars_containing_fly_ash_glass_powder_and_blast-furnace_and_lead-smelter_slag

GIL, Juan. Técnicas e instrumentos para la recogida de informacién. Madrid:
Editorial UNED, 2016. 303 pp.
ISBN: 8436271289

Disponible en: https://www.casadellibro.com

GONZALES, Maria. Use of waste glass in the manufacture of clay bricks.
International journal of engineering. Vol. 11, no 2, 2014.

ISSN: 2007-9990

Disponible en: https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5063615.pdf

GONE, italo. “Influencia del polvo de Donax SP en las propiedades fisicas y
mecéanicas de los ladrillos modulares Nuevo Chimbote-Ancash”. [en linea] Tesis
(Titulo Ingeniero Civil). Nuevo Chimbote: Universidad Cesar Vallejo, 2018. [fecha
de consulta: 02 de junio de 2020].

Disponible en: http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/23748

HATICE, Oznur, HASAN, Erhan and MUHAMMET, Giines. “Comparison of Glass
Powder and Fly Ash Effect on the Fresh Properties of Self-Compacting Mortars” [en
linea] 2017. [fecha de consulta: 23 de junio de 2020].

Disponible en: https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757

ISLAM, Shariful. “Aggregate concrete factor (A) for burnt clay brick aggregate
concrete. Magazine of Civil Engineering”. [en linea] 2019 [fecha de consulta: 04 de
mayo de 2020].

ISSN 2071-0305.

Disponible en: https://engstroy.spbstu.ru/en/article/2019.87.4/

LINARES, Claudio. “Elaboracién de ladrillos ecoldgicos a partir de residuos
agricolas (cascara y ceniza de arroz), como material sostenible para la
construccion”. [en linea] Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Iquitos: Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana, 2015. [fecha de consulta: 10 de setiembre de
2020].

Disponible en: http://repositorio.unapiquitos.edu.pe/handle/UNAP/3253

36


https://www.casadellibro.com/ebook-tecnicas-e-instrumentos-para-la-recogida-de-informacion-ebook/9788436271287/3103703
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5063615.pdf
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/23748
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/245/3/032036
https://engstroy.spbstu.ru/en/article/2019.87.4/
http://repositorio.unapiquitos.edu.pe/handle/UNAP/3253

MANUEL, Bush. “Elaboracién de ladrillos vidriados de bajo peso y alto desempeio
para uso ornamental y para la industria de la construccion”. [en linea] Tesis (Titulo
de Ingeniero Civil). Arequipa: Universidad Nacional de San Agustin, 2015. [fecha
de consulta: 10 de setiembre de 2020].

Disponible en: http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/UNSA/2915

MEJIA, Javier. “Estudio estructural de mamposteria confinada en ladrillo para
viviendas emergentes en la zona de Pedernales”. [en linea] Tesis (Titulo de
Ingeniero Civil). Ecuador: Pontifica Universidad Catdlica del Ecuador, 2018. [fecha
de consulta: 10 de setiembre de 2020].

Disponible en: http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/16149

MUNAWIR. “On the Review of Glass Reinforced Concrete” [en linea]. Department
of Civil Engineering, Malang 65141 Brawijaya University, Indonesia, 2017. [fecha
de consulta: 29 de mayo de 2020].

Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/318344146

OBANDO, Anddy. “Evaluacién de la resistencia mecanica del concreto
incorporando vidrio reciclado como agregado fino en muros de defensa riberefia en
Trujillo” [en linea]. (Ingenieria civil). Lima: Universidad Cesar Vallejo, 2016. [fecha
de consulta: 26 de junio de 2020].

Disponible en: http://lwww.cip-trujillo.org/ovcipcdll/uploads/biblioteca/tesis

PAVLU Teresa [et al] “The Utilization of Recycled Masonry Aggregate and Recycled
EPS for concrete Blocks for Mortarless Masonry” [en linea]. Junio-2019. [fecha de
consulta: 02 de junio de 2020].

Disponible en: https://www.mdpi.com/1996-1944/12/12/1923/htm

PENACHO, Paul; BRITO, Jorge y VEIGA, Rosario. “Physico-mechanical and
performance characterization of mortars incorporating fine glass waste aggregate”
[en linea]. Julio - 2014. [fecha de consulta: 13 de junio de 2020].

Disponible en: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii

37


http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/UNSA/2915
http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/16149
https://www.researchgate.net/publication/318344146_On_the_Review_of_Glass_Reinforced_Concrete
http://www.cip-trujillo.org/ovcipcdll/uploads/biblioteca/tesis/T0032302.pdf
https://www.mdpi.com/1996-1944/12/12/1923/htm
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii

PENAFIEL, Daniela. “Andlisis de la resistencia a la compresion del hormigén al
emplear vidrio reciclado molido en reemplazo parcial del agregado fino” [en linea].
Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Ambato: Universidad Técnica de Ambato, 2016.
[fecha de consulta: 22 de junio de 2020].

Disponible en: https://es.scribd.com/document/350356082/Tesis-1011

QUISPE, Jhuston. “Adicion de residuos solidos de construccién para elaboracion
de ladrillo hueco de concreto”. [en linea] Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Lima:
Universidad Cesar Vallejo, 2018. [fecha de consulta: 12 de setiembre de 2020].
Disponible en: http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/35464

RAHMAN y UDDIN. “Experimental Investigation of Concrete with Glass Powder as
Partial Replacement of Cement” [en linea]. 2018 [fecha de consulta: 24 de junio de
2020]. Disponible en: https://www.academia.edu/36567120/

ROJAS, José. “Estudio experimental para incrementar la resistencia de un concreto
de F'c=210 Kg/cm2 adicionando un porcentaje de vidrio sédico calcico” [en linea].
Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Trujillo: Universidad Privada Antenor Orrego, 2015.
[fecha de consulta: 28 de agosto de 2020].

Disponible en: http://repositorio.upao.edu.pe/handle/upaorep/2040

ROZ y PARVIZ S. “Field Investigation of Concrete Incorporating Milled Waste
Glass” [en linea]. Michigan State, 2011. [fecha de consulta: 05 de junio de 2020].
Disponible en: https://pdfs.semanticscholar.org/74ba/

RUIZ, Deisy. “Influencia de la adicidon de vidrio triturado en la resistencia a la
compresion axial de un ladrillo de arcilla artesanal” [en linea]. Tesis (Titulo de
Ingeniero Civil). Cajamarca: Universidad Privada del Norte, 2015. [fecha de
consulta: 02 de junio de 2020].

Disponible en: https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537

38


https://es.scribd.com/document/350356082/Tesis-1011-Penafiel-Carrillo-Daniela-Alejandra
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/35464
https://www.academia.edu/36567120/Experimental_Investigation_of_Concrete_with_Glass_Powder_as_Partial_Replacement_of_Cement
http://repositorio.upao.edu.pe/handle/upaorep/2040
https://pdfs.semanticscholar.org/74ba/
https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537

RUIiZ, Maria. “Macromodelacién numérica de ensayos de pilas y muretes de
albanileria de arcilla” [en linea]. Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Lima: Universidad
Catolica del Perua, 2017. [fecha de consulta: 29 de junio de 2020].

Disponible en: http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle

SAN BARTOLOME, Angel. “Construcciones de albafiileria — Comportamiento
Sismico y Disefo Estructural. Pontifica Universidad Catdlica del Peru”. [en linea].
Primera edicion, 1994. [fecha de consulta: 2 de setiembre de 2020].

ISBN: 8483909650

Disponible en: http://repositorio.pucp.edu.pe/index/handle/123456789/72

TITTARELLI, C., GIOSUE, A. and MOBILI “Recycled Glass as Aggregate
for Architectural Mortars” [en linea]. 2018 [fecha de consulta: 10 de setiembre de
2020].

Disponible en: https://link.springer.com/article/10.1186/s40069-018-0290-3

WALHOFF, Guerson. “Influencia del vidrio molido en la resistencia a la compresion
del concreto y costos de fabricacion, comparado con el concreto convencional” [en
linea]. Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Huaraz: Universidad Nacional Santiago
Antunez de Mayolo, 2017. [fecha de consulta: 10 de setiembre de 2020].
Disponible en: http://repositorio.unasam.edu.pe/bitstream/handle

KEUN, Yang; YONGJEI, Lee y YONG, Hwang. A stress-strain model for brick prism
under uniaxial compression. Advances in Civil Engineering”. [en linea]. 2019 [fecha
de consulta: 10 de setiembre de 2020]

Disponible en: https://www.hindawi.com/journals/ace/2019/7682575/

39


http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle
http://repositorio.pucp.edu.pe/index/handle/123456789/72
https://link.springer.com/article/10.1186/s40069-018-0290-3
http://repositorio.unasam.edu.pe/bitstream/handle/UNASAM/2120/T033_46910453_T.pdf?sequence=1zisAllowed=y
https://www.hindawi.com/journals/ace/2019/7682575/

ANEXOS



ANEXO 01:

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
DE VARIABLES
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(Gonzales y Ponce, 2014, p.3).
. Resistencia a Nominal
Para un adecuado | Se. ha analizado el Compresion
comportamiento estructural en | comportamiento estructural | Propiedades
las unidades de albafiileria se | que tiene el muro de Mecanicas Resistencia a
; ; P : Compresién por Nominal
VARIABLE deben cumplir diversas | albafileria  confinada a prisma
DEPENDIENTE | caracteristicas en el disefio. Las | través de los ensayos
unidades de albafileria deben | desarrollados. Variabilidad Raz6N
Comportamiento | tener una adecuada resistencia Dimensional
estructural del | y durabilidad, los cuales se han Absorcic Nominal
ladrillo arcilla comprobado a través de los . soreion omina
_ Propiedades
ensayos de laboratorio. Estos Eisi
) 3 isicas Densidad Nominal
ensayos estan especificados en ensiaa omina
la norma E-070.
Alabeo Nominal




ANEXO 02:

MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO:

Comportamiento estructural del ladrillo patréon arcilla artesanal agregando 8%,
10% y 12% de vidrio molido reciclado Bellavista, Nuevo Chimbote, Ancash-2020.

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

A nivel mundial, se han estado usando métodos que permitan renovar o transformar
materias primas, para dar origen a un nuevo producto. Asi mismo, los diferentes estudios
gue se han desarrollado en la parte estructural del ladrillo, debido a que es el material mas
utilizado en la construccién y es por ello que tiene una produccién masiva en todos los
paises, de tal manera se refleja el aumento del impacto ambiental explotando los recursos
naturales. De tal manera, en diferentes paises del mundo estan reutilizando el vidrio, con
el fin de disminuir la problematica medio ambiental, asi como su reciclaje al utilizarlo en
un ladrillo artesanal, con el fin de favorecer sus propiedades.

En tal sentido, la ingenieria es una ciencia que evoluciona, en una constante busqueda y
mejora la calidad en la construccion para asi adquirir diversas interrogantes que incentiven
la demanda tanto como mercado local y mundial. De ese modo, se inicia este proyecto de
investigacion, basandose en la indagacion de los materiales donde se procesa el vidrio
molido para usar en la construccion, la importancia en la ingenieria, los materiales y las
nuevas tecnologias sigan en constante innovacién, gracias a eso la investigacion en
distintos &mbitos de la construccion busca el conocimiento de mejorar la calidad, sin que
afecte el determinado cumplimiento de las normas técnicas, también asi asegurar un buen
funcionamiento y desempefio en sus respectivos rubros.

Por otro lado, en el Perd no todos cuentan con mismo ingreso econémico, como se puede
ver en las Ultimas décadas por problemas que nos afrontamos la pandemia de covid19,
las familias buscan construir sus viviendas con materiales econémicas y resistentes, es
por ello, gue nos impulsa a buscar materiales de buena calidad que sean mas econémicos
y se puedan elaborar de una manera mas sencilla. Debido a que la demanda de materiales
como el ladrillo king kong ha aumentado su venta, a su vez siendo un material muy
utilizado en la construccion de una vivienda, por ende, cuando se trata de un sistema de
albafileria confinada; la importancia de esta investigacion es reducir el costo del ladrillo
artesanal al adicionar vidrio molido reciclado, sin perder la calidad y con una resistencia
gue este conforme a la Norma Técnica Peruana E.070 de tal manera es de suma
importancia.

La investigacion busca mejorar las propiedades mecanicas y fisicas del ladrillo artesanal,
al utilizar material desechos como el vidrio reciclado, para comprobar cual seria la
influencia de mejora, en las Ultimas décadas el vidrio molido se ha utilizado en distintos
ambitos, como proteccién en tuberias, en campo hidraulico, también lo que es material
asfaltico para vias, entre otros.




PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
Objetivo General: _ _ 8% de vidrio molido
- Determinar las propiedades fisicas vy VARIABLE
mecanicas del ladrillo patron arcilla INDEPENDIENTE

¢De qué manera
afectara al ladrillo

patron arcilla
artesanal al
adicionar 8%,
10% y 12% de
vidrio molido
reciclado

Bellavista, Nuevo
Chimbote,

Ancash-20207?

artesanal al agregar 8%, 10% y 12% de
vidrio molido reciclado Bellavista, Nuevo
Chimbote, Ancash-2020.

Objetivos Especificos:

- Determinar la resistencia a la comprension,
densidad, variable dimensional, alabeo y
absorcién del ladrillo patron Determinar el
tipo de suelo del AA. HH. Tahuantinsuyo
mediante el sistema de clasificacion
AASHTO.

- Determinar la resistencia a la comprension,
densidad, variable dimensional, alabeo y
absorcion del ladrillo al adicionar 8%, 10% y
12% de vidrio molido reciclado.

- Comparar los resultados de ladrillo arcilla
artesanal al agregar 0%, 8%, 10% y 12% de
vidrio molido reciclado.

- Determinar la resistencia a la comprension
de prisma para ladrillo al agregar 8% 10% y
12% de vidrio molido reciclado

Al agregar 8%,
10% y 12% de
vidrio molido
reciclado
mejorara
sustancialmente
el
comportamiento
estructural del
ladrillo patrén.

Vidrio molido

10% de vidrio molido

reciclado o _
12% de vidrio molido
Resistencia a
Compresion
Resistencia a
Compresion por
prisma
VARIABLE
DEPENDIENTE Variabilidad
Dimensional
Comportamiento
estructural del Absorcién
ladrillo arcilla
Densidad
Alabeo




ANEXO 03:

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS



NORMAS TECNICAS
ITINTEC 331.019

ORIGEN

Instituto Macional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual
INDECOFPI COMISION DE REGLAMENTOS TECNICOS Y COMERCIALES

NORMA TECNICA PERUANA
PERU ELEMENTCS DE ARCILLA COCIDA ITINTEC
NORMATECNICA Ladrllios de Arcllla usades en Albafilleria 331.018
NACIONAL Requlsitos Octubre, 1882

1. NORMAS A CONSULTAR
ITINTEC 331.017  Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albafiileria. Requisitos
2. OBJETO

2.1 La presents Norma establece el procedimiento para el muestreo y recepcidn de los ladrillos de arcilla
usados en albafileria.

3. DEFINICIONES
3.1 Partlda.- Es el conjunto de unidades de albafiileria que motivan una transaccion comercial.

3.2 Lote.- Es el subconjunto de ladrillos de la misma forma y tamafio fabricados en condiciones similares de
produccion.

3.3 Muestra.- Es el grupo de |adrillos extraidos al azar del lote con la finalidad de obtener la informacion
necesaria que permite apreciar las caracteristicas de ese lote.

3.4 Espéclmen.- Es cada una de las unidades en donde se deben aplicar los métodos de ensayo.

3.5 Unldades de albafilleria.- Son, para efectos de la presente Norma, las unidades (macizas, perforadas

y tubulares), fabricadas para construir muros al disponerlas convenientemente y que deben cumplir los
requisitos de durabilidad, resistencia y otros requisitos relacionados con las condiciones de uso y el material
que las constituyen.



NORMAS TECNICAS
ITINTEC 331.017

ORIGEN

Instituto Macional de Defensa de la Competencia y de la Proteccidn de la Propiedad Intelectual
INDECOPI COMISION DE REGLAMENTOS TECNICOS Y COMERCIALES

NORMA TECNICA PERUANA
PERU ELEMENTOS DE ARCILLA COCIDA ITINTEC
NORMA TECNICA Ladrillos de Arcllla usados en Albafilleria 331.017
NACIONAL Requlsitos CQctubre, 1978,

1. NORMAS A CONSULTAR

ITINTEC 331.018  Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albafiileria. Métedos de ensayo.

ITINTEC 331.018  Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albafiileria. Muestreo y
recepcion.

ITINTEC 821.003  Sistema Internacional de Unidades y recomendaciones para el uso de sus mdltiplos y
algunas otras unidades.

2. OBJETO

2.1 La presente norma establece las definiciones, clasificacidn, condiciones generales y requisitos que debe
cumplir el ladrillo de arcilla, usado en albafiileria.

3. DEFINICIONES
3.1 Materia Prima
3.1.1 Arcllla.- Es el agregado mineral terroso o pétreo que contiene esencialmente silicatos de aluminio

hidratados. La arcilla es plastica cuando esta suficientemente pulverizada y saturada, es rigida cuando esté
seca y es vidriosa cuando se quema a temperatura del orden de 1 000 °C.

3.1.2 Esquisto arcllloso.- Es |a arcilla estratificada en capas finas, sedimentadas y consolidadas, con un clivaje
muy marcado paralelo a la estratificacion.

3.1.3 Arcllla supetticlal.- Es la arcilla estratificada no consolidada que se presenta en la superficie.
3.2 Manufactura

3.2.1 Artesanal.- Es el ladrillo fabricado con procedimientos predominantemente manuales. El amasado o
moldeado es hecho a mana o con maguinaria elemental que en ciertos casos extruye, a baja presion, la pasta
de arcilla. El procedimiento de moldaje exige que se use arena o agua para evitar que la arcilla se adhiera a
los moldes dando un acabado caracteristico al ladrillo. El ladrillo producido artesanalmente se caracteriza par
variaciones de unidad a unidad.

3.2.2 Industrlal.- Es el ladrillo fabricado con magquinaria que amasa, moldea y prensa o extruye la pasta de
arcilla. El ladrillo producido industrialmente se caracteriza por su uniformidad.
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MTC E 204

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

1.0 OBJETO

1.1 Determinar por medio de una serie de tamices de abertura cuadrada la distribucién de
particulas de agregados grueso y fino en una muestra seca de peso conocido.

2.0 FINALIDAD Y ALCANCE

Se aplica para determinar la gradacion de materiales propuestos para uso como agregados
o los que estén siendo usados como tales. Los resultados serdn usados para determinar el
cumplimiento de la distribucién del tamafio de particulas con los requisitos exigidos en la
especificacidn técnica de la obra y proporcionar datos necesarios para el control de
produccidn de agregados.

La determinacién del material que pasa el tamiz de 75 um (N° 200) no se obtiene por este
ensayo. El método de ensayo a emplear sera: "Cantidad de material fino que pasa el tamiz
de 75 uym (N° 200) por lavado" (MTC E 202).

3.0 REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1 NTP 400.012: Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
4.0 EQUIPOS Y MATERIALES

4.1 EQUIPOS

4.1.1 Balanzas: las balanzas usadas en el ensayo de agregados fino y grueso deben tener las
siguientes caracteristicas:

4.1.1.1 Para agregado fino, con aproximacion de 0,1 g y sensibilidad a 0,1% del peso de la muestra
que va a ser ensayada.

4.1.1.2 Para agregado grueso, con aproximacion a 0,5 g y exactitud a 0,1% del peso de la muestra
a ser ensayada.

4.1.2 Estufa: de tamafo adecuado y capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 £ 5 °C.
4.2 MATERIALES

4.2.1 Tamices: tamices seleccionados de acuerdo con las especificaciones del material que va a
ser ensayado.

5.0 MUESTRA

5.1 Obtener la muestra de agregado de acuerdo a MTC E 201. El tamafio de la muestra de campo
debe ser la cantidad indicada en este método.

5.2 Mezclar completamente la muestra y reducir para ensayo por cuarteo manual 0 mecanico. El
agregado debe estar completamente mezclado y tener suficiente humedad para evitar la
segregacion y pérdida de finos. La muestra para ensayo debe tener la cantidad deseada
cuando este seca y ser resultado final de reduccidn. No estd permitido reducir a un peso
exacto determinado.

5.3 Agregado fino: La cantidad de muestra de agregado fino, después de secado, debe ser de
300 g minimo.
5.4 Agregado grueso. La cantidad de muestra de agregado grueso, después de secado, debe ser

de acuerdo a lo establecido en la tabla 1.

R —————
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DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (L.P.) DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD
(LP)

1.0 OBJETO

1.1 Determinar en el laboratorio el limite plastico de un suelo vy el calculo del indice de plasticidad (I.P.)
si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo

2.0 FINALIDAD Y ALCANCE

2.1 Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden formarse barritas de
suelo de unos 3,2 mm (1/8") de didmetro, rodando dicho suelo entre la palma de la mano y una
superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se desmoronen

2.2 Este método de ensayo es utilizado como una parte integral de varios sistemas de clasificacion en
ingenieria para caracterizar las fracciones de grano fino de suelos (véase anexos de clasificacion
SUCS y AASHTO) v para especificar la fraccion de grano de materiales de construccion (véase
especificacidon ASTM D1241). El limite liquido, el limite plastico, v el indice de plasticidad de suelos
con extensamente usados, tanto individual como en conjunto, con otras propiedades de suelo para
correlacionarlos con su comportamiento ingenieril tal como la compresibilidad, permeabilidad,
compactibilidad, contraccidn-expansién y resistencia al corte.

2.3 Los plastico de un suelo pueden utilizar con el contenido de humedad natural de un suelo para
expresar su consistencia relativa o indice de liquidez y puede ser usado con el porcentaje mas fino
que 2um para determinar su nimero de actividad

3.0 REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1 NTP 339.129: SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice
de plasticidad de suelos.

4.0 EQUIPOS Y MATERIALES E INSUMOS

4.1 EQUIPOS

4.1.1 Espatula, de hoja flexible, de unos 75 a 100 mm (3" - 4") de longitud por 20 mm {3/4") de ancho.
4.1.2 Recipiente para Almacenaje, de porcelana o similar, de 115 mm (4 2") de diametro.
4.1.3 Balanza, con aproximacion a 0,01 g.

4.1.4 Horno o Estufa, termostdticamente controlado regulable a 110 £ 5 °C.

4.1.5 Tamiz, de 426 pm (N° 40).

4.1.6 Agua destilada.

4.1.7 Vidrios de reloj, o recipientes adecuados para determinacién de humedades.

4.1.8 Superficie de rodadura. Comunmente se utiliza un vidrio grueso esmerilado.

5.0 MUESTRA

5.1 Si se quiere determinar sélo el L.P., se toman aproximadamente 20 g de la muestra que pase por
el tamiz de 426 mm (N° 40), preparado para el ensayo de limite liquido. Se amasa con agua
destilada hasta que pueda formarse con facilidad una esfera con la masa de suelo. Se toma una
porcion de 1,5 g a 2,0 g de dicha esfera como muestra para el ensayo.

5.2 El secado previo del material en horno o estufa, o al aire, puede cambiar (en general, disminuir),
el limite plastico de un suelo con material organico, pero este cambio puede ser poco importante.

5.3 Si se requieren el limite liquido y el limite plastico, se toma una muestra de unos 15 g de la porcion
de suelo humedecida y amasada, preparada de acuerdo con la Norma MTC E 110 (determinacion
del limite liquido de los suelos). La muestra debe tomarse en una etapa del proceso de amasado

—_——
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NORMA TECNICA NTP 399.613
PERUANA 2005

Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOP|
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apariado 145

Limz, Pern

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos de arcilla usados en albafiileria

MASONRY UNITS. Stancard test methods of sampling and testing clay bricks used in masonry work

2005-06-14
1" Edicién

R.0035-2005/INDECOPI-CRT Pubticadz el 2005-07-13 Precio basado en 36 paginas
1.C.S.: 51.100.01 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Absorcién, Resistencia a ta compresién, efforescancia, congelamiento y descongelamiento,
cambio inicial de absorcion, cambio de longitud, madulo de rotura, descuadre, muestreo, tamafio, irea de
vacios, distorsion



ANEXO 04:

PRUEBA DE HIPOTESIS



RESISTENCIA A COMPRESION

M® PATRON PATROMN+8% PATRON+10% PATRON+12%

1 46 &9 76 &0

2 55 &5 6B 55

3 52 39 70 51

4 53 61 73 53

5 61 B4 73 61
Analizis de varianza de un factor
RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 5 267 54 2893
Columna 2 5 208 59 140.8
Columna 3 5 360 72 a5
Columna 4 5 280 56 15
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las varigciones Suma de cuadrodos  Grados de libertad  Promedio de los cuadrados F Probahilided  Vialor critico para F
Entre grupos 1017.35 3 339.1166667  £.830144344 0003560931 3.238871517
Dentro de los grupos 7944 16 49 65
Total 181175 18
Valor prueba F = 6.8
ValorP = 0.00 < 0.05
Hipétesis Alterna - En al menos 1 grupo el promedio de resistencia es
distinto, con 85% de CONFIABILIDAD.
* PRUEBA DE TUKYN
Diferencia Honestamente Significativa HSD = 11.50 HSD = Multiplicador,/ Mse/n
Multiplicador = 3.65 Datode Tabla
Error cuadratico medio Mze = 4965 Suma de cuadrados/zrados de libertad
muestra n = 5

DIFERENCIAS QUE HAY ENTRE CADA UNO DE LOS GRUPOS POR PAREIA

HSD = 11.50
PATRON | PATRON+8% | PATRON+10% | PATRON+12%
PATRON 5.00 -18.00 2,00
PATRON=8% 5.00 -13.00 3.00
PATRON=10% 18.00 13.00 16.00
PATRON=12% 2.00 3.00 -16.00
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RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL
N° PATRON PATRON+8% PATRON+10% PATRON+12%
1 34 36 33 27
28 31 38 27
3 32 35 39 32
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 3 94 31 9.3
Columna 2 3 102 34 7
Columna 3 3 112 37 4.3
Columna 4 3 86 29 8.3
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de los variaciones  Suma de cuadrados  Grados de fbertad  Promedio de los cuadrados F Probabilidad ~ Valor critico para F
Entre grupos 123.6666667 3 0.22222222  5.685823755)  0.022050149 4,066180551
Dentro de los grupos 58 8 1.25
Total 181.6666667 1
Valor prueba F = 5.7
Valor P = 0.02 < 0.05

Hipotesis Alterna =

COMFIABILIDAD.

En al menos 1 grupo el promedio de resistencia es distinto, con 95% de

* PRUEBA DE TUKYN
Diferencia Honestamente Significativa HSD = 6.28
Multiplicador = 404
Error cuadrético medio Mse = 125
muestra n = 3

HSD =Multiplicador./ Mse /nC
Dato de Tabla

Suma de cuadrados/grados de libertad

DIFERENCIA QUE HAY ENTRE CADA UNO DE LOS GRUPOS POR PAREJA

HSD = 6.28
PATRON | PATRON+8% |PATRON+10% | PATRON+12%
PATRON -3.00 -6.00 2.00
PATRON+8% 3.00 -3.00 5.00
PATRON+10% 6.00 3.00 8.00
PATRON+12% -2.00 -5.00 -8.00
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TABLA: valores criticos para la pruebao de tukey

Columna: Numero de grupos
Filas: Grado de Libertad



Tabla VI.- Valores criticos para la prueba de Tukey.

qo(Vy, V2)
vy
2 a
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0.05 18.00 2998 32.82 37.08 40.41 43.12 45.40 47.36 49.07 50.59
0.01 90.03 135.0 164.3 185.6 202.2 2158 2272 237.0 245.6 2532
2 0.05 6.10 3.33 9.80 10.88 11.74 12.44 13.03 13.54 13.99 14.39
0.01 14.04 19.02 22.29 24,72 26.63 28.20 29.53 30.68 31.69 32.59
3 0.05 4.50 5.91 6.82 7.50 8.04 8.48 8.85 9.18 9.46 9.72
0.01 8.26 10.62 12.17 13.33 14.24 15.00 15.64 16.20 16.69 17.13
4 0.05 3.93 5.04 5.76 6.29 6.71 7.05 7.34 7.60 7.83 8.03
0.01 6.51 8.12 9.17 9.96 10.58 11.10 11.55 11.93 12.27 12.57
5 0.05 3.64 4.60 5.22 5.67 6.03 6.33 6.58 6.80 6.99 717
0.01 5.70 6.97 7.80 8.42 8.91 932 9.67 9.97 10.24 10.48
6 0.05 3.46 4.34 4.90 5.31 5.63 5.89 6.12 6.32 6.49 6.65
0.01 5.24 6.33 7.03 7.56 7.97 8.32 8.61 8.87 9.10 9.30
7 0.05 3.34 4,16 4,68 5.06 5.36 5.61 5.82 6.00 6.16 6.30
0.01 4.95 5.92 6.54 7.01 7.37 7.68 7.94 8.17 8.37 8.55
8 0.05 3.26 4.04 4.53 4.89 5.17 5.40 5.60 5.77 5.92 6.05
0.01 4.74 5.63 6.20 6.63 6.96 7.24 7.47 7.68 7.87 8.03
9 0.05 3.20 3.95 4.42 4.76 5.02 5.24 5.43 5.60 5.74 5.87
0.01 4.60 5.43 5.96 6.35 6.66 6.91 7.13 7.32 7.49 7.65
10 0.05 3.15 3.88 4.33 4.65 491 5.12 5.30 5.46 5.60 5.72
0.01 4.48 5.27 5.77 6.14 6.43 6.67 6.87 7.05 7.21 7.36
11 0.05 3.11 3.82 4.26 4.57 4.82 5.03 5.20 5.35 5.49 5.61
0.01 4.39 5.14 5.62 5.97 6.25 6.48 6.67 6.84 6.99 7.13
12 0.05 3.08 3.77 4.20 4.51 4.75 495 5.12 5.27 5.40 5.51
0.01 4.32 5.04 5.50 5.84 6.10 6.32 6.51 6.67 6.81 6.94
13 0.05 3.06 3.73 4.15 4.45 4.69 4.88 5.05 5.19 5.32 543
0.01 4.26 4,96 5.40 573 5.98 6.19 6.37 6.53 6.67 6.79
14 0.05 3.03 3.70 4.11 4.41 4.64 4.83 4.99 5.13 5.25 536
0.01 4.21 4.89 5.32 5.63 5.88 6.08 6.26 6.41 6.54 6.66
15 0.05 3.01 3.67 4,08 4,37 4,60 4,78 4,94 5.08 5.20 5.31
0.01 4.17 4.83 5.25 5.56 5.80 5.99 6.16 6.31 6.44 6.55
16 0.05 3.00 3.65 4.05 4.33 4.56 4.74 4.90 5.03 5.15 5.26
0.01 4.13 478 5.19 5.49 5.72 5.92 6.08 6.22 6.35 6.46
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‘ G ECOIL. A XEE INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
OFICINA: Mz.C Lote & PP.JJ. 3 DE OCTUBRE-NUEVO CHIMBOTE-RUC: 20605190640

CELULAR: 974877150 - 945317124 e-mail: wilze822whotmail.com

ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP 339.128:1999)

[TESIS : “*COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020”

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE

TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 07 DE SETIEMBRE DEL 2020
CALICATA: 1 MUESTRA : 1 PROF (m) : 2.00
TAMIZ | ABERT. mm. ngpﬁ PESORET. | %RET PARC.. %RET.AC. | % Q'PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 | 76200 PESO TOTAL = 25000 gr
212" 63.500 ' PESOMAT. <#4 = 24295 gr
2 50.800 0.0 0.0 0.0 11000 |PESO LAVADO SECO 11852 97
12| 38100 00 00 00 | 1000 [WMTELIQUDO = 06 ¥
1 | 25400 00 | 00 00 1000 [LMITEPLASTICO = 205 %
34 [ 19.100 00 | 00 0.0 1000 [INDICEPLASTICO = 101 %
e 12.700 00 | 00 0.0 1000 [CLASF.AASHTO = A4 B
" 9520 co | oo | bo 1 doop CUFBUCCS ¢ 0 QL
~uae | e350 oo | o0 00 | 1000 [GRAVAZ'-Ne4: 282 %
#4 | 4780 705 | 705 | 28 28 97.2  [ARENANC4-N°200: 44.59 %
_ #10 2.000 11.5 115 45 7.3 927 {MALLA#200 5 52.59 %
#20 | osw 155.3 1563 | 62 135 | 865 CONTENIDO DE HUMEDAD
#30 | 0600 | 1512 1512 60 | 195 | 805 [PesoTara @ 28.50
‘ b | | et
#40 | 0420 133.6 1336 53 | 249 | 751 [PesoTara+ SueloHumedo @ 155.60
#50 | 0300 145.2 1462 | 58 | 307 | 693 |PesoTara+SueloSeco @ 142.00
_#100 | oas0 | 2122 2122 | 85 | 392 | 608 |PesodelAgua ) 1360
o 2 | | | it Cw e B
# 200 0074 | 2047 2047 | 82 | __4]:_4—": 528 Peso del Suelo Seco 9) 113.50
<# 200 FONDO 1314.8 1314.8 526 1000 | Humedad (%) 11.98
FRACCION FINA 2,429.5 i Coef. Uniformidad | 74.7101 |
TOTAL 2500 | Coef. Curvatura 042 |
Descripcion del suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad
Condicion como Subrasante : REG-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
3 ziuz e g #a #10 #40 #100 #200 R
Qe Qe e
E s
[y 2
T 2
[ ¥ ~ o
-]
— 3
D [ I B ks T
- i D
—t— 0 g
S =T o
[
= — - - 0 O
Gl i E - o | <)
o
— — — —+ 20
it e SRS | S N A W S B 10
[}
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Abertura (mm)
W,
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%51
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS L
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES, L
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS, Pighsom
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

&

OFICINA: Mz € Lote 6. PPJ). 3 DE OCTUBRE-NUEVO CHIMBOTE-RUC: 20604190650 l
CELULAR: 974877150 ~ 945417 I 24 o-mail: wilze822@hotmail. com

e
|
[
[
}
i

ENSAYO LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129:1999)

TESIS : “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVOQ CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 07 DE SETIEMBRE DEL 2020
CALICATA : 5 MUESTRA : 1 PROF (m) : 2
LIMITE LIQUIDO
NTARRO Ly & B | : o
[TARRO + SUELO HUMEDO N —— L
TARRO + SUELO SECO - 5288
i 8.02 6.64 660
PESO DEL TARRO /20 . 28001, 2930 [
PESODEL SUELOSECO ) Giaia i e . |
T 3337 3162 28.04
N° DE GOLPES 16 2 37
LIMITE PLASTICO
Nt Y A .
TARRO + SUELO HUMEDO Rl Ll
TARRO + SUELO SECO S 299 . : -
AGUA - 029 -
PESO DEL TARRO o w50 25,80
PESODELSUELOSECO | 42 we
% DE HUMEDAD 2042 20,59
% DE HUMEDAD A 25 GOLPES
100.0 -
|
i
|
|
\ !‘

—__ 306

w0gd— L — — 1 —- - R
270 28.0 29.0 300 31.0 320 330 34.0

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 306
LIMITE PLASTICO 205
|INDICE DE PLASTICIDAD 10.1




GEOILAR NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. ’Y\"Y_ﬂ' 5
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMY NTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES, ‘\
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERV|SION. RESIDENCIAS, 2L
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS o

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.Jj. 3 DE GCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822 @hotmail.com

i
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|

TESIS “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA 07 DE SETIEMBRE DEL 2020
ASUNTO : Ensayos Fisicos en unidades de Albafileria
1) OBJETO Ensayo para determinar la Eflorescencia en Unidades de Albafiileria.
1) DE LA MUESTRA Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.
ey
!
IIT ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018
Calificacion individual de cada ladrillo en el ensayo de eflorescencia
SUPERFICIE AFECTADA
INTENSIDAD .>1§i > 5% HASTA 25% < 5%
VELO FINO m NO EFLORESCIDO | NO EFLORESCIDO
VELO GRUESO EFLORESCIDO ml' ; RESCIDO TR n‘m‘f
MANCHA MUY EFLORESCIDO |  EFLORESCIDO® ol
IV) DE LOS RESULTADOS :
Identificacion
de la Muestra Besiind
KING KONG (L1) NEF
KING KONG (i.2) LEF
KING KONG (L3) NEF
KING KONG (L4) NEF
KING KONG (L5) NEF
Observacion:

La muestra se encuentra en el rango de no eflorescido (NEF), con una superficie afectada < 5%

ESEIRL.
ENTO
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GEOIL.AS = INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640 '
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

3
v ’ §

TESIS 3 “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA % 07 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO > Determinacion de la Resistencia ala Compresion en Unidades de Albaiiileria.
Il ) DE LA MUESTRA Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

Il ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018
IV) DE LOS RESULTADOS
Area Area Cargade Resistenciaala
5 Dimensiones ( cm ) Bruta Neta Rotura Compresién (Kg/cm? )
Identificacion = 3
de la Muestra (em:) (cm?) (Kg)
Largo Ancho Altura Area Bruta Area Neta
P - 01 KING KONG 21 12 8.0 243.6 226.1 11,325 46 50
P - 02 KING KONG 21 11 81 241.7 230.5 13,254 55 58
P - 03 KING KONG 21 12 8.0 242.7 231.5 12,658 52 55
P - 04 KING KONG 21 12 8.0 2427 231.5 12,960 53 56
P - 05 KING KONG 21 12 8.1 247.1 235.9 14,978 61 64
PROMEDIO 21 12 8 244 231 13035 54 56

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E IR,
LAB NEC UELOS €
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OFICINA: MZ CLOTEG. PPJj. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com
TESIS : “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA 3 07 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO ¥ Ensayo para determinar densidad en Unidades de Albaileria.
I)DELAMUESTRA :  Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

111) DE LOS RESULTADOS :

Identificacion Dimensiones ( mm ) % : Peso Inicial | Densidad
de la Muestra G i o volumen (cm3) Vacios volumen corregido (cm3) (9.) (arlem3)

KING KONG (L1) 210 113 80 1,898 5 1809 3,375 1.87

KING KONG (L2) 212 114 81 1,958 5 1867 3,369 1.80

KING KONG (L3) 211 115 80 1,941 5 1852 3,395 1.83

KING KONG (L4) 213 116 81 2,001 5 1911 3,370 1.76

KING KONG (L5) 210 115 82 1,980 5 1889 3,385 1.79

PROMEDIO | 211 | 115 81 1956 5 1865 3379 | 181

GEOLAB INGENIEROS CO‘EMUORES EIRL
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GEOL.ARE INGENIERDOS CONSULTORES E.{.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNIC OS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PF.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVG CHIMBOTE - RUC: 20604190646
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

TESIS : “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN

FECHA ; 07 DE SETIEMBRE DEL 2020

ENSAYOS FISICOS EN UNIDADES DE ALBARILERIA
1) OBJETO Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albaiiileria.
II) MUESTRA  : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong,

sin marca producido en distrito de santa,
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

i "’,” .

III) DEL ENSAYO En cada especimen se midi6 el largo, ancho y alto, con la precisién de
1 mm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

IV)) DE LOS RESULTADOS :

Identificacion Dimensiones ( mm ) Peso
de la Muestra Largo Ancho Alto (gr.)
KING KONG (L1) 210 116 80 3,390
KING KONG (L2) 212 114 81 3,375
KING KONG (L3) 211 115 80 3,385
KING KONG (L4) 213 116 81 3,395
KING KONG (L5) 210 115 82 3,368
PROMEDIO 211 115 81 3383

LTORESEIRL

LETAYA SANTOS
R 195573
JBTREN MECANICA OE SUELOS




GEOILA TS INCENIEROS CONSULTORES E._1.R_L.

CONTROL DE CALIDAD FN OBRA, EXPE DIENTES, PERFILES TECNICOS. SUPERVISION, RESIDENCIAS.
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ € LOTE 6. PPJ]. 2 DE OCTUBRE NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 ¢ mail: wilze822 @hotmail.com

LABORATORIO DE MECANICA DE STUELOS. CONCRETO YV PAVIMENTOS ‘
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES, L s

|

TESIS ¢ “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAV] ISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION :  DISTRITO DE NUEVQ CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 07 DE SETIEMBRE DEL 2020

1) OBJETO Ensayo de Absorcidn en Unidades de Albafiileria
Il ) DE LA MUESTRA Ladrillos macizos de arcilia cocida tipo King Kong,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

IIT ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 331.018

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco %
Muestra Inicial Saturado | al horno Absorcién
(g.) (g.) (g.)
KING KONG K -1 3.375.0 3,586.0 3,302.0 8.9
KING KONG K -2 3,369.0 3,674.0 3,285.0 11.8
KING KONG K-3 3,395.0 3,566.0 3,180.0 121
KING KONG K -4 3,370.0 3,584.0 3,215.0 11.5
KING KONG K -5 3,385.0 3,544.0 3,156.0 12.3
PROMEDIO 3,378.8 3,592.8 3,227.6 11.3

Observacion: =
La absorcion promedio resulto 14%, menor que el limite maximo impuesto por la norma E.070 para
los ladrillos de arcilla (22%)

NIEROS CONSULIBRES € LR.L.
Gﬁ’u":«g:ﬁiz 5 s::xgev PAVMENTO




A DE SUFLOS,

GEOILAER NCENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SU
ELABORACTON DE ESTUDIOS DE MECANIC
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNIC OS, SUPERVISTON. RESIDENCTAS.

ELOS, CONCRETO Y PAVIMENT os

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAF ICOs

ENSAYOS DE MATERIALES,

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP Jj. 3 DE OCTUBRE - N
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-

VEVO CHIMBOTE - RUC:206031906$0
mail: wilze822@hotmail.com

PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO

TESIS Y “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA R 07 DE SETIEMBRE DEL 2020
ASUNTO
1) OBJETO Ensayo para determinar el Alabeo en Unidades de Albaiileria.
1) DE LA MUESTRA Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.
11 ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 338.018

IV) DE LOS RESULTADOS :

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
PECIMEN
sheoia CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD
(mm) (mm)
1 0.0 0.0 0.0 0.0
2 00 20 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0 20
4 0.0 20 0.0 0.0
5 0.0 2.0 0.0 1.0
il 0
PROMEDIO Concavidad
Convexidad 1




G EOILLS ¥ INGENIERDS CONSULTORES E: a0

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS i \ ;
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MFECANICA DE SUELOS. ENSAYOS DE MATERIALE s, \

OFICINA: MZ. ¢ 1.OTE 6. PP. J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604 190640
CELULAR: 954877150 - 945417123 e-mail: wilzeB22@hotmail.com

TESIS : “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA :  MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN

FECHA : 07 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albaiiileria
IT) DE LA MUESTR Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

IIT) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 331.018

IV) DE LOS RESULTADOS :
Peso Inicial Peso Areade la Correcion de %
Mitestra £80 moa parcialmente | cara inmersa | Aumento de | aumento de peso Secion
st 3000 Saturado en agua peso (g) X area mayor a (glcm2)
(g) (g.) (cm2) 200 cm2
KING KONG K-1 3,385.0 3,458.0 169.2 63 74 0.44
KING KONG K -2 373820 3,425.0 170.3 43 50 0.30
KING KONG K-3 3,326.0 3,385.0 1733 59 68 0.39
KING KONG K -4 33520 33920 169.0 40 47 0.28
KING KONG K-5 33740 3431.0 1703 57 67 0.39
PROMEDIO 3,365.8 3,418.2 1704 524 61.5 0.36

Los ladrillos cuya succion es mayor de 0.10 g/em2. minuto, para evitar la deshidratacion del mortero
deberdn humedecerse antes de su colocacion

GEOLAB INGENIERDS CONSLTORES € 1L
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GEOIL.AE INGENIERDS CONSULTORES B

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
F1ABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS. ENSAYOS DE MATERT ALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISTON, RESIDENCIAS,
i LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. C LOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604196640
CELULAR: 954877150 - 9 #5417124 c-mail: wilze822G0h otmail.com

TESIS i "COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIOMOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION :  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIURER ALIN
FECHA ¢ 07DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO i Determinacion de la Resistencia de la albafiileria a compresion axial ( fm )
1) DE LA MUESTRA : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong,
sin marca producido en distrito de santa,

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

1l ) DEL ENSAYD De acuerdo a la norma NTP 399.605 y 399.621
IV ) DE LOS RESULTADOS
Resistencia ala
Espesor Carga de Factor de Incremento de | Compresion (Kg/em®
Nobexin A E=hit | P | AreaBrtaem) |  Rotura )
oh (Kg)
h {mm) t {mm} Corroccion F'm por edad
PLADY 2] 115.50 2.54 80 23730 889 080 LIS ki
PILA D2 m 11530 254 80 24168 7250 0.80 115 28
PILA O3 33 11540 251 81 24265 8,450 0.80 115 K
PROMEDIO 3 5 254 80 240.54 8197 .80 115 3t

ROS CONSULFORES EIRL.
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Ry e CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENC 1AS, A \ -
R -

GEOLARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS \ r
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE St ELOS, ENSAYOS DE MATERIALFS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.Jj. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 ¢ mail: wilze822@hotmail.com

TESIS “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%. 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DENUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA 2 07 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO :  Ensayo para determinar el Porcentaje de Vacios en Unidades de Albaiiileria.
I)DELAMUESTRA :  Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.
s 1
III') DE LOS RESULTADOS :
Identificacién Dimensiones { mm ) Area Bruta | Area Huecos | Area Neta %

de la Muestra Largo Ancho Alto (mm?) (mm?) (mm?) Vacios

KING KONG (L1) | 210 113 80 23730 1,118 22612 5

KINGKONG (L2) | 212 114 81 24,168 1,120 23,048 5

KING KONG (L3) | ~ 211 115 80 24,265 1115 23,150 5

KING KONG (L4) | 213 116 81 24,708 1,121 23,587 5

KING KONG (L§) | 210 115 82 24150 1,116 23,034 5

PROMEDIO 21 15 81 24204 118 23086 5




G IEFEOIL. AR INGCENIEROS CONSULTORES ELLR.L. 4

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS.
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ C LOTE 6. PP JJ. 2 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-muaii: wilze822 @hotmail. com

i
i
§
I
i
i

TESIS 3 “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO

8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 08 DE SETIEMBRE DEL 2020
ASUNTO : Ensayos Fisicos en unidades de Albaiiileria
1) OBJETO :  Ensayo para determinar la Eflorescencia en Unidades de Albahileria.
II) DE LA MUESTRA : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 8 % de vidrio molido reciclado

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

£ 2 ﬁ"’*}'
.
111 ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018

Calificacion individual de cada ladrillo en el ensayo de eflorescencia

SUPERFICIE AFECTADA
INTENSIDAD ; > 25% > 5% HASTA 25% < 5%
VELO FINO ety NO EFLORESCIDO | NO EFLORESCIDG
VELO GRUESO EFLORESCIDO il it
MANCHA MUY EFLORESCIDO |  EFLORESCIDG® s
IV ) DE LOS RESULTADOS :
KING KONG (L1) NEF
KING KONG (L2) LEF
KING KONG (L3) NEF
KING KONG (L4) NEF
KING KONG {LS6) NEF
Observacion:

La muestra se encuentra en el rango de no eflorescido (NEF), con una superficie afectada < 5%




GEOILARRE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822®hotmail.com

TESIS ; “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV, DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA d 08 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO g Determinacion de la Resistencia a la Compresion en Unidades de Albanileria.
Il ) DE LA MUESTRA : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 8 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

Ill ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018
IV) DE LOS RESULTADOS
Area Area Carga de Resistenciaala
Identificacion Dimensiones ( cm ) Bruta Neta Rotura Compresién (Kglem? )
de la Muestra Lem?) tem’) (Kg)
Largo Ancho Altura Area Bruta Area Neta
P - 01 KING KONG 21 12 8.0 2415 229.6 16,560 69 72
P -02 KING KONG 21 11 8.1 240.5 229.4 15,690 65 68
P - 03 KING KONG 21 12 8.0 242.7 231.5 9,560 39 41
P - 04 KING KONG 21 12 8.0 242.7 231.5 14,690 61 63
P - 05 KING KONG 21 12 8.1 2459 2347 15,630 64 67
PROMEDIO 21 12 8 243 231 14426 59 62

GEOLAB INGENIEROS CONSULJORES E IR L.
AR MECEN 08 COURETO ¥ Pavikg

YA SANTOS
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G EOILA R NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
e N, CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
R LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFTICOS

. \:“

OFICINA: MZ CLOTE 6. FPJJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190630
CELULAR: 054877150 - 935417124 e mail: wilze822@hotmail.com

TESIS 7 “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA 4 08 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO 2 Ensayo para determinar densidad en Unidades de Albafiileria.

M)DELAMUESTRA :  Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 8 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

f"“""‘"”- % -
1i1) DE LOS RESULTADOS :

Identificacion Dimensiones { mm } volumen % ::rlrl:ami:t Peso Inicial | Densidad

de la Muestra Largo Ancho Alto {em3) Vacios (cm%) {g.} {grilem3)
KINGKONG (L1) | 213 13 80 1,926 5 1837 3,196 1.74
KINGKONG{L2) | 211 114 81 1,948 5 1858 3,315 1.78
KING KONG (L3) | 211 115 80 1,941 5 1852 3,315 1.79
KING KONG (L4) | 212 116 81 1,992 5 1901 2,989 1.57
KING KONG (L5) | 210 116 81 1973 5] 1883 2,996 1.59

PROMEDIO 211 115 81 1956 § 1866 3162 1.70

N 195373

AYA SANTOS

6TA EN MECANICA OE SUELOS



GECOIL.AER NGENIERDS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:2060+1906+0
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

TESIS z “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN

FECHA ‘ 08 DE SETIEMBRE DEL 2020

ENSAYOS FISICOS EN UNIDADES DE ALBANILERIA
1) OBJETO Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albaiileria.
11) MUESTRA  : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 8 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

III ) DEL ENSAYO En cada especimen se midio el largo, ancho y aito, con ia precision de
1 mm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

IV) DE LOS RESULTADOS :

Identificacion Dimensiones ( mm ) Peso
de la Muestra Largo Ancho Alto (gr.)
KING KONG (L1) 210 115 80 3,196
KING KONG (L2) 21 114 81 3,315
KING KONG (L3) 211 115 80 3,315
KING KONG (L4) 212 116 81 2,989
KING KONG (L5) 210 116 81 2,996
PROMEDIO 211 115 81 3162




G EOIL. A FE NGENIERDOS CONSULTORES E.ILR.L.

o

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS 3

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES, ‘L

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS. SUPERVISION, RESIDENCIAS. :
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTEG. PP.J]. 2 DE OCTURRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:2060%190640
CELIEAR: 954877150 945417124 e mail: wilze822 @hotmail.com

TESIS 1 “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA :  MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 08 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albaiiileria

I1) DE LA MUESTRA Ladrilios macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 8 % de vidrio molido reciclac
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

II) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 331.018

IV) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco %
Muestra Inicial Saturado | al horno %
Absorcion
(g.) (g.) (g.)
KING KONG K -1 3,247.0 3,658.0 3,247.0 12.7
KING KONG K -2 3,325.0 3,694.0 3,325.0 11
KING KONG K-3 3,305.0 3,696.0 3,305.0 11.8
KING KONG K-4 3,285.0 3,612.0 3,285.0 10.0
KING KONG K-5 3,274.0 3,615.0 3,274.0 10.4
PROMEDIO 3,287.2 3,655.0 3,287.2 1.2

Observacion:
La absorcion promedio resulto 14%. menor que el limite maximo impuesto por la norma E.070 para
los ladrillos de arcilla (22%)

TORESEIRL.
CTPRVMENT




ig G IEOI. AR NSENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,. CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACTON DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALTDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.JJ. 2 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604$190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

TESIS 3 “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA ¢ 08 DE SETIEMBRE DEL 2020
ASUNTO
1) OBJETO : Ensayo para determinar el Alabeo en Unidades de Albanileria.
11) DE LA MUESTRA Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 8 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

111 ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 338.018
1V ) DE LOS RESULTADOS :
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
ESPECIMEN
CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD
(mm) (mm)
1 0.0 1.0 00 0.0
2 0.0 1.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 00 20
4 00 20 00 0.0
5 0.0 1.0 0.0 1.0
PROMEDIO Concavidad 0
Convexidad 1

LTORESE IR.L
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ENMECANICA OE SUELOS



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥V PAVIMENTOS

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ELABORACTON DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAVOS DF MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

GEOILA RS NGENIEROS CONSULTORES E.1.R_L.

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.J]. 3 DF OCTUBRE - NUEVD CHIMBOTE - RUC: 20604190640

CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

TESIS ¢ “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO

8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA :  MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 08 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO

Ensayo de Absorcion en Unidades de Albanileria

II) DE LA MUESTR Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 8 % de vidrio molido reciclado,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

11 ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 331.018

1V) DE LOS RESULTADOS :
Peso Inicial Peso Area de la Correcion de o
M = parcialmente | cara inmersa | Aumento de | aumento de peso 22
uestra seco Succion
) Saturado en agua peso (g) X area mayor a (glem?)
(g (g.) (cm2) 200 cm2
KING KONG K-1 3,296.0 3,354.0 169.2 69 0.41
KING KONG K-2 3,3120 3,362.0 170.3 59 0.34
KING KONG K-3 32780 33170 1733 39 45 0.26
KING KONG K -4 33250 33710 169.0 46 54 0.32
KING KONG K-5 3,336.0 3,381.0 1703 45 53 0.31
PROMEDIO 3,309.4 3,357.0 1704 476 55.9 0.33

Los ladrillos cuya succion es mayor de 0.10 g/cm?2. minuto, para evitar la deshidratacion del mortero
deberan humedecerse antes de su colocacion
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fi GECOILIAERE NGENIERDOS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DF SUELOS. CONCRETO V PAVIMENTOS
ELABORACTON DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUFLOS, ENSAYVOS DE MATERIALES.
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISTON, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOCRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J}. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604 196640
CELULAR: 954877150 945317124 ¢ mail: wilze822@hotmail.com

TESIS i “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP, DE ANCASH

TESISTA MILLA RODRIGUEZ JHIURER ALIN
FECHA 9 08 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO : Determinacion de la Resistencia de la albafileria a compresidn axial ( m )
1) DE LA MUESTRA : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 8 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

Il ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 399,605 y 399.621
1V) DE LOS RESULTADOS
Resistenciaa la
Altura Espesor Carga de Factor de Incremento de | Compresion (Kg/em*
Jenieacsn s Eshit | P | AeaBrta(em) |  Rotwra )
o oo (Kg) :
h (mm) t (mm) Comeccion | Fm por edad
PILAO1 335 115.14 256 80 240.69 9.540 080 1.15 3%
PILA 02 329 115.20 251 80 240.54 7985 0.80 1.15 3l
PILA 03 333 11518 254 8.1 242.65 080 LIS # ] VALOR!
PROMEDIO 332 1s 254 80 24129 5842 0.80 L15 #VALOR!




f GEOILA R NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

251
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS (Y
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES, \
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS. SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLCTE 6. PP.Jj. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 9538877150 - 945317123 e mail: wilze822@hotmail.com

TESIS “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 08 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO :  Ensayo para determinar el Porcentaje de Vacios en Unidades de Albanileria.
11) DE LA MUESTRA Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 8 % de vidrio molido reciclado,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.
,;.“ T‘»& !
111 ) DE LOS RESULTADOS :
Identificacion Dimensiones ( mm ) Area Bruta | Area Huecos | Area Neta %
de la Muestra Largo Ancho Alto (mm?) (mm?) {mm?) Vacios
KING KONG (L1) | 213 113 80 24,069 1,110 22,959 5
KING KONG (L2) | 211 114 81 24 054 £415 22,939 5

KING KONG (L3) | 211 115 80 24,265 1120 23145 5

KING KONG (L4) | 212 116 81 24,592 1,118 23,473 5

KING KONG (L5) | 210 116 81 24,360 1,118 23,242 5

PROMEDIO 211 115 81 24268 1116 23152 5

373
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GEOIL.A R INCENIEROS CONSULTORES E.I.R._L.

2 |
LABORATORIO DE MECANICA DE SU ELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS A \ f/ l i
\- i

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE \MfATERIALFS,
CONTROL DF CALTDAD EN OBRA, F XPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS.
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. C LOTE 6. PP.J). 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 935417124 v-mail: wilze822@hotmail.com

TESIS ; “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA % 10 DE SETIEMBRE DEL 2020
ASUNTO
1) OBJETO : Ensayo para determinar el Alabeo en Unidades de Albafileria.
Ii) DE LAMUESTRA  : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 12 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

1) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 338.018
IV ) DE LOS RESULTADOS :
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
EN
rea CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD
(mm) (mm)
1 0.0 0.0 0.0 00
2 0.0 20 0.0 0.0
3 00 0.0 0.0 20
4 0.0 20 0.0 0.0
5 0.0 2.0 0.0 1.0
PROMEDIO Concavidad 0
Convexidad 1

(AR INGENIER
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G EOILSDAER NGENIEROS CONSULTORES E_I.R.L.

= }
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS \ i I

f
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES, \ \ [
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, FXPEDIENTES. PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCTIAS, :

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604196640 ‘
CELULAR: 954877150 - 945%$1712% e-mail: wilze822@ hotmail.com

TESIS ¢ “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION :  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA :  MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 10 DE SETIEMBRE DEL 2020
I) OBJETO Ensayo de Absorcién en Unidades de Albafiileria

I1) DE LA MUESTRA Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 12 % de vidrio molido recicl:
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

IIT) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 331.018

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco %
Muestra Inicial Saturado | al horno T
Absorcion
(g.) (g.) (g.)
KING KONG K -1 3,375.0 3,685.0 3,375.0 9.2
KING KONG K-2 3,369.0 3,645.0 3,369.0 8.2
KING KONG K-3 3,395.0 3,692.0 3,395.0 8.7
KING KONG K -4 3,370.0 3,688.0 3,370.0 9.4
KING KONG K -5 3,385.0 3,670.0 3,385.0 8.4
PROMEDIO 3,378.8 3,676.0 3,378.8 8.8

Observacion:

La absorcion promedio resulto 14%, menor que el limite maximo impuesto por la norma E.070 para
los ladrillos de arcilla (22%)

INGENIEROS CONSY,
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G IEOCOIL.S 5 INGENIERDS CONSULTORES E._1.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS \ \(?j |
L
\dy .

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERI ALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAF 1ICOs

|
OFICINA: MZ CLOTE 6. PP, l. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 2060+ 190630 i
CELUVLAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com l

TESIS : “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO

8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 10 DE SETIEMBRE DEL 2020

1) OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albafileria
II) DE LA MUESTR Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 12 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

I1T) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 331.018

IV ) DE LOS RESULTADOS :
Peso Inicial Peso Area de la Correcion de %
Muest so parcialmente | cara inmersa | Aumento de | aumento de peso Succion
o 280 Saturado en agua peso (g) X area mayor a (glem2)
(g) (g.) (cm2) 200 cm2
KING KONG K-1 33950 3,428.0 169.2 33 39 023
KING KONG K -2 3,382.0 34110 170.3 29 34 0.20
KING KONG K-3 3,326.0 3,365.0 1733 39 45 026
KING KONG K-4 3,352.0 3,385.0 169.0 33 39 0.23
KING KONG K-5 3374.0 3,415.0 170.3 41 48 0.28
PROMEDIO 3,365.8 3,400.8 170.4 35.0 411 0.24

Los ladrillos cuya succion es mayor de 0.10 g/em?2. minuto, para evitar la deshidratacion del mortero
deberan humedecerse antes de su colocacion

CONS
S COM




GEOLAR NCENIEROS CONSULTORES E.I.R._L.

LABORATORIO DE MECANICA DE §1 JELOS, CONCRETQ Y PAVIMENTOS (FJ
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALFS, \"h \
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES. PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS, el
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE RUC: 206041906480
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@ hotmail,com

TESIS ¢ “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO

8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 10 DE SETIEMBRE DEL 2020

1) OBJETO :  Ensayo para determinar el Porcentaje de Vacios en Unidades de Albanileria.

I)DELAMUESTRA :  Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 12 % de vidrio molido reciclado,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

1I') DE LOS RESULTADOS :
Identificacion Dimensiones ( mm ) Area Bruta | Area Huecos | Area Neta %
de la Muestra Largo Ancho Alto (mm?) (mm?) {mm?) Vacios

KING KONG (L1) | 210 13 80 23,730 1,118 22,612 5

KING KONG (L2) 211 115 81 24,265 1,120 23,145 5

KINGKONG (L3) | 212 116 81 24592 1,115 23,477 9

KING KONG (L4) | 211 116 81 24,476 1,121 23,355 5

KING KONG (L5) | 210 115 82 24,150 1,116 23,034 5

PROMEDIO 21 11§ 81 24243 1118 23125 5




GEOILAR INGENIERDS CONSULTORES E£.1.R.L. W

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS. ENSAYOS DE MATERIALES, '\ -
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS. € et

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ C LOTE 6. PP.jJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE RUC: 20604190640

3
§
i
|
|
!
i
i
!
14

CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822 @hotmail. com f

UBICACION :

TESISTA
FECHA
ASUNTO

1) OBJETO

“COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN

10 DE SETIEMBRE DEL 2020

: Ensayos Fisicos en unidades de Albaiiileria

Ensayo para determinar la Eflorescencia en Unidades de Albafiileria,

II) DE LA MUESTRA :  Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 12 % de vidrio molido reciclad:

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

II1 ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018

Calificacion individual de cada ladrillo en el ensayo de eflorescencia

SUPERFICIE AFECTADA
INTENSIDAD ) > 28% > §% HASTA 28% < 5%
VELG FINO et NO EFLORESCIDO | NO EFLORESCIDG
VELO GRUESO EFLORESCIDO P NIE ST
MANCHA MUY EFLORESCIDO |  EFLORESCIDG® el
IV ) DE LOS RESULTADOS :
g
KING KONG (L1) NEF
KING KONG (L2) LEF
KING KONG (L3) NEF
KING KONG (L4) NEF
KING KONG (L5) NEF
Observacion:

La muestra se encuentra en el rango de no eflorescido (NEF), con una superficie afectada < 5%

GEGLAB INGENIE
LAR WECANK




GIEOILAS EE INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. <=

‘(2
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS \(T “

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERY ISION, RESIDENCIAS.

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.j]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

TESIS
UBICACION :
TESISTA :
FECHA

1) OBJETO

“COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN

10 DE SETIEMBRE DEL 2020

Determinacion de la Resistencia a la Compresion en Unidades de Albanileria.

Il ) DE LA MUESTRA : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 12 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

Il ) DEL ENSAYO De acuerdo a la norma NTP 331.018
IV ) DE LOS RESULTADOS
Dimensiones ( cm ) sArr:(aa ::: C;:::’:e Co::st:‘l:’:'lc:;;l::am’ )
s, (em) | (em) | (ko)
Largo Ancho Altura Area Bruta Area Neta
P - 01 KING KONG 21 12 8.0 2415 226.1 14,532 60 64
P - 02 KING KONG 21 12 8.1 2427 231.5 13,254 55 57
P - 03 KING KONG 21 12 8.1 2459 234.8 12,658 51 54
P - 04 KING KONG 21 12 8.1 2459 2348 12,960 53 55
P - 05 KING KONG 21 12 8.1 2448 233.6 14.978 61 64
PROMEDIO 21 12 8 244 232 13676 56 59

195373
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GEOILARE INGCENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

C=
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS r/
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS. ENSAYOS DE MATERIALFS, ‘\'\
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS, At

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.J). 3 DE OCT UBRE - NUEVO CHIMBOTE RUC:20604190630
CELULAR: 954877150 - 945417124 ¢ mail: wiize822@hotmail.com

TESIS “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELI AVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA MILLA RODRIGUEZ, JHIUBER ALIN
FECHA : 10 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO : Ensayo para determinar la densidad en Unidades de Albanileria.
I)DELAMUESTRA :  Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 12 % de vidrio molido reciclado,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.
111 ) DE LOS RESULTADOS :
Identificacion Dimensionies ( mm ) volumen % cv:::'m;l Peso Inicial | Densidad
delaMuestra | oo | Ancho Alto (cm3) Vacios (c:‘%) () | (griemd)
KINGKONG (L1) | 210 113 80 1,898 5 1,809 3,390 1.87
KINGKONG (L2) | 211 115 81 1,965 5 1,875 3,375 1.80
KINGKONG (L3) | 212 116 81 1,992 5 1,902 3,385 1.78
KING KONG (L4) 211 116 81 1,983 5 1,892 3,395 1.79
KING KONG (L5) | 210 115 82 1,980 5 1,889 3,368 1.78
PROMEDIO 211 115 81 1964 5 1873 3383 1.81

INGENIERDS CONSULTOBES E IR L.
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GEOILAER NCENIEROS CONSULTORES E.l.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAY IMENTOS i(r |
ELABORACTON DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE M ATERIALES, I\Q |
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SU PERVISION, RESIDENCIAS, A |
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.Jj. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 94541/1 24 e-mail: wilze822@hotmail.com

TESIS 3 “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL I ADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO

8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE. ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 10 DE SETIEMBRE DEL 2020

ENSAYOS FISICOS EN UNIDADES DE ALBANILERIA
1) OBJETO Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albaiileria.
IT) MUESTRA  : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 12 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

IIT ) DEL ENSAYO  : En cada especimen se midié el largo, ancho y alto, con Ia precision de
1 mm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Identificacion Dimensiones ( mm ) Peso
de la Muestra Largo Ancho Alto (gr.)
KING KONG (L1) 210 15 80 3,390
KING KONG (L2) 211 115 81 3,375
KING KONG (L3) 212 116 81 3,385
KING KONG (L4) 211 116 81 3,395
KING KONG (L5) 210 115 82 3,368
PROMEDIO 211 115 81 3383

RESELRL
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GEOIL. A INGENIERDS CONSULTORES E.1.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACTON DE ESTUDIOS DE MECANIC A DE SUELOS, ENSAVOS DE MATERIALFES,
CONTROL DE CALIDAD EN ORRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISTON, RESIDENCTAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.j}. 3 DE OCTUBRE - NUFVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945817124 c-mail: wilze822G0 hotmail.com

TESIS ¢ "COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020
UBICACION :  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIURER ALIN
FECHA ; 10 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO ; Determinacion de la Resistencia de la albafiileria a compresion axial { fm )
11’} DE LA MUESTRA : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 12 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

IIl) DEL ENSAYO De acuerdo a la norma NTP 399,605 y 399.621
IV ) DE LOS RESULTADOS
Resistenciaala
: Espesor Carga de Factor de Incremento de | Compresion (Kg/em®
mcain i s E=hit Pl | AreaBrutafem) Rotura )
de la Muestra (Kg) '
h (mm) t{mm) Correccion 'm por edad
PILAOY kX)) 115,50 254 80 23730 6,980 080 LIS 27
PILA 02 33 11530 254 80 24265 7250 080 115 0
PILA 03 333 115.40 254 81 2459 8450 080 115 R
PROMEDIO 332 15 254 80 24196 7,560 0.80 L15 29
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ANEND
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GEOILA R NCENIEROS CONSULTORES E.1.R_L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS i i I
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES. ‘\
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPE DIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCTAS, e o

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS il

OFICINA: M7 CLOTE G PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail com

TESIS : “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 09 DE SETIEMBRE DEL 2020
ASUNTO : Ensayos Fisicos en unidades de Albaiiileria
1) OBJETO :  Ensayo para determinar la Eflorescencia en Unidades de Albaiiileria.
I1) DE LA MUESTRA :  Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 10 % de vidrio molido reciclad:

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

III ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018

Calificacion individual de cada ladrillo en el ensayo de eflorescencia

SUPERFICIE AFECTADA
INTENSIDAD "5 e Sk —
e %"?3 NO EFLORESCIDO | NO EFLORESCIDO
VELO GRUESQ EFLORESCIDO m m
MANCHA MUY EFLORESCIDO mm;sc‘w' ﬁawm%
IV ) DE LOS RESULTADOS :
:;:lee :;naf,aeilgg Resuitado
KING KONG (L1) NEF
KING KONG (L.2) LEF
KING KONG (L3) NEF
KING KONG (L4) NEF
KING KONG (L&) NEF
Observacion:

La muestra se encuentra en el rango de no eflorescido (NEF), con una superficie afectada < 5%

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E LR.L.
LAB MECA: ERE. 08 CONCRE

- % SANTOS
s
ECANICA DE SUELOS



GEOIL.A B INGENIERDOS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENT ES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.jJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:2060+4190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mait: wilze822@hotmail.com

TESIS “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA 09 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO Determinacion de la Resistencia ala Compresion en Unidades de Albapileria.

1) DE LA MUESTRA : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 10 % de vidrio molido reciclado,
sin marca producido en distrito de santa.

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

lll') DEL ENSAYO De acuerdo a fa norma NTP 331.018

IV ) DE LOS RESULTADOS
Area Area Carga de Resistenciaala
5 Dimensiones { cm ) Bruta Neta Rotura Compresién (Kgiem? )
Identificacion 5 3
de la Muestra {ent) {07 (Kg)
Largo Ancho Altura Area Bruta Area Neta
P - 01 KING KONG 21 12 8.1 243.8 232.7 18,450 76 79
P - 02 KING KONG 21 12 8.2 2492 238.1 16,890 68 71
P - 03 KING KONG 21 12 8.1 2459 2347 17,240 70 73
P - 04 KING KONG 21 12 8.1 2459 2347 17,920 73 76
P - 05 KING KONG 21 12 8.1 245.0 2338 17.840 73 76
PROMEDIO 21 12 8 246 235 17668 72 75

GEOLAB INGENIEROS CO)
LAB MECAMGARERLELDS
i

JLTORES E IR L.
AVIEREOD

AYA SANTOS
PN 195373
TA EN MECANICA DE SUELCS




CONTROL DE

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMEN TOs

GEOIL.A R INGENIERDOS CONSULTORES E.|.R.L.

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

1
CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFTILES TECNIC 0S, SUPERVISION, RESIDENCIAS, \
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

it

OFICINA: MZ CLOTE6. PPJ]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMB:

CELULAR: 954877150 - 9454817124 e-mail: wilze822@hotmail com

OTE - RUC:20604190640

TESIS “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%. 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN

FECHA 09 DE SETIEMBRE DEL 2020

1) OBJIETO . Ensayo para determinar densidad en Unidades de Albanileria,
11) DE LA MUESTRA Ladrilios macizos de arclila cocida tipo King Kong + 10 % de vidrio molido reciclado,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante,
N
1IT) DE LOS RESULTADOS :
Identificacién Dimensiones (mm ) c‘g’f’{‘g;‘; % c‘g’;‘;‘;‘;’; Peso Inicial | Densidad
de la Muestra Largo Ancho Alto cm3) Vacios (cm3) (g.) (gr/cm3)
KINGKONG (L1) | 212 115 81 1975 5 1885 3214 1.7
KINGKONG (L2) | 213 17 82 2,044 5 1952 3225 1.65
KINGKONG(L3) | 212 116 81 1,992 3 1901 3,154 1.66
KING KONG (L4) | 213 115 81 1,984 5 1894 3,169 1.67
KING KONG (L5) | 211 17 82 2,024 5 1917 3,225 1.68
PROMEDIO 212 116 81 2004 5 1910 3197 1.67
GEOLAB INGENIEROS CONSUUJORES £ IRL.
CONATTO T PAVRERTO

LAB UECIniBEtoty s
j/”
A3



GEOLARE INCENIEROS CONSULTORES E.|I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DES
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFII

CONCRETO Y PAVIMENTOS
UELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
LES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

I

OFICINA: MZ. CLOTEG. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640

CELULAR: 954877156 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

TESIS
UBICACION :

TESISTA
FECHA

1) OBJETO

II) MUESTRA

“COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL L
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICL.ADO BELLAVISTA,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP.

MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
09 DE SETIEMBRE DEL 2020

: Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo Ki
sin marca producido en distrito de santa.

ENSAYOS FISICOS EN UNIDADES DE ALBANILERIA
Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albaiiileria.

|

ADRILLO PATRON ARCI

ng Kong + 10 % de vidrio molido reciclado,

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

II1) DEL ENSAYO

En cada especimen se midié el largo, ancho y aito, con la precision de
1 mm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

IV) DE LOS RESULTADOS :

Identificacion Dimensiones ( mm) Peso
de la Muestra Largo Ancho Alto (gr.)
KING KONG (L1) 212 115 81 3214
KING KONG (L2) 213 117 82 3,225
KING KONG (L3) 212 116 81 3,154
KING KONG (L4) 213 115 81 3,169
KING KONG (L5) 211 117 82 3,225
PROMEDIO 212 116 81 3197

LLA ARTESANAL AGREGANDO
. NUEVO CHIMBOTE. ANCASH-2020"
DE ANCASH




GEOIL. S INGENIERDS CONSULTORES E.1.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA D/
ELABORACION DE ESTUDIOS DE
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPED

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

E SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS
MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
TENTES. PERFILES TECNICOS. SUPERVISION. RESIDENCIAS.

OFICINA: MZ CLOTE 6. PPJJ. 2 DE OCTURB,
CELULAR: 954877150 - 945417124 e mail

“COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATR

RE - NUEVO CHIMBOTE  RUC:20604 190640
: Wilze822 @hotmail.com

Ensayo de Absorcién en Unidades de Albaiiileria

TESIS
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELI
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA -
TESISTA MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA 09 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO
11) DE LA MUESTRA

1IT) DEL ENSAYO :

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

IV ) DE LOS RESULTADOS :

De acuerdo a la Norma NTP 331.018

Peso Peso Peso seco %
] 0
Muestra Inicial Saturado | al horno Absorcisn
(g9.) (g.) (g.)

KING KONG K -1 3,214.0 3,498.0 3.214.0 8.8
KING KONG K -2 3,225.0 3,525.0 3,225.0 9.3
KING KONG K -3 3,154.0 3,488.0 3,154.0 10.6
KING KONG K-4 3,169.0 3,456.0 3,169.0 9.1
KING KONG K -5 3,225.0 36230 3,225.0 9.2
PROMEDIO 3,197.4 3,498.0 3,197.4 9.4

Observacion:

!

ON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
-AVISTA, NUEVO CHIMBOTE. ANCASH-2020"
DEP. DE ANCASH

Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 10 % de vidrio molido recici:

La absorcion promedio resulto 14%, menor que el limite maximo impuesto por la norma E.070 para

los ladrillos de arcilla (22%)

GEOLAB :NGENIEP.’JSOESNS
LAE WECANGHDETT B

ORES E IRL.

REV0 Y PAVKENTD

YA SANTOS
X 195313
€ £ MECANICA DE SUELOS



GEOIL.A = INGENIEROS CONSULTORES E.l.R.L.

‘ l(',!J i
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMEN TOS \ i \!
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERTIALES, '\_ - k
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, FXPEDIENTES, PERFIT ES TECNICOS. SUPERVISION. RESIDENCT AS. e 1

LEVANTAMIENTOS TOPOGGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE 6. PPJj. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20004190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-muail: wilze822@hotmail.com

TESIS : “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA : MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA 3 09 DE SETIEMBRE DEL 2020
ASUNTO
1) OBJETO : Ensayo para determinar el Alabeo en Unidades de Albanileria.
1) DE LA MUESTRA  : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 10 % de vidrio molido reciclado,

sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

11T ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 338.018
1V) DE LOS RESULTADOS :
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
ESPECIMEN
CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD
(mm) (mm)
1 0.0 1.0 0.0 0.0
2 0.0 20 0.0 1.0
3 0.0 1.0 0.0 20
4 0.0 0.0 0.0 10
5 0.0 20 0.0 10
i 0
PROMEDIO Concavidad
Convexidad 1




G EOLSS B INGENIEROS CONSULTORES E.l.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS E
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANTCA DE SUFLOS, ENSAYOS DE MATERIALES, \
CONTROL DE CALIDAD FN OBRA, § XPEDIENTES, PERFILES T§ CNICOS, SUPERVISION, RESIDENC 1AS, =AW
LEVANTAMIENTOS TOPOGRATFICOS -

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PEJI. 3 DE OCTUBRE - NUEVD CHIMBOTE - RUC: 20604 190640
CELULAR: 954877150 - 945417173 e-mail: wilze822 @hotmail.com

TESIS : “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO

8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAY ISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

TESISTA :  MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA : 09 DE SETIEMBRE DEL 2020

I) OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albaiiileria

I1) DE LA MUESTR. Ladrilios macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 10 % de vidrio molido reciclado,
sin marca producido en distrito de santa.

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

IIT) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 331.018

IV') DE LOS RESULTADOS :
Peso Inicial Peso Areade la Correcion de %
o s parcialmente | cara inmersa | Aumento de |aumento de peso %
Muestra seco Succion
Saturado en agua peso (g) X area mayor a (glem2)
(g) (g.) (cm2) 200 cm2
KING KONG K -1 32050 3,256.0 169.2 51 60 0.36
KING KONG K-2 3,198.0 3,234.0 1703 36 42 0.25
KING KONG K-3 3,265.0 3,298.0 1733 33 38 0.22
KING KONG K-4 3,158.0 32150 169.0 57 67 0.40
KING KONG K-5§ 3,265.0 3,298.0 1703 33 39 0.23
PROMEDIO 3,218.2 3,260.2 1704 42.0 494 0.29

Los ladrillos cuya succion es mayor de 0.10 g/em2. minuto, para evitar la deshidratacion del mortero
deberan humedecerse antes de su colocacion




GEOLAE NcENEROS CONSULTORES E_I.R_L_

&
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS r
ELABORACION DE ESTUDIOS DF MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATE RIALES, \ .
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES. PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCTAS, Do

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS i

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:206041906 50

CELULAR: 954877150 - 94541712 o mail- wilze822@hotmail.com
TESIS “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%. 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA 09 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO :  Ensayo para determinar el Porcentaje de Vacios en Unidades de Albaiiileria.
11) DE LA MUESTRA Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong + 10 % de vidrio molido reciclado,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.
11T ) DE LOS RESULTADOS :
Identificacion Dimensiones ( mm ) Area Bruta | Area Huecos | Area Neta %
de la Muestra Largo Ancho Alto (mm?) (mm?) (mm?) Vacios
KING KONG (L1) | 212 115 81 24,380 1,112 23,268 5
KINGKONG (L2) | 213 17 82 24,921 1,115 23,806 4
KINGKONG (L3) | 212 116 81 24592 1,121 23,471 5
KING KONG (L4) 213 115 81 24 495 1,118 23,377 o
KING KONG (L5) 21 117 82 24,687 1,122 23,565 5
PROMEDIO 212 116 81 24615 1118 23497 5

95373
2N MECANICA DE SUELOS



GIEOIL.S = INGENIEROS CONSULTORES ELl:

fi R.L. 5 =
i (
i ;J’ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO YV PAVIMENTOS YJ
e ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS. ENSAYOS DE M ATERIALES, '\‘
CONTROL DE CALIDAD EN ORRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS, p ‘_‘ﬁ
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS '
GFICINA: MZ. CLOTE 6. PP} 3 DE OCTURRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 935417124 ¢ mail: wilze822@@hotmail.com
TESIS “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL LADRILLO PATRON ARCILLA ARTESANAL AGREGANDO
8%, 10% Y 12% DE VIDRIO MOLIDO RECICLADO BELLAVISTA, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
TESISTA MILLA RODRIGUEZ JHIUBER ALIN
FECHA 09 DE SETIEMBRE DEL 2020
1) OBJETO Determinacin de la Resistencia de la albariileria a compresion axial { fm )
1) DE LA MUESTRA : Ladrillos macizos de arcilla cocida tipo King Kong +10 % de vidrio molido reciclado,
sin marca producido en distrito de santa.
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.
1Il) DEL ENSAYO De acuerdo a la norma NTP 399.605 y 399.621
IV') DE LOS RESULTADOS
Resistenciaa la
¥ Altura Espesor Carga de Factor de Incremento de | Compresion (Kgfcm*
Identificacion pe E=zhit P Area Bruta (cm) Rotura )
de la Muestra (Ka)
h (mm) t (mm) Correccion £'m por edad
PILA 01 33 115.50 234 81 24380 9,260 0.80 L15 35
PILA 02 33 11530 254 80 24921 10,250 0.80 LIS B
PILA 03 RXE] 115.40 254 82 145N 10,365 0.80 115 3
PROMEDIO 33 15 254 8.1 246.31 9,958 0.80 115 37
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORBS E IR L.
UAB VECANIA DEACETTR (216RS, N



ANEXO 06:

CERTIFICADO DE CALIBRACION -
LABORATORIO GEOLAB



CERTIFICADO DE CALIBRACION

PUNTO DE LFP 240 - 2020
PRECISION SAC EXPEDIENTE : 416-2020
FECHA DE EMISION  : 25-02-2020
Av. Los Angeles 853 Lima 42 PAGINA 11062
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095
1. SOLICITANTE : GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EL.RL.
DIRECCION : MZ. B LOTE 07, P.J. TRES DE OCTUBRE - SANTA - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH
2. DESCRIPCION DEL EQUIPO : PRENSA PARA ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO El Equipo de medicidn con el modelo y
nimero de serie abajo, Indicados ha sido
MARCA DE PRENSA : NOINDICA
calibrado probado y verificado usando
CAPACIDAD PRENSA : 100t patrones certificados con trazabilidad del
MARCA DE INDICADOR : WEIGHT INDICATOR Laboestorto ce Estrictiras sntistsomicas de
la Pontifica Universidad Catolica del Peri,
MODELO DE INDICADOR : 315%8
Los resultados son validos en el momento
SERIE DE INDICADOR : 0781723
y en las condiciones de la calibracién, Al
MARCA DE TRANSDUCTOR : ZEMIC 5 o ponde dis .
MODELO DE TRANSDUCTOR : YB1S momento la  ejecucidn de una
SERIE DE TRANSDUCTOR 1 3451 ¥ recalibracion, la cual estd en funcién del
BOMBA HIDRAULICA : ELECTRICA EugatERserveckin.y, mantenimiento. del
instrumento de medicion o a
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
LABORATORIO reglamentaciones vigentes.
24 DE FESRERO DEL 2020
Punto de Precksion SAC no se
4. METODO DE CALIBRACION 18
La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 . o
Se realizo una prueba inicial a la prensa para ver el estado de esta encontrandolo ocasionar el uso Inadecuado de este
! 5 e de cal s lnstrumento, nl de una Incorrecta
en cada serie se anotaron las lecturas de la carga patrdn y la indicacion del 4
indicador de la prensa. PORACKR de los resutados de la
callbracion aqul declarados.
5, TRAZABILIDAD
EQUIPO EMPLEADO
= — S -
A‘ r \I’-&'
e . .. 25 >
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS 402416 wrteosraz | rl;‘umuu
INDICADOR AEP TRANSOUCERS | 6271 2009-11
6. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C
dad %| 65 65

7. RESULTADOS DE LA MEDICION
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina sigulente.

8. OBSERVACIONES

Con fines de ficacion se ha colocado una etig dh: de color verde
con el numero de certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

7GR0 DE 423 PUNTO DE P, ON S.A.C.
f‘ 2 )
§ Raguel Y. Noayzd Capcha

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



CERTIFICADO DE CALIBRACION

LFP 240 - 2020
PUNTO DE
PRECISION SAC
Av. Los Angeles 853 Lima 42 PAGINA : 24e2
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095
TABLA N2 1

R

=

30000 | 29942 29959 0,19 014 | 299505 | 047 | -0.06 |

40000 | 39951 39906 012 024 | 399285 | 018 | o041

50000 | 49920 49915 0,16 017 | 499175 | 047 | 001

80000 | 59922 59910 | 013 015 | 599160 | 014 | 002

70000 | 69926 69908 011 043 | 699170 | 042 | 0,03
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- Epy Rpson el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

2. Lanorma exige que Epy Rp no excedan el 1.0%

3.~ Coeficiente Correlacién: R =1 >

Ecuaciendeajuste:  y=1000x+5131 Donde:

y : Fuerza promedio (kgf)

GRAFICO N2 1

LECTURA DE PATRON kgf

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES

08

07

06

0,5

04

03

02

g"; 014 012 016 013 o1

1 2 3 4 s 6 7
| —e—ERROR (1) —e—ERROR(2) |

&,
g g 3 ‘hﬁ PUNTO DE OGN §.A.C.
SAC Raguel GEHENTE Kapcha

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



ANEXO 07:

PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y
CONTROL DE COVID-19 EN EL
TRABAJO
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CONSTANCIA DE REGISTRO N° 065535-2020

=L MINISTERIO DE SALUD, A TRAVES DEL INSTITUTO NAGIONAL DE SALUD-INS, HACE
CONSTAR MEDIANTE LA PRESENTE QUE.

EMPRESA GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

RUC 20604190640
SECTOR Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

HA REGISTRADO CON FECHA1806/2020 SUPLAN PARA LA VIGILANCIA,
PREVEN“CION Y CONTROL DEL COVID-19 EN EL TRABAJO, CONFORME A LO
ESTABLECIDO EN LA R.M. 239-2020-MINSA Y SUS NORMAS MODIFICATORIAS.

B3

] T

70690663

JesUs Maria, 18 de Junio del 2020

MINISTERIO DE SALUD
iLa Salud Nos Une!

La informacien consignada en el SICOVID, fiene caracter de declaracién jurada y ha sido remitida a las instancias de
fiscalizacién cofrespondiente.
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ey . Figura N°01: Se recolectd
vidrio en el distrito de Nuevo
Chimbote.

Figura N°02: Se procedi6 a
triturar el vidrio con una moto
compactadora.

Figura N°03: Se realizé la
adicion del vidrio molido para
proceder a hacer los ladrillos.




Figura N°04: Se empezO a
realizar el moldeo para los
ladrillos de arcilla.

Figura N°05: Se trasladé los
ladrillos terminados al
laboratorio para proceder con
los ensayos correspondientes.

Figura N°06: Se realizo el
ensayo de granulometria a las
muestras.




Figura N°07: Se procedi6 a
realizar el ensayo de limite
liquido, con el aparato de
casagrande.

Figura N°08: Se realizd el
ensayo de resistencia a
compresion de los ladrillos
artesanales.




