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Resumen

El objetivo general del presente, es determinar la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones autoconstruidas de la Urbanizacion Huarupampa, distrito de Huaraz,
aplicandose una metodologia de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, con disefio
no experimental y el nivel de investigacion es descriptiva. Se tomo una muestra de
25 edificaciones. La metodologia utilizada para realizar el andlisis de vulnerabilidad
sismica fue: método ATC-21, se utilizé la ficha de inspeccion visual rapida de
moderada sismicidad obteniendo que, el 12% tienen vulnerabilidad moderada a alta
y el 88% tiene una vulnerabilidad baja a moderada. Método de Benedetti y Petrini,
obteniéndose que, el 0.00% presenta vulnerabilidad sismica ALTA, no necesitan
reforzamientos estructurales de forma inmediata, el 68% presentan vulnerabilidad
sismica MEDIA, se debe proyectar el reforzamiento en un tiempo considerado y por
ultimo 32% presenta vulnerabilidad sismica BAJA, la estructura respondera de
manera correcta ante un sismo los reforzamientos y cambios de la estructura se
pueden considerar a largo plazo. Ensayo no destructivo de esclerometria se obtuvo
que el 52% presenta un f'c recomendado, la demanda requerida para los elementos
estructurales es mas resistentes ante un eventual fendbmeno sismico. Y el analisis
estatico sismico segun norma E.30, observandose que, para la direccion “X” no
cumple en ningun nivel ya que supera el parametro establecido en la norma E.030,
sera vulnerable en la direccion “X” en caso de un sismo y en la direccion “Y” cumple
en todos los niveles ya que son menores al parametro establecido en la norma

E.030, indicandonos que la edificacidon no sera vulnerable en caso de un sismo.

Palabras Claves: Vulnerabilidad, vulnerabilidad sismica, Edificaciones

autoconstruidas
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Abstract

The general objective of the present is to determine the seismic vulnerability of the
self-built buildings in Huarupampa neighborhood, Huaraz district, a methodology of
quantitative approach, of an applied type, with non-experimental design and the
level of descriptive investigation was used. A sample of 25 buildings were taken.
The methodology used to perform the seismic vulnerability analysis was: ATC-21
method, the rapid visual inspection sheet of moderate seismicity was used, as a
result 12% have moderate to high vulnerability and 88% have low to moderate
vulnerability. Benedetti and Petrini method were applied, obtaining that 0.00%
present HIGH seismic vulnerability, not need immediate structural reinforcements,
68% present MEDIUM seismic vulnerability, the reinforcement must be projected in
a considered time and finally 32% present LOW seismic vulnerability. The
foundation of the structure will respond correctly to an earthquake. The
reinforcements and changes of the structure can be considered in the long term. A
result of a non-destructive sclerometer test was obtained; 52% displayed a
recommended f'c, the demand required for the structural elements is more resistant
to a possible seismic phenomenon. The static seismic analysis according to rule
E.30 states that for the direction "X" it does not achieve at any level since it exceeds
the parameter established in the norm E.030, it will be vulnerable in the “X" direction
in case of a earthquake and in the “Y” direction, it complies at all levels since they
are lower to the established parameter in the E.030 standard, indicating that the

building will not be vulnerable in the event of an earthquake.

Keywords: Vulnerability, Seismic vulnerability, Self-constructed buildings
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I. INTRODUCCION

De acuerdo a nuestra historia, en el mundo se han suscitado varios eventos
sismicos de gran magnitud que han ocasionado muchas pérdidas materiales y
humanas, como el terremoto de Loma Prieta, California en 1989, cuyo epicentro
fue ubicado a 100 km al sur de San Francisco — California, ocasionando dafios
moderados, sin embargo, los estragos mas severos se produjeron en el distrito
de Marina, un barrio residencial donde predominaban edificios de departamentos
de cuatro pisos y el material predominante era la madera. Dentro de nuestra
region — América del Sur se han suscitado muchos sismos y de gran magnitud,
puesto que, Ameérica Latina es una region especialmente expuesta a terremotos
por su cercana ubicacion a las placas tectonicas en movimiento. En la ciudad de
México, las caracteristicas geograficas y la distribucién local de las edificaciones,
son una de las caracteristicas que ocasionaron grandes dafos tal como se
demuestra en los sismos ocurridos a lo largo de los afos; luego del sismo de
1985, en el cual la gran mayoria de edificaciones fueron destruidas por el
fendbmeno sismico, entro en vigencia la ley que exigia que los constructores y
arquitectos tuvieran en cuenta el estado del suelo y que todos los procesos
constructivos de las edificaciones sean supervisados por las autoridades
competentes.

Nuestro pais no ha sido ajeno a estos eventos sismicos, al ubicarnos dentro de
las placas tectonicas de Nazca y del Pacifico; pues a lo largo de la historia se
han suscitado muchos sismos, la Region Ancash ha sido histéricamente una de
las regiones mas afectadas por los desastres naturales que causo muertes y
dafios materiales; el ultimo desastre registrado fue el sismo destructivo del 31 de
mayo de 1970, con una magnitud de 7,8 grados en la escala de Richter causando
la destruccién de la ciudad de Huaraz, cuya consecuencia, produjo la perdida de
aproximadamente 25,000 vidas humanas en dicha ciudad, ademas del colapso
de la infraestructura urbana. Por lo tanto, es importante realizar el analisis de la
vulnerabilidad sismica que presentan las edificaciones con la finalidad de
determinar los riesgos y peligros para prevenir y mitigar futuras perdidas, puesto
que el distrito de Huaraz se encuentra en una zona sismica, denominada Zona
3 de acuerdo a la Norma Técnica Peruana E.30

En la actualidad, el incremento de las autoconstrucciones en nuestro pais,



generados por la falta de fiscalizacion y control de parte de nuestras autoridades,
se viene incrementando, es asi que, la regién Ancash no esta ajena a este tipo
de construcciones y sobre todo en la urbanizacién de Huarupampa, Distrito de
Huaraz. Este tipo de edificaciones autoconstruidas no cumplen con las normas
establecidas en reglamento nacional de edificaciones vigentes en nuestro pais,
ya que no cuentan con el soporte técnico ni fiscalizacion respectiva, en tal sentido
los niveles de vulnerabilidad que presentan las edificaciones son altos debido a
varios factores ya que estas edificaciones fueron construidas sin los
conocimientos de disefio sismorresistente y normativas actuales. El problema
para poder predecir el comportamiento sismico en estas edificaciones se da por
la mala estructuracion, deterioro y conservaciéon de los elementos estructurales,
por lo que se requiere realizar estudios de vulnerabilidad sismica.

En la urbanizacibn Huarupampa, existe un desorden constructivo por que
proliferan autoconstrucciones, que estan expuestas a eventos sismicos y con
mayor probabilidad de riesgo alto, debido al uso de materiales de construccién
de mala calidad y sin disefio sismorresistente por lo que presentan una alta
vulnerabilidad sismica. La presente investigacion es necesaria para poder
determinar la vulnerabilidad sismica que existe en las edificaciones
autoconstruidas en la ciudad de Huaraz con la finalidad de dar a conocer la
seguridad en la que se encuentran los habitantes ante la presencia de un sismo
de gran magnitud, buscando reducir el riesgo sismico y mejora de las
condiciones de seguridad de la poblacién dando algunas recomendaciones para
las futuras edificaciones en esta ciudad.

El presente proyecto de investigacion, presenta una justificacion técnica ya que
tiene por finalidad realizar un analisis de vulnerabilidad sismica en las
edificaciones autoconstruidas en la Urbanizacion de Huarupampa, Distrito de
Huaraz, empleando el método italiano de Benedetti y Petrini, método ATC-21.
En lo social mediante este proyecto se quiere alertar a la poblacion en general
en cuanto a todo tipo de peligros que estan exhibidos sus edificaciones y de esta
manera generar conciencia en ellos para la prevencidén en eventos sismicos. Y
en lo econémico el colapso de las edificaciones ademas de generar pérdidas
de vidas humanas va generar perdidas en lo econdémico, por ello este proyecto

de investigacion busca analizar la vulnerabilidad sismica con la finalidad de



prevenir para que no susciten colapsos en las edificaciones.

En la presente investigacion el problema general es, ¢ Cual es la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones autoconstruidas en la Urbanizaciéon de Huarupampa,
Provincia de Huaraz?, la cual se refleja por el crecimiento poblacional y la
autoconstruccion de edificaciones sin el debido control técnico, las cuales
presentan deficiencias estructurales altas y son sismicamente vulnerables por
haber sido construidas de forma inapropiada, ademas de un proceso
constructivo sin criterio, que no garantiza una construccion segura. Se tiene
como problemas especificos (1) ¢cual es el diagnostico situacional de las
edificaciones autoconstruidas en la Urbanizacién de Huarupampa?, (2) ¢ cual es
el resultado del estudios de mecanica de suelos de las edificaciones
autoconstruidas en la Urbanizaciéon de Huarupampa?, (3) ¢cuales son los
resultados de la evaluacion de las edificaciones autoconstruidas en la
Urbanizacion de Huarupampa, usando el método, ATC-217?, (4)¢ cuales son los
resultados de la evaluacion de las edificaciones autoconstruidas en la
Urbanizacion de Huarupampa, usando el método italiano de Benedetti y Petrini?
(5) ¢ Cual es el resultado de la resistencia axial del concreto de las edificaciones
autoconstruidas en la Urbanizacion de Huarupampa? y (6) ¢Cual es el
diagnostica del andlisis estatico, segun norma E.30 en las edificaciones
autoconstruidas en la Urbanizacién de Huarupampa?

Con el presente proyecto de investigacion, se pretende instaurar técnicas como
alternativas de solucion para el reforzamiento estructural en la edificaciones que
resulten con alto grado de vulnerabilidad sismica, para lo cual se elaborara un
informe detallando la vulnerabilidad sismica existente en la zona en estudio, el
cual sera expuesto ante la poblacion y el gobierno local para que se cumplan los
parametros urbanisticos y normas en funcion al reglamento nacional de
edificaciones y normas que regulan el catastro urbano de la provincia de Huaraz.
Segun Reglamento Nacional de Edificaciones (normas E .020, E.030, E.060 y
E.070), para contribuir y mejorar el plan de prevencion y mitigacion frente a un
evento sismico, es necesario realizar un analisis de vulnerabilidad sismica de las
edificaciones autoconstruidas, mediante la realizacién de estudios que incluyan
procesos de evaluacion de vulnerabilidad estructural, no estructural o funcional,

para lo cual es indispensable la determinacion del estado situacional de las



edificaciones, estudio topografico, el estudio de mecanica de suelos, sistemas
de distribucion de columnas y concentracion de masa.

El objetivo general del presente proyecto, es determinar la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones autoconstruidas de la Urbanizacién de Huarupampa,
distrito de Huaraz y los objetivos especificos son: (1) Realizar el diagnostico
situacional de las edificaciones autoconstruidas en la Urbanizacion de
Huarupampa, distrito de Huaraz, Ancash (2) Realizar los estudios de mecanicas
de suelos de las edificaciones autoconstruidas en la Urbanizacion de
Huarupampa, distrito de Huaraz, Ancash (3) Evaluar las edificaciones
autoconstruidas en la Urbanizacién de Huarupampa, provincia de Huaraz,
Ancash mediante el método ATC - 21, 4) Evaluar las edificaciones
autoconstruidas en la Urbanizacién de Huarupampa, provincia de Huaraz,
Ancash mediante el método de Benedetti y Petrini, en funcion a los parametros
que usan dicho método (5) Determinar la resistencia a la compresion axial del
concreto mediante el ensayo de esclerometria y (6) determinar el analisis
estatico del nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones autoconstruidas
bajo un andlisis estatico sismico, segun norma E.30. Para analizar la
vulnerabilidad sismica, se tomara en consideracion la ubicacién y conformacién
estructural, para lo cual se tomard una muestra de 25 edificaciones
autoconstruidas en distintos sectores de la Urbanizacion de Huarupampa,
Distrito de Huaraz.



Il. MARCO TEORICO

En el ambito internacional, existen investigaciones que han realizado estudios
respecto al analisis de la vulnerabilidad sismica en diversas edificaciones que
contribuiran y evitaran las pérdidas materiales y pérdidas humanas ante una
vulnerabilidad sismica, realizando el andlisis de la vulnerabilidad sismica,
brindando mejoras y reforzamiento estructural, entre ellos podemos mencionar:
Hadzima, Nikic y Pavicen (2019), en su articulo denominado Seismic
Vulnerability Assessment of Reinforced Concrete Frame Structure by Finite
Element Analysis. El objetivo de la investigacion es demostrar que el disefio
correcto de las estructuras de marcos de CR aumenta la resistencia a los
terremotos, para lo cual se aplic6 dos métodos: Analisis dinamico y método
macrosismico.

La comparacion de resultados entre ambos métodos muestra que, para el grado
de intensidad VI, que corresponde a una aceleracion maxima del suelo de
aproximadamente 0,1 g, permanecera casi intacto. La comparacion muestra que
la diferencia entre los métodos analitico y macrosismico es de un 1,4%. La
diferencia entre lo analitico y los métodos macrosismicos para dafios leves es
del 4,7%.

Para el grado VIII de intensidad, la probabilidad de que el edificio no sufra dafios
es del 50,2% segun el método macrosismico, y el 23% por método analitico. La
probabilidad de danos leves es del 37% segun el método macrosismico, y el 50%
segun el método analitico, que hace una diferencia del 35%. La probabilidad de
que el edificio sea moderadamente danado por el método macrosismico es del
3%, mientras que por analitica es 13%.

Para el grado de intensidad IX, probabilidad de que el edificio permanecera
intacto es del 22% segun el método macrosismico, y del 14% segun el método
analitico, haciendo la diferencia del 52% entre los métodos.

La probabilidad de que el edificio sufra dafios leves es 39% segun el método
macrosismico, y 50% segun el método analitico, mientras que la probabilidad
que el edificio sufrira dafios moderados es del 27% segun el método
macrosismico y del 23% segun al método analitico. La probabilidad de que el
edificio sufra danos importantes es del 10% segun el método macrosismico o

11% por método analitico.



La probabilidad de que el edificio resulte completamente dafiado es 0,1% segun
el método macrosismico, y 2% segun el método analitico.

concluye que para analizar los estados limite inelasticos en la ingenieria sismica
basada en el rendimiento, se ha demostrado que un nuevo enfoque es una
solucion viable: IDA. Este enfoque se basa en la realizacion de una secuencia
de andlisis dinamicos no lineales de modelos estructurales que involucran
numerosos registros, cada uno de los cuales se escala a varios niveles de
intensidad que se seleccionan en consecuencia para revelar todo el rango de
comportamiento del modelo: comenzando desde el elastico hasta el rendimiento
y hasta el final. inelastica no lineal, y hasta la inestabilidad dinamica global.
Describe la importancia de disefio adecuado y siguiendo los cédigos de
construccion, asi como el hecho de que los métodos empiricos y analiticos dan
resultados que pueden ser significativamente diferentes y dificiles de comparar.
Ferreira, Maio y Vicente (2017), en su articulo Analysis of the impact of large
scale seismic retrofi tting strategies through the application of a
vulnerability - based approach on traditional masonry buildings. Tiene como
objetivo contribuir a mitigar los impactos sociales y econémicos de los escenarios
de danos por terremotos a través del desarrollo de analisis comparativos
basados en la vulnerabilidad de algunas de las técnicas de reacondicionamiento
mas populares aplicadas después del terremoto de Azores de 1998.
Concluyeron que se construye y discute criticamente la influencia de cada
técnica estudiada individual y globalmente recurriendo a una metodologia de
indice de vulnerabilidad sismica integrada en una herramienta GIS y escenarios
de dafos y pérdidas.

José, Aguado y Tiago, Ferreyra (2018), en su articulo The Use of a Large-Scale
Seismic Vulnerability Assessment Approach for Masonry Fagcade Walls as
an Effective Tool for Evaluating, Managing and Mitigating Seismic Risk in
Historical Centers, Este articulo aborda La evaluacién de vulnerabilidad sismica
del histérico centro de la ciudad de Coimbra se llevd a cabo aplicando la
metodologia del indice de vulnerabilidad presentada en "Descripcion de la
formulacion del indice de vulnerabilidad". La evaluacion se llevd a cabo en dos
fases. En la primera fase, se evalué el indice de vulnerabilidad, en esta fase se

seleccion6 330 muros de fachada de un universo de 672 edificios. En la segunda



fase, se adopté un enfoque mas rapido para evaluar 342 fachadas. Como
resultado de este proceso, se utilizé el software GIS de cédigo abierto Quantum
GIS, version 2.18 (QGIS 2018).

Los valores del indice de vulnerabilidad y los valores de desviacion estandar
correspondientes obtenidos de las evaluaciones detalladas y no detalladas, se
puede observar que el valor medio del indice de vulnerabilidad obtenidos para
los dos niveles de evaluacion, son practicamente iguales presentando una
diferencia maxima de 1.12% aproximadamente. En cuanto a los valores de la
desviacion estandar se obtuvo una reduccion de 37 % a partir de la evaluacion
no detallada.

En términos de distribucion global, alrededor del 39% de construcciones tiene un
indice de vulnerabilidad entre los valores de 35y 20%, superior a 40 y 79 de los
edificios presentan un valor de indice de vulnerabilidad superior a 45 que
equivale a una clase de vulnerabilidad A en la escala EMS - 98

Cherifi, Farsi, Kaci, Belaidi y Taouche- Kheloui (2015), en su articulo cientifico
de la | Conferencia Internacional sobre Integridad Estructural Seismic
Vulnerability of Reinorced Concrete Structures in Tizi-Ouzou City (Algeria),
este trabajo, se refiere a la estimacion de vulnerabilidad sismica de edificios de
concreto armado de la ciudad de Tizi-Ouzou (Argelia), utilizando las curvas de
capacidad segun el método Push-Over. Las principales caracteristicas que se
deducen de este analisis, observamos que tiene mayor fortaleza estructuras
construidas después de 2003 (OBA3L - OBA3M). Estructuras con disefo sismico
bajo, (OBA1L - OBA1M) pierden aproximadamente el 50% de su rigidez inicial y
sufren el dafo maximo (nivel C) después de lo cual es probable que las
secciones fallen causando inestabilidad y colapso de la estructura.

Las curvas de capacidad obtenidas para estructuras construidas antes de 1981
(OBAOL, OBAOM, OBAOH), sin ningun tipo de disefio sismico, estan muy por
debajo de los requisitos sismicos y los puntos de rendimiento estan ausentes.
Ademas, los desplazamientos causados por el terremoto son mayores que las
capacidades de las estructuras. Esto provoca entonces la parcial o total colapso
de estas estructuras. La probabilidad de dafo de las estructuras analizadas se
evalla en base en las curvas de fragilidad, segun el Método HAZUS. El dafo se

modela mediante una distribucion normal acumulativa del logaritmo del espectro



espectral. desplazamiento. El enfoque utilizado para estimar el dafio se basa en
el método de capacidad espectral.

Se concluye que las estructuras de porticos de hormigén armado, especialmente
las construidas antes de 1981, son altamente vulnerables a los efectos sismicos,
es decir que la accién de un terremoto que ocurra cerca de la ciudad causara
dafios importantes

Chaibedra, Benanane y Boutara (2018), en su articulo Seismic Vulnerability
Assessment to Earthquake at urban scale: A case of Mostaganem City in
Algeria, El enfoque de este estudio fue la evaluacién de la vulnerabilidad sismica
de los edificios que constituyen la ciudad de Mostaganem en Argelia. Este
estudio se dividid en dos pasos esenciales, siendo el primer paso establecer
curvas de fragilidad a partir de un analisis de empuje estatico no lineal para cada
tipologia y altura de edificacion. Se realizaron veintisiete analisis de facil acceso
mediante el software SAP2000 (tres analisis para cada tipo de edificio). El
segundo paso fue adoptar el software US HAZUS y modificarlo para adaptarlo a
la configuracion y los parametros tipicos de la ciudad de Mostaganem. Se realiz6
un analisis de vulnerabilidad sismica de la ciudad de Mostaganem utilizando el
software HAZUS después de ingresar los nuevos parametros de las curvas de
fragilidad establecidas en el primer paso. Los resultados indicaron que la
cantidad de edificios de mala calidad que se espera sean totalmente destruidos
en un escenario de terremoto de 5,5 Mw podria llegar a mas de 28 edjificios. El
3% de los edificios de mamposteria no reforzada (URM) resultaron
completamente dafiados y el 10% sufrieron danos extensos. De los edificios con
estructura de hormigoén, el 6% sufrié dafios importantes y el 19% sufrié dafos
moderados. Segun el afio de construccion, se estima que el 6% de los edificios
de estructura de hormigon y URM construidos antes de 1980 se estan
derrumbando. Los edificios construidos entre 1980 y 1999 son mas resistentes;
El 8% de esas estructuras sufrieron dafios importantes y el 18% sufrieron dafios
moderados. Solo el 10% de los edificios construidos después de 1999 sufrieron
dafios moderados. Los resultados también muestran que el principal hospital de
la ciudad, construido antes de 1960, sufrira grandes danos durante un terremoto
de 5,5 Mw. EI numero de victimas humanas podria llegar a varios cientos: el

10,5% de los residentes de los edificios URM resultan heridos o muertos. En



comparacion con los edificios URM, los edificios con armazén de hormigon
tienen tasas mas bajas de 1,5% y 0,5% para los construidos antes y después de
1980, respectivamente. Se llego a la conclusién de que la ciudad de Mostaganem
pertenece a las zonas sismicas vulnerables de Argelia; en este sentido, se
necesita un plan de accion para la rehabilitacion de construcciones antiguas.
Ademas, se demostro la eficacia de establecer e introducir curvas de fragilidad
nuevas y adecuadas.

Chieffo, Mosoarca, Formisanoy Apostol (2019), en su articulo Seismic
Vulnerability Assessment and Loss Estimation o fan Urban District of
Timisoara, El estudio ilustrado permitié evaluar la vulnerabilidad sismica y el
post - terremoto escenario de dafnos de un sector suburbano en el centro de
Timisoara. Timisoara en 2020 sera la Capital de la cultura europea y la prediccién
de dafios a gran escala escenarios; permitira salvaguardar el patrimonio histérico
y la vida de las personas. Inicialmente, el area de estudio se caracterizé por un
punto de vista tipolégico y estructural y un stock de 21 edificios divididos en
clases M3.1, M3.4 respectivamente. Los resultados obtenidos muestran que los
edificios mas vulnerables son los pertenecientes al M3.1 clase. Ademas, se pudo
analizar el grado de dafio por la vulnerabilidad tipolégica curvas, que muestran
la correlacién no lineal entre la intensidad macrosismica, evaluada por la escala
EMS98, y el dafio esperado. De los resultados obtenidos, se desprende que para
modesta sismica intensidades V< | VI edificios no presentan dafos (0 <uD <1),
mientras que para alta intensidad los edificios analizados los edificios sufren
danos importantes o se derrumban (3 <uD <5).

Posteriormente, en base a los terremotos historicos ocurridos, se realizd el
analisis paramétrico con el fin de identificar, variando la profundidad focal, el peor
de los casos mediante analisis sismico leyes de atenuacién. De los resultados,
se observa que el escenario sismico mas severo ocurre para una magnitud Mw
= 6 con una profundidad focal de 5 km. De hecho, el 84% de los edificios sufren
danos DS.

Finalmente, el estudio de escenarios de dafhos es muy importante sobre todo en
una vision global del problema, ya que permite identificar el numero de
edificaciones que podrian quedar inutilizables y por tanto mitigar la sismicidad,

riesgo y planificar las intervenciones estructurales de manera oportuna.



Liu y Tian (2020), En su investigacion denominado Study on Analogy
Calculation Method for Seismic Vulnerability of Earth-wood Structure
Houses, tiene como objetivo proponer un método de calculo de analogia para
calcular la vulnerabilidad sismica de casas con estructura de tierra-madera en
regiones desconocidas a partir de la vulnerabilidad sismica de casas con
estructura de tierra-madera en regiones conocidas. Los resultados del calculo
muestran que el grado de dafio moderado y superior de las casas con estructura
de tierra y madera en el area de Xigaze ocupé la parte principal cuando la
intensidad del terremoto es de 8 °; cuando la intensidad del sismo es de 10 °, las
casas con estructura de tierra y madera de la zona son basicamente destruidas.
Comparando los valores esperados del indice de dafio por terremoto de
estructuras de tierra-madera en Shigatse y otras regiones de referencia, debido
a que el muro de carga de la estructura de tierra-madera es mas grueso y en
buen estado general en Xigaze, el valor esperado del indice de daho por
terremoto de las casas con estructura de tierra y madera en Xigaze son
relativamente bajas en areas de baja intensidad; en areas de alta intensidad,
debido a la estructura de soporte interna deficiente en comparacion con Yunnan,
el valor esperado del indice de dafios por terremoto para casas estructurales es
mas alto que Yunnan.

Se puede ver que el analisis de vulnerabilidad de las casas con estructura de
tierra y madera en Shigatse, Tibet, utilizando este método, cumple con los

resultados esperados.

Gordana Pavic y otros (2020), en su articulo Development of Seismic
Vulnerability and Exposure Models—A Case Study of Croatia, sefala que, la
evaluacion del riesgo de terremotos y la vulnerabilidad de los edificios requiere
un modelo de exposicidén. Estos modelos de exposicidn mediran la cantidad de
edificios de a acuerdo a sus caracteristicas estructurales, ubicacion espacial y
ocupacién. Los parametros de descripcion mas significativos son las
caracteristicas estructurales de los edificios, que deben ser cubiertos
uniformemente por tipologias estructurales. Las tipologias estructurales que
tienen en cuenta las especificidades regionales del disefio y la construccion

proporcionan modelos de exposicidn mas precisos y fiables. A pesar de la larga
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historia de la ingenieria sismica en la Republica de Croacia, la evaluacion de la
exposicién y vulnerabilidad de los edificios es un concepto bastante nuevo,
obstaculizado por el hecho de que ninguna ciudad de la Republica de Croacia
tiene una base de datos sobre el numero, los tipos y las caracteristicas de
edificios existentes. El articulo presenta la obtencién de un modelo de riesgo de
edificios para la ciudad de Osijek, senala las cuestiones e inquietudes que trae
el proceso de realizacion, y da a conocer las soluciones practicas y estrategias

gue se han utilizado para obtener los objetivos establecidos.

ABO-EL-EZZ, Ahmad, et al (2017), en su articulo denominado Vulnerability
Assessment of Seismic Induced out-of-plane Failure of Unreinforced
Masonry Wall Building, Este articulo presenta un procedimiento para el
desarrollo de funciones analiticas de fragilidad para falla fuera del plano de los
edificios de muros URM. Una caracteristica importante del procedimiento de
analisis de fragilidad desarrollado es la simplicidad y confiabilidad de su
aplicacién a grandes numeros de edificios dentro de una regiéon con tiempo
computacional reducido. Funciones de fragilidad que correlacionan la
probabilidad de dafio con una medida de intensidad sismica que fueron
desarrollados para evaluar la vulnerabilidad de URM representativo en edificios
en Montreal. Por lo tanto, evaluar la vulnerabilidad sismica de este tipo de fallas
es un paso esencial para mitigar los riesgos sismicos. Este estudio presenta un
procedimiento simplificado para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de una
falla fuera del plano de edificios con muros MNA. El procedimiento incluye el
desarrollo de un modelo de grado de libertad equivalente a la pared con una
curva caracteristica de capacidad de deformacion-fuerza. La curva de capacidad
se complica con el espectro de respuesta al desplazamiento para pronosticar la
demanda de desplazamiento.

El estudio evalud la caracterizacién estructural de Edificios portantes URM en la
region de Montreal para identificar propiedades tipicas de fachadas que son
susceptibles a fallas fuera del plano. Se desarrollo una estatica probabilistica no
lineal simplificada basada en un procedimiento para evaluar la demanda sismica
utilizando un modelo ESDOF equivalente.

Las funciones de fragilidad desarrolladas se utilizaron luego para evaluar la
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sismicidad fuera del plano para edificios URM correspondientes al nivel de
disefio de riesgo sismico de movimiento de suelo con 10% y 2% de probabilidad
de excedencia en 50 afos, segun se define en el Codigo de construccion de
Canada (NRCC 2010). Las predicciones de dafios muestran que el dafio mas
probable que experimente el edificio considerado URM, sera un dafio moderado
que indica un bajo riesgo de lesiones potenciales mortales y baja probabilidad
de generacién de escombros. Por otro lado, los resultados indican que la baja de

colapso de fuera del plano sera de 4% para el escenario considerado.

Para Huanaluque Melissa (2018),en su tesis El nivel de vulnerabilidad sismica
en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla, Callao 2018, cuyo objetivo fue determinar el
nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas de construccion informal del
asentamiento humano Santa Rosa de Lima — Cerro la Regla, los resultados
obtenidos para el nivel de vulnerabilidad sismica el lugar de estudio fue el
siguiente: 39.13% alto, para lo cual se recomienda efectuar una intervencion
inmediata, 60.87% medio, para lo cual se recomienda que es necesaria una

intervencion, y 0% bajo.

Para Santos Quispe (2017) en su tesis Analisis de la vulnerabilidad sismica
en viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca en el 2017, cuyo
objetivo es Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas
autoconstruidas en el distrito de Chilca en el 2017. Se concluye que, segun
INDECI, el 54% de viviendas autoconstruidas presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica muy alto, el 38% presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica alto y el 8% presentan un nivel de vulnerabilidad sismica moderado;
segun el ATC 21, para el 50% de las viviendas autoconstruidas no se aplica la
ficha por el motivo de que son de material de adobe, el 47% presentan un nivel
de vulnerabilidad media a alta, y el 3% presentan un nivel de vulnerabilidad baja
a media; y segun la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, el 38% de las
viviendas autoconstruidas presentan una vulnerabilidad alta, el 58% presentan
una vulnerabilidad media y el 4% presentan una vulnerabilidad baja. En

conclusion, las viviendas autoconstruidas analizadas en el distrito de Chilca
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presentan vulnerabilidad sismica alta y podrian colapsar ante un movimiento
sismico de intensidad V en la escala de Mercalli o de magnitud superior a 5.5

grados en la escala de Richter.

Para Ramirez Ray (2018), en su tesis Vulnerabilidad Sismica de las
Viviendas Autoconstruidas de Albanileria Confinada de la Ciudad de
Recuay, el objetivo consiste en determinar la vulnerabilidad sismica de la
viviendas autoconstruidas de albafileria confinada de la ciudad de Recuay -
Ancash, concluyo que, El 36 % de las viviendas informales analizadas tiene una
vulnerabilidad sismica alta, el 36 % vulnerabilidad sismica media y el 28 %
vulnerabilidad sismica baja, ademas por lo observado, se concluye que, solo 8
viviendas informales de albanileria confinada se construyeron de manera
adecuada pero que la adicion de mas niveles modificaria su vulnerabilidad
sismica.

Para el desarrollo de nuestra investigacién tendremos en cuenta el marco teérico
siguiente:

Vulnerabilidad Sismica en Edificaciones; segun Caicedo, Barbat y Aguilar
(1994 pag. 7) viene a ser el dafio de una estructura, ocasionado por la ocurrencia
de un movimiento sismico de una intensidad dada. La funcion de vulnerabilidad
de una estructura es aquella que describe grafica o matematicamente su
vulnerabilidad para varias intensidades del movimiento, cuyas intensidades
estan expresadas por valores de parametros fisicos, como la aceleracion
maxima del terreno o por uno de los grados en cualquier escala macrosismica.
Edificaciones Autoconstruidas; para Orihuela (1993), son producto de la
necesidad de la gente por tener un lugar con el fin de adecuarlo como su
vivienda. La autoconstruccion viene a ser una construccion empirica sin direccion
técnica, basadas en experiencias temporales.

Analisis de vulnerabilidad “es cuando se hace uso de un material de alto
rendimiento cuya finalidad es de mejorar el comportamiento sismico en las
estructuras, con ello el riesgo de dafio disminuye significativamente, por ende,
su desempefio sera mayor” (Li, Yang, Feng, Liang y Tao, 2020 pag. 1).

Para Lian, Cui y Ren (2015 pag. 1), “en cuanto a la vulnerabilidad sismica las

secuencias de la influencia MA y la estimacion de los limites de primer orden y

13



segundo orden son métodos que se utilizan para su analisis respectivo”.
Segun lo manifestado por Natenzon y Ros (2015 pag. 187), indica que “el tipo de
vulnerabilidad social y su respectiva caracterizacion se realiza mediante una
radio censal en donde se indican y puntualizan lo estudiado para poder aplicar
en el indice de vulnerabilidad”.
Vulnerabilidad Estructural. “se describe los dafos que sufre: los cimientos,
columnas, vigas, losas y muros, estos elementos estructurales se tiene que
definir en los disefios, por ello es importante esta etapa de acuerdo a sus
dimensiones para lo cual esta siendo proyectada dicha edificacion” (Salvatierra,
2018 pag. 21)
Quiroz y Vasquez manifiestan que las patologias estructurales estan basadas
en “la evaluacién de lesiones fisicas, quicas y mecanicas, esta observacion
visual busca determinar el nivel del grado de dafo de los elementos de los
elementos estructurales como las vigas y columnas (pag. 50). Estas patologias
se califican de acuerdo al dafio que presentan los elementos estructurales y se
cuantifican de acuerdo al siguiente:

GRADO DE SEVERIDAD

0=S=<40% Baja
41 =S =60% Media
61<S <100% Alta

Figura 1. Estimacién de Severidad para el diagndstico e identificacion de

patologias

Segun Orderique, el ensayo de mecanica de suelos, se fundamenta en el
analisis de cada uno de las propiedades, caracteristicas y su comportamiento,
para ello se obtiene toda la informacion de la rea en estudio para determinar los
disefios de cimentacion. Entre los ensayos que se realizan son el corte directo,
el contenido de humedad, limites liquidos y plastico la clasificacion SUCS y su
respectivo tamizado de granulometria (pag. 5).

Pucuhuayla en su trabajo e investigacion sefiala que:

Es importante la evaluacion de la vulnerabilidad sismica para las edificaciones,
para lo cual existen diversos softwares de analisis estructural asi como el Etabs,

SAP 2000, con el uso de estos softwares ello se puede identificar las diversas
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fallas ademas de predecir el comportamiento de las estructuras ante un evento
sismico con la finalidad de predecir, anticipar y prevenir el reforzamiento
adecuado y asi evitar las diversas pérdidas, tanto econdmicas, humanas y
sociales que son causados por la destruccién de las edificaciones (2018 pag. 1).
Lo manifestado por los investigadores Zarate, Cardoso, Barbata y Botello (2016
pag. 299) “durante una explosién la estructura presenta una degradacion de la
capacidad de carga, fracturas, perdidas de material y mediante el indice de
vulnerabilidad nos permite modelar los elementos de la estructura”.
Clases de vulnerabilidad sismica. En la Vulnerabilidad Estructural, hace
referencia a que tan probable es que sufra dafos un elemento estructural, ante
la aplicacién de fuerzas. Los elementos estructurales bien a ser los soporte o
sostenes de la estructura de la construccion, son los encargados de transmitir y
tolerar las fuerzas producidas por el peso y cargas de la edificacion ademas de
las cargas ocasionadas por los sismos. Estos elementos son las columnas,
vigas, diafragmas, etc. Vizconde (2004). El analisis de vulnerabilidad no
estructural determina los dafos susceptibles que presentan los elementos, es
decir que cuando ocurre un sismo las construcciones pueden quedar
imposibilitadas producto de los dafios no estructurales. Vizconde (2004).
Método ATC-21 - Federal Emergency Management Agency FEMA 154 segun el
plan de Preparacion de Riesgo (INDECI) detalla que El Método ATC-21, es un
método basado en dar una puntuacion inicial y a medida que pasa la revision se
va restando o aumentando dicha puntuacién segun la singularidad de la
estructura. (2006 pag. 4)
Este método de la revision por filtro de peligro sismico potencial, cuyo
procedimiento es simple, basada en la calificacion inicial de la edificacién cuya
escala esta dentro del rango de 0 a 6, donde 0 es considerado como
comportamiento sismico deficiente y 6 comportamiento sismico correcto;
ademas que, durante el avance de la revision se realizara la filtracion de las
caracteristicas estructurales, aumentando o disminuyendo la puntuacién a la
edificacién; cuyos factores a considerar son los siguientes:

v Altura

v Deterioro

v' Irregularidades geométricas
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v’ Existencia de pisos flexibles

v Existencia de torcion en planta

Proceso General ATC-21

’ Inicio Evaluacidn Répida l

l
| I I

ldentificar el uso orginal idantificar afio da construcclén |dentificar tipo de estructura
identificar altura

Procedimianto da litaje
gegun tpo de edificacsn

Calificacidn Final

Tomar declsién de sl
edificio es seguro o
necesita evaluacién detallada

Figura 2. Procedimiento para el analisis de vulnerabilidad sismica por el método
ATC-21.

Método el indice de Vulnerabilidad (MIV) — Benedetti y Petrini

Para Alva (2016) se puede realizar la clasificacién de las edificaciones de
acuerdo a la vulnerabilidad sismica es decir que se pueden dividir de acuerdo a
sus particularidades y la calidad estructural ante un sismo, en una categoria de
no vulnerable hasta muy vulnerable. En la investigacién usaremos el Método de
indice de Vulnerabilidad, basada en el método propuesto por Benedetti y Petrini,
que consistira en plasmar todos los datos requeridos mediante la observacion
visual. Se evaluara mediante los 11 parametros, para la calificacion de cada
vivienda, donde se tienen los coeficientes de evaluacion que seran calificados
como A (6ptimo) a D (Desfavorable), se obtendra el Ki y Wi de acuerdo a los
datos recolectados de cada edificacion. La evaluacion se realizara teniendo en

cuenta la siguiente ecuacién:

_ ZiZ KisWi _

v
11 ]
Zi:]_‘vl
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Ne PARAMETRO KiA KiB KiC KiD Wi
A B C D Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 3 25 45 15
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 05
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1
8 Distancia maxima en muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 1> 25 45 1
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de conservacién 0 5 25 45 1

Figura 3. Escala numérica del indice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini.

Ensayo no destructivo de Esclerometria, El ensayo esclerémetro o indice de
rebote mediante esclerometro es una prueba no destructiva, es la determinacién
del numero de rebote del concreto endurecido con el uso de un esclerometro. Es
importante porque nos permite determinar la resistencia de un elemento de
concreto a partir del numero de rebotes del esclerdmetro aplicados en concreto
endurecido.

Esclerémetro, para Lozano (2009), El esclerometro es un instrumento de
medicién analdgico que sirve para determinar la resistencia del hormigén. Este
esclerometro usa el principio de medicion Schmidt. En este principio de medicién
la energia cinética del esclerémetro impacta en el hormigén. El rebote resultante
permite al esclerdmetro determinar la resistencia del hormigon. La medida del
rebote se correlaciona con la resistencia a compresién simple mediante un
grafico debido a Miller (1965) que contempla la densidad de la roca y la
orientacion del martillo respecto del plano ensayado.

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones (2021), para el adecuado
disefio de una edificacién se tendra en cuenta las siguientes normas:

Norma E.020 Cargas

De esta norma se considera la carga muerta que estan especificadas en las
tablas de la norma, y la carga viva, donde segun el MVCS (2021), para viviendas,

corredores y escaleras se usa como minimo 200 kg/m2, por lo tanto, se tomara
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en cuenta esta denominacion establecida.

Norma E.030 Diseio Sismorresistente

Esta norma establece las condiciones minimas para el disefio sismo resistente
de las edificaciones como: La Zonificacion, las condiciones geotecnias, el factor
de amplificacién sismica, la concepcidén estructural sismo resistente, la categoria
de las edificaciones, la configuracién estructural (Para evaluar el factor de
irregularidad se tienen tablas en la norma donde se considera irregularidades
estructurales en altura y planta respectivamente), los sistemas estructurales y
los Desplazamientos laterales (2021).

Norma E.060 Concreto Armado

De acuerdo al RNE (2021), se considera los siguientes puntos de evaluacion: La
Evaluacion y aceptacion del concreto (Este criterio de importancia se evallua
segun el capitulo 5, numeral 5.6.1, de la norma correspondiente a ese punto); La
Frecuencia de los ensayos (Se encuentra en el capitulo 5, numeral 5.6.2, de la
norma mencionada); La Preparacion del Equipo y del lugar de colocacion del
concreto (La informacion referente a este aspecto se encuentra en el capitulo 5,
numeral 5.7.1, de la norma mencionada); El Mezclado del concreto (Los
aspectos relacionados a este criterio se encuentran en el capitulo 5, numeral
5.8.4, de dicha norma); El Transporte del concreto (Los aspectos mas
importantes que se deben consideran en este aspecto se ubica en el capitulo 5,
numeral 5.9, de la norma escrita lineas mas arriba); Las Tuberias y ductos
embebidos en el concreto (Para tener conocimiento de este aspecto, se
recomienda revisar el capitulo 6, numeral 6.3, en la norma especifica del punto);
Por ultimo las Juntas de construccién (Este criterio de suma importancia se
encuentra en el capitulo 6, numeral 6.4, de la norma mencionada anteriormente).
Norma E.070 Albaiileria

Segun el R NE (2021), en la presente norma se tomara en consideracion lo
siguiente: Las Limitaciones en su aplicacion (La aplicacion de cada unidad de
albanileria estara condicionada en la tabla ubicado en la norma); La Aceptacion
de la unidad (Para considerar este aspecto se debe ubicar el capitulo 5, numeral
5.5, de la presente norma donde se explica todo lo necesario respecto al criterio);
El Mortero (Segun el capitulo 6, numeral 6.1, de la mencionada norma);Las

Proporciones (La informacién requerida para este criterio se da segun el capitulo
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6, numeral 6.4, y de la tabla en la dicha norma); Los Muros portantes; El Muro a
reforzar; La Densidad minima de muros reforzados (La informacion se encuentra
en el capitulo 19, numeral 19.2, de la norma); y finalmente la Albadileria
confinada (Los aspectos de este criterio se encuentran en el capitulo 20, numeral
20.1, de la presente norma)

Resistencia axial del concreto

La resistencia a la compresion simple es la caracteristica mecanica principal del
concreto. Se define como la capacidad para soportar una carga por unidad de
area, y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa y con

alguna frecuencia en libras por pulgada cuadrada (psi).
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. METODOLOGIA
3.1 Tipo y Diseino de investigaciéon
Tipo de investigacion: El tipo de investigacion sera aplicada, para Lozada
(2014), “la investigacion basica es el punto de partida para este tipo de

investigacién por presentar un alto contenido de conocimientos” (pag. 35).

‘La base de la investigacion correlacional en la mayoria son los estudios
descriptivos, estas a su vez facilitan informacién para determinar los estudios
explicativos las cuales son entendibles y tiene una buena estructura”

(Hernandez, y otros, 2014 pag. 90).

Segun lo manifestado por el investigador Naupas et al. (2018 pag. 147), “las
investigaciones del tipo explicativas tienen como base a todos los estudios
descriptivos, en este tipo de investigacion no es necesario formular las

hipétesis”.

Disefio de investigacion: La presente investigacion tendra un disefio no
experimental, de acuerdo a lo dicho por Naupas et al. (2018 pag. 365), “este
tipo de disefio tiene la caracteristica principal de trabajar con una sola variable,

tiene un nivel muy simple dentro de la investigacion cientifica

3.2 Variables y operacionalizaciéon
La variable en un disefio no experimental cumple la funciéon de observar y
cuantificar un cambio de una o varias caracteristicas sin tener relacién entre

estas.
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1: Tabla de operacionalizacién de las variables

DEFINICION DEFINICION .
DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Para Quiroz y | El andlisis de la Dafios Fisicos
Vasquez (pag. 31), | vulnerabilidad Situacién Dafios Mecénicos

la propiedad
intrinseca de una
estructura es la
vulnerabilidad
sismica. Un evento
sismico se
presenta como una
caracteristica de
causa y efecto, el
estudio del analisis
de vulnerabilidad
sismica se basa
por el tipo de dafio
que se desea
evaluar y su
respectivo nivel de
amenaza. Los
diferentes métodos
de evaluacion vy
diversos
parametros que se
emplean para
poder describir

sobre la accion y

sismica permitira
evaluar las
estructuras de
las edificaciones
autoconstruidas,
frente a un
evento sismico,
cuyas
dimensiones
corresponden a
edificacion
autoconstruida,
método
colombiano de la

AIS (Asociacién

de Ingenieria
Sismica de
Colombia),

método italiano
de Benedetti —
Petrini, método
ATC-21,
modelamiento

segun norma E-

Edificaciéon autoconstruida

Dafios Quimicos

Mecanica de suelos

Capacidad de carga del suelo

Contenido de humedad

Limites liquido y plastico

Clasificacion SUCS

Granulometria

Método ATC-21

Inspeccion visual

Identificar el uso

Identificar afio de construccion

Identificar tipo de estructura

Método italiano de Benedetti — Petrini

Resistencia

convencional

Tipo y organizacion del sistema resistente

Calidad del sistema resistente

Resistencia convencional

Posicion del edificio y cimentacién

Diafragmas horizontales

Configuracion en planta

Configuracion en elevacion




dafio de los
aspectos relativos
a todo ello se
denomina estados
de dafios o también
conocidos  como

indices de darios.

0.30, con la
finalidad de
plantear
alternativas  de
solucion para el
reforzamiento

estructural

Distancia maxima entre elementos resistentes

Tipo de cubierta

Elementos no estructurales

Estado de conservacion

Resistencia Axial del Concreto

Ensayo de Esclerometria

Resistencia de elementos estructurales

Comportamiento sismico de la estructura

Analisis estatico, segun la norma E-030

Norma E-30

Cortante basal

Modos o periodos

Desplazamientos y derivas




3.3 Poblaciéon, muestra y muestreo

Poblacién:

Para Hernandez, et al. (2014), la poblacién es el conjunto de todos los casos
que concuerdan con determinadas especificaciones, la poblacién es la unidad
de estudio, las cuales presentan sus respectivas caracteristicas, dentro de
ellos estan considerados las personas, objetos o algun fenémeno.

Para el presente estudio de evaluacion de la vulnerabilidad sismica la
poblacion abarca las edificaciones autoconstruidas en el Barrio de
Huarupampa, Distrito de Huaraz.

Muestra:

“La muestra se define como una parte de la poblacién las cuales tiene sus
caracteristicas definidas para los estudios de investigacion, las cuales tiene
que ser claras y bien descritos” (Naupas, y otros, 2018 pag. 334).

Para el presente proyecto de investigacién, la muestra estara compuesta por
25 edificaciones autoconstruidas.

Muestreo:

Para Naupas y otros (2018), se denomina muestreo al proceso donde la
seleccién de las unidades de investigacion que contiene la muestra y cuya
finalidad es recolectar todas las caracteristicas que se necesita para realizar
el estudio.

Se determinara el tamano de la muestra utilizando la siguiente formula:

3 (P*q)+z>+N
CERx(N—-1)+ (p*q) * 22

Siendo:

n = Muestra

N =450 Poblacion

Z = 1.65 Valor de la distribucidon normal estandarizada al nivel de confianza;
para el 90%

E = 7% Maximo error permisible

p = 95% (0.95) probabilidad de éxito

g = 5% (0.05) probabilidad de fracaso

Al remplazar los datos se obtiene:
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n=  (0.95x0.05) x (1.65)? x 450 =24 .98
0.072x (450-1) + (0.95x0.05) x 1.652

Por lo tanto, n = 25 edificaciones.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos:

Para Yuni y Ariel (2016), Las técnicas son adicionales del modelo tedérico y de
la logica que el investigador haya seleccionado para saber demostrar la teoria
con los fendmenos bajo estudio.

Para el presente proyecto utilizaremos dos técnicas, la técnica de analisis
documental, bibliograficas, textuales y la observacion directa, se realizaran las
visitas a las edificaciones para la recopilacion de datos; con la finalidad de
establecer los procedimientos y obtener resultados validos para el presente

proyecto.

Instrumentos

Fichas de identificacion: se utilizara para la identificacién del estado
situacional de las estructurales.

Fichas de recoleccion de datos: se utilizara para obtener la informacién
requerida recogida en campo para luego analizarla y posteriormente obtener
el resultado final para el Método de indice de Vulnerabilidad, seran realizaron
de acuerdo a lo plasmado en la matriz de operacionalizacion.

Ficha de observacion: se utilizara para la evaluaciéon de la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones autoconstruidas, de acuerdo a la metodologia

propuesta de Benedetti - Petrini, y ATC 21.

3.5 Procedimientos:

3.5.1 Identificaciéon y Diagnostico de la situacion estructural:

Este procedimiento comprende como una herramienta que vamos a usar para
examinar visualmente la infraestructura para luego diagnosticar e identificar

las patologias existentes en la edificacion.
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Identificacion y
Diagnostico de la
situacion estructural

Dafos Fisicos Dafios Quimicos Dafnos Mecanicos

Oxidacion Fisuras

Eflorecencia Grietas
Corrosion Desprendimiento
Erosion quimica Erosion mecanica

Humedad
Suciedad
Erosion

Figura 4. Procedimiento del diagnédstico e identificacion de las patologias.

3.5.2 Estudios de Mecanica de suelos:

Mediante este procedimiento podremos conocer los diversos tipos y
caracteristicas ya sea como el contenido de humedad, limites liquidos y
plastico, Clasificacion SUCS, granulometria, en el presente estudio de
investigacion se realizara informe mediante un laboratorio de suelos de la
zona y tendra la finalidad de evaluar el estudio de mecanica de suelos y de
esta manera se podra conocer los parametros sismicos de acuerdo a nuestra
norma E.030 disefio sismorresistente es decir la zona sismica, los tipos de
perfiles, categorias de las infraestructuras, factor de uso asi como también el

factor de amplificacién sismica.

Estudio de mecanica de
suelos

e\ =,

Capacidad de Contenido Limites

Clasificacion

carga del de liquido y SuCs Granulometria
suelo humedad plastico

Figura 5. Procedimiento para el estudio de mecanica de suelos
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3.56.3 Métodos de evaluacion de vulnerabilidad sismica

Método ATC-21

También conocido como método de la revisidon por filtro de peligro sismico
potencial, cuyo procedimiento es simple, basada en la calificacion inicial de la
edificacidn cuya escala esta dentro del rango de 0 a 6, donde 0 es considerado
como comportamiento sismico deficiente y 6 comportamiento sismico
correcto.

Método Benedetti - Petrini

Este método italiano sera utilizado en nuestra investigacién para realizar el
analisis de la vulnerabilidad, mediante la observacién la observacién visual,
para lo cual se realizara la evaluacion mediante los 11 parametros, se
evaluara cada uno de los parametros, calculo del indice de vulnerabilidad, una
vez que se obtiene la clasificacion de los 11 parametros, se procede a

determinar el indice de vulnerabilidad.

Métodos de evaluacion de
vulnerabilidad sismica

Método ATC-21 Método Benedetti - Petrini
) g
o - N
Evaluacion rapida Presenta 11 parametros: referido a los
L criterios de estructuracion, calidad en el
proceso constructivo, factor

sismorresistente, condicién geotécnica,
condicion de diafragma, irregularidad
estructural en planta, irregularidad
estructural en altura, densidad en los
muros, tipo de cobertura, conexion
elemento no estructural y actual aspecto

\de la infraestructura. /

Figura 6. Procedimiento para el analisis de vulnerabilidad sismica de las

edificaciones seleccionadas
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3.5.4 Resistencia de compresion axial del concreto

Este procedimiento se basa en evaluarlas estructuras de concreto para
determinar la resistencia mecanica de los materiales de la infraestructura,
para ello se realizan los ensayos de esclerometria, y luego se verifica el

esfuerzo de diseio de concreto

[ Resistencia de compresion axial del concreto ]

4

[ Ensayo de Esclerometria ]

eResistencia de elementos eComportamiento sismico
estructurales de la estructura

Figura 7. Procedimiento para el ensayo de resistencia de compresién de
concreto mediante el esclerometro para las infraestructuras de las edificaciones

seleccionadas.

3.5.5 Analisis estatico segun norma E.030

Este procedimiento consiste en realizar un analisis sismico es decir un analisis
estatico y dinamico. En el analisis estatico se trabajara como un primer
parametro la norma E.030. En el analisis dinamico una vez obtenido los datos
del analisis estatico se procedera a realizar los calculos de modos de

vibracién, desplazamientos obtenidos.

[ Analisis estatico segun norma E.030 ]

[ « Cortante basal ] eModos y periodos e Desplazamientos
y derivas

Figura 8. Procedimiento para el analisis estatico y dinamico segun norma E.030.
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4 )
Diagnostico e Identificacion

de estado situacional de las

EvaluaCién de Ia estructurales
vulnerabilidad sismica en
las edificaciones - ~N
Estudio de mecanica de
suelos
\_ J

[ Método ATC-21 }

|

Métodos de evaluacion de
vulnerabilidad sismica

Método Benedetti -
Petrini

Analisis estatico segun

Resist ia d .z
esistencia de compresion norma E.030 <

axial del concreto

l

Ensayo de Esclerometria

Figura 9. Procedimiento para la evaluacién de la vulnerabilidad sismica en las

edificaciones autoconstruidas seleccionadas.

3.6 Método de analisis de datos:

Deductivo: Se iniciara con las observaciones visuales directas. Es decir,
verificando la realidad de su alrededor y que es de facil percepcion visual, nos
permitira obtener los resultados para el analisis estatico y dinamico de las
diversas edificaciones autoconstruidas en la urbanizacién Huarupamapa.
Analitico: aplicaremos este tipo de método ya que radica netamente en un
andlisis de descomponer cualquier fendmeno el que corresponde a su
elemento que lo constituye.

Procedimientos de analisis de datos
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Se procesara los formatos de la identificacion de la situacién estructural.

Procesamiento del estudio de mecanica de suelos realizados en las

edificaciones autoconstruidas.

Procesamiento de datos recolectados con la respectiva ficha de observacion

de los métodos método Benedetti — Petrini, AIS y ATC-21

Modelacion de las edificaciones autoconstruidas con el programa Etabs

Analisis estatico y dinamico aplicando la norma E.030 disefo

sismorresistente.

Normatividad: Se realizara la Verificacion Estructural de acuerdo a los analisis

¢ Norma Técnica Peruana E.020 (Cargas) del RNE vigente.

e Norma Técnica Peruana E.030 (Disefio Sismorresistente) del RNE
vigente.

e Norma Técnica Peruana E.050 (Suelos y Cimentaciones) del RNE
vigente.

¢ Norma Técnica Peruana E.060 (Concreto Armado) del RNE vigente.

e Norma Técnica Peruana E.070 (Albanileria) del RNE vigente.

Finalmente, de acuerdo al resultado del analisis de la vulnerabilidad sismica

de las edificaciones autoconstruidas del barrio de Hurupampa, se propondra

alternativas de solucion y reforzamiento estructurales, en aquellas viviendas

que presentan dafios, fallas estructurales y la realizacion de modelamientos

adecuados en las viviendas con mayor irregularidad.

3.7 Aspectos éticos:

La informacion presentada en este estudio de investigacion es importante y
veraz ya que es de una responsabilidad ética y social.

En el presente estudio los criterios éticos que respaldan son lo siguiente: se
ha considerado las referencias bibliograficas y citas correspondientes a
fuentes de informacion reales y serias. En cuanto a los objetivos estan
descritos de forma clara y en orden cronolégico, con ello se lograra
comprender el estudio de manera especifica. Los datos que se presentaran
tendran las caracteristicas reales para obtener resultados veraces.

Asi como también el estudio estara basado de acuerdo a la Ley Universitaria

N° 30220, al reglamento de investigacion de la universidad Cesar Vallejo, Ley
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sobre el derecho de autor emitido en el Decreto Legislativo N° 822, ética de
recoleccién de datos, ética de la publicacion y ética en el procesamiento y

veracidad de los resultados.
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IV. RESULTADOS

4.1 Diagnéstico y la identificacion de patologias estructurales en las
edificaciones autoconstruidas

411 . Los resultados obtenidos representan las patologias evaluadas de la

edificacidon seleccionada para el presente estudio. Se tomo como ejemplo a la

edificacion N° 11.

ESTADO SITUACIONAL DE LAS EDIFICACIONES

25.00%

20.00%

15.00%

% AREA AFECTADA

10.00%

"
5.00%
1.79%
0.00% B LESIONES FISICAS
B LESIONES MECANICAS
PATOLOGIAS I LESIONES QUIMICAS

Figura 10. Resultado de Evaluacion de la edificacion autoconstruida

seleccionada.

En la presente figura se observa que la situacion actual de las edificaciones, de
acuerdo a los porcentajes de areas afectadas por las patologias, resulto que
presenta un nivel de dafio es LEVE, tomando como referencia el nivel de dafio

establecido en la siguiente tabla.
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4.2 Analisis de mecanica de suelos

Se presenta los resumenes de resultados de analisis de mecanica de suelos,
segun su clasificacién y caracteristicas del suelo para lo cual se realizaron dos
calicatas en diferentes puntos del area de estudio determinando la capacidad de
carga del suelo, el peso especifico, contenido de humedad, limites de
consistencia, analisis granulométrico por tamizado, clasificacion unificada de
suelos (SUCS) y estructura. De acuerdo a la norma E.050 suelos y

cimentaciones articulo 16 del RNE.

4.21 Calicata N° 01
Tabla 2: Resultados de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo de la

muestra obtenida de la calicata N° 01.

Calicata C-01
Tipo de muestra MAB. 01
Capacidad de carga del suelo (kg/cm?) 1.20
Peso especifico relativo de soélidos (Ss) 2.60
Contenido de humedad (W%) 7.89
L. Liquido 22.28
Limites de consistencia L. Plastico 17.52
I. Plasticida 4.75
% grava 40.99
% arena 34.13
Analisis granulométrico por tamizado % finos 24.28
Cu -
Cc -
Clasificacion unificada de suelos (SUCS) SM-SC
Estructura Cimentacion

Interpretacion:

De acuerdo a la Tabla 2, se observa las caracteristicas del suelo de la zona de
evaluacion, obtenidas de la calicata N° 01, luego de realizar el estudio, se
determiné que el suelo presenta: Capacidad de carga de 1.20 kg /cm2, segun la
clasificacién unificada de suelos (SUCS) es un suelo arena limosa — arena
arcillosa.

4211 Calicata N° 02
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Tabla 3: Resultados las propiedades fisicas y mecanicas del suelo de la

muestra obtenida en la calicata N° 02

Calicata C-02
Tipo de muestra MAB. 02
Capacidad de carga del suelo (kg/cm?) 1.06
Peso especifico relativo de sélidos (Ss) 2.63
Contenido de humedad (W%) 7.85
L. Liquidc 0.00
Limites de consistencia L. Plastico 0.00
l. Plasticid 0.00
% grava 26.38
% arena 48.67
Andlisis granulométrico por tamizado % finos 24.95
Cu -
Cc -
Clasificacion unificada de suelos (SUCS) SM
Estructura Cimentacion

Interpretacion:

De acuerdo a la Tabla 3, se observa las caracteristicas del suelo de la zona de
evaluacion, obtenidas de la calicata N° 02, y luego de realizar el estudio de
mecanica de suelos, se ha determinado que el suelo presenta: Capacidad de
carga de 1.06 kg /cm2, segun la clasificacion unificada de suelos (SUCS) es un
suelo arena limosa.

Para la autenticidad de los resultados de laboratorio realizados a las muestras

tomadas en la calicata N° 1y 2, se anexan los resultados del laboratorio.

4.3 Evaluacion de la vulnerabilidad sismica — Método ATC-21
De acuerdo a la ficha de inspeccion visual rapida de moderada sismicidad (ATC
- 21), empleado para realizar el analisis de la vulnerabilidad sismica de las

edificaciones autoconstruidas, se presenta el resultado final del trabajo realizado
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Tabla 4: Resultado de evaluacién mediante ficha de inspeccion visual rapida

método ATC — 21 de las edificaciones autoconstruidas

Puntaje Evaluacién

Edificacion Propietario final detallada
E-01 Ramirez Sanchez Viviana Julia 0.2 No
E-02 Robles Ramirez Betzabé 22 No
E-03 Olivas Saldafa Moisés 1.7 No
E-04 Figueroa Herrera Naniee 0.2 No
E-05 Virglez Ramos José 1.7 No
E-06 Virglez Ramos Martin 0.2 No
E-07 Pérez Flores Leonardo Hugo 1.7 No
E-08 Pérez Flores Milagros 22 No
E-09 Rosales Alvarado Luciano 2.2 No
E-10 Rodriguez Amez Gregorio 0.2 No
E-11 Valdivia Diaz Lurdes -0.3 Si
E-12 Lopez Padilla Berta -0.1 Si
E-13 Arribasplata Laredo Blanca 0.2 No
E-14 Dulce Amanecer -0.3 Si
E-15 Giraldo Gonzales Blanca 2.2 No
E-16 Robles Jaramillo Mercedes 1.7 No
E-17 Robles Chavez Inés 2.2 No
E-18 Robles Coronel Gabriela 0.4 No
E-19 Rodriguez Torre Josefina 2.2 No
E-20 Dextre Robles Lislie 0.2 No
E-21 Bustamante Sanchez Juan 0.9 No
E-22 Guia Gonzales José 2.2 No
E-23 Rojas Yariasca Carlos 2.2 No
E-24 Zamora Fernandez Prada Huber 2.2 No

E-25 Norabuena colonia Jhony 0.9 No




RESUMEN DE LA FICHA DE INSPECCION

0%

B NO APLICA LA EVALUACION
W APLICA LA EVALUACION NO NECESITA INSPECCION DETALLADA
APLICA LA EVALUACION SI NECESITA INSPECCION DETALLADA
Figura 11. Resumen del Resultado evaluacién mediante ficha de inspeccion

visual rapida método ATC — 21 de las edificaciones autoconstruidas

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos aplicando la ficha de
inspeccion visual rapida método ATC-21, se obtuvo que, de las 25 edificaciones
estudiadas, el 0% no aplica la evaluaciéon por medio de la ficha, el 12% de las
edificaciones tienen vulnerabilidad moderada a alta y el 88% de las edificaciones

tiene una vulnerabilidad baja a moderada.

4.4 Evaluacion de la vulnerabilidad sismica - método Benedetti — Petrini
Luego de realizar el andlisis de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
autoconstruidas en la Urbanizacion Huarupampa, aplicando el método del indice
de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini a las 25 edificaciones seleccionadas

como muestra para el presente proyecto, se tiene el siguiente resultado:

Tabla 5: Criterio de la Caracterizacion de la vulnerabilidad Sismica

VULNERABILIDAD MINIMO MAXIMO
BAJA 0.00 127.50
MEDIA 127.50 255.00
ALTA 255.00 382.50
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Tabla 6: Resultado del andlisis de la vulnerabilidad sismica por el método de

Benedetti y Petrini.

Edificaciéon Propietario pi';loos \Y Vulnerabilidad
E-01 Ramirez Sanchez Viviana Julia 03 81.25 Baja
E-02 Robles Ramirez Betzabé 01 41.25 Baja
E-03 Olivas Saldafa Moisés 03 142.5 Media
E-04 Figueroa Herrera Naniee 03 147.5 Media
E-05 Virglez Ramos José 02 131.25 Media
E-06 Virglez Ramos Martin 03 131.25 Media
E-07 Pérez Flores Leonardo Hugo 02 81.25 Baja
E-08 Pérez Flores Milagros 03 107.5 Baja
E-09 Rosales Alvarado Luciano 01 136.25 Media
E-10 Rodriguez Amez Gregorio 03 57.50 Baja
E-11 Valdivia Diaz Lurdes 03 130.00 Media
E-12 Lopez Padilla Berta 04 135.00 Media
E-13 Arribasplata Laredo Blanca 02 122.50 Baja
E-14 Dulce Amanecer 04 145.00 Media
E-15 Giraldo Gonzales Blanca 01 135.00 Media
E-16 Robles Jaramillo Mercedes 02 145.00 Media
E-17 Robles Chavez Inés 03 122.50 Baja
E-18 Robles Coronel Gabriela 04 145.00 Media
E-19 Rodriguez Torre Josefina 02 145.00 Media
E-20 Dextre Robles Lislie 03 145.00 Media
E-21 Bustamante Sanchez Juan 04 147.50 Media
E-22 Guia Gonzales José 02 131.25 Media
E-23 Rojas Yariasca Carlos 02 122.50 Baja
E-24 Zamora Fernandez Prada Huber 02 136.25 Media
E-25 Norabuena colonia Jhony 03 147.50 Media
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Tabla 7: Resumen del resultado del andlisis de la vulnerabilidad sismica por el

método de Benedetti y Petrini

indice de Vulnerabilidad Cantidad de Edificaciones %
Alta 0.00 0%

Media 17.00 68.00%

Baja 8.00 32.00%

Total 25.00 100.00%

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion de vulnerabilidad
aplicando el método de Benedetti y Petrini, podemos observar que el 68%
presentan vulnerabilidad sismica MEDIA, que indica que se debe proyectar el
reforzamiento en un tiempo considerado y un 32% de las edificaciones evaluadas
presentan una vulnerabilidad sismica BAJA por lo que se concluye que la
estructura de la edificacion respondera de manera correcta ante un eventual
sismo por lo que los reforzamientos y cambios de la estructura se pueden

considerar a largo plazo.

4.5 Resistencia a la compresion axial del concreto mediante el ensayo no
destructivo de esclerometria

Se muestran los resultados del ensayo de esclerometria realizados a las

edificaciones seleccionadas, las cuales se realizaron en los elementos verticales

(columnas) y elementos horizontales (viga)
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Tabla 8: Resultado del ensayo no destructivo de esclerometria

\ f'c f'c
EDIFICACION fe Resistente  Evaluacion Resistente Evaluacién
Demandante
Columna Columna

E-01 210 377 Cumple 275 Cumple
E-02 210 286 Cumple 316 Cumple
E-03 210 311 Cumple 265 Cumple
E-04 210 260 Cumple 199 No Cumple
E-05 210 270 Cumple 260 Cumple
E-06 210 255 Cumple 316 Cumple
E-07 210 214 Cumple 280 Cumple
E-08 210 177 No Cumple 204 No Cumple
E-09 210 229 Cumple 240 Cumple
E-10 210 275 Cumple 235 Cumple
E-11 210 255 Cumple 255 Cumple
E-12 210 286 Cumple 255 Cumple
E-13 210 173 No Cumple 301 Cumple
E-14 210 168 No Cumple 265 Cumple
E-15 210 214 Cumple 209 No Cumple
E-16 210 321 Cumple 163 No Cumple
E-17 210 255 Cumple 153 No Cumple
E-18 210 275 Cumple 184 No Cumple
E-19 210 214 Cumple 265 Cumple
E-20 210 214 Cumple 337 Cumple
E-21 210 229 Cumple 270 Cumple
E-22 210 214 Cumple 184 No Cumple
E-23 210 347 Cumple 199 No Cumple
E-24 210 311 Cumple 148 No Cumple
E-25 210 326 Cumple 326 Cumple

Tabla 9: Resumen del resultado ensayo de esclerometria en vigas

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA VIGAS

ITM f'c (kg/lcm2) Cantidad (%) Nivel
1 [ 0 - 140] 0 0.00 REGULAR
2 [ 141 - 210] 8 32.00 BUENO
3 [ 211 - 280] 12 48.00 MUY BUENO
4 [ 281 - 350] 5 20.00 EXELENTE
5 [ 351 - 420 +] 0 0.00 EXAGERADO
TOTAL 25

Interpretacion:
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De acuerdo a los ensayos de esclerometria en los elementos estructurales
horizontales (vigas) de las edificaciones seleccionadas, podemos observar que,
el 32% presenta un f'c entre 141 — 210 kg/cm2, el 48% presenta un f'c entre 211
— 280 kg/cm2 y el 20% presenta un f'c entre 281 — 350 kg/cm2, lo cual indica que
la mayoria de edificaciones evaluadas presenta un fc recomendado o de
acuerdo a la demanda requerida para los elementos estructurales por lo cual,
son mas resistentes ante un eventual fenbmeno sismico.

Como podemos observar la tabla 13 la f'c resistente es menor al fc demandante,
lo cual nos indica que la estructura no cumple la resistencia mecanica del

concreto.

Tabla 10: Resumen del resultado ensayo de esclerometria en Columnas
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA VIGAS

ITM f'c (kg/lcm2) Cantidad (%) Nivel
1 [ 0 - 140] 0 0.00 REGULAR
2 [ 141 - 210] 3 12.00 BUENO
3 [ 211 - 280] 14 56.00 MUY BUENO
4 [ 281 - 350] 7 28.00 EXELENTE
5 [ 351 -420 +] 1 4.00 EXAGERADO
TOTAL 25

Interpretacion:

La tabla N°10, de acuerdo a los ensayos de esclerometria en los elementos
estructurales verticales (vigas) de las edificaciones seleccionadas, podemos
observar que, el 12% presenta un fc entre 141 — 210 kg/cm2, el 56% presenta
un f'c entre 211 — 280 kg/cm2, el 28% presenta un fc entre 281 — 350 kg/cm2 y
el 4% presenta un fc entre 351 — 420 + kg/cm2, lo cual indica que la mayoria de
edificaciones evaluadas presenta un fc recomendado o de acuerdo a la
demanda requerida para los elementos estructurales por lo cual, son mas

resistentes ante un eventual fendmeno sismico.

4.6 Analisis estatico de las edificaciones autoconstruidas segun la norma
E.030
Se realizo el analisis estatico de una edificacion de 03 niveles y en las

condiciones actuales, cuyas dimensiones de columnas y vigas es de 0.25x0.30
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m de acuerdo a la norma E:30, del cual se determind los siguientes resultados:

Tabla 11: criterios utilizados para el analisis estatico de la edificacién

En el calculo del peso de la edificacion se aplicaron los siguientes datos:

>

VYV V V V V V

PARAMETROS SIMBOLO VALOR
ZONIFICACION z 3
FACTOR DE SUELO S 1.15
PLATAFORMA DEL FACTOR
DE AMPLIACION Tp 0.6
INICIO DE LA ZONA DEL
FACTOR DE AMPLIACION TL 2
FACTOR DE AMPLIACION C 2.5
SISMICA
USO DE LA EDICFICACION u 1
SISTEMA ESTRUCTURAL R En"X"yen"Y"

Categoria C = 1000kg/cm2

Numero de pisos = 3

F'c = 210kg/cm2

Peso de Piso terminado = 0.10 ton/m2
Peso del concreto = 2.40 ton/m2

Peso de parapeto = 0.6 ton/m2

Sobrecarga = 0.2 ton/m2

Para el andlisis respectivo se tomo6 como referencia la edificacién, cuyo plano se

detalla:
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Figura 12. Plano de la edificacion evaluada

Tabla 12: Peso de la edificacion seleccionada

PESO “P
NIVEL CARGA MUERTA CARGA VIVA
CM + CV (25%)
PRIMER NIVEL 71.92 ton 18.96 ton 76.66 ton
SEGUNDO NIVEL 71.34 ton 18.96 ton 76.08 ton
TERCER NIVEL +
83.49 ton 9.48 ton 85.86 ton
AZOTEA
TOTAL 238.60 ton

Obtenemos la cortante basal en ambas direcciones “X” como para “Y”

Analisis en la direccion”

ZUCS

v=22p
R

V =33.35Tn.
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Tabla 13: Cortante en “X”

NIVEL Altura Peso por P*H % Fi=%*V
acumulada H piso (Ton)
(Total)
1 3.04 76.66 233.04 17.33 5.78
5.54 76.08 421.46 31.34 10.45
8.04 85.86 690.33 51.33 17.12
SUMATORIA 1344.84 100.00 33.35
Calculo de la rigidez:
Tabla 14: Rigidez por piso en “X”
RIGIDEZ DE LA ESTRUCTURA “X”
K PRIMER PISO 39.87 ton/cm
K SEGUNDO PISO 52.11 ton/cm
K TERCER PISO 52.11 ton/cm
Limites de distorsion por piso:
Tabla 15: Derivas por piso en “X”
NIVEL RIGIDE CORTANT DEF. DEF. DESPL. ALTUR DERIVA CONDICIO
Z E POR POR TOTA LATER A S POR N
TOTAL NIVEL PISO(m L AL NIVEL DERIVAS
) (g=v/k (0.75 x
R x g)
1° 39.87 33.3436 0.0400 0.0084 0.0400 3.04 0.0132 NO
CUMPLE
2° 52.11 27.5672 0.0053 0.0137 0.0286 2.50 0.0114 NO
CUMPLE
3° 52.11 17.1170 0.003 0.0169 0.0177 25 0.0071 NO
CUMPLE

Interpretacion:

En la tabla 15 observamos que las derivas, segun los rangos establecidos en la

norma, no cumple en ningun nivel ya que supera el valor 0.007 que es el

parametro establecido en la norma E.030, Lo cual nos indica que la edificacion
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sera vulnerable en la direcciéon “X” en caso de un eventual sismo.

Analisis en la direcciéon “Y”:
Tabla 16: Cortante en “Y”

NIVEL Altura Peso por P*H % Fi= %*V V POR
acumulada H piso NIVEL
(Total) (Ton)
1 3.04 76.66 233.04 17.33 5.78 22.82
5.54 76.08 421.46 31.34 10.45 36.76
8.04 85.86 690.33 51.33 1712 44.46
SUMATORIA 1344.84 100.00 33.35
Calculo de la rigidez:
Tabla 17: Rigidez por piso en “Y”
RIGIDEZ DE LA ESTRUCTURA “Y”
K PRIMER PISO 18357.03363 ton/cm
K SEGUNDO PISO 7675.041236 ton/cm

K TERCER PISO

3841.150013 ton/cm

Limites de distorsion por piso:

Tabla 18: Derivas por piso en “Y”

NIVEL RIGIDEZ CORTANTE  DEF. DEF. DESPL. ALTURA DERIVAS CONDICION
TOTAL PORNIVEL POR TOTAL LATERAL POR DERIVAS
PISO(m) (0.75xR NIVEL
(g=v/k x g)
1°  18357.03363 44.461 0.000024 0.0084  0.0001 3.04 0.000043  CUMPLE
2°  7675.041236 36.756 0.000048 0.0137  0.0003 250 0.000103  CUMPLE
3°  3841.150013 22.823 0.000059 0.0169  0.0003 25 0.000128  CUMPLE

Interpretacion:

En la tabla 18 observamos que el limite de distorsion esta dentro del rango

establecido en la normativa, es decir, cumple en todos los niveles ya que son

menores el valor 0.005 que es el parametro establecido en la norma E.030, Lo

cual nos indica que la edificacién no sera vulnerable en la direccién “Y” en caso

de un eventual sismo.
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V. DISCUSION

El diagnéstico del estado situacional y patologias estructurales de las
edificaciones, es uno de los objetivos del presente trabajo, para el analisis de la
vulnerabilidad sismica. En base a los resultados hallados en el estado situacional
de las edificaciones, la patologia estructural si influye en la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones, en el estudio se observa que los dafios son de menor
incidencia; de acuerdo a los porcentajes de areas afectadas por las patologias,

resulto que presenta un nivel de daino es LEVE.

Uno de los aspectos a considerar es el tipo de suelo en las que estan cimentadas
las edificaciones. En relacion al estudio de mecanica de suelos, que es uno de
los objetivos especifico del presente trabajo, podemos sefalar que, el muestreo,
la clasificacion y caracterizacion de los suelos de las edificaciones son los
requisitos previos indispensables para la aplicacién de la mecanica de suelos a
los problemas de disefio, en tal sentido, Huanaluque Melissa (2018), el suelo de
la zona de estudio obtenidas de las calicatas realizadas en diferentes cotas baja,
media y alta manifiestan que el suelo presentan GRAVA de 29%, 45% y 59% ,
ARENA de 53%, 36% y 29% , FINOS 18%, 19% y 12, segun el nivel de las
calicatas esto quiere decir que el suelo varia segun su ubicacién, por otro lado
se observd que presentan LIMITE LIQUIDO en 26%, 30% y 30%, LIMITE
PLASTICO en 21%, 20% y 21% esto quiere decir que el suelo de la zona de
estudio se clasifico en SC — SM suelos arcillosos, limosos mezcla de arenas, GC
suelos gravas arcillosas y GP — GC suelos gravosos con poca arena segun
clasificacion SUCS ASTM D2487. En el presente proyecto se determina que el
suelo presenta: Capacidad de carga de 1.20 kg /cm2, peso especifico relativo de
solidos de 2.60 Ss y un contenido de humedad de 7.89%, GRAVA de 40.99%,
ARENA de 34.13%, FINOS de 24.88%, ademas se observo que tiene un LIMITE
LIQUIDO de 22.28, LIMITE PLASTICO de 17.52, un INDICE DE PLASTICIDAD
de 4.76 Y finalmente se observa que el suelo se clasifica como suelo SM-SC
arena limosa-arena arcillosa, de acuerdo a la clasificacion SUCS, suelos
pertenecientes al perfil S2 y de acuerdo al riesgo sismico considerados en la
zona 3 de acuerdo a norma E.50, es decir que la caracteristica de estos suelos

amplifican las ondas sismicas, haciendo mas vulnerables a las edificaciones.

44



Santos Quispe (2017) en su tesis Analisis de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca en el 2017, segun el método
ATC 21, para el 50% de las viviendas autoconstruidas no se aplica la ficha por
el motivo de que son de material de adobe, el 47% presentan un nivel de
vulnerabilidad media a alta, y el 3% presentan un nivel de vulnerabilidad baja a
media y en este estudio, podemos observar que la ficha de inspeccion visual
rapida de moderada sismicidad (ATC-21), es aplicable para el total de las
edificaciones de la muestra, de las cuales podemos ver que 22 de las
edificaciones evaluadas no necesitan de la inspeccion detallada, puesto que la
calificacion esta dentro del rango establecido para esta calificacion por lo tanto
el nivel de vulnerabilidad es moderada y 3 de las edificaciones necesita una
inspeccion detallada ya que su calificacidon esta por debajo del rango establecido

para una moderada sismicidad, lo cual nos muestra que hay similitud.

Segun Sanchez Edwin y Alvarado Lincoln, los resultados obtenidos con el
analisis de los 11 parametros que establece el método de indice de
vulnerabilidad, nos llevan a aceptar la Hipotesis planteada al inicio de esta
investigacion que establece que las viviendas construidas informalmente de
albafileria, en el centro poblado de Victor Raul Haya de la Torre — Distrito de
Viru presentan vulnerabilidad media (el 91.22% de las viviendas estudiadas). En
nuestro estudio, podemos observar que el ninguna de las edificaciones
presentan una vulnerabilidad sismica ALTA, en tal sentido, estas edificaciones
no necesitan reforzamientos a su estructura de forma inmediata, de otro lado, el
68% presentan vulnerabilidad sismica MEDIA, que indica que se debe proyectar
el reforzamiento en un tiempo considerado y por ultimo 32% de las edificaciones
evaluadas presentan una vulnerabilidad sismica BAJA por lo que que la
estructura de la edificacion respondera de manera correcta ante un eventual
sismo por lo que los reforzamientos y cambios de la estructura se pueden

considerar a largo plazo.

De acuerdo a los ensayos de esclerometria en los elementos estructurales
horizontales (vigas) de las edificaciones seleccionadas, podemos observar que,

el 32% presenta un f'c entre 141 — 210 kg/cm2, el 48% presenta un f'c entre 211
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— 280 kg/cm2 y el 20% presenta un f'c entre 281 — 350 kg/cm2, lo cual indica que
la mayoria de edificaciones evaluadas presenta un fc recomendado o de
acuerdo a la demanda requerida para los elementos estructurales por lo cual,

son mas resistentes ante un eventual fendmeno sismico

Como sexto objetivo especifico es evaluar el analisis estatico segun la norma
E.030, el analisis se basd en determinar el comportamiento estructural de la
edificacion determinando las irregularidades, pudimos observar que los
elementos estructurales, no han sido disefiados bajo la normativa E.30, los
muros solo presentan rigidez en la direccion “Y” pero en la direccién “X” no
presentan rigidez, superando del limite de distorsion que es de 0.007. dentro de
los resultados obtenidos en la tesis de investigacién que cumple en todos los
niveles ya que son menores el valor 0.005 que es el parametro establecido en la
norma E.030, Lo cual nos indica que la edificacion no sera vulnerable en la

direccion “Y” en caso de un eventual sismo.
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VI.CONCLUSIONES

La situacién actual de las edificaciones, de acuerdo a los porcentajes de areas
afectadas por las patologias, presenta un nivel de dafio es LEVE

De los resultados obtenidos mediante el método italiano de Benedetti y Petrini,
de la muestra de 25 viviendas obtuvimos que la vulnerabilidad sismica con la
que cuentan no es significativa ya que, un 32% tiene vulnerabilidad baja, el 38%
tiene vulnerabilidad media y el 0.00% tiene vulnerabilidad alta.

De los resultados obtenidos, de acuerdo a la ficha de inspeccion visual rapida de
moderada sismicidad (ATC-21), es aplicable para el total de las edificaciones de
la muestra, de las cuales podemos ver que 22 de las edificaciones evaluadas no
necesitan de la inspeccion detallada, puesto que la calificacion esta dentro del
rango establecido para esta calificacion por lo tanto el nivel de vulnerabilidad es
moderada y 3 de las edificaciones necesita una inspeccion detallada ya que su
calificacion esta por debajo del rango establecido para una moderada sismicidad
De acuerdo a los ensayos de esclerometria en los elementos estructurales
horizontales (vigas) de las edificaciones seleccionadas, podemos observar que,
el 32% presenta un f'c entre 141 — 210 kg/cm2, el 48% presenta un f'c entre 211
— 280 kg/cm2 y el 20% presenta un f'c entre 281 — 350 kg/cm2, lo cual indica que
la mayoria de edificaciones evaluadas presenta un fc recomendado o de
acuerdo a la demanda requerida para los elementos estructurales por lo cual,
son mas resistentes ante un eventual fendbmeno sismico

En base al analisis estatico del nivel de wvulnerabilidad sismica de las
edificaciones autoconstruidas, observamos que en analisis en la direccion “X”,
no cumple en ningun nivel ya que supera el valor 0.007 que es el parametro
establecido en la norma E.030, Lo cual nos indica que la edificacion sera
vulnerable en la direccién “X” en caso de un eventual sismo y en el analisis en la
direccion “Y”, observamos que cumple en todos los niveles ya que son menores
el valor 0.005 que es el parametro establecido en la norma E.030, Lo cual nos
indica que la edificacion no sera vulnerable en la direccion “Y” en caso de un

eventual sismo.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar una intervencién realizar una intervencion inmediata a
las edificaciones que presentan vulnerabilidad alta y una intervencién a largo
plazo a las edificaciones que presentan vulnerabilidad baja o nivel medio.

Para realizar nuevas edificaciones, se recomienda realizar el estudio de
mecanica de suelos con la finalidad de conocer las caracteristicas y propiedades
para realizar disefios adecuados de los elementos estructurales para que ante la
presencia de un fendmeno sismico tenga un mejor comportamiento y que
contribuya con la reduccion de la vulnerabilidad sismica en la localidad.

Es necesario mayor capacitacidon para las personas que se dedican a la
autoconstruccion, con la finalidad de que estos puedan obtener los
conocimientos basicos de los procesos constructivos y la forma correcta de la
construccion y supervision de las edificaciones.

Es de vital importancia, fomentar mayor investigacion sobre vulnerabilidad
sismica, ya que nuestro pais presenta constantes eventos sismicos por estar
dentro del cinturén de fuego del pacifico.

Se recomienda a las autoridades pertinentes el control y verificacion de la
construccion de edificaciones con la finalidad de asegurar el cumplimiento de las
normas basicas establecidas en la norma técnica peruana de edificaciones y
sismo resistente y de esta manera reducir la autoconstruccion que conlleva a la
reduccion de la taza de vulnerabilidad sismica.

Se sugiere, continuar con la linea base elaborada para este proyecto con la
elaboracion de fichas de encuesta, fichas de reporte, levantamiento cad y el
modelamiento sismico con la ayuda de programas, con el propdsito de disminuir
la vulnerabilidad sismica en las edificaciones autoconstruidas, promover la
orientacion mediante especialistas constructores para que de esta manera

obtener edificaciones seguras y tengan un mejor comportamiento sismico.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia

- - TIPO DE
: FORMULACION OBJETIVO : - POBLACION Y
TITULO DEL PROBLEMA GENERAL OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MUESTRA INV(EI%EGA
(1) Realizar el diagnostico
situacional de las edificaciones
autoconstruidas en el barrio de P, . ”
Huarupampa, Edificacion . Situacion P: 450 edificaciones
(2) Realizar los estudios de autoconsiruida autoconstruidas en el
mecanicas de suelos y topografia barrio de
de las edificaciones Huarupampa del
autoconstruidas en el barrio de Edificacion Mecanica de distrito de Huaraz
Huarupampa, autoconstruida Suelos
(3) Evaluar las edificaciones -
autoconstruidas en el barrio de Inspeccion M: 25 Edificaciones
Huarupampa, mediante el método Método ATC-21 Visual autoconstruidas en el
colombiano, método italiano, Hi: Las barrio de
Analisis De Determinar la método ATC-21, en funcion a los edificaciones Huarupampa del
Vulnerabilidad iCuales la vulnerabilidad parametros que usan dichos autoconstruid distrito de Huaraz
Sisfmical De vylngrabilidad sislrpica.de las métodos o as en el barrio N Método italiano de Resistencia
Ed|ﬁca0|one§ S|s.n.1|caAde las ed|f|caC|one§ (4) Modelarllas edlﬂcamon_es de Vylne;rabmdad Benedetti — Petrini Convencional
Autoconstruidas En edificaciones autoconstruidas autoconstruidas en el barrio de Hurupampa Sismica de
El Barrio De autoconstruidas en el | del Barrio de Huarupampa, mediante programa son edificaciones
Huarupampa, barrio de Huarupampa, ETABS, para conocer los sismicamente autoconstruidas Aplicada
Distrito De Huaraz, Huarupampa, distrito de esfuerzos que debe soportar la vulnerables. . . X
Ancash 2021 Provincia de Huaraz? | Huaraz edificacion segun calculo del Resistencia axial del Ensayo de

espectro de la E-030
5)Establecer un diagndstico de la
vulnerabilidad y comportamiento
sismico para cada edificacion
seleccionada como muestreo de
estudio y

(6) plantear alternativas de
solucion en las edificaciones de
nivel de vulnerabilidad muy alto,
mediante el reforzamiento
estructural.

concreto

esclerometria

Andlisis estatico

Segun norma E-
030
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AHALISIS DE LA VUANERASILIDED SISMECA DE LAS EDFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZSCEIN
HUARUEAMPE, DISTRITO DE HIAARAZ. ANCASH 2021
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HUARLUPAMPL DIETRITO DE HUARAZ, AMCAZH 2021

ANALISIS DE L& VULNERASILIDAD SISKECA DE LAS EDIFICACEONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBAMIZACEIN

FICHE DE DATOS - ESTADD SITUACIONAL
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ANALISIS DE La VULRERABHIDAD 5ISMECA DE LAS EDIAICACIONES AUTOCONSTRINDAS EN LA URDANIZACION
HUARUPAMPL DISTRITO DE HUARAF, ANCASH 2021
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJIO

ANALISIS DE L& VULNERASILIDSD SISMICA DE LAS EDFICACIONER AUTOCONETRUIDAS EN LA URESNIZACHIN

HUARUPAMPA TISTRITO DE HUARAZ, ANCASH 2021
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAN VALLEIDO

ANALISIS DE LAYULNERASILIDAD SISMECA DE LAl EDFICACEONES AUTOCONSTRUDAS EN LA URBENIZACEON
HUARUPAMPA, DISTRITO DE HAARAT, ANCASH 2021
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Anexo 3. Ficha de inspeccién rapida ATC-21

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

AMALIZES DE LA VULNERABILIDAD S1SMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCCHSTRIIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMES DISTRITO
DOE HUARAT, ANCASH 2021

FICHA TE INSPECCIDN VISUAL RAFIDA DE MODERADA SISRIDIDAD |ATC-21)

[Esaiuador Enrique Teofika Luna Matias FOTOGERAAA
Fropietaric: wer:
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I_;'mal'.!Sisrrl'l:ﬂ: 3
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i s
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B El C [1] E P |
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S Tipo C(GM.GI) I |O8) 08 | 08| o | oOn 48 s | oa o 0E e | kT ALE 2
Suie Tipo d [28A0) b |1z| 2 21) -p I a1z -1 -1 -3 -1 A3 | 11 LT =T
Sainie Tipe & (ML, CLY iz |am| as | s | as 15 ET ET) ET) -LE -LE 2 1 L8 18 L
Fuataje Raal [+ |
Comentancs: FECQUIERE EVALUACION DETALLA
E] | wa | =

FIENTE: ATC TL 0005, Raphd Wassl Sorsssing lildng. 7' dgdadcs §
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

DE HUARAZ, ANCASH 2021

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
Propietario: HREF! =
Otra |dentificacion E-02 i W
Uso: Residencial — = % .‘*-—
Zona Sismica: 3 ﬁ -
N° de pisos: o1 y
Afio de construccion: 1973 [Ares otk | 12000
Fecha: 24/08/2021
Tipo de suelo:
B Jc] o] e F] DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Des|izamiento: Mo presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
TIrQ PELIGROS DE CAIDA
TIFO DE EDIFICACION M* DE PERSOMAS
A B C D E F |
UNIFAMILIAR 0-10
e MR e e
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL §
TIFO DE CONSTRUCCION w | we |2 = o = i = = £ pod Ll Rz URM
[muF) | [BR) | (M) | (Resw) | (uemowr) | [wer) | fsw] | [uRMisE] ) Pz {FD) RO}
Puntaje Basica 51 |az| 38 iE EX] 38 iE 3 35 32 3z EES EN 34 24
Altura Mediana WA | NA| D4 04 | WA 04 04 0.2 04 0.2 N& 0.4 04 04 04
Altura Elavada N/A | N/& 14 1d N/& 14 08 05 k] 0s MR 0.6 0.6 06 M/A
Irragularidad Vertical -35 |-3.0| -200 | -2.00 | NA -2.00 -2 -200 | -200 -1.00 MR 1.5 -15 -1.5 -1.5
irragularidad en Planta 05 |05| 05 [ 05| 05 | 05 05 05 | 05 05 45 45 R 45 R
Posibilidad de Golpeo wa |wa| 05 | 05 [ wa 05 NfA 05 MR N/& L 05 hia Nk N
Post. De Referencia 18 16 14 12 L) /& /A 12 16 LY 18 & L) 18 H/A
Suelo Tipo © [GM,EP) 0z | DE| 086 LB 0.6 1.6 0.5 0.6 0.8 0.6 0.6 D6 06 0.6 0.4
suelo Tipo d (5M,5C) 06 |-12]| -1 -12 | 10 | -1o0 -1.20 -L00 | -100 -1.00 -1.00 -12 -12 -1.2 0.8
suelo Tipo & [ML,CL) -12 |-48| -16 | 15 | -16 16 -16 18 -16 -L6 -16 -1LE 16 L6 -16
Puntaje Final 2.2
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
S| I wo | x

FLENTE: ATC 21. 2002, Regid Visual Screenirg Building, 2°24. Apencice B
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERAEBILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EM LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD [ATC-21)

Evaluador: Enrique Teofils Luna Matias FOTOGRAFIA
Propietario: Muoises Olivas Saldafa »
Otra ldentificacion E-03
Uso: Residencial
Fona Sismica: 3
M° de pisos: 03
Afio de construccion: 1955 [Area total: [ 80.00
Fecha: 24/03/2021
Tipo de suelo:
aleJc] o JeE] F ] DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: MNo presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
e —— i O MR ETE TIPO PELIGROS DE CAIDA
A B B D E F
UNIFAMILIAR ] o-10 [ ®oca | moca SUELD suELD | suELD CHIMENESS NO
e e | o | s | e | Ees sl Pl |78 PARAPETOS REVESTIMIENTD: aTR
PUNTUACION BASICA, MODIFICADMORES Y PUNTUACION FINAL 5
. wi | we 52 52 53 54 55 1 [ (=5 PC1 RI1 RMZ —
o) | foe} | e | (mow] | joeseser) | e} | o] | usans ™ PC2 {Fo) {RD)
Puntaje Basica 53 a8 ET ETS X 36 ET 3 36 C oA 32 3z ERS 34 EY
Altura Mediana NfA | ha | oa 0.4 NiA 04 0.4 0.2 0.4 0.2 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4
altura Elevada WA [ Na| 14 14 Ni& 14 0.8 0S5 0.8 0.4 N/ 0.6 0.6 0.6 DA
Irregularidad Vertical -35 | -3 -2 -2 Ni& -2 -2 -2 -2 -1 NJA -15 -15 -1.5 -15
Irregularidad en Planta 05 |05| 05 | 05 | 05 -0.5 0.5 0.5 0.5 45 0.5 4.5 05 0.5 0.5
Posibilidad de Golpeo KA | W/A | 05 4.5 N/A 05 N/A 05 NAA N/A M/ 15 LTy M LAY
Post. De Referencia 16 |16| 14 14 NA Nk [T 12 16 A 18 NJE NiA 18 1)
Suelo Tipo C (GM,GP] 02 |08| 06 | 08 | -06 -0.6 4.8 0.6 -0.8 -0.06 0.6 L6 0.6 -0.6 -0.4
Swelo Tipo d [SM5C) 05 |-1.2 -1 -12 -1 -1 -12 -1 -1 -1 -1 -1 -17 1.2 0.8
suelo Tipo E [MLCL] 12 |-48| 16 | 16| 16 | 16 16 16 | 16 16 16 16 16 15 15
Punitaje Final 17
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
st |no | x

FUENTE: ATC 21. 2003, hp‘d'l'islmlicrﬂ"'ﬁ Buldmﬁ Z'Ed.bpéﬂms
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD [ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA

ietario: Naniee Figueroa Herrera
Otra |dentificacion E-0%
Uso: HOTEL
Zona Sismica: 3
N° de pisos: 03
Afio de construccion: 1372 [Area totat [ 22000
Fecha: 24/052021

Tipo de suelo:
alefel o[ e F] DNK
Peligros Geologicos: No presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: No presenta
Failas: Mo presenta
Proximidad: No presenta
s P S e TIPO PELIGROS DE CAIDA
A B C D E : |
UNIFAMILIAR | 010 [ socs | moca | sues | mme | e CHIMENES5 D
MULTIFAMILIAR | 11-100 | oura | wepia | omuso | mano | susve [*FOFRE] pronzagas | PARAPETOS | REVESTIMIENTD o
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL §
e e e 52 53 54 55 = 2 i FCL RM1 RM2 P
[re) | (BR] | (e) | (posw) | (umsae] | [Mer] | (Sw) | [usnuni [ pc2 [FD) (D)
Fu'll‘lije Basica 52 4z 36 EXd 38 36 36 3 3.6 A iz 32 38 24 14
Altura Madiana WA [wia| o4 | o | W | os 0.4 02 | o4 02 /A 0.4 04 04 04
Altura Elevada Ma | ta) 14 | 1a | wea | 14 0.5 o5 | o8 0.4 A 0.6 [:1] 0.6 YA
idad vertical 35 |3 | 2 2 | na | a2 3 -2 2 2 NA 15 15 15 15
irregutaridad en Planta 45 |05 05 | 95| 495 | 05 45 05 | 05 45 05 05 05 05 405
P d de Golpeo WA | M| 05 | 05 | ma | 05 WA 45 | A Ni& H/A 45 [ N/A HiA
Post. De Referencia 16 |16 | 14 | 12 [ s | wa N/A 12 16 Ni& 1E IES /A 18 N/A
Suslo Tipo € (GM,GP) 42 |08 06 | 08| -06 | 05 0.8 08 | 08 -0.08 05 26 o5 0.5 .2
Suelo Tipo d {5M,5C) 06 |-12]| -1 -1.2 -1 -1 -1.2 -1 -1 -1 -1 -12 12 -1.2 03
Sueio Tipo d (ML,CL) 12 |18| 46 | 16| -16 | 16 16 16 | 16 L6 16 16 16 -1 16|
Puntaje Final oz
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
s1 o [ x
FUENTE: ATC 21, 2002, Ragid Visual Scrasning Building, 2'E4. Apencice &
/7
.If-'f;,fu (i €4 ]
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBAMIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD [ATC-21)

Evaluador: Enrique Teofilo Luna Matias FOTOGRAFLA
Propietario: Jose Virguez Ramos
Otra ldentificacion E-05
Uso: Residencial
Zona Sismica: 3
" de pisos: 02
Afia de construccion: 1353 [Area toak: [ 110,00
Fecha: 24f09/2021
Tipo de suelo:
al e el o JTe] ¢ ] DNE
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: Mo presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
TIPO DE EDIFICACHON N° DE PERSOMNAS L FELIGROSDECAIDA
A B c D E F |
UNIFAMILIAR ] 0-10 [ moca | moca SUELD: SUELD | SUELD CHIMENERS HO
MULTIFAMILIAR | 11-100 | DURa | MEDIA DENSO romoo | suave | U PORRE | e Rzanas PARAPETCE REVESTIMIERIP) L
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
TIPO DE CONSTRUGCION wi | w2 51 51 53 54 55 Cl 2 3 PC1 RML RM2 uRM
pre) | er) | ) | dmoswy | queseses) | pese | isw | puasane [y {FD) (R}
Puntaje Basica 52 43 36 1E 38 RS ET 3 3E 32 iz 3z 16 34 34
Altura Mediana K/d | K7a 04 0L MR 04 04 02 o4 0.2 A 04 0.2 04 0.4
Altura Elevada o L e | Npm 14 0.8 05 08 0.4 NiA 0.6 0.6 06 N/A
irregufaridad vertical 35 | 3 -2 2 Nfa -2 -2 -2 -2 -2 Nk -L5 -15 -15 -15
irregularidad en Mlanta 45 [05] 05 4.5 0.5 025 0.5 0.5 0.5 A5 025 05 035 4.5 0.5
Posibilidad de Golpeo N/A | WAL 05 5 Nk 0.5 NiA 0.5 N/A N/A M 05 hifA L M/A
Post. De Referencia 16 | 16| 14 | 14 | wa | WA NA 12 16 Ni& 18 1LY A 15 N/A
Suelo Tipo C (GM,GP) 42 |0E| 06 08 -0 D6 0.8 0.6 0.8 -0.06 0.6 L6 06 0.6 0.4
suelo Tipo d (SM,5C) 46 |-12 -1 -17 -1 -1 12 -1 -1 -1 -1 -12 -12 -12 0.8
Suzlo Tipo d (ML,CL) 12 |-4B| 46 | 16 | -16 | 16 L6 A6 | 18 -L6 16 L6 A6 L6 -L§
Puniaje Final 17
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
51 NO X
FUENTE: ATC 24, 2002, Raped Visual Screening Building. 2°Ed. Apéncicz &
4
STl e 7
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA

Propietario: Martin Virguez Ramos r

Otra ldentificacion E-06

Uso: Residencial

Zoma Sismica: 3

N* de pisos: 3

Afio de construccion: 1357 [Area total: [ 11000

Facha: 24/08/2021

Tipo de suelo:
alefc[ o e e omk

Peligros Geologicos: Mo presenta

Licuefaccion: Mo presenta

Deslizamiento: Mo presenta

Fallas: Mo 3

Froximidad: Mo presenta . ""E-

I st . r i '
TIPO DE EDIFICACION M* DE PERSOMAS Ehol IR DECAIND
A B C D E F |
UNIFAMILIAR ] 0-10 [ ROCA ROCA SUELD SUELD | SUELD sk AE CHIMENEAS NO i A i
|muLniFassLian ] 11-100 I DuRa | mazDia DENSD FIEIDD | SUAVE FEFORZADAS ——r
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 5
TIPO DE CONSTRUCCION wi | wz 51 52 53 54 55 (=] (= =] FC1 RML RBAZ urm
pom | (om) | (a) [ fecsw) | jomnr) | penr) | jw) | fumane) | pg pc2 o) D)
Puntaje Basica 52 | a4z 15 a5 38 ET 26 3 3E 32 3z 3z 35 34 34
Altura Mediana N/A | NJA [EE § () H/A 04 04 02 04 0.2 A 04 0.4 04 04
altura Elevada /A | NAA 14 14 N/A 14 0E 05 0B 0.4 YA 0.6 0.6 06 A
irregularidad Vertical 35 | -3 2 2 | nea i 2 2 -2 2 NiA 15 15 15 45
Iregularidad en Planta 45 | 05| 05 4.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4.5 05 0.5 4.5
Posibilidad de Golpeo M/A [ N/A | 05 4.5 MR 45 M/ 0.5 HiA LEY A 05 Fifd H/A A
Post. De Referencia 16 | 16| 14 14 | mea M MR 12 16 NjA 18 N/A NiA e R
Suelo Tipo € [GM,GP) 02 |o0&8| 08 | 08 | 08 06 0.8 05 0.8 -0.06 D& 06 BT 0.5 04
suelo Tipo d [SM,5C) 46 |-12) 4 12 1 -1 12 -1 1 4 -1 12 12 1.2 02
suelo Tipo d (ML,CL) -12 |-18B| 16 -1.6 =16 16 -1.6 -16 -1.6 -16 -1.6 -16 -16 -1.§ -1.§
Puntaje Final 0.2
Comentarios:

REQUIERE EVALUACION DETALLA

sl |no |

FUENTE- ATC 21. 2002, Fagid Visual Screenng Building, 2°E4. Apencice B

Al g 7
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

AMALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFLA

Propit i Leonardo Hugo Perez Flores — i =— =

Otra Identificacion E07 f

Uso: Residencial

Zona Sismica: 3
|N® de pisos: 02

Afio de construccion: 2010 |Area total: | 10925

Fecha: 24/09/2021

Tipo de suelo:
alelc]l o [e]| F| DNEK.

Peligros Geologicos: Mo presenta

Licuefaccion: No presenta

Desli; i Mo presenta

Fallas: No presenta

Proximidad: No presenta

TIPO DE EDIFICACION N® DE PERSONAS Tieo PELIGROS DE CAIDA
A B C D E F I
UNIFAMILIAR | 0-10 | moCa | mOCA SUELD w0 |sueo | o foimenes ol L G i
MULTIFAMILLAR | 11-100 DURA | MIDIA | DENSD | RISIDO | SUAVE FEFORZADAS
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
e wr | we |52 52 53 54 55 €1 =] =] Pl RML RMZ ey
o] | fus} | ey | (meswd | jueame | uer) ) fee | eesatic ™ pc2 {Fo) (RO}
Puntaje Basica 52 | a= 36 36 3.8 36 36 3 35 S 3z 3z 35 34 B
Altura Mediana wa lna| 04 | 0s | wa | os 04 02 | o4 0z /A 0.4 [T 04 04
altura Elevada wa a1 | 18 | wa 14 08 05 08 0.4 N/ 06 0.6 06 HjA
Irregularidad Vertical 35 | 3 -2 2 | N 2 -2 -2 2 -2 N/A 45 A5 -15 A5
Irregularidad en Planta 45 | 45| @05 0.5 4.5 05 £0.5 4.5 405 45 0.5 05 405 0.5 4.5
Posiilidad de Golpeo Wh |wa| 05 | 05 | ma | o5 Nia 05 | Nea Nis M a5 LIy /A N/
Post. De Referenciz 16 16| 14 | 12 | nea | wa H/A 12 16 & 18 [L728 LAY 18 N/
Suelo Tipo C (GM,GP] 0z |08| 06 | 08 | 06 | 08 0.8 05 | 08 0.06 06 06 06 06 0.2
suelo Tipo d [5M,5C) 06 |12 1 12 4 -1 1.2 -1 1 -1 -1 12 12 -1z 0.8
suelo Tipo d (ML,CL} 12 |-18| 146 | -16 | -16 16 L6 16 | 16 -16 16 46 16 15, -16
Puntaje Final 1.7

REQUIERE EVALUACION DETALLA

S| Ino

FUENTE: 7C 21. 2002, Rzgid Wisual Screering Building, 2°Ed. Apéncice &

Aot tie
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

e
El' FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO
DE HUARAZ, ANCASH 2021

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD [ATC-21)

Evaluador: Enrique Teofilo Luna Matias FOTOGRAFLA
Propietario: Milagros Ferez Flores
Otra |dentificacion E-08
Uso: Residencial
Zona Sismica: 3
MN*® de pisos: 03
Afio de construccion: 2020 JAres total [ 22000
Fetha 247092021
Tipo de suelo:
alelc] o el | DNK
Peligros Geologices: No presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: Mo presenta
Failas: Mo presenta
Proximidad: No presenta
TIPO PELIGROS DE CAIDA
TIFD DE EDIFICACION N* DE PERSOMAS
A B C o E F |
UMNIFAMILIAR ] 0-10 I ROCA ROCA SUELD SUELD | SUELD | ) - eogse | CHIMENEAS WO PARAPETOS AEVESTIMIENTD oTRG:
MULTIFAMILIAR | 11-100 | DURA | mEMA | DEMSC RGO | SUAVE REFORZADAS
PUNTUACION BASICA, MODIFICAD-ORES ¥ PUNTUACION FINAL §
51 52 53 54 35 1 L3 o3 PC1 RM1 RMZ
TIPD DE COMSTRUCCION W1 | w2 URKM
fuir] | fexk | pq | [mcow) | [omeser) | feed | fow | (usodeed [ PC2 [FO) [RD}
Puntaje Basica 52 | a3 36 EnS 28 A 36 3 3.6 3z 3.2 32 36 34 34
Altura Mediana ma bl o4 | ooa | N 04 04 02 04 0.2 M 0.4 0.4 04 04
Altura Elevada Kfh | NfA| 14 14 H/& 14 0E 05 08 04 B 06 0.6 o6 B/
iregularidad vertical 1.5 -3 -2 -2 NI -2 & & -2 -2 iR -15 -15 -15 <15
Irregularidad en Planta 45 | 05| 05 45 05 05 0.5 05 a5 05 05 05 05 0.5 0.5
Posibilidad de Golpeo N/A | M/A| 05 45 Ni& 0.5 HiA 0.5 hJA LIS A A5 MiA M/A /A
Post. De Referencia 16 |16] 14 | 14 | wa [ M Wi 12 16 /& 18 [ s id Wi
suslo Tipo C (GM,GP) 02 |498| 06 | 9F | 06 | 06 0.8 05 | 08 -0.06 0.6 L6 06 0.5 0.4
Sueln Tipo d (SM,5C) 06 |22 a4 | 42| 4 -1 12 -1 4 A -1 12 12 12 ]
suelo Tipa d (ML,CL) 12 |-1B]| -16 -1.6 -16 i6 16 -1.6 -1.6 16 -16 -16 -16 -1.§ ~1.5
Puntaje Final 23
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
51 mo T =
FUENTE: ATC 21. 2002, Ragid Wisual Screening Building. 2°Ed. Apendice B
.I- -
g '."/{“r L i
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

AMNALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITD

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD [(ATC-21)

Licuefaccion: No presenta
Dasli No presenta

Fallas:

&

Mo presenta

Mo presenta |

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
ietario: Luciano Rosales Alvarado
Otra Identificacion E-09
Uso: Residencial
Zona Sismica: 3
MN*® de pisos: 01
Afio de construccion: 1982 [Area total: [ sooo
Fecha: 24/03/2021
Tipo de suelo:
alefJel o e F] DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta

TIFD DE EDIFICACION N DE PERSOMNAS AL, PEUIGROS DE CAIDA
A E C ] E F |
UNIFAMILIAR l 010 [ ROCA | mOCA SUELD SUELD | SUELD CHIMENEAS NO)|
T | 1500 | DURA MEDIS DENSD RISIDO SUAVE SLUELD POERE REFDRZADAS FARAPETOS REVESTIMIENTO aTRO
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
TIFQ DE CONSTRUCCION wr | wez 2 2 = = 2 L = inE a2 EMY L URM
(oomey | gom) 1 gy }{woow) | (enear) | (ueee] | [ow) ] juenase ) rcz [FB} ey
Puntaje Basica 52 43 X 3E £ 3E N 3 3E 3z 3z 3z 35 3.4 34
altura Mediana wea [ wia| o | o | mea 0.4 0.4 02 04 0.2 Mys 0.4 0.s 04 0.4
Altura Elevada na | M| 14 | 14 | wa 14 08 o5 08 0.4 B 0.5 26 06 N/A
vertical 35 | 3] 2 2 | na -2 -2 -2 2 -z B -15 15 15 15
Irregularidad en Planta o5 |os| 95 | 05| @5 | as 05 05 | a5 45 a5 05 45 45 a5
Posibilidad de Golpeo WA [N/l 05 [ 05 | mea -0.5 MA 0.5 N/ Nj& B 0.5 Y LIE N/A
Post. De Referencia 16 |16] 14 14 N/A NiA LY 12 16 NJA 18 A MR 1e NSA
Suelo Tipo € (GM,GF) 02 |os| 06 | 08| 06 | 08 0.8 06 | 0= 0.06 0.6 06 406 0.5 0.4
suslo Tipo d (SM,5C) 06 |-12] 1 | a2 1 4 42 -1 E 10 4 12 12 42 L8
Suslo Tipo d (ML,CL) 12 |18| 16 | 16| 16 | 16 L6 46 | 16 -LE0 L6 A6 A6 16 -1
Puntaje Final 22 -I
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
sl Ivo | x
FUENTE: A7C 21. 2002, Faped Vicual Scresning Building. 2°Ed. Apencic: B
SO T
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFLA
Propietario: Gregorio Rodriguez Ames
Otra ldentificacion E-10
Uso: Residencial
|Zona Sismica: 3
N° de pizos: 03
Afio de construccion: 2003 [Area total: [ 34500
Fecha: 24/09/2021
Tipo de suelo:
alBJc] o Je] f] DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: Mo presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
TIPO DE EDIFICACION N° DE PERSONAS A PELIGRGS DE CAIDA
A E c D E F |
UNIFAMILLAR 0-10 [ ROCA ROCA SUELD SWELD | SWELOD b o CHIMENEAS NO | e AR A, ot
MULTIFAMILIAR 11-100 | it it e ) el Rt L s
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FIMAL 5
P ——— wr | wa |2 52 53 s4 55 c1 2 o FC1 RM1L RMZ —
[rr) | (s&] [ () | (mcsw] | juesewr] | [wsr] | {sw] | {umsaine] [raj Pz iFe) {RD)
Puntaje Basica 52 | as 36 EX 38 36 36 3 3E 32 3.2 3z 36 34 34
Alturz Mediana wa |wal oa | oe | wa | os 04 02 | 04 0.2 Nis 04 08 04 0.4
aitura Elevada MA WA 14 | o1a | wa 14 0.8 05 0.8 0.4 A 0.6 0.6 (13 Mk
Irregularidad vertical -35 | 3 -2 -2 NiA -2 -2 -2 2 -z iy 15 -15 15 15
irregularidad en Planta o5 |o5| 05 | 05| 05 | 05 05 05 | 05 1.5 4.5 0.5 05 0.5 1.5
Posibilidad de Goipeo W |nal 05 | 05 | wa 4.5 N/A 0.5 N/ N NA 05 Nis N/ NJA
Post. De Referencia 16 | 16| 14 12 N/A MAA N/A 1.2 16 N 1E LIS M, iB N/A
suelo Tipo C (GM,GP) 02 |98| 06 | 08 | 06 | OF 08 08 | 08 -0.06 0.8 A6 46 4.6 02
suelo Tipo d (sM,5C) o6 |12 2 | a2 -1 -1 12 1 1 -1 -1 1.2 12 1.2 0.3
Suelo Tipo d (ML,CL) 12 |18| 16 | 46| -18 16 -16 46 | -8 -16 1.6 A6 -1 16 -1
Puntaje Final 02
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
sl [ noe | x

FUENTE: ATC 21. 2002, Fagid Visual Scresning Building. 2°2d. Apancics B
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

DE HUARAZ, ANCASH 2021

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
Propietario: Lurdes Valdivia Diaz
Otra Identificacion E-11
Uso: Residencial
Zona Sismica: 3
N° de pisos: 03
Afo de construccion: [Area total [ 83.00
Fecha: 24f05/2021
Tipo de suslo:
alefcloJef ¢ o
Peligros Geologices: No presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Daslizamianto: Mo presenta
Failas: Mo presenta
F i Mo
TIFO DE EDIFICACION N* DE PERSONAS o PELIGROS DE CAIDA
A B £ D E F |
UNIFAMILIAR | 010 [ aocs | mocs | suee | sweo [sums CHIMENEAS ND
MULTIFAMILIAR | 11-100 | DURA | MEDIA DENSD rreoe | suave | UEOPORRE L o rzanas TARNEEAD AT e
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL S
i annis wi [, 52 52 53 54 55 c1 cz o PCL RM1 RMZ P
[ars) | (ex] | () [ {Reow] | (umsaswe] | [mer] | few) | [usmaine) ™ Pz [F2} {RD}
Puntaje Basica 52 |4z | 18 S 38 35 G 3 E 22 32 12 15 34 34
Altura Mediana wa nal 04 | 08 | na | D4 04 02 04 0.z Mia 04 04 04 04
Altura Elevada wea | mia| 14 | 18 | wa 14 0.5 05 08 0.4 NAA 0.6 0.6 0.6 HJA
Irregularidad vertical 35 | 3| 2 2 | wa 2 -2 -2 2 2 /A 15 15 15 15
Irregularidad en Planta £5 | 05| 05 05 0.5 0.5 4.5 0.5 0.5 .5 0.5 .5 45 0.5 0.5
Posibilidad de Golpeo wea |ma| 05 | 05 | wa | 05 /A 05 N/A NS HiA 4.5 Nsa B N
PostL. De Referencia 16 | 16| 14 14 B/A MJ/A NYA 12 16 NfA 1B NfA N 18 M/A
Suelo Tipo C [GM,GP) 92 |06| 06 | 08 | 06 | 05 2.8 06 | 08 -0.08 06 26 456 06 04
suelo Tipo d (5M,5C) 06 |-12| -1 -12 -1 -1 -1.7 -1 1 -1 -1 -12 -12 -1.2 0.5
suelo Tipo d (MLCL) 12 |18 46 | 46| 46 | 186 18 16 | 16 16 186 16 16 18 16
Puntaje Final 0.3
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
sl X [no |
FUENTE: ATC 21, 2002, Ragia Vi ing Building, 2°6d. Ap
Al vi
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD {ATC-21)

|Evaluador: Enrique Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
Propietario: Berta Lopez Padilla
Otra |dentificacion E-12
Uso: HOTEL
Zona Sismica: 3
N°® de pisos: 04
Afo de construccion: 1980 lArEa total: l 2640.00
Fecha: 24092021
Tipa de suelo:
alslclo|e] F] DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: Mo presenta
Fallas: No presenta
Proximidad: Mo presents
2 TiPOD PELIGROS DE CAIDA
TIFD DE EDIFICACION M* DE PERSOMNAS
& B C D E F |
UNIFAMILIAR | 10 [ ROCA | ROCA SUELD SUELD | SUELD | e o pogep |TUMENEASNO) L pieetos | REvESTIMIENTD oTRn
MULTIFAMILIAR ] 11-100 [ ours | mznia | penso | memo | suave REFORZADAS
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 5
TIFD DE CONSTRUCCION W1l | w2 = = L = = = - B i i g URM
pone] [ ) | o) [ (ecow | (omwee] [ pvene) | fow) | omnene | ) = ) F0)
Puntaje Basica 52 |az| 3 EX 3.8 R 35 3 ER R az iz 15 3.8 3.4
altwra Mediana MAa | NFA o4 0.4 HA na na 0.2 04 0z MiA 04 0.4 04 04
altura Elevada N/A | NFA 14 12 N/A 14 0E 05 08 0.4 NfA 0.6 0.6 06 WA
Wertical -35 -3 -2 -2 /A -2 -2 -2 -2 e MR -15 -15 15 -1.5
Irregularidad en Planta 45 |05 05 405 [ 05 0.5 05 05 a5 05 05 05 05 05 05
Posibilidad de Golpeo N/A | N/ | 05 D5 H/A 05 Mia 0.5 /A NiA MiA 05 L M WA
Post. De Referencia 16 | 16| 14 14 N/A Mi& NA 1.2 L6 LY 18 s WA 18 LI
Suelo Tipo C [GM,GP) 42 |DE| 086 B -0.6 0.6 0.8 0.6 0.8 -0.06 0.6 06 06 -6 0.4
suelo Tipo d (3M,5C) 06 f22| a4 |az2]| 4 1 12 -1 1 -1 -1 1.2 12 12 0
Suelo Tipo d [ML,CL) -12 |48]| 46 | a6 | a6 16 16 16 | -1 -1.6 -16 16 -16 -16 -16
Puntaje Final a1
Comentaries: REQUIERE EVALUACION DETALLA
s1 [ X [no |

FUENTE: ATC 21. 2002, Ragid Visual Screrning Building, 2°6d. Apéncice B

J
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

AMALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO
DE HUARAZ, ANCASH 2021

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD [ATC-21)

Evaluador: Enrique Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
PEE'Em-in: Blanca Arribasplata
Otra ldentificacion E-13
Uso: Residencial
Zona Sismica: 3
N® de pisos: 0z
Afio de construccion: 1953 [Area totak: [ 11000
Fecha: 24/09/2021
Tipo de suelo:
alefe]l o JTe] FJ DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licusfaccion: Mo presenta
Deslzamiento: Mo presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
TIPO DE EDIFICACION N° DE PERSOMNAS Lk LiE ool n il
A B C D E F |
UNIFAMILIAR 0-10 ROCA | ROCA SUELD SUELD | SUELD i R CHIMEMERS NO kPEas e ey =
RMULTIFAMILIAR 11-100 DuRa | MECHA DENSD RIGIDO | SUAWE REFORZADAS
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 5
e wi | st 52 53 54 55 c1 2 a PC1 RM1 RMZ ek
(MRF) | (BR) | @) | (RCow) | (uRMINF) | [MSF) | (W] | [URRAINF] [ Pc2 [Fo} [RD}
Puntaje Basica 5.2 43 ER 1E 38 RS 36 3 3E 3z 3z 3z EX3 34 34
Altura Mediana wa fwin| o4 | 04 | wem | oa 0.4 0.2 04 0.2 Hit 0.4 0.4 0.4 04
Altura Elevada KA | Wfa| 14 14 | N/& 14 08 0.5 0.8 0.4 N 0.6 0.6 0.6 N/A
irregularidad vertical 35 | -3 -2 -z NfA 2 -2 -2 2 2 NiA 15 15 -15 15
Irregularidad en Planta a5 |05 05 | 05| as 05 05 05 | 05 05 05 05 45 05 05
Posibilidad de Golpeo wa [wa|l 05 | 05| ma | 05 NiA 05 | N oA A 05 Nia M/A NA
Post. De Referencia 16 | 16| 14 18 NiA M/A /A 12 16 N/A 1E MiA iR 18 Nk
Sueio Tipo C [GM,GP) 92 |08| 05 | 08| 05 | 08 038 05 | 08 -0.08 0.6 06 06 0.5 04
Suelo Tipo d (SM,5C] 46 |-12| -1 -12 -1 -1 -1.2 -1 -1 -1 -1 -12 12 -1.2 0.8
suelo Tipo d (MLCL) -2 |-1E| -16 | 16 | <16 16 16 16 | 186 16 16 -16 16 L6 16
Puntaje Final 0.2
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
51 [ Iwo | x
FUENTE: ATC 21. 2002, Rapid Wisual Screening Building. 2°Ed Apencice &
A '
-_f'.'fr‘p‘tr £ 3
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AMALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
Propistano: Dulce Amanecer
Otra ldentificacion E-14
Uso: HOTEL
Zona Sismica: 3
N® de pisos: 04
Afo de construccion: 1997 |Area total: | 280.00
Fecha: 24/09/2021
Tipo de suelo:
al eJc] o [ e F ] DNK

| Peligros Geclogicos: Mo presenta
Licusfaccion: Mo presents
D te: No presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta

TIPO DE EDIFICACEON M DE PERSONAS Ll PELIGROS DE CAIDA

A B c & E F |
UNIFAMILIAR I 0-10 |_ ROCA | ROCA SUELD SUELD | SUELD | _ CHIMENEAS NO
e | = | DURA sz DENSD [ SUAVE SUELD POBRE AEFORZATAS FARAPETOS REVESTIMIENTD OTRO
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINALS
i as it L 2E 52 53 54 55 [=] 2 3 FC1 RML RMZ oA
rr) | jer) | ) | qeoow) | ques [va] | ) | (usnane) [ pC2 {FD} {RD)
Puntaja Basica 52 | 48| =6 EN 38 EX e 3 EX 3z ER] ER3 EXS 34 24
Altura Mediana wn |hal o | o8 | wa | os 04 0.2 04 0.z WA 0.4 [ 7] 04 04
Altura Elevada wa [mal 24 | 18 | wa 14 08 o5 0§ 0.4 MR 0.6 0.8 0.6 N/A
Irregularidad Vartical 35 | -3 -2 2 NiA 2 -2 2 2 = NiA 15 15 45 45
Irregularidad =n Planta 435 |05| 05 | 05 [ 035 05 03 45 | 05 05 0.5 05 05 05 a5
Posibilidad de Golpeo wa |wal o5 | 05| wa | s N/A 05 | wa NJA N/ 05 KA MiA NA
Post. De Referencia 16 | 16| 12 14 N/A NiA N/A 12 16 Ni& 18 N/A Nia 18 N/A
Sueln Tipo € (GM,GP) 42 (08| 06 | 08 | 06 | 06 R 46 | 08 0.06 05 46 406 0.6 0.4
suedo Tipo d (5M 5C) 06 |-12]| -1 -1.2 -1 -1 -1.2 -1 -1 -1 -1 -12 -12 -1.2 0E
Suelo Tipod [ML,CL) 12 |-16| 16 | 16 | 16 16 16 46 | 46 16 16 -16 16 15 15
Puntaje Final 03
Comentarios: REQUUIERE EVALUACION DETALLA
sl x [no |

FUENTE:- ATC 14 2002, Raged Visusl Scresning Building. 2°Ed Aencice &
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DE HUARAZ, ANCASH 2021

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD [ATC-21)

Evaluador: Enrique Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
P;EE' etario: Blanca Giraldo Gonzales
Otra |dentificacion E-15
Uso: Reszidencial
Zona Sismica: 3
N° de pisos: o1
Afo de construccion: 1973 [Area total: | 22000
Fecha: 24/092021
Tipo de suelo:
alefc[ o Je] F] DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: Mo presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
TIFO DE EDIFICACION N*® DE PERSONAS Lz i
A B C D E F |
UNIFAMILIAR 010 roca | moca SUELS el el PRSI ) [ — i ey
MULTIEAMILLAR 11-100 purs | mmia | penso RIGIDO | SUAVE REFORZADAS
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
TPy D SRS wi |z |52 52 53 54 55 [n} [v3 3 PC1 RM1 B2 o
[teF) | (BR) | (mt] | (RCsw] | (uEMnF] | [MAF] | [Sw] | [LRMINF) [ P2 {Fo} RD)
Puntaje Basica 52 | 48| s EX £ 36 S E] 15 3z 32 3z 18 34 E
Altura Mediana M4 | K| o4 04 | wa 0l [2] 02 od 0.2 HiA 0.4 0.4 [ 2] 0.4
Altura Elevada M | Mis | 14 12 | WA 14 [ 05 0.8 0.4 M/ 0.6 L1 0.6 )
Irregularidad Vertical 35 | -3 -2 2 /A 2 -2 -2 2 -2 H/A 45 15 15 -15
irregularidad en Planta 45 |05| 05 | 05 | 05 0.5 0.5 4.5 4.5 €45 0.5 4.5 05 4.5 4.5
Posibilidad de Golpeo wa | nen| 05 | 05 | mwea 05 By 0.5 A LY Hia 05 Ly L) L
Post. De Referencia 16 | 16 14 14 /A LT 1) 12 16 N/A 16 NfA ) 18 N/
Suelo Tipo C (GM,GP) €2 |0&| 06 | 08 | -08 06 0.8 0.8 0.8 -0.06 0.6 0.6 06 405 0.4
suelo Tipo d [SM,5C) 06 |12 -1 -1.2 -1 -1 -1.2 -1 -1 -1 -1 -1.2 -132 -12 0.5
Suelo Tipo d (ML,CL) -2 |48 46 | 46| 16 | 16 16 46 | 18 16 16 16 16 -1§ -L§|
Puntaje Final 22 |
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
s Ivo [ x

FUENTE: ATC 21. 2002, h:rl-dh'isllu]snuli‘ Bljldinﬁ.mﬂpélﬁmg

L7 7 _
-__.""r(’(f'r.' ey

",
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FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
ietario: Mercedes Robles Jaramilo
Otra ldentificacion E-16
Uso: Residencial
Zona Sismica: 3
N° de pisos: 02
Afio de construccion: 1980 [Area totak: [ 13000
Fecha: 24/092021
Tipo de suelo:
alBJc] o e F ] DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
TIPD DE EDIFICACION ° DE PERSOMAS LiLiL PELIGROS DE CAIDA
a B c D E F |
UNIFAMILIAR ] 0-10 [ Aoca | mocA SUELD SUELD | suELD CHIMENEAS NO
BMAULTIFARILIAR | 11-100 | DURA | MEDIA DENSD: resno | suave |75 P05 aeronzanas = i i
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 5
e e B wr w52 52 53 54 55 =1 2 3 PC1 RR1 RM2 e
[l T T = T T I I Pz {0} {70}
Puntaje Basica 52 | 4z X iE EX] 35 X 3 36 32 3.2 32 16 34 34
altura Mediana Nea fwa| e | o | wea s 0.4 o2 04 0.2 N 04 04 04 04
Altura Elevada L T e | na 14 08 05 0E 0.4 M 0.6 08 o6 Mia
idad vertical 35 | 3 -2 2 /A 2 -z -2 -2 -z LY -15 15 -15 -15
Irregularidad en Planta 05 (45| 05 | 05 | 05 0.5 0.5 0.5 05 45 4.5 45 45 4.5 05
Posibilidad de Golpeo Na [w/al 05 | 05| wa | -as YA 0.5 L) LTEY Nk 0.5 N/A /R A
Post. De Referencia 16 |16] 124 | 12 | wa | wm NiA 12 16 N/& 18 KA KA 18 HiA
Sueio Tipo € (GM,GF) 02 o8| 06 | 06| 06 | 08 0.8 06 | 08 0.06 06 06 26 0.6 04
suelo Tipo d (M 5C) 06 [-12] -1 132 1 1 132 -1 -1 -1 -1 -12 12 -L2 0.8
Suelo Tipo d [MLCL) 12 |-18| 16 | 46| 16 | 16 186 16 | 18 16 186 16 16 16 16
Puntaje Final 17
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
sl Ino [x
FUENTE: ATC 21. 2002, Screening Building. 2°Ed. A7
.."’ -
_.-"":';K((t Lyl

P,
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD {ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
Propietario: Ines Robles Chavez " .
Otra Identificacion E-17
Usa: Residencial
Zoma Sismica: 3
N° de pisos: 03
Afo de construccion: 2005 |Area total: | 10s.00
Fecha: 24/092021
Tipo de suelo:
aleflc] o [e] F| DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Dreslizamiento: Mo presenta
Fallas: No presenta
Proximidad: Mo presenta
TIFO DE EDIFICACION N* DE PERSOMNAS ALt FEUERIS BECAIDN
A B c D E F I
UNIFAMILIAR o-10 ROCA | ROCA SUELD SUELD | swELD CHIMENEAS HO
MULTIFAMILLAR ]l 11-100 |[ oura | memia | oenso | memo | suave |0 apronzapas | PAATETS A e
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
e R TR wi | we 52 52 53 54 55 1 [~ o3 PC1 RM1 RM2 o
or [ (o) | o) [ ppesw [ omsanr) [ pase) [ o) | ossamn | mg pez o) )
Puntaje Basica 52 |45 | 38 EN) £ 35 36 3 35 33 3z EE] EN) 3.4 3.4
Altura NA | N/A [ D 04 NiA 04 o4 0.2 o4 0.z H/A 0.4 0.4 o4 04
Alturs Elevads KA | K& 14 14 HiA 14 0B 0.5 B 0.4 H/A 0.6 0.6 06 MR
Irregularidad vertical 35 -3 2 -2 H/A -2 -2 -2 -2 -2 HJA -1.5 15 -1.5 45
Irregularidad en Planta €5 |05 05 | 05 | 45 45 4.5 45 05 45 a5 45 05 0.5 05
Posibilidad de Golpeo na Ina| 05 | 05 | wes | 05 WA 05 | N ) N/A 05 nifa N/A L)
Post, De Referencia 16 | 16 14 14 MrA M MIA 12 16 L) 18 MiA A 18 MR
Suelo Tipo C (GM,GP) o2 |08 06 | 08 | 08 | 06 o8 46 | 08 -0.06 a8 o6 46 a5 0.8
Suelo Tipo d (5M,5C) 06 |-12| -1 12 -1 -1 12 -1 -1 -1 -1 -1.2 12 1.2 0.8
suelo Tipo d (ML,CL) -1.2 |18| 16 | 16 | -16 16 16 16 | -18 -16 -6 -LE L6 -1.6 -1
Puntaje Final 27
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
s| Ine | x
FUENTE: ATC 21. 2002, Ragi Visual Screening Builting, 2°6d. Apéncice B
S
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AMNALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO
DE HUARAZ, ANCASH 2021

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrique Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
Propietario: Gabrizla Robles Coronal F L
Otra |dentificacion E-18
Uso: HOTEL
‘Zona Sismica: 3
N° de pisos: 04
Afio de construccion: 2003 [Area total: [ 230.00
Fecha: 24/092021
Tipo de suelo:
alefe]l o e FJ DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
i AR B R TiPOD PELIGROS DE CAIDA
A B C D E F
UINEFAMILIAR 0-10 ROCH ROCA SUELD SUELD SUELD S e CHIMENEAS WO PRERPETES e e
MULTIFAMILLAR 11-100 HAMES | MeEmEL| CEENSO: | ) SUAVE. SEFTMEIRIS,
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
TIFO DE CONSTRUCCION wi | we |22 2 = = = ot = 2 got aha Lt URM
fMre) | (e8] | () | [Rosw) | (uRwanr) | [wRr] | sw] | [uRmINF) ™ Pc2 {Fo) {RDY
Puntaje Basica 52 48 IE 36 3.8 36 36 3 16 3z 32 3z IE 3.4 34
Altura Mediana Na | Nja] o4 | 0l | WA 04 0.4 0.2 0.4 0.2 H/A 0.4 04 04 0.4
Altura Elevada L L 14 | WA 14 0.8 05 0.8 0.4 M/A 06 06 0.6 )
Irregularidad Vertical 35 | -3 -2 -2 NI -2 2 -2 -2 2 H/A 415 15 -15 -15
Irregularidad en Planta a5 |os| 05 | 05 | 05 05 05 a5 | as 405 05 05 05 05 05
Posibilidad de Golpeo wa |we| 05 | 05| wa | 05 N/& 05 | WA NI& HiA 05 N/ H/A A
Post. De Referencia 16 | 16| 14 18 MR MiA NiA 12 16 NS 15 Nih A 18 Nin
suelo Tipa C (GM,GP) 02 |08| 06 | 08| 06 | 08 0.8 06 | 0.8 -0.06 0.6 06 06 0.6 0.4
Suelo Tipo d (SM,5C) 06 |-12] -1 -1.2 -1 -1 -1.2 -1 -1 -1 -1 12 -132 -1.2 0.8
Suelo Tipo d (ML,CL) -12 |18| 46 | 16| a6 16 16 16 | 18 -LE 16 16 16 15 -1§
Puntaje Final 0.2
Comentarics: REQUIERE EVALUACION DETALLA
sl [ [no X
FUENTE- ATC 24 2002, Raged Visual Screering Building. 2°Ed. Apansice B
27 ;
f {r{t-'r'. LT
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD [ATC-21)

Evaluador: Enrique Teofilo Luna Matias
Propietario: Josefina Rodriguez Torre
Otra |dentificacion E-19
Uso: Residencial
Zona Sismica: 3
H* de pisos: 02
Afio de construccion: 1996 [Area total: [ 12000
Fecha: 24/092021
Tipo de suelo:
aleJc] o e[ F | DNK
Peligros Geologices: Mo presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: Mo presenta
Failas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
TIPD DE EDIFICACION 1° DE PERSONAS i PELIGROS DE CAIDA
A B € o E i |
UNIFAMILIAR ] 0-10 [ ROCA ROCA SUELD sueLo | swewo CHIMENEAS WO
iR Nkt | 11.100 | DURA MEDIA DENSO wemo | suave SUELD POERE RERORZADAS FARAPETDS REVESTIMIENTD OTRO
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
Ry vl s 52 53 54 55 €1 [~ ] (4% RM1 RMZ s
[mrs) | o) | fue) f{Rcow) | Quesabe] | (wsr]) | fsw] | [uRming ] Pc2 [Fo) [RD)
Puma]e Basica 52 43z 36 16 38 35 36 3 35 a2 32 32 3E EX 38
Altura Mediana Wa |wa) o4 |04 | wa | na 04 02 04 0.2 N/ 04 04 04 04
Altura Elevada wa wal 1a | 1a | wa 14 08 05 08 04 N/A 0.6 0.6 0.6 N/A
imregularidad vertical 35 | 3| 2 2 | N 2 2 2 2 2 N/A L5 15 45 15
Irregularidad en Planta 05 |o5| 05 [ 05| 05 | o5 05 05 | 85 05 05 0.5 05 05 05
Posibilidad de Golpeo wa |wal o5 | 05| wa | s N/A 05 | N NiA N/A 05 N/A N/ N/A
Post. De Referencia 16 |16 14 14 oy Mt /A 1.2 16 N/A 18 A NiA 13 N/A
Suelo Tipo C (GM,GP] 02 |08| 06 [ 08 | 06 | 08 08 08 | 08 -0.08 0.5 0.6 06 06 04
suelo Tipo d (5M,5C) o6 |-12| -1 42 | -1 132 -1 4 -1 -1 13 13 13 0.
Sueio Tipa d [ML,CL) 42 |-48| 46 | 16 | -16 16 L6 16 | 18 16 16 L6 16 -L§| -L.§]
Puntaje Final 22
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
si Ino | x
FUENTE: ATC 21. 2002, Rapid Visunl Screening Building. 2°Fd. Apendice B
1 LG fi el T
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

DE HUARAZ, ANCASH 2021

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD [ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA

ietari Lislie Dextre Robles e
Otra Identificacion E-20
Uso: Rezsidencial
Zona Sismica: 3
N® de pisos: 03
Afio de construccion: 2000 [Area total: [ 23000
Fecha: 24092021

Tipo de suelo:
alefec] o [ e[ F ] DNK
| Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslzamiento: Mo presents
Fallas: Mo presanta
Proximidad: No presenta
TIPO DE EDIFICACION N° DE PERSONAS TP PELIGROS DE CAIDA
A B £ D E F |
UNIFAMILIAR ] 0-10 [ ROCA ROCA SUELD SUELD | SUELD CHIMEMEAS MO
MULTIEAMILIAR | 11-100 | DURA | seEDia DENSD ramioo | suave | SUELO PORRE L o roRzanas TR BEVESTISEREN feckrs
PUNTUACION BASICA, MODIFICAD-ORES ¥ PUNTUACION FINAL S
ELer e wi [ |52 52 53 54 55 1 cz [ PC1 M1 RMZ P
[rars) | (em] | fea) | [ecow) | [ummons] | [mAF) | [sw) | [uasinr] () ] ] {RD}
P‘umaje Basica 52 4z 6 EX) 38 EX EX S 3 3E u 32 3z 36 ER) 34
Altura Mediana wa sl 04 | Da | wea 04 04 02 04 0.z NiA 0.4 0.4 04 04
Altura Elavada WA hiaf 14 124 | Nis 14 0.8 05 0.8 0.4 N/A 0.6 0.6 13 HiA
Irregularidad Vertical 45 | -3 -2 2 /A -2 -2 -2 -2 -2 N/ -15 15 -15 15
irragutaridad en lanta 45 |05 05 | 05 | 05 0.5 0.5 05 | 05 0.5 05 05 05 0.5 05
Posibilidad de Golpeo WA | N/A] 05 45 MR 05 A 05 N/ NfA M/A 05 NiA BAA MR
Post. De Referencia 16 |16 [ 14 | 1 | wos | mea WA 12 16 LTEY 18 s ik 18 /A
Suelo Tipo C (GM,GP) €2 |06 06 | 08 | -06 | 05 0.8 06 | 08 -0.06 0.6 0.6 06 0.6 0.4
suelo Tipo d (5M,5C) 06 |-12] 1 12 -1 -1 12 -1 -1 -1 -1 -12 12 1.3 0.3
Suelo Tipod (MLCL) 42 |-46| -16 | a6 | -18 16 16 16 | 18 16 18 186 16 15 15
Puntaje Final oz
Comentarios: RECQUIERE EVALUACION DETALLA
5l |no | x

FUENTE: ATC 24. 2002, Rapid Visual Scresning Building. 2°Ed. Apendice B
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO
DE HUARAZ, ANCASH 2021

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
Propietario: Juan Bustamante Sanchez
Otra dentificacion E-21
Use: COMERCIAL
Zona Sismica: 3
N* de pizos: 05
Ano de construccion: 2001 |f~rea total: l 210.00
24/092021
Fecha:
Tipo de suelo:
Al B]c| o | E] F | DN,
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: Mo presenta
Fallas: Mo presenta
Proximidad: No presenta
TIPD PELIGROS DE CAIDA
TIPO DE EDIFICACION N* DE PERSOMAS
A B C D E F |
0-10 IMENEAS
UMEAMMIAD _ I = I moca | soea | aumo | amo famo | ogpelomenssnol o peos | sevesmnenro it
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL S
TIPO DE CONSTRUCCION w1 | w2 3 2 = = 2 = L = i il T URM
[ I T = I T T T pcz o) o)
Puntaje Basica 52 |as| 38 Er) 38 36 35 3 35 32 iz 3z 35 34 34
Altura Mediana NA [N | 04 0 | we 04 04 02 04 0.2 N 0.4 0 04 0.4
altura Elevada NOA | NGA | 14 14 | WA 14 0E 05 ('8 0.4 LY 06 06 06 N/A
irregularidad Vertical 35 | -3 -2 -2 N -2 -2 =3 2 -2 Nt 15 15 -15 A5
Irregularidad en Planta 05 |0s5| 05 | 05| 05 05 05 a5 | 05 05 05 05 05 05 05
P de Golpeo WA WA 05 [ 05| ma | 05 N/& 45 | wa HeA ) o5 LS Wi /A
Post. De Referencia 16 |16 24 | 12 | WA [ W WA 12 16 HiA 18 KA R o L)
Suelo Tipo € (GM,GP) 02 |08 06 | 08| 08 | 08 0.8 06 | 08 0.06 0.5 0.6 06 0.6 £.4
Suzlo Tipa d (SM,5C) o6 |42] 2 12 1 El 12 1 e 1 -1 12 12 1.2 08
Suelo Tipod (ML,CL) 12 |-28) 16 16 | -16 16 16 16 | 16 -16 -16 L6 -1 -6 16
Puntaje Final 05
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
S| [no T x

FUENTE: ATC 21, 2002, Fagid Wisunl Scresning Buliding, 224 Apéndice B

102




-
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DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrique Teofila Luna Matias FOTOGRAFIA
Fropietario: Jose Guia Gonzales
Otra Identificacion E-22
Uso: Residencial
|Zona Sismica: 3
N* de pisos: 02
Afio de construccion: 1958 [AFEB total: I 277.00
Fecha: 24/092021
Tipo de suele:
alsJecl o [e] f] DNK
{ Peligros Geologices: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: Mo presenta
Faflas: Mo presenta
Proximidad: Mo presenta
D B ek O PO TIPD PELIGROS DE CAIDA
A B C D E F |
UNIFAMILIAR ] o-10 [ ROCA | ROCA SUELD SUELO | SUELD CHIMENELS NO
MULTIFAMILIAR ] 11-100 [ DuRs | mzmis | Denso pssipo | suave | SO PORE] geronzanas FARAPETOS SERSIKSIERi om=e
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
R R el wi el 52 53 54 55 C1 [~ 3 PC1 RN1 RM2 A
ume] |-[e) | pw) | (mcow) | (imener] | juene] | fow] | (umsaine ] Pz {FD) RD)
Puntzje Basica 52 |az| 38 3E 38 35 35 3 35 33 3z iz EL 34 3.8
Altura Mediana na frra] oa 04 | WA 04 0.4 0.2 0.4 0.2 [y 0.4 0.4 04 04
Alturz Elevada MfA | MR 14 14 /A 14 0E 05 0E 0.4 M/A 0.6 0.6 0.6 N
Irreguiaridad vertical A5 -3 & 2 LY =2 -2 -2 -2 -2 /A -1.5 -15 -15 -15
Irregularidad en Planta 05 05| @5 | 05| 05 05 05 05 0.5 0.5 05 05 05 05 05
Posibilidad de Golpeo M/A JNFAL D5 5 Mra 05 MR 0.5 LY NiA M/A 0.5 M/ N/A NiA
Post. De Referencia 16 |16 14 12 | wea Mi& NiA 12 16 N/ 1B [y A 18 NA
suelo Tipo C (GM,GP) 02 |08| 06 | 08 | -08 06 0.8 0.6 05 -0.06 0.6 0.6 06 .6 0.4
Suelo Tipo d [SM,5C) 06 |-12 -1 =12 -1 = | -12 1 1 -1 -1 12 -12 -12 0.8
Suelo Tipo d (ML,CL) 42 | 48| 16 | -16 | -18 16 16 46 | -8 -16 16 -16 16 -1.6 1.6
Puntaje Final 22
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
5 wo | x

FUENTE: ATC 24, 2002, Fagid ¥isual Scresning Buikting. 2°6d. Apéndice B
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

AMNALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
Propietario: Carios Rojas Yariasca
Otra Identificacion E-23
Uso: Residencial
Zona Sismica: 3
N° de pisos: 02
Afio de construccion: 2001 [Area total: [ 23300
Fecha: 24/052021
Tipo de suelo:
alefel o e F] DNK
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Dreslizamiento: Mo presenta
Fallas: Mo presents
Proximidad: Mo presenta
TIPO DE EDIFICACION N* DE PERSOMNAS ALl EEHHAS DR
A E C D E F |
UMIFAMILIAR 1 0-10 [ ROCA | ROCA SUELD SUELD | SUELD CHIMENEAS NO|
MULTIFANILLAR | 11-100 | OURA | meEDia DENSD: rosino | suave | =0 FOERE ooonzanas i e b o
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
TIPO DE CONSTRUCCION w | wa 2L = = bl = = = Ex ot e L~ URM
IMre) | (eR] | [e) | (Resw] | (umsanr) | [MRF] | (W) | [URMINF) (™) PC2 {D) {RDY)
Punm]e Basica 52 4z i6 3E EX: 36 386 3 EN “32 32 iz £ 3.4 34
Aitura Mediana M | na| pa | oos | omga 04 04 0.2 04 02 N/A 04 0s 0.4 04
itura Elevada NA | Mia| 14 1d | mea 14 0E 05 0E 0.4 NiA 0.6 0.6 06 N
Irragularidad vertical 45 | 3| 2 2 | WA 2 2 2 2 2 HiA 45 5 15 15
irragularidad en Planta 05 |05 05 |05 | 05 | 95 4.5 €5 | 95 25 05 05 05 25 05
Posibilidad de Golpeo wa |ma| 05 | 05| wmea | os N/A 045 N/& NJA NfA 05 KA L) WA
Post. De Referencia 16 | 16| 14 14 | wa | wea NfA 12 16 NA 18 NrA NfA i8 H/A
Suslo Tipo C [GM,GP) 02 |06| 06 | 08 | 06 | 06 0.8 06 | 08 -0.06 4.8 0.6 L5 .6 04
Suelo Tipo d [SM,5C) 06 |-22] -1 [ 12| -1 132 1 -1 -1 -1 12 -12 12 038
Suelo Tipo d (ML,CL) 12 |18| 46 | 46| 46 | 16 L6 46 | 18 L6 16 16 16 15 15
Puntaje Final 2.2
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
sl |no |
FUENTE: ATC 24. 2002, Raged Visual Screening Building. 2°Ed. Apencics &
S
L /
AL (T

.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrique Teofilo Luna Matias FOTOGRAFLA

Propietario: Huber Zamora Fernandez

Otra ldentificacion E-24

Wso: i dal
|Zona Sismica: 3

N° de pisos: oz

Afo de construccion: 2007 [Area total: [ 31500

Fecha: 24/092021

Tipo de suelo:
aleJec][ o [e] F ] DNK

Feligros Geologicos: No presenta

Licuefaccion: Mo presenta

¥ i Mo pi

Fallas: Mo presenta

Proximidad: Mo presenta

TIPO DE EDIFICACION N DE PERSOMAS WD PELIGROS DE CAIDA
B B C D E F |
UNIFAMILIAR ] 0-10 [ aoca | moca SUELS smo |suma | feenssnol | ENTD o
PULTIFAMILIAR | 11-100 | DURA | aaEDia DENSO RIEIDD | SUAWE REFORZADAS
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL S
TIPO DE CONSTRUCCION wr w22 2 = £ == ] = £ Fet B Rus URM
[Mre) [ {BR] | fuM) ] {Reow) | jumsanE] | (MRF] | (s | [URMINF] [ =] oy (RD}
Puntaje Basica 52 as 36 36 38 6 36 3 35 32 32 32 3E 38 34
Altura Mediana N/A [ NJA| D4 04 N/& o4 o4 02 o4 0.z L) 0.4 0L o4 04
sltura Elevada N | Nga| 14 14 | na 14 05 05 08 0.2 i 0.6 06 06 N/
Irregularidad vertical 3.5 -3 -2 -2 /A -2 -2 -2 z -z LY -15 -15 -15 -15
Irregularidad en Planta 05 |os5| 05 | 05 [ 05 05 05 a5 | 45 45 05 o5 05 05 05
Posibilidad de Golpeo WA [ WAA| D5 | 05 | NA 05 NYA 05 A NJA (173 05 LT N NAA
Post. De Referencia 16 | 16| 214 | 14 | ma | wm A 12 16 LIS 1B N LS 18 L)
suslo Tipo € [GM,GP) 0z |06 06 | 08 | 06 | 06 0.8 06 | 08 -0.06 .6 06 06 0.6 04
suclo Tipo d [SM,5C) 06 |12 -1 12 4 1 132 =1 4 =k 14 132 132 12 08
suslo Tipo d (ML,CL) 12 |-18| 16 | 45| 16 16 16 46 | 16 16 16 16 -16 16 -16
Puntaje Final 22
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
st [no | x

FUENTE: ATC 21. 2002, Rapid Visual Scresring Building. 2°64. Apancice &
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DE HUARAZ, ANCASH 2021

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE MODERADA SISMICIDAD (ATC-21)

Evaluador: Enrigue Teofilo Luna Matias FOTOGRAFIA
Propietario: Jhony Morabuena Colonia
Otra |dentificacion E-25
Uso: Residencial
Zona Sismica: 3
N° de pisos: a3
Afio de construccion: 2010 [Area total: [ 12600
Fecha: 24/092021
Tipo de suelo:
AleJc| o JE] F | DNE
Peligros Geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: No presenta
i i Mo
Fallas: No presenta
Proxamidad: No presenta
TIFO DE EDIFICACION N DE PERSONAS il EERdh DEEne
A B C D E F |
UNIFAMILIAR | 0-10 [ oca [ roca [ suro | sme [seal oo B N s
MULTIFAMILIAR | 11-100 | el B B I | SUSVE. D
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES ¥ PUNTUACION FINAL 5
T i | w2 52 53 54 55 ol a =] FC1 RML RMZ o
fuier] § [ead } fuq) ] jmeew) | (ueme) | (uer) | o] | quesan] ] pCz {Fo} {#0}
Puntzje Basica 52 |az| 35 Erg 38 36 36 3 36 32 3z iz 36 34 34
altura Mediana wa |na) o4 [ o4 | wea | 0a 04 02 | 04 0.2 NiA 04 [T 04 04
Altura Elevada wia fmm] 1a | 1s | wea 14 08 05 | o8 0.4 nis (13 06 06 NiA
vertical 35 | 3 2 2 | N 2 -2 -2 -2 -2 Nib 45 45 -5 A5
Planta 45 |05 05 | 95| 05 | 05 a5 a5 | 05 @5 o5 a5 o5 a5 o5
Posibilidad de Golpeo wa |wa] 05 | 05| wa [ 0s N/A 05 | wa NA NiA a5 s NiA NiA
Post. De i 16 |16 14 | 18 | wa [ wia n/a 12 16 A 18 NiA UL 18 HiA
suelo Tipa € (GM,GP) 02 |08 06 | 95 | 06 | 08 48 06 | 08 0.06 0.6 46 45 06 0.4
Suslo Tipo d (SM,SC) 06 |-12]| -1 12 -1 A 12 -1 -1 -1 -1 12 12 12 08
Suelo Tipo d (ML,CL) 42 |-1E| 16 | 46| 16 | 16 16 16 | 16 16 16 16 16 L6 16
Puntaje Final 16 0.2
Comentarios: REQUIERE EVALUACION DETALLA
sl Ino )c

FUENTE: A7C 21 2002, Rapa Visunl Scresring Buiding 2°54 Apenice &
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Anexo 4. Ficha de evaluacion Benedetti-Petrini.
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Anexo 5. Ensayo de Esclerometria

f'c (kg/cm2) f'c (kg/cm2)Resistente | f'c (kg/cm2)Resistente
EDIFICACION Demandante (Columna) (viga)
E-01 210 377 275
E-02 210 286 316
E-03 210 311 265
E-04 210 260 199
E-05 210 270 260
E-06 210 255 316
E-07 210 214 280
E-08 210 177 204
E-09 210 229 240
E-10 210 275 235
E-11 210 255 255
E-12 210 286 255
E-13 210 173 301
E-14 210 168 265
E-15 210 214 209
E-16 210 321 163
E-17 210 255 153
E-18 210 275 184
E-19 210 214 265
E-20 210 214 337
E-21 210 229 270
E-22 210 214 184
E-23 210 347 199
E-24 210 311 148
E-25 210 326 326
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Anexo 7: Ensayo de resistencia de concreto con esclerometria

Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETD
CON ESCLEROMETRO

Norma ASTM C-BOS
SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS
TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".
FECHA 1 21/10/2021
[vivienpa : N° 02 | [ NUMERO DE PISOS : 01 |
PROPIETARIO : BETSABE ROBLES RAMIREZ | | ANO DE CONSTRUCCION: 1973 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021

= Los element donde se realizara el yo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- Elensayo de ia es un ensayo no
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los datos es ilidad de los de
de la obra.
Deccn] e Aplicacion | vatee Asuids
ELEMENTO % N° de Disparos Promadio | Dispersion|  de
ESTRUCTURAL kglm? | del disparo | Vaceado C* Dispersion | ¢4 Eman | Resultante, Nimm’| Resultante, fc | Promedio, fc
L2345
34 | 31 18 | % | 183.5|
37(38|39| 337
1 |VIGAN®01 210 T 48afios | 211072021 383 | +69 316 Kelem?®
16| 17| 18| L9 [L10 MAX MAX
452 45 44 Nimm? 448.7
40(39|37| 40| 41 Kglem
L L2|L3|L4|L5
29 | = 20 | v, [ 2039 S0
2(30|29|28(27
2 |COLUMNAN° 01 210 | — | 48ahos | 21/1072021 292 |£630 286 Kolem?®
L6 L7 | L8| L9 |L1O MAX MAX
35.5 36 36 | o | 3671 | yoiean
31)27|28|31| R
Notas: - El ensayo de ia fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico para su
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resi: ia del concret i
para mayor presicion se jienda utilizar un ivou y

iS¢, ing. Ruben-Dago Aranda Lgiva
SDSGENEERO CIVIL - CIP N* 16: -
specialista en Ensayos y alidas

@5
.-". “'l:.t".'
frn

ik "'ri-".:.:" Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-185-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021
[VivIENDA 1 N°03 i i NUMERO DE PISOS_: 03 |
|PROPIETARIO : MOISES OLIVAS SALDANA | | ANO DE CONSTRUCCION: 1999 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerometro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.

- Elensayo de ia esun !
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los datos es. ilidad de los de
de la obra.
ELEMENTO Disefo | Direccion | Didsde = o Dl L BE || M:ﬁh Valor Asumido
ESTRUCTURAL g | 4 dparo| Vaceodo C* i Disseson | 4 Enom | Rosultante, Nimn?| Resultante, fc. | Promedio, Fe
L L2|13|L4|1L5
23| 2 | 18 |g0 (183500
2713025 28|30
1 |VIGAN® 01 210 | — | 22afos | 211072021 284 | +6.1 265
L6/ L7| 18| L9 L10 MAX MAX Koks
345 35 34 346.7 Kglem®
30|28|26| 29|31 oy
L1 L2/L3|L4|L5
254 | 25 22 | e | 22403 s
34(30|30(32|31
2 |COLUMNA N° 01 210 | — | 22afos | 211102021 317 |+630 311 Kgfem?
L6| L7 | L8| L9 |L10; MAX MAX
38 38 39 | e | 3977 Kglem?
31|30|32|37|30
Notas: - El ensayo de ia fue realizado en presencia de del solicil quien ubico las para su
- El ensayo de ia nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concret i
para mayor presicion se ienda utilizar un ensay! ivo u otro ensayo en concreto endurecido.

a Leiva
62939
le Calidad
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-B0S

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA :21/10/2021
[vivienna :N° 04 | | NUMERO DE PISOS : 03 |
[PROPIETARIO : NANIEE FIGUEROA HERRERA | | ANO DE CONSTRUCCION: 1972 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerometro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los clementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.

- El ensayo d ia ¢s un ensayo
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los datos es ilidad de los de
de la obra.
ELEMENTO Disefio | Direccion | Didsde | _ — i " A N M:*\ Valor Asamido
ESTRUCTURAL Kgfm? | del dsparo | Vaceado C* e Dispersion | %4 Enss | Resultante, Nimm? | Resultante, fc | Promedio, fc
L 2| | 1s N MN
252 25 10 102
3| 32|28 3|2 o Kolem'
1 |VIGAN° 01 210 T 49afios | 21/10/2021 311 | £59 199 Kolem®
16| 17| 18| L9 |L10] MAX MAX
37 37 29 o | 2957 | e
2931|3130 |37
U 2f1sf s
219 2 19 | MN |4937| MN
B|27|0|27| 28 o
2 |COLUMNA N° 01 210 | — | 49afos | 21/10/2021 279 | £6.00 260 Kolem®
16/ 17| 18| L9|L10 MAX MAX
339 34 32 Nimm® 326.3 .
26/20/28|29|31 o/
Notas: - El ensayo de ia fue realizado en presencia de del solicif quien ubico las para su
- Elensayo de ia nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto i

para mayor presicion se recomienda utilizar un ensayo destructivo u otro ensayo en concreto endurecido.

. Ing. Rubei Aranda/Leiva
INGENIERO CI! 1P N* 162939
lista en Ensayos y de Calidad
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-185-HATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA 1 21/10/2021

[vivienba i 05 | [ NUMERO DE PISOS_: 02 |
[PROPIETARIO : JOSE VIRGUEZ RAMOS | | ANODE CONSTRUCCION: 1993 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerdmetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los el donde se realizara el yo han sido

ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.

- El ensayo d¢ s un ensay
por la norma ASTM C-805.
- Lais ion de los datos ilidad de 1 de
de la obra.
EMENTO Disefio | Direccion | Dids de Aplicacién | vaer Asurico
ELEME! FechadePrucba]  N° de Disparos de 2
ESTRUCTURAL kofem? | del i Vaceado C* Dispersion | %! Emsp | Resultante, /mm?| Resultante, fc | Promedio, fc
w2/ MIN MIN
23.5 24 16 163.2
1| 33| 20| 28| 31 ol Kokos
1 [VIGAN® 01 210 | — | 28afos | 21/1072021 29.8 | +630 260 |, glem?
6|17| 18| L9|L10 MAX MAX
36.1 36 35 , | 356.9 Kolem*
30|31|28|30| 27
LjL2|L3{L4| L5 MIN MIN
24.4 24 16 163.2
31| 0|31| 7|32 Nimm* oo
2 |COLUMNA N° 01 210 —> | 28afos | 21/10/2021 30.7 | 630 270 Kafem?
L6 17| 18] L9 |L10 MAX MAX
37 37 37 | e | 3773 | ygrene
29(29|28| 29|31
Notas: - El ensayo ds ia fu lizado en p ia de del solicit quien ubico las para su
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endurecido
para mayor presicion se recomienda utilizar un ensayo ivo u ot y i

) MSE. Ing. Ruben Aranda Leiva
N ;,;7 eé}E]_N?gRO QViLSeed\cipn: easa
w7 pecialis! i

\%RE 5\,5 en Ensayos Calidad
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-185-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA 1 21/10/2021

[viviEnDA : N° 06 | [ NUMERO DE PISOS : 03

|PROPIETARIO : MARTIN VIRGUEZ RAMOS | | ANO DE CONSTRUCCION: 1997

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerdmetro - Marca Metrotest
Modelo N® MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por ¢l solicitante o responsables de la obra.
- El ensayo d ia es un ensayo i
por la norma ASTM C-805.
- La interpretacion de los datos es responsabilidad de los encargados de

de la obra.
Disefio | Direccion Apiicacion | valor Asumido
ELEMENTO -t Fecha de Prueba) N° de Disparos de
ESTRUCTURAL kglen? | del Gsparo | Vaceado C* Disperson | % Emapo Nimm? fc | Promedio, fc
2|13/ 4| L5
| 20 | 2039 N
3033|3334 33
1 |VIGAN® 01 210 - 24afios | 21/10/2021 337 | 266 316 Kglom®
16[ 17| 18| 19|L10 MAX MAX
403 40 42 . | 4283 Kalcm®
33|3R|3739|B
U {12/ 13| 4|15 N MIN
222 22 18 183.5
2|27|26|27] 28 Nimm? Kglem®
2 [COLUMNAN° 01 210 - 24aios | 21/1072021 283 |£6.10 255 Kglem?
L6|L7| L8| L9 |LI0 MAX MAX
344 34 32 . | 326.3 Kalem?
30(27|30| 28|31

Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.
- El ensayo d ia nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endurecido
para mayor presici ienda utilizar un ensay; ivou cret ?

INGENIERO CIV

| P
pecialista en Ensayo: trol deszcggﬁdad

EiEiE |
fan
:';.-‘:,., '\":i":" Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-B0S
SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS
TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".
FECHA : 21/10/2021
[viviexsba— :N°07 | [ NUMERO DE PISOS : 02 |
[PROPIETARIO : LEONARDO HUGO PEREZ FLORES | | ANODE CONSTRUCCION: 2010 |
Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los element les donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- Elensayo de ia es un ensayo i d:
por la norma ASTM C-805.
- La interpretacion de los datos es responsabilidad de los de
de la obra.
ELEMENTO Disefo | Direccion | Didsde - hi:dﬁ- Valor Asurids
ESTRUCTURAL ke’ | deldsparo | Vacead C* Dispersion | @/ Em | Resultante, Nimm? | Resultante, fc | Promedio, fc
L2 13/L4|L5 MIN MIN
246 25 18 1835
30| 31| 303331 — Korary
1 [VIGAN®01 210 | — | t1anos | 21102021 309 | £63 280 | ooy
= i e G 2 | 3 a7 | X lazpa| W2
3| 3|31[28] 2 ’ W’ |1~ | Morenty
u2fsfe s - MIN
212 21 12 1224
28|27 %| 27 Nimm? Kglem®
2 |COLUMNA N° 01 210 | — | Mados | 21102021 272 | £6.00 214 e
ool [ B2| 3 30 | M™% 3059  MAX
FIEIEIES Mo | 5 | Kofem
Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicil quien ubico I: para su eval
- El ensayo de ia nos brinda un resultado relativo de la resis ia del concreto
para mayor presicion i utilizar un ensay: ivo u otro ensayo en concreto endurecido.
S
Y : - |
() c. Ing. RubenRarjo a Leiva |
9\ %, Y INGENIERO CIVIL - 162939 |
410 2ENN ~ ialista en Ensayos y Control de Calidad |
RRESY I
|
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021
[vivienpa — :Neo08 | [ NUMERO DE PISOS : 03 ]
|[PROPIETARIO : MILAGROS PEREZ FLORES | | ANODE CONSTRUCCION: 2020 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.

- Elensayo de ia es un ensayo
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los datos es ilidad de I de
de la obra.
Disefio | Di Dids de Aphcacin | vier Anita
st =) o e de Disparos 3 o H Bomaing || (o
ESTRUCTURAL kgom® Vaceado C*' Dispersion | ¢ s | Resultante, Nimm’ |  Resuitante, fc | Promedio, e
u 23| Lef1s - -
214 21 10 102
8| %| 27|27 Wt Kokee)
1 [VIGAN® 01 210 | — | tafies | 21102021 274 | £60 204 Kglen®
L7| L8| L9 |L10 MAX MAX
334 33 30 | o | 3059 .
%6(27|21/26|28
UiL2{13|L4|1L5 MIN MIN
13 13 10 102
18[18[17[17[17 Nimm* Kglem*
2 |COLUMNA N° 01 210 | — | tafos | 211072021 175 | +45 117 Kgfem®
] G e [l n | 2 13 | MK 11306 MK
19[20] 16| 16| 17 el DO
Notas: - Elmyndesclcmumaﬁlemhndomprmcudedel licif quien ubico I para su
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado rel la resistencia del concrets i
)para mayor presicion i utilizar Ly i

(e

% IS¢ Tng, Rube i
‘T@ enie lm%sﬁoucwﬂwmva '

kR S\ specialista en Ensayos y Control de Calidad
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,

Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles
RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N°EE-135-MATHLAB 2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO

Norma ASTM C-805
SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS
TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".
FECHA : 21/10/2021
[vivienpa : N° 09 | [ NUMERO DE PISOS : 01
[PROPIETARIO : LUCTANO ROSALES ALVARADO | |___ARO DE CONSTRUCCION: 1982
Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- El ensayo d ia es un ensayo i
por la norma ASTM C-805.
- Lais de los datos es de | de
de la obra.
ELEMENTO Disefio | Direccion | Dids de N de Disparos = Valor Asumido
ESTRUCTURAL kglem® | del @isparo | Vaceado C* Dispession | ¢ Emsao | Resultante, imm?| Resultante, fc | Promedio, fc
U234/ L5 MIN MIN
24 2 13 132.6
27| 30| 30| 28| 27 snnd Ry
1 [VIGAN®01 210 | — | 39afos | 211072021 287 | +63 240y em
o Al 5 3s 3s 3¢ | MAX | 3467 | MAX
31(31| 28 28| 27 Hiwat | Yot
{213 4|15 MIN MIN
215 22 13 132.6
2|29 28|27 il
2 [COLUMNA N° 01 210 | — | 39afios | 21102021 278 | =63 229, e
ED| Rl E 31 | 34 32 | MK 3963 | MAX
3| 27| 20|22 ) il 1
Notas: - El ensayo d ia fue presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endurecido
para mayor presicion s¢ utilizar un ensayo de i y et i
c. Ing. Rul Aranda [eiva |
INGENIERO CIVII . CIP N® 9 |
ecialista en Ensayos le Calidad |
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA  : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS
TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".
FECHA 1 217102021
[VivIENDA N 10 | [ NUMERO DE PISOS _: 03 |
PROPIETARIO : GREGORIO RODRIGUEZ AMES | | ARO DE CONSTRUCCION: 2009 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los clementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido [
ubicadas por el solicitante o responsables de Ia obra.

- Elensayo d es un ensayo no d
por la norma ASTM C-805.
Ak ion do los dat ilidad de I dos d:
de la obra.
Disefo | Daecdon Ty E——
ELEMENTO sefo Ditsde N do Disparos -
ESTRUCTURAL kyjem? | del disparo | Vaceado C* Dispersion | ¢ € | Resultante, imm?| Resultante, fc | Promedio, fc
u 12|13 af1s
1| 25 | 18 || 1835 00
31(33/32|34| 3
1 |VIGAN®01 210 | — | f12afos | 2110/2021 315 | =64 235 m
6|17 18| 19|L10 MAX oA Lig
379 3 28 | o | 2855 | e
30(32|33| 29|30
U L2f3) 415
SAEEEE 41 | 16 | N 11632 MM
2 |COLUMNA N° 01 210 | — | t2afos | 21102021 304 | 63 275 et
16|17 L8] 19 [L10 MAX MAX
36.7 37 38 Nimm? 387.5 Kglem?
30|32|27(31|32
Notas: - El ensayo d i lizad ia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.
LB d ia nos brinda un resultado relativo de Ia resistencia del concreto endurecid
para icion se ienda utilizar d& ivo u ot y durecid

% \v MSc. Ing. Ru
2 G“‘“‘s\/ INGENERO CIVIL- da Ielva
R, RE“ Especialista en Ensayos y Conlrol de Calldau

i : Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simén Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA  : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS
TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".
FECHA :21/10/2021
[vivienpa :N° 11 | [ NUMERO DE PISOS : 03 |
[PROPIETARIO : LURDES VALDIVIA DIAZ | | Ao DE CONSTRUCCION: 2010 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerometro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Seric N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- El ensayo de esclerometria es un ensayo no destructivo estandarizado
por la norma ASTM C-805.

- Lai ion de los datos es ilidad de los de
de la obra.
ELEMENTO Disefo | Direccion | ~Dids de Aglicacién | veor Asumido
Fecha de Prueba N° de Di: de
ESTRUCTURAL klem® Vaceado C* © s Dispersion | ¢ Ensayo Nimm?| Resultante, fc | Promedlo, fc
2|3/ L4|Ls MIN MIN
286 29 16 163.2
35(34| 33| 34| 36 Nt Kglem*
1 |VIGAN® 01 210 | 1 | t1afos | 217102021 349 | +63 255 ey
] o (o b a2z | a1 | 3a | WK 3467| MK
33| 37| 34| 37| % Nimm? i
L2/ L3|L4|L5 MIN MIN
234 23 14 142.8
2| 3| 2|27|20 Wi Kok
2 |COLUMNA N° 01 210 | —» | thafos | 21102021 207 | +63 255 o
6| L7 L8| L9|L10 36 36 36 MAX 367.1 MAX
31| a0|a0|20|2 Rier? | Koo

Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.
- El ensayo d ia nos brinda un resultado relativo de la resistencia del it

para mayor presicion se i utilizar un ensayo ivo u y

C. Ing. RubenDdrio Aranga Leiva ‘
INGENIERO CIVI . CIP NY szga'eswa
pecialista en Ensayos de Calidad

boratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA 1 21/10/2021

[viviEnDA :N°12 | NUMERO DE PISOS : 04

|PROPIETARIO : BERTA LOPEZ PADILLA | || ARO DE CONSTRUCCION: 1980

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
= Los elementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.

- El yo de ia es un ensayo
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los dat ilidad de I de
de la obra.
ELEMENTO Disefo | Direccion |  Dids de . ‘0‘:‘0" Valor Asumido
ESTRUCTURAL Jojem? | del disparo | Vaceado C* T Disperion | 44 Eme Nimm? fe | Promedio, fc
U2/ 13| a5 - -
282 28 14 .| 1428 Kglem'
3533|3534
1 |VIGAN® 01 210 s 41ahos | 2171072021 344 | £62 255 em
o E1 (e B w06 | @ 36 | o | 3671 X -
35| 34| 35| 3| 37 ) i [ ] ot
L2/ 3|L4)Ls
26 | 25 18 | 1835 0,
3|229|32|3B
2 |COLUMNA N® 01 210 | — | 4lafos | 21/102021 309 | +63 286 |y e
L7| 18| L9 |L10 MAX MAX
372 37 38 Nimm?* 387.5 Kolem®
29|33|32|30(30
Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicil quien ubico | para su
- El ensayo de i brinda un resultado relativo de la resi: ia del concret i
para mayor presicion se i utilizar un ensay: ivo u ots oncrets

c. Ing. Rube 0 Aranga Leiva
INGENIERO CIVIL\Reg. CIP N'A62939
specialista en Ensa do Calidad

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-B0S

SOLICITA  : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA :21/10/2021

[viviespa = Ne13 ] [ NUMERO DE PISOS_: 02 ]

|[PROPIETARIO : BLANCA ARRIBASPLATA | | ARODE CONSTRUCCION: 1993 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerometro - Marca Metrotest
Modelo N® MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021

= Los elements donde i el han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- Elensayo de ia ¢S un ensayo i
por la norma ASTM C-805.
- Lak ion de los dat ilidad de de
de la obra.
ELEMENTO Disefio | Direccion | Didsde P - Ntﬁbl Valer Asumid
ESTRUCTURAL kolom? | del disparo | Vaceado C* a Dispersion | @ € | Resultante, Nimm? | Resultante, fc | Promedio, fc
L1|L2/13|L4]L5
35 | 26 | 19 | g (1937 0
1/356/30| 33|33
1 [VIGAN® 01 210 | — | 28afos | 21/10/2021 319 | 64 301 e
17] 18| 13| L10 MAX i o
383 38 40 407.9
3230(3|32| AN W Kgen
U 12| - N
19.1 19 10 102
221|240 o Kglem®
2 [COLUMNA N° 01 210 | — | 28afios | 21/10/2021 239 | £48 173 Kglem®
§|17) 18| 19/L10 MAX MAX
287 29 24 244.7 Kalem®
5|25(25| 4|2 N
Notas: - El ensayo de ia fi lizado en presencia de del solici quien ubico las para su evall
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endurecido
para mayor presicion ienda utilizar un ensay ivou y cret i

@/‘;@ o P

Vaann Q%M
( <&7£} s 1
VAR C. Ing. Rube; i
\\?,‘4 "cm.e‘*"'ég WOERO - P T
2 ES\s Especialista en Ensayos

P 9
(o) R 1Say0s y de Calidad
—Ee

e
S
HSoohE 2 o
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-185-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS
SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS
TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".
FECHA 1 21/10/2021
[vivienpa 1 N° 14 | [ NUMERO DE PISOS : 04
|PROPIETARIO : DULCE AMANECER | [ ARO DE CONSTRUCCION: 1997 [

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerdmetro - Marca Metrotest
Modelo N® MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021

- Los el dond lizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- El d i y i
por la norma ASTM C-805.
- Laii ion de los datos es ilidad de los de
de la obra.
ELEMENTO Disefo | Direccion | Dids do W o] P vt it
ESTRUCTURAL Kolem? | del disparo | Vaceado G o Dispersicn | ¢ Emmo | Rosultante, Nimm®| Resultante, fc | Promedio, fc
U2/ 13/ 415
B | 2 | 16 |gn|1632] A0
28|29|32| 28|31
1 |VIGAN® 01 210 — | 24ahos | 21102021 30 | 63 265 Kalem?
16| L7 18| L9|L10 MAX MAX o
36.3 36 36 , | 367.1 Kglem?
30/30/32(31|29
U123/ 4|15
MIN MIN
188 19 10 102
2|25 28| 2|2 W Korom®
2 |COLUMNA N° 01 210 | — | 24afos | 21102021 236 | +48 168 g
161718 19 |L10 MAX MAX Kojens
28.4 28 23 Nimm? 2345 Kalem?®
2| 24| 2| 2|2 o

Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.

- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endurecido
g :

para mayor presicion se recomienda utilizar un ensay; ivou

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BDS

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021
[vivienpa —— :Ne1s | [ NUMERO DE PISOS _: 01 ]
[PROPIETARIO : BLANCA GIRALDO GONZALES | |__ANO DE CONSTRUCCION: 1993 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021

- Losel donde se realizar el ensayo han sido
ubieadas por el solicitante o responsables de In obra.
- El ensayo d ia es un ensayo no d
por la norma ASTM C-805.
- Lais jon de los datos es ilidad de I de
dela obra.
ELEMENTO Disefio | Direccion | Dids de Aplicacion | vater Asumids
Fecha de Prueba| N° de Disj Dispersion de
ESTRUCTURAL ofor® | del dspao| Vceado C* s Dipersen | Emp | Resultante, Nimm? | Resultante, fe | Promedio, fc
U213/ 14|15 MIN MIN
255 | 26 12 1224
TEIEIEES o Kokow®
1 |VicaNe 01 210 | 1 | 2safos | 20102021 313 | 58 209y
(1 o 1 | w7 29 | MAX | yg57| MAX
3| 32|32|3%0|3 ’ Wnr® Kgfem
UiL2{L13/L4|L5
23 | 2 12 | N ggpg| MN
2|25( 28|28 e
2 [coLUMNAN® 01 210 | — | zahos | 20102021 273 | 260 214|000
1alerjis Ll 33| 3 30 | WX |3059| M
28|26|20|%|% ’ sl Kojeas®

Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endureudo

para mayor presicion se recomienda utilizar un ensayo ivou y

c. ing. Rubepddrio Ararjda Leiva
INGENIERO Cl L - CIP iy 162939
Especialista en E 0l de Calidad

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO

Norma ASTM C-BOS
SOLICITA  : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS
TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".
FECHA 1 21/10/2021
[viviespa i N° 16 | [ NUMERO DE PISOS _: 02 ]
[PROPIETARIO : MERCEDES ROBLES JARAMILLO | | ANODE CONSTRUCCION: 1980 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerometro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021

- Losel it donde lizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- El ensayo de ia ¢s un ensayo no i
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los dat ilidad de I de
de la obra.
ELEMENTO Disefio | Dieccion | Didsde okt 'd:ﬁh Valor Asumido
ESTRUCTURAL kglom? | del isparo | Vaceado C' Dispersion | ¢4 Emao | Resultante, Nimm?| Resultante, fc | Promedio, fc
U2/ 13415 NN MN
19 19 10 102
2| 25| 2| 24|2 N haw
1 |VIGAN® 01 210 | — | 4tados | 211072021 238 | +48 163 Kalem?
L6|L7| L8| L9 L1O 296 20 » MAX 2243 MAX
2| 24|25 25|21 ) N Kglem'
UjL2|i3|L4|L5
%8 | 27 | 20 | MM |2039( M
(3232|3636
2 [COLUMNA N° 01 210 | — | 4tafos | 21/102021 332 | 64 321 Kglem?
L6|L7| L8| L9 |L10 Bg % o MAX 885 MAX
SEIEIEIE ' — Koo
Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicit quien ubico las para su
- Elensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endurecido
para mayor presicion se ienda utilizar un ensay: u o 1yo en concreto endurecid

M?g.slsng. RuWa Leiva
GENIERO CIVL - Reg, CIP ¥ 162939
Especialista en Ej vy rol de Calidad

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BO5

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021

[vivienpa :N°17 | [ NUMERO DE PISOS : 03 |

[PROPIETARIO : INES ROBLES CHAVEZ | || ANO DE CONSTRUCCION: 2005 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- El ensayo de esclerometria es un ensayo no destructivo estandarizado
por la norma ASTM C-805.

- Lai fod dolon et ilidad de | d&
de la obra.
ELEMENTO Disefio | Direccion |  Dids de P M:ﬂéﬂ Valor Asumido
ESTRUCTURAL kolem? | del disparo | Vaceado C* Dispersion | % Ems | Resultante, Nimm?|  Resultante, fc | Promedio, fc
u|12|13fLef1s [ MIN
17.6 18 10 102
2| 21| B|20|2 sl Kol
1 |VIGAN® 01 210 - 16afios | 21/1072021 222 | £46 153 Kalem®
SJOLLE Lo %68 | 27 | 20 | MAX|j939| MAX
n|2|2|2|2 ) k| R
12| 13| Le] 15 - N
232 23 14 1428
3| 31{30|27| 2 Ko
2 |COLUMNA N° 01 210 —> | 16afos | 21/1072021 294 | 62 255 Kalem?®
6| 17| 18| 19110 MAX MAX
356 36 36 Nimm? 367.1 Kalom®
29/30(30|30|28
Notas: - El ensayo d ia fue realizado en presencia de del solicit quien ubico las estructuras para su evaluacion.
- Elensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resi ia del i
para mayor presicion se i utilizar un ensayo ivo u ots Yo en concret

“MSc. ing. Ruben i
mssn%snomww o

specialista en Ensayos y Control de Calldad

\i{ Orn !__5\5
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON_ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021
[vivienpa = Ne1s | [ NUMERO DE PISOS _: 04 |
[PROPIETARIO : GABRIELA ROBLES CORONEL ] | ANO DE CONSTRUCCION: 2003 |
Notas: - Equipo Utilizado: Esclerometro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los element donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- El ensayo de escl ia es un ensayo no i
por lanorma ASTM C-805.
- Lail ion de los datos ilidad de los de
de la obra.
ELEMENTO Diseio | Direccion |  Didsde % —_—— M:ﬁh Velor Asumido
ESTRUCTURAL kefom? | del disparo | Vaceado C* Dispersion | %! Em3o | Resultante, imm? | Resultante, fc | Promedio, fc
U2/ 3fefs . u
192 19 10 102
2|27 2(2%5| % Nimm? Koeary
1 [VIGAN®01 210 | —» | 18ahos | 21/1072021 244 | £52 184
6 L7/ 18| L9|L10] MAX MAX ot
296 30 26 . | 2652 e
B|24|28|25|%
L2/ 3fLef1s
MIN MIN
239 24 16 163.2
31| 32| 28|33t Wi Kokcsry
2 |COLUMNA N° 01 210 | — | 18afos | 21102021 302 | £63 275| e
o o e 365 | 37 | 38 | MK |g3g75| MAX
23031 32|28 ) L .
Notas: - El ensayo de ia fue realizado en presencia de del solicit quien ubico I para su
- Elensayo de ia nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concret i
para mayor presicion se recomienda utilizar un ensayo i ! concreto
S HLGS
,‘éd &
{ uel MSc. Ing. R o Ararjda Leiva
A INGENIEROC IL-R chrn |
‘\';f‘gr WGEH\"—"::‘ Especialista en E: de Calidad |
Qrrest’ [
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021

[viviEnpa :N° 19 | [ NUMERO DE PISOS _: 02 ]

|[PROPIETARIO : JOSEFINA RODRIGUEZ TORRE | | ANO DE CONSTRUCCION: 1996 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.

- El ensayo ds ia es un ensay
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los datos es ilidad de I de
de la obra.
ELEMENTO Disefo | Diteccion | Didsd Apicacitn | vt Asurido
FechadePrucba  N° de Di d
ESTRUCTURAL kgfem? | del disparo | Vaceado C* i Dispession | ¢ Emao | Resultante, Nimm? | Resultante, fc | Promedio, fc
{23 41 MIN MIN
235 24 16 163.2
30| 31| 30|27 |31 M Koo
1 [VIGAN®01 210 | — | 25afios | 21/10/2021 298 | 63 265 Kglem”
16| 17| 18| L9 |L10] MAX MAX
36.1 36 36 Nimm? 367.1 Kalem?
229303229
U2{13 415
208 | 21 2z || 0 iaazig)f, MRY
2726|2527\ 28
2 (COLUMNA N° 01 210 - 25afios | 21/1072021 269 | 6.1 214
16| L7/ 18| L9 | L10) wAx — Kglem®
33 33 30 Nimm? 305.9 Kalem?
29|26|27|28|2%

Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endnrecldo

para mayor presicion se i utilizar Ly ivo u ofs Ly

"ViSc. Ing. nda lxlva

INGENIE
Especialista en Ensayos y Conllol de Calxdad
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-202!
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-805

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021
[viviEnpa i N°20 | NUMERO DE PISOS : 03
|PROPIETARIO : LISLIE DEXTRE ROBLES | | ARO DE CONSTRUCCION: 2000 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerdmetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.

- El ensayo d ia ¢s un ensayo
por la norma ASTM C-805.
- Laii ion de los datos es ilidad de los d
de la obra.
Diseo | Dir Aplicacién Asumido
ELEMENTO wan| Dige FechadoPrucbal  N° de Disparos de . 2
ESTRUCTURAL kgm? | del disparo | Vaceado C* Dispersion | ¢ Ema | Resultante, Nimm? | Resultante, fc | Promedio, fc
L2/ 13| 4|15
MIN MIN
278 28 22 2243
33| 35|36 | 34| 35 Nimm? Kglem'
1 |VIGAN® 01 210 1 21 afios | 21/1072021 345 | £6.7 337 Kglem?
16| 17| 18] L9 |L10 MAX MAX
4.2 41 44 Nimm? 448.7 Kafem®
343436 34| 34 ol
{23l s MIN N
212 21 12 1224
27|26 25| 28| 2 Hows Kol
2 [COLUMNA N° 01 210 | — | 2tafos | 21/1072021 272 | +6.00 214 e
16/ 17| L8] L9 |L10 A ot 9l
B2 | B 30 |y | 3059 | e
2|27|27| 25|29 il
Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico I para su
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endurecldo
para mayor presicion se i utilizar un ensay: ivo u otro ensayo en concrets

( F%
M MSC Tng. RubdhDvrio Arghda 1

SC, g, Ru uvl ua uL
INGENIERO CN
'VG(-H ﬂ_\‘r ecialisla en Ensayos y Conlrol da Calldad

RRES\
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-135-MATHLAB 2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BOS

SOLICITA  : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021

[vivienpa :N°21 | [ NUMERO DE PISOS : 04 |

|[PROPIETARIO : JUAN BUSTAMANTE SANCHEZ. ] | ARO DE CONSTRUCCION: 2001 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerometro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021

Lokl Jouds soreeli 1 ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- El ensayo d ia es un ensayo i
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los datos bilidad de los de
de la obra.
Disefo ia Aplicacién Asamidy
ELEMENTO s s FechadePrusbal N de Disparos i o
ESTRUCTURAL kofen® | del disparo | Vaceado C* Dispersion | ¢ Essapo Nimm® fc | Promedio, fc
L2113/ L4|L5
21 | 2 15 | M| gs3 | MV
Nimm? Kglem®
36|38| 3|37
1 |VIGAN° 01 210 0 20afos | 21/1072021 354 | £63 270
6| 17| 18| 19|L10 MAX MAX ok
417 42 38 387.5
37|28|36|3FB|3FB L Kgfen
L2113/ L4/ L5
ns | 2 | 13 | N 1a36( N0
5|0\ 27|28
2 |COLUMNA N 01 210 | — | 20afos | 21/1072021 276 | 6.1 229
6| L7|18|L9|L10 MAX MAX grn
337 34 32 | e | 3263 | e
28|27\ 8|28|28
Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicil quien ubico las para su
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concret i
para mayor presici ienda utilizar un ensay ivo u oty y

. Ing. jo Arandg Leiva
e INGENIERO CIVILS 2462939
S\S‘ specialista en Ensayos y Control de Calidad

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simén Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM

Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-135-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-BO5

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021

[vivienpa i N°22 | [ NUMERO DE PISOS ; 02 |

[PROPIETARIO : JOSE GUIA GONSALES | | ANO DE CONSTRUCCION: 1998 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos estructurales donde se realizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.

- El ensayo d ia es un ensayo no d
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los datos es ilidad de los dos de
de la obra.
ELEMENTO Disefo | Direccion | Dids de — M‘:“n Valor Asummido
ESTRUCTURAL kglem?® | del disparo | Vaceado C* Dispersion | % Emszpo Resultante, Nfmm?| Resultante, fc | Promedio, fc
UiLl2 13|45
MIN MN
183 18 10 102
2|2|4|5| 2 Nl Kol
1 |VIGAN® 01 210 | 1 | 28anos | 217102021 2 | 257 184, 0
1617 18 19 |L10 MAX MAX Lo
297 30 26 | o | 2652 | oo
2| 24| 25| 26| 26 e
L 12| s Laf1s MN -
212 21 12 1224
2| 27| 28| 2|30 Nimm e
2 [COLUMNA N° 01 210 | —» | 28afos | 2171072021 273 | 61 214,
16| 17| 8| L9 [L10 MAX MAX Kgle
334 3 30 | ot | 305:9 | e
2| 27| 26| 25| 2 glead

Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concreto endurecido
para mayor presicion se recomienda utilizar un ensayo destructivo u otro ensayo en concreto endurecido.

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simén Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO
Norma ASTM C-805

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 21/10/2021

[vivienba i Ne23 | [ NUMERO DE PISOS : 02 ]
[PROPIETARIO : CARLOS ROJAS YARIASCA | | ANODE CONSTRUCCION: 2001 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerdmetro - Marca Metrotest
Modelo N° MC-154 - Seric N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021

- Losel donde se reali 1 ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- Elensayo de ia es un ensay! i
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los dat ilidad de I a
de la obra.
ELEMENTO Disefo | Dieccion | Diésde P i M:ﬂ'ﬁn Vil Asamido
ESTRUCTURAL Kglom? | del disparo | Vaceado C* o | Disparsion | 4w | Resultante, Nimm?| Resultante, fc | Promedio, fc
LiL2/13 4)1Ls
MIN MIN
20.1 20 10 102
%| 27|22 ) Kokt
1 |VIGAN® 01 210 | — | 20afios | 21/1072021 26.1 | +6.00 199 Kalemt
6| L7 L8| L9 L0 MAX MAX
321 32 29 295.7
%| 24| 9| 2%| 28 - e
L] 2| 13|uaf1s i -
286 29 24 244.7
33| 35| 37( 34| 34 N Hokat
2 |COLUMNA N° 01 210 —> | 20afos | 21/10/2021 348 | £62 347
6/ 17| 18|19 |L10 - A Kolont|
a || e | e | B
35[35/36|34| 35

Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.
- El ensayo de esclerometria nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concret i
para mayor presici i utilizar un ensayo ivo u ot

Bt
Egﬁil il Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
OF "1"_,_& Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRO

Norma ASTM C-B05
SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS
TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".
FECHA : 21/10/2021
[vivienpa :N°24 Jl NUMERO DE PISOS : 02

[PROPIETARIO : HUBER ZAMORA FERNANDEZ | ARO DE CONSTRUCCION: 2007

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerometro - Marca Metrotest
Modelo N® MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021
- Los elementos estructurales donde se realizara ¢l ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.

- El ensayo d ia s un ensayo
por la norma ASTM C-805.
- Lai ion de los d ilidad de 1 de
de la obra.
ELEMENTO Disefto | Direccion | Dids de P M:dﬂn Vilor Asumido
ESTRUCTURAL kgfem? | del disparo | Vaceado C* ™ Dispersion | ¢l Emae | Resultante, /mm? | Resultante, fc | Promedio, fc
U 12|13 L4f15 MN N
163 16 10 102
21| 2|20 20|21 s Keout
1 |VIGAN 01 210 | —» | t4afos | 21102021 21 | £47 148
Sagjiotta B 257 | 26 19 | MK 1 q937| MAX
2|2|2|20|2 ‘ N ™ | Kol
uf12| 13| 4|15
22 | 2 20 | o 2039 S0
2933|32(33|34
2 [COLUMNA N° 01 210 | — | t4afos | 21/102021 327 | £65 311
6 17| 18] L9 [L10 MAX " Kglem®
39.2 39 A |y [ 4181 e
33(32|33|3434

Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.

- El ensayo de ria nos brinda un lativo de la resistencia del concreto endurecido
para mayor presicion se ienda utilizar un ensay ivo u otro ensayo en concreto endurecido.
—
) il g

" 5c. Ing. Rubén Datio Aranda Leiva
P, INGENIERO ClI 162939
{é,ok \f_-,,\ ecialista en Ensayos y Control de Calidad
- ERES\

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM

Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° EE-195-MATHLAB-2021
ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO
CON ESCLEROMETRD
Norma ASTM C-805

SOLICITA : ENRIQUE TEOFILO LUNA MATIAS

TESIS : “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ - ANCASH 2021".

FECHA : 2171012021

[vivieNbA i Ne25 | [ NUMERO DE PISOS : 03 |

[PROPIETARIO : JHONY NORABUENA COLONIA | | ANODE CONSTRUCCION: 2010 |

Notas: - Equipo Utilizado: Esclerémetro - Marca Metrotest
Modelo N® MC-154 - Serie N° 209 y Certificado de Calibracion CFM-006-2021

- Losel dond lizara el ensayo han sido
ubicadas por el solicitante o responsables de la obra.
- El ensayo de escls ia es un ensayo no i
por la norma ASTM C-805.
- Laii ion de los date ilic de los de
de la obra.
Disefio | Dieccion | Didsde Aglicacion | v Asumids
ELEMENTO Fecha de Prusba; N° de Disparos de
ESTRUCTURAL kglem® | del disparo | Vaceado C* Dispersion | % Emso | Resultante, imm? | Resultante, fc | Promedio, fc
uf2f3/a1s NN N
316 k7] 20 203.9
7|38 40| 36| 9 i Kot
1 [VIGAN® 01 210 | 1 | t1ados | 21102021 381 | +65 326y
16| 17| 18| 19110 " X
446 4s 48| o | 4987 | e
38|37|37|%9|4
u|12|13|14f1s
B8 | 2 | 20 | W o007 N
37/38|34 (34| iyl o
2 [COLUMNA N° 01 210 | —y | t1afos | 21102021 35 | x62 337 | ot
17| 18] 19 |L10 o o Kl
412 41 42 4283
3%634/35| 3|3 N Kok

Notas: - El ensayo de esclerometria fue realizado en presencia de del solicitante, quien ubico las estructuras para su evaluacion.
- Elensayo de ia nos brinda un resultado relativo de la resistencia del concrets i

para mayor presicion se i utilizar Ly 1y

c. Ing. Ruben Aranda Leiva
INGENIERO CIVIY- Reg. CIP N* 162939
ialista en En! y Controy/de Calidad

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simén Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com
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Anexo 8. Metrado de cargas

M Er RADO DE CARGAS EDIFICACION DE 3 NIVELES columnal  0.25°0.40

ALTURATIMCADE 2.8 columna 2 0.25%0.25
WVENTANAS . VI=ALFEIZER 100 M columna 3 0.25%0.25
W2=VENTANA ALTA DE h=0.E0M columna4  0.25°0.25

viga P 0.25°0.50  vigas 0.25%0.3

1 Me‘nadndemums

5.00] 2.60] 312 S
11 8.25] 0.15] 2 30] 285 a 2 5 @
22 5.35] 0.15] 230 2.19 i = =
33 6.35 0.15 2.30| 2.19 - I " ‘. &
aa 8.25 0.15] 230 25| i 1 = -
vol 13.194) 1
1
Alfeizer A4 :
H
alf. v 375 015 0.5625| : .
|z 25| 0.6373] O ——
; B & | (B
| =
i
2. Metrado de columnas E 2l
coL 1 2| 0.4] f
coL 2 F] 2.8[ e L0 L ] I %
coL 3 l 2.8 025 0.25 0.7] | .. e 1 in
coL 4 4 z.EI 025 0.25 0.7 O 5 & T
3. Metrado de vij Consideraciones de altura v numero de pisos
|attura de losa 020m A
viga P 4 8.25] 025 0.5 4135 niivel 1 280m apte
lviga s 3| :EI 025 03 235 nivel 2 280m
mivel 3 28m
| _ __| nivel 4
|wor 6.375]
3° 63,6109 16.485
z 80.2013 16.485
1 80.2918 16.485
Tom|__ 23a1945) sovf 49455
PESO TOTAL DE LA EDIFICACION
17 Mivel 802018 16.485 B4.41305
2° mivel 80.2918 16.485 B4.41305
3° Mivel 636109 16 485 £7.73215

214



Anexo 9. Analisis estatico

APLICACION DE LA NORMA E.30

donda|
e enrtanle Rasal
Z_l:{ﬁ « P & foctor deftido » lo zons

s iactor delsco 3l uso de 13 adincackan
] factor aplificacan skmica

# Naco dihida ai tipo de suela

P pesode la edificadon

A Factar de-Aeducc dn

Zona 3 = 0.3s|
Categoria © U= 1|
Susio 7 5= 115
Porticos R= 2

Tp= 06 T= ﬂ
hn Ba] Ct= - 35)
[ T<Tp C= %

Hallando |3 cortante basal sismo severo

sl otel de sdifcociin en mewss

Pecido que define bn plasativres del fastard™

periain yoie lefing ol mick de B pwa del Eeior T oo dcsp asiricn comstanic
Uoeficieane pam eptmer el pervds fandameniul de un edificw
Porodo fondamestal do vibres e

16.4B5 B4.41305
16.485 £4.41305
COERCIENTE CORTANTE EN Lek BASE 16.4E5 67.73215
i w 2EEES by = S0 tireal I
T T
V= 012578125 P= 23655825
Vy= 012578125
v = 2Ues,
R
L
Distribucion de cortante basal sobre los pi
l"‘“' 'y = B
o= it
T O . O s E
0.25] 0.4]
3 67.73215| Ed4| S6895006] 0.44518099) 13.2461787 columna 2
2 84.41305| 5.6 472.71308) 0.38057934) 110058091 ﬂ.25] 025
1 B4.41305| 28] 235.3s5654] 018493067 550280455 columna 3
236.55825] |E 1 : 1| 207545024 0.25] 0.35
columna 4
Distribucion de fuerzas sismicas de los nivelessobre los porboos 0.25] 0,25
K=EL
RIGIDEZ EM X
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inerda inercia inarcia b1 INCIDENCLA
PORTICO 1 DUDB0E32552| 0.0D032552| 0.00032552 D.m5ﬁ| 0164907652
PORTICD 2 0.DDIE2552| 0.00133333| 0.00032552 D.mmﬁ! 0.335092348
PORTICD 3 0UODE2552| 0.00133333| 0.00032552 D.mgl 0.33509234E
PORTICD 4 DUODI32552| 0.00032552| 0.00032552 ﬂ.msﬁl 0164907652

total 0.005921E8

____ Rigidez anTn)
kS'pise 4.43669314)
k2 pio 3.68780530
1"piso 18439477
RIGIDEZ EM Y

inerca inercia inercia mercia Tl INCIDENCLA
PORTICD A 0DDIE3552| 0.00082552| 0.00032552| 000032552 0.0013 0.303030303
PORTICD B QUOD0E2552| 0.03052083| 0.00052083| 0.00032552 OuDDi7 0353939304
PORTIOOC 0.DD32552| 0.00052552| 0.00032552| 0.00032552 0uoDi3 0.303030303

total ouond3 b §
Rigidez en ¥{Tn]
k3 po 5.21E19163
k2"piso 11 0056091
i1 piso 5.50200455,
RESULTADO DE LAS DERIVAS POR PISO EN X
NAVEL RAGADEZ TOTAL m:.::m M':"_q:m"" DEF. TOTAL "E;';s"i:” ALTURA m;r‘v:::m mﬂ;:&"?

1" 4. 43BE0314
x 3.6BTE9539
3 1 B430477
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Anexo 10. Panel fotografico

Toma de muestra de calicata 01 y 02
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Ensayo de Esclerometria
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Anexo 11. Plano de Ubicacioén de las edificaciones seleccionadas
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Anexo 12. Plano de la vivienda evaluada
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TESIS PARA OBTAR EL TITULO DE ING. CTVIL

" Analisis de valnerabilidad sismica de las edificaciones sutoconsmudas
en la urbanizacion Huarupampa, distrito de Huaraz, Ancash 2021°

FLAbO
EDIFICACION E-07
TBSCACICN :
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Anexo 13. Plano de EDIFICACION — ANALISIS ESTATICO
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1100
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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