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RESUMEN  

 

El objetivo de la presente investigación fue determinar un análisis        de resultados 

obtenidos mediante la búsqueda de varias investigaciones acerca del crecimiento 

de los residuos sólidos producidos en tiempos de pandemia, para ello se realizó la 

revisión y análisis de diferentes artículos científicos y revistas científicas 

indexadas, en idioma inglés y a la vez visitar las páginas de las plataformas 

institucionales como el MINAM  y defensoría del pueblo en el idioma español , la 

información que forma parte del estudio de investigación corresponde a los años 

2016 al 2021 y la búsqueda fue enfocada a  los objetivos específicos como 

identificar la tendencia  de crecimiento antes y durante el tiempo de pandemia, 

definir el tipo de residuos sólidos que se generan más, establecer el volumen de 

crecimiento del material más usado antes y durante el tiempo de pandemia y por 

último identificar los cambios físicos y químicos en el ambiente por el aumento de 

residuos. Como resultado se muestra que los residuos sólidos se generaron más 

en los años 2019, 2020 y 2021 debido a los indicios por la COVID 19 en todo el 

mundo, ya que este evento ocasionó de que miles de personas realizaran compras 

de manera excesiva de insumos orgánicos, inorgánicos y materiales de protección 

ante este virus. 
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ABSTRACT 

 

The objective of this research was to determine an analysis of the results obtained 

by searching for various investigations about the growth of solid waste produced in 

times of pandemic, for which a review and analysis of different scientific articles and 

scientific journals was carried out. indexed, in English language and at the same 

time visiting the pages of institutional platforms such as MINAM and Ombudsman's 

Office in the Spanish language, the information that is part of the research study 

corresponds to the years 2016 to 2021 and the search was focused on the Specific 

objectives such as identifying the growth trend before and during the pandemic time, 

defining the type of solid waste that is generated the most, establishing the growth 

volume of the most used material before and during the pandemic time and finally 

identifying physical changes and chemicals in the environment due to increased 

waste. As a result, it is shown that solid waste was generated more in the years 

2019, 2020 and 2021 due to the signs of COVID 19 around the world, since this 

event caused thousands of people to make excessive purchases of organic inputs, 

inorganic and protective materials against this virus. 
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I. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad el crecimiento poblacional y la crisis de por el COVID alrededor 

del mundo ha generado un consumo masivo de productos tanto de primera 

necesidad como también el uso masivo de mascarillas y productos de desinfección 

todos de un solo uso. De esta manera los problemas de contaminación ambiental 

en las ciudades por causa de los residuos sólidos durante la pandemia no han sido 

una excepción ya que el incremento de estos ha generado mayores problemas a 

la salud y a nuestro entorno en general. 

En el Perú tampoco somos menos con respecto al uso de los productos de 

desinfección, mascarillas y otros objetos para el cuidado contra el COVID. Así 

también es de interés conocer que antes de que ocurriese la pandemia se tenía un 

estimado de incremento de residuos sólidos de 9982 toneladas solo en lima y que 

ha ido creciendo de manera exponencial hasta estas fechas. Ante este evento que 

cambió la problemática del país se realizó una revisión sistemática sobre el 

crecimiento de los residuos sólidos producidos antes y durante el tiempo de 

pandemia. 

Por consiguiente, en la presente investigación, el cual consiste en una revisión 

sistemática en la que se efectuaran varios métodos de estadísticas descriptivas 

para analizar el comportamiento de hechos para los resultados de estudios 

recopilados (Martínez, 2009). Asimismo, se define también como una solución 

hacer una sistematización de manera exhaustiva teniendo en claro una respuesta 

clara sobre el tema teniendo en cuenta que los resultados son debido a los estudios 

realizados antes (López, 2009). Por ende, se quiere proyectar hacia una estimación 

puntual en base a una recopilación de investigaciones experimentales previamente 

seleccionadas las cuales llamaremos primarias ya que estas serán la principal 

fuente de información para la obtención de resultados aportados por cada uno de 

estos trabajos. 

Según Farías y Silva (2020) detalla que el crecimiento de los desechos sólidos 

genera una alteración en el ambiente tanto a la salud como al ambiente ya que se 

produce más de lo que se puede usar y por lo tanto genera daños y consecuencias 

como creaciones de botaderos y otros.  
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Cesaro y Pirozzi (2020) estiman que las mascarillas y protectores faciales son 

desechados en las calles y que por ende tienden a ocasionar daños perjudiciales 

a la                sociedad y la salud. Pero para Jiménez (2020) este inevitable uso desmedido 

de los productos plásticos contribuye a un incumplimiento de las normas en las 

que detalla el exceso de material plastificado y su alta demanda en el mercado a 

causa del COVID-19. 

Para Correa (2020) afirma que tanto la sociedad como el ambiente deben generar 

un ambiente de equilibrio ya que si uno de estos se alterase generaría un caos 

mayor a lo que estamos acostumbrados a ver por lo cual es recomendable realizar 

gestión para disminuir la propagación de los impactos generados por los residuos 

tanto hospitalarios como domiciliarios. 

 

En estos aspectos una mala gestión hace que tengamos que sufrir ciertos 

problemas para que después de unos daños sigan siendo los mismos, por ello se 

debe tomar medidas más drásticas que indaguen acerca del buen uso de estos 

residuos y su respectivo depósito final. 

 

En el respectivo trabajo se planteó cómo problema general: ¿Cuál es el crecimiento 

porcentual   de los desechos producidos antes y durante el tiempo de pandemia? y 

sus respectivos     problemas específicos ¿cuál es la tendencia de crecimiento con 

respecto a los residuos sólidos generados en tiempos de pandemia?, ¿Cuál es el 

tipo de residuos sólidos que se generan más antes y durante el tiempo de 

pandemia? ¿Cuánto es el volumen que se genera en tiempos de pandemia?, 

¿Qué cambios físicos y químicos trae consigo al ambiente el incremento de 

residuos sólidos durante el tiempo de pandemia? 

 

Como justificación del estudio, se busca contribuir con el análisis de la cantidad 

generada, su volumen y el tiempo en que se produce mediante un sistema de 

comparaciones que efectúen nuestro trabajo y que nos proporcionen generar una 

nueva conclusión con respecto al comportamiento de estos. No obstante, estas 

informaciones son muy amplias y se requiere de una investigación muy exhaustiva 
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para evitar posibles errores de información al momento de realizar nuestra revisión 

sistemática, para precisar los resultados con la técnica de Revisión Sistemática.  De 

esta forma se integra la información ya antes recopilada de los diversos artículos 

relaciones con nuestro tema y se dispone este trabajo a futuros estudiantes o 

investigadores para que puedan tomar decisiones y medidas más factibles ante 

esta problemática actual que tiene repercusiones en la economía de nuestro país. 

 

Los objetivos de nuestro trabajo de investigación están planteados dentro del 

marco de revisión sistemática, ya que se pretende lograr estos objetivos mediante 

un análisis de resultados obtenidos mediante la búsqueda de varias 

investigaciones acerca del crecimiento de los residuos sólidos producidos en 

tiempos de pandemia. 

 

De acuerdo a nuestro problema previamente planteado, se definió como objetivo 

general cc y como objetivos específicos identificar la tendencia de crecimiento 

antes y durante el tiempo de pandemia, definir el tipo de residuos sólidos que se 

generan más, c antes y durante el tiempo de pandemia y por último identificar los 

cambios físicos y químicos en el ambiente por el aumento de residuos. 

Como hipótesis general fue el Crecimiento de residuos sólidos producidos en 

tiempos de pandemia tiene mayor efecto de contaminación, como hipótesis 

especificas tenemos el crecimiento de los residuos sólidos genera una 

ineficiencia, el tipo de residuos sólidos generados en tiempo de pandemia puedan 

afectar a un futuro no lejano a la sociedad, el incremento del volumen puede 

afectar y ocasionar una contaminación visual y mal aspecto al lugar y Los cambios 

que se pueden generar por el aumento de los residuos sólidos debido a la mala 

gestión y la disposición final de estas. 

En esta investigación se definió como hipótesis que el crecimiento de residuos 

sólidos producidos en tiempos de pandemia tiene mayor efecto de contaminación 

en la población ya sea a nivel nacional como mundial y que por ello es necesario 

proporcionar acerca del crecimiento de los residuos sólidos y sobre el uso de 

estas. También que la cantidad y el tipo de residuos sólidos generados en tiempo 
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de pandemia puedan afectar a un futuro no lejano a la sociedad. 
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II. MARCO TEÓRICO 

El desarrollo de este capítulo consistió en el análisis de diferentes estudios 

realizados, teorías y conceptos en relación al crecimiento de los residuos sólidos 

producidos durante el COVID -19, lo cual ayudaron al desarrollo para formar parte 

del cuerpo en el trabajo de investigación, los cuales se detallan a continuación: 

Según Kapelewska et al. (2018) en su investigación “Indicadores de contaminación 

del agua y experiencia quimiométrica para la evaluación del impacto de los 

vertederos de residuos sólidos municipales en las aguas subterráneas ubicadas 

en su área”, cuyo objetivo fue evaluar la calidad del agua subterránea cerca del 

vertedero municipal de residuos sólidos. En el estudio se  realizó un análisis de 

parámetros fisicoquímicos donde se encuentran el pH , la conductividad eléctrica, 

suspensión total, demanda química de oxígeno , oxígeno bioquímico , carbono 

orgánico total , carbono orgánico disuelto , nitrógeno total disuelto, fósforo total, 

ortofosfatos en lixiviados de vertederos y aguas subterráneas ,  Lo cual dichos 

datos fueron recopilados durante el periodo del mes de enero del 2016 a mayo del 

2017  Donde se obtuvo como resultado indicando un impacto negativo de los 

vertederos de residuos sólidos en la calidad del agua subterránea que se observó 

en las muestras p1 y p2 en el relleno sanitario Como conclusión se afirma que el 

impacto de los vertederos de residuos sólidos en la calidad de las aguas 

subterráneas debe ser monitoreado cuidadosamente para evaluar los efectos 

secundarios ambientales en dicha gestión de desechos. 

Mientras Hossein et al. (2019) en su artículo de investigación llevado a cabo en 

Irán titulado “Evaluación de la calidad del agua subterránea alrededor del relleno 

sanitario de residuos sólidos municipales mediante el uso del índice de calidad del 

agua para los recursos de agua subterránea y una técnica estadística 

multivariante: un estudio de caso del vertedero, ciudad de Qaem Shahr, Irán”. 

Cuyo objetivo fue evaluar la calidad de las muestras de agua subterránea 

recolectada alrededor de un vertedero utilizando el índice de calidad del Agua 

modificado para los recursos de agua subterránea (WQIG). Para lo cual se 

analizaron y recolectaron treinta y tres muestras de agua subterránea alrededor 

de 11 pozos de agua cercanos al sitio del relleno sanitario. Variedad de físico 
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parámetros químicos, incluido el nitrato (NO3), coliformes fecales, índice de 

absorción de sodio (SAR). tuvo como resultado que los valores incrementados de 

Cd, EC y TOC, se evidencio ser los determinantes del impacto negativo de los 

lixiviados en la calidad del agua subterránea debajo del relleno sanitario , por ello 

el modelo integrado de amenaza del agua determinó el impacto negativo potencial 

de un vertedero , lo cual la extensión depende de las condiciones ambientales 

locales y del proceso de autolimpieza ya que las consecuencias de la falta de 

eficiencia del drenaje fue por el deterioro del estado químico en la calidad del agua 

subterránea que resulta de un periodo de 19 años de su uso. En conclusión, los 

valores de SAR y EC indicaron que la mayoría de las muestras eran aptas para 

fines de riego. La alta concentración 

Por lo tanto, Sauve et al. (2020) en su artículo de investigación llevado a cabo en 

Bélgica titulado “Los impactos ambientales de los vertederos de residuos sólidos 

urbanos en Europa: una evaluación del ciclo de vida de casos de referencia 

adecuados para apoyar la toma de decisiones”. Cuyo objetivo fue ofrecer una 

visión general de la variabilidad de los impactos ambientales de los rellenos 

sanitarios de RSU en Europa en relación con los diferentes niveles de 

implementación de los requisitos. El estudio realizó elecciones metodológicas 

coherentes para poder acceder la comparabilidad de los resultados, dado que 

también se utilizó múltiples escenarios para aumentar la varianza y relevancia y 

abordar la variabilidad del sitio, dichos estudios están conformados por factores 

específicos como la composición de los residuos, las condiciones climáticas y 

gestión de los vertederos todo esto conlleva a los impactos que influyen en los 

vertederos. Como resultado se obtuvo la dependencia de los impactos de los 

vertederos en la composición de los residuos como el tratamiento de biogás y las 

condiciones climáticas. En conclusión, los rangos en los vertederos podrían servir 

para respaldar las políticas y objetivos como la eliminación de residuos en 

diferentes estados miembros de UE. 
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Tabla 1: Resumen de los valores de los parámetros de recolección y tratamiento para ambos 

lixiviados y gas de vertedero. 

 
Periodo 1  Periodo 2  Periodo 3 

Cima 
cubrir 

instalado    
Periodo 4 

Periodo 4 
no 

Años 
lixiviados 

2 8 10 20 10 50 

Producción 
[%] 

lixiviados 
colección 

100,00 90,00 80,00 50,00 40,00 40,00 

Colección 
[%] 

95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 0,00 

LFG 
producción 

[%] 
0,43 15,10 36,00 40,50 4,76 3,23 

LFG 
colección 

(y)  
0,00 50,00 75,00 75,00 75,00 0,00 

LFG 
oxidado 

[%] 
0,00 0,00 0,00 36,00 36,00 36,00 

 

Sauve et al. (2020) señala que, para la recuperación de energía, el biogás se 

quema directamente en una caldera para la recuperación de calor, con una 

eficiencia del 80%, tal como se muestra en la Tabla 1. 

Dado que Abdulaziz et al. (2021) en su artículo de investigación llevado a cabo en 

Arabia Saudita titulado “Evaluación de los impactos ambientales de los sólidos 

municipales Lixiviados de vertederos de residuos en aguas subterráneas y 

contaminación del suelo en el oeste de Arabia Saudita”. Se recolectaron 44 

muestras de suelo superficial de los alrededores,54 muestras de agua subterránea 

y tres muestras de lixiviados del relleno sanitario. Dichos resultados obtenidos 

fueron que se evaluaron en las concentraciones de Fe, Mn y El Zn en el lixiviado 

fue más alto que en otros metales. Como conclusión resalta que los resultados 

demuestran el impacto negativo de los rellenos sanitarios en la calidad de los 

suelos y las aguas subterráneas cercanas. 
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Figura 1: Mapa de ubicación del área de estudio en Al-Medina Al-Monawara que muestra 
el vertedero y los puntos de muestreo de suelo y agua 

Abdulaziz et al. (2021) detalla que la gestión de residuos se ha vuelto cada vez más 

variada debido al crecimiento de la población y las industrias, tal como se muestra 

en la figura 1. 

Por lo tanto, Borpatra et al. (2021) en su artículo de investigación titulado “Impacto 

de la eliminación de desechos sólidos municipales en las aguas superficiales y los 

sedimentos del humedal adyacente Deepor Beel en Guwahati, Assam, India”. 

Cuyo objetivo fue analizar el impacto que tiene el botadero de residuos sólidos en 

el humedal contiguo. Dicho estudio consistió en seleccionar 5 muestras como 

muestreo a una distancia de 3000 metros del humedal en los vertederos de 

residuos sólidos, lo cual fueron 19 parámetros fisicoquímicos como el pH, CE, 

temperatura del aire y del agua, dureza total, alcalinidad, turbidez, OD.  Como 

resultado se obtuvo que el índice de carga de contaminación muestra que el área 

de estudio está bajo la categoría de deterioro progresivo. En conclusión, el estudio 

exhaustivo de las muestras de agua y sedimentos del humedal adyacente al 

vertedero de RSU, que involucró la determinación de una serie de características 

fisicoquímicas y concentraciones de metales pesados, muestra que la calidad del 

agua del humedal se encuentra en un estado de deterioro. 
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Mientras que Di María et al. (2021) en su artículo de investigación llevado a cabo 

en Italia titulado “El enfoque del ciclo de vida para evaluar el impacto de la 

incineración de residuos sólidos urbanos en el medio ambiente y en la salud 

humana”. Cuyo objetivo se evaluó mediante un enfoque de evaluación del ciclo de 

vida (ACV). Dentro de los resultados obtenidos por LCA se basan en modelos de 

exposición individual y difusión de contaminantes promedio que limitan su 

representatividad para el contexto específico que fue investigado, lo cual dichos 

resultados fueron emitidos por los contaminantes. Cómo conclusión es que debido 

a las emisiones generadas se requiere de un análisis profundo de varios factores. 

 

 

Figura 2: El enfoque del ciclo de vida para evaluar el impacto de la incineración de 
residuos sólidos urbanos en el medio ambiente y en la salud humana 

Di María et al. (2021) menciona que se recomiendan enfoques integrados de LCA 

y epidemiológicos para análisis predictivos, tal como se muestra en la figura 2 

Según Custodio et al. (2021) en su artículo de investigación llevado a cabo en 

Brasil titulado “Pandemia de COVID-19: residuos sólidos e impactos ambientales 

en Brasil”. Cuyo objetivo fue evaluar los impactos ambientales causados por 

cambios en la producción y manejo de residuos sólidos debido a la pandemia de 

COVID-19 en Brasil. Se han analizado datos de un equivalente de 53,8 millones 
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de personas en Brasil que la producción de desechos sólidos ha disminuido debido 

al aislamiento social, también se obtuvo como resultado que un 35% que los 

desechos médicos no han sido tratados adecuadamente. 

 

Figura 3: Pandemia de COVID-19: residuos sólidos e impactos ambientales en Brasil 

Custodio (2021) La pandemia de COVID-19 ha obstaculizado los avances en el 

desarrollo sostenible en Brasil, tal como se muestra en la figura 3. 

Por lo tanto, Hussein et al. (2018) en su artículo de investigación llevado a cabo 

en Egipto titulado “Problema de residuos sólidos: fuentes, composición, 

eliminación, reciclaje y valorización”. Cuyo objetivo es recolectar y evaluar los 

desechos sólidos urbanos, lo cual el manejo de los residuos es el mayor desafío 

para las autoridades grandes y pequeñas que conlleva a eliminar los residuos 

mediante el vertedero convencional, la incineración, el compostaje. 

 

Figura 4: Residuos sólidos, líquidos y subproductos obtenidos durante el proceso de 
producción del aceite de oliva 
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Hussein et al. (2018) en su investigación menciona que el "producto" final del 

sistema de compostaje son las materias orgánicas estabilizadas que pueden 

usarse como acondicionadores del suelo en la agricultura, si están libres de 

contaminantes químicos o biológicos, tal como se muestra en la figura 4. 

Según MD Meena et al. (2018) en su artículo de investigación llevado a cabo en 

la India titulado “Residuos sólidos urbanos (RSU): estrategias para mejorar la 

sostenibilidad del suelo afectado por la sal: una revisión”. Esto conlleva que se 

analizó y se investigó que el riego con mala calidad de agua y el uso indiscriminado 

de fertilizantes químicos crea acumulación de un perfil de sal en el suelo lo cual 

reduce la sostenibilidad de los cultivos. Por lo tanto, se requieren más 

investigaciones a largo plazo para mejorar las propiedades físico químicas, 

químicas y biológicas para intensificar el uso de fertilización orgánica en un rango 

alto de suelos salinos como sódicos. 

 

 

Figura 5: Representación esquemática del suelo antes y después de la adición de 
enmienda orgánica 

MD Meena et.al. (2018) indicó que los residuos sólidos municipales mejoran 

significativamente los rendimientos de los cultivos, tal como se muestra en la figura 

5. 

Según Dan Cudjoe et al. (2021) en su artículo de investigación llevado a cabo en 

China titulado “Análisis de impacto ambiental de la incineración de residuos sólidos 

urbanos en países africanos”, Cuyo objetivo busco examinar las consecuencias 

ambientales de la incineración en África. Dicho estudio consistió en poder utilizar 
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los datos secundarios más precisos para el análisis de la incineración de desechos 

sólidos urbanos en 56 países africanos, lo cual se considera que para el año 2012 

y 2025 las emisiones de gases de efecto invernadero de la planta de incineración 

se estimó en la base de directrices para los gases de efecto invernadero.  En los 

resultados obtenidos se estimó diversos países como Sudáfrica, Egipto, Argelia, 

Marruecos y Nigeria tienen comparación de mayor potencial de emisión de   

dioxinas para el año 2012 al 2025.  

 

 

Figura 6: Análisis de impacto ambiental de la incineración de residuos sólidos urbanos en 
países africanos 

Dan Cudjoe et al. (2021) Se evalúa el impacto ambiental de la tecnología de 

incineración, tal como se muestra en la figura 6. 

Mientras Petrovic et al. (2018) en su artículo de investigación llevado a cabo en 

Serbia titulado “Evaluación de riesgos para la salud de PAH, PCB y OCP en el aire 

atmosférico de un vertedero de residuos sólidos urbanos en Novi Sad, Serbia”. Se 

investigaron a los hidrocarburos aromáticos policíclicos y contaminantes orgánicos 

persistentes como sustancias químicas tóxicas mutagénicas, teratogénicas y 

cancerígenas como como el vertedero de Novi Sad. Como resultado se muestra 

que el vertedero de Novi Sac no representa un tratamiento relevante para los 

humanos debido a una fuente potencial de contaminación a los residuos de 

hidrocarburos aromáticos policíclicos y contaminantes orgánicos persistentes. 

Como conclusión se dedujo que los valores calculados del vertedero de MSW en 

Novi Sad son similares e, incluso mayores, en el caso de los PAH, a los de los 
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sitios industriales bombardeados en Novi Sad y Pan debido al relleno sanitario con 

cantidad significativa de residuos sólidos urbanos y frecuentes eventos 

accidentales de incendios abiertos que podría tener cierto impacto en la salud 

humana. 

 

 

Figura 7: Evaluación de riesgos para la salud de PAH, PCB y OCP en el aire atmosférico 
de un vertedero de residuos sólidos urbanos en Novi Sad, Serbia 

Petrovic et al. (2018) indicó que el vertedero municipal de desechos sólidos en 

Novi Sad, Serbia, se encuentra en su estado operativo desde principios de la 

década de 1980 y representa una fuente potencial significativa de contaminación 

de los compartimentos ambientales y la amenaza para la salud humana como 

resultado de una práctica de gestión de desechos no desarrollada tal como se 

muestra en la figura 7. 

Por lo tanto Randolph et al.(2017) en su artículo de investigación llevado a cabo 

en Estados Unidos titulado “Efecto de los biocarros producidos a partir de residuos 

sólidos urbanos orgánicos sobre los parámetros de calidad del suelo” en la 

hipótesis consiste en que las diferencias del suelo pueden remediarse mediante 

los biocarros a base de residuos sólidos municipales .Lo cual se seleccionaron 

residuos sólidos orgánicos municipales como periódico , carton,astillas de madera 
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y residuos de jardinería , dándose una mezcla de un 25 % de las 4 corrientes de 

residuos como materia prima. Como resultado se obtuvo que el biocarbón 

aumentó el pH del suelo y mejoro su conductividad eléctrica, estabilidad de 

agregados, retención de agua y contenido de micronutrientes. En conclusión, las 

condiciones de pirólisis y la materia prima afectaron en gran medida las 

propiedades fisicoquímicas de los biocarros. 

Tabla 2: Condiciones de producción de biocarros a base de residuos sólidos a Residuos vegetales de 

operaciones de jardinería y agricultura. B Mezcla al 25% de 4 materias primas. 

Materia prima  Temperatura de pirolisis (c)  
 Tiempo de prolisis 

(horas) 

  350 2,4,6 

Astillas de madera 500 2,4,6 

  700 2,4,6 

  350 2,4,6 

Periodico 500 2,4,6 

  700 2,4,6 

  350 2,4,6 

Cartulina  500 2,4,6 

  700 2,4,6 

  350 2,4,6 

Residuos Vegetales 500 2,4,6 

  700 2,4,6 

  350 2,4,6 

Mezclas 500 2,4,6 

  700 2,4,6 

 

Randolph et al. (2017) indica que el biocarbón a base de residuos sólidos obtuvo 

mejoras significativas en los parámetros de fertilidad del suelo, tal como se 

muestra en la tabla 2. 

Mientras que Bastos de Sousa (2021) en su artículo de investigación llevado a 

cabo en Alemania titulado “El plástico y sus consecuencias durante la pandemia 

COVID-19”. Durante la propagación del Covid -19 el plástico tiende un papel 
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importante ya que está presente en los equipos vitales como los respiradores que 

tienen partes plásticas, así como el equipo de protección personal que evite 

contagiarse del COVID-19, el plástico se convirtió en un salvador de vidas, pero a 

la vez un contaminante muy peligroso para el medio ambiente y las especies 

marinas. Esta investigación tiene el rol de poder concientizar a la población sobre 

la correlación del uso del plástico y sus aspectos relacionados con la salud y los 

problemas ambientales. 

 

 

Figura 8: Consecuencias del plástico durante la pandemia COVID-19 

Bastos de Sousa (2021) estos residuos pueden resultar peligrosos por lo cual es 

poco probable que el plástico pueda desaparecer por completo, donde deja 

residuos de partícula de plástico a tamaño nano y micro que son muy dañinas para 

la atmósfera y para las especies marinas, tal como se muestra en la figura 8. 
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Figura 9: Una compra en el supermercado justo después de la entrega a domicilio. Todos 
los productos en bolsas de plástico (i); los productos de limpieza, cada uno empaquetado 

individualmente (ii), y dentro de dos bolsas plásticas (iii); y productos frigoríficos (iv)  

Bastos de Sousa (2021) señala que la gestión de residuos está asociada con una 

mayor cantidad de residuos sanitarios y de envases en el 45% de los encuestados 

y el 66% indicó la necesidad de mejorar el diseño del producto para utilizar menos 

envases o aumentar la reciclabilidad (61%), tal como se muestra en la figura 9. 

 

 

Figura 10: Esquema que muestra el papel del plástico contra el SARS-CoV2, el 
coronavirus responsable del COVID-19. 
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Bastos de Sousa (2021) señala que para reducir los residuos contaminados en 

cuantos los EPI posutilizados se necesita un estándar de calidad de diseño a una 

selección de materiales, tal como se muestra en la figura 10. 

Según Shiong et al.  (2021) en su artículo de investigación llevado a cabo en China 

titulado “Residuos plásticos asociados con la pandemia COVID-19: ¿Crisis u 

oportunidad?”. La gestión inadecuada de los desechos plásticos puede provocar 

diversos impactos negativos a los animales, personas y medio ambiente. Donde 

significativamente fueron aumentando un 40 % en los vertederos incinerados y 16 

% se reciclaron y el 19% se filtraron al medio ambiente. Esta investigación 

proporcionar a la humanidad sobre el estado de los desechos plásticos antes y 

durante la pandemia del Covid-19 para que tengan en cuenta lo dañino que es el 

uso excesivo del plástico. En conclusión, es que después de la crisis del Covid-19 

la generación del plástico ha generado un gran aumento. 

 

 

Figura 11:  El impacto negativo de los residuos plásticos en el medio ambiente y el 
océano. 

Shiong et al. (2021) indica que el mal manejo de los desechos plásticos y su 

eliminación en los océanos amenaza la salud de los animales acuáticos como las 

tortugas, los corales y las ballenas, alterando así el ecosistema en el océano, tal 

como se muestra en la figura 11. 
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Mientras que Yee Van Fan et al. (2020) en su artículo de investigación llevado a 

cabo en República Checa titulado “Una actualización de la influencia de COVID-

19 en la gestión de residuos”, lo cual destacó que las prácticas o medidas en cada 

lugar podrían servir como guía y referencia. Los impactos, incluido el cambio en la 

cantidad, composición, tiempo y frecuencia (temporal), distribución (espacial) y 

riesgo de los desechos, que afectan las prácticas de manejo y tratamiento. En esta 

actualización se han evaluado los impactos, desafíos y desarrollos recientes en la 

gestión de residuos en respuesta al COVID-19. Singapur, las ciudades de 

Shanghai en China y Brno en la República Checa que representan diferentes 

situaciones de desarrollo pandémico y también diversas actitudes culturales, se 

analizan y discuten específicamente con datos actuales. Dicho resultado se 

identifica una tendencia de variable en términos de la cantidad de desechos 

sólidos en Shanghai con una disminución de -23% de residuos domésticos 

mientras que en Singapur muestra un aumento de -3% % y Brno muestra un 

aumento de -1% en la cantidad de desechos domésticos, pero una disminución de 

-40% en desechos comerciales e industriales. 

 

 

Figura 12: Los impactos de COVID-19 pueden ser diversos dependiendo de los factores 
geográficos y sociológicos 
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Yee Van Fan et al. (2020) señaló que Shanghai muestra una reducción del 23% 

en los RSU y un aumento del 3% en Singapur y Brno demuestra un aumento del 

1% para los RSU de hogares y pequeñas empresas, una disminución del 40% 

para empresas e industriales, tal como se muestra en la figura 12. 

Según Penteado et al. (2021) en su artículo de investigación llevado a cabo en 

Brasil titulado “Efectos del Covid-19 en la gestión de residuos sólidos urbanos: 

¿Qué se puede hacer efectivamente en el escenario brasileño?”, Cuyo objetivo fue 

una revisión sobre las principales recomendaciones relacionadas con el manejo 

de los residuos sólidos municipales durante la pandemia .Los resultados muestran 

que la mayoría de las recomendaciones analizadas están relacionadas con las 

rutinas de higiene, el uso de equipo de protección personal y la adecuada 

segregación, empaque y destino final de los desechos potencialmente 

contaminados. La gestión de residuos sólidos urbanos en Brasil sigue siendo un 

tema sin resolver, por lo que, durante esta pandemia, los municipios con sistemas 

de gestión más débiles enfrentan nuevos desafíos, ya que necesitan manejar un 

aumento repentino en la generación de residuos domésticos. 

 

 

Figura 13: Flujo logístico de reciclaje de envases adoptado actualmente en Brasil 
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Penteado et al. (2021) menciona que los planes pueden apoyar de manera 

consistente la toma de decisiones sobre las mejores alternativas y tecnologías 

disponibles, las cuales deben abarcar aspectos ambientales, sociales, legales, 

tecnológicos y económicos, que a su vez varían entre los diferentes municipios, tal 

como se muestra en la figura 13. 

Mientras Torkashvand et al. (2021) en su artículo de investigación llevado a cabo 

en Irán titulado “Manejo de residuos sólidos urbanos durante la pandemia de 

COVID-19: una comparación entre las actividades actuales y los lineamientos”, 

Cuyo objetivo de este estudio fue evaluar la aplicación de los lineamientos 

presentados para la era de la pandemia COVID-19 en el manejo adecuado de 

residuos sólidos. Las actividades de almacenamiento, recolección, transporte, 

reciclaje, el vertedero final, así como la observación de las instrucciones de salud 

por parte del personal y las secciones informales fueron evaluadas en la 

investigación actual. Si bien los resultados mostraron que la situación era 

satisfactoria en los apartados como salud y seguridad de los operadores de 

gestión de residuos debido a la existencia de protocolos y educación general, los 

planes de gestión de residuos no han cambiado mucho desde antes de la epidemia 

del Coronavirus. Como conclusión se comparó la situación de la gestión de 

residuos sólidos municipales en dos ciudades de Irán antes y durante la epidemia 

de COVID-19. 

Por lo tanto, Teymourian et al. (2021) en su artículo de investigación titulado 

“Desafíos, estrategias y recomendaciones para el enorme aumento de desechos 

plásticos y médicos durante la pandemia mundial COVID-19 con enfoque de 

economía circular”. Este artículo de revisión recopiló información dispersa y brindó 

una perspectiva futura sobre cómo la interrupción del COVID-19 en todo el mundo 

puede actuar como un catalizador para mejorar la gestión de desechos plásticos 

y médicos. Adicionalmente, Este documento ilustra las tecnologías de desinfección 

más efectivas para los desechos de COVID-19, cómo las tecnologías de calor alto 

/ bajo y la desinfección química, y los procesos de reutilización de EPP, incluido el 

calor seco, el peróxido de hidrógeno vaporizado, el ozono y la luz ultravioleta 

durante el brote. Como conclusión los gobiernos deben mejorar su gestión de 

desechos debido al potencial de transmisión de patógenos o al aumento de la 
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generación de desechos médicos y plásticos y tratar de mejorar el conocimiento 

ambiental de la sociedad. 

 

Figura 14: Tres propósitos principales de la economía circular 

Teymourian et al. (2021) menciona que es importante recopilar información 

dispersa sobre la gestión de desechos del coronavirus considerando una 

economía circular con un riesgo mínimo de propagación del virus, tal como se 

muestra en la figura 14. 

Mientras que Poritosh et al. (2021) en su artículo de investigación titulado 

“Impactos del brote de COVID-19 en la gestión de residuos sólidos municipales: 

ahora y más allá de la pandemia”. Este estudio ha revisado la literatura sobre los 

RSU y los sistemas de gestión de residuos médicos sólidos (SMW), las iniciativas 

de gestión de residuos específicas de esta pandemia, así como sus impactos 

ahora y más allá. Dado que en los resultados obtenidos Se encontró que el 

potencial de calentamiento global de RSU y SMW variaba de −0,64 a 520 kg de 

CO2 equiv / tonelada y -52,1 a 3730 kg CO2 equiv / tonelada, respectivamente, 

que dependen en gran medida de los procesos de esterilización y eliminación. 

Aunque se están llevando a cabo varias iniciativas para gestionar volúmenes 

crecientes de RSU y SMW, mientras se controla la propagación de enfermedades 

infecciosas, la tecnología de incineración de parrilla móvil junto con un proceso de 

desinfección adecuado presenta una solución potencial para gestionar los 

desafíos de residuos de COVID-19. 
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Figura 15: Impactos del brote de COVID-19 en la gestión de residuos sólidos 
municipales: ahora y más allá de la pandemia 

Poritosh et al. (2021) indicó que la acumulación de desechos a menudo 

contaminados con materia orgánica, microorganismos y fluidos biológicos puede 

provocar problemas sanitarios o incluso colapsar sistemas enteros de gestión de 

desechos municipales, tal como se muestra en la figura 15. 

Mientras tanto Bashir et al. (2021) en su artículo de investigación llevado a cabo 

en Nigeria titulado “Información sobre la generación de desechos sólidos 

peligrosos durante la pandemia de COVID-19 y enfoques de gestión sostenible 

para países en desarrollo”. En este documento, se presenta una descripción 

general del consumo de equipos de protección personal y de salud relacionados 

con COVID-19 junto con la producción de desechos sólidos peligrosos. Como 

resultado se dedujo que la gestión eficiente de estos desechos es necesaria para 

evitar la entrada de SARS-CoV-2 en varios compartimentos ambientales. Por ello, 

se proponen, para su manejo sostenible, algunas medidas preventivas que 

incluyen el uso de materiales biodegradables para la fabricación de equipos de 

protección personal, minimizando el uso de materiales no biodegradables, 

planificación eficiente pre y post, segregación cuidadosa y eliminación. Como 

conclusión no se puede dejar de enfatizar el gran peligro de la transmisión del 

COVID-19 en forma de bola de nieve a través del manejo inadecuado de los PPE 

gastados. 
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Por lo tanto, Atanu Kumar et al. (2021) en su artículo de investigación llevado a 

cabo en Suecia titulado “Estrategia de gestión de residuos sólidos sanitarios y 

pandémicos de COVID-19: una mini revisión”. El tratamiento inadecuado de estos 

desechos presenta serios riesgos de transmisión de enfermedades a los 

recicladores, trabajadores de la basura, trabajadores de la salud, pacientes y la 

comunidad en general a través de la exposición a agentes infecciosos. Dado que 

La mala gestión de los residuos emite contaminantes nocivos y nocivos a la 

sociedad, Sin embargo, la contaminación de agentes altamente contagiosos como 

el virus COVID-19 ha creado una enorme inestabilidad en el manejo de los 

residuos sanitarios y su posterior reciclaje debido al volumen de los residuos 

generados y su naturaleza contagiosa. Varios países han adoptado medidas de 

seguridad para combatir esta contaminación y gestionar los residuos sanitarios; 

sin embargo, estas medidas son insuficientes y varían según el contexto del país. 

Como conclusión el volumen de desechos sanitarios está aumentando 

enormemente debido a la alta tasa de infección del nuevo virus COVID-19. Los 

residuos sanitarios contaminados con virus pueden infectar a los trabajadores del 

sector de la gestión de residuos debido a su exposición directa a los residuos y a 

las deficientes medidas de seguridad. Por lo tanto, la propagación del virus puede 

aumentar gradualmente. 

Según Tripathi et al. (2020) en su investigación llevado a cabo en India titulado 

“Retos, oportunidades y avances en el manejo de residuos sólidos durante la 

pandemia Covid-19” en estudio de casos de química y ambiental, cuyo objetivo 

fue analizar los efectos del COVID en la generación del reciclaje y eliminación de 

desechos sólidos. El estudio realiza el análisis en la recolección del reciclaje 

optando estrategias para romper todo tipo de transmisión del virus. Los resultados 

obtenidos fueron que el reemplazo del plástico de un solo uso fue aprobado por 

distintas masas, lo cual se recuperó en la pandemia por un largo plazo. También 

se obtuvo como resultado secundario el cierre total de la acumulación de los 

desechos durante la gestión en tiempo de pandemia del covid-19. En conclusión, 

el virus está presente en todo tipo de desechos ocasionando infecciones en la 

salud de las personas durante la pandemia, lo cual se fue minimizando el plástico 

mediante el reciclaje optando y aprobando ciertos tipos de estrategias. 
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Según Di María et al. (2020) en su artículo de investigación llevado a cabo en Italia, 

titulado “ Minimización de la propagación del SARS- CoV-2 a través de los 

desechos domésticos producidos por sujetos afectados por COVID-19 o en 

cuarentena”, cuyo objetivo fue analizar qué efectos se generan los contagios a 

través del contacto indirecto en el ser humano y que gestión de residuos sólidos 

se generó durante la pandemia .El estudio analiza el contagio de transmisión de 

persona a persona generado por el SARS-Cov-2 lo cual se transfiere en pequeñas 

gotas respiratorias que tiene contacto con las manos y se genera una infección 

indirectamente hacia la boca , nariz y ojos .Por ende dicho estudio resalta que el 

virus es viable durante un máximo de 72 horas en los materiales de plásticos , el 

acero inoxidable como el cobre y el cartón. También la generación de los 

desechos sólidos hospitalarios que se encuentran presentes en los botaderos de 

los hospitales y produce una mayor infección entre los recicladores. Por lo tanto se 

obtuvo como resultado que el flujo de los residuos puede resultar perjudicial para 

los operarios que tengan contacto con dicha área de desechos durante la fase de 

la gestión de los desechos .En conclusión el estudio realizado fue conformado por 

el (ISS) Instituto Nacional de Salud de Italia que establece medidas y pautas como 

la disposición de residuos sólidos, transporte , tratamiento, entrega , recolección , 

retiro y medidas de prevención a la población sobre cómo llevar a cabo una buena 

gestión de desechos y un buen uso de mascarilla. 
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Fuente: Di Maria,F. Beccaloni, E, Bonadonna,L.(2020,p.2 ) 

Figura 16: Gráficamente abstracto “Minimización de la propagación del SARS- CoV-2 a 
través de los desechos domésticos producidos por sujetos afectados por COVID-19 o en 

cuarentena”  

 

Según Di Maria et al. (2020). La minimización de residuos sólidos domésticos 

abarca desde su disposición inicial a su disposición final según el gráfico nos señala 

que los desechos sólidos suelen provocar infecciones provocados por el Covid-19 

en los seres humanos, sobre todo en los recicladores, tal como se muestra en la 

figura 16. 
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Fuente: Di Maria,F. Beccaloni, E, Bonadonna,L.(2020,p.4 ) 

Figura17: Niveles de temperatura alcanzables en las diferentes instalaciones de tratamiento. 

 

Según Di Maria et al. (2020) nos menciona que surgieron diversos niveles de 

temperatura en distintas instalaciones sobre el manejo de desechos sólidos para 

analizar los efectos que producen de transmisión de persona a persona tal como 

se muestra en la Figura 17. 

Según Kumar et al. (2020) en su artículo de investigación llevado a cabo en India, 

titulado “Enfoque integrado en la gestión de residuos sólidos municipales en la 

pandemia de COVID-19: perspectivas de un país en desarrollo como India en un 

escenario global”, cuyo objetivo es efectuar los desafíos que enfrenta el marco de 

gestión de residuos existente para combatir la enorme generación de residuos. Por 

lo que el estudio se basó en poder discutir y resaltar el problema que se generó 

durante la pandemia a nivel global para poder realizar medidas para abordar los 

problemas ambientales que se encuentran en un nivel de deterioro, 

implementando a la vez la gestión de desechos tradicionales, recolección de 

residuos y la disposición del reciclaje. Como conclusión se plantearon diferentes 

pautas para combatir los desechos sólidos municipales generados a raíz de esta 

pandemia por el coronavirus, lo cual promulgó a que haya más impactos negativos 
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por residuos sólidos. 

Mientras que Ragazzi (2020) en su artículo de investigación llevado a cabo en 

Italia, titulado “Manejo de desechos sólidos municipales durante el brote del 

coronavirus y facilidad de cierre que: tuvo como objetivo de estudio plantear una 

gestión de residuos sólidos a nivel municipal y como poder evitar una propagación 

de un brote más fuerte del virus. El estudio se realiza en Italia y analiza la mala 

gestión de los desechos sólidos provocado por la pandemia, por lo cual se generó 

una facilidad del cierre, ya que ocasionó una disminución de una tasa de 

recolección selectiva con una totalidad de -15% dado que se repercute una 

infección masiva entre los operadores que recogen potencialmente los desechos 

sólidos, donde el 1% de los residuos sólidos municipales son recolectados 

anualmente como las mascarillas y guantes de un solo uso. En los resultados 

obtenidos se analizó ciertos requerimientos y pautas sobre cómo conllevar una 

adecuada gestión de residuos, también el sector del MSW que pudo encontrar 

ciertas soluciones para poder enfrentar y frenar el incremento de la propagación 

del COVID -19 en la generación de desechos. En conclusión, el estudio de 

investigación realizado nos da como solución nuevas estrategias del cómo evitar y 

prevenir los contagios y las malas gestiones de desechos para una próxima 

pandemia. 

 

Fuente : Raggazi,M,Rada,C,Schiavon,M ( 2020, p.1) 

Figura 18: Manejo de desechos sólidos municipales durante el brote de SARS- COV-2 y 
facilidad de cierre: lecciones de Italia.  

Debido a la pandemia se fueron incrementando una infección masiva por parte 

de los operarios   en Italia, lo cual produjo un cierre en la recolección del reciclaje 

para evitar más infección y realizar un mejor manejo de residuos municipales ya 
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que tenían una pésima gestión, como se aprecia en la Figura 18. 

Por otro lado Patricio et al. (2020) en su artículo de investigación “Repensar y 

optimizar la gestión de residuos plásticos bajo la pandemia de COVID-19: 

soluciones políticas basadas en el rediseño y reducción de plástico de un solo uso 

y equipos de protección personal” ,señala que a nivel político se ha interrumpido la 

reducción del plástico en el adecuado manejo de residuos sólidos, para lo cual 

durante la pandemia se fue incrementando la composición de los desechos 

plásticos, dando una debida solución señalando que para bajar el incremento del 

plástico se puso a prueba una política de reducción del plástico como realizando 

gestiones de residuos dinámicos e innovación de plásticos sostenibles y 

ecológicos. 

 

 

Fuente: Patricio,S,Prata, J,Walker,T,Duarte,A,Ouyang,W,Barcelò,D,Santos,T. (2020,p.1) 

Figura 19: Mayor contaminación plástica debido a la pandemia de COVID-18: desafíos y 
recomendaciones.  

Según Patricio (2020) señala que durante el Covid-19 fue aumentando el uso 

excesivo del plástico, por ende, realizaron diversas soluciones políticas para 

minorar el consumo del plástico de un solo uso, tal como se muestra en la Figura 

19. 

Por lo tanto, Greene (2021) en su artículo llevado a cabo en Estados Unidos: 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1385894720328114#!
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Washington, titulado “¿Esencial o descartable? Explorando los desafíos de los 

recicladores en relación con COVID-19” , menciona que en muchos países ha 

afectado económicamente generando un mayor porcentaje de riesgo de contagio 

en los recicladores de toda edad , como mujeres , varones , ancianos y niños que 

su sustento de llevarse el pan del día es recolectando , transportando y separando 

nuestros materiales desechados , para lo cual se generó un fuerte mayor riesgo 

de vulnerabilidad de contraer la COVID-19 ya que no presentaban implementos 

de seguridad y de higiene donde su salud se veía afectada , y su economía baja , 

generando una mala gestión a nivel mundial según los estudios realizados. 

PLANRES (2020) Aclara que la única opción para contrarrestar el covid 19 es el 

compromiso para gestionar los residuos y también adecuarlos para una reducción 

de infección por este medio. Kasim, Famewo, Nasrudeen (2020) menciona que los 

países con menor desarrollo social son los más perjudicados ya que no tienen un 

hábito ambiental para poder reducir dichas infecciones. 

Según Dos Santos (2020) en su revista geographos llevado a cabo en Brasil , 

titulado “ Gestión de residuos sólidos en tiempo de pandemia del COVID-19”, cuyo 

objetivo es recabar información internacional durante la pandemia ,se pudieron 

obtener cierta información recolectada donde algunos países han gestionado mal 

sus desechos sólidos culpando y responsabilizando a la población de su excesiva 

demanda del uso plástico, para ello se recopiló informes y dictámenes técnicos 

sobre las recomendaciones y pautas sobre el buen manejo de desechos, dándose 

así como resultados las medidas preventivas como el cierre definitivo de las plantas 

del reciclaje y la interrupción de la recolección de residuos de material reciclable . 

En conclusión, se realizó a lo largo un énfasis de realizar una adecuada gestión de 

residuos tomando medidas de seguridad para quienes laboran en ello y así 

reduciendo a la vez las infecciones causadas por la COVID-19. 

Según Días (2020) en su artículo llevado a cabo en Brasil, titulado “Impactos de la 

pandemia COVID-19 en el reciclaje inclusive en Brasil”, menciona que en Brasil 

se estima un número alto de unas 400 y 600 mil mujeres que se dedican al reciclaje 

para lo cual en este año se incrementó más números de recicladores equivaliendo 

a un total de 800 mil en el país,  donde muchos de ellos viven en las calles y 
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hay un porcentaje de una alta gama de pobreza, por ello sus funciones que 

realizan es recolectar y vender materiales reciclados como los materiales del 

cartón, papel y vidrio. Tanto, así como materiales ferrosos y no ferrosos y otros 

materiales reciclables (MTE / CBO)2. Por lo tanto, el 19 de noviembre el equipo de 

WIEGO realizó un seguimiento y a comenzar actuar frente a la problemática, 

llamada “la fase del ciclo de gestión de emergencias” realizando encuestas e 

investigando en las noticias para que las personas tengan más conocimiento y así 

conlleven a tener una vida saludable y una adecuada gestión residuos. 

Según el Ministerio del Ambiente (2017) llevado a cabo en Perú, el “Plan Nacional 

de Gestión integral de residuos sólidos 2016-2024“detalla que el aumento de los 

desechos se fue incrementando en una totalidad a nivel nacional de 12,896 

t/diarias. Donde este porcentaje equivale a un total de 4,74 millones de toneladas 

anuales de desechos, por ello se tuvo como objetivo mejorar las condiciones de uso 

y el adecuado manejo de los residuos desde el año 2005 al 2014. El MINAM 

desarrolló una serie de operaciones en las cuales realizo procesos de manejo 

como por ejemplo el uso del reciclaje, la construcción de infraestructura del manejo 

de residuos sólidos, al igual que el manejo adecuado del reciclaje hacia el 

consumo responsable .Cuyo resultado se obtuvo un incremento menor del 50% de 

7,5 millones de toneladas municipales que fueron dispuestos a los rellenos 

sanitarios , lo cual se dio un buen avance en la gestión de residuos , pero se 

evidencia que aún existe la contaminación ambiental en el país. En conclusión, 

durante esos años se produjo una gestión de residuos sólidos llevando a cabo un 

desarrollo para el país en minorar los desechos. 

Ramírez y Condori (2019) señalan que la cantidad de materia orgánica ascendió 

a 54.62% y materia inorgánica en un 19.76% generando más problemas 

ambientales por la disposición que estas deberían tomar. 

De acuerdo a la defensoría del pueblo (2020) mediante su artículo titulado “Gestión 

de los Residuos Sólidos en el Perú en tiempos de covid-19” menciona que en las 

provincias de la capital se produjeron más de 9000 toneladas de desechos 

peligrosos en el año 2018 y que con la llegada de la pandemia ha ido creciendo en 

un 4% cada año hasta el día de hoy. 



31 

 

 

 

Farías silva, Viviane (2020) menciona que se realizó un análisis sistémico en 

grupos de coronavirus conocidos en diferentes superficies, señalando que las 

muestras pueden persistir en plásticos por una semana, papel una semana, vidrio 

y madera por cuatro días, acero dos días, guantes quirúrgicos diez horas y aluminio 

de dos a ocho horas. 

Según el colegio de ingenieros del Perú (2020) mediante un consejo 

departamental denominado: “manejo de los residuos sólidos frente al covid-19” 

indica que en los años 2014 y 2018 se produjeron un estimado de 35´305 971 

toneladas de desechos provenientes de las municipalidades, mencionando 

también que la mitad de estos es igual a dos mil setecientos noventa estadios 

llenos y que fueron solamente depositados en botaderos o depositados 

directamente al ambiente. También menciona que más del 50 por ciento de los 

desechos generados por los habitantes son del tipo domiciliario los cuales 

contienen una formación física de más de 50% de desechos orgánicos y el resto 

es de residuos inorgánicos y del tipo peligroso. También señala que ahora en tiempo 

de COVID se espera un aumento de desechos peligrosos ya que el 84% de los 

casos se encuentran reposando en sus casas. 

Días, Abussafy, Gonzalves, Martins (2020) realizaron un estudio para ver cómo 

afectaba esto a los trabajadores más propensos por el virus (recolectores, 

ambulantes, emolienteros y otros) con el fin de saber cómo el virus afecta 

cotidianamente a cada uno de ellos y saber si los residuos que generan son 

altamente infecciosos para otras personas. 

Defensoría del Pueblo (2020) detalla que los residuos que más se han generado 

fueron los residuos peligrosos ya que a mediados de la pandemia se confirmaban 

varios infectados y por ende los hospitales estaban en su máxima capacidad. 

Vaverkova, Vieira, Dominijanni (2020) se refieren a que los residuos peligrosos 

deben colocarse a incineradores, y si se encuentra en vertederos lo más 

recomendable darle una adecuada disposición para así reducir el riesgo de 

contagio. Nzediegwu, Chang (2020) señalan que tanto los recicladores como otro 

personal encargado de los residuos sólidos deben tener una adecuada protección 

al momento de mantener contacto con estos. Kumar y Nomitha (2020) señala que 
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los residuos generados por la cuarentena domiciliaria necesitan cuidados 

especiales con eliminación urgente y segura, de forma planificada para evitar la 

propagación del virus. 

Según Mohammad et al. (2020) en su artículo titulado “Discusión sobre los 

desafíos, oportunidades e innovaciones para la gestión eficaz de residuos sólidos 

durante y después de la pandemia de Covid-19, por Sharma et al. (2020). 

Menciona que el manejo de los desechos hospitalarios y plásticos se han 

establecido durante el paso del tiempo ciertas etapas de tratamiento del cómo 

disminuir debido a los bajos ingresos de países altamente pobres, llevando a cabo 

el tratamiento con microondas, irradiación, inactivación térmica y carbonización 

hidrotermal para poder adecuar a un manejo de los desechos contaminados. Para 

lo cual en la investigación se depositaron ideas de varios autores de crear un pozo 

pequeño para poder proteger el geo ambiente llenando los desechos térmicos 

sólidos, donde el pozo lleva un corte vertical de 3 metros. 

Según Naughton (2020) en su artículo titulado “ Cambiará la pandemia COVID-19 

la generación y composición de desechos? : La necesidad de más datos de gestión 

de desechos y pensamiento sistemático en tiempo real” detalla que en el 

transcurso de la pandemia se cerraron muchos colegios, por ende muchos nos 

planteamos como hipótesis, si aumentará o disminuirá el incremento de los 

residuos sólidos en toneladas como en otros años, lo cual cabe resaltar que otros 

centros y negocios no cerraron del todo, esto quiere decir que a lo largo de la 

cuarentena fueron extendiéndose más el crecimiento de los desechos sólidos, 

como los hospitalarios , domésticos, agrícolas. Dado como objetivo planteado el 

poder llamar la atención sobre los datos de los buenos manejos de los desechos 

en tiempos de pandemia del COVID-19. Cabe mencionar que ciudades como 

Nueva York, Arizona, Ohio, y Carolina del sur; han ido incentivando a realizar 

campañas de reciclaje durante el tiempo de covid-19. 

Kalina (2020) en su artículo titulado “Este es nuestro próximo problema”: Limpiar 

la respuesta COVID-19. Tiene como objetivo poder realizar una discusión y 

contribuir al discurso en el adecuado manejo del menos occidental al más 

inclusivo. Para lo cual cumple un papel importante de una serie de investigaciones 
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relacionados a los diversos impactos de los desechos frente al COVID-19, donde 

resalta todos los desastres generados al medio ambiente por la humanidad. 

Venkata (2020) en su artículo llevado a cabo en India, titulado “Medidas de 

seguridad del vecindario a raíz del COVID-19 para cuarentena domiciliaria, 

generación de residuos en India” nos menciona que la nueva cepa de coronavirus 

se inició por primera vez en Wuhan, China en el año 2019, lo cual fue 

incrementándose en todos los países, realizándose diversas medidas de 

aislamiento, el explora miento del manejo de los desechos domiciliarios desde su 

inicio hasta sus disposición final , como también el cierre del manejo del reciclaje, 

cierre de escuelas, la cancelación de reuniones públicas entre otros más para así 

evitar los contagios. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de Investigación 

La Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos producidos antes y 

durante el COVID -19, fue de enfoque cuantitativo referenciados a los estudios de 

diferentes artículos científicos relacionados a nuestro trabajo del cual se obtuvo 

una gran cantidad de información. 

El presente trabajo es de diseño no experimental y de tipo descriptivo ya que no 

manipula las variables. Por tal motivo se basa en resultados ya definidos de hechos 

y sucesos que se dan sin la intervención directa de los investigadores. 

Cabe resaltar también que los resultados que obtengamos durante la investigación 

de nuestro trabajo tengan la severidad y conformidad de que cumplan una relación 

para que nosotros como investigadores podamos describir y fundamentar varios 

aspectos del problema para sus respectivas conclusiones. 

3.2. Variable y Operacionalización 

La presente investigación desarrolla la revisión sistemática, esta cuenta con una 

variable independiente y una variable dependiente. Las variables fueron 

establecidas según el criterio de los diversos autores analizados. A continuación, 

se presentan las variables de estudio y sus respectivas dimensiones: 

 

a. Variable independiente: Crecimiento de los residuos sólidos 

producidos antes y            durante el tiempo de pandemia. 

i. Dimensiones: Efectos que se producen en el ambiente, 

tipo de residuos que se generan. 

b. Variable dependiente: Revisión sistemática del crecimiento de 

los residuos sólidos producidos antes y durante el COVID 19. 

Dimensiones: Tendencia, volumen. 



 

 

Tabla 3: Matriz de Operacionalización de variables 

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL 
DEFINICION 

OPERACIONAL 
DIMENSION INDICADOR 

UNIDAD DE 
MEDICION 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Producidos 
antes y durante 
el COVID 19. 

Es el conjunto de actos necesarios para 
generar cierta cantidad de desechos las 

cuales puedan ser eliminados en su 
totalidad o reaprovechados según se viera 

su uso. (NUÑEZ FERNANDEZ, 
ANDERSON, 2016) 

Conocimiento y práctica 
sobre la producción de 

los residuos sólidos. 

 

Efectos que se 
producen en el 
ambiente 

Agua  

Color - 

conductividad µS/cm 

Turbidez NTU 

pH 1 - 14 

Suelo  

Humedad % 

Tipo de suelo % 

Porosidad % 

Elasticidad % 

Aire  
ppm 

ppm 
Comp. químicos 

Tipo de residuos que 
se generan 

Orgánica 

% 
inorgánica 

V
A

R
IA

B
L

E
 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

Crecimiento de 
los residuos 

sólidos 

Es todo aquel acontecimiento que se 
produce durante la actividad humana, lo 
cual se genera a diario por su mal uso 

dándose así impactos negativos. 
(CASTILLO MEZA, LUIS EDUARDO, 2013) 

Conocimiento de los 
factores por los cuales 

se genera el crecimiento 
de los residuos sólidos. 

Tendencia de 
crecimiento de los 

RRSS 

Producción per cápita 

Kg/hab/año 
Variabilidad de los residuos 

sólidos. 

Volumen de los 
residuos sólidos 

 

 

Incremento de volumen de los 
residuos solidos m3 
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3.3. Población, muestra y muestreo 

La población considerada en la presente investigación corresponde a todos los 

estudios que hicieron sobre los residuos sólidos antes y durante la pandemia en 

total fueron 200 Investigaciones. La muestra de la investigación fueron aquellos 

estudios que cumplieron con los criterios establecidos en la escala de calidad de 

Newcastle-Ottawa, modificada de acuerdo a nuestros requerimientos, siendo un 

total de 25 investigaciones. 

3.3.1. En la presente investigación utilizamos la técnica de INCLUSION Y 

EXCLUSION de documentos científicos como muestreo, este proceso 

consiste en recopilar la mayor cantidad posible de información y separarla 

según convenga o esté relacionado a nuestro proyecto de investigación para 

que así cumpla con los requisitos de la selección establecida previamente 

por nuestros objetivos realizados con anterioridad. 

3.3.2. La unidad de análisis considerada en el presente estudio, fue en tener la 

mayor cantidad de artículo científico que contenían información relevante 

de los residuos sólidos antes y durante el COVID 19. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica para la recolección de datos empleada en la presente investigación, es 

la revisión sistemática. El cual se define como una síntesis detallada de la evidencia 

científica presentada en la investigación, que responder a la problemática general, 

también a la búsqueda relativa analizado a la unidad de estudio y sus variables, 

donde se condujo a la descarga, revisión, selección y análisis de los archivos que 

se utilizara. 

Los instrumentos más usados para la recolección de información de datos fueron 

las Tablas de información, los cuales permiten estructurar y categorizar las 

informaciones para su análisis previo. 

Las Tablas de recopilación de datos son:  

Ficha 1: Cambios físicos y químicos generados en el ambiente. 

Ficha 2: Tipos de residuos sólidos generados antes y durante el COVID 19.  
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Ficha 3: Tendencia y volumen generados por el aumento de los 

residuos sólidos, detalle que se ha logrado plasmar en la Figura 20. 

 

Figura 20. Relación unidad de estudio-variables 

El crecimiento de los desechos sólidos antes y durante la      pandemia, consiste en 

comparar diferentes artículos y ver el crecimiento de los residuos desde el 2016 al 

2020 

Los instrumentos más utilizados fueron artículos y revistas de las páginas: 

ScienceDirect, ELSEVIER Y Google scholar, también de las plataformas del 

MINAM, Defensoría del pueblo, lo cual la lectura de cada archivo descargado 

mediante estos instrumentos fue necesaria para la construcción del cuerpo del 

trabajo de investigación. 

La validez de un instrumento se detalla como el grado en que las teorías y 

evidencias que apoyan a su interpretación (Corral, 2009). menciona que existen 

diferentes tipos de validez, para esta investigación la cual emplea la validez según 

el juicio de los expertos. También señala que mediante el juicio de expertos se 

pretende tener estimaciones razonablemente buenas, ya que estas conjeturas son 

emitidas por voces calificadas. Los instrumentos serán verificados y revisados por 

cuatro docentes expertos y con amplia experiencia en el tema. Los instrumentos 

empleados en la presente revisión sistemática que serán verificados, evaluados y 

aprobados por los expertos en consulta. 
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3.5. Escenario de Estudio 

Esta investigación no tuvo escenario de estudio, dado que es una revisión 

sistemática sobre el crecimiento de los residuos sólidos producidos antes y durante 

el COVID -19, por lo cual se utilizaron diversos artículos científicos y revistas. 

3.6. Participantes 

La presente investigación no tuvo participantes, pero para su desarrollo se 

incluyeron revistas, artículos científicos de las páginas Science Direct, Scielo, 

ELSEVIER y             Google scholar como las plataformas de EL MINAM, Defensoría del 

pueblo. 

3.7. Procedimiento 

Como Primer paso se ingresó a las páginas Science Direct, Scielo, ELSEVIER y 

google scholar como las plataformas de EL MINAM, Defensoría del pueblo, en busca 

de todo material relativo al tema de investigación “el crecimiento de los residuos 

sólidos producidos antes y durante el COVID -19”, por lo cual para las páginas de 

Science Direct, Scielo, ELSEVIER, la búsqueda fue en el idioma inglés, por lo que 

fue meramente necesario de un traductor y Diccionarios. Por ende, también se 

pusieron solo palabras claves para su adecuada búsqueda y para las plataformas 

institucionales mencionadas, se buscó 26 en idioma español incluyendo todas las 

palabras de nuestro interés necesario para formar el cuerpo de nuestra 

investigación, es importante recalcar que toda la información que incluye esta 

investigación pertenece desde el año 2016 hasta 2021 

Como segundo paso los documentos a seleccionar deben estar archivados, 

revisados y seleccionados y por lo cual deberán estar elegidos de acuerdo al interés 

de investigación (Objetivo general, objetivos específicos) lo cual en el caso de los 

artículos de Science Direct , ELSEVIER, Google scholar , con la traducción del 

resumen de cada documento encontrado puede clasificar los de interés enfocado , 

todos al objetivo de investigación, las palabras claves que se utilizaron fueron: 

Hospital solid waste, impact, recycling, Pandemic, COVID-19, plastics, collectors, 

organic waste, inorganic waste, hazardous waste, infections, landfills, transmission, 

study, contagion, minimization, operators.  
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De acuerdo a nuestra investigación se desarrolló una búsqueda para la recopilación 

de información donde se seleccionaron de acuerdo a los criterios de inclusión y 

exclusión. En este estudio se recopilaron un total de 353 investigaciones y se 

lograron seleccionar de forma rigurosa 70 investigaciones, estas se realizaron 

mediante un procedimiento donde en primer lugar se hizo la respectiva búsqueda 

mediante el uso de palabras claves en las bases de datos sugeridas, luego de esto 

se revisó haciendo uso de los criterios previamente mencionados y por último se 

eligió las investigaciones haciendo uso del criterio de inclusión para la selección 

final que constato de un total de 25 investigaciones (Figura 21). 

 

Figura 21: Flujograma de procedimiento 
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Tabla 4: Recopilación de datos de los autores, los años de publicación de cada artículo seleccionado 

y su fuente 

RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

2018 

Noudeng 

Vongdala, Hoang-

Dung Tran, Tran 

Dang Xuan , Rolf 

Teschke ,Tran 

Dang Khanh  

Acumulación de 

metales 

pesados en 

agua, suelo y 

plantas de 

vertederos de 

residuos sólidos 

urbanos en 

Vientiane, Laos  

Revista 

Internacional 

de 

Investigación 

ambiental y 

salud publica 

2019 

RV Silva , J. de 

Brito, CJ Lynn, RK 

Dhir 

Impactos 

ambientales del 

uso de cenizas 

de fondo de la 

incineración de 

residuos 

sólidos urbanos: 

una revisión 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2017 

P. Randolph, RR 

Bansode , OA 

Hassan , Dj. 

Rehrah, R. Ravella 

, Señor Reddy , 

DW Watts , JM 

Novak , M. 

Ahmedna 

Efecto de los 

biocarros 

producidos a 

partir de 

residuos sólidos 

urbanos 

orgánicos sobre 

los 

ELSEVIER 

ScienceDirect 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

parámetros de 

calidad del suelo 

2018 

Rishi Rana Y Rajiv 

Ganguly, Ashok 

Kumar Gupta 

Método de 

indexación para 

la evaluación del 

potencial de 

contaminación 

de lixiviados de 

vertederos no 

modificados y su 

efecto en la 

calidad del agua 

subterránea 

Cross Mark 

2018 

Maja Petrovic, 

Maja Sremacki , 

Jelena Radonic, 

Ivana Mihajlovic, 

Boris Obrovski, 

Mirjana Vojinovic 

Miloradov 

Evaluación de 

riesgos para la 

salud de PAH, 

PCB y OCP en 

el aire 

atmosférico de 

un 

vertedero de 

residuos sólidos 

urbanos en Novi 

Sad, Serbia 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2017 
Jinglan Honga, Yilu 

Chen, Meng Wang, 

Intensificación 

de la eliminación 

ELSEVIER 

ScienceDirect 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

Liping Ye, 

Congcong Qi, 

Haoran Yuan, 

Tao Zheng, 

Xiangzhi Li 

de residuos 

sólidos urbanos 

en China 

2018 

Justyna 

Kapelewska, 

Urszula Kotowska, 

Joanna Karpińska, 

Aleksander Astel, 

Piotr Zieliński, 

Jolanta Suchta, 

Karolina Algrzym 

Indicadores de 

contaminación 

del agua y 

experiencia 

quimiométrica 

para la 

evaluación del 

impacto de 

los vertederos 

de residuos 

sólidos 

municipales en 

las aguas 

subterráneas 

ubicadas en su 

área. 

Revista de 

Ingenieria 

Quimica 

2021 

Sonali Borpatra 

Gohain, 

Sabitry Bordoloi 

Impacto de la 

eliminación de 

desechos 

sólidos 

municipales en 

las 

Environ Monit 

Evaluar 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

aguas 

superficiales y 

los sedimentos 

del humedal 

adyacente 

Deepor 

Beel en 

Guwahati, 

Assam, India 

2019 

MD Meena, RK 

Yadav, B. Narjary 

,Gajender Yadav, 

HS Jat, P. 

Sheoran, MK 

Meena, RS Antil,BL 

Meena, HV Singh, 

Vijay,Singh 

Meena,PK Rai, 

Avijit Ghosh,PC 

Moharana  

Residuos 

sólidos urbanos 

(RSU): 

estrategias para 

mejorar la 

sostenibilidad 

del suelo 

afectado por la 

sal: una revisión 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2021 

Francesco Di 

Maria, Marina 

Mastrantonio, 

Raffaella Uccelli 

El enfoque del 

ciclo de vida 

para evaluar el 

impacto de la 

incineración de 

residuos 

ELSEVIER 

ScienceDirect 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

sólidos urbanos 

en el medio 

ambiente y en la 

salud humana 

2021 

Dan Cudjoe, 

Paciencia Mensah 

Acquah 

Análisis de 

impacto 

ambiental de la 

incineración de 

residuos sólidos 

urbanos 

en países 

africanos 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2021 

Abdulaziz G. 

Alghamdi, Y Anwar 

A. Aly , Y Hesham 

M. Ibrahim 

Evaluación de 

los impactos 

ambientales de 

los sólidos 

municipales 

Lixiviados de 

vertederos de 

residuos en 

aguas 

subterráneas y 

contaminación 

del suelo 

en el oeste de 

Arabia Saudita 

Sociedad 

Saudita de 

Geociencias 

2021 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

2018 

Hussein I. Abdel-

Shafy , Mona SM 

Mansour 

Problema de 

residuos sólidos: 

fuentes, 

composición, 

eliminación, 

reciclaje y 

valorización 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2020 

 

David Meng-Chuen 

Chen, Benjamin 

Leon Bodirsky, 

Tobias Krueger, 

Abhijeet Mishra, 

Alexander Popp 

Los crecientes 
residuos sólidos 
urbanos en el 
mundo: 
tendencias e 
impactos 

 

Cartas de 

investigación 

ambiental 

2021 

Rodrigo Custodio 

Urban, Liane Yuri 

Kondo Nakada 

Pandemia de 

COVID-19: 

residuos sólidos 

e impactos 

ambientales en 

Brasil 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2020 
Giovanna Sauve, 

Karel Van Acker 

Los impactos 

ambientales de 

los vertederos 

de residuos 

sólidos urbanos 

en Europa: una 

evaluación del 

ELSEVIER 

ScienceDirect 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

ciclo de vida de 

casos de 

referencia 

adecuados para 

apoyar la toma 

de decisiones 

2019 

Grzegorz 

Przydatek, Y 

Włodzimierz 

Kanownik 

Impacto del 

pequeño 

vertedero 

municipal de 

residuos sólidos 

en las aguas 

subterráneas 

calidad 

Environ Monit 

Evaluar 

2019 

Hossein Najafi 

Saleh. Sima 

Valipoor. Asma 

Zarei. Mahmood 

Yousefi. 

Farzaneh Baghal 

Asghari. Ali Akbar 

Mohammadi. 

Fazzel Amiri. 

Sahar 

Ghalehaskar. Amin 

Evaluación de la 

calidad del agua 

subterránea 

alrededor del 

relleno sanitario 

de residuos 

sólidos 

municipales 

mediante el uso 

del índice de 

calidad del agua 

para 

Environment 

Geochem 

Health 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

Mousavi 

Khaneghah 

los recursos de 

agua 

subterránea y 

una técnica 

estadística 

multivariante: un 

estudio de caso 

del vertedero, 

ciudad de Qaem 

Shahr, Irán 

2020 

MIS Tassakka1, M 

Musrianton2, Yo 

Alsita3, KGA 

Runtu4, 

Normayasari5y DH 

Ndahawali6 

Modelización del 

impacto de la 

pandemia 

COVID-19 en 

los indicadores 

de emisiones 

atmosféricas del 

cambio climático 

que se originan 

en la gestión de 

residuos sólidos 

en 

asentamientos 

costeros 

Serie de 

conferencias 

IOP: Ciencias 

de la tierra y el 

medio 

ambiente 

2021 

Kajanan 

Selvaranjan , 

Satheeskumar 

Desafíos 

ambientales 

inducidos por el 

ELSEVIER 

ScienceDirect 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

NavaratnamB, 

Pathmanathan 

Rajeev Nishanthan 

Ravintherakumaran 

uso extensivo de 

máscaras 

faciales durante 

COVID-19: una 

revisión y 

posibles 

soluciones 

2021 

Carmenlucia 

Santos Giordano 

Penteado, Marco 

Aurélio Soares de 

Castro 

Efectos del 

Covid-19 en la 

gestión de 

residuos sólidos 

urbanos: ¿Qué 

se 

puede hacer 

efectivamente 

en el escenario 

brasileño? 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2021 

Faisal Osra Y 

Essam A. MorsyY 

Ibrahim HA Abd El-

Rahim 

Planes de 

orientación para 

la gestión de 

residuos sólidos 

durante COVID-

19 

en Makkah, 

Arabia Saudita 

Revista árabe 

de geociencias 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

2021 

Kuan Shiong Khoo 

, Lih Yiing Ho , 

Hooi Ren Lim , Hui 

Yi Leong , Kit 

Wayne Mastica 

Residuos 

plásticos 

asociados con la 

pandemia 

COVID-19: 

¿Crisis u 

oportunidad? 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2021 

Roshanak Rezaei 

Kalantar , Y 

Arsalan Jamshidi Y 

Mohammad Mehdi 

Golbini Mofrad,Y 

Ahmad Jonidi 

Jafari Y 

Neda Heidari Y 

Saeid Fallahizadeh 

Y Mohsen Hesami 

Arani  Y Javad 

Torkashvand 

Efecto de la 

pandemia de 

COVID-19 en la 

gestión de 

desechos 

médicos: un 

estudio de caso 

Journal of 

Environmental 

Health Science 

and 

Engineering 

2021 

Ram Kumar 

Ganguly, Susanta 

Kumar Chakraborty 

Enfoque 

integrado en la 

gestión de 

residuos sólidos 

municipales en 

la pandemia 

de COVID-19: 

perspectivas de 

ELSEVIER 

ScienceDirect 



 

49 

 

RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

un país en 

desarrollo como 

India en un 

escenario 

global 

2021 
Fabiula Danielli 

Bastos de Sousa 

El plástico y sus 

consecuencias 

durante la 

pandemia 

COVID-19 

Investigación 

en ciencias 

ambientales y 

contaminación 

2021 

Mengfan Cai, 

Christophe Guy, 

Martin Héroux, Eric 

Lichtfouse, 

Chunjiang An 

El impacto de 

los sucesivos 

bloqueos de 

COVID-19 en la 

movilidad de las 

personas, la 

eficiencia del 

bloqueo y los 

desechos 

sólidos 

municipales 

Cartas de 

química 

ambiental 

2021 

Mahmood Yousefi , 

Vahide Oskoei , 

Ahmad Jonidi 

Jafari, Mahdi 

Farzadkia, 

Gestión de 

residuos sólidos 

urbanos durante 

la pandemia de 

COVID-19: 

Investigación 

en ciencias 

ambientales y 

contaminación 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

Masoumeh 

Hasham Firooz, 

Behnaz 

Abdollahinejad, 

Javavd 

Torkashvand 

efectos y 

repercusiones 

2021 

Fernando G. 

Torres, Gabriel E. 

De-la-Torre 

Generación y 

manejo de 

desechos de 

mascarillas 

durante la 

pandemia de 

COVID-19: una 

visión general y 

el caso peruano 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2020 

Javad 

Torkashvand, 

Ahmad Jonidi 

Jafari, Kazem 

Godini, Zahra 

Kazemi, Zohre 

Kazemi Mahdi 

Farzadkia, 

Manejo de 

residuos sólidos 

urbanos durante 

la pandemia de 

COVID-19: 

una 

comparación 

entre las 

actividades y 

lineamientos 

actuales 

Revista de 

Ciencias e 

Ingeniería de la 

Salud 

Ambiental 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

2021 

Yangyang Liang1,, 

Qingbin Song, , 

Naiqi Wu, Jinhui Li, 

Yuan Zhong, 

Wenlei Zeng 

Repercusiones 

de la pandemia 

de COVID-19 en 

los residuos 

sólidos 

estrategias de 

generación y 

gestión 

Parte 

delantera. 

Reinar. Sci. 

Ing. 2021 

2021 

Dwi Hantoko , 

Xiaodong Li , 

Agamuthu 

Pariatamby , Kunio 

Yoshikawa mi, 

Mika Horttanainen , 

Mi Yan 

Desafíos y 

prácticas en la 

gestión y 

eliminación de 

desechos 

durante la 

pandemia de 

COVID-19 

ELSEVIER 

ScienceDirect 

2021 

Atanu Kumar Das, 

Md. Nazrul Islam Y 

Md. Morsaline 

Billah, Asim Sarker 

Gestión de 

COVID-19 y 

residuos sólidos 

urbanos (RSU): 

una revisión 

Investigación 

en ciencias 

ambientales y 

contaminación 

2021 

Rodrigo Custodio 

Urban, Liane Yuri 

Kondo Nakada 

Pandemia de 

COVID-19: 

residuos sólidos 

e impactos 

ELSEVIER 

ScienceDirect 
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RECOPÍLACION DE DATOS 

AÑO AUTOR ARTICULO FUENTE 

ambientales en 

Brasil 

 

En cada una de las búsquedas realizadas se aplicaron los criterios de selección y 

el check-list, para la debida inclusión de los estudios (Tabla 4).  

Los estudios que tenían una serie de repeticiones fueron excluidos de la base de 

datos para así obtener información más detallada y con un margen de error menor 

a lo que se tenía previsto. 

Cada una de estas publicaciones se evaluaron para la inclusión a la revisión 

sistemática. Se aplicaron los criterios de selección de artículos, en el cual se 

detectaron 25 artículos que se incluían en las diferentes bases de artículos a 

evaluar de las cuales fueron distribuidos de la siguiente manera: 

Del total de 25 publicaciones seleccionadas, 10 solo se evaluaron a los efectos que 

se pueden producir en el ambiente, 5 a los tipos de residuos que se generan, 5 a la 

tendencia de crecimiento y 5 para el volumen de los residuos tal y como muestra la 

tabla 5. 

Tabla 5: distribución de los artículos seleccionados para la obtención de resultados 

N° DIMENSION INDICADOR CANTIDAD DE ARTICULOS 

01 

Afectos que 

se producen 

en el 

ambiente 

AGUA. 

10 
SUELO. 

AIRE. 

02 

Tipos de 

residuos que 

se generan 

ORGÁNICO. 

5 
INORGÁNICO. 
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N° DIMENSION INDICADOR CANTIDAD DE ARTICULOS 

03 

Tendencia de 

crecimiento de 

los residuos 

sólidos. 

PRODUCCION PER CAPITA. 

5 
VARIABILIDAD DE LOS 

RESIDUOS SOLIDOS. 

04 

Volumen de 

los residuos 

solidos 

INCREMENTO DE LOS 

RESIDUOS SOLIDOS. 

5 
VARIABILIDAD DEL VOLUMEN 

DE LOS RESIDUOS SOLIDOS. 

TOTAL 25 

 

La gestión de los residuos sólidos en tiempos de pandemia se ha convertido en un 

desafío muy fuerte ya que el aumento de estos residuos implica una serie de 

consecuencias e impactos en el aspecto ambiental, económico y social, tal y como 

se muestra en la Tabla 6: 

  Tabla 6: impactos por la falta de gestión de los residuos solidos 

IMPACTOS DESCRIPCION 

AMBIENTALES 
Contaminación y Degradación del 

ambiente (agua, suelo, aire) 

ECONÓMICOS 

Transporte de residuos, mano de 

obra y equipos para la disposición 

final. 

SOCIALES 
Impactos a corto y largo plazo en la 

salud. 

 

Es por ello que nuestro trabajo de investigación se basara en crear estrategias para 
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una gestión eficiente de los residuos sólidos y la sostenibilidad en los recursos 

naturales afectados por estos. Por ello se desarrollará una comparación de los 

artículos ya seleccionados y mencionados anteriormente para generar los 

resultados, los artículos están distribuidos según indican las tablas 7 a la 21. 

Tabla 7: Artículos basados en la contaminación ambiental (agua, suelo, aire) por residuos solidos 

EFECTOS QUE SE PRODUCEN EN EL MEDIO AMBIENTE 

AGUA 

AÑO AUTOR ARTICULO 

2018 

Justyna Kapelewska, 

Urszula Kotowska, 

Joanna Karpińska, 

Aleksander Astel, Piotr 

Zieliński, Jolanta Suchta, 

Karolina Algrzym 

Water pollution indicators 

and chemometric 

expertise for the 

assessment of the impact 

of municipal solid waste 

landfills on groundwater 

located in their area 

2019 

Hossein Najafi Saleh . 

Sima Valipoor . Asma 

Zarei . Mahmood Yousefi 

. Farzaneh Baghal 

Asghari . Ali Akbar 

Mohammadi . Fazzel 

Amiri . Sahar 

Ghalehaskar . Amin 

Mousavi Khaneghah 

Assessment of 

groundwater quality 

around municipal solid 

waste landfill by using 

Water Quality Index for 

groundwater resources 

and multivariate 

statistical technique: a 

case study of the landfill 

site, Qaem Shahr City, 

Iran 
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2019 
Grzegorz Przydatek & 

Włodzimierz Kanownik 

Impact of small municipal 

solid waste landfill on 

groundwater quality 

2020 
Giovanna Sauve, Karel 

Van Acker 

The environmental 

impacts of municipal 

solid waste landfills in 

Europe: A life cycle 

assessment of proper 

reference cases to 

support decision making 

SUELO 

AÑO AUTOR ARTICULO 

2021 

Abdulaziz G. Alghamdi & 

Anwar A. Aly & Hesham 

M. Ibrahim 

Assessing the 

environmental impacts of 

municipal solid waste 

landfill leachate on 

groundwater and soil 

contamination in western 

Saudi Arabia 

2018 

M.D. Meena, R.K. Yadav, 

B. Narjary, Gajender 

Yadav b , H.S. Jat, P. 

Sheoran, M.K. Meena, 

R.S. Antil, B.L. Meena, 

H.V. Singh, Vijay Singh 

Meena, P.K. Rai, Avijit 

Ghosh, P.C. Moharana  

Municipal solid waste 

(MSW): Strategies to 

improve salt affected soil 

sustainability: A review 

2005 RAPHAEL GROS, JER´ OME 

POULENARD, LUCILE 

SOIL PHYSICO-CHEMICAL 

CHANGES FOLLOWING 
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JOCTEUR MONROZIER and 

PIERRE FAIVRE 

APPLICATION OF MUNICIPAL 

SOLID WASTE LEACHATES TO 

GRASSLANDS 

AIRE 

AÑO AUTOR ARTICULO 

2021 

Khaled Elsaid , Valentina 

Olabi, Enas Taha Sayed, 

Tabbi Wilberforce, 

Mohammad Ali 

Abdelkareem 

Effects of COVID-19 on 

the environment: An 

overview on air, water, 

wastewater, and solid 

waste 

2021 

Francesco Di Maria, 

Marina Mastrantonio, 

Raffaella Uccelli 

The life cycle approach 

for assessing the impact 

of municipal solid waste 

incineration on the 

environment and on 

human health 

2017 

Jinglan Honga, Yilu 

Chenb, Meng Wangc , 

Liping Yea , Congcong 

Qia , Haoran Yuand, Tao 

Zhengd, Xiangzhi Li 

Intensification of 

municipal solid waste 

disposal in China 

 

Tabla 8: Tipos de generación de residuos sólidos orgánico e inorgánico 

TIPO DE RESIDUOS QUE SE GENERAN 

ORGANICO 

AÑO AUTOR ARTICULO 
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2018 
Hussein I. Abdel-Shafy, 

Mona S.M. Mansour 

Solid waste issue: 

Sources, composition, 

disposal, recycling, and 

valorization 

2021 

Mengfan Cai· 

Christophe Guy· 

Martin Héroux· 

Eric Lichtfouse· 

Chunjiang An 

The impact of successive 

COVID-19 lockdowns 

on people mobility, 

lockdown efciency, 

and municipal solid 

waste 

2020 

Ram Kumar Ganguly, 

Susanta Kumar 

Chakraborty 

ntegrated approach in 

municipal solid waste 

management in COVID-

19 pandemic: 

Perspectives of a 

developing country like 

India in a global scenario 

INORGANICO 

AÑO AUTOR ARTICULO 

2021 
Fabiula Danielli Bastos 

de Sousa 

Plastic and its 

consequences during the 

COVID-19 pandemic 

2021 

Roshanak Rezaei 

Kalantary & Arsalan 

Jamshidi3 & Mohammad 

Mehdi Golbini Mofrad4 & 

Ahmad Jonidi Jafari1 & 

Neda Heidari & Saeid 

Effect of COVID-19 

pandemic on medical 

waste management: a 

case study 
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Fallahizadeh & Mohsen 

Hesami Arani2 & Javad 

Torkashvand1 

 

Tabla 9: Tendencia del crecimiento de los residuos sólidos y Variabilidad de crecimiento 

TENDENCIA DEL CRECIMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS 

PRODUCCION PER CAPITA 

AÑO AUTOR ARTICULO 

2020 

Yee Van Fan, Peng 

Jiang, Milán Hemzal, Jiří 

Jaromír Klemes 

Una actualización de la 

influencia de COVID-19 

en la gestión de residuos 

2020 

Yangyang Liang, Qingbin 

Song, Naiqi Wu, Jinhui 

Li, Yuan Zhong, Wenlei 

Zeng 

Repercusiones de la 

pandemia de COVID-19 

en los residuos sólidos 

estrategias de 

generación y gestión 

2020 

Carmenlucia Santos 

Giordano Penteado, 

Marco Aurélio Soares de 

Castro 

Efectos del Covid-19 en 

la gestión de residuos 

sólidos urbanos: ¿Qué 

se puede hacer 

efectivamente en el 

escenario brasileño? 

VARIABILIDAD DE CRECIMIENTO 

AÑO AUTOR ARTICULO 

2021 

Javad Torkashvand Y 

Ahmad Jonidi Jafari Y 

Kazem Godini Y Zahra 

Manejo de residuos 

sólidos urbanos durante 

la pandemia de COVID-
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Kazemi Y Zohre Kazemi 

Y Mahdi Farzadkia 

19: una comparación 

entre las actividades 

actuales y los 

lineamientos 

2021 

Targol Teymourian Y 

Termeh Teymoorian Y 

Elaheh Kowsari Y 

Seeram Ramakrishna 

Desafíos, estrategias y 

recomendaciones para el 

enorme aumento de 

desechos plásticos y 

médicos durante la 

pandemia mundial 

COVID-19 con enfoque 

de economía circular 

 

Tabla 10: Volumen y variabilidad de los residuos solidos 

VOLUMEN DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS 

INCREMENTO DE VOLUMEN 

AÑO AUTOR ARTICULO 

2021 

Bashir Adelodun · Fidelis 

Odedishemi Ajibade · 

Rahmat Gbemisola 

Ibrahim · Joshua O. 

Ighalo· Hashim Olalekan 

Bakare · Pankaj Kumar· 

Ebrahem M. Eid · Vinod 

Kumar· Golden Odey · 

KyungSook Choi 

Información sobre la 

generación de desechos 

sólidos peligrosos 

durante la  

pandemia de COVID-19 

y enfoques de gestión 

sostenible para países 

en  

desarrollo 
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2021 

Poritosh Roy, Amar 

Mohanty, Alexis Wagner, 

Shayan Sharif Hamdy 

Khalil y Manjusri Misra 

Impactos del brote de 

COVID-19 en la gestión 

de residuos sólidos  

municipales: ahora y más 

allá de la pandemia v 

2021 

Atanu Kumar, Nazrul 

Islam, Morsaline Billah, 

Asim Sarker 

Gestión de COVID-19 y 

residuos sólidos urbanos 

(RSU): una revisión 

VARIABILIADAD DE VOLUMEN 

AÑO AUTOR ARTICULO 

2020 

Atanu Kumar, Nazrul 

Islam, Morsaline Billah, 

Asim Sarker 

Estrategia de gestión de 

residuos sólidos 

sanitarios y pandémicos 

de COVID-19: una 

mini revisión 

2021 
SEHNEELA SARA 

AURPA 

CHARACTERIZATION 

OF MSW AND PLASTIC 

WASTE  

VOLUME ESTIMATION 

DURING COVID-19  

PANDEMIC 
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AUTOR 
SESGO DE 

SELECCIÓN 

OCULTAMIENTO 

DE LA SELECCION 

SESGO POR 

FALTA DE 

DATOS 

EVALUACIÓN 

DEL 

DESENLACE 

SELECCIÓN 

DE LOS 

DATOS 

OTROS 

SESGOS 

Justyna Kapelewska, COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Hossein Najafi Saleh COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Grzegorz Przydatek & 

Włodzimierz Kanownik 
COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Giovanna Sauve *, Karel 

Van Acker 
COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Rodrigo Custodio 

Urban  Liane Yuri 

Kondo Nakada 

NO 

COINCIDE 
NINGUNO NO CONFORME  NO 

 

David Meng-Chuen 

Chen1 

NO 

COINCIDE 
NINGUNO NO CONFORME  NO 
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Hussein I. Abdel-Shafy 

Mona S.M. Mansour 
COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Abdulaziz G. Alghamdi1 COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Dan Cudjoe Patience 

Mensah Acquah 

NO 

COINCIDE 
NINGUNO SI CONFORME  NO 

Francesco Di Maria COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Faisal Osra1 & Essam A. 

Morsy 

Khaled Elsaid Valentina 

Olabi 

NO 

COINCIDE 
NINGUNO NO CONFORME  NO 

M.D. Meena, R.K. Yadav COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Sonali Borpatra 

Gohain · Sabitry 

Bordoloi 

NO 

COINCIDE 
NINGUNO NO CONFORME  NO 

RAPHA¨EL GROS COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 
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Jinglan Honga Yilu Chen COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Maja Petrovic, Maja 

Sremacki 

NO 

COINCIDE 
NINGUNO SI CONFORME  NO 

Rishi Rana & Rajiv 

Ganguly 

NO 

COINCIDE 
NINGUNO SI CONFORME  NO 

P. Randolph  R.R. 

Bansode 

NO 

COINCIDE 
NINGUNO SI CONFORME  NO 

R.V. Silvaa,, J. de Britoa, 
NO 

COINCIDE 
NINGUNO NO CONFORME  NO 

Noudeng Vongdala 
NO 

COINCIDE 
NINGUNO NO CONFORME  NO 

Mengfan Cai1 · 

Christophe Guy2 
COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Fabiula Danielli Bastos de 

Sousa 
COINCIDE NINGUNO NO CONFORME 

 
NO 
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Ram Kumar Ganguly COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Roshanak Rezaei 

Kalantary 
COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

 

 Kuan Shiong Khoo 

NO 

COINCIDE 
NINGUNO NO CONFORME  NO 

Tabla 11: Porcentaje de los sesgos  
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AUTOR 
SESGO DE 

SELECCIÓN 

OCULTAMIENTO DE 

LA SELECCION 

SESGO 

POR 

FALTA DE 

DATOS 

EVALUACIÓN DEL 

DESENLACE 

SELECCIÓN DE 

LOS DATOS 

OTROS 

SESGOS 

Carmenlucia 

Santos Giordano 

Penteado 

NO COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Kajanan 

Selvaranjan 
NO COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

M I S Tassakka, 

M Musrianton 
NO COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Rodrigo Custodio 

Urban 
NO COINCIDE NINGUNO SI CONFORME  NO 

Atanu Kumar Das NO COINCIDE NINGUNO SI CONFORME  NO 

AtanuKumarDas, 

Md.NazrulIslam 
NO COINCIDE NINGUNO SI CONFORME  NO 
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Dwi Hantoko NO COINCIDE NINGUNO SI CONFORME  NO 

Yangyang Liang 

, Qingbin Song 
NO COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Javad Torkashvand NO COINCIDE NINGUNO SI CONFORME  NO 

Fernando G. 

Torres 
NO COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Mahmood Yousefi, 

Vahide Oskoei 
NO COINCIDE NINGUNO NO CONFORME  NO 

Tabla 12: Porcentaje de los sesgos  

 

Una vez detallado los porcentajes de sesgo presentados en el trabajo de investigación se procede a una evaluación mediante 

grafica para detallar cuales son los artículos con mayor coincidencia de información encontrados en los artículos seleccionados: 
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Tabla 13: Autores de artículos de los efectos que se producen en el ambiente como indicador el agua 

AGUA 

AUTOR AÑO SIMILITUD 

KAPELEWSKA 2018 80% 

HOSSEIM 2019 90% 

GRZEGORZ 2019 85% 

GIOVANNA 2020 90% 

 

Tabla 14: Autores de artículos de los efectos que se producen en el ambiente como indicador el suelo 

SUELO 

AUTOR AÑO SIMILITUD 

ABDULAZIZ 2021 90% 

MEENA 2018 95% 

RAPHAEL GROS 2005 90% 

 

Tabla 15: Autores de artículos de los efectos que se producen en el ambiente como indicador el aire 

AIRE 

AUTOR AÑO SIMILITUD 

KHALED ELSAID 2021 90% 

FRANCESCO DI 

MARIA 
2021 80% 

JINGLAN HONGA 2017 93% 
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Tabla 16: Autores de artículos de los tipos de residuos orgánicos que se generan 

RGÁNICO 

AUTOR AÑO SIMILITUD 

HUSSEIM 2018 85% 

MENGFAN 2021 92% 

RAN KUMAR 2020 90% 

   

    Tabla 17: Autores de artículos de los tipos de residuos inorgánicos que se generan 

INORGÁNICO 

AUTOR AÑO SIMILITUD 

FABIULLA DANIELLI 2021 85% 

ROSHANAK 2021 80% 

  

   Tabla 18: Autores de artículos de la tendencia de crecimiento de residuos sólidos en la producción 

per- cápita 

PRODUCCIÓN PER-CÁPITA 

AUTOR AÑO SIMILITUD 

YEE VAN FAN 2020 80% 

YANGYANG LIANG 2020 79% 

CARMENLUCIA 2020 85% 

  

  Tabla 19: Autores de artículos de la tendencia de crecimiento de residuos sólidos en la Variabilidad 

de crecimiento 

VARIBILIDAD DE CRECIMIENTO 

AUTOR AÑO SIMILITUD 
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JAVAD 

TORKASHVAND 
2021 81% 

TARGOL 

TEYMOURIAN 
2021 83% 

 

       Tabla 20: Autores de artículos del incremento del volumen 

INCREMENTO DE VOLUMEN 

AUTOR AÑO SIMILITUD 

BASHIR ADELODUN 2021 85% 

PORITOSH ROY 2021 80% 

ATANU KUMAR 2021 83% 

 

Tabla 21: Autores de artículos de la variabilidad del volumen por residuos solidos 

VARIABILIDAD DE VOLUMEN 

AUTOR AÑO SIMILITUD 

ATANU KUMAR 2020 78% 

SEHNEELA  2021 82% 

 

3.8. Rigor Científico 

El actual proyecto de investigación se llevó a cabo con un cruce de información de 

una variedad de instrumentos que se recolectaron mediante diversas fuentes de 

información que cuentan con gran valor en rigor científico pues estas tienen 

categorías en base a estudios o proyectos realizados y que dan como resultado a 

algo consistente y coherente con nuestros objetivos planteados en el trabajo de 

investigación. 
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3.9. Método de análisis de información 

Toda la investigación adquirida mediante la búsqueda de resultados con los 

instrumentos de recolección de datos, se realizaron mediante varias carpetas, 

donde toda la información está relacionada con la gestión de los residuos sólidos 

antes y después de la pandemia, las cuales fueron separadas por fecha de 

acumulación de residuos para poder facilitar en su búsqueda. Estos archivos se 

encontraron en distintas páginas web en las que se encontraron artículos como 

ELSEVIER y SCIENCEDIRECT como fuentes principales, también se registró otros 

artículos también relacionados con el incremento de los residuos, su contaminación 

en el ambiente y la variabilidad de aumento en estos últimos años, para poder 

realizar el trabajo junto con esta información sus links fueron guardados para así 

evitarse el problema de perderlas. 

Después se fueron separando las partes principales que van a entrar en nuestro 

proyecto de los documentos que previamente se han recopilado, ya que como se 

mencionó palabras atrás no toda esta información recopilada entra en el trabajo y 

no está enfocado en los objetivos planteados en esta presente investigación 

Se trató de poner en primer lugar todas las revistas científicas, artículos y libros de 

las páginas más solicitadas por nuestra escuela y otras entidades ya que son las 

más confiables de las cuales también solamente se utilizaron de los años que 

previamente hemos seleccionados para utilizar en los resultados de nuestra 

investigación. Con respecto a lo relacionado con la bibliografía y las citas que 

complementarán el trabajo por ser una parte importante también del proyecto se 

prosiguió en dar una secuencia de búsqueda para los objetivos específicos, puesto 

que el objetivo general se encuentra en desarrollo de estas, la cual se detalla en 

resultados. 

3.10. Aspectos éticos 

Nuestro trabajo de investigación tiene fuentes confiables en todo su contenido, y 

citadas de manera correcta de acuerdo a la norma ISO que fue planteada por la 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO para todas las carreras de ingeniería de acuerdo 

a los anexos I y II para así también ser una buena fuente de apoyo para las nuevas 
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investigaciones (Tabla 22). 

Tabla 22: Expertos en consulta para la validación de instrumentos 

 

Nombres 

 

Especialidad 

Porcentaje de 

valorización 

 

Ordoñez Gálvez 

Juan Julio 

Docente e 

Investigador/UCV 

Lima Norte 

 

90% 

Holguín Aranda 

Luis Fermín 

Docente/UCV Lima 

Norte 

 

90% 

Acosta Suasnabar, 

Eusterio Horacio 

Docente/UCV Lima 

Norte 

 

90% 

 

Pillpa Aliaga, Freddy 

Docente/UCV Lima 

Norte 

 

90% 

Guere Salazar, 

Fiorella Vanessa 

Docente/UCV Lima 

Norte 

 

90% 

Promedio de valorización 90% 

 

Así mismo, se determinó la valorización específica de los instrumentos en base a 

cada experto consultado (Tabla 23). 

Tabla 23: Validación de instrumentos 

Especialista  

Ordoñez 

Gálvez Juan 

Julio 

Holguín 

Aranda 

Luis 

Fermín 

Acosta 

Suasnabar, 

Eusterio 

Horacio 

Pillpa 

Aliaga, 

Freddy 

Guere 

Salazar, 

Fiorella 

Vanessa 

 

Instrumentos 
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Ficha 1: CAMBIOS 

FÍSICOS Y QUÍMICOS 

GENERADOS EN EL 

AMBIENTE 

 

 

 

90% 

 

 

 

90% 

 

 

 

90% 

 

 

 

90% 

 

 

 

90% 

Ficha 2: TIPOS DE 

RESIDUOS SOLIDOS 

GENERADOS ANTES 

Y DURANTE EL 

COVID 19 

 

 

 

90% 

 

 

 

90% 

 

 

 

90% 

 

 

 

90% 

 

 

 

90% 

Ficha 3: TENDENCIA Y 

VOLUMEN 

GENERADOS POR EL 

AUMENTO DE LOS 

RESIDUOS SOLIDOS 

90% 90% 90% 90% 90% 

Promedio de 

valorización 

 

90% 

 

90% 

 

90% 

 

90% 

 

90% 

 

Para la recolección de datos se deben considerar dos aspectos clave: la validez y 

su confiabilidad ya que un instrumento de medición se basa en recopilar información 

para obtener resultados similares a las del evento a medir. Si los resultados son 

iguales s           e concluye que tanto como el instrumento como el trabajo es confiable 

(Torres, 2006).
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IV. RESULTADOS 

 

Figura 22: Porcentaje de similitud de los artículos seleccionados 
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En la figura 22, se aprecia el total de investigaciones incluidas en el trabajo de 

revisión sistemática, de los cuales se emplearon en nuestro trabajo sobre los 

efectos que se producen en el ambiente, los tipos de residuos que se generan, su 

tendencia de crecimiento y el volumen que estas generan. Así mismo, se observan 

los porcentajes de similitud establecidos en el Figura 22. Por ello se determina para 

el objetivo general el residuo solido que más se generó en estos últimos años; a 

pesar de que este problema ya lleva varios años en análisis, esto va a inferir de 

acuerdo a los procedimientos que se realizan en cada lugar de acuerdo a como le 

den importancia acerca de las medidas de almacenamiento y disposición final de 

estas. 

En los objetivos específicos se detallará mediante gráficos previamente estudiados 

y evaluados para determinar así los resultados obtenidos los cuales nos 

responderán los objetivos planteados para la realización del trabajo. Por ello se 

tiene que tener en claro que todos los datos registrados en los gráficos son 

relacionados a los artículos recopilados y seleccionados por su similitud. 

 

 

Figura 23: Variabilidad de los residuos sólidos según los años evaluados 

 

Según la Figura 23, mostrando la variabilidad de los residuos sólidos se entiende 

que el 2016 una leve alza de crecimiento de residuos generados, mientras que el 

2017esta disminuyo considerablemente, a partir de este año la generación se ha 

ido incrementando de manera tal que ya por el 2020 debido a la pandemia esta 
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llegara a cantidades desorbitantes llegando a una tasa de crecimiento de 5.3% 

alcanzando el máximo índice de generación de los últimos años. 

 

 

Figura 24: Producción per cápita según los años evaluados  

 

Como se observa en la figura 24 la mayor producción per cápita registrada se 

desarrolló en el 2020 alcanzando niveles altos llegando a producir hasta 1000 kg 

por habitante en el año lo cual esto no sucedía ya que elmas alto registrado de los 

años anteriores fue el del 2019 que llego a 580 kg habitante por año. 
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Figura 25: Residuos inorgánicos generados antes y durante la pandemia  

 

Los residuos que más se generaron en esta pandemia fueron el papel, el plástico, 

metales, residuos textiles, vidrio y las mascarillas, este último tuvo mayor 

generación ya que fue fundamental para la protección de las personas ante este 

virus (Figura 25). 

 

 

Figura 26: Residuos orgánicos generados antes y durante la pandemia del covid-19 
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Según la Figura 26, donde se detalla que las producciones de residuos orgánicos 

desde el año 2016 hasta la actualidad han ido creciendo de manera lenta ya que 

no hay tanta variabilidad con respecto a su generación por ello, aunque su 

crecimiento no sea de gran importancia esta tiene consecuencias graves que se 

puedan ver a mediano o largo plazo 

 

 

Figura 27: Variabilidad de crecimiento de volumen 

 

Como se puede apreciar en la figura 27 la variabilidad del volumen de los residuos 

sólidos en los últimos años ha ido en aumento debido a que la producción de las 

industrias y la compra excesiva de las personas a incrementado este parámetro. 

Según se observa en el 2016 tenía un volumen de 150 m3 generados durante el 

año, ya por el 2020 en el punto más crítico por el brote del virus se empezó a 

generar más con una producción de volumen anual de 650 m3  
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Figura 28: Cantidad de arsénico en el suelo según los años de publicación en los 
artículos desde el 2016 al 2021 

Como se observa en la Figura 28 los metales que más se produjeron en los últimos 

años fueron: arsénico, cadmio, cromo, hierro, plomo, cobre y níquel los cuales han 

ido en aumento debido a la generación de residuos y la mala orientación que se 

daba acerca de la disposición final de estos. 

 

 

Figura 29: Cantidad de compuestos en el agua como (Carbono, Nitrógeno, Fosforo, 
Lixiviados) 
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Según la figura 29 se detalla que el mayor cambio que pudo tener el agua en 

estos últimos años con respecto a sus componentes físicos y químicos es debido 

a la presencia de carbono (80%), nitrógeno (80%), fosforo (42%) y lixiviados 

(42%), este último tiene mayor impacto debido a que cambia los componentes del 

gua de manera tal que no solo cambia su pH sino que también cambia el color la 

turbiedad y la conductividad eléctrica. 

 

Tabla 24: Datos de concentraciones de emisiones generadas por la quema de residuos solidos  

AIRE 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

PLOMO 0.5 0.4 0.6 0.4 1.3 0.9 

DIÓXIDO DE 

AZUFRE 150 120 200 210 250 220 

DIÓXIDO DE 

NITROGENO 200 100 120 180 300 260 

MONÓXIDO DE 

CARBONO 15000 8000 10000 11000 20000 16000 

BENCENO 1 1.5 1.8 2 3 2.8 
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Figura 30: Cantidad en microgramos por metro cubico 

 

En los últimos años se ha detectado que los compuestos metálicos como el plomo, 

gases como el CO2, benceno, SO2 y CO han afectado al ambiente, como se puede 

observar el compuesto de monóxido de carbono que se ha generado en el año 2020 

ha tenido un alcance de 20 000 micro gramos por metro cubico a comparación del 

año 2017que ha tenido la emisión más baja de está llegando a producirse solo 8 

000, como se detalla en la Figura 30. 
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V. DISCUSION 

La presente investigación, sobre la base de la revisión sistemática, busca generar 

conocimiento sobre el crecimiento de los residuos sólidos producidos antes y 

durante la emergencia sanitaria por el Covid-19, para ellos se contrastar los 

resultados generados con el marco teórico plasmado y de acuerdo con los 

objetivos identificados. 

• Con relación al objetivo específico Identificar la tendencia de crecimiento antes 

y durante el tiempo de pandemia: 

Según Kapelewska et al. (2018) en su investigación “Indicadores de 

contaminación del agua y experiencia quimiométrica para la evaluación del 

impacto de los vertederos de residuos sólidos municipales en las aguas 

subterráneas ubicadas en su área”, cuyo objetivo fue evaluar la calidad del 

agua subterránea cerca del vertedero municipal de residuos sólidos señala que 

la tendencia de crecimiento por parte de los residuos sólidos desde el año 2016 

hasta el 2021 ha ido en un proceso de cambios ya que el 2016 ya que tenía un 

incremento 2.5, mientras en que en el 2017 hubo una reducción llegando así a 

1.9 de crecimiento, en el 2018 se mantuvo constante con el año anterior, 

mientras que en el 2019 hubo un incremento de a 2.6, en el 2020 por medio de 

la pandemia y la restricción social hubo un crecimiento significativo de 5.3 y ya 

en el 2021 disminuyo esto considerablemente a 3.2 teniendo así todavía un 

incremento con respecto a la generación de residuos sólidos, todo esto es 

debido a la mala disposición que se le da a estos residuos, la falta de 

organización como sociedad, entre otros factores. 

 

• Definir el tipo de residuos sólidos que se generan más: 

Los residuos sólidos que se generan fueron los plásticos, papeles y 

aditamentos.  

Según se tiene detallado y con respecto a lo mencionado por Bastos de Sousa 

(2021) en su artículo de investigación llevado a cabo en Alemania titulado “El 

plástico y sus consecuencias durante la pandemia COVID-19”. indican que 
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desde el año 2016 hasta el 2021 se han generado un sinfín de residuos sólidos 

tanto domiciliarios como municipales de los cuales hablando exactamente de 

los residuos inorgánicos se obtuvieron los siguientes datos: 

Tabla 25: Años de evaluación de los residuos inorgánicos 

RESIDUOS 

INORGANICOS 

AÑOS DE EVALUACION 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 

PAPEL 2000 3000 5000 5500 6000 5800 

PLASTICO 3000 2500 3000 4000 6500 6000 

METALES 800 1200 1000 1500 2500 2200 

TEXTILES 1000 1500 1800 1900 2200 2000 

VIDRIO 1200 1500 2000 2300 3500 2900 

MASCARILLAS 800 500 600 500 1500 2000 

 

Como se puede observar en la Tabla 25 la mayoría de compuestos inorgánicos 

se generaron más debido a la tasa creciente de generación de residuos sólidos 

en la pandemia por la covid 19, por ello se detalla que desde el 2016 tuvo un 

crecimiento de 2000 para el papel, 3000 para el plástico, 800 para los metales, 

1000 para residuos textiles, 1200 para vidrio y 800 para las mascarillas. En el 

2017 se produjo un crecimiento significativo de 3000 de papel, una reducción 

de generación de papel ya que alcanzo 2500, creciente considerable de 

metales a 1200, aumento de producción de residuos textiles de 1500, también 

el vidrio tuvo un crecimiento significativo de 1500 y las mascarillas tuvo una 

disminución llegando a generarse 500 Toneladas por año. El 2018 también se 
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tuvo aumentos por parte de los residuos (papel, plástico, metales, textiles, 

vidrio, mascarillas), El 2019 y el 2020 fueron de mayor crecimiento teniendo así 

picos altos de generación de residuos ya que como se mencionaba este 

crecimiento se debió al uso excesivo de estos materiales y por la falta de 

disposición por el aislamiento social. El 2021 como se muestra en la tabla fue 

yendo en descenso ya que las disposiciones finales para los residuos se 

estaban realizando por parte de los gobiernos, este tuvo una decrecida de 0.5 

con respecto al año anterior. 

Con respecto a los residuos orgánicos se detalla que Husseim (2018) detalla 

en su articulo SOLID WASTE ISSUE: SOURCES, COMPOSITION, DISPOSAL, 

RECYCLING, AND VALORIZATION,) señalan que los residuos sólidos 

orgánicos han ido en aumento en estos últimos 6 años detallándose así en el 

cuadro: 

Tabla 26: Años de evaluación de los residuos orgánicos 

Residuos 

orgánicos 

AÑOS 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Cascara 

de fruta 
2500 2000 3000 3300 4500 4200 

Restos de 

comida 
3000 2500 3200 3500 4300 4000 

Restos de 

animales 
5000 4500 5200 6000 6500 6000 

Restos de 

jardinería 
1500 1000 1800 2200 3000 2800 

 

Como se puede observar en la Tabla 26, los residuos orgánicos más 

significativos que fueron aumentando más en los años 2016, 2017, 2018, 2019 

y 2020 fueron debido a la generación en tiempo de pandemia ya que tanto los 
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residuos municipales como domiciliarios no tenían una adecuada disposición 

final y esto generaba contaminación en el ambiente. 

• Establecer el volumen de crecimiento del material más usado: 

Por lo establecido en los objetivos generales se determina que según Atanu 

Kumar (2020), Sehneela (2021) en su artículo CHARACTERIZATION OF MSW 

AND PLASTIC WASTE VOLUME ESTIMATION DURING COVID-19 

PANDEMIC que el 2016 hubo crecimiento de volumen de 150 m3 de residuos, 

el 2017 se incrementó a 220 m3, el 2018 hubo otra alza de crecimiento de 

volumen debido a que la población iba creciendo generando así 350 m3 ese 

año, el 2019 y el 2020 que fue el pico de la pandemia hubo un crecimiento 

abismal detallando así que tuvieron datos de 410 m3 y 650 m3  respectivamente 

y el 2021 que aunque se generó un poco más que los años anteriores 

demuestra que no estamos preocupándonos por el crecimiento excesivo si no 

que seguimos sin tomar conciencia sobre los cambios que podrimos generar. 

 

• Identificar los cambios físicos y químicos en el ambiente por el aumento de 

residuos 

Para los cambios físico y químicos del suelo, agua y aire según indica Hossein 

et al. (2019) en su artículo de investigación llevado a cabo en Irán titulado 

“Evaluación de la calidad del agua subterránea alrededor del relleno sanitario 

de residuos sólidos municipales mediante el uso del índice de calidad del agua 

para los recursos de agua subterránea y una técnica estadística multivariante: 

un estudio de caso del vertedero, ciudad de Qaem Shahr, Irán”. Cuyo objetivo 

fue evaluar la calidad de las muestras de agua subterránea recolectada 

alrededor de un vertedero utilizando el índice de calidad del Agua modificado 

para los recursos de agua subterránea (WQIG). estos se debieron al 

incremento de metales pesados que contribuyeron a la degradación parcial y 

total del suelo ya que según el grafico se detalla que fue debido a la exposición 

de lixiviados de residuos sólidos de construcción fierros en oxidación los cuales  

Abdulaziz et al. (2021) en su artículo de investigación llevado a cabo en Arabia 

Saudita titulado “Evaluación de los impactos ambientales de los sólidos 
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municipales Lixiviados de vertederos de residuos en aguas subterráneas y 

contaminación del suelo en el oeste de Arabia Saudita”. Se recolectaron 44 

muestras de suelo superficial de los alrededores,54 muestras de agua 

subterránea y tres muestras de lixiviados del relleno sanitario. Dichos 

resultados obtenidos fueron que se evaluaron en las concentraciones de Fe, 

Mn y El Zn en el lixiviado fue más alto que en otros metales. Como conclusión 

resalta que los resultados demuestran el impacto negativo de los rellenos 

sanitarios en la calidad de los suelos y las aguas subterráneas cercanas. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Según el objetivo general de acuerdo a las investigaciones revisadas se 

concluye que el crecimiento de los residuos sólidos se debe a la mala gestión 

realizada por las autoridades en estos últimos años y más en tiempo de 

pandemia ya que al no tener una disposición de almacenamiento estas 

fueron siendo depositadas es cualquier parte de las calles y esto genero 

problemas en la salud y un mal aspecto de las comunidades. 

2. De acuerdo al primer objetivo específico, haciendo un hincapié a las 

investigaciones evaluadas se determinó o concluyó que con respecto a la 

tendencia de crecimiento de los residuos sólidos estos se generaron más en 

los años 2019, 2020 y 2021 debido a los indicios por la COVID 19 en todo el 

mundo, ya que este evento ocasionó de que miles de personas realizaran 

compras de manera excesiva de insumos orgánicos, inorgánicos y 

materiales de protección ante este virus. 

3. Según el segundo objetivo planteado indicando el tipo de residuo que más 

se generaron en estos últimos años se determinó que los materiales más 

producidos fueron el papel, plástico, y mascarillas (protectores antivirales), 

este último como el más utilizado en los años 2019, 2020 y 2021. 

4. Según el tercer objetivo específico que detalla sobre los volúmenes de 

residuos más generados se identificó que el uso de mascarillas y productos 

para el cuidado contra el COVID 19 en los años2020 y 2021 se produjeron 

en mayor cantidad de volumen teniendo un porcentaje de 600 a 800 metros 

cúbicos de volumen por año los cuales son un problema debido a la 

disposición que estas puedan llegar a tener. 

5. Según el cuarto objetivo especifico se determino que el incremento de los 

residuos sólidos generados en estos últimos años ha generado daños en el 

ambiente tales como la contaminación del agua debido a los lixiviados 

producidos por estos, la contaminación del aire debido a la quema 

indiscriminada para la eliminación de residuos y la contaminación del suelo 

debido a la disposición final que estas tenían ya sea en calles o botaderos. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se debe extender los estudios sobre los residuos y como generar una mayor 

disminución en lo que respecta a su generación y también su concientización 

sobre el efecto que estos pueden tener en el ambiente. 
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2. Analizar con mayor detenimiento los factores por el cual la generación de 

residuos y su disposición final son un problema a nivel mundial. 

3. Extender los estudios relacionados con esta tesis con el fin de ayudar a otros 

investigadores a dar soluciones a esta problemática. 
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Ficha 1: Cambios físicos y químicos generados en el ambiente (VANESSA GUERE) 

 

 

 

Título: Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos sólidos producidos antes y 

durante el COVID -19 

Línea de investigación: Tratamiento y Gestión de los Residuos 

Responsables Gonzales Retamozo Richard 

Valentín Chuquicajas Magaly 

Asesor: Ing. GUERE SALAZAR FIORELLA VANESSA 

AUTORES RESIDUO 
SOLIDO 

AGUA SUELO AIRE 

  color  humedad  

ppm 

10 micras 

  conductividad  Tipo de suelo  2.5 micras 

  turbidez  porosidad  

Químicos 
Metales pesados 

  pH  elasticidad  Dióxidos y monóxidos 



 

89 

 

 

Ficha 2: TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS ANTES Y DURANTE EL COVID 19 (VANESSA GUERE)  

 

 

Título: Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos sólidos producidos 

antes y durante el COVID -19 

 

Línea de investigación: Tratamiento y Gestión de los Residuos 

Responsables Gonzales Retamozo Richard 

Valentín Chuquicajas Magaly 

Asesor: Ing. GUERE SALAZAR FIORELLA VANESSA 

RESIDUOS ORGANICOS RESIDUOS INORGANICOS 
 

RESTOS 
DE 
COMIDA 

CASCARA DE 

FRUTAS Y 
VERDURAS 

RESTOS DE 
JARDINERIA 

RESTOS DE 
ANIMALES 

VIDRIO PLASTICO PILAS PAPEL 
 

    

 

   

        

        



 

90 

 

 

Ficha 3: TENDENCIA Y VOLUMEN GENERADOS POR EL AUMENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (VANESSA GUERE) 
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Ficha 1: Cambios físicos y químicos generados en el ambiente (HOLGUIN FERMIN ARANDA) 
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Ficha 3: TENDENCIA Y VOLUMEN GENERADOS POR EL AUMENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (HOLGUIIN FERMIN 

ARANDA) 
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Ficha 1: Cambios físicos y químicos generados en el ambiente (HORACIO SUASNABAR) 

 

 

 

Título: Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos sólidos producidos antes y durante el COVID -19 

Línea de investigación: INGENIERO INDUSTRIAL 

Responsables Gonzales Retamozo Richard 

Valentín Chuquicajas Magaly 

Asesor: Dr. EUSTERIO HORACIO ACOSTA SUASNABAR 

AUTORES 
RESIDUO 

SOLIDO 
AGUA SUELO AIRE 

  color  humedad   

 

Ppm 

10 micras 

  conductividad  Tipo de suelo  2.5 micras 

  turbidez  porosidad  

Químicos 

Metales 
pesados 

  pH  elasticidad  
Dióxidos y 
monóxidos 

 



 

95 

 

Ficha 2: TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS ANTES Y DURANTE EL COVID 19 (HORACIO SUASNABAR) 
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Ficha 3: TENDENCIA Y VOLUMEN GENERADOS POR EL AUMENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (HORACIO 

SUASNABAR) 
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Ficha 1: Cambios físicos y químicos generados en el ambiente (JULIO ORDOÑEZ) 
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Ficha 2: TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS ANTES Y DURANTE EL COVID 19 (JULIO ORDOÑEZ) 
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Ficha 3: TENDENCIA Y VOLUMEN GENERADOS POR EL AUMENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (JULIO ORDOÑEZ) 
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Valentín Chuquicajas Magaly 

Asesor: Dr. JUAN JULIO ORDOÑEZ GALVEZ 

 

AUTORES 

VARIABILIDAD  

INCREMENTO 

 

PRODUCCION PER CAPITA 
VOLUMEN TENDENCIA 
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Ficha 1: Cambios físicos y químicos generados en el ambiente (FREDDY PILLPA) 

 

 

 

Título: Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos sólidos producidos antes y durante el Covid -19 

Línea de investigación: Tratamiento y Gestión de los Residuos 

Responsables Gonzales Retamozo Richard 

Valentín Chuquicajas Magaly 

Asesor: Ing. PILLPA ALIAGA FREDDY 

AUTORES RESIDUO 

SOLIDO 

AGUA SUELO AIRE 

   

color 

  

humedad 

  

 

Ppm 

 

10 micras 

   

conductividad 

  

Tipo de suelo 

  

2.5 micras 

   

turbidez 

  

porosidad 

  

 

Químicos 

Metales 
pesados 

   

pH 

  

elasticidad 

 Dióxidos y 
monóxidos 
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Ficha 2: TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS ANTES Y DURANTE EL COVID 19 (FREDDY PILLPA) 

 

 

Título: Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos sólidos producidos antes y durante el COVID -
19 

Línea de investigación: Tratamiento y Gestión de los Residuos 

Responsables Gonzales Retamozo Richard 

Valentín Chuquicajas Magaly 

Asesor: Ing. PILLPA ALIAGA FREDDY 

RESIDUOS ORGANICOS RESIDUOS INORGANICOS 

RESTOS 
DE 

COMIDA 

CASCARA 
DE 

FRUTAS Y 
VERDURAS 

 

RESTOS DE 
JARDINERIA 

 

RESTOS DE 
ANIMALES 

 

VIDRIO 

 

PLASTICO 

 

PILAS 

 

PAPEL 
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Ficha 3: TENDENCIA Y VOLUMEN GENERADOS POR EL AUMENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (FREDDY PILLPA) 

 

 

Título: Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos sólidos producidos antes y durante el COVID -
19 

Línea de investigación: Tratamiento y Gestión de los Residuos 

Responsables Gonzales Retamozo Richard 

Valentín Chuquicajas Magaly 

Asesor: Ing. PILLPA ALIAGA FREDDY 

 

AUTORES 

VARIABILIDAD  

INCREMENTO 

 

PRODUCCION PER CAPITA 
VOLUMEN TENDENCIA 
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION (JULIO ORDOÑEZ) 

SOLICITUD: Validación de instrumento  

de recojo de información 

ING JUAN JULIO ORDOÑEZ GALVEZ 

Yo Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira y Gonzales Retamozo Richard 

identificados con DNI: 75947624 y DNI: 75285311 respectivamente; alumnos de la 

EAP de Ingeniería Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le 

manifiesto: 

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que 

vengo elaborando titulada: “Revisión sistemática en el crecimiento de los 

residuos sólidos producidos antes y durante el COVID -19”, solicito a Ud. Se 

sirva validar el instrumento que le adjunto bajo los criterios académicos 

correspondientes. Para este efecto adjunto los siguientes documentos: 

- Instrumento 

- Ficha de evaluación 

- Matriz de operacionalización de variables 

Por tanto: 

A usted, ruego acceder mi petición. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Valentín Chuquicajas Magaly  Edelmira 

D.N.I: 75947624 

 

 

 

 

 

Valentín Chuquicajas Magaly 

 

 

Richard Gonzales Retamozo 

D.N.I: 75285311 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 
1.1. Apellidos y Nombres: JUAN JULIO ORDOÑEZ GALVEZ 
1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 
1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Crecimiento antes y después de la pandemia 
1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo Richard 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9. METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su     adecuación
 al Método 

Científico. 

           

 

X 

  

II. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

III. PROMEDIO DE VALORACIÓN 

 

 

90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: ING. JUAN JULIO ORDOÑEZ GALVEZ 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Tipo de residuos que se generaron más antes 
y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

III. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6.INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

8. COHERENCIA Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

9.METODOLOGIA La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

          X   

 

IV. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

 

V. PROMEDIO DE VALORACIÓN 
90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 

 I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: ING. JUAN JULIO ORDOÑEZ GALVEZ 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: INGENIERO AMBIENTAL 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Cambios físicos y químicos generados en el 
ambiente por los residuos sólidos antes y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos 

y las necesidades reales de la 
investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7.CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

8.COHERENCIA Existe coherencia entre los 
problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

9. METODOLOGIA La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar las 
hipótesis. 

           

 

X 

  

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

           

 

X 

  

 

VI. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

VII. PROMEDIO DE VALORACIÓN:  

90 

% 
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION (HOLGUIN FERMIN) 

 

SOLICITUD: Validación de 
instrumento de recojo de 
información. 

 

ING HOLGUIN ARANDA LUIS FERMIN 

 

Yo Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira y Gonzales Retamozo Richard identificados 
con DNI: 75947624 y DNI: 75285311 respectivamente; alumnos de la EAP de 
Ingeniería Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto: 

 

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que 
vengo elaborando titulada: “Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos 
sólidos producidos antes y durante el COVID -19”, solicito a Ud. Se sirva validar el 
instrumento que le adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este 
efecto adjunto los siguientes documentos: 

 

- Instrumento 

- Ficha de evaluación 

- Matriz de operacionalización de variables 

 

Por tanto: 

A usted, ruego acceder mi petición 

 

 

 

 

 

 

 
 

Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira 

D.N.I: 75947624 

 

 

 
 

Richard Gonzales Retamozo     

D.N.I: 75285311 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 

I. DATOS GENERALES 
 

1.1. Apellidos y Nombres: ING HOLGUIN ARANDA LUIS FERMIN 
1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 
1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Crecimiento antes y después de la pandemia 
1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo Richard 

 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9. METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

           

 

X 

  

II. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

III. PROMEDIO DE VALORACIÓN  

 90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: ING. HOLGUIN ARANDA LUIS FERMIN 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Tipo de residuos que se generaron más antes 
y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

III. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6.INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9.METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

           

 

X 

  

 

IV. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

 

V. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 
90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: ING. HOLGUIN ARANDA LUIS FERMIN 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: INGENIERO AMBIENTAL 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Cambios físicos y químicos generados en el 
ambiente por los residuos sólidos antes y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos 

y las necesidades reales de la 
investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7.CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8.COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9. METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

           

 

X 

  

 

VI. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

 

VII. PROMEDIO DE VALORACIÓN:  

90 

% 
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION (HORACIO SUASNABAR) 

 

SOLICITUD: Validación de 
instrumento de recojo de 

información. 

Dr. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO 

 

Yo Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira y Gonzales Retamozo Richard identificados 
con DNI: 75947624 y DNI: 75285311 respectivamente; alumnos de la EAP de 
Ingeniería Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto: 

 

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que 
vengo elaborando titulada: “Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos 
sólidos producidos antes y durante el COVID -19”, solicito a Ud. Se sirva validar el 
instrumento que le adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este 
efecto adjunto los siguientes documentos: 

 

- Instrumento 

- Ficha de evaluación 

- Matriz de operacionalización de variables 

 

Por tanto: 

A usted, ruego acceder mi petición 

 

 

 

 

 

 

 
 

Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira 

D.N.I: 75947624 

 

 

 
 

Richard Gonzales Retamozo 
D.N.I: 75285311 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR EUSTERIO HORACIO 
1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 
1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Crecimiento antes y después de la pandemia 
1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo Richard 

 

IV. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9. METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación
 al Método 

Científico. 

           

 

X 

  

II. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

III. PROMEDIO DE VALORACIÓN 

 90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR EUSTERIO HORACIO 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Tipo de residuos que se generaron más antes 
y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

 

V. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6.INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

9.METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar las 
hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

           

 

X 

  

 

IV. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

V. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 
90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR EUSTERIO HORACIO 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: INGENIERO AMBIENTAL 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Cambios físicos y químicos generados en el 
ambiente por los residuos sólidos antes y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos 

y las necesidades reales de la 
investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7.CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8.COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9. METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar las 
hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

           

 

X 

  

 

VI. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

VII. PROMEDIO DE VALORACIÓN:  

90 

% 



 

115 

 

INSTRUMENTOS DE EVALUACION (VANESSA GUERE) 

 

SOLICITUD: Validación de 
instrumento de recojo de información 

 

M Sc. GUERE SALAZAR FIORELLA VANESSA 

 

Yo Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira y Gonzales Retamozo Richard identificados 
con DNI: 75947624 y DNI: 75285311 respectivamente; alumnos de la EAP de 
Ingeniería Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto: 

 

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que 
vengo elaborando titulada: “Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos 
sólidos producidos antes y durante el COVID -19”, solicito a Ud. Se sirva validar el 
instrumento que le adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este 
efecto adjunto los siguientes documentos: 

 

- Instrumento 

- Ficha de evaluación 

- Matriz de operacionalización de variables 

 

Por tanto: 

A usted, ruego acceder mi petición 

 

 

 

 

 

 

 
 

Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira 

D.N.I: 75947624 

 

 

 
 

Richard Gonzales Retamozo D.N.I: 
75285311 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: M Sc. GUERE SALAZAR FIORELLA VANESSA 
1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 
1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Crecimiento antes y después de la pandemia 
1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo Richard 

VI. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9. METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación
 al Método 

Científico. 

           

 

X 

  

II. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

III. PROMEDIO DE VALORACIÓN 

 

 

90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: M Sc. GUERE SALAZAR FIORELLA VANESSA 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Tipo de residuos que se generaron más antes 
y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

VII. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6.INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9.METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

           

 

X 

  

 

IV. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

 

IV. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 
90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: M Sc. GUERE SALAZAR FIORELLA VANESSA 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: INGENIERO AMBIENTAL 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Cambios físicos y químicos generados en el 
ambiente por los residuos sólidos antes y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos 

y las necesidades reales de la 
investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7.CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8.COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9. METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación a 
Método Científico. 

           

 

X 

  

 

VI. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

VII. PROMEDIO DE VALORACIÓN:  

90 

% 
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION (FREDDY PILLPA) 

 

SOLICITUD: Validación de 
instrumento de recojo de información 

 

ING PILLPA ALIAGA FREDDY 

 

Yo Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira y Gonzales Retamozo Richard identificados 
con DNI: 75947624 y DNI: 75285311 respectivamente; alumnos de la EAP de 
Ingeniería Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto: 

 

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que 
vengo elaborando titulada: “Revisión sistemática en el crecimiento de los residuos 
sólidos producidos antes y durante el COVID -19”, solicito a Ud. Se sirva validar el 
instrumento que le adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este 
efecto adjunto los siguientes documentos: 

 

- Instrumento 

- Ficha de evaluación 

- Matriz de operacionalización de variables 

 

Por tanto: 

A usted, ruego acceder mi petición 

 

 

 

 

 

 

 
 

Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira 

D.N.I: 75947624 

 

 

 
 

Richard Gonzales Retamozo D.N.I: 
75285311 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: ING PILLPA ALIAGA FREDDY 
1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 
1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Crecimiento antes y después de la pandemia 
1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo Richard 

VIII. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9. METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar 

las hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación
 al Método 

Científico. 

           

 

X 

  

II. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

III. PROMEDIO DE VALORACIÓN 

  

 

90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: ING PILLPA ALIAGA FREDDY 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: ingeniero ambiental 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Tipo de residuos que se generaron más antes 
y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

 

IX. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 
necesidades reales de la 

investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6.INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

 

9.METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar las 
hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico 

           

 

X 

  

 

IV. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

V. PROMEDIO DE VALORACIÓN:  
90 

% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: ING PILLPA ALIAGA FREDDY 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3. Especialidad o línea de investigación: INGENIERO AMBIENTAL 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Cambios físicos y químicos generados en el 
ambiente por los residuos sólidos antes y durante la pandemia 

1.5. Autores del Instrumento: Valentín Chuquicajas Magaly Edelmira, Gonzales Retamozo 
Richard 

 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 

CRITERIOS 

 

INDICADORES 

INACEPTABLE MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 

3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos 

y las necesidades reales de la 
investigación. 

           

X 

  

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar 

las variables de la Hipótesis. 

          X   

7.CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 

8.COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

           

X 

  

 

9. METODOLOGIA 

La estrategia responde una 
metodología y diseño 
aplicados para lograr probar las 
hipótesis. 

           

 

X 

  

 

 

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

           

 

X 

  

 

VI. OPINIÓN DE APLICABILIDA 

- El Instrumento cumple con los requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicación 

VII. PROMEDIO DE VALORACIÓN:  
90 

% 
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PROBLEMA 
GENERAL 

OBJETIVO 
GENERAL 

HIPOTESIS 
GENERAL 

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES 

   VARIBLE   Color 

   

DEPENDIENTE 
  

Conductivida
d      Agua 

 Turbidez 

¿Cuál es el Determinar el     pH 

crecimiento 
porcentual de 
los residuos 

sólidos 

crecimiento 
de los 

residuos 
sólidos en 
tiempos de 
pandemia 

Crecimiento 
de residuos 
sólidos en 

tiempos de 

 

 

 

Revisión 

efectos 
que se 

producen 
en el 

ambiente 

 

 

 

Suelo 

Humedad 

Tipo de 
suelo 

Porosidad 

generados  pandemia sistemática de 
residuos  

  

Elasticidad 

antes y 

durante el 
tiempo de 

 tiene mayor 

efecto de 
contaminación 

 antes y durante 
el COVID 19. 

  

 

Aire 

ppm 

Comp. 
químicos pandemia?      

tipo de Orgánic
a 

    residuos que 
 

 

    se generan Inorgánica 

PROBLEMAS 
ESPECIFICOS 

OBJETIVOS 
ESPECIFICOS 

HIPOTESIS 
ESPECIFICAS 

VARIABLE 
INDEPENDIENT
E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¿cuál es la     

tendencia de Identificar la El 
crecimiento 

  

crecimiento 

con respecto 

tendencia de 

crecimiento 

de los residuos 

solidos genera 

  

Producción per cápita 

a los residuos en antes y una 
ineficiencia 

  

MATRIZ DE CONSISTENCIA 
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sólidos durante el con respecto 
a 

  

 

 

tendencia de 

crecimiento 
de los RRSS 

 

generados en tiempo de su adecuada   

tiempos de pandemia gestión.   

pandemia?   Crecimiento de 
los 

 

   

residuos sólidos 
 

  

 

 

 

Definir el tipo 
de residuos 

sólidos que se 
generan más 

El tipo de Producidos antes 
y durante el 

 

¿Cuál es el residuos tiempo de  

tipo de sólidos Pandemia  

residuos generados en   

sólidos que se 

generan más 
antes y 

tiempo de 

pandemia 
puedan 

 Variabilidad de 
los residuos 
sólidos. 

durante el afectar a un   

tiempo de futuro no   

pandemia? lejano a la   

 sociedad.   

 

 

 

 

¿cuánto es el 
volumen que 
se genera en 
tiempos de 
pandemia? 

 

Establecer el 
volumen de 
crecimiento 
del material 
más usado 

El incremento 
del volumen 

puede afectar 
y ocasionar 

una 
contaminació
n visual y mal 

aspecto al 
lugar. 

 volumen de 
los residuos 

sólidos 

 

 

 

Incremento de 
volumen de los 
residuos solidos 
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¿Qué 
cambios 
físicos y 

químicos 
trae consigo 
al ambiente 

el 
incremento 
de residuos 

sólidos 
durante el 
tiempo de 
pandemia? 

 

Identificar los 
cambios 
físicos y 

químicos en 
el ambiente 

por el 
aumento de 

residuos 

 

Los cambios 
que se 
pueden 

generar por el 
aumento de 
los residuos 

sólidos debido 
a la mala 

gestión y la 
disposición 

final de estas. 

  

 

 

 

 

Variabilidad del 
volumen por 

residuos solidos 


