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Resumen

El presente trabajo buscO determinar la relacion entre las estrategias de
retroalimentacion heuristica y la resolucibn de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales en estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de
la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021. El tipo de
estudio fue el basico no experimental y disefio correlacional descriptivo de corte
transversal con una muestra de 191 estudiantes del grado e institucién educativa
sefialados a quienes se aplico la Ficha de reconocimiento de impacto de
estrategias de retroalimentacién heuristica (Mendo, 2021) y la Ficha de
autoevaluacion de resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales
(Mendo, 2021), las que en la prueba Alpha de Cronbach tuvieron 0,934 y 0,936 de
confiabilidad, respectivamente, siendo muy confiables. Los resultados indican que
existe un grado de correlacion positiva alta de 0,901 en la prueba de Pearson, lo
gue significa que entre las estrategias de retroalimentacién heuristica y la
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales existe una relacion

significativa.

Palabras clave: Resolucidbn de problemas matematicos, retroalimentacion,

evaluacioén formativa.
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Abstract

The present work sought to determine the relationship between heuristic
feedback strategies and the solution of problems of systems of linear equations in
students of the fourth grade of secondary education of the Educational Institution
"José Andrés Razuri" of Pacasmayo, 2021. The type of study was the basic non-
experimental and cross-sectional descriptive correlational design with a sample of
191 students from the degree and educational institution indicated to whom the
Heuristic Feedback Strategies Impact Recognition Sheet (Mendo, 2021) and the
Resolution Self-Assessment Sheet were applied of problems of systems of linear
equations (Mendo, 2021), which in Cronbach's alpha test had 0.934 and 0.936
reliability, respectively, being very reliable. The results indicate that there is a high
positive correlation of 0.901 in Pearson's test, which means that there is a
significant relationship between heuristic feedback strategies and problem solving

of systems of linear equations.

Keywords: Mathematical problem solving, feedback, formative assessment.
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l. INTRODUCCION

En la educacion actual la realidad educativa ha estado confrontada a una
realidad marcada por el contexto de pandemia y al trabajo educativo remoto
debido a las restricciones inherentes a esta situacion. En este marco, a pesar de
las vicisitudes libradas nuestra educacion busca que los estudiantes asuman
nuevos roles que, a decir de Saiz (2018), deben basarse en el aprendizaje
permanente, autbnomo Y critico que suponga la gestion del conocimiento y, sobre
todo, el resolver problemas de indole matemético. En este sentido, en el area de
Matematica, los estudiantes vienen adoleciendo de problemas referidos al
cumplimiento de esta competencia como en el caso de Rubio et al. (2020),
guienes sefalan que en el mundo el 86% de estudiantes tienen dificultades para
solucionar problemas de indole l6gica y matematica por la escasa comprension
de los problemas planteados. De esta forma, en el contexto internacional, segun
Valdera (2018), el 15,6% de estudiantes de la comunidad europea no ha llegado a
culminar su ensefianza secundaria y/o media con las competencias basicas para
solucionar los problemas de naturaleza matemética, sobre todo en el sistema de
ecuaciones. Asimismo, segun la OCDE (que aplica la Evaluacion Internacional
Censal PISA buscando comprobar la adquisicion de saberes, procedimientos y
actitudes basicos para confrontar los retos de la adultez en el mundo
contemporaneo) en Espafia, apenas el 12,3% de estudiantes ha sido capaz de
resolver problemas con la informacién obtenida de su criterio I6gico. En este
marco, el Perl ocupd el 45avo lugar de un total de 56 paises (OCDE, 2018).
Precisamente, en el contexto nacional, de acuerdo a la Evaluacién Censal
Nacional de Estudiantes —ECE- (Ministerio de Educacion, 2019), solo el 17,7% de
los estudiantes de la muestra total obtuvo un nivel satisfactorio en Matematica.
Paralelamente, en la regién La Libertad, la ECE demostré que solo el 14,9% logré
el nivel satisfactorio; en tanto que, en la provincia de Pacasmayo, el rendimiento
en Matematica fue con un nivel de logro satisfactorio de apenas el 15,1%
(Ministerio de Educacion, 2019). En ese sentido, de acuerdo al Ministerio de
Educacion (2019), es necesario asumir el nuevo paradigma formativo centrado en
el estudiante, lo que implica que se debe enfatizar la funcibn mediadora y
retroalimentadora del docente, el trabajo con las nuevas tecnologias, la

consideracion de los saberes previos, la integracion de habilidades, el desarrollo



de la habilidad comunicativa, la promocién del aprendizaje autbnomo, la induccion
por la investigacion y el trabajo colaborativo. De manera concreta, en la institucion
educacional “José Andrés Razuri” de la ciudad de San Pedro de Lloc, provincia de
Pacasmayo, esta realidad no es ajena. De acuerdo al PEI (I.LE. José Andrés
Réazuri, 2020) el desarrollo de los aprendizajes en el area de Matematica se
caracteriza por un conjunto de situaciones instructivas antes que
contextualizadas, lo que contraviene la naturaleza del enfoque del area que
refuerza la resolucion de problemas en situaciones reales debido a factores como
el contexto de pandemia, la escasa promocion institucional de las competencias
reales para la vida y; sobre todo, la escasa comprensién de la funcién docente
con respecto al aprendizaje y desarrollo de los sistemas de ecuaciones lineales
debido a que: a) no se realiza al inicio del afio escolar una evaluacién diagnéstica
adecuada que permita conocer los grados de progreso en las competencias del
area de Matematica y determinar las verdaderas necesidades de aprendizaje de
los estudiantes; b) si se realiza monitoreo y acompafamiento a los docentes, sus
resultados no se concretan con el analisis respectivo, no se emiten conclusiones,
ni se finalizan con propuestas de mejora; c) por parte de los docentes existe falta
de recursos y estrategias pedagogicas innovadoras para retroalimentar, la
retroalimentacion no se brinda de manera oportuna para mejorar los desempefios
de los estudiantes porque se realiza una accion de tipo elemental sin tener en
cuenta los criterios de evaluacién considerados en las evidencias presentadas; d)
no se realiza un adecuado seguimiento y monitoreo tanto de manera individual
como grupal a los estudiantes sobre el avance de sus aprendizajes; €) no se
desarrolla la asociacion entre la informacion registrada y las acciones de mejora y;
f) no se consideran las desigualdades de aprendizaje. Consecuentemente, el
problema de investigacion fue: ¢Cudal es la relacion entre las estrategias de
retroalimentacion heuristica y la resolucibn de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales en estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de
la institucién educativa “José Andrés Razuri”’, 20217 Este estudio es pertinente
porque busca sentar bases de conocimiento de los procesos de acompafiamiento
en el aula mediante la retroalimentacion reflexiva a los estudiantes de educacion
secundaria en torno al problema de la resolucién de problemas matematicos.

Asimismo, es relevante porque propone la comprension, de parte de los docentes



del &rea de Matematica acerca del rol retroalimentador en las acciones
pedagogicas a su cargo. Este estudio se justifica en lo practico porque dio
respuesta a la disyuntiva de la relacion entre el impacto de las estrategias de
retroalimentacion heuristica que se vienen desarrollando y la resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes del cuarto grado de
educacién secundaria. De igual modo, se justifica en lo tedrico porque se
propenderd a desarrollar en los estudiantes oportunidades para la resolucion de
problemas cotidianos que requieran del conocimiento de los sistemas de
ecuaciones lineales en el marco de las teorias de la retroalimentacion como las de
Hattie y Timperley (2007), Wiggins (2011) William (2011), Lewin (1944) y Lakatos
(1983) y de resolucion de problemas de Polya (2002). En lo social, esta
investigacion se justifica porque, buscando la mejora de los procedimientos de
aprendizaje y ensefianza en el area curricular de Matematica, se estara
promoviendo en los estudiantes el desarrollo integral de la ciudadania
responsable que participe en la resolucion de problemas que la sociedad
demanda. En lo metodologico, este estudio se justifica porque alcanzara a la
comunidad cientifica y educativa dos instrumentos importantes validados vy
puestos a prueba de confiabilidad para el estudio de las variables estrategias de
retroalimentacion heuristica y resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones
lineales en el contexto pedagdgico y didactico de estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria. De este modo, el objetivo general fue: Determinar la
relacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de
Pacasmayo, 2021. Asimismo, los objetivos especificos fueron: Establecer la
relacion entre estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucién de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales por sustitucion en estudiantes de
la muestra; establecer la relacion entre estrategias de retroalimentacion heuristica
y la resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion
en estudiantes de la muestra; establecer la relacién entre estrategias de
retroalimentacion heuristica y la resolucibn de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales por reduccién en estudiantes de la muestra y; establecer la

relacion entre estrategias de retroalimentacién heuristica y la resolucién de



problemas de sistemas de ecuaciones lineales por método grafico en estudiantes
de la muestra. Finalmente, la hipdtesis general fue: La relacion entre las
estrategias de retroalimentacién heuristica y la resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021

es significativa.



Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional, hecha la pesquisa correspondiente, los antecedentes
gue guardan relaciébn con las variables de investigacion, cuyas conclusiones
principales fueron el insumo para la discusién de los resultados logrados fueron
los siguientes: En Espafia, Gonzales (2017), en la investigacion sobre Aprendizaje
colaborativo para la resolucién de problemas (Universidad Internacional de La
Rioja), buscOd analizar la efectividad de los métodos aplicados para los
aprendizajes colaborativos para solucionar de problemas en matematicas
haciendo uso del entorno Classroom de Google. Para ello hizo uso del tipo
experimental y cuasi experimental en el disefio con una muestra de 56
estudiantes a quienes aplicO una entrevista, concluyendo que la intervencion
didactica basada en el aprendizaje colaborativo influye positivamente en las
motivaciones de los discentes y en el beneficio del cumplimiento de tareas en la
solucion de problemas matematicos. Estos resultados contribuyen a la presente
investigacion en la comprension de los entornos sociales y de acompafiamiento
para la mejora de las competencias de resolucion de problemas, lo que implica la
necesidad de espacios de compafiia entre pares, asi como del docente en los
escenarios de construccion cognitiva de los discentes. De esta forma, es posible
comprender que el aprendizaje es un proceso compartido no solo entre
compaferos, sino, sobre todo, entre el docente y el estudiante en un nuevo
concepto de aprendizaje colaborativo. En Chile, Espafia (2017), en la tesis de
Aprendizaje cooperativo en las matematicas: aprendiendo a cooperar y
cooperando para aprender (Universidad Austral de Chile), tuvo como propdsito
analizar el potencial del aprendizaje en cooperatividad en los procesos de
aprendizaje mateméatico mediante un estudio del tipo no experimental de
naturaleza cualitativa con caracter interpretativo de estudio de casos. A través del
desarrollo de una secuencia de intervenciones didactica en clases se empled
técnicas de aprendizaje cooperativo. Los resultados indican que en ambitos
donde los estudiantes aprender de forma cooperativa se mejora el clima del aula,
las relaciones entre pares, las capacidades de socializacion comunicacién v,
sobre todo, el desempefio académico en el area curricular de matematica. De
este modo, estos resultados se asocian conceptualmente con la similitud entre

aprendizaje colaborativo, visto en el anterior antecedente, con el aprendizaje



cooperativo, pero esta vez en la generaciéon de climas pertinentes en el aula para
concrecion de aprendizajes significativos en el area de Mateméticas a través de
escenarios comunicativos y enteramente socializadores, lo que corresponde a la
intencionalidad de la retroalimentacion heuristica. En Colombia, Alvarez (2017),
en la investigacion sobre el Aprendizaje cooperativo como estrategia
metodoldgica para favorecer las capacidades de resolucion de problemas con
estructuras de multiplicacion (Universidad del Norte), buscdé promover las
capacidades de resolucion de eventos involucrantes para actividades de
multiplicacion en discentes del quinto afio a través de la metodologia del
aprendizaje con cooperacién. Con una muestra de 224 estudiantes en un estudio
de caracter experimental con uso de cuestionarios estructurados, se concluyo que
en la propuesta se verificé la participacion activa de los estudiantes con evidencia
del interés y entusiasmo. Asimismo, la mayoria de los estudiantes aporté desde
cada experiencia fortaleciendo su practica y proponiendo nuevas ideas para
enriquecer el proceso. De forma mas concisa, estos resultados empatizan con la
necesidad de la generacion de entornos socializantes como el acompafamiento y
retroalimentacion en el fortalecimiento de las capacidades para resolver
problemas en situaciones no solo multiplicativas, sino en diferentes entornos de
célculo matematico que supongan la resolucion de problemas. En Colombia,
Moreno y Daza (2017), en la tesis acerca de Estrategias de metacognicién para
resolver problemas en el area de Matematicas (Pontificia Universidad Javeriana),
buscaron aplicar estrategias metacognitivas en estudiantes de séptimo grado de
colegio secundario. Emplearon el tipo cualitativo con una muestra de 28 alumnos
a la que aplicaron una prueba de inicio y final con un conjunto de situaciones
probleméticas que incidieron en la determinacion los efectos de las variadas
estrategias de corte metacognitivo en las capacidades de resolucién de
problematicas matematicas en el trayecto de ocho sesiones didacticas con 40
minutos cada una aproximadamente. Concluyeron que la metacognicion permitié
el desarrollo paulatino de lo autbnomo, lo autorregulable y el entendimiento de las
habilidades personales para aprender junto a las actitudes para tomar decisiones
y solucionar problemas. Estas conclusiones contribuyen a la presente
investigacion porque enfatizan la funcién metacognitiva, componente consecuente

esencial del acompafiamiento y retroalimentacion, en el favorecimiento de la



configuracion de las capacidades para resolver problemas y la correspondiente
asuncion de decisiones en contextos reales. En Ecuador, Pacheco y Narvaez
(2015), en el trabajo sobre el aprendizaje en cooperacion como recurso didactico
y su impacto en el rendimiento académico del curso de matemética en los
alumnos del Centro Fiscal Canton Archidona (Universidad Técnica de Ambato),
estudio de corte no experimental y disefio descriptivo explicativo, buscaron
establecer la relacibn entre la cooperatividad del aprendizaje y el
aprovechamiento académico para que, luego de los resultados, se constituyan
tareas de trabajo curricular para disminuir anticipados sucesos de corte negativo
de los aprendizajes individuales. Trabajaron con una muestra de 64 discentes del
primer afio de bachillerato a quienes se les aplicO cuestionarios de encuesta y
concluyeron que el aprendizaje cooperativo no es de empleo repetido en términos
adecuados por los maestros; asimismo, que la cooperatividad en el aprendizaje
es influyente en los rendimientos académicos de los sujetos de la muestra. Estas
conclusiones refuerzan lo comentado en torno a los antecedentes anteriores,
sobre todo en la importancia del aprendizaje cooperativo, esta vez empleado
como estrategia didactica, en el aprendizaje y desarrollo de las competencias del
area de Matematicas, aunque estas acciones no sean necesariamente
privilegiadas por los docentes. Por otro lado, a nivel nacional se tienen los
siguientes antecedentes: Malca (2019), en su tesis sobre aprendizaje
colaboracional y la resolucion de problemas de matematica en alumnos del sexto
grado de educacion primaria, Lima, 2019 (Universidad César Vallejo), se
encamin0 a establecer la correlacion entre los aprendizajes colaborativos y la
capacidad para resolver problemas matematicos por parte de estudiantes del
sexto grado de educacion primaria. En este estudio del tipo no experimentativo
con disefio correlativo simple de corte transversal empledé un grupo muestral
aleatorio de 83 estudiantes a quienes aplicé un cuestionario de encuesta mas una
prueba de resolver problemas, concluyendo que se manifiesta una positiva
correlaciéon entre las dos variables sefialadas en un rango de 0,008 puntos de
correlacién. Por consiguiente, estas dos variables son congruentes y
concomitantes entre si. De la misma forma, como se ha venido explicando, estas
dos variables y su relacion directa contribuyen a reforzar la hipotesis de la

presente investigacion en razon de que la resolucion de problemas matematicos



se nutre de factores muy importantes como la cooperatividad y colaboracién en la
busqueda de estrategias para su correspondiente consenso, lo que no deja de
lado el valor de las acciones de acompafamiento y reflexion de los procesos.
Enciso (2019), en su trabajo sobre las estrategias de metacognicién en la
construccion del pensamiento critico por estudiantes de la carrera de
estomatologia de la Universidad Alas Peruanas de Huacho, 2019 (Universidad
César Vallejo), buscé verificar el impacto de las estrategias metacognitivas en la
configuracion del pensamiento critico en alumnos de la carrera estomatolégica de
esta universidad. El estudio fue basico y correlativo con una muestra conformada
por 180 estudiantes con quienes empledé una encuesta para las variables
estratégicas de metacognicion y de pensamiento critico. Los resultados indican
gue se manifiesta una dependencia directa y significativa entre la variable
independiente ante la que depende de ella. Por ello, es recomendable que los
docentes y estudiantes conozcan y ejecuten mejores estrategias por aprender,
desarrollar el auto-conocimiento y la auto-regulacion, lo que contribuira a mejorar
favorablemente el pensamiento critico. Este antecedente es de significativa
importancia para el presente estudio por su gran aporte tedrico y practico sobre
las estrategias de naturaleza metacognitiva como el analisis, la reflexion y el
control interno de procesos que conllevan a optimizar el autoconocimiento y la
autorregulacion en el contexto de la practica del pensamiento critico. Aporta a
esta investigacién en la comprension de estas dos estrategias, sobre todo en la
incidencia de la autoconciencia y la gestion de las habilidades de aprendizaje.
Castro (2019), en la investigacion acerca del uso de estrategias de cognicién,
sociales y afectivas para favorecer el desarrollo del pensamiento critico de los
profesores del nivel secundario en la institucion educativa Rafael Diaz de
Moquegua (Universidad Nacional de San Agustin), buscé determinar que el
empleo de estrategias de caracter cognitivo y sociales-afectivas favorecen y
optimizan el pensamiento critico de los maestros de dicha entidad educativa; para
ello, empled el tipo experimental y disefio de cuasi experimentaciébn en un grupo
representativo de 60 maestros de secundaria al que aplicO6 una Escala de
Pensamiento Critico (EPC). Concluyé que se dio una mejora notoria en los
resultados del grupo experimental con respecto a los datos del pre test,

asegurando que ningun profesor fue ubicado en el bajo rubro de bajo del



desemperio critico de pensamiento. Este estudio se enriquece con los aportes de
esta investigacion no solo con las directrices de corte cognitivo para el progreso
del pensamiento en criticidad, sino con las que privilegian las tareas sociales y
afectivas que son concomitantes con la retroalimentacion heuristica porque no se
desliga la importancia de los procesos afectivos y emocionales que acomparan a
las labores de construccion del conocimiento, sobre todo en entornos formativos
como el aula y la institucion educativa. Linares (2017), en el estudio sobre el
aprendizaje en cooperatividad y su incidencia en el rendimiento escolar en el area
matematica de los estudiantes de educacién secundaria (Universidad de San
Martin de Porres), tuvo la intencion de definir la efectividad del aprendizaje en
cooperatividad en las tareas de aprendizaje en matematicas por parte de los
estudiantes de la muestra, en la que llevdo a cabo una investigacion cuasi
experimental con una muestra de 40 sujetos (20 del grupo experimental y 20 del
grupo de control) del primer afio de educacién secundaria de la Institucion
educativa Privada “San Juan Bautista de la Salle”. Concluyé que la cooperatividad
en los aprendizajes inciden de forma categodrica en el aprendizaje de las
matematicas. De la misma forma que los anteriores antecedentes que han tratado
la importancia del aprendizaje colectivo, esta investigacion ha contribuido con el
presente estudio en la sustancia tedrica del trabajo grupal en contextos reales
donde el intercambio de ideas y experiencias favorece la contrastacion de ideas
acerca de estrategias colectivas para la solucion de problemas légico
matematicos en vista de la naturaleza social de la probleméatica asumida en las
actividades significativas que se llevan a cabo en las entidades educativas.
Sarmiento (2017), en su investigacion sobre el aprendizaje dinamico cooperativo
en el desarrollo de las competencias del area matematica con estudiantes del |
ciclo de Computacion e Informatica del IEST de Juli, 2016. (Universidad Nacional
de Educacion Enrigue Guzman y Valle), trabajo de caracter experimental y disefio
cuasi experimental aplico una prueba de inicio y egreso a una muestra
experimental de 80 estudiantes. Concluyé que los integrantes del grupo
representativo obtuvieron calificaciones de nivel regular antes de la aplicacion de
la propuesta de aprendizaje cooperativo dinamico; pero, luego de esta acciéon y de
la aplicacion de la prueba final, los sujetos de la muestra demostraron mejora

significativa en el desarrollo de las competencias en matematicas. Finalmente, la



investigaciéon demostré que la cooperatividad en el trabajo formativo favorece el
aprendizaje matematico. De la misma forma que los demas trabajos sobre
aprendizaje cooperativo, este trabajo aporta el término “dinamico” a las
actividades formativas en el aula porque enaltece la figura activa de todo trabajo
gue implique cooperacién como base del aprendizaje social de las mateméticas.
No cabe duda entonces que el aprendizaje de las matematicas se fortalece con
eventos colectivos donde el intercambio es una constante evidentemente
epistemoldgica. Plasencia (2016), en su estudio acerca de las estrategias de
metacognicion y pensamiento critico en los alumnos de la Escuela de Oficiales de
la FAP, Santiago de Surco, 2016 (Universidad Nacional de Educacion Enrique
Guzman y Valle), pretendio establecer la relacion existente entre las estrategias
metacognitivas y el pensamiento critico en una muestra de 46 estudiantes
mediante la ejecucién del tipo no experimental y de disefio correlacional. A esta
muestra aplicd dos cuestionarios, uno para medir las estrategias metacognitivas y
otro para medir el pensamiento critico. Por los resultados se puede concluir que
las estrategias de metacognicion y la criticidad del pensamiento, se manifiestan
en la categoria medio; del mismo modo, la relaciébn entre ambas variables de
positiva alta. Este antecedente fue de suma importancia para el presente estudio
porque enfatizé la necesidad del desarrollo del pensamiento con criticidad en las
tareas formativas de la instituciones educativas del nivel secundario a partir de la
gesta y formacién de las estrategias metacognitivas que sedimentan los procesos
de tratamiento informativo y evaluacién correspondiente, almacenamiento en la
memoria, su recuperacion para la resolucion de problemas y; fundamentalmente,
la autorregulacion del aprendizaje. Armas et al. (2016), en su investigacion sobre
la ensefianza de las matematicas con base en la resolutividad de problemas y su
relacion con los aprendizajes colaborativos en alumnos de quinto grado de
educacién secundaria de la IE Anexo A, UNAP, Iquitos, 2014 (Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana), buscaron determinar la relacion entre la
ensefianza del area Mateméatica en base a la resolucién de problemas con el
aprendizaje colaborativo en alumnos de educacién secundaria. Para ello,
emplearon el tipo de investigacién no aplicada con disefio correlativo descriptivo
de naturaleza transversal con un grupo muestral de 32 estudiantes a quienes
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influyente en el aprendizaje colaborativo con un promedio de 0.706153122 en la
Chi cuadrada, de tal modo que la ensefianza de la matematica que se sustenta en
la capacidad resolutiva de problemas es percibida significativamente con el
aprendizaje en colaboracion por los discentes de la muestra. El trabajo antedicho
fue contribuyente a esta investigacion sobre todo en la importancia de las
situaciones didacticas que ponderan la colaboracion en las tareas de resolver
problemas matematicos. De esta forma, se logr6 comprender el valor de las
acciones de seguimiento y acompafamiento en las actividades grupales con
pertinente acompafiamiento, base de la retroalimentacion heuristica. Barrientos
(2015), en su tesis sobre la comprensiéon lectora y la capacidad para resolver
problemas matematicos en estudiantes del tercer grado en una entidad educativa
estatal de Barranco (Universidad Particular Ricardo Palma), pretendié conocer las
relaciones entre la capacidad comprensiva lectora con la capacidad de resolver
problemas matematicos, asi como la influencia existente entre estas variables.
Con un tipo de trabajo no experimental con disefio correlacional y con una
muestra de 103 estudiantes a la que aplicé una prueba de comprension lectora
(CLP-3?) y una prueba de resolucion de problemas en el entorno del tercer grado
de educacién primaria. Concluy6 que se presenta una relacion alta positiva entre
estas dos variables por lo que se recomienda a los docentes considerar esta
relacion en la practica pedagodgica. Un aporte también importante a esta
investigacién fue este antecedente de Barrientos (2015) en lo importante de
comprension textual para el entendimiento consecuente de los problemas para
gue estos mismos sean susceptibles de ser abordados y confrontados con las
estrategias de solucidn respectiva. Por este trabajo se ha logrado enfatizar la
estrecha relacion entre las habilidades comunicativas y las habilidades ldgicas;
del mismo modo, que las estrategias de retroalimentacion heuristica, requieren
necesariamente de componentes linguisticos para ser ejercidas adecuadamente.
Asimismo, a nivel local se han registrado los siguientes antecedentes: Medina
(2021), en la tesis sobre la influencia de la estrategia heuristica en el aprendizaje
del area de matematica por los estudiantes de educacion secundaria, Trujillo 2020
(Universidad César Vallejo), ostentd su intencion de establecer el impacto de la
estrategia heuristica en los aprendizajes mateméaticos de alumnos de educacion
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correlativo de tipo transversal, aplicé a un grupo de 85 alumnos un cuestionario
para la primera variable y una prueba del tipo objetivo para la segunda variable.
Concluy6 que el 62% de la muestra se ubicé en el nivel Logro Esperado (A) de la
estrategia heuristica y que el 64% en el nivel Logro Esperado (A) de aprendizaje
de las mateméticas; paralelamente, se dio una correlacion alta positiva de 0,915
en la prueba de Pearson, significando que las estrategias heuristicas permiten el
hallazgo de soluciones estratégicas a problemas de naturaleza mateméatica en
contextos reales y participativos. Este trabajo también ha sido esencial para el
presente estudio porque ha dado mayor acercamiento a la comprension de las
estrategias de corte heuristico en los procesos de aprendizaje matematico, sobre
todo en el empleo de soluciones estratégicas en contextos reales donde la
participacion de los estudiantes ha sido recurrente siempre y cuando el docente
haya cumplido un rol enteramente mediador y motivador. De la Rosa (2016), en la
investigacion sobre el aprendizaje sustentado en la resolucién de problemas como
estrategia didactica para la mejora del rendimiento académico en el curso de
complemento matematico por los alumnos de la escuela profesional de Ingenieria
Industrial, Universidad Privada Antenor Orrego (Universidad Privada Antenor
Orrego), intentd determinar la relacién de las metodologias fundadas en el ABP y
los aprendizajes de los estudiantes del | ciclo de la escuela universitaria, sobre
todo en el curso de Complemento Matematico. Al respecto, emple6 un estudio de
caracter experimental con disefio de cuasi experimentacion con una muestra
experimental de 40 estudiantes a la que aplico pruebas de entrada y salida.
Concluy6é que el aprovechamiento escolar de los discentes mejor6 de manera
significante con el desarrollo de la metodologia de aprendizaje sustentado en
problematicas. Los métodos de aprendizaje matematico como el aprendizaje
basado en problemas son obviamente eficaces cuando se los trabaja en
contextos reales y necesariamente participativos. De esta forma, el estudio que se
cita aporto6 significativamente con esta investigacion en lo referente a la existencia
de un conjunto de métodos activos, como el que se indicé, que se nutren de la
retroalimentacion en las tareas de acompafiamiento y asistencia a las demandas
de aprendizaje de los estudiantes. En torno a las bases tedrico cientificas de la
problematica de estudio, podemos coincidir que la intencién actual de los
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auténomo (Sol6rzano, 2017) buscando establecer la relacion concomitante entre
el docente, los estudiantes y las competencias a desarrollar, entendidas estas
como capacidades individuales para emprender acciones y/o actividades que
requieren planificar, ejecutar y controlar con autonomia (Mora y Hernandez,
2017). Desde la perspectiva del docente, sus propuestas pedagogicas deben
desplegar una labor facilitadora, integradora, estimuladora, coordinadora,
dindmica y, sobre todo mediadora. Todo esto se ha de seguir desarrollando, como
bien sefiala Fatima y col. (s/f), en un marco de acercamiento a la demanda real de
la sociedad que es contar con ciudadanos capaces de contribuir con su mejora y
con la transformacion del entorno local y global. La funcion de la educacién actual,
por lo tanto, ha de inscribirse en la promocion activa de la construccion de una
personalidad comprometida consigo misma y con los demas sobre la base del
aprendizaje desarrollador. Consecuentemente, en la escuela se debe favorecer el
desarrollo de actividades de reflexion y accion para el conocimiento, con
recurrente indagacion y analisis del saber declarativo en espacios diversos como
la casa, las bibliotecas u otros que generen climas de aprendizaje adecuado para
los estudiantes. Paralelamente, como plantea Lobato (2016), la tarea docente en
este enfoque permite el desarrollo de la autonomia como meta fundamental de la
educacién con procesos de reflexion y mejora permanente desde la funcion
mediacional a partir de la evaluacion formativa con estrategias de
retroalimentacion. Al respecto de la retroalimentacion, segun Anijovich (2015), es
una actividad que contribuye a que el individuo elabore un alineamiento de su
propia imagen con su realidad y entorno. Hattie y Timperley (2007) explicaron
gue puede ser tomada en cuenta como un reflejo devuelto a quien se desea
reflejar sobre lo que viene realizando o lo que viene demostrando en sus
actitudes. De esta forma, la retroalimentacion es un instrumento efectivo para
lograr un reencuentro desde afuera (mediacién docente) y desde adentro con
la expectativa personal y sus labores correspondientes en la ruta al objetivo
clarificado. En base a lo anterior Wilson (2017) sefial6 la necesidad de
entender que la retroalimentacién demanda criterios a considerar para que
esta sea construccional: debe basarse en la descripcion, especificidad,
oportunidad, pertinencia y claridad. O sea, una buena retroalimentacion se
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cuando es motivada por un clima de intencion de mejora continua, cuando
cuenta con metas especificas, cuando se percibe que hay una verdadera
preocupacion por el bienestar y mejor del otro. Por todo esto, es de prioridad
gue los involucrados en la tarea se empoderen de tres conceptos basicos:
humanidad, monitoreo y acompafiamiento. En este sentido, Anijovich (2017)
demostré que, por experiencia, la retroalimentacion ha sido uno de los
componentes mas desaprovechados de la evaluacion en el ambito formativo,
fundamentalmente la de naturaleza heuristica. Esto puede ser comprensible si
es que los docentes han tomado en cuenta la inmensa cantidad de contenidos
a desarrollar en el aula y encima evaluarlos. Esto pasa porque por cumplir los
lineamientos tematicos de las programaciones realizadas, las mismas que son
generalmente supervisadas, los maestros dejan pasar ingentes oportunidades
para complementar, incidir o enfatizar los aspectos esenciales que
contribuirian en verdaderos aprendizajes de sus estudiantes. Por ello, los
aprendizajes deben ser vistos como escenarios de reflexion beneficiados por
compromisos asumidos en la evaluacion, con inclusion de las metodologias
para lograr retroalimentaciones completas y claras de como los estudiantes se
vienen desempefiando y como podrian hacerlo mejor. De manera general,
entre las teorias que inscriben a la retroalimentacion como ariete de la evaluacion
formativa se encuentran las de Hattie y Timperley (2007), quienes consideraron
gue la retroalimentacién ejerce una muy fuerte influencia en el aprendizaje.
Asimismo, la retroalimentacion se sustenta en los aportes de Wiggins (2011)
guien pondero la version de los estudiantes para que el docente ajuste y/o mejore
sus acciones de ensefianza. También se adscribe al aporte de William (2011) en
cuanto a la finalidad de la retroalimentacion a tornarse en un recurso formativo
para ser enfocado como una interaccion constante de mejora en su calidad. Es
importante conocer sobre la naturaleza de la retroalimentacién como Feed Back y
sus caracteristicas. Sin embargo es necesario ademas recordar que con la forma
de retroalimentacion denominada Feed Back (¢ Cémo lo estoy haciendo? o ¢cémo
me estd yendo?), también se llevan a cabo otras formas previas y posteriores
como el Feed Up (¢ hacia donde estoy yendo?, que generalmente tiene que ver
con los objetivos de aprendizaje) y el Feed Forward (¢, Qué sigue después de
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por Hattie y Timperley (2007), citados por Jiménez (2015): a) Nivel de la tarea
(que responde a la pregunta ¢, Qué tan bien ha sido hecha o entendida la tarea?);
b) Nivel de proceso (que tiene que ver con el propésito mas importante de
entender las evidencias y/o desempefios); c) Nivel de autorregulacion (que se
relaciona con el auto monitoreo, direccion y auto regulacién de las acciones y; d)
Nivel self (yo) (que esta compuesto por las evaluaciones personales y las
expresiones de afecto -generalmente positivos- del mismo estudiante). De otro
lado, sin dejar de lado la labor de la docencia en servicio en la educacion basica,
es también importante considerar el enfoque de la retroalimentacién que ofrece el
Ministerio de Educacion (2018) con respecto al desempefio de los profesores
segun la tercera rabrica del instrumento de evaluacién de sus desempefios (que
se refiere a evaluar el avance de sus estudiantes en sus aprendizajes para incidir
en la retroalimentacién y en la adecuacion de sus formas de ensefiar). Esta
rabrica refiere que se debe observar cdmo se acompafia los procesos de
aprendizaje de los alumnos y las decisiones que asume para el ofrecimiento de
apoyo pedagogico oportuno y eficaz valorando el monitoreo y, sobre todo lo
calificable de la retroalimentacion que ofrece a los discentes, asi como el
mejoramiento a realizar sobre las tareas de la sesion. En este caso, se debe
considerar si el docente, al monitorear, recoge evidencia de los grados de
comprensién, avances y/o dificultades mediante preguntas, conversaciones,
problematicas planteadas, recursos o instrumentos disefiados o el recorrido a los
grupos de trabajo y revisando sus producciones o actividades; asimismo, si
dispone de receptividad a las consultas o peticiones / inquietudes de los
estudiantes y, sobre todo si se aprovecha los errores como oportunidades reales
de aprendizaje. Al respecto, un aspecto que se recomienda y se pondera es la
calidad de lo que se retroalimenta, lo que se brinda en consecuencia y lo que se
adecua a las tareas programadas sobre la base de la deteccion de las
necesidades de aprendizaje de los discentes. Aqui se enfoca si el docente es
capaz de ofrecer apoyo en lo pedagdgico frente a las demandas de aprender que
reconoce en las sesiones; es decir, si puede retroalimentar sobre la base los
desemperios y/o logros de sus estudiantes o si puede redisefiar sus estrategias
de ensefianza (Ministerio de Educacion, 2018). Para ello sera necesario tomar en
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descriptiva, elemental e incorrecta; siendo la primera la mas recomendada y
pertinente consistente en que sean los estudiantes mismos quienes descubran
sus errores, sus procesos de accion, el como mejorar sus desempefios o que
lleguen a reflexionar sobre sus propios razonamientos identificando y/o solicitando
apoyo pedagdgico. Entonces, la retroalimentacién heuristica en el enfoque de la
evaluacion formativa permite proponer posiciones al docente como que la
actividad pedagodgica en el aula es un encuentro de personas con diferentes
perspectivas del mundo, con ritmos y estilos distintos de aprendizaje. Por ello, el
docente debe personalizar en su labor didactica, su planificacion y evaluacion en
el marco del enfoque de un curriculo por competencias y de evaluacion formativa,
respectivamente. Acerca de los niveles de la retroalimentacion, tenemos: Nivel de
tarea. Es la informacidon ofrecida por el Profesor-Emisor al Estudiante-Receptor.
En esta etapa se corrige respecto a los resultados del aprendizaje y se
proporciona respuestas a intervenciones particulares; asimismo, se revisan los
instrumentos de evaluacion (lista de cotejo de elaboracion del material, guia de
observacion de la exposicion) para las exposiciones grupales propdsitos de la
tarea. Nivel de proceso: Proporciona feedback (retroalimentacion), para reducir la
brecha entre el conocimiento actual que poseen y el objetivo. El docente orienta a
los estudiantes en apreciar el producto a elaborar viendo si el material entregado
fue suficiente, qué estrategias se utilizaron para organizar la informacion, que se
exprese la autoevaluacion del desempefio en la actividad, pauteando el trabajo
durante la ejecucion de la actividad. Nivel de autorregulacién: Es un feedback
integrador y multidimensional donde se da la autorregulacion de la accién
integrando aspectos cognitivos, emocionales y sociales considerando el contexto.
Implica autonomia, autocontrol, autodireccion y autodisciplina. En esta etapa se
debe apreciar un abordaje detallado de la tematica, la participacion activa con
espacios de discusion-reflexion, donde los estudiantes muestren los logros de sus
aprendizajes adquiridos en un proceso de autodisciplina y control generandose
mas conciencia de su proceso para gestionar su aprendizaje. Nivel del yo: Se dan
juicios positivos sobre el estudiante y se le orienta para que modifique sus propias
creencias de autoeficacia. Para este caso el docente ofrece ejemplos, valora
aspectos positivos del trabajo de los estudiantes, formula preguntas, sugiere la
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fortalecer la autoestima, seguridad en si mismo e identidad, gestionando las
emociones del aula con su autoconocimiento. Sobre la resolucién de problemas,
cuando se habla de las competencias basicas para el logro del perfil del egresado
de la educacion basica, esta accidén constituye ser, por no tildarla menos, la mas
importante a raiz del concepto de competencia que significa justamente “la
capacidad compleja de resolver problemas movilizando capacidades,
conocimientos, habilidades y actitudes” (Ministerio de Educacion, 2016a). En este
sentido, el area Matematica contempla competencias a desarrollar que se
inscriben todas en el enfoque del area también fundado en la resolucién de
problemas como eje central de la dinAmica de ensefianza y de aprendizaje
(Ministerio de Educacién, 2016b). De esta forma, la resolucion de problemas en el
area de Matematicas ha abordado cuatro escenarios: en el ambito de las
cantidades; en el escenario de la regularidad, equivalencia y cambio; en el
entorno de la gestion de datos e incertidumbre y; en el contexto de forma,
movimiento y localizacion (Ministerio de Educacion, 2016a). En este bagaje, la
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en la educacion
secundaria ha tenido escaso desarrollo por su naturaleza teméatica y aplicativa. Al
respecto, Bolea (2002), citado por Campos (2017), sefiala que en los ultimos afios
se ha podido demostrar escenarios de desconexion e incompletitud de los
componentes matematicos que se estudian en la educacidn secundaria
mostrando desarticulacién entre las competencias y los temas en concreto que
viene siendo desarrollados de forma independiente, tal es el caso de los sistemas
de ecuaciones lineales. Entre las bases conceptuales se tiene: Introduccion a las
preguntas, es la primera dimension de la variable Estrategias de retroalimentacion
heuristica e implica la participacion en dialogos heuristicos a partir de la
formulacién de preguntas, la relacion de preguntas y respuestas, el compromiso
de la atencion y el reconocimiento del tema y/o material de trabajo presentado.
Proceso motivacional, constituye la segunda dimension de la variable Estrategias
de retroalimentacién heuristica y supone el desarrollo de los componentes
motivacionales mediante el empleo de nuevas estrategias de resolucion de
problemas, la ejecucibn de sugerencias y orientaciones reflexivas vy, la
participacibn en un clima escolar adecuado. Proceso de construccion del
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capacidad de identificaciéon de la competencia de aprendizaje y/o el tema de
estudio (propésitos de aprendizaje), el analisis de los principales conceptos, la
participacion en equipos de trabajo, el empleo del material de apoyo y/o recursos
didacticos para temas mas complejos, la deliberacion acerca de estrategias y
dificultades, el descubrimiento de conocimientos, la presentacion de diferentes
puntos de vista y la participacion en la confrontacidén de la informacién. Proceso
de promocion de la autonomia, es la Ultima dimensién de la primera variable de la
presente investigacion y supone la aplicacion autbnoma de nuevas estrategias de
resolucion de problemas y la propuesta autbnoma de nuevos problemas. similares
0 andlogos. Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por
sustitucion, primera dimension de la variable Resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales, ademas, es la facultad de resolver los
problemas de sistemas de ecuaciones lineales mediante el reemplazo de valores
en la ecuacion y demas componentes mediante el entendimiento del problema, la
configuracion de un plan con empleo del método por sustitucion, la ejecucion de
este plan y la examinacion de la solucion arribada con empleo del método por
sustitucion. Resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por
igualacién, corresponde a la segunda dimension de la variable Resolucién de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales y supone la propuesta de solucién
de problemas de esta indole haciendo uso de valores similares para encontrar
relaciones similares en las ecuaciones y en los calculos correspondientes con los
siguientes pasos: Entiende el problema, configura el plan con empleo del método
por igualacién, ejecuta el plan con empleo del método por igualacion y examina la
solucion arribada con empleo del método por igualacion. Resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales por reduccion, es la tercera
dimension de la variable Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones
lineales e implica los calculos a partir de la reduccién de los valores, tanto de la
ecuacion como de sus partes. Supone también entender el problema, configurar
planes con uso del método de reduccion, ejecutar el plan con empleo de dicho
método y analizar las soluciones arribadas. Resolucion de problemas de sistemas
de ecuaciones lineales por método grafico, esta forma de resolucién de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales asume el empleo de los recursos gréficos
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estara manifestada en el entendimiento del problema, la propuesta del plan con
empleo del método gréfico, la ejecucidn del plan con empleo del método grafico y
la valoracion de la solucion arribada con empleo del método gréfico. Asimismo, se
tienen algunos conceptos como: Retroalimentacion, es el proceso mediante el
cual se brinda asistencia emocional, fisica y cognitiva a los estudiantes en el
proceso de la construccion y desarrollo de la competencia por la misma razén de
la funcion mediadora del docente. La retroalimentacion requiere de disponibilidad
humana que el docente despliega en su naturaleza como ser humano y que con
su experiencia puede apoyar el desarrollo de los aprendizajes. Retroalimentacion
heuristica, es la accién de acomparfiar al trabajo de los estudiantes mediante
tareas concretas de invitacion o motivacion para resolver problemas con el
sinnimero de opciones con que se puede contar pues no hay reglas sino
alternativas. Problemas matematicos, son enunciados que contribuyen con
informacion y proponen retos o dilemas para buscar soluciones o alternativas de
resolucion. Esta actividad se inicia siempre desde el planteamiento de los
problemas. Resolucion de problemas matematicos, es la capacidad de resolver
los distintos problemas que uno debe afrontar, lo que conlleva a la aplicaciéon
concreta de la competencia como una capacidad compleja que permite solucionar
problemas en distintos contextos y con una serie de herramientas o capacidades
de tipo conceptual, procedimental y/o actitudinal. Como supuestos ontolégicos y
filosoficos, se considera que la presente investigacion, en contextos facticos, se
asume en el enfoque humanista porque propone la presencia del investigador
como una persona que ejerce la docencia y busca el bienestar de sus estudiantes
por ser seres humanos con potencialidades y con condiciones de mejorar sus
condiciones y niveles de vida a partir del estudio y la preparacién. En ese sentido,
se trata de emplazar una investigacion que contemple al ser como persona, como
humano, como un ser consciente, libre, con valores y fundamentalmente
trascendente (Valverde, 2020). Asimismo, se incluye en esta labor la visidon
ontoldgica del sistema educativo peruano que avizora la formacién de la persona
desde el enfoque educativo humanista e intercultural. En relacion a los supuestos
epistemoldgicos, este estudio se contextualiza en torno a la actual coyuntura
educativa peruana que exige la reflexion filosofica de la ciencia debido a la
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reflexionar con critica se constituye en una necesidad epistemoldgica que va de la
mano con el ejercicio y promocién de la libertad y del compromiso social, pues el
conocimiento cientifico es una produccion social. Por ello, el desarrollo del
pensamiento y del conocimiento es sustancial en esta investigacion cientifica y se
basa en una serie de fundamentos, entre los que destacan: el protagonismo del
docente en la generacion de nuevos saberes, disciplinas y ciencias a raiz del
ejercicio de la critica, la reflexién y la innovacién pedagdgica y creativa, su
participacion en la promocion de la formacion de la auto conciencia personal y de
los estudiantes como ejercicio de la libertad humana y como compromiso con la
sociedad y; con el impulso de tareas concretas, pero necesarias que le impone al
investigador cientifico frente a la configuracion de la ciencia como producto del
emprendimiento del primero. Los supuestos axiolégicos de esta investigacion se
sustentan en la naturaleza constructiva de la ciencia como una responsabilidad
seria que la comunidad cientifica la asume y contribuye de forma mancomunada.
En este caso, con la investigacion en un ambito educativo, la asignacion del
componente axiologico es doble, pues la educacion es, ante todo, un valor y, por
ende, el presente estudio se faculta ejercer las consideraciones éticas que la
rigurosidad cientifica exige: consentimiento informado; confidencialidad, intimidad
y anonimato; respeto a la dignidad humana; reciprocidad, beneficencia y costos;

credibilidad; transferibilidad; formalidad y auditabilidad.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion es el Basico No experimental porque no se
hizo uso de ninguna propuesta manipulable a manera de variable
independiente (Hernandez et al., 2014). Se enmarco la descripcion de las

relaciones entre las dos variables en un espacio temporal definido.

El disefio corresponde al correlacional descriptivo de corte
transversal, porque se propendio a relatar las relaciones de las variables en
mencion empleando los instrumentos de recojo de datos en un momento

determinado. Su esquema es:

Diagrama: O1

M r

Doénde:

M: Muestra de estudio

O1: Variable 1: Estrategias de retroalimentacion heuristica

O2. Variable 2: Resolucion de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales

r: Grado de relaciéon

3.2. Variables y operacionalizacién
3.2.1. Variable 1: Estrategias de retroalimentacion heuristica

a) Definicion conceptual. Constituyen el conjunto de
estrategias que realiza el docente en su labor de gestién y
acompafnamiento para el desarrollo de la competencia en un
enfoque de evaluacion formativa y un enfoque de aplicacion

del método heuristico (Ministerio de Educacion, 2016)
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b) Definicion operacional. Es el conjunto de estrategias con
enfoque heuristico que emplea el docente en el desarrollo de
la retroalimentacion como tarea fundamental del desarrollo
de las competencias en los estudiantes. Se compone de
cuatro dimensiones referidas a la introducciébn a las
preguntas, proceso motivacional, proceso de construccién
del conocimiento y proceso de promocion de la autonomia.
Se mide con una Ficha de reconocimiento de impacto de

estrategias de retroalimentacion heuristica.

3.2.2. Variable 2: Resolucion de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales
a) Definicion conceptual. Es la habilidad fundamental en la
vida diaria que implica el empleo del pensamiento complejo y
critico conduciendo a la persona a planificar, implementar,
ejecutar y evaluar estrategias a fin de lograr una meta

respecto a los sistemas de ecuaciones lineales (Polya, 2002)

b) Definicién operacional. Es una competencia compleja que
juega un rol importante en la comprensién matematica de los
sistemas de ecuaciones lineales para solucionar problemas
en cada una de sus dimensiones: por sustitucion, por
igualacion, por reduccién y por método grafico. Se mide con
una Ficha de autoevaluacion de resolucion de problemas de

sistemas de ecuaciones lineales.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblaciéon

La poblacion estuvo conformada por los 191 estudiantes del
cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion educativa
“‘José Andrés Razuri” de San Pedro de Lloc, Pacasmayo, La

Libertad, 2021. Como criterios de inclusién debian ser estudiantes
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matriculados en el afio lectivo 2021, con asistencia regular a las
sesiones de aprendizaje, que no tengan impedimentos para
participar en la investigacion, que tengan el consentimiento
informado de sus padres y que tengan disponibilidad para ser
miembros de la muestra de estudio; mientras tanto, como criterios de
exclusién se consider6é que no debian tener inasistencias continuas,
gue no tengan enfermedades al momento de la ejecucién de la
investigacion y que no tengan interés en participar en las actividades
del estudio, sobre todo en la aplicacion de los instrumentos de

investigacion.

Tabla 1

Poblacion de estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la

Institucidn educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Género Secciones
A B C D E F G SUB
TOTAL
Varones 16 20 18 17 19 19 18 127
Mujeres 8 7 11 12 8 9 9 64
TOTALES 24 27 29 29 27 28 27 191

Nota: Registro de matricula I.E. José Andrés Rézuri, 2021.

3.3.2. Muestra

Debido a la naturaleza correlacional del presente estudio, la
muestra de estudio estuvo conformada por la misma cantidad
poblacional del cuarto de educacion secundaria de la Institucion
educativa “José Andrés Razuri” de San Pedro de Lloc, 2021. Esta
poblacibn muestral estuvo compuesta por los 191 estudiantes

distribuidos de forma mas especifica en la siguiente forma:
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Tabla 2

Muestra de estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la

Institucion educativa “‘José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Secciones
Género A B C D E F G

TOTAL

F 16 20 18 17 19 19 18 127

Varones % 8,4 10,5 9,4 8,9 10,0 10,0 9,4 66,5

F 8 7 11 12 8 9 9 64

Mujeres % 4,2 3,7 5,8 6,3 4,2 4,7 4,7 33,5
F 24 27 29 29 27 28 27 191
Sub totales % 12,6 14,1 15,2 15,2 14,1 14,7 14,1 100,0

Nota: Registro de matricula I.E. José Andrés Rézuri, 2021.

3.3.3. Muestreo

El muestreo se ejecutd con criterios de seleccion no

probabilistica, de forma intencionada y/o por conveniencia.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica de estudio correspondié a la observacion, porque se traté
de analizar, mediante la observacion sisteméatica las magnitudes de las
variables 1 y 2 mediante los instrumentos de recolecciébn de datos
correspondientes, los mismos que fueron puestos a prueba validacion
mediante el juicio de tres expertos, doctores en educacién, previa
presentacion de la carpeta de validacién a cada uno de ellos conteniendo
las definiciones conceptuales y operacionales de las variables y sus
respectivas dimensiones, la matriz de operacionalizacion de variables, la
matriz de coherencia de la investigacion, las fichas técnicas de los dos

instrumentos de investigacion y las pruebas de validez respectivas.
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b)

Los instrumentos en mencién son:

Ficha de reconocimiento de impacto de estrategias de
retroalimentacion heuristica (Mendo, 2021) con 17 items de
escala ordinal (tipo Likert) y con valores Alto, Medio y Bajo; cuya
prueba de confiabilidad mediante el Alpha de Cronbach dio 0,934, lo
gue significa que los items de este instrumento son altamente

confiables.

Ficha de autoevaluacién de resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales (Mendo, 2021) con 16 items de
escala ordinal (tipo Likert) y con valores Alto, Medio, Bajo; cuya
prueba de confiabilidad a través del Alpha de Cronbach dio 0,936, lo
gue supone que este instrumento es altamente confiable en todos

sus items.

Para la concrecion de los resultados de la prueba de Alpha de
Cronbach, previamente se llevé a cabo un proceso de “pilotaje” o
prueba de ensayo en una muestra de estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria de la Institucion educativa “Antonio

Raimondi” de la ciudad de Pacasmayo.

3.5. Procedimientos

Para proceder a la ejecucion de la investigacion se siguieron los

siguientes procedimientos:

Coordinacion con la direccion de la Institucion educativa para la
autorizacion de la ejecucion de la investigacion.

Coordinacion con los docentes de los estudiantes participantes de la
muestra de estudio para los tiempos y formas de aplicacién de los
instrumentos de recojo de datos.

Aplicacion de los instrumentos de forma dirigida o asistida.

Recojo y sistematizacion de la informacion recabada

3.6. Método de analisis de datos

Por tratarse de un estudio sistematico, segun Orbegoso (2018), se

consideraron los siguientes procedimientos:
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e Tabulacion y procesamiento de datos recogidos usando la
técnica de distribucion de frecuencias.

e Presentacion estadistica de resultados procesados mediante
tablas para su correspondiente analisis e interpretacion
descriptiva.

e Prueba de hipotesis para su aceptacion y/o rechazo a través la

prueba de correlacion de Pearson.

3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion tomé muy en cuenta las siguientes

consideraciones éticas recomendadas por Cordova (2017) y que se rigen a

los principios de la bioética:

a)

b)

d)

Autonomia. Considerando la facultad particular que cada individuo
tiene para deliberar y proponer sus ideas y/o impresiones respecto al
tema de investigacion; ello supuso que cada miembro de la muestra
de estudio debid ser tratado como un individuo autbnomo y con
dignidad.

Beneficencia. La intencibn de la investigacion educativa es el
bienestar de la sociedad y de los sujetos educativos;
consiguientemente, las actividades consideradas para el presente

estudio buscaron esta intencionalidad.

No maleficencia. Que supone no afectar la seguridad e integridad de
los sujetos de estudio; por ello se buscé asegurar la debida
proteccion de los participantes de la investigacion guardando el

anonimato respectivo.

Justicia. Correspondiente al tratamiento equitativo de todos los
integrantes de la muestra de estudio guardando de no incurrir en

conatos de discriminacion de ninguna indole.

26



IV. RESULTADOS
4.1. Prueba de normalidad

Para establecer la manera de correlacionar y contrastar las hipotesis, se
llevé a cabo inicialmente la prueba de normalidad de Kolgomorov-Smirnov
mediante el programa SPSS v 26, por existir mas de 30 sujetos en la muestra de

estudio. De esta manera se tomo6 en cuenta la normalidad de las variables:
Variable 1:

Ho: La variable estrategias de retroalimentacién heuristica tiene una distribucién

normal. « =0,05

Hi: La variable estrategias de retroalimentacion heuristica no tiene una

distribucion normal. « = 0,05
Variable 2:

Ho: La variable resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales tiene

una distribucién normal. « = 0,05

Hi: La variable resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales no

tiene una distribucion normal. « = 0,05
Tabla 3

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov (a)

Estadistico gl Sig.
Estrategias de ,064 191 ,054
retroalimentacion
heuristica
Resolucion de ,072 191 ,017

problemas de sistemas
de ecuaciones lineales

a. Correccién de significacion de Lilliefors

La significancia, segun la prueba de Kolmogorov-Smirnov en las variables
estrategias de retroalimentacion heuristica y resolucion de problemas de sistemas
de ecuaciones lineales es mayor a 0,05 con ,054 y ,017, respectivamente.
Entonces, se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hip6tesis alterna en ambos
casos por contar con una distribucién normal, lo que supone hacer uso de prueba

de correlacion de Pearson como estadistica paramétrica.
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4.2. Descripcion de resultados

Objetivo general: Determinar la relacion entre las estrategias de retroalimentacion
heuristica y la resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion educativa
“José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Hi: La relacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucion
de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de

Pacasmayo, 2021 es significativa.

Ho: La relacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes del
cuarto grado de educacién secundaria de la Institucion educativa “José Andrés
Razuri” de Pacasmayo, 2021 no es significativa.

Tabla 4

Grado de correlacién entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes del

cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion educativa “‘José Andrés
Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Estrategias de Resolucion de
retroalimentacion problemas de sistemas
heuristica de ecuaciones lineales
Estrategias de Correlacion de ,901**
retroalimentacion Pearson
heuristica Sig. (bilateral) ,000
N 191
Resolucion de Correlacion de ,901**
problemas de sistemas Pearson
de ecuaciones lineales  Sig. (bilateral) ,000
N 191

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

En la tabla 4 se puede apreciar que el grado de correlacion entre las dos
variables es de ,901 en la prueba de Pearson, lo que indica que la correlacion es
positiva alta y con un P valor de ,000 que es inferior a 0,05; por lo que se
determina que las estrategias de retroalimentacion heuristica tienen relacion
significativa con la resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales,
concluyendo que se rechaza hipotesis nula y se acepta hipétesis alterna: La

relacién entre ambas variables es significativa.
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Objetivos especificos

OEL: Establecer la relacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y
la resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por sustitucién en
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion educativa

“José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Hi: Las estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucién de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales por sustitucion en estudiantes del cuarto
grado de educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri’
de Pacasmayo, 2021 se relacionan significativamente.

Ho: Las estrategias de retroalimentacién heuristica y la resolucién de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales por sustitucion en estudiantes del cuarto
grado de educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri’
de Pacasmayo, 2021 no se relacionan significativamente.

Tabla 5

Grado de correlacién entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por sustitucién en
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion educativa
‘José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Estrategias de Resolucion de
retroalimentacion problemas de
heuristica sistemas de
ecuaciones
lineales por
sustitucion
Estrategias de Correlacion de Pearson ,858**
retroalimentacién Sig. (bilateral) ,000
heuristica N 191
Resolucion de Correlacién de Pearson ,858**
problemas de Sig. (bilateral) ,000
sistemas de N 191

ecuaciones lineales
por sustitucién

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion de los instrumentos.

En la tabla 5 se puede observar que el nivel de correlacion entre las
estrategias de retroalimentacion heuristica y la dimension Resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales por sustitucion en estudiantes de
la muestra es de ,858; es decir, la correlacidon es positiva alta. Asimismo, se tiene
un P valor de ,000, lo que implica rechazar la hipétesis nula y aceptar la alterna:
Las estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucién de problemas de

sistemas de ecuaciones lineales por sustitucion se relacionan con significatividad.
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OE2: Establecer la relacidon entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y
la resolucidn de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion en
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la Institucion educativa
“José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Hi: Las estrategias de retroalimentacién heuristica y la resolucion de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion en estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri’ de
Pacasmayo, 2021 se relacionan significativamente.

Ho: Las estrategias de retroalimentacién heuristica y la resolucién de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion en estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri® de
Pacasmayo, 2021 no se relacionan significativamente.

Tabla 6

Grado de correlacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la
resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion en
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion educativa
‘José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Estrategias de Resolucion de
retroalimentacion problemas de
heuristica sistemas de
ecuaciones
lineales por
igualacion
Estrategias de Correlacion de Pearson ,844**
retroalimentacion Sig. (bilateral) ,000
heuristica N 191
Resoluciéon de Correlacién de Pearson ,844**
problemas de Sig. (bilateral) ,000
sistemas de N 191

ecuaciones lineales
por igualacion

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion de los instrumentos.

Del mismo modo, en la tabla 6 se aprecia que el grado de correlacion entre
las estrategias de retroalimentacion heuristica y la dimension de resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion es positiva alta en
razén de contar con ,844 en la prueba de correlacion de Pearson. Asimismo,
teniendo un P valor de ,000 que es inferior a 0,05, en consecuencia, es posible
rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis alterna afirmando que la relacién
entre la variable estrategias de retroalimentacién heuristica con la dimension

indicada es significativa.
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OES: Establecer la relacidén entre las estrategias de retroalimentacidon heuristica y
la resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por reduccion en
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la Institucion educativa
“José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Hi: Las estrategias de retroalimentacién heuristica y la resolucion de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales por reduccién en estudiantes del cuarto grado
de educacién secundaria de la Institucién educativa “José Andrés Razuri” de
Pacasmayo, 2021 se relacionan significativamente.

Ho: Las estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucion de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales por reduccion en estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de

Pacasmayo, 2021 no se relacionan significativamente.

Tabla 7

Grado de correlacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por reduccion en
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion educativa
‘José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Estrategias de Resolucion de
retroalimentacion problemas de
heuristica sistemas de
ecuaciones
lineales por
reduccion
Estrategias de Correlacion de Pearson -,036
retroalimentacion Sig. (bilateral) ,626
heuristica N 191
Resolucion de Correlacion de Pearson -,036
problemas de Sig. (bilateral) ,626
sistemas de N 191

ecuaciones lineales
por reduccion

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion de los instrumentos.

En la tabla 7 se observa que el grado de correlacion entre la variable
estrategias de retroalimentacion heuristica y la dimensién resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales por reduccion es negativa con -
,036 en la prueba de Pearson. Asimismo, se tiene un P valor de ,626 que es
superior a 0,05. Por consiguiente, se acepta la hipotesis nula y se rechaza la
hipétesis alterna, siendo que: La relacibn entre las estrategias de

retroalimentacién heuristica y la dimension referida no es significativa.
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OE4: Establecer la relacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y
la resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por método gréfico
en estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion
educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

Hi: Las estrategias de retroalimentacién heuristica y la resolucion de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales por método grafico en estudiantes del cuarto
grado de educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri’
de Pacasmayo, 2021 se relacionan significativamente.

Ho: Las estrategias de retroalimentacién heuristica y la resolucién de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales por método gréafico en estudiantes del cuarto
grado de educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri’
de Pacasmayo, 2021 no se relacionan significativamente.

Tabla 8

Grado de correlacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la
resoluciéon de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por método gréfico
en estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion
educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021

Estrategias de Resolucion de
retroalimentacion problemas de
heuristica sistemas de
ecuaciones
lineales por
método gréfico
Estrategias de Correlacién de Pearson ,840**
retroalimentacion Sig. (bilateral) ,000
heuristica N 191
Resoluciéon de Correlacién de Pearson ,840**
problemas de Sig. (bilateral) ,000
sistemas de N 191

ecuaciones lineales
por método grafico

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion de los instrumentos.

Se puede observar en la tabla 8 que el grado de correlacién entre las
estrategias de retroalimentacion heuristica y la dimensién resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales por método grafico es positiva alta
en razon que la prueba de correlacion de Pearson dio 0,840. Paralelamente, se
tiene un P valor de ,000, muy inferior a 0,05; en consecuencia, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna: La relacion entre las estrategias de

retroalimentacién heuristica y la dimension indicada es significativa.
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V. DISCUSION

De acuerdo a los resultados, la relacion entre las estrategias de
retroalimentacion heuristica y la resolucibn de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales en estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de
la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021 es positiva y
alta con un grado de correlacion de 0,901 en la prueba de Pearson, lo que indica

una correlacion significativa (Tabla 4).

Paralelamente, el nivel de correlacion entre las estrategias de
retroalimentacion heuristica y la dimensién resolucién de problemas de sistemas
de ecuaciones lineales por sustitucion en los estudiantes de la muestra es positiva
alta con ,858 en la prueba de Pearson, siendo esta, consecuentemente, una
relacion significativa (Tabla 5). Asimismo, el grado de correlacion entre las
estrategias de retroalimentacion heuristica y la dimension de resoluciéon de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion es positiva alta en
vista de contar con ,844 en la prueba de correlacion de Pearson con una
significancia de ,000, inferior a 0,05. En consecuencia, la relacion entre la variable
estrategias de retroalimentacion heuristica con la dimensién indicada es

significativa (Tabla 6).

Sin embargo, el grado de correlacion entre la variable estrategias de
retroalimentacion heuristica y la dimensién resolucién de problemas de sistemas
de ecuaciones lineales por reduccién es negativa con -,036 en la prueba de
Pearson, lo que significa que la relacién entre las estrategias de retroalimentacion
heuristica y la dimensién indicada no es significativa (Tabla 7). Finalmente, el
grado de correlacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la
dimension resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por
método grafico es positiva alta con 0,840 en la prueba de Pearson, lo que implica
gue la relacién entre las estrategias de retroalimentacidon heuristica y la dimensién

referida es significativa (Tabla 8).

De manera general, estos resultados son muy similares a los de Medina
(2021) en referencia a la influencia directa que ejercen las estrategias heuristicas
en el aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacién secundaria;

sobre todo en la relacion positiva alta entre las dos variables que arrojo 0, 915 en
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la prueba de correlacién de Pearson, cercana a 0,901 de correlacion entre las
estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales (correlacion positiva). Esto conlleva a concluir
gue las adecuadas acciones de retroalimentacion mediante acciones de
naturaleza heuristica contribuyen al mejoramiento de los aprendizajes en el area
de Matematica, tal como lo explicd Anijovich (2015) en relacibn a las
oportunidades de alineamiento del alumno en torno a sus avances y logros, sobre
todo a nivel de tarea, de proceso, de autorregulaciéon y del yo (Ministerio de
Educacion, 2018).

Al respecto, esto nos lleva a concluir que la promocion del aprendizaje
autonomo es la tendencia central que los sistemas educativos del mundo
(Solérzano, 2017) vienen impulsando en una suerte de atencidén directa a la
relacion estrecha entre la funcion docente, la actividad del estudiante y la
operacionalidad de las competencias (facultades personales de emprendimiento
de actividades debidamente planificadas, implementadas, desarrolladas vy
controladas con independencia) y; que esta intencion debe ser asumida de forma
responsable en las aulas por los maestros y sus estudiantes.

Para que exista entonces el alineamiento del estudiante en la construccion
de su autonomia (Anijovich, 2015) a través de la adecuada administracién de sus
logros y/o avances, sus tareas, Sus procesos, Sus regulaciones y sus
desempefios en si, tal como lo sefialaron Mora y Hernandez (2017), las
estrategias de retroalimentacion de naturaleza heuristica han de ser mediadas por
los docentes ampliando, afianzando y/o consolidando sus tareas de facilitacion,
integracion, estimulacion, coordinacion y dinamizacion en los procesos de

resolucién de problemas de parte de sus estudiantes.

De esta forma, sera posible responder a la demanda de la sociedad que
Fatima y col (s/f) indican cuando se refieren a la necesidad de ciudadanos
capaces de solucionar problemas y responsables de sus propios cambios y de los
de su comunidad local y global en conjunto. Es por ello que en el transcurso de la
presente investigacion se ha afirmado que la intencion actual de la educacion

deben ser la configuracién de la personalidad con responsabilidad en si misma y
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en la colectividad con base a la pertinente construccion del aprendizaje

desarrollador.

Cuando se concluye que las estrategias de retroalimentacion heuristica
guardan relacion directa y positiva con la resolucion de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales, se coincide con Lobato (2016) en referencia a la funcion
docente en su rol promotor de la autonomia de sus estudiantes, objetivo
primordial de la educacion actual, y que esta funcion se debe asumir mediando
(acompafando y retroalimentando) en las acciones de reflexién para la mejora
permanente en contextos de aprendizaje directo y en el marco de la evaluacion
formativa. Aqui cabe enfatizar que la tarea de retroalimentacién heuristica en los
procesos de resolucién de problemas considera al error como una oportunidad

autentica de aprendizaje antes que un escollo a ser enjuiciado o calificado.

Precisamente, de forma mas especifica, en referencia a la variable
estrategias de retroalimentacion heuristica, los resultados obtenidos son
coincidentes con los de Moreno y Daza (2017) en la necesidad de aplicar
estrategias metacognitivas para el aprendizaje y desarrollo de diferentes
estrategias metacognitivas (de ser autonomo, de autorregularse y de conocer las
propias habilidades para aprender tomando decisiones) para resolver problemas

matematicos.

Esta afirmacién sobre las habilidades metacognitivas como recursos de la
retroalimentacion es justamente lo que Hattie y Timperley (2007) indicaron
cuando sefalaron que la actividad, en el fondo, es una suerte de
autodevolucién de las tareas que un sujeto viene ejecutando o de las
actitudes que viene asumiendo. Por ello, se dice que la retroalimentaciéon no
es solo un encuentro externo, sino, sobre todo, un reencuentro interno entre
las labores realizadas y las expectativas individuales en la senda del

cumplimiento de objetivos trazados previamente.

Desde la posicion de los profesores, tal como se ha visto, se pone en
evidencia la condicién humana de la docencia por cuanto se les exige tres
condiciones necesarias para su intervenciéon mediadora: humanidad,
monitoreo y acompafamiento. Para que esta labor sea efectiva; es decir, para

que se generen condiciones para la mejora continua de parte de los
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estudiantes, ellos deben sentir la auténtica preocupacion de sus docentes,
oferentes de un verdadero acompafamiento constructivo, reflexivo, oportuno,

apropiado y simplemente claro (Wilson, 2017).

De eso se trata cuando se enfatiza a la retroalimentacién heuristica
como una variable fundamental en el enfoque por competencias y en el
enfoque de evaluacion formativa en torno a procesos de reflexion que se
nutren del compromiso humano de como uno se viene comportando y de

como podria hacerlo mejor (Anijovich, 2017).

De la misma forma, los resultados se asemejan a los de Enciso (2019),
Castro (2019) y Plasencia (2016) en lo imperioso del desarrollo de las
capacidades para autoconocerse Yy autorregularse, de aplicar estrategias
cognitivas y socio-afectivas y, de hacer uso de estrategias de metacognicion;
respectivamente, para el fortalecimiento del pensamiento critico, componente

fundamental en la resolucién de problemas.

En torno a ello, se refuerzan los aportes de Hattie y Timperley (2007) sobre
la retroalimentacion que influye de forma significativa en el aprendizaje o cuando
juega tareas que posibilitan ajustes y/o reajustes en pos de la mejora continua
(Wiggins, 2011) o, en los aportes de William (2011) sobre la posibilidad de
considerarla como una alternativa continua y permanente de interaccién docente-

estudiante para mejorar los elementos cualitativos de la formacion.

De esta forma, es posible retomar de forma asertiva las politicas del
Ministerio de Educacion (2018) en su preocupacion por el desempefio docente
ante su funcion en la planificacion, implementacion, ejecucion y evaluacién de los
aprendizajes, procesos considerados en las rubricas de evaluacion del
desempeiio docente. Las conclusiones arribadas en el presente estudio conllevan
a considerar la oportuna direccion de los conceptos de retroalimentacion en el
aula. Asi, se propende que los docentes evallen el progreso de los aprendizajes
de sus estudiantes para retroalimentarlos adecuando sus ensefianzas; lo que
pondera la funcién del monitoreo y el valor de la retroalimentacion enteramente

reflexiva, tendiente a ser heuristica.

En este sentido, es necesario retomar las tareas especificas que suponen

ejercer estrategias de retroalimentacion heuristica como el recojo activo de los
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niveles de comprension, logros y/o dificultades del aprendizaje mediante
preguntas, repreguntas, diadlogos, instrumentos evaluativos formativos, revisiones
de productos; todos con disposicion a recibir solicitudes, dudas, consultas,
pedidos, etc. aprovechando el error como oportunidad de aprendizaje; es decir,

ofreciendo calidad en la retroalimentacion (Ministerio de Educacién, 2018).

No cabe duda que, de acuerdo a las conclusiones logradas, el concepto
pertinente de retroalimentacioén ha sido aclarado al ser diferenciada la clasificacion
entre sus variantes (por descubrimiento o reflexion, descriptiva, elemental e
incorrecta), correspondiendo a la primera variante tener cercania directa con el
concepto de la retroalimentacién heuristica porque considera que esta indica que
los estudiantes develen sus errores, aprecien sus procesos de accion y definan
como mejorar sus desempefios reflexionando acerca de sus propios

razonamientos e identificando y/o solicitando apoyo pedagdgico.

En relacion a la variable resolucion de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales, los resultados obtenidos guardan semejanzas con los de
Gonzales (2017), Espafia (2017), Alvarez (2017), Pacheco y Narvaez (2015)
acerca de lo positivo de las intervenciones didacticas basadas en el aprendizaje
colaborativo o cooperativo para mejorar las condiciones en la resolucién de

problemas, sobre todo en aquellos con estructuras multiplicativas.

En este mismo sentido, las conclusiones arribadas guardan similitud con
las de Malca (2019) en cuanto a la relacion significativa entre las actividades
colaborativas y la resolucion de problemas matematicos, afirmacion que es
secundada ademas por las conclusiones de Linares (2017) que explica que el
aprendizaje cooperativo influye positivamente en el rendimiento académico en el
area de matematica de los estudiantes del nivel de educacion secundaria. De
forma similar Sarmiento (2017) y Armas et al. (2016) concluyeron que el trabajo
cooperativo y sobre todo dinamico se relaciona con significatividad con los logros

en el area de matematica.

En cuanto a las estrategias basadas en la resolucion de problemas, los
resultados obtenidos se suman a los de De la Rosa (2016) en la significativa
relacion entre la metodologia del aprendizaje basado en problemas con el

rendimiento académico; lo que supone, definitivamente, tener en cuenta una
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adecuada y pertinente comprension lectora para la comprension integral de los
problemas planteados (Barrientos, 2015), relacion que todo docente debe

considerar en su practica pedagogica.

Esta consideracién en la practica pedagogica debe tomar muy en cuenta
gue los docentes, asi como estudiantes sobre todo, comprendan que resolver
problemas no solo es la facultad de solucionar dificultades combinando
capacidades, procedimientos y actitudes en el area de Matematicas y en todas las
demas areas curriculares, tal como lo sefiala el Ministerio de Educacién (2016a),
sino es un actividad compleja y superior que incorpora en su desarrollo otras
competencias (comunicativas, sociales, logicas y estratégicas) para deliberar y
decidir cambios y/o mejoras a la vida misma dominando célculos de cantidades
de regularidades, de equivalencias, de cambios, de movimientos, de
localizaciones, de formas, de incertidumbres y de gestion de datos.

Esta comprensién integral de la concepcion de la resolucién de problemas
en entornos reales, tal como se ha visto en los resultados obtenidos, esta
asociada a la intervencion reflexiva de los procesos movilizados a través del
pertinente acompafamiento pedagodgico con retroalimentacién reflexiva y
heuristica (empleando recursos factibles) y debe ser también contextualizada en
la resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales que en la actual
educacion secundaria aun tiene escaso desarrollo debido a sus caracteristicas

tematicas y aplicativas.

Por lo tanto, con lo obtenido en este estudio, queda demostrado que
todavia se vienen dando conatos de escasa interaccion pedagogica y didactica
entre las competencias que se pretenden para lograr el perfil del egresado y los
contenidos que son llevados a cabo de forma ciertamente aislada, tal como lo
sefala Bolea (2002), citado en Campos (2017), sobre todo en los sistemas de
ecuaciones lineales y sus aplicaciones por sustitucién, por igualacién, por

reduccion y por método grafico a las situaciones problematicas contextuales.
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VI. CONCLUSIONES

1.

La relacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la
resolucibn de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucién
educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021 es positiva alta con
un grado de correlacion de 0,901 en la prueba de Pearson, lo que indica
una correlacién significativa entre estas variables (Tabla 4).

El nivel de correlacién entre las estrategias de retroalimentacion heuristica
y la dimension resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales
por sustitucion en estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de
la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021 es
positiva alta con ,858 en la prueba de Pearson, siendo esta,
consecuentemente, una relacion significativa (Tabla 5).

El grado de correlacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica
y la dimension de resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones
lineales por igualacion en estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la Institucién educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo,
2021 es positiva alta en vista de contar con ,844 en la prueba de
correlacion de Pearson con una significancia o P valor de ,000, inferior a
0,05. Por lo tanto, la relacion entre la variable estrategias de
retroalimentacion heuristica con la dimension indicada es significativa
(Tabla 6).

El grado de correlacion entre la variable estrategias de retroalimentacion
heuristica y la dimensién resolucion de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales por reduccion en estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de
Pacasmayo, 2021 es negativa baja con -,036 en la prueba de Pearson, lo
gue significa que la relacion entre las estrategias de retroalimentacion
heuristica y la dimensién indicada no es significativa (Tabla 7).

El grado de correlacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica
y la dimension resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales
por meétodo grafico en estudiantes del cuarto grado de educacion

secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo,
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2021 es positiva alta con 0,840 en la prueba de Pearson, lo que implica
gue la relacion entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la

dimension referida es significativa (Tabla 8).
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la comunidad educativa de la Institucién educativa “José
Andrés Razuri” de Pacasmayo que incida en propuestas de capacitacion,
actualizacion y/o especializacion docente en el manejo de estrategias de
retroalimentacion heuristica en el marco del desarrollo de competencias y

de la evaluacion formativa, sobre todo en contextos de educacion virtual.

Se recomienda a los docentes del area de Matematica de la Institucion
educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo que, en el enfoque
didactico de resolucion de problemas, enfaticen con prioridad el uso de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales por reduccién para
consolidar el desarrollo de esta competencia en pos de la construccion del

pensamiento critico en sus estudiantes.

Se recomienda a los docentes de la Institucion educativa “José Andrés
Razuri” de Pacasmayo que incursionen en la retroalimentacion heuristica
en todos sus niveles (de tarea, de proceso, de autorregulacion y del yo) a
partir de la retroalimentacion reflexiva como componente fundamental para

la configuracion autbnoma de los discentes.

Se recomienda a los docentes de la Institucion educativa “José Andrés
Razuri” de Pacasmayo que participen de forma individual y colegiada en
actividades de reflexion, sistematizacion, investigaciéon y/o innovacion
sobre estrategias de retroalimentacion heuristica y de resolucion de

problemas en todos los contextos.
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VIII.

PROPUESTA

“Propuesta de mejoramiento de capacidades didacticas en resolucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales mediante estrategias de
retroalimentacion heuristica para docentes del area de Matematica de la

I.LE. “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2022”

|. Datos generales:
1.1.Modalidad : Educaciéon Basica Regular.
1.2.Duracion  : febrero de 2022 a junio de 2022.

1.3.Responsable: William Alberto Mendo Ventura

[I. Justificacion:

El enfoque didactico del area de Mateméticas en la educacion basica
asume la resolucion de problemas como forma de ensefianza y
aprendizaje de los contenidos matematicos desarrollados en contextos
reales y directos. La actividad l6gico matematica es una demanda en la
formacion de las personas tendiente, precisamente, a que estas sean
capaces de resolver problemas de toda indole empleando capacidades
de seleccion de estrategias factibles. En ese sentido, el sistema
educativo nacional considera que un aprendizaje fundamental para la
vida es justamente la resolucion autbnoma de problemas.

Empero, los resultados de la Evaluacion Censal Nacional de
Estudiantes —ECE- (Ministerio de Educacién, 2019) refieren que
apenas el 17,7% de los estudiantes del nivel de educacion secundaria
son capaces de resolver satisfactoriamente problemas de indole légico
matematica. De forma casi similar, en la regién La Libertad sélo un
14,9% logr6 el nivel satisfactorio y en la provincia de Pacasmayo,
apenas el 15,1% hizo lo mismo. Consecuentemente, grandes
porcentajes restantes de estudiantes no estan en condiciones de
afrontar los problemas referidos.

Estos datos nos advierten que la labor docente en el area de
Matematicas debe ser reforzada, mucho mas con los enfoques

pedagogicos que sustentan la construccion de los aprendizajes y con el
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enfoque evaluativo que privilegia el seguimiento y monitoreo constante
con actividades de retroalimentacion reflexiva a fin de que los
estudiantes cumplan las exigencias de aprendizaje autbnomo para la
contribucion a los problemas sociales.

En torno a ello, es importante incidir en el mejoramiento de las
capacidades docentes en esta importante area integrando el enfoque
didactico de resolucion de problemas (en sentido especifico con la
tematica de sistemas de ecuaciones lineales) y las estrategias de
retroalimentacion de caracter heuristico que contribuyan a generar una
cultura de reflexion de los propios aprendizajes para la mejora

continua.

Poblacién objetivo
La implementacion, desarrollo y evaluacién de la presente propuesta
estd dirigida a los docentes a cargo del area de Mateméticas de la

Institucion educativa “José Andrés Razuri’, Pacasmayo, 2022.

Objetivos:

General:

Mejorar las capacidades didacticas de los docentes del area de
Matematicas de la LE. “José Andrés Razuri” de Pacasmayo en
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales mediante
estrategias de retroalimentacién heuristica, 2022”

Especificos:

Disefiar, implementar y aplicar un plan de capacitacion docente para
mejorar las capacidades didacticas de los docentes del area de
Matematicas de la LE. “José Andrés Razuri” de Pacasmayo en
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales mediante
estrategias de retroalimentacion heuristica, 2022.

Evaluar el impacto de la propuesta de capacitacion en el desarrollo
pedagdgico y didactico del area de Matematicas a nivel de docentes y
en el aprendizaje a nivel de estudiantes de la |.E. “José Andrés Razuri’,
2022.
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ANEXO 1
FICHA TECNICA DE FICHA DE RECONOCIMIENTO DE IMPACTO DE
ESTRATEGIAS DE RETROALIMENTACION HEURISTICA.

1. Nombre: Ficha de reconocimiento de impacto de estrategias de

retroalimentacion heuristica.

2. Autor: Mendo (2021)

3. Objetivo: Establecer el nivel de impacto de las estrategias de retroalimentacion
heuristica en estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la
Institucion educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

4. Indicaciones:

Lea atentamente los items presentes y marque con (X) segun considere su
nivel de valoracién respecto al impacto de las estrategias de retroalimentacién
heuristica que su docente ha desarrollado.

5. Usuarios (muestra): Estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de
la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021.

6. Unidad de analisis: Estudiantes.

7. Modo de aplicacion:

- El presente instrumento de evaluacion esta estructurado en 17 items,
agrupadas en las cuatro dimensiones de la variable y su escala es de Alto,
medio, bajo por cada item.

- La ficha de reconocimiento de impacto de estrategias de retroalimentacion
heuristica debe ser desarrollado Unicamente por el estudiante conformante
de la muestra.

- El tiempo de la aplicacion del cuestionario serd aproximadamente de 30
minutos.

- Debido al contexto de aislamiento social la ficha sera elaborada en un
formulario de Google Drive y el enlace se enviara a los estudiantes de la
muestra a través de los grupos de WhatsApp de cada una de las secciones
del grado respectivo para que la puedan responder de forma virtual.

8. Estructura:



Ficha de reconocimiento de impacto de estrategias de retroalimentacion

heuristica.

INDICACIONES: Lea atentamente los items presentes y marque con (X) segun
considere su nivel de valoracion respecto al impacto de las estrategias de
retroalimentacion heuristica que su docente ha desarrollado.

DIMENSIONES ITEMS VALORACION
ALTO MEDIO BAJO
Introduccion a las 1. Participa en dialogos
preguntas heuristicos a partir de la
formulacién de preguntas
2. Relaciona preguntas y
respuestas
3. Compromete su atencion
4. Reconoce el tema ylo
material de trabajo
presentado
Proceso motivacional | 5. Emplea nuevas estrategias
de resolucién de problemas
6. Ejecuta sugerencias y
orientaciones reflexivas
7. Participa en un clima escolar
adecuado
Proceso de 8. Identifica la competencia de
construccion del aprendizaje y/o el tema de
conocimiento estudio (propésitos de
aprendizaje)
9. Analiza los principales
conceptos
10. Participa en equipos de
trabajo
11. Emplea material de apoyo y/o
recursos didacticos para
temas mas complejos
12. Delibera sobre estrategias y
dificultades
13. Descubre conocimientos
14. Presenta diferentes puntos
de vista
15. Participa en la confrontacion
de la informacion
Proceso de | 16. Aplica independientemente
promocién de la nuevas estrategias de
autonomia resolucién de problemas
17. Propone independientemente

nuevos problemas similares o
analogos

PUNTAJES PARCIALES

PUNTAJE TOTAL




9. Escaladiagndstica:
9.1. Escala general de la variable 1. Estrategias de retroalimentacion

heuristica
Intervalo Nivel
39-51 Alto
28 — 38 Medio

9.2. Escala especifica (por dimensidn):

Dimensiones Intervalo Nivel
10-12 Alto
7-9 Medio
4-6 Bajo
Dimensiones Intervalo Nivel
7-9 Alto
5-6 Medio
3-4 Bajo
Dimensiones Intervalo Nivel
19-24 Alto
14 - 18 Medio
8-13 Bajo
Dimensiones Intervalo Nivel
6 Alto
4-5 Medio
2-3 Bajo

9.3. Escala valorativa de las alternativas de respuesta de los items:

Alto =3
Medio =2
Bajo =1

10. Validacion y confiabilidad:
La validez del instrumento se hizo por juicio de tres expertos.

La confiabilidad del instrumento se hizo por el método de Alfa de Cronbach,

obteniendo el valor de 0,934, que corresponde a un instrumento altamente

confiable.



ANEXO 2

1.

FICHA TECNICA DE FICHA DE AUTOEVALUACION DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Nombre: Ficha de autoevaluacion de resolucién de problemas de sistemas de

ecuaciones lineales

2.
3.

Autor: Mendo (2021)

Objetivo: Establecer el nivel de dominio en la resolucién de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo,
2021.

. Indicaciones:

Lea atentamente los items presentes y marque con (X) segun considere su
nivel de valoracion respecto al desarrollo de la resolucion de problemas de

sistemas de ecuaciones lineales que Ud. asume.

. Usuarios (muestra): estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de

la Institucion educativa “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2021

. Unidad de andlisis: Estudiantes

7. Modo de aplicacion:

- El presente instrumento de evaluacion estad estructurado en 16 items,
agrupadas en las cuatro dimensiones de la variable y su escala es de Alto,
medio, bajo por cada item.

- La ficha de autoevaluacion de resoluciéon de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales debe ser desarrollado Unicamente por el estudiante
conformante de la muestra.

- El tiempo de la aplicacion del cuestionario serd aproximadamente de 30
minutos.

- Debido al contexto de aislamiento social la ficha sera elaborada en un
formulario de Google Drive y el enlace se enviara a los estudiantes de la
muestra a través de los grupos de WhatsApp de cada una de las secciones

del grado respectivo para que la puedan responder de forma virtual.

8. Estructura:



Ficha de autoevaluacion de resolucién de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales

INDICACIONES: Lea atentamente los items presentes y marque con (X) segun
considere su nivel de valoracion respecto a la resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales.

DIMENSIONES ITEMS VALORACION
ALTO | MEDIO | BAJO
Resolucién de | 1. Entiende el problema
problemas de
sistemas de | 2. Configura el plan con empleo
ecuaciones del método por sustitucién
lineales por | 3. Ejecuta el plan con empleo del
sustitucion método por sustitucion
4. Examina la solucion arribada
con empleo del método por
sustitucion
Resolucién de | 5. Entiende el problema
problemas de
sistemas de | 6. Configura el plan con empleo
ecuaciones del método por igualacién
lineales por | 7. Ejecuta el plan con empleo del
igualacién método por igualacién
8. Examina la solucion arribada
con empleo del método por
igualacion
Resolucién de | 9. Entiende el problema
problemas de
sistemas de | 10.Configura el plan con empleo
ecuaciones del método por reduccion
lineales por | 11.Ejecuta el plan empleo  del
reduccion método por reduccion
12. Examina la solucién arribada
con empleo del método por
reduccion
Resolucién de | 13. Entiende el problema
problemas de
sistemas de | 14. Configura el plan con empleo
ecuaciones del método grafico
lineales por | 15. Ejecuta el plan con empleo del
método grafico método grafico
16. Examina la solucion arribada
con empleo del método gréfico
PUNTAJES PARCIALES
PUNTAJE TOTAL




9.

Escala diagnostica:

9.1. Escala general de la variable 2: Resolucién de problemas de

sistemas de ecuaciones lineales

Intervalo Nivel
38-48 Alto
27 - 37 Medio
16 - 26 Bajo

9.2. Escala especifica (por dimensidn):

Dimension 1 Intervalo Nivel
Resolucién de problemas de sistemas 10-12 Alto
de ecuaciones lineales por sustitucion -9 Me(_j|o
4-6 Bajo
Dimension 2 Intervalo Nivel
Resolucibn de problemas de 10-12 Alto
sistemas de ecuaciones lineales =9 Meqllo
4-6 Bajo
por igualacion
Dimension 3 Intervalo Nivel
Resolucion de problemas de 10-12 Alto
sistemas de ecuaciones lineales -9 Medio
» 4-6 Bajo
por reduccion
Dimension 4 Intervalo Nivel
Resolucion de problemas de sistemas 10-12 Alto
de ecuaciones lineales por método 7-9 Medio
gréfico 4-6 Bajo

9.3. Escala valorativa de las alternativas de respuesta de los items:

10.

Alto =3
Medio =2
Bajo =1

Validacién y confiabilidad:

La validez del instrumento se hizo por juicio de tres expertos.

La

confiabilidad del instrumento se hizo por el método de Alfa de Cronbach,

obteniendo el valor de 0,936, que corresponde a un instrumento altamente

confiable.



ANEXO 3: MATRICES DE VALIDACION
MATRIZ DE VALIDACION DE FICHA DE RECONOCIMIENTO DE IMPACTO DE

Tabla 1

ESTRATEGIAS DE RETROALIMENTACION HEURISTICA

Matriz de validacién de contenido para Ficha de reconocimiento de impacto de
estrategias de retroalimentacién heuristica.

TITULO DE LA INVESTIGACION: Estrategias de retroalimentacion heuristica y
resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de educacion

secundaria, Pacasmayo - 2021

VARIABLE: Estrategias de retroalimentacién heuristica

DIMENSION 1: Introduccion a las preguntas

CRITERIOS DE VALIDACION DE

CONTENIDO
' < OBSERVACIONES
< < < 5
 a 9 Q o 2
INDICADORES w < & & L a
w w
ITEMS 77 a) Z i b Z
x> E w ) <
o~ o L P a
w u O ) O
o o @) O
Participa en | Participa  en
didlogos heuristicos | didlogos
a partir de la| heuristicos a| 3 3 3 3 3
formulacion de | partir de la
preguntas formulacion de
preguntas
Relaciona Relaciona 3 3 3 3 3
preguntas y | preguntas y
respuestas respuestas
Compromete su | Compromete 3 3 3 3 3
atencion su atencion
Reconoce el tema | Reconoce el
y/o material de | tema ylo 3 3 3 3 3
trabajo presentado material de
trabajo
presentado
DIMENSION 2: Proceso motivacional
Emplea nuevas | Emplea
estrategias de | nuevas 3 3 3 3 3
resolucion de | estrategias de
problemas resolucién de
problemas
Ejecuta sugerencias | Ejecuta
y orientaciones | sugerencias y 3 3 3 3 3
reflexivas orientaciones
reflexivas




Participa en un | Participa en un 3 3 3
clima escolar | clima escolar
adecuado adecuado
DIMENSION 3: Proceso de construccion del conocimiento
Identifica la | Identifica la
competencia de | competencia
aprendizaje y/o el | de aprendizaje 3 3 3
tema de estudio | y/o el tema de
(propésitos de | estudio
aprendizaje) (propositos de

aprendizaje)
Analiza los | Analiza los 3 3 3
principales principales
conceptos conceptos
Participa en | Participa en 3 3 3
equipos de trabajo equipos de

trabajo
Emplea material de | Emplea
apoyo y/o recursos | material de
didacticos para apoyo ylo 3 3 3
temas ma&s | recursos
complejos didacticos para

temas mas

complejos
Delibera. sobre Delibera. sobre 3 3 3
estrategias y | estrategias vy
dificultades dificultades
Descubre Descubre 3 3 3
conocimientos conocimientos
Presenta diferentes | Presenta 3 3 3
puntos de vista diferentes

puntos de vista
Participa en la | Participa en la
confrontacion de la | confrontacion 3 3 3
informacion de la

informacion
DIMENSION 4: Proceso de promocion de la autonomia
Aplica Aplica
independientement | independiente
e nuevas | mente nuevas 3 3 3
estrategias de | estrategias de
resolucién de | resolucion de
problemas problemas
Propone Propone
independientement | independiente
e nuevos problemas | mente nuevos 3 3 3
similares 0 | problemas
analogos similares o

analogos




VALIDEZ DE CONTENIDO POR JUICIO DE EXPERTOS

Estimado experto a continuacion, para validar el cuestionario, debe tomar en cuenta:
A.- Los criterios de calidad: la representatividad, consistencia, pertinencia, coherencia,
claridad en la redaccion, de los indicadores y sus respectivos reactivos del cuestionario:

Representatividad | Consistencia Pertinencia Coherencia Claridad
Es lo mas | Esta Convenientes Los indicadores | Redactado
representativo. fundamentado | por su|e items se|con
en bases | importancia y | encuentran lenguaje
tedricas viabilidad. relacionados hay | claro.
consistentes. correspondencia.

B.-Para valorar a cada indicador con sus respectivos items use la siguiente escala:

0 1 2 3
Totalmente  en | Parcialmente en | Parcialmente  de | Totalmente de acuerdo
desacuerdo desacuerdo acuerdo
DATOS DEL EXPERTO
Nombres y Apel“dos Auré ISOIina Torres DNI N° 17947175

Velasquez
Nombre del Ficha de reconocimiento de impacto de estrategias de
Instrumento retroalimentacién heuristica.
Direccién domiciliaria Pérez de Cuellar, 234 Trujillo | Teléfono

domicilio

Titulo Licenciada en Educacidn, Teléfono 949771750
Profesional/Especialidad | especialidad en Lengua Celular

Extranjera

Grado Académico

Doctora en Educacidn

Mencién

FIRMA

Lugary
Fecha:

de 2021.

Trujillo, 11 de agosto




MATRIZ DE VALIDACION DE FICHA DE RECONOCIMIENTO DE IMPACTO DE

Tabla 1

ESTRATEGIAS DE RETROALIMENTACION HEURISTICA

Matriz de validacion de contenido para Ficha de reconocimiento de impacto de
estrategias de retroalimentacién heuristica.

TITULO DE LA INVESTIGACION: Estrategias de retroalimentacion heuristica y
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de educacion

secundaria, Pacasmayo - 2021

VARIABLE: Estrategias de retroalimentacion heuristica

DIMENSION 1: Introduccion a las preguntas

CRITERIOS DE VALIDACION DE

CONTENIDO
' < OBSERVACIONES
< < < o
INDICADORES z 2 2 = £ 2
ITEMS B 3 m m = =
r > = L %) <
A a4 Z -
w | O o) O
x o @) O
Participa en | Participa en
didlogos heuristicos | dialogos
a partir de la| heuristcos a| 3 3 3 3 3
formulacion de | partir de la
preguntas formulacién de
preguntas
Relaciona Relaciona 3 3 3 3 3
preguntas y | preguntas vy
respuestas respuestas
Compromete su | Compromete 3 3 3 3 3
atencion su atencion
Reconoce el tema | Reconoce el
ylo material de | tema ylo 3 3 3 3 3
trabajo presentado material de
trabajo
presentado
DIMENSION 2: Proceso motivacional
Emplea nuevas | Emplea
estrategias de | nuevas 3 3 3 3 3
resolucion de | estrategias de
problemas resolucién de
problemas
Ejecuta sugerencias | Ejecuta
y orientaciones | sugerencias y 3 3 3 3 3
reflexivas orientaciones
reflexivas
Participa en un | Participa en un 3 3 3 3 3
clima escolar | clima escolar
adecuado adecuado




DIMENSION 3: Proceso de construcciéon del conocimiento

Identifica la | Identifica la
competencia de | competencia
aprendizaje y/o el | de aprendizaje 3 3
tema de estudio | y/o el tema de
(propésitos de | estudio
aprendizaje) (propésitos de
aprendizaje)
Analiza los | Analiza los 3 3
principales principales
conceptos conceptos
Participa en | Participa en 3 3
equipos de trabajo equipos de
trabajo
Emplea material de | Emplea
apoyo y/o recursos | material de
didacticos para apoyo y/o 3 3
temas mas | recursos
complejos didacticos para
temas mas
complejos
Delibera sobre | Delibera sobre 3 3
estrategias y | estrategias vy
dificultades dificultades
Descubre Descubre 3 3
conocimientos conocimientos
Presenta diferentes | Presenta 3 3
puntos de vista diferentes
puntos de vista
Participa en la | Participa en la
confrontacion de la | confrontacion 3 3
informacion de la
informacion
DIMENSION 4: Proceso de promocion de la autonomia
Aplica Aplica
independientement | independiente
e nuevas | mente nuevas 3 3
estrategias de | estrategias de
resolucion de | resolucion de
problemas problemas
Propone Propone
independientement | independiente
e nuevos problemas | mente nuevos 3 3
similares 0 | problemas
analogos similares o
analogos




VALIDEZ DE CONTENIDO POR JUICIO DE EXPERTOS

Estimado experto a continuacion, para validar el cuestionario, debe tomar en cuenta:
A.- Los criterios de calidad: la representatividad, consistencia, pertinencia, coherencia,
claridad en la redaccion, de los indicadores y sus respectivos reactivos del cuestionario:

Representatividad | Consistencia Pertinencia Coherencia Claridad
Es lo mas | Esta Convenientes Los indicadores | Redactado
representativo. fundamentado | por su|e items se|con
en bases | importancia y | encuentran lenguaje
tedricas viabilidad. relacionados hay | claro.
consistentes. correspondencia.

B.-Para valorar a cada indicador con sus respectivos items use la siguiente escala:

0 1 2 3
Totalmente  en | Parcialmente en | Parcialmente  de | Totalmente de acuerdo
desacuerdo desacuerdo acuerdo
DATOS DEL EXPERTO
Nombres y Apellidos Julio Miguel Ramirez Nufez DNI N° 00255321
Nombre del Ficha de reconocimiento de impacto de estrategias de
Instrumento retroalimentacion heuristica.
Direccion domiciliaria Centenario s/n Tumbes Teléfono
domicilio
Titulo Arquitecto Teléfono 969418390
Profesional/Especialidad Celular
Grado Académico Doctor en Educacion
Mencion
FIRMA Lugary Trujillo, 11 de agosto
Fecha: de 2021.




MATRIZ DE VALIDACION DE FICHA DE RECONOCIMIENTO DE IMPACTO DE

Tabla 1

ESTRATEGIAS DE RETROALIMENTACION HEURISTICA

Matriz de validacion de contenido para Ficha de reconocimiento de impacto de
estrategias de retroalimentacién heuristica.

TITULO DE LA INVESTIGACION: Estrategias de retroalimentacion heuristica y
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de educacion

secundaria, Pacasmayo - 2021

VARIABLE: Estrategias de retroalimentacion heuristica

DIMENSION 1: Introduccion a las preguntas

CRITERIOS DE VALIDACION DE

CONTENIDO
' < OBSERVACIONES
< < < o
INDICADORES z 2 2 = £ 2
ITEMS B 3 m m = =
r > = L %) <
A a4 Z -
w | O o) O
x o @) O
Participa en | Participa en
didlogos heuristicos | dialogos
a partir de la| heuristcos a| 3 3 3 3 3
formulacion de | partir de la
preguntas formulacién de
preguntas
Relaciona Relaciona 3 3 3 3 3
preguntas y | preguntas vy
respuestas respuestas
Compromete su | Compromete 3 3 3 3 3
atencion su atencion
Reconoce el tema | Reconoce el
ylo material de | tema ylo 3 3 3 3 3
trabajo presentado material de
trabajo
presentado
DIMENSION 2: Proceso motivacional
Emplea nuevas | Emplea
estrategias de | nuevas 3 3 3 3 3
resolucion de | estrategias de
problemas resolucién de
problemas
Ejecuta sugerencias | Ejecuta
y orientaciones | sugerencias y 3 3 3 3 3
reflexivas orientaciones
reflexivas
Participa en un | Participa en un 3 3 3 3 3
clima escolar | clima escolar
adecuado adecuado




DIMENSION 3: Proceso de construcciéon del conocimiento

Identifica la | Identifica la
competencia de | competencia
aprendizaje y/o el | de aprendizaje 3 3
tema de estudio | y/o el tema de
(propésitos de | estudio
aprendizaje) (propésitos de
aprendizaje)
Analiza los | Analiza los 3 3
principales principales
conceptos conceptos
Participa en | Participa en 3 3
equipos de trabajo equipos de
trabajo
Emplea material de | Emplea
apoyo y/o recursos | material de
didacticos para apoyo y/o 3 3
temas mas | recursos
complejos didacticos para
temas mas
complejos
Delibera sobre | Delibera sobre 3 3
estrategias y | estrategias vy
dificultades dificultades
Descubre Descubre 3 3
conocimientos conocimientos
Presenta diferentes | Presenta 3 3
puntos de vista diferentes
puntos de vista
Participa en la | Participa en la
confrontacion de la | confrontacion 3 3
informacion de la
informacion
DIMENSION 4: Proceso de promocion de la autonomia
Aplica Aplica
independientement | independiente
e nuevas | mente nuevas 3 3
estrategias de | estrategias de
resolucion de | resolucion de
problemas problemas
Propone Propone
independientement | independiente
e nuevos problemas | mente nuevos 3 3
similares 0 | problemas
analogos similares o
analogos




VALIDEZ DE CONTENIDO POR JUICIO DE EXPERTOS

Estimado experto a continuacion, para validar el cuestionario, debe tomar en cuenta:
A.- Los criterios de calidad: la representatividad, consistencia, pertinencia, coherencia,
claridad en la redaccion, de los indicadores y sus respectivos reactivos del cuestionario:

Representatividad | Consistencia Pertinencia Coherencia Claridad
Es lo mas | Esta Convenientes Los indicadores | Redactado
representativo. fundamentado | por su|e items se|con
en bases | importancia y | encuentran lenguaje
tedricas viabilidad. relacionados hay | claro.
consistentes. correspondencia.

B.-Para valorar a cada indicador con sus respectivos items use la siguiente escala:

0 1 2 3
Totalmente  en | Parcialmente en | Parcialmente  de | Totalmente de acuerdo
desacuerdo desacuerdo acuerdo
DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos

Marco Antonio Abanto
Castrejon

DNI N°

19260768

Nombre del Ficha de reconocimiento de impacto de estrategias de
Instrumento retroalimentacion heuristica.
Direcciéon domiciliaria Carrion 145 Pacasmayo Teléfono
domicilio
Titulo Profesor de Educacion Teléfono 951675602
Profesional/Especialidad | Primaria Celular
Grado Académico Doctor en Educacidn
Mencidn
FIRMA / ) Lugary Trujillo, 11 de
_ (J"'{:/‘fuﬁl*f Fecha: agosto de 2021.
R /2B




MATRIZ DE VALIDACION DE FICHA DE AUTOEVALUACION DE RESOLUCION DE

PROBLEMAS DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Tabla 1

Matriz de validacion de contenido para Ficha de autoevaluacion de resolucion de

problemas de sistemas de ecuaciones lineales

TITULO DE LA INVESTIGACION: Estrategias de retroalimentacion heuristica vy
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de educacion

secundaria, Pacasmayo - 2021

VARIABLE: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales

DIMENSION 1: Resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por sustitucion

CRITERIOS DE VALIDACION DE

CONTENIDO
. < OBSERVACIONES
< < < 5
INDICADORES z 2 2 z . 2
ITEMS B S i i = 9
v > E w %) <
o + o I > i
x o O O
Entiende el | Entiende el | 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con | g 3 3 3 3
método por | empleo del
sustitucion método por
sustitucién
Ejecuta el plan con | Ejecuta el plan
empleo del método | con empleo del | 3 3 3 3 3
por sustitucion método por
sustitucion
Examina la soluciéon | Examina la
arribada con | solucién
empleo del método | arribada con| 3 3 3 3 3
por sustitucion empleo del
método por
sustitucion
DIMENSION 2: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion
Entiende el | Entiende el 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con | 4 3 3 3 3
método por | empleo del
igualacion método por
igualacion




Ejecuta el plan con | Ejecuta el plan
empleo del método | con empleo del | 3 3 3 3 3
por igualacion método por

igualacion
Examina la solucion | Examina la
arribada con | solucion
empleo del método | arribada con | 3 3 3 3 3
por igualacion empleo del

método por

igualacion
DIMENSION 3: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por reduccion
Entiende el | Entiende el 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con | g 3 3 3 3
método por | empleo del
reduccion método por

reduccion
Ejecuta el plan | Ejecuta el plan
empleo del método | empleo del | 3 3 3 3 3
por reduccion método por

reduccion
Examina la solucion | Examina la
arribada con | solucién
empleo del método | arribada  con | 3 3 3 3 3
por reduccion empleo del

método por

reduccion
DIMENSION 4: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por método grafico
Entiende el | Entiende el 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con 3 3 3 3 3
método grafico empleo del

método gréafico
Ejecuta el plan con | Ejecuta el plan 3 3 3 3 3
empleo del método | con empleo del
grafico método grafico
Examina la solucion | Examina la
arribada con | solucién 3 3 3 3 3
empleo del método | arribada con
grafico empleo del

método gréafico




VALIDEZ DE CONTENIDO POR JUICIO DE EXPERTOS

Estimado experto a continuacion, para validar el cuestionario, debe tomar en cuenta:
A.- Los criterios de calidad: la representatividad, consistencia, pertinencia, coherencia,
claridad en la redaccion, de los indicadores y sus respectivos reactivos del cuestionario:

Representatividad | Consistencia Pertinencia Coherencia Claridad
Es lo mas | Esta Convenientes Los indicadores | Redactado
representativo. fundamentado | por su|e items se|con
en bases | importancia y | encuentran lenguaje
tedricas viabilidad. relacionados hay | claro.
consistentes. correspondencia.

B.-Para valorar a cada indicador con sus respectivos items use la siguiente escala:

0 1 2 3
Totalmente  en | Parcialmente en | Parcialmente  de | Totalmente de acuerdo
desacuerdo desacuerdo acuerdo
DATOS DEL EXPERTO

Auré Isolina Torres
Velasquez

17947175

Nombres y Apellidos DNI N°

Nombre del Ficha de autoevaluacion de resolucién de problemas de sistemas de
Instrumento ecuaciones lineales
Direccién domiciliaria Pérez de Cuellar, 234 Trujillo | Teléfono
domicilio
Titulo Licenciada en Educacidn, Teléfono 949771750
Profesional/Especialidad | especialidad en Lengua Celular
Extranjera

Grado Académico Doctora en Educacidn

Mencién

FIRMA Lugar | Trujillo, 11 de agosto de 2021.

Fecha:




MATRIZ DE VALIDACION DE FICHA DE AUTOEVALUACION DE RESOLUCION DE

PROBLEMAS DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Tabla 1

Matriz de validacion de contenido para Ficha de autoevaluacion de resolucion de

problemas de sistemas de ecuaciones lineales

TITULO DE LA INVESTIGACION: Estrategias de retroalimentacion heuristica vy
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de educacion

secundaria, Pacasmayo - 2021

VARIABLE: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales

DIMENSION 1: Resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por sustitucion

CRITERIOS DE VALIDACION DE

CONTENIDO
. < OBSERVACIONES
< < < 5
INDICADORES z 2 2 z . 2
ITEMS B S i i = 9
v > E w %) <
o + o I > i
x o O O
Entiende el | Entiende el | 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con | g 3 3 3 3
método por | empleo del
sustitucion método por
sustitucién
Ejecuta el plan con | Ejecuta el plan
empleo del método | con empleo del | 3 3 3 3 3
por sustitucion método por
sustitucion
Examina la soluciéon | Examina la
arribada con | solucién
empleo del método | arribada con| 3 3 3 3 3
por sustitucion empleo del
método por
sustitucion
DIMENSION 2: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion
Entiende el | Entiende el 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con | 4 3 3 3 3
método por | empleo del
igualacion método por
igualacion




Ejecuta el plan con | Ejecuta el plan
empleo del método | con empleo del | 3 3 3 3 3
por igualacion método por

igualacion
Examina la solucion | Examina la
arribada con | solucion
empleo del método | arribada con | 3 3 3 3 3
por igualacion empleo del

método por

igualacion
DIMENSION 3: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por reduccion
Entiende el | Entiende el 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con | g 3 3 3 3
método por | empleo del
reduccion método por

reduccion
Ejecuta el plan | Ejecuta el plan
empleo del método | empleo del | 3 3 3 3 3
por reduccion método por

reduccion
Examina la solucion | Examina la
arribada con | solucién
empleo del método | arribada  con | 3 3 3 3 3
por reduccion empleo del

método por

reduccion
DIMENSION 4: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por método grafico
Entiende el | Entiende el 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con 3 3 3 3 3
método grafico empleo del

método gréafico
Ejecuta el plan con | Ejecuta el plan 3 3 3 3 3
empleo del método | con empleo del
grafico método grafico
Examina la solucion | Examina la
arribada con | solucién 3 3 3 3 3
empleo del método | arribada con
grafico empleo del

método gréafico




VALIDEZ DE CONTENIDO POR JUICIO DE EXPERTOS

Estimado experto a continuacion, para validar el cuestionario, debe tomar en cuenta:
A.- Los criterios de calidad: la representatividad, consistencia, pertinencia, coherencia,
claridad en la redaccion, de los indicadores y sus respectivos reactivos del cuestionario:

Representatividad | Consistencia Pertinencia Coherencia Claridad
Es lo mas | Esta Convenientes Los indicadores | Redactado
representativo. fundamentado | por su|e items se|con
en bases | importancia y | encuentran lenguaje
tedricas viabilidad. relacionados hay | claro.
consistentes. correspondencia.

B.-Para valorar a cada indicador con sus respectivos items use la siguiente escala:

0 1 2 3
Totalmente  en | Parcialmente en | Parcialmente  de | Totalmente de acuerdo
desacuerdo desacuerdo acuerdo
DATOS DEL EXPERTO
Nombres y Apellidos Julio Miguel Ramirez Nuiez ‘ DNI N° ‘ 00255321
Nombre del Ficha de autoevaluacion de resolucién de problemas de
Instrumento sistemas de ecuaciones lineales
Direccion domiciliaria Centenario s/n Tumbes Teléfono

domicilio
Titulo Arquitecto Teléfono 969418390
Profesional/Especialidad Celular
Grado Académico Doctor en Educacion
Mencion
FIRMA Lugar y Fecha: Trujillo, 11 de
agosto de
. 2021.




MATRIZ DE VALIDACION DE FICHA DE AUTOEVALUACION DE RESOLUCION DE

PROBLEMAS DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Tabla 1

Matriz de validacion de contenido para Ficha de autoevaluacion de resolucion de

problemas de sistemas de ecuaciones lineales

TITULO DE LA INVESTIGACION: Estrategias de retroalimentacion heuristica vy
resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de educacion

secundaria, Pacasmayo - 2021

VARIABLE: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales

DIMENSION 1: Resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por sustitucion

CRITERIOS DE VALIDACION DE

CONTENIDO
. < OBSERVACIONES
< < < 5
INDICADORES z 2 2 z . 2
ITEMS B S i i = 9
v > E w %) <
o + o I > i
x o O O
Entiende el | Entiende el | 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con | g 3 3 3 3
método por | empleo del
sustitucion método por
sustitucién
Ejecuta el plan con | Ejecuta el plan
empleo del método | con empleo del | 3 3 3 3 3
por sustitucion método por
sustitucion
Examina la soluciéon | Examina la
arribada con | solucién
empleo del método | arribada con| 3 3 3 3 3
por sustitucion empleo del
método por
sustitucion
DIMENSION 2: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por igualacion
Entiende el | Entiende el 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con | 4 3 3 3 3
método por | empleo del
igualacion método por
igualacion




Ejecuta el plan con | Ejecuta el plan
empleo del método | con empleo del | 3 3 3 3 3
por igualacion método por

igualacion
Examina la solucion | Examina la
arribada con | solucion
empleo del método | arribada con | 3 3 3 3 3
por igualacion empleo del

método por

igualacion
DIMENSION 3: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por reduccion
Entiende el | Entiende el 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con | g 3 3 3 3
método por | empleo del
reduccion método por

reduccion
Ejecuta el plan | Ejecuta el plan
empleo del método | empleo del | 3 3 3 3 3
por reduccion método por

reduccion
Examina la solucion | Examina la
arribada con | solucién
empleo del método | arribada  con | 3 3 3 3 3
por reduccion empleo del

método por

reduccion
DIMENSION 4: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales por método grafico
Entiende el | Entiende el 3 3 3 3 3
problema problema
Configura el plan | Configura el
con empleo del | plan con 3 3 3 3 3
método grafico empleo del

método gréafico
Ejecuta el plan con | Ejecuta el plan 3 3 3 3 3
empleo del método | con empleo del
grafico método grafico
Examina la solucion | Examina la
arribada con | solucién 3 3 3 3 3
empleo del método | arribada con
grafico empleo del

método gréafico




VALIDEZ DE CONTENIDO POR JUICIO DE EXPERTOS

Estimado experto a continuacion, para validar el cuestionario, debe tomar en cuenta:
A.- Los criterios de calidad: la representatividad, consistencia, pertinencia, coherencia,
claridad en la redaccion, de los indicadores y sus respectivos reactivos del cuestionario:

Representatividad | Consistencia Pertinencia Coherencia Claridad
Es lo mas | Esta Convenientes Los indicadores | Redactado
representativo. fundamentado | por su|e items se|con
en bases | importancia y | encuentran lenguaje
tedricas viabilidad. relacionados hay | claro.

consistentes.

correspondencia.

B.-Para valorar a cada indicador con sus respectivos items use la siguiente escala:

0 1 2 3
Totalmente  en | Parcialmente en | Parcialmente  de | Totalmente de acuerdo
desacuerdo desacuerdo acuerdo
DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos

Marco Antonio Abanto
Castrejon

DNI N°

19260768

Nombre del Ficha de autoevaluacion de resolucién de problemas de
Instrumento sistemas de ecuaciones lineales
Direcciéon domiciliaria Carrion 145 Pacasmayo Teléfono
domicilio
Titulo Profesor de Educacion Teléfono 951675602
Profesional/Especialidad | Primaria Celular
Grado Académico Doctor en Educacidn
Mencidn
FIRMA / s Lugary Trujillo, 11 de
_ (J"'{:/‘fuﬁl*f Fecha: agosto de
O /| 2021.




ANEXO 4

VALIDEZ DE AIKEN

VALIDEZ DE CONTENIDO POR JUICIO DE EXPERTOS

ESTRATEGIAS DE RETROALIMENTACION HEURISTICA

PRUEBA DE V DE AIKEN

0 1 2 3
. Parcialm|Totalme
Totalmente en desacuerdo Parcialmente en mente |nte de
desacuerdo
de acuerdo
VALIDEZ DE AIKEN EXPERTOS
Total (s)
. - Validez por
DIMENSIONES fTEMS CRITERIOS E1 E2 gz |Sumatoria|V.Aiken| "
de [s/in(c)| o
acuerdos
1. Participa en didlogos Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
heuristicos a partir de la Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
formulacion de preguntas. |Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
2. Relaciona preguntasy Representatividad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
respuestas. Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
In‘::';’i'::i'fn”all;s Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
preguntas 3.Compromete su atencién |Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
4. Reconoce el temay/o Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
material de trabajo Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
presentado. Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
5. Emplea nuevas Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
estrategias de resoluciéon Consistencia 3 3 3 9 1,00 validez fuerte
de problemas Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
6. Ejecuta sugerencias y Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
orientaciones reflexivas Consistencia 3 3 3 9 1,00 validez fuerte
DIMENSION 2: Proceso Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
motivacional - -

Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
7. Participa en un clima Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
escolar adecuado Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte




8. Identifica la competencia [Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Consistencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
9. Analiza los principales Representatividad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
conceptos Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
10. Participa en equipos de |Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
trabajo Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
11. Emplea material de Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
apoyo y/o recursos Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
didacticos para temas mas Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
i complejos Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
DIMENSION 3: Proceso Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
de construccion del > Delibera sobre Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
conocimiento
estrategias y dificultades Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
13. Descubre Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
conocimientos Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
14. Presenta diferentes Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
puntos de vista Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
15. Participa en la Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
confrontacion de la Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
informacién Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
16. Aplica Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
independientemente Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
nuevas estrategias de Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
. resolucién de problemas Coherencia 3 3 3 9 1,00 validez fuerte
DIMENSION 4: Proceso Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
de p;z‘:;:::}:e la 17. Propone Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
independientemente Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
nuevos problemas Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
similares o anélogos Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Total: validez del instrumento o indice general 1,00

Criterios para interpretar el coeficiente de validez

0,91a 1,00

Validez fuerte

0,81a0,90

Validez aceptable

0,00a 0,80

Validez debil




VALIDEZ DE CONTENIDO POR JUICIO DE EXPERTOS

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

PRUEBA DE V DE AIKEN

0 1 2 3
. Parcialm|Totalme
Totalmente en desacuerdo Parcialmente en mente |nte de
desacuerdo
de acuerdo
VALIDEZ DE AIKEN EXPERTOS
Total (s) Valid
. . alidez por
DIMENSIONES fTEMS CRITERIOS E1 E2 gy | sumatoria | V. Aiken | T2
de s/(n(c-1)) Escala
acuerdos

1. Entiende el problema Representatividad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Consistencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
2. Configura el plan con Representatividad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
empleo del método por Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
sustitucidon Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
D'MENS_'f’N 1: Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
prob'::;Z':;'::i:t‘;mas Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
de ecuaciones lineales | 3- Eiecuta el plan con Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
por sustitucién empleo del método por Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
sustitucion Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
4. Examina la soluciéon Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
arribada con empleo del Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
método por sustitucion Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
5. Entiende el problema Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
6. Configura el plan con Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
empleo del método por Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
igualacion Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
DIMENSION 2: Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Resolucién.de Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Z:’:lzr::i:::::is::::: 7. Ejecuta el plan con Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
por igualacién empleo del método por Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
igualacion Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
8. Examina la solucidn arriba|Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte




9. Entiende el problema Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Consistencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
10. Configura el plan con Representatividad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
empleo del método por |Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
reduccion Pertinencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
DIMENSION 3: Coherencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Res°|"d6"_de Claridad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Z:J:lzr:gz:::;:::l‘:: 11. Ejecuta el plan con Representatividad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
por reduccién empleo del método por Consistencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
reduccidn Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
12. Examina la solucién Representatividad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
arribada con empleo del Consistencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
método por reduccién Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
13. Entiende el problema Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Consistencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
14. Configura el plan con Representatividad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
empleo del método grafico |Consistencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
. Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
DIMENSION 4: Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Resolucion de - -
problemas de sistemas Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
de ecuaciones lineales | 15. Ejecuta el plan con Representatividad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
por método grafico |empleo del método grafico |Consistencia 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
16. Examina la solucidon Representatividad 3 3 3 9 1,00 |validez fuerte
arribada con empleo del Consistencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
método gréfico Pertinencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Coherencia 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Claridad 3 3 3 9 1,00 [validez fuerte
Total: validez del instrumento o indice general 1,00

Criterios parainterpretar el coeficiente de validez

0,91a 1,00

Validez fuerte

0,81a0,90

Validez aceptable

0,00a 0,80

Validez debil




ANEXO 5
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Prueba de confiabilidad de Ficha de autoevaluaciéon de resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales
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ANEXO 6: BASE DE DATOS
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Resultados Ficha de autoevaluacion de resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales
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ANEXO 7: PRUEBAS DE NORMALIDAD Y CORRELACION

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Estrategias ,064 191 ,054 ,981 191 ,011
Resolucion ,072 191 ,017 ,988 191 ,112

a. Correccion de significacion de Lilliefors

PRUEBA DE CORRELACION PEARSON ENTRE ESTRATEGIAS DE

RETROALIMENTACION HEURISTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Correlaciones

Estrategias Resolucion
Estrategias Correlacién de Pearson 1 ,901™
Sig. (bilateral) ,000
N 191 191
Resolucion Correlacién de Pearson ,901™ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 191 191

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

PRUEBA DE CORRELACION PEARSON ENTRE ESTRATEGIAS DE

RETROALIMENTACION HEURISTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES POR SUSTITUCION

Correlaciones

Estrategias | RPLSustitucion

Estrategias Correlacion de Pearson 1 ,858"™

Sig. (bilateral) ,000

N 191 191

RPLSustitucion Correlacion de Pearson ,858™ 1
Sig. (bilateral) ,000

N 191 191

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).




PRUEBA DE CORRELACION PEARSON ENTRE ESTRATEGIAS DE
RETROALIMENTACION HEURISTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES POR IGUALACION

Correlaciones

Estrategias | RPSELIgualacion

Estrategias Correlacion de Pearson 1 ,844"

Sig. (bilateral) ,000

N 191 191

RPSELIgualacion Correlacién de Pearson ,844™ 1
Sig. (bilateral) ,000

N 191 191

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

PRUEBA DE CORRELACION PEARSON ENTRE ESTRATEGIAS DE
RETROALIMENTACION HEURISTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES POR REDUCCION

Correlaciones

Estrategias | RPSELreduccion

Estrategias Correlacion de Pearson 1 -,036

Sig. (bilateral) ,626

N 191 191

RPSELreduccion Correlacion de Pearson -,036 1
Sig. (bilateral) ,626

N 191 191




PRUEBA DE CORRELACION PEARSON ENTRE ESTRATEGIAS DE
RETROALIMENTACION HEURISTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES POR METODO GRAFICO

Correlaciones

Estrategias | RPSELGréafico
Estrategias Correlacién de Pearson 1 ,840™
Sig. (bilateral) ,000
N 191 191
RPSELGréafico  Correlacion de Pearson ,840™ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 191 191

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).



ANEXO 8

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA INSTRUMENTOS
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Variable 1 Introduccién a las 1. Participa en didlogos heuristicos a Ordinal Ficha de
. preguntas partir de la formulacion de reconocimiento de
Estrategias de | Constituyen el Esel conjunto de preguntas impacto de
retroalimentacién conjunto de estrategias con 2. Relaciona preguntas y respuestas estrategias de
heuristica ?:;it:g"js doceqnl:: enfoque 3. Compromete su atencion retroalimentacion
heuristico que 4. Reconoce el tema y/o material de heuristica.
egst_cs#] labor de | emplea el docente trabajo presentado
gcorlnpaﬁamiemo Y| en el desarrollo de [Proceso motivacional 5. Emplea nuevas estrategias de Valores:
ara el desarrollo la ) y resolucion de problemas Alto
Se 2 competencia | "Eroalimentacion 6. Ejecuta sugerencias y Medio
en un enfgque dle como tarea orientaciones reflexivas Bajo
evaluacion fundamental del 7. Participa en un clima escolar
formativa  y un desarrollo (_1e las adecuado
enfoque de lcomp?t?jr)cwt\s en Proceso de 8. Identifiga. la competencia dg
aplicacion del 0s estudiantes. construccion del aprendlgaje y/o el tema .de estudio
método heuristico Se compone de conocimiento (propésitos de aprendizaje)
(Ministerio de gyatro . 9. Analiza los principales conceptos
Educacién, 2016) rérfgfigzgr;elz 10. Participa en equipos de trabajo
introduccion a las 11. Emplea material de apoyo y/o
recursos didacticos para temas
preguntas, mas complejos
Pr:gg\?;gional 12. c?'?'"bim:j sobre estrategias y
' ificultades
proceso d_g 13. Descubre conocimientos
construccion del 14. Presenta diferentes puntos de vista
conocimiento y : ad A
proceso de 15. Participa en la confrontacion de la
promocion de la : informacién
autonomia. Se Proceso de promocion 16. Aplica independientemente nuevas
mide con una de la autonomia estrategias de resolucion de
Ficha de problemas . _
reconocimiento de 17. Propone mdepeno_llentemente
impacto de nuevos problemas similares o

analogos




estrategias de
retroalimentacién

heuristica.
Variable 2 Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala Instrumento
conceptual operacional
Resolucion de | Es la habilidad | Es una | Resolucion de | 1. Entiende el problema Ordinal Ficha de
problemas de | fundamental en la | competencia problemas de sistemas | 2. Configura el plan con empleo del autoevaluacion de
sistemas de | vida diaria que | compleja que | de ecuaciones lineales método por sustitucion resolucion de
ecuaciones lineales implica el empleo | juega un  rol | por sustitucién 3. Ejecuta el plan con empleo del problemas de
del pensamiento | importante en la método por sustitucion sistemas de
complejo y critico | comprension 4. Examina la solucion arribada con ecuaciones
conduciendo a la | matematica de los empleo del método por sustitucion lineales
persona a | sistemas de | Resolucién de | 5. Entiende el problema
planificar, ecuaciones problemas de sistemas [ 6. Configura el plan con empleo del Valores:
implementar, lineales para | de ecuaciones lineales método por igualacion Alto
ejecutar y evaluar | solucionar por igualacion 7. Ejecuta el plan con empleo del Medio
estrategias a fin de | problemas en método por igualacion Bajo
lograr una meta cada una de sus 8. Examina la solucién arribada con
respecto a los | dimensiones: por empleo del método por igualacién
sistemas de sustitucion,  por pasolucion de | 9. Entiende el problema
ecuaciones igualacion,  por | ,ohlemas de sistemas | 10. Configura el plan con empleo del
lineales  (Polya, | reduccion y por | yo ecyaciones lineales método por reduccion
2014) método  gréfico,

Se mide con una

Ficha de
autoevaluacion de
resolucién de
problemas de
sistemas de
ecuaciones
lineales.

por reduccion

11. Ejecuta el plan empleo del método

por reduccion

12. Examina la soluciéon arribada con

empleo del método por reduccion

Resolucion de
problemas de sistemas
de ecuaciones lineales
por método gréfico

13. Entiende el problema

14. Configura el plan con empleo del

método grafico

15. Ejecuta el plan con empleo del

método grafico

16. Examina la soluciéon arribada con

empleo del método gréfico




ANEXO 9

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Estrategias de retroalimentacion heuristica y resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de educacién secundaria,

Pacasmayo - 2021

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
Problema general Objetivo Hipotesis general VARIABLE 1: Estrategias de retroalimentacion heuristica
cCudl  es la general Fuente: Constituyen el conjunto de estrategias que realiza el docente en su labor de gestion y

relacion entre las
estrategias de
retroalimentacion
heuristica y la

resolucion de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

lineales en

estudiantes del
cuarto grado de

educacion
secundaria de la
Institucién
educativa  “José

Andrés Razuri” de
Pacasmayo, 20217

Problemas
especificos.

Determinar la
relacién entre las
estrategias de
retroalimentacion
heuristica y la
resolucion de
problemas de

sistemas de
ecuaciones
lineales en

estudiantes  del
cuarto grado de
educacion
secundaria de la
Institucién
educativa “José
Andrés Razuri’
de  Pacasmayo,
2021.

Objetivos
especificos.
OE1: Establecer

Hi: La relacién
entre las
estrategias de
retroalimentacion
heuristica y la

resolucién de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

lineales en

estudiantes  del
cuarto grado de

educacion
secundaria de la
Institucién
educativa  “José
Andrés  Razuri”
de  Pacasmayo,
2021 es
significativa.

Ho: La relacién
entre las
estrategias de

acompafiamiento para el desarrollo de la competencia en un enfoque de evaluacion formativa y
un enfoque de aplicacion del método heuristico (Ministerio de Educacion, 2016)

Dimensiones Indicadores Items Escala de Niveles
valores de
rango
Introduccion a Participa en dialogos 1 Ordinal Alto
las preguntas heuristicos a partir de la Medio
formulacion de preguntas Bajo
Relaciona preguntas y 2
respuestas
Compromete su atencion 3
Reconoce el tema y/o material 4
de trabajo presentado
Proceso Emplea nuevas estrategias de 5
motivacional resolucion de problemas
Ejecuta sugerencias y 6
orientaciones reflexivas
Participa en un clima escolar 7
adecuado
Proceso de Identifica la competencia de 8
construccion aprendizaje y/o el tema de
del estudio (propdsitos de
conocimiento aprendizaje)
Analiza los principales 9

conceptos




PE1: ¢Qué
relacién existe
entre las
estrategias de

retroalimentacion
heuristica y la

resolucién de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

lineales por

sustitucion en
estudiantes del
cuarto grado de
educacién
secundaria de la
Institucién
educativa  “José
Andrés Razuri” de
Pacasmayo, 20217

PE2: (Qué
relacién existe
entre las
estrategias de

retroalimentacion
heuristica y la

resolucion de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

lineales por
igualacién en

estudiantes del
cuarto grado de
educacion
secundaria de la

la relacién que
existe entre las
estrategias de
retroalimentacion
heuristica y la
resolucion de
problemas de

sistemas de
ecuaciones
lineales por

sustitucion en
estudiantes  del
cuarto grado de
educacién
secundaria de la
Institucion
educativa “José
Andrés Razuri”
de  Pacasmayo,
2021.

OE2: Establecer
la relacién que
existe entre las
estrategias de
retroalimentacion
heuristica y la
resolucién de
problemas de

sistemas de
ecuaciones
lineales por

igualacién en
estudiantes  del
cuarto grado de
educacién

secundaria de la

retroalimentacién
heuristica y la
resolucién de

problemas de
sistemas de
ecuaciones

lineales en

estudiantes del
cuarto grado de
educacion

secundaria de la
Institucién

educativa  “José
Andrés  Razuri”
de  Pacasmayo,
2021 no es
significativa.

Hipdtesis
especificas.

HEil: La relacién
gue existe entre
las estrategias de
retroalimentacion
heuristica y Ila

resolucién de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

lineales por

sustitucion en
estudiantes del
cuarto grado de
educacion
secundaria de la

Participa en equipos de trabajo 10
Emplea material de apoyo y/o 11
recursos didacticos para temas
mas complejos
Delibera sobre estrategias y 12
dificultades
Descubre conocimientos 13
Presenta diferentes puntos de 14
vista
Participa en la confrontacién de 15
la informacion
Proceso de Aplica independientemente 16
promocion de la | nuevas estrategias de resolucion
autonomia de problemas
Propone independientemente 17

nuevos problemas similares o
analogos

Variable 2: Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales
Fuente: Es la habilidad fundamental en la vida diaria que implica el empleo del pensamiento
complejo y critico conduciendo a la persona a planificar, implementar, ejecutar y evaluar
estrategias a fin de lograr una meta respecto a los sistemas de ecuaciones lineales (Polya, 2002)

Dimensiones Indicadores Items Escala de Niveles
valores de rango
Resolucion de Entiende el problema 1 Ordinal Alto
problemas de Configura el plan con empleo 2 Medio
sistemas de del método por sustitucion Bajo
4|a_cua0|ones Ejecuta el plan con empleo del 3
meqles_gor método por sustitucion
sustitucion - — -
Examina la solucidn arribada 4
con empleo del método por
sustitucién
Resolucion de Entiende el problema 5
problemas de | Configura el plan con empleo 6
sistemas de del método por igualacion
4|e_cuaC|ones Ejecuta el plan con empleo del 7
lineales por método por igualacion
igualacién 2 — -
Examina la solucidn arribada 8




Institucién

educativa  “José
Andrés Razuri” de
Pacasmayo, 2021?

PE3: $Qué
relacién existe
entre las
estrategias de

retroalimentacion
heuristica y la

resolucién de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

lineales por
reduccion en

estudiantes del
cuarto grado de
educacién
secundaria de la
Institucién
educativa  “José
Andrés Razuri” de
Pacasmayo, 20217

PEA4: ¢Qué
relacién existe
entre las
estrategias de

retroalimentacion
heuristica y la

resolucién de
problemas de
sistemas de

Institucion
educativa “José
Andrés Razuri”
de  Pacasmayo,
2021.

OE3: Establecer
la relacién que
existe entre las
estrategias de
retroalimentacion
heuristica y la
resolucién de
problemas de

sistemas de
ecuaciones

lineales por
reduccién en

estudiantes  del
cuarto grado de
educacién
secundaria de la
Institucion
educativa “José
Andrés Razuri”
de Pacasmayo,
2021.

OE4: Establecer
la relacién que
existe entre las
estrategias de
retroalimentacion
heuristica y la
resolucién de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

Institucién
educativa  “José
Andrés  Razuri”
de  Pacasmayo,
2021 €es
significativa.

Hei2: La relacién
gue existe entre
las estrategias de
retroalimentacién
heuristica y la

resolucién de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

lineales por
igualacion en

estudiantes del
cuarto grado de
educacion
secundaria de la
Institucién
educativa  “José
Andrés  Razuri”
de  Pacasmayo,
2021 es
significativa.

Hei3: La relacion
que existe entre
las estrategias de
retroalimentacion
heuristica y la

resolucién de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

con empleo del método por
igualacion

Resolucion de Entiende el problema 9
problemas de | Configura el plan con empleo 10
sistemas de del método por reduccion
ﬁ%‘ég‘;éznegr Ejecuta el plan empleo del 11
reduccié% método por reduccion

Examina la solucién arribada 12

con empleo del método por

reduccién
Resolucidn de Entiende el problema 13
problemas de Configura el plan con empleo 14
sistemas de del método grafico
ﬁ%‘ég?é‘;”egr Ejecuta el plan con empleo del 15
método gréfico meétodo grafico

Examina la solucién arribada 16

con empleo del método grafico




ecuaciones
lineales por
método grafico en
estudiantes del
cuarto grado de
educacién
secundaria de la
Institucién
educativa  “José
Andrés Razuri” de
Pacasmayo, 20217

lineales por
método  gréafico
en estudiantes del
cuarto grado de
educacién
secundaria de la
Institucion
educativa “José
Andrés Razuri”
de  Pacasmayo,
2021.

lineales por
reduccion en
estudiantes del
cuarto grado de
educacion
secundaria de la
Institucién
educativa  “José
Andrés  Razuri”
de  Pacasmayo,
2021 es
significativa.

Hei4: La relacion
gue existe entre
las estrategias de
retroalimentacion
heuristica y la

resolucién de
problemas de
sistemas de
ecuaciones

lineales por

método grafico en
estudiantes  del
cuarto grado de
educacion
secundaria de la
Institucién
educativa  “José
Andrés  Razuri”
de  Pacasmayo,
2021 es
significativa.




ANEXO 10
FORMULARIOS GOOGLE DE INSTRUMENTOS APLICADOS

E Ficha de reconocimiento de impacto de estrategias de retroalimentacion [3J ¥ ® @ o @

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

Seccién 1de5

Ficha de reconocimiento de impad‘o de es+ra+egias de ~
retroalimentacidn heuristica

Estimado(a) estudiante:

El presente cuestionario es anonimo y su respuesta es de caracter confidencial y netamente para la
investigacion.

INDICACIONES: Lea atentamente los items presentes y elija solo una opcion segun considere su nivel de
valoracion respecto al impacto de las estrategias de retroalimentacion heuristica que su docente ha
desarrollado.

Después de la seccion 1  Ir a la siguiente seccion -

Seccion 2 de 5

DIMENSION 4: Introduccién a las prequntas

><
.

Descripcion (opcional)

1. Participa en didlogos heuristicos a partir de la formulacién de prequntas

Alto
Medio

Bajo

2. Relaciona prequntas y respuestas *

Alto

Medio

R )

NP0 YW



Seccion 3 de 5

DIMENSION 2: Proceso motivacional

Descripcion (opcional)

5. Emplea nuevas estrafegias de resolucion de problemas *

Alto
Medio

Bajo

6. Ejecuta sugerencias y orienfaciones reflexivas *

Alto

Medio

Seccion 4 de 5

DIMENSION 3: Proceso de construccion del
conocimiento

Descripcion (opcional)

8. Identifica la competencia de aprendizaje y/o el tema de estudio (propésitos de aprendizaje) *

Alto
Medio

Bajo

9. Analiza Los principales conceptos

Alto

Medio

>«

PO F®e



@@bc’l

E Ficha de autoevaluacion de resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lin:

Preguntas Respuestas  Configuracion

Seccién 1de5

Ficha de autoevaluacion de resolucionde = =

Estimado(a) estudiante:

Después de la seccion 1 Ir a la seccion siguiente  ~

Seccion 2 de 5

DIMENSION 1: Resolucion de problemas de «

Descripcion (opcional)

G S )

><

Seccion 2 de 5

DIMENSION 1: Resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales por
sustitucion

Descripcion (opcional)

><

1. Entiende el problema *

NEBF®e

Alto
Medio

Bajo

2. Configura el plan con empleo del método por sustitucion *



Seccion 3 de 5

DIMENSION 2: Resolucion de problemas de =
sistemas de ecuaciones lineales por
igualacion

Descripcion (opcional)

5. Entiende el problema *

NP BDFHe

Alto
Medio

Bajo

6. Configura el plan con empleo del método por igualacion ™

Seccion 4 de 5

DIMENSION 3: Resolucién de problemas de =
sistemas de ecuaciones lineales por
reduccion

Descripcion (opcional)

9. Entiende el problema *

NP B 3O

Alto
Medio

Bajo

10. Configura el plan con empleo del método por reduccion *



Seccion 5 de 5

DIMENSION 4: Resolucion de problemas de  *
sistemas de ecuaciones lineales por método
grafico

Descripcion (opcional)

13. Entiende el problema *

Alto
Medio

Bajo

14. Configura el plan con empleo del método grafico ™

NEDF®e



ANEXO 11

PROPUESTA

“Propuesta de mejoramiento de capacidades didacticas en resolucion

de problemas de sistemas de ecuaciones lineales mediante

estrategias de retroalimentacion heuristica para docentes del area de

Matematica de la |.E. “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2022”

Datos generales:

1.4.Modalidad : Educacion Basica Regular.
1.5.Duracion  : febrero de 2022 a junio de 2022.

1.6. Responsable: William Alberto Mendo Ventura

Factibilidad

El desarrollo de la capacitacion a docentes de la especialidad de
Matematicas en torno a los temas de resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales y el acompafiamiento a través de
estrategias de retroalimentacion heuristica es novedosa en su
naturaleza de contenido y de forma, ademas de ser necesaria porque
se busca soluciones précticas a la realidad del rendimiento académico
de los estudiantes mediante la intervencién en los profesores.

Los resultados de la presente investigacion indican que las pertinentes
estrategias de retroalimentacion heuristica contribuyen a mejorar la
resolucién de problemas en el area de Mateméticas; por lo tanto, es
conveniente llevar a cabo experiencias de formacién docente en estos
rubros, quedando estas a disposicion de la comunidad educativa para

su réplica y/o mejoramiento.



1. Cronograma:
Cronograma de actividades de la propuesta de mejoramiento de capacidades didacticas en resolucién de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales mediante estrategias de retroalimentacion heuristica para docentes del area de

Matematica de la I.E. “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2022

CRONOGRAMA
FI M AM| J

ETAPAS Actividades Responsables

William Alberto
Mendo Ventura
Especialista en
Elaboracion de la propuesta. Matemética
Especialista en
retroalimentacion X
Director |.E.
William Alberto
Mendo Ventura
o Especialista en
Planificacion | presentacion y aprobacion de la propuesta. Matematica
Especialista en
retroalimentacion X
Director |.E.
William Alberto
Mendo Ventura
Coordinador area
Director |.E. X | X
William Alberto
Mendo Ventura
Coordinador area X

Difusion del desarrollo de la propuesta.

Inscripciobn 'y compromiso de docentes
participantes.




Elaboracion de
educativo.

recursos Yy/o material

William Alberto
Mendo Ventura
Coordinador area
Especialista en
Matematica

Desarrollo académico de la propuesta:
Fase presencial/ sincrdnica

UNIDAD [: Enfoque de resolucion de
problemas

UNIDAD II: Resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales

UNIDAD llI: Estrategias de
retroalimentacion heuristica |

William Alberto
Mendo Ventura
Coordinador area
Especialista en
Matematica
Especialista en
retroalimentacion

Ejecucion |UNIDAD IV: Estrategias de
retroalimentacion heuristica Il
William Alberto
Mendo Ventura
Coordinador area
Fase no presencial/ asincrénica EspeC|aI|'st'a en
Matematica
Especialista en
retroalimentacion
- Cumplimiento de actividades. William Alberto
.. |- Disefo y/o redisefio de la propuesta. Mendo Ventura
Evaluacion

- Evaluacion e informe final.
- Certificacion.

Coordinador area
Director |.E.




V. Programacién académica
Programacion académica de la propuesta de mejoramiento de capacidades didacticas en resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones lineales mediante estrategias de retroalimentacién heuristica para docentes del area de

Matematica de la I.E. “José Andrés Razuri” de Pacasmayo, 2022

N° Actividades Naturaleza Lugar Responsable Duracion Especialista
UNIDAD I: Enfoque de resolucion de problemas
El area de Matematicas
. y Ios_ propoans de _ Aula d_e, William Alberto 2 horas Especialista en
aprendizaje segun en Taller innovacion Mendo Ventura seman L
. ) o : . Matematica
Curriculo Nacional de pedagodgica Coordinador area ales
Educacion Basica
> Las B competencias . Aula d_g William Alberto 2 horas Especialista en
matematicas Taller innovacion Mendo Ventura seman -
o : . Matematica
pedagogica Coordinador area ales
El enfoque de resolucion Aula de William Alberto 2 horas Especialista en
3 | de problemas Taller innovacion Mendo Ventura seman b "
L : . Matematica
pedagdgica Coordinador area ales
Procesos didacticos en _ Aula d_e, William Alberto 2 horas Especialista en
4 | el enfoque de resolucién Taller innovaciéon Mendo Ventura seman f
o : . Matematica
de problemas pedagogica Coordinador area ales
UNIDAD Il.- Resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales
Resolucion de William Alberto
, Aula de -
problemas de sistemas . 7 Mendo Ventura 2 horas Especialista en
5 : ) Taller innovacion ) -
de ecuaciones lineales edagéaica Coordinador semanales Matematica
por sustitucion pedagog area
6 Resolucién de Taller Aula de William Alberto 2 horas Especialista en
problemas de sistemas innovacion Mendo Ventura semanales Matematica




de ecuaciones lineales pedagdgica Coordinador
por igualacion area
Resoluciéon de Aula de William Alberto
problemas de sistemas : - Mendo Ventura 2 horas Especialista en
7 ) X Taller innovacion ) z .
de ecuaciones lineales edacsaica Coordinador semanales Matematica
por reduccién pedagog area
Resolucion de William Alberto
. Aula de .
8 problemas de sistemas T . 7 Mendo Ventura 2 horas Especialista en
) ) aller innovacion ) o
de ecuaciones lineales ey Coordinador semanales Matematica
. e pedagodgica .
por método gréafico area
UNIDAD IlIl.- Estrategias de retroalimentacion heuristica |
9 El enfoque de Aula de William Alberto Especialista en
evaluacioén formativa . Ny Mendo Ventura 2 horas retroalimentacion
Taller innovacion ) .
edagogica Coordinador semanales heuristica
P area
10 | Acompafiamiento y Aula de William Alberto Especialista en
evaluacion formativa : s Mendo Ventura 2 horas retroalimentacion
Taller innovacion ) L
edagdgica Coordinador semanales heuristica
P area
11 | Acompafiamiento y Aula de William Alberto Especialista en
retroalimentacion : iy Mendo Ventura 2 horas retroalimentacion
Taller innovacion ) L.
edagogica Coordinador semanales heuristica
P area
12 | Retroalimentacion William Alberto Especialista en
. Aula de ; P
heuristica . o Mendo Ventura 2 horas retroalimentacion
Taller innovacion ) -
edagogica Coordinador semanales heuristica
P area
UNIDAD IV.- Estrategias de retroalimentacion heuristica Il
13 | Retroalimentacion Especialista en

Taller

Aula de

William Alberto

2 horas




heuristica:

Introduccioén innovacion Mendo Ventura semanales | retroalimentacion
a las preguntas pedagogica Coordinador heuristica
area
14 | Retroalimentacion William Alberto Especialista en
s Aula de X >
heuristica: Proceso . - Mendo Ventura 2 horas retroalimentacion
) ; Taller innovacion ) ..
motivacional L. Coordinador semanales heuristica
pedagogica .
area
15 | Retroalimentacion Aula de William Alberto Especialista en
heuristica: Proceso de : s Mendo Ventura 2 horas retroalimentacion
L, Taller innovacion ) L.
construccion del L Coordinador semanales heuristica
e pedagogica .
conocimiento area
16 | Retroalimentacion . Especialista en
s William Alberto PEX .,
heuristica: Proceso de Aula de retroalimentacion
romocion de la Taller innovacion Mendo V_entura 2 horas heuristica
P P L. Coordinador semanales
autonomia pedagodgica

area




V.

VI.

VII.

Metodologia:
La metodologia de la presente propuesta se centrara en el sistema de
talleres en el marco del desarrollo de competencias y capacidades
profesionales dentro del enfoque andragdégico reflexivo critico con
actividades tedricas y practicas con presentacion de productos
concretos al final de cada taller. En cada taller se llevara a cabo un
conjunto de situaciones significativas de tratamiento conceptual
cientifico a partir de las experiencias docentes en aula en la ruta de la
reflexién colectiva y la construccion de teorias y aportes practicos para
la labor pedagdgica con los estudiantes. A propuesta tiene una
duracién de 120 horas pedagdgicas distribuidas de la siguiente forma:
FASE PRESENCIAL: 16 sesiones de 2 horas pedagdégicas = 32 horas.
FASE NO PRESENCIAL: 88 horas pedagogicas de actividades
practicas en la labor pedagogica con aplicacion de los contenidos y

capacidades desarrollados.

Metas:
11 docentes del area de matematica.

01 Coordinador pedagogico del area de Matematica

Recursos:
Humanos:

- Director de la I.E.

- Responsable de la propuesta

- Coordinador pedagogico del area de Matematica
- Especialista en Matematica

- Especialista en retroalimentacion heuristica
Medios y materiales:

- Papel bond A-4
- Félder A-4



- Lapicero
-  Memoria USB
- Resaltador

- Cartucho de tinta para impresora

- Impresiones

- Equipos de computo (aula de innovacién pedagdgica).

VIll. Presupuesto
Materiales Cantidad Precio Precio total
unitario
Papel bond A-4 4 millares 10.00 40.00
Folder A-4 15 unidades 0.50 7.50
Lapicero 15 unidades 2.00 30.00
Memoria USB Kingston 15 unidades 30.00 450.00
Resaltador 15 unidades 5.00 75.00
Cartucho de tinta para 4 unidades 50.00 200.00
impresora
Impresiones 600 unidades 0.50 300.00
SUB TOTAL S/.1072.50

IX. Evaluacion:

En el contexto de formacién continua, la evaluacion asumira el enfoque

formativo como proceso permanente de aprendizaje a partir procesos

reflexivos. En ese sentido, la propuesta se evaluara por el cumplimiento

de los objetivos, las metas y las capacidades desarrolladas en cada

uno de los talleres mediante acciones de autoevaluacion, coevaluacion

y heteroevaluacion. De forma paralela, el cumplimiento tematico de

cada unidad sera evaluado e informado para incorporar tareas de

mejoramiento.




REFERENCIAS DE LA PROPUESTA:

Ministerio de Educacion del Pert (2019). ¢Qué aprendizajes logran nuestros
estudiantes? Resultados de las evaluaciones nacionales de logros de
aprendizaje 2019 2. ° grado de primaria 4. ° grado de primaria 2. ° grado de

secundaria.

http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2020/06/Reporte-Nacional-
2019.pdf



http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2020/06/Reporte-Nacional-2019.pdf
http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2020/06/Reporte-Nacional-2019.pdf
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CONSTANCIA DE INVESTIGACION

INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA

JOSE ANDRES RAZURI
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“Afio del Bicentenario del Perii: 200 afios de Independencia™

CONSTANCIA

EL QUE SUSCRIBE DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA
“JOSE ANDRES RAZU'RI DEL DISTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE

PACASMAYO, REGION LA LIBERTAD.

HACE CONSTAR:

Que, el Mz Wilham Alberto Mendo Ventura identificado con DNI N*
19189097, directivo encargado de nuestra mstitucidn educativa, ha realizado su [

proyecto de tesis titulado “Estrategias de retroalimentacion heuristica y resolucion
de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de educacion
secundaria, Pacasmayo — 2021" con los estudiantes de cuarto grado de educacion
secundana en el mes de setiembre del presente afio, demostrando responsabilidad v

dedicacion en su investigacion

Se expide la presente, a solicitud de la parte interesada para los fines que

estime por comveniente.

San Pedro da Lloc, 15 de noviembre de 2024

SAN PEDRO DE LLOC - REGION LA LIBERTAD - PERU

Av. Cantenaric N* 220

Cel: 973830441 - 017839973
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