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Resumen

Esta investigacion nacio con la necesidad de buscar mejorar las propiedades del
concreto mediante la implementacion de perlas de poliestireno al concreto. Este
producto es contaminante, se encuentra en botellas, envases de comida; que
reciclandolos seria beneficioso para el medio ambiente. Asi se determiné como
objetivo principal determinar la influencia de perlas de poliestireno en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto para losas aligeradas en Chiclayo.

Para esta investigacion, realizaron ensayos de compresion y flexion a diferentes
muestras con aditivos de perlas de poliestireno a distintos tiempos de curado, se
realizaron 3 testigos de concreto sin modificar, 5 testigos adicionando 5%, 10%,
15% y 20% de perlas de poliestireno para cada porcentaje, para cada ensayo

respectivamente.

Los resultados mostraron que las perlas de poliestireno influyen positivamente, en
los ensayos se determind la resistencia a la compresion del concreto adicionando
20% perlas de poliestireno a los 28 dias es 228.33 kg/cm?, aumentando un 8.73%
respecto al concreto patron, ademas se analizé una vigueta con adicion de 20% de
perlas de poliestireno donde la resistencia a la rotura es 25.82 kg/cm?, aumentando
10.86% respecto al concreto patron. Comprobando que la adicion de perlas de

poliestireno es beneficioso para el concreto.

Palabra clave: Resistencia, perlas de poliestireno, losas aligeradas.
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Abstract

This research was born with the need to seek to improve the properties of concrete
by implementing polystyrene beads in concrete. This product is a contaminant, it is
found in bottles, food containers; that recycling them would be beneficial for the
environment. Thus, the main objective was determined to determine the influence
of polystyrene beads on the physical and mechanical properties of concrete for

lightened slabs in Chiclayo.

For this investigation, compression and bending tests were carried out on different
samples with polystyrene pearl additives at different curing times, 3 unmodified
concrete witnesses were made, 5 witnesses adding 5%, 10%, 15% and 20% pearls.

of polystyrene for each percentage, for each test respectively.

The results showed that the polystyrene beads have a positive influence, in the tests
the compressive strength of the concrete was determined by adding 20%
polystyrene beads at 28 days is 228.33 kg/cm2, increasing by 8.73% compared to
the standard concrete, in addition, analyzed a joist with the addition of 20%
polystyrene beads where the breaking strength is 25.82 kg/cm2, increasing 10.86%
compared to the standard concrete. Proving that the addition of polystyrene beads

is beneficial for concrete.

Keywords: Resistance, polystyrene beads, lightened slabs.



INTRODUCCION

Para, Orozco y otros, (2018, p.161) En nuestro pais, para agilizar los
trabajos de construccion o edificacién, el material mas usado es el
concreto, debido a las particularidades y ventajas tiene, lo que contiene la
mayor resistencia y comportamiento a la compresion, resistencia y buena
perpetuacion en cualidad de ser moldeable y condiciones ambientales.
Para Terreros y Carbajal (2016) existe otros tipos de concreto, como
livianos, donde son mas las ventajas de contenido en concretos
convencionales, fundamental su mayor elasticidad y para su bajo peso
volumeétrico, tiene mayor facilidad al transporte y montaje estructurales,

por lo que refleja en la economia en el empleo de estos concretos.

Para Garcia santos, (2018, p.1) Refiere el que el material adecuado y con
mayor durabilidad, rigidez y resistencia es el polipropileno, es muy
adecuado para todo tipo de construcciones civiles, pues su composicion
en base de granulos con fibra de polipropileno donde se pretende reducir
algunos inconvenientes dentro de su ejecucion, con la finalidad que la

estructura a disefiar sea duradera y muy resistente.

Segun, Mohd et al. (2020, p.1) Las propiedades mecénicas se
determinaron mediante ensayo de traccion utilizando Universal Testing.
Maquina (UTM) segun ASTM D5803. Como resultado, se obtuvo que el
contenido de SBR incremento y esto mejora en las propiedades
relacionadas con el impacto (alargamiento a la rotura) pero a expensas de

propiedades de resistencia y modulo.

Ahora, para Wang et al., (2016, p.2) Las perlas de poliestireno expandido
(EPS) se han utilizado ampliamente como agregados de materiales de
construccion para grandes edificaciones y puentes de gran luz donde la
carga propia de la misma estructura, pueda convertirse en algo beneficio

con este material.



Para Fuentes y Peralta (2018) En Lambayeque, las construcciones se
ejecutan con concreto convencional es decir un comportamiento comun,
obteniéndose el aumento en peso en volumétrico, esto por la gran
cantidad de agregados utilizados de origen mecanico o0 natural,
aumentando cargas inerciales y muertas de sismo, las estructuras de
edificacion.

Segun, Saavedra y Ccorimanya, (2019), relata que Lambayeque no
existen investigaciones que realce el comportamiento elasticos del
materiales que soporte las distorsiones y regresen a su estado anterior
posteriormente de ejecutado la carga y acelerar el peso volumétrico y
ayuda enmendar las minimas cargas inerciales y muertas de sismo lo cual
propone reemplazarlo por perlas de polietileno al agregado fino en un
30%, 20% y 10% en peso después de ello se sustituye el volumen para el
agregado fino, el peso unitario del concreto a disminuyendo

sustancialmente.

Como finalidad se plantea el problema de: ¢ Cémo influye las perlas de
poliestireno en las caracteristicas mecanicas vy fisicas el concreto para

losas aligeradas en la ciudad de Chiclayo?

La investigacion en el ambito social va dirigido a profesionales y
estudiantes de todas las universidades. Ademas, dichas construcciones
tienen una alta demanda en Lambayeque facilitando el desenvolvimiento
de la estructura con una mayor elasticidad, a un por las cargas que sean

expuestas, esto para disminuir el costo y aligerar el peso.

Por otro lado, en el aspecto econdmico es importante porque el empleo
de este material dentro del agregado fino se considera el tamafio maximo
no mayor a 2 milimetros (mm), tenemos a un 9.5 mm de un agregado fino
compactado es decir su peso aligerado mejora la calidad y aligeramiento
en el peso. Es decir, tiene mayor resistencia en compresion y aumenta la

elasticidad de un concreto convencional lo cual ayuda econémicamente.



Ademas, la investigacion en el ambito tedrico es relevante porque su
contenido esta relacionado en los aspectos practico y teorico relevante en
Tecnologia de Concreto, Materiales de Construccién, construcciones y
Estructuras que sean utilizados necesariamente de las caracteristicas

minimas para obtener una adecuada investigacion.
Por tanto, la Hipotesis se plantea de la siguiente manera:

Adicionando las perlas del poliestireno influirh en dichas propiedades
mecanicas Y fisicas para losas aligeradas en la ciudad de Chiclayo.

Por lo que el objetivo general lo siguiente: Determinar la influencia de las
perlas de poliestireno en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto

para losas aligeradas en la ciudad de Chiclayo.
Ante ello tenemos los objetivos especificos:

e Determinar la caracterizacion de los agregados

e Realizar el disefio concreto modificado y patrén con perlas de
poliestireno

e Mostrar las caracteristicas fisicas del concreto patrén y modificado
(contenido de aire, peso unitario, slump, temperatura, densidad y
porcentaje de vacio),

e Encontrar las caracteristicas del concreto patrén y modificado es
decir su resistencia a la flexioén, traccion y comprension.



MARCO TEORICO

Matek et al. (2021, p.1) EI compuesto cemento-vidrio tiene baja resistencia
a la traccion y falla por fragilidad. Pues decir, mejorar la resistencia, se
tiene que adherir los compuestos de poliestireno para intervenir en sus
caracteristicas mecanicas. Se investigaron las propiedades del material
compuesto. Con la adicién de 300, 600, 900, 1200 y 1500 g / m3 de fibras,
gue corresponde al 0.0625%, 0.1250%, 0.1875%, 0.2500% y 0.3125% de
la masa de cemento. Ademas, menciona una desventaja de agregar
poliestireno, este comparado con el agregado grueso resulta ser mucho

mas costoso.

La revista CYT, publicado por Written by Super User, (2013) sobre:
“POLIESTIRENO EN LA FABRICACION DE CONCRETO” menciona que,
el Concreto agregandole Poliestireno, tiene una mejor capacidad en la
deformacion por ser un concreto de tipo ligero, generalmente cuando se
aplica en concretos no estructurales. Por otro lado, este material, ha sido
empleado, por las propiedades que brinda al concreto, en la elaboracion
de las estructuras brindando capacidad en la deformacion en muros no
estructurales, diferentes pisos compuestos, bloques utilizados en muros
para cargas, estructuras flotantes marinas, etc. El estudio antes
mencionado se aplicé en las edificaciones que se iban a construir en la
universidad de Hong Kong. Esto permitido que se evalué los diferentes
tipos de concretos con densidades distintas, en el cual, se sustituyd de
manera parcial al agregado grueso por poliestireno. En los resultados, se
obtuvo que el concreto experimental obtuvo una densidad menor a lo
esperado. De la misma manera, en las pruebas de los testigos, se
obtuvieron resistencias mayores a pesar de que se redujeron las
proporciones del agregado grueso por proporciones mayores de
poliestireno. Respecto a las fallas de tensién y compresién de los testigos,
no presentaron rotura fragil, al contrario, se observé que el poliestireno

brinda al material del concreto una mayor comprensibilidad.



Para Meza Castellar et al., (2016, p.2), en su articulo titulado el uso de
poliestireno expandido reciclado para la obtencion de un Recubrimiento
Anticorrosivo”, el cual como objetivo plantea utilizar poliestireno reciclado
y a la vez utilizo limoneno para que cumpla la funcion de anticorrosivo. De
esta manera, se analiza distintas formulaciones, obteniéndose de esta
manera, cantidades diferentes de poliestireno expandido reciclado,
diéxido de titanio, 6xido de zinc y limoneno, afiadiendo el aditivo de octavo
es decir una constante experimental. Cada planteamiento, se evaluaron
mediante ensayos, de qué manera influia el aditivo octoato en las placas
metalicas de acero de carbono. Al finalizar la investigacion, se logro
comparar las capacidades y eficiencia que se tiene de un recubrimiento
tradicional y comercial para que se puede controlar la corrosion y
prevenirlo en proyectos futuros. Ademas, se concluy6 que el recubrimiento
realizado y experimentado en esta investigacion presentd un area del 10%
corroido del total de la superficie recubierta en comparacion de un material
de revestimiento comercial que presento un 50% del total del area
revestida. De esta investigacion, se logré un nuevoproducto a utilizar como

revestimiento anticorrosivo.

Arapa, (2016, p.5) Segun el informe sobre disefio y andlisis comparativo
de concreto celular usando agente espumante y espuma de poliestireno”.

llegaron alas siguientes Conclusiones:

- La utilizacién del concreto celular permite mejorar las propiedades
térmicas al ser empleado en zonas en donde el clima célido no
permite mantener una calefaccion adecuada. De la misma manera,
en lugares donde el clima es caluroso.

- Para el concreto celular, se puede emplear espuma de poliestireno
reciclado ya que se ha identificado que las propiedades del material
no afectan al concreto a pesar de sus condiciones fisicas.

- En esta investigacion, se recomendd emplear peroxido de
hidrogeno como alternativa para al concreto celular, por motivo de
gue sus reacciones quimicas permiten que se formen
microburbujas en la mezcla del concreto, mejorando sus

propiedades.



Para Paulino Fierro & Espino Almeyda, (2017, p.17). relata: “Analisis

comparativo de la utilizacion del el concreto liviano y simple con perlitas

de poliestireno como aislante acustico y térmico aplicados a unidades de

albafileria en el Peru”. Se tuvo las conclusiones mencionadas a

continuacion:

La importancia de esta investigacion, estuvo relacionado al disefio
de mezclas de concretos livianos empleando materiales con bajo
peso pero que mejore las propiedades del concreto.

Para disefiar un concreto liviano, se propuso la idea de disminuir
las cantidades de agregados y cementos ya que estos son
principalmente lo que le dan méas peso a los elementosestructurales
y a la vez que le proporcionan mayor densidad. Estoconllevo al
empleo de materiales con pesos bajos.

De la misma manera se puedo observar que el peso en muros se
redujo en comparacion a bloques de cementos convencionales o

prefabricados.

Para Rodriguez Chico, (2017) expresa: El Liviano Concreto a base de

poliestireno expandido para la fabricacion de unidades de albafiileria no

estructural — Cajamarca. Llego a concluir:

Para fabricacion de bloques no estructurales utilizando poliestireno
expandido se tiene que tener en cuenta la NTP 399.600 ya que nos
dice que debe tener 164.36 kg/m3 de peso especifico. De misma
manera, se tiene que tener en cuenta NTP 399.602 ya que para su
fabricacion se debe tener una resistencia de 62.75 kg/m2 a la
compresion.

Al comparar bloques ligeros fabricados de manera convencional y
afiadiendo poliestireno se puede tener un mayor modulo de
elasticidad mayor y capacidad de deformacion.

Las placas de concreto ligera afadiendo perlas de poliestireno,
puede reducir su resistencia tanto de compresion y flexion. Por ello,

recomendo tener un contenido de humedad 6ptima.

Ahora presentaremos la teoria relacionada.



Para Chavez Valerio, (2019) ElI empleo el agregado también el
poliestireno, en el disefio de mezcla con f'c de 210 kg/cm?2. Es fundamental
por el concreto tenga mayor resistencia a compresion con minimo

inversion de precios.

Segun Pasco Mescco (2016) los materiales que contiene el concreto es:
agregados: grueso y fino, cemento y agua y en caso requiera se emplea
aditivos; que se emplea en construcciones. Su caracteristica permite que
sea utilizado en diversos tipos de elementos estructurales. Segin Alvarez
Sifuentes y Lozano Palma (2020), en la actualidad, el concreto esté siendo
estudiado empleando diferentes materiales que permita mejorar sus

propiedades fiscas-mecanicas.

Segun el material del concreto cuya Técnica Norma Peruana, (2011, p.8)
Refiere sobre el Cemento portland: Material que se obtiene del proceso
de pulverizacion del Clinker. Para Guevara Dias y Tantarico Vasquez
(2019) Generalmente contiene sulfatos de calcio como consecuencia del
proceso de molienda (NTP 334.001). a continuacion, se menciona los

diferentes tipos de cemento.

Ademas, Segun Izquierdo y Orteaga, (2018) los Agregados: Material que
se obtiene de canteras o depdsitos naturales que puede utilizarse en
diferentes tipos de proyectos. Su utilizacién es porque ocupar cerca del
70% de la mezcla total. Los agregados, mediante ensayos de laboratorio
se puede. identificar sus tamafios y sus caracteristicas Entre las
caracteristicas de los agregados tenemos: RESISTENCIA, TENACIDAD
y DUREZA

Ahora, segun, NTP 339.088, (2019, p.4) se refiere para el Agua: Material
principal de la mezcla del concreto ya que permite que se realice la union
de los agregados con el cemento en el concreto hidraulico. Para Contreras
Usedo y Velazco Chavez (2018) Es importante utilizar agua potable que
cumpa con las especificaciones técnicas minimas para realizar el curado

en el concreto.

Segun Hernandez (2004): entre el estado fresco del concreto se tiene: La

trabajabilidad; propiedad permite que el mezclado sea vaciado de manera
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homogénea. Para Manrique (2019), la consistencia es la capacidad de
ocupar los vacios de donde se realiza el vaciado del concreto. Para
Huamani y Mongre (2019) la exudacion se prepara desde la parte del
agua, separando la masa y para Garcia (2019) la Contraccion es la
propiedad mas importante en funcion a la Fisuracion que detecta con

frecuencia.

De la misma manera Enrique y Orbegoso (2020), describe el concreto

endurecido como propiedad:

Elasticidad: capacidad que permite cuya deformacion del concreto
sometido a cargas. Para Resistencia: capacidad del concreto para que
soporte diferentes tipos de cargas. Esto debido a que tiene un buen
comportamiento en compresion. Resistencia a la Compresion: cuya
capacidad de soporte que tiene el concreto, cuando se le agrega una
carga. Generalmente esta expresada en (kg/cm2). La comprobacion de la
resistencia de compresion, se realizan probetas a diferentes edades (7;14;
21 y 28 dias) La firmeza a la compresion detallada se distingue con el
emblema de f'c. Extensibilidad: Capacidad del concreto estar sometidos a
deformaciones sin agrietarse. Durabilidad: capacidad del concreto a
diferentes ambientes sin perder sus propiedades fisico-quimicas con el
tiempo. Impermeabilidad: Es cuando el concreto no permite filtrar esto sea
por un componente de aire 0 agua, es de gran importancia este elemento
porque puede mejorar el concreto minimizando en la mezcla el contenido

del agua.

También definimos el Disefio de Mezclas. Segun Galicia Pérez &
Velasquez Curo, (2016, p.10) el Procedimiento que tiene como objetivo
encontrar la dosificacion adecuado para el concreto, segun su resistencia.
Para ello, se debe de tener en cuenta las propiedades de los materiales
gue se emplearan para el concreto determinando sus caracteristicas
mecanicas Yy fisicas; y el tipo de sistema en la que se empleara. Existen
diferentes tipos de procedimiento en disefio de mezclas. Se utilizara el ACI
Izquierdo, (2003) el cual se empleard en el presente trabajo de

investigacion.



En la metodologia ACI puede realizar los diferentes ensayos respectivos
para conocer las propiedades de los materiales como la granulometria
para conocer el TMN del agregado grueso, peso especifico, el médulo de

fineza del agregado fino, el peso unitario, y el contenido de humedad.
Procedimiento es la siguiente del ACI

1. Determinar el promedio de la resistencia (Fr).

2. Elegir el TMN, el cual debe guardar relacion al tipo de estructura a
utilizar.

Determinar el volumen de agua que esté en funcion al slump

4. Calcular la relacién agua/cemento que esta en funcion al f'c del
concreto. Y con ello, el cemento.

5. Se precisa en relacibn que hay entre el cemento y el agua,
mediante una estimacion de 28 dias, para precisar la resistencia
nominal o si el concreto esta con o sin aire agregado.

Determinar la cantidad (m3) del agregado grueso

7. Calcular la cantidad (m3)

8. Corregir la cantidad de los agregados dependiendo del % de
absorcién y humedad obtenidos en los ensayos de laboratorio.

9. En el aspecto de absorcion y la humedad en este caso se tiene que
aumentar el aporte de humedad y minimizarlo en todo restar la
absorcion en los agregados.

10. Resumir la dosificacion de los materiales a emplear.

Caracteristicas del poliestireno: Cordova y Pinchi, en su trabajo de
investigacion (2017), recomienda que para las perlas de poliestireno
deben de tener las siguientes propiedades para ser utilizados en el

concreto:

Para Amasifuén Polo (2018) el Peso ligero de las perlas de poliestireno
oscila entre los 10 kgm3- 35 kgm3 para garantizar buena resistencia,
reduccion al impacto, resistencia a la humedad, minimo porcentaje de
absorcion, buena resistencia, trabajable para la forma del molde, Féacil de

transportar y facilidad de manejo



Segun Lugo Mejiay Torres Pérez (2019) De las Caracteristicas fisicas del
polietileno se dice que, es un material inerte, el cual puede conservar sus
caracteristicas a ambientes desfavorables. Ademas, es un material

brando que puede ser rayable obteniendo diferentes tamafios.

Las perlas de polietileno, pueden aumentar su dureza cuando se
encuentra se encuentra a temperaturas menores a 110 °C. Sim embargo,
cuando se encuentra en estado liquido, es muy viscoso, esto va a
depender segun la temperatura en que se encuentre. En general, las
caracteristicas dependeran de la temperatura termina en las que se
fabrican. Ademas, Cérdova y Pinchi sostiene la importancia de las perlas
de poliestireno cuando afiade al concreto, sin embargo, debera de tener
entre sus propiedades: Tener peso ligero, ser resistente a la humedad y
con ello que tenga nivel bajo de absorcion, facil de manipular, facil de

instalar y sobre todo que tenga buena resistencia mecanica.

La revista, construccién y tecnologia en concreto (2018), el concreto
estructural que contiene porcentaje de poliestireno en su composicion, es
considerado un concreto ligero por el motivo que la sustituciéon de los
agregados por el poliestireno permite reducir el peso y mejorar sus
propiedades como a la deformacion y resistencia. Para Gil Vivas y Rivera
Medina (2018), este material, puede emplearse, en concretos vaciados in
situ como en elementos prefabricas. Esto permite que el traslado de estas

estructurales sea mas facil y su colocacion mas accesible.
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METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Aplicada, brindando detalles explicitos de su importancia de este
elemento necesario que viene ser la base de perlas de poliestireno,
teniendo la finalidad conocer la influencia en la consistencia, modulo de
elasticidad, resistencia a comprension y traccion del concreto estructural,
integramente respaldado bajo el R.N.E, la N.T.P, el manual del A.C.ly el
A.S.T.M. (Hernandez, S. 2016).

3.2.Variables y operacionalizacién

Independiente
Evaluacion de perlas de poliestireno.
Dependiente

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

3.3. Poblacién, muestray muestreo.

Cuenta con una poblacion de todos los ensayos que se han realizado
incorporando diferentes tipos de materiales en el concreto para verificar
las variaciones en sus caracteristicas. Y nuestra son los ensayos que se
realizaran incorporando las perlas de poliestireno para determinar su
predominio en el concreto estructural. Por ello, como no se tiene una

muestra definida, se utilizé a siguiente formula:

z°pq

n— 2

El cual, se tomd a “n” como el tamarfio de la muestra); “Z” como el valor de
la distribucion, “p” como la probabilidad; “q” como la diferencia de 1y “p”
y, finalmente, “E” <como el error que se espera.Por
consiguiente, se tomd un porcentaje de error del 5%, obteniendo un nivel
de confianza del 95 % y un valor Z de 1.96. Probabilidades del 0.5 (p y q)
y un error esperado del 6.52%. Reemplazando estos valores, tenemos lo

siguiente:
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_ (1.96)%(0,5)(0,5)
T (6.52%)2

n=225.92
n=226

En nuestro trabajo de investigacion, tenemos 4 concretos experimentales
(adicion del 5%. 10%. 15% y 20%) de perlas de poliestireno) y 1 concreto
patron. Para cada concreto, se realizaran 88 ensayos en concreto freso y 138
ensayos en concreto endurecido probetas para ensayarse a los 7, 14 y 28
dias. Por lo tanto, se tendré un total de 226 ensayos como muestra.

Tabla 1. Muestra de propiedades fisicas del concreto fresco

Concreto Concreto patron  Porcentaje de perlas  Total

. 2
F'¢c=210 kg/cm de poliestireno

5% 10% 15% 20%

Contenido de 2 5 5 5 5 22
aire

Slump 2 5 5 5 5 22
Peso unitario 2 5 5 5 5 22
Temperatura 2 5 5 5 5 22
Total 48

Fuente: Elaboracion propia

La tabla muestra sobre los ensayos a utilizar en investigacion es un total
de 88 muestras que se va utilizar en diferentes porcentajes la cual se va
evidenciar la variacion con el patrén, al aumentar las perlas de poliestireno
con 5%;10%, 15% y 20%

Tabla 2. Muestra de propiedades fisicas de concreto endurecido

Concreto Porcentaje de perlas Tiempo de
patrén de poliestireno curado
concreto g Total
f'c=210
) 5% 10% 15% 20% 7 14 28
kg/cm
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Resistencia

ala 9 15 15 15 15 23 23 23 69
compresion
Resistencia

» 15 15 15 15 23 23 23 69
a la flexion
Total 138

Fuente: Elaboracién propia

Mostramos el concreto endurecido se realizard un total 138 probetas la

cuales se analizardn su comportamiento que tienen las resistencias

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnica de recoleccion de datos

Tomando en cuenta, poblacion y la muestra planteada en esta
investigacion, se muestra a continuacion las técnicas, instrumentos y

fuentes a utilizar:

Tabla 3. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Técnica Instrumentos Fuentes

Analisis mecanicos Yy *producto de

fisicos de los agregados investigacion propia
*NTP

Disefio de mezcla Ficha de observacion *RNE

Ensayo de laboratorio

Ensayo de resistencia a *Asociacion del cemento
la compresion Portland (PCA)

Andlisis de resultados Ensayo de laboratorio *Sociedad Americana de
en Microsoft Excel Ensayos y Materiales
(ASTM)

Fuente: Elaboracion propia
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Instrumento de recoleccidon de datos

Esta opcion nos favorecera para la recopilacion de datos para el concreto
patron como del concreto experimental, cuyo mecanismo debe ser
autenticado por profesionales que daran su aprobacion al proyecto

presentado.

3.5. Procedimiento

En la imagen se presenta el procedimiento para la ruta de las
propiedades del concreto estructural adicionando el material
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Figura 1. Diagrama de flujo de investigacion

"EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE
CONCRETO ESTRUCTURAL LIGERO, CHICLAYO, 2021"

(Wb e

AGREGADO FINO I
Porcentzje de humedad
SELECCION DE LOS AGREGADOS
Tamaria maxima Nominal (TMM)
AGREGADO GRUESO
 [Porcentzje e humedzd
SELECCION DEL CEMENTO
SELECCION DEL AGUA
SELECCION LAS PERLAS DE POLIESTIRENO
Ph delas Peras de Poliestireno
DISEFO DE MEZCLAS
ELABORACIGN DE PROBETAS
ROTURA DE PROBETAS
REGISTRO Y ANALISIS D ELOS DATOS
GENERACION DE TABLAS

Fuente: Elaboracién propia
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Para evaluar qué manera influye en las propiedades en el concreto al
adicionarle las perlas de poliestireno, se toma en cuenta el método ACI. Para

ello, se realiza los siguientes pasos:

- Paso 01: Seleccion de agregados

Para poder desarrollar la investigacion es necesario la seleccion de los
materiales a utilizar, como grueso y fino como agregado, las perlas de

poliestireno y cemento.

- Paso 02: Caracteristicas del material a incorporacion

Analizaron el peso especifico, contenido de humedad, granulometria
para informarnos de las particularidades de los materiales en disefio de
mezclas en su produccion. Por tanto, se efectio el ensayo de

granulometria en perlas de poliestireno.

- Paso 03: Determinar el peso contenido de vacios y unitario de los
Agregados (ASTM C29 / NTP 400.017)

Los ensayos realizaron cuyo fin de mostrar las particularidades de los
agregados, los cuales seran utilizados para los ensayos. Los ensayos
son el absorcion y peso especifico, ambos se llevan a cabo en el

laboratorio correspondiente.
- Paso 04: Ensayo patron de llenado de probetas de concreto fresco

Se realizo de modo experimental las probetas con alteraciones del
material elegido en 5%, 10%, 15% y 20%. Realizando el asentamiento

como ensayo, el cual se realiza al concreto fresco.
- Paso 05: Realizacion de ensayo de “resistencia a la compresion”.

Se realiza la rotura, que la maquina hidraulica cumpla con los
restricciones y parametros. Ante ello transportamos las probetas hacia
el lugar deseado. Pues, registramos cada probeta (longitud, ancho y

espesor). Luego se va a la maquina hidraulica finalmente.
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Paso 6: Analisis de resultados

Respectivo analisis resulta del ensayo de rotura de probetas en la
adicion del poliestireno y el patron de alta densidad sobre su resistencia

a la compresion

3.6. Método de analisis de datos

3.7.

El analisis en la presente investigacion fue la siguiente:

Analisis de los agregados

Los agregados, se analizaran después de realizar los ensayos en el
laboratorio teniendo en cuenta la N.T.P y el R.N.E. De esta manera se
evaluaran las propiedades de los agregados que se utilizaran el cual
permitird tener un mejor analisis, un mejor agregado, este muy resistente

y flexible hacia el disefio de mezclas para el caso experimental y patron.

Disefio de lamezcla (ACI 211)

El andlisis del disefio de mezclas, se desarrollara después de realizarse
los ensayos correspondientes, mediante la metodologia American
Concrete Institute (ACI), el cual garantizara, mediante su procedimiento,
la dosificaciébn de los materiales con sus reajustes propios de los
materiales en el concreto patrén y experimental. De la misma manera se

hara uso de la norma ASTM como de la N.T.P.

Resistencia ala compresién (ASTM C39/C39M-18)

Después de realizar las probetas, se procedera a realizar el ensayo, a los
7, 14 y 28 dias de rotura de probetas, el cual se obtendra la firmeza a la
compresion. En este caso, se realizara teniendo en cuenta lo establecido

enla ASTM y el NTP y todos los formatos de laboratorios.
Aspectos éticos

Ante ello, como tesista doy fe que los datos encontrados son reales
cumpliendo todos los parametros permitidos por la norma y parametros
exigidos por los reglamentos peruanos y la UCV, contribuyendo con los

beneficiarios para su mejora.
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IV. RESULTADOS

Se realizé bajo la N.T.P. 339.185 y ASTM C-535

Tabla 4. Contenido de humedad del agregado fino

M1 M2
Peso de muestra humeda (PSH) 597 597
Peso de muestra seca (PMS) 594.6 594.6
Peso de recipiente (PR) 97.4 97.4
Contenido de humedad (CH) 0.48 0.48
Contenido de humedad (promedio) (CHp) 0.48

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5. Contenido de humedad del agregado grueso

M1 M2
PSH 587.5 588.3
PMS 587.5 586.4
PR 47 47
CH 0.43 0.35
CHp 0.37

Fuente: Elaboracién propia

Establecio bajo la Normatividad de ASTM C-136 o N.T.P. 400.012

Tabla 6. Andlisis granulométrico del agregado fino

Malla Peso % % %Acumulado
Acumulado
Pulg. mm retenido retenido retenido Que pasa
VZs 12.7 0.00 0.0 0.0 100.0
3/8” 9.52 0.00 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.75 10.19 2.0 2.0 98.0
N° 8 2.36 43.25 8.7 10.7 89.3
N° 16 1.18 107.60 21.5 32.2 67.8
N° 30 0.60 104.80 21.0 53.2 46.8
N° 50 0.30 160.35 32.1 85.2 14.8
N° 100 0.150 51.80 10.4 95.6 4.4
Fondo 21.52 4.2 100 0

Modulo de fineza (MF) =2.83
Abertura de malla de referencia (AMR) =2.36

Fuente: Elaboracién propia
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% Qe pasa

Figura 2. Curva granulométrica del agregado fino

Curva granulométrica de agregado fino

oom 1000 1. Oe 6. Oe H2.000 10.000 12 000 1 000

Abeartura de malla {mm|

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7. Andlisis granulométrico del agregado fino

Malla Peso % % %Acumulado
Acumulado
Pulg. mm retenido retenido retenido Que pasa
2’ 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
11/2” 38.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1” 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
Y 19.00 76.0 5.1 5.1 94.9
VZs 12.7 726.0 48.4 535 46.5
3/8” 9.52 514.0 34.3 87.7 12.3
N° 4 4.75 181.0 12.1 99.8 0.2
Fondo 3.0 0.2 100 0.0
TM=1"
TMN=3/4"

Fuente: Elaboracién propia



Figura 3. Curva granulométrica del agregado grueso

Curva granulométrica de agregado grueso
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%Que pasa
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Fuente: Elaboracion propia.

Este ensayo se elabor6 bajo la Norma ASTM C-29 o N.T.P. 400.017

Tabla 8. Peso unitario suelto del agregado fino

Descripcién UNID M1 M2
PSM+PR ar 7536 7539
PR ar 3029 3029
PM ar 4507 4510
Volumen(V) m3 0.028 0.028
Peso unitario suelto himedo Kg/m® 1594 1595
PUSHp Kg/m3 1595
PUSSp Kg/m3 1587

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Peso unitario compactado del agregado fino

Descripcion UNID M1 M2
PMS+PR ar 7832 7837
PR gr 3029 3029
PM ar 4803 4808
\% m3 0.028 0.028
Peso unitario suelto humedo Kg/m3 1699 1701
PUSHp Kg/m?3 1700
PUSSp Kg/m3 1692

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 10. Peso unitario suelto del agregado grueso

Peso unitario suelto del agregado grueso

Descripcion UNID M1 M2
PSM+PR ar 21788 21788
PR ar 6759 6759
PM ar 15029 15029
Volumen m3 0.0094 0.0094
Peso unitario suelto himedo Kg/m® 1594 1595
PUSHp Kg/m3 1595
PUSSp Kg/m3 1589

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Peso unitario compactado del agregado grueso

Descripcion UNID M1 M2
PMS +PR ar 21731 21731
PR gr 6759 6759
PM ar 14972 14972
\Y m3 0.0094 0.0094
PUSH Kg/m3 1589 1589
Peso unitario suelto humedo Kg/m?3 1589
(promedio)
Peso unitario suelto seco (promedio) Kg/m3 1583

Fuente: Elaboracion propia

Se elaboro bajo la Norma ASTM C-128 o N.T.P. 400.022

Tabla 12. Peso especifico y absorcion del agregado fino

Descripcion UNID M1 M2

Peso de la arena sufuerficialmente gr. 957.4 957.4

seca+peso del frasco+peso de agua

Peso de la arena superficialmente gr. 670.5 670.5
seca+peso del frasco PROMEDIO
Peso del agua ar. 286.9 286.9
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Peso de la arena secada al or. 668.1 668.1

horno+peso del frasco

Peso del frasco or. 1705 1705

Peso de la arena secada al horno or. 497.7 497.6

Vol. Del frasco cm? 500.0 500.0
RESULTADOS

PES grlcm® 2.335 2.335 2.335
PEMSSS gricm® 2.346 2.346 2.346
PEA gr/lcm® 1.080 1.080 1.080
% Absorcion 0.47 0.48 0.48

Fuente: Elaboracion propia

Este ensayo se realiz6 bajo la Norma ASTM C-127 6 N.T.P. 400.02

Tabla 13. Peso especifico y absorcién del agregado grueso

Descripcion Unid M1 M2
P.S.H gr 1722.0 1722.0
P. Superficial seco ar 1734.6 1734.6
P.dentro del agua+peso de la gr 2002.4 2002.4 PROMEDIO
canastilla
Canastilla gr 928.0 928.0
Saturada gr 1074.4 1074.4

RESULTADOS

P.E.M grlcm3® 2,068 2.068 2.068
P.E.My Saturado S. grlcm® 2,627 2.627 2.627
Peso Especifico Aparente grlcm® 2.659 2.659 2.659
% Absorcion % 0.73 0.73 0.73

Fuente: Elaboracién propia

El disefio de mezcla las dosificaciones son materiales para cada caso de
estudio, se obtuvieron utilizando el método ACI. Esto se presenta a

continuacion.
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Tabla 14. Disefio de mezcla del concreto patron

Material Cantidad  Unid Tipo
Cemento (C) 448 Kg/m3 Tipo I-Pacasmayo
Agua (A) 281 L Potable
Agregado fino (AF) 736 Kg/m3
Agregado grueso (AG) 938 Kg/m® Cantera -La Victoria

Proporcién de peso

Cemento Arena  Piedra Agua

1 1.64 2.09 26.6

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 15. Disefio de mezcla del concreto adicionando 5% de perlas de

poliestireno
Material Cantidad  Unid Tipo
C 448 Kg/m? Tipo I-Pacasmayo
A 281 L Potable
AF 751 Kg/m3
AG 923 Kg/m? Cantera -La Victoria
Perlas de poliestireno 37.54 Kg/m3
Proporcién de peso
Cemento Arena Piedra Agua Poliestireno
1 1.64 2.06 27.6 0.08

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 16. Disefio de mezcla del concreto adicionando 10% de perlas de

poliestireno
Material Cantidad  Unid Tipo
C 448 Kg/m? Tipo I-Pacasmayo
A 281 L Potable
AF 765 Kg/m3

AG 909 Kg/m? Cantera -La Victoria



Perlas de poliestireno 76.53 Kg/m3

Proporcion de peso

Cemento Arena Piedra Agua Poliestireno

1 1.64 2.03 26.6 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. Disefio de mezcla del concreto adicionando 15% de perlas de

poliestireno
Material Cantidad  Unid Tipo
C 448 Kg/m3 Tipo I-Pacasmayo
A 281 L Potable
AF 779 Kg/m3
AG 895 Kg/m? Cantera -La Victoria
Perlas de poliestireno 116.89 Kg/m?3
Proporcién
Cemento Arena Piedra Agua Poliestireno
1 1.74 2.00 26.6 0.26

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Disefio de mezcla del concreto adicionando 20% de perlas de

poliestireno
Cantidad de materiales por metro cubico
Material Cantidad  Unid Tipo
C 448 Kg/m3 Tipo I-Pacasmayo
A 281 L Potable
AF 793 Kg/m3
AG 881 Kg/m?3 Cantera -La Victoria
Perlas de poliestireno 158.55  Kg/m®
Proporcion de peso
Cemento Arena Piedra Agua Poliestireno
1 1.77 1.97 26.6 0.35

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19. Resultados de ensayo de contenido de aire.

% DE P. DE

MUESTRA POLIETILENO C. AIRE
F'c=210 kg/cm2 0 2.50
F'c=210 kg/cm2+5% P. De 5 2.47
Poliestireno

F'c=210 kg/cm2+10% P. De 10 2.45
Poliestireno

F'c=210 kg/cm2+15% P. De 15 2.43
Poliestireno

F'c=210 kg/cm2+20% P. De 20 2.42

Poliestireno

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 20. Resultado de ensayo de asentamiento del concreto.

VARIACION
% PERLAS DE SLUMP
MUESTRA POLIESTIRENO (cm) DE SLUMP
(cm)
F'c=210kg/cm2 0 10.04 0.00
. 0
Fc 210. kg{cm2+5A) 5 6.12 3.92
P. De Poliestireno
F'c=210 kg/cm2+10%
P. De Poliestireno 10 511 4.93
. 0
Fc 210. kg{cm2+15/o 15 3.75 6.29
P. De Poliestireno
. 0
F'c=210 kg/cm2+20% 20 3.63 6.41

P. De Poliestireno

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21. Resultado de ensayo de peso unitario

Muestra

% Perlas de
Poliestireno

Peso unitario

f'c=210kg/cm2

0

2502.88
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f'c=210 kg/cm2+5% P. de

Poliestireno > 2406.59
, - 0)

fc 210 kg/cm2+10% P. de 10 2596.22
Poliestireno

, - 0)

fc -210 kg/lcm2+15% P. de 15 2400.50
Poliestireno

, — 0)

f'c=210 kg/cm2+20% P. de 20 2379.18

Poliestireno

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Resultados de ensayo de temperatura

MUESTRA ¥ DEP.DE TEMPERATURA
POLIETILENO

F'c=210 kg/cm2 0 28.15

F'c=210 kg/cm2+5% P.De 5 27.54

Poliestireno

F'c=210 kg/cm2+10% P. 10 27.18

De Poliestireno

F'c=210 kg/cm2+15% P. 15 26.82

De Poliestireno

F'c=210 kg/cm2+20% P. 20 26.32

De Poliestireno

Fuente: Elaboracién propia
Respecto a lo presentado respecto a las caracteristicas fisicas del concreto,
observamos que el contenido de aire baja al aumentar la cantidad de perlas
de poliestireno, al igual que el slump, peso unitario y temperatura del concreto
para las diferentes muestras, estos son inversamente proporcionales a la

cantidad de perlas de poliestireno.
Resistencia ala compresion

Determinar caracteristicas de perlas de poliestireno después de
adicionarle al concreto, realizando a la resistencia a la compresién, con

testigos de concreto y otros con adicion de perlas de poliestireno al 5%,
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10%, 15 % y 20%, son efectuadas a los 7, 14 y 28 dias, obteniéndose asi

un promedio. Los cuales se detallan en el Anexo 9.

Tabla 21. Resultado del ensayo a la compresion del concreto patron en

7,4y 28 dias de comprension de concreto

Edad F'c
Muestra Promedio Porcentaje (%)
(dias) (kg/cm2)
CP-1 7 168.04
CP-2 7 168.17 168.15 80.07%
CP-3 7 168.25
CP-4 14 186.38
CP-5 14 186.25 185.91 88.53%
CP-6 14 185.10
CP-7 28 213.82
CP-8 28 214.95 213.99 101.90%
CP-9 28 213.19

Fuente: Elaboracién propia

La tabla, observamos las resistencias requeridas del patrén dando
168.15 kg/cm2, 185.91kg/cm2 y 213.99kg/cm2 a los 7, 14 y 28 de

los dias de curado respectivamente.

Tabla 22. Resultado del ensayo a compresion del concreto adicionando

5% de perlas de poliestireno a las edades de 7, 14 y 28 dias.

) Edad F'c ) Porcentaje
Cdédigo Promedio
(dias) (kg/cm2) (%)

CEl-1 7 173.96

CE1-2 7 174.14

CE1-3 7 175.95 175.09 83.37%
CEl-4 7 175.40

CEl1-5 7 175.98

CEl1-6 14 191.08

CEl1-7 14 191.88

CE1-8 14 190.30 192.17 91.51%
CE1-9 14 190.56

CE1-10 14 197.03

CEl1-11 28 217.28

CEl1-12 28 215.72

CEl1-13 28 216.62 216.45 103.07%
CEl- 14 28 216.45

CE1- 15 28 216.18

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla, se observa las resistencias requeridas del experimental 1
(adicionandole 5 % de perlas de poliestireno) dando 175.09 kg/cm2,
192.17 kg/cm2 y 216.45kg/cm2 a los 7, 14 y 28 de los dias de curado

respectivamente.

Tabla 25. Resultado del ensayo a compresion del concreto adicionando

10% de perlas de poliestireno a las edades de 7, 14 y 28 dias.

. Fc _ Porcentaje
Caodigo Edad (dias) Promedio
(kg/cm2) (%)

CE2-1 7 186.97

CE2-2 7 185.29

CE2-3 7 185.84 186.37 88.75%
CE2-4 7 186.29

CE2 -5 7 187.47

CE2-6 14 196.58

CE2-7 14 194.05

CE-8 14 194.87 195.81 93.24%
CE2-9 14 195.64
CE2-10 14 197.91
CE2-11 28 219.36
CE2-12 28 218.98

CE - 13 28 219.40 218.65 104.12%
CE2- 14 28 219.21
CE2- 15 28 216.28

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla, se observa las resistencias requeridas del experimental 2
(adicionandole 10 % de perlas de poliestireno) dando 186.37 kg/cm2, 195.51
kg/cm2y 218.65 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 de los dias de curado respectivamente.

Tabla 26. Resultado del ensayo a compresién del concreto adicionando

15% de perlas de poliestireno a las edades de 7, 14 y 28 dias.

- Edad F'c _ Porcentaje
Cadigo ) Promedio
(dias) (kg/cm2) (%)

CE3-01 7 191.53

CE3-02 7 191.86

CE3-03 7 190.61 191.56 91.22%
CE3-04 7 191.88

CE3-05 7 191.94
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CE3 - 06 14 202.13

CE3 - 07 14 202.25
CE3-08 14 200.10 201.94 96.16%
CE3-09 14 202.82
CE3-10 14 202.42
CE3-11 28 224.93
CE3-12 28 224.16
CE3-13 28 22218 223.33 106.35%
CE3-14 28 222.32
CE3- 15 28 223.05

Fuente: Elaboracion propia.
La tabla, se observa las resistencias requeridas del experimental 3
(adicionandole 15 % de perlas de poliestireno) dando 191.56 kg/cm2,
201.94kg/cm2 y 223.33kg/cm2a los 7, 14 y 28 de los dias de curado

respectivamente.

Tabla 23. Resultado del ensayo a compresion del concreto adicionando

20% de perlas de poliestireno a las edades de 7, 14 y 28 dias

. Edad F'c ) Porcentaje
Caodigo Promedio
(dias) (kg/cm2) (%)

CE4-1 7 197.08

CE4-2 7 197.48

CE4-4 7 197.43

CE4-5 7 196.90

CE4-6 14 209.04

CE4-7 14 207.81

CE4 -8 14 206.99 208.15 99.12%
CE4-9 14 208.54

CE4-10 14 208.38

CE4-11 28 228.27

CE4-12 28 228.85

CE4 - 13 28 224.46 228.33 108.73%
CE4-14 28 230.98

CE4-15 28 229.10

Fuente: Elaboracion propia

La tabla, se observa las resistencias alcanzadas del concreto experimental 4

(adicionandole 20 % de perlas de poliestireno) dando 197.11 kg/cmz2,
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208.15kg/cm2 y 228.33kg/cm?2 a los 7, 14 y 28 de los dias de curado
respectivamente.
Comparacion de resultados

La mayor probeta es a los 28 dias, la cual adicionando 20% de Perlas de
Poliestireno, dando como resistencia 228.33 kg/cm?., teniendo un aumento del
8.73%.
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Figura 4. Comparativo de resultados del ensayo a la compresion

Comparativo de resultados de ensayo a la compresion
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A. Resistencia ala flexion
De la misma manera, para evaluar otra de las propiedades mecanicas
del concreto se mostré el ensayo a flexion del concreto convencional
y experimental (adicionandole perlas de poliestireno) a los 7, 15y 28
dias, obteniendo una resistencia promedio mas exacta. Los cuales se
detallan en el Anexo 10. Cabe resaltar que los ensayos a compresion
se realizaron bajo la norma NTP 339.079 2012.

Concreto Patrén

Tabla 28. Resultado del ensayo a flexion del concreto patrén a las edades
de 7, 14 y 28 dias

Mr
Muestra Edad carga Mr promedio %
(dias) (P)(Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
CP-01 7 1,198 21.91
CP-02 7 1,194 21.83 21.94 99.86
CP-03 7 1,197 22.09
CP-04 14 1,245 22.87
CP-05 14 1,214 22.25 22.64 100.99
CP-06 14 1,234 22.82
CP-07 28 1,244 22.90
CP-08 28 1,315 24.04 23.29 98.32
CP-09 28 1,235 22.94

Fuente: Elaboracion propia

La tabla, se observa el médulo de rotura promedio alcanzadas del
concreto patron dando 21.94 kg/cmz2, 22.64 kg/cm2 'y 23.29 kg/cm2 a los
7,14 y 28 de los dias de curado respectivamente.
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Tabla 24. Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 5% de perlas

de poliestireno a las edades de 7, 14y 28 dias.

Mr
Muestra Edad Carga Mr promedio
(dias) (P) (Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
1 7 1,282 22.82
2 7 1,291 23.18
3 7 1,292 22.79 22.94
4 7 1,301 23.01
5 7 1,296 22.89
6 14 1,305 23.02
7 14 1,311 23.49
8 14 1,294 23.10 23.16
9 14 1,308 22.78
10 14 1,326 23.39
11 28 1,372 24.05
12 28 1,354 23.79
13 28 1,362 24.40 23.60
14 28 1,321 23.67
15 28 1,241 22.09

Fuente: Elaboracion propia

La tabla, se observa el médulo de rotura promedio alcanzadas del

concreto adicionandole 5 % de perlas de poliestireno dando 22.94 kg/cm2,
23.16 kg/cm2 y 23.60 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 de los dias de curado

respectivamente.
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Tabla 30. Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 10%

de perlas de poliestireno a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Mr
Edad Carga Mr )
Muestra promedio

(dias) (P) (Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

1 7 1,317 23.14
2 7 1,329 23.39
3 7 1,316 23.31 23.40
4 7 1,326 23.49
5 7 1,337 23.69
6 14 1,362 23.61
7 14 1,355 23.82
8 14 1,372 24.29 23.76
9 14 1,376 23.89
10 14 1,345 23.22
11 28 1,395 24.46
12 28 1,386 24.40
13 28 1,384 23.89 24.20
14 28 1,356 23.50
15 28 1,421 24.73

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla, el médulo de rotura promedio alcanzadas del concreto adicionandole
10 % de perlas de poliestireno dando 23.40, 23.76 y 24.20 kg/cm2 alos 7, 14 y

28 de los dias de curado respectivamente.

Tabla 31. Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 15%

de perlas de poliestireno a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Mr
Edad Carga Mr _
Muestra promedio
(dias) (P)(Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
1 7 1,317 23.74
23.88
2 7 1,352 24.75
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7

7

7
14
14
14
14
14
28
28
28
28
28

1,309
1,324
1,310
1,364
1,332
1,365
1,342
1,367
1,356
1,374
1,385
1,372
1,364

23.08
23.86
23.98
24.64
24.49
24.23
24.15
24.92
24.60
24.83
2491
24.73
24.64

24.49

24.74

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla, el médulo de rotura promedio alcanzadas del concreto adicionandole
15 % de perlas de poliestireno dando 23.88 kg/cm2, 24.49 kg/lcm2 y 24.74

kg/cm2 a los 7, 14 y 28 de los dias de curado respectivamente.

Tabla 32. Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 20%

de perlas de poliestireno a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Mr
Muestra Edad Carga Mr promedio
(dias) (P) (Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
1 7 1,364 24.59
2 7 1,351 24.73
3 7 1,348 23.77 24.49
4 7 1,354 24.41
5 7 1,362 24.94
6 14 1,404 25.31
7 14 1,391 25.41 25.17
8 14 1,374 24.28
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9
10
11
12
13
14
15

14
14
28
28
28
28
28

1,392
1,407
1,454
1,436
1,423
1,404
1,427

25.15
25.70
26.21
26.29
25.15
25.37
26.06

25.82

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 33, se observa el médulo de rotura promedio alcanzadas del

concreto adicionandole 15 % de perlas de poliestireno dando 24.49 kg/cm2,
25.17 kg/cm2 y 25.82 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 de los dias de curado

respectivamente.

Comparacion de resultados

La mayor resistencia a flexion tiene un tiempo de secado de 28

dias, la cual adicionando 20% de Perlas de Poliestireno, dando

como resistencia promedio 25.82 kg/cm?., teniendo un aumento del

5.43%.
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Figura 5. Comparativo de resultados de ensayo a flexion.
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Andlisis respecto a costos del concreto patron y modificado:

A través de un analisis de costos unitarios de cada concreto en losa
aligerada con los distintos porcentajes de perlas de poliestireno se puede
determinar que al agregar un 20%, el costo disminuye respecto al concreto
patron, esto se debe a que las perlas de poliestireno que se considera en la

investigacion son reciclados, siendo un causante de la reduccién del costo.

Tabla 33. Costo unitario de los diferentes concreto.

Costo
PARTIDA o
Unitario
CONCREO EN LOSA ALIGERADAS (C. PATRON) 528.25

CONCREO EN LOSA ALIGERADAS (5% P. POLIESTIRENO) 526.18
CONCREO EN LOSA ALIGERADAS (10% P.

524.82
POLIESTIRENO)
CONCREO EN LOSA ALIGERADAS (15% P. £03.46
POLIESTIRENO) '
CONCREO EN LOSA ALIGERADAS (20% P.
522.10

POLIESTIRENO)

Fuente: Elaboracion propia
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V.

DISCUSION

Asi como menciona Paulino Fierro y Almeyda refiere en su analisis de
“Analisis comparativo de la utilizacion del concreto simple y el concreto liviano
con perlitas de poliestireno, lo que da a conocer que la adicion de perlas de
poliestireno al concreto es de suma importancia como aislante térmico y
acustico, lo cual con esta investigacion la suma de que al adicionar las perlas
de poliestireno la resistencia aumentaria. Por otro lado, para disefiar un
concreto liviano, se propuso la idea de disminuir las cantidades de agregados
y cementos ya que estos son principalmente lo que le dan mas peso a los
elementos estructurales y a la vez que le proporcionan mayor densidad, sin
embargo; en la presente investigacion el disefio de mezcla que se presenta
es de para el concreto adicionando 20% de perlas de poliestireno el disefio
es 1/1.77/1.97/26.6/0.35. eso mismo refiere Matek et al. (2021, p.1) El
compuesto cemento-vidrio tiene baja resistencia a la traccion y falla por
fragilidad. Es decir, mejorar la resistencia, se tiene que adherir los
compuestos de poliestireno para intervenir en sus caracteristicas mecénicas.
Se investigaron las propiedades del material compuesto. Lo cual garantiza

gue es viable el disefio de mezcla al aplicar el material alternativo.

Ademas, Rodriguez (2017) en su investigacion opta por sustituir el agregado
fino por poliestireno expandido obteniendo resultados Optimos pues logra
superar la resistencia de disefio en un 1.53%, para esta investigacion se opt6
por la adicién de perlas de poliestireno sin dejar de lado el agregado fino y
agregado grueso, para lo cual se desarrollo el disefio respectivo para las
siguientes adiciones de perlas de poliestireno, para 5% de adicion se obtuvo
una resistencia con una mejora del 1.15% respecto al concreto patrén, al
adicionar 10% se obtuvo una resistencia con una mejora del 2.18%, al
adicionar 15% se obtuvo una resistencia con una mejora del 4.37% vy
finalmente al adicionar 20% se obtuvo una resistencia con una mejora del
6.70%.
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Por otro lado, Meza Castellar et al. (2016), en su investigacion titulada “Uso
de Poliestireno expandido reciclado para la obtencion de un Recubrimiento
Anticorrosivo”, esta investigacion plantea la utilizacion de del poliestireno
expandido como aditivo anticorrosivo, donde se comprobo la eficacia de este
material para controlar la corrosién, es asi como al compararlo con la
presente investigacion se tiene que este material es de suma importancia e
eficacia, no solo ha sido comparado como aditivo para aumentar la resistencia
del concreto sino también que puede funcionar como aditivo anticorrosivo,
siendo de gran utilidad para las zonas hiumedas y de climas frioo heladas. Esto
mismo refiere Meza Castellar et al., (2016, p.2), en su articulotitulado “Uso de
Poliestireno expandido reciclado para la obtencion de un Recubrimiento
Anticorrosivo”, el cual como objetivo plantea utilizar poliestireno reciclado y a
la vez utilizo limoneno para que cumpla la funcién de anticorrosivo. De esta
manera, se analiza distintas formulaciones, obteniéndose de esta manera,
cantidades diferentes de poliestireno expandido reciclado, diéxido de titanio,
oxido de zinc y limoneno, afiadiendo el aditivo de octavo es decir una
constante experimental. Cada planteamiento, se evaluaron mediante
ensayos, de qué manera influia el aditivo octoato en las placas metalicas de

acero de carbono

Se tiene a la revista CYT con su articulo titulado “Poliestireno en la fabricacion
de concreto”, donde concuerda con la presente investigacion respecto a las
propiedades positivas del poliestireno al ser adicionado al concreto, en este
caso ligero. A pesar de que en el articulo menciona que el poliestireno
reemplaza al agregado grueso, se obtuvo que el concreto experimental
obtuvo una densidad menor a lo esperado, de la misma manera que
adicionando 20% de poliestireno. También, concuerda con la presente
investigacion respecto a que los testigos no presentaron rotura fragil, todo lo
contrario, se observdé en ambos casos de investigacion que el poliestireno
brinda al concreto una mayor comprensibilidad. Al hacer la comparacion nos

garantiza que es 6ptimo la cual es viable. Esto mismo refiere Arapa, (2016,
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p.5) Segun el informe sobre analisis y disefio comparativo de concreto celular
usando espuma de poliestireno y agente espumante”.

La utilizaciéon del concreto celular permite mejorar las propiedades térmicas
al ser empleado en zonas en donde el clima céalido no permite mantener una
calefaccion adecuada. De la misma manera, en lugares donde el clima es

caluroso. Esto comparando nos garantiza que sea viable el disefio.

Segun Fernandez (2018) en su investigacion demuestra que al adicionar
poliestireno no solo afecta positivamente a la resistencia a la compresion sino
también se ha visto resultados positivos respecto a la resistencia a la flexion
(md&dulo de rotura), teniendo que al agregar un 3% de poliestireno el médulo
de rotura aumenta un 2.10%, mientras que al agregar 7% de poliestireno el
modulo de rotura aumenta en un 4.06% .Para la presente investigacion
también se demostrd los resultados positivos respecto a los ensayos de
resistencia a la flexion, pues se tiene que con un 5% de adicién se obtuvo una
resistencia a la flexion del 1.33% respecto al concreto patron, al adicionar10%
se obtuvo una resistencia con una mejora del 3.90%, al adicionar 15% se
obtuvo una resistencia con una mejora del 6.22% vy finalmente al adicionar
20% se obtuvo una resistencia con una mejora del 11.17% respecto al

concreto patron.

Se tiene a Malek, esta investigacion muestra las desventajas de adicionar
poliestireno como reemplazo del agregado grueso en el concreto, pues este
afecta econdmicamente en la produccion si es que se busca implementarlo
en las obras como mejora en la resistencia, pues tras un comparativo de
costos del agregado grueso y poliestireno, este Ultimo tiene un precio elevado
en el mercado, sin embargo en la presente investigacion se ha optado por
trabajar con poliestireno reciclado y en porcentajes razonables, sin dejar de
lado el agregado grueso; este poliestireno reciclado, ayudara al cuidado
medio ambiente, buscando su reciclaje, cabe resaltar que a pesar de ser

reciclado este debe de llevar un proceso de limpiado para poder llevarlo al
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concreto. Esto mismo refiere Pasco Mescco (2016) los materiales que
contiene el concreto es: agregados: grueso Yy fino, cemento y agua y en caso
requiera se emplea aditivos; que se emplea en construcciones. Su
caracteristica permite que sea utilizado en diversos tipos de elementos

estructurales. Nos garantiza un buen disefio.
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluye que la proporcién de mezcla del concreto patrén es 1 pie® en
cemento, 1.64 en arena, 2.09 en piedra y 26.60 Lt de agua. Aun, se mostro el
disefio agregando 5% de perlas poliestireno: 1 pie® en cemento, 1.67 en arena,
2.06 en piedra, 26.60 Lt de agua y 0.08 pie® de perlas de poliestireno. Para un
concreto adicionando 10% de perlas de poliestireno el disefio es
1/1.71/2.03/26.60/0.17;

Se encontrd a la compresion del concreto sin alteracion a los 28 dias es 213.99
kg/cm?. Mostrando que la resistencia a la compresion al 5% de perlas de
poliestireno obtuvo a los 28 dias una resistencia de 216.45 kg/cm?., se
evendicio la resistencia al 10% a los 28 dias es 218.65 kg/cm?. También, se
analizé la resistencia a la compresién a los 28 dias es 223.33 kg/cm?. Se
determind la fuerza a flexion de las viguetas patrén a los 28 dias es 23.29
kg/cm?. Se determind la resistencia a flexion de las viguetas con 5% de perlas
de poliestireno posee una resistencia de 23.60 kg/cm? a los 28 dias. Se
diagnosticé la resistencia a flexion de las viguetas con 10% de adicién de perlas
de poliestireno alos 28 dias es 24.20 kg/cm?. También, se analizo la resistencia
a flexion de las viguetas adicionando 15% de perlas de poliestireno a los 28
dias es 24.74 kg/cm?. Respecto a las caracteristicas mecanicas representadas
a través del ensayo a la compresion, se concluye que el concreto al adicionar
perlas de poliestireno aumenta su resistencia, teniendo como porcentaje mas
optimo la adicién de 20% de adicion de perlas de poliestireno. Teniendo una
resistencia de 8.73% mas respecto al concreto patron. Si bien adicionando 15%
de perlas de poliestireno, se logra la resistencia 0ptima, adicionando 20% de la

misma se logra una resistencia mayor a la de disefio.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda, investigar mas estudios cientificos sobre el concreto,

considerandolo los agregados de mas de una cantera.

2. Serecomendable, las probetas del concreto patrén sean tratadas de manera
esquematica es decir dando seguridad para que no se contamine el material

nuevo

3. Se recomendable la utilizacién del aditivo, en el caso que se quiera agregar
mayor porcentaje de perlas de poliestireno, pues a mayor porcentaje la

trabajabilidad de la misma baja.

4. Para futuros tesista que desean hacer su informe de tesis con nuevos
materiales para mejoramiento de la resistencia tomar en cuenta el informe

la cual se encuentra de forma detallada.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

TEMA: “evaluacion de perlas de poliestireno en las propiedades fisicas y mecanicas de concreto estructural ligero, Chiclayo"

2016, p. 467

elaboracion del concreto

mecanica de suelos

Variables Definicion Conceptual | Definicién Operacional | Indicadores Factor A Medir Escala
El poliestireno e d e 5%
expandido se define SF;rcentaje € e 10%
técnicamente como ! e_ren_te e 15%
"material plastico poliestireno e 20%
celular y rigido
fabricado a partir del
moldeo de perlas pre
expandidas de
poliestireno e Granulometri
expandible o uno de aa
sus copolimeros, que | Se mediran ala e Peso
Independiente | presentan una canfti'dad de poliestireno especifico
: estructura celular a utilizar en las e Porcentaje
cerrada y rellena de diferentes de humedad | Nominal
aire" (Elias y Bordas, | dosificaciones para ensayos de e Densidad

49




Dependiente

Segun, Naravanan &
Ramamurthy, entre las
caracteristicas del
concreto es que no
contiene agregado
grueso, sin embargo,
muestra gran variacion
en sus propiedades, al
utilizar las perlas de
poliestireno se forman
poros dentro de la
estructura del
concreto.

se medira através de
prensa de comprension
para rotura de concreto
en vigas de 15x15x50
cm con carga alos 2
tercios de la luz entre
apoyos.

Concreto fresco:

Trabajabilidad
Estabilidad
Compactibilidad
movilidad,
segregacion
exudacion

peso unitario
contenido de
aire

Concreto
endurecido:

resistencia a la
comprension
resistencia a la
flexion
durabilidad

Nominal

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 2: Matriz de consistencia

mecéanicas y
fisicas el
concreto para
losas aligeradas
en la ciudad de
Chidayo?

propiedades
fisicas y
mecanicas del
concreto para
losas
aligeradas en
la ciudad de
Chidayo

propiedades
fisicas y
mecanicas del
concreto para
losas aligeradas
en la ciudad de
Chidayo

V.DEPENDIENTE:
Propiedades fisicas
y mecénicas del
concreto

Concreto fresco:

Trabajabilidad.
Estabilidad.

Compactibilidad.

Movilidad.
Segregacion.
Exudacion.

Concreto endurecido:

Resistencia a la
compresion.
Resistencia a la

flexioén.
Durabilidad.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
Problema Objetivos general | Hipdtesis Variable Porcentaje de diferente
general general poliestireno
¢Como inftuye Determinar el Adicionando las | V.INDEPENDIENTE: e Disefio de
las perlas de inftujo delas perlas del Evalua_mon_ de perlas Investigacion

de poliestireno Experimental
poliestireno en perlas de poliestireno : : e Tipo de
las poliestireno en | inftuird en * ?g;ﬁigg:gna a rg”ecsggsc'on
caracteristicas | las dichas » Tenacidad e Nivel de

e Dureza

Investigacion
e Explicativo
e Enfoque de
Investigacion
Cuantitativo
e Técnica
e Observacion
sistematica

Fuente: elaboracién propia




Anexo 3. Estudio de suelos

ANEXO 4: ENSAYO DE LABORATORIO

() = -
Fare 12 'n;l\!A TONNT 7, 5
CURI W RNAULUIN INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

™ EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
) B CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis:

“EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"

Tesista:

VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso inicial 500.0

Muestra : Arena - Los Meras — Patapo - Chiclayo - Lambayeque
Malla Peso % % Acumulado|% Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenico Retenido Que pasa
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.520 0.00 0.0 0.0 100.0
N° 004 4.750 10.19 2.0 2.0 98.0
N° 008 2.360 43.25 8.7 10.7 89.3
N° 016 1.180 107.60 21.5 32.2 67.8
N° 030 0.600 104.80 21.0 53.2 46.8
N° 050 0.300 160.35 32.1 85.2 14.8
N° 100 0.150 51.80 104 95.6 4.4
FONDO 22.00 4.4 100 0
Mddulo de fineza = 2.79
Abertura de malla de referencia = 2.36
e REEERL
Jorge jereny Junior Reinoso Torres “SORGE M. LLIC
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

B

Tesis:

“EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO”

Tesista:

VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012
Peso inicial 1500.0
Muestra : Piedra Chancada - Cantera La Victoria - Ferrefiafe - Lambayeque
Malla Peso % % Ac lad % Ac lad
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
20 50.000 0.0 0.00 0.0 100.0
112" 38.000 0.0 0.0 0.0 100.0
1 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.000 76.0 5.1 5l 94.9
12" 12.700 726.0 48.4 53.5 46.5
3/8" 9.520 514.0 343 87.7 12.3
N° 004 4.750 181.0 12.1 99.8 0.2
FONDO 3.0 0.2 100.0 0.0
100.0
Tamailo Méaximo = 1"
Tamaifio Maximo Nominal = 3/4"
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N
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
b CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis:

“EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"

Tesista:

VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

Ensavo : Peso unitario del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Arena - Los Meras — Patapo - Chiclayo - Lambayeque

1.- PESO UNITARIO SUELTO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (=) 7536 7539
.- Peso del recipiente (@) 3029 3029
.- Peso de muestra (&) 4507 4510
.- Constante 6 Volumen () 0.0028 0.0028
.- Peso unitario suelto himedo (kg/m) 1594 1595
.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/n) 1595
.- Peso unitario suelto seco (Promedio) () 1587
2.- PESO UNITARIO COMPACTADO
.- Peso de la muestra suelta + recipiente (3] 7832 7837
.- Peso del recipiente (=) 3029 3029
.- Peso de muestra () 4803 4808
.- Constante 6 Volumen () 0.0028 0.0028
.- Peso unitario suelto hiimedo (kg/m’) 1699 1701
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m) 1700
.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (eg/m’) 1692

Ensayo : Contenido de humedad del agregado fino

Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
.- Peso de muestra himeda (z) 597 597
.- Peso de muestra seca [€3) 594.6 594.6
.- Peso de recipiente () 97.4 974
.- Contenido de humedad ) 0.48 0.48
.- Contenido de humedad (promedio) ©) 0.48

ING. CIViL
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1ON INGENIERIA, CONSTRUGCGION Y SERVICIOS GENERALES

C *
1 EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

TR “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
- CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"
Tesista: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
Ensayo : Peso unitario del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017
Muestra : Piedra Chancada - Cantera La Victoria - Ferrefiafe - Lambayeque

1.- PESO UNITARIO SUELTO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente @) 21731 21731
.- Peso del recipiente )| 6759 6759

.- Peso de muestra )| 14972 14972
.- Constante 6 Volumen )] 0.0094 0.0094
.- Peso unitario suelto himedo (gm’)| 1589 1589

.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (ieg/m’) 1589

.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (igm’) 1583

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente @) 21788 21788
.- Peso del recipiente @) 6759 6759
.- Peso de muestra @) 15029 15029
.- Constante 6 Volumen ()] 0.0094 0.0094
.- Peso unitario suelto hiimedo (kg/n’) 1595 1595
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m?) 1595
.- Peso unitario compactado seco (Promedio) (kg/m?) 1589

Ensayo : Contenido de humedad del agregado grueso

Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
.- Peso de muestra himeda @) 587.5 588.3
.- Peso de muestra seca @) 585.2 586.4
.- Peso de recipiente () 47 47
.- Contenido de humedad (%)) 0.43 0.35
.- Contenido de humedad (promedio) ©4) 0.39

e R~
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(CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

I N E- EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

“EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

Tesis: CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"
Tesista
: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
Ensavo : Peso especifico y Absorcién del agregado fino

Referencia  :Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

Muestra : Arena - Los Meras — Patapo - Chiclayo - Lambayeque
I. DATOS
1.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (ar) 957.4 9574
2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco (an) 670.5 670.5
3.- Peso del agua (an) 286.9 286.9
4.- Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (an 668.2 668.1
5.- Peso del frasco (ar) 170.5 170.5
6.- Peso de la arena secada al horno (@n| 497.7 497.6
7.- Volumen del frasco (cm?) 500.0 500.0
IT .- RESULTADOS
PROMEDIO
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gem®)|  2.335 2.335 2.335
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (grfcm’) 2.346 2.346 2.346
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (grfcm’) 1.080 1.080 1.080
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.47 0.48 0.48

Jeremy
ING. CIViL
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ORPCRACION INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

v
'EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis:

‘EVALUAC]ON DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"

Tesista:

VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

Ensayo : Peso especifico y Absorcion del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-127 6 N.T.P. 400.021

Muestra : Piedra Chancada - Cantera La Victoria - Ferrenafe - Lambayeque

1. DATOS
1.- Peso de la muestra secada al homo (en| 1722.0 1722.0
2 - Peso de la muestra saturada superficial seca (en)| 1734.6 1734.6
3.- Peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla (en)| 20024 20024
4.- Peso de la canastilla (en] 928.0 928.0
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua (en| 10744 10744
II - RESULTADOS

PROMEDIO
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®)|  2.608 2.608 2.608
2 - PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (grem’)|  2.627 2.627 2.627
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/em’)|  2.659 2.659 2.659
4.- PORCENTAIJE DE ABSORCION %l 0.73 0.73 0.73

ING. CIviL
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CONCRETO ¥ MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"

“EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

Tesista: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

Ensayos fisicos para disefio de mezcla de concreto.

1.- GRANULOMETRIA: N.T.P.400.012 fe 210 Kglem2
Muestra ~ Agregado Fmo " Muestra Agregado Grueso
Modulo de Feza: 279 ) TMN: 34
Malla Pesc_) %_ % Ret. % Que Malla Pesa_) %_ % Ret. % Que
Retenido | Retenido | Acum Pasa Retenido | Retenido | Acum Pasa
38l 0 0 L L) 2% 9 O:s 0 100,
N 2 T 0 7 N O O O O T
N8 433 8.7 107 89.3 16 0 0.00 0.00 100.00
N°16 107.6 215 322 67.8 34" 76 5.07 5.07 9493
W30 | 1048 | 210 532 | 468 17 726 4840 | 5347 | 4653
°50 160.4 321 852 148 3/8" 514 3427 87.73 1227
N°100 518 104 956 44 N4 181 12.07 99.80 0.20
FONDO 22.0 44 100.0 0.0 FONDO 3.0 0.2 100.0 0.0
2.- PESO UNITARIO : N.T.P. 400.017
SUELTO A B SUELTO
- Peso de la muestra himeda | 7536 7539 - Peso de la muestra himeda [ 21731 | 21731
- Volumen del molde ) 0.002827 |- Volumen del molde ) 000942
- Peso unitario suelto himedo 1595 - Peso unitario suelto himedo 1595
- PESO UNIT. SUELTO SECO 1587 -PESO UNIT. SUELTO SECO 1589
COMPACTAI ((A<B)2)V)1000)/(1 +(C.H./100)) COMPACTADO
-Peso de la muestra humeda _ [ 7832 [ 7837 | [-Pesodela muestra humeda 21788 | 21788
- Volumen del molde 0.00283 - Volumen del molde 0.00942
- Peso unitario suelto himedo 1700 - Peso unitario suelto himedo 1595
- PESO UNIT. COMPACTADO SECO 1692 -PESO UNIT. COMPACTADO SECO 1692
3.- PEOS ESPECIFICO Y ABSORCION : N.T.P. 400.021 Arena
A .-Datos de la arena N.T.P. 400.022 Piedra
1.-Peso delaMuest Sat. Sup. Seca. ] B g 5000
Seca+ Peso frasco + Peso del agua. gl 9574
g . Sat. Sup. Seca + Peso del frasco. 1) g 6705
4.-Peso del Agua. @3) el 2869
5.- Peso del Frasco g . . .8l 6682
6.- Peso de la muest. secada ahorno + Peso del frasco. (5+7) gl 1705
7.-Peso de Ia muest. seca en el homo, g 4977
8- Volumen del frasco. o’ 500.0
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. 7/84) g/l:m3 2335
B.- PESO ESPECIFICO DE LAMASA SS.S. 704) gleny 2.346
C.-PESO ESPECIFICO APARENTE T(84)-(8-T)) gem’|  1.080
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. ((1-17)*100 %| 047
A .-Datos de la grava
1.- Peso de la muestra seca al horno o 1722
2 - Peso de la muestra saturada superficialmenteseca . gl 1735
3 - peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla el 2002
4.-Peso de la canastilla gl 928
5.-Peso de la muestra saturada dentro del agua (34) g 1074
B.- Resultados
A- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA, ) ues) gem’| 2,608
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. . 20-5) glom’ 2.627
C .- PESO ESPECIFICO APARENTE 1A gem’| 2659
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. (@-1)1)*100 % 0.73
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD : N.T.P. 339.185
Aren (A+B)2)(I{(CH/100) Grava
1-Pesodelamuest. humeda [ 59T 1.- Peso de la muest. himeda 587.5
2.- Peso de la muestra seca 594.6 2.- Peso de la muestra seca 585.2
3.- Cont. Humedad |08 | |3-Cont. Humedad 043
4.- Promedio 0.48 4.- Promedio 0.39
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

“EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

Tesis: CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO

Tesista:

VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

FIBRA DE ACERO
PORCENTAJE QUE PASA PARAMETROS

TAMIZ

1/2" 12.520 100.0 100.0 100.0

3/8" 9.320 100.0 100.0 100.0
N° 004 4.970 99.6 95.0 100.0
N° 008 2.980 99.4 80.0 100.0
N° 016 1.610 80.3 50.0 85.0
N° 030 0.870 45.8 25.0 60.0
N° 050 0.360 10.4 10.0 30.0
N° 100 0.260 0.9 2.0 10.0

PERLAS DE POLIESTIRENO-CURVA GRANULOMETRICA
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~'
CORPURACION v
; EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFi, ESTUDIOSDE SUELOS
CONCRETOY MATERUALES,EIECUCION Y ACARADOS SERVICIOS GENERALES,

Fas: “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA
O3 LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"
Iesista: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
DISENO DE RESISTENCIA Fc=| 210 IKg/em?

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Cantera Patapo La Victoria
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2608!Kg/m’>
03.- Peso Unitario compactado seco 1589:Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1583!Kg/m>
05.- Contenido de humedad 0.4:%
06.- Contenido de absorcion 0.7i%

11.) Datos del agregado fino : Arena - Cantera Patapo La Victoria
07.- Peso especifico seco de masa 2335!Kg/m’®
08.- Peso unitario seco suelto 1587:Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0.5:%
10.- Contenido de absorcion 0.5{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.789

I11.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fa 252iKg/cm’
13.- Relacién agua cemento R /¢ 0.617
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205iL/m?
16.- Contenido Incorporado 0 2.0:%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601;m’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150:Kg/m?

1V.) Calculo de volumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.105

b.-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccién por humedad Aqua Efectiva

d.-Arena 708 0.303 43 712 0.0

e-Grava 955 0.366 57 959 3.3

2203 1.000 3

V.) Resultado final de disefio (himedo) VI1.) Tanda de ensayo 0.025 m®

CEMENTO 332 Kg/m® 8.306 kg F/esmentoi(en bases)

AGUA 208 Um’ 5.206 L Riajcdedho

ARENA 712 Kg/m® 17.796 kg R&fcdeiotr

PIEDRA 959 Ka/m’ 23.969 kg

2211 55.277

VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.14 2.89 26.6  Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 2.03 2.74 26.6  Lts/pie’




ENSAYO

REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
: RECOMENDACION ACI 211

peso de tanda de ensayo 55.277
Peso unitario de la mezcla teorica 2403
Rendimiento 0.0230
254

Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.627
|Ajuste de cantidad de cemento 448 F. Cemento 10.5
Ajuste de grava (humedo) 938 % de grava 56
Ajuste de arena (humedo) 736 % de arena 44
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -10

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.696 1.00 1.00 |Pie’

Agua 6.704 26.6 26.6 |Litros

Arena 17.559 Arena 1.64 1.56  |Pie’

Grava 22.374 Grava 2.09 1.99 |Pie?

Total 57.333 3.5 |pie?
Peso unitario teorico final de la mezcla 2403 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2403 kg/m3

ING. CIViL
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RPCRACION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIDS GENERALES

CORPORACION
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DEUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EECUCION Y ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.
e “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO®
Tesista

VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c= 210 kg/cm"'
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 K.g/m3
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :
: Arena - Cantera Patapo La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Patapo La Victoria
1.- Peso especifico de masa 2335 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.608 gt/cm’
2 - Peso especifico de masa S.S.S. 2346 gr/cm3 2 - Peso especifico de masa S.SS. 2.627 gr/(:m3
3.- Peso unitario suelto 1587 Kg/m’ 3 .- Peso unitario suelto 1583 Kg/m3
4 - Peso unitario compactado 1692 Kgm® 4.~ Peso unitario compactado 1589  Kgm®
5.- % de absorcién 047 % 5.- % de absorcion 0.73 %
6.- Contenido de humedad 048 % 6.- Contenido de humedad 0.39 %
7.- Médulo de fineza 279 7.- Tamaiio maximo 1 Pulg.
8.- Tamaiio méaximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 2.0 98.0 112" 0.0 100.0
N° 08 8.7 893 1™ 0.0 100.0
N° 16 215 67.8 3/4" 5.1 94.9
N° 30 21.0 46.8 1/2" 484 46.5
N° 50 321 148 3/8" 343 123
N° 100 104 44 N° 04 12.1 0.2
Fondo 4.4 0.0 Fondo 02 0.0




DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado grueso

Proporcién en peso :

Proporcién en volumen :

448
281
736
938

oo SR~

ING. CIVIL
Cle. 0770

Kg/m®

Kg/m
Kg/m’

Cemento
1.0

1.0

Fe= 210 kgem’

4 Pulgadas
2403 Kg/m®
168 Kg/em®
80 %
10.5 bolsas/m’®
0.627

: Tipo I-Pacasmayo

: Potable de la zona.

:Arena - Cantera Patapo La Victoria

: Piedra Chancada - Cantera Patapo La Victoria

Arena Piedra Agua
1.64 2.09 26.6  Lts/pie’
1.56 1.99 26.6  Lts/pie’
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PORACION INGENIERiA, CONSTRUGGION Y SERVICIOS GENERALES

\
B EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

e “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA
o1 LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO
Iosista: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
DISENO DE RESISTENCIA Fc={ 210 IKg/em?

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Tres Tomas
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2608!Kg/m>
03.- Peso Unitario compactado seco 1589:Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1583!Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.4:%
06.- Contenido de absorcion 0.7i%

11.) Datos del agregado fino : Arena - Cantera Pétapo La Victoria
07.- Peso especifico seco de masa 2335!Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1587:Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0.5:%
10.- Contenido de absorcion 0.5{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.789

I11.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fa 252iKg/em’
13.- Relacién agua cemento R 0.617
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205iL/m°
16.- Contenido Incorporado 0 2.0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601;m?
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150:Kg/m?

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.105

b.-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccién por humedad Aqua Efectiva

d-Arena 708 0.303 43 712 0.0

e-Grava 955 0.366 57 959 3.3

2203 1.000 3

V.) Resultado final de disefio (himedo) VI1.) Tanda de ensayo 0.025 m®

CEMENTO 332 Kg/m® 8.306 kg Fjeameptoi(en bdsos)

AGUA 208 Um’ 5.206 L Riajcdeticho

ARENA 712 Kg/m® 17.796 kg R3fcdeiotr

PIEDRA 959  Kg/m® 23.969 kg

P. POLIESTERENO 36 Kg/m® 0.890 kg

2247 56.167

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.14 2.89 0.107 26.6 Lts/pie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 2.03 2.74 0.102 26.6 Lts/pie’




ENSAYO

REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
: RECOMENDACION ACI 211

peso de tanda de ensayo 56.167
Peso unitario de la mezcla teorica 2403
Rendimiento 0.0234
254

Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.627
|Ajuste de cantidad de cemento 448 F. Cemento 10.5
Ajuste de grava (humedo) 923 % de grava 55
Ajuste de arena (humedo) 751 % de arena 45
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -10

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.696 1.00 1.00 |Pie’

Agua 6.704 26.6 26.6 |Litros

Arena 17.914 Arena 1.67 1.59 [P’

Grava 22.020 Grava 2.06 1.96 |Pie?

Total 57.333 3.5 |pie?
Peso unitario teorico final de la mezcla 2403 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2403 kg/m3

ING. CIVIL
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'EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: | EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
S PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO

esisia: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kglem’

CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2 - Peso especifico 13150 Kg/m3
AGREGADOS *
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena - Cantera Patapo La Victoria

: Piedra Chancada - Tres Tomas

1.- Peso especifico de masa 2335 gr/cm’ 1.- Peso especifico de masa 2.608 gr/cm’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2346 g‘r/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.627 or/ om’
3.- Peso unitario suelto 1587 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1583 Kg/'m3
4 - Peso unitario compactado 1692 Kg/m’ 4 - Peso unitario compactado 1589 Kg/m’
5.- % de absorcién 047 % 5.- % de absorcion 0.73 %
6.- Contenido de humedad 048 % 6.- Contenido de humedad 0.39 %
7.- Médulo de fineza 279 7.- Tamaiio maximo > Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 20 98.0 112" 0.0 100.0
N° 08 8.7 893 1" 00 100.0
N° 16 215 67.8 3/4" S5:1 949
N° 30 210 46.8 172" 484 46.5
N° 50 321 148 3/8" 343 123
N° 100 104 44 N° 04 12.1 02
Fondo 4.4 0.0 Fondo 02 0.0




DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Fe= 210 kgem’

4 Pulgadas
2403 Kg/m®
168 Kg/em’
80 %
10.5 bolsas/m’®
0.627

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 448 Kgm® : Tipo I -Pacasmayo
Agua 281 L :Potable de la zona.
Agregado fino 751 Kgm’® - Arena - Cantera Patapo La Victoria
Agregado grueso 923 Kgm® : Piedra Chancada - Tres Tomas
P. Poliestireno 37.54 Kgm’
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra  P. Poliestireno  Agua
1.0 1.67 2.06 0.08 26.6
Proporcién en volumen :
1.0 1.59 1.96 0.08 26.6
B G~
'ﬁ;‘mfu}-ﬁ;-ﬁiﬁﬁi Torres
ING. CIVIL
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PORACION INGENIERiA, CONSTRUGGION Y SERVICIOS GENERALES

\
B EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

e “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA
o1 LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"
Iosista: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
DISENO DE RESISTENCIA Fc={ 210 IKg/em?

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Tres Tomas
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2608!Kg/m>
03.- Peso Unitario compactado seco 1589:Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1583!Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.4:%
06.- Contenido de absorcion 0.7i%

11.) Datos del agregado fino : Arena - Cantera Pétapo La Victoria
07.- Peso especifico seco de masa 2335!Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1587:Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0.5:%
10.- Contenido de absorcion 0.5{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.789

I11.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fa 252iKg/em’
13.- Relacién agua cemento R 0.617
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205iL/m°
16.- Contenido Incorporado 0 2.0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601;m?
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150:Kg/m?

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.105

b.-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccién por humedad Aqua Efectiva

d-Arena 708 0.303 43 712 0.0

e-Grava 955 0.366 57 959 3.3

2203 1.000 3

V.) Resultado final de disefio (himedo) VI1.) Tanda de ensayo 0.025 m®

CEMENTO 332 Kg/m® 8.306 kg Fjeameptoi(en bdsos)

AGUA 208 Um’ 5.206 L Riajcdeticho

ARENA 712 Kg/m® 17.796 kg R3fcdeiotr

PIEDRA 959  Kg/m® 23.969 kg

P. POLIESTIRENO 71 Kg/m® 1.780 kg

2282 57.057

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.14 2.89 0.214 26.6 Lts/pie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 2.03 2.74 0.203 26.6 Lts/pie’




ENSAYO
REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
: RECOMENDACION ACI 211

peso de tanda de ensayo 57.057
Peso unitario de la mezcla teorica 2403
Rendimiento 0.0237
254

Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.627
|Ajuste de cantidad de cemento 448 F. Cemento 10.5
Ajuste de grava (humedo) 909 % de grava 54
Ajuste de arena (humedo) 765 % de arena 46
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -10

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.696 1.00 1.00  |Pie?

Agua 6.704 26.6 26.6 |Litros

Arena 18.257 Arena 1.71 1.62  |Pie’

Grava 21.676 Grava 2.03 1.93 |Pie?

Total 57.333 3.5 |pie?
Peso unitario teorico final de la mezcla 2403 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2403 kg/m3

ING. CIViL
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CORPORACION
| E- EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA ESTUDIOS DE UELOS
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
Tesis “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FISI(")AS Y MECANICAS DEL CONCRETO|
PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO'
Aesi VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c= 210 kg/cmz
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :
: Arena - Cantera Patapo La Victoria : Piedra Chancada - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2335 gﬂcms 1.- Peso especifico de masa 2.608 gl'r’(‘m3
2 - Peso especifico de masa S.S.S. 2346 gr/cm3 2 - Peso especifico de masa S.S.S. 2.627 gry’cm3
3.- Peso unitario suelto 1587 Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1583 Kg/m’
4 - Peso unitario compactado 1692 Kgm® 4.~ Peso unitario compactado 1589  Kgm®
5.- % de absorcién 047 % 5.- % de absorcién 0.73 %
6.- Contenido de humedad 048 % 6.- Contenido de humedad 0.39 %
7.- Médulo de fineza 279 7.- Tamaiio maximo i Pulg.
8.- Tamailo méaximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 2.0 98.0 112" 0.0 100.0
N° 08 8.7 893 I 0.0 100.0
N° 16 215 67.8 3/4" 5.1 94.9
N° 30 21.0 46.8 1/2" 48.4 46.5
N° 50 321 148 3/8" 343 12.3
N° 100 104 44 N° 04 12.1 0.2
Fondo 4.4 0.0 Fondo 02 0.0




DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto

Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 448
Agua 281
Agregado fino 765
Agregado grueso 909
P. Poliestireno 76.53

Proporcién en peso :

Proporcién en volumen :

Fe= 210 kgem’

4 Pulgadas
2403 Kg/m®
168 Kg/em’
80 %
10.5 bolsas/m’®
0.627

Kgm® : Tipo I -Pacasmayo

L : Potable de la zona.

Kgm® :Arena - Cantera Péatapo La Victoria

Kg/m’ : Piedra Chancada - Tres Tomas

Kg/m®

Cemento Arena Piedra  P.Poliestireno  Agua

1.0 173 2.03 0.17 26.6
1.0 1.62 1.93 0.16 26.6

ING. CIVIL
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CORPT ,\AC{GN INGENIERiA, CONSTRUCCIGN ¥ SERVICIOS GENERALES
| ; E- EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

e “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA
o1 LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO
Iosista: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
DISENO DE RESISTENCIA Fc={ 210 IKg/em?

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Tres Tomas
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2608!Kg/m>
03.- Peso Unitario compactado seco 1589:Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1583!Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.4:%
06.- Contenido de absorcion 0.7i%

11.) Datos del agregado fino : Arena - Cantera Pétapo La Victoria
07.- Peso especifico seco de masa 2335!Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1587:Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0.5:%
10.- Contenido de absorcion 0.5{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.789

I11.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fa 252iKg/em’
13.- Relacién agua cemento R 0.617
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205iL/m°
16.- Contenido Incorporado 0 2.0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601;m?
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150:Kg/m?

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.105

b.-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccién por humedad Aqua Efectiva

d-Arena 708 0.303 43 712 0.0

e-Grava 955 0.366 57 959 3.3

2203 1.000 3

V.) Resultado final de disefio (himedo) VI1.) Tanda de ensayo 0.025 m®

CEMENTO 332 Kg/m® 8.306 kg Fjeameptoi(en bdsos)

AGUA 208 Um’ 5.206 L Riajcdeticho

ARENA 712 Kg/m® 17.796 kg R3fcdeiotr

PIEDRA 959  Kg/m® 23.969 kg

P. DE POLIESTIRENO 107 Kg/m? 2,669 kg

2318 57.947

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.14 2.89 0.321 26.6 Lts/pie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 2.03 2.74 0.305 26.6 Lts/pie’




ENSAYO

REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
: RECOMENDACION ACI 211

peso de tanda de ensayo 57.947
Peso unitario de la mezcla teorica 2403
Rendimiento 0.0241
254

Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.627
|Ajuste de cantidad de cemento 448 F. Cemento 10.5
Ajuste de grava (humedo) 895 % de grava 53
Ajuste de arena (humedo) 779 % de arena 47
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -10

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.696 1.00 1.00 |Pie’

Agua 6.704 26.6 26.6 |Litros

Arena 18.590 Arena 1.74 1.65  |Pie’

Grava 21.344 Grava 2.00 1.90 |Pie?

Total 57.333 3.5 |pie?
Peso unitario teorico final de la mezcla 2403 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2403 kg/m3
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OR ACION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

RACION i
'EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFLA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, IECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
Tesis: | EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CL PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO
TEsistes VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kg/m®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 K.g/m3
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :

: Arena - Cantera Patapo La Victoria

: Piedra Chancada - Tres Tomas

1.- Peso especifico de masa 2335 gt/cm’ 1.- Peso especifico de masa 2.608 gl‘/cm3
2 - Peso especifico de masa S.S.S. 2346 gr/(:m3 2 - Peso especifico de masa S.SS. 2.627 gl'f'cm3
3 .- Peso unitario suelto 1587 Kg/'m3 3 .- Peso unitario suelto 1583 Kg/'m3
4 - Peso unitario compactado 1692  Kgm' 4. Peso unitario compactado 1580  Kgm®
5.- % de absorcién 047 % 5.- % de absorcién 0.73 %
6.- Contenido de humedad 0.48 % 6.- Contenido de humedad 0.39 %
7.- Médulo de fineza 279 7.- Tamaiio maximo 1 Pulg.
8 - Tamaiio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 21 0.0 100.0
N° 04 2.0 98.0 11/2" 0.0 100.0
N° 08 8.7 893 1" 0.0 100.0
N° 16 215 67.8 3/4" 5.1 94.9
N° 30 21.0 46.8 1/2" 484 46.5
N° 50 321 148 3/8" 343 123
N° 100 104 44 N° 04 12.1 0.2
Fondo 4.4 00 Fondo 02 0.0




DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto

Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado grueso
P. Poliestireno

Proporcién en peso :

Proporcién en volumen :

448
281
779
895
116.89

B S

ING. CIVIL
Gl 1107710

Fe= 210 kgem’

4 Pulgadas
2403 Kg/m®
168 Kg/cm2
80 %
10.5 bolsas/m®
0.627
Kgm® : Tipo I -Pacasmayo
L : Potable de la zona.
Kym3 :Arena - Cantera Patapo La Victoria
Kg/m3 : Piedra Chancada - Tres Tomas
Kg/m3
Cemento Arena Piedra  P.Poliestireno  Agua
1.0 1.74 2.00 0.26 26.6
1.0 1.65 1.90 0.25 26.6

Lts/ple3

Lts/pie’
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\
B EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

e “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA
o1 LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO
Iosista: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
DISENO DE RESISTENCIA Fc={ 210 IKg/em?

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Tres Tomas
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2608!Kg/m>
03.- Peso Unitario compactado seco 1589:Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1583!Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.4:%
06.- Contenido de absorcion 0.7i%

11.) Datos del agregado fino : Arena - Cantera Pétapo La Victoria
07.- Peso especifico seco de masa 2335!Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1587:Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0.5:%
10.- Contenido de absorcion 0.5{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.789

I11.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fa 252iKg/em’
13.- Relacién agua cemento R 0.617
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205iL/m°
16.- Contenido Incorporado 0 2.0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601;m?
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150:Kg/m?

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.105

b.-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccién por humedad Aqua Efectiva

d-Arena 708 0.303 43 712 0.0

e-Grava 955 0.366 57 959 3.3

2203 1.000 3

V.) Resultado final de disefio (himedo) VI1.) Tanda de ensayo 0.025 m®

CEMENTO 332 Kg/m® 8.306 kg Fjeameptoi(en bdsos)

AGUA 208 Um’ 5.206 L Riajcdeticho

ARENA 712 Kg/m® 17.796 kg R3fcdeiotr

PIEDRA 959  Kg/m® 23.969 kg

P. POLIESTIRENO 142 Kg/m? 3.559 kg

2353 58.837

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.14 2.89 0.428 26.6 Lts/pie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 2.03 2.74 0.406 26.6 Lts/pie’




ENSAYO

REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
: RECOMENDACION ACI 211

peso de tanda de ensayo 58.837
Peso unitario de la mezcla teorica 2403
Rendimiento 0.0245
254

Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.627
|Ajuste de cantidad de cemento 448 F. Cemento 10.5
Ajuste de grava (humedo) 881 % de grava 53
Ajuste de arena (humedo) 793 % de arena 47
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -10

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.696 1.00 1.00  [Pie?

Agua 6.704 26.6 26.6 |Litros

Arena 18.913 Arena 1.77 1.68  |Pie’

Grava 21.021 Grava 1.97 1.87 |Pie?

Total 57.333 3.5 |pie?
Peso unitario teorico final de la mezcla 2403 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2403 kg/m3
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RACION i
'EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFLA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, IECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
Tesis: | EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CL PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO
TEsistes VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kg/m®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 K.g/m3
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :

: Arena - Cantera Patapo La Victoria

: Piedra Chancada - Tres Tomas

1.- Peso especifico de masa 2335 gt/cm’ 1.- Peso especifico de masa 2.608 gl‘/cm3
2 - Peso especifico de masa S.S.S. 2346 gr/(:m3 2 - Peso especifico de masa S.SS. 2.627 gl'f'cm3
3 .- Peso unitario suelto 1587 Kg/'m3 3 .- Peso unitario suelto 1583 Kg/'m3
4 - Peso unitario compactado 1692  Kgm' 4. Peso unitario compactado 1580  Kgm®
5.- % de absorcién 047 % 5.- % de absorcién 0.73 %
6.- Contenido de humedad 0.48 % 6.- Contenido de humedad 0.39 %
7.- Médulo de fineza 279 7.- Tamaiio maximo 1 Pulg.
8 - Tamaiio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 21 0.0 100.0
N° 04 2.0 98.0 11/2" 0.0 100.0
N° 08 8.7 893 1" 0.0 100.0
N° 16 215 67.8 3/4" 5.1 94.9
N° 30 21.0 46.8 1/2" 484 46.5
N° 50 321 148 3/8" 343 123
N° 100 104 44 N° 04 12.1 0.2
Fondo 4.4 00 Fondo 02 0.0




DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :

Fe= 210 kgem’

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2403 Kg/m3
Resistencia promedio a los 7 dias 168 Kg/ em’
Porcentaje promedio a los 7 dias 80 %
Factor cemento por M de concreto 10.5 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 0.627
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 448 Kgm® : Tipo I -Pacasmayo
Agua 281 L - Potable de la zona.
Agregado fino 793 Kgm® :Arena - Cantera Patapo La Victoria
Agregado grueso 881 Kgm® - Piedra Chancada - Tres Tomas
P. Poliestireno 158.55 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra  P. Poliestireno  Agua
1.0 L77 197 0.35 26.6
Proporcién en volumen :
1.0 1.68 1.87 0.34 26.6

ING. CIVIL
Ct. 110771

Lts/pie’

Lts/pie’
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C CION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS BENERALES

¢ EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRITO Y MATERIALLS, KILCHCION Y ACARADON, SERVICION GENKRALES,

RESULTADO DE ENSAYO DE PESO UNTARIO
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C()Riscg ACION INsenteain, CoNstauceicn v SeRvioios GenenaLes

INCELL

EXPEOTENTES Y PROPUESTAS TECVCAS TOPOGRAFSA, ESTUDIOSDESUELOS

(ONCRETO Y MATERIALES, EIFCUCKON Y ACARADOS, SERVICIOS GENERALES

RESISTENCIAA LA COMPRESION
Tesk. YEVALUACION OE PERLASDE POUESTIRENO N LA PROPEDADES FICAS Y MECAMCASDELCONCRET PARA L0ASALGERRDAS, CHICLAYC'
Tessta:  |VENTURA CARRILLO, EDGARDRONALD
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<~
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO”
Tesista:  |VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
| Muestra: |Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2

3 — Fecha de Fecha de & . " Porcentaje
CODIGO Descripcion adido e Edad (dias) | f'c (kg/cm2) | Promedio %)

CP-01 patrén 210 29/09/2021 | 06/10/2021 7 168.04

CP-02 kg/cmz 29/09/2021 | 06/10/2021 7 168.17 168.15 80.07%
CP-03 29/09/2021 | 06/10/2021 7 168.25

cP-04 patrén210 29/09/2021 | 13/10/2021 14 186.38

CP-05 ke/em?2 29/09/2021 | 13/10/2021 14 186.25 185.91 88.53%
CP - 06 29/09/2021 | 13/10/2021 14 185.10

cP-07 patrén 210 29/09/2021 | 27/10/2021 28 213.82

CP-08 kl/ 2 29/09/2021 | 27/10/2021 28 214.95 213.99 101.90%
cP-09 om 25/09/2021 | 27/10/2021 28 213.19

R P

ING. CIViL
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J INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS BGENERALES

Y
CONCRETO Y MATERIALES,

AS TECNICAS,
V.

DE SUELUS,

RESISTENCIA A LA COMPRESION

“EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"

Tesis
Tesista:  |VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
Muestra: | Probetas cilindricas de concreto de f c=210 kg/cm2 adicionado con 5% de Perlas de Poliestireno

EI7 Fechade | Fechade — | Atura () Diametro (cm] Factor de | Carga (P) | fcObtenido
Descripcion vadado ey, | R i) | ey 1 ‘Promedio Rum correcdén (Ke) (kg/cm2)
29/09/2021_|_06/10/2021 7 3030 1510 1520 515 200 100 | 3535700 | 17356 |
concreto 210 kg/cm‘+ 5% de 29/09/2021 06/10/2021 7 30.30 15.20 15.10 1515 200 100 31,389.00 17414
e Lol 25/09/2021_|_o8/10/2021 7 30.25 15.15 15.10 5.3 200 100 31,627.00 | 17555
25/09/2021_|_oe/10/2021 7 ¥ 200 1,615.00
29/09/2021_| _oe/10/2021 7 1 200 1,63200
25/08/2021_|_13/10/2021 1 1 200 34,347.00
29/09/2021 13/10/2021 14 > A! 200 34,587.00
“mp':':::;: kg/cm2+ 5% de [ 00521 | 1a/0m021 14 3035 1515 1520 1518 200 100 34,397.00
25/09/2021_| 137102021 14 0. 150 152 15.20 2 100 34,587.00
29/09/2021_|_13/10/2021 13 30. 151 15.1 151 20 100 ,316.00
29/09/2021 27/10/2021 28 30.. 15.% 15.2¢ 15.1! 2.0 100 39,165.00
25/09/2021 | _27/10/2028 28 0. 1520 152 152 20 100 39,154.00
‘0"‘;:':“ 210 kg/em2+ 5% de =550 200 | awriomoat 28 30.20 1515 1515 15.15 200 100 39,045.00
s de 35/08/2021_|_ 277102021 28 30.40 1520 15.10 515 200 100 39,015.00
29/09/2021 27/10/2021 28 30.35 15.15 15.20 15.18 2.00 100 39,074.00
T e ar 7
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Y TECNICAS, T ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, Si

RVICIOS GENERAL
RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"
Tesista: |VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
| Muestra: |Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2 adicionado con 5% de Perlas de Poliestireno

CODIGO Descripcion :’:g:d‘f F::y:’ Edad (dias) | f'c (ke/cm2) | Promedio P°"(;';“’°
CE1-01 M 06/10/2021 7 173.96

etz | et 210kg/emas s34 de | 221002021 [ 06107001 7 17414

ce1-03 easde Pt 29/05/2021 | 06/10/2021| 7 17595 | 17500 | ssam
Ce1-0a 29/05/2021 | 06/10/2021| 7 175,40

Ce1-0s 29/09/2021 | 06/10/2021] 7 175.98

CE1-06 29/09/2021 | 13/10/2021 13 191.08

CE1-07_| (onreto 210 kg/emas 5% de | 2210372021 [ 137102021 [ 1a 19188

CE1-08 Perlas de Poliestireno 29/09/2021 | 13/10/2021 14 190.30 192.17 91.51%
109 29/05/2021 | 13/10/2021| 14 19056

CE1-10 29/09/2021 | 13/10/2021 13 197.03

G 35/05/2021 | 27/10/2021 | 28 31728

Ce1-12 29/09/2021 | 27/10/2021 28 21572

113 c°"cp';252;: kg/em2+ 5% de 5 o0 noat | 27102001 ] 28 216.62 2645 | 103.07%
CE1-1a 29/09/2021 | 27/10/2021 28 216.45

CE1-15 29/09/2021 | 27/10/2021 28 216.18

Koo . —
-i(;li;-l;‘};l;l;‘ I.Jx;‘mr Reinoso Torres
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RESISTENCIA A LA COMPRESION
Tesis: “EVALUACION DE FERLS DE 5135 Y MECANICAS DEL L05AS ALGERADSS, CHICLAYC"
Tesista:
[Cravesta: ‘Probetas Cilindncas 08 CONCreto Oe | c=210 Kg/Cm2 adKionado con 109 Oe Perias de Polestireno.
= Fahade . ) Sameta (o Tactorde | Carga (7] | FeObtenido
Dexcripdda g, | () T 7 Promedio Rio | correcdion | (xe) (kg/em2)
71072021 7 7% 70200 | 18657
[CFN 7 39500 | 18529
concreto 210 kgfen?+10% de e < v | s
Pedlas e Roliestirero; [FEn 7 57800 | 18620
os/w0a01 79100 | 18747
Ty10/308 18700 | 19658
| T3/m0/01 075 15405
a2 | M2k ka0 e 137107201 12600 | 10487
R e Pokesticeno, 13707202 26500 | 19580
110201 672 971
| 700 813, 31536
2| concreto 210 ke/em2+10% de oo 23500 | 18
T -l 210pm 54700 | 21940
R etk 210pw1 51300 | 21921
2 23/09001 | 2nw0pw1 98500 | 21628
ey S
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO”
Tesista:  [VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

| Muestra: Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm?2 adicionado con 10% de Perlas de Poliestireno

CODIGO Fechade | Fechade | ¢y (inc) | e kgsema) | promedio | POTeentale
vaciado | ensayo (%)
201 29/09/2021 | 06/10/2021 7 186,97
2-02 29/09/2021 | 06/10/2021 7 18529
210 kg/cm2+10% de /05 /10/
ce2-03 péilis e Pobests 29/09/2021 | 06/10/2021 7 185.84 186.37 88.75%
CE2-04 s ue 29/09/2021 | 06/10/2021 7 186.29
CE2-05 29/09/2021 | 06/10/2021 7 187.47
CE2-06 29/09/2021 | 13/10/2021 14 156.56
ce2-07 29/09/2021 | 13/10/2021 14 194.05
ce2-08 °°"°::;:;° kg/cm2+10% de (=570 | 13/10/2021 13 194.87 19581 93.24%
CE2-09 5 29/09/2021 | 13/10/2021 14 19564
ce2-10 29/09/2021 | 13/10/2021 13 197.91
211 29/09/2021 | 27/10/2021 28 21936
2] 29/09/2021 | 27/10/2021 28 21898
213 ; 2;“ k‘# cm2+10%de [0 0072021 | 27/10/2021 28 219.40 21865 104.12%
CE2-14 Perlas de Poliestireno 29/09/2021 | 27/10/2021 28 219.21
2 15 29/09/2021 | 27/10/2021 28 216.28
_fn.{;e Jeremy Junior Reinoso Torres SE M
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INGENIERIA,
EXPEDIENT

TES

CONCRETO ¥ M,

ConsTRU

v Ser

¥ PROPUFSTAS . DE
ATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENI

suELOS.
ERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION
Tesis: DE PERLAS DE ENLAS FISICASY MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"
Tesista: [VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
[Ovuestra: Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2 adicionado con 15% de Perlas de Poliestireno

TS
Jeceniy Junior Beinosa Torres
NG, CiviL

c

P —i Fechade | Fecha de A ) Drametro (am] Factorde | Garga (7] | FcObtemdo
c6DIGo Descripcién e edad (das) | AT - S — Mo | orin | ey | dwsems

C£3-01 29/09/2021 06/10/2021 7 3030 15.10 1520 15.15 200 1.00 34,523.00 191.53

C£3-02 /09/2021 06/10/2021 7 3030 15.20 1510 15.15 200 100 34,583.00 191.86

Gas | concreto 210 ke/orm+15% de Perlas | g0 | oengmon |7 00 | 1520 1520 1520 200 Too | w5950 | 1s06

@308 o4 3092021 _|_06/10/2021 7 30 1 00

(E3-05 29/09/2021 06/10/2021 7 )30 15 00

CE3-06 2/09/2021 13/10/2021 14 30.40 15 00

@307 ~ Boyma | BAGDI ) 3025 15 g 0 X

G308 | concreto 210 2 Perlas |~ oa/01 | B0/t 1 3035 15.15 1520 1518 200 100

CE3-09 e Polastiremn; 23/09/2021 13/10/2021 14 3030 15.10 15.10 15.15 200 1.00

CE3-10 29/09/2021 13/10/2021 14 3030 15.20 1520 15.15 200 100

CE311 2/09/2021 2/10/2021 28 3035 15.20 15.15 15.18 200 1.00

CE3-12 29/09/2021 2710/2021 28 3020 15.10 15.10 15.10 200 1.00

Gy | concreto 210 kg/am2+15% de Peras | oyn | 10mm 28 3040 1520 1520 1520 200 100

@31 de 25/09/2021 | 27/10/2021 28 3030 15.10 1510 1515 200 )

=Y 2ops/2021 | 27fiofz021 | 28 3030 oS 1520 515 200 Too




(s
TORTFTORAICIOIN /INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS GENERALES
I N C E E i TUDIOS DE SUELOS,

¥ 5
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
I RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO”

Tesista: |VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

Muestra: | Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2 adicionado con 15% de Perlas de Poliestireno

” — Fechade | Fechade . [ Porcentaje
Edad (dias) | £

c6DIGO Descripcién e | e ad (dias) | c (kg/cm2) | Promedio =k
301 28/09/2021 | 06/10/2021 7 19153

€302 29/09/2021 | 06/10/2021 7 191.86

€303 w"“;':’ de kg{_““%'”" de I5/09/2021 | 06/10/2021 7 190.61 191.56 91.22%
308 s e 29/09/2021 | 06/10/2021 7 191.88

€305 29/09/2021 | 06/10/2021 7 191.94

306 28/09/2021 | 13/10/2021 ) 202.13

307 29/09/2021 | 13/10/2021 13 20225

308 °°"°;';° z:oﬁa:ﬁqs% de =5 9/09/2021 | 13/10/2021 1 200.10 20194 96.16%
€309 crlesdcsoReelIenD 29/09/2021 | 13/10/2021 1 202.82

310 29/09/2021 | 13/10/2021 13 202 42

Gt 29/09/2021 ] 27/10/2021 28 22493

@312 20/09/2021 | 27/10/2021| 28 22416

€313 °°"°::’ 1:“:‘1,"::‘15% de [59/09/2021 27/10/2021 28 22218 22333 106.35%
E31a Er S e ool 0 29/09/2021 | 27/10/2021 28 22232

315 29/09/2021] 27/10/2021| 28 223.05

o )
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cé‘m IO . ConsT > =
I N C E v K TECNICAS, : DE SUFLOS,
E v : 3 .
RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “EVALUACION DE PERLAS DE f5ICAS Y MECANICAS DEL LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"

Tesista: VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

Muestra: Poliestireno
= = “Aftura (0) Dismetro [com] “Gbtenido
coDIGO Descripcién Edad (dias) - n 0 — 56 sl
= 7 E; 3 T T 157,08
mean concreto 210 kg/cm’+20% de Perlas 0 L 1 2513 :Z:
e de Poliestireno 177' ro)
=3 6%
CE3-06 209.04
CE3-07 207.81

concreto 210 kg/cm2+20% de Perlas oo
0 de Poliestireno ]
CE3-10 208.38
CE-11 228.27
=4 38
r=51) concreto 210 kg/cm2+20% de Perlas 236
wBu de Poliestireno 705
CE3-15 29/09/2021 | 27/10/201 229.10
TRz S

igosa Torres
NG, CIVIL
G 110771

TREECL
o R




corPo X dion
NCEEL

INC

¥ TA. 7
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SER!

INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS GENERALES
A, ESTUDIOS D

E SUELOS,
VICIOS GENERALE

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis:

“EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO”

Tesista:

VENTURA CARRILLO, EDGARD

RONALD

Muestra:

Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm?2 adicionado con 20% de Perlas de Poliestireno

ING. CIVIL
Gt 110771

- L Fecha de Fecha de . . Porcentaje
Edad (di

c6DIGO Descripcion one | s ad (dias) | f'c (kg/em2) | Promedio =5
301 28/09/2021 | 06/10/2021 7 197.08

€302 29/09/2021 | 06/10/2021 7 197.48

€303 °°"°;°:|“ 2:0 ke/cm2+20% de |00 5521 [ 06/10/2021 7 196.67 197.11 93.86%
308 sk 29/09/2021 | 06/10/2021 7 197.43

€305 29/09/2021 ] 06/10/2021 7 196.90

306 13/10/2021 ) 209.04

307 29/08/2021 | 13/10/2021 13 20781

308 W"‘;‘: z:“ﬁ";‘;‘m" de |sj0s/2021 | 13/10/2021 14 206.99 208.15 99.12%
€309 cres aCToReelIeng 29/09/2021 | 13/10/2021 14 208.54

310 29/05/2021 | 13/10/2021 1 208.38

Gt 29/05/2021 | 27/10/2021 28 228.27

G312 29/09/2021 | 27/10/2021| 28 228 85

®313 “"‘;‘: 1:“ keg/cm2420% de [0 572051 27/10/2001] 28 224.46 2833 | 108.73%
E314 Eroses 29/09/2021 | 27/10/2021 28 230.98

315 29/09/2021] 27/10/2021] 28 229.10

S




ORPoRACION . Cone v o
INCE ExrEniENTES THENICAS, ESTUDIOS DE SURLOS,
B H TS ¥ POFURETAS PRERICAS YO GARARIA A und e Suint ol

CUADRO RESUMEN

DEPERLAS DE LS FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"

[VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD

16515 17505 18637 138 19711
4 185.91 192.17 19581 20194 208.15
8 21399 216 45 21865 22333 228.33
10115% 102.18% 10437% 106.70%
Concreto Patron f'c=210 kg/cm2 Concreto adicionado con 5% de Perlas de Poliestireno
20
§ 21399 § 2 21643
y v
g w e i FE 0
3
B w0 § 1
H =
g 710
§ > i o
i i
&, £ o
- w = 7 s =
Diss Diaz
Concreto adicionado con 10% de Perlas de Concreto adicionado con 15% de Perlas de Poliestireno
Poliestireno _0 -
o s 8 s i
§ w27 1381 8
ot b
£ 0 H
8 o 100
= 5
i g
) 3o
k) 7 " 28 7 14 %
2 Diss Diss
Concreto adicionado con 20% de Perlas de Poliestireno
122
. ] I
» 1 =
i
COMPARATIVO
20
20
b 20
g wo
i 0
b
L o
7 1 2
Concreto Petron fe=210 kg/em2 16315 18591 21399
Concreto adicionado con 5% de Peries de Poliestireno. 175.09 19217 21645
® Concreto sdicionado con 10% de Perias de Poliestireno 186.37 19581 21865
® Concreto sdicanado con 15% de Periss de Pokestieno 181% 20192 2333
% Concrets sdiconado con 20% da Periss dePokestieno 19711 20815 2833

TE oS
“forge Jeremy Jusior Geianse Torres
NG. CIviL

CIP’I\U"II
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i Q INGENIERIA,

CE

CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES., EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON

Tk “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS AUGERADAS, CHICLAYO"

TESISE | eNTURACARRILLO, EDGARD RONALD
Ensayo + CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la resistencia ala flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo. 3
Referencia Edicion. NTP 339.0792012
Identificacion : Concreto Convencional f'c= 210 kg/em®

Concreto patron f'c= 210 kg/cm2

20/09/2021 06/10/2021 7 | 5110

1530 | 1520 | 43.10 1198 | 1530

Concreto patron f'c= 210 kg/cm2

29/09/2021 06/10/2021 7 | 5080

1520 | 1520 | 4280 1194 | 1520

1520

Concreto patron f'c= 210 kg/em2

25/09/2021 06/10/2024 7 | 5120

1520 | 1520 [ 4320 1197 | 1520

15.20

Concreto patron f'c= 210 kg/cm2

28/09/2021 13/10/2021 51.00

1520 | 1520 | 43.00 1245 | 1520

1520

concreto patron f'c= 210 kgicm2

29/03/2021 13/10/2021 50.90

1520 | 1520 | 42.90 1214 | 1520

15.20

100.99

concreto patron f'c= 210 kglem2

29/03/2021 13/10/2021 51.15

1515 | 1520 | 43.15 1234 | 1515

1520

Concreto patron f'c= 210 kglem2

29/09/2021 27/10/2021 51.10

1520 | 1520 | 43.10 1244 | 1520

1520

concreto patron f'c= 210 kgicm2

29/09/2021 27/10/2021 50.80

1520 | 1520 | 42.80 1315 | 1520

15.20

alalalalalala]=al=

concreto patron f'c= 210 kglem2

28/09/2021 27/10/2021 5120

1510 | 1520 | 4320 1235 | 1510

1520

5 2 2

Tiempo de Curado (Dias)

510

=f=Concreto patron
0= 210 kglem2

60
Concreto patron f'c=210 kg/cm2 Y
X
40
Dias Kglem2 E g
"ty
33
0 0 T
7 2.9 ,E
1 264 L
2 B2 0o
0
N R~
'fg}';;'yumymml.;;l;r Relnnso Torres

ING. CIVIL
Gl NO77Y
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CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO ADICIONANDO 5% DE PERLAS DE POLIETILENO

3 Edcidn. NTP

TS “EVALUCION DE PERLAS DE POLIESTIRENQ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRET) PARALOSS ALIGERADAS, CHOLAYD"
T lVENWMWRILLO EDGARD RONALD
Ensayo + CONCRETO. Metodo de ensayo p: Ia resistendiaa la flexion d d
Referenda 3300M2012
Identificacion + Concreto de f ¢=210 kg/em2 con 5 % de Perlas de Poliestireno

£ tercios del tramo.

Concreto de f'c=210 kg'cm2 con 5 % de Perlas de Paliestireno 06102021 | 7
Concreto de fc=210 kg'cm2 con 5 % de Perlas de Poliestireno | 201092021 | 061102021 | 7
Concreto de fc=210 kglem2 con 5 % de Perlas de Paliestireno 290072021 | 061072021 | 7
Concreto de fc=210 kglem2 con 5 % de Perlas de Paliestireno 29002021 | 061072021 | 7
Concreto de fc=210 kglem2 con 5 % de Perlas de Paliestireno 20002021 | 0610021 | 7
Concreto de fc=210 kgem2con 5 % de Perlas de Poliestireno | 29002021 | 13101021 | 14
Concreto de fc=210 kgem2 con 5 % de Perlas de Paliestieno | 20002021 | 13102021 | 14
Concreto de fc=210 kgem2 con 5 % de Perlas de Paliestireno | 2000/2021 | 13102021 | 14
Concreto de f'c=210 kgem2 con 5 % de Perlas de Poliestireno | 29092021 | 131102021 | 14
Conereto de fc=210 kgiem2 con 5 % de Perlas de Poliestieno | 20092021 | 13/10/2021 | 14 | 5040 | 1520 | 1540 | 4240 | 13%6 | 1520 | 1540
Concrel Ge 16=210 kgem2 con 5 % de Perias Ge Paestireno 20002021 | Z7M0/021 | B | 5040 | 1530 | 1540 | 4240 | 1372| 1530 | 1540
Concreto de fc=210 kglem2 con 5 % de Perlas de Paliestireno 20002021 | 2M02021 | B
Concreto de f'c=210 kglem2 con 5 % de Perlas de Paliestireno 20092021 | 2702021 | B
Concreto de fc=210 kgem2con 5 % de Perlas de Poliestieno | 29092021 | 2710021 | 28
Concreto de f'¢=210 kg'em2 con 5 % de Perlas de Pdliestireno 2102021 | B

Resistencia a 12 Flexién

8 8 & 8 8

#-Cantodel c=210kgion?
¢on 5% de Perlas de
Polesireno

10 /

[Conrto e =210 kgem con 5% G Peias &z Poletieno

Dias Kgem2

] ]

7 2%

" B

% )

R
“jorge Jeren fusior Beios Tores
ING. CIVIL
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5
M ION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [FENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETQ Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RPO
INC

EER

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO DE FC=210 kylom2 ADICIONANDO 10% DE PERLAS DE POLETILENO

Tess:

EVALUACKN DE PERLAS DE POLIESTRENO EN LAS PROPIEDADES FiS A5 Y MECANICAS DELCONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHCLAYC"

Tessta:
VEITUI_A_MIUD,EJGMD HQAU)
Ensajo " CONCRETO. Metodo de ensayo para determinara resistenca 2 1 flxion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a o tercios el trama, by
Referenda Edicion, NTP 330,079 2012
Identificacon  Concreto de  c=210 kg/em2 con 10'% adicionando Perls de Poliestireno

Conereto de 0=210 kgfem2 con 10 % Peras de Poliestrena 08noet| 7 1
Concetode f =210 kgfom2con 10°% Peras de Polistien | 20092021 | 0Bnoeet| 7 | 5030 1
Concreto de f'0=210 kg/em2 con 10% Perlas de Poliestireno | 20/082021 | 06/102021| 7 | 5030 | 1530 | 15,30 | 420 1316 | 1530 | 163 | 1 283
Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10% Perlas de Poliestireno | 20/092021 | 06/102021| 7 | 5030 | 1530 | 15,30 | 420 132 | 1530 | 16X | 1 249
(Concreto de f'0=210 kg/em2 con 10% Perlas de Pofiestireno | 20/092021 | 06/102021| 7 | 5030 | 1530 | 15,30 | 420 1337 | 1530 | 6% | 1 269 |
Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10 % Perlas de Poliestireno | 20/082021 | 13102021 | 14 | 5020 | 1540 | 1540 | 4220 1382 | 1540 | 1640 | 1 Bt |
Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10% Perlas de Poliestireno | 20/082021 | 13/102021| 14 | 5040 | 1515 | 1540 | 4210 138 | 1515 | 1640 | 1 88
Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10 % Perlas de Pofiestireno | 20/082021 | 13/102021| 14 | 5000 | 1520 | 15.30 | 4200 13712 | 1520 | 163 | 1 40
Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10 % Perlas de Poliestireno | 20/082021 | 13/102021| 14 | 5000 | 1530 | 1540 | 4200 137 | 1530 | 1640 | 1 28
Concreto de f'0=210 kg/em2 con 10 % Perlas de Pofiestireno | 201082021 | 13102021 | 14 | 5030 | 1530 | 16,50 | 420 1345 | 1530 | 1650 | 1 22 |
Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10 % Perlas de Poliestireno | 20/082021 | 27/102021| 28 | 5040 | 1510 | 16,50 | 4240 1305 | 1510 | 1550 | 1 2146
Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10 % Perlas de Pofiestireno | 20/082021 | 27/102021| 28 | 5030 | 1520 | 1540 | 420 1308 | 1520 | 1640 | 1 2440
Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10% Perlas de Poliestireno | 20/092021 | 27/102021| 28 | 5030 | 1530 | 16,50 | 420 1384 | 1530 | 1650 | 1 288
Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10 % Perlas de Poliestireno | 20/082021 | 27/102021| 28 | 5020 | 1540 | 1540 | 4220 135 | 1540 | 1540 | 1 250
(Concreto de f'o=210 kg/em2 con 10% Perlas de Pofiestireno | 201082021 | 27/102021| 28 | 5040 | 1550 | 15,30 | 4210 1421 | 1550 | 1530 | 1 U1 |
Concreto de f¢=210 kglem2 con 10 % Perlas de Pollestireno 60
H 50
Dias Kgom2 2
2
L & 40
H: om0 e 20 g2
0 0 5 % ON10% et 2
% AT 42 Plleclem
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Fele] i; !; IGN INGENIERIA, GUINS TRUGLGIIN Y SENVIGILTS GENENALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO DE FC=210 kgfcma ADICIONANDO 16% PERLAS DE POLIETILENO

e EVALUACION DE PERLAS D POLIESTIRENG EN LS PROPEDADES FIICAS YMECANICAS DELCONCRETOPARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO"
Tesga
[VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
fmsayo ¥ CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar a resistenia aaleion del concreto envigassimplemente apoyadas con cargas 2lostecios deltramo. 3* Edicidn. NTP 330,079
Referencia 00

Wentificacian ~+ Concreto de f =210 kg/em con 15 % Perlas de Polestreno

Conoet def 210 kgan2 con 15% Pers G Palesieno T ta0nz

Conceto def =210 kglom2 con 15% Perlas de Polestieno | 2010972021 | 061102021 5030 | 1520 1510 | 4% | 1382 | 50 | 640

1T

208

Concreto def =210 kglom2 con 15% Pelas de Poliesteno | 2010872021 | 061102021 02 | 1520 | 1520 | 4220 | 134 | 150 | 520

1%

7
7
Concretodef'c=210 kylom2 con 15% Perlas de Polstieno | 20/09/2021 | 061102021 | 7 | 5010 | 1530 | 1530 | 4210 | 1309 | 1530 | 1530
7
7

Concreto def'c=210 kylem2 con 15% Perlas de Poliestieno | 20/09/2021 | 06102021 5030 | 1520 1510 423 | 130 | 1520 | 1510

8% |

Concreto def ©=210 kyem2 oon 15% Perlas de Paliestieno | 29002021 | 131102021 | 14 | 5030 | 1520 | 1520 | 4230 | 1364 | 1520 | %520

U4

Conoreto def c=210 kglom2 con 15% Peras de Poliestieno | 201092021 | 13102021 | 14 | 5020 | 1540 | 1510 | 4220 | 1332 | 1510 | 1540

U8 |

UB

Concreto def 0=210 ky/em2 oon 15% Perlas de Poliesteno | 29092021 | 131102021 | 14 | 5040 | 1530 | 1520 | 4240 | 1342 | 1530 | 520

115

Concreto def c=210 kglom2 con 15% Peras de Polstieno | 201092021 | 13102021 | 14 | 5040 | 1530 | 1540 | 4240 | 1367 | 530 | 1510

%9

Concreto def'c=210 kylom2 con 15% Perlas de Polestieno | 201092021 | 271102021 | 26 | 500 | 1530 | 1540 | 4220 | 13% | 1530 | 1510

U |

Concreto def ©=210 ky/em2 oon 15% Pelas de Paliestieno | 29002021 | 271102021 | 28 | 500 | 1540 | 1540 | 4230 | 1374 | 1540 | 1600

U8

Conorto def c=210 kg/om2 con 15% Perlas de Polestieno | 201092021 | 27102021 | 28 | 5040 | 1520 | 1520 | 4240 | 1385 | 1520 | 1520

Uy

Concreto def o=210 kyyem2 oon 15% Pelas de Poliestieno | 29002021 | 27110201 | 28 | 500 | 1520 | 1520 | 4220 | 1372 | 520 | %520

un |

1
1
1
1
1
1
1
Concreto def c=210 kglom2 oon 15% Perlas de Paliestieno | 20002021 | 13102021 | 14 | 50.00 | 1520 | 1530 | 4210 | 1365 | 520 | 530 |1
1
1
1
1
1
1
1

Concreto def ©=210 kyjom2 oon 15% Perlas de Poliestieno | 29002021 | 271102021 | 28 | 5030 | 1520 | 1520 | 4230 | 1364 | 50 | %520

U |

el  c-210kgnd con 15 Pefas e Polesiend L
& 00
Dis Kgon2 5 -
ﬁg -orceode 2 0kgin?
L o ,sgaooo i Y — ) i
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CORécgg 1ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

I N C E ! EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO DE FC=210 kgm2 ADICIONANDO 20% PERLAS DE POLIETILENO

b VEVALUACON DF PERLES DEPOLESTRENO ENLAS PROPEDADE FGAS Y MECANIGASDELCONCRETO PARA OSAS ALIGERADES CHICAYDY
Tessta:
VENTURA CARRILO, EDGARD RONALD
e " CONCRETO. Mtodode ensajo par eterminar aresenca aa lion del concreto en vigas smplemente apoy das con cargs s ercs deltamo. 3 Edeion, NTP330070 2012
encia

dentificacion - Cancrtodef c=240 kglema con 20k Perls de olstieno

Concreto de fo=210 kglem2 con 20 % Perls de Paliesirena 20082021

0602021 | 7
Concreto de f6=210 kyem2.con 20 % Perlas de Paliesirens 2082021 | 06102021 | 7 | 5030 | 1520 | 1510 | 4230 | 1361 | 1620 | 1510 | 1] - | WD
Conereto de f6=210 kglem2.con 20 % Perlas de Paliesireno 2082021 | 06102021 | 7 | 5040 | 1530 | 1530 | 4210 | 1348 | 1630 | 1530 | 1] - | BN
Concreto de fe=210 kglem2.con 20 % Perias de Poliesireny 2092021 | 08102021 | 7 | 5020 | 1520 | 1620 | 4220 | 13% | 1520 | 620 [ 1| - | W4l |
Concreto de fe=210 kglem2 con 20 % Perias de Poliesireno 2002021 | 08/102021 | 7 | 5030 | 15.20 | 1810 | 4230 | 1362 | 1520 | 1610 [ 1| - | UM |

Rk}

105.2

Conerto de fe=210 kgem2con 20% Perlasde Polsirenn om0zt | oo | | 5020 | 620 20| 4220 | 408 | 520 | d520 [1] - | %31 |
Conret ce 6=210 kgem2eon 20 % Peras e Polesirern 2082021 | 19102021 | % | 5020 | 6520 1510 | 4220 | 1301 | 120 | 1800 [ 1] - | %4 |
Conerto d =210 kglom2 on 2% Perias de Polstreno o | ot | w | 5020 | 30| a0 | w20 [ oam | a0 [ o] - [ um |
Coneret de 6=210 kgem2eon 20 % Peras de Polesirern 002021 | 02021 | | 5030 | 1520 | 5.20| 4230 | 1302 | 1620 | 1520 [ 1| . | %45
Coneet de 6=210 kgem2eon 20 % Peras e Palesiremn 2002021 | 00202 | | 5020 | 1520 | 5.0 | 4220 | 1407 | 1620 | 1510 [ 1] - | %0

Conereto d fo=210 kglem2con 20 % Perias d2 Polstreno 002021 | 700202 | 2 | 5020 | 1520 | 6520 | 4220 | 145 | 1520 | 520 [1] - | w2 |
Coneeto de o=210 kglm2con 20 % Peras e Polestrern AN | Z0mt | & | 5030 | 60| 60| 4200 | 14% | 6520 | 60 | 1] - | %29 |
Conerto e fo=210 kyem2eon 2% Perls de Polestreny 002021 | 270202 | 2 | 5020 | 1530 | 1530 | 4220 | 1423 | 1630 | 1530 | 1| - | 245
b
i

Concreto de fe=210 kylem2.con 20 % Perlas de Poliesireno 2082021 | 2110202 5030 | 1520 | 1520 4230 | 1404 | 1520 | 520 | 1| - | %/ |
Concreto de fe=210 kglem2.con 20 % Peras de Poliesireno 20082021 | 201102021 5020 | 520 6510|4220 | 1477 | 1520 | 1540 [ 1] - | %06 |
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ANALISIS DE COSTOS DEL CONCRETO PATRON VS CONCRETO ADICIONANDO DIFERENTES PORCENTAJES DE PERLAS

DE POLIETILENO
Aests “EVALUACION DE PERLAS DE POLIESTIRENO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS, CHICLAYO”
Tesista:
VENTURA CARRILLO, EDGARD RONALD
ANEXO 5 : COSTOS DEL CONCRETO PATRON Y MODIFICADO
GONGREO EN LOBA ALIGERADAS {C. PATRON)
Rendmiena undDiA 130000 EQ. 130000 ‘Costa unitaria decta par: und 528.25
Deacripeion Recurso Unicad Cuadiilla GCantidsd Precio . Parcial &
Mano de Obra
oFiciaL th 1.0000 05154 29126 134347
[OPERARID hh 2.0000 12208 zrie2 MW7
PEH bh 9.0000 5595 195122 197291
1973285
Materialea
PIEDRS CHANCADA DE #2° L 0930 650000 09700
[ARENA GRUESS n3 07350 45,0000 .4200
[CEMENTQ PORTLAND TIPO| 42.5KG) ] 95300 25,0000 246250
gy M3 02810 50000 14050
31 7250
Equipoa
HERRAMIENTAS MAHUALES Foma 30000 157 3285 47199
aincHE b 0.5000 03077 75000 13985
[VIERADOR DECONCRETO4 HP240% b 10000 06154 105000 64615
[MEZCLADORA CONCRETQ TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.0000 06154 105000 64615
2481
‘CONGREO EN LOBA ALIGERADAS{% P POLIETILENO)
Rendmienta undiDiA 130000 EQ. 13.0000 ‘Gasta unitara drecta par : und 526.18
Deacripeion Recurso Unicad Cuadiilla Cantidsd Precio . Parcial &
Manode Obra
aFiciaL th 1.0000 05154 249126 134347
laPERARK) hh 2000 12008 77182 344147
PEON bh 9.0000 55%5 198122 1097291
1973285
Materizles
PIEDRA CHANCADA DE 112 " 09130 550000 B30
[ARENA GRUESA m3 07250 430000 200
[CEMENTQ PORTLAND TIPO | j42.5KG) 7] 98300 25,0000 246250
4G LS M3 02810 50000 1400
3N 6700
Equipoa.
[HERRAMIENTAS MANUALES %oma 30000 197 2285 47189
[WINCHE hm 0.5000 03077 75000 1383
[VIBRADOR DECONCRETO4 HP240* hm 1.0000 05154 105000 64615
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 1P3 t 1.0000 05154 105000 54615
21814
GONGREO EN LOGA ALIGERADAS {10% P_POLIETILENO)
Rendmienta undDlA 130000 £Q. 13,0000 ‘Gasta unitara dvecta por : und 52482
Deacripeion Recurso Unidsd Cuadiilla Cantidad Precio . Parcial &
Manode Obra
aFiciaL th 1.0000 06154 2916 134847
laPEraRK) bh 20000 12208 77182 4147
PEON hh 9.0000 35%3 193122 1097291
157 3285
Materizles
[FIEDRA CHANCADA DE 12 ] 05990 850000 24950
[ARENA GRUESS n3 07160 450000 22000
[CEMENTQ PORTLAND TIPQ| 42.5K3) ] 98300 25,0000 246250
o M3 02810 50000 14050
3B 310
Equipoa
[HERRAMIENTAS MAHUALES %oma 0000 157 3285 47109
W/INCHE b 0.5000 03077 97 5000 113085
|VIBRADOR DECONCRETO4 HP2 40" hm 1.0000 06134 105000 64615
[MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 13 b 1.0000 05154 105000 64615
21814




Rendmienta undiDA 139000 Q. 130000 ‘Costa unitaria recta par : und 523.46
Descripcion Recurao Unidsd Cuadiilla Gantidad Precio . Parcial & |
Manode Obra
FICIAL 1.0000 05154 249126 134847
loperaria 2000 1208 .31 447
PEQN .m0 3585 198122 1097201
1973285
Materizlea
PIEDRA CHAHCADA DE 112 08850 650000 73250
[sRENS GRUESS 07060 450000 3 7700
[CEMENTO PORTLAND TIPQ | B2.5KG) 95300 2350000 2462500
sGUs 02810 50000 14080
20950
Equipos
HERRAMIENTAS MAHUALES 30000 1973285 47109
INCHE 05000 03077 7500 1385
[VIBRADOR DECOHCRETO4 HP240* 1.0000 05154 105000 64615
MEZCLADOR CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 1.0000 05154 105000 64615
21812
‘CONCREO EN LOSA ALIGERADAS {20% P POLIETILENO)
Rendnienta undiDIA 130000 EQ. 130000 ‘Casta uniafia drecta par : und 52210
Deacripeion Recurao Unicad Cuadiilla Cantidad Precio®. Parcial &
Manode Obra
aFiciaL th 1000 0154 249126 135847
loperaria b 2000 1208 71182 1147
PEQH B 2000 5585 198122 1097201
1973285
Materizlea
PIEDRA CHAHCADA DE 112 ] 08710 50000 B350
ARENA GRUESA n3 05550 450000 31 2200
[CEMENTO PORTLAND TIPQ | $2.5KG) Bl 95300 250000 246250
G s M3 02810 50000 14080
35,5000
Equipos
MANUALES %oma 30000 1973285 47109
AINCHE hm 0.5000 03077 75000 11385
[VIBRADOR DECONCRETO HP2.40% tm 1.0000 0154 105000 64515
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.0000 05154 105000 54613

21814




ANEXO 6: VALIDADCION DE ENSAYOS MEDIANTE PROGRAMA SPSS IBM
VALIDACION DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO MEDIANTE
PROGRAMA ESTADISTICO ANOVA EN EL PROGRAMA SPSS IBM®

PROPIEDADES FISICAS DEL CONCRETO (CONCRETO FRESCO)

Contenido de aire

Tabla 34. Correlacion del contenido de aire de concreto con adicion de perlas de
poliestireno

Correlaciones

Adicién de
perlas Contenido de
poliestireno Aire
Adicién de Correlacion -
perlas de Pearson 1 -985
poliestireno  “gjg_
(bilateral) o
N 5 5

Fuente: Programa SPSS IBM®

La adicién de perlas de poliestireno tiene significancia con el contenido de aire en el concreto de
f'c=210 kg/cm2, la significancia es de 0,002 menor a 0,05.

Temperatura

Tabla 35. Correlacion de la temperatura de concreto con adicién de perlas de
poliestireno

Correlaciones

Adicién de
perlas de Temperatura
poliestireno °C
Adicién de Correlacion 1 995"
perlas de de Pearson i
poliestireno  “gig.
(bilateral) ;000
N 5 5

Fuente: Programa SPSS IBM®

Laadicién de perlas de poliestireno tiene significancia con la temperatura en el concreto de fc=210
kg/cm2, la significancia es de 0,000 menor a 0,05.

Peso Unitario

Tabla 36. Correlacion de peso unitario de concreto con adicion de perlas de
poliestireno

Correlaciones

Adicion de
perlas de
poliestireno  Peso Unitario
Adicién de Correlacion 1 571
perlas de de Pearson T
poliestireno  “gjg’
(bilateral) 14
N 5 5

Fuente: Programa SPSS IBM®

La adicién de perlas de poliestireno no tiene significancia con el peso unitario en el concreto de
f'c=210 kg/cm2, la significancia es de 0,314 mayor a 0,05.



Slump
Tabla 37. Correlacion de slump de concreto con adicion de perlas de poliestireno

Correlaciones

Adiciéon de
perlas de
poliestireno  Slump (cm)

Adicion de Correlacion

perlas de de Pearson 1 =917’
poliestireno  “gjg-
(bilateral) ;028
N 5 5

Fuente: Programa SPSS IBM®

Laadicién de perlas de poliestireno tiene significancia con el slump en el concreto de fc=210
kg/cm2, la significancia es de 0,028 menor a 0,05.



PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO (CONCRETO ENDURECIDO)
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Edad de curado: 28 dias

Para el andlisis de resistencia a la compresion para la hipotesis del investigador se
realizé con el estadistico Anova en el programa SPSS IBM®, obteniendo 3 partes,
descriptivos, el Anova de un factor y comparaciones multiples.

Tabla 38. Media de la resistencia a la compresién del concreto con adicién de perlas de
poliestireno

Fuente: Programa SPSS IBM®

Descriptivos

Resistencia a la compresion

Intervalo de confianza

Media Desviacion para la media al 95%

N tipica Error tipico Limite Limite Minimo Maximo
inferior superior

,00 3 213,9867 ,89176 ,51486 211,7714 216,2019 213,19 214,95
500 5  216,4500 ,57524 ,25725 215,7357 217,1643 215,72 217,28
10,00 5  218,6460 1,33285 ,59607 216,9911 220,3009 216,28 219,40
1500 5  223,3280 1,19058 ,53244 221,8497 224,8063 222,18 224,93
20,00 5  228,3320 2,39093 1,06926 2253633 231,3007 224,46 230,98
Total 23  220,6843 5,26970 1,09881 218,4056 222,9631 213,19 230,98

Se analiza que los valores tienen una media de forma creciente en proporcion a la adicién de

perlas de poliestireno, ademas la media mas alta es a un porcentaje de 20,00%.

Tabla 39. El Anova de un factor de la resistencia a la compresion del concreto con
adicion de perlas de poliestireno

ANOVA de un factor
Resistencia a la compresion
Media

Suma de

cuadrados gl cuadratica F Sig:
Inter-grupos 572,377 4 143,094 66,804 ,000
Intra-grupos 38,556 18 2,142
Total 610,933 22

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que tiene significancia entre todas las adiciones de perlas de poliestireno ya que el p-
valué es menor a 0,05.

Tabla 40. Las comparaciones multiples de la resistencia a la compresion del concreto
con adicion de perlas de poliestireno

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Resistencia a la Compresion

DMS
() Porcentaje de
adicion de Perlas de Diferencia de

Intervalo de confianza al 95%

poliestireno medias (I-J)  Error tipico Sig. Limite inferior  Limite superior

,00 5,00 -2,46333" 1,06883 ,033 -4,7089 -2178
10,00 -4,65933" 1,06883 ,000 -6,9049 -2,4138
15,00 -9,34133" 1,06883 ,000 -11,5869 -7,0958
20,00 -14,34533 1,06883 ,000 -16,5909 -12,0998

Fuente: Programa SPSS IBM®



Se observa en el analisis que para todas las adiciones de probeta patrén, probeta con adicion de
5,00%; 10,00%; 15,00%, y 20,00% tiene significancia por el p-valué menor a 0,05, aceptando la
hipétesis del investigador y rechazando la hipétesis nula.

Edad de curado: 14 dias

Tabla 41. Media de la resistencia a la compresion del concreto con adicién de perlas de
poliestireno

Descriptivos

Resistencia a la compresion

Intervalo de confianza

Desviacion para la media al 95%

N Media tii Error tipico == = Minimo Maximo

ipica Limite Limite

inferior superior
,00 3 185,9100 ,70449 40673 184,1600 187,6600 185,10 186,38
5,00 5 192,1700  2,78302 1,24460 1887144 1956256 190,30 197,03
10,00 5 195,8100  1,50108 ,67130 193,9462 197,6738 194,05 197,91
15,00 5 201,9440  1,06331 47553 200,6237 203,2643 200,10 202,82
20,00 5 208,1520  0,78395 0,35059  207,1786  209,1254 206,99 209,04

Total 23 197,7439  7,60377 1,58549 194,4558 201,0320 185,10 209,04

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que los valores tienen una media de forma creciente en proporcién a la adicién de
perlas de poliestireno, ademas la media mas alta es a un porcentaje de 20,00%.

Tabla 42. El Anova de un factor de la resistencia a la compresion del concreto con
adicién de perlas de poliestireno

ANOVA de un factor
Resistencia a la compresion

cig?raag c?s gl cu'\aﬂc?:ia'ltaica F Sig.
Inter-grupos 1224,012 4 306,003 114,830 ,000
Intra-grupos 47 967 18 2,665
Total 1271,979 22

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que tiene significancia entre todas las adiciones de perlas de poliestireno ya que el p-
valué es menor a 0,05.

Tabla 43. Las comparaciones multiples de la resistencia a la compresién del concreto
con adicion de perlas de poliestireno

Comparaciones multiples

Variable dependiente:

DMS

(I) Porcentaje de Diferencia Intervalo de confianza al 95%

adicion de Perlas de medias

de poliestireno (1-J) Error tipico Sig. Limite inferior Limite superior

,00 5,00 -6,26000" 1,19216 ,000 -8,7646 -3,7554
10,00 -9,90000" 1,19216 ,000 -12,4046 -7,3954
15,00 -16,03400° 1,19216 ,000 -18,5386 -13,5294
20,00 -22,24200° 1,19216 ,000 -24,7466 -19,7374

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se observa en el analisis que para todas las adiciones de probeta patron, probeta con adicion de
5,00%; 10,00%; 15,00%, y 20,00% tiene significancia por el p-valué menor a 0,05, aceptando la
hipotesis del investigador y rechazando la hipétesis nula.



Edad de curado: 7 dias

Tabla 44. Media de la resistencia a la compresion del concreto con adicién de perlas de

poliestireno
Descriptivos
Resistencia a la compresién
Intervalo de confianza
N Media Dets'vi.acién Error tipico pa{'a .Ia media a,l 9_5% Minimo Maximo
Ipica Limite Limite
inferior superior
,00 3 168,1533 ,10599 ,06119 167,8900 168,4166 168,04 168,25
5,00 5 175,0860 ,97559 43630 173,8746  176,2974 173,96 175,98
10,00 5 186,3720  0,86944 ,38882 185,2925 187,4515 185,29 187,47
15,00 5 191,5640  0,55680 ,24901 190,8726  192,2554 190,61 191,94
20,00 5 197,1120  0,34564 0,15458  196,6828 197,5412 196,67 197,48
Total 23 185,0057 10,24647  2,13654  180,5747 189,4366 168,04 197,48

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que los valores tienen una media de forma creciente en proporcién a la adicién de
perlas de poliestireno, ademas la media mas alta es a un porcentaje de 20,00%.

Tabla 45. El Anova de un factor de la resistencia a la compresion del concreto con
adicion de perlas de poliestireno

ANOVA de un factor
Resistencia a la compresion

Sumade Media :
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 2301,212 4 575,303 1208,159 ,000
Intra-grupos 8,571 18 0,476
Total 2309,783 22

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que tiene significancia entre todas las adiciones de perlas de poliestireno ya que el
p-valué es menor a 0,05.

Tabla 46. Las comparaciones mliltiples de la resistencia a la compresién del concreto
con adicion de perlas de poliestireno

Comparaciones muiltiples

Variable dependiente:

DMS
(I) Porcentaje de  Diferencia
adiciéon de Perlas  de medias

Intervalo de confianza al 95%

de poliestireno (I-J) Error tipico Sig. Limite inferior Limite superior
00 5,00 -6,93267  0,50395 ,000 -7,9914 -5,8739
10:00 1821867 050395 ,000 19,2774 17,1599
o 2341067 050395 ,000 24,4694 22,3519
s 28oss67 050395 ,000 -30,0174 27,8999

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se observa en el andlisis que para todas las adiciones de probeta patrén, probeta con adicién de
5,00%; 10,00%; 15,00%, y 20,00% tiene significancia por el p-valué menor a 0,05, aceptando la

hipétesis del investigador y rechazando la hipétesis nula.



RESISTENCIA A LA FLEXION
Edad de curado: 7 dias

Tabla 47. Media de la resistencia a la flexién del concreto con adicion de perlas de
poliestireno

Descriptivos

Resistencia a la flexion

Intervalo de confianza para la

N Media Defi‘;;ac:'é” 5;&’) — mediaal95% _ Minimo  Maximo
imite inferior  Limite superior

,00 3 21.94 0.13 0.08 21.61 22.27 21.83 22.09

500 5 22.94 0.16 0.07 22.74 23.14 22.79 23.18
10,00 5 23.40 0.20 0.09 23.15 23.66 23.14 23.69
15,00 5 23.88 0.60 0.27 23.14 24.63 23.08 24.75
20,00 5 24.49 0.45 0.20 23.93 25.04 23.77 24.94
Total 23 2345 0.88 0.18 23.07 23.83 21.83 24.94

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que los valores tienen una media de forma creciente en proporcion a la adicién de
perlas de poliestireno, ademas la media mas alta es a un porcentaje de 20,00%.

Tabla 48. El Anova de un factor de la resistencia a la flexion del concreto con adicién de
perlas de poliestireno

ANOVA de un factor
Resistencia a la flexion
Suma de Media .
cuadrados gl cuadratica K Sig.
Inter-grupos 14.442 4 3.610 25.691 .000
Intra-grupos 2.530 18 41
Total 16.971 22

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que tiene significancia entre todas las adiciones de perlas de poliestireno ya que el
p-valué es menor a 0,05.

Tabla 49. Las comparaciones multiples de la resistencia a la flexiéon del concreto con
adicién de perlas de poliestireno

Comparaciones muiltiples

Variable dependiente: Resistencia a la Flexion

DMS
Intervalo de confianza
(1) Porcentaje al 95%
de adicién de Limite
perlas de Diferencia de medias (I- Error Limite superio
poliestireno J) tipico Sig. inferior r
,00 5,00 -,997958705109352°  0.27 0.002 -1.57 -0.42
10,00 -1,462566643336765 0.27 0.000 -2.04 -0.89
15,00 -1,942133837750455 0.27 0.000 -2.52 -1.37
20,00 -2,543984847304355 0.27 0.000 -3.12 -1.97

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se observa en el andlisis que para las adiciones de probeta patrén, probeta con adicién de
5,00%, 10,00%; 15,00%, y 20,00% tiene significancia por el p-valué menor a 0,05, aceptando la
hipotesis del investigador y rechazando la hipétesis nula.



Edad de curado: 14 dias

Tabla 50. Media de la resistencia a la flexién del concreto con adicion de perlas de
poliestireno

Descriptivos

Resistencia a la flexion

Intervalo de confianza para la media

N  Media Detsi“’)'ii:“"" E;g; _ al95% _ Minimo  Méximo
Limite inferior Limite superior

,00 3 2264 0.35 0.20 21.78 23.50 2225 22.87
5,00 5 2316 0.29 0.13 22.80 23.51 22.78 23.49
10,00 5 23.76 0.39 0.18 23.27 2425 2322 24.29
1500 5 2449 0.32 0.14 24.09 24.88 24.15 24.92
20,00 5 2517 0.53 0.24 2451 25.83 24.28 25.70
Total 23 23.95 0.95 0.20 23.54 24.36 2225 25.70

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que los valores tienen una media de forma creciente en proporcién a la adicién de
perlas de poliestireno, ademas la media mas alta es a un porcentaje de 20,00%.

Tabla 51. El Anova de un factor de la resistencia a la flexion del concreto con adicién de
perlas de poliestireno

ANOVA de un factor
Resistencia a la flexion
Suma de Media .
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 17.293 4 4.323 28.524 .000
Intra-grupos 2.728 18 152
Total 20.021 22

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que tiene significancia entre todas las adiciones de perlas de poliestireno ya que el
p-valué es menor a 0,05.

Tabla 52. Las comparaciones multiples de la resistencia a la flexiéon del concreto con
adicién de perlas de poliestireno

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Resistencia a la Flexion

DMS

()] Intervalo de confianza al

Porcentaje 95%

de adicion

de perlas de Diferencia de medias Limite Limite

poliestireno (I-J) Error tipico Sig. inferior superior

,00 5 -0.51 0.28 0.087 -1.11 0.08
10 -1,120752858049241" 0.28 0.001 -1.72 -0.52
15 -1,841918744807299" 0.28 0.000 -2.44 -1.24
20 -2,525565385545037" 0.28 0.000 -3.12 -1.93

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se observa en el anadlisis que para las adiciones de probeta patrén, probeta con adicién de
5.00%, 10,00%; 15,00%, y 20,00% tiene significancia por el p-valué menor a 0,05, aceptando la
hipotesis del investigador y rechazando la hipétesis nula.



Edad de curado: 28 dias

Tabla 53. Media de la resistencia a la flexién del concreto con adicion de perlas de
poliestireno

Descriptivos

Resistencia a la flexion

Intervalo de confianza para la

N Media Desviacion tipica  Error tipico B P Minimo Maximo
Limite inferior ~ Limite superior
0 3 2329 0,65 0,37 21,69 24,90 2290 24,04
5 5 2360 0,89 0,40 22,49 24,70 22,09 2440
10 5 2420 0,49 0,22 23,58 24,81 2350 2473
15 5 2474 0,13 0,06 24,59 24,90 2460 2491
20 5 2582 0,52 0,23 25,17 26,46 2515 26,29
Total 23 24,42 1,04 0,22 23,97 24,87 2209 26,29

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que los valores tienen una media de forma creciente en proporcién a la adicién de
perlas de poliestireno, ademas la media mas alta es a un porcentaje de 20,00%.

Tabla 54. El Anova de un factor de la resistencia a la flexién del concreto con adicion de
perlas de poliestireno

ANOVA de un factor
Resistencia a la flexion
csug?raag :s gl cu'\a/l:ga'lﬁ ca R Sig.
Inter-grupos 17,689 4 4422 13,004 ,000
Intra-grupos 6,122 18 ,340
Total 23,811 22

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se analiza que tiene significancia entre todas las adiciones de perlas de poliestireno ya que el
p-valué es menor a 0,05.

Tabla 55. Las comparaciones multiples de la resistencia a la flexién del concreto con
adicién de perlas de poliestireno

Comparaciones multiples
Variable dependiente: Resistencia a la Flexion

DMS
U] Intervalo de confianza al 95%
Porcentaje
de adicion
de perlas de  Diferencia de medias
poliestireno (I-J) Error tipico Sig. Limite inferior  Limite superior
0 5 -0,31 0,43 0,482 -1,20 0,59
10 -,901641102479698" 0,43 0,048 -1,80 -0,01
15 -1,449133495015723' 0,43 0,003 -2,34 -0,55
20  -2,522255968076877 0,43 0,000 -342 -1,63

Fuente: Programa SPSS IBM®

Se observa en el andlisis que para las adiciones de probeta patrén, probeta con adicion de
5.00%, 10,00%; 15,00%, y 20,00% tiene significancia por el p-valué menor a 0,05, aceptando la

hipotesis del investigador y rechazando la hipétesis nula.



Anexo 4. Panel fotografico

Foto 1. cantera de areana

Fuente: 2021

Foto 2. Cantera de piedra chancada

Fuente: 2021



Foto 3. Agregado en laboratorio

Fuente: 2021

Foto 4. Granulometria de los agregados.

Fuente: 2021



Foto 5: Pesado de la muestra

Fuente: 2021

Foto 6. Limpieza de moldes de probetas

Fuente: 2021



Foto 7. Ensayo de Slump
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Fuente :2021

Foto 8. Ensayo de compresion.

Fuente : 2021



Foto 9. Rotura de probetas - ensayo de compresion.
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Fuente: 2021




