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Resumen

El estudio realizado pretende dar alcances de un analisis sismico teniendo en
consideracion las irregularidades estructurales que se pueden presentar en una

estructura y asi prevenir efectos negativos del mismo.

El objetivo del presente trabajo de investigacion fue determinar el tipo de
irregularidad estructural que se presentara para el analisis sismico de una
edificaciéon de cinco niveles en la ciudad de pisco del departamento de Ica, para ello

se utilizé un tipo de investigacion aplicada de nivel descriptivo de corte transversal.

Los resultados del trabajo de investigacion logro constatar que la estructura en
estudio no presento irregularidad en altura pero que si manifiesto la presencia de
irregularidad en planta especificamente la irregularidad torsional motivo por el cual

se tomaron las consideraciones necesarias para su analisis sismico.

Las conclusiones a los que se llegaron fueron que una estructura que pudiese
presentar algun tipo de irregularidad puede cumplir las condiciones de un disefio
sismorresistente siempre y cuando se tenga en consideracion los factores de
irregularidad propuestas en la norma E.030 al momento de obtener el coeficiente
de reduccién de fuerzas sismicas R que intervendra luego en el célculo de las

fuerzas cortantes.

Palabras clave: Analisis Sismico, Irregularidad en altura, Irregularidad en planta.



Abstract

The study carried out aims to provide scopes of a seismic analysis, taking into

account the structural irregularities that can occur in a structure.

The objective of this research work was to determine the type of structural
irregularity that was presented for the seismic analysis of a five - story building in
the city of Pisco, department of Ica, For this, a type of cross - sectional descriptive
level applied research was used.

The results of the research work were able to verify that the structure under study
did not present irregularity in height but did manifest the presence of irregularity in
the plant, specifically the torsional irregularity, which is why the necessary

considerations were taken for its seismic analysis.

The conclusions they reached were that a structure that could present some type of
irregularity can meet the conditions of an earthquake resistant design as long as
and when the irregularity factors proposed in standard e are taken into account. 030
at the time of obtaining the coefficient of reduction of seismic forces R that will

intervene later in the calculation of the shear forces.

Keywords: Seismic analysis, irregularity in height, irregularity in plant.
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. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

Los eventos sismicos nos evocan en nuestra memoria el deficiente
comportamiento de las edificaciones irregulares por lo cual es necesario saber
por qué se producen y el como evitarlo en futuros proyectos de construccion ,
muchas de las fallas que se han podido ver comunmente luego de producirse
un evento sismico y el cual sera motivo del presente trabajo de investigacion
son lo concerniente a la irregularidad en planta y altura, a razén de ello la actual
normativa E.030 2020 establece, entre otras exigencias que edificaciones en
las cuales pertenecen a la categoria A para las zonas 2, 3 y 4 no se permite
irregularidad y en la zona 1 de igual manera no admiten irregularidades
extremas, en cuanto a edificaciones que pertenecen a la categoria B para las
zonas 2, 3 y 4 esta prohibido las irregularidades extremas y para una zona 1 sin
las restricciones, en cuanto a las edificaciones de la categoria C para las zonas
3y 4 no esta admitido alguna irregularidad extrema, para la zona 2 también esta
prohibido las irregularidades de caso extremo a excepcidén en aquellos edificios
que llegan hasta una altura de 2 pisos o 8 metros de altura total y para la zona

1 sin restricciones.

El proyecto surgié debido a la problematica actual de los sismos que vienen
ocurriendo de manera muy frecuente en el departamento de Ica, tras el tragico
temblor que acontecio en el afio 2007 especificamente un 15 de agosto cuyo
epicentro a 60 km por el oeste en la provincia de Pisco cuya magnitud alcanzada
de 7.9 en la escala de Richter dejando 597 fallecidos, 2291 heridos y 76 000
viviendas completamente colapsadas y que hoy nos lleva a tomar mas
conciencia y estar cada vez mas preparados para como egresados brindar un
servicio que pueda garantizar la seguridad de una futura construccion y que

estara expuesta a eventos sismicos durante su vida util.

Regularidad Estructural, Es indispensable establecer la regularidad e
irregularidad en una edificacion para fijar un método de estudio pertinente,
determinando el valor de reduccion R y desconceptuar si una vivienda es

irregular con respecto a su empleo acorde su importancia (Mufioz, 2020, p.24).



El disefio de edificios con irregularidades estructurales es complejo, debiendo
ser minucioso en comparacion a un edificio regular desde el punto de vista
estructural, para asegurar el correcto rendimiento ante sismos peligrosos, pues
podrian desarrollarse respuestas dinamicamente indeseables (Tena, 2018,
p.282). es muy importante que se conozca los valores de la irregularidad
estructural en altura y también en planta ya que jugaran un papel determinante

a la hora del comportamiento de la estructura durante un sismo (Granizo, 2013,
p.1).

Analisis Sismico, consiste en hacer un estudio del posible comportamiento de
una estructura en la medida que los elementos principales reciban cargas de
manera gravitacional y sismica, dicho analisis se hace de acuerdo a la norma
E.030 del RNE (Chavez y Ascencios, 2015, p.42).

En el presente trabajo de investigacion como autores buscamos mejorar una
mayor comprension sobre el tema de irregularidad en altura y planta ya que el
proyecto arquitectdnico lo amerita al tener ciertas caracteristicas e indicios que
podrian llevarnos a fallas durante un evento sismico si previamente no tomamos
en consideracion ciertos parametros en cuanto a irregularidades estructurales
que hoy se estipula en la actual norma E.030 del RNE al momento de efectuar
la inspeccion sismica de la unidad en estudio, tratando de lograr moderar el
efecto de las irregularidades que se pudiesen presentar ante tal caracteristica
que se requiere por cuestiones arquitecténicas y asi cumplir con resultados
satisfactorias que a su vez puedan pronosticar su normal funcionamiento luego

de un determinado evento sismico.

Para el desarrollo del trabajo se formulé el problema general como se expresa
a continuacion:

¢ Qué tipo de irregularidad estructural se presenta para el analisis sismico de
una edificacién de cinco niveles, Pisco, Ica, 20217

Se procede a establecer los problemas especificos:

- ¢Qué tipo de irregularidad estructural en altura se presenta para el analisis

sismico de una edificacion de cinco niveles, Pisco, Ica, 20217



- ¢Qué tipo de irregularidad estructural en planta se presentara para el analisis
sismico de una edificacion de cinco niveles, Pisco, Ica, 20217
Seguidamente, se presenta cuatro tipos de justificaciones de estudios como

son:

La justificacion tedrica se basa en profundizar los conocimientos con respecto
a las fallas que se pueden presentar en las estructuras y de esta manera
generar conciencia e importancia al momento de realizar el analisis, en cuyo fin

es evitar un dafo severo de un edificio o la pérdida de vidas humanas.

La justificacion practica es porque nos permite aplicar adecuadamente las
normativas actualizadas al realizar el analisis sismico mas detallado teniendo
en cuenta los factores de irregularidad de la estructura, con ayuda conjunta del
software Etabs Version 18.0.2 que nos van a permitir idealizar el posible
comportamiento de la futura construccion y asi asegurar la seguridad de los
ocupantes, cabe mencionar que hoy en dia al momento de proyectar
estructuras es de uso indispensable a nivel nacional el utilizar las normativas
tales como la E.030 para disefio sismorresistente, E.020 para cargas entre otras
normativas que puedan validar y garantizar la buena capacidad de respuesta

de los elementos ante zonas altamente sismicas.

La Justificacion Social del trabajo de investigacién desarrollado toma en cuenta
el aporte académico a la comunidad cientifica, al cuerpo de ingenieros y a los
profesionales ligados a la construccion. como orientacion para venideros
trabajos que emprendan temas ligados a la irregularidad estructural, ya que a
través de los factores de irregularidad nos va permitir hacer un analisis sismico
mas detallado obteniendo asi una estructura mas segura y por consiguiente

evitar posibles pérdidas humanas ante un evento sismico.

La Justificacion econémica es contar con una estructura segura la cual nos

ayudara a prevenir gastos de reconstruccioén a futuros.



El presente trabajo investigativo establece alcanzar el siguiente objetivo

general:

- Determinar el tipo de irregularidad estructural que se presenta para el analisis
sismico de una edificacion de cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.

A su vez se plantea dos objetivos especificos que a continuacion se detallan:

- Determinar el tipo de irregularidad estructural en altura que se presenta para
el analisis sismico de una edificacion de cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.

- Determinar el tipo de irregularidad estructural en planta que se presenta para

el analisis sismico de una edificacidon de cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.

Se procediod a plantear la hipotesis general con el siguiente enunciado:

- El tipo de Irregularidad estructural que se presenta es por Irregularidad
estructural en planta para el analisis sismico de una edificacién de cinco
niveles, Pisco, Ica ,2021.

De igual forma, se establecieron como hipétesis especificas como a

continuacion se detalla:

- El tipo de Irregularidad estructural en altura que se presenta es por
Irregularidad de masa o peso para el analisis sismico de una edificacién de
cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.

- El tipo de Irregularidad estructural en planta que se presenta es por
irregularidad torsional para el andlisis sismico de una edificacion de cinco

niveles, Pisco, Ica, 2021.



MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Como antecedentes internacionales se tiene a Granizo (2013), con
su trabajo de investigacion titulado “Estudio de la configuracién
estructural en planta y elevacion y su incidencia en la estabilidad de un
edificio”. Tesis para optar al titulo de Ingeniero Civil en la Universidad
Técnica de Ambato - Ecuador.

Presenta como objetivo: Estudiar la composicion estructuralmente en
planta y altura y su impacto con el equilibrio de un edificio, Aplicando una
metodologia: con enfoque cuantitativo donde se emplearan la
informacion numérica que serviran para la validacion de hipotesis, con
nivel correlacional y con modalidad documental bibliografica y
Confrontacion de variables. Llegando a las siguientes conclusiones
que, se debe verificar la presencia de algun tipo de irregularidad antes
de disenar debido a que se manifiestan individualmente respecto al
disefo de sus componentes; Para dar solucion a los obstaculos por piso
blando debemos acrecentar el area de las columnas donde se esté
presentando este caso y que se da usualmente en el nivel inferior, de ser
posible reducir las areas de columnas de los niveles superiores.; Se
reviso derivas de cada piso haciéndose una comparacion con el valor ya
dictaminado concluyéndose que sus derivas y sus desplazamientos en
la estructura solamente bajo columnas se aproximan al mayor valor
establecido segun normativa, resultando para la direccién x una deriva
de 0.018 con un desplazamiento de 4.32 cm en cambio para la direccion

Y resulto una deriva de 0.014 con desplazamiento de 3.37 cm.

Para Florez (2020), en su trabajo de investigacion titulado: “Incidencia
de lairregularidad torsional y torsional extrema en las cantidades de obra
de una estructura de concreto reforzado.” Presento como objetivo:
Establecer el inpacto de la irregularidad torsional en las cantidades de
obra sobre tres edificaciones de concreto reforzado con sistema
aporticado y planta de manera cuadrada, modificando la ubicacion de los



componentes estructurales de planta. Disefiadas bajo los lineamientos
de la NSR-10. Aplicando una metodologia: Se uso el aplicado, el disefio
que se tomo fue el no experimental y enfoque cuantitativo. la conclusioén
referencia que edificaciones con irregularidad torsional son aceptadas
en el disefio y construccién bajo los lineamientos de la NSR-10, estas
presentan desplazamientos laterales incrementados, Sin embargo, este
tipo de irregularidad se pueden prevenir si se logra una buena
disposicion de sus componentes estructurales y de sus masas

respectivas.

Para Acaro (2021), en su trabajo de investigacion titulado: "Efectos de la
Irregularidad Geométrica en Planta Tipo 1 (Irregularidad Torsional) en la
Respuesta de Edificios en Funcién del Analisis Estructural Empleado:
Estatico, Dinamico Espectral y Dinamico Paso a Paso en el Tiempo.”
Presento como objetivo: Estudiar las consecuencias de la Irregularidad
debido a la Torsién en la reaccion de las edificaciones en aplicacion de
analisis Estatico y Dinamico. Aplicando una metodologia: se uso del
Tipo aplicada, con disefio empleado el no experimental y método
cuantitativo. detalla dentro de sus conclusiones: que la reparticion de
fuerzas cortantes en columnas depende de la técnica de analisis usado,

del grado de irregularidad y de la ubicacion del mismo.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Como antecedentes nacionales mencionamos a Camargo (2019), en
su trabajo de investigacion titulado “Analisis y disefio estructural de un
edificio de departamentos de 15 niveles en el distrito de Yanahuara™.
Trabajo de suficiencia profesional para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil en la Universidad Catdlica de Santa Maria — Arequipa -
Peru.
Presenta dentro de sus objetivos: efectuar el analisis del edificio.
Aplicando una metodologia: es de tipo aplicada, el cual consistio en la
verificacion de alguna irregularidad. Llegando a la conclusion que la

estructura es regular en direccion X y Y, presentando en su resultado la



= Ip =1, esto se debe a su simetria en el sentido X, y también a sus
periodos de vibracion resultantes donde fue de 1.23 s el primer modo en
sentido x y 0.94 s en sentido y en su segundo modo siendo modos

traslacionales.

Para Quinto (2019), en su trabajo de investigacion titulado “Estudio de la
irregularidad por piso blando y su influencia en la estabilidad de edificios
de albanileria confinada en la ciudad de Huancavelica, Provincia de
Huancavelica”. Tesis para optar al titulo de Ingeniero Civil en la
Universidad Nacional de Huancavelica.

Presenta en su objetivo: Estudiar el impacto de la irregularidad debido a
piso blando para la estabilidad en estructuras de albanileria, centrandose
en su andlisis dinamico de edificaciones existentes. La metodologia fue
tipo aplicada, su disefio de manera No experimental, nivel descriptivo y
correlacional. Se concluye que el cambio brusco de la rigidez del piso
uno en relacion a los pisos mayores, se debe a su discontinuidad de los

muros en el nivel inferior en relacion a los pisos superiores.

Para Chaifia (2016), En su trabajo de investigacion titulado “Analisis y
Disefio Sismico De Una Edificacion De Seis Niveles De Concreto
Armado En La Ciudad De Juliaca”. Tesis para optar al titulo de Ingeniero
Civil en la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez.

Presenta en su objetivo: Realizar un analisis y posteriormente el disefio
a un edificio que contara con seis niveles para la ciudad de Juliaca donde
hace cumplir la norma E.030 del afio 2006 y 2016. La metodologia de
investigacion es aplicada /descriptiva. Se concluye que, los valores
comparativos del analisis realizado muestran que el edificio muestra
igual comportamiento ante distintas situaciones de analisis a excepcion
del analisis estatico con norma del afo 2016 donde sus resultados no
fueron iguales ya que en dicha norma no contemplaba esta forma de
analisis en una zona de media sismicidad como es la ubicacion de

Juliaca.



2.2 Bases Teoéricas
2.2.1 Estructuras Irregulares
Los edificios irregulares son aquellas que carecen de simetria, es
decir presentan discontinuidades fisicas significativas ya sea en altitud o

en planta.

2.2.2 Irregularidades en Altura (la).
Se refiere al cambio de un entrepiso en relacion a otro en rigidez,
masa, dimensién en su planta y una probable discontinuidad en los

componentes verticales.

a) Irregularidad por Rigidez - Piso Blando.
Se produce cuando en un edificio existe flexibilidad en un
determinado nivel en relacion a los demas niveles ocasionando asi

un mayor desplazamiento lateral en el entrepiso flexible.

o =

Figura 1. Edificio de dos niveles mostrando
irregularidad debido a Rigidez — Piso Blando en la
ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Fuente: Gonzales (2017)

Entonces para saber si se presenta irregularidad por piso blando, el
valor de rigidez en un determinado nivel resulta inferior al 70 %
respecto a la rigidez del nivel supremo proximo o cuando es inferior
al 80 % en relacién al promedio de rigideces referente a sus tres pisos

superiores contiguos. En este caso latoma el valor de 0.75.



También puede presentarse Irregularidad Extrema de Piso Blando,
cuando la rigidez del piso suele ser inferior en relacion al 60 % de
rigidez del nivel superior o resulta inferior al 70 % respecto al
promedio de sus tres pisos superiores. En este caso latoma el valor
de 0.50.

b) Irregularidad de Resistencia - Piso Débil.

Se presenta si la resistencia en algun piso ante fuerzas cortantes
suele ser menor que un 80% a la resistencia del piso superior
contiguo. En esta situacion latoma el valor de 0.75.

Se presenta irregularidad extrema de resistencia cuando, la
resistencia de un determinado piso ante las cortantes suele estar por
debajo del 65% respecto a la resistencia del piso contiguo superior.
En este caso latoma el valor de 0.50.

Figura 2. Vista en elevacion de un Pértico de cinco niveles
representando un piso débil.
Fuente: Hernandez y Tena (2016)

c) Irregularidad por Masa
Se manifiesta esta forma de irregularidad si un edificio en su masa de
un determinado nivel es superior en 1.5 veces su masa del nivel

que es contiguo.
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Figura 3. Concentracion de masas en un edificio de 7 niveles.
Fuente: Mufoz (2020)

d) Geométrica Vertical.
Esta anomalia se da si, en la direccion X o Y, la longitud en planta de
la edificacion resistente a cargas laterales, es superior a 1,3 veces la
correspondiente longitud en un piso adyacente. Para esta condicidon
el valor de laes 0.90

—_
.‘\ u

gs®
Ny ol

Figura 4. Irregularidad de Geometria Vertical en un
edificio de cuatro niveles
Fuente: Mufoz (2020)

e) Discontinuidad de sistemas resistentes.
Se manifiesta cuando un componente estructural que resiste mas de
un 10 % de fuerza cortante en un determinado entrepiso, el cual
ocasiona un desalineamiento en los ejes verticales superiores al 25%

respecto a la longitud del componente. Para este caso el valor de la
es 0.80.
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2.2.3 Irregularidades en Planta (lIp).

La norma considera los casos de torsion, esquinas entrantes,
discontinuidad de los diafragmas y ejes sismorresistentes no
paralelos:

a) Irregularidad Torsional.
Sabemos que la torsion es generada muchas veces por un
desequilibrio de las rigideces, este efecto negativo se pudo apreciar
en el colapso de las columnas extremas del segundo nivel en el
colegio de las salesianas de Colombia a consecuencia de la rotacién
de la losa del tercer nivel durante el terremoto de Popayan en el aio
1983.

= - pm et [ L
Figura 5. Torsion generada por desequilibrio de rigideces.
Fuente: Dominguez (2013)

La irregularidad por torsién ocurre cuando la deriva maxima supera

en 1.3 veces la deriva promedio. para este caso el valor de Ipes 0.75.

Y existe irregularidad extrema cuando la deriva maxima supera en1.5

veces la deriva promedio. para este caso el valor de |, es 0.60.

b) Esquinas Entrantes.
La Norma considera esquinas entrantes si estas presentan mas del
20% de la longitud total en la misma direccion. En este caso el valor
de lpes 0.90.

11
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a>20%A y b> 20%B

Figura 6. Modelo estructural con Esquinas Entrantes.
Fuente: Mufoz (2020)

c¢) Discontinuidades del Diafragma.
Sucede si la edificacidon presenta discontinuidad notoria o alteracién
de su rigidez. Esto como consecuencia de aberturas, retrocesos
mayores al 50% del area bruta del diafragma. En este caso el valor
de lpes 0.85.

Figura 7. Discontinuidad del diafragma en un edificio.
Fuente: Mufioz (2020)

d) Sistemas no Paralelos.
Se da si la estructura adquiere formas distintas a la cuadrada o
rectangular, donde claramente las columnas no son paralelas entre

si. Sin considerar los ejes de muros que crean angulos por debajo del

12



30% ni cuando los componentes no paralelos soportan valores por
debajo del 10% de la cortante del piso. En este caso el factor de Ip es
0.90

Sistemas no paralelos

PLANTA

Figura 8. Sistema no paralelo.
Fuente: Medina (2017)
2.2.4 Restricciones a la irregularidad.
Acorde con el uso de un edificio se califica con las categorias
indicadas y de acuerdo con la zona donde este ubicada, se cumplen las

siguientes restricciones:

Tabla 1. Delimitacion en Edificaciones

Categoria Zona Restricciones
de la
Edificacion

Aly A2 4,3y 2 | No admite irregularidad

1 No admite irregularidad extrema
B 4,3y 2 | No admite irregularidad extrema
1 Sin restriccion

4y3 No admite irregularidad extrema

Cc 2 No admite irregularidad extrema, salvo en edificios de hasta

2 pisos 0 8 m de altitud total

1 Sin restriccion

Fuente: Norma E.030 de disefio sismorresistente.

2.2.5 Métodos de Analisis Sismico.
Para el analisis, la norma E.030 de disefio posibilita el empleo de

dos métodos, ellos son:

13



a) Analisis Sismico Estatico.
Dentro de este procedimiento de analisis se calcula las fuerzas de
sismo laterales que se presentan para su centro de masa en cada
nivel de una determinada estructura, mediante la siguiente expresion:

F=a.V

Donde:
F : fuerza sismica
a : coeficiente de fuerza por sismo

V : fuerza cortante de base

Este método es valido en estructuras regulares no mayor a 30 metros

de altitud o en edificios con muros portantes de albafiileria y pérticos

de concreto hasta una altura maxima de 15 metros, pudiéndose

también considerar a las estructuras irregulares para este caso.

Asimismo, el analisis se realiza para cada direccioén y se calculan a

través de la fuerza en la base (V):
Z.U.S.C

V= - * P

Donde:

Z: Factor debido al tipo de la zona.

U: Representa al factor del uso.

S: Factor del Suelo.

C: Valor de amplificacién sismica.

R: Coeficiente para reduccion de Fuerzas sismicas.

P: Peso global en la edificacion.

Teniendo en cuenta el valor minimo de la cortante de disefio para
estructuras de periodo largo cuyo valor de C resulta muy reducido se

considerara:

vl o)
\Y
o
—_
[N
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b)

Coeficiente de fuerzas sismica (a): Se calcula para cada nivel de la
edificacidon mediante la siguiente formula:

) Pi(hi)*

ai = —2}21 P;(h))*
K =valor1 Si T <0,5seg
K=(0,75+0,5T) <2 SiT > 0,5seg
Donde:
n = Numero de pisos.
K = Factor exponencial de distribucion
El Periodo Fundamental de la Vibracion se estima bajo la expresion:
T = hn/C,

Donde:
hn = Altitud total del edificio.
Ct = 35 Si son Pdérticos de Concreto Armado.
Ct = 60 En Albaiileria.

Analisis Sismico Dinamico.

La Aceleracién Espectral se podra definir mediante el espectro de
seudo aceleraciones para cada direccion de analisis con la siguiente
expresion:

_ ZXUXCXS

Sa = X
d R g

Donde:

Z: Factor debido al tipo de zona.

U: Representa el Factor de uso.

S: Factor para el Suelo.

C: Valor de amplificacién por sismo

R: Valor de reduccion en Fuerzas sismicas.

g: Aceleracion por gravedad.

15



Donde C es el Valor de la relaciéon de las mayores aceleraciones entre

la estructura y su base del edificio y que se obtienen con las férmulas

que se enuncian:

T<Tp
Tp <
T<T,

T<T,

Asimismo, Tp y TL son periodos que se obtienen de acuerdo a un

factor de suelo que esta supeditado al tipo de suelo tal como se

apreciara a continuacion:

Tabla 2. Tabla de Valores del Factor de Suelo.

FACTOR DEL SUELO "S"
Zona
S So S1 Sz 33
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Fuente: Norma E.030 2020 de Diseno Sismorresistente.
Tabla 3. Tabla de valores de Ty TL.
PERIODOS "T,"y"T._"
Tipo del suelo
Periodos So S1 S Ss3
Tp(s) 0.3 0.4 0.6 1
TL(s) 3 2.5 2 1.6

Fuente: Normativa E.030 2020 para disefo.
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2.2.6 Estructuracion.
Estructurar una estructura representa llegar acuerdos en equipo
con los demas especialistas, que participan en un proyecto (Arquitectos,
Ingenieros, etc).

Figura 9. Profesionales que intervienen en una obra
Fuente: Estructuracion de edificios, Ph. D. Mohamed Mehdi Hadi.

Sistematicamente la estructura ideal, es aquella que tiene poca masa y

alta rigidez lateral.

f=ma

ESTRUCTURA IDEAL

Figura 10. Estructura ldeal.
Fuente: Ph. D. Mohamed Mehdi Hadi.

17



Las fuerzas que se ejercen de manera lateral conllevan a

desplazamientos que no deben superar los limites ya definidos en la

Normativa E.030 de disefio con el propdsito de:

e Prevenir impactos entre estructuras cercanas.

¢ Reducir los dafios en los componentes no estructurales (tabiqueria,
acabados, etc.)

e Evitar el temor en las personas.

b AR ANTERRE NIRRT LR e Y

Figura 11. Rigidez, continuidad vertical de un portico
Fuente: Ph. D. Mohamed Mehdi Hadi.
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METODOLOGIA
3.1 Tipo y diseno de investigaciéon

3.1.1 Tipo de Investigacion.

Para Naupas (2013, p.69), la investigacion aplicada esta encaminado a
mejorar los procedimientos a la luz de los adelantos de la tecnologia a
través de su eficiencia.

El presente trabajo investigativo sera del tipo aplicada ya que busca su
aplicacién practica del conocimiento a una situacion concreta y poder asi

solucionar un posible inconveniente.

3.1.2 Nivel de la Investigacion.

Para Cauas (2015, p.6), el nivel descriptivo se orienta primordialmente a
la descripcidon del fendmeno para una situacion temporal determinada.
Se describe lo que se investiga pudiendo lograr un cierto nivel de
prediccion.

El trabajo se desarrollé a un nivel descriptivo ya que las preguntas se
enfocan en sus variables, tratando de hacer la descripcion de lo que se

quiere o busca investigar.

3.1.3 Diseino de Investigacion.

Se trabajara bajo un Disefio no experimental donde no se
manipulan las variables y de corte transversal ya que se realizé la
medicion de las variables en un instante de tiempo, disefo descriptivo
donde se describen las variables y por qué es también basado en la
muestra — observacion.

Se observa bien el fendmeno de estudio para su posterior analisis.

MUESTRA wm) (OBSERVACION
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01 = Irregularidad Estructural.

Muestra r = Relacion.

02 = Analisis Sismico.

3.2 Variables y operacionalizacién.
3.2.1 Variables.

V. L.: Irregularidad Estructural.

V. D.: Analisis Sismico.

3.2.2 Operacionalizacién de la Variable.

A continuacion, detallaremos el cuadro de operacionalizacion:

VARIABLE DELA INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

IRREGULARIDAD
ESTRUCTURAL
(VARIABLE INDEPENDIENTE )

Son efectos generados por los
cambios de masa, resistencia,
rigidezy se exceden las derivas
en un sistema estructural. Las
estructuras pueden presentar
iregularidades estructurales en
altura e irregularidades
estructurales en planta N.TE.
E.030 Disefio Sissmorresistente
(2020).

La variable en estudio se medira
determinando la existencia de
algun tipo de irregularidad
estructural tales como
irregularidad de masa, de
resistencia ytorsional
contempladas en la Norma
Tecnica de Edificacion E. 030 de
Disefio Sismorresistente 2020.

Irregularidad estructural en Altura

Irregularidad estructural en
Planta.

Irregularidad de masa o peso

(tonf).

Iregularidad de resistencia piso
debil (tonf).

Irregularidad Torsional (m)

ANALISIS SISMICO
(VARIABLE DEPENDIENTE )

Efectuar el analisis sismico
consiste en emplear sus
fundamentos donde considera
que el sistema estructural tiene
un comportamiento lineal elastico
en pugna de las solicitaciones
sismicas reducidas, los
procedimientos quepermite la
Norma Peruana E. 030 son el
analisis estatico y analisis
dinamico N.T.E. E. 030 Disefio
Sismorresistente (2020).

La variable en estudio se medira
desarrollando los procedimientos
del analisis sismico que estan
contemplados en la Norma
Tecnica de Edificacion E. 030 de
Disefio Sismorresistente 2020.

Analisis Estatico

Fuerza cortante estatica (tonf).
Desplazamienos maximos (m).

Analisis Dinamico

Fuerza cortante Dinamica (fonf).
Modos de vibracion (seg).

Razon
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3.3 Poblacién, muestra y muestreo.
3.3.1 Poblacioén.

Agrupacién de componentes que conforman fragmentos de un grupo
de estudio, la poblacién lo define el objetivo y no necesariamente su
ubicacion o limites geograficos (Quezada, 2010, p.95).

La poblacién de estudio para el desarrollo del presente trabajo
investigativo lo conforman 5 edificaciones ubicadas en la calle Augusto

B. Leguia del distrito y provincia de Pisco.

3.3.2 Muestra.
Grupo limitado de componentes de una poblacion, en el cual se le

valuan sus caracteristicas en particular (Quezada, 2010, p.95).
Elegimos por juicio una muestra tipo no probabilistico por conveniencia.
Para la cantidad de muestra se aplicara la siguiente formula:
Formula de Krejcie & Morgan (1970).

_ N+ Z;xp*q

e?x (N—1)+Zz*px*q

n

Donde:

n = Es el tamafo en la muestra.

N = Es el Tamano en la Poblacion en estudio.

Z = Parametro estadistico que va depender del nivel de confianza.

e = Error de la estimacion.

p = Probabilidad de ocurrencia del evento que se estudia.

g = (1 — p) = Probabilidad de que no suceda el evento que se estudia.

Aplicando y reemplazando en la formula se obtiene la muestra:
n=1.67~2
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Tabla 4. Valores de Distribucion Normal

d 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 | 0.06 0.07 0.08 0.09
0.00 | 0.5000 [ 0.5040 [ 0.5080 | 0.5120] 0.5160 | 0.5199] 0.5239) 0.5279| 0.5319 | 0.5359
0.10 | 0.53%98 | 0.5458 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596| 0.5636| 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
0.20 | 0.5793 | 0.58532 | 0.5871 | 0.5510 | 0.5548 [ 0.5587| 0.6026] 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
0.30 | 0.8179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6551 | 0.6568| 0.6406| 0.6443 | 0.6480 | 0.6517
0.40 | 0.5554 [ 0.6551 [ 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6756| 0.6772) 0.6808 | 0.6844 | 0.6879
0.50 | 0.8915 | 0.65950 ( 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088| 0.7123| 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
0.60 | 0.7257 [ 0.7251 [ 0.7324 | 0.7357 | 0.7589 [ 0.7422| 0.7454) 0.7486| 0.7517 | 0.7349
0.70 | 07580 | 0.7611 | 0.7642 | 07673 | 0.7704 | 0.77534| 0.7764) 0.7794 | 0.7823 | 0.7B52
0.80 | 0.7881 | 0.7910( 0.7939 | 0.y567 | 0.7995 [ 0.8023| 0.8051) 0.8078 | 0.8106 | 0.8133
0.90 | 0.8155 | 0.8186( 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.82859| 0.8515| 0.8340| 0.8365 | 0.8389
1.00 | 0.8413 [ 0.8458 [ 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 [ 0.8551| 0.8554) 0.8577| 0.8595 | 0.8621
1.10 | 0.8643 | 0.8665 (| 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749| 0.8770| 0.8790| 0.8810 | 0.8830
1.20 | 0.8845 [ 0.8869 [ 0.B888 | 0.8507 | 0.8525 [ 0.8544| 0.8562) 0.8980| 0.8597 | 0.9015
1.30 | 0.59032 | 0.90459 | 0.9066 | 0.5082 | 0.909%9 [ 0.9115| 0.9131) 0.9147 | 0.5162 | 0.9177
1.40 | 0.9192 | 0.9207 [ 0.9222 | 0.9236 | 0.9251 [ 0.9265| 0.9279) 0.9292 | 0.5306 | 0.9319
1.50 | 0.9332 | 0.9345( 0.9357 | 0.5370 | 0.95382 | 0.5354| 0.9406) 0.9418 | 0.5425 | 0.9441
1.60 | 0.9452 [ 0.9463 [ 0.59474 | 0.5484 | 0.94595 [ 0.9505] 0.9515] 0.9525| 0.5535 | 0.9545
1.70 | 0.9554 | 0.9564 [ 0.9573 | 0.5582 | 0.9591 ( 0.9599| 0.9608| 0.9616 | 0.5625 | 0.9633
1.80 | 0.9641 | 0.96459 [ 0.9656 | 0.9664 | 0.9571 [ 0.9578| 0.9686) 0.9693 | 0.5695 | 0.9706
1.90 | 05713 | 09719 0.9726 | 05732 | 0.97538 | 0.9744| 0.9750)| 0.9756| 0.5761 | 0.9767
200 | 058772 09778 0.9783 | 0.9788 | 0.9793 [ 0.9798| 0.9803) 0.9808 | 0.5812 | 0.9817
2.10 | 0.9821 (| 0.9826( 0.9830 | 0.5834 | 0.9858 | 0.9842| 0.0846| 0.9850| 0.5854 | 0.9857
2.20 | 0.59861 | 0.9864 [ 0.9868 | 0.5871 | 0.9875 [ 0.987E8| 0.9881| 0.9884 | 0.5887 | 0.9850
2.30 | 0.9893 | 0.9856 | 0.989E8 | 0.5501 | 0.9504 ( 0.9506| 0.9509) 0.9911 | 0.55913 | 0.9916
2.40 | 09918 | 0.9920( 0.9922 | 0.9525 | 0.9527 [ 0.9529]| 0.9531) 0.9932 | 0.5934 | 0.9936
250 | 0.9938 [ 0.95940 [ 0.9541 | 0.5543 | 0.9545 [ 0.9546] 0.9548) 0.9949) 0.55951 | 0.9952

Fuente: Quezada (2010)

3.3.3 Muestreo.

Son planeamientos de eleccion para una muestra.

Para nuestro tema planteado empleamos una muestra de modo no

probabilistico a juicio propio y por conveniencia, siendo una edificacion

ubicada en la calle Augusto B. Leguia de la provincia de pisco ya que

cuenta con ciertas particularidades como su forma en L y una distribucion

distinta en ciertos niveles que permite ahondar el tema de estudio.
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3.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos.

Reunir informacion conlleva a elegir o elaborar un instrumento de medicién.

[ REUNION DE INFORMACION ]

(\@f{\

[ ELEGIR } | INSTRUMENTO DE MEDICION | ELABORAR ]
o L
¢~ CONFIABILIDAD 7 VALDEZ
\L,_%___ ) ) - M _ __,--/'
[ CUESTIONARIO }
*_______---"'_-_--_ *._____,.--"'-'-.-- ‘H‘ _--_---_---_""-j.
<UNA ENCUESTA> ( ENTREVISTA > (ossmmcmw) ( PRUEBA >
[ TECNICA ]

e

[ ANALISIS DOCUMENTAL ]

Instrumentos de recolecciéon de datos.
Uso de fichas de calculo, normas de edificacidn actualizadas, cuadros,
graficos desarrollados en el programa e Informacion referente sobre el

analisis sismico y factores de irregularidad estructural.

Instrumentos de procesamiento de datos.
Software:

Etabs Version 2019.

Autocad Version 2018

Microsoft office.

3.4.1 Validez y confiabilidad
a) Validez.
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La validez simboliza el grado que el instrumento evidencia su medida.

Tabla 5. Relevancia de validez

Rangos <0.53 0.54 A0.59 |0.60A0.69|0.70A0.71 | 0.72 A0.99 1
Validez Nula Baja Valida Muy Valida | Excelente Perfecta
Fuentes: Elaboracién propia.
Tabla 6. indice de validez de expertos
Validez Experto N°1 Experto N°2 | Experto N° 3 | Promedio
Variable uno 1 1 0.86 0.95
Variable dos 1 1 1 1.00
indice de Validez 0.975

Fuente: Elaboracién propia.

Evaluada la ficha de informacion a cargo del juicio de los expertos se
obtuvo un indice de validez equivalente a 0.975 siendo excelente validez.

b) Confiabilidad.
Representa la autenticidad del grupo de referidos que usa instrumento
con valores consecuentes.
Para establecer la confiabilidad en esta investigacion, se hace uso de la

siguiente tabla:

Tabla 7. Rangos de confiabilidad.

Rangos 0-0.20 0.21-040| 041-060| 0.61-0.80
Confiabilidad | Muy baja Baja Media Alta
Fuente: Reproducido de (Palella Stracuzzi, y otros, 2012 pag. 169)

0.81-1
Muy Alta

3.5 Procedimientos
Se detalla la manera en que fueron recolectados la informacién que se

requiere para el realizar el trabajo de investigacion.
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proyecto.

Informacidn requerible de la zona del

| Descripcion del plano de arquitectura del
trabajo en estudio.

H Descripcion de los niveles del trabajo en estudio.

Se efectuara el predimensionado de los componentes
estructurales.

Se tomara la informacion brindada del informe de suelos para el analisis sismico

Etabs.

- Se llevara a cabo el modelado de los
componentes estructurales en el software

PROCEDIMIENTOS

Se efectua el andlisis sismico estatico

Se efectua el analisis sismico dinamico

Interpretacion de resultados obtenidos

3.6 Método de analisis de datos

Se describe la técnica de procesamiento y analisis de datos para el trabajo

en estudio.

Métodos de analisis de datos }

—

¢ Se realizara
mediante el

S|

Andlisis
Descriptivo?

v

Para la presente tesis se usara el software
Etabs version 2018 para los analisis
respectivos y a su vez crear cuadros
comparativos y graficos de barras que permitan
analizar mejor la informacion
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3.7 Aspectos éticos
El trabajo se realizo a cabo de manera transparente con ética y

profesionalismo, respetando la intelectualidad de los autores citados, dando
fe que la informacién volcada en la presente investigacion no presenta

alteraciones, ni perjuicios en el area rubro en estudio, siendo mi objetivo el de

brindar un aporte profesional.
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IV. RESULTADOS

4.1 Descripcion del Plano de Distribuciéon y Niveles de la Edificacion
4.1.1 Descripcion del Plano de Distribucion.
El Tema en estudio tuvo como unidad de analisis a una estructura
destinada a local comercial de 5 niveles y que a continuacion se detalla

su descripcion en planta de los planos de distribucion.

Figura 12. Detalle del edificio de 5 niveles.

Fuente: Elaboracién Propia.

Descripcion:

El primer nivel de la edificacién es de uso comercial, cuenta con un
acceso amplio para una buena ventilaciéon e iluminacién natural. Su
distribucion consta de un servicio higiénico bajo la escalera y la demas
area para stand comerciales. La escalera esta ubicada al lado de la

entrada principal que lleva directamente hacia el segundo nivel.
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Figura 13. Detalle de Modelado del Primer nivel.

Plan View - Story1 - Z = 4.8 {(m) 1

I 398 (m) I 383 (m) I 388 (m) b 388 (m) b 388 (m) ke 328 (m) }

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 14. Distribucién del segundo nivel.

Fuente: Elaboracion Propia.

Descripcion:

El segundo nivel de la edificacion es hospedaje de igual manera cuenta
con una iluminacion y ventilacion natural. Su distribucion consta de cinco
dormitorios cada uno con bafo incluido, un almacén y en cuanto las
zonas comunes de la edificacion, tales como una escalera, dos patios,

zona de recepcion, pasadizos y balcon.
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Figura 15. Detalle de Modelado del Segundo nivel.

Plan View - Story2 - Z = 7.65 (m) |

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 16. Distribucion del tercero, cuarto y quinto nivel.
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Fuente: Elaboracién Propia.

Descripcion:

El tercer, cuarto y quinto nivel de la edificacion es hospedaje y tienen la
misma distribucion de la siguiente manera: cinco dormitorios cada uno
con bafo incluido y tres espacios vacios que les dan iluminacion y

ventilacion natural a los ambientes. También se observa las zonas
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comunes de la edificacion, tales como: una escalera, salén de star,

pasadizo y balcon.

Figura 17. Detalle de Modelado del Tercer nivel.

Plan View - Story3-Z=105(m) |

(A) (B) (c) (D) (E) (F) (G)

';' 3.93 (m) '.',' 3.83 (m) . 3o m L 3.88 (m) V 3.88 (m) ) ',',' 1%8m

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 18. Detalle de Modelado del Cuarto nivel.

Plan View - Storyd - Z= 1335 (m) |

(A) (B) (c) (D) (€) (F) (G)

. sesm . 383(m . 388(m . 388(m _ ,  388(m) __, 328(m)

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 19. Detalle de Modelado del Quinto nivel.

Plan View - Story3 - Z = 162 (m) |

A B C D E F G

L 3.93 (m) i 3.83 (m) | 3.88 (m) . 3.88 (m) i 3.88 (m) L 328(m) D

Fuente: Elaboracién Propia.

4.1.2 Descripcion de Niveles de la Edificacion.
A continuacion, se procede a hacer una descripcion grafica de los niveles
de la edificacion:

Figura 20. Detalle del edificio de 5 niveles.
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 21. Modelado en elevacién del edificio de 5 niveles.

StoryS

Story<4

Story2

Story2

Story1

Base

Fuente: Elaboracién Propia.

4.2 Densidad de Muros

La densidad de muros de atreves de la formula:

AreadeCortedelosMurosReforzados_ Z Lt S ZUSN
AreadelaPlantaTipica o Ap 56

Tabla 8. Densidad de Muros.

DIRECCION X DIRECCION Y
MURO L (m) t (m) Z(Lxt) MURO L (m) t (m) Z(Lxt)
1X 4.21 0.13 0.5473 1Y 3.36 0.13 0.437
2X 4.13 0.13 0.537 2Y 3.31 0.13 0.430
3X 4.18 0.13 0.543
4x 4.18 0.13 0.543
X 4.23 0.13 0.550
6Xx 3.69 0.13 0.480
7X 4.18 0.13 0.543
8X 4.18 0.13 0.543
9x 4.48 0.13 0.582
10X 4.18 0.13 0.543
11X 2.25 0.25 0.563
5.976 0.867
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Aplicando la formula en direccion X:

z 5.976 - 045x1x1.05x5
134.0238 — 56

0.04458686 > 0.0421875

Aplicando la formula en direccion Y:

z 0.867 - 045x1x1.05x5
134.0238 — 56

0.00646975 = 0.0421875

No Cumple en estos casos se trabajaran con poérticos de concreto armado.

4.3 Predimensionamiento de Elementos Estructurales

4.3.1 Predimensionamiento de Losa Aligerada

Para el predimensionamiento de la losa aligerada se utilizara la siguiente
expresion:

h=L/25
25hzL
L<25h

Donde L es la luz entre columnas y h el espesor de la losa. Sabiendo
que las luces establecidas en el mercado son:

H=0.17
H=0.20
H=0.25
H=0.30
Se deduce que:
Para una losa de 17 cm:
L <25h
L <25(0.17)
L<4.25
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Para una losa de 20 cm:
L <25h
L <25(0.20)
L<5
Para una losa de 25 cm:
L <25h
L <25(0.25)
L<6.25
Para una losa de 30 cm:
L < 25h
L <25(0.30)
L<7.50

Obteniendo el siguiente cuadro de resumen:

Tabla 9. Espesor de Losa Aligerada.

Luz max
h=0.17 4
h=0.20 5
h=0.28 6
h=0.30 7

Como las luces del presente trabajo son menores a 5 metros se trabaja
con una losa de 20 cm de espesor.
4.3.2 Predimensionamiento de Vigas
a) Viga Principal
El calculo de las dimensiones de las vigas principales mediante la

siguiente expresion:

Luz
h Viga =
12
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Donde:
h = altitud de Viga.

L = Luz entre columnas.

Eje ATramo1-2"
L=025+396+0.25=4.46m

hViga = 4.46 = 0.3717

12
h Viga = 0.40 m.
Ancho de la Viga:
b minimo = 1h b max. = 2h
2 3
b minimo = 0.3717 b max. = 2 (0.3717)
2 3
b minimo = 0.1858 b max. = 0.2478

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

Se trabajara con una Viga de ancho b = 0.25 metros.

V.P-1=0.25X0.40

Eje C' Tramo2-3
L=0.15+280+0.15=3.10m

hViga = 3.0 = 0.2583
12
h Viga = 0.30 m.
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Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.2586 bmax. = 2 (0.2583)
2 3

b minimo = 0.1292 b max. = 0.1722

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.
Se trabajara con una Viga de ancho b = 0.25 metros.

V.P-2=0.25X0.30

Eje A Tramo 4 -6
L=0.175+2.66 +0.175=3.01m

hViga= 3.01 = 0.2508

12
Viga = 0.30 m.

Ancho de la Viga:
b minimo = 1h bmax. = 2h

2 3
b minimo = 0.2508 bmax. = 2 (0.2508)

2 3
b minimo = 0.1254 bmax. = 0.1675

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

Se trabajara con una Viga de ancho b = 0.25 metros.

V.P-2=0.25X0.30
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Eje B Tramo 3 -6
L=0.25+553+0.15=5.93m

hViga = 5.93 = 0.4942

12
h Viga = 0.50 m.
Ancho de la Viga:
b minimo = 1h bmax. = 2h
2 3
b minimo = 0.4942 bmax. = 2 (0.4942)
2 3
b minimo = 0.2471 bmax. = 0.3294

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

Se trabajara con una Viga de ancho b = 0.25 metros.

V.P-3=0.25X0.50

Eje C Tramo 3-6
L=0.25+533+0.25=5.83m

hViga = 5.83 = 0.486

12
h Viga = 0.50 m.

Ancho de la Viga:
b minimo = 1h b max. = 2h

2 3
b minimo = 0.486 b max. = 2 (0.972)

2 3
b minimo = 0.243 b max. = 0.324

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.
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Se trabajara con una Viga de ancho b = 0.30 metros.

V.P-4=0.30 X0.50

Eje D Tramo 3 -6
L=0.25+553+0.25=5.83m

hViga= 5.83 = 0.486

12
h Viga = 0.50 m.

Ancho de la Viga:
b minimo = 1h bmax. = 2h

2 3
b minimo = 0.4858 b max. = 2 (0.4858)

2 3
b minimo = 0.2429 b max. = 0.3239

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

Se trabajara con una Viga de ancho b = 0.25 metros.
V.P-4=0.30 X0.50

Eje ETramo 3 -5
L=02+407+02=447m

hViga= 4.47 = 0.3725

12
h Viga = 0.40 m.
Ancho de la Viga:
b minimo = 1h b max. = 2h
2 3
b minimo = 0.3725 bmax. = 2 (0.3725)
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2 3
b minimo = 0.1863 bmax. = 0.2483

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

Se trabajara con una Viga de ancho b = 0.25 metros.

V.P-1=0.25X0.40

Eje F Tramo 3 -4
L=02+265+0.2=3.05m

hViga= 3.05 = 0.2542

12
Viga = 0.30 m.
Ancho de la Viga:
b minimo = 1h b max. = 2h
2 3
b minimo = 0.2542 b max. = 2 (0.2542)
2 3
b minimo = 0.1271 b max. = 0.1694

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

Se trabajara con una Viga de ancho b = 0.25 metros.
V.P-2=0.25X0.30

Eje G Tramo 3” - 6
L=0.175+4.58+0.2=4.96 m

hViga = 4.96 = 0.4129

12
h Viga = 0.50 m.
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Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.4129 b max. = 2 (0.4129)
2 3

b minimo = 0.2065 bmax. = 0.2753

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.
Se trabajara con una Viga de ancho b = 0.25 metros.

V.P-3=0.25X0.50

b) Viga Secundaria

El calculo de las dimensiones de las vigas principales mediante la

siguiente expresion:

Luz
h Viga =
14

Donde:
h = altitud de Viga.

L = Luz entre columnas.

Eje1 Tramo A-B
L=0.15+3.55+0.175=3.875m

hViga= 3.875 = 0.28

14
h Viga = 0.30 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h bmax. = 2h
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2 3

b minimo = 0.28 b max. = 2 (0.28)
2 3
b minimo = 0.1384 bmax. = 0.1845

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-2=0.25X0.30

Eje2 Tramo A-C
L=015+731+0.3=7.76m

hViga= 7.76 = 0.55

14
h Viga = 0.60 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.55 b max. = 2 (0.55)
2 3

b minimo = 0.2771 b max. = 0.3695

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-6=0.30 X0.60

Eje 3TramoA-C
L=0.30+6.77+0.30=7.37m

hViga = 7.37 = 0.53

14
h Viga = 0.60 m.
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Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.53 b max. = 2 (0.53)
2 3

b minimo = 0.2632 b max. = 0.3510

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-6=0.30 X0.60

Eje3' TramoA-C
L=0.30+6.77+0.3=7.37Tm

hViga = 737 = 0.53

14
h Viga = 0.60 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.53 b max. = 2 (0.53)
2 3

b minimo = 0.2632 b max. = 0.3510

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-6=0.30 X0.60

"Eje3' TramoC -D
L=0.15+3.58+0.15=3.88 m

hViga = 3.88 = 0.28
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14
h Viga = 0.30 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.28 b max. = 2 (0.28)
2 3

b minimo = 0.1386 b max. = 0.1848

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-2=0.256X0.30

Eje 3'Tramo D - E
L=0.15+3.58+0.15=3.88m

hVviga= 3.88 = 0.28
14
h Viga = 0.30 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.28 b max. = 2 (0.28)
2 3

b minimo = 0.1386 b max. = 0.1848

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-2=0.256X0.30

Eje3' TramoE-F
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L=0.15+3.58+0.15=3.88 m

hViga = 3.88 = 0.28

14
h Viga = 0.30 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.28 b max. = 2 (0.28)
2 3

b minimo = 0.1386 b max. = 0.1848

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-2=0.25X0.30

Eje5 TramoE-F
L=0.15+3.58+0.15=3.88 m

hViga = 3.88 = 0.28

14
h Viga = 0.30 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.28 b max. = 2 (0.28)
2 3

b minimo = 0.1386 b max. = 0.1848

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-2=0.25X0.30
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Eje 6 Tramo A” — B
L=0.125+3.66 + 0.15=3.935m

hViga = 3.935 = 0.28
14

h Viga = 0.30 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.28 b max. = 2 (0.28)
2 3

b minimo = 0.1386 b max. = 0.1848

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-2=0.25X0.30

Eje 6 TramoB-C
L=0.15+3.53+0.15=3.83m

hViga = 383 = 0.27
14
h Viga = 0.30 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.27 b max. = 2 (0.27)
2 3

b minimo = 0.1368 b max. = 0.1824
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Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-2=0.25X0.30

Eje6 TramoC-D
L=0.15+3.58+0.15=3.88 m

hViga = 388 = 0.28

14
h Viga = 0.30 m.

Ancho de la Viga:

b minimo = 1h b max. = 2h
2 3

b minimo = 0.28 b max. = 2 (0.28)
2 3

b minimo = 0.1386 b max. = 0.1848

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-2=0.25X0.30
Eje 6 Tramo D - E
L=0.15+3.58+0.15=3.88 m

hViga= 3.88 = 0.28

14
h Viga = 0.30 m.
Ancho de la Viga:
b minimo = 1h b max. = 2h
2 3
b minimo = 0.28 bmax. = 2 (0.28)
2 3
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b minimo = 0.1386 bmax. = 0.1848

Asimismo, tener presente que el ancho minimo recomendado para evitar

una posible congestion de armaduras es de b = 0.25 metros.

V.P-2=0.25X0.30

4.3.4 Predimensionamiento de Columnas
Columna Lateral en Pérticos
Para columna lateral se usara la siguiente expresion:

1.25x PG

bxh:O.ZSxF’c

Donde:

b = Longitud menor de la Columna.

h = Longitud mayor de la Columna.

F’c = Resistencia a la compresion de la Columna.

PG = A*W donde A es el Area Tributaria y W es la Carga de Servicio en

todos los niveles sobre la columna.

Figura 22. Detalle de columna lateral en eje C.

J’» 3.83 JL 3.88

=) 7 M)
B) C) D)

Fuente: Elaboracién Propia.
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Reemplazando:

_ 125xPG
"~ 0.25x210

bxh = 0.023809524 x PG

bxh

Se sabe:
PG = N° Piso x Area Tributaria x Carga Unitaria

Area Tributaria = 3087 x 3.14 = 12.15 m?

Figura 23. Area de carga de columna lateral.

™

OO

o)

Fuente: Elaboracion Propia.
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Hallando PG:
PG=5x12.15x1.00
PG = 60.75 ton = 60 750.00 kg
Reemplazando en:
bxh = 0.023809524 x PG
bxh =0.023809524 x 60 750.00
bxh = 1446.428583 cm?
bxh > 1446.428583 cm?
30 x50 > 1446.428583 cm?
1500 > 1446.428583 cm?
Columna a Usar: C — 3 de 30 X 50

4.4 Método Estatico

Foérmula para determinar la cortante en la base:

ZxUxSxC

Cortante delaBase =V = S E— * P

BLOQUE 1 - DIRECCION X

Z=0,45 Zona 4 - Pisco - Ica.
U = 1,00 Categoria “C”
S = 1,05 Suelo Intermedio S2
Hn = 14.90 m Altura completa de la Edificacion.
Ct= 60 Estructura de Albanileria.
T = Periodo fundamental de vibracion aproximado.
_
Ct
1490

60
T = 0.2483 segundos

T
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Teniendo el tipo de suelo S2donde Tp= 0.6 y TL = 2 segun se muestra:
Tabla 10. Periodos Tpy TL

S PERFIL DEL SUELO Tp (s) T (s)

So ROCA DURA 0.3 3.0
SUELO MUY

S1 RIGIDO 0.4 2.5
SUELO

S2 INTERMEDIO 0.6 2.0

Ss3 SUELO BLANDO 1.0 1.6

Fuente: Elaboracion propia.

y cumpliéndose a su vez la siguiente expresion:

0.2483 < 0.6 - C =25

Se trabajara con un valor de C = 2.5.

C = 2.5 Factor de Amplificacion Sismica “C”
R = 3,00 Albanileria Confinada

OK

A su vez se da cumplimiento al valor de C/R 2 0.11

Factor Cortante Basal =

2,5

-~ >0,11
32

0,833 = 0,11

Z><U><S><C_O,45 x 1,00 x 1,05 %X 2,5

R

3

= 0.39375

Direction and Eccentricity

Ecc. Ratio (All Diaph.)

Overwrite Eccentricities

Factors

Story Range

Top Story

Bottom Stony

Cancel

Base Shear Coefficient, C
Building Height Exp., K

Figura 24. Factor de cortante en la base direccion X.

Fuente: Software Etabs.

50



BLOQUE 1 - DIRECCION X
Z=0,45 Zona 4 - Pisco - Ica.
U = 1,00 Categoria “C”

S = 1,05 Suelo Intermedio S2
Hn = 14.90 m Altura completa de la Edificacion.
Ct = 45 Estructura de Albaiileria.

T = Periodo fundamental de vibracion aproximado.

Teniendo el tipo de suelo S2donde Tp = 0.6 y TL = 2 segun se muestra:

T =

hn
Ce

~14.90

T = 0.331 segundos

Tabla 11. Periodos Tpy TL

45

s PERFIL DEL SUELO| Tp(s) TL ()

So ROCA DURA 0.3 3.0
SUELO MUY

S RIGIDO 0.4 2.5
SUELO

Se INTERMEDIO 0.6 2.0

Ss SUELO BLANDO 1.0 1.6

Fuente: Elaboracién propia.

y cumpliéndose a su vez la siguiente expresion:

T<Tp-

0.331<06->C=25 0K

Se trabajara con un valor de C = 2.5.

C=25

C = 2.5 Valor de Amplificacion Sismica “C”

R =6 (Irregular)

A su vez se da cumplimiento al valor de C/R 2 0.11

2,5>01
6 = Y,

1

0,417 = 0,11
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ZxUxSxC 0,45 x1,00x 1,05x%x 2,5
Factor Cortante Basal = R = G = 0.197

Direction and Eccentricity Factors

s ¥ Dir Base Shear Coefficient, C 0.197
X Dir + Eccentricity ' Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K 1
- - Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Top Story Story5
Owerwrite Bottom Story Base

COwenwrite Eccentricities Owverwrite. ..

Figura 25. Factor de cortante en la base direccion Y.

Fuente: Software Etabs.

Figura 26. Modelo de Anélisis.
Fuente: Software Etabs.

52



4.5 Método Dinamico

Se realizan los pasos para la elaboracion del espectro teniendo en alcance

la expresion:

Sa = ZXUXCXS
a= R

Function Mame Albafileria 5 Miveles Piscol |

Parameters

Function Damping Ratio

0.05

Define Function

Seismic fone
Occupation Category
Soil Type

Imegularty Factor, la

Imegularty Factor, Ip

Basic Response Modffication Factor, RO

Zone 4 - Period Acceleration
C i
05 0.3938 ~
52 - 06 0.3938
0.7 0.3375
1 | 0.8 0.2953
0.5 0.2625
1 | 1 0.2362 v
3 |

Figura 27. Parametros de Espectro de Respuesta en albafileria del Bloque 1 en direccién X.
Fuente: Software Etabs.

Function Mame

barileria & Miveles Piscol

Function Damping Ratio
[0.05

Defined Function
Period

Function Graph

E-3
420 _
380 —
300 —
240 —
180 —
120 _
a0 —

o 1 1 1 1 1 1 1 ] ] ] 1

a0

1.5

30 45 &0

7.5 B0 105120 13.5 150

Figura 28. Espectro de Respuesta Dir X.
Fuente: Software Etabs.
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Se realizan los pasos para la elaboracion del espectro teniendo en alcance

la expresion:

S ZxUXCXxS
a= ———X
R g
Function Damping Ratio
Function Mame Porticos & Miveles Pisco 0.05
Parameters Define Function
Seismic Zone Zone 4 » Period Acceleration
Occupation Category C e
05 0.1969 ~
Soil Type 52 w D& 0.1969
07 0.1687
imeqularty Factor, I3 0.8 01477
0.9 0.1312
Imeqularity Factor, Ip 0.75 1 0.1181 v
Basic Response Modification Factor, RO

Figura 29. Parametros de Espectro de Respuesta en porticos del bloque 1 en direccion Y.

Fuente: Software Etabs.

Function Mame F'-::-rticos 5 Miveles Pisco |

Function Damping Ratio
[o.05 |

Defined Function

Period Value

01969

~ | 0159659 ~
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0.1312
0.1181
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Figura 30. Espectro de Respuesta Dir Y.

Fuente: Software Etabs.
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4.6 Resultados del Analisis

Se presentan los valores del analisis sismico de la estructura de 5 niveles:

Analisis del bloque 1
Irregularidad Estructural en Altura

Irregularidad de Masa

Se manifiesta este tipo de anomalia en un edificio en los casos que la masa
de un determinado nivel es superior en 1.5 veces a la masa del nivel que es
adyacente.

Se puede notar que no se logro presentar la Irregularidad de masa.

Centers Of Mass And Rigidity - o x
e Edit FormatFilterSort  Sclect  Optiens
-O-T-0O-=-B-=-

s. As Noted Hidden Columns: No Sort. None Centers Of Mass And Rigidity ol
r: None -

Story Diaphragm Mass X Mass Y XCM YCM Cum Mass X Cum Mass Y XCCM YCCM

tonf-s*im tonf-s*/m m m tonf-s*'m tonf-s*im m m

Story5 D1 10.53068 10.53068 11624 27824 10.53068 10.53068 11624 27824

Story4 D1 14 47677 14 47677 11.4378 26827 2500745 2500745 115162 27305

Story3 D1 14.43482 14 43482 11.4075 26963 39 44237 3944237 11.4764 278

Story2 D1 14.38307 14.39307 1.3771 27 5382544 53.83544 11.4489 27132

Story1 D1 16.96597 16.96587 11.527 26521 70.80141 70.80141 11.4684 26985

>

ord. <« < 1 > >» |ofs Add Tables...

Done

Figura 31. Centro de Masas y Rigideces Bloque 1.
Fuente: Software Etabs.

Tabla 12. Irregularidad de masa bloque 1.

IRREGULARIDAD POR MASA BLOQUE 1
Story Diaphragm Mass X XCM YCM Cumulative Y <1.50
tonf-s?/m m m tonf-s?/m

Story5 D1 10.53 11.62 2.78 10.53

Story4 D1 14.48 11.44 2.69 25.01 Ok!
Story3 D1 14.43 11.41 2.7 39.44 Ok!
Story2 D1 14.39 11.38 2.7 53.84 Ok!
Story1 D1 16.97 11.53 2.65 70.8 Ok!
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Irregularidad de Rigidez — Piso Blando

Se presenta cuando la rigidez de un entrepiso es inferior al 70 % en relaciéon

a la rigidez del piso contiguo superior.

Tabla 13. Irregularidad de Rigidez — Piso Blando bloque 1.

IRREGULARIDAD POR PISO BLANDO BLOQUE 1

Story Load Shear X | Stiffness X | ShearY | StiffnessY | Rigidez Rigidez

Case tonf tonf/m tonf tonf/m Superior | 3 Niveles
Story5 SEX 65.46 70463 0.09 0
Story4 SEX 139.34 109232 0.37 0 Ok! Ok!
Story3 SEX 197.32 129426 0.68 0 Ok! Ok!
Story2 SEX 239.49 147509 0.84 0 Ok! Ok!
Story1 SEX 273.56 109562 0 0 Ok! Ok!
Story5 SEY 0.1 0 32.56 11198
Story4 SEY 0.09 0 68.52 18325 Ok! Ok!
Story3 SEY 0.4 0 96.76 22936 Ok! Ok!
Story2 SEY 1.09 0 117.98 27690 Ok! Ok!
Story1 SEY 0 0 136.78 21605 Ok! Ok!

Irregularidad Extrema de Rigidez — Piso Blando

Se presenta cuando la rigidez de un entrepiso es inferior al 60 % en relaciéon

a la rigidez del piso contiguo superior.

Tabla 14. Irregularidad Extrema de Rigidez — Piso Blando bloque 1.

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ BLOQUE 1

Story Load Shear X | Stiffness X | ShearY | Stiffness Y | Rigidez Rigidez

Case tonf tonf/m tonf tonf/m Superior | Niveles
Story5 SEX 65.46 70463 0.09 0
Story4 SEX 139.34 109232 0.37 0 Ok! Ok!
Story3 SEX 197.32 129426 0.68 0 Ok! Ok!
Story2 SEX 239.49 147509 0.84 0 Ok! Ok!
Story1 SEX 273.56 109562 0 0 Ok! Ok!
Story5 SEY 0.1 0 32.56 11198
Story4 SEY 0.09 0 68.52 18325 Ok! Ok!
Story3 SEY 04 0 96.76 22936 Ok! Ok!
Story2 SEY 1.09 0 117.98 27690 Ok! Ok!
Story1 SEY 0 0 136.78 21605 Ok! Ok!
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Irregularidad Geométrica Vertical

Se Manifiesta esta anomalia en los casos que la longitud de manera horizontal
de un determinado nivel es superior en 1.3 veces la igual longitud de un nivel

colindante.

A IO FROMNTAL

Figura 32. Verificacion de Geométrica vertical
Fuente: Software Autocad.

Como se puede apreciar se ve una igualdad en las longitudes horizontales de
un nivel con respecto a su nivel contiguo, no ocasionandose este tipo de
inconveniente para la arquitectura propuesta.

Longitud Horizontal nivel 1 = 1.30 Longitud Horizontal nivel 2

Longitud Horizontal nivel 1 / Longitud Horizontal nivel 2 2 1.30

como 6.30/6.30 = 1 < 1.30 no se presenta esta anomalia.
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Irregularidad Estructural en Planta

Irregularidad Torsional

Se produce esta anomalia cuando la deriva maxima logra superar en 1.3

veces a la deriva promedio.

Se puede apreciar que se manifesté Irregularidad por Torsién en la direccidn

Y.

Tabla 15. Irregularidad torsional bloque 1.

IRREGULARIDAD TORSIONAL BLOQUE 1

Story Load Direction | Max Drift | Avg Drift | Ratio

Case/Combo

(Max) m m

Story5 SDX U1 0.00039 0.00035 1.14
Story4 SDX U1 0.00053 0.00048 1.09
Story3 SDX U1 0.00061 0.00058 1.06
Story2 SDX U1 0.00063 0.00061 1.04
Story1 SDX U1 0.00106 0.00099 1.08
Story5 SDY u2 0.00392 0.00274 1.43
Story4 SDY u2 0.00517 0.00357 1.45
Story3 SDY u2 0.0059 0.00406 1.45
Story2 SDY U2 0.00594 0.00411 1.45
Story1 SDY u2 0.00915 0.00621 1.47
Tabla 16. Irregularidad torsional extrema bloque 1.

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA BLOQUE 1
Story Load Direction Maximum Average | Ratio

Case/Combo

(Max) m m

Story5 SDX U1 0.000394 0.000345 1.14
Story4 SDX U1 0.000526 0.000483 1.09
Story3 SDX U1 0.000611 0.000575 1.06
Story2 SDX U1 0.00063 0.000609 1.04
Story1 SDX U1 0.00106 0.000986 1.08
Story5 SDY U2 0.003918 0.002739 1.43
Story4 SDY U2 0.005173 0.003574 1.45
Story3 SDY U2 0.005898 0.00406 1.45
Story2 SDY U2 0.005935 0.004107 1.45
Story1 SDY U2 0.009152 0.006213 1.47

IT, 1p=0.75
IT, 1p=0.75
IT, 1p=0.75
IT, 1p=0.75
IT, 1p=0.75
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Esquinas Entrantes

Se Manifiesta esta anomalia en los casos que la longitud de la esquina

entrante de cada eje es superior en 0.2 veces la longitud total en esa direccion.

® ® © ©

1
%E) é €]

Figura 33. Verificacion de Esquinas entrantes
Fuente: Software Autocad.

11.65/ 23.03 > 0.20
0.51>0.20
6.20/12.55>0.20
0.49>0.20

Para estos tipos de inconvenientes se solucionan de una manera eficiente

generando las juntas de dilatacién con la finalidad de conseguir dos modelos

que presenten una forma uniforme.
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Analisis del bloque 2

Irregularidad Estructural en Altura

Irregularidad de Masa

Se puede notar que no se logré presentar la Irregularidad de masa.

Centers Of Mass And Rigidity

E Edit Format-Filter-5ort

Select  Options

s Az Noted Centers Of Mass And Rigidity
Story Diaphragm  Mass X Mass Y XCMm YCM Cum Cum
tonf-s*/m tonf-s*/m m m tgqna::aﬁn trna::a;:ﬂ
| 3.97882 3.9vas2 3.8808 3.0638 3.5vasz2 3.g7asz
Story4 | 543773 543773 4.013 3137 9.41655 9.41655
Story3 D S.43773 543773 4013 3137 14 85427 14 85427
Story2 | 543773 543773 403 3137 20.252 20252
Story1 | §.35474 §.35474 41278 3.2736 2664674 2664574
Figura 324. Centro de Masas y Rigideces Bloque 2.
Fuente: Software Etabs.
Tabla 17. Irregularidad de masa bloque 2.
IRREGULARIDAD DE MASA BLOQUE 2
Story Diaphragm Mass X XCM | YCM Cumulative Y <1.50
tonf-s2/m m m tonf-s2/m
Story5 D1 3.98 3.89 3.06 3.98
Story4 D1 5.44 4.01 3.14 9.42 Ok!
Story3 D1 5.44 4.01 3.14 14.85 Ok!
Story2 D1 5.44 4.01 3.14 20.29 Ok!
Story1 D1 6.35 413 3.27 26.65 Ok!
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Irregularidad de Rigidez — Piso Blando

Se presenta cuando la rigidez de un entrepiso es inferior al 70 % en relaciéon
a la rigidez del piso contiguo superior.

Tabla 18. Irregularidad de Rigidez — Piso Blando bloque 2.

IRREGULARIDAD PISO BLANDO BLOQUE 2

Story Load Shear X | Stiffness X | Shear Y | Stiffness Y | Rigidez | Rigidez

Case tonf tonf/m tonf tonf/m Superior | 3 Niveles
Story5 SEX 12.46 5079 0 0
Story4 SEX 26.5 8385 0 0 Ok! Ok!
Story3 SEX 37.54 10339 0 0 Ok! Ok!
Story2 SEX 45.58 11987 0 0 Ok! Ok!
Story1 SEX 51.48 10199 0 0 Ok! Ok!
Story5 SEY 0 0 12.46 7518
Story4 SEY 0 0 26.5 12507 Ok! Ok!
Story3 SEY 0 0 37.54 15539 Ok! Ok!
Story2 SEY 0 0 45.58 18288 Ok! Ok!
Story1 SEY 0 0 51.48 13506 Ok! Ok!

Irregularidad Extrema de Rigidez — Piso Blando

Se presenta cuando la rigidez de un entrepiso es inferior al 60 % en relaciéon

a la rigidez del piso contiguo superior.

Tabla 19. Irregularidad Extrema de Rigidez — Piso Blando bloque 2.

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ BLOQUE 2

Story Load Shear X | Stiffness X | Shear Y | Stiffness Y | Rigidez Rigidez

Case tonf tonf/m tonf tonf/m Superior | 3 Niveles
Story5 SEX 12.46 5079 0 0
Story4 SEX 26.5 8385 0 0 Ok! Ok!
Story3 SEX 37.54 10339 0 0 Ok! Ok!
Story2 SEX 45.58 11987 0 0 Ok! Ok!
Story1 SEX 51.48 10199 0 0 Ok! Ok!
Story5 SEY 0 0 12.46 7518
Story4 SEY 0 0 26.5 12507 Ok! Ok!
Story3 SEY 0 0 37.54 15539 Ok! Ok!
Story2 SEY 0 0 45.58 18288 Ok! Ok!
Story1 SEY 0 0 51.48 13506 Ok! Ok!
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Irregularidad Estructural en Planta

Irregularidad Torsional

Se puede examinar que se manifestd solo la Irregularidad por torsidn para

ambas direcciones.

Tabla 20. Irregularidad torsional bloque 2.

IRREGULARIDAD TORSIONAL BLOQUE 2

Story Load Direction Max Drift Avg Drift | Ratio
Case/Combo
(Max) m m
Story5 SDX U1 0.00172 0.00129 1.33
Story4 SDX U1 0.00228 0.00168 1.36
Story3 SDX U1 0.00264 0.00194 1.36
Story2 SDX U1 0.0028 0.00204 1.38
Story1 SDX U1 0.00389 0.00276 1.41
Story5 SDY U2 0.00111 0.00082 1.36
Story4 SDY U2 0.00147 0.00106 1.38
Story3 SDY U2 0.00171 0.00122 14
Story2 SDY U2 0.0018 0.00128 1.41
Story1 SDY U2 0.00281 0.00197 1.43
Tabla 21. Irregularidad torsional extrema bloque 2.
IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA BLOQUE 2
Story Load Direction Maximum Average | Ratio
Case/Combo
(Max) m m

Story5 SDX U1 0.001719 0.00129 1.33
Story4 SDX U1 0.002276 0.001679 1.36
Story3 SDX U1 0.002636 0.001935 1.36
Story2 SDX U1 0.002802 0.002037 1.38
Story1 SDX U1 0.003886 0.002764 1.41
Story5 SDY U2 0.001114 0.000821 1.36
Story4 SDY U2 0.001466 0.001063 1.38
Story3 SDY U2 0.001705 0.001223 1.4
Story2 SDY U2 0.001799 0.001275 1.41
Story1 SDY U2 0.00281 0.00197 1.43

IT, 1p=0.75
IT, 1p=0.75
IT, Ip=0.75
IT, 1p=0.75
IT, Ip=0.75
IT, 1p=0.75
IT, 1p=0.75
IT, 1p=0.75
IT, 1p=0.75
IT, Ip=0.75
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4.7 Contrastacion de Hipotesis
Hipoétesis Estadisticas
Ho = Hipétesis nula

Se formula con el propdsito de contrastar, es la negacion de la hipotesis de
la investigacion.

H1 = Hipoétesis Alterna

Es la hipétesis que se sospecha que puede ser cierta.

Se utilizara el estadistico t de student para muestras < 30 observaciones.
Contrastaciéon de Hipotesis General

Se puede corroborar la hipotesis general donde se menciona que “El tipo de
Irregularidad estructural que se presenta es por Irregularidad estructural en
planta para el analisis sismico de una edificacion de cinco niveles, Pisco, Ica,
20217 al exponer la autenticidad de sus hipotesis especificas, tal como se

mostrara:

Contrastacion de Hipotesis Especificas

Hipotesis Especifica 1

Ho: p<1.5

El tipo de Irregularidad estructural en altura que se presenta no es por
Irregularidad de masa o peso para el analisis sismico de una edificacion de

cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.

Hi: p>1.5
El tipo de Irregularidad estructural en altura que se presenta es por
Irregularidad de masa o peso para el analisis sismico de una edificacion de

cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.

Ho: p<1.5
H1: p > 1.5 (cuando es signo > cola a la derecha)
Para Muestras pequefias (N<30), el estadistico que utilizaremos tendra por

formula
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S
Vn
Donde:
X=(1.375+0.997 + 0.997 + 1.179) / 4 = 1.12668291
M=15
S =0.18037738
n=4

Reemplazando:

112668291 — 1.5
0.18037738
V4

t = —4.14

Grado de libertad = n — 1

Grado de libertad =4 —1=3

Nivel de confianza = 97.5 % = 0.975

Nivel de significancia = 1 — nivel de confianza
Nivel de significancia =1 —0.975 = 0.025
Valor critico de T = 3.182
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Prochs de dos colas

F gs, 19 = % 2093

I
ab---—---

Prosha de una cola

Faps u=1.72%

S =—————

Figura 33. tabla de distribucion.
Fuente: Llorente (2010).

? X o8
=213 +2.093 r 1.729
Tabla F La distribucion ¢
0.900 0.700 0.500 0.300 0200 0.100 0.050 0.020 0010 | valor @ Prueba
0100 0300 0500 0700  0B00  0.800 0.950 0.980 0890 | o da dos ool
0450 0350 0250 0150 0100 0050 0025 0010 0005 | Valor Prusta
0550 0650 0750 0850 0800 0950 0.975 0.990 0895 | o do una cola
0.l Valores de {
1 0.158 0.510 1.000 1.963 3.078 6.314 12,706 nan B3.657
2 0.142 0.445 0816 1.386 1.886 2.820 4,303 6.965 9,925
3 0,137 0.424 0.765 1.250 1.638 2353 Jia2 451 5.841
4 0.134 0414 0.741 1.180 1.533 2132 2.776 3747 4,604
5 0.132 0.408 o7y 1.156 1.478 205 251 3.365 4,032
B 013 0404 0.718 1.134 1.440 1.943 2.447 3143 aqor
7 0.130 0.402 0.1 1118 1.415 1.895 2.385 2998 3499
8 0.130 0.389 0.706 1.108 1.397 1.860 2.306 2896 3.355
g 0.129 0.398 0.703 1.100 1.3683 1.833 2.2%2 2821 3.250
10 0129 0.397 0.700 1.083 1.372 1.812 2278 2.764 3.169
1 0.129 0.396 0.697 1.088 1.363 1.796 22 2B 3.106
12 0.128 0.395 0.695 1.083 1.356 1.782 2179 2681 3.055
13 0.128 0.394 0.604 1.079 1.350 1M 2160 2.650 amz
14 0.128 0.393 0.6a2 1.076 1.345 1.781 2145 2624 2477
15 0.128 0.393 0.691 1.074 1.341 1.753 211 2,602 2.847
16 0,128 0.392 0.690 1071 1.337 1.746 2120 2583 287
17 0.128 0.392 0.689 1.069 1.333 1.740 2110 2.567 2.808
16 | 0127 0382 0BBB 1067 1330 173 2100 2552 2878
19 | 0427 0391 0688 1066 1328 1729 2088 2509 2861
20 | 0127 0891 0687 1084 1325 1725 2086 2528 2845
21 0127 0.391 0.686 1.063 1323 1.721 2.080 2518 2.am
22 0127 0.380 0.686 1.061 1.3 177 2.074 2508 2819
23 0127 0.390 0.685 1.060 1319 1.714 2.069 2.500 2.807
24 0127 0.390 0,685 1.059 1.318 1.1 2 064 2402 arar
25 0.127 0.380 0.684 1.058 1.316 1.708 2.060 2485 2,787
- ~ " ) .

Con los valores se puede afirmar que hay prueba estadisticamente

significativa en la cual se acepta la hipotesis nula.
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Hipotesis Especifica 2

Ho: p<1.3

El tipo de Irregularidad estructural en planta que se presentara no sera por
Irregularidad torsional para el analisis sismico de una edificacion de cinco
niveles, Pisco, Ica, 2021.

Hi: p>1.3

El tipo de Irregularidad estructural en planta que se presentara sera por
Irregularidad torsional para el analisis sismico de una edificacion de cinco

niveles, Pisco, Ica, 2021.

Ho: p<1.3
H1: p > 1.3 (cuando es signo > cola a la derecha)

Para Muestras pequefias (N<30), el estadistico que utilizaremos tendra por

formula
Vn
Donde:
X=(143+145+145+1.45+1.47)/5
X=1.45
M =1.30
s =0.01414214
n=5
V5 =2.23606798
Reemplazando:
‘o 1.45 - 1.30
0.01414214
V5
t =23.72

Grado de libertad = n — 1
Grado de libertad =5-1=4
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Nivel de confianza = 97.5 % = 0.975

Nivel de significancia = 1 — nivel de confianza
Nivel de significancia =1 —0.975 = 0.025
Valor criticode T = 2.776

Frocha de dos colis 1 ggs, 19 =2 2093 Prucha de una cola fops, = 1.T2%

0.025!
243

alb--—----
+
i
z
=
S ==

1.729

Tabla F La distribucian ¢

0.900 0.700 0.500 0.300 0.200 0100 0.050 0.020 000 | valor & Prusba
0.100 0.300 0.500 0.700 0.800 0.800 0,850 0.980 0880 | o ]de dog colas
0450 0350 0250 0450 0400 0.050 0.025 0.0 0.005 | Valor o Prueha
0.550 0.650 0.750 0.850 0.900 0.850 0.975 0.990 0885 | o de una cola
0.l Valores de |

1 0.158 0.510 1.000 1.963 3078 G314 12,706 nan B3.B5T

2 0.142 0.445 0816 1.386 1.886 2.820 4,303 6.965 0,925

3 0,137 0.424 0.765 1.250 1.6348 2353 3ia2 451 5841

4 0.134 0414 0.741 1.180 1.533 2132 2776 kLT 4,604

5 0.132 0.408 o077 1.156 1.478 2015 25M 3.365 4,032

B 0.3 0404 0718 1.134 1.440 1.943 2447 3143 aror

7 0.130 0402 0.1 1.119 1415 1.895 2.365 2.998 3,499

8 0.130 0.389 0.7086 1.108 1.397 1.860 2.306 2896 3.355

g 0.129 0.398 0.703 1.100 1.383 1.833 2262 2821 3.250

10 012 0.397 0.700 1.083 1372 112 2278 2.764 3.169

1 0129 0.396 0.697 1.088 1.363 1.786 22 2B 3.106

12 0.128 0.395 0.695 1.083 1.356 1.782 2178 2681 3.055

13 0.128 0.394 0.684 1.079 1.350 1. 2160 2.650 amz2

14 0.128 0.393 0.692 1.076 1.345 1.781 2145 2624 2877

15 0128 0.393 0681 1.074 1.341 1.753 211 2,602 2.847

16 0.128 0.392 0.690 1071 1.337 1.746 2120 2583 28

17 0.128 0.392 0.689 1.069 1.333 1.740 2110 2.567 2.808

18 0,127 0.382 D.688 1.067 1.330 1.734 2.1 2.552 2878

19 0127 0.391 0688 1.066 1.328 1.7 2.083 2.539 2.861

20 D27 0.391 0.687 1.064 1.325 1.725 2.088 2528 2.845

21 D27 0.391 0.686 1.063 1323 1.721 2.080 2518 280

22 0127 0.380 0.686 1.061 1.3 177 2.074 2508 2819

23 0127 0.390 0,685 1.060 1319 1.714 2.069 2.500 2807

24 0127 0.390 0.685 1.059 1.318 1M 2064 2462 2747

25 0.127 0.380 0684 1.058 1.316 1.708 2.060 2485 2,787

Figura 34 tabla de distribucion t.
Fuente: Llorente (2010).

Con estos resultados se concluye que existe evidencia estadisticamente

significativa en la cual se rechaza la hip6tesis nula.
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V. DISCUSION
Analizando los resultados referentes a la irregularidad de masa o peso se
pudo apreciar que la edificacibn en estudio no presento este tipo de
irregularidad ya que la relacion es inferior a 1.5, ahora si hacemos una
comparacion de los resultados con relacion a los que se obtuvieron de otras
investigaciones previas como la de (Camargo,2019) donde en su trabajo
realizado tampoco se logré presentar dicha irregularidad siendo su maxima
relacion de 1.09, por lo que podemos decir que ambas estructuras no sufrieron
concentracion de masas lo cual no esta permitido acorde a los requerimientos

de la norma de diseno E.030.

Tabla 22. Factor de Irregularidad de masa.

Nivel Pi 15*(Pi+1) | 1.5*(Pi-1) <1.50 <1.50
Story5 10.53 21.72 0.727
Story4 14.48 15.80 21.65 1.375 1.003
Story3 14.43 21.72 21.59 0.997 1.003
Story?2 14.39 21.65 25.46 0.997 0.848
Stor1 16.97 21.59 1.179

Los resultados ya exhibidos con anterioridad hacen notar claramente que las
estructuras que son empleados para el uso de locales comerciales en el
primer nivel y cuyo funcionamiento de los niveles superiores va estar
destinado para un uso de tipo alquiler de viviendas y/o hospedaje pero que a
su vez presentan una deficiente densidad de muros en una cierta direccidon
del primer nivel debido a las caracteristicas de la arquitectura planteada y que
a su vez este obedece a un fin de funcionamiento que tendra la edificacion
son muy propensos a padecer las consecuencias de algun tipo de

irregularidad tales como la irregularidad torsional.
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Tabla 23. Irregularidad torsional bloque 1.

IRREGULARIDAD TORSIONAL BLOQUE 1
Story Load Direction Max Drift Avg Drift Ratio
Case/Combo
(Max) m m
Story5 SDX u1 0.00039 0.00035 1.14
Story4 SDX U1 0.00053 0.00048 1.09
Story3 SDX u1 0.00061 0.00058 1.06
Story2 SDX U1 0.00063 0.00061 1.04
Story1 SDX u1 0.00106 0.00099 1.08
Story5 SDY uz2 0.00392 0.00274 1.43
Story4 SDY uz2 0.00517 0.00357 1.45
Story3 SDY uz2 0.0059 0.00406 1.45
Story2 SDY uz2 0.00594 0.00411 1.45
Story1 SDY uz2 0.00915 0.00621 1.47
Para Story1:

0.00915

0.00621 <13

147343 < 1.3

Por lo que se puede decir que se presenta irregularidad torsional en el primer

nivel de la edificacion en estudio.

Para Story2:

0.00594 <13
0.00411 '

145< 1.3

Por lo que se puede decir que se presenta irregularidad torsional en el
segundo nivel de la edificacion en estudio.

Se puede apreciar que la ratio torsional que es la proporciéon o relacion
existente referente a la deriva maxima y promedio, para la direccion Y no esta
dentro del rango extremo permitido segun la norma E.030-2020.pero que en
los resultados finales del analisis sismico se cumplen finalmente los

desplazamientos maximos y ello se vio influenciado positivamente por la
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adicion de los porticos de concreto que se adicionaron en la direccion X y asi
se pudo contrarrestar la carencia de muros en dicha direccion.

Analizando los resultados de la relacion de fuerzas cortantes del analisis
sismico se puede observar que:

Tabla 24. Fuerzas Cortantes del bloque 1.

BLOQUE 1 Fuerzas en Xy Y
Load Case Combo FX (tonf) FY (Tonf)
SDX max 217.10 27.88
SDY Max 13.94 109.63
SEX -273.56 0
SEY 0 -136.78
f EnSX=1.01|EnSY =1

CDy > 0.8 x CEy
109.63 > 0.8 x 136.78
109.63 > 109.424

CDx >0.8x CEyx
217.10 = 0.8 x 273.56
217.10 = 218.848 No cumple

273.56)
217.10

k =1.0081 = 1.01
217.10(1.01) > 218.85
219.271 > 218.85 Cumple

k= 0.80(

Analizando los valores de los modos de vibracién del analisis sismico se

puede observar que:

El periodo fundamental del Bloque 1 es de 0.555 seg. en la direccion Y y 0.215
seg. en la direccion Xy el 90% de la masa participativa se alcanz6 en el modo
7.
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Medal Participating Mass Ratios
4 4 |1 de12 | b Pl | Reload Apply
Case Mode Period Ux Uy uz Sum UX Sum UY
sec

h 1 0555 0.002 07868 0 0.002 0.7868
Modal 2 0317 0.0961 0.0767 0 0.0381 0.8635
Modal 3 0.215 0.7743 0.0004 1] 0.8724 0.864
Modal 4 0.172 00111 01117 0 0.8835 0.9757
Modal 5 0.102 0.0156 0.0098 0 0.899 0.9855
Modal 6 0.092 0.0001 0.0107 0 0.8351 0.9962
Modal 7 0.07 0.0863 0.0005 0 0.9854 0.9967
Modal 8 0.063 0.0002 0.0017 0 0.9856 0.9984
Modal 9 0.057 0.0022 0.001 1] 0.9878 0.9554
Modal 10 0.05 3.507E-06 0.0003 0 0.9878 0.9997
Modal 1 0.041 0.0002 0.0002 0 0.988 1
Modal 12 0.04 0.0102 6.944E-06 0 0.9982 1

Figura 357. Modos de vibracion del Bloque 1.

Fuente: Software Etabs.

Ahora, si hacemos una comparacion de los resultados con relacién a los que
se obtuvieron de investigaciones previas como la de (Camargo,2019) donde
en su trabajo de suficiencia profesional muestra que el periodo obtenido en la
direccion Y fue de 0.943 segundos y para la direccion X de 1.229 segundos y
a su vez su vez el 90% de su masa participativa se logré en su modo 15,
donde se puede mencionar que el periodo obtenido se vio influenciado por la
masa de los pisos.

Figura 38. Modelo discretizado Bloque 1.

Fuente: Software Etabs.
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El periodo fundamental del Bloque 2 es de 0.547s para el eje Xy 0.396s para
eleje .

Meodal Participating Mass Ratios
[4 4 |1 de12 | b P | Reload Apply
Case Mode Period Lx Uy uz Sum UX Sum UY
sec

h 1 0547 0.5088 0.1639 0 05088 01699
Modal 2 0.396 0.2934 0.5176 0 0.8022 06875
Modal 3 0.255 0.0528 0.182 0 0.855 0.8695
Modal 4 0.164 00727 0.0233 0 09277 0.8933
Modal 3 0121 0.0443 00713 0 0.9726 0.9646
Modal 6 0.083 0.0076 0.0006 0 0.9802 0.9652
Modal 7 0.083 0.0097 0.0244 0 0.9893 0.9896
Modal 8 0.064 0.0057 0.0067 0 0.9956 0.9963
Modal 9 0.055 0.0013 0.0004 0 0.9976 0.9967
Modal 10 0.046 0.0006 0.002 0 0.9982 0.9987
Modal 1 0.044 0.0012 0.0003 0 0.9954 0.9996
Modal 12 0.042 0.0003 0.0001 0 0.9996 0.9996

Figura 39. Modos de vibracion del Bloque 2.
Fuente: Software Etabs.

Figura 36. Modelo discretizado Bloque 2.
Fuente: Software Etabs.
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Analizando los resultados en los desplazamientos relativos del analisis

sismico se puede observar que:

Tabla 25

. Distorsiones de piso bloque 1.

DISTORSIONES BLOQUE 1

Story L°?h:a%‘se Direction Drift Label Drift Drift
X Y
Story5 SDX U1 0.0001 17 0.0002
Story5 SDX u2 0.00013 8 0.0008
Story5 SDY U1 0.00015 17 0.0003
Story5 SDY u2 0.00103 53 0.0062
Story4 SDX U1 0.00014 17 0.0003
Story4 SDX u2 0.00018 5 0.0011
Story4 SDY U1 0.0002 17 0.0005
Story4 SDY u2 0.00106 53 0.0064
Story3 SDX U1 0.00016 17 0.0004
Story3 SDX u2 0.00022 8 0.0013
Story3 SDY U1 0.00023 17 0.0005
Story3 SDY u2 0.00098 53 0.0059
Story?2 SDX U1 0.00017 17 0.0004
Story?2 SDX u2 0.00023 8 0.0014
Story?2 SDY U1 0.00024 17 0.0005
Story?2 SDY u2 0.00116 53 0.007
Story1 SDX U1 0.00017 16 0.0004
Story1 SDX u2 0.00023 16 0.0014
Story1 SDY U1 0.00022 17 0.0005
Story1 SDY u2 0.00113 16 0.0068

Tabla 26. Maximas distorsiones bloque 1

Drifmax X | Drifmax Y
0.0005 0.0070
0.0050 0.0070

Ok! Ok!

iCumple en todos los casos, X e Y con derivas menores a 0.005 y 0.007 OK!
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Tabla 27. Distorsiones de piso bloque 2.

DISTORSIONES BLOQUE 2

Story L°?|a£(?se Direction Drift Label | Drift Drift
X Y
Story5 SDX U1 0.00064 2 0.0039
Story5 SDX u2 0.00051 1 0.0031
Story5 SDY U1 0.00038 2 0.0023
Story5 SDY U2 0.00042 1 0.0025
Story4 SDX U1 0.00084 1 0.005
Story4 SDX U2 0.00066 3 0.004
Story4 SDY U1 0.00049 1 0.0029
Story4 SDY U2 0.00054 3 0.0032
Story3 SDX U1 0.00096 1 0.0058
Story3 SDX U2 0.00077 3 0.0046
Story3 SDY U1 0.00056 1 0.0034
Story3 SDY u2 0.00062 1 0.0037
Story2 SDX U1 0.00101 1 0.0061
Story2 SDX U2 0.00081 3 0.0048
Story2 SDY U1 0.00059 1 0.0035
Story?2 SDY U2 0.00065 3 0.0039
Story1 SDX U1 0.00083 1 0.005
Story1 SDX U2 0.00073 3 0.0044
Story1 SDY U1 0.00048 1 0.0029
Story1 SDY U2 0.0006 3 0.0036

Tabla 28. Maximas distorsiones bloque 2

Drifmax X | Drifmax Y
0.0061 0.0048
0.0070 0.0070

Ok! Ok!

iVemos que se cumplio con las derivas ya que son menores a 0.007 y 0.005

OK!
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VI. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos nos indican que una estructura puede presentar
cierto tipo de irregularidad pero que en su etapa de analisis se deben de
tomar todas las consideraciones necesarias y que estan estipuladas en la
normativa actual de disefio sismorresistente E.030 2020 como son el uso
de los factores de irregularidad para asi poder contrarrestar los posibles
efectos negativos hacia la estructura durante etapa operativa.

De los Resultados alcanzados se pudo precisar que la estructura en
estudio no presento irregularidad estructural en su altitud.

De los Resultados alcanzados se pudo precisar que la estructura en
estudio presento irregularidad estructural en planta, siendo este tipo una
irregularidad torsional que se presenté en la direccion Y razon por la cual
se tuvo que tener en consideracion los factores de irregularidad al

momento de escoger el valor del coeficiente de reduccién de las fuerzas

sismicas R.
R=0.75*1a"Ip
R=8X1X0.75
R=6

Del analisis se pudo evidenciar la presencia de esquinas entrantes en el
planteamiento arquitecténico debido a la forma en L de la edificacién pero
que se logro perfeccionar esta limitacidn al crearse las juntas de dilatacion

para conseguir dos modelos de forma uniforme.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar y cumplir las disposiciones minimas establecidas en
la normativa de E.030 2020 para disefio estructural al momento de
proyectar una determinada estructura.

Se recomienda promover las capacitaciones y charlas a los profesionales
referente a las irregularidades en una edificacién para el departamento de
Ica ya que fue una de las causas de las fallas de las estructuras durante el
terremoto del afo 2007 en la ciudad de pisco fueron las fallas por piso
blando y diferencia de masas.

Evitar configuraciones que puedan manifestar asimetria ya que podrian
ocasionar efectos de torsidon en una estructura durante un sismo.

Se recomienda hacer siempre juntas de dilatacion para los casos en que
la estructuras presenten formas en L y asi evitar lograr desplazamientos

excesivos en los extremos de sus aletas.
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ANEXO 1: Matriz de Operacionalizacion de Variables

VARIABLE DE LA
INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

IRREGULARIDAD
ESTRUCTURAL
(VARIABLE INDEPENDIENTE )

Son efectos generados por los
cambios de masa, resistencia,
rigidez y se exceden las derivas
en un sistema estructural. Las
estructuras pueden presentar
irregularidades estructurales en
altura e irregularidades
estructurales en planta.
N.T.E. E.030 Disefio
Sissmorresistente (2020).

La variable en estudio se medira
determinando la existencia de
algun tipo de irregularidad
estructural tales como
irregularidad de masa, de
resistencia y torsional
contempladas en la Norma
Técnica de Edificacion E. 030 de
Disefio Sismorresistente 2020.

Irregularidad estructural en Altura

Irregularidad estructural en
Planta.

Irregularidad de masa o peso
(tonf).

Irregularidad de rigidez piso
blando (tonf).

Irregularidad Torsional (m)

ANALISIS SISMICO
(VARIABLE DEPENDIENTE )

Efectuar el analisis sismico
consiste en emplear sus
fundamentos donde considera
que el sistema estructural tiene
un comportamiento lineal elastico
en pugna de las solicitaciones
sismicas reducidas, los
procedimientos que permite la
Norma Peruana E. 030 son el
analisis estatico y analisis
dinamico.

N.T.E. E. 030 Disefio
Sismorresistente (2020).

La variable en estudio se medira
desarrollando los procedimientos
del analisis sismico que estan
contemplados en la Norma
Técnica de Edificacion E. 030 de
Disefio Sismorresistente 2020.

Analisis Estatico

Fuerza cortante estatica (ton).

Desplazamientos maximos (m).

Analisis Dinamico

Fuerza cortante Dinamica (tonf).
Modos de vibracién (seg.).

Razén

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO NIVELES, PISCO, ICA, 2021
Autores: Almeyda Munaico, Alan Alexis y Bach. Quispe Espinoza, Olga Jessica.

;Qué tipo de irregularidad estructural se
presenta para el analisis sismico de una
edificacion de cinco niveles, Pisco, Ica,

2021?

Determinar el tipo de irregularidad
estructural que se presenta para el
analisis sismico de una edificacion de

cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.

El tipo de Irregularidad estructural que
se presenta es por Irregularidad
estructural en planta para el andlisis
sismico de una edificacion de cinco
niveles, Pisco, Ica ,2021.

PROBLEMA ESPECIFICO N°1
(Qué tipo de irregularidad estructural en
altura se presenta para el analisis sismico
de una edificacion de cinco niveles,
Pisco, Ica, 2021?

OBJETIVO ESPECIFICO N° 1
Determinar el tipo de irregularidad
estructural en altura que se presenta
para el analisis sismico de una
edificacion de cinco niveles, Pisco, Ica,
2021.

HIPOTESIS ESPECIFICO N°1

El tipo de Irregularidad estructural en
altura que se presenta es por
Irregularidad de masa o peso para el
analisis sismico de una edificacion de
cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.

V2.
® Analisis Sismico.

PROBLEMA ESPECIFICO N°2
(Qué tipo de irregularidad estructural en
planta se presenta para el analisis sismico
de una edificacion de cinco niveles,
Pisco, Ica, 2021?

OBJETIVO ESPECIFICO N° 2
Determinar el tipo de irregularidad
estructural en planta que se presenta
para el andlisis sismico de una
edificacion de cinco niveles, Pisco, Ica
,2021.

HIPOTESIS ESPECIFICO N°2

El tipo de Irregularidad estructural en
planta que se presenta es por
irregularidad torsional para el analisis
sismico de una edificacion de cinco
niveles, Pisco, Ica,2021.

D2: Irregularidad
estructural en Planta.

D1: Analisis Estatico.

D2: Analisis Dinamico.

Irregularidad de Rigidez — Piso

Blando (Tonf)

Irregularidad Torsional (m)

eFuerza Cortante Estatica (ton).
eDesplazamientos maximos (m).

e Fuerza Cortante Dinamica (Tonf).

® Modos de Vibracion (seg).

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Vi1: D1: Irregularidad e Irregularidad de Masa o Peso METODO DE
o Irregularidad Estructural | estructural en altura. (Tonf) INVESTIGACION

Meétodo cientifico.

TIPO DE i
INVESTIGACION
Aplicada.

NIVEL DE )
INVESTIGACION

Descriptivo

DISENO DE )
INVESTIGACION

No Experimental.

POBLACION:
Edificacion de 5 niveles.

MUESTRA:
Edificacion de 5 Niveles

INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE
DATOS

Fichas de célculo, formatos,
normas de edificacion.

INSTRUMENTO DE
PROCESAMIENTO DE
DATOS

ETABS 2018, AutoCAD
2019, Excel.
INSTRUMENTOS DE
INTERPRETACION DE
DATOS

Esquemas, diagramas,
graficos.

Fuente: Elaboracion propia,

87




ANEXO 3: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS (Validez)

PROYECTO: “Andlisis Sismico considerando Irregularidad EXPERTO | EXPERTO | EXPERTO

Estructural en una edificacion de Cinco Niveles, Pisco, Ica,

2021”

AUTORES: Almeyda Munaico, Alan Alexis y Quispe N° 1 N° 3

Espinoza, Olga Jessica.

INFORMACION
I. | GENERAL 1 1
UBICACION
DISTRITO: Pisco | ALTITUD: 19 m
PROVINCIA: |.. _ |LATITUD: 13°42'35
Pisco
REGION: Ica LONGITUD: 76°12'11”
ll. |IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA 1 1
Irregularidad de
Masa o Peso
Tonf. Und.
lll. |IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA 1 0
Irregularidad de
Rigidez — Piso
Blando
Tonf. Und.
IV. | ANALISIS ESTATICO 1 1
Fuerza cortante Desplazamientos
Estatica. Maximos.
Tonf. m.
V. |[ANALISIS DINAMICO 1 1
Fuerza cortante
Dinamica.
Tonf. Und
VI. |IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN PLANTA 1 1
Irregularidad
Torsional.
Tonf. Und
VII. | ANALISIS DINAMICO 1 1
Modos de
Vibracion.
Seg. Und.

TOTAL 7/7 6/7
VALIDEZ EXPERTO 1 EXPERTO 2 EXPERTO 3 PROMEDIO
Variable 1 1 1 0.86 0.95
Variable 2 1 1 1 1.00

iNDICE DE VALIDEZ 0.975
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: “Andlisis Sismico considerando Irregularidad Estructural en una

edificacion de Cinco Niveles, Pisco, Ica, 2021

AUTOR: Almeyda Munaico, Alan Alexis y Quispe Espinoza, Olga Jessica

EXPERTO
N°® 1

I INFORMACION GENERAL
UBICACION
DISTRITO: Pisco ALTITUD: 19 m
PROVINCIA: . LATITUD: 13°42'35" /{
isco
REGION: Ica LONGITUD: 76°12'11"
Il. |FACTOR DE IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA
Irregularidad de Masa o Peso 7
Tonf. Und
ll. |FACTOR DE IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA
Irregularidad de Rigidez — Piso
Blando 4
Tonf. Und
IV. |ANALISIS ESTATICO
Fuerza cortante Estatica. Desplazamientos Maximos 1
Ton.
V. |ANALISIS DINAMICO
Fuerza cortante Dinamica.
Ton. Und 4
Vi. |IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN PLANTA
Irregularidad Torsional. 4
Tonf. Und
VIl. | ANALISIS DINAMICO
Modos de Vibracion. //\
Seg. | Und
TOTAL 37

PROMEDIO DE VALIDEZ

APELLIDOS Y NOMBRES: HUANCA BORDA ANGEL ROSAN

PROFESION: Ingeniero Civil

REGISTRO CIP: 5330Y A

EMAIL: /7,05/ i [@1 bO 1/ &/ /6 o7 r‘/v /2a)i4
CELULAR: 9SO KEY Sy




FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: “Analisis Sismico considerando Irregularidad Estructural en una

edificacion de Cinco Niveles, Pisco, Ica, 2021"

AUTOR: Almeyda Munaico, Alan Alexis y Quispe Espinoza, Olga Jessica

EXPERTO
N° 2

. |INFORMACION GENERAL
UBICACION
DISTRITO: Pisco ALTITUD: 19 m
_ LATITUD: 13°42'35"
PROVINCIA: Pisco i
REGION: Ica LONGITUD: 76°12'11"

IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA

Irregularidad de Masa o Peso

Tonf. Und

4

IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA

Irregularidad de Rigidez — Piso
Blando

Tonf. Und
IV. |ANALISIS ESTATICO
Fuerza cortante Estatica. Desplazamientos Maximos i
Ton.
V. |ANALISIS DINAMICO _
Fuerza cortante Dinamica. j—
Ton. Und S
Vl. |IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN PLANTA
Irregularidad Torsional. j‘_
Tonf. Und
VIl. | ANALISIS DINAMICO '
Modos de Vibracion. R
Seg. Und
TOTAL :7/ i

PROMEDIO DE VALIDEZ

APELLIDOS Y NOMBRES:

MINA APARICIO LUIS ENRIQUE

PROFESION: Ingeniero Civil
REGISTRO CIP: L& ces
EMAIL: Lanie chindia (@b ot nmail -com
CELULAR: "R cc<sos
L b A

Luis Enrigue Mina Apaticio

IERD CIVIL




FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

EXPERTO

PROYECTO: “Analisis Sismico considerando Irregularidad Estructural en una N° 3
edificacion de Cinco Niveles, Pisco, Ica, 2021”
AUTOR: Almeyda Munaico, Alan Alexis y Quispe Espinoza, Olga Jessica
I. |INFORMACION GENERAL '
UBICACION
DISTRITO: Pisco ALTITUD: 19m
. LATITUD: 13°42'35”
PROVINCIA: Pisco ‘ /
REGION: Ica LONGITUD: 76°12'11” <
II. | IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL ENALTURA
irregularidad de Masa o Peso /f/
Tonf. Und <
lll. | IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA
Irregularidad de Rigidez — Piso
Blando -
/ N
Tonf. | Und =
IV. |ANALISIS ESTATICO
Fuerza cortante Estética. Desplazamientos Maximos /(
Ton. <
V. |ANALISIS DINAMICO
Fuerza cortante Dindmica. /
Ton. Und 4
VI. |IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN PLANTA ~
Irregularidad Torsional. /{
Tonf. Und o
Vil. | ANALISIS DINAMICO '
Modos de Vibracion. /
Seg. | Und -
TOTAL 6/2
PROMEDIO DE VALIDEZ 0. 8¢
LLANOS MORAN ROBERTO CARLOS
APELLIDOS Y NOMBRES:
PROFESION: Ingeniero Civil _
REGISTRO CIP: 23\ G\ -
EMAIL: t o (oM
CELULAR: A

oo

(AT ReG. CIP N 231614
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO:

ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD
ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO NIVELES,
PISCO, ICA, 2021

SOLICITANTE:

ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE
ESPINOZA

UBICACION:

DEPARTAMENTO - ICA
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1. ALCANCES DEL ESTUDIO

A solicitud de ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA
QUISPE ESPINOZA, se realiza el estudio de Mecanica de suclos con fines de

cimentacion para las estructuras proyectadas.

El objeto del presente Informe es mostrar los trabajos realizados, asi como los

resultados y conclusiones obtenidos en el estudio de suelos ejecutadeconforme a

EMS CON FINES DE CIMENTACION
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TLf. 221431 - 956456008- Av. José Malias Manzania N° 905 - Ica

la Norma Peruana E.050 de Suelos y cimentaciones, con la finalidad de realizar
el estudio para el disefio de cimentacion en el proyecto: ANALISIS SISMICO
CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA
EDIFICACION DE CINCO NIVELES, PISCO, ICA, 2021.

En tal sentido se realizaron trabajos de investigacion geotécnica orientados a
definir las propiedades fisicas mecanicas del suelo, y los parametros de
resistencia — deformacién, que serviran para el disefio de cimentacion de las

estructuras y la verificacién de las existentes.

El programa de trabajo del presente estudio consistié en:

- Revisién de la informacion.

- Ubicacion, ejecucion de calicatas y recojo de muestras
- Ensayos de laboratorio.

- Determinacion de los parametros fisico-mecénicos.

- Andlisis de cimentacion superficial.

- Conclusiones y recomendaciones.

2. UBICACION
La zona, materia del presente estudio de suelos, se encuentra ubicado en la

CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA
DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA.

EMS CON FINES DE CIMENTACION 4
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AREA DE ESTUDIO:

CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO,
PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA
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3. GEOLOGIA

La Geologfa de la zona de estudio esta constituida principalmente por depositos
del sistema cuaternarios reciente. Estos depositos cuaternarios existentes en la

zona y alrededores son fundamentalmente los depdsitos fluvio aluviales.

En el area en estudio y sus alrededores se identificaron grupos litologicos
constituidos por rocas sedimentarias y depoésitos cuaternarios. La geologia de
Pisco es ilustrada en la fig. N°1 (INGEMET 1993) A continuacion se presenta
una breve descripcién de las unidades litologicas encontradas en la zona en

estudio.

Formacion Pisco

Secuencia litolégica de color blanco, consistente en diatomitas, con
intercalaciones de areniscas tobdceas y lutitas, que afloran desde el rio Pisco
hasta las vecindades de Camand. Estructuralmente se caracteriza por estar poco
perturbada y es posible relacionar la existencia de este homoclinal con el hecho
de que hacia el Noroeste se encuentra la parte del basamento pre-terciario, que

sufri6 gran parte de la sedimentacion terciaria.

Depositos Cuaternarios Recientes

Bajo este nombre se agrupa a los depositos eldsticos transportados por medio
acuosos y acumulados principalmente en las quebradas o a partir de las
estribaciones andinas, constituyendo las amplias pampas aluviales caracteristicas
de la penillanura costera. Los depdsitos acumulados en el fondo de las quebradas
consisten en conglomerados gruesos intercalados con arenas y limos, estan bien
expuestos en los cortes de los rios y al pie de las terrazas. Los depdsitos
aluviales tienen gran distribucién en el 4rea, siempre inmediatos a las
formaciones rocosas que originaron los conos de escombros, que se acumularon

con participacion de un medio acuoso.

EMS CON FINES DE CIMENTACION
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En lo que respecta a la Geologia local, la zona de estudio esta constituida
principalmente por depdsitos del cuaternario reciente. Los depo6sitos cuaternarios
existentes en la zona y sus alrededores son los edlicos y fluviales

principalmente; intercalados por la presencia de suelos marinos.

EMS CON FINES DE CIMENTACION 7
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4, INFORMACION PREVIA
4.1 DE LA OBRA A CIMENTAR
El proyecto materia del presente estudio, se encuentra destinada para Uso
como EDIFICACION DE USO MULTIPLE, lo cual segin la Norma E.030
es categorizado como “edificacion comln” el coeficiente de uso e

importancia (U) para la presente edificacion es igual a 1.0.

El sistema estructural a emplear e incluso existente, es en base a Elementos
de Concreto Armado de 05 niveles, siendo la sobrecarga tipica para este tipo

de estructuras del orden de 250 Kg/m?

La Clasificacion, para los fines de la determinacion del programa Minimo de
exploraciéon del EMS, de la Norma E-050, de acuerdo a la tabla N° 1, es

tipificada como:

EMS CON FINES DE CIMENTACION 9
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TABLA 1
TIPO DE EDIFICACION U OBRA PARA DETERMINAR
EL NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION (TABLA 6)

DISTANCIA NUMERO DE PISOS
Incluidos los sé6tanos
DESCRIPCION AR Uil *5UnAs)
APOYOS * (m) <3 4a8 9a12 >12
APORTICADA DE ACERO <12 n n m 1]
PORTICOS Y/O MUROS DE
CONGRETO <10 n 1] I [
MUROS PORTANTES DE 249 i : B
ALBARILERIA
BASES DE MAQUINAS Y : _
SIMILARES Cualquiera I — -
{ ESTRUCTURAS ESPECIALES Cualquiera 1 1 | |
OTRAS ESTRUCTURAS Cualquiera I 1 1 |

+ Cuando la distancia sobrepasa la indicada, se clasificara en el tipo de edificacion inmediato
superior.

<9 mde allura =9 m de altura
[} I

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA L

INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUA'Y "
ALCANTARILLADO EN OBRAS URBANAS.

TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES

Los tipos de edificacion I, 11 y 111, designan la importancia relativa de la
estructura desde el punto de vista de la investigacion de suelos necesaria

para cada tipo, siendo el I més exigente que el Il y este que el 111.

4.2 DATOS GENERALES DE LA ZONA
Para la realizacion del estudio de suelos de la zona, las condiciones
topogréficas, evidencian efectos de Geodindmica externa, provenientes de
los efectos fluviales debido a lo cual es visible una segregacion de los
materiales, esto es causado por los efectos mencionados, este material se
halla con densidades medias de acuerdo a la evaluacién realizada (la

evaluacion de los suelos se han hecho a través de pozos de sondeo), el

material subyacente esta compuesto por un material normga

consolidado.
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ANALISIS GRANULOMETRICO
NORMA NTP 339.128 - ASTM D 422

HUMEDAD NATURAL
NORMA NTP 339.127 - ASTM D 2216

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO NORMA NTP 339.140 - ASTM D423
LIMITE PLASTICO NORMA NTP 339.140-ASTM D424
PESO ESPECIFICO

NTP 339.131 - ASTM D 854




ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA
Proyecto ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO NIVELES,
Ubicacion PISCO, ICA, 2021
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATANC 01
Realizado por IGEO EIRL Muestra : ESTRATON® 02
Fecha SETIEMBRE DEL 2021 Peso de Muestra : 1670.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HUMEDAD NATURAL (W) % 3.87
tamicez| Aber. | Peso % Retenl % Pasa % Ret LIMITE LIQUIDO (L.L) % 0.00
ASTM | mm. | reten. |” ST Acum. LIMITE PLASTICO (L.P.) %, 0.00
2" 50.800 INDICE PLASTICO (L.P.) %, 0.00
11/2° | 38.100| 8951 | 536 | 9464 | 538 PESO ESPECIFICO (grice) 1.58
~f KL 25400| 230.93| 1383 | 80.81 | 19.19
Z-| 3 19.000)| 112.96| 6.76 74.05 | 2595
gg 12" | 12.700] 123.86| 7.42 66.63 | 33.37 GLASIECACIN ELLCS. G F
L] 3m 9.500| 149.18| 8.93 57.70 | 42.30 SHTO. ]
9%’ === Ferr CLASIFICACION AA.SH.T.O A1-a (0)
Ll N4 4760| 17577 1053 | 47147 | s2.83
<§ 5 8 2.300
<| 10 2.000| 165.96 | 9.94 37.24 | 6276 -
/.
8 8 16 1.190 Carta de Plasticidad
Wel 20 0.840| 97.55 | 584 | 3139 | 6861 /
ryl_30 0.590 s 1 1 L
<Q| 40 0.420]| 74.78 | 4.48 2692 | 73.08 Q ¢ V
ag[ s 0.207 3. 12
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IU—J =| 80 0.177 | - ]
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Fondo 73.41 4,40 0.00 | 100.00 € w -
Peso Total = 1670.00 qr.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA
Proyecto ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO NIVELES,
Ubicacién PISCO, ICA, 2021
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATAN° 02
Realizado por IGEO EIRL Muestra : ESTRATON°® 02
Fecha SETIEMBRE DEL 2021 Peso de Muestra : 178090 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HUMEDAD NATURAL (W) %, 4.21
Tamicez| Aber. | Peso |, § % Ret LIMITE LIQUIDO (L.L.) %, 0.00
ASTM] . | reten, | Betenf S Pasal Lo LIMITE PLASTICO (LP.) % 0.00
2" 50.800 INDICE PLASTICO (I.P.) % 0.00
112" | 3s.100| 9817 | 551 94.49 | 551 PESO ESPECIFICO (gricc) 1.58
el 1 25400 248.15| 13.93 | B0.55 | 19.45
Z| 3m4" | 19.000| 12701 743 | 7342 | 26.58
88 12" | 12700 12711 714 | 66.20 | 33.71 MLASIEGALION LGS, G B
¢ TR 9500| 140.98| 842 | 57.86 | 42.14 GCLASIFICACION AAS.HT.O. Ada (0)
[3) < 114" 6.350
L N4 4760| 168.98| 949 | 4837 | 5163 |
% I~ 8 2.300
8§ :g f:ggg 181.01| 1016 | 36.21 | 61.79 Carta de Flasticided
Wel 20 0.840| 11537 | o648 | 31.73 | es27 /
e S_30 0.590 o . Yy
<6 40 0420| 9518 | 534 | 26.39 | 73.61 a [
gl s 0.207 3 . o2
3| _e0 0.250| 90.11 | 508 2133 | 7867 3 Py
Es| oo 0.177 g o Nl
Wi 100 | o149] 11000 618 | 1515 | sass & /v““'
< | 140 0.105| 150.48| 8.45 6.70 93.30 8 / 022
200 0.074| 48564 | 273 398 | 96.02 g .
Fondo 70.81 3.98 0.00 100.00 £ w e - i -
Peso Total = 1780.90 qr. ~
Dy (mm) 0.122 Cy 84.40 g ) » » 3 B & ™ w ®
D3, (mm) 0.704 Ca 0.39 - -
D¢y (mm) 10.312 Lo L L
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ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA

Proyecto ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO NIVELES,
Ubicacién PISCO, ICA, 2021

Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATAN® 03

Realizado por IGEO EIRL Muestra : ESTRATON® 02

Fecha SETIEMBRE DEL 2021 Peso de Muestra . 1763.70  grs.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HUMEDAD NATURAL (W) %, 4.09
Tamicez| Aber. | Peso |, o % Ret LIMITE LIQUIDO (L.L) % 0.00
asTM] mm. | reten. | ROtON| YePasal 4o LIMITE PLASTICO (L.P) % 0.00

2" 50.800 INDICE PLASTICO (I.P.) % 0.00

112° | 38.100] 105.04| 5.96 94.04 5.96 PESO ESPECIFICO (grfcc) 1.59
bl 9" 25.400| 23380 1326 | 80.79 | 19.21

Z| 34" | 19.000| 128.76]| 7.30 73.49 | 26.51
8 Of 12" | 12.700] 121.87] 6.91 66.58 | 33.42 CLASIFIGACION 5.1.G,8, G P
f() & ?:3 :.ggg 169.22| 959 56.98 | 43.02 CLASIFICACION AAS.HTO. Ada (0)
g% N°4 | 4760] 190.09| 1078 | 46.20 | 53.80
%} § 8 2.300

10 2.000| 167.26| 9.48 36.72 | 63.28 o

Pi
o 8 16 1190 Carta de Piasticidad
Weol 20 0840| 101.30] 574 | 3098 | 69.02 "
Q30 0.590 - 9 /
<ol 40 0.420| 6546 | 3.71 27271 | 7273 Cal B2
agl s 0.207 % .. | ne Rers
3| 60 0.250| 105.92| 6.01 21.26 | 78.74 3 e
IJJ =| 80 0.177 B ol
wh[ 100 0.149| 95.98 | 5.44 15.82 | 84.18 T
<| 140 0.105] 141.95| 8.05 7.77 92.23 8 i A (02
200 0.074| 68.81 3.90 3.87 96.13 8 L~
Fondo 68.22 3.87 0.00 100.00 £ w -~

Peso Total = 1763.70 qr. -~

Dy (mm) 0.117 Cy 89.65 k- " P ) © P ® n 0 5 o

D, (mm) 0.729 Cc 0.43 | .

Dy (mm) 10.506 LA LRI -1

AVERTURA EN MM
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PERFIL DE CALICATA N° 01

PROYECTO ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO
NIVELES, PISCO, ICA, 2021
UBICACION CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA
SOLICITA ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA
Metodo de excavacion :  Calicata Nivel Freatico (m) : 2.00
Referencia Nivel del terreno Profundidad (m) : 3.00
Superficie +0.00 m. Fecha: SETIEMBRE DEL 2021
Prof. | TIPO DE | 1y ks TRA DESCRIPCION CLASIF. | siMBoLO
(m) | EXPL.
Gravas pobremente graduadas, de baja
M -1 |plasticidad, color gris, poco humedo y en estado
de baja a mediana compacidad.
0.30
Gravas pobremente graduadas, de nula
plasticidad, color gris, poco humedo y en
estado de mediana compacidad.
Clasificados segn SUCS como (GP) Gravas
Pobremente Graduados, y segin AASHTO
clasificados como de tipo A-1-a (0) suelos
A de buenas caracteristicas como material de
CIELO M-2 |fundacion.
ABIERTO
El nivel freatico se encuentra a 2 metros de
profundidad en promedio, segtin los datos
obtenidos en campo.
Las caracteristicas y potencia de este estrato
continuan mas alla de la profundidad Explorada.
3.00 r
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PERFIL DE CALICATA N° 02

PROYECTO

UBICACION
SOLICITA

ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO

NIVELES, PISCO, ICA, 2021

CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA

ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA

Metodo de excavaciéon :  Calicata Nivel Freatico (m)
Referencia
Superficie

Nivel del terreno Profundidad (m)
+0.00 m. Fecha:

2.00
3.00
SETIEMBRE DEL 2021

Prof.
(m)

TIPO DE
EXPL.,

MUESTRA DESCRIPCION

CLASIF. | SIMBOLO

0.30

Gravas pobremente graduadas, de baja
M -1 |plasticidad, color gris, poco humedo y en estado
de baja a mediana compacidad.

GP

3.00

A
CIELO
ABIERTO

Gravas pobremente graduadas, de nula
plasticidad, color gris, poco humedo y en
estado de mediana compacidad.

Clasificados segin SUCS como (GP) Gravas
Pobremente Graduados, y segiin AASHTO
clasificados como de tipo A-1-a (0) suelos

de buenas caracteristicas como material de
M -2 |fundacion.

El nivel freatico se encuentra a 2 metros de
profundidad en promedio, segtin los datos
obtenidos en campo.

Las caracteristicas y potencia de este estrato
continuan mas alla de la profundidad Explorada.

GP
A-1-a (0)




PERFIL DE CALICATA N° 03

PROYECTO

UBICACION

NIVELES, PISCO, ICA, 2021

ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO

CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA
SOLICITA 1 ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA

Metodo de excavacion :
Referencia
Superficie : +0.00 m.

Calicata Nivel Freatico (m)

Nivel del terreno Profundidad (m)

Fecha:

2.00
3.00
SETIEMBRE DEL 2021

Prof.
(m)

TIPO DE

EXPL. MUESTRA

DESCRIPCION

CLASIF. | SIMBOLO

0.30

[

Gravas pobremente graduadas, de baja
plasticidad, color gris, poco humedo y en estado

de baja a mediana compacidad.

GP

3.00

Gravas pobremente graduadas, de nula
plasticidad, color gris, poco humedo y en

estado de mediana compacidad.

Clasificados segin SUCS como (GP) Gravas
Pobremente Graduados, y segin AASHTO
clasificados como de tipo A-1-a (0) suelos

A de buenas caracteristicas como material de

CIELO M-2
ABIERTO

fundacion.

El nivel freatico se encuentra a 2 metros de
profundidad en promedio, segtin los datos
obtenidos en campo.

Las caracteristicas y potencia de este estrato

continuan mas alla de la profundidad Explorada.

GP |
A-1-a (0) |

MECANICA DE SUELOS — TECNOLOGIA DEL CONCRETO - PAVIMENTOS — ASFALJ® — LABORATORID GEOTECNICO
a-tca - # 950888540

igeo.peru@holmail.com

- Prolg. Av. Jose Malias Manzanilla N° 905 >




ENSAYO DE CORTE

DIRECTO
NTP 339.171 (ASTM - D3080)
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

PROYECTO: ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO
NIVELES, PISCO, ICA, 2021

UBICACION : CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA

SOLICITA: ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
Sondaje : c-2 Clasif. (SUCS) :GP / Grava mal graduada
Muestra : M-2 Velocidad corte  : 0.50 mm/min
Profundidad: 1.3 m
Estado : : NO DRENADO Y REMOLDEADO
Curvas de resistencia
| S I I
N
£ 220 [ ——osokgem2 ||
5 ——— '_‘j"_‘ =0 = 100Kgm2 EelE—————————
E 3 - : 180kgem2 [ |
= 4 y
E 1.00 150 200 250
Deformacién (mm)
ENVOLVENTE DE RESISTENCIA __
1.00 —
0.90 s
|, om -
E 0.70 —
5 060 1——— — — - — -
8 0.50 — ~
| & o040 _— -
:ﬁ‘?’ 0.30 /
= 0.20 / -
0.10 - —
0.00 o
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60
Esfuerzo normal
[ Esl.Normal [
kglem2 Esf.Cortante kg/em2 e o]
0.50 0.306 C=| 0.00 |Kg/cm2
1.00 0.613 9o = 31.5
1.50 0.919

IGEO E.LR,
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PROYECTO:
OBRA:
UBICACION :

SOLICITA:
FECHA :
Sondaje

Muestra

Profundidad
Estado

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NORMA ASTM - 3080

ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA

Clasif. (SUCS) :GP / Grava mal graduada

SETIEMBRE DEL 2021
C-2
M-2 Velocidad (mm/min)
1.3m
: NO DRENADO Y REMOLDEADO

DATOS DEL ESPECIMEN 3

ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO

NIVELES, PISCO, ICA, 2021
CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA

Longitud (cm) 6.000 Peso del espec. (gr.) 113.76

Altura (cm) 2.000 Dens. Nat. (kgicms) 1.58

Area  (cm®) 36.000  [hum. final (%) 3.87

Volum. (cm’) 72.000 _ |Esf. Normal (kg/cm®) 1.50

Hum. inicial (%) 4.120 Carg. Normal (kg) 54.00

; . desplazam. Fuerza de | Esfuerzo de

Deform. Tangencial desplaz. vertical horizontal corte SoHe
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (kg/cm?2)
0 0.000 202 0 0 0.000
10 0.250 215 93 22.2883056 0.619
20 0.500 216 116 27.8004672 0.772
30 0.750 212 128 30.6763776 0.852
40 1.000 204 133 31.8746736 0.885
50 1.250 195 136 32.5936512 0.905
60 1.500 186 137 32.8333104 0.912
70 1.750 179 138 33.0729696 0.919
80 2.000 170 138 33.0729696 0.919
90 2.250 164 138 33.0729696 0.919
100 2.500
110 2.750
120 3.000
130 3.250
140 3.500
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
230 5.750
240 6.000

MECANICA DE SUELOS - TECNOLOGIA DEL CONCRETO — PAVIMENTOS — ASFALTO_~ LABORATORI(

igeo.peru@holmail.com - Prolg. Av. Jose Matias Manzanilla N° 905 - I¢a -

Icg

< # 950888540

GEOTECNICO




PROYECTO:

OBRA:
UBICACION :

SOLICITA:

FECHA :

Sondaje
Muestra

Profundidad
Estado

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO

NIVELES, PISCO, ICA, 2021
CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA

ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA

SETIEMBRE DEL 2021
Cc-2 Clasif. (SUCS) :GP / Grava mal graduada
M-2 Velocidad (mm/min) : 0.5
1.3m

: NO DRENADO Y REMOLDEADO

DATOS DEL ESPECIMEN 2

Longitud (cm) 6.000 Peso del espec. (gr.) 113.76

Altura  (cm) 2.000 Dens. Nat. _(kg/cm®) 1.58

Area  (cm?) 36.000 hum. final (%) 3.78

Volum. (cm®) 72.000 Esf. Normal (kg/cm®) 1.00

Hum. inicial (%) 4.020 Carg. Normal (kg) 36.00

: desplazam. Fuerzade | Esfuerzode

Deform. Tangencial desplaz. vertical horizontal corte corte
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (Eglcmz)
0 0.000 412 0 0.00 0.000
10 0.250 423 30 6.24 0.173
20 0.500 437 66 13.73 0.381
30 0.750 439 88 18.31 0.509
40 1.000 434 96 19.98 0.555
50 1.250 426 101 21.02 0.584
60 1.500 415 104 21.64 0.601
70 1.750 407 105 21.85 0.607
80 2.000 394 106 22.06 0.613
g0 2.250 385 106 22.06 0.613
100 2.500
110 2.750
120 3.000
130 3.250
140 3.500
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
230 5.750
240 6.000

igeo.peru@hotmail.com - Prolg. Av. Jose Matias Manzanilla N° 905 - Ica - lca A 950888540
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NORMA ASTM - 3080

PROYECTO: ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO
OBRA: NIVELES, PISCO, ICA, 2021
UBICACION : CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA
SOLICITA: ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
Sondaje C-2 Clasif. (SUCS) :GP / Grava mal graduada
Muestra M-2 Velocidad (mm/min) : 0.5
Profundidad 1.30m
Estado : NO DRENADO Y REMOLDEADO
DATOS DEL ESPECIMEN 1
Longitud (cm) 6.000 Peso del espec. (gr.) 113.76
Altura  (cm) 2.000 Dens. Nat. (kg/cm®) 1.58
Area  (cm?) 36.000 |hum. final (%) 3.88
Volum. (cm®) 72.000  |Esf. Normal (kglcm?) 0.50
Hum. inicial (%) 4.130 Carg. Normal (kg) 18.00
desplaza
] m. Esfuerzo de
Deform. Tangencial horizontal Fuérza de corte corte
desplaz. vertical |
div. mm (divisiones) divisione (kg) (kg/lcm2)
0 0.000 174 0 0.00 0.000
10 0.250 178 15 2.98 0.083
20 0.500 185 37 7.36 0.204
30 0.750 182 49 9.74 0.271
40 1.000 168 54 10.74 0.298
50 1.250 152 55 10.93 0.304
60 1.500 136 55 10.93 0.304
70 1.750 123 55 10.93 0.304
80 2.000
90 2.250
100 2.500
110 2.750
120 3.000
130 3.250
140 3.500
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4,750
200 5.000
210 5.250
220 5.500

igeo.peru@hotmail.com - Prolg. Av. Jose Malias Manzanilla N° 905 - Ica - lca_-+#
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA
POR ASENTAMIENTO

PROYECTO: ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO
NIVELES, PISCO, ICA, 2021
SOLICITA: ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA

UBICACION: CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTO DE ICA

FECHA: SETIEMBRE DEL 2021
DATOS
G1= 31.8 ° (Peck y Hanson -1974)
({) 2= 37.9 ° (Hanataka y Uchida-1996)
Cota fund. (Df ) = 1.30 m. Prof. Esf. vertical = 4.30 m.
Peso Act. = 48 TN Yy = 1.60 gricm3
Neorreg = 16 Ancho de calculo B = 2m.
G °= 0.010 Kg/lcm2 0= 0.002 (1/500)
Cohesién = 0 Kglcm2 L = 8 m.
IP=  0.00 (GP) (Asent.dif. Adm.) 5= 1.60 cm.
c/c°= 0.00 Nivel Freatico = -m.
0.11+ 0.0037 IP= 0.11 (Skemptan) Espesor estrato >10m. E/B = 5.00 (m/m)
SE TRATA DE UN SUELO NORMALMENTE CONSOLIDADO
Qaam = (0.0864 N —0.108)(B +0.30)* *fi* £ * £ £ (Terzaghi, Pe
B
PARA B > 1.22 M. ZAPATA CUADRADA
B (m) N E/B p#B | Fe | Fs FNF FoF | qabikgrem?) | qadm (Kgrem2)
2.00 16 5.00 0.7 1 0.64 1.00 1.10 1.20 1.19
gadm=  1.19 Kg/cm2
2
3.28B +1
Goun =T-9N_,, (Meyerhof , 1965)
3.28B
B, en metros
Qadm = 169.79 KN/m2
Jadm = 1.70 Kglem?2
2
3.28B+1 S
Guin =11.98N_ | ———— | F. e (Bowles , 1977)
3.288 254
D f B, en metros
Fd=1+0.33—-<1.33 Se, Asent. Tolerable en milimetros
B
Jadm = 143.66 KN/m2 Fd= 1.33
Uadm = 1.44 Kg/em2 Fd= 1.34

igeo.peru@hotmail.com - Prolg. Av. Jose Matias Manzanilla N° 905 - ca -lca - #050888540




ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA
POR ASENTAMIENTO

PROYECTO: ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO
NIVELES, PISCO, ICA, 2021

SOLICITA: ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA
UBICACION: CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y DEPARTAMENTOQ DE ICA
FECHA: SETIEMBRE DEL 2021
DATOS
d1= 31.8 ° (Peck y Hanson -1974)
G2= 37.9 ° (Hanataka y Uchida-1996)
Cota fund. (Df ) = 1.10 m. Prof. Esf. vertical = 223 m.
Peso Act. = 10 TN/m Y = 1.60 grlcm3
Neorreg = 16 Ancho de calculo B = 0.75 m.
o °=  0.005 Kg/cm2 0= 0.002 (1/500)
Cohesion = 0 Kglem2 L= 6 m.
IP= 0.00 (GP) (Asent.dif. Adm.) 6= 1.20 cm.
c/c°=  0.00 Nivel Freatico = - m.
0.11+ 0.0037 IP= 0.11 (Skempton) Espesor estrato >10m. E/B = 13.33 (m/m)
SE TRATA DE UN SUELO NORMALMENTE CONSOLIDADO
Qadm = (0.135 N - 0.169) *f* £, * f5« £ (Terzaghi, Peck)
PARA_ B < 1.22 M. (CIMIENTO CORRIDO)
B (m) N E/B Df/B FE Fs FNF FoF | qab(kg/em?) | qadm (Kg/em2) |
0.75 16 13.33 1.5 1 0.48 1.00 1.41 1.33 1.35 |
gadm=  1.35 Kg/cm2
G i = 1 1_98Nmrr (Meyerhof , 1965)
B, en mefros
Qadm = 191.68 KN/m2
Qadm = 1.92 Kg/em?2
S Bowles , 1977
g.. =19.16 Nw,Fd(25'34 . ’
D f ' B, en metros
Fd=1+033—/—<133 Se, Asent. Tolerable en milimetros
B
Qagm = 312.66 KN/m2 Fd= 1.33

Qagm = 3.13 Kgicm2 Fd= 1.29




Ingenieria & Geotecnia

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA
POR CORTE

PROYECTO:  ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE
CINCO NIVELES, PISCO, ICA, 2021
SOLICITA: ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA

UBICACION:  CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y ICA

FECHA: SETIEMBRE DEL 2021
Datos del suelo
Angulo de friccion = 3156°
Cohesion = 0 Kglem2
Cota fund. (Df ) = 130 cm.
Yo = 1.56 gr/cm3 (Peso Especif. del suelo por encima del N.C.)
Y = 1.57 grfcm3 (Peso Especif. sumergido por debajo del N.C.)
Ancho B = 190 cm.
F.S.= 3
Peso Actuante = 48 TN
Tipo de suslo = GP

CALCULO DE FACTORES DE CORRECCION:

ParaN > = 30 Para] N= 16
Ng = 21.86 Ng= 14.10
Ny=| 20.216 Ny=| 11.26
Nc=| 34.042 Nc=| 24.57
PARA ZAPATAS CUADRADAS:

Qd=1.2 CNc Scbcic+y, DfNq Sqbqiq+ 0.4 YBNy Sy by iy

qd = 4.20 Kglcm?2
qd = 2.859 + 0.0071 B
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA
B (cm) |qd(kg/cm2)] (adm(Kg/cm2)
160.00f 399 | = 133
180.00f 4.13 1.38
200.00 427 1.42
220.00 4.41 1.47
¢ admisible = 1.40 Kg/lcm2

MECANICA DE SUELOS - TECNOLOGIA DEL CONCRETO — PAVIMENTOS — ASFALTO — LABORATORIO GEOTECNICO
igeo.peru@hotmail.com - Prolg. Av. Jose Matias Manzanilla N° 905 - lca -lca - # 950888540




ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA
POR CORTE

PROYECTO: ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE
CINCO NIVELES, PISCO, ICA, 2021
SOLICITA: ALAN ALEXIS ALMEYDA MUNAICO Y OLGA JESSICA QUISPE ESPINOZA

UBICACION:  CALLE AUGUSTO B. LEGUIA DEL DISTRITO DE PISCO, PROVINCIA DE PISCO Y ICA

FECHA: SETIEMBRE DEL 2021
DATOS
o = 315°
Cohesibn = 0.0 Kg/lcm2
Dy = 110 cm.
Yo = 1.56 grlem3 (Peso Especif. del suelo por encima del N.C.)
Y = 1.57 gr/em3 (Peso Especif. sumergido por debajo del N.C.)
Ancho B = 75 cm.
F.S.= 4
Carga Actuante = 10 TN/m
Tipo de suelo = GP
Long. Cimiento = 100.0 cm.
FACTORES DE CORRECCION:
Cuando N >= 30 Cuando| N = 16
Ng = 21.86 Nqg = 14.10
Ny =| 20.216 Ny = 11.26
Nc=| 34.042 N¢ = 24.57
FACTORES DE FORMA:
B B B N
Sy=1-04-" Sq=1+"tg¢ Se=1+—(=L
L L " Nc
Sq=| 1.460
Sy=| 0.700
Sc=| 1.430

PARA CIMIENTOS CONTINUOS
Qd =CNc¢ Scbeic+7yDfNq Sqbqiq+0.5 yBNy Syby iy

qd = 4.00 Kglcm2
qd = 2.419 + 0.0088 B
g admisible = 1.33 Kg/cm2
(] admisible = 13.32 Tn/m2

MECANICA DE SUELOS — TECNOLOGIA DEL CONCRETO — PAVIMENTOS — ASFALTO - LABORATORIO GEOTECNICO
igeo.peru@hotmail.com - Prolg. Av, Jose Malias Manzanilla N° 905 - Ica -lca - # 950888540
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