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Resumen 

El estudio realizado pretende dar alcances de un análisis sísmico teniendo en 

consideración las irregularidades estructurales que se pueden presentar en una 

estructura y así prevenir efectos negativos del mismo. 

El objetivo del presente trabajo de investigación fue determinar el tipo de 

irregularidad estructural que se presentara para el análisis sísmico de una 

edificación de cinco niveles en la ciudad de pisco del departamento de Ica, para ello 

se utilizó un tipo de investigación aplicada de nivel descriptivo de corte transversal. 

Los resultados del trabajo de investigación logro constatar que la estructura en 

estudio no presento irregularidad en altura pero que si manifiesto la presencia de 

irregularidad en planta específicamente la irregularidad torsional motivo por el cual 

se tomaron las consideraciones necesarias para su análisis sísmico. 

Las conclusiones a los que se llegaron fueron que una estructura que pudiese 

presentar algún tipo de irregularidad puede cumplir las condiciones de un diseño 

sismorresistente siempre y cuando se tenga en consideración los factores de 

irregularidad propuestas en la norma E.030 al momento de obtener el coeficiente 

de reducción de fuerzas sísmicas R que intervendrá luego en el cálculo de las 

fuerzas cortantes. 

 

Palabras clave: Análisis Sísmico, Irregularidad en altura, Irregularidad en planta. 
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Abstract 

 

The study carried out aims to provide scopes of a seismic analysis, taking into 

account the structural irregularities that can occur in a structure. 

The objective of this research work was to determine the type of structural 

irregularity that was presented for the seismic analysis of a five - story building in 

the city of Pisco, department of Ica, For this, a type of cross - sectional descriptive 

level applied research was used. 

The results of the research work were able to verify that the structure under study 

did not present irregularity in height but did manifest the presence of irregularity in 

the plant, specifically the torsional irregularity, which is why the necessary 

considerations were taken for its seismic analysis. 

The conclusions they reached were that a structure that could present some type of 

irregularity can meet the conditions of an earthquake resistant design as long as 

and when the irregularity factors proposed in standard e are taken into account. 030 

at the time of obtaining the coefficient of reduction of seismic forces R that will 

intervene later in the calculation of the shear forces. 

 

Keywords: Seismic analysis, irregularity in height, irregularity in plant. 
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I. INTRODUCCIÓN 
1.1 Realidad Problemática 

      Los eventos sísmicos nos evocan en nuestra memoria el deficiente       

comportamiento de las edificaciones irregulares por lo cual es necesario saber 

por qué se producen y el cómo evitarlo en futuros proyectos de construcción , 

muchas de las fallas que se han podido ver comúnmente luego de producirse 

un evento sísmico y el cual será motivo del presente trabajo de investigación 

son lo concerniente a  la irregularidad en planta y altura, a razón de ello la actual 

normativa E.030 2020 establece, entre otras exigencias que edificaciones en 

las cuales pertenecen a la categoría A para las zonas 2, 3 y 4 no se permite 

irregularidad y en la zona 1 de igual manera no admiten irregularidades 

extremas, en cuanto a edificaciones que pertenecen a la categoría B para las 

zonas 2, 3 y 4 está prohibido las irregularidades extremas y para una zona 1 sin 

las restricciones, en cuanto a las edificaciones de la categoría C para las zonas 

3 y 4 no está admitido alguna irregularidad extrema, para la zona 2 también está 

prohibido las irregularidades de caso extremo a excepción en aquellos edificios 

que llegan hasta una altura de 2 pisos o 8 metros de altura total y para la zona 

1 sin restricciones. 

El proyecto surgió debido a la problemática actual de los sismos que vienen 

ocurriendo de manera muy frecuente en el departamento de Ica, tras el trágico 

temblor que aconteció en el año 2007 específicamente un 15 de agosto cuyo 

epicentro a 60 km por el oeste en la provincia de Pisco cuya magnitud alcanzada 

de 7.9 en la escala de Richter dejando 597 fallecidos, 2291 heridos y 76 000 

viviendas completamente colapsadas y que hoy nos lleva a tomar más 

conciencia y estar cada vez más preparados para como egresados brindar un 

servicio que pueda garantizar la seguridad de una futura construcción y que 

estará expuesta a eventos sísmicos durante su vida útil. 

Regularidad Estructural, Es indispensable establecer la regularidad e 

irregularidad en una edificación para fijar un método de estudio pertinente, 

determinando el valor de reducción R y desconceptuar si una vivienda es 

irregular con respecto a su empleo acorde su importancia (Muñoz, 2020, p.24). 

 



 

2 
 

El diseño de edificios con irregularidades estructurales es complejo, debiendo 

ser minucioso en comparación a un edificio regular desde el punto de vista 

estructural, para asegurar el correcto rendimiento ante sismos peligrosos, pues 

podrían desarrollarse respuestas dinámicamente indeseables (Tena, 2018, 

p.282). es muy importante que se conozca los valores de la irregularidad 

estructural en altura y también en planta ya que jugaran un papel determinante 

a la hora del comportamiento de la estructura durante un sismo (Granizo, 2013, 

p.1). 

 

Análisis Sísmico, consiste en hacer un estudio del posible comportamiento de 

una estructura en la medida que los elementos principales reciban cargas de 

manera gravitacional y sísmica, dicho análisis se hace de acuerdo a la norma 

E.030 del RNE (Chávez y Ascencios, 2015, p.42). 

En el presente trabajo de investigación como autores buscamos mejorar una 

mayor comprensión sobre el tema de irregularidad en altura y planta ya que el 

proyecto arquitectónico lo amerita al tener ciertas características e indicios que 

podrían llevarnos a fallas durante un evento sísmico si previamente no tomamos 

en consideración ciertos parámetros en cuanto a irregularidades estructurales 

que hoy se estipula en la actual norma E.030 del RNE al momento de efectuar 

la inspección sísmica de la unidad en estudio, tratando de lograr moderar el 

efecto de las irregularidades que se pudiesen presentar ante tal característica 

que se requiere por cuestiones arquitectónicas y así cumplir con resultados 

satisfactorias que a su vez puedan pronosticar su normal funcionamiento luego 

de un determinado evento sísmico. 

 

Para el desarrollo del trabajo se formuló el problema general como se expresa 

a continuación: 

¿Qué tipo de irregularidad estructural se presenta para el análisis sísmico de 

una edificación de cinco niveles, Pisco, Ica, 2021?  

Se procede a establecer los problemas específicos: 

- ¿Qué tipo de irregularidad estructural en altura se presenta para el análisis 

sísmico de una edificación de cinco niveles, Pisco, Ica, 2021?  
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- ¿Qué tipo de irregularidad estructural en planta se presentará para el análisis 

sísmico de una edificación de cinco niveles, Pisco, Ica, 2021?  

Seguidamente, se presenta cuatro tipos de justificaciones de estudios como 

son: 

 

La justificación teórica se basa en profundizar los conocimientos con respecto 

a las fallas que se pueden presentar en las estructuras y de esta manera 

generar conciencia e importancia al momento de realizar el análisis, en cuyo fin 

es evitar un daño severo de un edificio o la pérdida de vidas humanas. 

 

La justificación práctica es porque nos permite aplicar adecuadamente las 

normativas actualizadas al realizar el análisis sísmico más detallado teniendo 

en cuenta los factores de irregularidad de la estructura, con ayuda conjunta del 

software Etabs Versión 18.0.2 que nos van a permitir idealizar el posible 

comportamiento de la futura construcción y así asegurar la seguridad de los 

ocupantes, cabe mencionar que hoy en día al momento de proyectar 

estructuras es de uso indispensable a nivel nacional el utilizar las normativas 

tales como la E.030 para diseño sismorresistente, E.020 para cargas entre otras 

normativas que puedan validar y garantizar la buena capacidad de respuesta 

de los elementos ante zonas altamente sísmicas. 

 

La Justificación Social del trabajo de investigación desarrollado toma en cuenta 

el aporte académico a la comunidad científica, al cuerpo de ingenieros y a los 

profesionales ligados a la construcción. como orientación para venideros 

trabajos que emprendan temas ligados a la irregularidad estructural, ya que a 

través de los factores de irregularidad nos va permitir hacer un análisis sísmico 

más detallado obteniendo así una estructura más segura y por consiguiente 

evitar posibles pérdidas humanas ante un evento sísmico. 

 

La Justificación económica es contar con una estructura segura la cual nos 

ayudara a prevenir gastos de reconstrucción a futuros. 
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El presente trabajo investigativo establece alcanzar el siguiente objetivo 

general: 

- Determinar el tipo de irregularidad estructural que se presenta para el análisis 

sísmico de una edificación de cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.  

A su vez se plantea dos objetivos específicos que a continuación se detallan: 

- Determinar el tipo de irregularidad estructural en altura que se presenta para 

el análisis sísmico de una edificación de cinco niveles, Pisco, Ica, 2021. 

- Determinar el tipo de irregularidad estructural en planta que se presenta para 

el análisis sísmico de una edificación de cinco niveles, Pisco, Ica, 2021. 

 

Se procedió a plantear la hipótesis general con el siguiente enunciado: 

 
 

- El tipo de Irregularidad estructural que se presenta es por Irregularidad 

estructural en planta para el análisis sísmico de una edificación de cinco 

niveles, Pisco, Ica ,2021.  

De igual forma, se establecieron como hipótesis específicas como a 

continuación se detalla: 

- El tipo de Irregularidad estructural en altura que se presenta es por 

Irregularidad de masa o peso para el análisis sísmico de una edificación de 

cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.  

- El tipo de Irregularidad estructural en planta que se presenta es por 

irregularidad torsional para el análisis sísmico de una edificación de cinco 

niveles, Pisco, Ica, 2021.  
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II. MARCO TEÓRICO 
2.1 Antecedentes  

2.1.1 Antecedentes Internacionales 
       Como antecedentes internacionales se tiene a Granizo (2013), con 

su trabajo de investigación titulado “Estudio de la configuración 

estructural en planta y elevación y su incidencia en la estabilidad de un 

edificio”. Tesis para optar al título de Ingeniero Civil en la Universidad 

Técnica de Ambato - Ecuador. 

Presenta como objetivo: Estudiar la composición estructuralmente en 

planta y altura y su impacto con el equilibrio de un edificio, Aplicando una 

metodología: con enfoque cuantitativo donde se emplearán la 

información numérica que servirán para la validación de hipótesis, con 

nivel correlacional y con modalidad documental bibliográfica y 

Confrontación de variables. Llegando a las siguientes conclusiones 

que, se debe verificar la presencia de algún tipo de irregularidad antes 

de diseñar debido a que se manifiestan individualmente respecto al 

diseño de sus componentes; Para dar solución a los obstáculos por piso 

blando debemos acrecentar el área de las columnas donde se esté 

presentando este caso y que se da usualmente en el nivel inferior, de ser 

posible reducir las áreas de columnas de los niveles superiores.; Se 

reviso derivas de cada piso haciéndose una comparación con el valor ya 

dictaminado concluyéndose que sus derivas y sus desplazamientos en 

la estructura solamente bajo columnas se aproximan al mayor valor 

establecido según normativa, resultando para la dirección x una deriva 

de 0.018 con un desplazamiento de 4.32 cm en cambio para la dirección 

Y resulto una deriva de 0.014 con desplazamiento de 3.37 cm.  

 

Para Florez (2020), en su trabajo de investigación titulado: “Incidencia 

de la irregularidad torsional y torsional extrema en las cantidades de obra 

de una estructura de concreto reforzado.” Presento como objetivo: 
Establecer el inpacto de la irregularidad torsional en las cantidades de 

obra sobre tres edificaciones de concreto reforzado con sistema 

aporticado y planta de manera cuadrada, modificando la ubicación de los 
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componentes estructurales de planta. Diseñadas bajo los lineamientos 

de la NSR-10. Aplicando una metodología: Se uso el aplicado, el diseño 

que se tomo fue el no experimental y enfoque cuantitativo. la conclusión 
referencia que edificaciones con irregularidad torsional son aceptadas 

en el diseño y construcción bajo los lineamientos de la NSR-10, estas 

presentan desplazamientos laterales incrementados, Sin embargo, este 

tipo de irregularidad se pueden prevenir si se logra una buena 

disposición de sus componentes estructurales y de sus masas 

respectivas. 
 

Para Acaro (2021), en su trabajo de investigación titulado: "Efectos de la 

Irregularidad Geométrica en Planta Tipo 1 (Irregularidad Torsional) en la 

Respuesta de Edificios en Función del Análisis Estructural Empleado: 

Estático, Dinámico Espectral y Dinámico Paso a Paso en el Tiempo.” 

Presento como objetivo: Estudiar las consecuencias de la Irregularidad 

debido a la Torsión en la reacción de las edificaciones en aplicación de 

análisis Estático y Dinámico. Aplicando una metodología: se usó del 

Tipo aplicada, con diseño empleado el no experimental y método 

cuantitativo. detalla dentro de sus conclusiones: que la repartición de 

fuerzas cortantes en columnas depende de la técnica de análisis usado, 

del grado de irregularidad y de la ubicación del mismo. 

 
2.1.2 Antecedentes Nacionales    

     Como antecedentes nacionales mencionamos a Camargo (2019), en 

su trabajo de investigación titulado “Análisis y diseño estructural de un 

edificio de departamentos de 15 niveles en el distrito de Yanahuara”. 

Trabajo de suficiencia profesional para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil en la Universidad Católica de Santa María – Arequipa - 

Perú. 

Presenta dentro de sus objetivos: efectuar el análisis del edificio. 

Aplicando una metodología: es de tipo aplicada, el cual consistió en la 

verificación de alguna irregularidad. Llegando a la conclusión que la 

estructura es regular en dirección X y Y, presentando en su resultado Ia 
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= Ip =1, esto se debe a su simetría en el sentido X, y también a sus 

periodos de vibración resultantes donde fue de 1.23 s el primer modo en 

sentido x y 0.94 s en sentido y en su segundo modo siendo modos 

traslacionales. 

 

Para Quinto (2019), en su trabajo de investigación titulado “Estudio de la 

irregularidad por piso blando y su influencia en la estabilidad de edificios 

de albañilería confinada en la ciudad de Huancavelica, Provincia de 

Huancavelica”. Tesis para optar al título de Ingeniero Civil en la 

Universidad Nacional de Huancavelica. 

Presenta en su objetivo: Estudiar el impacto de la irregularidad debido a 

piso blando para la estabilidad en estructuras de albañilería, centrándose 

en su análisis dinámico de edificaciones existentes. La metodología fue 

tipo aplicada, su diseño de manera No experimental, nivel descriptivo y 

correlacional. Se concluye que el cambio brusco de la rigidez del piso 

uno en relación a los pisos mayores, se debe a su discontinuidad de los 

muros en el nivel inferior en relación a los pisos superiores.  

 

Para Chaiña (2016), En su trabajo de investigación titulado “Análisis y 

Diseño Sísmico De Una Edificación De Seis Niveles De Concreto 

Armado En La Ciudad De Juliaca”. Tesis para optar al título de Ingeniero 

Civil en la Universidad Andina Néstor Cáceres Velásquez. 

Presenta en su objetivo: Realizar un análisis y posteriormente el diseño 

a un edificio que contara con seis niveles para la ciudad de Juliaca donde 

hace cumplir la norma E.030 del año 2006 y 2016. La metodología de 

investigación es aplicada /descriptiva. Se concluye que, los valores 

comparativos del análisis realizado muestran que el edificio muestra 

igual comportamiento ante distintas situaciones de análisis a excepción 

del análisis estático con norma del año 2016 donde sus resultados no 

fueron iguales ya que en dicha norma no contemplaba esta forma de 

análisis en una zona de media sismicidad como es la ubicación de 

Juliaca.  
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2.2 Bases Teóricas 
2.2.1 Estructuras Irregulares 

     Los edificios irregulares son aquellas que carecen de simetría, es 

decir presentan discontinuidades físicas significativas ya sea en altitud o 

en planta. 

 
2.2.2 Irregularidades en Altura (Ia). 

     Se refiere al cambio de un entrepiso en relación a otro en rigidez, 

masa, dimensión en su planta y una probable discontinuidad en los 

componentes verticales. 

  

a) Irregularidad por Rigidez - Piso Blando. 
Se produce cuando en un edificio existe flexibilidad en un 

determinado nivel en relación a los demás niveles ocasionando así 

un mayor desplazamiento lateral en el entrepiso flexible. 
          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Entonces para saber si se presenta irregularidad por piso blando, el 

valor de rigidez en un determinado nivel resulta inferior al 70 % 

respecto a la rigidez del nivel supremo próximo o cuando es inferior 

al 80 % en relación al promedio de rigideces referente a sus tres pisos 

superiores contiguos. En este caso Ia toma el valor de 0.75. 

Figura 1. Edificio de dos niveles mostrando 
irregularidad debido a Rigidez – Piso Blando en la 
ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. 
Fuente:  Gonzales (2017) 
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También puede presentarse Irregularidad Extrema de Piso Blando, 

cuando la rigidez del piso suele ser inferior en relación al 60 % de 

rigidez del nivel superior o resulta inferior al 70 % respecto al 

promedio de sus tres pisos superiores. En este caso Ia toma el valor 

de 0.50. 
 

b) Irregularidad de Resistencia - Piso Débil. 
Se presenta si la resistencia en algún piso ante fuerzas cortantes 

suele ser menor que un 80% a la resistencia del piso superior 

contiguo. En esta situación Ia toma el valor de 0.75. 

Se presenta irregularidad extrema de resistencia cuando, la 

resistencia de un determinado piso ante las cortantes suele estar por 

debajo del 65% respecto a la resistencia del piso contiguo superior. 

En este caso Ia toma el valor de 0.50. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

c) Irregularidad por Masa   
Se manifiesta esta forma de irregularidad si un edificio en su masa de 

un determinado nivel es superior en 1.5 veces su masa del nivel              

que es contiguo. 

Figura 2. Vista en elevación de un Pórtico de cinco niveles 
representando un piso débil. 
Fuente: Hernández y Tena (2016)  
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                                 Figura 3. Concentración de masas en un edificio de 7 niveles. 

                Fuente: Muñoz (2020) 
 

d) Geométrica Vertical. 
Esta anomalía se da si, en la dirección X o Y, la longitud en planta de 

la edificación resistente a cargas laterales, es superior a 1,3 veces la 

correspondiente longitud en un piso adyacente. Para esta condición 

el valor de Ia es 0.90 

                                   
                                   Figura 4. Irregularidad de Geometría Vertical en un                                                                                                             

edificio de cuatro niveles 
                  Fuente: Muñoz (2020) 
 

e) Discontinuidad de sistemas resistentes. 
Se manifiesta cuando un componente estructural que resiste más de 

un 10 % de fuerza cortante en un determinado entrepiso, el cual 

ocasiona un desalineamiento en los ejes verticales superiores al 25% 

respecto a la longitud del componente. Para este caso el valor de Ia 

es 0.80. 
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2.2.3 Irregularidades en Planta (Ip). 
      La norma considera los casos de torsión, esquinas entrantes, 

discontinuidad de los diafragmas y ejes sismorresistentes no 

paralelos: 

a) Irregularidad Torsional. 
Sabemos que la torsión es generada muchas veces por un 

desequilibrio de las rigideces, este efecto negativo se pudo apreciar 

en el colapso de las columnas extremas del segundo nivel en el 

colegio de las salesianas de Colombia a consecuencia de la rotación 

de la losa del tercer nivel durante el terremoto de Popayán en el año 

1983. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          
La irregularidad por torsión ocurre cuando la deriva máxima supera 

en 1.3 veces la deriva promedio. para este caso el valor de Ip es 0.75. 

 

Y existe irregularidad extrema cuando la deriva máxima supera en1.5 

veces la deriva promedio. para este caso el valor de Ip es 0.60. 

 

b) Esquinas Entrantes. 
La Norma considera esquinas entrantes si estas presentan más del 

20% de la longitud total en la misma dirección. En este caso el valor 

de Ip es 0.90. 

Figura 5. Torsión generada por desequilibrio de rigideces. 
Fuente: Domínguez (2013) 
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                                 Figura 6. Modelo estructural con Esquinas Entrantes. 
                                                     Fuente: Muñoz (2020) 
 

c) Discontinuidades del Diafragma. 
Sucede si la edificación presenta discontinuidad notoria o alteración 

de su rigidez. Esto como consecuencia de aberturas, retrocesos 

mayores al 50% del área bruta del diafragma. En este caso el valor 

de Ip es 0.85. 

                           
                                                Figura 7. Discontinuidad del diafragma en un edificio. 

                                                        Fuente: Muñoz (2020) 
 
 

d)  Sistemas no Paralelos. 
Se da si la estructura adquiere formas distintas a la cuadrada o 

rectangular, donde claramente las columnas no son paralelas entre 

sí. Sin considerar los ejes de muros que crean ángulos por debajo del 
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30% ni cuando los componentes no paralelos soportan valores por 

debajo del 10% de la cortante del piso. En este caso el factor de Ip es 

0.90 
 

 
                                                  Figura 8. Sistema no paralelo. 
                                                  Fuente: Medina (2017) 
 

2.2.4 Restricciones a la irregularidad. 
     Acorde con el uso de un edificio se califica con las categorías 

indicadas y de acuerdo con la zona donde este ubicada, se cumplen las 

siguientes restricciones:  
 

       Tabla 1. Delimitación en Edificaciones 

Categoría 
de la 

Edificación 

Zona Restricciones 

A1 y A2 4,3 y 2 No admite irregularidad 

1 No admite irregularidad extrema 

B 4,3 y 2 No admite irregularidad extrema 

1 Sin restricción 

 

C 

4 y3 No admite irregularidad extrema 

2 No admite irregularidad extrema, salvo en edificios de hasta 

2 pisos o 8 m de altitud total  

1 Sin restricción 

       Fuente: Norma E.030 de diseño sismorresistente. 

 
2.2.5 Métodos de Análisis Sísmico. 

       Para el análisis, la norma E.030 de diseño posibilita el empleo de 

dos métodos, ellos son: 
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a) Análisis Sísmico Estático.  
Dentro de este procedimiento de análisis se calcula las fuerzas de 

sismo laterales que se presentan para su centro de masa en cada 

nivel de una determinada estructura, mediante la siguiente expresión: 

𝐹𝐹 = 𝛼𝛼 .𝑉𝑉 

Donde: 

F : fuerza sísmica 

𝛼𝛼 : coeficiente de fuerza por sismo 

V : fuerza cortante de base 

 

Este método es válido en estructuras regulares no mayor a 30 metros 

de altitud o en edificios con muros portantes de albañilería y pórticos 

de concreto hasta una altura máxima de 15 metros, pudiéndose 

también considerar a las estructuras irregulares para este caso. 

Asimismo, el análisis se realiza para cada dirección y se calculan a 

través de la fuerza en la base (V): 

𝑉𝑉 =
Z. U. S. C

𝑅𝑅 ∗ 𝑃𝑃 

 

Donde: 

Z: Factor debido al tipo de la zona. 

U: Representa al factor del uso. 

S: Factor del Suelo. 

C: Valor de amplificación sísmica. 

R: Coeficiente para reducción de Fuerzas sísmicas. 

P: Peso global en la edificación. 

 

Teniendo en cuenta el valor mínimo de la cortante de diseño para 

estructuras de periodo largo cuyo valor de C resulta muy reducido se 

considerará: 
C
𝑅𝑅

 ≥ 0.11 
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Coeficiente de fuerzas sísmica (𝜶𝜶): Se calcula para cada nivel de la 

edificación mediante la siguiente formula: 

𝜶𝜶𝜶𝜶 =
𝑷𝑷𝜶𝜶(𝒉𝒉𝜶𝜶)𝒌𝒌

∑ 𝑷𝑷𝒋𝒋(𝒉𝒉𝒋𝒋)𝒌𝒌𝒏𝒏
𝒋𝒋=𝟏𝟏

 

 
K = valor 1              Si  T ≤ 0,5 seg  

K = (0,75 + 0,5T) ≤ 2    Si T > 0,5 seg 

Donde: 

n = Número de pisos. 

K = Factor exponencial de distribución 

El Periodo Fundamental de la Vibración se estima bajo la expresión: 

𝑇𝑇 = ℎ𝑛𝑛/𝐶𝐶𝑡𝑡 

Donde: 

hn = Altitud total del edificio. 

Ct = 35 Si son Pórticos de Concreto Armado. 

Ct = 60 En Albañilería. 

 

b) Análisis Sísmico Dinámico.  
La Aceleración Espectral se podrá definir mediante el espectro de 

seudo aceleraciones para cada dirección de análisis con la siguiente 

expresión: 

Sa =  
Z × U × C × S

R
 × g 

 

Donde: 

Z: Factor debido al tipo de zona.  

U: Representa el Factor de uso.  

S: Factor para el Suelo. 

C: Valor de amplificación por sismo 

R: Valor de reducción en Fuerzas sísmicas. 

g: Aceleración por gravedad. 
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Donde C es el Valor de la relación de las mayores aceleraciones entre 

la estructura y su base del edificio y que se obtienen con las fórmulas 

que se enuncian: 

 

 𝑇𝑇 < 𝑇𝑇𝑃𝑃  𝐶𝐶 = 2.5 

 𝑇𝑇𝑃𝑃 <

𝑇𝑇 < 𝑇𝑇𝐿𝐿 

 𝐶𝐶 =

2.5 �𝑇𝑇𝑃𝑃
𝑇𝑇
� 

 𝑇𝑇 < 𝑇𝑇𝐿𝐿  𝐶𝐶 =

2.5 �𝑇𝑇𝑃𝑃 𝑇𝑇𝐿𝐿
𝑇𝑇2

� 

 

Asimismo, Tp y TL son periodos que se obtienen de acuerdo a un 

factor de suelo que está supeditado al tipo de suelo tal como se 

apreciara a continuación: 
 

                            Tabla 2. Tabla de Valores del Factor de Suelo. 

                       FACTOR DEL SUELO "S"   
Zona

s S0 S1 S2 S3 
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10 
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20 
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40 
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00 

                            Fuente: Norma E.030 2020 de Diseño Sismorresistente. 

 
                 Tabla 3. Tabla de valores de Tp y TL. 

                                        PERIODOS " Tp " y " TL "   
                           Tipo del suelo   

Periodos S0 S1 S2 S3 
Tp(s) 0.3 0.4 0.6 1 
TL(s) 3 2.5 2 1.6 

             Fuente: Normativa E.030 2020 para diseño. 

 

 

 

 

 

 

 



 

17 
 

2.2.6 Estructuración. 
        Estructurar una estructura representa llegar acuerdos en equipo 

con los demás especialistas, que participan en un proyecto (Arquitectos, 

Ingenieros, etc). 

           
                                            Figura 9. Profesionales que intervienen en una obra 
                                            Fuente: Estructuración de edificios, Ph. D. Mohamed Mehdi Hadi. 
 

Sistemáticamente la estructura ideal, es aquella que tiene poca masa y 

alta rigidez lateral. 

 

           
                                                                Figura 10. Estructura Ideal. 
                                                    Fuente: Ph. D. Mohamed Mehdi Hadi. 
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Las fuerzas que se ejercen de manera lateral conllevan a 

desplazamientos que no deben superar los limites ya definidos en la 

Normativa E.030 de diseño con el propósito de: 

• Prevenir impactos entre estructuras cercanas. 

• Reducir los daños en los componentes no estructurales (tabiquería, 

acabados, etc.) 

• Evitar el temor en las personas. 

                      
                                               Figura 11. Rigidez, continuidad vertical de un pórtico 

                                                        Fuente: Ph. D. Mohamed Mehdi Hadi. 
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III. METODOLOGÍA 
3.1 Tipo y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de Investigación.      
Para Ñaupas (2013, p.69), la investigación aplicada está encaminado a 

mejorar los procedimientos a la luz de los adelantos de la tecnología a 

través de su eficiencia. 

El presente trabajo investigativo será del tipo aplicada ya que busca su 

aplicación práctica del conocimiento a una situación concreta y poder así 

solucionar un posible inconveniente. 
 

3.1.2 Nivel de la Investigación. 
Para Cauas (2015, p.6), el nivel descriptivo se orienta primordialmente a 

la descripción del fenómeno para una situación temporal determinada. 

Se describe lo que se investiga pudiendo lograr un cierto nivel de 

predicción. 

El trabajo se desarrolló a un nivel descriptivo ya que las preguntas se 

enfocan en sus variables, tratando de hacer la descripción de lo que se 

quiere o busca investigar. 

 
3.1.3 Diseño de Investigación. 

        Se trabajará bajo un Diseño no experimental donde no se 

manipulan las variables y de corte transversal ya que se realizó la 

medición de las variables en un instante de tiempo, diseño descriptivo 

donde se describen las variables y por qué es también basado en la 

muestra – observación.  

Se observa bien el fenómeno de estudio para su posterior análisis. 

 
 
 
 

 

 

MUESTRA                     OBSERVACION 
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                                                                 O1 = Irregularidad Estructural. 

 

 

                                

                                  M    =     Muestra   r = Relación. 

 

                                   

 

                                                                  O2 = Análisis Sísmico. 

 

3.2 Variables y operacionalización. 
3.2.1 Variables. 

V. I.: Irregularidad Estructural. 

V. D.: Análisis Sísmico. 
 
3.2.2 Operacionalización de la Variable. 
         A continuación, detallaremos el cuadro de operacionalización: 

 

VARIABLE DE LA  INVESTIGACIÒN DEFINICIÒN CONCEPTUAL DEFINICIÒN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA

Irregularidad estructural en Altura Irregularidad de masa o peso 
(tonf).

Irregularidad estructural en 
Planta.

Irregularidad de resistencia piso 
debil (tonf).

Irregularidad Torsional (m)

Fuerza cortante estatica (tonf).
Desplazamienos maximos (m).

Analisis Dinamico Fuerza cortante Dinamica (tonf).
Modos de vibración (seg).

Analisis Estatico

IRREGULARIDAD  
ESTRUCTURAL                         

(VARIABLE INDEPENDIENTE )

Son efectos generados por los 
cambios de masa, resistencia, 
rigidez y se exceden las derivas 
en un sistema estructural. Las 
estructuras pueden presentar 

irregularidades estructurales en 
altura e irregularidades 

estructurales en planta N.T.E. 
E.030 Diseño Sissmorresistente 

(2020).

La variable en estudio se medira 
determinando la existencia de 

algun tipo de irregularidad 
estructural tales como 

irregularidad de masa, de 
resistencia y torsional 

contempladas en la Norma 
Tecnica de Edificación E. 030 de 
Diseño Sismorresistente 2020.

Razòn

ANALISIS SISMICO              
(VARIABLE DEPENDIENTE )

Efectuar el analisis sismico 
consiste en emplear sus 

fundamentos donde considera 
que el sistema estructural tiene 

un comportamiento lineal elastico 
en pugna de las solicitaciones 

sismicas reducidas, los 
procedimientos quepermite la 
Norma Peruana E. 030 son el 

analisis estatico y analisis 
dinamico N.T.E. E. 030 Diseño 

Sismorresistente (2020).

La variable en estudio se medira 
desarrollando los procedimientos 

del analisis sismico que estan 
contemplados en la Norma 

Tecnica de Edificacion E. 030 de 
Diseño Sismorresistente 2020.

O1 

O2 
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3.3 Población, muestra y muestreo. 
3.3.1 Población. 

      Agrupación de componentes que conforman fragmentos de un grupo 

de estudio, la población lo define el objetivo y no necesariamente su 

ubicación o límites geográficos (Quezada, 2010, p.95). 

La población de estudio para el desarrollo del presente trabajo 

investigativo lo conforman 5 edificaciones ubicadas en la calle Augusto 

B. Leguía del distrito y provincia de Pisco. 

 

3.3.2 Muestra. 
       Grupo limitado de componentes de una población, en el cual se le 

valúan sus características en particular (Quezada, 2010, p.95). 
Elegimos por juicio una muestra tipo no probabilístico por conveniencia. 
Para la cantidad de muestra se aplicará la siguiente formula: 
Fórmula de Krejcie & Morgan (1970). 

𝑛𝑛 =
𝑁𝑁 ∗  𝑍𝑍𝛼𝛼2 ∗ 𝑝𝑝 ∗ 𝑞𝑞

𝑒𝑒2 ∗  (𝑁𝑁 − 1) + 𝑍𝑍𝛼𝛼2 ∗ 𝑝𝑝 ∗ 𝑞𝑞 
 

Donde: 

n = Es el tamaño en la muestra. 

N = Es el Tamaño en la Población en estudio. 

Z = Parámetro estadístico que va depender del nivel de confianza. 

e = Error de la estimación. 

p = Probabilidad de ocurrencia del evento que se estudia. 

q = (1 – p) = Probabilidad de que no suceda el evento que se estudia. 

Aplicando y reemplazando en la formula se obtiene la muestra: 

n = 1.67 ≈ 2 
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Tabla 4. Valores de Distribución Normal 

Fuente: Quezada (2010) 

 

3.3.3 Muestreo. 
      Son planeamientos de elección para una muestra. 

Para nuestro tema planteado empleamos una muestra de modo no 

probabilístico a juicio propio y por conveniencia, siendo una edificación 

ubicada en la calle Augusto B. Leguía de la provincia de pisco ya que 

cuenta con ciertas particularidades como su forma en L y una distribución 

distinta en ciertos niveles que permite ahondar el tema de estudio. 
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3.4 Técnicas e Instrumentos de recolección de datos. 
Reunir información conlleva a elegir o elaborar un instrumento de medición. 

 
 
 
 

 
 

Instrumentos de recolección de datos. 
Uso de fichas de cálculo, normas de edificación actualizadas, cuadros, 

gráficos desarrollados en el programa e Información referente sobre el 

análisis sísmico y factores de irregularidad estructural. 

 

Instrumentos de procesamiento de datos. 
Software: 
Etabs Version 2019. 

Autocad Version 2018 

Microsoft office. 

3.4.1 Validez y confiabilidad 
a) Validez. 
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La validez simboliza el grado que el instrumento evidencia su medida. 
       Tabla 5. Relevancia de validez 

Rangos ≤ 0.53 0.54 A 0.59 0.60 A 0.69 0.70 A 0.71 0.72 A 0.99 1 
Validez Nula Baja Valida Muy Valida Excelente Perfecta 

       Fuentes: Elaboración propia. 

 

                   Tabla 6. Índice de validez de expertos 

Validez Experto N°1 Experto N°2 Experto N° 3 Promedio 
Variable uno 1 1 0.86 0.95 
Variable dos 1 1 1 1.00 

Índice de Validez 0.975 
                   Fuente: Elaboración propia. 

 

Evaluada la ficha de información a cargo del juicio de los expertos se 

obtuvo un índice de validez equivalente a 0.975 siendo excelente validez. 

      

b) Confiabilidad. 
Representa la autenticidad del grupo de referidos que usa instrumento 

con valores consecuentes. 

Para establecer la confiabilidad en esta investigación, se hace uso de la 

siguiente tabla: 

 
             Tabla 7. Rangos de confiabilidad. 

Rangos 0 - 0.20 0.21 - 0.40 0.41 - 0.60 0.61 - 0.80 0.81 - 1 
Confiabilidad Muy baja Baja Media Alta Muy Alta 

                Fuente: Reproducido de (Palella Stracuzzi, y otros, 2012 pág. 169) 

 

3.5 Procedimientos  
     Se detalla la manera en que fueron recolectados la información que se 

requiere para el realizar el trabajo de investigación. 
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3.6 Método de análisis de datos  
     Se describe la técnica de procesamiento y análisis de datos para el trabajo 

en estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PR
O

CE
DI

M
IE

N
TO

S
Información requerible de la zona del 

proyecto.

Descripcion del plano de arquitectura del 
trabajo en estudio.

Descripcion de los niveles del trabajo en estudio.

Se efectuará el predimensionado de los componentes 
estructurales.

Se tomara la informacion brindada del informe de suelos para el analisis sismico

Se  llevara a cabo el modelado de los 
componentes estructurales en el software 

Etabs.

Se efectua el análisis sismico estático

Se efectua el análisis sismico dinámico. 

Interpretacion de resultados obtenidos

Métodos de análisis de datos 

¿Se realizará 
mediante el 
Análisis 
Descriptivo? 

SI 

Para la presente tesis se usará el software 
Etabs versión 2018 para los análisis 
respectivos y a su vez crear cuadros 
comparativos y gráficos de barras que permitan 
analizar mejor la información 
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3.7 Aspectos éticos 
       El trabajo se realizó a cabo de manera transparente con ética y 

profesionalismo, respetando la intelectualidad de los autores citados, dando 

fe que la información volcada en la presente investigación no presenta 

alteraciones, ni perjuicios en el área rubro en estudio, siendo mi objetivo el de 

brindar un aporte profesional.  
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IV. RESULTADOS 

4.1 Descripción del Plano de Distribución y Niveles de la Edificación 
4.1.1 Descripción del Plano de Distribución. 

    El Tema en estudio tuvo como unidad de análisis a una estructura 

destinada a local comercial de 5 niveles y que a continuación se detalla 

su descripción en planta de los planos de distribución. 

Figura 12. Detalle del edificio de 5 niveles. 

      Fuente: Elaboración Propia. 

 

Descripción: 

El primer nivel de la edificación es de uso comercial, cuenta con un 

acceso amplio para una buena ventilación e iluminación natural. Su 

distribución consta de un servicio higiénico bajo la escalera y la demás 

área para stand comerciales. La escalera está ubicada al lado de la 

entrada principal que lleva directamente hacia el segundo nivel.  
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Figura 13. Detalle de Modelado del Primer nivel. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 14. Distribución del segundo nivel. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Descripción: 

El segundo nivel de la edificación es hospedaje de igual manera cuenta 

con una iluminación y ventilación natural. Su distribución consta de cinco 

dormitorios cada uno con baño incluido, un almacén y en cuanto las 

zonas comunes de la edificación, tales como una escalera, dos patios, 

zona de recepción, pasadizos y balcón. 
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Figura 15. Detalle de Modelado del Segundo nivel. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 16. Distribución del tercero, cuarto y quinto nivel. 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Descripción: 

El tercer, cuarto y quinto nivel de la edificación es hospedaje y tienen la 

misma distribución de la siguiente manera: cinco dormitorios cada uno 

con baño incluido y tres espacios vacíos que les dan iluminación y 

ventilación natural a los ambientes. También se observa las zonas 
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comunes de la edificación, tales como: una escalera, salón de star, 

pasadizo y balcón. 

 
Figura 17. Detalle de Modelado del Tercer nivel. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 18. Detalle de Modelado del Cuarto nivel. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Figura 19. Detalle de Modelado del Quinto nivel. 

Fuente: Elaboración Propia. 

4.1.2 Descripción de Niveles de la Edificación. 
A continuación, se procede a hacer una descripción grafica de los niveles 

de la edificación: 
Figura 20. Detalle del edificio de 5 niveles. 

                      Fuente: Elaboración Propia. 



 

32 
 

       Figura 21. Modelado en elevación del edificio de 5 niveles. 

              Fuente: Elaboración Propia. 

4.2 Densidad de Muros 
La densidad de muros de atreves de la formula: 

 

 Tabla 8. Densidad de Muros. 

DIRECCION X DIRECCION Y 
MURO L (m) t (m) Σ (L x t) MURO L (m) t (m) Σ (L x t) 

1X 4.21 0.13 0.5473 1Y 3.36 0.13 0.437 
2X 4.13 0.13 0.537 2Y 3.31 0.13 0.430 
3X 4.18 0.13 0.543     
4X 4.18 0.13 0.543         
5X 4.23 0.13 0.550         
6X 3.69 0.13 0.480         
7X 4.18 0.13 0.543         
8X 4.18 0.13 0.543         
9X 4.48 0.13 0.582         
10X 4.18 0.13 0.543         
11X 2.25 0.25 0.563         

   5.976    0.867 
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Aplicando la formula en dirección X: 

�𝑋𝑋     
5.976

134.0238
≥

0.45 𝑥𝑥 1 𝑥𝑥 1.05 𝑥𝑥 5
56

 

0.04458686 ≥ 0.0421875 

 

Aplicando la formula en dirección Y: 

�𝑋𝑋     
0.867

134.0238
≥

0.45 𝑥𝑥 1 𝑥𝑥 1.05 𝑥𝑥 5
56

 

0.00646975 ≥ 0.0421875 

 

No Cumple en estos casos se trabajarán con pórticos de concreto armado. 

 

4.3 Predimensionamiento de Elementos Estructurales 
4.3.1 Predimensionamiento de Losa Aligerada 

Para el predimensionamiento de la losa aligerada se utilizará la siguiente 
expresión: 

h=L/25 

25 h ≥ L 

L ≤ 25 h 

Donde L es la luz entre columnas y h el espesor de la losa. Sabiendo 
que las luces establecidas en el mercado son: 

H=0.17 

H=0.20 

H=0.25 

H=0.30 

Se deduce que: 

Para una losa de 17 cm: 

L ≤ 25h 

L ≤ 25(0.17) 

L ≤ 4.25 
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Para una losa de 20 cm: 

L ≤ 25h 

L ≤ 25(0.20) 

L ≤ 5 

   Para una losa de 25 cm: 

L ≤ 25h 

L ≤ 25(0.25) 

L ≤ 6.25 

   Para una losa de 30 cm: 

L ≤ 25h 

L ≤ 25(0.30) 

L ≤ 7.50 

Obteniendo el siguiente cuadro de resumen: 

                                                                      Tabla 9. Espesor de Losa Aligerada. 

  Luz max 
h=0.17 4 
h=0.20 5 
h=0.28 6 
h=0.30 7 

 

Como las luces del presente trabajo son menores a 5 metros se trabaja 
con una losa de 20 cm de espesor. 

 

4.3.2 Predimensionamiento de Vigas 

a) Viga Principal  

El cálculo de las dimensiones de las vigas principales mediante la 

siguiente expresión: 
 

h Viga = 
Luz 

______ 

 12 
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Donde: 

h = altitud de Viga. 

L = Luz entre columnas. 

 

Eje A Tramo 1 – 2 ′ 

L = 0.25 + 3.96 + 0.25 = 4.46 m 

h Viga  = 4.46 = 0.3717 
 12   

 

                                      h Viga = 0.40 m. 

 

Ancho de la Viga: 

 b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.3717 b máx.   = 2 (0.3717) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1858 b máx.   = 0.2478 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

Se trabajará con una Viga de ancho b = 0.25 metros. 

         V.P– 1 = 0.25 X 0.40  

 

Eje C′ Tramo 2 – 3 

L = 0.15 + 2.80 + 0.15 = 3.10 m 

h Viga  = 3.10 = 0.2583 

 12   
                                          

                                             h Viga = 0.30 m. 
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Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.2586 b máx.   = 2 (0.2583) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1292 b máx.   = 0.1722 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

Se trabajará con una Viga de ancho b = 0.25 metros. 

         V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

 

Eje A′ Tramo 4 – 6 
 
L = 0.175 + 2.66 + 0.175 = 3.01 m 

h Viga = 3.01 = 0.2508 
 12   

                                                            

                                                             Viga = 0.30 m. 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.2508 b máx.   = 2 (0.2508) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1254 b máx.   = 0.1675 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

Se trabajará con una Viga de ancho b = 0.25 metros. 

         V.P – 2 = 0.25 X 0.30 
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Eje B Tramo 3 – 6 

L = 0.25 + 5.53 + 0.15 = 5.93 m 

h Viga  = 5.93 = 0.4942 
 12   

 

                                                         h Viga = 0.50 m. 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.4942 b máx.   = 2 (0.4942) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.2471 b máx.   = 0.3294 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

Se trabajará con una Viga de ancho b = 0.25 metros. 

V.P – 3 = 0.25 X 0.50 

 

Eje C Tramo 3 – 6 

L = 0.25 + 5.33 + 0.25 = 5.83 m 

h Viga  = 5.83 = 0.486 
 12   

                                                     

                                                   h Viga = 0.50 m. 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.486 b máx.   = 2 (0.972) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.243 b máx.   = 0.324 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 
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Se trabajará con una Viga de ancho b = 0.30 metros. 

         V.P – 4 = 0.30 X 0.50 

 
 

Eje D Tramo 3 – 6 

L = 0.25 + 5.53 + 0.25 = 5.83 m 

h Viga = 5.83 = 0.486 
 12   

 

                                       h Viga = 0.50 m. 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.4858 b máx.   = 2 (0.4858) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.2429 b máx.   = 0.3239 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

Se trabajará con una Viga de ancho b = 0.25 metros. 

V.P – 4 = 0.30 X 0.50 

 

Eje E Tramo 3 – 5 

L = 0.2 + 4.07 + 0.2 = 4.47 m 

h Viga = 4.47 = 0.3725 
 12   

 

                                                 h Viga = 0.40 m. 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.3725 b máx.   = 2 (0.3725) 
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 2  3 
 b mínimo   = 0.1863 b máx.   = 0.2483 
 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

Se trabajará con una Viga de ancho b = 0.25 metros. 

         V.P – 1 = 0.25 X 0.40 

 

Eje F Tramo 3 – 4 

L = 0.2 + 2.65 + 0.2 = 3.05 m 

h Viga = 3.05 = 0.2542 
 12   

 

                                                        Viga = 0.30 m. 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.2542 b máx.   = 2 (0.2542) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1271 b máx.   = 0.1694 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

Se trabajará con una Viga de ancho b = 0.25 metros. 

         V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

 

Eje G Tramo 3” – 6 

L = 0.175 + 4.58 + 0.2 = 4.96 m 

h Viga  = 4.96 = 0.4129 
 12   
h Viga = 0.50 m. 
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Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.4129 b máx.   = 2 (0.4129) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.2065 b máx.   = 0.2753 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

Se trabajará con una Viga de ancho b = 0.25 metros. 

         V.P – 3 = 0.25 X 0.50 

 

b) Viga Secundaria 

El cálculo de las dimensiones de las vigas principales mediante la 

siguiente expresión: 
 

h Viga = 
Luz 

______ 

 14 
 

Donde: 

h = altitud de Viga. 

L = Luz entre columnas. 

 

Eje 1 Tramo A – B 

L = 0.15 + 3.55 + 0.175 = 3.875 m 

h Viga = 3.875 = 0.28 
 14   
h Viga = 0.30 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 
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 2  3 
 b mínimo   = 0.28 b máx.   = 2 (0.28) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1384 b máx.   = 0.1845 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

 

Eje 2 Tramo A – C 

L = 0.15 + 7.31 + 0.3 = 7.76 m 

h Viga = 7.76 = 0.55 
 14   
h Viga = 0.60 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.55 b máx.   = 2 (0.55) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.2771 b máx.   = 0.3695 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 6 = 0.30 X 0.60 

 

Eje 3 Tramo A – C 

L = 0.30 + 6.77 + 0.30 = 7.37 m 

h Viga  = 7.37 = 0.53 
 14   
h Viga = 0.60 m. 
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Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.53 b máx.   = 2 (0.53) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.2632 b máx.   = 0.3510 

 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 6 = 0.30 X 0.60 

 

Eje 3 ′  Tramo A – C 

L = 0.30 + 6.77 + 0.3 = 7.37 m 

h Viga  = 7.37 = 0.53 
 14   
h Viga = 0.60 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.53 b máx.   = 2 (0.53) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.2632 b máx.   = 0.3510 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 6 = 0.30 X 0.60 

 

′ Eje 3 ′  Tramo C – D 

L = 0.15 + 3.58 + 0.15 = 3.88 m 

h Viga  = 3.88 = 0.28 
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 14   
h Viga = 0.30 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.28 b máx.   = 2 (0.28) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1386 b máx.   = 0.1848 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

 

Eje 3 ′ Tramo D – E 

L = 0.15 + 3.58 + 0.15 = 3.88 m 

h Viga = 3.88 = 0.28 
 14   
h Viga = 0.30 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.28 b máx.   = 2 (0.28) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1386 b máx.   = 0.1848 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

 

Eje 3 ′  Tramo E – F 
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L = 0.15 + 3.58 + 0.15 = 3.88 m 

h Viga  = 3.88 = 0.28 
 14   
h Viga = 0.30 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.28 b máx.   = 2 (0.28) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1386 b máx.   = 0.1848 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

 

Eje 5  Tramo E – F 

L = 0.15 + 3.58 + 0.15 = 3.88 m 

h Viga  = 3.88 = 0.28 
 14   
h Viga = 0.30 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.28 b máx.   = 2 (0.28) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1386 b máx.   = 0.1848 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 2 = 0.25 X 0.30 
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Eje 6 Tramo A” – B 
L = 0.125 + 3.66 + 0.15 = 3.935 m 

h Viga  = 3.935 = 0.28 
 14   

 

h Viga = 0.30 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.28 b máx.   = 2 (0.28) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1386 b máx.   = 0.1848 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

 

Eje 6  Tramo B – C 

L = 0.15 + 3.53 + 0.15 = 3.83 m 

h Viga  = 3.83 = 0.27 
 14   
h Viga = 0.30 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.27 b máx.   = 2 (0.27) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1368 b máx.   = 0.1824 
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Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

 

Eje 6  Tramo C – D 
L = 0.15 + 3.58 + 0.15 = 3.88 m 

h Viga  = 3.88 = 0.28 
 14   
h Viga = 0.30 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.28 b máx.   = 2 (0.28) 

 2  3 
 b mínimo   = 0.1386 b máx.   = 0.1848 

 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

Eje 6 Tramo D – E 

L = 0.15 + 3.58 + 0.15 = 3.88 m 

h Viga = 3.88 = 0.28 
 14   

 

                                   h Viga = 0.30 m. 

 

Ancho de la Viga: 

b mínimo   = 1h b máx.   = 2h 

 2  3 
 b mínimo   = 0.28 b máx.   = 2 (0.28) 

 2  3 
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 b mínimo = 0.1386 b máx.   = 0.1848 
 

Asimismo, tener presente que el ancho mínimo recomendado para evitar 

una posible congestión de armaduras es de b = 0.25 metros. 

V.P – 2 = 0.25 X 0.30 

 

4.3.4 Predimensionamiento de Columnas 

        Columna Lateral en Pórticos 

        Para columna lateral se usará la siguiente expresión: 

𝑏𝑏 𝑥𝑥 ℎ =
1.25 𝑥𝑥 𝑃𝑃𝑃𝑃
0.25 𝑥𝑥 F’c

 

                Donde: 

        b = Longitud menor de la Columna. 

        h = Longitud mayor de la Columna. 

        F’c = Resistencia a la compresión de la Columna. 

        PG = A*W donde A es el Área Tributaria y W es la Carga de Servicio en  

        todos los niveles sobre la columna. 

            Figura 22. Detalle de columna lateral en eje C. 

                       

   

 Fuente: Elaboración Propia. 
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Reemplazando: 

b x h =
1.25 x PG

0.25 x 210
 

b x h = 0.023809524 x PG 

Se sabe: 

𝐏𝐏𝐏𝐏 = 𝐍𝐍° 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏  𝐱𝐱   𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 𝐓𝐓𝐀𝐀𝐏𝐏𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐀𝐀𝐀𝐀𝐏𝐏𝐀𝐀  𝐱𝐱  𝐂𝐂𝐀𝐀𝐀𝐀𝐂𝐂𝐀𝐀 𝐔𝐔𝐔𝐔𝐏𝐏𝐓𝐓𝐀𝐀𝐀𝐀𝐏𝐏𝐀𝐀 

Area Tributaria = 3087 x 3.14 = 12.15 𝑚𝑚2 

 

Figura 23. Área de carga de columna lateral. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       Fuente: Elaboración Propia. 
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Hallando PG: 

PG = 5 x 12.15 x 1.00 

PG = 60.75 ton = 60 750.00 kg 

Reemplazando en: 

b x h = 0.023809524 x PG 

b x h = 0.023809524 x 60 750.00 

b x h = 1446.428583 𝑐𝑐𝑚𝑚2 

b x h ≥ 1446.428583 𝑐𝑐𝑚𝑚2 

30 x 50 ≥ 1446.428583 𝑐𝑐𝑚𝑚2 

1500 ≥ 1446.428583 𝑐𝑐𝑚𝑚2 

Columna a Usar: C – 3 de 30 X 50 

 

4.4 Método Estático 

Fórmula para determinar la cortante en la base: 

Cortante de la Base = V =  
Z × U × S × C

R
∗ P 

BLOQUE 1 - DIRECCION X 

Z = 0,45 Zona 4 - Pisco - Ica. 

U = 1,00 Categoría “C”  

S = 1,05 Suelo Intermedio S2 

Hn = 14.90 m Altura completa de la Edificación. 

Ct = 60 Estructura de Albañilería. 

T = Periodo fundamental de vibración aproximado. 

𝑇𝑇 =
ℎ𝑛𝑛
𝐶𝐶𝑡𝑡

 

𝑇𝑇 =
14.90

60
 

𝑇𝑇 = 0.2483 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 
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Teniendo el tipo de suelo S2 donde Tp = 0.6 y TL = 2 según se muestra: 
                            Tabla 10.  Periodos Tp y TL 

S PERFIL DEL SUELO Tp (s) TL (s) 
S0 ROCA DURA 0.3 3.0 

S1 
SUELO MUY 
RIGIDO 0.4 2.5 

S2 
SUELO 
INTERMEDIO 0.6 2.0 

S3 SUELO BLANDO 1.0 1.6 
                           Fuente: Elaboración propia. 

y cumpliéndose a su vez la siguiente expresión: 

𝑇𝑇 < 𝑇𝑇𝑃𝑃 → 𝐶𝐶 = 2.5 

0.2483 < 0.6 → 𝐶𝐶 = 2.5     𝑂𝑂𝑂𝑂 

Se trabajará con un valor de C = 2.5. 

C = 2.5 Factor de Amplificación Sísmica “C” 

R = 3,00 Albañilería Confinada 

A su vez se da cumplimiento al valor de C/R ≥ 0.11 

2,5
3
≥ 0,11  

0,833 ≥ 0,11 

 

Factor Cortante Basal =  
Z × U × S × C

R
=

0,45 × 1,00 × 1,05 × 2,5
3

=  0.39375 

 

        
      Figura 24. Factor de cortante en la base dirección X. 

      Fuente: Software Etabs. 
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BLOQUE 1 - DIRECCION X 

Z = 0,45 Zona 4 - Pisco - Ica. 

U = 1,00 Categoría “C” 

S = 1,05 Suelo Intermedio S2 

Hn = 14.90 m Altura completa de la Edificación. 

Ct = 45 Estructura de Albañilería. 

T = Periodo fundamental de vibración aproximado. 

𝑇𝑇 =
ℎ𝑛𝑛
𝐶𝐶𝑡𝑡

 

𝑇𝑇 =
14.90

45
 

𝑇𝑇 = 0.331 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 

 

Teniendo el tipo de suelo S2 donde TP = 0.6 y TL = 2 según se muestra: 

 
                           Tabla 11. Periodos Tp y TL 

S PERFIL DEL SUELO Tp (s) TL (s) 
S0 ROCA DURA 0.3 3.0 

S1 
SUELO MUY 
RIGIDO 0.4 2.5 

S2 
SUELO 
INTERMEDIO 0.6 2.0 

S3 SUELO BLANDO 1.0 1.6 
                            Fuente: Elaboración propia. 

 

y cumpliéndose a su vez la siguiente expresión: 

𝑇𝑇 < 𝑇𝑇𝑃𝑃 → 𝐶𝐶 = 2.5 

0.331 < 0.6 → 𝐶𝐶 = 2.5     𝑂𝑂𝑂𝑂 

Se trabajará con un valor de C = 2.5. 

C = 2.5 Valor de Amplificación Sísmica “C” 

R = 6 (Irregular) 

A su vez se da cumplimiento al valor de C/R ≥ 0.11 

2,5
6
≥ 0,11  

0,417 ≥ 0,11 
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Factor Cortante Basal =  
Z × U × S × C

R
=

0,45 × 1,00 × 1,05 × 2,5
6

=  0.197 

 

         
       Figura 25. Factor de cortante en la base dirección Y. 

       Fuente: Software Etabs. 

       Figura 26. Modelo de Análisis. 

       Fuente: Software Etabs. 
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4.5 Método Dinámico 

Se realizan los pasos para la elaboración del espectro teniendo en alcance 
la expresión: 

Sa =  
Z × U × C × S

R
 × g 

 

Figura 27. Parámetros de Espectro de Respuesta en albañilería del Bloque 1 en dirección X. 

Fuente: Software Etabs. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                     

Figura 28. Espectro de Respuesta Dir X. 
                       Fuente: Software Etabs. 
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Se realizan los pasos para la elaboración del espectro teniendo en alcance 
la expresión: 

 

Sa =  
Z × U × C × S

R
 × g 

         Figura 29. Parámetros de Espectro de Respuesta en pórticos del bloque 1 en dirección Y. 

         Fuente: Software Etabs. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 30. Espectro de Respuesta Dir Y. 

                       Fuente: Software Etabs. 
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4.6 Resultados del Análisis 

Se presentan los valores del análisis sísmico de la estructura de 5 niveles: 

Análisis del bloque 1 

Irregularidad Estructural en Altura 

Irregularidad de Masa 

Se manifiesta este tipo de anomalía en un edificio en los casos que la masa 

de un determinado nivel es superior en 1.5 veces a la masa del nivel que es 

adyacente.  

Se puede notar que no se logró presentar la Irregularidad de masa. 
                                  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Figura 31. Centro de Masas y Rigideces Bloque 1. 

           Fuente: Software Etabs. 

 

          Tabla 12. Irregularidad de masa bloque 1. 

IRREGULARIDAD POR MASA BLOQUE 1 
Story Diaphragm Mass X XCM YCM Cumulative Y <1.50 

    tonf-s²/m m m tonf-s²/m   
Story5 D1 10.53 11.62 2.78 10.53   
Story4 D1 14.48 11.44 2.69 25.01 Ok! 
Story3 D1 14.43 11.41 2.7 39.44 Ok! 
Story2 D1 14.39 11.38 2.7 53.84 Ok! 
Story1 D1 16.97 11.53 2.65 70.8 Ok! 

 



 

56 
 

Irregularidad de Rigidez – Piso Blando 

Se presenta cuando la rigidez de un entrepiso es inferior al 70 % en relación 
a la rigidez del piso contiguo superior. 

          Tabla 13. Irregularidad de Rigidez – Piso Blando bloque 1. 

IRREGULARIDAD POR PISO BLANDO BLOQUE 1 
Story Load Shear X Stiffness X Shear Y Stiffness Y Rigidez  Rigidez  

  Case tonf tonf/m tonf tonf/m Superior 3 Niveles 
Story5 SEX 65.46 70463 0.09 0     
Story4 SEX 139.34 109232 0.37 0 Ok! Ok! 
Story3 SEX 197.32 129426 0.68 0 Ok! Ok! 
Story2 SEX 239.49 147509 0.84 0 Ok! Ok! 
Story1 SEX 273.56 109562 0 0 Ok! Ok! 
Story5 SEY 0.1 0 32.56 11198     
Story4 SEY 0.09 0 68.52 18325 Ok! Ok! 
Story3 SEY 0.4 0 96.76 22936 Ok! Ok! 
Story2 SEY 1.09 0 117.98 27690 Ok! Ok! 
Story1 SEY 0 0 136.78 21605 Ok! Ok! 

 

Irregularidad Extrema de Rigidez – Piso Blando 

Se presenta cuando la rigidez de un entrepiso es inferior al 60 % en relación 
a la rigidez del piso contiguo superior. 

          Tabla 14. Irregularidad Extrema de Rigidez – Piso Blando bloque 1. 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ BLOQUE 1 
Story Load Shear X Stiffness X Shear Y Stiffness Y Rigidez  Rigidez  

  Case tonf tonf/m tonf tonf/m Superior Niveles 
Story5 SEX 65.46 70463 0.09 0     
Story4 SEX 139.34 109232 0.37 0 Ok! Ok! 
Story3 SEX 197.32 129426 0.68 0 Ok! Ok! 
Story2 SEX 239.49 147509 0.84 0 Ok! Ok! 
Story1 SEX 273.56 109562 0 0 Ok! Ok! 
Story5 SEY 0.1 0 32.56 11198     
Story4 SEY 0.09 0 68.52 18325 Ok! Ok! 
Story3 SEY 0.4 0 96.76 22936 Ok! Ok! 
Story2 SEY 1.09 0 117.98 27690 Ok! Ok! 
Story1 SEY 0 0 136.78 21605 Ok! Ok! 
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Irregularidad Geométrica Vertical 

Se Manifiesta esta anomalía en los casos que la longitud de manera horizontal 

de un determinado nivel es superior en 1.3 veces la igual longitud de un nivel 

colindante.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

                                         Figura 32. Verificación de Geométrica vertical 
                                         Fuente: Software Autocad. 
 

Como se puede apreciar se ve una igualdad en las longitudes horizontales de 

un nivel con respecto a su nivel contiguo, no ocasionándose este tipo de 

inconveniente para la arquitectura propuesta. 

Longitud Horizontal nivel 1 ≥ 1.30 Longitud Horizontal nivel 2 

Longitud Horizontal nivel 1 / Longitud Horizontal nivel 2 ≥ 1.30   

como 6.30 / 6.30 = 1 < 1.30 no se presenta esta anomalía. 
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Irregularidad Estructural en Planta 

Irregularidad Torsional  

Se produce esta anomalía cuando la deriva máxima logra superar en 1.3 

veces a la deriva promedio. 

Se puede apreciar que se manifestó Irregularidad por Torsión en la dirección 

Y. 

          Tabla 15. Irregularidad torsional bloque 1. 

IRREGULARIDAD TORSIONAL BLOQUE 1  

Story Load 
Case/Combo 

(Max) 

Direction Max Drift Avg Drift Ratio 
 

    m m    
Story5 SDX  U1 0.00039 0.00035 1.14  
Story4 SDX  U1 0.00053 0.00048 1.09  
Story3 SDX  U1 0.00061 0.00058 1.06  
Story2 SDX  U1 0.00063 0.00061 1.04  
Story1 SDX  U1 0.00106 0.00099 1.08  
Story5 SDY  U2 0.00392 0.00274 1.43 IT, Ip=0.75 
Story4 SDY  U2 0.00517 0.00357 1.45 IT, Ip=0.75 
Story3 SDY  U2 0.0059 0.00406 1.45 IT, Ip=0.75 
Story2 SDY  U2 0.00594 0.00411 1.45 IT, Ip=0.75 
Story1 SDY  U2 0.00915 0.00621 1.47 IT, Ip=0.75 

 
           Tabla 16. Irregularidad torsional extrema bloque 1. 

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA BLOQUE 1 

Story Load 
Case/Combo 

(Max) 

Direction Maximum Average Ratio 

    m m   
Story5 SDX  U1 0.000394 0.000345 1.14 
Story4 SDX  U1 0.000526 0.000483 1.09 
Story3 SDX  U1 0.000611 0.000575 1.06 
Story2 SDX  U1 0.00063 0.000609 1.04 
Story1 SDX  U1 0.00106 0.000986 1.08 
Story5 SDY  U2 0.003918 0.002739 1.43 
Story4 SDY  U2 0.005173 0.003574 1.45 
Story3 SDY  U2 0.005898 0.00406 1.45 
Story2 SDY  U2 0.005935 0.004107 1.45 
Story1 SDY  U2 0.009152 0.006213 1.47 
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Esquinas Entrantes 

Se Manifiesta esta anomalía en los casos que la longitud de la esquina 

entrante de cada eje es superior en 0.2 veces la longitud total en esa dirección. 

                   
       
 
 
 
 
 
 
 
 

  Figura 33. Verificación de Esquinas entrantes  
           Fuente: Software Autocad. 
 

11.65/ 23.03 > 0.20 

0.51 > 0.20  

6.20/12.55 > 0.20 

0.49 > 0.20  

Para estos tipos de inconvenientes se solucionan de una manera eficiente 

generando las juntas de dilatación con la finalidad de conseguir dos modelos 

que presenten una forma uniforme. 
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Análisis del bloque 2 

Irregularidad Estructural en Altura 

Irregularidad de Masa 

Se puede notar que no se logró presentar la Irregularidad de masa. 

Figura 324. Centro de Masas y Rigideces Bloque 2. 

Fuente: Software Etabs. 

 

          Tabla 17. Irregularidad de masa bloque 2. 

IRREGULARIDAD DE MASA BLOQUE 2 
Story Diaphragm Mass X XCM YCM Cumulative Y <1.50 

    tonf-s²/m m m tonf-s²/m   
Story5 D1 3.98 3.89 3.06 3.98   
Story4 D1 5.44 4.01 3.14 9.42 Ok! 
Story3 D1 5.44 4.01 3.14 14.85 Ok! 
Story2 D1 5.44 4.01 3.14 20.29 Ok! 
Story1 D1 6.35 4.13 3.27 26.65 Ok! 
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Irregularidad de Rigidez – Piso Blando 

Se presenta cuando la rigidez de un entrepiso es inferior al 70 % en relación 
a la rigidez del piso contiguo superior. 

          Tabla 18. Irregularidad de Rigidez – Piso Blando bloque 2. 

IRREGULARIDAD PISO BLANDO BLOQUE 2 
Story Load Shear X Stiffness X Shear Y Stiffness Y Rigidez  Rigidez  

  Case tonf tonf/m tonf tonf/m Superior 3 Niveles 
Story5 SEX 12.46 5079 0 0     
Story4 SEX 26.5 8385 0 0 Ok! Ok! 
Story3 SEX 37.54 10339 0 0 Ok! Ok! 
Story2 SEX 45.58 11987 0 0 Ok! Ok! 
Story1 SEX 51.48 10199 0 0 Ok! Ok! 
Story5 SEY 0 0 12.46 7518     
Story4 SEY 0 0 26.5 12507 Ok! Ok! 
Story3 SEY 0 0 37.54 15539 Ok! Ok! 
Story2 SEY 0 0 45.58 18288 Ok! Ok! 
Story1 SEY 0 0 51.48 13506 Ok! Ok! 

 

Irregularidad Extrema de Rigidez – Piso Blando 

Se presenta cuando la rigidez de un entrepiso es inferior al 60 % en relación 
a la rigidez del piso contiguo superior. 

Tabla 19. Irregularidad Extrema de Rigidez – Piso Blando bloque 2. 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ BLOQUE 2 
Story Load Shear X Stiffness X Shear Y Stiffness Y Rigidez  Rigidez  

  Case tonf tonf/m tonf tonf/m Superior 3 Niveles 
Story5 SEX 12.46 5079 0 0     
Story4 SEX 26.5 8385 0 0 Ok! Ok! 
Story3 SEX 37.54 10339 0 0 Ok! Ok! 
Story2 SEX 45.58 11987 0 0 Ok! Ok! 
Story1 SEX 51.48 10199 0 0 Ok! Ok! 
Story5 SEY 0 0 12.46 7518     
Story4 SEY 0 0 26.5 12507 Ok! Ok! 
Story3 SEY 0 0 37.54 15539 Ok! Ok! 
Story2 SEY 0 0 45.58 18288 Ok! Ok! 
Story1 SEY 0 0 51.48 13506 Ok! Ok! 
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Irregularidad Estructural en Planta 

Irregularidad Torsional  

Se puede examinar que se manifestó solo la Irregularidad por torsión para 

ambas direcciones.  

Tabla 20. Irregularidad torsional bloque 2. 

IRREGULARIDAD TORSIONAL BLOQUE 2  

Story Load 
Case/Combo 

(Max) 

Direction Max Drift Avg Drift Ratio 
 

    m m    
Story5 SDX  U1 0.00172 0.00129 1.33 IT, Ip=0.75 
Story4 SDX  U1 0.00228 0.00168 1.36 IT, Ip=0.75 
Story3 SDX U1 0.00264 0.00194 1.36 IT, Ip=0.75 
Story2 SDX  U1 0.0028 0.00204 1.38 IT, Ip=0.75 
Story1 SDX  U1 0.00389 0.00276 1.41 IT, Ip=0.75 
Story5 SDY  U2 0.00111 0.00082 1.36 IT, Ip=0.75 
Story4 SDY  U2 0.00147 0.00106 1.38 IT, Ip=0.75 
Story3 SDY  U2 0.00171 0.00122 1.4 IT, Ip=0.75 
Story2 SDY  U2 0.0018 0.00128 1.41 IT, Ip=0.75 
Story1 SDY  U2 0.00281 0.00197 1.43 IT, Ip=0.75 

 
Tabla 21. Irregularidad torsional extrema bloque 2. 

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA BLOQUE 2 

Story Load 
Case/Combo 

(Max) 

Direction Maximum Average Ratio 

    m m   
Story5 SDX  U1 0.001719 0.00129 1.33 
Story4 SDX  U1 0.002276 0.001679 1.36 
Story3 SDX  U1 0.002636 0.001935 1.36 
Story2 SDX  U1 0.002802 0.002037 1.38 
Story1 SDX  U1 0.003886 0.002764 1.41 
Story5 SDY  U2 0.001114 0.000821 1.36 
Story4 SDY  U2 0.001466 0.001063 1.38 
Story3 SDY  U2 0.001705 0.001223 1.4 
Story2 SDY  U2 0.001799 0.001275 1.41 
Story1 SDY  U2 0.00281 0.00197 1.43 

 

 



 

63 
 

4.7 Contrastación de Hipótesis 

Hipótesis Estadísticas 

Ho = Hipótesis nula  

Se formula con el propósito de contrastar, es la negación de la hipótesis de 
la investigación. 

H1 = Hipótesis Alterna 

Es la hipótesis que se sospecha que puede ser cierta. 

Se utilizará el estadístico t de student para muestras ≤ 30 observaciones. 

Contrastación de Hipótesis General 
Se puede corroborar la hipótesis general donde se menciona que “El tipo de 

Irregularidad estructural que se presenta es por Irregularidad estructural en 

planta para el análisis sísmico de una edificación de cinco niveles, Pisco, Ica, 

2021” al exponer la autenticidad de sus hipótesis específicas, tal como se 

mostrará: 
 

Contrastación de Hipótesis Específicas 
 
Hipótesis Especifica 1 

Ho:  µ < 1.5  

El tipo de Irregularidad estructural en altura que se presenta no es por 

Irregularidad de masa o peso para el análisis sísmico de una edificación de 

cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.  

 

H1:  µ > 1.5 

El tipo de Irregularidad estructural en altura que se presenta es por 

Irregularidad de masa o peso para el análisis sísmico de una edificación de 

cinco niveles, Pisco, Ica, 2021.  

 

Ho:  µ < 1.5  

H1:  µ > 1.5 (cuando es signo > cola a la derecha) 

Para Muestras pequeñas (N<30), el estadístico que utilizaremos tendrá por  

formula 
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𝑡𝑡 =
𝑋𝑋 − µ
𝑆𝑆
√𝑛𝑛

 

Donde:  

X = (1.375 + 0.997 + 0.997 + 1.179) / 4 = 1.12668291 

µ = 1.5  

S = 0.18037738 

n = 4 

Reemplazando:  

𝑡𝑡 =
1.12668291 − 1.5

0.18037738
√4

 

𝑡𝑡 = −4.14 

 

Grado de libertad = n – 1 

Grado de libertad = 4 – 1= 3 

Nivel de confianza = 97.5 % ≅ 0.975 

Nivel de significancia = 1 – nivel de confianza 

Nivel de significancia = 1 – 0.975 = 0.025 

Valor critico de T = 3.182 
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                           Figura 33. tabla de distribución. 

                                Fuente: Llorente (2010). 

 
Con los valores se puede afirmar que hay prueba estadísticamente 

significativa en la cual se acepta la hipótesis nula. 
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Hipótesis Especifica 2 

Ho:  µ < 1.3  

El tipo de Irregularidad estructural en planta que se presentará no será por 

Irregularidad torsional para el análisis sísmico de una edificación de cinco 

niveles, Pisco, Ica, 2021.  

H1:  µ > 1.3 

El tipo de Irregularidad estructural en planta que se presentará será por 

Irregularidad torsional para el análisis sísmico de una edificación de cinco 

niveles, Pisco, Ica, 2021.  
 

Ho:  µ < 1.3  

H1:  µ > 1.3 (cuando es signo > cola a la derecha) 

Para Muestras pequeñas (N<30), el estadístico que utilizaremos tendrá por  

formula 
 

𝑡𝑡 =
𝑋𝑋 − µ
𝑆𝑆
√𝑛𝑛

 

Donde:  

X = (1.43 + 1.45 + 1.45 + 1.45 + 1.47) / 5 

X = 1.45 

µ = 1.30 

s = 0.01414214 

n = 5 

√5 = 2.23606798 

Reemplazando:  

𝑡𝑡 =
1.45 − 1.30
0.01414214

√5

 

𝑡𝑡 = 23.72 

 

Grado de libertad = n – 1 

Grado de libertad = 5 – 1= 4 
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Nivel de confianza = 97.5 % ≅ 0.975 

Nivel de significancia = 1 – nivel de confianza 

Nivel de significancia = 1 – 0.975 = 0.025 

Valor critico de T = 2.776 

Figura 34 tabla de distribución t. 

Fuente: Llorente (2010). 

 
Con estos resultados se concluye que existe evidencia estadísticamente 

significativa en la cual se rechaza la hipótesis nula. 
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V. DISCUSIÓN 
Analizando los resultados referentes a la irregularidad de masa o peso se 

pudo apreciar que la edificación en estudio no presento este tipo de 

irregularidad ya que la relación es inferior a 1.5, ahora si hacemos una 

comparación de los resultados con relación a los que se obtuvieron de otras 

investigaciones previas como la de (Camargo,2019) donde en su trabajo 

realizado tampoco se logró presentar dicha irregularidad siendo su máxima 

relación de 1.09, por lo que podemos decir que ambas estructuras no sufrieron 

concentración de masas lo cual no está permitido acorde a los requerimientos 

de la norma de diseño E.030. 

Tabla 22. Factor de Irregularidad de masa. 

Nivel Pi 1.5 * (Pi + 1) 1.5 * (Pi - 1) < 1.50 < 1.50 
Story5 10.53   21.72   0.727 
Story4 14.48 15.80 21.65 1.375 1.003 
Story3 14.43 21.72 21.59 0.997 1.003 
Story2 14.39 21.65 25.46 0.997 0.848 
Stor1 16.97 21.59   1.179   

 

Los resultados ya exhibidos con anterioridad hacen notar claramente que las 

estructuras que son empleados para el uso de locales comerciales en el 

primer nivel y cuyo funcionamiento de los niveles superiores va estar 

destinado para un uso de tipo alquiler de viviendas y/o hospedaje pero que a 

su vez presentan una deficiente densidad de muros en una cierta dirección 

del primer nivel debido a las características de la arquitectura planteada y que 

a su vez este obedece a un fin de funcionamiento que tendrá la edificación 

son muy propensos a padecer las consecuencias de algún tipo de 

irregularidad tales como la irregularidad torsional. 
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Tabla 23. Irregularidad torsional bloque 1. 

IRREGULARIDAD TORSIONAL BLOQUE 1 

Story Load 
Case/Combo 

(Max) 

Direction Max Drift Avg Drift Ratio 

    m m   
Story5 SDX  U1 0.00039 0.00035 1.14 
Story4 SDX  U1 0.00053 0.00048 1.09 
Story3 SDX  U1 0.00061 0.00058 1.06 
Story2 SDX  U1 0.00063 0.00061 1.04 
Story1 SDX  U1 0.00106 0.00099 1.08 
Story5 SDY  U2 0.00392 0.00274 1.43 
Story4 SDY  U2 0.00517 0.00357 1.45 
Story3 SDY  U2 0.0059 0.00406 1.45 
Story2 SDY  U2 0.00594 0.00411 1.45 
Story1 SDY  U2 0.00915 0.00621 1.47 

 

Para Story1: 

0.00915
0.00621

< 1.3 

1.47343 < 1.3 

Por lo que se puede decir que se presenta irregularidad torsional en el primer  

nivel de la edificación en estudio. 

 

Para Story2: 

0.00594
0.00411

< 1.3 

1.45 < 1.3 

 

Por lo que se puede decir que se presenta irregularidad torsional en el 
segundo nivel de la edificación en estudio. 

Se puede apreciar que la ratio torsional que es la proporción o relación 

existente  referente a la deriva máxima y promedio, para la dirección Y no está 

dentro del  rango extremo permitido según la norma E.030-2020.pero que en 

los resultados finales del análisis sísmico se cumplen finalmente los 

desplazamientos máximos y ello se vio influenciado positivamente por la 
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adición de los pórticos de concreto que se adicionaron en la dirección X y así 

se pudo contrarrestar la carencia de muros en dicha dirección. 

Analizando los resultados de la relación de fuerzas cortantes del análisis 
sísmico se puede observar que: 

                               Tabla 24. Fuerzas Cortantes del bloque 1. 

BLOQUE 1       Fuerzas en X y Y 
Load Case Combo FX (tonf) FY (Tonf) 

SDX max 217.10 27.88 

SDY Max 13.94 109.63 

SEX -273.56 0 

SEY 0 -136.78 

f  En SX = 1.01 En SY = 1 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝒀𝒀 ≥ 𝟎𝟎.𝟖𝟖 × 𝑪𝑪𝑪𝑪𝒀𝒀 

109.63 ≥ 0.8 ×  136.78 

109.63 ≥ 109.424 

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑿𝑿 ≥ 𝟎𝟎.𝟖𝟖 × 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑿𝑿 

217.10 ≥ 0.8 ×  273.56 

217.10 ≥ 218.848   𝑁𝑁𝑠𝑠 𝑐𝑐𝑠𝑠𝑚𝑚𝑝𝑝𝑐𝑐𝑒𝑒 

 

𝑘𝑘 = 0.80 �
273.56
217.10

� 

𝑘𝑘 = 1.0081 ≅ 1.01 

217.10(1.01) ≥ 218.85    

219.271 ≥ 218.85   𝐶𝐶𝑠𝑠𝑚𝑚𝑝𝑝𝑐𝑐𝑒𝑒 

 

Analizando los valores de los modos de vibración del análisis sísmico se 

puede observar que:  

El periodo fundamental del Bloque 1 es de 0.555 seg. en la dirección Y y 0.215 

seg. en la dirección X y el 90% de la masa participativa se alcanzó en el modo 

7. 



 

71 
 

            
Figura 357. Modos de vibración del Bloque 1. 

Fuente: Software Etabs. 

 

Ahora, si hacemos una comparación de los resultados con relación a los que 

se obtuvieron de investigaciones previas como la de (Camargo,2019) donde 

en su trabajo de suficiencia profesional muestra que el periodo obtenido en la 

dirección Y fue de 0.943 segundos y para la dirección X de 1.229 segundos y 

a su vez su vez el 90% de su masa participativa se logró en su modo 15, 

donde se puede mencionar que el periodo obtenido se vio influenciado por la 

masa de los pisos. 

           
Figura 38. Modelo discretizado Bloque 1. 

Fuente: Software Etabs. 
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El periodo fundamental del Bloque 2 es de 0.547s para el eje X y 0.396s para 
el eje Y. 

             
Figura 39. Modos de vibración del Bloque 2. 

Fuente: Software Etabs. 

 

            
Figura 36. Modelo discretizado Bloque 2. 

Fuente: Software Etabs. 
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Analizando los resultados en los desplazamientos relativos del análisis 

sísmico se puede observar que:  

Tabla 25. Distorsiones de piso bloque 1. 

DISTORSIONES BLOQUE 1 

Story Load Case 
(Max) Direction Drift Label Drift Drift 

          X Y 

Story5 SDX  U1 0.0001 17 0.0002   

Story5 SDX  U2 0.00013 8   0.0008 

Story5 SDY  U1 0.00015 17 0.0003   

Story5 SDY U2 0.00103 53   0.0062 

Story4 SDX  U1 0.00014 17 0.0003   

Story4 SDX  U2 0.00018 5   0.0011 

Story4 SDY  U1 0.0002 17 0.0005   

Story4 SDY  U2 0.00106 53   0.0064 

Story3 SDX  U1 0.00016 17 0.0004   

Story3 SDX  U2 0.00022 8   0.0013 

Story3 SDY  U1 0.00023 17 0.0005   

Story3 SDY  U2 0.00098 53   0.0059 

Story2 SDX  U1 0.00017 17 0.0004   

Story2 SDX  U2 0.00023 8   0.0014 

Story2 SDY  U1 0.00024 17 0.0005   

Story2 SDY  U2 0.00116 53   0.007 

Story1 SDX  U1 0.00017 16 0.0004   

Story1 SDX  U2 0.00023 16   0.0014 

Story1 SDY  U1 0.00022 17 0.0005   

Story1 SDY  U2 0.00113 16   0.0068 

 
                                               Tabla 26. Máximas distorsiones bloque 1 

Drifmax X Drifmax Y 

0.0005 0.0070 

0.0050 0.0070 

Ok! Ok! 

¡Cumple en todos los casos, X e Y con derivas menores a 0.005 y 0.007 OK! 
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Tabla 27. Distorsiones de piso bloque 2. 

DISTORSIONES BLOQUE 2 

Story Load Case 
(Max) Direction Drift Label Drift Drift 

          X Y 
Story5 SDX  U1 0.00064 2 0.0039   
Story5 SDX  U2 0.00051 1   0.0031 
Story5 SDY  U1 0.00038 2 0.0023   
Story5 SDY  U2 0.00042 1   0.0025 
Story4 SDX  U1 0.00084 1 0.005   
Story4 SDX U2 0.00066 3   0.004 
Story4 SDY  U1 0.00049 1 0.0029   
Story4 SDY  U2 0.00054 3   0.0032 
Story3 SDX  U1 0.00096 1 0.0058   
Story3 SDX  U2 0.00077 3   0.0046 
Story3 SDY  U1 0.00056 1 0.0034   
Story3 SDY  U2 0.00062 1   0.0037 
Story2 SDX  U1 0.00101 1 0.0061   
Story2 SDX U2 0.00081 3   0.0048 
Story2 SDY  U1 0.00059 1 0.0035   
Story2 SDY  U2 0.00065 3   0.0039 
Story1 SDX  U1 0.00083 1 0.005   
Story1 SDX U2 0.00073 3   0.0044 
Story1 SDY U1 0.00048 1 0.0029   
Story1 SDY  U2 0.0006 3   0.0036 

 

                         Tabla 28. Máximas distorsiones bloque 2 

Drifmax X Drifmax Y 

0.0061 0.0048 

0.0070 0.0070 

Ok! Ok! 

 

¡Vemos que se cumplió con las derivas ya que son menores a 0.007 y 0.005 

OK! 
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VI. CONCLUSIONES 
• Los resultados obtenidos nos indican que una estructura puede presentar 

cierto tipo de irregularidad pero que en su etapa de análisis se deben de 

tomar todas las consideraciones necesarias y que están estipuladas en la 

normativa actual de diseño sismorresistente E.030 2020 como son el uso 

de los factores de irregularidad para así poder contrarrestar los posibles 

efectos negativos hacia la estructura durante etapa operativa. 

• De los Resultados alcanzados se pudo precisar que la estructura en 

estudio no presento irregularidad estructural en su altitud. 

• De los Resultados alcanzados se pudo precisar que la estructura en 

estudio presento irregularidad estructural en planta, siendo este tipo una 

irregularidad torsional que se presentó en la dirección Y razón por la cual 

se tuvo que tener en consideración los factores de irregularidad al 

momento de escoger el valor del coeficiente de reducción de las fuerzas 

sísmicas R. 

R = 0.75 * Ia* Ip 

R = 8 X 1 X 0.75 

R = 6  

• Del análisis se pudo evidenciar la presencia de esquinas entrantes en el 

planteamiento arquitectónico debido a la forma en L de la edificación pero 

que se logró perfeccionar esta limitación al crearse las juntas de dilatación 

para conseguir dos modelos de forma uniforme.  
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VII. RECOMENDACIONES 
• Se recomienda utilizar y cumplir las disposiciones mínimas establecidas en 

la normativa de E.030 2020 para diseño estructural al momento de 

proyectar una determinada estructura. 

• Se recomienda promover las capacitaciones y charlas a los profesionales 

referente a las irregularidades en una edificación para el departamento de 

Ica ya que fue una de las causas de las fallas de las estructuras durante el 

terremoto del año 2007 en la ciudad de pisco fueron las fallas por piso 

blando y diferencia de masas. 

• Evitar configuraciones que puedan manifestar asimetría ya que podrían 

ocasionar efectos de torsión en una estructura durante un sismo. 

• Se recomienda hacer siempre juntas de dilatación para los casos en que 

la estructuras presenten formas en L y así evitar lograr desplazamientos 

excesivos en los extremos de sus aletas. 
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ANEXOS 
 Matriz de Operacionalización de variables 

 Matriz de consistencia 

 Instrumentos de recolección 

 Validación de expertos 
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ANEXO 1: Matriz de Operacionalización de Variables 
VARIABLE DE LA  
INVESTIGACIÒN DEFINICIÒN CONCEPTUAL DEFINICIÒN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 

IRREGULARIDAD  
ESTRUCTURAL                         

(VARIABLE INDEPENDIENTE ) 

Son efectos generados por los 
cambios de masa, resistencia, 

rigidez y se exceden las derivas 
en un sistema estructural. Las 
estructuras pueden presentar 

irregularidades estructurales en 
altura e irregularidades 
estructurales en planta. 

N.T.E. E.030 Diseño 
Sissmorresistente (2020). 

La variable en estudio se medirá 
determinando la existencia de 

algún tipo de irregularidad 
estructural tales como 

irregularidad de masa, de 
resistencia y torsional 

contempladas en la Norma 
Técnica de Edificación E. 030 de 
Diseño Sismorresistente 2020. 

Irregularidad estructural en Altura Irregularidad de masa o peso 
(tonf). 

Razón 

    
Irregularidad estructural en 

Planta. 
Irregularidad de rigidez piso 
blando (tonf). 

  Irregularidad Torsional (m) 

ANALISIS SISMICO              
(VARIABLE DEPENDIENTE ) 

Efectuar el análisis sísmico 
consiste en emplear sus 

fundamentos donde considera 
que el sistema estructural tiene 

un comportamiento lineal elástico 
en pugna de las solicitaciones 

sísmicas reducidas, los 
procedimientos que permite la 
Norma Peruana E. 030 son el 

análisis estático y análisis 
dinámico. 

 N.T.E. E. 030 Diseño 
Sismorresistente (2020). 

La variable en estudio se medirá 
desarrollando los procedimientos 

del análisis sísmico que están 
contemplados en la Norma 

Técnica de Edificación E. 030 de 
Diseño Sismorresistente 2020. 

Análisis Estático Fuerza cortante estática (ton). 

Desplazamientos máximos (m). 

  

  
Análisis Dinámico Fuerza cortante Dinámica (tonf). 

  Modos de vibración (seg.). 

    

    

    

  
  

 

Fuente: Elaboración propia. 
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ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA 
Título: ANALISIS SISMICO CONSIDERANDO IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN UNA EDIFICACION DE CINCO NIVELES, PISCO, ICA, 2021 
Autores: Almeyda Munaico, Alan Alexis y Bach. Quispe Espinoza, Olga Jessica. 
 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA  
PROBLEMA GENERAL 
 
¿Qué tipo de irregularidad estructural se 

presenta para el análisis sísmico de una 

edificación de cinco niveles, Pisco, Ica, 

2021? 

 

OBJETIVO GENERAL 

Determinar el tipo de irregularidad 

estructural que se presenta para el 

análisis sísmico de una edificación de 

cinco niveles, Pisco, Ica, 2021. 

 

HIPOTESIS GENERAL 
 
El tipo de Irregularidad estructural que 
se presenta es por Irregularidad 
estructural en planta para el análisis 
sísmico de una edificación de cinco 
niveles, Pisco, Ica ,2021.  
 
 
 
 
 
 
 
 

HIPOTESIS ESPECIFICO N°1 
El tipo de Irregularidad estructural en 
altura que se presenta es por 
Irregularidad de masa o peso para el 
análisis sísmico de una edificación de 
cinco niveles, Pisco, Ica, 2021. 
 
 

HIPOTESIS ESPECIFICO N°2 
 
El tipo de Irregularidad estructural en 
planta que se presenta es por 
irregularidad torsional para el análisis 
sísmico de una edificación de cinco 
niveles, Pisco, Ica,2021. 
 
 

V1: 
• Irregularidad Estructural 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

D1: Irregularidad 
estructural en altura. 
 
 
 
 
D2: Irregularidad 
estructural en Planta. 
 
 
 
 
 
 
 

• Irregularidad de Masa o Peso 
(Tonf) 

 
 

• Irregularidad de Rigidez – Piso 
Blando (Tonf) 

 
• Irregularidad Torsional (m) 

  

METODO DE 
INVESTIGACIÓN 
 
Método científico. 
 
TIPO DE 
INVESTIGACIÓN 
Aplicada. 
 
NIVEL DE 
INVESTIGACIÓN 
 
 Descriptivo - Correlacional.   
 
DISEÑO DE 
INVESTIGACIÓN 
 
No Experimental. 
 
POBLACIÓN: 
Edificación de 5 niveles. 
 
MUESTRA:  
Edificación de 5 Niveles 
 
INSTRUMENTOS DE 
RECOLECCIÓN DE 
DATOS 
 
Fichas de cálculo, formatos, 
normas de edificación.   
 
INSTRUMENTO DE 
PROCESAMIENTO DE 
DATOS 
 
ETABS 2018, AutoCAD 
2019, Excel. 
INSTRUMENTOS DE 
INTERPRETACIÓN DE 
DATOS 
Esquemas, diagramas, 
gráficos. 

PROBLEMA ESPECÍFICO N°1 
¿Qué tipo de irregularidad estructural en 
altura se presenta para el análisis sísmico 
de una edificación de cinco niveles, 
Pisco, Ica, 2021? 
 

OBJETIVO ESPECIFICO N° 1 
Determinar el tipo de irregularidad 
estructural en altura que se presenta 
para el análisis sísmico de una 
edificación de cinco niveles, Pisco, Ica,  
2021. 
 

V2: 
• Análisis Sísmico. 
 
 

 

D1: Análisis Estático. 
 

• Fuerza Cortante Estática (ton). 
• Desplazamientos máximos (m). 
 

PROBLEMA ESPECÍFICO N°2 
¿Qué tipo de irregularidad estructural en 
planta se presenta para el análisis sísmico 
de una edificación de cinco niveles, 
Pisco, Ica, 2021? 
 
 

OBJETIVO ESPECIFICO N° 2 
Determinar el tipo de irregularidad 
estructural en planta que se presenta 
para el análisis sísmico de una 
edificación de cinco niveles, Pisco, Ica 
,2021. 

 
D2: Análisis Dinámico. 
 

 
 

•  Fuerza Cortante   Dinámica (Tonf). 
•  Modos de Vibración (seg). 
 

  
 

 
 

 

 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia,
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ANEXO 3: INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 
FICHA DE RECOPILACIÓN DE DATOS (Validez)       

PROYECTO: “Análisis Sísmico considerando Irregularidad 
Estructural en una edificación de Cinco Niveles, Pisco, Ica, 
2021” 

EXPERTO  EXPERTO EXPERTO 

AUTORES: Almeyda Munaico, Alan Alexis y Quispe 
Espinoza, Olga Jessica. 

N° 1 N° 2 N° 3 

I. 
INFORMACIÓN 
GENERAL        1 1 1 

  UBICACIÓN  

      

  DISTRITO:  Pisco ALTITUD:  19 m 

  PROVINCIA:  Pisco LATITUD:  13°42'35” 
  

  REGIÓN:  Ica LONGITUD:  76°12'11” 

II. IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA  1 1 1 

  
Irregularidad de 
Masa o Peso   

.   
      

    Tonf.    Und.        
III. IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA 1 1 0 

  

Irregularidad de 
Rigidez – Piso 
Blando  
.   

.   

      
    Tonf.    Und.        
IV. ANÁLISIS ESTATICO 1 1 1 

  
Fuerza cortante 
Estática.   

Desplazamientos 
Máximos.         

    Tonf.   m.        
V. ANALISIS DINAMICO 1 1 1 

  
Fuerza cortante 
Dinámica.   

         
    Tonf.  Und       
VI. IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN PLANTA 1 1 1 

  
Irregularidad 
Torsional.   

         
    Tonf.    Und       
VII. ANALISIS DINAMICO 1 1 1 

  
Modos de 
Vibración.   

         
    Seg.  Und.       
TOTAL   7/7 7/7 6/7 

 
VALIDEZ EXPERTO 1 EXPERTO 2 EXPERTO 3 PROMEDIO 
Variable 1  1 1 0.86 0.95 
Variable 2 1 1 1 1.00 

ÍNDICE DE VALIDEZ 0.975 
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