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RESUMEN
La construccién de vias de comunicacién, como son las carreteras, y la
satisfaccion de necesidades béasicas de la poblacion es una de las prioridades
de los gobiernos locales, regionales y nacionales; en tal sentido resulta
pertinente plantear proyectos que contribuyen con el desarrollo con el desarrollo
de los pueblos. En ese sentido, el objetico de la presente investigacion es realizar
“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS -
HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO CURGOS, PROVINCIA SANCHEZ
CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”, con una longitud de 09+882.00
kilbmetros. El lugar a intervenir se sitla entre los 3274.58 m.s.n.m. (Curgos) a
2710.00 (El Edén) m.s.n.m.; teniendo un EMS arena limo — arcillosa, ubicandose
en las siguientes categorias Ss: Subrasante Buena y con un terreno accidentado

—Tipo 3, con pendientes maximas de 10%.

Para el Disefio Geométrico de la carretera se considerd los siguientes
pardmetros de disefio: ancho minimo de la calzada de 6.0 mts, bombeo de 2.0%,
Bermas de 0.5 mts, peralte de 12%, pendiente maxima de 10%, radios minimos
de 25 mts, y curvas de volteo con radios interiores minimos de 15 mts, velocidad
directriz de 30 km/h. Asi como las obras de arte se considero cunetas de seccion
triangular de 0.50 x 1.25 mts. Concluyendo que esta via en estudio cumple con

todos los parametros establecidos por la normatividad vigente.

Para EIA se instituye que la ocurrencia de Impactos Ambientales Negativos no
es limitante para la ejecucién de la obra; concluyéndose, que el mejoramiento
del camino vecinal tramo Curgos — Huangabal — El Edén, es ambientalmente
viable, siempre que cumplan con las especificaciones técnicas y las
prescripciones ambientales del Plan de Manejo Ambiental (PMA) que esta dado

en el presente estudio.

Palabras clave: Orografia, Subrasante, Hidrologia, Disefio Geométrico, EIA.
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ABSTRACT
The construction of communication routes, such as roads, and the satisfaction of
basic needs of the population is one of the priorities of local, regional and national
governments; in this sense, it is pertinent to propose projects that contribute to
development with the development of peoples. In this sense, the objective of the
present investigation is to carry out " IMPROVEMENT OF THE LOCAL ROAD
CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN SECTION, CURGOS DISTRICT,
SANCHEZ CARRION PROVINCE, LA LIBERTAD DEPARTMENT", with a
length of 09 + 984 kilometers. The place to intervene is between 3274.58
m.s.n.m. (Curgos) to 2710.00 (El Edén) m.s.n.m .; having an EMS limo - clayey
sand, being located in the following categories S3: Subgrade Good and with an

uneven terrain - Type 3, with maximum slopes of 10%.

For the Geometric Design of the road, the following design parameters were
considered: minimum width of the road of 6.0 meters, pumping of 2.0%, can’t of
8%, maximum slope of 10%, minimum radius of 25 mts, and turning curves with
minimum interior radii of 15 mts, guide speed of 30 km / h. As well as the works
of art it was considered ditches of triangular section of 0.50 x 1.00 meters.
Concluding that this road under study complies with all the parameters

established by the current regulations.

For EIA it is established that the occurrence of Negative Environmental Impacts
is not limiting for the execution of the work; It is concluded that the improvement
of the Curgos - Huangabal - El Edén stretch of the environmental road is
environmentally viable, as long as they meet the technical specifications and
environmental prescriptions of the Environmental Management Plan (PMA) that

is given in this study.

Keywords: Orography, Subgrade, Hydrology, Geometric Design, EIA.
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l.  INTRODUCCION

Actualmente, la calidad de la infraestructura de América Latina a comparacion
de las diversas regiones que existen en el mundo, segun el World Economic
Forum en el aflo 2015, indica que la calidad de la infraestructura en
Latinoamérica resulta ser mayor solo de los paises africanos, y solo representa
la mitad de lo que se destina en los paises desarrollados. Se considera que, al
ritmo actual, los paises latinoamericanos tardarian 20 afios en conseguir el nivel
de calidad de infraestructura que tienen en el presente los paises del primer
mundo, los paises asiaticos en vias de desarrollo tardarian 15 afios en lograrlo
(Kogan & Bondorevsky, 2016).

En el pais, actualmente tenemos una red vial nacional con 26,792 km los cuales
se dividen en ejes longitudinales y ejes transversales y variantes. Asi mismo, asi
mismo, se tiene un total de 15,957 km de red vial nacional pavimentada, 8,553
km de red vial nacional con soluciones bésicas. La diferencia seria red vial
nacional no pavimentada (Trujillo Mori, 2018)

Actualmente la via que comunica el Distrito de Curgos con los centros poblados
Huangabal y EI Edén no garantiza las condiciones minimas establecidas por el
reglamento geométrico actual de carreteras (DG — 2018 MTC), y en la visita de
reconocimiento de campo se evidenciaron las falencias existentes; tales como la
describiremos a continuacién: seccion reducida en ciertos puntos de la via
alcanzando 3.50 mts en las zonas mas angostas y 5.00 mts en las zonas mas
anchas; asimismo, la ausencia de obras de arte (cunetas, alcantarillas y/o
badenes); ademas de radios de curva bastante reducidos menores a 20 mts; y
tramos en tangente demasiado cortos generando curvas sinuosas con
pendientes bastantes pronunciadas. Al mismo tiempo se pudo notar que no
existe sefalizacién alguna, sabiéndose que es fundamental para poder prevenir
los accidentes. En el Distrito de Curgos, especificamente en la via que comunica
con los centros poblados Huangabal y El Edén, se viene deteriorando su
infraestructura vial debido a las frecuentes lluvias que se viene registrando en la
zona de estudio. Por las razones expuestas, se ve la necesidad de realizar el
presente estudio.

En base a la realidad problemética expuesta, se plantea el siguiente problema:

¢, Qué caracteristicas técnicas y normativas deberia tener el mejoramiento del



camino vecinal tramo Curgos — Huangabal — El Edén, Distrito Curgos, Provincia
Sanchez Carrion, Departamento La Libertad?

Asi mismo, la justificacion del estudio desde el lado técnico explica que es
importante realizar esta investigacion debido a que el camino vecinal no cuenta
con las condiciones adecuadas para estar en funcionamiento. Esto se puede
evidenciar debido al estado actual en la que se encuentra la via, teniendo
diversas fallas y ausencia en el disefio como: la ausencia de cunetas, presencia
de baches, mdultiples deterioros masivos. Y segun el Manual de Disefio
Geomeétrico (DG — 2018), asi como las Normativas del Ministerio de Transporte
y Comunicaciones, seran factores considerables para elaborar el mejoramiento
del camino vecinal tramo Curgos — Huangabal — El Edén. Desde el punto de vista
econdmico, el tramo en estudio pertenece el Inventario Vial Georreferenciado de
Provias Nacional (IVG-PVN) como Camino Vecinal Registrado, lo que significa
gue es una via que debe estar en ¢ptimas condiciones y no por debajo de una
trocha, en tal sentido, es justo y necesario un estudio que busque su
mejoramiento en el aspecto geométrico para brindar un adecuado servicio al
usuario y alcanzar el desarrollo de las comunidades implicadas, con una
adecuada via. Ademas, permitiria que se acorte el tiempo de recorrido y los
vehiculos sufran menos desgaste, generando un descenso en los precios de
pasajes y fletes beneficiando a los habitantes, lo que significaria una mejora
considerable en el estado socioecondmico actual. En el aspecto social, se puede
justificar la mejora del camino vecinal, debido a que el tramo de Curgos con el
centro poblado EI Edén es una via importante, traslada a un sitio turistico muy
importante de la Provincia Sanchez Carrion la cual es Aguas Termales El Edén,
atrayendo a gran namero de turistas cada dia 'y aun mas en dias festivos del afo;
asi como también cerca de la zona existen centros de crianza de ganaderia
(vacas, carneros, cerdos, etc.), y diversos sembrios agropecuarios (papa, habas,
choclos, trigo, cebada, arvejas) lo cual genera dificultad para el traslado de estos
debido al mal estado de la carretera. Desde el punto de vista cientifico, al ser la
investigacion de tipo cuantitativa aplicada, y teniendo como objetivo la
evaluacion de un problema, se justifica por seguir una metodologia estructurada
en base a los lineamientos del Método Cientifico que son requisitos de la Guia
de Productos Observables de la Universidad César Vallejo. De esta manera, la

investigacion propone objetivos de estudio, los cuales seran cumplidos a través



de trabajos en campo, con la finalidad de obtener resultados que seran
analizados para generar datos confiables y fidedignos para el disefio del camino
vecinal.

El objetivo general propuesto es el siguiente: Realizar el mejoramiento del
camino vecinal tramo Curgos — Huangabal — El Edén, Distrito Curgos, Provincia
Sanchez Carrion, Departamento La Libertad. Mientras que los objetivos
especificos son: Realizar el Levantamiento Topografico de la zona de estudio;
Realizar el Estudio de Mecéanica de Suelos; Realizar el Estudio Hidrologico y el
disefio de Obras de Arte; Elaborar el Disefio Geométrico de la carretera en
estudio conforme al Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018);
Efectuar el Estudio de Impacto Ambiental de la zona de estudio; Realizar el
Presupuesto del Proyecto, en base al andlisis de Costos Unitarios por partidas
especificas.

Finalmente, la hipotesis para esta investigacion fue la siguiente: Las
caracteristicas técnicos y normativos que debe tener el “Mejoramiento del
camino vecinal tramo Curgos — Huangabal — El Edén, Distrito Curgos, Provincia
Sanchez Carridon, Departamento La Libertad”, deben ser las que establece el

Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018).



Il.  MARCO TEORICO

Se procedid a analizar la informacion de diferentes fuentes de investigacion y
otros requisitos que sean necesario para el proyecto, los cuales tomaremos
como referencia. En primer lugar, como antecedentes internacionales tenemos

lo siguiente:

Brito et al. (2017), realiz6 la siguiente investigacion la cual tiene como objetivo
decidir el efecto de la condicion de la superficie aplicado a la via Zhud — Biblian.
La metodologia es del tipo aplicativa. El estado de la superficie de rodamiento
influye en la capacidad vial, implementandose en esta investigacion una variante
de célculo de la capacidad y los niveles de servicio propuesto en el HCM2000
adaptada a las caracteristicas que presenta la red vial. VerificAandose como
resultados una disminucion de la velocidad promedio del viaje lo cual provoca

una disminucioén categorica en el nivel de servicio.

Valero et al. (2018), realiz6 el estudio siguiente en el cual presenté como fin
diagnosticar el mejoramiento del tramo de la via Umbita — Juncal. La metodologia
fue aplicativa. Se realizaron inspecciones técnicas de donde se evidencia la
inexistencia de obras de arte a lo largo de la via, la capa de rodadura es
inexistente por lo cual se desarrolla el disefio e implementacion de esta. Asi
mismo, se realiz6 el disefio de curvas horizontales, verticales y el nuevo trazo.
Se considera que es necesario realizar un buen trabajo de afectaciones
prediales, debido a que en esta investigacion la viabilidad del proyecto depende

mucho de esta especialidad.

Garcia y Parrado (2017), se realiz6 la investigacion con el objetivo general de
contrarrestar los problemas de movilidad vial que tienen los municipios de
Mosquera y Funza. La metodologia fue del tipo aplicativa, debido a que se
utilizaron procedimientos ya conocidos para realizar el disefio geométrico vial a
partir de los diferentes problemas. Se obtuvo informacion geografica del IGAC y
de la DEVISAB, paratener informacioén primaria con aforos realizados en campo,
esta data fue procesada en Civil 3D. El nivel de servicio fue del tipo C y la

velocidad promedio para la que fue disefiada es de 45 km/h.

Como antecedentes nacionales tenemos los siguientes:



Olcese (2018), realiz6 la siguiente investigacion, la cual tuvo como objetivo
principal disefiar los pavimentos de la carretera de acceso al Nuevo Puerto de
Yurimaguas, debido al marco social, econémico y comercial que enmarca dicho
Puerto. La investigacion es el del tipo aplicativa y se realizaron ensayos de
laboratorio empleandose la metodologia AASHTO vy la del Instituto del Asfalto.
En cuanto al pavimento rigido se usaran los métodos AAHSTO y PCA. Luego se
realizar una comparacion econémica teniendo en cuenta el costo inicial de
ejecucion y el costo de operacién y mantenimiento. Finalmente se llegdé a la
conclusion que el pavimento rigido tenia un menor costo inicial, sin embargo, a
partir del aflo 10 del periodo de vida, el pavimento rigido pasaba a tener mayor
rentabilidad representando apenas el 21.7% de los costos que se consideran

directos para el pavimento flexible.

Chumacero et al. (2019), presentaron el siguiente estudio, el cual tiene el objetivo
principal de disefiar una solucion rapida y economica para el mejoramiento del
camino vecinal Utcurarca — Cerro San Pablo. La metodologia fue aplicativa. Se
realizaron trabajos de campo como lo son el estudio de tréfico y el de suelos,
topografia, para poder realizar los célculos correspondientes al disefio y espesor

del afirmado, obteniendo un espesor de afirmado granular de 0.25 m.

Bermejo et al. (2019), realizo la siguiente investigacion que tiene como objetivo
realizar la mejora de las condiciones de transitabilidad del camino vecinal en
estudio. Se realizaron estudios basicos para poder realizar el disefio
correspondiente, dichos estudios fueron topografia, ambiental, trafico y suelos.
Asi mismo, como conclusion se tuvo que la inversion total para la construccion

de ese camino vecinal seria de 3, 519, 943.58.
Con respecto a los antecedentes a nivel local tenemos lo siguiente:

Para Bonilla (2017), realiz6 una investigacion la cual tuvo como fin, realizar un
disefio para mejorar la via encontrandose con un terreno accidentado tipo 3, en
tal sentido se obtuvo un CBR de la subrasante de 8.43%, y ante ello se ubica en
la fase de mala subrasante, es por ello que se escogi6é hacer uso de una base y
sub base de 0.20 mts y 0.15 mts respectivamente, siendo el modelo aceptado y
gue este cumple con las reglas, que segun la regla cumple con una velocidad de

30 km/h, con una anchura de calzada de 6.00 mts y bermas de 0.50 mts para la



zona rural, un 10% de la pendiente maxima y 0.5% de minima, con radios de 25

metros y 15 metros, sin contar los parametros de disefio.

Para Esquivel (2017), realizé una investigacion la cual tuvo como fin, el proponer
una opcioén para solucionar el problema que causa el transito vehicular. También,
se hizo estudios, tales como: Estudio topografico, donde se pudo evidenciar los

desniveles que tenia el suelo; estudio de mecanica de suelos, mediante

ello se obtuvo ciertos puntos de suma importancia del terreno; el trazo de
espacio para la carretera, donde se hizo una proyeccién de una carretera 6ptima
con las especificaciones y las caracteristicas; el EIA, donde se explico lo que
puede ocurrir si se llega a construir la obra; el estudio hidrologico, donde se
definen ciertos caracteres del lugar como ciertos volimenes de agua por las

lluvias, costos y el presupuesto dado.

Para Guerrero (2017), realiz6 una investigacion la cual tuvo como fin el disefio
de la carretera, hizo un estudio topografico, técnico y socioeconémico, esta via
serealizo la clasificacion de una carretera de la clase tercera, ademas se plasmo
un retrato de la sub rasante; en el estudio mecanico de suelos de hicieron
agujeros para las cinco alicatas, a lo largo del eje, por otra parte se hizo uso de
muestras con el fin de definir de las caracteristicas de las canteras, a través de
ello se utilizo para las obras de arte, en el estudio hidrolégico se obtuvo las
dimensiones de cunetas y de la red de alcantarillado, también es de vital
importancia, el impacto ambiental, donde se mostré las alternativas para

contrarrestar el dafio que se puede dar en el medio ambiente.

Para Otiniano (2017), realizé una investigacion la cual tuvo como fin, mejorar el
tramo de un carretera accidentada con pendientes transversales que oscilan
entre 50 y 80% y pendientes longitudinales entre 1 y 10%, asimismo, se tuvo
como resultado del ensayo del CBR una densidad seca al 100% con un 45.95%,
y esto nos sirve para la base y sub base de la carretera. Con lo que se obtuvo
un radio minimo de 25 metros en las curvas horizontales y con una velocidad de
30 Km/h, un espacio de calle de 6 metros y bermas de 0.60 metros, que la
pendiente tuvo un valor de 9.95%, dos capas como base y sub base granular de
0.25 metros y 0.15 metros respectivamente, y un micropavimiento de 1 cm de

espesor, segun de acuerdo al Manual de carreteras (DG - 2014).



Con respecto a la definicion de Carretera tenemos lo siguiente: Consiste en una
infraestructura que es parte del transporte, puede ser reconocida como de
acceso, o puede ser una trocha o via que se encuentra asfaltada, siendo de uso
vehicular como también para el publico. Lo mismo describe el Manual de
Carreteras: Disefio Geométrico (2018), en donde se le define como un camino
en donde circulan los vehiculos diversos motorizados que presentan al menos 2
ejes, mencionandose como caracteristicas de tipo geométricas a la pendiente
tanto transversal como longitudinal, de igual forma, las superficies de rodadura,
deben estar conforme a lo que se requiere minimamente en el MTC. En cuanto
al volumen de los vehiculos, se menciona que se considera como la geografia
gque se encuentra o aquellas zonas que se vinculan con una serie de
clasificaciones, por lo que, se debe de tomar en consideracién al momento de
realizar un disefio de pavimento, dependiendo de la magnitud de la obra como
también del costo (Rico Castillo & Del Castillo, 2010).

Respecto al estudio de topografia, se tiene que este estudio incluye una
informacion sobre la topografia realizada, de forma directa como indirecta
respetandose los términos de la entidad que contrata. Componiéndose de
informacion de tipo cartografica que se encuentra georreferenciada, a los niveles
requeridas, tomandose en cuenta el area elevada, ademas de la longitud
poligonal, la magnitud del error de cierre como los puntos de control que se
encuentran vinculados con la Red Geodésica Nacional GPS en el sistema
WGS84, lo cual se encuentra determinado en cada una de las coordenadas UTM

y coordenadas geogréficas (MTC, 2018, pag. 322).

Con respecto al estudio de suelos, resulta imprescindible identificar cuales son
las caracteristicas que presentan los estratos o los suelos en los cuales se
proponer realizar el pavimento. Luego de que se hayan identificado y establecido
las caracteristicas de forma adecuada se podra dar a conocer un buen disefio
del pavimento (MTC, 2014).

Dentro de las caracteristicas como las propiedades que presentan los suelos al
momento de alinearse, se puede condicionar la seleccion del tipo de pavimento
gue debe ser colocado llegando a influir en la composicibn de la misma

estructura, por lo cual, resulta necesario de que se realice un reconocimiento in



situ de los suelos, en donde se identifique los suelos que predominan y con ello,

seguir con la sectorizacion en todo el eje proyectado (MTC, 2014).

Asimismo, se detalla que, la exploraciébn de suelos debera ser realizada
siguiendo los lineamientos del Manual del MTC 2014, en el cual, se debe
considerar a las calicatas de 1.50 m de profundidad, pasando cada 500 m,
llegando a efectuar el registro del perfil del suelo tomandose muestras diversas
gue resultan ser representativas para que se analicen en los laboratorios,
llegando a obtenerse una correcta clasificacion de los suelos, para luego ejecutar
los estudios correspondientes, en donde se incluye a los ensayos de
granulometria como también los limites de consistencia de a los métodos
AASHTO y SUCS (sistema unificado).

Con respecto al estudio hidrolégico se verifica que este incluye al area del
proyecto como el disefio hidraulico del drenaje apropiado como del trabajo que
complementa, basdndose en la introduccion de cada canal como de la estructura
de la evacuacion hidraulica, donde se establecen los nuevos parametros del
disefio o el tratamiento que se ejecuta (MTC, 2018, pag. 323). De igual forma,
se demuestra que, los resultados provenientes del disefio hidraulico del drenaje
gue se requiere en el proyecto, tales como las alcantarillas, cunetas, las zanjas
de coronacion, sub-drenajes, los disipadores de energia como de aceras,
dandose cumplimiento a lo estipulado en el Manual de Carreteras: Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje, vigente (MTC, 2018, pag. 326). Por otro lado, concerniente
a las cunetas, se verifica que, son pequefios canales cuyo modelo resulta
variable, siendo este de forma triangular, de un rectangulo, de trapezoide como
de circulo, por lo cual su finalidad es que se relna toda el agua que proviene de
la lluvia de la carpeta asfaltica y que se conduce hasta una alcantarilla. (Carrion
y Orellana, 2016)

La hidrologia del suelo determina las interacciones agua-suelo en el sistema de
la Tierra. Especificamente, el suelo actia como una interfaz dentro de la
atmosfera, la biosfera y la litosfera, y regula los procesos principales de la
hidrosfera como la descarga de escorrentia, la recarga del acuifero y el contenido
de agua del suelo, representa una parte fundamental de las ciencias
ambientales. Sin embargo, debido al cambio climatico en curso, los

agroambientes mas sensibles tendran que adaptarse a las tendencias termo-



pluviométricas cambiadas (entre otras, el aumento de la evapotranspiracion de
los cultivos, el impacto de la erosividad de las lluvias), y la gestion sostenible de
la tierra el principal problema, especialmente para los paises de la cuenca
mediterranea. Como consecuencia, es necesario desarrollar y probar nuevos
métodos y procedimientos experimentales para evaluar esos cambios desde la

perspectiva de la hidrologia del suelo.

El pavimento es considerado como un conjunto de capas que se asientan sobre
una fundacion que se denomina subrasante. Tal conjunto permite que se pueda
contar con un tréfico a nivel seguro y confortable, con velocidades operacionales
deseadas aun en cualquier condicién de clima que se presente (Castillo, 2010).
Ademas, se describe que, este pavimento, sera resistente, por lo cual, dentro de
las caracteristicas propias, se debe considerar que, estas incluyan el
sometimiento al desgaste por abrasiones que se generan por las llantas,
asimismo se debe garantizar el tiempo de vida util como también las condiciones

apropiadas de drenaje.

Para mejorar el pavimento se llevan a cabo evaluaciones, las cuales permitan
determinar las condiciones funcionales y estructurales de una seccion de la
carretera con el propésito de realizar un monitoreo de rutina o una accion
correctiva planificada. La condicion funcional se refiere principalmente a la
calidad de conduccion o la textura de la superficie de una seccion de la carretera.
La condicidn estructural se refiere a la capacidad estructural del pavimento y su
capacidad para soportar cargas de trafico medidas por la deflexion, el espesor

de la capa y las propiedades del material.

A nivel de red, las evaluaciones de rutina se pueden utilizar para desarrollar
modelos de desempeio, priorizar los esfuerzos de mantenimiento o
rehabilitacion y desarrollar planes de gastos de capital a corto y mediano plazo.
A nivel de proyecto, las evaluaciones se centran mas en establecer las causas
fundamentales de los problemas existentes para determinar las mejores
estrategias de rehabilitacion. Otro componente esencial de la recopilacion de
informacion detallada relacionada con el pavimento es para su uso en el disefio

y licitacion y para reducir el riesgo de reclamaciones de construccion.



Los metrados son considerados como aquella cantidad de actividades como de
materiales del proyecto que se busca realizar, ya sea a nivel especifico como a
nivel mundial, estableciéndose la unidad de medida respectiva ademas de los
criterios que se formulan considerandose lo dispuesto en el "Glosario de items”
gue se aplican para reparar como rehabilitar la construccion tanto de las
carreteras como de los puentes, cuya normativa se encuentra vigente (Ministerio

de Transportes y Comunicaciones, 2018, pag. 319).

En otro aspecto se tiene al presupuesto, el cual se considera como la
determinacion del costo total que trae el proyecto, e incluye a todas aquellas
partidas genéricas como especificas, ademas de los alcances, las definiciones
como las unidades de medida que se encuentran comprendidas en el glosario
de las partidas vigentes, que se aplican a obras de rehabilitacion, de
mejoramiento como de construccion de las carreteras y de los puentes. Ademas,
el presupuesto, se determinara en funcion del precio que tengan los metrados y
de los precios unitarios incluyéndose los gastos generales, las utilidades, los
impuestos y lo demas concerniente a la entidad que contrata. Un presupuesto
simplemente describe la proyeccion de ingresos y gastos para un periodo
proximo especifico, tipicamente para un afo fiscal, julio-junio, en el caso de la
mayoria de los gobiernos y sus agencias e institutos. El presupuesto y la
planificacién estan vinculados de manera integral. La teoria del presupuesto es
el estudio académico de la relacién entre la psicologia politica y la economia
politica del gobierno, la motivacion social y el empoderamiento de los actores y
agencias, y el enfoque de gestidn institucional y publica en relacién con el
proceso presupuestario del gobierno, las decisiones y sus resultados. El proceso
esencial de preparacion del presupuesto incluye el establecimiento de los
objetivos fiscales, dada la asignacion estratégica de recursos, asignhaciones de
gastos bien ajustadas y mecanismos para asegurar el control del gasto
agregado, asi como la eficiencia operativa y las ventajas competitivas. El
presupuesto publico es el proceso de conexion de desempefio de tareas con la
cantidad de recursos necesarios para llevar a cabo esas tareas. Aunque la mayor
parte del trabajo presupuestario es de gestion y técnico, el presupuesto publico

también es un proceso politico adecuado. (DG — 2018, p.320)
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. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacién

Para este caso, sera descriptivo simple, establecido de la siguiente manera:

M < » O
Donde:
M: Lugar de ejecucion, es decir, la zona de estudio.
O: Informacion que se recolectara en el proyecto.

La razon principal por la que la investigacion tiene un disefio descriptivo simple
se debe a que la metodologia se encarga mas en estudiar el “qué” que el “por
qué”. Describe las principales caracteristicas del proyecto sin centrarse mucho
en por qué ocurre.

Asi mismo, la investigacién tiene un nivel aplicativo, debido a que se aplicaran
procedimientos ya conocidos para resolver un problema real, basandonos de
guias, normas y reglamentos para su solucion. Sin embargo, segun su

naturaleza de la informacidn, la investigacion es del tipo cuantitativa.

3.2 Variables y operacionalizacion
3.2.1 Variable Independiente

“Mejoramiento del camino vecinal”.

3.2.2 Variables Dependientes
e Dimensién: “Levantamiento Topografico”
» Indicadores:
- Las curvas de Nivel y Equidistancias medidos en metros
- Ellevantamiento Altimétrico conforme a m.s.n.m.
- El perfil Longitudinal medido en metros
- Lapendiente representada en porcentaje.
- Lavista de Planta y Secciones Transversales medida en metros.
e Dimensién: “Estudio Mecanica de Suelos (EMS)”
» Indicadores:
- El analisis Granulométrico medido a través de porcentaje
- El contenido de Humedad medido a través de porcentaje
- EIC.B.R. medido a través de porcentaje

- Ladensidad Maxima medida a través de gr/cm3
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- Los limites de consistencia medido a través de porcentaje
- El perfil Estratégico del Suelo medido a través de metros
Dimension: “Estudio Hidrologico y Obras de Arte”
» Indicadores:
- El caudal de Escorrentia medido a través de m3/s
- Las cuencas medidas a través de km2
- Las precipitaciones medidas a través de mm
- Las obras de Arte medido a través de metros
Dimension: “Disefio Geométrico de la Carretera”
» Indicadores:
“Derecho de Via” (m)
- “Elindice Medio Diario Anual” (veh//dia)

- “Disefio de Pavimento” (cm)
- “Trazo Longitudinal” (m)
- “Senalizacion” (unid)
Dimension: “Estudio de Impacto Ambiental”
» |ndicadores
- El analisis de Impacto Ambiental sea positivo como negativo.
Dimension: “Costos y Presupuestos”
» Indicadores:
- Los Metrados medidas a través de la unid, ml, m?, m3, kg, glb, pulg?.
- El andlisis de los Costos Unitarios medidos en soles.
- Las férmulas Polinbmicas medido a través de porcentaje %.

- Los presupuestos medidos a través de soles.
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3.2.3 Operacionalizacion de Variables
Tabla 1. Cuadro de Operacionalizacion de Variables
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE coNCEPTUAL loPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES JUNIDAD
Curvas de
Recopila toda Nivel y m
la informacién Equidistancias
necesaria para Levantamiento
determinar E| A|t|métr|co m.s.n.m.
tipo de relieve | Caracteristicas Levantamignto Perfil
ddeolrij(zaogs del terreno. Topografico Longitudinal m
realizara el Pendiente %
proyecto Vista de Planta
(Gamez, 2015) y Secciones m
Transversales
Andlisis o
Se define Granulométrico °
como el Contenido de %
estudio de un Realizar el Humedad °
ngl(;r?sg%ss anéligis de las _ C.B.R. %
para propiedades Es,tu_dlo Densidad .
determinar las | GU€ contiene el | Mecanica de Maxima gr/cm
o suelo extraido Suelos P
caracteristicas : Limites de 0
. de las calicatas. (EMS) : : Yo
“Mejoramiento de dicho S.ue|0 ConS|st§n0|a
del camino | (TerzaghiK. Perfil
vecinal® 1978). Estrastegllco del m
uelo
Se define Caudal de me/s
como el Escorrentia
estudio del Cuencas km?
aguay su Precipitaciones mm
evolucion en la Determinar el
superficie de la caudal y las Estudio
tierra y bajo el osibles obras Hidrologico y
suelo, P de arte Obras de Arte
destinada a ' Obras de Arte m
determinar la
distribucion del
agua (Diaz y
Alarcon, 2018)
Determina . Derecho de Via m
todas las d?rif;ggnnaerslzse indice Medio Veh/di
partes del | o ortes de una Disefo Diario Anual e
pavimento, Geométrico Disefio de
determinando carretera. ' cm
Pavimento
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medidas y Trazo
L m
capas. Longitudinal
También
caracteristicas
de las curvas
ya sea o, .
horizontal o Sefializacion unid
vertical
(Agudelo,
2002)
Determina las :
consecuencias Determinar la
. zona donde Estudio de Andlisis de
que tendra la
S pueden ser Impacto Impacto
realizacion del " . : (+0-)
positivos o Ambiental Ambiental
proyecto. negativos
(Coria, 2008) gatvos.
unid, ml,
m?, m3
: Metrados BT
Determina la kg, glb,
cantidad de | Determinar los Costos pulg?
iNnsumos metrados vy el Presu ues){[os Analisis de
(Universidad costo del P Costos SI.
Peruana Los proyecto. Unitarios
Andes, 2006) Férmulas o
Polinbmicas 0
Presupuestos S/.

Nota: Elaboracion propia.
3.3 Poblacion y muestra

e La poblacion considera el tramo del proyecto y toda su area de influencia.
Asimismo, se podran considerar como poblacién los caminos y/o carreteras
con caracteristicas de disefio similares a las de este proyecto.

e La muestra se encuentra constituida desde el punto en que inicia, el cual se
encuentra delimitado en el Distrito de Curgos hasta el punto en donde

termina, es decir en el centro poblado El Edén.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e TECNICAS:
» Observacion establecida en la zona de estudio.
# Realizacion el levantamiento Topografico.
» Estudios realizados en los suelos.
= Empleo de software tales como el AutoCAD, Civil 3D, HCANALES 3.1,

S10, el Word como el Excel.
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e INSTRUMENTOS

» Equipo Topogréafico. Empleandose la estacion total, los prismas como las
winchas.

» Equipos de Laboratorio de Mecanica de Suelos. Tales como las
bandejas, la balanza electronica, las espatulas, el horno como las
tamices.

» Equipo de Oficina. Dentro del cual se consider6 a la computadora como
la laptop, la impresora, camara para tomar fotos y el pléter.

» Fuentes. Dentro de las cuales, se tomaron en consideracion los libros,
tesis publicadas, asimismo como el manual de carreteras de Disefio
Geométrico (DG-2018).

» Informantes
v~ Se tomarda en cuenta el apoyo de la Municipalidad Distrital Curgos,

asimismo a las personas que habitan los centros poblados
Huangabal — El Edén, y los asesores de la especialidad de Ingenieria

Civil de la referida universidad de estudios.

3.5 Procedimiento

En cuanto a la realizacion del levantamiento topografico del area referente,
obtenido en el andlisis resultante de la carretera existente de 9984 km; se tuvo
gue realizar la contrataciéon de los servicios de 01 Camioneta Toyota Hilux 4x4
Doble Cabina como de dos ayudantes de la tematica respectiva.

De igual manera, se empleo calicatas de 1.00m x 1.00m x 1.50m de profundidad,
y como resultado se determiné las muestras en bolsas herméticas para su
Estudio Mecanica de Suelos de la carretera que une los centros poblados
Huangabal — El Edén.

Y, para los estudios de impacto ambiental, se verifica que aquellos impactos
negativos ambientales no resultan ser limitantes a la hora de ejecutar la obra
referida de estudio, afirmandose que, son ambientales, toda vez que se logre
garantizar el cumplimiento de las especificaciones técnicas como de los

requisitos ambientales propios de la gestion del PMA (plan de medio ambiental).

3.6 Método de analisis de datos
Para realizar el respectivo procesamiento de los datos obtenidos en el estudio,

se utilizaron los programas, tales como el AutoCAD, el Civil 3D, el S10 Costos y
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presupuestos y HCanales 3.1; de igual forma, se utilizo el Excel como el Word,
los cuales arrojaron informacion en tablas y figuras, que permitieron su

interpretacion posterior.

3.7 Aspectos éticos

Es compromiso de los autores llevar a cabo la veracidad de los resultados y los
valores morales que nos caracterizan, tomandose en cuenta el respeto por las
personas, la no maleficencia, la originalidad del trabajo y el respeto
medioambiental. Ademas, para la investigacion se debe considerar el dafio
potencial a los participantes, el investigador, la comunidad en general y la
institucion. El dafio puede variar desde la pérdida fisica, de recursos (incluido el
tiempo). Al considerar el potencial de dafo, el enfoque debe ser, en orden
descendente, eliminar, aislar y minimizar el riesgo, con los participantes

plenamente informados sobre cuales son los riesgos.
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IV. RESULTADOS

4.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El objetivo de este estudio fue dotar de datos necesarios para la realizacién de
los disefios que demanda la elaboracion del presente estudio como la ubicacion
de la carretera, la topografia del area del terreno, caracteristicas geologicas de
la zona, asi como factores intervinientes que se emplean al seleccionar una ruta.
La ubicacion, se centré en el departamento de La Libertad, la provincia de
Sanchez Carrion, el distrito de Curgos, estableciéndose en el Tramo Curgos —

Huangabal — El Edén.

4.1.1. RECONOCIMIENTO DE LA ZONA
a) Se realizé una investigacién en el cual se ejecutd con total ética la
transferencia tanto del personal encargado como del equipo propio del
estudio, empleandose un levantamiento topografico acerca de la
carretera, lo cual corresponde al camino vecinal tramo Curgos —
Huangabal — El Edén.
b) Las areas de estudio estan formadas por una orografia variada, se tiene
terrenos accidentados (Tipo 3) y terrenos escarpados (Tipo 4).
c) Las progresivas del eje Trocha Carrozable esta marcado por una distancia
de 20.00 mts y una curva cerrada o girando cada 10.00 mts.
d) Se ubic6 una cantera de material para afirmado a 20 minutos del lugar del
Distrito de Curgos.
Unavez yarealizado la exploracion del terreno de la zona de estudio, se procedié
a determinar la ubicacion in situ que tienen los puntos de inicio, fin y paso

obligado.

4.1.2. METODOLOGIA EMPLEADA
El presente trabajo se desarrollo siguiendo los parametros de disefio definidos
por el Manual de carreteras: disefio geométrico (DG-2018) y el Manual de
carreteras. - Suelo, geologia, geotecnia y pavimentos, 2014, desarrollandose el
trazo preliminar tomando en cuenta los criterios necesarios para el trazado del
eje.
e “Personal”

En el cual se incluyé al Jefe de Topografia, al propio topégrafo y a los

ayudantes respectivos.
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e “Equipos”
En el cual, se detallan a la estacion Total TOPCON, GTS230W, ademas del
GPS Navegador Garmin, eTrex 20X, y de los propios bastones de Prismas
Topograficos.
e Materiales
Refiriendose a la Wincha 100 mts; Stanley como a la camioneta Toyota Hilux
4x4 Doble Cabina.
4.1.3. PROCEDIMIENTO
Al respecto de este estudio se empled una estacion total la cual, conté con
primas cuya finalidad fue de radiar un area lo mas amplia posible en la zona,
buscandose determinar la geometria de tal terreno. El estudio topografico se
realizé en cinco dias (05) dias. Luego de obtenerse la informacion necesaria de
campo, se comenzd a ejecutar los trabajos documentales, buscandose una
nueva linea de comparacion y una seleccién que coincida con su gradiente mas

favorable.

Entre los puntos que sirven para georreferenciar el lugar se detallan los

siguientes:

El Huso geogréfico se encuentra en UTM-WGS 1984 datum, Zone 18 South,
Meter; Cent. Meridian 75d W

e PUNTO INICIAL
Centro poblado de Curgos, con unas coordenadas UTM: 175 868.10 E;
9129 529.69 N; con una altitud de 3274.58 m.s.n.m.

e PUNTO FINAL
Centro poblado El Edén
Coordenadas UTM 1175 498.01 E; 912 698.12 N
Altitud : 2710.00 m.s.n.m.
Después de ello, se realizaron los puntos de estacion, los cuales se
encuentran en la parte de anexos (Anexo N°15).
En cuanto a la obtencion de la precision necesaria en el estudio de
levantamiento topografico se tuvo que partir de los cdédigos totalmente

independientes, los cuales se describen en el (Anexo N°16).
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4.1.4. TRABAJO DE GABINETE

Este trabajo se desarroll6 de la siguiente manera:

e Luego de haber ejecutado el estudio de campo, los datos fueron trasladados
al computador empleando el Software Topcon Link.

e Después que los datos fueron alcanzados en forma de coordenadas UTM, se
empled el software Civil 3D llegando a proceso los puntos topogréficos,
aplicandose lo que a continuacion se describe: como crear las curvas de
nivel, trazar y replantear el eje en planta, realizacién de curvas horizontales
con verticales de la carretera, del plano del perfil longitudinal y elaboracién

del disefio geométrico de la carretera conforme al manual.

4.2. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y DE LA CANTERA

4.2.1. ESTUDIO DE SUELOS

Este estudio en su determinacion, logro identificar las caracteristicas tanto fisicas
como mecanicas del suelo, mediante la exploracion a cielo abierto (calicatas) y
extraccion de muestras con el fin de que estas sean pruebas de laboratorio en el
terreno, diseflando precision con suficiente capacidad estructural para soportar
cargas actuales y futuras. Entonces como objetivo se preciso el identificar cuales

son las caracteristicas fisicas como mecénicas de los suelos.

4.2.1.1. DESCRIPCION REALIZADA

Serealizaron 11 pozos de exploracion de 1.00 * 1.00 metros (aprox.) en el "cielo
abierto” y bajo el nivel del suelo, con un nivel de profundidad de 1.50 metros, de
acuerdo con el Manual de Ensayos de Materiales para Carreteras que se

distancian a 1 Km a lo largo de la via aproximadamente.

e NUMERO DE CALICATAS

Se obtuvieron los numeros de calicatas y del CBR, considerando lo dispuesto
en el R.D. N°031-2013 MTC/14 y el Manual de Ensayo de Materiales del
MTC, en donde se manifiesta que, el nUmero es de una calicata por un
kilbmetro y el CBR, se realiza cada 3 kilbmetros. (Anexo N°17)

e UBICACION DE CALICATAS

Luego de determinar las calicatas se empez0 a realizar la extraccion de las
muestras por cada estrato, las mismas que se obtuvieron en cantidades

suficientes para realizar varias pruebas de laboratorio de suelos (01) una
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calicata por cada km, a lo largo del trayecto de la via con las ubicaciones que

se detallan a continuacion: de Km 01+000, Km 02+000, Km 03+000, Km

04+000, Km 05+000, Km 06+000, Km 07+000, Km 08+000, Km 09+000, Km

09+984 y la Cantera, ello queda demostrado en el Anexo N°18.

4.2.1.1.1. DESCRIPCION DE LAS CALICATAS

En cuanto al sistema SUCS, se detalla para las calicatas una clasificacion
de “SM-SC” considerandose como arena limo- arcillosa

e CALICATA N° 01 (0.00 — 1.50 mts):
(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 34.67%, con limite
liquido de 24, de plastico de 18, con indice de plasticidad de 6.

e CALICATA N° 02 (0.00 — 1.50 mts):
(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 34.22%, con limite
liquido de 21, de plastico de 15, con indice de plasticidad de 6.

e CALICATA N° 03 (0.00 — 1.50 mts):
(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 34.60%, con limite
liguido de 23, de plastico de 19, con indice de plasticidad de 4.

e CALIC.ATA N° 04 (0.00 = 1.50 mts):
(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 34.92%, con limite
liquido de 19, de plastico de 13, con indice de plasticidad de 6.

e CALICATA N° 05 (0.00 - 1.50 mts):
(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 34.80%, con limite
liguido de 37, de pléstico de 21, con indice de plasticidad de 16.

e CALICATA N° 06 (0.00 — 1.50 mts):
(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 33.87%, con limite
liquido de 24, de plastico de 11, con indice de plasticidad de 13.

e CALICATA N° 07 (0.00 - 1.50 mts):
(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 32.64%, con limite
liguido de 17, de plastico de 12, con indice de plasticidad de 5.

e CALICATA N° 08 (0.00 — 1.50 mts):
(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 50.73%, con limite
liquido de 36, de plastico de 22, con indice de plasticidad de 14.

e CALICATA N° 09 (0.00 - 1.50 mts):
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(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 32.30%, con limite
liquido de 39, de plastico de 22, con indice de plasticidad de 17.
CALICATA N° 10.- (0.00 — 1.50 mts)

(LL < 50), en la cual se pasa la malla N°200 en un 34.34%, con limite

liguido de 21, de plastico de 18, con indice de plasticidad de 3.

Mientras que, en el sistema AASHTO, se encontro:

CALICATA N° 01 (0.00 — 1.50 mts):

El Suelo “AASHTO”, de A-2-4 (0), presenta un contenido de humedad con
un valor obtenido de 6.92%.

CALICATA N° 02 (0.00 — 1.50 mts):

El Suelo “AASHTO”, de A-2-4 (0), presenta un contenido de humedad con
un valor obtenido de 6.77%.

CALICATA N° 03 (0.00 = 1.50 mts):

El Suelo “AASHTQO”, de A-2-4 (0), presenta un contenido de humedad con
un valor obtenido de 3.83%.

CALICATA N° 04 (0.00 — 1.50 mts):

El Suelo “AASHTQO”, de A-2-4 (0), presenta un contenido de humedad con
un valor obtenido de 6.62%.

CALICATA N° 05 (0.00 — 1.50 mts):

El Suelo “AASHTO”, de A-2-6 (1), presenta un contenido de humedad con
un valor obtenido de 28.90%.

CALICATA N° 06 (0.00 — 1.50 mts):

El Suelo “AASHTO”, de A-2-6 (0), presenta un contenido de humedad con
un valor obtenido de 6.98%.

CALICATA N° 07 (0.00 = 1.50 mts):

El Suelo “AASHTQO”, de A-2-4 (0), presenta un contenido de humedad con
un valor obtenido de 28.98%.

CALICATA N° 08 (0.00 — 1.50 mts):

El Suelo “AASHTO”, de A-6 (4), con un contenido de humedad a un valor
de 7.67%.

CALICATA N° 09 (0.00 — 1.50 mts):

El Suelo “AASHTO”, de A-2-6 (1), presenta un contenido de humedad con

un valor obtenido de 19.89%.
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e CALICATA N° 10.- (0.00 — 1.50 mts)
El Suelo “AASHTQO”, de A-2-4 (0), presenta un contenido de humedad con

un valor obtenido de 6.92%.

4.2.1.1.2. APORTE

Se evidencia que a partir del km 00+000 hasta km 04+000 y el km 07+000 de la
carretera se presenta un suelo arena limo — arcillosa de baja plasticidad (SM-
SC), los km 05+000 hasta km 06+000 tienen un suelo arena arcillosa de baja
plasticidad (SC), el km 08+000 tienen un suelo arcilla ligera arenosa con alta
plasticidad (CL), el km 09+000 tienen suelo arena arcillosa de baja plasticidad
(SC) y por ultimo el km 9+882 tienen un suelo arena limosa de baja plasticidad
(SM).

Ademas, la clasificaciéon fisica—mecanica del tramo segin SUCS presenta un
C.B.R. al 95% entre 14.41%, 13.16%, 13.40% y 17.03% en toda la superficie
estudiada conocida como Sub rasante, cuyo suelo se presenta en condicion
buena ubicandose en la categoria de S3: Sub rasante Buena, de acuerdo con lo
establecido en la norma. (Anexo N°19)

El cuadro resumen de los resultados de ensayos de calicatas o encontramos

anexos (Anexo N°12).

4.2.1.1.3. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
El perfil estratigrafico que se encuentra a lo largo del terreno es el siguiente:
e CALICATA N°01.- (0.00 — 1.50 mts)
Arena limo — arcillosa (arena y suelos arenosos), de baja plasticidad
(LL<50), que pasa el 34.67% en la malla N.° 200. Material de color
anaranjado.
e CALICATA N° 02.- (0.00 — 1.50 mts)
Arena limo — arcillosa (arena y suelos arenosos), de baja plasticidad
(LL < 50), que pasa el 34.22% en la malla N.° 200
Material de color anaranjado.
e CALICATA N° 03.- (0.00 — 1.50 mts)
Arena limo — arcillosa (arena y suelos arenosos), de baja plasticidad
(LL <50), que pasa el 34.60% en la malla N.° 200

Material de color anaranjado.
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CALICATA N° 04.- (0.00 — 1.50 mts)

Arena limo — arcillosa (arena y suelos arenosos), de baja plasticidad
(LL < 50), que pasa el 34.92% en la malla N.° 200

Material de color anaranjado.

CALICATA N° 05.- (0.00 — 1.50 mts)

Arena arcillosa (arena y suelos arenosos), de baja plasticidad

(LL < 50), que pasa el 34.80% en la malla N.° 200

Material de color anaranjado.

CALICATA N° 06.- (0.00 — 1.50 mts)

Arena arcillosa (arena y suelos arenosos), de baja plasticidad

(LL < 50), que pasa el 33.87% en la malla N.° 200

Material de color anaranjado.

CALICATA N° 07.- (0.00 — 1.50 mts)

Arena limo — arcillosa (arena y suelos arenosos), de baja plasticidad
(LL < 50), que pasa el 32.64% en la malla N.° 200

Material de color anaranjado.

CALICATA N° 08.- (0.00 — 1.50 mts)

Arena ligera arenosa (arcilla inorganica), de alta plasticidad

(LL > 50), que pasa el 50.73% en la malla N.° 200

Material de color anaranjado claro.

CALICATA N° 09.- (0.00 — 1.50 mts)

Arena arcillosa (arena y suelos arenosos), de baja plasticidad.

(LL < 50), que pasa el 32.30% en la malla N.° 200.

Material de color anaranjado.

CALICATA N° 10.- (0.00 — 1.50 mts)

Arena limosa (arena y suelos arenosos), de baja plasticidad.

(LL < 50), que pasa el 34.34% en la malla N.° 200.

Material de color marrén oscuro.

Los cuadros de perfiles estratigraficos de las calicatas o encontramos en

el Anexo 01.
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4.2.2. ESTUDIO DE CANTERA

e DESCRIPCION

Al reconocerse la zona, se identifico la cantera. Esta sera utilizada como
afirmado para mejorar la carretera del tramo Curgos — Huangabal — El Edén, que
se encuentra ubicado a 20 minutos del Distrito de Curgos.

La cantera asta disponible, cuenta con material suelto y no se necesitan emplear
explosivos que se permita extraer, porque las maquinarias pesadas pueden

ingresar facilmente, para realizar la trituracion y el zarandeo del material in situ.

42.2.1. EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS
4.2.2.1.1. CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS
Tabla 2. Cuadro resumen de cantera

N® Descripcion del ensayo Unidad  Cantera
1 Granulometria Yo

1.1 T % 32.64
1.2 M= 114" %0 2595
1.3 N4 % 19.22
1.4 W= 10 %0 13.52
1.5 M= 40 % 11.05
1.6 M= 60 % 744
1.7 W= 200 % 5.01
2 Contenido de Humedad % 0.63
3 Limite Liquido L NP

4 Limite Plastico Yo NP

5 Indice de Plasticidad %% NP
i} Clasificacion SUCS GP-GM
T Clasificacion AASHTO A-1-a (D)
8 CBR %o
8.1 Max. Densidad Seca gricm3 2.036
8.2 Cptimo Cont. Humedad % 6.60
8.3 CBR al 100% % 596.0G
8.4 CBR al 95% %0 30.64
g Nivel Freatico mis| -

Nota: Tomado del Laboratorio de Suelos — UCV — Moche.
Forma de explotacion: Se realizara a tajo abierto, empleando maquinarias
pesadas como excavadora sobre oruga y cargadores frontales, para extraer el
material, mientras que, para transportarlo, se utilizaran volquetes de 12 m?.

Potencia: La cantera de afirmado dispone de un volumen aprox. de 60 500 m3.
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4.3. ESTUDIO HIDROLOGICO Y OBRAS DE ARTE

4.3.1. ASPECTO HIDROLOGICO

Para analizar la parte hidrologica se considerd que, la disposicion maxima se
calculara conforme a la realizacion del andlisis de frecuencia de lluvia maxima
de 24 horas que se encuentra registrado en la estacion de lluvia cerca del
proyecto. Por lo cual, esta investigacion lograra determinar el flujo actual de
disefio por obras de arte y drenaje, asimismo de canalones y alcantarillas, con la

finalidad de que se ejecute una evacuacioén y drenaje adecuados.

4.3.1.1. ESTUDIOS HIDROLOGICOS

El estudio hidrolégico presenta como propésito apartar el agua de la carretera,
de tal manera que se evite el impacto negativo que se pueda generar sobre su
estabilidad, durabilidad y transitabilidad de la carretera. Para ello, en el proceso
de disefio del sistema de drenaje de las aguas se considerara:

- Conservar la vegetacion natural existente en los taludes.

- Preservar la carretera contra la erosiéon de las aguas.

4.3.2. ASPECTO HIDROMETEOROLOGICO Y CARTOGRAFICO
A través de SENAMHI se ha obtenido la informacion meteoroldgica presente en
la estacion mas cercana al area de estudio

Tabla 3. Precipitaciones Mensuales (mm) — Estacion Huamachuco

Altitud Periodo de

Estacion Provincia Region Latitud Longitud .
(m.s.n.m.) reqis tro
Sanchez La 7e49' 49 78° 3 3 -
Huamachuco Carrién Libertad 5 W 3,290.00 1985 - 2017

Nota: Tomado de SENAMHI Cajamarca, Tipo Convencional - Meteoroldgica
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Figura 1. Precipitacion media mensual — Estacién: SENAMHI Cajamarca
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Nota: La elaboracion del grafico la realizo el autor con data extraida de SENAMHI.

Observandose la Figura, se evidencia que la estacion donde se presentan mas lluvias se encuentra entre los meses de diciembre a

marzo, y la estacion seca o de estiaje se originan entre los meses de junio hasta setiembre.
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4.3.2.1. PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

Tabla 4. Precipitacion maxima en 24 horas (mm)

— e Precipitacion maxima en 24 IlDr'rEI‘S {mm)
Mes Pmax
01 1995 Marzo 104384
02 1996 Marzo 193.60
03 1997 Diciermbre 12850
7} 1998 Marzo 234.00
05 19948 Enero 185.90
06 2000 - 0.00
o7 2001 Diciembre 7.0
08 2002 Setiembre 566
09 2003 Febrera 6.10
10 2004 Moviembre 452
1 2005 Marzo 4 61
12 2006 Marzo 155.90
13 2007 Marzo 12020
14 2008 Enero 86.25
15 2009 Marzo 116.50
16 2010 Marzo 1525
17 2011 Diciembre 22960
18 2012 Enero 117.95
19 2013 Marzo 221.00
20 2014 Marzo 276.80
21 2015 Marzo 266.50
22 2016 Diciembre 18740
23 2017 Marzo 10295
Nota: Tomado de SENAMHI Cajamarca, Tipo Convencional

Meteoroldgica
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Figura 2. Histograma de Precipitaciones Maximas, en 24 horas (mm)
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Nota: La elaboracion del grafico la realizo el autor con data extraida de
SENAMHI.

De la Figura 2 se evidencia que la precipitacion maxima alcanzada en 24 horas
(mm), asi como la precipitacion media fue de 124.83 mm; después de ello, se
evidenciaron las precipitaciones maximas establecidas para cada periodo de

retorno.
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Para esta investigacion, se tomé en cuenta un periodo de retorno de 10 afios en
cuanto al disefio de cunetas, mientras que, para el disefio de las alcantarillas de

alivio 20 afios ademas de disefar las alcantarillas de paso de 50 afios.

4.3.2.2. DETERMINACION DE LA INTENSIDAD MAXIMA (ImAx)
La intensidad méaxima de lluvia (mm/h) se calculo utilizando el modelo
matematico de Yance Tueros, basandose en lo siguiente:
I,:x = a(PTR max.24)P
Donde:
F— - Conocida como intensidad maxima de precipitacién (mm)
PTR max. 24 : Precipitacion maxima en 24 horas {mm)
a - 0.4502
b C0.B75

Tabla 5. Intensidad maxima (lvax.)

Periodos de Pmax Intensidad Maxma
G| b (mm) (mm/hora)
retorno
PTR max.24 Imax =a (PTR max. 24)b
10 0.4502 0.875 242 155 56109
20 0.4602 0.875 292 632 66218
50 0.4602 0.875 357.969 789583
100 0.4502 0.875 406.929 88364

Nota: La elaboracion es propia del autor.
La Intensidad Maxima (mm/hora) que se calculd para cunetas fue de un periodo
de retorno de 10 afios obteniendo como resultado 56.109 mm/hora, 20 afios

cuando se trata de alcantarillas de alivio y de paso cuando se habla de 50 afios.

4.3.2.3. CURVAS DE INTENSIDAD

Son elementos utilizados para disefiar y operar de proyectos que son similares
en intensidad que presenta la lluvia, la duracion de la lluvia y la frecuencia con
gue se presenten, entorno a una posible ocurrencia o periodo de retorno, de tal
manera se logre asignar la probabilidad para la intensidad de precipitaciones con
respecto a su duracion, la cual se puede desarrollar en un grafico Unico de

Intensidad (mm/hora) vs Duracién (minutos), tal como se muestra a continuacion:
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Figura 3. Curvas IDF
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Nota: La elaboracion del gréfico la realiz6 el autor con data extraida de
SENAMHI.

4.3.2.4. CAUDAL DE DISENO
Para estimar el flujo de disefio, se consideraron métodos empiricos y
estadisticos. Por ahora, utilizamos el método empirico, y se ha seleccionado la

Férmula Racional:
Analisis de frecuencia con distribucién de Gumbel

V6 T,
b =—"{0.5772 +n [m(Tr )

Tabla 6. Precipitacion maxima para periodos de retorno en 24 horas (mm)

Factor de Precipitacion Desviacion FreclPl.ta[:mn
. . . maxima
Periodo de frecuencia (Kt)* promedio (mm) estandar (mm)
retorno (Tr)
(1) (2) (3) 4)=1"3+2
10 1.306 124.83 89.94 242 155
20 1.866 124.83 89.94 292632
50 2592 124.83 89.94 357.969
100 3137 124.83 89.94 406.929

Fuente: Elaboracion Propia
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a) METODO RACIONAL

Este método permite precisar el caudal maximo tomandose como punto a la
intensidad de la precipitacion, también se utiliza para disefiar las alcantarillas y
otras estructuras de drenaje que ayuden a suponer la generacion de escorrentia

para pequefias cuencas.

CIA
°=3%
Donde:
Q - Caudal (m#/s)
C : Coeficiente de escurrimiento de la cuenca
I - Intensidad de precipitacion (mm/hora)
A - Area de cuenca en (km?).

Los valores que se consideran para medir el coeficiente de escorrentia y los
coeficientes de escorrentia se muestran en el Anexo N°20 conforme al referido

Manual que presentan bajo Volumen de Transito.

K=K1+ K2+ K3 + K4
K=30+10+ 10+ 15=65
C = 0.60 (Para Talud de Corte)

C = 0.70 (Para Pavimento Asfaltico y Concreto)

4.3.3. HIDRAULICA Y DRENAJE

El drenaje superficial es aquel que presenta como objetivo extraer el exceso de
agua que se encuentra abundando sobre la superficie del terreno e incluye unos
determinados canales poco profundos que recaban la escorrentia superficial y la

descargan a drenes colectores.

a) DRENAJE SUPERFICIAL TRANSVERSAL. EI propésito es inducir
adecuadamente el agua superficial que intercepta la carretera, ya sea de

manera permanente o temporal a través de canales naturales o artificiales.

Las alcantarillas son importantes para el drenaje superficial y tienen como
funcion derivar los flujos liquidos y solidos con el fin de que se evite dafios a la

via; por tanto, deben funcionar correctamente.
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Existen factores y recomendaciones que se deben tener:

- Construir las obras complementarias a las alcantarillas de alivio o paso.

- Para disefar la parte hidraulica se tom6 en cuenta como altura minima solo
el 25%, diametro o flecha de la estructura, con la finalidad de que se evite
riesgo de obstruccion

- Como minimo conservar un borde libre de 0.10 m.

b) DRENAJE SUPERFICIAL LONGITUDINAL. Tiene como finalidad conducir
adecuadamente el agua superficial que fluye a lo largo de la plataforma, sea

de la propia carretera como lo que aporta los taludes superiores adyacentes.

La infraestructura eficiente y convencional para este drenaje son las cunetas, las
cuales son zanjas de tipo longitudinal, las cuales presentan o no revestimiento
ubicandose en cada lado de la carretera; las cuales se encargan de que se capte,
conduzca y evacue el agua superficial en forma triangular o trapezoidal o

rectangular.

Se recomienda para el disefio de las cunetas lo siguiente:

- Las cunetas mas usadas son las de seccion triangular.

- Las pendientes de las cunetas varian entre 0.5% y 2.5%

- Seutiliza concreto f'c = 175 kg/cm? y un revestimiento de 7.5 cm de espesor.

- Sedebe realizar 02 mantenimientos anuales, antes y después de las lluvias.

43.3.1. DISENAR CUNETAS

Estas se formaran de seccion triangular, planeandose para los tramos al pie de
los taludes de corte en donde se incluye a todos, de forma longitudinal paralela,
asi como adyacente a la calzada de la via, las cuales seran de concreto vaciadas

en situ, por ser la carpeta de rodadura a nivel de asfalto.

En el talud inferior de la cuneta, se describe que, su inclinacion, se adaptara
segun las condiciones referidas a la velocidad, seguridad como al volumen para
lograr disefiar la carretera, asimismo el IMDA (veh/dia); como se muestra en el
Anexo N°21.
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e APORTE DEL TALUD DE CORTE:

Longitud Maxima de la cuneta = 0.500 km
Ancho Tributario =010 km

Area Tributaria = 0.050 km?

C (Coeficiente de Escorrentia) =0.60

Periodo de Retorno =10 afos

| {mm/h) = 56109

Q, (méfs) = 0. 46757 m'/seg

e APORTE DE SUPERFICIE DE RODADURA.:
& (area tributaria) = Longitud Maxima de Cuneta x 3.00m Ancho de Carril + 0.50m Berma)

C (coeficiente de escorrentia) =070

Periodo de Retorno =10 afios

| (mm/h) =56.109

Q, (m'fs) =0.01909 m/seg
Qrora, (MP8) = 0.48666 m*/seg

El caudal de aporte de las CUNETAS lo encontramos en el Anexo N°3.

a) CAPACIDAD DE LAS CUNETAS
Para poder obtener los valores de la capacidad de la cuneta se consideraron las
dimensiones establecidas y sugeridas por el manual en cuanto respecta a una

zona lluviosa.

Figura 4. Dimensiones minimas de cuneta triangular tipica

\ ] %’ | Superficie de rodadura

a RASANTE

N

talud exterior = a = ancho
talud interior d= profundidad

Nota: Tomado del Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, p. 179
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En el caso de los canales revestidos de concreto alisado, se llegé a emplear el
coeficiente de Manning de 0.013, ademas, de pendientes de 0.025 en el tramo
con flujo de aporte critico, incluyéndose un borde libre de 7.5 cm y un talud de
1:1.5 (H: V).

Con respuesta a lo obtenido, se obtiene un flujo de 0.8009 m?/s, més alto que el
caudal de aporte critico de 0.5499 m®/s, obteniéndose una velocidad de 3.632
m/s, verificandose dentro de los rangos permitidos el cual se muestra en el
ANEXO N°23.

4.3.3.2. ALCANTARILLAS DE ALIVIO Y DISENO
Se han trazado 4 alcantarillas a lo largo del camino con el propésito de aliviar ya
sea las cunetas o el drenaje de las cuencas en las progresivas que se detallan

seguidamente:

Tabla 7. NUmeros De Alcantarillas

N° UBICACION

1 2+230

ALCANTARILLA DE 2 3+070
PASO 3 3+950
4 4+435

5 0+500

6 14000

7 14500

8 2+000

9 2+500

10 3+000

11 3+500

ALCANTARILLA DE 12 >+000
ALIVIO 13 5+500
14 6+000

15 6+500

16 7+000

17 7+500

18 8+000

19 8+500

20 9+000

21 9+500
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Nota: La elaboracion es propia del autor.

a. TIPOY SECCION
El estudio empled alcantarillas circulares de acero corrugado, debido a que
resulta mas eficaz en el drenaje de las aguas pluviales, denotando un correcto

comportamiento de la estructura y facilidad en el aspecto constructivo.

b. CALCULO HIDRAULICO

Con el apoyo del software HCANALES 3.0, se hizo el calculo hidraulico
comprobandose que dicho caudal calculado resulta superior al caudal de
contribucion.

En cuanto a las alcantarillas de alivio, tipo TMC @ 32”, con pendiente de 0.050,
se hizo uso del factor de Manning de 0.024, encontrandose la velocidad critica.
Figura 5. Calculo hidraulico de alcantarillas de alivio Software HCANALES 3.0

O

Calculo del caudal, seccion circular -

Lugar: |Huamachucn | Propecto: |"Diseﬁn para el meinramientul

Tramo: |:u[g|:|s - Huangabal - EI Eden| Revestimiento: | |

Datosz:

Tirante [y : m
Diametra [d) : m
Fugosgidad [n] 0.024
Pendiente (5] mm

Resultados:
Caudal (3] ; mads Welocidad [v] : mfs
Area hidraulica [4) 0.4044 m2 Perimetro majada [p] : 16795 m
Radio hidraulico [R] : 024132 m Espejo de agua [T]: 0.6928 m
Miimera de Froude [F1: Energia especifica E]: 1.2648] mkoka
-~ EN ) AN
Calcular Limpiar Pantalla Irnprimir Mend Principal Calculadora
Eigcuta las operaciones 1010 p.ma. 09/06/2019

Nota: Desarrollado con el Software HCANALES 3.0
Realizando ello, se obtiene un flujo de 1.4605 m®s, méas alto que el caudal de

aporte critico de 0.6490 m®s, obteniéndose una velocidad de 3.6116 m/s,
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verificandose dentro de los rangos permitidos el cual se muestra en el ANEXO
N°24.

4.3.4. OBRAS DE ARTE

Después de que se realiz6 el estudio de hidrologia pluvial de cada cuenca se
logro6 obtener las dimensiones de cada una de las obras programadas. En cuanto
a ello, se obtuvo que, las dimensiones fueron de 0.50 mts x 1.25 mts, por otro
lado, en lo que respecta a las alcantarillas de alivio se encontré una planeacion
de 21 tuberias TMC ¢ 32".

Figura 6. Diametros Comerciales

Podac ® BEKAERT

PRESENTACION
TUBERIAS DE SECCION CIRCULAR

DIAMETRO  DESARROLLO SECCION PERIMETRO ESPESOR H,

AR %®

mm.  plg. pi (m?) (m) (mm.) (m) ;
600 24 6 0,283 1885 200 0,963 0.086
IJOO 32 8 0503 2513 200 0750 0185
900 36 9 0,636 2821 200 0.844 0.253
1000 40 10 0.785 3142 250 0938 0335
1200 48 2 1131 3710 250 1126 0545
1500 60 5} 1767 4712 300 1407 0988
1800 72 18 2545 5655 350 1688 1607
2000 80 20 3142 6283 350 1876 2129

Notas:

(1) Para el célculo hidraulico se entrega la Altura Normal (H =

0.938D) y el factor de seccién (AR, 27) méaximo.

(2) Las alcantarillas de diametro = 800 mm, 1000 mm y

2000 mm se consieran fabricacion especial.

(3)Los espesores que seindica en cada emdida, corresponde
‘ a los fabriados comecialmente. A solicitud del cliente se

DIAMETRO pueden variar los espesores.

g

Nota: Tomado de PRODAC

4.4. DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA EN ESTUDIO

Este disefio se considera como aquella parte que resulta la mas necesaria del
camino, puesto que puede afectar la topografia del suelo, la geologia del suelo,
el estudio medio ambiente, la hidrologia correspondiente al ciclo hidrico del agua

y los factores urbanisticos y/o rurales y sociales.
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4.4.1. CLASIFICACION DE LA CARRETERA

44.1.1. POR LA DEMANDA

La carretera en mencion, teniendo en cuenta un IMDA proyectado < 74 veh/dia,
fue luego clasificada por este atributo como carreteras de tercera clase. Estas
se consideran como un camino con IMDA de menos de 400 vehiculos / dia,
contdndose con una calzada que presenta dos carriles de 3.00m de ancho.
Sorprendentemente, estos senderos pueden alcanzar hasta 2,50 m, con el
sustento técnico adecuado.

4.4.1.2. DE ACUERDO A LA OROGRAFIA

Esta clasificacion de carreteras se llevar a cabo de acuerdo con la Orografia
principal de la zona, que es un terreno de tipo accidentado (Tipo 3). En donde,
las pendientes son transversales al eje entre 51% y 100%, mientras que, las
longitudinales se ubicaron entre 6% y 8%, lo que requiere un movimiento de tierra
significativo, por lo que tiene dificultades en el disefio.

4.4.2. ESTUDIO DE TRAFICO

Su propésito fue clasificar y determinar el volumen de los vehiculos que transitan
en el tramo Curgos — Huangabal — El Edén.

La via en estudio es de importancia, puesto que es considerado como un eje
agrario entre localidades y comerciantes procedentes de otras zonas. Se realiz6
el conteo de transito en los siete (07) dias de la semana, se comenzé el 20 hasta
el 26 de mayo del 2019. (Anexo N°25)

4.4.2.1. METODOLOGIA

Se tuvo en cuenta los sectores que se encontraban cercano a la carretera, lo que
por su misma uniformidad de trafico demanda el mismo IMDA a utilizar. Por lo
tanto, se realizé una proyeccién en el lugar de la estacion de conteo y control
vehicular con respecto a los vehiculos que transitan.

4.4.2.2. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Lo obtenido de estas areas se comparo con estudios relacionados con las areas
de impacto del proyecto. La informacion sobre la cantidad de trafico obtenida en
el campo se procesara en Excel, donde todos los vehiculos se registran por hora

y por dia, por direccién (entrada y salida) y por tipo de vehiculo que se registrara.
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4.4.2.3. INDICE MEDIO DIARIA (IMD)

Segun el Manual de Carreteras se afirma que, este indice es el que, representa

los voliumenes diarios del promedio aritmético para cada dia, predecible o cierto

en una determinada seccion establecida en la via”.

En la zona de, se diseflara para un volumen de transito definido, los cuales

circulan siempre en la via, desarrollandose la demanda diaria promedio mediante

el conteo vehicular y tasa de crecimiento anual, que establece el MTC para

dichos casos.

Para la calcular del IMDA tenemos la siguiente formula para su aplicacion:
IMD, = IMD, x FC

Donde:

IMD, - indice Medio Anual
IMD, - Indice Medio Diario de los dias de conteo

FC  Factores de Correccion

Para hallar el IMD, se debe realizar el conteo de vehiculos por 7 dias:
Vlun + Vmar + Vmie + Vjue + Vvie + Vsab + Vdom)
7

IMD, = (
Donde:

Vitunmarmie juewie) - vOlUmen clasificado dia laboral

Visan) - Volumen clasificado de sabado

Vidom) - Volumen clasificado del domingo.

4.4.2.4. FACTOR DE CORRECCION

El volumen del trafico en cada uno de los meses varia, y esto es conforme a las
épocas o tiempo de la cosecha, las estaciones del afio, las vacaciones, entre
otras., por ello, resulta necesario de que se obtenga el IMDA a través del factor
de correccion. Dicho factor se proporciona por Provias Nacional, con el propésito
de identificar el flujo de vehiculos registrados en la estacién de peaje de
Chicama. Dicha estacion de peaje fue escogida porque forma parte de la Region
de La Libertad, correspondiente a una ruta cercana. Por lo tanto, el factor de

correccion promedio obtenido corresponde al periodo 2006 - 2008, para
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vehiculos livianos: 1.11670 y para vehiculos pesados: 1.04411, que se utilizaran

para ajustes para adaptarse a la estacidén. (Anexo N°26)

4.42.5. CONTEO VEHICULAR

Estacion (E—1): donde se incluye el tramo Curgos — Huangabal — El Edén, el cual
esta ubicado en el punto inicial del tramo Curgos, lugar donde se ejecuté el
conteo de vehiculos durante un periodo de siete dias de forma directa en la que
se consider6 como intervalo el horario que va desde las 6:00 am hasta las 9:00

pm.
4.42.6. IMDA PARA CADA ESTACION
Una vez obtenida el conteo de la estacion, los resultados del volumen de trafico

se analizan por tipo de vehiculo y direccion. (Anexo N°27)

Figura 7. Clasificacion Vehicular (E-1)

a5

a0

25
£ F
o 30
5
[~
g 15
o rF__J4

10

F
5
“ (]
o A = = S
) AUTOMOVIL | CAMIONETA | CAMIONETA | MICROBUS ChMIBUS OMMNIBUS CAMICH CAMION CAMIGN == TRAYLERS
RURAL 2E E 2E 3E 4E TRAYLERS
B Sanes? 43 24% 27 03% 14.868% 0.00% 211% 10.00% 4.05% 270% 0.00% 0.00% 000%
Senes1 jer 20 11 - i - 3 2 - - -
Tipos de Vehiculos

Nota: La elaboracion de la tabla fue realizada por el autor.

4.4.2.7. PROYECCION DEL TRAFICO

El trafico estimado de vehiculos, tanto de carga como de pasajeros, suponiendo
un area de estudio y un horizonte de disefio de 20 afios y se informara en el
indice Promedio (IMD).

Para el proyecto de trafico normal se adquirié una tasa de crecimiento del 1.30%
para La Libertad de acuerdo a lo obtenido por la INEI, por lo cual, se aplico este

factor para vehiculos ligeros, pero se obtuvo un 1.40% de tasa anual para el
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mismo departamento del PBI aplicable solamente a vehiculos pesados. (Anexo
N°28)

4.4.2.8. TRAFICO GENERADO

Este se producird como resultado de este camino. Para este estudio, con la
practica de otros proyectos de disefio en curso, se supone que el trafico
resultante sera la consecuencia de un incremento en el intercambio comercial,
reduccion en el tiempo de viaje y mayores distancias de viaje entre las principales
fuerzas impulsoras.

Para la carretera, se considerara un trafico del 20% gracias a la mejora del tramo
en relacion con el trafico normal, ya que es una carretera que conecta los centros
poblados Huangabal - El Edén con el Distrito de Curgos, lo que permite la
influencia de la poblacion, la agricultura y el turismo.

Tabla 8. Trafico normal

Vebfoulos MDA
Automovil 32
Camioneta 20
Camioneta Rural 11
Omnibus 2E 6
Camién 2E 3
Camion 3E 2
Total 74 veh/dia

Nota: La elaboracion de la tabla es propia.

4.4.2.9. TRAFICO TOTAL

En términos de crecimiento del trafico, encontramos entre 2% a 6%, segun lo
determinado por el MTC para varias regiones del pais (Manual: Suelo, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos, 2014) y determinamos en correlacion con el
crecimiento social y economico de la poblacion estudiada, por este motivo,
elegiremos una tasa de crecimiento vehicular anual del 3%.

Para el célculo del transito futuro se utiliza la siguiente férmula:

T, =To(1+r)"1
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Donde:

T, : Trafico proyectado al afio “n”

Ty : Trafico actual (afio base)

n : Tasa de crecimiento (20 afios)

r : Tasa anual de crecimiento del trafico.

Remplazando en la formula anterior, tenemos:
Tf =74 (1+3%)%01
Tf =130veh/dia
s Entonces el IMDA proyectado para un periodo de 20 afios es de 130 veh/dia.

4.4.2.10. REPETICIONES DE EJES EQUIVALENTES
Para calcular dichos ejes de 8.2TN, en el periodo de disefio, se empleara la
siguiente férmula con los tipos de vehiculos pesados considerados (Anexo

N°29):

Nrep.de EE 8.2 TN = Z[EEdia_wm, x Fca x 365]

> FACTOR DIRECCIONAL (Fd) Y FACTOR CARRIL (Fc)
Dichos factores, se encuentran definidos en el referido manual de carreteras.
(Anexo N°30)

> TASA DE CRECIMIENTO
1+r)"-1
c= ———
r
Donde;:

1 - Tasa anual de crecimiento (3%)

n : Periodo de disefio (20afios)

Tabla 9. Factores de crecimiento acumulado (Fca)

41



Periodo de Tasa anual de crecimiento (r)

andlisis FEITL)
. crecimiento

{Afios) 2 3 4 5 6 7 8 10
1 1.00 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00
2 2.00 202 203 204 205 206 207 208 210
3 3.00 306 309 312 315 318 321 325 33
4 4.00 412 418 425 431 437 444 451 464
5 5.00 520 319 542 553 564 575 587 B.1
10 10.00 1095 1146 12.01 1258 1318 1382 1449 1594
15 15.00 17.29 1860 2002 2158 2328 2513 2715 3177
20 20.00 2430 26.87 2978 3306 3679 41.00 4576 bH7.28

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos, p. 65

> FACTOR DE PRESION DE NEUMATICOS (Fp)
Tabla 10. Factor de ajuste por presion de neumaticos (Fp)

PRESION DE CONTACTO DEL NEUMATICO (PCN) EN

ESPESOR DE CAPA DE PSC
RODARURA PCN = 0.90 x (Presion de inflado del neumatico) pai
(mm) 80 90 100 110 120 130 140

50 100 120 180 213 201 359 437

50 100 133 172 218 269 327 307

70 100 130 165 205 249 200 353

80 100 128 150 194 232 274 320

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, p. 73
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Tabla 11. Calculo del trafico de diseio

Tipo de Trafico Factor de Trafico de Factor EE Fd x E Nrep de
vehiculo actual crecimiento disefio Vehiculo Fc P EE 8.2 TN
Automavit 32 11.46 133.852.80 g1 147.24 05 1 7362
Camioneta 20 11.46 83.698.00 (169 141382 g5 1 706.91
Camioneta 1 11 46 4601190  §o1a0 777.60 05 1 388.80

Rural
Omnibus 2E 6 11.46 2509740 45037 113.03116 45 1 9651558
Camién 2E 3 1146 1254870 45077 9656577 s , 2828289
Camion 3E 2 11.46 8.365.80  g9g45 2747831 g5 1 1373915

Fuente: Elaboracién Propia

Nrep.de EE8.2TN = 99,706.95
Con respecto al numero de repeticiones acumuladas de los ejes equivalentes de
8.2 TN, para el carril del disefio para Pavimentos Flexibles, se encontro en el
Anexo N°31.

Resultado:

La carretera proyectada esta conforme al Tipo Tro.

4.4.3. LINEAMIENTOS BASICOS PARA DISENAR EN UN ESPACIO RURAL
La velocidad especificada para el disefio, a sugerencia de la carretera, para
mantener la homogeneidad con la maxima seguridad del usuario, y teniendo en
cuenta la geografia del terreno, se ha elegido una velocidad de disefio de 30
km/h. (Anexo N°32)
4.4.3.1. RADIOS MINIMOS
Para una curva horizontal, dichos radios son aquellos que pueden avanzar a una
velocidad de disefio y tasa maxima de peralte, de acuerdo con los términos de
seguridad como de comodidad establecidos. (Anexo N°33)
VZ
127(Pmax + fmax)

Rmin =

Donde:
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Rmin : Radio minimo (m)
v : Velocidad de disefio (km/h)
Pmax : Peralte maximo

fmax : Coeficiente de friccion transversal maximo.

4.4.3.2.  ANCHO MINIMOS DE LA CALZADA EN TANGENTE
Esta serd determinada en funcion del nivel de servicio solicitado al final del
periodo de disefio. En consecuencia, el ancho y el nUmero de carriles estan

determinados por el andlisis de capacidad y nivel de servicio. (Anexo N°33)

4.4.3.3. DISTANCIA DE VISIBILIDAD
Para ello, se consideraron (02) distancias; lo mismo, como se detalla a
continuacion: visibilidad de parada y visibilidad de paso o adelantamiento.

VZ

254((&) + i)

D, = 0.278Vt, +

Donde:

d - Distancia de frenado (m)

vV - Velocidad de disefio (km/h)

a - Deceleracion (m/s?)

i - Pendiente longitudinal

+i - Subidas respecto al sentido de circulacion

Para velocidades de disefio de 30 km/h, se manifiesta que, la distancia de parada
en pendiente cero o en bajada es de 35 metros, mientras que, la distancia de

parada en subida estara dentro de los rangos de 29 y 31 metros. (Anexo N°34)
En cuanto a la distancia de visibilidad de paso o adelantamiento, se tiene:

Da=D1+D2+D3+D4

Donde:
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D, - Distancia de visibilidad de adelantamiento
D, - Distancia recorrida durante el tiempo de percepciton y reaccion:

a tj_
Dy, = 0278t + (V —-m +T)

D, - Distancia recorrida por el vehiculo que adelante durante el tiempo desde
que invade el carril de sentido contrario hasta que regresa a sus carril:
D, =0.278Vt,
D, - Distancia de seguridad, una vez terminada la maniobra, entre el vehiculo
que adelanta y el vehiculo que viene en sentido contrario:

Dy = Distancia variable entre 30 v 90mts

D, - Distancia recorrida por el vehiculo que viene en sentido contrario:
D 2 D
4 3 2

Para una velocidad de disefio de 30 km / h, la visibilidad del cruce es de 200

metros. (Anexo N°35)

4.4.4. DISENO GEOMETRICO EN PLANTA.
Deben evitarse trayectos con alineaciones largas y rectas. Estos tramos son
monotonos en el transcurso del dia, y en la noche se incrementa el peligro de

deslumbrar las luces de los vehiculos que avanza en sentido contrario.

En cuestidon de los angulos de deflexion A pequefios, menores o iguales a 5°,
dichos radios tendran la posibilidad de ser los bastante grandes para que se
facilite la longitud de curva minima L dada con la siguiente formula:
L>30(10—A), A< 5®
(L en metros; A en grados)
No se empleara por ningun motivo a los angulos de deflexion menores de 59'

(minutos). (Anexo N°36)
Ademas, en este caso no se consideran las curvas horizontales para aquellos

pequeiios angulos de deflexion, en el (Anexo N°36) se revelaran los maximos

angulos de inflexion.
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Los tramos en tangente. Son tanto las distancias que se consideran como
minimas y maximas aceptables de los tramos en tangente, en funcion a la

velocidad del disefio.

Tabla 12. Longitudes de tramos en tangente

V (km/h) Lmin.s{(m) Lmin.o{m)] L max(m)
30 42 a4 RO0
40 hi 111 668
B0 G 139 835
G 83 167 1,002

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.127

Donde:
Lopin.s(mm) - Longitud minima para trazados en “S”

(alineamientos con radios de curvatura de sentido contrario)
Loninol 1) - Longitud minima para el resto de casos

(alineamientos con radios de curvatura del mismo sentido)
L,ix(m) - Longitud maxima deseable

V(km/h) - Velocidad de disefio.

Para el disefio geometrico de la carretera tramo Curgos — Huangabal — El Edén,
los valores de las longitudes de tramos en tangente son:

Lying : 139V = 42 mts

Lynino * 2.78V = 84 mts

Lyiy ¢t 16,70V = 500 mts.

44.4.1. CURVAS CIRCULARES.
En esta clasificacion de curvas simples se detalla que se consideran arcos de
circunferencia que presentan un solo radio en la cual se unen dos tangentes

sucesivas. (Anexo N°37)
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4.4.4.2.

Si es que no se presenta una curva de transicion, el movimiento instintivo que
desarrolla el conductor referente al eje de su carril reduce en la medida que el

radio de dicha curva aumenta.

Para carreteras de Tercera Clase, no hace falta que se consideren estas curvas.

(Anexo N°38)

4.4.4.3.

TRANSICION

Los valores minimos que se establecen para establecer la longitud de la curva

CURVAS DE TRANSICION

de transicion se obtendran desarrollando lo siguiente:

Donde:

|4 : km/h
R :m

] :m/s®
P - %

|4

L. =——
min = 46 656 )

VZ
——1.27
22

Tabla 13. Longitud minima de curva de transicion

ESTABLECIMIENTO DE LA LONGITUD DE LAS CURVAS DE

Longitud de transicion (L)

Velocidad Radio J (mis3) Peralte A min.
(km/h) min. (m) max. % (m) Calculada (m) Redondeada (m)
30 24 0.5 12 26 28 25
30 26 0.5 10 27 28 26
30 28 0.5 8 28 28 27
30 31 05 6 29 27 28
30 34 05 4 31 28 29
30 37 0.5 2 32 28 30

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.140
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4444, SOBREANCHO

Se denomina asi al ancho agregado de la superficie de rodadura de la carretera,
en los tramos en curva para que los autos puedan ocupar el mayor espacio
requerido.

4.4.4.4.1. VALORES

Este sobreancho dependera segun el tipo de vehiculo, el radio que presenta la

curva y la velocidad de disefo, calculandose de la siguiente manera:

R' = Radio hasta el extremao del parachogques delantero
5 = Sobreancho requerido por un carril

L = Distancia entre el parachoques delantero v el eje trasero del vehiculo.

S, =n(R—~.,’Rz +L2)+

10vR
Donde:
5, - Sobreancho
n - Numero de carriles
R, - Radio (m)
L - Distancia entre gje posterior y parte frontal (m)
v - Velocidad de disefio.

Pero obviamente, se puede determinar este sobreancho conforme a la distancia
entre el eje posterior y la parte frontal, en referencia al tipo de vehiculo del disefio.
ANEXO N°9.

4.4.5. DISENO GEOMETRICO EN PERFIL

4.45.1. LINEAMIENTOS

En los terrenos accidentados, por motivos econémicos, la rasante alcanzara las
inflexiones del terreno. De esta manera, la direccion de las pendientes se
establecera de acuerdo al kilometraje, sabiendo que las cotas positivas son las

gue van en aumento y negativas en pérdida de cotas.

4.45.2. PENDIENTE
4.45.2.1. MINIMA
Se debe proporcionar una pendiente minima con valor de 0.5%, para garantizar

todos los puntos de la calzada a lo largo del camino de drenaje.
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4.45.2.2. MAXIMA
Se considerard para una via de tercera clase con orografia accidentado y

teniendo una velocidad directriz de 30 km/h. (Anexo N°39)

4.45.3. CURVAS VERTICALES

Las secuencias de clases sucesivas se relacionaran con las curvas verticales
parabdlicas (convexas y concavas), definidas por la curva K, que es la misma
gue la longitud de la curva en caracter longitudinal para cada variacion del 1%

en la pendiente y se calculara mediante la siguiente férmula:

L
k=-
A
Donde:
k - Parametro de curvatura
L - Longitud de la curva vertical
A - Valor Absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes.

Los elementos de curva lo encontramos en el ANEXO N°10.

4.45.3.1. CURVA VERTICAL SIMETRICA
Se compone de dos parabolas idénticas, combinadas con proyecciones
verticales PIV.

Donde:
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PCV : Principio de la curva vertical
PIV  : Punto de interseccion de las tangentes verticales
PTV : Término de la curva vertical
L (m) : Longitud de la curva vertical, medida por su proyeccion horizontal
51 (%) Pendiente de la tangente de entrada
52 (%) Pendiente de la tangente de salida
A (%) Diferencia algebraica de pendientes
A=|5 -5,
E (m) : Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva

Se determina con la siguiente formula:

AL
E=—r
800
X - Distancia horizontal a cualguier punto de la curva PCV o PTV
Y - Ordenada vertical en cualquier punto

Se calcula mediante la siguiente formula:
A
—_ el
ye (zuu L)

Los elementos de curva lo encontramos en el ANEXO N°10.

4.45.3.2. CURVA VERTICAL ASIMETRICA

Se componen de dos parabolas de diferente longitud (L1, L2) las cuales se

incluyen en la proyeccion vertical del PIV.

Donde:

PCV : Principio de la curva vertical

PIV  : Punto de interseccion de las tangentes verticales

PTV : Término de la curva vertical

L (m) : Longitud de la curva vertical, medida por su proyeccién horizontal
L=L1+L2yL1#L2

51 (%) Pendiente de la tangente de ingreso

Sz (%) Pendiente de la tangente de salida

L1 (m): Longitud de la primera rama, medida por su proyeccion horizontal
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Lz (m) : Longitud de la segunda rama, medida por su proyeccion horizontal
A (%) Diferencia algebraica de pendientes
A= |51 - 52|
E (m) : Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva.
Se determinara con la férmula siguiente:
AL L
E =200 {Li +2L2}

X1 - Distancia horizontal a cualquier punto de la primera rama de la curva
medida desde el PCV

X2 - Distancia horizontal a cualquier punto de la segunda rama de la curva
medida desde el PTV

Y1 - Ordenada vertical en cualqguier punto de la primera rama medida desde

el PCV, se calculara mediante la siguiente formula:

X0

n=e ()

Y2 - Ordenada vertical en cualquier punto de la primera rama medida desde
el PTV, se calcula mediante la siguiente formula:

Xa\°
v =E (_)
L

4.4.6. DISENO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL

4.4.6.1. CONSIDERACIONES DE DISENO

Se denomina asi a la serie de caracteristicas que presenta una carretera en una
unidad vertical alineado de forma horizontal, lo cual permitira mejorar la
disponibilidad y las dimensiones de cada elemento, en el punto que corresponde
a cada seccidn y que se vincula con el terreno natural.

4.46.2. CALZADA

Conforme con la Tabla 304.01 del Manual de Carreteras: DG-2018,

consideraremos un ancho de calzada de 6.00 mts.

44.6.3. BOMBEO
Conforme con la Tabla 304.03 del referido manual, se considera un bombeo de
2.0% para pavimentos asfaltico y/o concreto portland, con precipitaciones

menores a 500 mm/afno.
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446.4. PERALTE
En este disefio de carretera tramo de zona rural con terreno accidentado, se

considerara el peralte maximo en 8%.

4.4.6.4.1. TRANSICION DE PERALTE

La transicion de peralte es aquella que traza el limite de la calzada, donde se
ejecuta el cambio gradualmente de la pendiente de dicho borde, entre los cuales
corresponde al area de tangente, y la que se desigha al area peraltada de la
curva. Entonces tal peralte maximo se calcula utilizando lo siguiente:

iPmix = 1.8 —0.01V

Donde:

[Prmae(%0)  Maxima inclinacién para cualquier borde de la calzada respecto al
eje de la via
Vikm/h) - Velocidad de disefio.

En la longitud del tramo de transicion del peralte la cual presenta como resultado

una longitud minima que se encuentra manifestada:

Py — DPi
Fmin = i;méx i
Donde:
Lynin (m) - Longitud minima del tramo de transicion del peralte
Py (%) - Peralte final con su signo
p; (90) - Peralte inicial con su signo
B (m) - Distancia del borde de la calzada al gje de giro del peralte.
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4.4.6.5. TALUDES

Se consideran como las inclinaciones de disefio conforme al terreno lateral de la
carretera, que se corta en terraplenes. Asi mismo la inclinacién resulta ser la
tangente que se forma en el angulo existente entre el plano de la superficie del

suelo y la linea horizontal.

Dichos taludes para las secciones en corte, tienden a cambiar conforme a los
tipos de caracteristicas geo mecanicas del terreno; los cuales son: la altura,
inclinacion y otros detalles referentes al disefio o tratamiento, determinados en

base al estudio de mecéanica de suelos y sus condiciones de drenaje.

Con respecto a la Tabla 304.10 y Tabla 304.11 del manual referido a carreteras,
se considera para taludes en corte material limo arcilloso o arcilla, adoptando la
relacion H: V = 1:2 y para terraplenes consideraremos la relacion V:H = 1:1,5

para alturas entre 5 mts a 10 mts. (Anexo N°11)

4.4.6.6. SECCIONES TRANSVERSALES TIPICAS

Se tomaron en cuenta tres tipos para el tramo de la carretera en estudio:

4.4.6.6.1. SECCION A MEDIA LADERA

Se manejo un talud de 1:2 (H: V) para areas en corte y talud de 1:1,5 (V:H) para
areas en relleno. La calzada tiene un ancho de 6.00 mts y las bermas de 0.50
mts a cada lado de carril.

La calzada tiene un bombeo del 2.0% vy tiene una capa de afirmado de 25 cm.
(Anexo N°11)

4.4.6.6.2. SECCION EN CORTE CERRADO

Se empleo un talud de 1:2 (H: V) para la areas en corte. La calzada tiene un
ancho de 6.00 mts y bermas de 0.50 mts a cada lado.

La calzada tiene un bombeo del 2.0% y tiene una capa de afirmado de 25 cm.
(Anexo N°11)
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4.4.6.6.3. SECCION EN RELLENO

Se empled un talud de 1:1,5 (V: H) para la zona en terraplenes. La calzada tiene
un ancho de 6.00 mts y bermas de 0.50 mts a cada lado.

La calzada tiene un bombeo del 2.0% y tiene una capa de afirmado de 25 cm.
(Anexo N°11)

El resumen y consideraciones de disefio en zona rural lo encontramos en el
ANEXO N°40.

4.4.7. DISENO DE PAVIMENTO

Para que se logre disefiar el pavimento de la carretera antes descrita, se
consideraron criterios apropiados al disefio de la capa superior y la superficie de
rodadura, proporcionando estabilidad estructural para obtener un mejor
rendimiento en lo que respecta a eficiencia técnico — economica, en beneficio de

los habitantes.

44.7.1. DATOS DEL CBR

Esta formulado por el ensayo CBR de la fundacion. (Anexo N°41)

Resultado:
En los andlisis del suelo, se establecio las calicatas C-01, C-04, C-07 y C-10 con
suelos de condiciones favorables siendo el CBR 13.16% en la Subrasante,

situandose en la categoria de Ss: Subrasante Buena.

4.4.7.2. ESTUDIO DE TRAFICO
4.4.7.2.1. NUMERO DE REPETICIONES DE EJES EQUIVALENTES

Nrep.de EE8.2TN = Z[EEdm_carril x Fca x 365]

Tabla 14. Calculo del trafico de diseio
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Mrep de

TIFO DE Trafico Factor de Trafico Factor
) 2 - EE FdxFc Fp EEZ2TN
VEHICULO actual crecimiente de diseno  Wehiculo ®Fe P
1338528

Automdyil 32 11.48 o 0.0011 14724 s 1 73.82
Camionata 20 11.48 £3.858.00  pp1eg 141382 g5 1 oe.81
Camioneta " 11.45 4801190 ;g1ag TR0 g ; 388.80
Fural
Srmnibus 2E n 11.48 2500740  4ep37 11302116 gg 3 58,515.58
Camidn 2E 3 11.48 1254870 45p77  BOBERTT g 1 2828280
Camién 3E 11.48 830580 3gpes  TTATEIT g5 1 1373013

2

—r

Nota: Elaboracion Propia

4.4.7.2.2. CLASIFICACION EN EL PERIODO DE DISENO

Nrep.de EE8.2TN = 99,706.95

Resultado: Se confirma que, la carretera en estudio se encuentra dentro del
Tipo Tro. (Anexo N°42)

4.4.7.3.

Teniendo un suelo Ss3: Subrasante buena y un trafico Tipo Tro Se obtiene:

ESPESOR DE PAVIMENTO, BASE Y SUB BASE GRANULAR
4.4.7.3.1. NUMERO ESTRUCTURAL (SN)

Tabla 15. Catalogo de estructuras mortero asféltico (10 afios)
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1.2 cm
25.0cm
15.0cm
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Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Nota: Tomado del

Pavimentos.

Mortero Asfaltico

Base Granular (Afirmado)

Subbase Granular

4.4.8. SENALIZACION

4.4.8.1.

GENERALIDADES

La sefalizacion se encuentra regulada en la Real Decreto 485/1997, emitido el

14 de abril, acordando las disposiciones minimas con respecto a la sefializacion

de la seguridad y la salud en el puesto laboral. Manifestdndose que, dentro de



los establecimientos, se encuentre una sefializacion adecuada, con la finalidad
de que se evite o limiten los riesgos, protegiéndoles de forma colectiva a través

de medidas, procedimientos o métodos dentro de la organizacion de las labores.

Para hacer esto, la sefial se utilizara para regular el trafico y, por lo tanto, evitar
cualquier dafio que pueda ocurrir al trafico de vehiculos, lo que, por supuesto,
significa que debe ser razonable y claro; y autorice los tiempos y condiciones de
respuesta adecuados para cumplir con estos requisitos segun lo definido en el

Manual respectivo del MTC.

Por otro lado, las herramientas de comunicacion vial o dispositivo de control de
trafico es un medio utilizado para la comunicacion entre el ingeniero de tréfico y
los usuarios de la carretera, o los mecanismos instalados, colocados o dibujados
en la carretera o los bordes de las carreteras por los ingenieros de trafico para
comunicar cierta informacion a los usuarios de la carretera. Ademas, se utilizan
para brindar informacion para regular, advertir y orientar a los usuarios de la via
en un sistema de transito. Algunas de estas herramientas incluyen; sefiales de
trafico, sefalizacion vial, sefiales de trafico y controles de estacionamiento.
Ademas, las herramientas de comunicacion suelen ser la combinacion de
elementos linglisticos y no linguisticos y son muy importantes para reducir los
conflictos y colisiones entre los usuarios de la via y los accidentes viales; por lo
tanto, su Uso no es una opcion para ignorar. Por otro lado, existe la necesidad
de que los usuarios de la via comprendan adecuadamente estas herramientas y

vivan estrictamente el habito de obedecerlas.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que antes de que se instale o posicione
de las herramientas de comunicacion, debe satisfacer uno o méas de los
siguientes requisitos, tales como; satisfaciendo una necesidad especifica,
llamando la atencién de los usuarios, simple y debe transmitir un mensaje claro,
y proporcionando el tiempo adecuado para una respuesta adecuada. Al realizar
la tarea establecida antes de las herramientas de comunicacion de tréfico, hay
varias caracteristicas que deben implementarse para que este mecanismo
funcione. Estas caracteristicas incluyen; Color (comUnmente rojo, verde,

amarillo, negro, azul y marrén), forma (circular, triangular, rectangular y en forma
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de diamante), leyenda (simbolos) y patrén, por lo tanto, la consistencia es una
preocupacion, ya que ayudan a los usuarios de la carretera a identificarlos
facilmente. Sin embargo, esto se basa en el hecho de que estos mecanismos
reconocen la limitacion de los humanos (usuarios de la via) involucrados, esto

habla mas de la vista.

En particular, la sefializacién y las marcas se utilizan ampliamente con el
proposito de explicar los trazados y los peligros de las carreteras debido a sus
costos relativamente menores en comparacion con la alteracion de los trazados
geométricos existentes. Sin embargo, la sefializacion vial es cualquier tipo de
dispositivo o material que se utiliza en la superficie de la carretera para transmitir
informacion oficial. Estas marcas hacen una contribucion vital a la seguridad al
definir claramente el camino a seguir y se utilizan como herramientas de
comunicacion en carreteras pavimentadas para brindar orientacion e informacién

a los usuarios de la carretera.

Las marcas viales pueden ser mecanicas (0jo de gato, puntos de botts, bandas
sonoras y marcadores reflectantes), no mecéanicas (pinturas) o de naturaleza
temporal. Al igual que en otras herramientas de comunicacion, las marcas viales
deben ser uniformes para minimizar la confusién y la incertidumbre sobre su
significado y existen esfuerzos para estandarizar dichas marcas a través de las
fronteras. Sin embargo, existen diferentes tipos de sefializacion vial que incluyen;
marcado longitudinal, marcado transversal, marcado de flechas, lineas paralelas
oblicuas, marcado de palabras, etc. Ademas, como se mencioné anteriormente,
las marcas viales pueden caer en todas las categorias de herramientas de
comunicaciéon, como sefales reglamentarias, sefiales de advertencia y sefiales

informativas.

En el aspecto de las sefiales reglamentarias, la marca de pintura de alto al final
de una interseccién comunica a los usuarios de la via (automovilistas) que se
detengan un rato y observen a otros vehiculos antes de avanzar. Ademas, las
marcas viales actian como una sefial de advertencia en el caso de las bandas
sonoras (también conocidas como lineas durmientes) que sirven como

generadores de ruido, también intentan despertar a un conductor dormido o

58



alterar a un conductor ante varios peligros venideros tanto por sonido como por
la vibracién fisica del vehiculo. Las marcas transversales de la carretera, se
utilizan para ayudar a aumentar la conciencia del conductor sobre el riesgo a
través de efectos Opticos de percepcion, alentando asi a los conductores a
reducir su velocidad en prevision de un peligro inminente. En general, la
sefializacion vial altera a los usuarios de la via con informacion como la linea
comun de paso de cebra, que otorga a los peatones el derecho de paso tan
pronto como se pisa. Ademas, un estudio basado en los Estados Unidos durante
un periodo de veinte afios ha demostrado que las marcas viales pueden reducir

la mortalidad en un 13%.

4.48.2. SENALES VERTICALES

Conforme al Manual referido, aquellas que sean verticales, son aquellas que se
instalan al lado o sobre el camino, teniendo con fin, el normar el transito,
prevenirlo o comunicar a los usuarios sobre algo, ya sea mediante los simbolos
o las palabras.

El empleo de dichas sefales verticales, es de mucho valor en diferentes
espacios, donde existen varias normativas y en donde los peligros no se perciban
0 sean evidentes, pero, no pueden existir muchas sefiales, puesto que se debe
cuidar o mitigar la contaminacion visual y con ello perder efectividad.

El disefio tipico de las sefales de trafico se compone de un lenguaje visual /
simbolico sobre la carretera que se encuentra por delante que los conductores
pueden interpretar facilmente. Estan disefiadas en formas bidimensionales fijas
como triangulos, circulos, octagonos o rectangulos. Sus colores se eligen con un
alto contraste con el entorno circundante, por lo que los conductores pueden
detectarlos facilmente. Las sefiales estan ubicadas en ubicaciones bien definidas
con respecto a la carretera, de modo que el conductor puede, mas o menos,
esperar la ubicacion de estas sefiales. La ubicacion de cualquier sefial de trafico
debe elegirse con suficiente antelacion a la situacion para que el conductor tenga
tiempo suficiente para reaccionar de forma adecuada y actuar en consecuencia.
Los factores que determinan la ubicacion de cualquier letrero incluyen el tamafio
del letrero, el nimero de informacion a escanear, la distancia lateral del letrero
desde el borde de la calzada y la velocidad del vehiculo que se aproxima. Por

las sefiales de tréfico verticales en la seguridad del trafico y la regulacion del
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comportamiento del conductor, hay una cantidad notable de evidencia de que a

menudo estan desatendidas.

4.4.8.2.1. SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION
De acuerdo al manual referido, “se pretende notificar a los beneficiarios, las
limitaciones, prohibiciones, deberes, restricciones y autorizaciones efectivas, en
el uso de las carreteras. Su infraccién constituye una falta, la cual, puede ser
considerada como delito”.
Las sefiales reglamentarias o reguladoras de clasifican como:
a) Sefales de mayor prioridad
b) Sefales de prohibiciéon

v~ De maniobras y giros

v~ De paso por clase de vehiculo u otras

c) Sefales de restriccion, de obligacion y de autorizacion.

4.4.8.2.2. SENALES DE PREVENCION
Siguiendo el Manual referido, se detalla que, “el fin es recordar a los usuarios
sobre la presencia y el tipo de riesgos y / o condiciones que no son previstas en

las carreteras o en areas donde las carreteras son permanentes o temporales”.

» Forma
Se considera como cuadrada mientras que, uno de sus vértices se dirige
hacia abajo, el cual formara un rombo.
v “PROHIBIDO ADELANTAR” tendra una forma triangular y sera tipo
banderola horizontal.

v' Enlas indicaciones de curva “CHEVRON” tendré la forma rectangular.

= Color

Fondo: Amarillo caminero / Letras y Orlas: Negro.
» Ubicacion

Estaran ubicados en la parte derecha, en la direccion de movimiento correcta

y variaran segun el limite de velocidad, las propiedades de la carretera, la
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complejidad de la maniobra que se realizara y el cambio de velocidad que

se requiere para la ejecucion de la maniobra de forma segura.

4.4.8.2.3. SENALES DE INFORMACION

Segun el referido manual, estas sefiales poseen como fin guiar a los usuarios y
ofrecerles la informacion suficiente para que sea capaces de lograr llegar a su
destino de una forma mas directa que cualquier otra. Ademas, se brinda la
informacion necesaria para identificar las distancias referidas a centros
poblados, de los servicios al usuario, de lugares turisticos, aquellos nombres de

las vias, los nimeros de kildbmetros de las rutas entre otros.

4.4.8.2.4. UBICACION LONGITUDINAL
Esta sefial debe indicar y/o advertir al conductor la posibilidad que se desplace
a una velocidad que es permitida y presente un tiempo mejor de percepcion y

reaccion para poder efectuar las maniobras necesarias o adecuadas.

4.4.8.2.5. UBICACION LATERAL
La ubicacion que tengan estas sefiales se debe encontrar en la parte derecha de
la carretera, y tiene que estar en otro lado distante a las bermas, pero formando

parte del cono que capte su atencidn al usuario. (Anexo N°43)

» Paralas zonas rurales, la distancia que presenta el borde de la via al borde
cercano de la sefal, tendra que ser como minimo 3.60 mts para carreteras
con ancho de bermas menor a 1.80 mts, y de 5.00 mts para carreteras con
ancho de bermas mayores o iguales a 1.80 mts.

> Parael caso de las zonas que son urbanas, la distancia que se evidencia
del borde de la calzada (sardinel) al borde mas cercano de la sefial, debera

ser como minimo 0.60 mts.

4.4.8.2.6. ALTURA
La altura de la sefial debe ser visible. Por lo tanto, es importante tener en cuenta
los factores que pueden afectar la visibilidad, como la altura del vehiculo, la

geometria horizontal y vertical de la carretera y / u obstruccion.
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» Paralas zonas rurales, la altura minima tendra de 1.50 metros, entre el borde
de la sefial mas baja y el nivel previsto de la superficie de la carretera
(autopista). Si se incluye mas de una sefial en la misma publicacién, la altura
minima seré de 1.20 metros.

> Parael caso de las zonas que son urbanas, la altura minima tendra de 2.00

metros entre el nivel de la vereda y borde inferior de la sefial

4.4.8.2.7. ORIENTACION
La orientacidn que presente la sefial debe ser ligeramente hacia afuera, de modo
gue las caras y lineas sean iguales al eje de la carretera, formando un angulo

mayor o inferior a 90 °, como se muestra a continuacion:

Figura 8. Orientacion

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y

Carreteras, p. 21

4.4.8.3. HITOS KILOMETRICOS

Para el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras (2016, p.324), “Son conocidos también como hitos de arista, colocado
en longitud a lo largo de la pista, debe tener material retrorreflectante y puede
ser plano, circular, rectangular, ovalado o en forma de "A".

- El material de los hitos kilométricos puede ser de plastico, concreto, fibra de

vidrio o algtn material parecido.
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- La elevacion del material retrorreflectivos tiene que ser uniforme y puede
variar entre 0.90 mts - 1.20 mts para caminos rurales y 0.75 mts — 1.05 mts

para caminos urbanos, y debe tener un area de 25 cm?.

Figura 9. Tipos de seccion de postes delineadores

Ovalado Tipo "A” Rectangular Circular

= =>[0
“CDI-

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y

Carreteras, p. 324
Figura 10. Area y altura minima de material retrorreflectivo en postes

delineadores

Vias Rurales

. Lo BN
Vias Urbanas |

0.15m | 0,15 m

—— —— L

!.-'-'\rca de Delineadores 25 cm’!
| Laminas Reflextivas

0.75-1.00m 0.90-1.20m

B T

1 - e —

= Calzada

—t ~~.0.30m | -
//z | Conereto 1°C = 100 kglom? /22
]

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y

0.30m

Carreteras, p. 324

4.48.4. SENALIZACION HORIZONTAL
Para el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras (2016), se definen como las marcas que se realizan en el pavimento,

dichas sefales constituyen parte de los simbolos horizontales y son marcas
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planas que se identifican en el pavimento, estas pueden referirse a lineas de tipo
horizontal y transversal, con flechas, simbolos o letras, que se encuentran

formando parte de la carretera u otras areas adyacentes.

Su funcion es regular o normalizar el trafico, alertar y guiar a los usuarios en la
carretera, este es un componente importante para operar un vehiculo y mejorar

la seguridad vial.

Las sefiales horizontales incluyen carriles de trafico y otras marcas viales. Los
carriles ayudan a los conductores y luego a los vehiculos autbnomos a
mantenerse en la pista y seguir la trayectoria. Los carriles de tréfico y las marcas
viales que utilizan deben proporcionar una determinada cantidad de informacién
acerca de la carretera. Tienen diferentes colores, materiales y formas con

contenido de informacion especial.

Contiene todos los tamafos, colores y materiales que deben usarse en las
carreteras. Las encrucijadas completadas también se pueden encontrar en
hallazgos que ayudan a los disefiadores posteriores a trabajar y muestran la
necesidad de planificar una encrucijada o un area de construccion. Los
participantes del trafico reciben mucha informacién y estimulacion externa
mientras viajan, asi que asegurese de colocar tantas sefiales de trafico en el
orden en que los conductores puedan interpretar y reaccionar. Si los carriles de
trafico con su longitud, forma, colores ayudan a definir la pista que el vehiculo
auténomo puede seguir. Estos factores pueden ser de gran ayuda para los

sistemas auténomos en la percepcion posterior de las sefiales de trafico.

En general, las circunstancias del entorno influyen significativamente en la
visibilidad de las sefiales. Ademas de esto, el desgaste natural y la falla de las
sefiales hacen que sea mas dificil de reconocer por los sistemas de
reconocimiento y los controladores. Sin embargo, los sistemas de
reconocimiento solo pueden resolver las situaciones para las que estan
preparados y ensefiados. Ademas de los errores comunes, los mas criticos son
las restricciones de tréfico. La forma de las sefales viales temporales debe

coincidir con la forma, el color, las dimensiones y, en algunos casos, la
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disposicion prevista de las sefiales permanentes. Las marcas viales de cobertura
utilizadas temporalmente pueden mostrar la pista con dos tipos. Dependiendo
del tipo, presupuesto, extension y duraciéon del trabajo, cudles se utilizan. Los
letreros se pueden aplicar a la superficie de la carretera mediante pintura o
elementos prefabricados saturados. Esta permitido desviarse de los simbolos
individuales (flechas, inscripciones) en caso de que puedan resolverse con cintas
gue se puedan sujetar para una ejecucién mas rapida y econémica. Las ventajas
de los simbolos pegados son que son mas econdmicos, mas rapidos y mas
faciles de aplicar a la superficie, pero tienen la desventaja significativa de que se
alejan del lugar original con mayor frecuencia debido a la superficie de la
carretera y las condiciones climéaticas. En muchos casos, puede causar un

accidente si todos los carriles y marcas viales se deslizan del lugar original.

El primer paso es clasificar los errores, la visibilidad, claridad, reconocimiento,
posicion y complejidad de las tablas a la velocidad permitida. La visibilidad
significa cuando un carril de trafico y las marcas viales se cubren con otro. La
claridad cuando puede ver carriles de trafico limpios o muy sucios. El
reconocimiento es cuando observa las marcas de trafico y el tamafio, la forma,
las fallas y el desgaste son aceptables. La posicion significa que el letrero no
esta en el lugar correcto. Sencillez cuando se debe observar demasiada o
contraria informacién. En condiciones diurnas, hubo varios ejemplos del hecho
de que el robo temporal era dificil de notar debido al sol. Con visibilidad limitada
(lluvia, niebla) y de noche, dificultad ain mayor para detectar el nuevo carril

creado por ellos.

4.4.8.4.1. RETRORREFLECTANCIA DE LAS MARCAS EN EL PAVIMENTO

Es una caracteristica que tiene el material el cual favorece que las marcas del
pavimento logren ser visibles en cuanto dure la noche como también, resultan
ser apropiadas cuando se presentan condiciones climaticas dificiles durante el
dia, para tener una mejor circulacion vehicular, el material proporcionado puede
estar conformado por microesferas y/o esferas de vidrio u otros materiales

certificados.

65



Figura 11. Retrorreflectancia de las marcas en el pavimento

Q Angulo de observacién p Angulo de iluminacién

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y

Carreteras, p. 254

A.

Marcas planas en el pavimento.

Son aquellas lineas que se encuentran bordeando la calzada o la superficie
de la rodadura, de la linea carril, la central, los canalizadores del transito,
aguellos demarcadores de entradas como de salidas, asimismo las que se
destinan a la transicién para reduccion de los carriles, del pare como del

cruce peatonal.

Figura 12. Marcas planas en el pavimento

Pendiente Max.

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras, p. 273

Sirven para demarcar los espacios que se destinan a estacionamiento.
Sirven para que no haya un bloqueo del cruce en las intersecciones.

Sirven para demarcar las intersecciones de tipo rotonda o glorieta.

Otras demarcaciones: “ceda el paso”, “velocidad maxima permitida”,
“estacionamiento exclusivo para personas con movilidad reducida”, “zona de
peatones”, “zona escolar’, “distanciadores” y “indicadores de ubicacion de
grifo contra incendios”.

Palabras, simbolos y leyendas: Flecha recta, de giro; de recta y de giro
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B. Marcas elevadas en el pavimento. -
Los delineadores se colocan en el pavimento de forma longitudinal y transversal.
» Delineadores de piso

v~ Tachas retrorreflectivas y otros delineadores que se encuentren en el

piso.

Figura 13. Tacha retrorreflectivas u “ojo de gato

Vista Superior

Lado Mayor
o Diametro Base 600 mm?2
2130 mm

Vista Lateral

18+ 2mm _|

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y

Carreteras, p. 321

» Delineadores elevados
v~ Postes delineadores
v~ Sefial de delineador de curva horizontal (P-61) — “CHEVRON, se ubican
al lado externo de la curva de manera perpendicular a la visual de la
persona que conduce. Clasificandose en simples o dobles.
Para radios de curva de 15 mts su espaciamiento sera a cada 5 mts.

Figura 14. Delineadores simples y dobles

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras, p. 327
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v~ Delineador de placa “CAPTAFAROS”, son laminas retrorreflectivas que

estan acercados a otros elementos de la carretera. Estos tienen forma
rectangular, triangular o trapezoidal.

v~ Delineadores “MARCADORES EN ZONAS SINGULARES”, cuyo

propésito es recordar al conductor la estructura del canal en la carretera,

como el acceso a puentes, etc.

4.48.5. SENALES EMPLEADAS
En el ANEXO N°44, se evidencia por cada clasificacion, el tipo de sefiales que

se utilizaran en este estudio.

4.5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

La investigacién tiene como propésito ayudar en la correcta toma decisiones, de
tal forma que se garantice un proyecto sostenible, logrando establecer las
medidas de mitigacion y los planes de contingencia que permitan que se reduzca
y controle el impacto que deja la ejecucién, como parte del procedimiento tanto
técnico como administrativo. Asimismo, ayuda en la identificacion, prevencion e
interpretacion de los impactos que resulten ser positivos como también
negativos, los cuales son provenientes de las actividades.

Como objetivos, se busca establecer tales impactos que trae este proyecto,
ademas, de poder determinar cuales seran las medidas que se emplean para
mitigar, o cuales seran los planes de contingencia cuya finalidad sea la

disminucién de los efectos negativos que trae al medio ambiente.

4.5.1. NORMAS Y LEYES DEL EIA
Los caminos rurales potencialmente promueven la transformacién estructural
en las areas rurales al facilitar el empleo no agricola y permitir la migracion a
las areas urbanas. Mencionandose que los caminos rurales presentan un
impacto relativamente grande, con una relacion costo beneficio, basandose
en un analisis de la longitud total de la carretera, por unidad de é&rea.
Obviamente, existe una compensacion entre los beneficios econémicos y
sociales locales a corto plazo de un mejor acceso y los "costos" a largo plazo
para el medio ambiente. Hay muchos factores a considerar: la disponibilidad

de materiales, el tipo de carretera, la economia del proyecto, la composicion
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de las capas superficiales y las condiciones climaticas influyen actualmente
en la eleccion final de la superficie de la carretera. La construccién de
carreteras puede afectar la biodiversidad directamente, como consecuencia
inmediata de una carretera y su construccion; o indirectamente, como
resultado de actividades humanas facilitadas por nuevas carreteras.
Ejemplos de efectos directos incluyen colisiones entre vehiculos y vida
silvestre, capacidad reproductiva reducida de especies sensibles como
resultado del ruido crénico de la carretera y evitacion conductual de las
carreteras. A medida que se despeja la vegetacion a lo largo de las carreteras
nuevas y adyacentes a ellas, la erosion del suelo y la entrada de sedimentos
a los cursos de agua pueden aumentar drasticamente. Por ello, las
evaluaciones referentes al impacto ambiental, se centran en identificar
muchos de los riesgos y pasivos potenciales de los proyectos de
infraestructura, y minimizar dichos riesgos con medidas adecuadas de
mitigacion y compensacion. Los procesos de EIA colocan efectivamente la
carga de la prueba en quienes se oponen a la carretera, que rara vez tiene
informacion detallada sobre especies raras, recursos biolégicos y servicios
de los ecosistemas necesario para determinar los costos ambientales reales
de las carreteras. Algunas deficiencias estructurales de las EIA se abordan
mediante evaluaciones ambientales estratégicas (EAE) y analisis de costos
y beneficios sociales, que intentan evaluar el contexto geografico mas amplio
de los proyectos, asi como sus diversos efectos indirectos o inducidos. A
continuacion, se presenta la normativa referente:
Constitucion Politica del Pera

Promulgada vy ratificada en el Referéndum del 31 de diciembre de 1993,

la cual en su Articulo 123° donde se establece que:

Todas las personas en cualquier lugar, tienen el derecho a vivir en un

ambiente saludable, ecolégico que garantice el desarrollo pleno de las

personas, asi como la preservacion de la naturaleza. Por ello, el Estado

es considerado como responsable de establecer politicas relacionadas a

la prevencion y control de los niveles de contaminacion.

Asimismo, en la constitucion de 1993, en su referido articulo 2°

especificamente en su inciso 22, se denota que, toda persona desde su

nacimiento tiene derecho a gozar de paz, tranquilidad y descanso,
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asegurando un ambiente adecuado y equilibrado. Ademas, en los
articulos 66°, 67°, 68° y 69°, se detallan tanto a los recursos de tipo
renovables como no renovables, los cuales son considerados como
patrimonio del estado y se vela por la conservacion de la biodiversidad y
las areas naturales que se protegen.

De igual manera, la Constitucion resguarda el derecho de propiedad
garantizado por el Estado, puesto que ninguna persona puede despojar a
nadie de su propiedad (Art. 70°). Sin embargo, cuando se pretende
desarrollar un proyecto de interés nacional, segun lo prescrito por Ley,
éstos podran despojar propiedades para su ejecucion; por lo cual, la

comunidad y / o familia afectada debe ser compensada por adelantado.

e Cobdigo del Medio Ambientey los Recursos Naturales
Decreto Legislativo N°613 emitido el 07/09/1990
Primer item del titulo preliminar declara que todos poseemos el derecho
a gozar de un ambiente sano y beneficioso, asimismo, tienen el deber de
garantizar el cuidado y sostenibilidad del medio. En la cual se establece,
gue es obligacion del estado cuidar y preservar la calidad de vida de la

sociedad de acuerdo con su integridad.

Capitulo XIV, Articulo 84°. La localizacion de proyectos u otros
relacionados a la actividad productiva, suelen representar un riesgo para
el poblado donde se realiza el estudio, estando prohibida la ocupacion de

estos en parea pobladas por asentamientos.

Capitulo XV, conforme a la prevencion de los desastres naturales. Tiene
como proposito mantener el control y mitigar la contaminacion ambiental
y la malversacion de la naturaleza interfiriendo con el desarrollo natural
del poblado y la vida. Teniendo las personas la obligacion de cooperar y

contribuir con dicha finalidad.

Este cddigo, fue la primera norma que se determiné en el Pert sobre el

deber que tienen los elaboradores proyectuales, de ser EIA.
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En el Capitulo Ill — Referida a la Proteccion del Ambiente (Art. 9 -13),
estipula la razon de los EIA y, seflala que pueden ejecutarse por
instituciones de caracter publico o privado, las cuales son registradas y

calificadas mediante una autoridad cualificada.

e Ley Organica para el Aprovechamiento de los Recurso Naturales
Ley No. 26821 publicada el 26 de mayo de 1997.
Reglamenta emplear de manera sostenible los recursos que ofrece la
naturaleza, teniendo un marco solido para fomentar el capital, de tal forma
se procure un equilibrio dindmico entre la preservacion de los recursos
ambientales y naturales, el desarrollo econdémico y la realizacién de las

personas.

Los pobladores tienen la funcion de informarse y participar en la
implementacién de politicas que guarden relacion entre el uso y la
preservacion de los recursos. Ademas, tienen la obligacion de pretender

iniciativas de caracter personal y colectivo ante las autoridades

competentes y brindar solicitudes (Art. 5°).

La norma establece condiciones para el uso sostenible de los recursos

naturales, sefialando la obligacion de usar de forma sostenible, lo que

sefiala que su administracion tiene que ser razonable (Art. 28°).

Por lo cual, el consentimiento de derechos a los recursos naturales no es
absoluta porque esta sujeta a condiciones por los propietarios legitimos.
Dichas condiciones, sin que se consideran perjudiciales conforme a lo que
se dispone en las leyes especiales, se encuentran contempladas en el art.
29, donde se refiere:

- Manejar los recursos naturales para un fin establecido, asegurando el

mantenimiento de importantes procesos ecolégicos.

- Ejecutar las obligaciones dispuestas por la legislacion especial

respectiva.
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- Efectuar los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental y los
planes de gestion relacionados, definidos en las reglas de la materia.
- Cumplir con la pertinente retribucibn econdmica, sujeto a las

modalidades sefialadas en las normas aplicables.

El no cumplir con dichas condiciones expirara, de acuerdo con los
procedimientos establecidos en las leyes especiales. Dicho vencimiento
muestra la devolucién al Estado del derecho a una determinada
explotacion, que ha estado vigente desde el registro de la revocacién del

titulo correspondiente.

Seindica que la remuneracién econémica que se debe pagar por explotar
los recursos naturales se rige por la legislacion del canon (Ley No. 27406
modificada por Ley No. 27763 conforme al reglamento respectivo de D.S.
004-2002-EF).

e Ley del Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)
Ley No. 26410 que fue publicada el dia 22/12/1994, fue creado el Consejo
Nacional del Ambiente (CONAM), dicho organismo se caracteriza por ser
descentralizado, con una personeria juridica que tiene derecho publico
interno, con una autonomia funcional, asimismo, abarca aspectos
econdémicos, financieros, administrativos y técnicos, conforme al

presidente del Consejo de Ministros.

e Codigo Penal - Delitos contra la Ecologia
Decreto Legislativo No. 635 publicada el 08 de abril de 1991.
En cuanto a la pena por cualquier altercado al Medio Ambiente en su art.
304° menciona que, la persona que contamine el medio ambiente con
residuos de diferentes caracteristicas, ya sea en estado gaseoso, solido
o liguidos, que se encuentre fuera del limite superior permitido, sera
castigado con pena privativa de la libertad, la misma que va desde 1 afio

hasta 3 afios, debido a los motivos que se estén presentando.
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Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada

Decreto Legislativo No. 757 publicada el 13 de noviembre de 1991.

En el Articulo 49°, indica que el Estado promueve un equilibrio racional
entre el desarrollo de la parte econdmica- social, la conservacion del
medio ambiente y el empleo sostenible de los recursos naturales, cuyo fin
es asegurar la seguridad juridica a los que invierten en el ordenamiento

normativo de la parte ambiental.

Ley General de Aguas

Decreto Legislativo No. 17752 publicada el 24 de julio de 1969.

Conforme a este Ley con todas las modificatorias y reglamentos, se
prohibe conforme al articulo 22° la emisién de cualquier residuo de tipo
sélido, liquido o gaseoso, que altere la calidad del agua provocando dafios
a la salud de las personas y en riesgo los recursos hidrobiologicos de los
cauces que se afectan, ademas de perjudicar el desarrollo tanto de la

fauna como de la flora.

En el caso del uso de las aguas subterraneas, conforme al articulo 111°
del Reglamento de la Ley de Promocion de las Inversiones en el sector
Agrario conforme al D.S. No. 048-91-AG, se verifica que, estara sujeto al
reglamento de las aguas subterraneas de la Ley General de Aguas. En
dicha Ley, especificamente en el articulo 70°, se verifica que, cualquier
persona, que desee realizar estudios, 0 alguna experimentacion de
explotacion de cualquier tipo, tiene que notificar de forma obligatoria a la
Autoridad en Aguas y no emplear dichas aguas sin ningun tipo de permiso,

licencia o alguna autorizacion.

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades

Ley No. 26786 publicada el 13 de mayo de 1997.

Instaura que los Ministerios estan obligados a comunicar al Consejo
Nacional del Ambiente (CONAM) sobre las regulaciones. Dicha Ley no
varia la politica del sector sobre las autoridades ambientales

convenientes.
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Los trabajos por llevarse a cabo no necesitaran coordinacion directa con
el CONAM. La Autoridad Competente Ambiental para esa declaracion

notificara al CONAM, si asi se requiere.

Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon del Impacto Ambiental

Ley No. 27446 publicada el 23 de abril de 2001.
Este mecanismo legal establece un sistema de identificacion, prevencion,
supervision, control y correccion ambiental negativa procedente de las

acciones humanas mencionadas a través de los proyectos de inversion.

Ley General de Expropiaciones

Ley No. 27117 publicada el 23 de abril de 2001.

En su Art. 2° establece que la incautacién reside en el traspaso forzoso
del derecho de propiedad privada, acreditado exclusivamente por la ley
expresa del Congreso a favor del Estado, por decision del Poder
Ejecutivo, Regiones, o Gobiernos Locales y con un pago previamente
efectuado en efectivo por los dafios solicitados que incluyen

compensacion por el dafio eventual:

Art. 3° el Unico favorecido de una expropiacion es el Estado.

Art. 7° nombra los procesos de incautacion que se dispongan.
- Art. 9° concerniente al trato directo, estableciéndose dispositivos para

acceder al trato directo.

Art. 10° decreta la naturaleza del sujeto activo de la expropiacion.

Art. 11° menciona al sujeto pasivo de la expropiacion.

- Art. 15° se refiere a la compensacion justipreciada, la que percibe el
valor de tasacion comercial actual del bien que se confisca y, por otro
lado, refiere que el sujeto activo de la expropiacion deberia ser
responsable en caso de confirmarse dafios y perjuicios para el sujeto
pasivo causados inmediata, directa y exclusivamente por la naturaleza
de la transferencia. Asimismo, el Articulo, hace mencion que la
prestacion tasada no sera menor al valor comercial actual, y tampoco
superar del valor del sujeto pasivo.

- Art. 16° el precio del bien sera determinado por la tasacion comercial

actual, elaborada por el Consejo Nacional de Tasaciones.
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- Art. 19° se refiere a la forma de pago, la consigna de la compensacion

actual se consumara precisamente en dinero y moneda nacional.

Ley que facilita la ejecucion de obras publicas viales

Ley No. 27628.

Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil

Decreto Supremo No. 019-71-IN.

Reglamenta el uso civil de los explosivos. En el Texto Unico de
Procedimientos Administrativos (TUPA) del Ministerio del Interior
aprobado por D.S. No. 006-93-IN (30-09-93) y sus modificaciones D.S.
No. 008-93-In (17-12-93) y D.S. No. 004-94-In (30-04-94), se manifiestan
los requisitos que son propios para autorizar y permitir el transporte como
la manipulacién de dichos explosivos. Coordinandose con el DISCAMEC

tales usos de explosivos.

Ley Organica de Municipalidades

Ley No. 27972 publicada el 27 de mayo de 2003.

Dispone que el gobierno local es una entidad fundamental del territorio del
Estado y funciona como un canal directo de participacion del vecindario
en los asuntos publicos, lo que permite a las instituciones y comunidades
auténomas gestionar los intereses de sus comunidades; convertirse en un

elemento importante de gobierno, territorio, poblacién y organizacién.

Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion

Ley No. 24047 publicada el 05 de enero de 1985.

Modificandose por Ley No. 24193 del 06-06-85 y Ley No. 25644 del 27-
07-92, manifiesta la aceptacion de los bienes culturales a los espacios
arqueoldgicos, sancionando en caso de negligencia grave o dolo, para la

preservacion de los patrimonios culturales del Estado.
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4.5.2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
Para que se realice esta mejora del pavimento, se identificara y evaluara las
siguientes actividades que son causantes del Impacto Ambiental en dicha zona
de estudio.
= Edificacion de cunetas y alcantarillas de alivio y/o paso.
» Explotacion de material de cantera.
» Movimientos de tierra: corte y relleno.
= Movilizacion de Maquinaria Pesada y Equipos.
» Traslado de material de cantera y excedente de la obra.
4.5.3. INFRAESTRUCTURAS DE SERVICIO
4.5.3.1. SANITARIA Y ELECTRICA
Para el abastecimiento de agua existen 10 casos con red publica (0.54%) y un

68.47% 1,268 viviendas que se abastecen de manantial o acequia.

En Huangabal hay agua entubada en los hogares desde el 2010. La fuente de
donde se proveen del agua es un manantial a 1 hora a pie. Pero no es suficiente
pues se agota regularmente una vez al mes, 0 en ocasiones cada semana.
Ademas, nos comentaron que antes usaban agua del rio, pero debido a que la
empresa minera Minaspampa empez0 a operar en Sarin estd contaminada.
Prueba de ello es que las truchas han desaparecido. Por ellos, han buscado

ayuda del Ministerio del Ambiente para que haga un estudio de calidad del agua.

Para el uso de Servicios Higiénicos existe unas 99 viviendas que se satisfacen
de la instalacién o preparacién de estos servicios que se hicieron a través de los
pobladores y el programa Sembrando, mientras que 1,234 viviendas tienen
letrinas o pozo ciego desde hace 10 u 11 afios y 461 viviendas no tienen ningin

servicio.
Para el servicio de luz, se instalé hace 3 afios y pagan de 8 a 14 soles por mes.

Ademas, el Distrito de Curgos dispone de 246 viviendas con alumbrado publico,

y 1,606 viviendas no tienen estos servicios.
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45.3.2. INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

El Distrito de Curgos dispone de 17 locales educativos, siendo 15 locales de
Educacién Primario y 02 locales de Educacion Secundaria y tiene una asistencia
regular al sistema educativo al nivel inicial del 91.8%, y al nivel primario de 70.5%

y secundario de 12.1%.

Para Alejandro Barros Pérez, director del colegio de Curgos resalta que existen
muchos colegios, pero pocos maestros, “La primaria existe hace mas de 50 afos,
pero todas las aulas son muy antiguas, habria que remodelarlas, lo mismo que
el local de inicial. A la secundaria que tiene 40 afios le faltan algunos ambientes,

estamos muy apretados”.

Para Victor Espinoza, director de la escuela primaria y secundaria de Huayllagual
donde estudian 135 nifos, “La secundaria funciona desde el 2001 y la
infraestructura ha sido modificada desde su creacién, primero por un trabajo

comunal y en el 2008 con el apoyo del MINEDU”.

45.3.3. INFRAESTRUCTURA SALUD
El Distrito de Curgos dispone de 03 locales para puesto de Salud, ubicados en
dicho distrito, asi como en el centro poblado de Huayllagual y el caserio el

Calvatrio.

El puesto de salud de Curgos, tiene mas de 15 afios de creacion pero que fue
remodelada en el afio 2014, siendo del nivel 1-4, esto quiere decir que cuenta
con 02 obstetras, 02 enfermeras (1 mas para Calvario), 01 técnico de laboratorio,
03 técnicos en enfermeria (1 para Huayllagual) y 02 ambulancias donadas por la
Minera Barrick y con el personal de apoyo pagado por la Municipalidad Distrital
de Curgos contando con 02 enfermeras, 01 odontologo (que atiende 2 veces por

semana) y 02 choferes.

4.5.4. ANALISIS AMBIENTAL
45.4.1. ASPECTOS FiSICOS
% Clima

Es variable, siendo caluroso en la zona de valle, como el Edén.
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Los veranos en esta area resultan ser de corto tiempo, son cémodos,
secos y se presentan dias nublosos, mientras que, en los inviernos, se
presentan dias con mucha frialdad como también nublosos. En lo que
respecta al afio, la temperatura se ve variante de 5°C a 20°C, aunque en

ocasiones suele bajar menos de los 2°C.

Hidrologia

Los rios que se presentan en esta zona pertenecen a cuencas de los rios
Chusgon y Curgos, se puede detallar que en ambas cuencas se
manifiesta caracteristicas de tipo torrencial que permiten llevar agua de
forma abundante durante el invierno mientras que se muestra sequia en
verano, por lo que al realizar el estudio hidrolégico se logré acceder al
célculo de dimensiones para las obras de arte programadas. Como
resultado de ello, se encontro que, las dimensiones de las cunetas fueron
de 0.50 mts x 1.25 mts, mientras que los aliviaderos contaran con tuberias

TMC de @ 327, lo cual asegurara la correcta evacuacion del agua.

Suelos

Son variados, los mas fértiles y productivos se encuentran en las partes
planas, los de menor calidad son los que se encuentra en pendientes muy
pronunciadas. Los suelos donde existe riego son muy pocos, por lo que
no se alcanza obtener una agricultura a gran escala.

Para el estudio de analisis de suelos realizados se establecio las calicatas
C-01, C-04, C-07 y C-10, siendo suelos de condiciones buenas y
obteniendo un CBR de 13.16%, ubicandose en la categoria Sa:
Subrasante Buena; ademas se determina que desde el km 00+000 hasta
el km 04+000 y el km 07+000, la carretera cuenta con un suelo arena limo
— arcillosa de baja plasticidad (SM-SC), los km 05+000 hasta km 06+000
comprende un suelo arena arcillosa de baja plasticidad (SC), el km
08+000 posee un suelo de arcilla ligera arenosa con alta plasticidad (CL),
el km 09+000 tiene un suelo arena arcillosa de baja plasticidad (SC) y por
ultimo el km 10+000 cuenta con un suelo arena limosa de baja plasticidad
(SM).
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45.4.2. ASPECTOS BIOTICOS
« Flora
Compuesta por una quebrada ubicada al fondo de unas pefias, lugar
donde abundan el agua caliente y muchas chorreras como cataratas.

Sobresalen arbustos lefiosos y matorrales.

% Fauna
Cuenta con la cueva de los murciélagos, habitat donde se les puede
observar durmiendo colgados en el techo de la madriguera. Ademas, la
zona esta dedicada a la repoblacion de la vicufia y a la crianza de truchas

en el rio Bado, asi como el habitat de patos, gallinetas, y otras aves.

45.43. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURAL
% Poblacion
La poblacion a trabajar sera de aproximadamente 2,284 habitantes, donde

se incluye las infraestructuras como colegios y posta medica de la zona.

Tabla 16. Poblacién segun centros poblados de Curgos

Sectores Total Hombres Mujeres
Curgos Urbano 1,912 886 1,026
Huangabal 218 102 116
El Edén 154 87 67

TOTAL 2,284 1,075 1,209

Nota: Tomado de Municipalidad Distrital De Curgos, 2016
< Agricultura
En la zona se cuenta con productos agricolas como: papa, maiz, trigo,
cebada, siendo determinante en la evolucién sectorial. Ademas, existen
otros rubros de caracter "no tradicional” como la zanahoria, la alcachofa,

gue experimentan un crecimiento sostenido y de magnitud extraordinaria.
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45.5.

Ganaderia
Se cuenta con la crianza de ganado vacuno, ovino, porcino, caballar, tanto

para el consumo local como comercial.

Comercio

Esta vinculado principalmente a la plaza pecuaria, desarrollandose los
dias miércoles de cada semana, donde se comercializa una buena
cantidad de ganado vacuno, ovino, porcino, caballar, ademas los

productos agricolas como son papa, maiz, trigo cebada, zanahoria, etc.
Seguridad
Existe una comisaria con 6 policias, ademas existen rondas campesinas,

rondas urbanas y juntas vecinales de seguridad ciudadana.

IMPACTOS AMBIENTALES

La secuencia de evaluacion de impacto ambiental se evidencia en el ANEXO

N°45. Y, la matriz causa — efecto de impacto ambiental (ANEXO N°46).

4.5.6. DESCRIPCION
45.6.1. PLANIFICACION DEL PROYECTO

Expectativa de generacién de empleo
La poblacién del tramo Curgos — Huangabal — El Edén, al evidenciar que
se estan ejecutando trabajos de construccidn para mejorar la carretera,

presentaran su solicitud de empleo de acuerdo al perfil que se requiera.

Riesgo de enfermedades

En cuanto a este item, se verifica que, cuando se vayan desarrollando los
trabajos referentes a construccion de la carretera, sera imposible referir
gue no se presentaran enfermedades que afecten a los profesionales u
obreros.

Se puede verificar que, se pueden encontrar enfermedades virales como

parasitarias de acuerdo al origen hidrico del que sean causa.
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#» Riesgo de conflictos sociales
Con esta construccion del mejoramiento seguramente se originaran
conflictos entre ambas partes, sean estos los propietarios o personas que
se encuentren encargadas de tal proyecto. De tal forma, estos conflictos,

podrian ocasionar retrasos o paralizacion de las actividades productivas.

» Riesgo de afectacién del suelo
Resulta posible de que, si el terreno no se logra adaptar a las medidas
gue son apropiadas, pueda perderse tal terreno del espacio que ha sido
determinado, ya sea el caso para instalar campamentos, limpiar el terreno,
el patio para las maquinas y algunas otras instalaciones que
complementen, y que se provean cuando se esté desarrollando la

construccion del mejor vial de dicha carretera.

45.6.2. CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Riesgo de:

» Accidentes
En el transcurso de la fase de construccion, pueden ocurrir diversos y
severos tipos de accidentes que puedan afectar fisicamente como mental
a los trabajadores. Evidenciandose que, las caidas ocupacionales
mortales en un sitio de construccibn se encuentran estrechamente
asociadas con factores de riesgo importantes en el sitio, incluida la falta
de cumplimiento de los andamios, la proteccién inadecuada mediante
rieles de guia o redes de seguridad, el uso inadecuado de EPP,
herramientas o equipos defectuosos, mala practicas laborales y acciones
corporales, y valoracion errénea de situaciones peligrosas. Resultando
necesario comprender la relacién entre los factores de riesgo y la
gravedad de las lesiones, priorizar estos factores para controlar
eficazmente la ocurrencia de lesiones y desarrollar un plan estratégico de
prevencion para reducir la probabilidad de una muerte cuando un
accidente es inevitable.
Se ha evidenciado que si existe indiferencia de parte de las empresas

constructoras y también de parte de los trabajadores como si
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desconocieran que un accidente ello puede afectar tanto a su integridad

fisica como el bienestar de su familia.

Aumento de inmisidon del material particulado

En el instante del ensanchamiento del terreno, nivelacion, conformacion
de la rasante, carga y descarga de materiales, explotacion de canteras,
depdsito de material excedente, etc.; dara como resultado un aumento de
la emisidén de particulas y gases contaminantes, causando dafios a la

salud de los comuneros y/o trabajadores.

Contaminacion de agua

A consecuencia de la falta de conocimiento por parte de algunos
trabajadores sobre lo importante que es la conservacion de los recursos
naturales puede que derramen ciertos residuos de concreto, pintura, cal,
etc., contaminando el trayecto de las aguas. De igual forma, el lavado y
limpieza de vehiculos, maquinarias y/o equipos, derrame de aceites,
grasas u otros materiales, pueden afectar y contaminar el agua.
Asimismo, cabe el riesgo de que, en el transcurso del proceso de
extraccion del agua, se produzca una severa turbiedad del recurso hidrico

como resultado de la remocién de material.

Afectacion a los terrenos de cultivos

Es probable que las zonas agricolas ubicadas alrededores del tramo
Curgos — Huangabal — El Edén, se vean afectadas a consecuencia de la
emision de material particulado durante la ejecuciéon del mejoramiento de

la carretera.

Mejora comercial de la zona

Con la mejora del mantenimiento de la carretera, se obtendra un mayor
incremento comercial, mejora en la calidad de vida de los pobladores y se
contribuirdA con un leve crecimiento econémico, debido que al
desarrollarse el camino, se podrian generar emprendimientos que dan
lugar a mejoras en los ingresos de cada uno de ellos pudiendo contribuir

econdmicamente con la region.
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Generacion de empleo

Se contratara mano de obra calificada por parte del Contratista para la
ejecucion de los trabajos de mejoramiento de la carretera tramo Curgos —
Huangabal — El Edén, de tal modo que se minimice el indice de desempleo

minimizara y se incremente la demanda de bienes y servicios.

Aumento en los niveles sonoros

Se conoce que al ejecutarse las actividades de construccion para que se
mejore la carretera, trae consigo emisiones de ruido de diferentes niveles
provocado por desplazar y hacer uso de las maquinarias pesadas como
livianas, ademas de transportar la carga como la descarga de dichos
materiales necesarios, o cuando se ejecuta la eliminacién de material o
ampliacion de la rasante, entre otros.

Cabe mencionar que cuando el nivel de sonido sobrepasa el umbral de
los 80 decibles (dB) produce traumas acusticos. Presentando a la fuerza
laboral como los mas afectados por estar expuestos a la construccién

diariamente.

Alteracion medio-ambiental por inadecuada disposicion de
materiales excedente en la construccion

El material excedente de la construccién puede generar inestabilidades
en el medio ambiente, causando la obstruccién de cunetas en periodos
lluviosos, viéndose blogueadas las vias de acceso y provocando posibles

accidentes a los comuneros.

Inestabilidad de taludes

Debido a la inadecuada cantidad de vegetacion y a las altas lluvias
producidas en el area estudiada, existen algunas zonas con riesgo de
inestabilidad en los taludes, afectando seriamente el flujo de agua de

éstos, asimismo, el flujo normal de los vehiculos.
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Contaminacion del suelo

En la etapa de funcionamiento de campamentos, maquinaria, planta de
chancado y asfalto, los suelos se verdn contaminados debido a los
derrames de combustible, grasas, aceites, concreto u otros; asi como, a
la inapropiada eliminacion de residuos soélidos que se ocasion6 durante la

ejecucion del mejoramiento de la carretera.

45.6.3. OPERACION DEL PROYECTO

Riesgo de seguridad vial

Por medio del mejoramiento de la carretera tramo Curgos — Huangabal —
El Edén a nivel de asfalto, los conductores conseguirian aumentar la
velocidad vehicular, produciendo diversos tipos de incidentes y/o
accidentes tales como, atropellos, colisiones de vehiculos y hasta incluso

posibles caidas a barrancos en el area de estudio.

Interrupcién vehicular
Debido a los peligros presentados a causa del cambio climatico y
presencia de lluvias heladas, es necesario contar con la paralizacion del

transito vehicular.

Posible expansion rural no planificada

Se considera la posibilidad de un crecimiento rural irregular en los
ingresos y salidas pertenecientes a los sectores del tramo Curgos —
Huangabal — El Edén, a consecuencia de la ejecucién del mejoramiento

de la carretera.

Mejora de transporte

Gracias al mejoramiento del tramo Curgos — Huangabal — El Edén, se
ofrecera a la comunidad en general una mejora en el servicio de
transporte vial terrestre; acortando los tiempos de viaje, favoreciendo el
flujo turistico a las aguas termales “El Edén”, y por consiguiente se
incrementara la comercializacion de los diversos productos a nivel local y

regional.
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45.7.
45.7.1.

Riesgo de erosion de taludes
El tramo puede estar sujeto a problemas de erosion y/o socavaciéon de
talud, impactando la estabilidad de la via, asi como la integridad fisica de

la poblacion aledafa.

Mejora de vida

Gracias a la mejora del tramo de la carretera Curgos — Huangabal — El
Edén, los pobladores seran beneficiados con una adecuada transitabilidad
vial, causando el incremento en las ventas de sus productos agricolas y
ganaderos, asimismo incrementar las visitas de turismo a las aguas

termales “El Edén”.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

PLANIFICACION
Impacto: Posibilidad de generacién de empleo
Medida: Los Contratistas a cargo de la realizacion de la obra, tendran
gue notificar a los comuneros acerca de las politicas de contratacion de
personal, asimismo, hacer cumplir con los requisitos exigibles para los que

empiezan a laborar.

Impacto: Peligro de enfermedades
Medida: Los Contratistas a cargo de la realizaciéon de la obra, tendran
que exigir a los obreros contratados como minimo su certificado meédico

de salud, de tal modo evitar ciertas enfermedades durante el periodo de

trabajo.
Impacto: Peligro de conflictos sociales
Medida: Previamente a los trabajos de ejecucion, los responsables

de la obra tendran que remunerar a los comuneros afectados por el
mejoramiento del tramo Curgos — Huangabal — El Edén; pagandose un

precio justo o la reubicacion de la propiedad.
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4.5.7.2.

Impacto: Peligro de afectacion del suelo

Medida: Para el acondicionamiento de campamentos y patios para
los equipos, los responsables de la Obra deberan mover la capa
superficial del suelo organico, para proporcionar a una zona libre e

inmediata para los trabajos de reparacion del area.

CONSTRUCCION
Impacto: Peligro de accidentes
Medida: Es obligatorio que el personal que se encuentre en la obra

use los Equipos de Proteccion Personal (EPP’s) evitando dafios a su
salud; por lo tanto, se requerira el uso de cascos, zapatos de seguridad,
lentes y otros. Asimismo, las vigias inspeccionaran las maniobras de los
equipos de la obra.

Impacto: Incremento de inmision del material particulado

Medida: Los Contratistas a cargo de la obra, deberan contar con un
camion cisterna de agua, para ser usado en zonas de exposicion de
material particulado proveniente de los trabajos de construccién, asi como
los cortes de talud, manejo de canteras, aplicacion a la rasante de la

carretera, entre otros.

Impacto: Peligro de contaminacion de los flujos de agua

Medida: Se dara a conocer a los empleados que, mediante los
trabajos de mejoramiento, se prohibira el arrojo de residuos sdlidos que
se encuentran en los flujos de agua, ellos pueden ser: cunetas y/o
alcantarillas. Del mismo modo, los trabajos de limpieza y mantenimiento
de los equipos tendran que realizarse en el patio de maquinarias, con lo
gue se deberd contar con un adecuado sistema de evacuacion de

residuos, combustibles y aceites.

Impacto: Peligro de afectacion a los terrenos de cultivos
Medida: Para los trabajos de extraccion de material de cantera,
movimiento de tierras en relleno y recorte de carretera, se procedera a

mojar la tierra conservando la humedad que se requiere para reducir las
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4.5.7.3.

emisiones de material particulado entre areas de cultivo y zonas cercanas

a la obra.
Impacto:  Aumento comercial de la zona
Medida: Con la mejora de la carretera tramo Curgos — Huangabal —

El Edén, la poblacion se vera beneficiada con diversas tiendas de

productos de primera necesidad para el uso cotidiano.

Impacto: Aumento de los niveles sonoros

Medida: Los diferentes equipos de construccion, maquinaria y
vehiculos que sean utilizados en los trabajos de mejoramiento, deberan
contar con un sistema de silenciador, para evitar perjudicar al personal

con ruido excesivo que podria afectar su salud.

Impacto: Modificacion medio-ambiental por la inapropiada disposicion
de materiales excedentes en la construccion
Medida: Se fortalecera la superficie de la zona de trabajo con areas

verdes donde se coloco el material excedente de la obra.

Impacto: Peligro de inestabilidad de taludes
Medida: Se procedera con el desbroce manual de bloques sueltos en

roca astillada y limpieza de cunetas, del mismo modo con el perfilado de

taludes.
Impacto: Peligro de contaminacion de los suelos
Medida: Si existe derrame de combustible, aceites y/o grasa, la

sustancia derramada tendra que ser recuperada para controlar la
propagacion de contaminantes; se eliminara la capa de tierra afectada y

sera transportada a un micro relleno sanitario para su eliminacion final.

OPERACION

Impacto: Peligro de seguridad vial
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Medida: Es necesario implementar las sefalizaciones
correspondientes en la zona de trabajo, para eludir posibles accidentes

gue ponga en riesgo a los moradores.

» |mpacto: Interrupcion Vehicular
Medida: El area del tramo a trabajar contar4 con alcantarillas de
descarga, para mantener el agua fluyendo libremente, lo que no afectara
la construccion de la carretera y el trafico se mantendra libre sin

problemas.

» |mpacto: Posible expansion rural no planificada
Medida: Curgos tendra que establecer un programa de desarrollo

rural, para evitar que los comuneros se instauren dentro del derecho de

via.
» |mpacto: Peligro de desgaste de taludes
Medida: Para tal, ha sido planeada la construccion de muros de

contencioén. Por lo tanto, los responsables del Proyecto deben monitorear

regularmente las zonas de deterioro.

4.5.8. PLAN DE CONTINGENCIA

45.8.1. DIAGNOSTICO INICIAL PARA IDENTIFICACION DE RIESGOS

Se tomaran medidas de seguridad contra incidentes relacionados con

fendbmenos naturales, tales como: deslizamientos de tierra y terremotos.

Objetivos:

- Establecer los pasos y/o acciones a tomar, en caso que ocurriese algun
desastre natural o humano.

- Realizar actos de control y rescate ante los desastres naturales.
a) Medidas de contingencias cuando se trata de derrumbes y huaycos

Se encuentra un mayor riesgo de que sean inestables los taludes y

deslizamientos en ciertas areas, por ende, en relacion con entidades publicas y
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privadas, se tomaran medidas inmediatas que protegeran la vida, el patrimonio

y el medio ambiente de la zona.

Velando por la seguridad, el personal de trabajo recibira instrucciones para
identificar areas de vulnerabilidad, como la ruta de escape ante cualquier evento
si llegara a ocurrir. Del mismo modo, las zonas criticas seran sefalizadas,

utilizando carteles y pinturas en zonas visibles cercanas a las areas criticas.

Y, finalmente, los responsables de los trabajos deben llevar a cabo un esquema
preventivo, con informacién climatica y estadistica meteorolégica, cuidando
especialmente las areas donde hay localizaciéon de quebradas y cauces secos,

para permitir que el agua fluya durante la temporada de lluvias.

b) Medidas de contingencias por ocurrencia de sismos
Si ocurriera un terremoto de gran magnitud, los residentes del area deben
evacuar sus viviendas de manera ordenada y continuar con las medidas que se
detallan a continuacion:
= Antes delaocurrencia del sismo
Los responsables de la ejecucion de los trabajos, confirmaran que la
edificacion temporal (campamentos u otros) tengan puertas y ventanas que
se abran, asimismo, verificar que el lugar esté en condiciones adecuadas

para la construccion.

Se instalaran alarmas en la construccion de la carretera y se verificara su

tarea.

Comprobaré si la ruta de escape esta libre de equipos u otros objetos.

Se sefalizara el area segura dentro y fuera del trabajo, campamentos,

plantas de asfalto, etc., también las rutas directas de evacuacion.

Finalmente, se realizaran capacitaciones y simulacros durante la fase de

mejoramiento del tramo Curgos — Huangabal — El Edén, para medidas de
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c)

precaucion. Asi mismo, se crearan folletos que muestren qué hacer ante los

eventos sismicos.

Durante el acontecimiento del sismo
Los responsables de la obra, deben informar a todo el personal ocupacional
gue, durante un terremoto, debe mantenerse la calma y que durante la

evacuacion se evite el panico entre todos los trabajadores.

Se debe contar con linternas, de tal modo los trabajadores puedan ingresar

ala zona de seguridad o a las afueras de las areas de trabajo.

Los equipos deberan mantenerse paralizados para evitar ciertos accidentes.

Si nos encontramos en algun lugar de movimiento de tierra, ya sea: cortes y
relleno; los trabajadores deberan abandonar el lugar de trabajo, impidiendo
ser accidentados por el desprendiendo de piedras u otros materiales

causados por el sismo.

Durante la ocurrencia del sismo

Prioridad de atencién para los trabajadores accidentados.

Mover a una zona segura los equipos que han sido afectados.

Ante posibles réplicas a causa del sismo, debe mantenerse al personal

obrero a buen recaudo en zonas seguras.

Se debe prohibir que el personal transite la zona afectada, evitando posibles
accidentes; se debe hacer uso de la comunicacion por radio como partida de

informacion del boletin de emergencia.

Medidas de contingencias aplicado a casos de accidentes de

trabajadores de la obra

Vienen hacer los accidentes laborales en la zona de trabajo, ya sea por las

deficiencias humanas o la falla mecanica de un equipo utilizado en el trabajo.
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Se cuenta con las siguientes medidas:
- Informar a la posta médica mas cercanas (centro poblado de Huayllagual y
el caserio el Calvario) para que se preparen ante cualquier situacion que

pueda presentarse.

- Los profesionales responsables de la ejecucion, utilizaran programas de
contingencia y crearan sistemas de alertas y mensajes (SOS) que puedan

ayudar con medicamentos, productos de primera necesidad, entre otros.

45.8.2. PLANDE ABANDONO Y RESTAURACION
Se define como un conjunto de actividades que deben ejecutarse en las areas
afectadas por la obra.

Serealizara lo siguiente:

Las operaciones de desmontaje, seran transferidas a los rellenos sanitarios

establecidos, en coordinacion con las autoridades competentes.

Se brindara charlas de capacitacién a los comuneros sobre los beneficios de

la conservacion del medio ambiente.

Serealizaran las respectivas limpiezas en las areas requeridas.

Los residuos biodegradables, se trataran de acuerdo con el manual de

procedimientos referido a ello.

45.9. HALLAZGOS Y SUGERENCIAS

= Posteriormente a la ejecucién del mejoramiento del tramo Curgos —
Huangabal — El Edén, no habria un impacto ambiental negativo que pudiera
afectar el entorno natural y socioeconémico. Ademas, no se extinguiran los

recursos naturales de flora y fauna.

= Dadas las mejoras de la transitabilidad del tramo Curgos — Huangabal — El

Edén, los comuneros y negociantes se beneficiaran, favoreciendo en su
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mayoria la actividad productiva, comercial (productos de primera necesidad
y ganaderas), turisticas (Aguas Termales “El Edén”), consolidandose de tal

forma un desarrollo socioecondmico sostenible.

» No son criticas las condiciones geoldgicas y geodinamicas.

» En este estudio, se ha evidenciado que, los impactos no positivos que se
generan no forman parte de los impedimentos para la ejecucion de la obra,
mencionandose entonces que este disefio propuesto, resulta ser en el
aspecto ambiental, factible y viable, pero considerandose las
especificaciones técnicas y los decretos ambientales del Plan de Manejo

Ambiental (PMA) que esta dado en el presente estudio.

= Se recomienda para el cumplimiento del mejoramiento del camino vecinal
Curgos — Huangabal — EI Edén, cumplir con el Plan de Manejo Ambiental
(PMA) el cual involucra la conservacion del medio ambiente.

» | os responsables a cargo del cumplimiento de la carretera tramo Curgos —
Huangabal — El Edén, tendran que instalar un topico, de ésta forma se

evitaran proliferaciones de ciertas enfermedades.

45.9.1. CUADRO RESUMEN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Tabla 17. Analisis de Impacto Ambiental (+ o -)

Negativos Positivos
Generacion de empleo durante
el mejoramiento de la carretera
tramo Curgos — Huangabal — El
Edén.
Mejora  social, cultural vy
econOmica en las zonas de
Constancia de ruidos por parte los equipos. estudio, consiguiendo que la
poblacién optimice su calidad de
vida.

Deslizamiento de laderas por cortes de
terreno que se ejecutardn durante el
mejoramiento de la carretera.

Contaminacién de aire, debido al

. ) ., Incremento comercial.
movimiento de materiales de construccion
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como del humo toxico a causa del

funcionamiento de las maquinarias.

Contaminacion del suelo, la cual se genera

por el derrame de los aceites, las grasas 0 Comodidad y confort para los
cualquier otro agente contaminante que se comuneros, turistas y
emana mientras se ejecuta la mejora de la transportistas.

carretera.

Fuente: Elaboracion Propia.

4.5.10. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

4.5.10.1. METODOLOGIA
En el ANEXO N°45 muestra la secuencia de evaluacion de Impacto Ambiental
del proyecto: “Mejoramiento del camino vecinal tramo Curgos — Huangabal — El

Edén, Distrito Curgos, Provincia Sanchez Carrion, Departamento La Libertad”.
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4.6.
4.6.1.

PRESUPUESTO Y COSTOS
PRESUPUESTO GENERAL

Presupuesto

Fresupuesi 0102007 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS, PROVINCIA

SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS, PROVINCIA

SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Ciianta S10S.AC. Costoal 1700172022
Lugar LA LIBERTAD - SANCHEZ CARRION - CURGOS
Item Descripcion Und. Metrado Pracio S/, Parcial S/,
o OBRAS PROVISIONALES 109,365,234
o101 GARTEL DE IDENTIFICAGION DE O8RA DE 3.60m X 2.40m und 1.00 1,155.70 115570
01.02 MOVILIZACION Y DESMOWVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS gh 1.00 T5A11.24 75,811.24
01.03 CAMPAMENTO ¥ OBRAS PROVISIONALES m2 45000 5747 25,861.50
01.04 TRAZO Y REPLANTEQ km 953 655.00 B,536.90
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 502 38427
ot DESEROCE Y LIMPIEZA DE TERREND ha 724 231712 17,210.35
o2 ICORTE DE TERREND A NIVEL DE SUB RASANTE CMACUINARLA m3 158,072.96 2.50 395,182.40
iedik] RELLENC CON MATERIAL PROPIO CMAQUINARIA m3 18,130.60 340 61,644.72
o4 REFINE, RIEGO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB RASANTE m2 66,340.28 182 1273733
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVAGION m3 179.460.40 11.15 2000983 46
[1€] PAVIMENTOS 2087 AT23T
oot SUB-BASE DE HORMIGON, e=15cm CMAQUINARLA m3 1243360 2760 343,310.88
03.n2 BASE DE AFIRMADO, e=25cm CMAQUINARLIA m3 2073134 BN 784 21764
03.03 MORTERO ASFALTICO, e=1.2om m2 6634028 1447 859 541 85
(1] DOBRAS DE ARTE ¥ DRENAJE £83,558.56
01 ALCANTARILLAS DE ALIVIO [TMC 327) 133,086.48
oo TRAZD Y REPLANTEQ PARA ALCANTARILLAS m2 200E7 1.4 38877
04.01.02 EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS m3 558.07 1269 Toa1s
04.01.03 BASE DE 0.15 m PARA ALCANTARILLAS m2 13778 1250 172225
4.01.04 RELLEND CION MATERIAL SELECCIONADD COMPACTADD m3 07 Bt 340 1,046.55
4.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION m3 312EB3 1115 3488105
D4.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD m2 aTae4 48.02 1824472
40107 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kp/cm2 GRADO 60 kg 23014 670 154184
04.01.08 COMNCRETO fg=175 kgiom2 PARA CABEZALES m3 5291 318.73 16,864.00
04.01.08 CONCRETO =140 kgicmZ EN LA SALIDA m3 I7.56 280.44 10,908.93
04.01.10 TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR TMC DE 0.90 m DE DIAMETRO 27 m 164.43 436.65 71,798.36
04.02 CUNETAS REVESTIDAS DE CONCRETO 550 472.08
o4.0201 FERFILADO ¥ COMPACTAGION DE CUNETAS m 5.984.00 1M 17,072 64
40202 ENCOFRADO Y DESEMCOFRADO PARA CUNETAS m2 1457 60 42 51 163,662 98
40203 JUNTAS EN CLUNETAS m 6,156 60 BO7 45,635.38
40204 CONCRETO Fr=175 kg/icm2, PARA CUNETAS ml 1317 6% 318.73 420,051.08
05 TRAMSPORTE 2,288 950.66
0501 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES EXCEDENTE ENTRE 120m Y 1000 m m3-km 17585263 174 306,053.18
0502 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES EXCEDENTE A MAS DE 1000 m m3-km T5T 280.14 2.4 1,772,085.53
0503 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIAL AFIRMADD ENTRE 120m Y 1000 m m3-km 1491118 197 29,375.02
05.04 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIAL AFRMADD A MAS DE 1000 m mi-km 65407 50 27 182,486.93
08 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 39,797.56
os01 SENALES REGLAMENTARIAS und 46.00 180.01 B.280 46
0§02 SENALES PREVENTIVAS und 21400 145.54 31,145.56
D6.03 SENALES INFORMATIVAS und 20 186.43 3286
05.04 HITOS KILOMETRICOS und 9.00 B.52 58.68
o7 MARGAS EN EL PAVIMENTO 68.917.06
o701 PINTURA BLANCA m2 195660 1641 312 TET 4%
o7.o2 FINTURA AMARILLA m2 1,747.20 063 36,148.57
1] MEDIO AMBIENTE 61.078.04
a0t REACONDICIONAMIENTO DE AREA DE CAMPAMENTO ¥ PATIO DE MAQUINAS m2 500.00 115 575.00
0302 RIEGO EM LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO m2 58,904.00 1.0 60,503.04
o] SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 5520368
m|ol IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD [EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL - EPl) gh 1.00 47.952.93 4799293
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Presupuesto

Fresupuesi 0102007 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS, PROVINCIA
SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subgresupuesio 001 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS, PROVINCIA
SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Chania S10SAC. Costoal 17072022

Lugar LA LIBERTAD - SANCHEZ CARRION - CURGOS

Item Descripcion Und. Metrado Precio 5/. Parcial S/,

9.0z IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA- EFC) gh 1.0 1,708.69 370860

|0 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD gh 1.0 1,592.06 359206
DURANTE EL TRABAJO

10 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 7,354.36

10.01 RESPONSABLES DE SEGURIDAD DE SALUD DE LOS TRABAJADORES gh 1.0 1,000.00 1,000.00

1002 EQUIPAMIENTO, IMPLEMENTOS E INSUMOS PARA LA PREVENCION DEL COVID-19 g 1.0 46934 459134

1002 SERALIZACION ¥ CAPACITACION gl 1.00 1,661.02 186102

1 VARIDS 53

1.01 LIMFIEZA DURANTE LA OBRA: ELIMINACION DE RESIDUOS S0LIDOS m2 993 054 530

12 TRANSPORTE DE MATERIALES 13,898.31

12.01 FLETE TERRESTRE TRUJLLO-CURGOS gh 1.0 33,858.31 13,898.31
COSTO DIRECTO 8,049,085.60
Gastos Generzles 804,308.56
Utilidad (5%) 40245428
Sub Total 9,256,448.84
Impuesto General a la Venta (18%) 1,666,160.72
Total Presupuesto 10,822 609.18

SON:  DIEZ MILLONES NOVECIENTOS VEINTIDOS MIL SEISCIENTOS NUEVE Y 18100 NUEVOS SOLES
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46.2. GASTOS GENERALES

DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

CROVESTE: “Mejoramiento del camino vecinal tramo Curgos — Huangabal - El Edén, Distrito Curgos, Provincia Sanchez Carrion,
' Departamento La Libertad”
SUEAD Curgos - Huangabal - El Edén, Distrito Curgos, Provincia Sanchez Carrion, Departamento La
Libertad” ESPECIALIDAD: COSTOS
- ” Y PRESUPUESTOS
DESCRIPCION : CALCULO DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES
COSTO DIRECTO:  S/. 8,049,085.60 TIEMPO DE EJECUCION: 6.00 MESES
l. GASTOS FIJOS (No Relacionados Directamente con el Tiempo de Ejecucion de Obra)
ltem Descripcion UND Cantidad Incidencia Parcial Sub total

01.00.00 Equipamiento S/ 11,450.00
01.01.00 Equipos de Computo
01.01.01 - Copias en Impresiones und 2.00 1.00 S/ 700.00 | S/ 1,400.00
01.01.01 - Comunicacién (Radio Trasmisores) und 6.00 1.00 S/ 650.00 | S/ 3,900.00
01.02.00 Mobiliario
01.02.01 - Mesas y sillas para oficina juego 3.00 1.00 S/ 750.00 | S/ 2,250.00
01.02.02 - Escritorio con silla juego 3.00 1.00 S/ 700.00 | S/ 2,100.00
01.02.03 - Pizarra acrilica und 3.00 1.00 S/ 600.00 | S/ 1,800.00
02.00.00 Gastos Indirectos Varios S/ 934.95
02.01.00 Legales y notariales sobre la organizacion glb 1.00 S/ 93495 | S/ 934.95
03.00.00 Gastos de Liguidacion de Obra S/ 17,200.00
03.01.00 Ing. Residente de obra mes 1.00 1.00 S/ 11,000.00 | S/ 11,000.00
03.02.00 Fotocopia de planos glb 1.00 S/ 800.00 | S/ 800.00
03.03.00 Fotocopia de documentos glb 1.00 S/ 700.00 | S/ 700.00
03.04.00 Empastado, encuadernado, anillado glb 1.00 S/ 700.00 | S/ 700.00
03.05.00 Impresién y/o fotocopia de Expediente Técnico de liquidacion de obra juego 3.00 S/ 1,100.00 | S/ 3,300.00
03.06.00 Material de Oficina e impresién glb 1.00 S/ 700.00 | S/ 700.00

TOTAL GASTOS FIJOS (I) 0.367557% Sl. 29,584.95

. GASTOS VARIABLES (Relacionados Directamente con el Tiempo de Ejecucion de la Obra)

Item Descripcion Cantidad Tiempo Parcial Sub total
(meses)
01.00.00 Gastos de Oficina en Sede Central (Incidencia 20%) S/ 43,800.00
01.01.00 Sueldos, bonificaciones incluido beneficios sociales
01.01.01 - Gerente General mes 0.20 6.00 S/ 5,000.00 | S/ 6,000.00
01.01.02 - Administrador mes 0.20 6.00 S/ 2,500.00 | S/ 3,000.00
01.01.03 - Contador mes 0.20 6.00 S/ 2,500.00 | S/ 3,000.00
01.01.04 - Secretaria mes 0.20 6.00 S/ 2,000.00 | S/ 2,400.00
01.02.00 Alquiler y mantenimiento de oficina
01.02.01 - Alquiler de oficina mes 1.00 6.00 S/ 700.00 | S/ 4,200.00
01.02.02 - Alquiler de Computadoras, incluido software mes 2.00 6.00 S/ 1,000.00 | S/ 12,000.00
01.02.03 - Alquiler de Impresora, incluido tinta mes 2.00 6.00 S/ 800.00 | S/ 9,600.00
01.02.04 - Sevicios (agua, luz, telefonia) mes 1.00 6.00 S/ 600.00 | S/ 3,600.00
02.00.00 Gastos de Personal Profesional y Auxiliar S/ 486,000.00
02.01.00 Sueldos, bonificaciones incluido beneficios sociales
02.01.01 - Ing. Residente de Obra mes 1.00 6.00 S/ 11,000.00 | S/ 66,000.00
02.02.00 - Ing. Asistente de Obra mes 3.00 6.00 S/ 5,000.00 | S/ 90,000.00
02.02.01 - Especialista en Seguridad en Obra y Salud Ocupacional mes 1.00 6.00 S/ 7,000.00 | S/ 42,000.00
02.03.00 - Especialista Ambiental mes 1.00 6.00 S/ 7,000.00 | S/ 42,000.00
02.03.01 - Especialista en Calidad mes 1.00 6.00 S/ 7,000.00 | S/ 42,000.00
02.04.00 - Especialista de Suelos y Pavimentos mes 1.00 6.00 S/ 7,000.00 | S/ 42,000.00
02.04.01 - Maestro de obra mes 3.00 6.00 S/ 4,000.00 | S/ 72,000.00
02.05.00 - Topografo mes 3.00 6.00 S/ 3,000.00 | S/ 54,000.00
02.05.01 - Almacenero mes 1.00 6.00 S/ 2,000.00 | S/ 12,000.00
02.06.00 - Guardian mes 1.00 6.00 S/ 2,000.00 | S/ 12,000.00
02.06.01 - Chofer mes 1.00 6.00 S/ 2,000.00 | S/ 12,000.00
03.00.00 Movilidad S/ 12,000.00

03.01.00  |Movilidad
03.01.01 - Alquiler de camioneta incluido combustible mes 1.00 6.00 S/ 2,000.00 | S/ 12,000.00
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04.00.00 Servicios Basicos para el Periodo de Ejecucién de Obra S/ 7,200.00

04.01.00 |[Servicios de energia eléctrica y comunicaciones

04.01.01 - Consumo de energia eléctrica mes 1.00 6.00 S/ 200.00 | S/ 1,200.00

04.02.00  |Equipo Topografico

04.02.01 - Alquiler de Drone Topografico mes 1.00 6.00 S/ 1,000.00 | S/ 6,000.00
05.00.00 Pruebas de Control de Calidad S/ 74,400.00
05.01.00 Estudios de Cantera und 3.00 S/ 800.00 | S/ 2,400.00
05.02.00 Prueba de abrasién del agregado und 3.00 S/ 600.00 | S/ 1,800.00
05.03.00 Andlisis Fisico Quimico de agregado und 3.00 S/ 400.00 | S/ 1,200.00
05.04.00 Disefio de Mezclas f'c:100kg/cm2 und 1.00 S/ 600.00 | S/ 600.00
05.05.00 Disefio de Mezclas f'c:140kg/cm2 und 1.00 S/ 600.00 | S/ 600.00
05.06.00 Disefio de Mezclas f'c:175kg/cm2 und 1.00 S/ 600.00 | S/ 600.00
05.07.00 Disefio de Mezclas f'c:210kg/cm2 und 1.00 S/ 600.00 | S/ 600.00
05.08.00 Disefio de Mezclas f'c:280kg/cm2 und 1.00 S/ 600.00 | S/ 600.00
05.09.00 Prueba de compactacion de suelos (Proctor modificado) und 20.00 S/ 1,100.00 | S/ 22,000.00
05.10.00 Densidad de campo und 20.00 S/ 1,250.00 | S/ 25,000.00
05.11.00 Rotura de probetas de concreto und 100.00 S/ 190.00 | S/ 19,000.00
06.00.00 Gastos Financieros Relativos a la Obra S/ 67,421.05
06.01.00 Carta Fianza de Fiel Cumplimiento de Contrato (10.0%). glb 1.00 S/ 16,002.06 | S/ 16,002.06
06.02.00 Carta Fianza de Adelanto en Efectivo. glb 1.00 S/ 26,667.10 | S/ 26,667.10
06.03.00 Carta Fianza de Adelanto por Materiales. glb 1.00 S/ 21,334.58 | S/ 21,334.58
06.04.00 Carta Fianza de Beneficios Sociales. glb 1.00 S/ 3,417.31| S/ 3,417.31
07.00.00 Seguros S/ 44,702.56
07.01.00 Seguro de accidentes personales glb 1.00 S/ 4,764.53 | S/ 4,764.53
07.02.00 Seguro complementario de trabajo de riesgo glb 1.00 S/ 13,122.00 | S/ 13,122.00
07.03.00 Vida ley glb 1.00 S/ 1,366.75 | S/ 1,366.75
07.04.00 Seguro contra todo riesgo glb 1.00 S/ 24,147.26 | S/ 24,147.26
07.05.00 Costo por emision de poliza glb 1.00 S/ 1,302.02 | S/ 1,302.02
08.00.00 Plan de Monitoreo Arqueologico S/ 39,800.00
08.01.00 Gastos Administrativos en el Plan de Monitoreo Arqueologico glb 1.00 S/ 5,000.00 | S/ 5,000.00
08.02.00 Plan de Monitoreo Arqueologico - Ejecucion
08.03.00 - Arqueologo mes 6.00 50.00% S/ 5,000.00 | S/ 15,000.00
08.04.00 - Chofer mes 6.00 50.00% S/ 2,000.00 | S/ 6,000.00
08.05.00 - Movilidad + combustible mes 6.00 50.00% S/ 2,000.00 | S/ 6,000.00
08.06.00 - Impresiones mes 6.00 S/ 700.00 | S/ 4,200.00
08.07.00 - Gastos Financieros y otros mes 6.00 S/ 600.00 | S/ 3,600.00

TOTAL GASTOS VARIABLES (II) 9.632443% S/ 775,323.61

STOS GENERALES (1) + (1) . 804,908.56
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4.6.3. RELACION DE INSUMOS

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

QObra 0102007 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO
DE CURGOS, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL CAMINOG VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS,
Fecha 17/011/2022
Lugar 130904 LA LIBERTAD - SANCHEZ CARRION - CURGOS
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial SI.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hh 5,702.8224 4.3 138,635 61
0101010004 OFICIAL hh 11,857.1169 19.19 23753807
0101010005 PEON hh 17,734.1674 17.34 30751045
673,684.14
MATERIALES
02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 1477632 44 83 6,624 22
0201050006 EMULSION ASFALTICA CSE gal 66,340.2800 847 561,902.17
02040100010002 ALAMBRE NEGRO N* 16 kg 11.5070 3.39 /M
02040100010003 ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 375.5080 364 1,366 85
02040200000002 ANGULO DE FIERRO 1 1/2* X 1 1/ X 116" m 780.0000 462 360380
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglem2 GRADO 60 kg 2415470 486 117440
0204120004 CLAVIOS CON CABEZADE 21/2, 3" Y &° ka 850.4359 347 2,982.24
02042200010006 ALCANTARILLA TMC D=36" m 164 4300 415.38 68,300.93
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 T46.4308 46.61 3479114
02070100050003 PIEDRA MEDIANA MAX 4" m3 0.2500 20,00 5.00
02070200010001 ARENA FINA m3 184704 4237 78259
02070200010002 ARENA GRUESA m3 1,702.2186 38.14 64,923 62
0207030001 HORMIGON m3 262163 3814 920 80
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB BASE m3 12,438.8000 25.50 317,189.40
0207040002 AFIRMADO (Cantera) m3 20,731.3400 35.50 73596257
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 21,026.5968 6.00 126,159.58
0207070003 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (EQUIPOS DE PROTECCION qlt 1.0000 4799293 4799293
INDIVIDUAL - EPY)
0207070004 ALARMAS AUDIBLES DE SEGURIDAD - TIFO SIRENA GOW und 3.0000 71.10 213.30
0207070005 LUCES ESTROBOSCOPICA DE EMERGENCIA LED und 3.0000 62.97 188.91
0207070006 POSTE DE G* - PARA SERALIZACION (PINTADO ROJO ¥ BLANCO und 1440000 1347 1,93968
ALTERNADO), PARANTE DE MADERA ROLLIZA 2°, Hmin=1.00 m
0207070007 TRANQUERAS PARA SENALIZAGION EN OBRA und 8.0000 8797 T03.76
0207070008 MALLA DE SEGURIDAD 50 YD X 1.00 M ALTO (PVC ALTADENSIDAD -l 16.0000 41.44 GE3.04
COLOR NARAMJA)
0207070009 EXTINTOR PQS ABC 6 KG pza 4.0000 7542 301.68
0207070010 CAMILLA RIGIDA. und 5.0000 203.39 1,016.85
0207070011 FRAZADA POLAR 02 PLAZAS und 5.0000 29.66 148.30
0207070012 PAROS ABSORVENTES - 20cm x 18cm / 09 UND pza 10.0000 1347 134.70
0207070013 MANTAS IGNIFUGAS pza 5.0000 46.61 233.05
0207070014 BOTIOUIN BASICO DE PRIMERDS AUXILIOS - (N.T.P. und 2.0000 878.69 1,757.38
G.050-CONTENIDO MINIMO)
0207070015 RESPONSABLES DE SEGURIDAD DE SALUD DE LOS gle 1.0000 1.000.00 1,000.00
TRABAJADORES
0207070016 EQUIPAMIENTQ, IMPLEMENTOS E INSUMOS PARA LA PREVENGION  glb 1.0000 469334 469334
DEL COVID-19
0207070017 SENALIZACION ¥ CAPACITACION - COVID-19 gl 1.0000 1,661.02 1,661.02
02050400010013  CALAMINA pin 1575000 15.78 248535
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 103.8800 152.01 15,790.80
0213010001 CEMENTO PORTLAMND TIPO | (425 kg) bol 23,097 2372 19.92 460,096 97
02130300010002 YESO x 28 KG bol 51.3544 1271 652.71
0222180001 ADITIVO CURADOR gal 2675884 26.69 714193
0231010001 MADERA TORMILLO p2 95152067 5.51 52428.79
02310500010007 TRIPLAY DE 4'x & x 4 mm pin 22510000 2119 4 TET75
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 158792 38.14 60563
0240020016 PINTURA IMPRIMANTE gal 12.5040 18.20 22757
0240020017 PINTURA DE TRAFICO gal 3744000 4594 17,1994
0240050010 PINTURA BASE SINOLIT bel 0.5000 an 1.66
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 1,310.4000 2092 2741357
02400600100001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.3900 1.118.09 436.06
02400600100002 TINTA SERIGRAFICA ROJA gal 0.0620 1,118.09 77.15
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 93.6000 4288 401357
02550800140003 SOLDADURA (AWS EB011) kg 11.0514 10.89 120.35
0263040001 POSTES DE FIERRO GALVANIZADO und 9.0000 6.52 58.68
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 1,310.0000 8.00 10,480.00
0271050132 PERNO 5@" x 8" + TUERCA Y ANILLO und 12.0000 1.28 15.00
0271050140 PLATINA DE FIERRO 2" X 1/8" m 3369628 349 1,176.00
0290150029 GIGANTOGRAFIA DE 3.60X%2.40 M (BANNER) und 1.0000 200.00 200.00
2,594,843.73
EQUIPOS
03010000070007 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO gl 1.0000 7581124 7581124
0301000020 ESTACION TOTAL hm 84 4939 9.39 793.40
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO hm 84.4939 5.85 494 29
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0102007 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEI'IIr DISTRITO
DE CURGOS, PROVINCIA SANCHEZ MRRIﬁN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto o MEJCIRAIIEH:I‘O DEL CAI!HQ VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS,
Fecha 1710172022
Lugar 130004 LA LIBERTAD - SANCHEZ CARRION - CURGOS
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio 5. Parcial 5/.
0301000022 FLETE TERRESTRE POR TRANSPORTE DE MATERIAL glb 1.0000 3389831 338083
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 20,259.23
0301040004 WINCHA DE 50 M pza 0.6487 29,66 1924
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA T HP hm 1570166 2119 332718
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101135 HP hm 503.5029 11017 5547091
(3011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1194125 100.00 1194125
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 10,144 8258 17797 1,805 474 65
0301170001005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP0.75-1.4 y3 hm 29.7451 220.34 6,554.04
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 14334294 254 24 36443500
(3012000010001 MOTOMNIVELADORA 145 - 150 HP hm 463 68T 22034 10217137
03012200040001 CAMION YOLQUETE DE 15 m3 hm 20,102 0384 1047 2214 641.35
03012200050005 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2000 GAL hm 14577 85.00 2647390
03012200050006 CAMION ESPARCIDORDE SLURRY SEAL hm 1194125 375.00 4477989
(3012900010005 VIBRADOR DE COMCRETO 1 1/2° 4HP hm 2816720 10.00 281672
(3012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 - 18 HP hm 563.3440 12.75 7182564
0301460003 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400A hm 279554 15.1 439.18
4,776,983.68
Total 8. £,045,511.55
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4.6.4. FORMULA POLINOMICA

Férmula Polinémica

Presupuesto 0102006 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO
DE CURGOS, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE
CURGOS, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Fecha Presupuesto 17/01/2022

Moneda NUEVOS SOLES

Ubicacién Geogréfica 130904 LA LIBERTAD -SANCHEZ CARRION - CURGOS

K= 0.073*(Mr/Mo) + 0.175*(ACAr / ACAo) + 0.514*(MMr / MMo) + 0.085*(DFr / DFo) + 0.153*(Ir / lo)

Plonomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0073  100.000 M 47 MANQ DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0475 0.571 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
72,000 ACA 05 AGREGADO GRUESO
27429 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
3 0514 99.027 MM 48 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL
0973 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
4 0085  85882DF 30 DOLAR (GENERAL PONDERADO)
14.118 32 FLETE TERRESTRE
5 0.153  100.0001 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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V.

DISCUSION

El trabajo, se encuentra elaborado dentro de los limites de la normativa vigente,

por lo cual, las técnicas como los procedimientos empleados, son los que han

permitido disefiar adecuadamente el camino o la carretera, conforme con los

diferentes factores que forman parte de dicha particularidad, siendo ellos la

categoria, el nivel de servicio entre otras. De acuerdo con ello, se ha obtenido lo

siguiente:

Con respecto al levantamiento topogréafico y conforme al terreno de la
zona de estudio, se identific6 a una orografia accidentada de tipo 3,
compuesta por pendientes transversales que van desde 51% al 100%,
mientras que, las pendientes longitudinales van de 1% a 10% en el tramo
e 9.984 km, por lo que, se afirma que, en este tipo de pendiente, se
necesita de movimientos de tierra conforme a lo que sugiere el manual de
carreteras.

Dichos hallazgos difieren de lo evidenciado por Morales (2014), quien
obtuvo pendientes transversales elevadas entre 19% a 28% y sus
pendientes longitudinales con un maximo de 10%.

En total, se tuvieron un total de 17 estaciones, variando sus cotas desde
2762.00 a 3251.00 m.s.n.m., asimismo, el procesamiento de los datos de
campo se realiz6 a través del Software Topcon Link y el Autocad Civil 3D
para realizar la creacion de curvas de nivel, replanteo del eje en planta, el
perfil longitudinal y luego, disefiar de forma geométrica a la carretera.
Afirmandose que, el Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (2018)
indica que los trabajos topograficos estaran regidos bajo el Sistema Legal
de Unidades de Medida del Peru (SLUMP), asi como el Sistema
Internacional de Unidades. Se describen procedimientos geodésicos que
sirven para una referencia correcta de los trabajos de topografia bajo el
sistema geodésico WGS-84. Asi mismo, se empleard el Sistema

Universal Transversal de Mercator (UTM).
De acuerdo al estudio de mecéanica de suelos, se emplearon calicatas (01

x km) con una profundidad de 1.50 mts respecto al nivel de la subrasante

y se desarrollaron ensayos CBR cada 3km. Esto basado en el Manual de
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Carreteras (MTC). Se tuvieron un total de 10 calicatas (en la carretera) y
1 calicata para la cantera.

Asimismo, se determind que las calicatas C-01, C-04, C-07 y C-10 son
suelos de condiciones buena siendo el CBR 13.16%, ubicandose en la
categoria S3: Subrasante Buena, ademas se determina que desde el km
00+000 hasta km 04+000 y el km 07+000 de la carretera tienen un suelo
arena limo — arcillosa de baja plasticidad (SM-SC), los km 05+000 hasta
km 06+000 tienen un suelo arena arcillosa de baja plasticidad (SC), el km
08+000 tienen un suelo arcilla ligera arenosa con alta plasticidad (CL), el
km 09+000 tienen un suelo arena arcillosa de baja plasticidad (SC) y por
altimo el km 10+000 tienen un suelo arena limosa de baja plasticidad
(SM).

Asi mismo, la clasificacion fisica—mecanicas del tramo segun SUCS
presenta un C.B.R. al 95% entre 14.41%, 13.16%, 13.40% y 17.03% en
toda la superficie estudiada (Sub rasante), suelo de condiciones buena
ubicandose en la categoria de S3: Sub rasante Buena, segun lo
determinado por el MTC en su Manual de Carreteras.

Cabe sefialar que no se evidencio presencia del nivel freatico, y que la
méaxima densidad seca obtenida en todo el tramo es de 1.821 gr/cm3.
Con respecto al material de cantera, se tiene un material del tipo GP-GM,
con un CBR al 95% de 80.64%. Asi mismo, para la cantera de afirmado

se tiene una potencia total de 60,500 m3.

Con respecto a lo referente a hidrologia, los principales resultados que se
obtuvieron son la precipitacion promedio (124.83 mm), de registros
tomados desde 1995 hasta el afio 2017. Asi mismo, la estacion que es
méas lluviosa se estima entre los meses de diciembre a marzo, mientras
gue, la estacion seca o de estiaje se originan entre los meses que van
desde junio a setiembre.

Informandose que, la precipitacion maxima que ocurre en las 24 horas
(mm), asi como la precipitaciébn promedio es de 124.83 mm; luego
tendremos las precipitaciones maximas para cada periodo de retorno.
Para nuestro estudio, se consider6 un periodo de retorno de 10 afios en

cuanto al disefio de cunetas, para el disefio de las alcantarillas de alivio
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seran unos 20 afos y para el de las alcantarillas de paso, seran unos 50
afos. La Intensidad Maxima (mm/hora) se calcul6 para cunetas tomando
en cuenta el periodo de retorno de 10 afios obteniendo como resultado
56.109 mm/hora, 20 afios para alcantarillas de alivio y para alcantarillas
de paso 50 afios.

Finalmente, para calcular el caudal se utilizara el método racional, donde
obtuvieron valores para la determinacion de la escorrentia del Manual de
Carreteras. El caudal total sera de 0.5499 m3/s. Para realizar los disefios
hidraulicos de las cunetas se us6 un 0.8009 m3/s de caudal maximo.
Con respecto a las estructuras proyectadas (alcantarillas de alivio) se
tuvieron un total de 21 aliviaderos desde el Km 00+000.00 hasta Km
09+984.00. Estas alcantarillas estan proyectadas para un caudal maximo
de 1.4605 m3/s. Mencionandose que, dichas alcantarillas tienen un
didmetro de 32” y las cunetas tienen una dimension de 0.50 mts x 1.25

mts.

Respecto al disefio geométrico de la carretera y drenaje se consider6 a la
tercera Clase y Terreno Accidentado, lo cual se encuentra tipificado en la
Orografia Tipo 3, esta cuenta con particularidades geométricas minimas
de una via, teniendo como referencia el manual para el disefio de las
carreteras, teniendo una velocidad directriz de 30 km/h, ademés de
pendientes maximas de 10%, ancho minimo de la calzada de 6.00m,
bombeo de 2.0 %, ancho de plataforma de 6.00m, cunetas triangulares de
0.50 x 1.25 mts, talud de corte de V:H = 1:2 y alcantarillas de alivio que
poseen de diametro a 32”. Estos resultados difieren con lo encontrado por
Morales (2014), definiendo una velocidad directriz de un total de 40 km/h,
ademaés, de un ancho de via de 6.00 mts, con berma de 0.50 mts, un
bombeo de 3.0%, cunetas de 0.30 x 0.75 mts, y alcantarillas TMC de 48”
de diametro.

Por otro lado, respecto al disefio de la estructura del pavimento, se
obtuvieron los siguientes espesores: Mortero asfaltico (1.2 cm), base
granular (25.00 cm) y subbase granular (15.00 cm).

Asi mismo, se ha realizado un estudio de seguridad vial como de

proyeccion de sefializacion vertical y horizontal.
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Por otro lado, en lo que respecta al impacto ambiental, se ha verificado
gue existen secuelas negativas que deja dicha ejecucion, tales como la
desestabilizacion de los suelos que ocurre por los cortes del terreno
cuando se construye la carretera, mientras que, en la parte positiva, se
deja ver que, se procedera a evidenciar un desarrollo socio cultural y
econdémico de parte de los centros poblados, dando lugar a un mejor nivel
de calidad de vida, comodidad, confort de los transportistas, los
pobladores y publico en general. En este proyecto se ha logrado
determinar que los impactos ambientales negativos no es obstaculo para
la realizaciéon de la obra; concluyéndose asi que este disefo, es
ambientalmente viable, solo si es que se efectian las especificaciones
técnicas y los decretos ambientales que deja el PMA que esta dado en la

investigacion.

Este resultado es muy similar a los obtenidos por Esquivel y Quifiones
(2014), es la cual se considera imprescindible adoptar las medidas
preventivas a través de programas de prevencion y/o mitigacion
orientados a la defensa y proteccion de los factores ambientales que se
manifiestan en dicho desarrollo con el proposito de reducir la probabilidad

gue surjan impactos negativos.

Resultando importante realizarlo, puesto que, es un proceso donde se
logra identificar impactos significativos del desarrollo y proporcionar
medidas de mitigacién para reducir estos impactos. Por lo cual, es una de
las herramientas comprobadas de facilitacion para lograr el objetivo de

desarrollo sostenible y ambientalmente y socialmente racional.

Con respecto a los costos y presupuestos, se tiene que en la parte de
metrados, la partida de Movimiento de Tierras es la mas importante y
determinante, debido a la gran cantidad que se puede contabilizar: En
corte de terreno a nivel de subrasante con maquinaria, se tiene un total
de 158,072.96 m3, con respecto al relleno con material propio con
Magquinaria es de 18,130.80 m3.
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Finalmente, se tiene un costo directo de S/. 8,049,085.60; gastos
generales de S/. 804,908.56; una utilidad de S/. 402,454.28, con un
subtotal de S/. 9,256,448.44. El presupuesto de obra total es de S/.
10,922,609.16 (DIEZ MILLONES NOVECIENTOS VEINTIDOS MIL
SEISCIENTOS NUEVE Y 16/100 NUEVOS SOLES)
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VI.

CONCLUSIONES

En primer lugar, se realizO el primer objetivo correspondiente al
levantamiento topografico, en el cual, se llegé a la conclusién que el
proyecto estaba sobre tramos accidentados con pendientes transversales
que va desde el 51% al 100%, mientras que las pendientes longitudinales
se ubicaron entre 1% y 10%. En otro aspecto, de acuerdo al Manual de
Carreteras: Disefio Geométrico de Carreteras se tom6 en cuenta una
pendiente maxima de 10% para poder facilitar el trazo de la carretera. El
tramo total tiene una longitud de 9.984 km y se utilizaron un total de 17
estaciones, con cotas desde 2762.00 a 3251.00 m.s.n.m.

Con respecto al estudio de mecanica de suelos, se manifestd que el tipo de
suelo predominante es de un suelo arena limo — arcillosa de baja plasticidad
(SM-SC) desde el km 04+000 y 07+000, los km 05+000 hasta km 06+000
tienen un suelo arena arcillosa de baja plasticidad (SC), el km 08+000
tienen un suelo arcilla ligera arenosa con alta plasticidad (CL), el km 09+000
tienen un suelo arena arcillosa de baja plasticidad (SC) y por ultimo el km
9+984 tienen un suelo arena limosa de baja plasticidad (SM). Asi mismo,
segun SUCS se tiene un C.B.R. al 95% entre 14.41%, 13.16%, 13.40% y
17.03% en toda el area estudiada, ubicandose en la categoria de S3:
Subrasante Buena. Con respecto al material de cantera, se tiene un
material del tipo GP-GM, con un CBR al 95% de 80.64%. Asi mismo, para
la cantera de afirmado se tiene una potencia total de 60,500 m3.

En el area de hidrologia, los principales resultados que se obtuvieron son
la precipitacion promedio (124.83 mm), de registros tomados desde 1995
hasta el afio 2017. la estacion mas lluviosa se presenta en los meses de
diciembre a marzo, y la estacion seca o de estiaje se originan entre los
meses que van desde junio a setiembre. Asimismo, se encontré que, al
emplearse el estudio hidrolégico pluviométrico y de las cuencas, se
dimensionaron las obras de arte proyectadas, ademas de cunetas, las
mismas que seran de seccion triangular de dimensionaron de 0.50 mts x
1.25 mts cumpliendo con la capacidad de lograr una captacién de un caudal
maximo de 1.4605 m3/seg y alcantarillas de alivio de 32” estaran en funcién

del caudal a conducir de las cunetas.
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e Seconsider6 de tercera Clase y Terreno Accidentado, lo cual se encuentra
tipificado en la Orografia Tipo 3, esta cuenta con particularidades
geométricas minimas de una via, teniendo como referencia el manual para
el disefio de las carreteras, una velocidad directriz de 30 km/h, ademas de
pendientes maximas de 10%, ancho minimo de la calzada de 6.00m,
bombeo de 2.0 %, ancho de plataforma de 6.00m, cunetas triangulares de
0.50 x 1.25 mts, talud de corte de V:H = 1:2 y alcantarillas de alivio que
poseen de diametro a 32”. Por otro lado, respecto al disefio de la estructura
del pavimento, se obtuvieron los siguientes espesores: Mortero asfaltico
(1.2 cm), base granular (25.00 cm) y subbase granular (15.00 cm). Asi
mismo, se ha realizado un estudio de seguridad vial como de proyeccion
de sefalizacion vertical y horizontal.

e En este proyecto, con respecto a la especialidad de ambiental, se ha
logrado determinar que los impactos ambientales negativos no representan
un obstaculo para la realizacion de la obra; concluyéndose asi que este
disefio resulté ser ambientalmente viable, considerandose la realizacion de
las especificaciones técnicas y los decretos ambientales del PMA que esta

dado en la investigacion.

Con respecto a los costos y presupuestos, se tiene que en la parte de
metrados, la partida de Movimiento de Tierras es la mas importante y
determinante, debido a la gran cantidad que se puede contabilizar: En
corte de terreno a nivel de subrasante con maquinaria, se tiene un total
de 158,072.96 m3, con respecto al relleno con material propio con
Magquinaria es de 18,130.80 m3. Finalmente, se tiene un costo directo de
S/. 8,049,085.60; gastos generales de S/. 804,908.56; una utilidad de S/.
402,454.28, con un subtotal de S/. 9,256,448.44. El presupuesto de obra
total es de S/. 10,922,609.16 (DIEZ MILLONES NOVECIENTOS
VEINTIDOS MIL SEISCIENTOS NUEVE Y 16/100 NUEVOS SOLES)
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VII.

RECOMENDACIONES

Con respecto al levantamiento topografico, se recomienda complementar
la informacién con vuelos de dron (para realizar un analisis de
fotogrametria) y una georreferenciacion mas detallada, con la finalidad de
obtener data que se pueda relacionar con la base de datos del IGN.

En cuanto al estudio realizado en mecanica de suelos, se recomienda
realizar un analisis mas detallado con respecto a la proyecciéon de
estructuras y a los posibles peligros que se pueden presentar en el tramo
de estudio. Mas que desarrollar un estudio de mecéanica de suelos, se
recomienda desarrollar un estudio de geologia y geotecnia, donde se
identifiqguen las principales fallas y riesgos geoldgicos en el tramo, y la
proyeccion de estructuras de retencidén y contencién. Asi mismo, para el
disefio de estas estructuras se recomienda realizar un Estudio de Peligro
Sismico.

Con respecto a la especialidad de Hidrologia e Hidraulica, se recomienda
identificar de manera adecuada los puntos de inicio y final de las cunetas
del margen derecho e izquierdo, asi mismo, identificar e inventariar los
pozos y canales existentes con la finalidad de proyectar subdrenajes u otra
estructura hidraulica.

Con respecto al disefio geométrico, se recomienda realizar la revision y
analisis de las proyecciones de las curvas verticales y horizontales, asi
como los PI’'s, de manera manual, debido a que, en ocasiones, el Civil 3D
al realizar un disefio automatizado puede tener errores que pueden afectar
el presupuesto del proyecto (por los movimientos de tierras).

En cuanto al EIA, se recomienda para futuros proyectos realizar un analisis
mediante la matriz de leopold, para poder identificar los impactos y
actividades de manera adecuada y por cada partida a lo lardo del disefio,
ejecucion y operacion del proyecto.

Finalmente, se recomienda incluir en el presupuesto los gastos operativos
respecto al Plan de Contingencia COVID e incluir un seguimiento en el
cronograma de actividades. Se realiza esta recomendacion debido a que

estas actividades pueden incrementar ligeramente el costo del proyecto.
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ANEXO N°1. PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA N° 01.- (0.00 — 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Material de color

anaranjado.

Prof. Tipo de Descripcion del Clasificacion | Clasificacion
) Muestra ) Simbolo
Mts Excavacion Material SUCs AASHTO
Arena limo — l
arcillosa (arena 'y

3 suelos arenosos), //:/'

pa de baja plasticidad /

E E-1 (LL <50), que “‘SM-SC” | “A-2-4 (0)”

O pasa el 34.67% en l

|

< 0

S la malla N.° 200 //:/'
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CALICATA N° 02.- (0.00 — 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof. Tipo de Descripcion del Clasificacion | Clasificacion
. Muestra . Simbolo
Mts Excavacion Material SUCS AASHTO
Arena limo — l
arcillosa (arena 'y
S suelos arenosos), //:/'
P de baja plasticidad /
E E-2 (LL <50), que “‘SM-SC” | “A-2-4 (0)”
O pasa el 34.22% en l
-
< I lla N.°2
5 a malla 00

Material de color

anaranjado.

w7
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e CALICATA N° 03.- (0.00 - 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof. Tipo de Descripcion del Clasificacion | Clasificacion
. Muestra . Simbolo
Mts Excavacion Material SUCS AASHTO
0.10
0.20 /;/ //
0.30
0.40 //:/' -
0.50 /’//
0.60 Arena limo — l
arcillosa (arena 'y

0.70 P4 suelos arenosos), //:/'

P de baja plasticidad /
0.80 E E-3 (LL <50), que “‘SM-SC” | “A-2-4 (0)”

O pasa el 34.60% en

-

< la malla N.° 200
0.90 O , ,

Material de color /i
anaranjado.

1.00 /
1.10 l
. /;/ /)4
1.30 ]
1.40 //‘/'
1.50
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CALICATA N° 04.- (0.00 — 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof. Tipo de Descripcion del Clasificacion | Clasificacion
. Muestra . Simbolo
Mts Excavacion Material SUCS AASHTO
Arena limo — l
arcillosa (arena 'y
S suelos arenosos), //:/'
P de baja plasticidad /
E E-4 (LL <50), que “‘SM-SC” | “A-2-4 (0)”
O pasa el 34.92% en l
-
< I lla N.°2
5 a malla 00

Material de color

anaranjado.

w7
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CALICATA N° 05.- (0.00 — 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof.
Mts

Tipo de

Excavacion

Muestra

Descripcion del

Material

Clasificacion
SUCS

Clasificacion
AASHTO

Simbolo

CALICATA N° 05

E-5

Arena arcillosa
(arena y suelos
arenosos), de baja
plasticidad
(LL <50), que
pasa el 34.80% en
la malla N.° 200
Material de color

anaranjado.

“SC”

“A-2-6 (1)’

R
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CALICATA N° 06.- (0.00 — 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof.
Mts

Tipo de

Excavacion

Muestra

Descripcion del

Material

Clasificacion
SUCS

Clasificacion
AASHTO

Simbolo

CALICATA N° 06

E-6

Arena arcillosa
(arena y suelos
arenosos), de baja
plasticidad
(LL <50), que
pasa el 33.87% en
la malla N.° 200
Material de color

anaranjado.

“SC”

“A-2-6 (0)’

R
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CALICATA N° 07.- (0.00 — 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof. Tipo de Descripcion del Clasificacion | Clasificacion
. Muestra . Simbolo
Mts Excavacion Material SUCS AASHTO
Arena limo — l
arcillosa (arena 'y
5 suelos arenosos), //:/'
P de baja plasticidad /
E E-7 (LL <50), que “‘SM-SC” | “A-2-4 (0)”
O pasa el 32.64% en l
-
< I lla N.°2
5 a malla 00

Material de color

anaranjado.

w7
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CALICATA N° 08.- (0.00 — 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof. Tipo de Descripcion del Clasificacion | Clasificacion
. Muestra . Simbolo
Mts Excavacion Material SUCS AASHTO
////
////
7///
= /
Arena ligera
arenosa (arcilla
2 inorgéanica), de /
o alta plasticidad
E E-8 (LL >50), que “CL” “‘A-6 (4)
O pasa el 50.73% en
3
< 0
S la malla N.° 200

Material de color

anaranjado claro.

/

7%

0

7
7
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CALICATA N° 09.- (0.00 — 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof.
Mts

Tipo de

Excavacion

Muestra

Descripcion del

Material

Clasificacion
SUCS

Clasificacion
AASHTO

Simbolo

CALICATA N° 09

E-9

Arena arcillosa
(arena y suelos
arenosos), de baja
plasticidad
(LL <50), que
pasa el 32.30% en
la malla N.° 200
Material de color

anaranjado.

“SC”

“A-2-6 (1)’

R
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CALICATA N° 10.- (0.00 — 1.50 mts)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof.
Mts

Tipo de

Excavacion

Muestra

Descripcion del

Material

Clasificacion
SUCS

Clasificacion
AASHTO

Simbolo

CALICATA N° 10

E-10

Arena limosa
(arenay suelos
arenosos), de baja
plasticidad
(LL <50), que
pasa el 34.34% en
la malla N.° 200
Material de color

marrén oscuro.

“SM”

“A-2-4 (0)’

i
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ANEXO N°2. PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS (MM)

Region La Libertad Latitud 07°49,2' 49" S
Provincia Sanchez Carrién Longitud 78°3' 3" w
Distrito Huamachuco Altitud 3,290.00 m.s.n.m.
ANO\MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC Max (mm)
1 995 55.30 98.60 104.84 99.30 58.00 26.65 12.10 1.20 8.10 87.00 100.00 46.82 104.84
1 996 77.70 174.00 193.60 94.00 29.30 2.50 1.40 7.60 22.00 141.10 67.90 38.30 193.60
1997 107.40 122.70 73.00 41.90 33.22 20.20 0.00 0.00 68.50 94.62 87.00 128.50 128.50
1 998 175.40 194.20 234.00 125.50 0.00 14.10 0.00 6.20 15.70 104.90 142.10 53.20 234.00
1999 185.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 185.90
2 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 001 4.63 4.88 4,99 1.96 5.00 1.03 0.95 0.95 2.61 0.70 1.77 7.01 7.01
2 002 5.03 3.06 3.23 4,54 2.32 2.22 2.06 2.06 5.66 1.51 3.84 4.38 5.66
2 003 2.53 6.10 3.13 2.22 0.66 1.36 0.85 0.93 2.04 2.07 2.03 3.79 6.10
2 004 2.12 2.55 1.92 2.09 1.75 0.28 1.12 2.95 2.10 3.27 4,52 3.27 4,52
2 005 1.55 2.95 4.61 1.31 0.35 0.00 0.18 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 4.61
2 006 71.15 113.00 155.90 80.80 10.75 21.50 7.35 24.80 26.15 55.28 53.00 75.95 155.90
2 007 70.05 38.00 120.20 61.60 33.20 0.00 8.55 2.25 6.00 113.40 63.90 45,90 120.20
2 008 86.25 44,90 77.45 57.95 15.55 16.95 6.15 4.95 37.20 66.85 36.05 32.35 86.25
2 009 110.95 53.35 116.50 102.85 60.00 21.85 17.55 6.10 7.65 85.20 67.60 65.25 116.50
2 010 46.20 57.40 115.25 33.65 30.70 2.70 10.50 3.85 8.80 37.70 61.65 81.00 115.25
2011 124.40 92.70 176.40 169.70 24.60 0.60 15.00 1.00 68.20 41.30 103.30 229.60 229.60
2012 117.95 91.65 50.20 74.45 14.00 2.15 0.00 22.60 3.05 75.95 75.15 67.05 117.95
2013 69.80 134.30 221.00 156.90 87.00 9.50 12.00 22.90 9.20 138.20 4050 143.40 221.00
2014 96.10 228.00 276.80 92.80 93.40 1.20 26.70 26.70 77.40 55.40 53.00 130.00 276.80
2 015 146.00 94.00 266.50 100.20 105.60 5.70 13.90 0.40 7.70 35.10 83.20 95.60 266.50
2 016 113.10 154.80 152.50 79.60 70.60 21.50 2.60 1.30 21.40 63.00 37.70 187.40 187.40
2017 70.10 52.10 102.95 65.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 102.95
Promedio 79.07 83.96 116.90 68.97 33.80 8.60 6.95 6.94 19.97 60.13 54.21 71.94
PRECIPITACION PROMEDIO = 124.83
DESVIACION ESTANDAR = 89.94

Nota: Tomado de SENAMHI Cajamarca, Tipo Convencional - Meteorolédgica

v~ Precipitacion promedio

v Desviacion Estandar

:124.83 mm
89.94
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ANEXO N°3. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO PARA CUNETAS

El caudal de aporte de las CUNETAS se resume en el siguiente cuadro:

CALCULO DE CAUDALES DE DISENO PARA CUNETAS

Precipitacion , TALUD DE CORTE , DRENAJE DE CARPETA DE RODADURA 0 Total

o . Ancho Area . Intensidad Ancho Area ] Intensidad
N Desde Hasta Longitud Tributario | Tributario C Peigg)(:ﬁ:e Maxima QL Tributario | Tributario C P?Z&?gfe Maxima Q2 Q1+Q2
(km) (km) (Km2) (mm/hora) | (m3/seg) (km) (Km2) (mm/hora) | (m3/seg) (m3/seg)
01 00+000.00 | 00+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
02 00+500.00 | 01+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
03 01+000.00 | 01+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
04 01+500.00 | 02+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
05 02+000.00 | 02+230.00 0.230 0.10 0.0230 0.60 10 56.109 0.21508 0.0035 0.00081 0.70 10 56.109 0.00878 0.22387
06 02+230.00 | 02+500.00 0.270 0.10 0.0270 0.60 10 56.109 0.25249 0.0035 0.00095 0.70 10 56.109 0.01031 0.26280
07 02+500.00 | 03+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
08 03+000.00 | 03+070.00 0.070 0.10 0.0070 0.60 10 56.109 0.06546 0.0035 0.00025 0.70 10 56.109 0.00267 0.06813
09 03+070.00 | 03+500.00 0.430 0.10 0.0430 0.60 10 56.109 0.40211 0.0035 0.00151 0.70 10 56.109 0.01642 0.41853
10 03+500.00 | 03+950.00 0.450 0.10 0.0450 0.60 10 56.109 0.42081 0.0035 0.00158 0.70 10 56.109 0.01718 0.43800
11 03+950.00 | 04+435.00 0.485 0.10 0.0485 0.60 10 56.109 0.45354 0.0035 0.00170 0.70 10 56.109 0.01852 0.47206
12 04+435.00 | 05+000.00 0.565 0.10 0.0565 0.60 10 56.109 0.52836 0.0035 0.00198 0.70 10 56.109 0.02157 0.54993
13 05+000.00 | 05+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
14 05+500.00 | 06+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
15 06+000.00 | 06+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
16 06+500.00 | 07+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
17 07+000.00 | 07+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
18 07+500.00 | 08+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
19 08+000.00 | 08+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
20 08+500.00 | 09+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
21 09+000.00 | 09+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 10 56.109 0.46757 0.0035 0.00175 0.70 10 56.109 0.01909 0.48666
DISTANCIA ACUMULADA = 09+500.00 CAUDAL MAXIMO =|  0.54993

Nota: La elaboracion es propia del autor.
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ANEXO N°4. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO PARA ALCANTARILLAS DE ALIVIO (ALIVIADEROS)

El caudal de aporte de las alcantarillas de alivio se resume en el siguiente cuadro:

CALCULO DE CAUDALES DE DISENO PARA ALCANTARILLAS DE ALIVIO

Precipitacion i TALUD DE CORTE i DRENAJE DE CARPETA DE RODADURA 0 Total

R . Ancho Area . Intensidad Ancho Area . Intensidad
N Desde Hasta Longitud Tributario | Tributario C Perreltc;dr;)c::ie Maxima ol Tributario | Tributario C Perreltc;c:;)c::ie Maxima Q2 Q1+Q2
(km) (km) (Km2) (mm/hora) | (m3/seg) (km) (Km2) (mm/hora) | (m3/seg) (m3/seg)
01 00+000.00 | 00+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
02 00+500.00 | 01+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
03 01+000.00 | 01+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
04 01+500.00 | 02+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
05 02+000.00 | 02+230.00 0.230 0.10 0.0230 0.60 20 66.218 0.25384 0.0035 0.00081 0.70 20 66.218 0.01037 0.26420
06 02+230.00 | 02+500.00 0.270 0.10 0.0270 0.60 20 66.218 0.29798 0.0035 0.00095 0.70 20 66.218 0.01217 0.31015
07 02+500.00 | 03+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
08 03+000.00 | 03+070.00 0.070 0.10 0.0070 0.60 20 66.218 0.07725 0.0035 0.00025 0.70 20 66.218 0.00315 0.08041
09 03+070.00 | 03+500.00 0.430 0.10 0.0430 0.60 20 66.218 0.47456 0.0035 0.00151 0.70 20 66.218 0.01938 0.49394
10 03+500.00 | 03+950.00 0.450 0.10 0.0450 0.60 20 66.218 0.49664 0.0035 0.00158 0.70 20 66.218 0.02028 0.51692
11 03+950.00 | 04+435.00 0.485 0.10 0.0485 0.60 20 66.218 0.53526 0.0035 0.00170 0.70 20 66.218 0.02186 0.55712
12 04+435.00 | 05+000.00 0.565 0.10 0.0565 0.60 20 66.218 0.62356 0.0035 0.00198 0.70 20 66.218 0.02546 0.64902
13 05+000.00 | 05+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
14 05+500.00 | 06+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
15 06+000.00 | 06+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
16 06+500.00 | 07+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
17 07+000.00 | 07+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
18 07+500.00 | 08+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
19 08+000.00 | 08+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
20 08+500.00 | 09+000.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
21 09+000.00 | 09+500.00 0.500 0.10 0.0500 0.60 20 66.218 0.55182 0.0035 0.00175 0.70 20 66.218 0.02253 0.57435
DISTANCIA ACUMULADA = 09+500.00 CAUDAL MAXIMO =|  0.64902

Nota: La elaboracion es propia del autor.
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ANEXO N°5. ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

Tramo de la carretera Curgos — Huangabal — El Eden Ubicacién Distrito de Curgos
Estacion E-1 Sentido Dos Sentidos por Dia
Hora Automévil | camioneta Ca::?;eta Micro Omnibus Camion Semitraylers Traylers
2E 3E 2E 3E 4E 252 253 i >=3S3 212 2713 312 >=3T3 TOTAL %
o e e e ] e s
06-07 7 3 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 17.57%
07-08 5 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 13.51%
08-09 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4.05%
09-10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.35%
10-11 1 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6.76%
11-12 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.35%
12-13 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5.41%
13-14 7 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 13.51%
14-15 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5.41%
15-16 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2.70%
16-17 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4.05%
17-18 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 9.46%
18-19 2 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 8.11%
19-20 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5.41%
20-21 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.35%
TOTAL 32 20 11 0 6 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 100.00%
% 43.24% | 27.03% | 14.86%| 0.00%| 8.11%]| 0.00%| 4.05%| 2.70%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00% | 0.00%( 0.00%| 0.00%]|] 0.00% | 100.00%

Nota: La elaboracion de la tabla fue realizada por el autor.
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ANEXO N°6. TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION POR

DEPARTAMENTO
Depar(‘)t:ment 2014
PERU 2.40%
Junin 11.80%
San Martin 6.40%
Tacna 5.70%
Amazonas 5.10%
Tumbes 4.70%
Apurimac 4.60%
Huanuco 4.50%
Piura 4.20%
Huancavelica 4.10%
Lima 3.90%
Loreto 3.30%
Ica 3.20%
Pasco 3.10%
Puno 2.80%
Ayacucho 2.30%
Lambayeque 2.20%
La Libertad 1.40%
Arequipa 0.80%
Ucayali 0.60%
Cusco 0.50%
Cajamarca -0.90%
Moquegua -2.60%
Ancash -12.20%

Madre de Dios -13.50%
Nota: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI
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Automovil

ANEXO N°7. VEHICULOS DE DISENO

FACTOR VEHICULO AUTO

El peso total de la Auto es de 2 ton.

Longitud
Configuracién Descripcion Grafica de los Vehiculos Maxima
Vehicular (m)
M1 5.30
EEs1=[P/6.6]"4.0 EEs1=[P/6.6]"4.0
Ejes El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8
Carga Segun
Censo de Carga 1 e — e e
(ton)
Carga Segun
Censo de Carga 1 1 et e
(ton)
Tipos de Eje Eje Simple Eje Simple —meemeeem et e I
Total
Tipos de Rueda Rueda Simple Rueda Simple  —-—-—------ memes e —m e Factor Vehiculo
Auto
Peso 1 1 Sl
Factor E.E. 0.0005 0.0005 =TT et e N

Nota: La Elaboracion es propia del autor
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Camioneta

FACTOR VEHICULO PICK UP

El peso total de la Pick Up es de 4.00 ton.

Longitud
Configuracion Descripcion Grafica de los Vehiculos Maxima
Vehicular (m)
N2 5.50
EEs1=[P/6.6]"4.0 EEs1=[P/6.6]"4.0
Ejes El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8
Carga Segun
Censo de Carga 2 2 e e e
(ton)
Carga Segun
Censo de Carga 2 2 fem e e
(ton)
Tipos de Eje Eje Simple Eje Simple - U
Total
Tipos de Rueda Rueda Simple Rueda Simple mmm e Factor Vehiculo
Pick Up
Peso 2 2 0.0169
Factor E.E. 0.008432 0.008432 Tt Tt T

Nota: Elaboracion Propia
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Camioneta Rural

FACTOR VEHICULO RURAL COMBI

El peso total de la Rural Combi es de 4 ton.

Longitud
Configuracion Descripcion Grafica de los Vehiculos Maxima
Vehicular (m)
M2 5.50
EEsl1=[P/6.6]"4.0 EEs2=[P/6.6]"4.0
Ejes El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8
Carga Segun
Censo de Carga 2 2 e
(ton)
Carga Segun
Censo de Carga 2 2 S e e
(ton)
Tipos de Eje Eje Simple Eje Simple
Total
Tipos de Rueda Rueda Simple Rueda Simple Semmmmmmmemmen s Factor Vehiculo
Rural Combi
Peso 2 2 0.0169
Factor E.E. 0.0084 0.0084 "TTTTTTTTTTTT STUTUUTTUNTUTT SUUTUUSSUoSST moSoootoootoo momtootootts mmmmmmoomtees

Nota: Elaboracion Propia
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Omnibus 2E

FACTOR VEHICULO BUS B2

El peso total del Bus B2 es de 18 ton.

Configuracion

Descripcion Grafica de los Vehiculos

Vehicular
== = ——
B2
"] ] a
EEsl1=[P/6.6]"4.0 EEs2=[P/8.2]"4.0
Ejes El E2 E3 E4
Carga Segun
Censo de Carga 7 11
(ton)
Carga Segun
Censo de Carga 7 11
(ton)
Tipos de Eje Eje Simple Eje Simple
Total
Tipos de Rueda Rueda Simple Rueda Dable Factor Vehiculo
B2
Peso 7 11 45037
Factor E.E. 1.265 I

Nota: Elaboracion Propia
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Camién 2E

FACTOR VEHICULO CAMION C2

El peso total del Camién C2 es de 18 ton.

o ) ) Longitud
Configuracion Descripcion Grafica de los Vehiculos Maxima
Vehicular (m)
C2 i i i ! 12.30
EEs1=[P/6.6]"4.0 EEta=[P/8.2]*4.0
Ejes El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8
Carga Segun
Censo de Carga 7 11 semmmemmmmmemeen e s
(ton)
Carga Segun
Censo de Carga 7 11 semmmmmmmmmmen s s
(ton)
Tipos de Eje Eje Simple Eje Simple Sem s e s
Total
Tipos de Rueda Rueda Simple Rueda Dable Sem s e s Factor Camion
Cc2
P 7 11 T T T e e
€2 45037
Factor E.E. 1.265 3.238 .-

Nota: Elaboracién Propia
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Camién 3E

FACTOR VEHICULO CAMION C3

El peso total del Camién C3 es de 25 ton.

Longitud
Configuracion Descripcion Grafica de los Vehiculos Méaxima
Vehicular (m)
C3 13.20
EEs1=[P/6.6]"4.0 [P/15.1]74.0
Ejes El E4 E5 E6 E7 ES8
Carga Segun Censo 2 9 9 ittt
de Carga (ton)
Carga Segun Censo 2
de Carga (ton)
Tipos de Eje Eje Simple Eje Tandem W s s e e e
Total
Tipos de Rueda Rueda Simple Ruedas Dobles ~ ~~TTTT TTTTTTTTT e semmeeee e Factorcgamlon
Peso ! 3.2846
Factor E.E. 1265 = 2019 = -"TTTTTTS tTTUUYUYTYTYTTS UUUUUYUUYTTYTTL TTYTYYTTYTYTCTL YR

Nota: Elaboracion Propia
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ANEXO N°8. CURVAS CIRCULARES

Simbologia de la curva circular

e

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva

P.l. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia

E = Distancia a Externa (m.)

M = Distancia de la Ordenada Media (m.)

R =Llongitud del Radio de la Curva (m.)

T = Longitud de la Subtangente (P.C.aP.l.aP.T.) (m.)
L = Longitud de la Curva (m.)

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.)

A = Angulo de Deflexion

Cuadro elementos de curva

Elementos de curvas Simbolo Formula
Tangente T T =R Tang(l/2)
Longitud de curva L L_T R

180
Cuerda C C=2RSen(l/2)
Externa E E =R([Sec(1/2)-1]
Flecha F F =R[L-Cos(1/2)]

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018),
p.128
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ANEXO N°9. VALORES DE SOBREANCHO

Sobreancho en las curvas

Valores de sobreancho en funcion a “I” del tipo de vehiculo de disefio

3.00

2.80

2.60 \

2.40
\ Sa = n{R{[RELHVMONR)
2.20 Sa : Sobreancho (m})
W : Velocidad {(Kph)
2.00 R : Radio de Curva Circular (m)
n : Numero de Carriles
1.80 R L : Distancia Entre E|e Posterior y Parte
\ Frontal {m}
1.80 \\
1.50 \\
1.40 N
Y \
et
1.20 H"-—-..
L
o \-‘h\-h-.__.._____-—.._.____‘ i "—"‘v-jgkﬁﬁ
. — —
S g S Ry g s ey S 2 —
| — ] VIRl ——— e —
0.80 T
e R T
0.40
0.20
0.00

20 30 40 30 60 70 80 60 100 110 120 130 140 130 160 170 160 190 200 210 220 230 240 250

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.160, 161
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ANEXO N°10. CURVAS VERTICALES, CONVEXAS Y CONCAVAS

Tipos de curvas verticales simétricas y asimétricas

PV

.
- " A
5t
‘ﬁ?
L
2
L -

CURVAS VERTICALES SIMETRICAS

PV

~

A
//
i
x::

L1 L2

CURVAS VERTICALES ASIMETRICAS

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.174, 175

Elementos de curva vertical simétrica

==X

| B

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), pag. 175, 176
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. Elementos de curva vertical asimétrica

Y
: !
.. |
. E
Xemrmmmmmmmmaa %
X2 L
Lz _
] L i

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 176, 177

Longitud minima de curvas verticales convexas con distancias de visibilidad de

paso

Altura de Ojo =107 m=h,

Altura de Obstaculo = 0.30 m = hy Linea de Visibiidad

i . B T e
'17&‘17&-,,;)/:1/11" e i
i - it
it iy
R i,
A Fii
i e

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA 'L"

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 179

indice de valores "k" para el calculo de curvas verticales convexas en carreteras

de tercera clase

Longitud controlada por Longitud controlada por

Velocidad de visibilidad de parada visibilidad de paso
disefo Distancia de indice de Distancia de indice de
(km/h) visibilidad de visibilidad de

curvatura “k” curvatura “k”
parada paso
20 20 0,6 - -
30 35 1,9 200 46
40 50 3,8 270 84
50 65 6,4 345 138
60 85 11 410 195

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 180
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Longitudes minimas de curvas verticales céncavas

Rayo de la Luz Delantera

a—";'ok? e“dn

< //////,'zfl
Sol T T~
— ~- . 7~
% ﬁj_x‘lp -80m,
LONGITUD MiNIMA DE CURVA
CONCAVA "L"

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 181

"K" es el valor del indice para calcular la longitud de la curva vertical concava

de la carretera de tercera clase

Velocidad de Distancia de indice de

disefio visibilidad curvatura
(km/h) de parada “K”

20 20 3

30 35 6

40 50 9

50 65 13

60 85 18

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 182
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ANEXO N°11. DISENO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL

Ancho minimo de la calzada

Demanda Carretera
Vehiculos/dia <400
Caracteristicas Tercera Clase
Tipo de Orografia 1 2 3 4
30 6,00 6,00
40 6,60 6,60 6,00
50 6,60 6,60 6,00
60 6,60 6,60

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), pag.
191

Ancho de bermas

Demanda Carretera
Vehiculos/dia <400
Caracteristicas Tercera Clase
Tipo de Orografia 1 2 3 4
30 0,50 0,50
40 1,20 0,90 0,50
50 1,20 0,90 0,90
60 1,20 1,20

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2014), p. 193

Porcentaje de inclinacién de bermas de calzada

Inclinaciones transversales minimas de las
bermas

Tipo de S fici . .
PO de superticie Inclinaciones Normal

(IN)

Inclinacion Especial

Pavimento o Tratamiento 4%
Grava o Afirmado 4% - 6% (1) 0% (2)
Césped 8%

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 195
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Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)

Tipo de Superficie Precipitacion  Precipitacion
<500 mm/afio >500 mm/afio

Pavimento asfaltico y/o concreto

Portland 2.0 2,5
Tratamiento superficial 2,5 25-30
Afirmado 3,0-35 3,0-4,0

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 195

Valores de peralte maximo

Peralte Maximo

Pueblo o ciudad (p)
Absoluto Normal

Atravesamiento de zonas urbanas 6,0% 4,0
Zona rural (Plano, Ondulado o
, ,0% :
Accidentado) 8,0% 6.0
Zona rural (Accidentado o Escarpado) 12,0% 8,0

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 196

Valores del peralte

Valor del peralte Longitud
2% 4% 6% 8% 10% 12% m'g'ma
Velocidad de e. -
A transicio
disefio (km/h) Longitud minima de transicion de nde
peralte (m)* bombeo
(m)**
20 9 18 27 36 45 54 30
30 10 19 29 38 48 58 10
40 10 21 31 41 51 62 10
50 11 22 33 44 55 66 11
60 12 24 36 48 60 72 12

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 152
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Valores referenciales para taludes en corte (H:V)

Material
Clasificacion de Roca Roca Limo
materiales de corte fija suelta Grava arcilloso Arenas
o arcilla
<5m 1:10 1.6-14 1:1-13 1.1 2:1
A'::‘gr?ede 5-10m 110 14-12 11 1:1 *
* * *

>10m 1:8 1:2
(*) Requerimiento de banquetes y/o estudio de estabilidad.
Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 204

Valores referenciales en zonas de relleno (Terraplenes)

Talud (V:H)
Materiales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:15 1:1,75 1:2
Arena 1:2 1:2,25 1:2,5
Enrocado 1:1 1:1,25 1:1,5

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p. 208

Seccidén a media ladera

PLATAFORMA O ANCHODE EXPLANACION

3.00
BOMEEOQ
—2%

SECCION A MEDIA LADERA
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Seccién en corte cerrado

™,
— \
,,,,, \,
“
.
- .--\-
. -,
.
-
.
\ .,
"
.
.,
.,
e
S
.
S,
.,
.,
S
'\
/ .
¢ \
/ B
I \ /
\ PLATAFORMA O-ANCHO DE EXPLANACON f "
L 11 ! N\
A L1 1 ]

SECCION EN CORTE CERRADO

Seccién en relleno

PLATAFORMA O ANCHO DE EXPLANACION

6.00
3.00 | 3.00
BOMBEO | BOMBEO

\\ TALLIG OE FELLENO
VH=11

TALUD DE RELLENO p >
et en WA e S e i

SECCION EN RELLENO

Categorias de subrasante
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Categorias de subrasante CBR

So: Subrasante Inadecuada CBR < 3%
S:: Subrasante Pobre De CBR = 3% A CBR < 6%
S,: Subrasante Regular De CBR 2 6% A CBR <10%

Ss: Subrasante Buena DeCBR210% A CBR <20%

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia 'y Pavimentos,

p. 35
Trafico de vehiculos
%
Tipo de Vehiculo Veh/Afo  (Incidenci

a)
Automovil & 32 43.24
Camioneta g&.@ 20 27.03

Camioneta %

Rural o ) 11 14.86
Omnibus _‘m 6 8.11
Camion 2E Q 3 4.05
Camioén 3E ﬁ 2 2.07
> (veh/dia) 74 100

Nota: Elaboracion Propia
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Ubicacién longitudinal y distancias de lectura

Sefal  Situacion
1 sefalizada

i Distancia de visibilidad minima !

|
®
| " Distancia de legibilidad minima s :
o |
> o @ 9
Distancia Distancia Distancia de maniobra
de lectura de toma de

decision

Sefial  Situacion

sefializada

Nota: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y

Carreteras, p. 20
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ANEXO N°12. CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYOS DE LAS CALICATAS

Cuadro resumen de calicatas

N° Descripcion del ensayo Unidad C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 C-07 C-08 C-09 C-10

1 Granulometria %

1.1 N° 3/8" % 92.87 93.00 92.93 91.35 91.66 92.50 91.42 97.76 93.34 92.60
1.2 N° 1/4" % 89.89 89.82 89.88 88.14 88.38 89.53 88.17 97.24 90.14 89.55
1.3 N° 4 % 87.73 87.43 87.23 85.75 85.83 86.26 85.77 96.58 87.53 87.54
1.4 N° 10 % 79.65 77.80 78.86 77.15 76.57 77.93 77.27 88.32 79.51 79.79
15 N° 40 % 60.41 58.33 60.01 57.63 55.92 59.24 58.42 65.52 60.15 60.53
1.6 N° 60 % 51.12 48.24 50.58 46.40 47.78 49.56 48.60 59.18 45.86 48.58
1.7 N° 200 % 34.67 34.22 34.60 34.92 34.80 33.87 32.64 50.73 32.30 34.34
2 Contenido de Humedad % 6.92 6.77 3.83 6.62 28.90 6.98 28.98 7.67 19.89 6.62
3 Limite Liquido % 24 21 23 19 37 24 17 36 39 21
4 Limite Plastico % 18 15 19 13 21 11 12 22 22 18
5 indice de Plasticidad % 6 6 4 6 16 13 5 14 17 3

6 Clasificacion SUCS SM-SC SM-SC SM-SC SM-SC SC SC SM-SC CL SC SM
7 Clasificacion AASHTO A-2-4 (0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-6(1) A26(0) A-2-4(0) A6(4) A-26(1) A-24(0)
8 CBR %

8.1 Max. Densidad Seca gr/cm3 1.782 1.791 1.821 1.792
8.2  Optimo Cont. Humedad % 9.05 9.20 9.70 8.55
8.3 CBR al 100% % 17.02 16.41 16.49 20.12
8.4 CBR al 95% % 14.41 13.16 13.40 17.03
9 Nivel Freatico mts - - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N°13. FOTOS

FOTO 1. Visita Panoramica del Camino Vecinal
Tramo Curgos — Huangabal — El Edén

Fuente: Elaboracion propia, basada en la informacion recopilada por Google
Maps
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FOTO 2. Charcos de Lodo
Esta foto representa como las fuertes lluvias se almacenan en la via ocasionando

enormes Charcos de Lodo, la foto es tomada en uno de las curvas que se dirige al

centro poblado El Edén.

Fuente: Elaboracidn propia

147

FOTO 3. Deterioro de la carretera
ocasionada por el transito de
camiones de carga

Los pobladores del camino vecinal
Tramo Curgos — Huangabal - El Edén
tienen como actividad comercial a la
plaza pecuaria desarrollada todos los
dias (miércoles de cada semana), en

donde se comercializa una buena

cantidad de ganado vacuno, ovino,
porcino, caballar, ademds los
productos agricolas como son papa,
maiz, trigo cebada, zanahoria, etc.

Fuente: Elaboracidn propia




FOTO 4. Erosion de cunetas

Debido a la erosion del agua, las
cunetas pierden su forma y uso.

Fuente: Elaboracion propia

FOTO 5. Inestabilidad de taludes

Las cunetas son obstruidas por los derrumbes ocasionados por las intensas lluvias y/o
inestabilidad del suelo.

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO 6. Piedras, dreas verdes y
desgaste del suelo

Actualmente la via se encuentra en
deteriordndose.

Fuente: Elaboracidn propia

FOTO 7. Carretera existente
La carretera presenta huecos, hundimientos y baches.

Fuente: Elaboracién propia.
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FOTO 8. Falta de sefializacién en el Tramo Curgos — Huangabal — El Edén
La carretera se encuentra sin sefializacion para los vehiculos y pobladores.
Fuente: Elaboracion propia

FOTO 9. |.E. 80250/A1-P-EPM “HUANGABAL”
El Distrito de Curgos dispone de 17 locales educativos, siendo 15 locales de
Educacion Primario y 02 locales de Educacion Secundaria y tiene una
asistencia regular al sistema educativo al nivel inicial del 91.8%, y al nivel
primario de 70.5% y secundario de 12.1%
Fuente: Elaboracion propia.
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FOTO 10y 11
Realizamos el levantamiento
topografico y el EMS del camino
vecinal Tramo Curgos — Huangabal
— El Edén, y asimismo anotamos
gue dafios y en que condicién se
encuentra la carretera.

Fuente: Elaboracién propia




FOTO 12. Extraccion de muestras de suelos (10 Calicatas)
Se hizo calicatas de 1.00m x 1.00m x 1.50m de profundidad, y se extrajo las
muestras en bolsas herméticas para su Estudio Mecéanica de Suelos (EMS) de
la carretera Tramo Curgos — Huangabal — El Edén.

Fuente: Elaboracién propia
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FOTO 13y 14
Realizando 10 calicatas de
1.00m x 1.00m x 1.50m de

profundidad.
Ademas, se contrato los
servicios de 3 pobladores de la
zona para la realizacion de las
calicatas.

Fuente: Elaboracion propia




FOTO 15,16y 17
Realizando calicata # 06 de 1.00m x 1.00m x 1.50m de profundidad.
Para la elaboracion se contrato los servicios de 3 pobladores de la zona para
la realizacion de las calicatas.

Fuente: Elaboracién propia
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FOTO 18y 19
Realizando el levantamiento topografico de la zona en estudio, obteniendo
como resultado una carretera existente de 9471.41 km

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N°14. METRADO (DETALLADO)

01 OBRAS PRELIMINARES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60m X 2.40m UNIDAD CANTIDAD
und 1.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO UNIDAD CANTIDAD
Glb 1.00
01.03 CAMPAMENTO Y OBRAS PROVISIONALES UNIDAD CANTIDAD
m2 450.00
01.04 TRAZO Y REPLANTEO Km
Descripcion Unidad Longitud Total
Tra,lmo Curgos - Huangabal - El Km 0.98 0.984
Edén
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO ha
Descripcion Unidad Ancho Longitud Total
Trqmo Curgos - Huangabal - El Ha 75 9.084.00 704
Edén
02.02 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUB RASANTE C/MAQUINARIA m?
Progresiva Unidad Vol. Corte Total
km 00+000.000 - km 01+000.000 m3 6,572.48
km 01+000.000 - km 02+000.000 m? 7,151.64
km 02+000.000 - km 03+000.000 m? 3,572.66
km 03+000.000 - km 04+000.000 m? 7,429.04
km 04+000.000 - km 05+000.000 m? 6,275.26
km 05+000.000 - km 06+000.000 m? 19,913.64
km 06+000.000 - km 07+000.000 m? 33,812.67
km 07+000.000 - km 08+000.000 m? 27,498.73
km 08+000.000 - km 09+000.000 m? 17,394.81
km 09+000.000 - km 09+984.00 m3 28,452.03 158,072.96
02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO C/MAQUINARIA m3
Progresiva Unidad Vol. Relleno Total
km 00+000.000 - km 01+000.000 m3 1,726.71
km 01+000.000 - km 02+000.000 m3 1,876.64
km 02+000.000 - km 03+000.000 m3 1,257.69
km 03+000.000 - km 04+000.000 m3 2,318.84
km 04+000.000 - km 05+000.000 m3 1,879.98
km 05+000.000 - km 06+000.000 m3 1,162.75
km 06+000.000 - km 07+000.000 m3 1,598.54
km 07+000.000 - km 08+000.000 m3 4,028.21
km 08+000.000 - km 09+000.000 m3 341.01
km 09+000.000 - km 09+984.00 m3 1,940.44 18,130.80
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02.04 REFINE, RIEGO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB RASANTE m?
Descripcion Unidad Ancho Longitud Parcial Total
, 6.00 9,984.00 59,904.00
km 00+000.000 - km 09+915.713 m SOBREANCHO 643628 66,340.28
Perfilado de Sobreanchos; km 00+000.000 - km 09+915.713
Curva N° Radio (m) |Lc (m) ?r/n A) Area (m?) "l("rtzltgl

1 30.00 15.37 1.76 27.05
2 30.00 30.34 1.76 53.39
3 30.00 9.33 1.76 1643
4 30.00 14.01 1.76 24.66
5 30.00 7.08 1.76 1247
6 30.00 10.61 1.76 18.67
7 30.00 11.08 1.76 19.50
8 30.00 31.62 1.76 55.64
9 30.00 18.60 1.76 32.74
10 30.00 11.12 1.76 19.57
11 30.00 891 1.76 15.67
12 30.00 18.71 1.76 3292
13 30.00 11.79 1.76 20.75
14 30.00 26.02 1.76 45.80
15 30.00 11.88 1.76 2091
16 30.00 41.04 1.76 72.22
17 30.00 28.52 1.76 50.20
18 30.00 33.73 1.76 59.36
19 30.00 10.63 1.76 18.70
20 30.00 7.65 1.76 1347
21 30.00 23.77 1.76 41.84
22 30.00 13.21 1.76 23.25
23 30.00 11.69 1.76 20.58
24 30.00 13.50 1.76 23.77
25 30.00 14.06 1.76 24.74
26 30.00 35.60 1.76 62.65
27 30.00 15.10 1.76 26.57
28 30.00 4643 1.76 81.72
29 30.00 3942 1.76 69.39
30 30.00 14.28 1.76 25.13
31 30.00 24.12 1.76 4244
32 30.00 24.89 1.76 43.80
33 30.00 38.55 1.76 67.85
34 30.00 2144 1.76 37.74
35 30.00 2332 1.76 41.04
36 30.00 25.79 1.76 45.38
37 30.00 15.64 1.76 27.53
38 30.00 17.27 1.76 3040
39 30.00 28.21 1.76 49.64
40 30.00 17.18 1.76 30.24
41 30.00 13.37 1.76 23.53
42 30.00 17.87 1.76 3145
43 30.00 13.98 1.76 2461
44 30.00 29.54 1.76 51.99
45 30.00 21.18 1.76 37.28
46 15.00 26.90 3.28 88.21
47 20.50 14.69 246 36.10
48 30.00 351 1.76 6.18

49 30.00 9.50 1.76 16.73
50 15.00 46.62 3.28 152.88
51 30.00 12.38 1.76 21.79
52 30.00 11.26 1.76 19.81
53 30.00 12,51 1.76 2201
54 30.00 1448 1.76 2548
55 30.00 20.36 1.76 35.84
56 30.00 11.31 1.76 19.90
57 30.00 20.29 1.76 35.72
58 30.00 17.07 1.76 30.05
59 15.00 13.68 3.28 44.87
60 15.00 2333 3.28 76.51
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61 30.00 5.06 1.76 8.90

62 30.00 19.22 1.76 33.83
63 15.00 4.62 3.28 15.16
64 15.00 39.73 3.28 130.28
65 30.38 18.10 1.74 31.52
66 30.00 6.92 1.76 12.19
67 30.00 3592 1.76 63.21
68 29.71 1041 1.77 1848
69 15.00 22.72 3.28 74.50
70 30.00 27.55 1.76 48.49
71 30.00 5.96 1.76 10.49
72 30.00 19.11 1.76 33.63
73 30.00 6.38 1.76 11.23
74 30.00 16.57 1.76 29.17
75 30.00 6.05 1.76 10.64
76 30.00 6.48 1.76 1141
77 30.00 6.08 1.76 10.70
78 30.00 7.21 1.76 12.70
79 30.00 37.36 1.76 65.75
80 30.00 14.75 1.76 25.95
81 30.00 11.36 1.76 19.99
82 30.00 16.09 1.76 28.32
83 30.00 14.51 1.76 25.53
84 30.00 15.58 1.76 2742
85 10.32 1494 4.78 71.38
86 30.00 24.86 1.76 43.75
87 20.00 19.30 2.51 48.50
88 30.00 17.05 1.76 30.01
89 30.00 0.35 1.76 0.62

90 30.00 4542 1.76 79.94
91 40.00 25.01 1.38 34.50
92 15.00 15.48 3.28 50.75
93 40.00 31.99 1.38 44.13
94 35.00 22.77 1.54 35.14
95 200.00 16.51 0.39 6.47

96 35.00 27.55 1.54 42,51
97 40.00 25.23 1.38 34.81
98 35.00 2448 1.54 37.78
99 35.00 2415 1.54 37.27
100 85.00 13.78 0.75 10.33
101 15.00 43.67 3.28 143.20
102 35.00 13.24 1.54 2043
103 45.00 16.78 1.25 20.98
104 40.00 11.51 1.38 15.88
105 50.00 1543 1.15 17.70
106 40.00 14.91 1.38 20.57
107 35.00 18.21 1.54 28.10
108 15.00 23.06 3.28 75.63
109 15.00 21.77 3.28 71.37
110 40.00 19.70 1.38 27.18
111 30.00 8.74 1.76 15.39
112 15.00 45.73 3.28 149.94
113 15.00 6.20 3.28 20.33
114 30.00 10.70 1.76 18.83
115 35.00 11.11 1.54 17.15
116 30.00 13.26 1.76 23.33
117 60.00 13.34 0.99 13.19
118 15.00 2845 3.28 93.29
119 15.00 22.64 3.28 74.24
120 25.00 18.46 2.06 38.05
121 40.00 14.05 1.38 19.37
122 30.00 28.29 1.76 49.79
123 25.00 19.06 2.06 39.29
124 25.00 20.62 2.06 42.50
125 40.00 9.78 1.38 13.49
126 25.00 12.09 2.06 24.92
127 15.00 34.55 3.28 113.28
128 15.00 14.34 3.28 47.02
129 20.00 23.93 251 60.15
130 25.00 28.85 2.06 59.46
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131 70.00 21.87 0.87 19.11
132 50.00 19.12 115 2193
133 20.00 10.00 251 25.14
134 30.00 39.52 1.76 69.55
135 15.00 23.60 3.28 77.39
136 15.00 24.10 3.28 79.03
137 35.00 48.26 1.54 7448
138 20.00 6.68 251 16.78
139 65.00 16.96 093 15.73
140 4500 1349 1.25 16.87
141 80.00 2000 0.79 15.72
142 95.00 3051 0.69 20.96
143 35.00 14.93 1.54 23.04
144 2500 948 2.06 19.55
145 85.00 19.02 0.75 14.26
146 55.00 17.24 1.06 18.29
147 15.00 28.13 3.28 92.23
148 15.00 1946 3.28 63.82
149 50.00 18.16 115 20.83
150 80.00 18.64 0.79 14.65
151 90.00 13.66 0.72 9.79
152 65.00 26.78 0.93 24.83
153 4000 3168 1.38 43.70
154 200.00 1613 0.39 6.32
155 200.00 16.93 039 6.64
156 80.00 2507 0.79 19.71
157 30.00 29.81 1.76 5246
158 30.00 24.71 1.76 43,50
159 15.00 28,56 3.28 93.64
160 25.00 13.08 206 2696
161 15.00 35.69 3.28 117.02
162 30.00 2449 1.76 43.10
163 50.00 2275 115 2609
164 65.00 23.00 0.93 2132
165 20.00 32.29 251 8115
166 35.00 8.74 1.54 1349
167 15.00 1243 3.28 40.76
168 30.00 7.64 1.76 1344
169 20.00 17.84 251 4483 6,436.28
0205 |[ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION mt
Descripcion Unidad ESPONJAMIENTO Vol. Total TOTAL
km 00+000.000 - km 09+915.713 m3 1.25 143,568.32 | 179,460.40
03 PAVIMENTOS
03.01 SUB-BASE DE HORMIGON, e=15cm C/MAQUINARIA m?
Descripcion Unidad VOLUMEN ALTURA ESPONJAMIENTO Vol. Total TOTAL
km 00+000.000 - km 09+984 m3 66,340.28 0.15 1.25 12,43880 12,438.80
03.02 BASE DE AFIRMADO, e=25cm C/MAQUINARIA m?
Descripcion Unidad VOLUMEN ALTURA ESPONJAMIENTO Vol. Total TOTAL
km 00+000.000 - km 09+984 m3 66,340.28 0.25 1.25 20,731.34 20,731.34
03.03 MORTERO ASFALTICO, e=1.2cm m
Descripcion Unidad AREA TOTAL Area
km 00+000.000 - km 09+984 m?2 66,340.28 66,340.28
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04

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

04.01 ALCANTARILLAS DE ALIVIO (TMC 32")
04.01.01 |TRAZO Y REPLANTEO PARA ALCANTARILLAS TOTAL 290.87) m’
04.01.02  [EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS TOTAL 55807 m?
04.01.03  |BASE DE 0.15 m PARA ALCANTARILLAS TOTAL 137.78)  m?
04.01.04 |RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO TOTAL 30781 m?
04.01.05  [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION TOTAL 31283 m’
04.01.06  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TOTAL 379.94) m?
04.01.07  |ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60 TOTAL 230.14| kg
04.01.08  |CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA CABEZALES TOTAL 5291 md
04.01.09  |CONCRETO f'c=140 kg/cm2 EN LA SALIDA TOTAL 37.56) m’
04.01.10  [TUBER{A METALICA CORRUGADA CIRCULAR TMC DE 0.90 m DE DIAMETRO (32") TOTAL 16443 ml
04.02 CUNETAS TRIANGULARES
04.02.01  [PERFILADO Y COMPACTACION DE CUNETAS ml
Descripcion Unidad N’ Veces Longitud PARCIAL TOTAL
Cunetas de 0.50 x 1.25 mts ml 1 9,984.00 9,984.00 9,984.00
04.02,02  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUNETAS ml
Descripcion Unidad DERECHO | IZQUIERDO ALTURA TOTAL
PROGRESIVA
0+000 - 8+300 l
8+300- 94984 8,300.00 1,684.00 0.15 1,497.60
04.02.03  |JUNTAS EN CUNETAS
Descripcion Unidad Longitud Derecho ARFA TOTAL TOTAL
PROGRESIVA ®3.00 m
0+000 - 8+300 ml 8,300.00]  2,766.67 1.85 5,118.33 6.156.80
8+300 - 9+984 168400 56133 185 103847 |
04.02.04  |CONCRETO F"c=175kg/cm2, PARA CUNETAS
Descripcion Unidad LONGITUD AREA TOTAL TOTAL
PROGRESIVA
0+000 - 8+300 ml 8,300.00 0.13 1,095.60 131789
8+300 - 9+984 1,684.00 0.13 222.29 T
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05 TRANSPORTE TERRESTRE

05.01 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES EXCEDENTE ENTRE 120 m Y 1000 m m3-km 175,892.63
05.02 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES EXCEDENTE A MAS DE 1000 m m3-km 757,280.14

BOTADERO N° 01; BOTADERO N° 02;

A 02+460.000 KM A 01+500.000 KM

DE "HUANGABAL" DE "EL EDEN"

INICIO DE TRAMO FIN DE TRAMO
"CURGOS" "EL EDEN"
km 00+000.000 FAC. ESPON]J. 1.25 km 09+915.713
Ecuacion . L D.LP.  120.00
INICIO FIN Codigo Ubicacion de PR Acceso N ; Momento D<1km D>1km
(kn) (k) Emgzgme Botadero [Botaderos (ki) Participacion % (k) ( kr:ln ] Distancia (km)| Volumen (m’) (m*km) (m*km) (m*km)
0+000.00 1+000.00 B-1 246 100.00% 0.10 0.12 1.94 6,488.89 12,588.44 6,488.89 6,099.55
1+000.00 2+000.00 B-1 246 100.00% 0.10 0.12 0.94 7,062.90 6,639.13 6,639.13
2+000.00 3+000.00 B-1 2.46 100.00% 0.10 0.12 0.02 3,208.14 64.16 64.16
3+000.00 4+000.00 B-1 246 100.00% 0.10 0.12 1.02 6,967.45 7,106.80 6,967.45 139.35
4+000.00 5+000.00 B-1 246 100.00% 0.10 0.12 2.02 5,964.10 12,047.48 5,964.10 6,083.38
5+000.00 6+000.00 B-2 150 100.00% 0.10 0.12 3.98 23,729.30 9444261 23,729.30 70,713.31
6+000.00 7+000.00 B-2 1.50 100.00% 0.10 0.12 4.98 40,667.30 202,523.15 40,667.30 161,855.85
7+000.00 8+000.00 B-2 1.50 100.00% 0.10 0.12 5.98 30,345.20 181,464.30 30,345.20 151,119.10
8+000.00 9+000.00 B-2 1.50 100.00% 0.10 0.12 6.98 21,402.50 149,389.45 21,402.50 127,986.95
9+000.00 9+915.71 B-2 1.50 100.00% 0.10 0.12 7.94 33,624.60 266,907.25 33,624.60 233,282.65
TOTAL 179,460.38 933,172.77 175,892.63 757,280.14
Distancia Media (km): 5.20
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05.03 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIAL AFIRMADO ENTRE 120 mY 1000 m m3-km 14,911.18
05.04 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIAL AFIRMADO A MAS DE 1000 m m3-km 65,407.50
CANTETRA
A10+370.000 KM
DE "CURGOS"
INICIO DE TRAMO FIN DE TRAMO
"CURGOS" "EL EDEN"
km 00+000.000 km 09+915.713
AFIRMADO
Ecuacion - D.LP.  120.00 i 3
INICIO FIN Empalme | Codigo Cantera Ubicacion de Participacion % | Acceso  (km) m Distancia (km)| Longitud  (m) Ancho Arela S/ﬁ\ Espesor Volur}len Moglenlo Dz lkm (m D>41km
(km) (km) m) Canteras (km) (km) (m) (m’) (m) (m) (m’) (m”-km) km) (m’-km)

0+000.00 1+000.00 C1 1037 100.00% 012 9.75 1,000.00 6.00 6,000.00 120.00 025 1,530.00 14917.50 1,530.00 13,387.50
1+000.00 2+000.00 C1 1037 100.00% 0.12 875 1,000.00 6.00 6,000.00 120.00 025 1,530.00 13,387.50 1,530.00 11,857.50
2+000.00 3+000.00 C1 1037 100.00% 012 7.75 1,000.00 6.00 6,000.00 120.00 025 1,530.00 11,857.50 1,530.00 10,327.50
3+000.00 4+000.00 C1 1037 100.00% 0.12 6.75 1,000.00 6.00 6,000.00 120.00 025 1,530.00 10,327.50 1,530.00 8,797.50
4+000.00 5+000.00 C1 1037 100.00% 012 5.75 1,000.00 6.00 6,000.00 120.00 0.25 1,530.00 8,797.50 1,530.00 7,267.50
5+000.00 6+000.00 C1 1037 100.00% 012 475 1,000.00 6.00 6,000.00 120.00 025 1,530.00 7,267.50 1,530.00 5,737.50
6+000.00 7+000.00 C-1 10.37 100.00% 0.12 3.75 1,000.00 6.00 6,000.00 120.00 0.25 1,530.00 5,737.50 1,530.00 4,207.50
7+000.00 8+000.00 @1 1037 100.00% 012 275 1,000.00 6.00 6,000.00 120.00 025 1,530.00 4,207.50 1,530.00 2,677.50
8+000.00 9+000.00 C1 1037 100.00% 0.12 175 1,000.00 6.00 6,000.00 120.00 0.25 1,530.00 2,677.50 1,530.00 1,147.50
9+000.00 9+984.00 Cl 1037 100.00% 012 0.76 984.00 6.00 5,904.00 118.08 025 1,505.52 1,141.18 1,141.18

15.275.52 80,318.68 1491118 65,407.50

Distancia Media (km): 5.26
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[06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
06.01 SENALES REGLAMENTARIAS UNIDAD TOTAL
km 00+000.000 - km 09+915.713 unid 46.00
[06.02 SENALES PREVENTIVAS UNIDAD TOTAL
km 00+000.000 - km 09+915.713 214.00
[06.03 SENALES INFORMATIVAS UNIDAD TOTAL
km 00+000.000 - km 09+915.713 unid 2.00
[06.04 HITOS KILOMETRICOS UNIDAD TOTAL
km 00+000.000 - km 09+915.713 unid 9.00
07 MARCAS EN EL PAVIVENTO
07.01 PINTURA BLANCA \ m2 TOTAL
Linea de borde de Calzada [ 1,996.80 1,996.80
07.02 PINTURA AMARILIA m2 TOTAL
Linea de Centro_ de Calzada 74880 1,747.20
Discontinua
Linea de Lentr.o de Calzada 09840
Continua
08 MEDIO AMBIENTE
08.01 REACONDICIONAMIENTO DE AREA DE CAMPAMENTO Y PATIO  UNIDAD LARGO ANCHO AREA CANTIDAD
CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINARIAS m2 25.00 20.00 500.00 500.00
[08.02 [RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMI]  UNIDAD | LONGITUD | ANCHO [ AREA [ CANTIDAD |
\ [km 00+000.000 - km 09+984 m2 | 998400 | 6.00 | 59,904.00 | 59,904.00 |
09 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
9.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL - EPI) | UNIDAD | CANTDAD | TOTAL
| gbl [ 100 1.00
[9.02 [IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA - EPC) | UNIDAD [ CANTIDAD [ TOTAL |
| | gbl | 100 [ 100 |
[9.03 [RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TR/ UNIDAD | CANTDAD | TOTAL |
\ \ | ghl [ 100 | 100 |
10.00 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19
10.01 RESPONSABLES DE SEGURIDAD DE SALUD DE LOS TRABAJADORES | UNIDAD | CANTDAD | TOTAL |
| ghl | 100 .00 |
[10.02 [EQUIPAMIENTO, IMPLEMENTOS E INSUMOS PARA LA PREVENCION DEL COVID-19 | UNIDAD | CANTDAD | TOTAL |
| ghl [ 100 [ 100 |
[10.03 [SENALIZACION Y CAPACITACION | UNIDAD [ CANTIDAD [ TOTAL |
[ | ghl [ 100 [ 100 |
11.00 VARIOS \
. LONGITUD
11.01 LIMPIEZA DURANTE LA OBRA: ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS UNIDAD CANTIDAD | LONGITUD ™" ™| TOTAL
km 1.00 9,984.00 9.98 9.98
12 TRANSPORTE DE MATERIALES
12.01 FLETE TERRESTRE TRUJILLO - CURGOS UNIDAD CANTIDAD | TOTAL
ghl 1.00 1.00
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ANEXO N°15. PUNTOS DE ESTACION

MONUMENTACION DE POLIGONAL DE APOYO

PUNTOS COORDENADAS | COORDENADAS
, COTA (m.s.n.m)
ITEM DESCRIPCION NORTE ESTE
1 E-01 9129120.118 175741.81 3245.762
2 E-02 9128649.401 175682.773 3208.144
3 E-03 9128670.459 175249.398 3186.531
4 E-04 9128211.892 174992.059 3158.084
5 E-05 9127678.8 175057.326 3129.628
6 E-06 9127485.997 174987.32 3107.107
7 E-07 9127363.967 175027.932 3071.144
8 E-08 9126807.776 174562.596 3025.803
9 E-09 9126421.175 174632.739 2991.808
10 E-10 9126088.446 174800.273 2966.217
11 E-11 9126386.034 174831.375 2908.966
12 E-12 9126245.936 174957.03 2876.068
13 E-13 9126370.257 174992.088 2831.888
14 E-14 9126255.297 175080.956 2808.315
15 E-15 9125807.862 174921.547 2790.342
16 E-16 9126155.824 175140.077 2764.251
17 E-17 9126995.033 175534.63 2696.831

Nota: La tabla es elaboracion propia del autor.
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ANEXO N°16. PUNTOS LOCALIZADOS EN CAMPO

Descripcién

Caddigo
Estacion total EST
Punto de posicionamiento Geo satelital GPS
Punto de control horizontal BM
Referencia REF
Centro de linea (eje) CL
Casa (vivienda) CASA
Iglesia — Capilla - Templo IG
Poste de luz PL
Arbol AR
Sefial de transito ST
Calicata CAL
Punto de inflexion horizontal Pl
Principio de curva horizontal PC
Principio de tangente horizontal PT
Punto de inflexion vertical PIV
Principio de curva vertical PCV
Principio de tangente vertical PTV
Nota: La tabla es elaboracion propia del autor.

ANEXO N°17. NUMERO DE CALICATAS Y DE CBR

Tipo de carreteras Profundidad NUumero

Carretera de Bajo
Volumen de Transito: 1.50 mts
Carreteras con IMDA £

200 veh/dia, de una

respecto al nivel

01 calicata x km.
de subrasante.

calzada.

Nota: La elaboracién es propia, teniendo en cuenta el tipo de

carretera establecido en la R.D. N°031-2013 MTC/14 y el Manual de
Ensayo de Materiales del MTC.

165



NUmero minimo de

Tipo de carreteras :
calicatas

Carretera de Bajo Volumen de Transito:
Carreteras con IMDA £ 200 veh/dia, de una
calzada.

Nota: La elaboracion es propia, teniendo en cuenta el tipo de

carretera establecido en la R.D. N°031-2013 MTC/14 y el Manual
de Ensayo de Materiales del MTC.

Cada 3km, se
realizard un CBR.

ANEXO N°18. NUMERO DE CALICATAS Y UBICACION

Calicatas Ubicacion Profundidad (m)
C-01 Km 01+000 1.50
C-02 Km 02+000 1.50
C-03 Km 03+000 1.50
C-04 Km 04+000 1.50
C-05 Km 05+000 1.50
C-06 Km 06+000 1.50
C-07 Km 07+000 1.50
C-08 Km 08+000 1.50
C-09 Km 09+000 1.50
C-10 Km 09+984 1.50
C-X Cantera 1.50

Nota: La elaboracion es propia, teniendo en cuenta el tipo de carretera
establecido en el MTC/18 y el Manual de Ensayo de Materiales del MTC.

ANEXO N°19. CATEGORIAS DE SUBRASANTE

Categorias de subrasante CBR
So: Subrasante Inadecuada CBR < 3%

S1: Subrasante Pobre De CBR 2 3% A CBR <6%
S2: Subrasante Regular De CBR 2 6% A CBR <10%
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Ss: Subrasante Buena DeCBR210% A CBR<20%
S4: Subrasante Muy Buena De CBR =20% A CBR <30%

Ss: Subrasante Excelente CBR =2 30%

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Suelos,

Geologia, Geotecnia y Pavimentos, p.35

ANEXO N°20. VALORES PARA LA DETERMINACION DEL COEFICIENTE
DE ESCORRENTIA Y COEFICIENTES

Condicion Valores
Ki=40 Ki=30 Ki=20 Ki=10
Muy .
: . Accidentado  Ondulado Llano
1. Relieve del accidentado . . :
terreno endiente pendiente pendiente pendiente
psuperior entre 10% entre inferior
0 0, 0 0
al 30% y 30% 5%y 10% al 5%
K2 =20 K2=15 K2=10 K2=5
2. Permeabilidad Muy Bastante
. . Muy
del suelo impermeable impermeabl Permeable
. permeable
roca sana e arcilla
Kz =20 Ks3=15 K3 =10 K3=5
Poca Bastante Mucha
3. Vegetacion Sin Menos del Hasta el Hasta el 90%
vegetacion 10% de 50% de la dela
la superficie  superficie superficie
Ka=20 Ka=15 Ka=10 Ka=5

4. Capacidad de

retencion Ninguna Poca Bastante Mucha

Nota: Manual para el Disefio de Carreteras No Pavimentadas de Bajo Volumen

de Transito
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K=Ki1 + K2 + K3z + Ka C

100 0.80
75 0.65
50 0.50
30 0.35
25 0.20

Nota: Manual para el Disefio de Carreteras No

Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito

Tipo de superficie C
Pavimento Asfaltico
oo 4 0.70 - 0.95
Adoquines 0.50-0.70
Superficie de Grava 0.15-0.30
Bosques 0.10-0.20
Zonas de vegetacion densa

Terrenos Granulares 0.10-0.50
Terrenos Arcillosos 0.30-0.75
Tierra sin Vegetacion 0.20 -0.80
Zonas Cultivadas 0.20-0.40

Fuente: Manual para el disefio de Carreteras No

Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito

ANEXO N°21. INCLINACIONES MAXIMAS DEL TALUD (V:H)

V.D. I.M.D. A
(km/h) <750 > 750
1:2 N _
<70 13 1:3
>70 1:3 1:4

Nota: Tomado del Manual para el Disefio de Carreteras

No Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito
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ANEXO N°22. DIMENSIONES MINIMAS DE LAS CUNETAS

Regisn Profundidad Ancho
(m) (m)

Seca 0.20 0.50
Lluviosa 0.30 0.75

Muy lluviosa 0.50 1.00
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ANEXO N°23. CALCULO HIDRAULICO DE LA CUNETA

DIMENSIONES DE LA CUNETA
T(m)=1.25
P 0.75 m. 0.5 m. N
< » A
A
H=0.50
y=0.42
Z(1)=1.50 Z(2)=1.00
\4 \4
Formulas: Bloque (1) Bloque (2) Total
Area = (ZTyZ) m2 = 0.1323 0.0882  0.2205
Perimetro =+/(ZY)?+Y? =

0.7572

0.5940 1.3511

Trianaular y Z1 22 A P R T B H n s v Q Q
J 0.42 150 | 1.00 0.221 1.351 0.163 0.840 0.08 0.50 0.013 0.025 3.632 0.8009 0.5499
CUMPLE
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ANEXO N°24. CALCULO HIDRAULICO DE ALCANTARILLAS DE ALIVIO

DIMENSIONES DE LA ALCANTARILLA DE ALIVIO

F
T =0.693
Q (m3/s) = 1.460
--.D (puig) = 32"
D (mis) = (0.80

e A P R T D* n S Q Q
0.600 4.189 0.404 1.676 0.241 0.693 0.80 0.024 0.050 1.4605 0.6490
CUMPLE

%
CIRCULAR y

Nota: La elaboracion es propia del autor.
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ANEXO N°25. UBICACION DE LA ESTACION

Estacioén Ubicacioén Tramo DIEE ¢E Fecha.de Dias
conteo estudio
Distrito de Curgos — . 20/05/19 — Lunes —
E-1 Curgos Huangabal — 7 dias 26/05/19  Domingo
g El Edén g

Nota: La elaboracion es propia.

ANEXO N°26. FACTOR DE CORRECCION ESTACIONAL

Estacion De Peaje Chicama

Factor de Afio stk veh.
- Ligeros Pesados
Correccion
Estacional 2006 1.03993 0.96109
Promedio 2008 1.11670 1.04411

Nota: Tomado de Provias nacional - Gerencia de operaciones zonales

ANEXO N°27. IMDA, POR SENTIDO Y TIPO DE VEHICULO, SEGUN

TIPO DE VEHICULO
4 le) &
s le e I T T I I
TRAMO | RUTA 2 E s = s < “ 5 "
& & 3 2 = = 3 3 z z z @ e
u ? = o) S 3 a 2 0 0 o 5 =
S|l s |38/ s8lz |z |35 |35]|:3]-:s
5 Z ZE g = = < 4 < w P
P4 (3] O > (o] o O (@) (@) n =
E
Curgos E1 S
Huangabal
Bl Eden E+S 74 32 20 11 6 3 2
%  |100.00% | 43.24%| 27.03%| 14.86%| 0.00%| 8.11%| 0.00%| 4.05%| 270%| 0.00%| 0.00%| 0.00%

Nota: La elaboracion de la tabla fue realizada por el autor.
ANEXO N°28. TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION POR

DEPARTAMENTO
Afios
Departamentos
1996-2000 2001-2005 2006-2010 2011-2015
Callao 2.60% 2.30% 2.10% 1.80%
Ica 1.70% 1.50% 1.30% 1.20%
La Libertad 1.80% 1.70% 1.50% 1.30%
Lima 1.90% 1.70% 1.50% 1.30%
Moquegua 1.70% 1.60% 1.40% 1.30%
Piura 1.30% 1.20% 1.10% 0.90%
Tacna 3.00% 2.70% 2.40% 2.10%
Tumbes 2.80% 2.60% 2.30% 2.00%
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ANEXO N°29. NUMERO DE REPETICIONES DE EJES EQUIVALENTES

Parametros Descripcion

Nrep de EE 8.2 TN Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2
TN

Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado,

por dia para el carril de disefio. Resulta del IMD por
cada tipo de vehiculo pesado, por el Factor de Presion

de neumaéticos, Por el Factor Carril de disefio, por el
Factor Vehiculo Pesado del tipo seleccionado y por el
Factor Direccional. Para cada tipo de vehiculo pesado,

se aplica la siguiente relacion:
EEjiq—carrii = IMDp x Fd x Fc x Fvp x Fp

Donde:
v' IMDp: indice Medio Diario segun tipo de vehiculo
EE dia-carril .
pesado seleccionado
v Fd: Factor direccional, Segin Cuadro N° 36
v' Fc: Factor carril de disefio, Segun Cuadro N° 36
v' Fvp: Factor vehiculo pesado del tipo seleccionado
(i) calculado segun su composicion de ejes.
Representa el nimero de ejes equivalentes
promedio por tipo de vehiculo pesado (bus o
cardoén), y el promedio se obtiene dividiendo el total
de ejes equivalentes (EE) de un determinado tipo
de vehiculo pesado entre el numero total del tipo de
vehiculo pesado seleccionado.
v' Fp: Factor de Presién de neumaticos.
Fea Factor de crecimiento acumulado por tipo de vehiculo
pesado

365 NUmero de dias del afio

Sumatoria de Ejes Equivalentes de todos los tipos de
> vehiculo pesado, por dia para el carril de disefio por
Factor de crecimiento acumulado por 365 dias del afio.

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia

Pavimentos, p. 74
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ANEXO N°30. FACTORES DE DISTRIBUCION DIRECCIONAL (FD) Y

CARRIL (FC)
Ndamero Factor
, Factor
Numero , de . : Factor ponderado
NUmero de ) direccio .
de . carriles carril Fd X Fc
sentidos nal .
calzadas por (Fd) (Fc) Para carril
Sentidos de disefo
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada
1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
(Para
IMDA 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
total de |2 pup——— 1 0.50 1.00 0.50
calzada)
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotechia Yy

Pavimentos, p. 64

ANEXO N°31. NUMERO DE REPETICIONES ACUMULADAS DE EJES
EQUIVALENTES DE 8.2 TN, EN EL CARRIL DE DISENO PARA
PAVIMENTOS FLEXIBLES

Tipos de Trafico Pesado Rangos de Trafico Pesado
expresado en EE expresado en EE

Tro > (075,000 EE < 150,000 EE

Tr1 > 150,000 EE < 300,000 EE

Tr2 > 300,000 EE < 500,000 EE

Te3 > 500,000 EE =< 750,000 EE

Tra > 750,000 EE < 1'000,000 EE

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia Yy

Pavimentos, p. 75
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ANEXO N°32. VELOCIDAD DE DISENO EN ZONA RURAL

Velocidad de disefio (km/h)
40 50 60 70 80 90 100

Materiales Orografia

Plano
Ondulado

Accidentado

Carretera de
tercera clase

Escarpado
Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.97

ANEXO N°33. RADIOS MINIMOS Y PERALTES MAXIMOS DE DISENO, Y
ANCHO MINIMO DE LA CALZADA

. ., . , Radi Radi
Ubicacion Velocidad de p max. , adio adio
. . fmax. calculado Redondeado
de lavia disefo (%)

(m) (m)

Area rural 30 12.00 0.17 24,4 25
(accidentado 40 12.00 0.17 43,4 45
0 50 12.00 0.16 70,3 70
escarpada) 60 1200 015 1050 105

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.129

Demanda Carretera
Vehiculos/dia <400
Caracteristicas Tercera Clase
Tipo de Orografia 1 2 3 4
30 6,00 6,00
40 6,60 6,60 6,00
50 6,60 6,60 6,00
60 6,60 6,60

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.191
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ANEXO N°34. DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA

. Pendiente en Pendiente en
\(elo~C|dad de bajada subida
disefio km/h) 50 606 9% 3% 6% 9%

20 20 20 20 19 18 18

30 35 35 35 31 30 29

40 50 50 53 45 44 43

50 66 70 74 61 59 58

60 87 92 97 80 77 75

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.105

ANEXO N°35. DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO

. Velocidad
Velocidad - : .
. - del Minima distancia de
Velocidad especifica del . L
. vehiculo visibilidad de
en latangente en la vehiculo .
. que adelantamiento
gue se efectiala adelantado
. adelanta
maniobra (km/h) Redondead
(km/h) (km/h) Calculada
20 - - 130 130
30 29 44 200 200
40 36 51 266 270
50 44 59 341 345
60 51 66 407 410

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.109

ANEXO N°36. LONGITUD MINIMA DE CURVA Y DEFLEXION MAXIMA

ACEPTABLE
Carreterared nacional L (m)
Autopistas 6V
Carreteras de dos carriles 3V

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), pag.
125
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Deflexion maxima

VeI R el aceptable sin curva
disefio km/h ptat u
circular
30 2° 30'
40 2° 15
50 1° 30
60 1° 20

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.126

ANEXO N°37. LIMITES DE RADIOS CIRCULARES QUE PERMITEN
PRESCINDIR DE LA CURVA DE TRANSICION

V (km/h) = 30 40 50 60 70 80 90 100

R (m) 80 150 225 325 450 600 750 900
Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.146

ANEXO N°38. RADIOS QUE PERMITEN PRESCINDIR DE LA CURVA
DE TRANSICION EN CARRETERAS DE TERCERA CLASE

Velocidad de Radio

disefio (km/h) (m)
20 24
30 55
40 95
50 150
60 210

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2014), p.146
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ANEXO N°39. PENDIENTES MAXIMAS (%)

Demanda

Carretera

Vehiculos/dia

<400

Caracteristicas

Tercera Clase

Tipo de Orografia 1 2 3 4
30 10,00 10,00
40 8,00 9,00 10,00
50 8,00 8,00 8,00
60 8,00 8,00

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018), p.171

ANEXO N°40. PARAMETROS BASICOS DE DISENO

PARAMETROS BASICOS DE DISENO

Clasificacién por demanda
Clasificacién por orografia

DISENO GEOMETRICO
Velocidad de disefo
Distancia de visibilidad de parada

Visibilidad de parada

Visibilidad de paso o adelantamiento

EN PLANTA:

Deflexion maxima aceptable sin curva circular

Curva Horizontales

- Curvas de Transicion, para una velocidad de 30
km/h

- Longitud minima de curva de transiciéon

- Radios minimos y peraltes maximos:

Velocidad Prméx. fmax.
(km/h) (%)
30 12 0.17

178

TERCERA CLASE
Terreno Accidentado (Tipo
3)

30 km/h

- Pendiente en bajada:
De 0% a 9% = 35 mts

- Pendiente en subida:
3% = 31 mts
6% = 30 mts
9% = 29 mts
200 mts (Redondeada)

2° 30’
R =55 mts

L = 25 mts (Redondeada)

Radio Radio
Calculado Redondeado
24,4 mts 25 mts



EN PERFIL:
Curva Verticales

- Valores del indice “k” para el calculo de la longitud de curva vertical convexa:

Longitud controlada por
visibilidad de paso “k”
46

indice de curvatura

(k)

Velocidad de disefio Longitud controlada por
(km/h) visibilidad de parada “k”
30 1.9
- Valores del indice “k” para el calculo de la longitud de curva vertical concava:
Velocidad de disefio Distancia de visibilidad de
(km/h) parada (m)
30 35

- Pendiente Maxima

EN SECCION TRANSVERSAL:

- Ancho minimo de la calzada
- Bombeo

- Ancho de Plataforma
- Cuneta
- Talud de corte
- Talud de relleno
Fuente: Elaboracion Propia

6
10 %

6.00 mts
2.0%

7.00 mts
0.50 x 1.00 mts
V:H=1:2
V:H=1:1,5

ANEXO N°41. DATOS DE CBR OBTENIDOS EN EL EMS

Calicata Progresiva CBR (95%)
Cc-01 Km 01+000 14.41
C-04 Km 04+000 13.16
C-07 Km 07+000 13.40
C-10 Km 10+000 17.03

C-X CANTERA 80.64

Nota: Elaboracion Propia
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ANEXO N°42. NUMERO DE REPETICIONES ACUMULADAS DE EJES
EQUIVALENTES DE 8.2 TN, EN EL CARRIL DE DISENO PARA
PAVIMENTOS FLEXIBLES

Tipos de Tréafico Pesado Rangos de Trafico Pesado
expresado en EE expresado en EE

Tro > 75,000 EE = 150,000 EE

Tpr1 > 150,000 EE < 300,000 EE

Tp2 > 300,000 EE =< 500,000 EE

Tr3 > 500,000 EE =< 750,000 EE

Tra > 750,000 EE < 1'000,000 EE

Nota: Tomado del Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos, p. 75
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ANEXO N°43. Ubicacion lateral

A - Senal en Zona Rural

1]
| min.
150m
min. |
-:-__;::;::If‘r"_éai'?;:::: — _““

B.- Senal en Zona Rural
men,
1.50m
min.
) - . 200m | ¢
S P rry————
Berma > 1.8m L‘-‘
C.- Senal en Zona Urbana ’ ‘
min. 0.60 m | : |
min.
200m

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras, p. 21
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ANEXO N°44. SENALIZACION VERTICAL

A. Sefales reguladoras o de reglamentacion para el disefio de la
carretera

No se debe exceder la velocidad de 30 km / h al
acercarse al cruce donde la visibilidad de la carretera es
practicamente nula.

Esta sefial establece la velocidad méaxima de operacion
VELOCIDAD en kilbmetros por hora (km/h) por lo cual los vehiculos

MAXIMA puedan circular en un determinado carril, sector o tramo
de una carretera.

(R-30)

Esta sefial dispone que el conductor debe detener
completamente el vehiculo.

Se colocara al borde de la via como minimo a una
distancia de 2 mts del inicio de la via interceptada.

(R-1)
Esta sefial prohibe al conductor efectuar la maniobra de
adelantar a otro vehiculo u otros que le antecedan
traspasando el eje de la calzada.

(R-16)

Nota: Tomado del Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para
Calles y Carreteras (2016)

VELOCIDAD DIMENSIONES (mm)
R-30 (1) H

(KM/H) A B c D E E G H |
600 x 600 50 o menor 600.0 | 5100 | 9.0 180 | 510 | 2040 | 1200 | 600 | 40.0

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y

Carreteras, p. 160
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B. Sefiales de prevencion para el disefio de la carretera

5

(P-1A)

SENAL CURVA PRONUNCIADA A LA DERECHA. -
Esta sefial alerta al conductor de la distancia de la curva
horizontal hacia la derecha.

<D

(P-1B)

SENAL CURVA PRONUNCIADA A LA IZQUIERDA. -
Esta sefial alerta al conductor la cercania de una curva
horizontal pronunciada hacia la izquierda.

&

(P-2A)

SENAL CURVA A LA DERECHA. -
Esta sefal alerta al conductor la cercania de una curva
horizontal hacia la derecha.

@

(P-2B)

SENAL CURVA A LA IZQUIERDA. -
Esta sefnal alerta al conductor la cercania de una curva
horizontal hacia la izquierda.

&

(P-4A)

SENAL CURVA Y CONTRA-CURVA A LA DERECHA.

Esta sefal indica al conductor la cercania de una curva
y contra curva horizontal hacia la derecha.
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SENAL CURVA Y CONTRA-CURVA A LA
IZQUIERDA. -

Esta sefial indica al conductor la cercania de una curva
y contra curva horizontal hacia la izquierda.

&

(P-4B)

SENAL CURVA EN “U” A LA DERECHA. -
Esta sefnal indica al conductor la cercania de una curva
horizontal en “U” hacia la derecha.

®

(P-5-2A)

SENAL CURVA EN “U” A LA IZQUIERDA. -
Esta sefal indica al conductor la cercania de una curva
horizontal en “U” hacia la izquierda.

>

(P-5-2B)

DELINEADOR DE CURVA HORIZONTAL -
“CHEVRON”

Esta sefial indica al conductor sobre el sentido de una
curva pronunciada o que requiere cuidado por razones
de seguridad vial.

Debe ser utilizada en grupos y al lado exterior de la
carretera.

(P-61)
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y

Carreteras (2016)
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Postes de kilometraje

C. Sefales de informacién para el disefio de la carretera

(I-2A)

POSTES DE KILOMETRAJE. -

Tienen la funcién de indicar la distancia desde el punto de
partida de la carretera (km 00 + 000), de acuerdo con las
disposiciones del Clasificador de Ruta del Sistema Nacional
de Carreteras (SINAC), que esta en vigente.

FABRICACION DE LOS POSTES DE KILOMETRAJE

Concreto Simple (Clase F). -

Resistencia minima a la compresion a 28 dias:

Concreto f'c = 140Kg/cmz2.

Concreto Ciclépeo (Clase G). -

Concreto simple y agregado ciclopeo, en proporcion de
30% del volumen total, como maximo, f'c = 140Kg/cm2.

Los postes seran de color blanco y se pintaran con esmalte
sintético. Tendra un contenido informativo en bajo relieve,
Pintura este se pintard con esmalte negro y caracter del alfabeto
serie C y el tamafio de las letras seran segun el "Manual de
Dispositivos de Control del Transito para Calles y
Carreteras del MTC".

§e

‘l] 125 1 'I

2 125 2 g
775 1
125

- = o |sl |8

&| = [sl s
:rs

. Clmentockin
425 , Concreto cicldpeo
Y1 fo= 140 Kgicm2
- 170

5 120 25/ _

25 120 25l
) —
o

COMCRETO : 140 Kg/om2

INSCRIPCION : En bajo relleve de 12 mm. de
prafundidad
altura 100 mm.
Serie A

PINTURA, : Los postes serdn pintados en
blanco con bandas negras de
acuerdo al disefio, con tres manos
de pintura al osleo.

CIMENTACION : 0.50 x 0.50 x 0_50 de concreto
cildpaa Fe=140 kg'cm2

Fuente: Capitulo 8. - Sefializacion y Seguridad Vial
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ANEXO N°45. SECUENCIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LAS DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO PROYECTO
“Mejoramiento del camino vecinal - Descripcién del Ambiente Fisico.
tramo Curgos — Huangabal — El Edén, - Descripcién del Ambiente Bioldgico.
Distrito Curgos, Provincia Sanchez INTERACCION / - Descripcion del Ambiente Socio-Econémico
— y Cultural.

Carrién, Departamento La Libertad” ‘_

/

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Evaluacién de Impactos Ambientales
(EIA)

DESCRIPCION DE LOS
PRINCIPALES IMPACTOS
AMBIENTALES

Plan de Manejo Ambiental
(PMA)

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N°46. MATRIZ CAUSA - EFECTO DE IMPACTO AMBIENTAL
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FACTORES AMBIENTALES

Impacto Ambiental Positivo - Alto
Impacto Ambiental Positivo - Medio
Impacto Ambiental Positivo - Bajo
Impacto Ambiental Negativo - Bajo
Impacto Ambiental Negativo - Medio
Impacto Ambiental Negativo - Alto

Impacto Ambiental Neutral
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a. Materiales de Construccion
b. Geomorfologia

c. Suelos

a. Calidad

b. Superficiales

a. Calidad (gases, particulas)
b. Ruido

TIERRA

AGUA
ATMOSFERA

SVYOININO A SVYOIS|H
SVYOILS|Hd310VdVvO 'V

187



Nota: Elaboracion Propia
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. a. Vista panoramica -1 -1
ESTETICOS . - -3
b. Paisaje turistico 1] -1 -1 -2
o a. Agricultura 2
% b. Comercio 4
pre 8 c. Densidad de poblacién 1
E % NIVEL d. Empleo 101 (1]1]1 15
= % SOCIOECOMOMICO Y] e. Estilo de vida 3|32
°9 CULTURAL 11, Nivel de vida 7
W E)J g. Revaloracion del suelo 2
o h. Salud A1 f1]4a -4
o O _ .
g n i. Seguridad 3
o a. Estructuras 1 3
SERVICIO E b. Eliminacién de residuos - -6 1
INFRAESTRUCTURA | ¢ Red de Transportes 1
d. Red de Servicios 1
TOTA| 3




ANEXO N°47. CALCULO DE PARTIDA COSTO DE MOVILIZACION

A. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS TRANSPORTADO

N° DE VIAJES
i . Camién .
E P
quipos €so Cantidad Plataforma (19 Cama baja (25
tn)
tn)
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 - 155 HP
55 YD3 16,584.00 2 9
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO
PLANCHA 7 HP 160.00 2
ggll\\/l/IPRESORA NEUMATICA 76 HP 125 - 175 2 500.00 ’
ESTACION TOTAL 50.00 1
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP
0.75-1.4 YD3 23,400.00 1 1
L/IE)ZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 2.200.00 5
MIRA TOPOGRAFICA 10.00 4
MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP 13,540.00 2 1
NIVEL TOPOGRAFICO 40.00 1
RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101 - 135 HP 10 - 12T 11,100.00 2 2
RODILLO NEUMATICO AUTOPROP 135 HP
9-26 TON 9,000.00 ! 1
SOLDADURA ELECTRICA TRIFASICA 400A 19.00 2
TRACTOR DE ORUGAS DE 190 - 240 HP 20,520.00 2 1
VIBRADOR DE CONCRETO 211/2", 4 HP 2

TOTAL, DE VIAJES 6 2
DURACION DEL VIAJE DE IDA 7.00 7.50
FACTOR DE RETORNO VACIO 1.40 1.40
COSTO HORARIO ALQUILER EQUIPO 245.00 275.00
MOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO 14,406.00 5,775.00
DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO 14,406.00 5,775.00
SEGUROS DE TRANSPORTE 1,440.60 577.50

TOTAL, MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUIPO TRANSPORTADO

S/. 42,380.10
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C. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE E

UIPOS AUTOTRANSPORTADO

EQUIPOS AUTOTRANSPORTADO CANTIDAD AL((?SL’J/")-ER D'S(TKAN'}‘)C'A VE'-(%";DAD HORAS PARCIAL
CAMIONETA PICK-UP 4x4
107HP 1 TON. 1 40.36 210 70 6.36 256.69
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2,000 gl 1 130.06 210 70 6.36 827.18
CAMION IMPRIMIDOR 6x2 178-210 HP 1,800
G (SLURRY) 1 109.46 210 70 6.36 696.17
VOLQUETE DE 12 M3 10 222.32 210 70 6.36 14.,139.55
MOVILIZACION EQUIPO TRANSPORTADO (S.) 15,919.59
DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (S/.) 15,919.59
SEGURO DE TRANSPORTE 1,591.96
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO AUTOTRANSPORTADO | S. 33.431.14
s/, 75.811.24
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ANEXO N°48. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0102006 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS
, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUAN Fecha presupuesto 1710112022
Fariida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60m X 2.40m
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directa por : und 1,155.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 4.3 194 .48
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 17.34 21744
47192
Materiales
0204120004 CLAVOS CON CABEZADE 21/, 37 Y 4 kg 1.0000 347 347
02070100050003  PIEDRA MEDIAMA MAX 4" m3 0.2500 20.00 5.00
0207030001 HORMIGOM m3 0.3825 B4 14.54
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1800 6.00 1.08
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 ka) bal 0.2500 19.92 498
0231010001 MADERA TORNILLO p2 70.0000 551 385.70
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 1.0000 B4 3814
0240050010 PINTURA BASE SINOLIT bal 0.5000 in 166
0271050139 PERNO 58" x 8" + TUERCA'Y ANILLO und 12.0000 125 15.00
0290150029 GIGANTOGRAF(A DE 3.60X2.40 M (BANNER) und 1.0000 200.00 200.00
669.62
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 3.0000 47192 14.16
14.16
Fariida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 75,811.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Equi
03010000070007  MOVILIZACION ¥ DEISMFETI'ILIIACION DE EQUIPO glb 1.0000 75811.24 7581124
75,811.24
Pariida 01.03 CAMPAMENTO Y OBRAS PROVISIOMALES
Rendimiento m2/DIA M. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 57.47
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial S1.
Mana de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 1.3 194
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 19.19 154
0101010005 PEON hh 4.0000 0.3200 17.34 555
9.03
Materiales
0204120004 CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2°, 3" ¥ 4" kg 0.5000 347 174
0208040001003  CALAMINA pin 0.3500 15.78 552
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.5000 5.51 30.31
02310500010007 TRIPLAY DE 4'x 8'x 4 mm pin 0.5000 2119 10.60
4817
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 3.0000 9.03 027
027
Fariida 01.04 TRAZO Y REPLANTEQ
Rendimiento km/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : km 655.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 24,0000 17.34 416.16
416.16
Materiales
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0102006 MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS
, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUAN Fecha prasupuests 1710112022
0204120004 CLAVOS CON CABEZADE21/2°, 3" Y 4" kg 6.7400 347 2339
02130300010002 YESOx 28 KG bol 5.0000 121 63.55
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.6000 551 882
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 01770 3814 6.75
102.51
Equipos
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 8.0000 9.39 75.12
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 8.0000 585 46.80
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES Yoo 3.0000 416.16 1248
0301040004 WINCHA DE 50 M pza 0.0650 29 66 193
136.33
Partida 02.m DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO
Rendimiento ha/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : ha 2,377.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 81
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 4.3 18448
0101010005 PEON hh 1.0000 £.0000 17.34 13872
33120
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALES Yarmo 3.0000 33320 10.00
03011800020001 TRACTOR DE ORLIGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 8.0000 25424 203392
2,043.92
Pariida 02.02 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUB RASANTE C/MAQLUINARLA
Rendimiento m3/DIA MO.950.0000 EQ.950.0000 Costo unitario directo por : m3 2.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 8/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIC hh 1.0000 0.0084 L 020
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0084 17.34 0.15
0.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES %o 3.0000 0.35 0.01
03011800020001 TRACTOR DE ORLIGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0084 25424 214
213
Pariida 02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CIMAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO.1,600.0000 EQ.1,600.0000 Costo unitario directo por : m3 3.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIC hh 1.0000 0.0050 2431 0.12
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0100 17.34 0.17
0.29
Materiales
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1000 6.00 0.60
0.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALES Yarmo 3.0000 029 0.01
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP  hm 1.0000 0.0050 11017 0.55
03011800020001 TRACTOR DE ORLIGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0025 25424 0.64
03012000010001  MOTONIVELADORA 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0050 220.34 1.10
03012200050005  CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2000 GAL hm 0.5000 0.0025 85.00 021
2.5
Pariida 02.04 REFINE, RIEGO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB RASANTE
Rendimiento mz/DIA MO.1,750.0000 EQ.1,750.0000 Costo unitario directo por : m2 1.92
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0102006 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS
, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUAN Fistha presupuests 17/01/2022
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0046 HH 011
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0046 17.34 0.08
0.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ‘oo 3.0000 0.19 001
03011000060003  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP  hm 1.0000 0.0046 107 0.51
0302000010001 MOTONIVELADORA 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0046 22034 1.01
03012200050005 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2000 GAL hm 0.5000 0.0023 85.00 020
1713
Pariida 02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION
Rendimiento m3/DIA M0. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 11.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.0027 189.1% 005
0101010005 PECN hh 1.0000 0.0267 17.34 046
0.51
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 3.0000 0.51 0.02
03011600010003 CARGADCR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0267 1rrar 475
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 00533 11047 587
10.64
Partida 03.01 5UB-BASE DE HORMIGON, e=15cm CIMAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MD.2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m3 27.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0064 17.34 011
0.11
Materiales
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB BASE m3 1.0000 2550 2550
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.2500 6.00 1.50
2100
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yoo 3.0000 0.1
03011000060003  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP  hm 1.0000 0.0032 1017 035
3012200050005 CAMION CISTERMA 4x2 (AGUA) 122 HP 2000 GAL hm 0.5000 0.0016 85.00 0.14
0.49
Fartida 03.02 BASE DE AFIRMADO, e=25¢cm C/MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA M0.2,500.0000 EQ.2,500.0000 Costo unitario directa por : m3 38.:
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PECN hh 2.0000 0.0064 17.34 011
0.11
Materiales
0207040002 AFIRMADQ (Cantera) m3 1.0000 35.50 3550
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.2500 6.00 1.50
iron
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 3.0000 0.1
03011000060003  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP  hm 1.0000 0.0032 1017 0.35
03012000010001  MOTONIVELADORA 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0032 22034 o
03012200050005 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2000 GAL hm 0.5000 0.0016 85.00 0.14
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0102006 MEJORAMIENTO DEL CAMIND VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS
, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUAN Fecha presupussto 170112022
120
Fartida 03.03 MORTERO ASFALTICO, e=1.2cm
Rendimiento m2/DIA M. 4,500.0000 EQ. 4,500.0000 Costo unitario directo por : m2 14.47
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0036 243 0.09
0101010005 PEON hh 4.0000 0.00M 17.34 012
0.1
Materiales
0201050006 EMULSION ASFALTICA C3E gal 1.0000 847 847
0207020000002  ARENA GRUESA m3 0.0140 B 053
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1000 6.00 0.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bal 0.1700 19.92 339
12.99
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES omo 3.0000 021 oo
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, T6 HP hm 1.0000 0.0018 100.00 0.18
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0018 17797 0.3z
03012200050005 CAMION CISTERNA 4x2 (AGLA) 122 HP 2000 GAL hm 0.5000 0.0009 85.00 0.08
03012200050006 CAMION ESPARCIDORDE SLURRY SEAL hm 1.0000 0.0018 375.00 0.68
127
Farlide 04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA ALCANTARILLAS
Rendimiento m2/DIA M. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.34
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 3/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0320 17.34 0.55
0.55
Materiales
0204120004 CLAVOS CON CABEZADE 21/, 37 Y 47 kg 0.0100 347 0.03
02130300010002 YESOx 28 KG bal 0.0050 121 0.06
0231010004 MADERA TORNILLO p2 0.0100 551 0.06
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0100 B4 0.38
0.53
Equipos
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0160 9.39 0.15
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0160 5.85 0.09
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALES omo 3.0000 0.55 0.02
0.26
Farlide 04.01.02 EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS
Rendimiento m3/DIA M. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 12.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 5/.
Mano de Obra
01010005 PEON hh 1.0000 0.0533 17.34 042
0.92
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALES omo 3.0000 0492 0.03
03011700010005  EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.4 y3 hm 1.0000 0.0533 220.34 11.74
1.7
Farlide 04.01.03 BASE DE 0.15 m PARA ALCANTARILLAS
Rendimiento m2/DIA M. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 12.50
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 3/.
Mano de Obra
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0102006 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS
, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUAN Fecha presupuests 17/01/2022
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 19.19 171
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0889 17.34 1.54
325
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.1875 384 1.15
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0200 6.00 012
127
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES oo 3.0000 325 0.10
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.088% 21.19 1.88
1.98
Fartida 04.01.04 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO
Rendimiento m3/DIA MO.1,600.0000 EQ. 1,600.0000 Costo unitario directa por : m3 3.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0050 43 0.12
1101010005 FEON hh 2.0000 0.0100 17.34 017
0.29
Materiales
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1000 6.00 0.60
0.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 3.0000 0.:29 001
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP  hm 1.0000 0.0050 11017 0.55
(3011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0025 25424 0.64
03012000010001 MOTONIVELADORA 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0050 22034 1.10
03012200050005 CAMION CISTERMA 4x2 (AGLA) 122 HP 2000 GAL hm 0.5000 0.0025 85.00 021
2.5
Fartida 04.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION
Rendimiento m3/DlA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 11.15
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.0027 19.19 0.05
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.34 (.46
0.51
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 3.0000 0.51 0.02
3011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0267 177497 475
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0533 11017 587
10.64
Fartida 04.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DlA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 48.02
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 4.3 12.16
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5000 17.34 867
20.83
Materiales
02040100010003 ALAMBRE NEGRON® 8 kg 0.2000 364 073
0204120004 CLAVOS CON CABEZADE 2 112", 3" Y 4" kg 0.3000 347 1.04
0231010004 MADERA TORNILLO p2 4 5000 551 24 5O
26.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES omo 3.0000 20.83 0.62

195



Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0102006 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS
, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUAN Fecha prasupuests 1710112022
0.62
Pariida 04.01.07 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kglcm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitano directo por - kg 6.70
Cadigo Descripcidon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 0.0320 4.3 078
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 19.19 061
1.39
Materiales
02040100010002  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0500 338 07
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgiem2 GRADO 80 kg 1.0500 486 5.10
527
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES temo 3.0000 139 0.04
0.04
Pariida 04.01.08 CONCRETO fc=175 kgicm2 PARA CABEZALES
Rendimiento m3/DIA MO.20.0000 EC. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 318.73
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 4.3 1945
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.6000 19.19 1535
0101010005 PEON hh 8.0000 32000 17.34 5549
90.29
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 0.5300 46 61 2470
2070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 B4 19.83
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1840 6.00 1.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bal 8.4300 19.92 167.93
0222180001 ADITIVO CURADCR gal 0.1900 26.69 507
218,63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yoo 3.0000 90.29 2n
(3012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 1 1/2°, 4HP hm 0.5000 0.2000 10.00 200
03012900030004 MEZCLADORA DE COMCRETO TAMBOR 11 P3- 18 HP hm 1.0000 0.4000 12.75 5.10
9.81
Pariida 04.01.09 CONCRETO f'c=140 kgicm2 EN LA SALIDA
Rendimiento m3/DIA MO.20.0000 EC. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 290.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 pLRY 1945
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.6000 19.19 1535
0101010005 PEON hh 8.0000 32000 17.34 5549
90.29
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 0.5300 46 61 2470
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 B 19.83
0207070002 AGUA PARA LA DBRA m3 0.1840 6.00 1.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bal 7.0100 19.92 13064
0222180001 ADITIVO CURADOR gal 0.1900 26.69 5.07
180.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yoo 3.0000 90.29 2n
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 1 1/2°, 4HP hm 0.5000 0.2000 10.00 200
03012900030004 MEZCLADORA DE COMCRETO TAMBOR 11 P3- 18 HP hm 1.0000 0.4000 12.75 5.10
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9.81
Partida 04.01.10 TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR TMC DE 0.90 m DE DIAMETRO (32")
Rendimiento miDIA MO.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 436.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 19.1% .07
0101010005 PEON hh 3.0000 0.4800 17.34 832
11.39
Materiales
(2042900010006  ALCANTARILLA TMC D=36" m 1.0000 41538 41538
02070200010002 ARENA GRUESA m3 02500 814 9.54
42492
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 3.0000 11.39 0.34
0.34
Partida 04.02.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE CUNETAS
Rendimiento miDIA MO.550.0000 EQ. 550.0000 Costo unitario directo por :m 1.71
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0145 19.1% 028
0101010005 PEON hh 2.0000 0.029 17.34 0.50
0.78
Materiales
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1000 6.00 0.60
0.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yooy 3.0000 078 0.02
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0145 21.19 03
0.33
Pariida 04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUNETAS
Rendimiento m2/DIA MO.16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 42.51
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 4.3 12.16
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5000 17.34 867
20.83
Materiales
02040100010003 ALAMBRE NEGRON® & kg 0.2000 364 073
0204120004 CLAVOSCON CABEZADE 2 /2", " Y 47 kg 0.3000 347 1.04
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.5000 551 1929
21.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 3.0000 2083 062
0.62
Partida 04.02.03 JUNTAS EN CUNETAS
Rendimiento miDIA MO.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por :m 8.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01600 4.3 389
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 17.34 am
6.66
Materiales
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02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.0240 4483 108
02070200010001 AREMNA FINA m3 0.0030 4237 013
1.1
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yormo 3.0000 6.66 020
0.20
Fartida 04.02.04 COMCRETO F'c=175 kglcm2, PARA CUNETAS
Rendimiento m3/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 318.73
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 4.3 19.45
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 19.19 15.35
0101010005 PEON hh 8.0000 3.2000 17.34 5549
90.29
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHAMCADA 1/2° m3 0.5300 46 61 2470
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 B4 19.83
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1840 6.00 110
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bal 8.4300 19.02 167.493
0222180001 ADITIVO CURADOR gal 0.1900 2669 5.07
218.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yormo 3.0000 90.29 an
(3012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 1 1/2°, 4HP hm 0.5000 0.2000 10.00 2.00
3012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 - 18 HP hm 1.0000 0.4000 12.75 510
9.81
Fartida 05.01 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES EXCEDENTE ENTRE 120 m Y 1000 m
Rendimiento m3-km/D  MO.2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitaria directo por : m3-km 1.74
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hih 2.0000 0.0080 19.19 0.15
0.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 3.0000 0.15
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0040 1797 0N
03012200040001 CAMION VOLQUETEDE 15 m3 hm 2.0000 0.0080 11047 0.88
1.59
Fartida 05.02 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES EXCEDENTE A MAS DE 1000 m
Rendimiento m3-km/D  MO.1,500.0000 EQ.1,500.0000 Costo unitaria directo por : m3-km 2.34
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio . Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hih 2.0000 0.0107 19.19 021
0.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %omo 3.0000 0.1 0.01
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0053 17797 0.94
03012200040001 CAMION VOLQUETEDE 15 m3 hm 2.0000 0.0107 11047 118
213
Fartida 05.03 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIAL AFIRMADQ ENTRE 120 m Y 1000 m
Rendimiento m3-km/D  MO.1,700.0000 EQ.1,700.0000 Costo unitaria directo por : m3-km 197
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio . Parcial 8/.
Mano de Obra
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0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0047 19.19 0.09
0.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALES Yoo 3.0000 0.09
0301600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0047 1rrar 0.84
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0094 11047 1.04
1.88
Partida 05.04 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIAL AFIRMADO A MAS DE 1000 m
Rendimiento m3-km/D MO.1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo par : m3-km 279
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 19.19 013
0.13
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLUALES Herno 3.0000 0.13
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0067 17rar 1.19
(3012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0133 11047 147
2.66
Pariida 06.01 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento und/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 180.01
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 51
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 4.3 2593
25493
Materiales
02040200000002 ANGULO DE FIERRO 1 1/2* X 1 1/2° X 116" m 3.0000 462 1386
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.5600 152.01 85.13
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0500 B4 191
0240020016 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.1000 1820 182
02400600100001  TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0015 1,118.09 168
02400600100002  TINTA SERIGRAFICA ROJA gal 0.0015 1,118.09 168
2550800140003  SOLDADURA (AWS EGO11) kg 0.0250 10.89 027
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 5.0000 8.00 40,00
0271050140 PLATINA DE FIERRO 2" X 1/8° m 1.5100 348 527
151.62
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALES Yarmo 3.0000 2593 078
0301460003 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 4004 hm 0.2000 0.1067 15 168
246
Pariida 06.02 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento und/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 145.54
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 51
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 4.3 2593
25493
Materiales
02040200000002 ANGULO DE FIERRO 1 1/2* X 1 1/2° X 116" m 3.0000 462 13.86
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.3600 152.01 5472
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0360 B4 137
0240020016 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0360 1820 066
02400600100001  TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0015 1,118.09 168
2550800140003 SOLDADURA (AWS EGO11) kg 0.0460 10.89 0.50
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 5.0000 8.00 40,00
0271050140 PLATINA DE FIERRO 2" X 1/8" m 1.2500 348 436
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117.15
Equipas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES fomo 3.0000 2593 078
0301460003 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 4004 hm 0.2000 0.1067 151 168
248
Fariida 06.03 SENALES INFORMATIVAS
Rendimienio und/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directa por : und 156.43
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 4N 2593
2593
Materiales
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.5400 152.01 8209
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.1000 B4 kE
0240020016 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.1000 18.20 182
2550800140003  SOLDADURA [AWS EBO11) kg 0.0290 10.8% 032
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 5.0000 8.00 40.00
126.04
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2593 078
0301460003 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 4004 hm 0.2000 0.1067 151 168
248
Farida 06.04 HITOS KILOMETRICOS
Rendimiento und/DIA M2.1.0000 EQ. 1.0000 Casto unitario directo por : und 6.52
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial S1.
Subpartidas
010601030202  INSTALACION DE POSTES DE FIERRO und 1.0000 6.52 6.52
6.52
Fariida o7.01 PINTURA BLANCA
Rendimiento m2/DIA MO.100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 16.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 1. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 43 194
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 17.34 139
33
Materiales
0240020017 PINTURA DE TRAFICO gal 0.1000 4594 459
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.3500 2092 132
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0250 4288 107
1298
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 in 010
0.10
Farida 07.02 PINTURA AMARILLA
Rendimiento m2/DIA MO.100.0000 EC. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 20.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 43 194
0101010005 PECN hh 4.0000 0.3200 17.34 5.55
749
Materiales
0240020017 PINTURA DE TRAFICO gal 0.1000 4594 459
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0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.3500 .9z 7.32
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0250 42.68 107
12.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES o 3.0000 749 022
0.22
Partida oe.01 REACONDICIONAMIENTO DE AREA DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS
Rendimiento m2/DIA M0.2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 115
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0192 17.34 033
0.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES Semo 3.0000 0.33 0.01
(3011800020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0032 25424 0.81
0.82
Partida o0s.02 RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO
Rendimiento m2/DIA MO.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 1.01
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PECN hh 1.0000 0.0400 17.34 069
0.69
Materiales
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0500 6.00 0.30
0.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES Yoo 3.0000 0.69 0.02
0.02
Partida 09.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL - EPI)
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Casto unitano directo por - glb 47,992.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 3/,
Materiales
0207070003 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (EQUIPOS DE PROTECCION  glb 1.0000 4799293 4799293
INDIVIDUAL - EPI)
47,992.93
Pariida 09.02 IMPLEMENTQOS DE SEGURIDAD (EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA - EPC)
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Casto unitano directo por - glb 3,708.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 3/,
Materiales
0207070004 ALARMAS AUDIBLES DE SEGURIDAD - TIPO SIRENA 60W und 3.0000 .10 21330
0207070005 LUCES ESTROBOSCOPICA DE EMERGENCIA LED und 3.0000 62.97 188.91
0207070006 POSTE DE C° - PARA SENALIZACION (PINTADO ROJO Y und 144.0000 13.47 193968
BLANCO ALTERNADO), PARANTE DE MADERA ROLLIZA 27,
Hmin=1.00 m
0207070007 TRANQUERAS PARA SENALIZACION EN OBRA und £.0000 ar.a7 T03.76
0207070008 MALLA DE SEGURIDAD 50 YD X 1.00 MALTO (PVC ALTA il 16.0000 4144 663.04
DENSIDAD - COLOR NARANJA)
3,708.69
Partida 09.03 RECURS0S PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Casto unitano directo por - glb 3,592.06
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Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0207070009 EXTINTOR PQS ABC 6 KG pza 4.0000 7542 301.68
0207070010 CAMILLA RIGIDA und 5.0000 203.39 1,016.95
0207070011 FRAZADA POLAR 02 PLAZAS und 5.0000 2966 148.30
0207070012 PANOS ABSORVENTES - 20cm x 18¢m / 09 UND pza 10.0000 1347 13470
0207070013 MANTAS IGNIFUGAS pza 5.0000 46.81 233.05
0207070014 BOTIQUIN BASICO DE PRIMEROS AUXILIOS - (N.TP. G.050 und 2.0000 87869 1,757.38
-CONTENIDO MINIMO)
3,502.06
Fariida 10.01 RESPONSABLES DE SEGURIDAD DE SALUD DE LOS TRABAJADORES
Rendimiento glb/DiA M. 1.0000 EQ.1.0000 Casto unitaria directo por : glb 1,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0207070015 RESPONSABLES DE SEGURIDAD DE SALUD DE LOS glh 1.0000 1,000.00 1,000.00
TRABAJADORES
1,000.00
Farida 10,02 EQUIPAMIENTO, IMPLEMENTOS E INSUMOS PARA LA PREVENCION DEL COVID-19
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Caosto unitaria directo por : glb 4,693.34
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0207070016 EQUIPAMIENTO, IMPLEMENTOS E INSUMOS PARA LA glb 1.0000 469334 469334
PREVENCION DEL COVID-19
4,693.34
Farida 1003 SENALIZACION Y CAPACITACION
Rendimiento glb/DlA M. 1.0000 EQ.1.0000 Costo unitaria directo por : glb 1,661.02
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parcial S/.
Materiales
0207070017 SEMALIZACION Y CAPACITACION - COVID-19 glh 1.0000 1,661.02 1,661.02
1,661.02
Fariida 11.01 LIMPIEZA DURANTE LA OBRA: ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Rendimiento m2/DIA M(2.1,200.0000 EQ.1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0133 17.34 023
0.23
Materiales
0207070002 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0500 6.00 030
0.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES amo 3.0000 023 0.01
0.01
Fariida 1201 FLETE TERRESTRE TRUJILLO-CURGOS
Rendimiento glb/DIA M. 1.0000 EQ.1.0000 Casto unitaria directo por : glb 33,898.31
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Equipos
0301000022 FLETE TERRESTRE POR TRANSPORTE DE MATERIAL glh 1.0000 33898.31 33,898.31
33,898.31
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ANEXO N°49. METRADOS

RESUMEN DE METRADO GENERAL

CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”

“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO CURGOS - HUANGABAL - EL EDEN, DISTRITO DE CURGOS, PROVINCIA SANCHEZ

ftem Descripcién Unid |Total

01 OBRAS PRELIMINARES

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60m X 2.40m unid 1.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00
01.03 CAMPAMENTO Y OBRAS PROVISIONALES m? 450.00
01.04 TRAZO Y REPLANTEO Km 9.984
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO ha 7.24
02.02 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUB RASANTE C/MAQUINARIA m? 158,072.96
02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO C/MAQUINARIA m? 18,130.80
02.04 REFINE, RIEGO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB RASANTE m? 66,340.28
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION m? 179,460.40
03 PAVIMENTOS

03.01 SUB-BASE DE HORMIGON, e=15cm C/MAQUINARIA m? 12,438.80
03.02 BASE DE AFIRMADO, e=25cm C/MAQUINARIA m? 20,731.34
03.03 MORTERO ASFALTICO, e=1.2cm m? 66,340.28
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

04.01 ALCANTARILLAS DE ALIVIO (TMC 32")

04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA ALCANTARILLAS m? 290.87
04.01.02 EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS m? 558.07
04.01.03 BASE DE 0.15 m PARA ALCANTARILLAS m? 137.78
04.01.04 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO m? 307.81
04.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION m? 312.83
04.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 379.94
04.01.07 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60 kg 230.14
04.01.08 CONCRETO f'c=175 kg/cm?2 PARA CABEZALES m? 52.91
04.01.09 CONCRETO f'c=140 kg/cm?2 EN LA SALIDA m? 37.56
04.01.10 TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR TMC DE 0.90 m DE DIAMETRO (32") ml 164.43
04.02 CUNETAS REVESTIDAS DE CONCRETO

04.02.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE CUNETAS 9,984.00
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUNETAS m2 1,497.60
04.02.03 JUNTAS EN CUNETAS ml 6,156.80
04.02.04 CONCRETO F’c=175kg/cm2, PARA CUNETAS m3 1,317.89
05 TRANSPORTE TERRESTRE

05.01 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES EXCEDENTE ENTRE 120 m Y 1000 m m3-km 175,892.63
05.02 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES EXCEDENTE A MAS DE 1000 m m3-km 757,280.14
05.03 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIAL AFIRMADO ENTRE 120 m Y 1000 m m3-km 14,911.18
05.04 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIAL AFIRMADO A MAS DE 1000 m m3-km 65,407.50
06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

06.01 SENALES REGLAMENTARIAS unid 46.00
06.02 SENALES PREVENTIVAS unid 214.00
06.03 SENALES INFORMATIVAS unid 2.00
06.04 HITOS KILOMETRICOS unid 9.00
07 MARCAS EN EL PAVIMENTO

07.01 PINTURA BLANCA m? 1,996.80
07.02 PINTURA AMARILLA m? 1,747.20
08 MEDIO AMBIENTE

08.01 REACONDICIONAMIENTO DE AREA DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS m? 500.00
08.03 RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO m? 59,904.00
09 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

09.01.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL - EPI) glb 1.00
09.01.02 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA - EPC) glb 1.00
09.01.03 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO glb 1.00
10 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19

10.01 RESPONSABLES DE SEGURIDAD DE SALUD DE LOS TRABAJADORES glb 1.00
10.02 EQUIPAMIENTO, IMPLEMENTOS E INSUMOS PARA LA PREVENCION DEL COVID-19 glb 1.00
10.03 SENALIZACION Y CAPACITACION glb 1.00
11 VARIOS

11.01 LIMPIEZA DURANTE LA OBRA: ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS km 9.98
12 TRANSPORTE DE MATERIALES

12.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00
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