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Resumen

Nuestro presente trabajo de investigacion, tiene como titulo " Mejoramiento de la
resistencia del suelo a nivel de subrasante aplicando bolsas de polietileno fundido,
sector Il Villa Hermosa, Lambayeque ". Tenemos como objetivo principal demostrar
que al aplicar las bolsas de polietileno fundido en el mejoramiento de suelo aumento
de la resistencia y otras propiedades fisicas més. Este agregado quimico segun los
antecedentes encontrados a nivel nacional e internacional nos dice que es
beneficioso positivamente por que mejora las propiedades del material (suelo),
siempre que se cumpla con la norma y especificaciones requeridas. Como
resultado granulométrico en las nueve calicatas cumple con el reglamento de
suelos, ademas de el porcentaje de suelo en las calicatas tanto en las 9 calicatas
estan dentro de lo normativa, en el proctor cuenta con un optimo contenido de
humedad, en cuanto el C.B.R las muestras estan en condicion de saturado.

Concluyendo que si mejora la trabajabilidad al utilizar este material.

Palabras Clave: Mejoramiento, subrasante, bolsas de polietileno, resistencia
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Abstract

Our present research work is entitled "Improvement of soil resistance at subgrade
level by applying molten polyethylene bags, sector Il Villa Hermosa, Lambayeque".
Our main objective is to demonstrate that when applying the molten polyethylene
bags in the improvement of soil, increased resistance and other physical properties.
This chemical aggregate according to the antecedents found at the national and
international level tells us that it is positively beneficial because it improves the
properties of the material (soil), provided that the standard and required
specifications are met. As a granulometric result in the nine pits it complies with the
soil regulations, in addition to the percentage of soil in the pits in both the 9 pits are
within the regulations, in the proctor it has an optimal moisture content, as the CBR
the samples are in a saturated condition. Concluding that if it improves the

workability when using this material

Keywords: Improvement, subgrade, polyethylene bags, resistance
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INTRODUCCION

En la investigacion presente se tiene el objetivo determinarlo la mejora en
resistencia de base granular mediante la utilizacion de bolsas de polietileno
fundido, sector Il Villa Hermosa, Lambayeque” para las futuras construcciones
viales que brindes un nivel de servicio adecuado y garantizando la seguridad
de los habitantes. Primeramente, se llevara cabo los en el laboratorio realizar
ensayos requiriendo las muestras necesarias de los puntos establecidos en
dicho sector. Entre los problemas que se tiene dentro de las carreteras son las
fallas constructivas y estructurales, las fallas en las obras de drenaje, falla de
taludes, falla de calzadas esto a consecuencia de los deslizamientos,
derrumbes que comprenden la estabilidad de la via. Para corregir este
problema y brindar una mejor estabilizacién de los suelos se recomienda la
utilizaciéon de productos quimicos, aumentando su durabilidad y dureza
adicionando las “bolsas de polietileno fundido”. Cuyo avance de un pais y de
su poblacion se debe a la existencia de sus vias de comunicacion, pues son
las que permiten la interrelacion econdémica, social y cultural entre las
personas. Por ello, es importante considerar que el progreso econdémico
sostenible y equilibrado de un pueblo a través del tiempo depende de la
adecuada infraestructura vial que tenga, pues sera capaz de cubrir las
necesidades que se encuentra en constante crecimiento y cuyas demandas de
desarrollo se iran modificando. Por ello, es de suma importancia la inversion
en infraestructura vial pues se garantiza el desarrollo econémico y social, en
tiempos donde la globalizacion y alta competencia influye en el progreso de la
sociedad, el que busca lograr un desarrollo de primer orden. (Zarate, 2019)
Son muchos los factores que favorecen a este problema, siendo algunos de
ellos el clima, la temperatura, el tipo de suelo, entre otros. La mayoria de los
asentamientos humanos en el Perd, no tienen pavimentacion urbana, y los
pavimentos existentes se encuentran bastante deteriorados, a esto se suman
los problemas relacionados con la deficiente red de agua potable y
saneamiento basico adecuado, estas dificultades hacen que estos lugares se
vean olvidados por los gobiernos de turno, y sobre todo favorezcan al

incremento de las enfermedades respiratorias, gastrointestinales entre otras.



(MINSA, 2014). Asi mismo, el MTC hace referencia que las capas subrasantes
aptas son aquellas que presentan un CBR > 6%, indicando que, si una
subrasante es inadecuada, por ser una zona himeda o blanda, ésta debe ser
analizada pues necesita ser estabilizada o mejorada, una de las técnicas
empleadas que sugiere es el cambio del suelo de cimentacion, aplicando
productos que optimizan las propiedades del suelo como: geotextiles, cal,
cemento, geomallas entre otros.(Ministerio de Transporte y Comunicaciones,
2015). Las técnicas utilizadas para estabilizar los suelos son procedimientos
gue dependen de las caracteristicas propias de cada terreno, siempre con el
fin de lograr un mejor provecho y obtener resultados duraderos y estables.
(Marquez, 2019). El mejoramiento de un suelo subrasante no es rapido y
ademas es costoso, por ello es recomendable el uso de aditivos y compuestos
que al ser mezcladas con suelos arcillosos aumenta su resistencia a la
compresion (Aswathy, y otros, 2018). Una alternativa viable es el uso del
plastico, pues estabiliza las arcillas, representando mas resistencia y relacién
de humedad, esto segun lo mencionado por (Mandal, y otros, 2018). Estos
procedimientos podrian considerarse sostenibles, debido a que uno de los
productos sugeridos es el plastico de polietileno, cuyas caracteristicas
garantizan seguridad, no toxicidad, resistencia y flexibilidad, contribuyendo en
la disminucion de la contaminacién ambiental (Rodriguez, 2014). Sabiendo que
las subrasantes que contengan un porcentaje significativo de arcilla, tendran
caracteristicas particulares en comparacién con los suelos normales, siendo
asi necesario un estudio detallado de los suelos en caso de querer
estabilizarlos. En particular, el centro poblado sector Il Villa hermosa, presenta
un suelo predominantemente arcilloso, que al ser clasificado se determina,
como arcilloso de baja plasticidad y alta plasticidad. Borja dice en su articulo
gue: a pesar del progreso en los ultimos afios, la ciudad de Chiclayo carece de
un desarrollo urbanistico armonico que diferencie el distrito capital con las
provincias que la conforman; ademas solo cuenta con el 30% de la
infraestructura vial siendo este uno de sus mayores debilidades. (Borja, 2011).
En este contexto, se formula el planteamiento del problema: ¢ Como influye la
aplicacion de las bolsas de polietileno fundido en el mejoramiento la resistencia

del suelo a nivel de subrasante en el sector Il Villa Hermosa, Chiclayo,
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Lambayeque? Por otra parte, la investigacion se justificé que en el sector I
Villa Hermosa, Chiclayo, Lambayeque, tendra un impacto social, ya que se
podra optimizar el transito vial, teniendo asi un desarrollo econémico — cultural,
contribuyendo a una mejor relacion en la convivencia entre los pobladores y
los demas sectores aledafios. También se justifica en el aspecto ambiental, ya
que el sector Il Villa Hermosa, Chiclayo Lambayeque, se reduciran las
particulas de polvo que contaminan el aire, asi como el porcentaje de entes
contaminantes, como lo son los desechos de bolsas de polietileno, que seran
usadas en su totalidad para estabilizar los suelos arcillosos proporcionando de
este modo, un cambio panoramico y espacios sanos y aptos para la vida. De
igual manera, se justific6 de manera tedrica, pues la investigacién contribuye
con los conocimientos logrados referente a la aplicacion de las bolsas plasticas
en el mejoramiento de los suelos, y su influencia sobre la subrasante, siendo
base de investigaciones posteriores. El objetivo general es mejorar cuya
aplicaciéon de “bolsas de polietileno” fundido en el mejoramiento la resistencia
del suelo a nivel de subrasante en el sector Il Villa Hermosa, Chiclayo,
Lambayeque, donde los objetivos especificos seran: Analizar las propiedades
fisicas y mecanicas que influyen en la capacidad portante del suelo a nivel de
subrasante del sector Il Villa Hermosa; Chiclayo; Lambayeque. Establecer la
dosis de bolsas de polietileno fundido como adicion para el mejoramiento de la
subrasante del sector Il Villa Hermosa; Chiclayo; Lambayeque. Determinar la
influencia de las bolsas de polietileno fundido en el disefio estructural de un

pavimento flexible en el sector Il Villa Hermosa; Chiclayo; Lambayeque.

Como hipétesis general de este estudio proponemos que la aplicacion de las
bolsas de polietileno fundido mejorara el suelo a nivel de subrasante en el

sector Il Villa Hermosa,; Chiclayo; Lambayeque.



Il. MARCO TEORICO

Calderon y Veloza (2017) para conseguir el titulo de ingeniero civil, presentaron
una tesis sobre la evaluacién y el andlisis a la comprension y la durabilidad de
un suelo arcilloso que son estabilizados con Cal adicionando fibras necesarias
con material polietileno de alta densidad. Con el objetivo de estudiar el
comportamiento y durabilidad del suelo-cal con y sin afadir polisombra en
distintas dosificaciones (0.5%, 1%, 1.5%), en funcion al peso del mismo. A través
de la metodologia experimental, se tuvo como conclusion, que después de
realizarse la dosificacion de cal al 18% y polisombra al 1% el CBR aumento6 a un
21.4% por lo tanto, este material se considera como un buen aporte en la mejora

de una subrasante. (Calderon, y otros, 2017)

De igual modo Laica (2016) expuso su tesis para poder titularse con el nombre
de “Influencia de la inclusion de polimero reciclado (caucho) en las propiedades
mecanicas de una sub base, de la universidad técnica de Ambato”. Con el
objetivo de determinar como influye la insercién de polimero reciclado (caucho)
cuyas caracteristicas mecanicas de una subbase; aplicando la metodologia
experimental. Concluyendo dicha incorporacion de caucho a una sub base es
perjudicial, pues mientras aumente la cantidad del mismo, el contenido de
humedad O6ptimo y densidad seca disminuira; sin embargo, el uso de este
polimero ayudd a disminuir la contaminacion ambiental al ser un material no

biodegradable y resistente (Laica, 2016)

Ecuador, Loaiza (2017) refiere que, Mejoramiento de suelos GP con vinaza; con
la finalidad de cambiar la capacidad de los suelos GP vy la resistencia no aptos
a través del uso de la vinaza, en la construccion de caminos y carretera. La
metodologia utilizada fue experimental. Concluyendo que el material logré un
aumento del angulo de friccion y una disminucién de la mitad de su cohesion por
lo tanto el mejoramiento del comportamiento del suelo GP se lograria solo en
época de verano, ya que en temporada de lluvias la vinaza adherida a la particula
de suelo y migrara hacia abajo, dejando al suelo GP en condiciones iniciales,

conduciendo a deformarse. (Loaiza, 2017)



Segun Leiva (2016). Manifiesta que el “Analisis del polietileno para mejorar el
nivel de la subrasante en el Km 1+100 en Orcotuna cuya objetividad determinar
el impacto del uso de las bolsas plasticas en el suelo a nivel subrasante y en el
medio ambiente. La metodologia utilizada fue experimental. Llegando a la
concluir que las bolsas de polietileno fundidas con una dosificacion al 6% son
Utiles para mejorar y normalizar a nivel subrasante las caracteristicas del suelo
(fisicas-mecénicas). Para hallar la mejor dosificacion en porcentaje, se tuvo que
realizar 45 pruebas de CBR. (Leiva, 2016).

En el mismo modo Linares (2019). En su tesis sobre la estabilizacion de su suelo
a nivel de la subrasante incorporando las bolsas de polietileno en la ciudad de
chachapoyas el cual presenté como objetivo establecer el efecto que tienen el
material en suelos arcillosos a nivel de subrasante. El procedimiento
metodoldgico utilizado fue el método inductivo. Su conclusion fue que, las bolsas
plasticas fundidas influyen considerablemente en los suelos arcillosos a nivel
subrasante, pueden lograr progresos en sus propiedades (fisicas-mecanicas);
obteniendo un resultado del CBR al 12% y BPF al 10.3%. (Linares, 2019).

Quispe y otros (2019), presentaron un estudio: “Adiccién del plastico que es
reciclado P.E.T. en el mejoramiento del suelo en la subrasante en la localidad de
Tamburo — Abancay”. Su objetividad es establecer la integracion del plastico
(PET) al suelo a nivel subrasante. La metodologia utilizada fue experimental.
Concluyéndose, gque la dosificacion recomendable de plastico reciclado triturado
— PET es de 5% en relacién al peso seco del suelo, se tuvo mejora del CBR de
3.4% a 7.8%, por lo que este proceso ayuda a que el suelo subrasante pase de
ser insuficiente a regular; del mismo modo, el uso del PRT ayudé a disminuir la
contaminacion ambiental, y su costo es considerablemente bajo (Quispe, y otros,
2019)

Chiclayo, Guzman (2019) para aspirar al grado académico de bachiller, En la
tesis, “Evaluacién de resistencia del nivel de subrasante mediante el uso de
polimeros reciclados”. Con el objetivo de evaluar la resistencia de la subrasante
con la adicibn de polimeros reciclados. La metodologia utilizada fue

experimental. Concluyendo que gracias a la adicion de polimeros reciclados al



1.5% del peso de la muestra de suelo seco, hay un aumento del 26% del CBR,
observando una mayor resistencia de la capacidad portante y una reduccion en

las patologias ocasionadas por los sulfatos. (Guzman, 2019).

Chiclayo, Flores (2019) manifiesta que, Evaluacion de la adicion de fibras PET
provenientes del reciclaje de botellas a la subrasante del suelo, en el area de
estacionamiento de la clinica USAT 2018-2019. Con el objetivo de evaluar las
consecuencias de la suma del plastico PET, sobre las caracteristicas fisico-
mecanicas de suelos arcillosos, usados como subrasantes La metodologia
utilizada fue experimental. Llegando a la conclusion que la dosificacion al 1.15%
incremento la resistencia CBR a 1.02% para una densidad seca de 95% y un
4.21% para una densidad seca de 100%. Se realizaron pruebas de Proctor
modificado del suelo natural y otros mezclados con PET; posteriormente, se
evaluo el CBR a las muestras 6ptimas. (Flores, 2019)

Nufez y Gil (2018) recomiendan una variacion de la tierra o la mejora del suelo
existente en una subrasante que no es apropiada, mayormente son los suelos
arcillosos pues, no aseguran estabilidad ni durabilidad no garantiza un
comportamiento geotécnicamente Optimo para una estructura de pavimento
(Nafez, y otros, 2018).

Segun Gutiérrez y otros (2019) El polimero estd compuesto por moléculas de
gran tamafio, a partir del acoplamiento de moléculas mas pequefas llamadas
monomeros, en particular, el polimero de polietileno es producto de la unién de
las moléculas de etileno, cuya unidad que conforma su estructura es el grupo
metileno. Los polimeros pueden ser obtenidos de manera natural o sintético, los
polimeros naturales son los que podemos hallar en la naturaleza como la
celulosa, el almiddén, las proteina y resinas naturales, entre los polimeros
sintéticos tenemos aquellos elaborados por el hombre y que se derivan del
petréleo, gas natural, carbdén entre otros, se puede mencionar el polietileno,

polipropileno, PVC y teflon (Gutiérrez, y otros, 2019). Pag. 13, 14.

El polietileno de baja densidad adquiere a través de un tratamiento quimico del

etileno a elevadas presiones por el mecanismo de radicales libres. Su densidad



compuesta a partir de 0.910 g/cm3 a 0.925 g/cm3; es inodoro, incoloro, ademas

no es toxico.

La transicion vitrea es el proceso mediante el cual el polimero sufre un cambio
reversible, que va desde un estado vitreo rigido y fragil a una condicion
viscoelastico, a una condicibn con una pérdida importante de rigidez
(Michalovic). Esta transicion ocurre a una temperatura llamada punto de

transicion vitrea o Tg. (Transicion vitrea, 2016)

La definicion de suelo puede darse desde diferentes puntos de vista
dependiendo el profesional por ejemplo un gedlogo, agronomo o ingeniero civil
tendran diferente apreciacion, pero siempre su definicion seré similar. Crespo
(2008) defini6 a la tierra como una capa pequefa situada sobre la corteza
terrenal procedente de la modificacion quimica y/o fisica de las rocas y de los
residuos causados por las operaciones de los individuos. En la ingenieria civil se
considera que es el soporte principal de todos los proyectos; por lo cual, se debe
estudiar como una estructura esencial para cualquier obra a realizarse. Para un
estudio a profundidad del suelo se deben de considerar sus principales
caracteristicas como la porosidad, talud natural, densidad, cohesion, entre otras.
Debido a que estas caracteristicas dan a conocer las propiedades resistentes
ante diversas fuerzas. (Crespo, 2008).

Suelos expansivos son aquellos que poseen la propiedad de sufrir cambios en
su peso de volumen en funcion del contenido humeado, estos son, suelos
arcillosos que contienen montmorillonita en climas semiaridos; se consideran los
causantes de los deterioros estructural, estas no solo por expansion también

pueden mostrar deterioros por asentamiento (Zepeda , 1989) Pag. 7

La Subrasante: Es la superficie finalizada la via a nivel de desplazamiento de
tierras (relleno y corte), sirve para el soporte de las capas del pavimento
afirmado; se encuentra en el prisma vial, que se construye entre el terreno natural
aplanado y estructura de pavimento. De acuerdo a su capacidad en tiempo de
servicio, cuyo transito y las particularidades de los materiales de construccion,
componen en el disefio de la estructura del pavimento variables basicas (MTC,

2014). En las caracteristicas de esta capa dependera, en gran parte del grosor
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gue debe llevar un pavimento, tanto rigido como flexible. Es de gran importancia
lo sensible que es el suelo hacia la humedad, tanto en resistencia y en posibles
variaciones de volumen. La resistencia o el suficiente soporte en “deformacion
por esfuerzo cortante” bajo las cargas del transito es el parametro que se emplea
para evaluar la subrasante (Montejo, 2006). Por tanto, debe cumplir
caracteristicas adecuadas, en la cual se analiza las propiedades fisicas, de

rigidez e hidraulicas (Martinez, 2019).

Por otro lado, el estudio de suelos o también llamado estudio geotécnico, es una
serie de actividades que permite recoger informacion y evaluar las
caracteristicas del terreno para determinar el tipo de cimentacion necesaria;
composicién de los estratos, nos condesciende determinar las particularidades
mecénicas y fisicas del suelo, asi como los asentamientos de la estructura en

funcién de la carga que va a soportar. (MTC, 2014)

Para los ensayos de terreno se realizan técnicas como calicatas que es el
método mas comun; consiste en realizar excavaciones manuales a una
profundidad pequefia a media que facilita el reconocimiento geotécnico de un
terreno, normalmente son realizadas con pala; permite la observacion directa del
suelo en estudio (in situ). (MTC, 2014). Un ensayo de corte directo determinara
la resistencia y rigidez del terreno. Los resultados deberan ser expuestos en un

ensayo técnico.

Por otro lado, es comun aplicar el ensayo de C.B.R, el cual se emplea para
implantar una correlacién entre la actuacion en la base y subrasante bajo el

pavimento de vias.

El Proctor modificado — (MTC E — 115) acuerdo a la guia de ensayos de
materiales del MTC (E-115) dicho ensayo comprende los lineamientos de
compactacion empleados, estableciendo la relacion del peso unitario seco y

entre el contenido de agua (curva de compactacion) (MTC, 2016).

La plasticidad: Se determina esencialmente para caracterizar el comportamiento
de cada suelo, de igual manera proviene de la diferencia del porcentaje entre los

limites, tanto plastico, como liquido, donde simboliza la cantidad de humedad el



indice plastico en una fraccion fina se determina en estado plastico, el limite
liquido se expresa como la humedad que se relaciona en porcentaje esto por el
peso de la muestra que es secada dentro del horno, este ensayo se fluctlia por
la cantidad de agua a incorporar y una fraccion del suelo seco que pasara por el

tamiz respectico N°40.

Tabla 1. Tipos de subrasantes

S5: Subrasante de excelente calidad (CBR 2 30%)
S4: Subrasante de muy buena calidad (20% < CBR < 30%)
S3: Subrasante de buena calidad (10% < CBR < 20%)
S2: Subrasante de calidad regular (6% = CBR < 10%)
S1: Subrasante de calidad pobre (3% < CBR < 6%)
S0: Subrasante incorrecta (CBR < 3%)

Fuente: Elaboracion propia

Tipos de bolsas de polietileno

De baja densidad (PEBD) Se emplean cuando el peso de cada producto es mayor
a su contenido requiriendo de tal manera una buena resistencia, consideradas

COmMoO mayor espesor.

De alta densidad (PEAD) Estas denominadas para que se emplean en las tienes

0 supermercados esto porque son muy livianas y su espesor es bajo.

El reciclado del polietileno: Se realiza mediante la generacion del plastico post
industrial y post consumo, esto para su determinacion fisica y mecanica clasificando
a cada uno de ellos como simple y mixtos para los diversos tipos de procesos a

llevar a cabo en la construccion. (Ruiz 2018)



Figura 1. Esquema del proceso de reciclaje

R COLECCION OF EAENCADA TRANSPORTE SEPARACION MANUAL O AUTOMATICA,
POR THO OF PLASTICO

ADICON DE —
MATERA SRMA VIRGEN

Fuente: (Ruiz 2018)

Este proceso se realizé primeramente mediante la recoleccion: Siendo este
la acumulacién de los residuos seleccionados, siendo fundamental

establecerlo el material a emplear.

El lavado: Es una etapa importante donde los elementos que son
recolectados son limpiados se puede desarrollar manualmente o con

maguinas especificas.
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METODOLOGIA

3.1 Tipo de disefio de investigacion

3.2

Es aplicativa tiene la finalidad de solucionar problemas reales,
apoyandose de la investigacion basica pues le brinda informacion tedrica
esencial para posibles soluciones. (Rus 2019)

Disefio de investigacion: Como disefio de investigacion se considera
experimental puro pues Gallardo (2017) menciona que la investigacion
experimental impone a un objeto a determinadas condiciones y/o

estimulos de manera que se puedan evaluar las reacciones provocadas.

Figura 2. Disefio de investigacion

RGE1=grupo experimental 1 (azar)
RGE2=grupo control 2 (azar)

RGE1 01 X 02 RGE3=grupo experimental 3 (azar)
RGC2 03 04 RGE4=grupo control 4 (azar)
01, 02, 03, 04, 05, O6=medicion (observacién)
RGE3----emm e s X 05 X= tratamiento, variable, estimulo, BPF
(—)=sin tratamiento, sin variable, 0%BPF
RGE4 — — s

(—)=sin pretest
01, O3=pretest
02, 04, 05, O6=postest

Fuente:(Gallardo 2017)

Enfoque de investigacion: La investigacion tendré un enfoque cuantitativo,
de acuerdo a Hernandez y otros (2014). De igual manera esta investigacion
tendra un nivel explicativo segun Gallardo (2017) tiene como finalidad buscar
el porqué de los hechos estableciendo relaciones causa — efecto, es decir,
busca explicar la ocurrencia de los hechos y las condiciones bajo las cuales

se manifiestan o cudl es su relacién con otros eventos.

Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Bolsas de polietileno fundido de 3%, 5% y 7%.
Definicion conceptual: El polietileno es un polimero sintético termoplastico

obteniéndose la polimerizacion del etileno. Las diferentes clases se hallan.
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en diferentes medios de operacion, llevadas a cabo en la reaccion de

polimerizacién (Roca, 2013)

Definicién operacional: Para aplicar las bolsas en la subrasante se requiere
conocer el porcentaje en gramos de bolsas de polietileno (3%;5% y 7%)
ademas de sus propiedades como la densidad; peso de volumen,
temperatura de transicion vitrea (Tg) y de fusion, asi como su composicion

quimica.

Variable dependiente: Mejoramiento de la resistencia del suelo a nivel de
subrasante

Definicién conceptual: El mejoramiento a nivel de subrasante consiste en
los trabajos de estabilizacion del material inadecuado presente tanto en la
plataforma actia como en las zonas de ampliacion de la misma esto
mediante el remplazo del material, realizando un conjunto de procedimientos
para que puedan ser aplicados a un suelo con la finalidad de mejorar sus
caracteristicas y hacerlos mas seguros y aptos. (Ministerio de Transporte y

Comunicaciones, 2015).
Definicién operacional: Para el mejoramiento y la resistencia se necesita
realizar procedimientos de estabilizacion para que estos sean mas eficaces

mediante la compactacién, control granulométrico, agregados de materiales

organicos e inorganicos como las bolsas de polietileno

3.3 Poblacién, muestray muestreo, unidad de analisis

Poblacidn: La poblacion corresponde al suelo a nivel de subrasante en el

sector Il Villa Hermosa — Lambayeque.

Muestra: Es obtenida mediante la ejecucion de calicatas de 1.5 m de

profundidad de suelos arcillosos.
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Muestreo: Para esta investigacion se considera el Sector Il Villa Hermosa
cuyos intervalos a nivel de subrasante tienen un elevado nivel de arcilla,

por lo que tienen una baja capacidad portante.

Unidad de Analisis: Seran las 9 calicatas que se emplearan para los

diferentes ensayos de laboratorio.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Por ello la investigacion se empleara como técnica la observacion de tipo
participante, la recoleccion de datos s usa los instrumentos seran los
ensayos de suelos en el laboratorio, estableciendo los porcentajes

adecuados en la incorporacion de bolsas de plastico fundido.

3.5 Procedimiento
La observacion es el método que nos permitird la recoleccion de la
informacion, pues relaciona la realidad del problema que influye en la
resistencia del suelo. Para ello hemos considerado los siguientes pasos:
Pasol: Primero nos acercaremos a la municipalidad de José Leonardo
Ortiz, para solicitar el permiso correspondiente para realizar las
excavaciones a campo abierto (calicatas).
Paso 2: Realizaremos la inspeccion de los tramos reconociendo aquellos
donde exista mayor presencia de suelos arcillosos.
Paso 3: Después realizaremos las excavaciones de las calicatas en los
lugares indicados con anterioridad, considerando las siguientes
dimensiones profundidad de excavacion entre 1,50 m - 1,70 m y de
seccion igual a 1.00 m x 1.00 m.
Paso 4: Se elaboraran los registros de cada una de las excavaciones,
considerando las caracteristicas que presenta el suelo, también se debe
considerar la humedad, forma, textura, maximo tamafo en relacion a las
particulas de suelo, color, permeabilidad, etc.
Paso 5: Se deben tomar fotografias de los estratos del suelo, asi como

tomas panoramicas del tramo en estudio.
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3.6

3.7

Paso 6: Para el acarreo de las muestras al laboratorio se usaran bolsas
especiales, donde se colocaran las muestras tomadas de manera que
conserve su humedad natural.

En este procedimiento se utilizar4 bolsas, wincha, pico, palana y un GPS
para determinar la ubicacion de las calicatas en cada punto de excavacion
tomandose sus coordenadas respectivas, ademas en el laboratorio se
emplearan los equipos para estudio de suelos, normas, computadora para
el procesamiento de la informacion, camara fotografica y cuaderno de

campo.

Método de anédlisis de datos

Los métodos empleados seran la sintesis de la observacion, esto
durante el proceso de seleccion del tramo donde se ubicaran los puntos
y segun la necesidad del suelo a mejorar.

Para el analisis de datos se utilizara la técnica visual, asi mismo:

= Microsoft Word 2016
= Microsoft Excel 2016
= AutoCAD 2019, Planos para ubicacion del lugar en estudio

= MS Project para preparacion de cronograma}

Aspectos éticos
La Investigacion se encuentra bajo el Codigo de Etica, es el instrumento
imprescindible para el conocimiento, asimilacién, motivacién, valores
éticos y aplicacion de los principios en el transcurso de elaboracion de
proyectos de investigacion, que permitan aprobar la conducta ética de los
investigadores, respetar los derechos basicos de las personas, la dignidad
y la libertad de las personas, resguardar el ecosistema ayudando con la

solucion continua de los problemas de la sociedad.

14



IV. RESULTADOS

Con los respectivos ensayos desarrollaremos el analisis de cada una de los
resultados asi poder explicar y cuantificar lo aspectos positivos de la
investigacion en el desarrollo de la hipétesis. Iniciamos con el Valor de la
relacion de soporte CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO)

Analizar las propiedades fisicas, mecénicas que influyen en la capacidad
portante del suelo a nivel de subrasante en el sector ii Villa Hermosa,

Lambayeque

Propiedades Fisicas Del Suelo

Analisis Granulométrico Por Tamizado

En esta prueba se realiza para clasificacion de suelos, en la Tabla 2 se
muestran los respectivos porcentajes que pasan por las respectivas redes

de las nueve muestras obtenidas.
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Tabla 2. Resultado granulométrico del suelo

MALLA PORCENTAJE QUE PASA
TAMIZ  (MM) c-1 C-2 C-3 C-4 C5 C-6 C-7 C-8 C-9
3" 75.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
2” 50.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
17" 3750 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
17 25.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
3/4” 19.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
1/2¢ 12,50  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
3/8” 9.50  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
1/4” 6.30  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
N°4 475  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
N°10 2.00 99.0 989 985  99.0  99.2 99.2 99.4 99.3 98.7
N°20 0.850 977 976 977  97.7  98.6 98.3 97.6 97.7 96.9
N°40 0.425 953 959 971 953  98.0 97.1 935 96.0 94.5
N°50 0.300 935 950 966 935 975 96.1 87.9 94.8 925
N°100 0150 901 915 924 901  92.8 89.7 83.7 90.7 88.4
N°200 0.075 89.0 896 902  89.0  90.4 87.0 82.0 88.7 85.6

Fuente: Elaboracion propia



Es necesario que la distribucion granulometria del suelo presente mayor porcentaje de grava seguidamente de porcentaje de
arena y en menor proporcion de porcentaje de los finos. En el manual de carreteras de geologia, geotécnica, pavimento o suelos
del M.T.C las gravas llegan a proporcionar resistencia al corte, la arena llega a ocupar vacio entre la grava y las particulas minimas
llegan aportan en la cohesién del suelo.

Tabla 3. Porcentaje de suelo

SUELO Cl C2 C3 ca C5 C6 C7 C8 C9
Grava 3” G.G% 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
- N°4: G.F% 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ArenaN°4 AG% 1.0 1.1 1.5 1.0 0.8 0.8 0.6 0.7 1.3
7N°200 AM% 37 3.0 1.5 3.7 1.2 2.1 5.9 3.4 4.2

AF% 63 63 6.9 6.3 7.6 10.1 11.5 7.2 9.0
% Arcilla % 89.00 89.6 90.2 89.0 90.4 87.0 82.0 88.7 85.6
y limo

Fuente: Elaboracion propia
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Propiedades mecanicas del suelo

ensayo proctor modificado

La relacion entre la humedad y la gravedad especifica de la sequedad
(curva de presioén) se determiné al determinar el contenido de humedad
optimo y la densidad seca maxima, asi como la densidad segun el
método Proctor modificado.

Tabla 4. Resultados del ensayo del Proctor

Calicata Muestra Maxima Optimo contenido de
densidad seca humedad (%)
(gr/cm?3)
C-1 M-2 1.691 18.62
C-2 M-2 1690 16.86
C-3 M-2 1.710 19.17
C-4 M-2 1.795 13.98
C-5 M-2 1.671 17.48
C-6 M-2 1.638 17.66
C-7 M-2 1.700 16.64
C-8 M-2 1.578 16.03
C-9 M-2 1.681 13.90

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3. Curva de densidad vs humedad

Curva de Densidad vs Humedad

25.00% 1800
1600
o 20.00% 1400
(0 1200
3 15.00% 1000
o 800
2 10.009
2 * 600
F 5.00% 400
200
0.00% 0
M-2 M-2 M-2 M-2 M-2 M-2 M-2 M-2 M-2
c1 c2 c3 C4 cs c6 c7 c8 c9
mmm Series1 | 18.62% @ 16.86% = 19.17% = 13.98% 17.48% 17.66% @ 16.64% 16.03% 13.90%
— Series2 1.691 1690 1.71 1.795 1.671 1.638 1.7 1.578 1.681

Fuente: Elaboracion propia
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Leyenda:
Serie 1: Optimo contenido de humedad
Serie 2: Maxima densidad seca
Fuente: Elaboracién propia
CBR (California Bearing Ratio):
Este método se emplea para valorar la capacidad de soporte de los
suelos de subrasante y de las Capas de base, subbase y de afirmado
SUBRASANTE SIN ADICION
Tabla 5. Resumen de C.B.R.

Calicata Muestra Penetracion 0.1” Condicion del

100% 95% ensayo
M.D.S.(%) M.D.S(%)

C-1 4.8 3.0

C-2 4.9 2.9

C-3 4.0 5.7

C-4 M2 4.5 4.2

C-5 8.9 5.8

C-6 6.1 3.9 Saturado

C-7 9.0 5.7

C-8 5.3 2.9

C-9 6.7 4.4

Fuente: Elaboracion propia

Dosificacion de las bolsas de polietileno con adicion para el mejoramiento

de la subrasante

Primero, se determina el diametro 6ptimo de las bolsas de polietileno
fundido.

En la tabla 6. Se preparé un compuesto de 9 pruebas con diferentes
rangos de tamafo, obtenido para cada bolsa de prueba de polietileno
fundido en forma cortada, para obtener el valor de CBR 6ptimo para los
respectivos polimeros. Se recomienda usar polimeros en forma de

grumos pasantes la malla 3/8"y retenidos en la malla N°4.
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Tabla 6. Diametros adecuados de las bolsas de polietileno fundido

Ensayos Dimensiones Tamices Densidad
Pasante Retenido mm mm
1 2’ 3/4 ¢ 50.00 19.00 6.7%
2 3/4” 3/8” 50.000 19.00 4.9%
3 3/8” N°4 9.500 4.750 5.7%
4 2’ 3/4 ¢ 50.000 19.00 5.4%
5 3/4” 3/8” 19.000 9.500 6.0%
6 3/8” N°4 9.500 4.750 6.9%
7 2’ 3/4 ¢ 50.000 19.00 5.4%
8 3/4” 3/8” 19.000 9.500 5.7%
9 3/8” N°4 9.500 4.750 6.4%

Fuente: Elaboracion propia

Subrasante con adicién

Se efectuaron ensayos de CBR con proporciones de bolsas en forma de

liquido: 3%, 5% y 7% del peso seco del suelo.

Tabla 7. Resultados de los ensayos de la subrasante con BPF

Adicion Calicata (C) Penetracion 0.1” CBR al
100 % 95% 100%

1 9.0% 6.7% 9.0%

2 4.9% 5.0% 6.5%

3 5.7% 5.0% 4.0%

4 9.1% 5.4% 9.1%

3% 5 10.2% 6.0% 10.2%
6 7.0% 6.9% 7.0%

7 7.9% 9.2% 7.9%

8 7.4% 5.7% 7.4%

9 8.8% 9.3% 8.8%

1 8.2% 5.0% 8.2%

2 9.9% 5.9% 9.9%

3 9.6% 5.6% 9.6%

4 11.1% 9.4% 11.1%

5% 5 13.65 10.0% 13.6%
6 8.3% 6.1% 8.3%
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7 8.4% 7.7% 8.4%
8 10.00% 6.5% 10.0%
9 9.8% 8.0% 9.8%
1 9.0% 6.5% 9.0%
2 11.7% 9.6% 11.7%
3 13.7% 14.6% 13.7%
4 13.9% 13.0% 13.9%
7% 5 14.7% 14.5% 14.7%
6 9.0% 7.6% 9.0%
7 15.9% 13.8% 15.9%
8 9.4% 11.9% 15.9%
9 11.2% 8.5% 14.2%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al resultado si existe una dosificacion de las bolsas de polietileno

como adicion que mejora la subrasante en el sector Il villa hermosa KM 0+000

- KM 0+100 de Lambayeque.
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V.

DISCUSION

Asi como menciona Calderon y Veloza en su investigacion, andlisis en la
resistencia a la comprension adicionando fibras de material no
biodegradable o polietileno de alta densidad, es de suma importancia
como aislante térmico y acustico, lo cual con esta investigacion la suma
de que al adicionar las bolsas de polietileno fundido la resistencia
aumentaria. Por otro lado, para disefiar un concreto liviano, se propuso
la idea de disminuir las cantidades de agregados y cementos ya que
estos son principalmente lo que le dan mas peso a los elementos

estructurales y a la vez que le proporcionan mayor densidad.

Por otro lado, Laica (2016) en su investigacion influencia de polimero
reciclado en las propiedades mecanicas de una sub base, mediante su
objetivo principal la influencia del polimero en las caracteristicas del
suelo, estando de acuerdo con esta investigacion porque para la
evaluacion de la investigacion que estamos realizando tiene mucha
incidencia las bolsas cuyas propiedades mecanicas, se ha considerado
como estas a: 6ptimo contenido de humedad y la maxima densidad seca;
encontrado por el ensayo de Proctor, el indice de CBR y la expansion.

Demostrando asi que el uso de BPF mejora esta propiedad del suelo.

El autor Loaiza en su tesis Mejoramiento de suelos GP con vinaza;
logrando un aumento de su angulo de fricciéon y una disminucion de la
mitad de su cohesiébn por lo tanto se ve el mejoramiento del
comportamiento del suelo, pudiendo asumir que la adiccion de este
elemento ayudo al comportamiento del suelo en su mejor resistencia,
estando de acuerdo con su investigacion porque en nuestra tesis
planteamos la aplicacién de las bolsas de polietileno fundido para mejorar
la resistencia de suelo a nivel de subrasante en el sector Il Villa hermosa,
cabe resaltar que el parametro analizado fue el indice de soporte del
suelo o conocido también como indice de CBR, Su importancia radica en
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determinar la factibilidad del suelo para su uso como subcategoria en la
clasificacion de suelos por lo que se especifica en el Manual de Geologia
de Suelos, Tierras y Pavimentos, desarrollado por MTC. En este sentido,

los resultados obtenidos al introducir B.P.F. en el suelo son favorables.

El autor Linares en su investigacion denominada estabilizacion de suelos
arcillosos a nivel de subrasante con adicion de bolsas de polietileno
fundido tiene como conclusion que las bolsas plésticas fundidas influyen
considerablemente en los suelos arcillosos a nivel subrasante, pueden
lograr progresos en sus propiedades (fisicas-mecéanicas); obteniendo un
resultado del CBR al 12% y BPF al 10.3%. Estando de acuerdo con su
investigacion se ha procedi6é a considerar cada porcentaje de bolsas de
polietileno (3%, 5% y 7% %), cuyos valores se muestran en los resultados
de esta investigacion, Se ha observado que a medida que aumenta la
concentracion de BPF, el costo del tratamiento también aumenta, porque
la cantidad de sustancias necesarias para el tratamiento aumenta en

funcién de la intensidad maxima esperada.

El autor Quispe presenta su estudio titulado la influencia de la adiccién
de pléastico reciclado molido — PET en la mejora del suelo a nivel de
subrasante en la prolongacion de la Av. Micaela Bastidas, Tamburco,
Abancay 2018, Concluyéndose, que la dosificacibn recomendable de
plastico reciclado triturado — PET es de 5% en relacion al peso seco del
suelo, se tuvo una mejora del CBR de 3.4% a 7.8%, por lo que este
proceso ayuda a que el suelo subrasante pase de ser insuficiente a
regular; del mismo modo, el uso del PRT ayud6 a disminuir la
contaminacion ambiental, y su costo es considerablemente bajo, estando
de acuerdo con su conclusion final esto porque en la elaboracion del
ensayo Proctor se considera un indicador de la compactacion del suelo
ya que se relaciona con la cantidad de humedad en el suelo, su densidad
y la energia requerida para compactarlo. Esto se puede ver en los

resultados, ya que se requieren varias pruebas para desarrollar las
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curvas de densidad y humedad y asi determinar la densidad 6ptima y

maxima para cada concentracion.

Guzman en su tesis Evaluacion de resistencia del nivel de subrasante
mediante el uso de polimeros reciclados en el distrito de La Victoria 2019,
concluye que gracias a la adicion de polimeros reciclados al 1.5% del
peso de la muestra de suelo seco, hay un aumento del 26% del CBR,
observando una mayor resistencia de la capacidad portante y una
reduccion en las patologias ocasionadas por los sulfatos. Estando de
acuerdo porque en nuestra investigacion nos permitira conocer cuanto
puede llegar a mejorar nuestra base granular, como cuantificaremos esa
mejora, que ensayos se tiene como herramientas para analizar la
resistencia y cual es el idoneo. Para hacer posible todo ello también
existio trabajos previos, que fueron parte de una planificaciéon durante
nuestra investigacion, como el transporte, el laboratorio, los ensayos
previos para conocer propiedades fisicas de nuestra base, todo esto en

correlacion de nuestra Norma Técnica Peruana.

Flores en su tesis Evaluacion de la adicion de fibras PET provenientes
del reciclaje de botellas a la subrasante del suelo, en el &rea de
estacionamiento de la clinica USAT 2018-2019, concluye que la
dosificacion adecuada para la resistencia optima de su suelo, permitira
una mejor resistencia y durabilidad el comportamiento de su estructura
de un pavimento estdn de acuerdo con la investigacion porque con la
adicién de polimeros reciclados, obtenidos de las bolsas de polietileno
fundido en forma de grumos, se mejora las propiedades fisica y
mecanicas, se comprobd que la muestra del sector Il Villa Hermosa —
Lambayeque, presenta gran presencia de arcilla. ElI problema es que
debido a que el suelo es un suelo plastico de mala grano, debe estar bien
graduado, continuo y desigual, y agregando bolsas de polietileno fundido
en macizos, el suelo lo hace mas friccional y por lo tanto, tiene una mayor

capacidad de carga.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Las Bolsas de polietileno fundido reciclado estabilizan la subrasante

del Sector Il Villa Hermosa, Chiclayo, Lambayeque, pues mejoran las
propiedades fisicas y mecéanicas del suelo. Siendo la dosificacion
optima el 7% de BPF, pues con ella se logra un incremento del CBR
en 15.9 % al 100%.

. Se determiné que la incorporacion de las bolsas de polietileno fundido

mejora la resistencia del suelo a nivel de la subrasante, ya que toda
la bibliografia nos habla de las bondades, en cuanto a su costo es
bajo y mas si es por cantidad, es un material muy facil de adquirir y
su procedimiento constructivo es sencillo ya que se puede usar la

magquinaria convencional que poseen la mayoria de constructoras.

Las bolsas de polietileno fundido mejorar de manera sustancial la
estabilizacion de las propiedades fisicas de la subrasante de la
carretera del Il Villa Hermosa-Chiclayo, esencialmente en la
granulometria pues se incrementa la cantidad de arena y disminuye
la cantidad de finos del suelo. Asimismo, el indice de plasticidad y el
limite liquido se reducen a medida que se incrementa la concentracion
de BPF.

Los resultados muestran que las bolsas de polietileno fundido
reciclado llegan a incrementar con mayor numero su estabilizacién en
sus propiedades mecanicas en su subrasante observando un
incremento en cada uno de sus ensayos de 6.9%, 6.7%, 6.4%, 6.0%
de su méaxima densidad seca cuando se incrementa las BPF en 3%,
5% y 7%, esto se denota cuando el CBR al 100% se incrementa en
cada uno de los porcentajes. Pero sin embargo es necesario cumplir

con una adiccién de 7% de BPF de acuerdo a la normatividad vigente.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. De acuerdo a los resultados se recomienda el uso de las bolsas de

polietileno fundido reciclado (BPF) en una incorporacion del 7% para
suelos del tipo CL, esto porque se cumple con los requerimientos
exigidos por el ministerio de transportes y comunicaciones para la

subrasante.

Es necesario y recomendable la utilizacion de las bolsas de polietileno
fundido en suelos con altos valores de indice de plasticidad puesto que

una adiccion del 5% logra reducir este parametro.

Es recomendable de igual manera que en la adiccion de las bolsas de
polietileno fundido en el suelo para mejorar las propiedades se emplee
la adicion del 7% de BPF en las subrasantes que son deficientes, esto
porque el CBR del suelo puede llegar a incrementarse de manera
favorable.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

ANEXOS

Variable

Definicién conceptual

Definicién operacional

Dimensiones

Indicadores

Escalda de medicion

Variable
independiente: Bolsas
de polietileno fundido
de 5%, 10% y 15%

El polietileno es un polimero sintético
termoplastico que se obtiene por
polimerizacion del etileno. Las diferentes
clases de polietileno que se hallan en el
mercado son el resultado de los
diferentes medios de operacion, llevadas
a cabo en la reaccion de polimerizacion
(Roca, 2013)

Para aplicar las bolsas
de polietileno en la
subrasante se
requiere conocer el
porcentaje en gramos
de bolsas de
polietileno (3%:;5% vy
7%) ademas de sus
propiedades como la
densidad; peso de
volumen, temperatura
de transicion vitrea
(Tg) y de fusion, asi
€COmo su composicion
quimica.

Propiedades fisicas
y quimicas

Densidad

Peso de volumen

Temperatura de

transicion vitrea

Temperatura de fusion

Composicién quimica

Razén

Variable dependiente:
Mejoramiento de la
resistencia del suelo a
nivel de subrasante

El mejoramiento a nivel de subrasante
consiste en los trabajos de estabilizacion
del material inadecuado presente tanto
en la plataforma actia como en las zonas
de ampliacion de la misma esto mediante
el remplazo del material, realizando un
conjunto de procedimientos para que
puedan ser aplicados a un suelo con la
finalidad de mejorar sus caracteristicas y
hacerlos mas seguros y aptos.
(Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, 2015).

Para el mejoramiento
y la resistencia se
necesita realizar
procedimientos de
estabilizacion para
gue estos sean mas
eficaces mediante la
compactacion, control
granulométrico,
agregados de
materiales organicos
e inorganicos como
las bolsas de
polietileno.

Propiedades
mecanicas y fisicas

Capacidad de soporte

Contenido de humedad

Plasticidad

Peso especifico

Razé6n

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Planteamiento o o _ Disefio de Poblacion
del problema Objetivos Hipotesis Variables investigacion Muestra
HIPOTESIS TIPO DE | POBLACION Y
PROBLEMA OBJETIVO GENERAL.: GENERAL INDEPENDIENTE: | INVESTIGACION | MUESTRA: La
GENERAL.: Mejorar de la aplicacion | Como Vi Aplicativo poblacién
¢,Como influye la | de bolsas de polietileno | hipotesis Bolsas de | METODO DE | corresponde al suelo
aplicacion de las | fundido en el en el |general de | polietilieno fundido | INVESTIGACION | a nivel de subrasante
bolsas de | mejoramiento la | este estudio | de 3%, 5%y 7% en el sector Il Villa

polietileno fundido
en el mejoramiento
la resistencia del
suelo a nivel de
subrasante en el
sector Il Villa
Hermosa,

Chiclayo,

Lambayeque?

resistencia del suelo a
nivel de subrasante en el
sector Il Villa Hermosa
OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

Analizar las propiedades
fisicas y mecanicas que
influyen en la capacidad
portante del suelo a nivel
de subrasante del sector

1 Villa Hermosa;

proponemos
que la
aplicacion de
las bolsas de
polietileno
fundido
mejorara el
suelo a nivel
de
subrasante

en el sector Il

DEPENDIENTE:
VD

Mejoramiento de la
del
de

resistencia
suelo a nivel

subrasante

Cuantitativo

DISENO DE
INVESTIGACION

Experimental

puro

Hermosa -
Lambayeque

Muestra: La muestra
sera obtenida
mediante la ejecucion

de calicatas de 1.5 m

de profundidad de
suelos arcillosos.
TECNICAS @)

INSTRUMENTOS DE




Chiclayo; Lambayeque.
Establecer la dosis de
bolsas de polietileno
fundido como adicion
para el mejoramiento de
la subrasante del sector
I Villa Hermosa;
Chiclayo; Lambayeque.
Determinar la influencia
de las bolsas de
polietileno fundido en el
disefio estructural de un
pavimento flexible en el
sector Il Villa Hermosa;

Chiclayo; Lambayeque.

Villa
Hermosa,
Chiclayo;
Lambayeque.

RECOLECCION DE
DATOS

Por ello en esta
investigacion se
empleara como
técnica la observacion
de tipo participante,
los instrumentos de
recoleccion de datos

seran los ensayos de

suelos en el
laboratorio,
estableciendo los
porcentajes

adecuados en la
incorporacion de
bolsas de pléastico
fundido.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3. Ensayo de suelos

A |
FERMATI

lConsiruct‘ora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3029

Expediente : 1305 -2021 L.E.M. FERMATIS.A.C

Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Solicitante :GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
_"MEJORAMENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA

Proyecto " DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-
LAMBAYEQUE "

Ubicacion - SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAVBAYEQUE

ENSAYQ SUELO. Potencial de Hidrégeno en los Suelos (PH)

REFERENCIA  MTC 129

Calicata C-01
Muestra M-02
PH % 7.680
Calicata C-02
Muestra M-02
PH % 7.750
Calicata C-03
Muestra M-02
PH % 8.100
Calicata C-04
Muestra M-02
PH % 8.650
2N

wr
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FERMATI ¢

l’Canstrucmra y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3029

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente : 1305 -2021 L.E.M. FERMATIS.A.C
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
Solicitante :GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
= 4 . "MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA
Toyecio " DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-
LAMBAYEQUE "
Ubicacion - SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
ENSIID SUELO. Potencial de Hidrégeno en los Suelos (PH)
REFERENCIA MTC 129
Calicata C-05
Muestra M-02
PH % 7.790
Calicata C-06
Muestra M-02
PH % 7.750
Calicata C-07
Muestra M-02
PH % 7.780
Calicata C-08
Muestra M-02
PH % 8.250

O 964423859 - 943011231
o Ca. José Galvez N° 120

Y
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A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL

PROYECTO:

UBICACION:  SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION martes, 1 de Junio de 2021

FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

Ubicacion INTERSECCION AV JUAN VELASCO

Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-1 MUESTRA: M-2 ALVARADO —CA. LOS CANAVERALES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL TAMIZADO DEL SUELO PARA TA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EADO.
Peso del suelo +molde (g) 10361 10551 10647 10690 TAMIZ PESO % RET. [P RET.ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 6350 6350 6350 6350 2
Peso del suelo himedo compactado (g) 4011 4201 4297 4340 374"
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2114 2114 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1897 1.987 2033 2.053 N'04
[CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N04
Peso del suelo humedo + tara (g) 4302 470.5 623.1 4528 PESO: 2
Peso del suelo seco +tara(g) 379.7 405.1 5229 373.8 |METODO DE COMPACTACION %A
Peso detara (g) 33.2 345 36.8 383 |MOLDE UTILIZADO (pulg.) :4
Peso deagua (g) 505 654 100.2 79.1 NUMERO DE GOLPES :25
Peso de suelo seco (g) 3465 370.6 486.1 3355 |NUMERO DE CAPAS )
Contenido de agua (%) 146 178 206 236 METODO PREPARACION UTILIZADO ~ : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1656 1689 1685 1.661 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual

GRAFICO DEL PROCTOR

1700

1680

1660

1640

Densidad seca (g/cm3)

1620

1600

DENSIDAD MAXIMA SECA :

1.691 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD :

18.62 %

18.0

200

220

Contenido de humedad (%)

German Gastelo Chifinos

964423859 - 9430112,

Ca. José Galvez N° 120

INGENLERO CIVIL

Reg. CIP, 123351

@ fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cf



P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: + SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: martes, 1 de Junio e 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacion  |NTERSECCION AV JUAN VELASCO
IDENTIFICACION: Suelo de Terreno Natural CALICATA: C1 MUESTRA: M-2 ALVARADO~CA. LOS CAN AVERALES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 12375 12685 12185 12472 12042 12404
Peso de molde (g) 8101 8101 8067 8067 8065 8065
Peso del suelo humedo (g 4274 4584 4118 4405 3977 4339
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2131 2131 2126 2126
Densidad humeda (g/cm3) 2014 2160 1932 2.067 1871 2.041
Densidad seca (g/cm3) 1698 1698 1.623 1623 1565 1.565
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara +Suelo humedo (g) 461.7 4584.0 502.5 4405.0 431.0 4339.0
Tara +Suelo seco (g) 39438 4274.0 428.0 4118.0 366.5 3977.0
Peso del Agua (g) 66.9 310 745 287 645 362
Peso del tara (g) 35.8 0.0 36.8 0.0 36.6 0.0
Peso del suelo seco (g) 3590 3602.6 391.2 3459.2 329.9 3326.6
Porcentaje de humedad (%) 18.6 27.2 19.0 273 196 304
nempo. EXPANSION
FECHA HoRa | TR EXPANSION TR EXPANSION o EXPANSION
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
10/06/2021 13 0 0.0 0.000 0 00 0.000 0 00 0.000 0
11/06/2021 13 24 237 0024 201 0.020 380 0.038
12/06/2021 113 48 240 0024 310 0.031 420 0.042
13/06/2021 113 72 27.0 0027 340 0.034 56.0 0.056
14/06/2021 113 96 29.0 0.029 36.0 0.036 55.0 0.055
1164 total 021 1167 total 0.27 1162 total 0.36
PENETRACION
PENETRACK i cavan MOLDE Ne 1 MOLDE N 2 MOLDE N 3
TIEMP STAND.
vm. | pulg. |Kesem® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita| kef [Ke/em2| % | Digital kef [Ke/em2| % | Digital kef |[kg/em2| %
0'00" | 0.000 0.000 0 0 0 ] 0 0
0'30" 0.640 0.025 35 35 16 16 4 4
1'00" 1270 0.050 53 53 31 31 5 5
1'30" | 1910 0.075 62 62 40 40 6 6
2'00" | 2.540 0.100 70.31 70 70 36 49 49 49 23 33 22 22 15 21
230" | 3170 | 0125 76 76 54 54 40 40
3'00" | 3810 | 0150 82 82 60 60 45 45
4'00" | 5.080 0.200 | 105.46 90 90 4.6 43 61 61 33 3.1 49 49 25 23
6'00" | 7.620 0.300 93 93 65 65 53 53
8'00" | 10.160 | 0.400 120 120 94 94 74 74
10'00" | 12.700 | 0.500 186 186 113 113 89 89

N
A
5 'n'-f'rmmﬁmommm

- INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

e 964423859 - 94301123 e fermatisac@gmail.com
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FE RMATI c‘z-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: martes, 1 de Junio de 2021

FECHA RECEPCION miércoles, 16 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACIGN GRAFICO DEL PROCTOR

Con = Saloes T oo | Mbxiom Omsidadsecs
3 T G -
]
[
1.
180
120 w0 .60 180 20 20 280 %0
Contenido de humedad (%)
Vall T
Método de compactacion S A"
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[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1862 %
B
E
< 10
2
3 100% dela MD|S
g 1680
i
95*1 128410
1580
o 1
CBR 2 2.54cm. de Penetracion (%)
> CBR
Denimcee T5acm. Soscm.
1698 g/cm3 49% 43%
° 1623 g/ecm3 33% 31%
000 258 08 762 1016 1270 1565 g/em3 Gas Saa
PENETRACION (mm.} RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
z Valor del CBR di 2 T
CARGA CEErE 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES or del CBR de o1 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Kg./em? Mm. | pug. |ke/fem2| % | kefem2| % [ keim2]| % CB.R. 2l 100 % de la M.DS.: 4.8 % 42 %
7031 254 [ 01 36 49 23 33 15 21 CBR.al 95%dela M.DS.: 3.0% 29%
105.46 508 | 02 46 43 33 31 25 23 Condiciones del Ensayo Saturado
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"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: ‘GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNIL

PROYECTO:

UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION martes, 1 de Junio de 2021

FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

Ib/pie3)).
NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacion
; CALLE LOS ROBLES
IDENTIFICACION: ~ Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-2 MUESTRA: M-2
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL TAT
DATOS DE LA COMPACTACION ) 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A, 6 C)
EADO,
Peso del suelo + molde (g) 10115 10375 10564 10459 PESO % RET. RET. ACM/| % Q. PASA
Peso del molde (g) 6350 6350 6350 6350
Peso del suelo himedo compactado (g) 3765 4025 4214 4109
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2114 2114
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1781 1904 1993 1.944
[CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4
Peso del suelo himedo + tara (g) 502.0 501.5 5105 508.9 2
Peso del suelo seco +tara (g) 4550 2200 | 4300 | 417.0 |METODO DE COMPACTACION e
Peso detara (g) 00 00 00 0.0 MOLDE UTILIZADO (pulg.) :4
Peso deagua (g) 47 615 805 919 NUMERO DE GOLPES .28
Peso de suelo seco (g) 455 440 430 417 NUMERO DE CAPAS 5
Contenido de agua (%) 103 140 187 220 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1614 1670 1679 1593 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR
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DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.690 g/cm3
£220 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.86 %
1500
8.0 100 120 140 16.0 180 200 220 240

Contenido de humedad (%)
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SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

- "MEJORAM IENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: martes, 1 de Junio de 2021

FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:

German Gastelo Chirino:

O 964423859 - 9430112
o Ca. José Galvez N° 120

Ubicacién
Suelo de Terreno Natural CALICATA: G2 MUESTRA: M-2 QLsioshonLs
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 12319.2 12628.6 12052.7 12593.1 12100 12453.6
Peso de molde (g) 8101 8101 8067 8067 8065 8065
Peso del suelo humedo (g 42182 4527.6 3985.7 4526.1 4035 43886
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2131 2131 2126 2126
Densidad humeda (g/cm3) 1988 2134 1.870 2124 1.898 2.064
Densidad seca (g/cm3) 1693 1693 1.608 1608 1596 159%
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara = = e - e -
Tara +Suelo humedo (g) 4370 4527.6 548.0 4526.1 495.2 43886
Tara +Suelo seco (g) 3815 4218.2 480.0 3985.7 430.0 4035.0
Peso del Agua (g) 55.5 309.4 68 5404 65.2 3536
Peso del tara (g) 63.1 0.0 63.8 0.0 84.9 0.0
Peso del suelo seco (g) 3184 3592.1 416.2 3426.0 345.1 3393.8
Porcentaje de humedad (%) 17.4 26.0 163 321 189 293
nempo. EXPANSION
FECHA HORA | TR EXPANSION 5 EXPANSION AL EXPANSION _|
Pulg. % Pulg. Pulg. %
13 0 0.0 0.000 0 00 0.000 0 00 0.000
".11/06/20'11 113 24 130 .6013 120 0.012 120 (‘).012
12/06/2021 113 48 15.0 0015 135 0014 16.0 0.016
13/06/2021 113 72 16.0 0.016 150 0.015 180 0.018
14/06/2021 113 96 18.0 0018 160 0.016 200 0.020
11.64 total 013 1167 total 0.12 1162 total 0.14
PENETRACION
PENETRACK] i cavan MOLDE N2 1 MOLDE Ne 2 MOLDE Ne 3
TIEMP STAND.
vm. | pulg. |Kesem® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita| kef [ke/em2| % | Digital kef |ke/em2] % | Digita] kef |Ke/em2| %
0'00" | 0.000 | 0.000 0 0 0 0 0 0
030" | 0640 | 0025 30 10 10 4 4
1'00" 1270 0.050 45 45 25 25 6 6
1'30" | 1910 | 0075 52 52 34 34 10 10
2'00" | 2540 | 0.100 70.31 68 68 35 5.0 41 41 22 32 18 18 3 15
230" | 3170 | 0125 78 78 48 48 23 23
300" | 3810 | 01s0 86 86 62 62 34 34
4'00" | 5080 | 0200 [ 10546 | o2 92 47 44 68 68 33 32 40 40 21 20
6'00" | 7.620 | 0300 97 97 70 70 58 58
8'00" | 10.160 | 0.400 113 113 96 96 64 64
10'00" | 12.700 | 0.500 175 175 120 120 70 70

jedo.
GENIERO CIVIL
Reg. CIP. 12
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SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:
+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE *
UBICACION: martes, 1 de Junio de 2021
FECHA RECEPCION miércoles, 16 de Junio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION T —
200 — — 173
Con = Saloes T miipacensicadsess
s . -
]
[
CBR 26 Golpes
120 w0 .60 180 20 20 280 %0
Contenido de humedad (%)
Vall T
[Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1,680 g/cm3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 16.86 %
B
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< 100 ‘GRAFICO PARA DETERMINACION DEL C.B.R,
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¥ CBR 2 2.54cm. de Penetracion (%)
> CBR
o Densidad
4 it 254cm. 508 cm.
1693 g/cm3 50% 44%
° 1.608 g/cm3 32% 32%
000 258 508 762 1016 1270 1596 g/em3 ek You
PENETRACION (mm.} RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
z Valor del CBR di 2 T
CARGA PENETRACION 55 GOLPES ZSGOLPE‘S 12 GOLPES lor B le 0.1' 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Kg./em? Mm. | pug. |ke/fem2| % | kefem2| % [ keim2]| % CB.R. 2l 100 % de la M.DS.: 49 % 43 %
7031 254 [ 01 35 50 22 32 11 15 CBR.al 95%dela M.DS.: 2.9 % 29%
105.46 508 | 02 47 44 33 32 21 20 Condiciones del Ensayo Saturado
Vi /// N 2
oo N I dion Cares Firmo G et
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Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: + SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION martes, 1 deJunio de 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacion INTERSECCION CA.LOS MANGOS
IDENTIFICACION: Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-3 MUESTRA: M-2 —CA.LOS cocos

FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021

DATOS DEL TAMIZADO DEL SUELO PARA TA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EADO.
Peso del suelo +molde (g) 10015 10435 10648 10398 TAMIZ PESO % RET. [P RET.ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 6350 6350 6350 6350 2
Peso del suelo himedo compactado (g) 3665 4085 4298 4048 374"
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2114 2114 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1734 1932 2033 1915 N'04
[CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N04
Peso del suelo humedo + tara (g) 4500 458.5 468.9 475.8 PESO: 2
Peso del suelo seco +tara(g) 4000 395.0 385.0 383.0 |METODO DE COMPACTACION X
Peso detara (g) 00 0.0 0.0 00  |MOLDE UTILIZADO (pulg.) :4
Peso deagua (g) 50 635 8339 928 NUMERO DE GOLPES :25
Peso de suelo seco (g) 400 395 385 383 NUMERO DE CAPAS )
Contenido de agua (%) 125 161 218 242 METODO PREPARACION UTILIZADO ~ : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1541 1665 1669 1541 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual

GRAFICO DEL PROCTOR
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Densidad seca (g/cm3)

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 19.17 %

DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.710 g/cm3 ‘ ‘
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INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACQION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: martes, 1 de Junio de 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacién  |NTERSECCION CALOS MANGOS
IDENTIFICACION: Suelo de Terreno Natural CALICATA: C3 MUESTRA: M-2 —CAloscocos
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 4 5 6
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 12850.2 129283 11897.7 125931 11650 12453.9
Peso de molde (g) 8255 8255 8249 8249 8232 8232
Peso del suelo humedo (g 4595.2 4673.3 3648.7 43441 3418 42219
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2115 2115 2144 2144
Densidad humeda (g/cm3) 2.169 2205 1.725 2.054 1594 1.969
Densidad seca (g/cm3) 1830 1830 1453 1453 1.335 1335
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara +Suelo humedo (g) 4652 4673.3 426.1 43441 512.5 42219
Tara +Suelo seco (g) 4025 4595.2 369.0 3648.7 443.0 34180
Peso del Agua (g) 62.7 78.1 571 695.4 69.5 8039
Peso del tara (g) 63.1 0.0 63.8 0.0 84.9 0.0
Peso del suelo seco (g) 3394 3878.7 305.2 3073.6 358.1 2862.5
Porcentaje de humedad (%) 18.5 20.5 18.7 413 194 475
nempo. EXPANSION
FECHA HoRa | TR EXPANSION TR EXPANSION o EXPANSION
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
10/06/2021 13 0 0.0 0.000 0 00 0.000 0 00 0.000 0
11/06/2021 13 24 5.0 0.005 6.0 0.006 80 0.008
12/06/2021 113 48 6.0 0.006 20 0.009 120 0.012
13/06/2021 113 72 8.0 0.008 120 0.012 18.0 0.018
14/06/2021 113 96 120 0012 150 0.015 25.0 0.025
11.62 total 0.05 1166 total 0.08 1165 total 0.10
PENETRACION
PENETRACK i cavan MOLDE Ne 4 MOLDE N2 5 MOLDE N2 6
TIEMP STAND.
vm. | pulg. |Kesem® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita| kef [Ke/em2| % | Digital kef [Ke/em2| % | Digital kef |[kg/em2| %
0'00" | 0.000 0.000 0 0 0 ] 0 0
0'30" 0.640 0.025 25 25 15 15 6 6
1'00" 1270 0.050 40 40 30 30 8 8
1'30" | 1910 0.075 48 48 36 36 12 12
2'00" | 2.540 0.100 70.31 62 62 32 49 42 42 22 32 14 14 10 15
230" | 3170 | 0125 72 72 50 50 23 23
3'00" | 3810 | 0150 95 a5 62 62 36 36
4'00" | 5.080 0.200 | 105.46 98 98 5.0 4.7 69 69 34 3.2 42 42 22 2.0
6'00" | 7.620 0.300 112 112 75 75 64 64
8'00" | 10.160 | 0.400 126 126 97 97 70 70
10'00" | 12.700 | 0.500 180 180 115 115 78 78

_~dvan Carles Firno Ojedo Arests
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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Pag.: 02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

UBICACION: martes, 1 de Junio de 2021
FECHA RECEPCION miércoles, 16 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICO DEL PROCTOR
200 --————— —pom——————-p- s G
Mixima Densidad seca

CBRSS Golpes

100 20 10 160 180 200 220 240 %0
Contenido de humedad (%)

Vall T
Método de compactacion LA
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.710 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1917%
B
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< 10 GRAFICO PARA DETERMINACION DEL C.BR,
2
3
S
e
6 delaM.D.S %
° 1
e i
° 150 !
150
o 1
g
CBR 2 2.54cm. de Penetracion (%)
3 > CBR
o Deximcee 254cm. 508 cm.
1830g/cm3 29% 47%
° 1453 g/ecm3 32% 32%
000 258 508 762 1016 1270 1335 g/em3 ek You
PENETRACION (mm.} RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA 5 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01" 02"
PENETRACION B o
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Kg./em? Mm. | pug. |ke/fem2| % | kefem2| % [ keim2]| % CB.R. 2l 100 % de la M.DS.: 4.0% 42 %
7031 254 [ 01 32 49 22 32 10 15 CBR.al 95%dela M.DS.: 5.7% 5.0 %
105.46 508 | 02 50 47 34 32 22 20 Condiciones del Ensayo Saturado
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR I VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION martes, 1 de Junio de 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacion INTERSECCION AV. TUPAC AMARU-
IDENTIFICACION: Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-4 MUESTRA: M-2 AV. VILLA HERMOSA
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.

Peso del suelo = molde (g) 10295 | 10685 | 10638 | 10488 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| % Q. PASA

Peso del molde (g) 6350 6350 6350 | 6350

Peso del suelo himedo compactado (g) 3945 4335 4288 4138

Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2114 2114

Peso del volumen himedo (g/cm3) 1866 | 2051 | 2028 | 1957

CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4

Peso del suelo himedo + tara (g) 4451 | 4666 | 4940 | 5071 PESO: e

Peso del suelo seco +tara (g) 4114 | 4162 | 4283 | 4271 [METODO DE COMPACTACION A"

Peso de tara (g) 88 63.1 63.8 638 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 14

Peso deagua (g) 33.7 504 65.7 80  [NUMERO DE GOLPES 125

Peso de suelo seco (g) 3266 | 3531 | 3645 | 3633 [NUMERODECAPAS 5

Contenido de agua (%) 103 143 18.0 220 [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo

Peso volumétrico seco (g/cm3) 1692 | 1794 | 1719 | 1.604 |DESCRIPCION DELPISON UTILZADO : Manual

GRAFICO DEL PROCTOR
1820
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Densidad seca (g/cm3)
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1580 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.795 g/cm3
1560 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 1398 %

1540

8.0 B0 180 230
Contenido de humedad (%)
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag. 01 de 02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAY O-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: martes, 1 de Junio de 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en |a Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacién [NTERSECCION AV. TUPAC AMARU-
IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-4 MUESTRA: M-2 AV.VILAHERMOSA
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 4 5 3
NE Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado saturado sinSaturado Saturado sinSaturado Saturado
Peso molde +Suelo himedo (g) 12680.2 127283 12357.7 12593.1 12262.6 124539
Peso de molde (g) 8255 8255 8249 8249 8232 8232
Peso del suelo humedo (g) 44252 44733 4108.7 43441 4030.6 42219
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2115 2115 2144 2144
Densidad himeda (g/cm3) 2.088 2111 1943 2054 1880 1969
Densidad seca (g/cm3) 1849 1.849 1698 1698 1609 1.609
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
NeTara - - - - - -
Tara + Suelo humedo (g) 437.0 44733 500.0 4344.1 500.0 42219
Tara + Suelo seco (g) 394.2 44252 445.0 4108.7 4400 4030.6
Peso del Agua (g) 428 48.1 55 235.4 60 1913
Peso del tara (g) 631 0.0 634 0.0 84.2 0.0
Peso del suelo seco (g) 3311 39187 381.6 3591.1 355.8 34490
Porcentaje de humedad (%) 12.9 14.2 144 21.0 16.9 224
ENbG EXPANSION
FECHA HORAS IS BIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DAL EXPANSION
Pulg. | % Pulg. | % Pule. | %
10/06/2021 113 0 0.0 0.000 o 0.0 0.000 o 0.0 0.000 0
11/06/2021 | 113 24 15.0 0.015 85 0.009 15.0 0.015
12/06/2021 | 113 48 15.6 0.016 135 0.014 165 0.017
13/06/2021 | 11.3 72 15.8 0.016 14.8 0.015 17.0 0.017
14/06/2021 [ 113 96 16.0 0.016 16.8 0.017 19.0 0.019
1162 total 0.13 11.66 total 0.12 11.65 total 0.14
PENETRACION
PENETRACION | cpnca
L Sy MOLDE N¢ 4 MOLDE N2 5 MOLDE N¢ 6
Mm. | pulg, |Kefem® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L. Digital Kg/cm2| % L. Digital kef |Kg/cm2| % | Digitall kef |Kg/em2| %
0'00" | 0.000 | 0.000 [ 0 0 [ [ 0
0'30" | 0.640 | 0.025 35 35 20 20 8 8
100" [ 1.270 [ 0.050 48 48 35 35 12 12
130" [ 1910 [ 0075 56 56 42 42 16 16
200" | 2.540 [ 0100 | 7031 | 78 78 4.0 5.3 56 56 28 4.0 21 21 11 16
230" [ 3170 | 0.125 86 86 63 63 29 29
3'00" | 3.810 | 0.150 94 o4 68 68 34 34
4'00" | 5.080 | 0.200 [ 10546 [ 105 | 105 5.3 5.1 79 79 39 3.7 a7 47 23 22
6'00" | 7.620 | 0.300 124 | 124 36 86 69 59
8'00" | 10.160 | 0.400 136 136 92 92 85 85
10'00" | 12.700 | 0500 190 | 190 123 | 123 % 9%
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"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: martes, 1 de Junio de 2021

FECHA RECEPCION miércoles, 16 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en |a Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION Gl 0 DEL PROCTOR
200
CBR S5 Golpes. E
cl
-
1510
CBR26 dolpes |
1460 +
80 100 120 0 160 180 200 220 20 260
i Contenido de hume dad (%)
Valor del Proctor:
°
Método de compactacion DA
MAXIMA DENSIDAD SECA :1.795 g/cm3
[GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD :13.98%
% N S —
< 100 E GRAFICO PARA DETERMINACION DEL CB.R.
2 i
3 H 12 Goype? 1300
i
i
! 1850
__________________ 100% dela M.DIS
0 = delp
i
i
i CRE
H 5% dela
i ® 170
! 1650
p
I 1600
i
! 1550
i
i
i 1500
H o 10
i
H CBR 2 2,54 am. de Penetracién (3
i
i
i Nimero : CER
P i eiGnine| - DEidadtec 254cm. 508cm.
H 55 1849 g/cm3 53 % 51%
° 2 1698 g/cm3 40% 37%
000 254 s08 762 1018 1270 i 1609 g/cm3 Tem S,
EENETRACION () RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA PENETRACION 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 013 02"
STAND. CORRECCION CORRECCION CORRECCION Penetracion: 2.54cm. 5.08 cm.
Kg /em? mm. | pug. [keem2| % [kefem2| % [kerem2 | % CB.R. al 100 % de la M.DS 4.5 % 4.6 %
7031 254 [ 01 40 53 28 40 11 16 CBR.al 95% dela M.D.S. 42 % 3.9 %
105.46 5.08 0.2 53 5.1 39 3.7 23 2.2 Condiciones del Ensayo: Saturado
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SOLICITANTE: - GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAY O-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION martes, 1de Junio de 2021

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR II VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Ib/pie3)).

NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

Ubicacion INTERSECCION CA.LOS CHIRIMOYOS

IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-5 MUESTRA: M-2 —CA LAS RETAMAS
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
MPLEADO.
Peso del suelo + molde (g) 9850 10425 10518 10388 TAMIZ PESO % RET. RET. ACM.| % Q. PASA
Peso del molde (g) 6350 6350 6350 6350 2%
Peso del suelo himedo compactado (g) 3500 4075 4168 4038 3/4"
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2114 2114 3/8"
Peso del volumen humedo (g/cm3) 1656 1928 1972 1910 N04
[CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N°04
Peso del suelo humedo +tara (g) 129.7 1524 1623 1427 PESO: £
Peso del suelo seco +tara (g) 1230 140.2 1458 1265 |METODO DE COMPACTACION R
Peso de tara (g) 54.0 63.1 54.0 63.8 MOLDE UTILIZADO (pulg.) 5 4
Peso de agua (g) 6.7 1221 16.54 16.17 |NUMERO DE GOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 69 7713 918 62.72  |NUMERO DE CAPAS 3 ]
Contenido de agua (%) 9.7 158 180 258 METODO PREPARACION UTILZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1509 1664 1671 1519 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR
1710
1.690
1670
1.650
E 1630
= 1610
g 1590
;3 1570
§ 1550 |
1530
1510
14%0 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.671 g/cm3 ‘
1470 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 17.48 %
1450
80 13.0 18.0 230

Contenido de humedad (%)

74
German Gastelo C)
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SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:
UBICACION:

FECHA RECEPCION: martes, 1 de Junio de 2021

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION

964423859 - 9430112,

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOSE
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

:SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

Ubicacién |INTERSECCION CALOS CHIRIMOYOS

Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-5 MUESTRA: M-2 ~CALAS RETAMAS
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 7 8 B
NeCapa 5 5 5
N2 Golpes por capa 55 26 12
[CONDICION DE LA MUESTRA sinSaturado Saturado sirdSaturado saturado sinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo humedo (g) 12290 13028 11882 12882 11780 12918
Peso de molde (g) 8105 8105 7999 7999 8008 8008
Peso del suelo humedo (g) 4185 4923 3883 4883 3772 4910
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2122 2122 2115 2115
Densidad himeda (g/cm3) 1972 2320 1.830 2301 1783 2322
Densidad seca (g/cm3) 1681 1681 1555 1555 1511 1511
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
NeTara - - - - - -
Tara +Suelo humedo (g) 288.0 49230 266.8 4883.0 286.2 4910.0
[Tara + Suelo seco (g) 253.2 4185.0 2346 3883.0 2504 37720
Peso del Agua (g) 34.75 738 3219 1000 3538 1138
Peso del tara (g) 52.9 0.0 523 0.0 52.2 0.0
Peso del suelo seco (g) 200.3 3566.4 1823 33003 1983 3195.0
Porcentaje de humedad (%) 17.3 38.0 17.7 480 18.1 53.7
TIEMPO EXPANSION
FECHA HORAY| [eriee BIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DAL EXPANSION
Pulg | % Pulg. | % Pulg | %
10/06/2021 | 113 [ 0.0 0000 [ 0 0.0 0.000 [ 0.0 0000 [ o
11/06/2021 | 113 24 120 0.012 15.0 0.015 100 0.010
12/06/2021 | 113 48 128 0.013 154 0.015 160 0.016
13/06/2021 113 72 134 0.013 15.7 0.016 165 0.017
14/06/2021 | 113 %6 140 0.014 17.0 0.017 17.0 0.017
1163 total | 0.11 1165 total | 0.3 1163 total | 0.14
PENETRACION
FENETRACON [icAne MOLDE N2 7 MOLDE Nt 8 MOLDE N¢ 9
TIEMP STAND.
wim. | pulg. [K&/em® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L. Digitall kef |Kg/cm2 % | Digitall kegf |Kg/em2 % L. Digitall kef |Kg/em2 %
0'00" | 0.000 0.000 0 ] 0 0 0 0
030" [ 0.640 | 0.025 21 21 12 12 s 8
100" | 1270 | 0050 50 50 23 23 15 15
130" | 1910 | 0075 36 86 38 38 26 26
200" [ 2540 | 0.100 | 7031 | 120 | 120 6.1 9.2 62 62 35 5.0 45 45 2.7 3.8
2'30" | 3170 | 0.125 150 150 75 75 52 52
300" [ 3.810 | 0.150 170 | 170 98 98 86 86
4'00" 5.080 0.200 | 105.46 190 190 9.7 9.2 120 120 59 56 92 92 4.7 4.4
600" [ 7.620 [ 0.300 210 | 210 140 | 140 110 [ 110
8'00" [ 10.160 | 0.400 220 | 220 160 | 160 130 | 130
10'00" | 12.700 | 0.500 235 235 180 180 135 135
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Pag.: 02 de 02
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: martes, 1 de Junio de 2021

FECHA RECEPCION migrcoles, 16 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACION

GRAFICO DEL PROCTOR
300
1310
1760
CBRSS Golpes fg
e Mrixima Densicad seca
2
i
H
Tres
° 20 10 120 1o 160 180 20 220 20 260
200 Contenido de humedad (%)
7777777777777777777 f Valor del Proctor:
H Método de compactacion 3
| MAXIMA DENSIDAD SECA 1671 gfem3
& : GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1748 %
- | —
] |
4 ° H GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
H H
3 ! CBR 12 Golpes 1300
1
1 18%
|
i
AAAAAAAAAAAAAAAAAA = 1300
i g
1
100 o ! % 17%
) X
o ¢ ! R s e———
| § 1w
i
H 150 95% defa MDS
i
|
A i 15%
H
| 150
| o 10
i
| CBR 22.54 cm. de Penetracion (%)
H
|
H - CBR
i Srnd =y 254cm. So8cm.
! 1681g/cm3 92% 92%
1555 g/cm3 50% 56%
sos 76 10.16 1270 bt Rty T
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA p——— 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01 02"
STAND. 0 0 0 Penetracion: 2.54 cm. 5.08 cm.
: m._| _Pulg. cm: fcm: fem: BR.2 ela M.DS.: ;i 3
Kg./fem? M Pul 2] % 2] % 2] % C.B.R. al 100 % de la M.D.S 89 % 9.0 %
70.31 258 | 01 6.1 9.2 35 5.0 27 38 CB.R.al 95 % dela M.DS.: 58 % 6.4 %
105.46 508 | 02 97 32 59 56 47 44 Condiciones del Ensayo: saturado
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INFORME DE ENSAYO

Pag.:01 de01
SOLICITANTE: - GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR |1 VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: - SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION martes, 1 de Junio de 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacion INTERSECCION CA.LOS EUCALIPTOS-
IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural CALCATA: C-6 MUESTRA: M-2 CA.LOS LIMONES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
MPLEADO.
Peso del suelo +molde (g) 10109 10355 10458 10418 TAMIZ PESO %RET. [% RET. ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 6350 6350 6350 6350 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 3759 4005 4108 4068 3/4"
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2114 2114 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1778 1895 1943 1924 N°04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N°04
Peso del suelo himedo + tara (g) 1260 | 1484 1583 139.7 PESO- g
Peso del suelo seco +tara (g) 1170 1352 140.5 1220 |METODO DE COMPACTACION AR
Peso detara (g) 520 540 52.0 512 |MOLDE UTIUZADO (pulg.) :4
Peso deagua (g) 9 1322 | 1784 | 1769 |NUMERO DEGOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 65 8122 885 708  [NUMERO DE CAPAS :5
Contenido de agua (%) 138 163 20.2 250 |METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1562 | 1629 | 1617 | 1540 [DESCRIPCION DELPISON UTILIZADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR
1710
1690
1670
1650
7 1630
<
= 1610
®
g 1590
2 1570
2 1550
4
1530
1510
1490 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.638 g/cm3
1470 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 17.66 %
1450
8.0 13.0 180 23.0
Contenido de humedad (%)
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Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICAQION: < SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: martes, 1 de Junio de 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacion INTERSECCION CA.LOS EUCALIPTOS-
IDENTIFICACION: Suelo de Terreno Natural CALICATA: C6 MUESTRA: M-2 CA.LOSLIMONES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 7 8 9
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 121802 126283 11877.2 123565 11592.6 12118
Peso de molde (g) 8105 8105 7999 7999 8008 8008
Peso del suelo humedo (g} 4075.2 45233 3878.2 43575 3584.6 4110
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2122 2122 2115 2115
Densidad humeda (g/cm3) 1920 2132 1.828 2.053 1.695 1943
Densidad seca (g/cm3) 1633 1633 1.546 1546 1435 1435
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - = = - = -
Tara +Suelo himedo (g) 4370 4523.3 548.0 4357.5 495.2 41100
Tara +Suelo seco (g) 3810 4075.2 473.3 3878.2 432.2 3584.6
Peso del Agua (g) 56 448.1 74.72 4793 63 5254
Peso del tara (g) 63.1 0.0 63.8 0.0 849 0.0
Peso del suelo seco (g) 3179 3464.8 409.5 3279.7 3473 3034.2
Porcentaje de humedad (%) 17.6 30.5 182 329 181 355
TIEMPO! EXPANSION
FECHA HORa | EXPANSION EXPANSION EXPANSION _|
DIAL Pulk. DIAL Pl | % DIAL P | %
10/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
11/06/2021 113 24 10.0 0.010 15.0 0.015 9.0 0.009
12/06/2021 113 48 12.0 0.012 16.2 0.016 17.0 0.017
13/06/2021 113 72 13.6 0.014 16.8 0.017 176 0.018
14/06/2021 1.3 96 13.8 0.014 174 0.017 181 0.018
11.63 total 0.10 1165 total 0.14 1163 total 0.15
PENETRACION | canen PENETRACION
L S MOLDE Ne 7 MOLDE Ne 8 MOLDE Nt 5
im. | pulg, |Kescm® CARGA [ CION CARGA [ 16N CARGA
L Digita| kef [ke/em2| % | Digita] kef [Ke/em2| % | Digita] kef [ke/em2| %
0'00" | 0000 | 0.000 0 o 0 o 0 Qo
0'30" | 0640 | 0025 18 18 12 12 8 8
1'00" | 1270 | 0050 45 45 23 23 15 15
1'30" | 1910 | 0075 75 s 38 38 26 26
2'00" | 2540 | 0100 | 70.31 84 84 43 6.0 23 43 27 38 36 36 21 3.0
2'30" | 3170 | 0125 a3 93 62 62 45 45
3'00" | 3810 | 0150 104 104 78 78 56 56
4'00" | 5080 | 0.200 | 105.46 114 114 5.8 5.7 84 84 42 4.0 74 74 35 33
6'00" 7.620 0.300 126 126 95 95 83 83
8'00" | 10.160 | 0.400 134 134 120 120 92 92
10'00" | 12.700 | 0.500 160 160 140 140 104 104
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SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: martes, 1 de Junio de 2021

FECHA RECEPCION miércoles, 16 de Junio de 2021

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: Suelo de Terreno Natural

FECHA DELENSAYO:  05/06/2021
GRAFICO CARGA vsPENETRACION
v GRAFICO DEL PROCTOR
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Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion “Ar
IMAXIMA DENSIDAD SECA 1638 g/em3
|OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1766 %
®
< 100 GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
H
3 CBR 12 Golpes 10
°
°
o
1350
o 10
CBRa 254cm. de Penetracién (%)
. CBR
Ueridad e 254 cm. 508 cm.
1633 g/cm3 60% 57%
1546 g/cm3 38% 40%
508 762 1018 1270 1235 gjem3 ik das
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
Valor del CBR de 1" 25
CARGA R 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES o 01 0.2
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke /cm? Mm. | Pulg. |kg/em2| % |kelem2| % |kefem2| % CB.R.2l 100 % dela MD.S 6.1% 58 %
7031 254 | 01 43 60 27 38 21 30 C.B.R. 3l 95 % dela M.DS.: 3.9% 41 %
105.46 508 | 02 538 57 42 40 35 33 Condiciones del Ensayo: Saturado
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SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR I VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION martes, 1 de Junio de 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacion INTERSECCION CA.LOS MERMES
IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-7 MUESTRA: M-2 ~CA.LOSZAPOTES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.

Peso del suelo = molde (g) 9985 | 10455 | 10568 | 10435 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| % Q. PASA

Peso del molde (g) 6350 6350 6350 | 6350

Peso del suelo himedo compactado (g) 3635 4105 4218 4085

Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2114 2114

Peso del volumen himedo (g/cm3) 1719 | 1942 | 1995 | 1932

CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4

Peso del suelo himedo + tara (g) 3000 | 3105 | 3205 [ 31538 PESO: e

Peso del suelo seco +tara (g) 2700 | 2700 | 2680 | 2560 |METODO DE COMPACTACION A"

Peso de tara (g) 00 00 0.0 00  [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 14

Peso deagua (g) 30 405 525 598 |NUMERO DE GOLPES 125

Peso de suelo seco (g) 270 270 268 256 |NUMERO DE CAPAS 5

Contenido de agua (%) 11 150 196 234 [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo

Peso volumétrico seco (g/cm3) 1548 | 1689 | 1668 | 1.566 |DESCRIPCION DELPISON UTILZADO : Manual

GRAFICO DEL PROCTOR

1710

1690
1670
1650

1610
1590
1570
1550 ‘

Densidad seca (g/cm3)

1530
1510

1490 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.700 g/cm3
1470 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.64 %
1450

8.0 B0 180 230
Contenido de humedad (%)
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SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROVECTO: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR II VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: martes, 1 de Junio de 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacién  INTERSECCION CALOS MERMES
IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-7 MUESTRA: M-2 ~CALOSZAPOTES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
e Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 5
e Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA sinSaturado saturado sinSaturado saturado sinSaturado saturado
Peso molde + Suelo humedo (g) 12260 12428 11962 12382 11820 12918
Peso de molde (g) 8101 8101 8067 8067 8065 8065
Peso del suelo humedo (g) 4159 4327 3895 4315 3755 4853
Volumen del molde (cm!‘) 2122 2122 2131 2131 2126 2126
Densidad humeda (g/cm3) 1.960 2.039 1828 2.025 1.766 2.283
Densidad seca (g/cm3) 1679 1679 1565 1565 1508 1508
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara 2 = = = = =
Tara + Suelo himedo (g) 288.0 4327.0 266.8 4315.0 286.2 4853.0
Tara + Suelo seco (g) 254.3 4159.0 236.0 3895.0 252.0 3755.0
Peso del Agua (g) 3371 168 308 420 342 1098
Peso del tara (g) 529 0.0 523 0.0 52.2 0.0
Peso del suelo seco (g) 2014 3562.6 183.7 33357 199.9 32063
Porcentaje de humedad (%) 16.7 215 16.8 29.4 17.1 514
EMPO EXPANSION
FECHA HORA |5, St EXPANSION A EXPANSION AL EXPANSION
Pulg. | % Pulg. | % Pulg. | %
10/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
11/06/2021 | 113 24 8.0 0.008 120 0.012 10.0 0.010
12/06/2021 113 48 140 0.014 140 0.014 165 0017
13/06/2021 [ 113 72 149 0.015 148 0.015 17.2 0.017
14/06/2021 | 113 96 154 0.015 16.0 0.016 17.9 0.018
11.64 total 0.12 1167 total 0.12 1162 total 014
RENETRACION PENETRACION
! s‘:::; MOLDE N 1 MOLDE N2 2 MOLDE Ne¢ 3
- i | Yooz CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital] kef |Kg/cm2 % . Digital| kef |Kg/cm2 % | Digitall kegf |Kg/cm2 %
000" | 0.000 | 0.000 [ 0 [ 0 0 [
0'30" | 0.640 | 0.025 21 21 8 8 6 6
100" [ 1.270 | 0.050 50 50 24 24 18 18
130" [ 1910 | 0.075 86 86 36 36 24 24
2'00" | 2540 | 0100 | 7031 | 120 | 120 6.1 83 48 48 30 43 30 30 19 2.7
230" | 3170 | 0125 130 | 130 75 75 45 45
3'00" | 3.810 | 0.150 150 150 84 84 57 57
400" | 5080 | 0200 | 10546 | 165 | 165 8.4 8.1 92 92 4.7 45 62 62 32 3.0
6'00" 7.620 0.300 178 178 102 102 75 75
§'00" | 10.160 | 0.400 192 | 192 130 | 130 95 95
10'00" [ 12.700 | 0.500 195 | 195 150 | 150 102 102
P
g . —Ter
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SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: martes, 1 de Junio de 2021

FECHA RECEPCION miércoles, 16 de Junio de 2021

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION Suelo de Terreno Natural
FECHADELENSAYO:  05/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION
e GRAFICO DEL PROCTOR
300
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CBRS55 Golpes E 1o Méxima Densidad seca
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contenido de humedad (%)
Valor roctor:
M étodo de compactacion s
M AXIMA DENSIDAD SECA 1.700 g/cm3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 11664 %
K3
< GRAFICO PARA DETERMINACION DEL C.B.R.
3
2
3 1730
100% de laM.D.S
1700 4
_ 18w
5
S 160
.
e
1450
1400
13%
o 0
CBR 22,54 cm. de Penetracién (%)
Nmero | - o nsigad seca CoR
de Golpe 254cm. 5.08cm.
55 1679 g/cm3 83% 81%
2 1565 g/cm3 43% 45%
000 258 s08 762 1018 270 o 1508 g/cm3 275 105
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
2 Valor del CBR d a T
CARGA Rl 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES slor del CoR de 0.1 02
STAND. Penetracion: 2,54 cm. 5.08 cm.
Ke fem* Mm. | Pulg | Kefem2]| % | Kefem2| % | Kefem2| % CB.R.al 100 % de la M.DS. 90 % 88 %
7031 254 | o1 61 83 30 43 13 27 CBR.al95%dela M.DS.: 57 % 57 %
105.46 508 | 02 84 81 a7 45 32 30 Condiciones del Ensayo: saturado
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SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: * ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Ii VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: < SECTOR Il ILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION martes, 1 de Junio de 2021 FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

Ib/pie3)).
NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA Ubicacion INTERSECCION CA.LOS MERMES
IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-8 MUESTRA: M-2 —CA.LOS ZAPOTES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DELTA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 a DETERMINACION DEL METODO (4,8 6 C)
EMPLEADO
Peso del suelo + molde (g} 9775 10125 10245 10059 TAMIZ PESO % RET. |% RET.ACM/| % Q PASA
Peso del molde (g) 6350 6350 6350 6350 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 3425 3775 3895 3709 3/4"
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2114 2114 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1620 1.786 1842 1754 N°04
[CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N°04
Peso del suelo himedo + tara (g) 3300 3100 3500 400.0 PESO. g
Peso del suelo seco +tara (g) 3000 2718 295.4 3280 |METODO DE COMPACTACION LAY
Peso de tara (g) 0.0 0.0 0.0 00 MOLDE UTILIZADO (pulg.) 4
Peso de agua (g) 30 382 546 72 |NUMERO DE GOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 300 2718 295.4 328 NUMERO DE CAPAS 4
Contenido de agua (%) 100 141 185 220 |METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1473 1566 1555 1.439 |DESCRIPCION DEL PISON UTILIZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR
1620
1.600
1.580
1.560
7
§ 1540
<
3
i 1520
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2
3
$ 1480 ’
a
1.460
1440
DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.578 g/cm3
1820, GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.03 %
1.400
80 130 180 230

Contenido de humedad (%)
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SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ATENCION: - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAY O-LAMBAYEQUE "
UBICACION: -SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION: martes, 1 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

FECHA EMISION: miércoles, 16 deJunio de 2021

Ubicacion  [NTERSECCION CALOS MERMES
IDENTIFICACION: ~ Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-8 MUESTRA: M-2 ~CALOS ZAPOTES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 4 5 6
Ne Capa 3 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo humedo (g) 12158 12385 12095 12382 12060 12618
Peso de molde (g) 8255 8255 8249 8249 8232 8232
Peso del suelo humedo (g) 3903 4130 3846 4133 3828 4386
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2115 2115 2144 2144
Densidad himeda (g/cm3) 1.842 1949 1.818 1954 1.785 2.046
Densidad seca (g/cm3) 1.581 1581 1.557 1557 1527 1527
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
NE Tara - - - - - -
Tara + Suelo humedo (g) 500.0 4130.0 550.0 41330 500.0 4386.0
Tara + Suelo seco (g) 4380 3903.0 480.0 3846.0 4400 3828.0
Peso del Agua (g) 52 227 70 287 60 558
Peso del tara (g) 631 0.0 63.8 0.0 84.9 0.0
Peso del suelo seco (g) 3749 3349.1 416.2 32023 355.1 3274.7
Porcentaje de humedad (%) 16.5 23.3 16.8 255 16.9 33.9
TiEMPO EXPANSION
FECHA HORA | — EXPANSION G EXPANSION — EXPANSION
Pulg. [ % Pulg. | % Pulg. [ %
10/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 00 0.000 0 0.0 0.000 0
11/06/2021 113 24 10.0 0010 114 0.011 109 0.011
12/06/2021 113 48 135 0013 142 0.014 156 0.016
13/06/2021 113 72 143 0014 146 0.015 16.8 0.017
14/06/2021 113 96 15.0 0.015 159 0.016 178 0.018
11.62 total | 0.11 11.66 total | 012 11.65 total | 0.13
PENETRACION
PENETRACION | canca =
enp N MOLDE N2 4 MOLDE N¢ 5 MOLDE N¢ 6
mm. | pug. |Kesem? CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L. Digital| kef |Kg/cm2 % L. Digitall kegf |Keg/cm2 % |.Digital kgf |[Kg/ecm2 %
0'00" | 0.000 | 0.000 [ 0 [ o [ [
0'30" | 0640 | 0025 15 15 5 8 3 3
100" [ 1.270 | 0.050 45 45 15 15 10 10
130" [ 1910 [ 04075 56 56 36 36 21 21
200" | 2540 | 0.100 | 7031 | 76 76 3.9 5.4 54 54 3.2 45 35 35 2.0 29
2'30" | 3170 | 0.125 85 85 76 76 46 46
3'00" | 3810 | 0.150 92 92 86 86 56 56
4'00" | 5.080 [ 0200 [10546 [ 110 | 110 5.6 5.4 95 95 a9 47 70 70 35 34
6'00" | 7.620 | 0.300 135 | 135 110 110 89 89
800" | 10.160 | 0.400 140 | 140 120 120 95 95
10'00" | 12.700 | 0.500 180 | 180 140 140 110 | 110

German Gastelo Chifinos
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Pag.: 02 de 02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
BROVECTE: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE *
UBICACION: martes, 1 e Junio de 2021
FECHA RECEPCION miércoles, 16 de Junio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION
GRAFICO DEL PROCTOR
200 1650
1800 1 psxima Densidadseca
CBR 55 Golpes PR RN it it paay S
s B !
2 159 }
g )
]
M i
% 150 !
8 }
i
1450 i
cBR 6 Golpes i
]
1400 --
° ° S0 100 120 140 160 180 200 220 2a0 260
° Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
° [Método de compactacion g
[MAXIMA DENSIDAD SECA :1.578 g/cm3
z g [OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD :16.03%
]
é 100 ‘GRAFICO PARA DETERMINACION DELC.B.R.
o
3 CBR 12 Golpes 1850
9,
_ 1w
1005gde la MOS
B B 1
g i
Lo |
3 |
H |
|
|
i
|
i
|
i |
i
149
° 10
CBR a 2.54 cm. de Penetracion (%)
Numero CBR
|ge Golpe 254 cm. 508 cm_
55 1581 g/cm3 54% 5.4%
o " o o o 26 1.557 g/em3 45% 47%
12 1.527 g/cm3 29% 34%
FENCTRAGION fim); RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA z 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01" 02"
PENETRACION 2 . 7 7
STAND. Penetracion: 2.54 cm. 5.08 cm.
ke /em? wmm. | pug [ke/em2| %  [kerem2| % [keiem2] % CB.R.al 100 % de la MD.S. 5.3 % 53 %
7031 254 01 39 54 32 45 20 29 C.B.R. al 95 % de la M.D.S. 29 % 34 %
105.46 508 | 02 56 5.4 439 47 35 34 Condiciones del Ensayo: Saturado
i dhan Carlos Firno Ojeda Avesta

- INGENLERQ CIVIL
Reg. CIP. 123351

O 964423859 - 9430112

0 Ca. José Galvez N° 120

fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cf



A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO
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"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR 1 VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION martes, 1 de Junio de 2021

FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Ib/pie3)).

NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

Ubicacién INTERSECCION CA.LOS MANZANOS-

IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-9 MUESTRA: M-2 CA.LOS MOLLES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL TAMIZADO DEL SUELO PARA LA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
MPLEADO
Peso del suelo +molde (g) 10124 | 10255 | 10421 | 10420 | TAMIZ PESO %RET. [%RET. ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 6350 6350 6350 6350 2"
Peso del suelo hiumedo compactado (g) 3774 3905 4071 4070 34"
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2114 2114 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1785 1847 | 1926 1925 N°04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N°04
Peso del suelo himedo + tara (g) 1260 1484 | 1583 1384 PESO: e
Peso del suelo seco +tara (g) 1200 1390 | 1447 1260 |METODO DE COMPACTACION o
Peso de tara (g) 520 54.0 520 512 [MOLDE UTILZADO (pulg.) 4
Peso de agua (g) 6 9.44 1364 12.39 [NUMERO DE GOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 68 85 92.7 748  |NUMERO DE CAPAS :5
Contenido de agua (%) 88 111 147 16.6 |METODO PREPARACION UTILZADO  :Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1640 1663 | 1679 1652  |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR
1700
1680
s
£
& 1660
i
]
2
3 1640
g
a
1620
DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.681 g/em3
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 13.90 %
1600
80 100 120 140 160 180 20,0

Contenido de humedad (%)
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978
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fel dial.

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:
UBICACION:
FECHA RECEPCION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

+SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

martes, 1 de Junio de 2021

FECHA EMISION: miércoles, 16 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION

964423859 - 94301123

Ubicacion INTERSECCION CA.LOS MANZANOS-
Suelo de Terreno Natural CALICATA: C-9 MUESTRA: M-2 CA.LOS MOLLES
FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 7 B B
Ne Capa 5 5 5
N2 Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado saturado sinSaturado Saturado sinSaturado saturado
Peso molde + Suelo humedo (g) 12140 12450 11985 12425 11750 12340
Peso de molde (g) 8105 8105 7999 7999 8008 8008
Peso del suelo humedo (g) 4035 4345 3986 4426 3742 4332
[Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2122 2122 2115 2115
Densidad himeda (g/cm3) 1902 2.048 1.878 2.086 1.769 2.048
Densidad seca (g/cm3) 1673 1673 1636 1636 1530 1530
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara + Suelo himedo (g) 3255 43450 452.0 44260 4145 43320
Tara + Suelo seco (g) 294.0 40350 402.0 3986.0 3700 3742.0
Peso del Agua (g) 315 310 50 440 445 590
Peso del tara (g) 63.1 0.0 63.8 00 849 0.0
Peso del suelo seco (g) 2309 35506 338.2 34726 285.1 3236.8
Porcentaje de humedad (%) 136 224 148 275 15.6 338
TEMPO EXPANSION
FECHA HORARH - o EXPANSION o EXPANSION ST EXPANSION
Pulg. | % Pulg. | % Pulg | %
10/06/2021 | 113 [ 0.0 0000 | 0 0.0 0000 | 0 0.0 0000 | o
11/06/2021 113 24 110 0.011 11.2 0.011 9.0 0.009
12/06/2021 113 48 130 0.013 130 0.013 145 0.015
13/06/2021 | 113 72 149 0.015 134 0.013 148 0.015
14/06/2021 | 113 % 151 0.015 1438 0.015 165 0.017
1163 total | 011 11.65 total | 0.1 1163 total | 012
PENETRACION
RSN ey MOLDE Ne 7 MOLDE N2 8 MOLDE N 9
[TIEMP STAND.
wim. | pulg, |Kesem? CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
. Digitall kgf [Kg/em2| % | Digital kegf |Kg/cm2 % | Digitall kgf |Kg/cm2 %
000" [ 0000 | 0000 o [ 0 0 o [
030" | 0640 [ 0025 25 25 12 12 9 B
100" | 1270 | 0050 56 56 26 26 15 15
130" | 1910 [ 0075 67 67 42 42 34 34
2'00" 2.540 0.100 7031 86 86 44 6.6 56 56 34 4.8 42 42 27 38
230" | 3170 | 0125 97 97 81 81 52 62
3'00" | 3.810 | 0150 123 123 94 94 79 79
400" | 5080 | 0200 [ 10546 | 136 | 136 | 69 63 | 104 | 104 [ 54 5.1 33 83 43 4.1
600" [ 7620 [ 0300 145 | 145 124 | 128 o8 98
800" [ 10160 | 0400 156 | 156 136 | 136 114 | 114
10'00" | 12.700 | 0500 195 195 152 152 126 126
e -
dian Carles Firno Ojedo Avesta
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02de 02

SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECT(

UBICACION:
FECHA RECEPCION miércoles, 16 de Junio de 2021

martes, 1 de Junio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  Suelo de Terreno Natural
GRAFICO CARGA vsPENETRAGON
00 e et
200

CARGA (Kef.}

CBR S5 Golpes |

CBR 26 Golpes

“"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
GRAFICO DEL PROCTOR
170
Méxima Densidad Seca
s ,
§ w0 !
& i
|
1600 -
0 100 120 10 180 180 200
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
M étodo de compactacion LAY
MAXIMA DENSIDAD SECA :1681 g/cm3
[GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 113.90 %
GRAFICO PARA DETERMINACION DELC.B.R.
100%
1850
z
D 18
&
R
E 1550
1300
180
o ©

CBR 2 2.54cm. de Penetracion (%)

! 7 CBR

2 Denidadseca 2.54 cm. 5.08 cm.
! 1673 g/cm3 6.6% 6.3 %
o 1,636 g/cm3 48% 51%
000 254 so8 762 1016 1270 i S0k oty P

PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA . 55GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01" 02"
PENETRACION Z 7 S i

STAND. CORRECCION CORRECCION CORRECCION Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em* Mm | pug |kgema| % [rgeme| % [re/em2] = CB.R al 100% de la M.DS.: 6.7 % 6.6 %
7031 254 | 01 44 66 34 48 27 38 C.B.R al 95 % de la MD.S, 44 % 47 %

105.46 5.08 0.2 6.9 63 54 S AE 43 41 Condiciones del Ensayo: Saturado

AN
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INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente 11305 -2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emisién : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438

ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27

Calicata : C-01 Muestra : M-1 Profundidad : 0.05m - 1.50m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 1.0
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 3.7
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 6.3 11.0
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 89.0 89.0
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite liquido % 61.0
N°4 4.75 0.0 100.0  |Limite plastico % 35.0
N°10 2.00 1.0 99.0 Indice de plasticidad % 25.9
N°20 0.850 2.3 97.7 Clasificacion SUCS CH
N°40 0.425 4.7 95.3 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 6.5 93.5 Denominacion :
N°100 0.150 9.9 90.1 Arcilla de alta plasticidad
N°200 0.075 11.0 89.0 Contenido de Humedad 28.6 %

100.0 1 T T L REH®E= T T T T TTTT CURVADE FLUIDEZ
Zg'g T T °
. 64 -
e 11 W1 T W V11 N
86 1.1 T A1 = N
g0.0 YT S S o a0 e S 1 @ N\
B500 b L L 4
'_§40.0 | ) 1 bod-) ook bt ,:E 61
2300 +--4 + S 60
8200 -ttt i " 25 \‘
<100 i i -
00 T—————F—— t f —= 10 100
0010 0.100 1.000 10.000 100.000 N DEGOLPES
Abertura de malla (mm)
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente :1305-2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021
ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422
ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.

REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438
ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27
Calicata : C-01 Muestra : M-2 Profundidad : 1.50m - 1.70m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava | G.G.% 0.0
2" 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
11/2" 37.50 0.0 100.0 AG % 1.9
17 25.00 0.0 100.0 % Arena | AM% 4.6
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 36.5 43.1
1/2" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla y Limo 56.9 56.9
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
14" 6.30 0.0 100.0 Limite liquido % 42.3
N°4 4.75 0.0 100.0 Limite plastico % 24.5
N°10 2.00 1.9 98.1 Indice de plasticidad % 17.8
N°20 0.850 3.0 97.0 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 6.5 93.5 Clasificacion AASHTO A-4 (5]
N°50 0.300 1224 88.9 Denominacion :
N°100 0.150 37.2 62.8 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°200 0.075 43.1 56.9 Contenido de Humedad 278 %
100.0 T=—TTTTIIIT T T LLSRF=a=T LTI T T T CURVADE FLUIDEZ
00 T AT T T o S
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) | | L LI LI, L L1 L Lo L LU E
L T = N
- : H g B
2300 g, = 40 5
3200 --t-111 3
®100 7475 38
0.0 t ¢ - |
0.010 0.100 1.000 10.000 0000 N DEGOLPES 100
Abertura de malla (mm)
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ‘GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS ETJ
Proyecto : MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSADE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Ubicacion :SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAVBAYEQUE
Fecha de Entrega : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021 Calicata : C-1
Nivel fredtico : No se encontré
REGISTRO DE EXCAVACION
Prof'undidad Tipode |Muestra Simbolo Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
Terreno Agricola
0.05
A / | B o
Arcilla de Alta Plasticidad de consistencia Blanda, de color
c CH Marrén Oscuro
1 A4 (9) [Limite liquido o 61.0%
E M-1 Limite plastico © 350%
L indice de plasticidad I 259%
o Humedad natural o 286%
1.50 A /
5 17+
| Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de consistencia Blanda, de
E GL color marrén claro
R M-2 A-4(5) |Limite liquido T423%
g 5 Limite plastico D 245%
Indice de plasticidad o17.8%
/ Humedad natural T278%
1.70
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
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Expediente
Solicitante
Proyecto

Lugar
Fecha de emisién

o ‘
FERMATI ¢

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)
11305-2021 LEM. FERMATISAC
: GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
:"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
:SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
: Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NTP.339.28 ASTM D-422
ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438
ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo para D i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27
Calicata : 2 Muestra : M-1 Profundidad : 0.05m - 1.50m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 1.1
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 3.0
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 6.3 10.4
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 89.6 89.6
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 Limite liquido % 59.7
N°4 4.75 0.0 100.0 Limite plastico % 32.1
N°10 2.00 1.1 98.9 Indice de plasticidad % 27.7
N°20 0.850 2.4 97.6 Clasificacion SUCS CH
N°40 0.425 4.1 95.9 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 5.0 95.0 Denominacion :
N°100 0.150 8.5 91.5 Arcilla de alta plasticidad
N°200 0.075 10.4 89.6 Contenido de Humedad 31.5 %
100.0 1 TTTTIT T LREHRE= 1 LTI T T T CURVADE FLUIDEZ
pose I O AL T I
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st L1111 T T T o
860.0 1.l L 11 e~ 3 N
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R H . 3 59
2300 -4 + %
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00 T—————F—— t f 10 100
0.010 0.100 1000 10.000 100.000 I DEGOLRES
Abertura de malla (mm)
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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Expediente
Solicitante
Proyecto

o ‘
FERMATI ¢

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3029

:1305-2021 LEM. FERMATISAC
: GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
:"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO

FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar
Fecha de emisién

ENSAYO,

:SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
: Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

:SUELOS.Método de ensayo para el analisis granulométrico portamizado

(PAGINA 01 de 01)

REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422
ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.

REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438
ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27
Calicata : 2 Muestra : M-2 Profundidad : 1.50m - 1.70m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava | G.G.% 0.0
2" 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
11/2" 37.50 0.0 100.0 AG % 0.9
17 25.00 0.0 100.0 % Arena | AM% 1.5
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 23.1 25.5
1/2" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla y Limo 74.5 74.5
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
14" 6.30 0.0 100.0 Limite liquido % 42.2
N°4 4.75 0.0 100.0 Limite plastico % 25.2
N°10 2.00 0.9 99.1 Indice de plasticidad % 17.0
N°20 0.850 1.6 98.4 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 24 97.6 Clasificacion AASHTO A-4 (8]
N°50 0.300 3.5 96.5 Denominacion :
N°100 0.150 20.1 79.9 Arcilla de baja plasticidad con arena
N°200 0.075 25.5 74.5 Contenido de Humedad 282 %
100.0 T=—TTTTIIT T #FFRRE =T T LTI T T T CURVADE FLUIDEZ
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0.0 } ; ¢ {
0.010 0.100 1.000 10.000 0000 N DEGOLPES 100
Abertura de malla (mm)
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ‘GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS ETJ

Proyecto : MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSADE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Ubicacion :SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de Entrega - Chiclayo, 30 de Mayo del 2021 Calicata : C-2

Nivel fredtico : No se encontré

REGISTRO DE EXCAVACION
Prof'undidad Tipode |Muestra Simbolo Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
Terreno Agricola
0.05
A / | B o
Arcilla de Alta Plasticidad de consistencia Blanda, de color
c CH Marrén Oscuro
1 A4 (9) [Limite liquido o 59.7%
E M-1 Limite plastico T321%
I indice de plasticidad D21T%
o Humedad natural o 31.5%
1.50 A /
1+
B
| Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de consistencia Blanda, de
E GL color marrén claro
R M-2 A-4(8) |Limite liquido T422%
g 5 Limite plastico ©252%
Indice de plasticidad o 17.0%
/ Humedad natural T 282%
1.70
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente 11305 -2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emisién : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438

ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27

Calicata : 3 Muestra : M-1 Profundidad : 0.05m - 1.50m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 1.5
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 1.5
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 6.9 9.8
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 90.2 90.2
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite liquido % 60.8
N°4 4.75 0.0 100.0  |Limite plastico % 33.6
N°10 2.00 1.5 98.5 Indice de plasticidad % 27.2
N°20 0.850 2.3 97.7 Clasificacion SUCS CH
N°40 0.425 2.9 97.1 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 3.4 96.6 Denominacion :
N°100 0.150 7.6 92.4 Arcilla de alta plasticidad
N°200 0.075 9.8 90.2 Contenido de Humedad 274 %

100.0 1
900
80.0

3700

i
!
%so.o :
}

= CURVADE FLUIDEZ

[
(AR
FR =)
Ll 8 o
i:"':? 2

g

59 \

L RE

L
i
L

G o)
1
RN
L
}

550.0

§40.o '
2300 {1
3200 111
£10.0 ==
00 +———=4
0.010 0.100

y 10 100
1.000 10.000 N° DE GOLPES
Abertura de malla (mm)

OBSERVACIONES :
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ‘GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS ETJ
Proyecto : MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSADE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Ubicacion :SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAVBAYEQUE
Fecha de Entrega : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021 Calicata: C-3
Nivel fredtico : No se encontré
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestra Simbolo Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
v
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
Terreno Agricola
0.05
A / | B o
Arcilla de Alta Plasticidad de consistencia Blanda, de color
c CH Marrén Oscuro
| A4 (9) |Limite liquido © 60.8%
E Limite plastico : 336%
L indice de plasticidad D212%
o / Humedad natural © o 27.4%
Al M-1
: /
|
E
R
T
(0]
1.50 /
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente 11305 -2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emisién : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438

ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27

Calicata : C-04 Muestra : M-1 Profundidad : 0.05m - 1.50m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 1.0
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 3.7
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 6.3 11.0
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 89.0 89.0
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite liquido % 61.0
N°4 4.75 0.0 100.0  |Limite plastico % 35.0
N°10 2.00 1.0 99.0 Indice de plasticidad % 25.9
N°20 0.850 2.3 97.7 Clasificacion SUCS CH
N°40 0.425 4.7 95.3 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 6.5 93.5 Denominacion :
N°100 0.150 9.9 90.1 Arcilla de alta plasticidad
N°200 0.075 11.0 89.0 Contenido de Humedad 28.6 %
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OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3029

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente :1305-2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emisién : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438

ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27
Calicata : C-04 Muestra : M-2 Profundidad : 1.50m - 1.70m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
1.2 37.50 0.0 100.0 AG % 1.6
12 25.00 0.0 100.0 % Arena | AM % 1.9
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 5.8 9.2
12" 12.50 0.0 100.0 % _Arcilla_y Limo 90.8 90.8
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 Limite liquido % 39.6
N°4 4.75 0.0 100.0 Limite plastico % 23.6
N°10 2.00 1.6 98.4 Indice de plasticidad % 16.0
N°20 0.850 2.7 97.3 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 3.5 9.5 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 3.8 96.2 Denominacion :
N°100 0.150 6.8 93.2 Arcilla de baja plasticidad
N°200 0.075 9.2 90.8 Contenido de Humedad 276 %
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OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ‘GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS ETJ

Proyecto : MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSADE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Ubicacion :SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de Entrega : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021 Calicata: C4

Nivel fredtico : No se encontré

REGISTRO DE EXCAVACION
Prof'undidad Tipode |Muestra Simbolo Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
Terreno Agricola
0.05
A / | B o
Arcilla de Alta Plasticidad de consistencia Blanda, de color
c CH Marrén Oscuro
1 A4 (9) [Limite liquido o 61.0%
E M-1 Limite plastico © 350%
I indice de plasticidad ©259%
o Humedad natural o 286%
1.50 A /
+4
B
| Arcilla de Baja Plasticidad de consistencia Blanda, de color
E GL marron claro
R M-2 A-4(9) |Limite liquido T 39.6%
g 5 Limite plastico ©236%
Indice de plasticidad o 16.0%
/ Humedad natural T 276%
1.70
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

~duar Carles Firno Ojedo Aresty
- INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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Solicitante
Proyecto
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Fecha de emisién
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FERMATI ¢

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

cios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)
11305-2021 LEM. FERMATISAC
: GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
:"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
:SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
: Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo para el analisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NTP.339.28 ASTM D-422
ENSAYO. :SUELOS.Método de ensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438
ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD | de humedad de unsuelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27
Calicata : 5 Muestra : M-1 Profundidad : 0.05m - 1.40m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 0.8
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 1.2
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 7.6 9.6
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 90.4 90.4
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite liquido % 61.7
N°4 4.75 0.0 100.0  |Limite plastico % 31.4
N°10 2.00 0.8 99.2 Indice de plasticidad % 30.3
N°20 0.850 1.4 98.6 Clasificacion SUCS CH
N°40 0.425 2.0 98.0 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 2.5 97.5 Denominacion :
N°100 0.150 72 92.8 Arcilla de alta plasticidad
N°200 0.075 9.6 90.4 Contenido de Humedad 28.6 %
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OBSERVACIONES :

- El presente documento

964423859 - 943011
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no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FE RMATI (’? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente 11305 -2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emisién : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438

ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27

Calicata : 5 Muestra : M-2 Profundidad : 1.40m - 1.60m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 2.0
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 1.2
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 14.4 17.5
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 82.5 82.5
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite liquido % 43.1
N°4 4.75 0.0 100.0  |Limite plastico % 24.8
N°10 2.00 2.0 98.0 Indice de plasticidad % 18.2
N°20 0.850 2.8 97.2 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 3.1 96.9 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 3.3 9.7 Denominacion :
N°100 0.150 12.5 87.5 Arcilla de baja plasticidad con arena
N°200 0.075 17.5 82.5 Contenido de Humedad 26.6 %

100.0 1
900
80.0

3700

i
!
%so.o :
}

CURVADE FLUIDEZ

[
| 6

i 2 e
LLiLii
L

T
L |
L
ULt
i::ll"': K

e
i

550.0

§40.o '
2300 {1
3200 111
£10.0 ==
00 +———=4
0.010 0.100

(%) HUMEDAD
IS
S

f — 10 100
1.000 10.000 100.000 N DEGOLPES
Abertura de malla (mm)

OBSERVACIONES :
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ‘GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS ETJ

Proyecto : MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSADE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Ubicacion :SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de Entrega - Chiclayo, 30 de Mayo del 2021 Calicata : C-5

Nivel fredtico : No se encontré

REGISTRO DE EXCAVACION
Prof'undidad Tipode |Muestra Simbolo Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
Terreno Agricola
0.05
A / | B o
Arcilla de Alta Plasticidad de consistencia Blanda, de color
c CH Marrén Oscuro
1 A4 (9) [Limite liquido 617%
E M-1 Limite plastico T 314%
I indice de plasticidad ©303%
o Humedad natural o 286%
1.40 A /
+4
B
| Arcilla de Baja Plasticidad con Arena de consistencia Blanda,
E GL de color marrén claro
R M-2 A-4(9) |Limite liquido T431%
g 5 Limite plastico D 248%
Indice de plasticidad o 182%
/ Humedad natural T 266%
1.60
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

2 = -
_~dvan Carlos Firno Ojedo Aresta
Z INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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Expediente
Solicitante
Proyecto

Lugar
Fecha de emisién

o ‘
FERMATI ¢

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)
11305-2021 LEM. FERMATISAC
: GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
:"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
:SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
: Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo para el analisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NTP.339.08 ASTM D-422
ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438
ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo para D | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27
Calicata : 6 Muestra : M-1 Profundidad : 0.05m - 1.50m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
1.2 37.50 0.0 100.0 AG % 0.8
12 25.00 0.0 100.0 % Arena | AM % 2.1
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 10.1 13.0
12" 12.50 0.0 100.0 % _Arcilla_y Limo 87.0 87.0
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 Limite liquido % 65.4
N°4 4.75 0.0 100.0 Limite plastico % 31.8
N°10 2.00 0.8 99.2 Indice de plasticidad % 33.6
N°20 0.850 1.7 98.3 Clasificacion SUCS CH
N°40 0.425 2.9 97.1 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 3.9 9.1 Denominacion :
N°100 0.150 10.3 89.7 Arcilla de alta plasticidad
N°200 0.075 13.0 87.0 Contenido de Humedad 25.0 %
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OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FE RMATI (’? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente 11305 -2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emisién : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438

ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27

Calicata : 6 Muestra : M-2 Profundidad : 1.50m - 1.70m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 0.5
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 1.2
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 6.4 8.1
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 91.9 91.9
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite liquido % 36.9
N°4 4.75 0.0 100.0  |Limite plastico % 25.3
N°10 2.00 0.5 99.5 Indice de plasticidad % 11.6
N°20 0.850 1.2 98.8 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 1.7 98.3 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 1.9 98.1 Denominacion :
N°100 0.150 1.9 98.1 Arcilla de baja plasticidad
N°200 0.075 8.1 91.9 Contenido de Humedad 218 %
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OBSERVACIONES :
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FE RMATI (’? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ‘GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS ETJ
Proyecto : MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSADE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Ubicacion :SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAVBAYEQUE
Fecha de Entrega : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021 Calicata: C-6
Nivel fredtico : No se encontré
REGISTRO DE EXCAVACION
Prof'undidad Tipode |Muestra Simbolo Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
Terreno Agricola
0.05
A / | B o
Arcilla de Alta Plasticidad de consistencia Blanda, de color
c CH Marrén Oscuro
1 A4 (9) [Limite liquido T 654%
E M-1 Limite plastico T 31.8%
I indice de plasticidad ©336%
o Humedad natural o 25.0%
1.50 A /
5 +4
| Arcilla de Baja Plasticidad con Arena de consistencia Blanda,
E GL de color marrén claro
R M-2 A-4(9) |Limite liquido 1 36.9%
g 5 Limite plastico © 253%
Indice de plasticidad o 11.6%
/ Humedad natural T218%
1.70
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

_dhan Carl
P2 INGENIERO CIVIL
Reg. CIF. 123351

/\}
German Gastelo Chirinos

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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FERMATI ¢

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente :1305-2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021
ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422
ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.

REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438
ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD | de humedad de unsuelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27
Calicata : C-07 Muestra : M-1 Profundidad : 0.05m - 1.50m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
1.2 37.50 0.0 100.0 AG % 0.6
12 25.00 0.0 100.0 % Arena | AM % 5.9
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 11.5 18.0
12" 12.50 0.0 100.0 % _Arcilla_y Limo 82.0 82.0
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 Limite liquido % 36.5
N°4 4.75 0.0 100.0 Limite plastico % 19.4
N°10 2.00 0.6 99.4 Indice de plasticidad % 17.1
N°20 0.850 24 97.6 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 6.5 93.5 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 12.1 87.9 Denominacion :
N°100 0.150 16.3 83.7 Arcilla de baja plasticidad con arena
N°200 0.075 18.0 82.0 Contenido de Humedad 295 %
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OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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Expediente
Solicitante
Proyecto

Lugar
Fecha de emisién

ENSAYO,
REFERENCIA

o ‘
FERMATI ¢

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3029

:1305-2021 LEM. FERMATISAC
: GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

(PAGINA 01 de 01)

:"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

:SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

: Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

:SUELOS.Método de ensayo para el analisis granulométrico portamizado
INT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.

REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438
ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27
Calicata : C-07 Muestra : M-2 Profundidad : 1.50m - 1.70m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava | G.G.% 0.0
2" 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
11/2" 37.50 0.0 100.0 AG % 1.7
17 25.00 0.0 100.0 % Arena | AM% 6.4
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 28.4 36.5
1/2" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla y Limo 63.5 63.5
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
14" 6.30 0.0 100.0 Limite liquido % 41.7
N°4 4.75 0.0 100.0 Limite plastico % 18.5
N°10 2.00 1.7 98.3 Indice de plasticidad % 23.2
N°20 0.850 3.8 96.2 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 8.2 91.8 Clasificacion AASHTO A-4 (6]
N°50 0.300 14.0 86.0 Denominacion :
N°100 0.150 30.0 70.0 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°200 0.075 36.5 63.5 Contenido de Humedad 291 %
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OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FE RMATI (’? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ‘GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS ETJ

Proyecto : MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSADE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Ubicacion :SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de Entrega - Chiclayo, 30 de Mayo del 2021 Calicata : C-7

Nivel fredtico : No se encontré

REGISTRO DE EXCAVACION
Prof'undidad Tipode |Muestra Simbolo Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
Terreno Agricola
0.05
A
& CH Arcilla de Baja Plasticidad con Arena , de color Marrén Oscuro
1 A4 (9) [Limite liquido T 36.5%
E M-1 Limite plastico T 194%
I indice de plasticidad DoATA%
o / Humedad natural T 295%
1.50 A
B
| Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de consistencia Blanda, de
E GL color marrén claro
R M-2 A-4(5) |Limite liquido LAT%
g 5 Limite plastico o 185%
Indice de plasticidad I 232%
/ Humedad natural T291%
1.70
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

v Carlos Firmo Ojedo Artsts
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP, 123351

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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FE RMATI (’? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente 11305 -2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emisién : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438

ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27

Calicata : C-08 Muestra : M-1 Profundidad : 0.05m - 1.50m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 0.7
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 34
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 7.2 11.3
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 88.7 88.7
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite liquido % 54.0
N°4 4.75 0.0 100.0  |Limite plastico % 25.7
N°10 2.00 0.7 99.3 Indice de plasticidad % 28.3
N°20 0.850 2.3 97.7 Clasificacion SUCS CH
N°40 0.425 4.0 96.0 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 5.2 94.8 Denominacion :
N°100 0.150 9.3 90.7 Arcilla de alta plasticidad
N°200 0.075 11.3 88.7 Contenido de Humedad 236 %
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OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FE RMATI (’? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente 11305 -2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emisién : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438

ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27

Calicata : C-08 Muestra : M-2 Profundidad : 1.50m - 1.70m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 0.5
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 2.7
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 25.1 28.2
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 71.8 71.8
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite liquido % 41.1
N°4 4.75 0.0 100.0  |Limite plastico % 16.8
N°10 2.00 0.5 99.5 Indice de plasticidad % 24.3
N°20 0.850 1.4 98.6 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 3.2 96.8 Clasificacion AASHTO A-4 (8]
N°50 0.300 5.7 94.3 Denominacion :
N°100 0.150 20.9 79.1 Arcilla de baja plasticidad con arena
N°200 0.075 28.2 71.8 Contenido de Humedad 28.8 %
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OBSERVACIONES :
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FE RMATI (’? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ‘GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS ETJ
Proyecto : MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSADE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Ubicacion :SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAVBAYEQUE
Fecha de Entrega : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021 Calicata : C-08
Nivel fredtico : No se encontré
REGISTRO DE EXCAVACION
Prof'undidad Tipode |Muestra Simbolo Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
Terreno Agricola
0.05
A / | B o
Arcilla de Alta Plasticidad de consistencia Blanda, de color
c CH Marrén Oscuro
1 A4 (9) [Limite liquido © 54.0%
E M-1 Limite plastico T 257%
I indice de plasticidad ©283%
o Humedad natural I 236%
1.50 A /
5 +4
| Arcilla de Baja Plasticidad con Arena de consistencia Blanda,
E GL de color marrén claro
R M-2 A-4(8) |Limite liquido Lo411%
g 5 Limite plastico ©168%
Indice de plasticidad I 243%
/ Humedad natural T 288%
1.70
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

_~dvan Carlos Firno Ojedo Aresta
= INGENIERO CIVIL
Reg. CIF, 123351

German Gastelo Chirinos

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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FE RMATI (’? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3029

(PAGINA 01 de 01)

Expediente 11305 -2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

Proyecto :"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

Lugar :SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emisién : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

ENSAYO, :SUELOS.Método de ensayo paraelanalisis granulométrico portamizado
REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422

ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438

ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo paraD i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27

Calicata : C-09 Muestra : M-1 Profundidad : 0.05m - 1.30m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 1.3
17 25.00 0.0 100.0 % Arena [ AM % 4.2
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 9.0 14.4
12" 12.50 0.0 100.0 % Arcilla_y Limo 85.6 85.6
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite liquido % 48.5
N°4 4.75 0.0 100.0  |Limite plastico % 224
N°10 2.00 1.3 98.7 Indice de plasticidad % 26.1
N°20 0.850 3.1 96.9 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 5.5 4.5 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 7.5 92.5 Denominacion :
N°100 0.150 11.6 88.4 Arcilla de baja plasticidad
N°200 0.075 14.4 85.6 Contenido de Humedad 249 %

100.0 7 TTTTI T L RLARF=a T LTI T T H T CURVADE FLUIDEZ
S00 T TiRR= =T T T 2 = ;
8700 |- LT T ]
800 Lol i L] g e J\
E] Ll Ll Lol LU L L UL g‘“‘ B
550.0 S R NN ST rEeRets o 47 \\.
'_§40.0 | 1} 1 1 bob Ll :\:? 46
2300 -4 .48 5
3200 -t :‘;
®100 7475 2
A 0.100 1.000 10.000 0000 N DEGOLPES 100
Abertura de malla (mm)
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

4

German Gastelo Chirinos

~duan Corls Firno Ojeca Avest
7 INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




Expediente
Solicitante
Proyecto

Lugar
Fecha de emisién

ENSAYO,

o ‘
FERMATI ¢

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3029

11305-2021 LEM. FERMATISAC
: GUERRERO SAAVEDRARONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
:"MEJORAMIENTO DEL SUELO ANIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
:SECTOR Il ILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
: Chiclayo, 30 de Mayo del 2021

:SUELOS.Método de ensayo para el analisis granulométrico portamizado

(PAGINA 01 de 01)

REFERENCIA :NT.P.339.28 ASTM D-422
ENSAYO: :SUELOS.Método deensayo paradeterminarel limite liquido. Limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.

REFERENCIA :NTP.339.29 ASTM D-438
ENSAYO3 :SUELOS.Método d yo para D i | de humedad de un suelo
REFERENCIA : N.T.P.339.27
Calicata : C-09 Muestra : M-2 Profundidad : 1.30m - 1.60m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Distribucion granulométrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava [ G.G.% 0.0
2 50.00 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
1.2 37.50 0.0 100.0 AG % 24
12 25.00 0.0 100.0 % Arena | AM % 2.1
3/4" 19.00 0.0 100.0 AF % 12.4 16.8
12" 12.50 0.0 100.0 % _Arcilla_y Limo 83.2 83.2
3/8" 9.50 0.0 100.0 Total| 100.0
1/4" 6.30 0.0 100.0 Limite liquido % 41.2
N°4 4.75 0.0 100.0 Limite plastico % 17.3
N°10 2.00 2.4 97.6 Indice de plasticidad % 23.9
N°20 0.850 3.7 9.3 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.425 4.5 95.5 Clasificacion AASHTO A-4 (9]
N°50 0.300 4.7 95.3 Denominacion :
N°100 0.150 10.0 90.0 Arcilla de baja plasticidad con arena
N°200 0.075 16.8 83.2 Contenido de Humedad 254 %
100.0 1 T T CRLIRE=#=F LT T T CURVADE FLUIDEZ
00 T TIw T T U T ¢
gsg'g T UVOHHE T ELm i o 425 3
860‘0 [T T T A T AT \\
8500 Ll L) 8 NS
'840.0 | 1} 1 (N1 1 Ll I
2300 febed + £ \\
3200 . , 25! @
2100 i i
00 F——————— f 10 100
0.010 0.100 1.000 10.000 N DEGOLPES
Abertura de malla (mm)
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ‘GUERRERO SAAVEDRARONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS ETJ
Proyecto : MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSADE POLIETILENO
FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLAHERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Ubicacion :SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAVBAYEQUE
Fecha de Entrega : Chiclayo, 30 de Mayo del 2021 Calicata: C-9
Nivel fredtico : No se encontré
REGISTRO DE EXCAVACION
Prof'undidad Tipode |Muestra Simbolo Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
Terreno Agricola
0.05
A ; ; x : ;
Arcilla de Baja Plasticidad de consistencia Blanda, de color
c CL Marrén Oscuro
1 A4 (9) [Limite liquido o 485%
E M-1 Limite plastico T 224%
I indice de plasticidad ©261%
o / Humedad natural D 249%
1.30 A
B
1 Arcilla de Baja Plasticidad con Arena de consistencia Blanda,
E GL de color marrén claro
R M-2 A4(9) |Limite liquido D412%
g 5 Limite plastico D173%
Indice de plasticidad I 23.9%
/ Humedad natural T 254%
1.60
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

p tos Firmo Ojede Ar
Z INGENLERQ CIVIL
Reg. CIP, 123351

German Gastelo Chirinos

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com
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INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
FROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR I VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

INTERSECCION AV. JUAN

REFERENCIA DE LA MUESTRA VELASCO ALVARADO —CA.LOS
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno CALICATA: C-1 MUESTRA: M-2 Ubicacién AR
PRESENTACION: Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 28/06/2021
DATOS DEL TAMIZADO DEL SUELO PARATA |
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
PLEADO
Peso del suelo +molde (g) 5680 5780 5810 5810 TAMIZ PESO %RET. [% RET.ACM| % Q PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1878 1978 2008 2008 3/8"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1.973 2.078 2.109 2.109 N°04
ICONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N°04
Peso del suelo himedo + tara (g) 3573 3238 2400 3373 PESO: g
Peso del suelo seco +tara (g) 3240 2891 2139 290.0 |METODO DE COMPACTACION AT
Peso de tara (g) 722 768 764 720 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 34
Peso de agua (g) 333 347 261 479 |NUMERO DE GOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 2518 2123 1375 218 NUMERO DE CAPAS :5
Contenido de agua (%) 132 163 190 220 IMETODO PREPARACION UTILZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1.742 1.786 1773 1729 [DESCRIPCION DEL PISON UTILIZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1.810
CLASIFICACION:
AASTHO:
1790
'ns? SUCS!
S DESCRIPCION:
8 1770
§
k]
2
3
§ 1750
o
1730
DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.786 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.68 %
1710 T d
110 130 150 17.0 190 210 23.0

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1.- Muestreo eidentificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de |z 3% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laberatorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

_~Jan Carlos \resta
< INGENIERO CIVIL
Reg. CIP, 123351

e 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.c

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag.: 01 de 02

SOLIATANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

:SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAY O-LAMBAYEQUE

FECHARECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en Ia Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

OBSERVACIONES:

INTERSECCION AV.JUAN
VELISCO ALVARADO CA.
L0S CANAVERALES

3% de Polietileno CALICATA: C-1 MUESTRA: M-2 Ubicacién
Bolsa de polietileno fundido FECHA DELENSAYO: 28/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Mol de 1 2 10
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 12380 12462 12420 12590 12098 12255
Peso de molde (g) 8295 8295 8395 8395 8453 8453
Peso del suelo himedo (g) 4085 4167 4025 4195 3645 3802
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2128 2128 2161 2161
Densidad humeda (g/cm3) 1932 1971 1.891 1971 1.687 1.760
Densidad seca (g/cm3) 1657 1.657 1618 1618 1441 1441
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara + Suelo humedo (g) 258.1 4167.0 401.1 4195.0 3775 3802.0
Tara + Suelo seco (g) 232.2 4085.0 354.2 4025.0 3331 3645.0
Peso del Agua (g) 259 82 46.9 170 444 157
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 0.0 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 155.7 35024 2774 34429 259.8 31130
Porcentaje de humedad (%) 16.6 19.0 16.9 218 17.1 22.1
riempo EXPANSION
FECHA HORA | G EXPANSION — EXPANSION — EXPANSION
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
03/07/2021 113 Q 0.0 0.000 o 0.0 0.000 o 0.0 0.000 0
04/07/2021 113 24 8.0 0.008 10.0 0.010 9.0 0.009
05/07/2021 113 48 24.0 0.024 28.0 0.028 30.0 0.030
06/07/2021 113 72 26.0 0.026 29.0 0.029 32.0 0.032
07/07/2021 113 96 320 0.032 340 0.034 38.0 0.038
1164 total 0.21 1167 total 0.24 1151 total 0.26
PENETRACION
PENETRACION | capga
It e MOLDE Ne 1 MOLDE Ne 2 MOLDE Ne¢ 10
m. | pug. [kesem? CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita] kgf |Ke/cm2| % L Digital kef |Kg/cm2| % | Digital| kef [keg/em2| %
0'00" | 0.000 0.000 0 0 0 0 0 0
0'30" 0.640 0.025 74 74 32 32 25 25
1'00" | 1.270 0.050 56 56 48 438 34 34
1'30" | 1910 0.075 100 100 85 85 42 42
2'00" | 2.540 0.100 70.31 118 118 6.0 6.9 90 90 4.0 5.7 50 50 24 34
2'30" | 3.170 | 0.125 128 128 95 95 55 55
3'00" | 3.810 | 0.150 140 140 105 105 61 61
4'00" | 5080 | 0.200 | 105.46 | 190 190 9.7 84 115 115 6.3 6.0 70 70 35 33
6'00" | 7.620 | 0.300 240 240 145 145 75 75
8'00" | 10.160 [ 0.400 310 310 190 190 82 82
10'00" | 12.700 | 0.500 340 340 210 210 90 920

1.- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.-Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el

mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 02 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

REFERENCIA DE LA MUESTRA

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

IDENTIFICACION: 3% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 28/06/2021
GRAFICO CARGA vs PEN ETRACION O
o I S 150
159
CBR 55 Golpes ’E‘
2 1800 | MéxmaDensidadseca
8
% &
% 1%
° 1700
3 D A A cpf26Golpes
163
10 50 50 w0 10 a0 50
Contenido de humedad (%)
Val r
) Método de compactacion A
IMAXIMA DENSIDAD SECA 1.786 g/cm3
[GPTIM O CONTENIDO DE HUMEDAD 1668 %
K]
= o GRAFICO PARA DETERMINACION DELC.R.
g e S ettt Syt ot o st ot
1750
170 o5% dd s M e
H i
1 —
3 1m0 AT
H A
160
g d |
]
1550 ;
- / !
1500 / i
i
1450 Vi i
|
1400 .
2 B s s o
CBR 2 2.54 am. de Penetracién (3
7 Nimero : CeR
e bipe| - Do e 254 cm. 508 cm.
55 T657¢g/cm3 5o% 54%
o 2 26 1618 g/cm3 57% 60%
e ™ e = 1818 B 12 1.481 g/em3 34% 33%
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
R Valor del CBR d = E
CARGA . 55 GOLPES 26G0LPES 12 GOLPES or del CaR de 01 02
STAND. Penetracisn: 254 cm. 5.08 cm.
kg /fem? Mm. | Pulg | Ke/em2| % | Keiem2] % | Kefem2]| % CBR. al 100 % de la MDS.: 9.0 % 16.4 %
7031 254 | 01 | 60 | 69 | 40 | 57 | 24 | 34 CB.R.395% de la M.DS.: 6.7 % 7.1 %
105.46 sos | 02 | s7 | 84 | &3 | s0 | 35 [ 33 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2- Excavacion realizado a cielo abierto,
3.- Segin loindicado por e peticionario, la muestra procede de la 3% de Polictileno

4- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, v
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. [Articulo 5 - SUELOS Y QJMENTAC] W (orma E.

O 964423859 - 9430112
o Ca. José Galvez N° 120
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de01
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CVIL
ERQYECTO: "MEIORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCléNdomlngu, 30de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

Ib/pie3)).
NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

INTERSECCION AV. JUAN

REFERENCIA DE LA MUESTRA VELISCO ALVARADO 04 LOS
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno CALICATA: C-1 MUESTRA: M-2 Ubicacion e
PRESENTACION. Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 28/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
MPLEADO,
Peso del suelo +molde (g) 5590 5690 5710 5730 TAMIZ PESO % RET.  [% RET. ACM.| % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1788 1888 1908 1928 3/4"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1.878 1.983 2.004 2025 N°04
(CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N°04
Peso del suelo himedo + tara (g) 3573 3238 2400 3379 PESO: g
Peso del suelo seco +tara (g) 326.0 2910 2148 2914 |METODO DE COMPACTACION AT
Peso de tara (g) 722 768 764 72.0 |MOLDE UTILIZADO (pulg) 4
Peso de agua (g) 313 328 252 46.5 |NUMERO DE GOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 2538 2142 1384 2194 |NUMERO DE CAPAS :5
Contenido de agua (%) 123 153 182 212 [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1.672 1720 1695 1671 |DESCRIPCION DELPISON UTILIZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1820 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1.800
1.780 CLASIFICACION:
1760 AASTHO:
Tg“ 1740 SUCS:
< DESCRIPCION:
g i
1] T
2 i
2 i
2 1
8 |
1
1.640 t
1
1.620 1 R
" DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.720 g/cm3
Looo | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 15.26 %
T
1.580 L
1.0 13.0 150 17.0 190 210 230

Contenido dehumedad (%)

OBSERVACIONES:

1.- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietilenc

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el andlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

5 ‘arlos Fir 48
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FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01 de 02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADCLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: * "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: *SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAY EQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

INTERSECCION AV. JUAN

REFERENCIA DE LA MUESTRA VELASCO AvARAD <A
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno CALICATA: C-1 MUESTRA: M-2 Ubicacign ‘% CANAVERRE
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DELENSAYO: 28/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 3 4 5
Ne Capa 5 5 H
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA sinSaturado Saturado sinSaturado Saturado SinSaturado saturado
Peso molde + Suelo humedo (g) 12645 12985 12540 12980 12145 12560
Peso de molde (g) 8413 8413 8473 8473 8281 8281
Peso del suelo humedo (g) 4232 4572 4067 4507 3864 4279
Volumen del molde (cm3) 2129 2129 2119 2119 2115 2115
Densidad himeda (g/cm3) 1988 2147 1919 2.127 1827 2023
Densidad seca (g/cm3) 1724 1724 1.656 1656 1568 1568
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara + Suelo humedo (g) 414.2 4572.0 385.6 4507.0 4155 4279.0
Tara + Suelo seco (g) 370.0 4232.0 3432 4067.0 367.0 3864.0
Peso del Agua (g) 44.2 340 424 440 48.5 415
Peso del tara (g) 81.0 0.0 76.8 0.0 73.3 0.0
Peso del suelo seco (g] 289.0 36706 266.4 3508.6 293.7 3316.4
Porcentaje de humedad (%) 15.3 246 15.9 28.5 16.5 290
EMED. EXPANSION
FECHA HORA [T DAL EXPANSION o EXPANSION o EXPANSION
Pulg. | % Pulg. | % Pulg. [ %
03/07/2021 113 [ 0.0 0.000 [ 0.0 0.000 0 0.0 0000 | o
04/07/2021 11.3 24 26.5 0.027 10.0 0.010 11.0 0.011
05/07/2021 113 48 29.4 0.029 30.0 0.030 31.0 0.031
06/07/2021 113 72 34.0 0.034 360 0.036 35.0 0.035
07/07/2021 113 96 36.5 0.037 42.0 0.042 38.0 0.038
11.62 total | 0.25 11.66 total | 0.26 1161 total | 0.27
PENETRACION
PENETRACION | carca
b S MOLDE Ne 3 MOLDE Ne 4 MOLDE Ne 5
wm. | pulg, [Ke/em? CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L. Digital| kef |Kg/cm2 % | Digitall kef |Kg/cm2 % L. Digital kef |Kg/ecm2 %
000" | 0.000 [ 0.000 [ 0 [ [ [ [
0'30" | 0.640 | 0.025 15 15 16 16 14 14
100" | 1270 | 0.050 42 42 32 32 24 24
1'30" 1910 0.075 80 80 50 50 36 36
200" | 2.540 | 0100 | 7031 | 105 105 5.3 8.3 75 75 4.0 5.7 40 40 2.1 3.0
2'30" | 3170 | 0125 136 136 84 84 45 45
3'00" | 3810 | 0.150 180 180 110 | 110 51 51
4'00" 5.080 0.200 | 105.46 206 206 10.5 99 145 145 6.3 6.0 79 79 3.5 33
600" | 7.620 | 0.300 236 | 236 170 | 170 82 82
8'00" | 10.160 | 0.400 380 380 220 220 92 92
10'00" | 12.700 | 0500 420 | 420 200 | 290 104 104

OBSERVACIONES:

1.- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.-Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicarén al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

il
_~dvan Carlos Firmo Ojeda Aresta
7 INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

964423859 - 9430112,

@ fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf



A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag. 02 de 02

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACIO!
PRESENTACION:

CARGA (Kef.)

5% de Polietileno
Bolsa de polietileno fundido

GRAFICO CARGA vs PENETRACIO

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

FECHA DEL ENSAYO: 28/06/2021

GRAFICO DEL PROCTOR
1900
1850
CBRSS Golpes _
T oenicadss
170
1850
1800
1o 130 150 o 10 210 230
Contenido de humedad (%
Valor del Proctor:

[Método de compactacion
[MAXIMA DENSIDAD SECA

|GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

:1.720 g/em3

11526 %

GRAFICO PARA DETERMINACION DELC.B.R.

de 1
is

/f;—

|
|
|
|
T
|
|
|
1
I
1 il
|
|
|
|
i
I
1
i
|

6 tl 10

CBR 3 254 cm. de Penetracion (%)
z CBR

feridid ey 254cm. 5.08 cm.

1724 g/em3 83% 99 %

° 1656 g/cm3 57% 60%

000 254 sos 762 1016 1270 56 glons o i

PENETRACIGN (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.

CARGA - 55 GOLPES 26 GOLPES. 12 GOLPES Valor del CBR de 01" 02"
STAND. 0 0 6 Penetracién: 2.54cm. 5.08cm

Ke.fem? Mm. | Pulg. | Ke/em2| % | Kefem2| % | Kefem2| % CB.R.al 100% de la M.D.S. 82 % 97 %

70.31 254 01 53 83 40 57 21 30 CB.R.al 95 %dela M.D.S. 50 % 53 %

105.46 5.08 02 105 99 6.3 6.0 35 33 Condiciones del Ensayo: Saturado

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante
2- Excavacién realizado a cielo abierto.
3.- Segin o indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4 Los reultados  invesigaciones de campo y aboratari,as como d anlisi,conclsianesy recomendaciones dl EMS, <6l seaplicarin al g RNcaciones comprendidas en el

mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificacionss, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 -S|

964423859 - 9430112,
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"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il ILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: - GUERRERO SAAVEDRA RONALD /VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

INTERSECCION AV. JUAN
VELASCO ALVARSDO <CA 1O
CANAVERALES

7% de Polietileno CALICATA: C-1 MUESTRA: M-2 Ubicacién

Bolsa de polietileno fundido FECHA DELENSAYO: 28/06/2021
DATOS, AMT UELO

DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)

EMPLEADOQ.

Peso del suelo +molde (g) 5610 5740 5740 5720 TAMIZ PESO %RET. [%RET.ACM.| % Q PASA

Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802 2"

Peso del suelo himedo compactado (g) 1808 1938 1938 1918 34"

Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"

Peso del volumen himedo (g/cm3) 1899 | 2036 | 2036 | 2015 N°04

CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N°04

Peso del suelo himedo +tara (g) 4121 | 3805 [ 3105 [ 4105 PESO. e

Peso del suelo seco + tara (g) 3784 | 3429 | 2765 | 3515 |METODO DE COMPACTACION A"

Peso detara (g) 722 768 764 720  [MOLDE UTILIZADO (pulg) 4

Peso de agua (g) 337 376 34 59 |NUMERO DE GOLPES 25

Peso de suelo seco (g) 3062 | 2661 | 2001 | 279.5 |NUMERO DECAPAS :5

Contenido de agua (%) 110 141 17.0 211 |METODO PREPARACION UTILZADO  : Himedo

Peso volumétrico seco (g/cm3) 1711 | 1784 | 1740 | 1664 |DESCRIPCION DELPISONUTILIZADO : Manual

GRAFICO DEL PROCTOR

1.820

Densidad seca (g/cm3)

1620
1.600

100 120 14.0

160

180

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:
1.- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.-Segin o indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

200 220

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN

LA PRUEBA (ASTM D 2488

- NTP 339.134)

CLASIFICACION:
AASTHO:

sucs:
DESCRIPCION:

DENSIDAD MAXIMA SECA :

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD :

1.784 g/cm3
1393 %

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno v edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)

()
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SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

OBSERVACION!

7% de Polietileno CALICATA: C1 MUESTRA: M-2 Ubicacién
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 28/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 6 7 8
Ne Capa 5 5 5
N2 Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g} 12379 12465 12490 12640 12450 12650
Peso de molde (g) 8029 8029 8384 8384 8558 8558
Peso del suelo humedo (g) 4350 4436 4106 4256 3892 4092
Volumen del molde (cm3) 2144 2144 2122 2122 2122 2122
Densidad himeda (g/cm3) 2029 2.069 1.935 2.006 1.834 1.928
Densidad seca (g/cm3) 1.786 1786 1691 1.691 1.596 1.59
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara +Suelo himedo (g) 3895 4436.0 3745 4256.0 398.5 4092.0
 Tara +Suelo seco (g) 3525 4350.0 336.9 4106.0 356.2 3892.0
Peso del Agua (g) 37 86 376 150 423 200
Peso del tara (g) 81.0 0.0 76.8 00 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 2715 38283 260.1 35874 282.9 3385.8
Porcentaje de humedad (%) 13.6 15.9 145 186 15.0 209
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
03/07/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
04/07/2021 113 24 255 0026 220 0.022 180 0.018
05/07/2021 113 48 30.0 0.030 320 0.032 350 0.035
06/07/2021 113 72 340 0.034 36.0 0.036 36.0 0.036
07/07/2021 113 96 36.0 0036 420 0.042 400 0.040
11.63 total 0.26 1163 total 0.28 1165 total 0.30
PENETRACION
RENETRACION || cane 0 MOLDE Ne 7 MOLDE Ne &
ITIEMP: STAND. e M-
vm. | pulg, |Kescm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
0'00" | 0.000 | 0.000 0 0 0 0 0 0
0'30" | 0640 0.025 20 20 18 18 14 14
1'00" | 1270 | 0050 45 45 36 36 24 24
1'30" | 1910 | 0075 96 9% 54 54 37 37
2'00" | 2540 | 0100 70.31 114 114 5.8 9.0 80 80 44 63 45 45 2.2 3.2
2'30" | 3170 | 0125 145 145 88 88 48 48
3'00" | 3.810 | 0.150 190 190 124 124 52 52
4'00" | 5.080 | 0200 | 10546 [ 215 215 10.9 103 165 165 75 71 80 20 36 34
6'00" | 7.620 | 0300 242 242 182 182 89 89
8'00" | 10.160 | 0400 390 390 245 245 95 95
10'00" | 12.700 | 0.500 450 450 320 320 110 110

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.
3.- Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terenoy edificaciones comprendidas en el

mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

:"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR || VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

REFERENCIA DE LA MUESTRA

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

IDENTIFICACION: 7% de Polietileno
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 28/06/2021
F A vs PENETRACION
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICO DEL PROCTOR
- 1900
1350
CBR 55 Golpes
200 1
°
1650
CBR 26 Golpes ]
1600 -
110 130 150 10 190 210 B0
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
300 Método de compactacion TR
IMAXIMA DENSIDAD SECA 1784 g/em3
|OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1393 %
K3
= GRAFICO PARA DETERMINACION DEL CB.R.
x
3
3 $ 1900
3 CBR 12 Golpes
e I . 1850
200 i
° \ 7
! ° E 1w
4
- § P%
£ A
H 1700 § | .1 95% Hela MD. i | ////
/',//
i1 |
100 169 //// I I
Prg g | i
A 1600 L
1 2 A 5 s 10
|
- | CBR 2 2.54 cm. de Penetracion (%)
|
! i CBR
i i 254cm. 5.08cm.
i | 1786 g/cm3 9.0% 103 %
° 1691 g/em3 63% 71%
000 254 508 782 1016 1270 L9 glema i si%
FENETRACION [frdt); RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA 5 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01" 02"
PENETRACION 7 7 > o
STAND. Penetracion: 2.54 cm. 5.08 cm.
Ke.fem* Mm. | Pug. | kegfem2| % [rkefem2| % kg/m2| % CB.R. 3l 100 % dela M.D.S 9.0 % 103 %
7031 254 | 01 58 20 44 63 22 32 CBR.al 95 % dela MDSS. 6.5 % 73 %
105.46 508 | 02 09 | 103 75 7.1 36 34 Condiciones del Ensayo:
OBSERVACIONES:

1.- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacin realizado a cielo abierto.
3.- Segiin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de Ia 7% de Polietileno

£ ooy 2
7
&/ -s“"g .

man Gastelo Chirinos

INGENIERO CIVIL

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificacionesesmprendidas difgy €17 123351
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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FE RMATI c‘z-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de01
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: * ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
FRoYecro: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

Ib/pie3)).
NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA cALEL0S ROBLES
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno CALICATA: C-2 MUESTRA: M2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021
DATOS DEL TAMIZADO DELSUELO PARATA |
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
MPLEADOQ
Peso del suelo + molde (g) 5570 5710 5760 5740 TAMIZ PESO % RET. |% RET. ACM.| % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1768 1908 1958 1938 3/4"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen humedo (g/cm3) 1857 | 2004 | 2057 | 2036 N*04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N°04
Peso del suelo humedo + tara (g) 4102 | 4155 | 3145 | 3486 PESO: e
Peso del suelo seco + tara (g) 3795 | 3760 | 2815 | 3040 |METODO DECOMPACTACION A"
Peso de tara (g) 722 76.8 76.4 720 |MOLDE UTILIZADO (pulg) 4
Peso de agua (g) 30.7 395 33 446  |NUMERO DE GOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 3073 | 2002 | 2051 232 |NUMERO DE CAPAS :5
Contenido de agua (%) 100 132 16.1 192 |METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1688 | 1770 | 1772 | 1.707 |DESCRIPCION DELPISON UTILIZADO —: Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACIGN Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1810
1790 CLASIFICACION:
AASTHO:
z 1770 sucs:
§ 750 DESCRIPCION:
]
E 1730
§ 1710
1690
i DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.779 g/cm3
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.65 %
1650
9.0 10 130 150 17.0 190 210 230

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:
1.- Muestreo & identificacion realizado por el solicitante

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el anlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E050)
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Pag. 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE *
UBICACION: :SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHARECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en |a Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA CALLELOS ROBLES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

IDENTIFICACION 3% de Polietileno CALICATA: C-2 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 B
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA sinSaturado Saturado sinSaturado Saturado sinSaturado Saturado
Peso molde +Suelo himedo (g) 12590 12680 12690 12710 12310 12490
Peso de molde (g) 8295 8295 8395 8395 8413 8413
Peso del suelo humedo (g) 4295 4385 4295 4315 3897 4077
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2128 2128 2129 2129
Densidad himeda (g/cm3) 2,032 2074 2,018 2,028 1830 1915
Densidad seca (g/cm3) 1776 1.776 1.755 1.755 1581 1581
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara + Suelo humedo (g) 3105 4385.0 3455 43150 380.9 4077.0
Tara + Suelo seco (g) 281.0 42950 3105 42950 339.0 3897.0
Peso del Agua (g) 295 90 35 20 419 180
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 0.0 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 2045 37535 233.7 37355 265.7 3366.2
Porcentaje de humedad (%) 144 16.8 15.0 15.5 15.8 211
riEMPo EXPANSION
FECHA HORAY | Fe e S EXPANSION o EXPANSION T EXPANSION
Pulg. [ % Pule. | % Pule. | %
12/07/2021 | 113 o 0.0 0.000 0 0.0 0000 [ o 0.0 0000 [ o
13/07/2021 | 113 24 2.0 0.009 11.0 0.011 12,0 0.012
14/07/2021 | 113 48 230 0.023 29.0 0.029 310 0.031
15/07/2021 113 72 29.0 0.029 30.0 0.030 330 0.033
16/07/2021 | 113 96 32.0 0.032 330 0.033 38.0 0.038
11.64 total 0.20 11.67 total 0.25 1162 total 0.27
PENETRACION
PENETRACION | canca
[oene AT MOLDE Ne 1 MOLDE Ne 2 MOLDE N2 3
vim. | puig |Xe/em? CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L. Digital Kg/cm2 % | Digitall kef |Kg/em2 % |.Digital kgf |Kg/em2 %
0'00" 0.000 0.000 0 0 0 0 o 0
0'30" | 0.640 | 0.025 73 73 25 25 22 22
1'00" 1270 0.050 52 52 42 42 32 32
130" [ 1910 [ 0.075 o5 95 78 78 40 40
2'00" [ 2.540 | 0100 | 7031 | 105 | 105 5.3 65 92 92 41 5.8 48 48 24 34
2'30" | 3.170 | 0.125 115 115 96 96 51 51
3'00" | 3.810 | 0.150 134 134 100 100 62 62
400" | 5.080 | 0.200 [ 10546 [ 185 | 185 9.4 79 124 | 124 63 6.0 72 72 35 33
6'00" | 7.620 | 0.300 235 | 235 132 | 132 76 76
8'00" [ 10.160 [ 0.400 280 | 280 185 | 185 80 80
10'00" | 12.700 | 0.500 310 | 310 200 | 200 85 85

OBSERVACIONES:
1.- Muestreo & identificacion realizado por el solicitante

2.- Excavacion realizado a cielo abierto

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, 56lo se aplicaran al terreno v edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E050)
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INFORME DE ENSAYO

Pag. 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE *
UBICACION: :SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHARECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en |a Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA CALLELOS ROBLES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

IDENTIFICACION 3% de Polietileno CALICATA: C-2 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 B
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA sinSaturado Saturado sinSaturado Saturado sinSaturado Saturado
Peso molde +Suelo himedo (g) 12590 12680 12690 12710 12310 12490
Peso de molde (g) 8295 8295 8395 8395 8413 8413
Peso del suelo humedo (g) 4295 4385 4295 4315 3897 4077
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2128 2128 2129 2129
Densidad himeda (g/cm3) 2,032 2074 2,018 2,028 1830 1915
Densidad seca (g/cm3) 1776 1.776 1.755 1.755 1581 1581
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara + Suelo humedo (g) 3105 4385.0 3455 43150 380.9 4077.0
Tara + Suelo seco (g) 281.0 42950 3105 42950 339.0 3897.0
Peso del Agua (g) 295 90 35 20 419 180
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 0.0 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 2045 37535 233.7 37355 265.7 3366.2
Porcentaje de humedad (%) 144 16.8 15.0 15.5 15.8 211
riEMPo EXPANSION
FECHA HORAY | Fe e S EXPANSION o EXPANSION T EXPANSION
Pulg. [ % Pule. | % Pule. | %
12/07/2021 | 113 o 0.0 0.000 0 0.0 0000 [ o 0.0 0000 [ o
13/07/2021 | 113 24 2.0 0.009 11.0 0.011 12,0 0.012
14/07/2021 | 113 48 230 0.023 29.0 0.029 310 0.031
15/07/2021 113 72 29.0 0.029 30.0 0.030 330 0.033
16/07/2021 | 113 96 32.0 0.032 330 0.033 38.0 0.038
11.64 total 0.20 11.67 total 0.25 1162 total 0.27
PENETRACION
PENETRACION | canca
[oene AT MOLDE Ne 1 MOLDE Ne 2 MOLDE N2 3
vim. | puig |Xe/em? CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L. Digital Kg/cm2 % | Digitall kef |Kg/em2 % |.Digital kgf |Kg/em2 %
0'00" 0.000 0.000 0 0 0 0 o 0
0'30" | 0.640 | 0.025 73 73 25 25 22 22
1'00" 1270 0.050 52 52 42 42 32 32
130" [ 1910 [ 0.075 o5 95 78 78 40 40
2'00" [ 2.540 | 0100 | 7031 | 105 | 105 5.3 65 92 92 41 5.8 48 48 24 34
2'30" | 3.170 | 0.125 115 115 96 96 51 51
3'00" | 3.810 | 0.150 134 134 100 100 62 62
400" | 5.080 | 0.200 [ 10546 [ 185 | 185 9.4 79 124 | 124 63 6.0 72 72 35 33
6'00" | 7.620 | 0.300 235 | 235 132 | 132 76 76
8'00" [ 10.160 [ 0.400 280 | 280 185 | 185 80 80
10'00" | 12.700 | 0.500 310 | 310 200 | 200 85 85

OBSERVACIONES:
1.- Muestreo & identificacion realizado por el solicitante

2.- Excavacion realizado a cielo abierto

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, 56lo se aplicaran al terreno v edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E050)
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INFORME DE ENSAYO

Pag. 02 de 02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR I VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACION

GRAFICO DEL PROCTOR
e 1300
13550
CBR 55 Golpes 7
=
i
&
200 CBR26 Goll
20 20
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
[Método de compactacion B3
[MAXIMA DENSIDAD SECA 1779 g/cm3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1465 %
)
3 200
3
5”;%
2
i
H
100
°
2 s 5 s 10
CBR 3254 cm. de Penetradén (%)
Nimero CBR
de Goipe |  Densidad sece 254cm. 508cm.
{ 55 1.776 g/cm3 65% 79%
9 26 1.755 g/cm3 58% 6.0%
000 254 508 762 1018 1270 i AT i e
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA 2 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01" 02"
PENETRACION 2 A 2 2
STAND. CORRECCION CORRECCION CORRECCION Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
kg /cm? Mm. | puig. [keem2| % [kegem2| % [ keem2| % CB.R.al 100 % dela MDS.: 6.5 % 8.3 %
7031 254 [ o1 53 65 a1 58 24 34 CBR.al95%de laM.DS.: 4.9 % 5.0 %
105.46 5.08 0.2 94 79 6.3 6.0 35 33 Condiciones del Ensayo: Saturado

OBSERVACIONES:

1.- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Seglin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

i o Rvacasetcacions comp ARERIENDGIVL

mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES -Norma E.050}

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, esy
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Pag: 01 de 01

SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

- "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Ib/pie3)).
NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

CALLE LOS ROBLES

IDENTIFICACION: 5% de Polietileno CALICATA: C2 MUESTRA: -2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021
DATOS DEC DEL SUELO PARATA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A8 6 C)
MPLEADO.
Peso del suelo + molde (g) 5498 5615 5660 5620 | TAMIZ PESO %RET.  [% RET. ACM/ % Q.PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1696 1813 1858 1818 34
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1782 | 104 | 1952 | 1810 N°O4
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N°04
Peso del suelo himedo +tara (g) 3895 | 3655 | 3245 | 3659 PESO: e
Peso del suelo seco +tara (g) 3600 3315 2895 318.0 |METODO DE COMPACTACION DA
Peso de tara (g) 756 768 764 720 | MOLDE UTILIZADO (pulg)) 4
Peso de agua (g) 295 34 £ 479 [NUMERO DE GOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 2844 | 2547 | 2131 246 |NUMERO DE CAPAS :5
Contenido de agua (%) 104 133 16.4 195 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1614 | 1680 | 1676 | 1598 [DESCRIPCION DELPISON UTILIZADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1730 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1710
CLASIFICACION:
1690 AASTHO:
T 1670 BB,
$ DESCRIPCION:
? 1650
_E; 1630
2
& 1610
1590
it DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.688 g/cm3
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 1477 %
1550
20 110 130 150 170 190 210 230
Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:
1- Muestreo & identificacion realizado por el solicitante.
2.~ Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segln o indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Palietileno

4- Los resultados einvestigaciones de campoyy laboratorio, asi como el andlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: :SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA CALLE LOS ROBLES.
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno CALICATA: C-2 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION: Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 4 5 6
Ne Capa 5 5 5
N2 Golpes por capa 55 26 12
[CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo humedo (g) 12570 12680 12340 12540 11890 12245
Peso de molde (g) 8473 8473 8281 8281 8029 8029
Peso del suelo humedo (g) 4097 4207 4059 4259 3861 4216
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2115 2115 2144 2144
Densidad himeda (g/cm3) 1933 1985 1919 2014 1.801 1966
Densidad seca (g/cm3) 1.686 1.686 1668 1668 1558 1.558
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
N Tara - - - - - -
[ Tara + Suelo humedo (g) 3356 4207.0 386.5 4259.0 4105 4216.0
[Tara + Suelo seco (g) 3024 4097.0 346.0 4059.0 365.0 3861.0
Peso del Agua (g) 332 110 40.5 200 45.5 355
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 0.0 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 225.9 3572.0 269.2 3528.2 201.7 33400
Porcentaje de humedad (%) 14.7 17.8 15.0 20.7 15.6 26.2
riempo EXPANSION
FECHA HORA | T EXPANSION St EXPANSION TR EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. | % Pulg. | %
12/07/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 o
13/07/2021 113 24 100 0.010 12.0 0.012 140 0014
14/07/2021 113 48 260 0.026 280 0.028 30.0 0.030
15/07/2021 113 72 310 0.031 31.0 0.031 34.0 0.034
16/07/2021 113 96 33.0 0.033 34.0 0.034 36.0 0.036
11.66 total 0.22 1161 total 0.24 11.63 total 0.26
PENETRACION
PENETRACION | capga
MOLDE Ne 4 MOLDE N2 5 MOLDE N2 6
TIEMP STAND. ~
Mm. | pulg. |Kesem? CARGA CARGA CARGA
L. Digital]l kef |[Kg/cm2| % L. Digital|l kef |Kg/cm2| % L. Digitall kef |Kg/cm2 %
0'00" | 0.000 0.000 0 o 0 0 o o
0'30" | 0.640 0.025 75 75 21 21 20 20
1'00" 1270 0.050 56 56 48 48 36 36
1'30" 1910 0.075 125 125 95 95 56 56
2'00" | 2.540 0.100 70.31 148 148 75 9.8 104 104 5.3 7.5 78 78 34 49
2'30" | 3.170 0.125 165 165 110 110 86 86
3'00" | 3.810 0.150 198 198 145 145 105 105
4'00" | 5.080 0.200 | 105.46 250 250 12.7 117 194 194 9.7 9.2 124 124 6.8 6.4
6'00" 7.620 0.300 340 340 265 265 195 195
8'00" | 10.160 | 0.400 410 410 310 310 233 233
10'00"'| 12.700 | 0.500 490 490 350 350 245 245

OBSERVACIONES:

1.- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.-Segiin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratario, asi como el anlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, slo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 -SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

_dhan Carlos Firno Ojede Aresto
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Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACION

‘GRAFICO DEL PROCTOR

103 Maxima
CBRSS Golpes ]

Densidad seca g/cm3)
&

500
1600
CBR 26 Gojdes
15%
90 Mo 10 150 po 10 20 20
- i Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1688 g/cm3
OFTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD  :1477% |
& GRAFICO PARA DETERMINACON DEL C.B.R.
< 3
g 130
3 CBR 12 Golpes
1730
e e 1w
g it Sl
B 1% // /// ;
20 § 95 de | |4 i
,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3 @ ref |
i
3 |
§ 1w !
i
i
150 i
______ ol !
1230 i 1
i
i

CBR 3 2.54 cm. de Penetradén (3

i
i
i
i
i H
i
f
i
i
i
a0; ya 1 res

i 2 s s s 0

4 o i
i
i
i
i
i -
i
i
i
i
1

CER
Denidad e 75acm. S8,
T686 g/cm3 58% 117 %
2 = 1668 g/cm3 75% 9.2%
L 3 509 2 d0te = 1558 g/cm3 9% 64%
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBRd 7 g
CARGA e 55 GOLPES 26GOLPES 12 GoLPES or del CBR de 01 02’
STAND. Penetracion: 254 cm 5.08 cm.
Ke./em Mm._| pug kefem2] % Tkeiema] % [refema] % CB.R. ol 100 % de la MDS.: 9.9 % 12.0 %
7031 254 | 01 75 e8| 53 75 34 | 49 CB.R. 3l 95%dela M.DS.: 5.9 % 7.6 %
10545 sos | o2 [ 127 [ 17| e 9.2 58 54 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

; los Firmo Ojedo Aresta
- INGENIERO CIVIL
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA caLs s ROBIES
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno CALICATA: C-2 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 s 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5512 5624 5675 5630 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1710 1822 1873 1828 3/a"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1796 | 1914 | 1967 | 1.920 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo + tara (g) 4125 | 3956 | 3658 | 3795 PESO: 3
Peso del suelo seco +tara (g) 3820 | 3601 | 3256 | 3322 [METODO DE COMPACTACION A"
Peso detara (g) 8.6 965 759 869 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 14
Peso de agua (g) 305 355 40.2 473 [NUMERO DE GOLPES £25
Peso desuelo seco (g) 2964 | 263.6 | 2497 [ 2453 |NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 103 135 16.1 193  [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1629 1687 1695 1.610 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1730 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1710
- CLASIFICACION:
1690 AASTHO:
T 1670 sucs
= DESCRIPCION:
§ 1650
8
% 1630
3
2
& 1610 ‘
1590
1570 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.698 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 15.22 %
1550
90 110 18O 150 170 190 20 20

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

German Gastelo Chirinos
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag.: 01 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

OBSERVACION!

caelosrosies
7% de Polietileno CALICATA: G2 MUESTRA: M-2 Ubicacién
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 7 8 9
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g} 12540 12680 12540 12540 12510 12245
Peso de molde (g) 8384 8384 8558 8558 8669 8669
Peso del suelo humedo (g) 4156 429% 3982 3982 3841 3576
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2122 2122 2115 2115
Densidad himeda (g/cm3) 1959 2.025 1.877 1.877 1.816 1.691
Densidad seca (g/cm3) 1696 1696 1611 1.611 1.554 1.554
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara 2 = = = = =
Tara +Suelo himedo (g) 3652 4296.0 4015 3982.0 452.6 3576.0
 Tara +Suelo seco (g) 3265 4156.0 355.5 3982.0 397.9 38410
Peso del Agua (g) 38.7 140 46 0 54.7 -265
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 00 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 2500 3598.9 278.7 34179 324.6 3287.1
Porcentaje de humedad (%) 155 194 165 165 169 8.8
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
12/07/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
13/07/2021 113 24 9.0 0.009 120 0.012 140 0.014
14/07/2021 113 48 25.0 0025 260 0.026 270 0.027
15/07/2021 113 72 30.0 0.030 290 0.029 340 0.034
16/07/2021 113 96 34.0 0034 340 0.034 36.0 0.036
11.63 total 021 1165 total 0.22 1163 total 0.23
PENETRACION
RENETRACION || cane ] MOLDE Ne & MOLDE Ne 9
ITIEMP: STAND. e X
vm. | pulg, |Kescm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
0'00" | 0.000 | 0.000 0 0 0 0 0 0
0'30" | 0640 0.025 85 85 35 35 25 25
1'00" | 1270 | 0050 96 96 56 56 40 40
1'30" | 1910 | 0075 135 135 105 105 86 86
2'00" | 2540 | 0100 70.31 165 165 84 116 124 124 6.7 9.5 95 95 49 70
230" [ 3170 | o125 180 180 160 160 105 105
3'00" | 3810 | 0150 240 240 190 190 123 123
4'00" | 5080 | 0200 | 10546 | 200 290 148 | 134 220 220 115 | 109 180 180 84 8.0
6'00" | 7.620 | 0300 390 390 290 290 210 210
8'00" | 10.160 | 0400 460 460 360 360 260 260
10'00" | 12.700 | 0.500 590 590 410 410 310 310

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en Ia Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno

PRESENTACION:  Bolsa de polietilena fundido FECHA DEL ENSAYO: 07/07/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
_— 17%0
Mixima
CBR 55 Golpes. E
=
P §
500 1550 ~
50 1o B0 10 w©o  mo 20 3o
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
[Método de compactacion DAY
- ; MAXIMA DENSIDAD SECA 1,698 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 15.22%
g ‘GRAFICO PARA DETERMINACION DEL C.B.R.
<
2 1800
3 CBR 12 Golpes
1730
300
___________________ _ um o=
g 11
3 1% A0
] o MBS / P g
————————— D ey 1500 o ve (o0 bl e 2 0 S "7/" i
bl LA AT
3 LA i
20 § 1w T i
i
1500 H-h
il
1250 i
i
i
1200
100 2 } s ' 1 2
®: CBR 2 2.54 cm. de Penetracon (3
CER
Deridad e T54cm. 508cm.
1636 g/cm3 T16% 134 %
2 = 1611 g/cm3 9.5% 109 %
L o] 509 2 d0to = 1554 g/cm3 7.0% 80%
EENETRACON {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBR d 7 g
CARGA e aaon 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CaR de 01’ 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em wMm._| Pulg [ ke % |kgfema] % keiemo] % CBR.2100%delaMDS.: | 11.7 % 13.4 %
7031 254 | 01 84 | 116 | 67 95 49 70 CB.R.al 95% dela M.DS.: 9.6 % 111 %
105.46 508 | 02 | 148 | 134 | 115 | 109 | 84 80 Condiciones del Ensayo. Saturado
OBSERVACION|
1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.
3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplica errenoy edificaciones comprendidas en el

_dvan Carls Firno Ojedo Aststs
g INGENIERO CIVIL
Rey. CiP, 123551

e 964423859 - 9430112, @ fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CVIL

PROYECTO:

UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Ib/

pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECCION CALOS MANGOS

; —AL050005
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno CALICATA: C-3 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DEL DEL SUELD PARA TA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
PLEADO
Peso del suelo = molde (g) 5560 | 5720 | 5730 | 5710 | TAMNZ PESO % RET. [%RET. ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 | 3802 | 3802
Peso del suelo himedo compactado (g) 1758 | 1918 | 1928 | 1908
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso delvolumen himedo (g/cm3) 1847 | 2015 | 2025 | 2008 N'0d
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'0a
Peso del suelo himedo = tara (g) 4152 | 4265 | 3504 | 3655 [ Peso: 3
Peso del suelo seco ~tara (g) 3695 | 3720 | 3020 | 308.0 [METODO DECOMPACTACION Y
Peso detara (g) 722 768 76.4 720 | MOLDE UTILIZADO (pulg.) :4
Peso deagua (g) 457 545 484 575 |NUMERO DE GOLPES 25
Peso desuelo seco g) 2073 | 2952 | 2256 236 |NUMERO DECAPAS :5
Contenido de agua (%) 154 185 215 244 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1601 1701 1667 1612 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1720 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1700 3
CLASIFICACION:
1680 AASTHO:
3 SUCS:
E
3 Leso DESCRIPCION:
T
& 1640
s
H
2
2 1620
&
1600
1580 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.701 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 18.82 %
1560
100 120 140 160 180 200 20 240 26.0
Contenido de humedad (%)
OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3-Segiin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de Ia 3% de Polietileno
4-Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)

O 964423859 - 9430112

0 Ca. José Galvez N° 120

A Corlos Firno Ojeda Aresa
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROVECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA s
IDENTIFICACIGN: 3% de Polietileno CAUCATA: C:3 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinGaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde +Suelo humedo (g) 12540 12680 12560 12710 12450 12490
Peso de molde (g) 8295 8295 8395 8395 8413 813
Peso del suelo humedo (gl 4245 4385 4165 2315 4037 4077
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2128 2128 2129 2129
Densidad humeda (g/cm3) 2.008 2074 1957 2.028 1.896 1915
Densidad seca (g/cm3) 1701 1701 1650 1650 1595 1595
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - B
Tara +Suelo himedo (g) 3456 43850 3765 43150 4105 %0770
 Tara +Suelo seco (g) 3045 4245.0 3295 4165.0 357.0 4037.0
Peso del Agua (g) a1 140 47 150 535 40
Peso del tara (g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco (g) 2280 3596.7 2527 35118 2837 33965
Porcentaje de humedad (%) 18.0 219 186 229 189 200
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA T oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. | % Pulg | %
06/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
07/06/2021 | 113 | 24 110 0011 100 0010 110 0011
08/06/2021 | 113 | 48 2%60 0026 280 0028 230 0029
09/06/2021 113 72 320 0.032 320 0.032 340 0.034
10/06/2021 | 113 | 9% 350 0035 360 0036 370 0037
1164 total | 022 1167 total | 0.24 1162 total | 0.25
PENETRACION
PENETRACION | carca
[ iy MOLDE Ne 1 MOLDE Ne 2 MOLDE Ne 3
vm. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
000" | 0000 | 0000 [ [ [ [ [ [
0'30" | 0640 0.025 50 50 32 32 25 25
100" | 1270 | 0050 65 65 52 52 36 36
130" [ 1910 | 0075 85 85 85 85 44 | 44
200" | 2540 | 0100 | 7031 | 110 | 110 | 56 | 77 | o8 | 98 | a2 | s9 | so 50 | 24 | 3a
230" [ 3170 | 0125 125 | 125 102 | 102 52 52
300" [ 3810 | 0150 122 | 12 106 | 106 64 64
400" | 5080 | 0200 [10546 | 102 | 192 | 98 | 87 | 115 | 115 [ 64 | 61 | 76 76..|..82 | &5
600" | 7620 | 0300 205 | 245 142 | 142 82 82
8'00" [ 10160 | 0400 260 | 260 195 | 195 o5 o5
1000"] 12700 | 0500 320 | 320 210 | 210 o8 | 98

OBSERVACION|
1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, as como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

p
i oo Frno Ol s

7 INGENIERO CIVIL
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 02 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:
+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: 3% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
- 1500
17%0
CBR 55 Golpes. E
B 1700
% 165
3
1600
300, CBR 26 Golp,
15%
100 20 10 180 180 200 20 20 0
Contenido de humedad (%)
°
Valor del Proctor:
°
Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1,701 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1882 %
&
. GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
<
2
3
100% dg¢la
|
- H
i i
| i
| i
156 i |
| |
i i
| 1
| i
i i
i T
| 1
B s s 10
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
o
o CER
Denidad e 758cm. S8,
1701 g/cm3 7.7% 87 %
2 = 1650 g/cm3 59% 61%
o0 3 509 2 d0te = 1595 g/cm3 34% 35%
EENETRACION {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBRd 7 g
CARGA e aaoon 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CaR de 01! 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm._| pug kefem2] % Tkerema] % [refema] % CB.R.l 100 % de la MDS.: 7.7 % 8.7 %
7031 254 | 01 56 77 42 59 24 34 CB.R.al 95% dela M.DS.: 43 % 4.5 %
105.46 508 | 02 87 64 6.1 35 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

_Avan Carlos g
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

O 964423859 - 9430112

@ fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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SOLICITANTE:

ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ESCUELA DE INGENIERIA CVIL

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

OBSERVACIONES:

Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECCION CALOS MANGOS

—ca5c0coS
5% de Polietileno CALICATA: C-3 MUESTRA: M-1 Ubicacion
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DEL DEL SUELD PARA TA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
PLEADO
Peso del suelo +molde (g) 5580 5650 5699 5720 TAMIZ PESO % RET. [ RET.ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo himedo compactado (g) 1778 1848 1897 1918
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1868 1941 1993 2.015 N'04
[CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N04
Peso del suelo himedo + tara (g) 3256 426.5 3504 3655 PESO: 2
Peso del suelo seco +tara(g) 3015 3856 3125 3180 |METODO DE COMPACTACION KN
Peso detara (g) 722 768 764 720 MOLDE UTILIZADO (pulg.) &
Peso deagua (g) 241 408 379 475 NUMERO DE GOLPES 25
Peso desuelo seco (g) 2293 308.8 236.1 246 NUMERO DE CAPAS -y )
Contenido de agua (%) 105 132 16.1 193 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1690 1714 1717 1.689 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual

GRAFICO DEL PROCTOR

1720

1700

Densidad seca (g/cm3)

1680

1660

9.0 1.0 130

Contenido de humedad (%)

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)

CLASIFICACION:
AASTHO:

SUCS:
DESCRIPCION:

DENSIDAD MAXIMA SECA :

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD :

1.719 g/cm3
15.05 %

4-Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)

O 964423859

o Ca. José Galvez N° 120

- 9430112

INGENIERO CIVIL
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag: 01 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

+ SECTOR Il VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION
PRESENTACION

OBSERVACIONES:

INTERSECCION CALOS
MANGOS CA 105 €000S
5% de Polietileno CALICATA: C-3 MUESTRA: M-1 Ubicacién
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 4 5 6
Ne Capa 5 5 5
N2 Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SirSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 12650 12680 12340 12380 12150 12250
Peso de molde (g) 8473 8473 8281 8281 8029 8029
Peso del suelo humedo (g) 4177 4207 4059 4099 4121 4221
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2115 2115 2144 2144
Densidad himeda (g/cm3) 1971 1985 1919 1.938 1.922 1.969
Densidad seca (g/cm3) 1713 1713 1.657 1657 1.646 1.646
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara +Suelo himedo (g) 4125 4207.0 395.5 4099.0 390.5 42210
Tara +Suelo seco (g) 3685 4177.0 352.0 4059.0 345.0 41210
Peso del Agua (g) 44 30 435 40 455 100
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 00 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 2920 3630.0 275.2 3505.0 271.7 35299
Porcentaje de humedad (%) 15.1 15.9 15.8 169 16.7 196
nempol EXPANSION
FECHA Hora [ B EXPANSION L EXPANSION T EXPANSION _|
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
06/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
07/06/2021 113 24 10.0 0.010 9.0 0.009 100 0.010
08/06/2021 113 43 27.0 0.027 280 0.028 300 0.030
09/06/2021 113 72 33.0 0033 320 0.032 35.0 0.035
10/06/2021 113 96 36.0 0036 39.0 0.039 380 0.038
11.66 total 023 1161 total 0.24 1163 total 0.26
PENETRACION | carca EENETRACION
MOLDE Ne 4 MOLDE Ne 5 MOLDE Ne 6
e s || ::7::’: CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L. Digital kef |Kg/cm2| % L. Digital kef |Kg/em2| % | Digital kef |kg/em2| %
0'00" | 0.000 | 0.000 0 0 0 0 0 0
0'30" | 0.640 | 0025 75 75 45 45 32 32
1'00" | 1270 | 0050 86 86 68 68 44 44
1'30" | 1910 | 0075 92 22 85 85 56 56
2'00" | 2540 | 0100 | 70.31 124 124 6.3 93 101 101 52 85 85 4.0 5.6
2'30" 3170 0.125 135 135 120 120 6 96
3'00" 3.810 0.150 185 185 140 140 102 102
4'00" | 5080 | 0.200 | 105.46 252 252 12.8 105 175 175 85 81 114 114 6.0 5.1
6'00" | 7.620 | 0300 205 295 215 215 135 135
8'00" | 10.160 | 0.400 310 310 235 235 142 142
10'00" | 12.700 | 0.500 390 390 275 275 156 156

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin loindicado por e peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, ¥
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACION

‘GRAFICO DEL PROCTOR

s00
1%
CBR 55 Golpes. E
=
00 g
°
CBR 26 Golpes
163 4
90 4o B0 10 10 mo 20
Conte nido de humedad (%)
Valor del Proctor:
°
300 + [Método de compactacion DAY
i MAXIMA DENSIDAD SECA 1.719 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 15.05 %
&
= . GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
<
2 3 10
3 CBR 12 Golpes
——————————————————— 1750 o0 ad 1
_MD.§_ 4
200, _ 1m0
| e 9s%§ua‘v§ﬂ s
i 1600
H 3
H i
| -
o i i
4 1500 H
|
o T <5 +  am ,
i
o, 1 g
5 1 1200
: 4 6 8 0 »
@ i CoR 2 254 an. de Penetracion (%)
i
|
| CER
! L 754 cm. 508 cm.
! 1713 g/cm3 53% 105 %
2 1657 g/cm3 74% 81%
00 235 sos 762 1016 270 Toss ejirs e et
EENETRACON {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBR d 7 g
CARGA e aaon 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CaR de 01’ 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm. | pulg |kefem2| % lkefema| s |kefema]| % CB.R. 100 % de la MDS.: 9.6 % 10.7 %
7031 254 | 01 6.3 93 52 74 40 56 CB.R.al 95% dela M.DS.: 5.6 % 5.7 %
105.46 508 | o2 | 128 | 105 | &5 81 60 57 Condiciones del Ensayo. Saturado
OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

/ los Firmo Ojede Arests
7z INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

964423859 - 9430112,

@ fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

NTERSECCON CALOS MANGOS
REFERENCIA DE LA MUESTRA 10500005
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno CALICATA: C-3 MUESTRA: M-1 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 s 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5570 | 5620 | se75 | 5710 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 | 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1768 | 1818 1873 1908 3/a"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1857 | 1910 | 1967 | 2.004 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo + tara (g) 3755 [ 7105 | 4105 [ 4215 PESO: 3
Peso del suelo seco +tara (g) 3480 | 6370 | 3650 | 3658 [METODO DE COMPACTACION A"
Peso detara (g) 8.6 745 815 765 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 14
Peso de agua (g) 275 735 455 557 [NUMERO DE GOLPES £25
Peso desuelo seco (g) 2624 | 5625 | 2835 | 289.3 |NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 105 131 16.0 193  [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1681 1689 1695 1681 [DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1720 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
CLASIFICACION:
AASTHO:
EE. 1700 Suc
= DESCRIPCION:
T
8
R
=
3
2
& 1680 ‘
DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.695 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.04 %
1660
90 1.0 130 150 170 190 210

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

fuan Carlos
-~ INGENLERO CIVIL
E Reg. CIP, 123351

964423859 - 9430112,

@ fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf



P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROVECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE *
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA s
IDENTIFICACIGN: 7% de Polietileno CAUCATA: C:3 MUESTRA: M-1 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 7 8 9
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinGaturado Saturado SinSaturado Saturado i Saturado
Peso molde +Suelo humedo (g) 12510 12680 12610 12380 12480 12250
Peso de molde (g) 8384 8384 8558 8558 8669 8669
Peso del suelo humedo (g) 4126 429 4052 3822 3811 3581
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 212 122 2115 2115
Densidad humeda (g/cm3) 1944 2025 1910 1801 1802 1693
Densidad seca (g/cm3) 1690 1690 1649 1649 1543 1543
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - 5 B
Tara + Suelo himedo (2] 4125 4296.0 3955 38220 3%05 35810
 Tara +Suelo seco (g) 3685 4126.0 352.0 4052.0 345.0 38110
Peso del Agua (g) 44 170 435 -230 455 -230
Peso del tara (g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco g) 2920 3585.7 2752 34989 2717 32643
Porcentaje de humedad (%) 15.1 19.8 158 92 16.7 9.7
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
06/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
07/06/2021 | 113 | 24 120 0012 120 0012 130 0013
08/06/2021 | 113 | 48 280 0028 320 0032 330 0033
09/06/2021 113 72 35.0 0.035 36.0 0.036 36.0 0.036
10/06/2021 | 113 | 9% %0 0040 390 0039 390 0039
1163 total | 024 1165 total | 027 1163 total | 0.28
PENETRACION
RENETRACION || cane ] MOLDE Ne & MOLDE Ne 9
ITIEMP: STAND. e X
vm. | pulg, |Kescm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
0'00" | 0000 | 0000 [ 0 [} 0 [ 0
0'30" | 0640 0.025 55 55 35 35 42 42
100" | 1270 | 0050 % % 75 75 51 51
130" [ 1910 | 0075 125 | 125 95 o5 62 62
200" | 2540 [ 0100 | 7031 | 165 | 165 | 84 | 134 | 114 | 114 | 71 | 101 | o1 o1 [ a1 | s9
230" | 3170 | 0125 210 | 210 160 | 160 105 | 105
300" | 3810 | 0150 265 | 265 205 | 205 110 | 110
4'00"| 5080 | 0200 | 10546 | 310 | 310 | 158 | 142 | 245 | 245 | 119 | 113 | 1 | 142 | 70 | 66
600" | 7620 | 0300 350 | 350 290 | 290 s | 175
8'00" [ 10160 | 0400 420 | 420 320 | 320 20 | 210
1000"[ 12700 | 0500 510 | 510 350 | 350 235 | 235

OBSERVACION|
1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

77

German Gastelo Chirinos

1 Carlos Firno Qjeco Arests
7% INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

964423859 - 94301123

e fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:
+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE *

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICO DEL PROCTOR

00
1%
CBR 55 Golpes. E
2 1%
§ i
500 g Densidadseca
RO SO 0 o O, e
163 4
90 4o o 10 1o mo a0
400 Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1695 gfem3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 16.04 %
&
= GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
(" QR it e
2 )
3 CBR 12 Golpes
1750
- _ ame
' g
t 2 180
i
200 i
__________ ! Sl
: ] e
|
i
q 1500
° \
Z ! 1250
100 b {
i 140
|
! B
d | CBR 2 254 an. de Penetracion ()
i
|
i
\ CER
] Demiaa s 254cm. S08cm.
' 1,690 g/cm3 134% 142%
2 = 1649 g/cm3 10.1% 113%
L 3 509 2 d0te = 1543 g/cm3 59% 66%
EENETRACION {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBRd 7 g
CARGA e aaoon 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CaR de 01! 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm._| pug kefem2] % [kerema] % [refema] % CBR.2100%delaMDS.: | 13.7 % 14.6 %
7031 254 | 01 84 | 134 | 71 | 101 [ 41 59 CB.R.al 95% dela M.DS.: 8.6 % 9.6 %
105.46 508 | 02 | 158 [ 142 | 119 | 113 | 70 66 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante

2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificagier@Sragra otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

Ao (oas irno O Aests
~ INGENIERO CIVIL
- Reg. CIP. 123351

@ fermatisac@gmail.com
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P
FE RMATI c‘z-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CVIL

RAYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: 3% de Polietileno CALICATA: C-4 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL DEL SUELD PARA TA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
PLEADO
Peso del suelo = molde (g) 5580 | 5724 | 5760 | 5760 | TAMNIZ PESO % RET. [%RET. ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 | 3802 | 3802
Peso del suelo himedo compactado (g) 1778 | 1922 | 1958 | 1958
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso delvolumen himedo (g/cm3) 1868 | 2019 | 2057 | 2057 N'0d
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'0a
Peso del suelo himedo = tara (g) 3458 | 3965 | 3745 | 3456 | PESO: 3
Peso del suelo seco ~tara (g) 3240 | 3620 | 3365 | 3040 [METODO DE COMPACTACION e
Peso detara (g) 625 695 704 629 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) :4
Peso deagua (g) 2138 345 38 416 |NUMERO DE GOLPES 225
Peso desuelo seco g) 2615 | 2925 | 2661 | 2411 |NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 83 118 143 173 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1724 1.806 1.800 1.754 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
1800 ¥
1780 CLASIFICACION:
i AASTHO:
E 1740 ues
5 1720 DESCRIPCION:
i 1700
3 1680
g 1660 ‘
1640
1620
1600 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.809 g/cm3 |
1580 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 12.65 %
1560

75 95 15 135 155 175 195 215
Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion reslizado a cielo abierto

3-Segiin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de Ia 3% de Polietileno

4-Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)

,/ﬁ:fav!mﬂrml)m "
2, INGENIERO CIVIL
Reg. CIP, 123351
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROVECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA Pty
IDENTIFICACIGN: 3% de Polietileno CAUCATA: ¢4 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinGaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde +Suelo humedo (g) 12610 12750 12680 12810 12450 12590
Peso de molde (g) 8295 8295 8395 8395 8413 813
Peso del suelo humedo (gl 4315 4455 4285 415 4037 77
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2128 2128 2129 2129
Densidad humeda (g/cm3) 2041 2107 2.014 2.075 1.896 1.962
Densidad seca (g/cm3) 1809 1809 1777 1777 1667 1667
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - B
Tara +Suelo himedo (g) 2356 43550 2412 44150 3126 21770
 Tara +Suelo seco (g) 2175 4315.0 2219 4285.0 310.0 4037.0
Peso del Agua (g) 181 140 193 130 326 140
Peso del tara (g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco (g) 1410 3824.1 1451 37820 2367 35483
Porcentaje de humedad (%) 12.8 16.5 133 16.7 138 17.7
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA T oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. | % Pulg | %
10/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
11/06/2021 | 113 | 24 100 0010 90 0009 20 0009
12/06/2021 | 113 | 48 230 0023 260 0026 280 0028
13/06/2021 113 72 28.0 0.028 300 0.030 33.0 0.033
14/06/2021 | 113 | 9% 340 0034 360 0036 350 0035
1164 total | 020 1167 total | 022 1162 total | 0.24
PENETRACION
PENETRACION | carca
[ iy MOLDE Ne 1 MOLDE Ne 2 MOLDE Ne 3
vm. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
000" | 0000 | 0000 [ [ [ [ [ [
0'30" | 0640 0.025 45 45 38 38 32 32
100" | 1270 | 0050 68 68 45 45 38 38
130" [ 1910 | 0075 o5 o5 75 75 45 45
200" | 2540 | 0100 | 7031 | 125 | 125 | 64 | 91 | 102 | 102 | a9 | 69 | s6 56 | 28 | 40
230" [ 3170 | 0125 138 | 138 112 | 114 62 62
300" [ 3810 | 0150 178 | 178 132 | 132 75 75
400" | 5080 | 0200 [10546] 210 | 210 | 107 | o7 | 145 [ 145 | 77 | 73 | s 82 | a1 | 39
600" | 7620 | 0300 235 | 235 180 | 180 96 %6
8'00" [ 10160 | 0400 254 | 254 190 | 180 102 | 102
1000"] 12700 | 0500 260 | 260 200 | 200 135 | 135

OBSERVACION|
1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, as como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

o Caris Firno Ojda Aress
o INGENIERO CIVIL
- Rey. cIF 123351

964423859 - 94301123

e fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

domingo, 30 de M;

ay0 de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

REFERENCIA DE LA MUESTRA

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

IDENTIFICACION: 3% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
o 1830
Maxima
Degsidadseca
1500
CBR 55 Golpes. E
E 1750
% 1700
° 1
165 \
CBR 26 Golpes
1600
° 70 20 1no 130 150 170 190 210
B e Contenido de humedad (%)
{
i Valor del Proctor:
i
o Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.809 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 12,65 %
&
D S e o S GRAFICO PARA DETERMINACION DEL C.B.R.
<
2 )
3 o CBR12 Golpes ]
=
9 150 =
95% dgla 1S
_ ame
B 180 i
100 2 ] |
2 1800 l
g |
Fome (i I IReee e S 1550 ! i
P i 1
1500 i
%
150
H 4
of fo 140
2 B s s 10
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
CER
i
i Demitad s Z5icm. S08am.
H 1809 g/cm3 S1% 9.7 %
2 = 1777 g/em3 69% 73%
20 2% 2% 2 e i 1667 g/cm3 40% 39%
EENETRACION {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBRd 7 g
CARGA e aaoon 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CaR de 01! 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm._| pug kefem2] % [kerema] % [refema] % CB.R.l 100 % de la MDS.: 9.1% 9.7 %
7031 254 | 01 64 91 49 69 28 40 CB.R.al 95% dela M.DS.: 5.4 % 5.5 %
105.46 508 | 02 | 107 | 97 77 73 39 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

mismo. No podrén emplearse en otros terrencs, para otras edificaciones,

964423859 - 9430112,

Ca. José Galvez N-

/

rman Gastelo Chirinos

120

Ro de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO
Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECCION AV. TPAC
REFERENCIA DE LA MUESTRA St lopv i pdheny
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno CALICATA: C-4 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 s 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5500 | 5720 | s7e0 | 5740 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 | 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1788 1918 1958 1938 3/a"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1878 | 2015 | 2057 | 2.036 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo + tara (g) 4105 | 4265 | 3905 | 3658 | PESO: 3
Peso del suelo seco +tara (g) 3835 | 3900 | 3500 | 321.8 [METODO DE COMPACTACION A"
Peso detara (g) 625 695 704 623 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 4
Peso de agua (g) 27 365 205 24 |NUMERO DE GOLPES £25
Peso desuelo seco (g) 321 3205 | 2796 | 2589 [NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 84 114 145 170 [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1732 1.809 1797 1.740 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
1800
1780 CLASIFICACION:
AASTHO:
1760 —
‘"E 1740 Suc
1720 DESCRIP CION:
T
§ 1700
; 1680
£ 1660
a
1640
1620
1600 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.813 g/cm3
1580 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 12.38 %
1560
75 95 15 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4.-Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

_dvan Gl Firno Ojda Aress
e INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 123351

/LZ

German Gastelo C

e 964423859 - 9430112, @ fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf



P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROVECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE *
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA Pty
IDENTIFICACIGN: 5% de Polietileno CAUCATA: C4 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 4 5 6
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinGaturado Saturado SinSaturado Saturado i Saturado
Peso molde +Suelo humedo (g) 12780 12850 12420 12560 12080 12190
Peso de molde (g) 8473 8473 8281 8281 8029 8029
Peso del suelo himedo (gl 4307 4377 4139 279 4051 4161
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2115 2115 2144 2144
Densidad humeda (g/cm3) 2033 2066 1957 2023 1889 1941
Densidad seca (g/cm3) 1813 1813 1718 1718 1632 1632
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - B
Tara + Suelo himedo (2] 3102 43770 2895 2790 2755 41610
 Tara +Suelo seco (g) 2850 4307.0 263.5 4139.0 248.0 4051.0
Peso del Agua (g) 252 70 26 140 275 110
Peso del tara (g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco (g) 2085 38426 186.7 3633.1 1747 35000
Porcentaje de humedad (%) 121 13.9 139 17.8 15.7 189
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
10/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
11/06/2021 | 113 | 24 50 0009 120 0012 100 0010
12/06/2021 | 113 | 48 20 0024 270 0027 230 0029
13/06/2021 113 72 29.0 0.029 320 0.032 340 0.034
14/06/2021 | 113 | 9% 350 0035 380 0038 360 0036
1166 total | 021 1161 total | 0.23 1163 total | 0.25
PENETRACION
RENETRACION || cane 0 MOLDE Ne 5 MOLDE Ne &
ITIEMP: STAND. e 4
vm. | pulg, |Kescm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
0'00" | 0000 | 0000 [ 0 [} 0 [ 0
0'30" | 0640 0.025 35 35 30 30 25 25
100" | 1270 | 0050 7 70 52 52 45 45
130" [ 1910 | 0075 10 | 110 85 85 62 62
200" | 2540 [ 0100 | 7031 | 145 | 145 | 74 | 111 | 120 | 120 | 65 | 92 | 75 75 | 42 | ss
230" | 3170 | 0125 160 | 160 135 | 135 85 85
300" | 3810 | 0150 210 | 210 180 | 180 120 | 120
4'00"| 5080 | 0200 | 10546 | 260 | 260 | 132 | 118 | 210 | 210 | 102 | 97 | 160 | 160 | 74 | 70
600" | 7620 | 0300 20 | 2% 230 | 230 190 | 190
8'00" [ 10160 | 0400 310 | 310 254 | 254 20 | 210
1000"[ 12700 | 0500 3a0 | 340 275 | 275 225 | 225

OBSERVACION|
1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: 5% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
- 1830
faxima
DengidadSeca
1500
CBR 55 Golpes. E
E 1750
. &
% 1700
° 1650
300, CBR 26 Golpes
1600
70 s me 1m0 50 wo 10 a0
Contenido de humedad (%)
°
° Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
% MAXIMA DENSIDAD SECA 1813 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 12.38%
5 °
. GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
<
g 100% dela
CBR 12 Gol| .S ! "
° oo 10 e e
i
1750 A
° 9 _ 5% dela MD.S 4/4
£ 1m0 /5,‘( :
o 2 T
i
§ = =T !
% 1600 ;
|
1550 |
100 |
1500 )
o ° |
i
o 1250 + 1
! 1.4
1400 s
o B s : 0 2
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
CER
Deridad e 75acm. S8,
1813 g/cm3 T11% 118 %
2 = 1718 g/cm3 9.2% 97%
L o] 509 2 d0te = 1632 g/cm3 59% 70%
EENETRACION {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBRd 7 g
CARGA e aaoon 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CaR de 01! 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm. | pug kefem2] % [kerema] % [refema] % CBR.2100%delaMDS.: | 11.1% 11.8 %
7031 254 | 01 74 | 11 | 65 9.2 42 59 CB.R.al 95% dela M.DS.: 9.4 % 9.9 %
105.46 508 | o2 | 132 | ms [ 102 | 97 74 7.0 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,
3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

mismo. No podran emplearse en otros terrencs, para otras edificaciones, o para

dlg obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)

Juan Corles Firno Ojedo Arests
INGENIERO CIVIL
Req. CIP. 123351

@ fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cf




P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA Rraseiadi i,
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno CALICATA: C-4 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 s 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5610 | 5680 | 5750 | 5770 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 3802 | 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1808 | 1878 | 1948 | 1968 3/
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1899 | 1973 | 2046 | 2.067 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo = tara (g) 2805 | 3105 | 3455 | 3245 | PESO: e
Peso del suelo seco +tara (g) 2625 | 2850 | 3120 | 2865 |METODO DE COMPACTACION A"
Peso detara (g) 526 556 758 625  [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 4
Peso de agua (g) 18 255 335 38 |NUMERO DE GOLPES 25
Peso de suelo seco (g) 2099 2294 236.2 224 NUMERO DE CAPAS -
Contenido de agua (%) 86 111 142 170 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1749 1775 1792 1.767 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
CLASIFICACION:
1800 AASTHO:
7 sucs:
§ 1780 DESCRIPCION:
T
8
3 1760
=
3
2
3 170 ‘
1120 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.792 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.07 %
1700
75 95 15 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

Y,

el LAY
German Gastelo Chirinos

Reg. CIP, 123351

e 964423859 - 9430112, @ fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf



P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROVECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE *
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA Pty
IDENTIFICACIGN: 7% de Polietileno CAUCATA: C4 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 7 8 9
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinGaturado Saturado SinSaturado Saturado i Saturado
Peso molde +Suelo humedo (g) 12720 12850 12580 12710 12530 12710
Peso de molde (g) 8384 8384 8558 8558 8669 8669
Peso del suelo humedo (g) 4336 4466 4022 2152 3861 4041
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2122 2122 2115 2115
Densidad humeda (g/cm3) 2043 2105 1895 1957 1826 1911
Densidad seca (g/cm3) 1791 1791 1650 1650 1583 1583
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - 5 B
Tara + Suelo himedo (2] 2545 4366.0 2645 41520 2585 40410
Tara +Suelo seco (g) 2325 43360 2402 40220 2339 38610
Peso del Agua (g) 2 130 243 130 246 180
Peso del tara (g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco g) 1560 3800.1 1634 35013 1606 33481
Porcentaje de humedad (%) 14.1 17.5 149 186 153 20.7
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
10/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
11/06/2021 | 113 | 24 160 0016 100 0010 110 0011
12/06/2021 | 113 | 48 280 0028 310 0031 320 0032
13/06/2021 113 72 340 0.034 36.0 0.036 36.0 0.036
14/06/2021 | 113 | 9% 36.0 0036 380 0038 400 0040
1163 total | 024 1165 total | 027 1163 total | 0.28
PENETRACION
RENETRACION || cane ] MOLDE Ne & MOLDE Ne 9
ITIEMP: STAND. e X
vm. | pulg, |Kescm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
0'00" | 0000 | 0000 [ 0 [} 0 [ 0
0'30" | 0640 0.025 42 42 30 30 24 24
100" | 1270 | 0050 78 78 55 55 20 | 40
130" [ 1910 | 0075 125 | 125 96 96 72 72
200" | 2540 [ 0100 | 7031 | 175 | 175 | 89 | 139 | 136 | 136 | 72 | 103 | 86 | 86 | 48 | 69
230" | 3170 | 0125 220 | 220 175 | 175 94 %4
300" | 3810 | 0150 260 | 260 205 | 205 140 | 140
4'00"| 5080 | 0200 | 10546 | 320 | 320 | 163 | 150 | 215 | 215 | 116 | 110 | 1s0 | 180 | 85 | 80
600" | 7620 | 0300 380 | 380 260 | 260 210 | 210
8'00" [ 10160 | 0400 420 | 420 310 | 310 240 | 240
1000"[ 12700 | 0500 510 | 510 325 | 325 260 | 260

OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2. Excavacién realizado 2 cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

(4 .

van Corlos Firno Ojeda Avesta
o INGENIERO CIVIL
Reg. CIP, 123351

964423859 - 94301123

e fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:
+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE *

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 05/06/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
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Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.792 gf/em3
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1 CBR 3 254 an, de Penetracién (3
o |
CER
Denidatsra 75acm. S8
T791g/cm3 139% 150 %
"om 3% e = - o 1650 g/cm3 1039% 110%
: : 1,583 g/cm3 69% 80%
EENETRACION {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
3 Valor del CBRd 7 g
CARGA e 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CBR de 01! 02’
STAND. Penetracion: 254 cm 5.08 cm.
Ke./em Mm._ | Pulg [ ke % Ikgfema % kglema] % CBR.2100%delaMDS.: | 13.9 % 15.0 %
7031 254 | 01 | 89 | 188 | 72 | 103 | 48 69 CB.R.al 95 % dela M.DS.: 13.0 % 133 %
105.46 508 | 02 | 163 [ 150 | 116 | 110 | 85 80 Condiciones del Ensayo Saturado

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante

2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, as como el anslisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOSREIEREAQONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI c‘z-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CVIL

RAYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

ECOONCA 1S
CHRNIOYOS ~CA LA RETAMAS

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: 3% de Polietileno CALICATA: G5 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 09/06/2021
DATOS DEL DEL SUELD PARA TA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
PLEADO
Peso del suelo = molde (g) 5510 | 5632 | 5670 | 5620 | TAMNZ PESO % RET. [%RET. ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 | 3802 | 3802
Peso del suelo himedo compactado (g) 1708 | 1830 | 1868 | 1818
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso delvolumen himedo (g/cm3) 1794 | 1922 | 1982 | 1910 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'0a
Peso del suelo himedo = tara (g) 2895 | 3455 | 3264 | 3658 | PESO: 3
Peso del suelo seco ~tara (g) 2680 | 3120 | 2900 | 315.2 |METODO DE COMPACTACIGN e
Peso detara (g) 7556 728 859 625 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) :4
Peso deagua (g) 215 335 364 506 |NUMERO DE GOLPES 25
Peso desuelo seco g) 1924 | 2391 | 2041 | 2527 |NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 1.2 140 178 200 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1614 1686 1665 1591 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
1800
1780 CLASIFICACION:
i AASTHO:
T 1740 sucs:
5 1720 DESCRIPCION:
i 1700
3 1680
2 1660
s ‘
1640
1620
1600 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.694 g/cm3
1580 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 15.35 %
1560
75 95 115 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion reslizado a cielo abierto

3-Segiin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de Ia 3% de Polietileno

4-Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: + "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: + SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
INTERSECCION CALOS
REFERENCIA DE LA MUESTRA CHIRMOYOS—CALAS
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno CALICATA: G5 MUESTRA: M-2 Ubicacién it
PRESENTACION:  Bolsa de polietilena fundido FECHA DEL ENSAYO: 09/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
NE Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DELA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado i Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 12420 12520 12420 12560 12410 12580
Peso de molde (g) 8295 8295 8395 8395 8413 8413
Peso del suelo himedo (g) 4125 4225 4025 4165 3997 4167
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2128 2128 2129 2129
Densidad humeda (g/cm3) 1951 1999 1.891 1957 1.877 1957
Densidad seca (g/cm3) 1691 1691 1629 1629 1597 1597
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - B - - . .
Tara +Suelo himedo (g) 3205 4225.0 2955 4165.0 2458 41670
Tara +Suelo seco (g) 2879 41250 265.1 4025.0 2200 3997.0
Peso del Agua (g) 326 100 304 140 258 170
Peso del tara (g) 76.5 0.0 768 00 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 2114 35739 188.3 34655 146.7 3399.2
Porcentaje de humedad (%) 154 18.2 16.1 202 176 226
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " oA EXPANSION o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
14/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
15/06/2021 | 113 | 24 5.0 0009 110 0.011 100 0.010
16/06/2021 | 113 | 48 240 0024 270 0.027 280 0.028
17/06/2021 113 72 26.0 0.026 290 0.029 320 0.032
18/06/2021 | 113 | 9% 30.0 0030 330 0.034 330 0.034
1164 total | 021 1167 total | 0.23 1162 total | 0.4
PENETRACION
PENEIRACKON] | chne g MOLDE Ne 2 MOLDE N¢ 3
TIEMP! STAND. ML
vm. | pulg, |Kescm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita| kef [Ke/cm2| % | Digital kef [Ke/em2| % | Digital kef |[Ke/em2| %
0'00" | 0,000 | 0.000 o o o o o o
0'30" 0.640 0.025 35 35 35 35 30 30
100" | 1270 | 0050 7 75 26 26 42 42
130" | 1910 | 0075 105 | 105 85 85 46 46
200" | 2540 | 0100 | 7031 | 135 | 135 | 69 99 | 110 | 110 | 58 82 65 65 31 | a4
2'30" | 3170 | 0125 145 | 145 135 | 135 75 75
3'00" | 3810 | 0150 10 | 1% 162 | 162 86 86
4'00" | 5080 | 0200 | 10546 | 235 | 235 | 120 | 106 | 170 | 170 | o1 86 o5 95 48 | 45
600" | 7.620 | 0300 250 | 250 210 | 210 105 | 105
500" | 10160 | 0400 310 | 310 235 | 235 145 | 145
10'00" | 12.700 | 0500 350 | 350 260 | 260 175 | 175

OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2. Excavacién realizado 2 cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, as como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno

PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 09/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
- 1500
17%0
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=
3
300, R 26 Golpes
Contenido de humedad (%)
s Valor del Proctor:
[Método de compactacion DAY
e { MAXIMA DENSIDAD SECA 1694 gf/em3
7777777777777777777 [OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 15.35 %
g :
. : GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
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q
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' g
° ‘ 9 3 10 g
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9 i H D. s
P s3]l
] e ’w
9 i
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i
i
150 i
i1
i
1400 L
i 2 B s s P
E CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
°
CER
Deridad e T5icm. 508cm.
T651g/cm3 59% 106 %
2 = 1629 g/cm3 82% 86%
2 2% 2% 2 e i 1597 g/em3 44% 45%
EENETRACON {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBR d 7 g
CARGA e 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CaR de 01’ 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm. % |kgfema] % kglema] % CBR.2100%delaMDS.: | 10.2 % 10.7 %
7031 254 99 | 58 | 82 3.1 44 CB.R.al 95% dela M.DS.: 6.0 % 6.2 %
105.46 508 | 02 | 120 | 106 | 81 86 | a8 | as Condiciones del Ensayo. Saturado
OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,
3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoy laboratorio, asf como el anal iones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoyy edificaciones comprendidas en el
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECCONCA 105
REFERENCIA DE LA MUESTRA CHRIMOYOS —CALISRETAMAS
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno CALICATA: C-5 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 09/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 s 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5495 5615 5640 | 5610 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 | 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1693 1813 1838 1808 3/a"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1778 | 1904 | 1931 | 1.899 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo + tara (g) 3105 | 3245 | 3758 [ 3668 | PESO: 3
Peso del suelo seco +tara (g) 2892 | 2950 | 3350 [ 3180 |METODO DE COMPACTACION A"
Peso detara (g) 756 729 859 625 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 14
Peso de agua (g) 23 295 208 488 [NUMERO DE GOLPES £25
Peso desuelo seco (g) 2136 | 2221 | 2491 | 2555 |NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 100 133 6.4 191  [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1617 1681 1659 1.595 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
1800
1780 CLASIFICACION:
AASTHO:
1760 —
EE. 1740 Suc
1720 DESCRIP CION:
T
§ 1700
; 1680
£ 1660
a
1640
1620
1600 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.682 g/cm3
1580 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 13.79 %
1560
75 95 15 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4.-Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
INTERSECCION CALOS
REFERENCIA DE LA MUESTRA CHIRIMOYOS —CALAS
IDENTIFICACION 5% de Polietileno CALICATA: G5 MUESTRA: M-2 Ubicacién it
PRESENTACION: Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 09/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 4 5 6
Ne Capa 5 5 5
N2 Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g} 12540 12640 12150 12240 11850 11980
Peso de molde (g) 8473 8473 8281 8281 8029 8029
Peso del suelo humedo (g) 4067 4167 3869 3959 3821 3951
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2115 2115 2144 2144
Densidad humeda (g/cm3) 1919 1966 1.829 1.872 1.782 1843
Densidad seca (g/cm3) 1687 1687 1.595 1.595 1.542 1.542
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara 2 = = = = =
 Tara +Suelo himedo (g) 2568 4167.0 245.6 3959.0 285.6 39510
 Tara +Suelo seco (g) 2350 4067.0 2240 3869.0 257.0 38210
Peso del Agua (g) 218 100 216 90 286 130
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 00 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 1585 35753 147.2 33739 183.7 3306.3
Porcentaje de humedad (%) 13.8 16.6 14.7 173 156 195
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA T oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. | % Pulg | %
14/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
15/06/2021 113 24 100 0010 120 0.012 110 0.011
16/06/2021 113 48 26.0 0026 29.0 0.029 310 0.031
17/06/2021 113 72 28.0 0.028 320 0.032 36.0 0.036
18/06/2021 113 96 32.0 0032 36.0 0.036 380 0.038
11.66 total 0.22 1161 total 0.25 1163 total 0.27
PENETRACION
PENETRACION | carca
[ iy MOLDE Ne 4 MOLDE Ne 5 MOLDE Ne 6
vm. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
0'00" | 0000 | 0.000 0 0 0 0 0 0
0'30" | 0640 0.025 30 30 30 30 30 30
1'00" | 1270 | 0050 72 72 75 75 45 45
1'30" | 1910 | 0075 125 125 105 105 60 60
2'00" | 2540 | 0100 | 7031 | 175 175 89 139 124 124 69 98 95 95 45 65
2'30" | 3170 | 0125 210 210 145 145 105 105
3'00" | 3.810 | 0150 275 275 180 180 120 120
4'00" | 5080 | 0200 | 10546 | 290 290 14.8 14.3 240 240 113 107 135 135 6.8 6.5
6'00" | 7.620 | 0300 340 340 275 275 145 145
8'00" | 10.160 | 0400 360 360 310 310 180 180
10'00" | 12.700 | 0.500 410 410 360 360 210 210

OBSERVACION|
1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno

PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 09/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
= 1500
17%0
CBR 55 Golpes. E
3 e
% 165
00
1600 H
15%
70 s me 1m0 50 wo 10 a0
Conte nido de humedad (%)
Valor del Proctor:
300 Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1682 g/em3
6 |oPTmo conTenDO D HuMEDAD  1379% |
&
= GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
<
2 0 )
3 CBR 12 Golpes
1750
200, _ 1m0
Lo 2 1s0
LI »
I
¢ ] B
1550 IS |
©° fo o, |
130 |
|
499 P 150 i
|
140 é
2 A s 3 1
o
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
CER
Deridad e 758cm. S8
1687 g/cm3 139% 143 %
2 = 1595 g/cm3 9.8% 107 %
L ] 509 2 d0te = 1542 g/em3 65% 65%
EENETRACION {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBRd 7 g
CARGA e aaoon 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CaR de 01! 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm._| pug kefem2] % [kerema] % [refema] % CBR.2100%delaMDS.: | 13.6 % 14.1%
7031 254 | 01 89 | 133 | 69 9.8 45 65 CB.R.al 95% dela M.DS.: 10.0 % 11.0 %
105.46 508 | 02 | 148 | 143 | 113 | 107 | 68 65 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno
< lusiones y recomendaciones del ENS, sélo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

ipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)
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INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECCONCA 105
REFERENCIA DE LA MUESTRA CHRIMOYOS —CALISRETAMAS
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno CALICATA: C-5 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 09/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 s 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5510 | 5615 | sees | 5690 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 3802 | 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1708 | 1813 1863 1888 3/a"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 38"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1794 | 1904 | 1957 | 1983 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo + tara (g) 2506 | 2005 | 3425 | 3265 | PESO: 3
Peso del suelo seco +tara (g) 2360 | 2660 | 3080 | 2850 |METODO DE COMPACTACION A"
Peso detara (g) 756 729 859 625 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 4
Peso de agua (g) 1456 245 345 215 [NUMERO DE GOLPES £25
Peso desuelo seco (g) 1604 | 1931 | 2221 | 2225 |NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 91 127 155 187 [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1644 1690 1694 1.671 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
1800
1780 CLASIFICACION:
AASTHO:
1760 —
‘"E 1740 Suc
1720 DESCRIP CION:
T
§ 1700
30 \
£ 1660
a
1640
1620
1600 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.695 g/cm3
1580 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.53 %
1560
75 95 15 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
INTERSECCION CALOS
REFERENCIA DE LA MUESTRA CHIRIMOYOS ~CA LSS
IDENTIFICACION 7% de Polietileno CALICATA: C-5 MUESTRA: M-2 Ubicacién s
PRESENTACION: Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 09/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 7 8 9
Ne Capa 5 5 5
N2 Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 12500 12590 12350 12450 12350 12450
Peso de molde (g) 8384 8384 8558 8558 8669 8669
Peso del suelo humedo (g 4116 4206 3792 3892 3681 3781
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2122 2122 2115 2115
Densidad himeda (g/cm3) 1940 1982 1.787 1834 1.740 1.788
Densidad seca (g/cm3) 1692 1692 1550 1.550 1.490 1.490
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara +Suelo humedo (g) 2805 4206.0 3105 3892.0 340.5 37810
Tara +Suelo seco (g) 2545 4116.0 2795 3792.0 302.0 36810
Peso del Agua (g) 26 90 31 100 385 100
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 0.0 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 1780 35914 202.7 3289.0 228.7 31506
Porcentaje de humedad (%) 146 17.1 153 183 16.8 200
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA T oA EXPANSION o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. | % Pulg | %
14/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
15/06/2021 113 24 9.0 0.009 100 0.010 2.0 0.009
16/06/2021 113 48 270 0.027 280 0.028 320 0.032
17/06/2021 113 72 290 0.029 300 0.030 39.0 0.039
18/06/2021 113 96 30.0 0.030 240 0.024 400 0.040
11.63 total 023 1165 total 0.24 1163 total 0.28
o PENETRACION
SENCTRACON | cansn MOLDE Ne 7 MOLDE Ne 8 MOLDE Ne 9
TIEMP! STAND.
vm. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita| kef [Ke/cm2| % | Digital kef [Ke/em2| % | Digital kef |[ke/em2| %
0'00" | 0.000 0.000 0 0 0 0 0 0
0'30" 0.640 0.025 45 45 35 35 35 35
1'00" | 1.270 0.050 85 85 70 70 56 56
1'30" | 1910 0.075 145 145 95 95 62 62
2'00" | 2540 | 0100 | 7031 | 195 195 9.9 146 135 135 7.7 110 85 85 5.2 74
2'30" | 3170 | 0125 225 225 175 175 124 124
3'00" | 3.810 | 0150 206 29 210 210 145 145
4'00" | 5.080 0.200 | 105.46 310 310 15.8 15.2 260 260 126 119 180 180 8.5 8.1
6'00" | 7.620 0.300 350 350 290 290 190 190
8'00" | 10.160 | 0.400 420 420 320 320 224 224
10'00" | 12.700 | 0.500 450 450 340 340 240 240

OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02

SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido

FECHA DEL ENSAYO: 09/06/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICO DEL PROCTOR
64 1500
1750
CBRSS Golpes E Wixima
g e Demsidadseca
1 g 16% L
a0
1600 4
CBR 26 Golpes.
15%
° 0 90 wo 130 50 wo 190 20
Conte nido de humedad (%)
4 Valor del Proctor:
300 =5 » Método de compactacion DAY
(3 MAXIMA DENSIDAD SECA 1,695 g/em3
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1453 %
& o
= GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
<
2
130
3 cBR
1750
- y/ 100% dela
_. 1700 MD; A
° B VA
o 3 1so (8
_________ i i
BSpéide . (R
LA : o (5
° ] i
A g 13550 A |
A A IR
o LA it
A i b
1500 Bt =
i
= 1 ; 150 id
R
1400 L8]
" s s 10 2 12 1 5
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
CBR
Deridad e T5icm. 508cm.
1692 g/cm3 146 % 152%
2 1550 g/cm3 11.0% 119%
000 251 s08 762 1016 1270 1290 g/em3 e ik
EENETRACON {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA o 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01" 02"
STAND. 0 0 0 Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm. | pule._ | ke % lkefema| % lkefema| % CBR.al100%delaMDS. [ 14.7 % 15.3 %
70.31 254 | o1 99 | 146 | 77 | 110 | 52 74 CB.R. 2l 95 % dela M.DS.: 14.5 % 15.7 %
10546 508 | 02 | 158 | 152 | 126 | 119 81 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACION

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

O 964423859 - 9430112
o Ca. José Galvez N° 120

Firno Ojedo Aresta
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

@ fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cf
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INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA e s
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno CALICATA: C-6 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION: Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 S 4 DETERMINACION DEL METODO (4,8 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5510 | 5610 | 5630 | 5640 | TAMNZ PESO % RET. |5 RET. ACM/ % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 | 3802 | 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1708 | 1808 | 1828 | 1838 3/
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 38"
Peso el volumen himedo (g/cm3) 1794 | 1899 | 1920 | 1831 N'02
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'02
Peso del suelo himedo + tara (g) 3205 | 3504 | 3624 | 3758 [ PEso: g
Peso del suelo seco +tara (g) 2081 | 3180 | 3230 | 3250 |METODO DE COMPACTACIGN SEAY
Peso de tara (g) 756 729 859 625 |MOLDE UTILIZADO (pulg.) 4
Peso de agua (g) 24 324 394 508 |NUMERO DE GOLPES 25
Peso desuelo seco (g) 2225 2451 2371 262.5 [NUMERO DECAPAS 3
Contenido de agua (%) 101 132 166 194 |METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1630 1677 1647 1.618 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
1800
1780 CLASIFICACION:
AASTHO:
1760 A
ﬁE. 1740 Suc
1720 DESCRIP CION:
e
§ 1700
; 1680
§ 1660
é
1640
1620
1600 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.677 g/cm3
1580 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 13.16 %
1560
75 95 15 1385 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag.: 01 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION
PRESENTACION:

OBSERVACION!

INTERSECCION CALOS
EUCAUPTOSCA 105
3% de Polietileno CALICATA: C6 MUESTRA: -2 Ubicacién i
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 11 12 13
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g} 11640 11720 11750 11980 11450 11750
Peso de molde (g) 7646 7646 7973 7973 7708 7708
Peso del suelo humedo (g) 3994 4074 3777 4007 3742 4042
Volumen del molde (cm3) 2106 2106 2100 2100 2108 2108
Densidad humeda (g/cm3) 1897 1935 1.799 1.909 1.775 1918
Densidad seca (g/cm3) 1678 1678 1.580 1.580 1547 1.547
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
 Tara +Suelo himedo (g) 2805 4074.0 310.5 4007.0 290.5 4042.0
 Tara +Suelo seco (g) 2570 3994.0 282.1 3777.0 262.5 37420
Peso del Agua (g) 235 80 284 230 28 300
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 00 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 1805 35339 205.3 3318.0 189.2 3259.6
Porcentaje de humedad (%) 13.0 153 138 208 148 240
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA T oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. | % Pulg | %
06/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
07/06/2021 113 24 100 0010 100 0.010 9.0 0.009
08/06/2021 113 48 26.0 0026 280 0.028 300 0.030
09/06/2021 113 72 32.0 0.032 300 0.030 340 0.034
10/06/2021 113 96 37.0 0037 36.0 0.036 36.0 0.036
11.59 total 0.22 1154 total 0.24 1160 total 0.26
PENETRACION
PENETRACION | carca
[ iy MOLDE Ne 11 MOLDE Ne 12 MOLDE Ne 13
vm. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
0'00" | 0000 | 0.000 0 0 0 0 0 0
0'30" | 0640 0.025 35 35 30 30 30 30
1'00" | 1270 | 0050 5 i} 36 36 35 35
1'30" | 1910 | 0075 85 85 75 75 48 48
2'00" | 2540 | 0100 | 7031 a5 a5 48 71 86 86 44 6.2 60 60 30 43
230" [ 3170 | o125 110 110 95 as 72 72
3'00" | 3810 | 0150 145 145 115 115 30 20
4'00" | 5080 | 0200 | 105.46 190 190 92 8.6 145 145 7.1 6.7 105 105 49 46
6'00" | 7.620 | 0300 250 250 170 170 115 115
8'00" | 10.160 | 0400 280 280 190 190 134 134
10'00" | 12.700 | 0.500 310 310 210 210 150 150

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.
3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, as como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO
Pag.: 02 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:
+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido

FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021

GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
- 1500
17%0
CBR 55 Golpes. E
E 1700
i bensicadseca
% 165
1600
300
15%
70 s me 1m0 50 wo 10 2o
Conterido de humedad (%)
Valor del Proctor:
[Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1677 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 13.16 %
&
. GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
<
2 130
3 CBR 12 Golpes
1750
im0 | tosdela
Mpsi
g =18
,,,,,,,,,,,,,, Sisumo / !
i
§ ol AR
E i |
g 1550 / i 1
w00 kocooooof S ! !
| 1500 |
H 1
H i
o Jo : 1450 +
'
¥ | 114!
1 1400 L
i 2 A s 3 1
} CBR 2 2.54 am. de Penetracion (3%
i
i
CER
i
Densidad seca
! 254 cm. 508cm.
! T678g/cm3 71% 86 %
uooo 254 508 7.62 1016 1270 1580g/cm3 6.2% s1%
: : 1547 g/em3 43% 46%
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
5 Valor del CBR d 7 g
CARGA e aaon 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CaR de 01’ 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm. % |kgfema] % kgiema] =% CB.R. 100 % de la MDS.: 7.0% 8.6 %
7031 254 7.1 44 6.2 43 CB.R.al 95% dela M.DS.: 6.9 % 7.5 %
105.46 5.08 86 71 6.7 46 Condiciones del Ensayo. Saturado
OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4- Los resultados & investigaciones de campo y laboratorio, asi como €]
mismo. No podran emplearse en otros tegma\m otras edificaci

O 964423859 - 9430112
o Ca. José Galvez N° 120

lusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el
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P
FE RMATI c‘z-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CVIL
RAYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: 5% de Polietileno CALICATA: C-6 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION: Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DEL DEL SUELD PARA TA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
PLEADO
Peso del suelo +molde (g) 5475 5560 5605 5590 TAMIZ PESO % RET. [ RET.ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo himedo compactado (g) 1673 1758 1803 1788
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1757 1847 1894 1878 N'04
[CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N04
Peso del suelo himedo + tara (g) 2254 2605 3105 3456 PESO: 2
Peso del suelo seco +tara(g) 2120 2400 2810 302.0 |METODO DE COMPACTACION SN
Peso detara (g) 756 729 85.9 625 MOLDE UTILIZADO (pulg.) &
Peso deagua (g) 134 205 295 436 NUMERO DE GOLPES :25
Peso desuelo seco (g) 1364 167.1 195.1 239.5 [NUMERO DECAPAS 9 )
Contenido de agua (%) 98 123 151 182 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1600 1845 1645 1.589 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1700 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1680
CLASIFICACION:
1660
AASTHO:
7 1640 sucs:
S 1620 DESCRIPCION:
T
% 1600
3
2
g 1580
2
&
1560
1540
’ DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.652 g/cm3
s GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1369 %
1500
75 95 115 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion reslizado a cielo abierto

3-Segiin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de Ia 5% de Polietileno

4-Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)

_Aan Carlas firno Ojeda Arests
S INGENLERO CIVIL
~ Reg. CIP, 123351
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A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag.: 01 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

OBSERVACION!

INTERSECCION CALOS
EUCALPTOS-CA 10S
5% de Polietileno CALICATA: C6 MUESTRA: M-2 Ubicacién i
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
NE Molde 14 15 16
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DELA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 11720 118%0 11490 11750 11420 11850
Peso de molde (g) 7752 7752 7629 7629 7805 7805
Peso del suelo himedo (g) 398 4138 3861 4121 3615 4045
Volumen del molde (cm3) 2112 2112 2110 2110 2114 2114
Densidad humeda (g/cm3) 1879 1959 1830 1953 1710 1913
Densidad seca (g/cm3) 1654 1654 1598 1.598 1487 1487
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - B B - . .
Tara +Suelo himedo (g) 3105 4138.0 3805 41210 3455 20450
Tara +5uelo seco (g) 2825 3968.0 342.0 3861.0 310.0 36150
Peso del Agua (g) 28 170 385 260 355 430
Peso del tara (g) 76.5 0.0 768 00 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 2060 34932 265.2 33715 236.7 31435
Porcentaje de humedad (%) 136 18.5 145 222 150 287
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " oA EXPANSION o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
06/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
07/06/2021 | 113 | 24 120 0012 110 0.011 120 0.012
08/06/2021 | 113 | 48 280 0028 300 0.030 320 0.032
09/06/2021 113 72 33.0 0033 320 0.032 36.0 0.036
10/06/2021 | 113 | 9 390 0039 360 0.036 400 0.040
1161 total | 024 1158 total | 0.26 1159 total | 0.28
PENETRACION
PENEIRACKON] | chne g MOLDE N2 15 MOLDE N2 16
TIEMP! STAND. Dl o2
vm. | pulg, |Kescm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita| kef [Ke/cm2| % | Digital kef [Ke/em2| % | Digital kef |[Ke/em2| %
0'00" | 0,000 | 0.000 o o o o o o
0'30" 0.640 0.025 40 40 35 35 35 35
100" | 1270 | 0050 86 86 45 45 40 40
130" | 1910 | 0075 S5 o5 85 85 52 52
2'00" | 2540 | 0100 | 7031 | 105 | 105 | 53 | 84 %6 % 47 66 68 68 32 | 46
2'30" | 3170 | 0125 125 | 125 105 | 105 75 75
3'00" | 3810 | 0150 156 | 156 124 | 124 86 86
4'00" | 5080 | 0200 | 10546 | 210 | 210 | 107 | 93 | 1s6 | 156 | 7.7 73 | us | 115 | 53 | 50
600" | 7620 | 0300 260 | 260 180 | 180 125 | 125
500" | 10160 | 0400 200 | 290 210 | 210 145 | 145
10'00" | 12700 | 0500 380 | 380 215 | 215 156 | 156

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: 5% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICO DEL PROCTOR
%6 1500
° 1750
CBR 55 Golpes. E
E 1700
§ Miéxima
DensidadSeca
% 16%
1
|
i
1600 i
300 i
i
i
15%
70 %0 1m0 10 50 mo 10 210
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1,652 g/em3
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1369 %
]
. GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R.
<
R e -
3 ! CBR 12 Golpes
1 1750
1
_ 1m0
b g 1005 dela
I
i B 180 ff-—-MDjs -
i =
i 1
1 LI pEsZs
b 3 95% dd 12 M.0S / //
) 1550 / ¢
t
100 T f
! 1300 i i
° fo d i !
i |
6 ! 1450 H
| i 14
i 1400
i 2 A s s 10
7 i oR a 254 am, de Penetracén (¥
i
i
i
i CBR
Densidad seca
| 254cm. 5.08cm.
i 1654 g/cm3 84% 53 %
"om ~ T e = o 1598 g/cm3 66% 73%
; : 1.487 g/cm3 46% 50%
EENETRACION {mm:) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
3 Valor del CBR d: 7 T
CARGA Eacon 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES or del CBRde 01’ 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./em Mm. | pulg. |kefem2| % lkgiem2| % |kgfem2| % CB.R. 2l 100 % de |2 MDS. 83% 9.2%
7031 254 | o1 53 84 47 66 32 46 CB.R. 2l 95 % dela M.DS.: 6.1% 6.7 %
10546 508 | 02 | 107 | 93 73 5.0 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACION

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

R
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inos

Q
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA e s
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno CALICATA: C-6 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION: Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACIGN 1 2 3 a DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo + molde (g) 5490 | 5500 | 5620 | 5630 | TAMIZ PESO % RET. | RET. ACM] % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3so2 | 3802 | 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1688 | 1788 | 1818 | 1828 3/a"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso delvolumen himedo (g/cm3) 1773 | 1878 | 1910 | 1320 | w0z
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N‘04
Peso del suelo himedo = tara (g) 2805 | 3405 | 3625 | 375.8 | Peso: e
Peso del suelo seco + tara (g) 2615 | 3090 | 3241 | 3250 |METODO DECOMPACTACION Y
Peso detara (g) 75.6 729 859 625 |MOLDEUTILIZADO (pulg.) :4
Peso deagua (g) 19 315 38.4 508 |NUMERO DE GOLPES 25
Peso de suelo seco (g) 1859 236.1 2382 262.5 |NUMERODECAPAS -
Contenido deagua (%) 102 133 16.1 194 [METODO PREPARACION UTILZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1609 1657 1645 1.609 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
i700 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1680
CLASIFICACION:
1660 4=
AASTHO:
»"-‘E~ 1640 SUCS:
3 1620 DESCRIPCION:
w
% 1600
3
3 1580
§
3
1560
1540
DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.658 g/cm3
120 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 13.75 %
1500
75 95 s 1385 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

“ian Corlos Firmo Gjeda Arests
i INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag.: 01 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA - CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION
PRESENTACION:

OBSERVACION!

INTERSECCION CALOS
EUCAPTOS-CA 105
7% de Polietileno CALICATA: C6 MUESTRA: -2 Ubicacién i
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 17 18 19
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g} 11890 12090 11620 11890 11350 11650
Peso de molde (g) 7910 7910 7836 7836 7640 7640
Peso del suelo humedo (g) 3980 4180 3784 4054 3710 4010
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2121 2121 2134 2134
Densidad himeda (g/cm3) 1879 1973 1.784 1911 1.738 1.879
Densidad seca (g/cm3) 1652 1652 1.557 1.557 1.496 1.49
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara 2 = = = = =
Tara +Suelo himedo (g) 3805 4180.0 4105 4054.0 450.6 40100
Tara +Suelo seco (g) 3438 3980.0 368.0 3784.0 398.0 37100
Peso del Agua (g) 36.7 200 425 270 526 300
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 00 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 2673 34995 291.2 3302.1 324.7 31928
Porcentaje de humedad (%) 13.7 194 146 228 16.2 256
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " o EXPANSIGN o EXPANSION o EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. [ % Pulg | %
06/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
07/06/2021 113 24 10.0 0010 100 0.010 100 0.010
08/06/2021 13 48 26.0 0.026 290 0.029 330 0.033
09/06/2021 113 72 320 0.032 320 0.032 37.0 0.037
10/06/2021 113 9% 38.0 0038 36.0 0.036 420 0.042
11.66 total 0.22 1169 total 0.25 1173 total 0.28
PENETRACION
PENETRACION | carca
- N MOLDE Ne 17 MOLDE Ne 18 MOLDE Ne 19
m. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
0'00" | 0.000 | 0.000 0 0 0 0 0 0
0'30" | 0.640 0.025 45 45 30 30 30 30
1'00" | 1270 | 0050 95 95 42 42 45 45
130" | 1910 | oo7s 104 104 75 75 56 56
2'00" | 2540 | 0100 | 7031 | 110 110 56 88 86 86 49 70 76 76 35 49
230" [ 3170 | o125 136 136 110 110 85 85
3'00" | 3810 | 0150 175 175 135 135 90 90
4'00" | 5080 | 0200 | 10546 | 240 240 12.2 10.6 165 165 8.0 76 105 105 5.4 5.2
6'00" | 7.620 | 0300 315 315 190 190 126 126
8'00" | 10.160 | 0400 360 360 224 224 150 150
10'00"| 12.700 | 0500 450 450 260 260 165 165

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.
3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno

PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 01/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICO DEL PROCTOR
o 1300
17%
CBR S5 Golpes 7
° 3
B v®
g Mixima
3w
2
00 &
1500
cpfi 26 Golpes.
¢ 15%
0 90 mo 130 50 wo 190 20
Contenido de humedad (%)
& Valor del Proctor:
300 Método de compactacion DAY
IMAXIMA DENSIDAD SECA 1658 g/em3
|OFTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD _ :13.75% |
%
2
=5 GRAFICO PARA DETERMINACION DELC.B.R.
<
)
S 1300
1750
200 7 1m0
B 1s0 e ]
3 / L7
1800 %4
[ L] | sMadamois | 1 L g7 A
° o 1550 /ﬁ/ ‘
A
L 1500 —+4
. | — d |
° 7 d 1450 i
0
& 1400
2 s s 3 0
CBR 2 2.54 an. de Penetracion (%
CBR
Demia s P S8,
1652 g/cm3 88% 106 %
e S 7 = = o 1557 g/em3 70% 76%
g > 1496 g/cm3 49% 52%
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
2 Valor d R d ol bf
CARGA S 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES lor del CBRde o1 02!
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Kg./cm® Mm. | Pulg. |kefem2]| % lkefem2] % |kefem2]| % CBR.al 100 % dela MDS.: 9.0% 107 %
7031 254 [ 01 56 88 49 70 35 49 CB.R. 3l 95%delaM.DS 7.6 % 8.3 %
105.46 508 | 02 122 | 106 8.0 76 5.4 5.2 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACIONES

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, 35EREeRRPaGalisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicarén al terrenoy edificaciones comprendidas en el

mismo. No podrén emplearse eptrosterrencs, para otrag Phara otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA WIESECCONCALOS MEMES
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno CALICATA: C-7 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 06/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION i 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5580 5680 5710 5720 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1778 1878 1908 1918 3/a"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1868 | 1973 | 2004 [ 2015 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo + tara (g) 3805 | 2105 | 4159 [ 4500 PESO: 3
Peso del suelo seco +tara (g) 3500 | 3680 | 3660 | 3850 [METODO DECOMPACTACION A"
Peso detara (g) 756 729 859 625 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 14
Peso de agua (g) 305 425 299 65  |NUMERO DEGOLPES £25
Peso desuelo seco (g) 2744 | 2951 | 2801 | 322.5 |NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 11 144 1738 202 [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1681 1724 1701 1.677 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
1800 .
1780 CLASIFICACION:
N AASTHO:
T 1740 sucs
§ 1720 DESCRIPCION:
§ 1700
3 1680
7 1660
2 1640 ‘
1620
1600 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.724 g/cm3 ‘
1580 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.51 %
1560
75 95 15 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA e e
IDENTIFICACIGN: 3% de Polietileno CAUCATA: &7 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 06/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinGaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde +Suelo humedo (g) 12480 12610 12520 12710 12459 12640
Peso de molde (g) 8295 8295 8395 8395 8413 813
Peso del suelo himedo (g) 4185 4315 4125 315 4046 4227
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2128 2128 2129 2129
Densidad humeda (g/cm3) 1980 2041 1938 2028 1900 1.985
Densidad seca (g/cm3) 1729 1729 1677 1677 1632 1632
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - 5 B
Tara +Suelo himedo (g) 3105 43150 3256 43150 3205 42270
Tara +Suelo seco (g) 2809 41850 2920 41250 2856 40460
Peso del Agua (g) 296 130 336 190 349 181
Peso del tara (g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco (g) 2044 36556 2152 3567.9 2123 347438
Porcentaje de humedad (%) 145 18.0 156 209 164 216
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " o EXPANSIGN o EXPANSION o EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. [ % Pulg | %
11/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
12/06/2021 | 113 | 24 50 0009 80 0008 100 0010
13/06/2021 [ 113 | 48 280 0028 290 0029 320 0032
14/06/2021 113 72 35.0 0.035 320 0.032 36.0 0.036
15/06/2021 | 113 | 9% 36.0 0036 370 0037 380 0038
1164 total | 024 1167 total | 0.25 1162 total | 0.28
PENETRACION
PENETRACION | carca
- N MOLDE Ne 1 MOLDE Ne 2 MOLDE Ne 3
m. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
000" | 0000 | 0000 [ [ [ [ [ [
0'30" | 0.640 0.025 38 38 35 35 30 30
100" | 1270 | 00s0 85 85 56 s6 45 45
130" | 1910 | 0075 % % 82 82 s6 56
200" | 2540 | 0100 | 7031 | 105 | 105 | 53 | 81 | 96 | 96 | s1 | 72 72 72 | 36 | 52
2'30" [ 3170 | 0125 125 | 125 110 | 110 36 86
300" | 3810 | 0150 152 | 152 135 | 135 92 o2
400" | 5080 | 0200 [10546| 210 | 210 | 107 | o3 | 1s0 | 180 [ 83 | 79 | 135 | 135 | 60 | 57
600" | 7620 | 0300 265 | 265 195 | 185 142 | 142
8'00" [ 10160 | 0400 20 | 2% 230 | 230 175_| 175
10'00"| 12700 | 0500 320 | 3% 250 | 250 190 | 190

OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, as como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: 3% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 06/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION s "
GRAFICO DEL PROCTOR
s 1500
1730 wixima
Densidadseca
CBR 55 Golpes E i
B 1w
., &
b T
2
&
1600
e B e b LGRS S 26 Golpes
15%
70 s0 1m0 10 50 mo 10 210
4 Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1724 g/em3
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1451%
» °
g PR N SR S W FICO P/ il
3
g 130
3 CBR 12 Golpy
2 1750 1005% dela
,,,,,,,,,,,,,,, = is . ,
o g8
° § 16505% de i M.D.S }
] | ? o o i
; 180 . !
; i |
HE ot i
100 il !
1500 e !
i i
1450 i i
! H , 144
140 L ! =
2 A s s 1
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
CBR
Demia s 254cm. 508 cm.
1729 g/cm3 81% 93 %
) 1677 g/cm3 7.2% 79%
om0 2% 308 182 2010 1220 1632 g/cm3 52% 57%
PENETRACION (mm.} RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA e A oon 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES Valor del CBRde 01’ 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
kg fcm® Mm. | Pulg. [kefem2| % [kefema] % [kefem2| % CB.R. 2l 100 % de |2 MDS. 7.9% 9.2%
70.31 254 | 01 53 81 51 7.2 36 52 CB.R.al 95% dela M.DS 5.4 % 6.0 %
105.46 508 [ 02 | 107 | 93 83 7.9 60 57 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACIONES.

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2- Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campoy laboratorio, asi como elart

mismo. No podran emplearse en otros twra otras edificacj

...... (..
German Gastelo Chifinos

fuarn Carlos Firno Ojeco A
INGENIERO CIVIL
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO
Pag.:010e 01
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CVIL
RAYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: 5% de Polietileno CALICATA: C-7 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 06/06/2021
DATOS DEL DELSUELD PARA TA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EADO
Peso del suelo = molde (g) 5610 | 5710 | 5740 | 5760 | TAMNIZ PESO % RET. [%RET. ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 | 3802 | 3802
Peso del suelo himedo compactado (g) 1808 | 1908 | 1938 | 1958
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso delvolumen himedo (g/cm3) 1899 | 2004 | 2036 | 2057 N'0d
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'0a
Peso del suelo himedo = tara (g) 2105 | 3805 | 2085 | 3456 | PESO: 3
Peso del suelo seco ~tara (g) 1980 | 3450 | 2680 | 299.5 |METODO DE COMPACTACIGN e
Peso detara (g) 75.6 729 85.9 62.5 |MOLDE UTILIZADO (pulg.) i 4
Peso deagua (g) 125 355 305 461 |NUMERO DE GOLPES 25
Peso desuel seco g) 1224 | 2721 | 1821 237 [NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 10.2 130 16.7 195 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1723 1773 1744 1.722 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
1800 CLASIFICACION:
AASTHO:
E 1780 SUCS:
S it DESCRIPCION:
]
i
s 1740
2
3
& 1720 ‘
1700
1680 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.773 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 13.29 %
1660
75 95 115 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3-Segiin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de Ia 5% de Polietileno

4-Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA e e
IDENTIFICACIGN: 5% de Polietileno CAUCATA: &7 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 06/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 4 5 6
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinGaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde +Suelo humedo (g) 12720 128%0 12350 12450 12010 12250
Peso de molde (g) 8473 8473 8281 8281 8029 8029
Peso del suelo himedo (g) 4247 4417 4069 4169 3981 4221
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2115 2115 2144 2143
Densidad himeda (g/cm3) 2.004 2.084 1.924 1971 1857 1.969
Densidad seca (g/cm3) 1771 1771 1683 1683 1613 1613
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara +Suelo himedo (g) 2655 4317.0 2805 4169.0 2600 42210
Tara +Suelo seco (g) 235 42470 2550 4069.0 2355 39810
Peso del Agua (g) 2 170 255 100 245 230
Peso del tara (g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco (g) 1670 37526 1782 35596 1622 34586
Porcentaje de humedad (%) 13.2 17.7 143 17.1 151 220
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " o EXPANSIGN o EXPANSION o EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. [ % Pulg | %
11/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
12/06/2021 | 113 | 24 100 0010 90 0009 120 0012
13/06/2021 [ 113 | 48 290 0029 310 0031 340 0034
14/06/2021 113 72 36.0 0.036 36.0 0.036 37.0 0.037
15/06/2021 | 113 | 9% 380 0038 400 0040 400 0040
1166 total | 025 1161 total | 027 1163 total | 0.9
PENETRACION
PENETRACION | carca
- N MOLDE Ne 4 MOLDE Ne 5 MOLDE Ne 6
m. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
000" | 0000 | 0000 [ [ [ [ [ [
0'30" | 0.640 0.025 42 42 30 30 35 35
100" | 1270 | 00s0 o5 s 75 75 56 56
130" | 1910 | 0075 105 | 105 95 95 62 62
200" | 2540 | 0100 | 7031 | 115 | 115 | 59 | 84 | 105 | 105 | 54 | 76 | ss 85 | 39 | s6
2'30" [ 3170 | 0125 14 | 14 125 | 125 93 93
300" | 3810 | 0150 165 | 165 137_| 137 105 | 105
400" | 5080 | 0200 [10546| 240 | 240 | 122 | 103 | 192 | 192 | 92 | 87 | 124 | 124 | 64 | 60
600" | 7620 | 0300 20 | 2% 230 | 230 165 | 165
8'00" [ 10160 | 0400 356 | 356 280 | 280 190 | 190
10'00"| 12700 | 0500 3% | 3% 310 | 310 240 | 240

OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 02 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:
+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

IDENTIFICACION: 5% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 06/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION - R
GRAFICO DEL PROCTOR
500 1800 1 wmaiximg
[Densidad Seca
1730
CBR 55 Golpes E
2 vw
b T 1
H i
00 &
180
CBR 26 Goiffes i
15% -
70 90 1m0 130 10 w0 180 20
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
300 Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1773 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 13.29%
&
i FICO P M
3
% ¢ 1800
3 CBR 12 Golpes
1750
200 _ 1m0 955 el
RREETc R e 2 1s0
C} [ g
150
3
A 1
3
1500
0 B /? 10
1400
2 4 s s ©
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
CBR
Demia s 254cm. 508 cm.
1771g/cm3 84% 103 %
o 1683 g/cm3 76% 87%
o0, e 2% a2 A2AR AL 1613 g/em3 56% 60%
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS,
CARGA e 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de o1 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Kg.fcm? mm. | pug |kefem2| % [keiem2| % [keiem2| % CBR.al 100 % dela MDS.: 8.4 % 103 %
7031 254 [ 01 59 84 54 76 39 56 CB.R.al 95 % dela M.DS. 7.7% 8.7%
105.46 508 | 02 122 | 103 92 87 64 60 Condiciones del Ensayo: Saturado
OBSERVACIONES

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.
3.- Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, concl
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para ot}as':d‘%aciones, o para ofj
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECCONCA LOS MERMES
REFERENCIA DE LA MUESTRA —CALOSZAPOTES
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno CALICATA: C-7 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 06/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION i 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5590 5712 5740 5730 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1788 1910 1938 1928 3/a"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1878 | 2006 | 2036 | 2.025 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo + tara (g) 2455 | 3455 [ 3045 | 3125 PESO: 3
Peso del suelo seco +tara (g) 2301 | 3140 | 2742 | 2725 |METODO DE COMPACTACION A"
Peso detara (g) 756 729 859 625 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 14
Peso de agua (g) 154 315 303 20 |NUMERO DE GOLPES £25
Peso desuelo seco (g) 1545 | 2411 | 1883 210 |NUMERO DE CAPAS :5
Contenido de agua (%) 100 131 16.1 190 [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1708 1774 1754 1.701 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1820
1800 CLASIFICACION:
AASTHO:
H 1780 sucs:
3 1760 DESCRIP CION:
e
E
v 1740
2
§
§ 1720 ‘
1700
_— DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.775 g/em3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 13.57 %
1660
75 95 15 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

- Carlos Firno Ojeda Asesta
~ INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

e 964423859 - 9430112, @ fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROVECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHARECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA e e
IDENTIFICAQON: 7% de Polietileno CALICATA: G7 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION: Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 06/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 7 s 9
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SiriSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 12650 12750 12560 12710 12480 12640
Peso de molde (g) 8334 8384 8558 8558 8669 8669
Peso del suelo himedo (g) 4266 4386 4002 4152 3811 3971
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2122 2122 2115 2115
Densidad humeda (g/cm3) 2010 2.057 1.886 1.957 1.802 1.878
Densidad seca (g/cm3) 1770 1770 1646 1646 1558 1558
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - .
Tara +Suelo himedo (g) 3105 4366.0 3405 41520 3100 39710
Tara +Suelo seco (g) 2825 42660 307.0 40020 2780 38110
Peso del Agus (g) 2 100 335 150 32 160
Peso del tara g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco (g) 2060 37555 2302 3493.6 204.7 32958
Porcentaje de humedad (%) 13.6 16.3 146 188 156 205
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA | BT EXPANSIGN o EXPANSION A EXPANSION _|
Pulg. [ % Pulg. [ % Pulg. [ %
11/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
12/06/2021 | 113 | 24 50 0009 100 0010 100 0,010
13/06/2021 [ 113 | 48 280 0028 320 0032 350 0035
14/06/2021 113 72 35.0 0.035 380 0.038 380 0.038
15/06/2021 | 113 | 9 360 0036 420 0.042 400 0.040
1163 total | 024 1165 total | 027 1163 total | 030
PENETRACION
PENETRACION | carca
by s MOLDE N2 7 MOLDE Ne 8 MOLDE Ne 9
m. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita] kef |Ke/cm2| % | Digital kef |Ke/cm2| % | Digital kef |Ke/cm2| %
000" | 0000 | 0000 [ [ [ [ [ [
0'30" | 0.640 0.025 52 52 42 42 30 30
100" | 1270 | 0050 124 | 124 86 | 86 65 65
130" | 1910 | 0075 156 | 156 110 | 110 75 75
200" | 2540 [ 0100 | 7031 | 205 | 205 | 104 | 157 | 15 | 152 | 81 | 115 | o 92 | a5 | &5
2'30" | 3170 | 0125 245 | 2485 150 | 180 110 | 110
300" | 3810 | 0150 280 | 280 220 | 220 124 | 124
400" | 5080 | 0200 [ 10546 | 350 | 350 | 178 | 163 | 200 | 200 | 138 | 131 | 175 | 175 | 83 | 78
600" | 7620 | 0300 410 | 410 330 | 340 220 | 220
8'00" [ 10160 | 0400 425 | 425 390 | 3% 275 | 275
1000"] 12700 [ 0500 s14 | 514 420 | 420 30s | 305

OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

/\)
/774

German Gastelo C)

_dian CorlosFirno Oide Avea
~ INGENLERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

964423859 - 94301123

e fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:
+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE *
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 06/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
- 1800 1 Mixima
Densidad Seca
i
1730 1
CBRSS Golpes E |
|
2 vw !
|
i 1 1
500 3 e !
2 1
& i
i
1500 1
i
CBM6 Golpes :
3 15% :
70 0 1m0 130 10 w0 180 20
3
00 Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
IMAXIMA DENSIDAD SECA 1775 glem3
|OFTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD  :13.57% |
%
&
=5 GRAFICO PARA DETERMINACION DELC.B.R.
3
3 1300 1005 defa
3 T Aalols] s
1750
i
i
= 1m0 583 de1a 10 pad §
g Py T
2 180 K
§ o it
L LT i
E euiiveg i
LT i
1550 H
i
1500 HARREE
i
i
1450 { e
T
o E1jal
1400 —
2 s 5 s 0 12 w15 B
CBR 2 2.54 an. de Penetracion (%
CBR
Dexidadsra T5acm. SoEcm.
1770 g/cm3 157% 163 %
o R S . o = 1646 g/cm3 15% 131%
z g 1.558 g/cm3 65% 78%
PENETRACION (mm.} RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
z Valor del CBR d 2 7
CARGA Aol 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES or del CBRde 01’ 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Kg./cm? Mm. | Pulg. |kefem2]| % lkefem2] % |kefem2]| % CBR.2l100%delaMDS. | 159 % 16.4 %
70.31 254 [ 01 104 [ 157 81 1ns [ 4s 65 CB.R.al 95 % dela M.DS. 13.8 % 15.5 %
105.46 508 | 02 178 | 163 | 138 | 131 83 7.8 Condiciones del Ensayo: Saturado
OBSERVACIONES

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi oma gl analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

rmen Gastelo Chirinos

O 964423859 - 9430112

) g
A —
S
_~dvan Carlos Firno Ojedo Avesta
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

\
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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SOLICITANTE:

ATENCION:
PROYECTO:

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ESCUELA DE INGENIERIA CVIL

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

UBICACION:

SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:

Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECCION CALOS SAUSALES
4105 MAIZANOS

3% de Polietileno CALICATA: C-8 MUESTRA: M-2 Ubicacion
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 14/06/2021
DATOS DEL DELSUELD PARA TA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EADO
Peso del suelo = molde (g) 5390 | 5450 | ss50 | 5540 | TAmiZ PESO % RET. [%RET. ACM| % Q. PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 | 3802 | 3802
Peso del suelo himedo compactado (g) 1588 | 1688 | 1748 | 1738
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso delvolumen himedo (g/cm3) 1668 | 1773 | 183 | 1826 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo = tara (g) 4105 | 4256 | 3800 | 3958 [ Peso: 3
Peso del suelo seco ~tara (g) 3765 | 3815 | 3345 | 342.0 [METODO DE COMPACTACION ;A
Peso detara (g) 356 458 525 604 |MOLDE UTILIZADO (pulg.) i 4
Peso deagua (g) 34 241 455 538 |NUMERO DE GOLPES 25
Peso desuel seco g) 3209 | 3357 | 282 2816 |NUMERO DE CAPAS :5
Contenido de agua (%) 100 131 16.1 191 METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1517 1567 1581 1533 |DESCRIPCION DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1600 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1380 CLASIFICACION:
AASTHO:
o 1560 sucs:
E
< DESCRIPCION:
¥ 1540
[
<
S 1520
3
2
-
1500
1480 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.582 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 15.46 %
1460
75 95 115 135 155 175 195 215
Contenido de humedad (%)
OBSERVACIONES:

1.- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4-Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS ¥ CIMENTACIONES - Norma E.050)

M

()

O 964423859 - 9430112
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01 de02
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: : "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
INTERSECCION CALOS
REFERENCIA DE LA MUESTRA SAUSALES 105
IDENTIFICAGION: 3% de Polietileno CALICATA: C8 MUESTRA: M-2 Ubicacién jnamos
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 14/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
NE Molde 10 11 12
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
‘CONDICION DELA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 12390 12450 11360 11480 11620 11750
Peso de molde (g) 8453 8453 7646 7646 7973 7973
Peso del suelo humedo (g) 3937 3997 3714 3834 3647 3777
Volumen del molde (cm3) 2161 2161 2106 2106 2100 2100
Densidad humeda (g/cm3) 1822 1850 1.764 1821 1.737 1799
Densidad seca (g/cm3) 1580 1580 1518 1518 1.486 1486
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara +Suelo humedo (g) 2600 3997.0 3100 3834.0 280.0 37770
Tara +5uelo seco (g) 2356 3937.0 2775 37140 250.1 3647.0
Peso del Agua (g) 244 50 325 120 299 130
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 0.0 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 1591 34135 200.7 3196.4 176.8 31194
Porcentaje de humedad (%) 153 17.1 162 199 169 211
TIEMPO EXPANSION
FECHA HORA T S EXPANSION S EXPANSION EXPANSION _|
Pulg. | % Pule. | % Pulg. | %
19/06/2021 | 113 [ 0.0 0000 [ o 0000 [ 0 0000 [ 0
113 24 110 0011 0. 0.
21/06/2021 13 48 29, O il 0.029 300 1 0 030 [ 330 6.033
22/06/2021 | 113 | 72 36.0 0036 330 0.033 370 0.037
23/06/2021 | 113 | 9% 380 0038 370 0.037 390 0.039
1151 total | 025 1159 total | 0.26 1154 total | 0.29
PENETRACION
PENETRACION | carca
L s MOLDE N¢ 10 MOLDE N 11 MOLDE Ne 12
vm. | pulg, |Kefem® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
i L Digital kef |Kg/em2| % | Digital kef |Ke/em2| % L. Digital kef |Ke/cm2| %
0'00" | 0000 | 0.000 o o o o o o
030" | 0640 | 0025 35 35 30 30 25 25
100" | 1270 | 0050 76 76 52 52 38 38
1'30" 1910 0.075 85 85 76 76 62 62
2'00" | 2540 | 0100 | 7031 | 98 8 5.0 74 85 85 46 66 63 69 33 | a7
230" | 3170 | 0125 115 | 115 105 | 105 s 75
300" | 3810 | 0150 145 | 145 114 | 114 86 86
4'00" | 5080 | 0200 [10545 | 180 | 180 | 92 83 | 165 | 165 | 76 72 | 110 | 110 | 54 | s2
600" | 7.620 | 0300 220 | 220 185 | 185 134 | 134
800" | 10.160 | 0.400 265 | 265 108 | 198 160 | 160
10'00" | 12.700 | 0500 310 | 310 220 | 220 175 | 175

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3- Segun loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4- Los resultados & investigaciones de campo y laboratorio, asi como el andlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, slo se aplicardn al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE:
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

REFERENCIA DE LA MUESTRA

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

IDENTIFICACION: 3% de Polietileno
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 14/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION s "
GRAFICO DEL PROCTOR
00 Méxima
Densidadseca
|
i
CBR S5 Golpes E 138 H
K} i
] |
3 |
B 15w }
8 i
S B e s LGS S CBR26 Golpes |
1460 + H
70 s0 10 130 50 mo 10 210
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1582 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1545 %
]
R FE.. IR W R S .l FICO P/ il
3
g 1650
3 CBR 12 Golpes
o 1800 100% defa
7 iD. 7
)
3 10
X
g 1500 |95% dé la M.O.S
8 R A/
100 NI
150 ;
i 1
140 - ~
2 A s 3 1
CBR 3 2.54 am. de Penetracion (3%
CBR
Demia s 254cm. 508 cm.
1580 g/cm3 7.4% 83 %
) 1518 g/cm3 66% 72%
o0, e 2 a2 A2AR AL 1.486 g/cm3 47% 5.2%
PENETRACION (mm.} RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA e A oon 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES Valor del CBRde 01’ 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
kg fcm® Mm. | Pulg. [kefem2| % [kefema| % [kefem2| % CB.R. 2l 100 % de |2 MDS. 7.4 % 83%
70.31 254 | 01 50 74 46 66 33 47 CB.R.al 95% dela M.DS 5.7 % 6.3 %
105.46 508 | 02 92 83 7.6 7.2 54 52 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACIONES.

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno
4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el andlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el

mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras
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German Gastelo C
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SOLICITANTE:

ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

OBSERVACIONES:

Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECCION CA LOS SAUSALES

<CALOS MAIZANOS

5% de Polietileno CALICATA: C-8 MUESTRA: M-2 Ubicacién
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 14/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 s 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
PLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5410 | 5490 | ss520 | 5540 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 3802 3802 | 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1608 1688 1718 1738 3/a"
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1689 | 1773 | 1805 | 1.826 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo + tara (g) 3506 | 3925 | 3600 [ 3100 | PESO: 3
Peso del suelo seco +tara (g) 3240 | 3530 | 3200 | 2720 [METODO DE COMPACTACION “A*
Peso detara (g) 3556 258 525 604 [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 14
Peso de agua (g) 2656 395 20 38 [NUMERO DEGOLPES £25
Peso desuelo seco (g) 2884 | 307.2 | 2675 | 211.6 |NUMERODECAPAS :5
Contenido de agua (%) 92 129 15.0 180 [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1546 1571 1570 1.548 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1590
CLASIFICACION:
AASTHO:
EE. 1570 Suc
3 DESCRIPCION:
g
§
F 1550
b
§
a
1530
DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.572 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 13.73 %
1510
75 95 15 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el

mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
- "MEJORAM IENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

ITERSECOGN CA L0
REFERENCIA DE LA MUESTRA SAUSALES CAL0S
IDENTIFICAGION: 5% de Polietileno CALICATA: C8 MUESTRA: M-2 Ubicacién jamos
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 14/06/2021

DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 13 14 15
Ne Capa 5 5 5
NE Golpes por capa 55 26 12
‘CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SirSaturado Saturado
Peso molde + Suelo humedo (g) 11450 11560 11380 11480 11250 11320
Peso de molde (g) 7708 7708 7752 7752 7629 7629
Peso del suelo himedo (g) 3772 3852 3628 3728 3621 3651
Volumen del moide (cm3) 2108 2108 2112 2112 2110 2110
Densidad himeda (g/cm3) 179 1828 1718 1765 1716 1750
Densidad seca (g/cm3) 1575 1575 1505 1505 1481 1481
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara B - - - - -
Tara +Suelo himedo (gl 3100 3852.0 2800 37280 3100 36910
Tara +Suelo seco (8] 2820 3772.0 2548 3626.0 2775 36210
Peso del Agua (g) 28 50 252 100 325 70
Peso del tara g] 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco (g) 2055 3319.7 1780 3178.1 2042 312338
Porcentaje de humedad (% 136 160 142 173 159 182
EXPANSION
recia | Homa |"HPO——— SN o [EPASON [ oo [ Ao |
Pulg. | % Pulg. | % Pug | %
19/06/2021 | 113 | o 00 0000 | © 00 0000 | © 00 0000 | ©
20/06/2021 13 24 %0 0.009 9.0 0.009 100 0.010
21/06/2021 13 48 26.0 0.026 280 0.028 300 0.030
22/06/2021 | 113 | 72 300 0030 340 0034 360 0036
23/06/2021 113 96 34.0 0034 370 0.037 380 0.038
11.60 total 022 1161 total 0.24 1158 total 0.26
PENETRACION
EENETACKo] licanan s 13 LDE Ne 14 MOLDE N 15
TIEMP: STAND. MOLDEINE 4 o
vm. | pulg, |Kefem® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita] kef |ke/m2| % | Digita] kef [ke/cm2[ % | Digita] kef [Ke/cm2| %
000" | 0000 | 0000 o o o o ) o
030" | 0640 | 0025 45 s 35 35
1'00" 1270 0.050 86 86 62 62
1'30" 1910 0075 92 92 82 82
2540 | 0100 | 7031 | 125 | 125 | 102 o5 95 71 a1 58
3170 | 0125 165 | 165 105 | 105
300" | 3810 | 0150 150 | 150 134 | 134
4'00" 5.080 0.200 | 105.46 245 245 125 10.7 190 190 9.0 85 6.3 6.0
600" | 7620 | 0300 260 | 260 240 | 240
500" | 10.160 | 0400 350 | 350 260 | 260
10'00" | 12.700 | 0500 40 | 480 310 | 310
OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3~ Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campo v laboratorio, asi como el andlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

Ca

964423859 - 94301123

José Galvez N°

i s
g LLLY... i Corloe Firmo Ojede Avets
German Gastelo Chirinos 7 INGENIERO CIVIL
> Reg. CIP, 123351

e fermatisac@gmail.com

120 www.fermatisac.cf

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES



A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno

PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 14/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION s "
GRAFICO DEL PROCTOR
500
Mixima
CBR 55 Golpes a
] T
? 1560 ‘:
|
i
] |
a00 & 1
i
i
CBR 26 Folpes H
1510 -
70 e0 10 130 50 mo 10 210
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
300 Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1572 g/em3
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1373%
2 FICO P/ il
& 6
g 1650
3 CBR 12 Golpes
1800
200
o I M
)
3 10
X
3
2 1m0
H e
150
100
1200
i 2 s 3
CBR 3 2.54 am. de Penetracion (3%
CBR
Demia s 254cm. 508 cm.
1575 g/cm3 102% 107 %
o 1,505 g/cm3 71% 85%
o0, e 2% a2 A2AR AL 1.481 g/em3 58% 60%
PENETRACION (mm.} RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA e A oon 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES Valor del CBRde 01’ 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
kg fcm® Mm. | Pulg. [kefem2| % [kefema| % [kefem2| % CBR.2l100%delaMDS.: | 10.0 % 10.6 %
70.31 254 | 01 64 | 102 | 50 7.1 41 58 CB.R.al 95% dela M.DS 6.5 % 7.3 %
105.46 508 | 02 | 125 | 107 | s0 85 6.3 60 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACIONES.

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.
3.- Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

o = -
_~dvan Carlos Firno Ojede Aesta
- INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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SOLICITANTE:

ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

OBSERVACIONES:

Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECCION CA LOS SAUSALES

<CALOS MAIZANOS

7% de Polietileno CALICATA: C-8 MUESTRA: M-2 Ubicacion
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 14/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 DETERMINACION DEL METODO (A,8 6 C)
PLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5390 | 5450 | 5530 | 5510 | TAMNIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 3802 | 3802 3F
Peso del suelo himedo compactado (g) 1588 | 1688 | 1728 | 1708 3/
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1668 | 1773 | 1815 | 1794 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 <N'04
Peso del suelo himedo = tara (g) 2655 | 3105 | 3425 | 3405 [ Peso: e
Peso del suelo seco ~tara (g) 2455 | 2810 | 3058 | 296.1 [METODO DE COMPACTACION ar
Peso detara (g) 456 568 758 625  [MOLDE UTILIZADO (pulg.) 4
Peso deagua g) 20 295 36.7 444 |NUMERO DE GOLPES 25
Peso de suelo seco (g) 1999 2242 230 233.6 |NUMERODECAPAS -
Contenido de agua (%) 100 132 16.0 190 [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1516 | 1567 | 1565 | 1.508 [DESCRIPCION DELPISON UTILZADO —: Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1600 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1580 CLASIFICACION:
AASTHO:
‘"E 1560 Suc
3 DESCRIPCION:
g
% 1540
M
2
3
g 1520
1500
DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.572 g/cm3
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.45 %
1480
75 95 15 135 155 175 195

Contenido de humedad (%)

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el

mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag.: 01 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

- "MEJORAM IENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

OBSERVACIONES:

INTERSECCION CALOS
SAUSALES CA LS
7% de Polietileno CALICATA: C8 MUESTRA: M-2 Ubicacién fsznos
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 14/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
NE Molde 16 17 18
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
‘CONDICION DELA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 11600 11720 11520 11680 11380 11590
Peso de molde (g) 7805 7805 7910 7910 7836 7836
Peso del suelo humedo (g) 3795 3915 3610 3770 3544 3754
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2119 2119 2121 2121
Densidad humeda (g/cm3) 1795 1852 1.704 1779 1671 1770
Densidad seca (g/cm3) 1571 1571 1474 1474 1438 1438
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara +Suelo humedo (g) 2800 3915.0 3100 3770.0 360.0 37540
Tara +5uelo seco (g) 2546 3795.0 2785 36100 3200 35440
Peso del Agua (g) 254 120 315 160 40 210
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 0.0 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 1781 33213 201.7 31224 246.7 30495
Porcentaje de humedad (%) 14.3 17.9 156 207 162 231
TIEMPO EXPANSION
FECHA HORA T S EXPANSION S EXPANSION EXPANSION _|
Pulg. | % Pule. | % Pulg. | %
19/06/2021 | 113 [ 0.0 0000 [ o 0000 [ 0 0000 [ 0
113 24 120 0012 0. 0.
21/06/2021 13 48 270-“ 0.027 290 "(‘)029 310 6.031
22/06/2021 | 113 | 72 290 0029 320 0.032 360 0.036
23/06/2021 | 113 | 9% 320 0032 360 0.036 380 0.038
1159 total | 023 1166 total | 0.25 1169 total | 0.27
PENETRACION
PENETRACION | carca
L A, MOLDE N¢ 16 MOLDE Ne 17 MOLDE N2 18
vm. | pulg, |Kefem® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
i L Digital kef |Kg/em2| % | Digital kef |Ke/em2| % L. Digital kef |Ke/cm2| %
0'00" | 0000 | 0.000 o o o o o o
030" | 0640 | 0025 6 46 36 36 25 25
100" | 1270 | 0050 o5 3 85 85 62 62
1'30" 1910 0.075 105 105 96 96 86 86
200" | 2540 | 0100 [ 7031 | 145 | 145 | 74 | 19 | 124 | 124 | 62 88 o5 95 55 | 78
230" | 3170 | 0125 185 | 185 139 | 139 124 | 124
300" | 3810 | 0150 215 | 215 152 | 152 1s | 145
4'00" | 5080 | 0200 [ 10546 | 275 | 275 | 140 | 120 | 220 | 220 | 102 | 97 | 165 | 165 | 82 7.8
600" | 7.620 | 0300 295 | 295 254 | 254 180 | 180
800" | 10.160 | 0.400 360 | 360 200 | 290 210 | 210
10'00" | 12.700 | 0500 s10 | 510 340 | 340 260 | 260

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,
3- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el andlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

+ "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 7% de Polietileno

PRESENTACION:  Bolsa de polietilena fundido FECHA DEL ENSAYO: 14/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION s "
GRAFICO DEL PROCTOR
&0
Mixima
CBRSS Golpes E Jeepadsea
? 1560
s
500 3
2
8
150 4
70 90 210
0 Conterido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1572 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1445 %
]
S RO IR | SRR SO B L. FICO P i
3
g 1650
3 o CBR 12 Golpes
1%k debs
o os }
B im0
3 e
200 ]
% " o
3 3 1500 s // A
2 =
& /A
1450
q S 1
%
FA 1400 p
[y SE— A B R s H
1350
s H 5 1 5 i
CBR 3 2.54 am. de Penetracion (3%
CBR
Demia s 254cm. 508 cm.
1571g/cm3 119% 120 %
o 1474 g/cm3 88% 97%
o0, e 24 a2 A2AR AL 1.438 g/em3 7.8% 78%
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA T 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES Velor del GBR de 01’ 02’
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
kg fcm® Mm. | Pulg. | Kefm2| % |kg/em2| % | Kefem2| % CBR.2l100%delaMDS.: | 11.9 % 12.0 %
7031 254 | 01 74 | 19 | 62 88 55 78 CB.R.3l 95% dela M.DS. 9.4 % 10.8 %
105.46 508 | 02 | 140 | 120 | 102 | 97 82 78 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACIONES
1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.
3. Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el anlisis, siones y recomendaciones del ES, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, 0 g obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
)=
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01
SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL
RRONECTS "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 deJulio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-
Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA o
IDENTIFICACION: 3% de Polietileno CALICATA: C-9 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 19/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 s 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
EMPLEADO.
Peso del suelo = molde (g) 5310 | 5410 | 5420 | s450 | TAMIZ PESO % RET. |5 RET. ACM| %Q PASA
Peso del molde (g) 3802 | 3802 3802 | 3802 2"
Peso del suelo himedo compactado (g) 1508 | 1608 | 1618 | 1648 3/
Volumen del molde (cm3) 952 952 952 952 3/8"
Peso del volumen himedo (g/cm3) 1584 | 1689 | 1700 [ 1731 N'04
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N'04
Peso del suelo himedo = tara (g) 2800 | 3450 [ 3250 | 3120 | PESO: 3
Peso del suelo seco +tara (g) 2589 | 3120 | 2895 | 272.0 |METODO DE COMPACTACION A"
Peso detara (g) 356 458 525 604  [MOLDEUTILIZADO (pulg.) 4
Peso de agua (g) 211 33 355 40 [NUMERO DE GOLPES 25
Peso desuelo seco (g) 2233 | 266.2 237 2116 |NUMERO DECAPAS :5
Contenido de agua (%) 94 124 150 189  [METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (g/cm3) 1447 1503 1478 1.456 |DESCRIPCION DEL PISON UTILEADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1560 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1540 .
CLASIFICACION:
1520 AASTHO:
7 sucs:
< 1500 DESCRIPCION:
C]
g
% 1430
<
3
5 1460
a
1440
120 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.503 g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 12.30 %
1400
75 95 15 135 155 175 195 215

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

Ve =

> 3
v Corlos Firno Ojeda Aresta
INGENIERO CIVIL
5 Reg. CIP. 123351
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e 964423859 - 9430112, @ fermatisac@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02

SOLICITANTE:
ATENCION:
PROYECTO:

UBICACION:

GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

- "MEJORAM IENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

OBSERVACIONES:

INTERSECCION CALOS
MANZANOS-CALOS MOLLES

3% de Polietileno CALICATA: C9 MUESTRA: M-2 Ubicacién
Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 19/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 1 2 3
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 11880 12020 11980 12210 11820 12065
Peso de molde (g) 8295 8295 8395 8395 8413 8413
Peso del suelo humedo (g} 3585 3725 3585 3815 3407 3652
Volumen del molde (cm3) 2114 2114 2128 2128 2129 2129
Densidad humeda (g/cm3) 1696 1762 1.685 1.793 1.600 1715
Densidad seca (g/cm3) 1506 1506 1483 1483 1401 1401
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara = + & - s -
Tara +Suelo humedo (g) 3800 3725.0 380.4 3815.0 2100 3652.0
 Tara +Suelo seco (g) 3460 3585.0 344.0 3585.0 193.0 3407.0
Peso del Agua (g) 34 140 364 230 17 245
Peso del tara (g) 76.5 0.0 76.8 0.0 733 0.0
Peso del suelo seco (g) 2695 3183.4 267.2 3155.2 119.7 2983.3
Porcentaje de humedad (%) 12.6 17.0 136 209 142 224
EXPANSION
recia | Homa |"HPO——— SN o [EPASON [ oo [ Ao |
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
24/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
25/06/2021 13 24 100 0010 110 0.011 120 0.012
26/06/2021 113 48 280 0028 310 0.031 340 0.034
27/06/2021 113 72 32.0 0.032 340 0.034 39.0 0.039
28/06/2021 113 96 37.0 0037 380 0.038 410 0.041
11.64 total 024 1167 total 0.27 1162 total 0.29
PENETRACION
EENETACKo] licanan O LDE Ne 2 MOLDE N 3
TIEMP! STAND. MOLDEINE, 4 MELbe
vm. | pulg, |Kefem® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digita| kef [kg/em2| % | Digital kef [kg/em2| % | Digital kef |[Ke/em2| %
0'00" | 0.000 0.000 0 0 0 0 0 0
0'30" | 0.640 0.025 38 38 30 30
1'00" 1270 0.050 85 85 62 62
1'30" 1910 0.075 97 97 82 82
2540 | 0100 | 7031 | 109 | 109 89 o5 95 74 a2 59
3170 | 0125 132 132 115 115
3'00" | 3810 | 0150 175 175 132 132
4'00" | 5.080 0.200 | 105.46 210 210 10.7 9.6 175 175 8.2 7.8 6.4 6.0
6'00" | 7.620 0.300 250 250 192 192
8'00" | 10.160 | 0.400 290 290 210 210
10'00" | 12.700 | 0500 360 360 240 240

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.
3.- Segln lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terrenoy edificaciones comprendidas en el

mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.:02 de02

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

O 964423859 - 9430112
o Ca. José Galvez N° 120

IDENTIFICACION: 3% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 19/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION GRAFICD DEL PROCTOR
i 150
15%
CBRSS Golpes E
xima
2 DensjdadSeca
§ 10 3
3 :
2 1
& i
1230 !
300, CBp6 Golpes !
() i
14
70 0 1m0 130 10 w0 180 20
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
IMAXIMA DENSIDAD SECA 1503 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1230%
5 o ]
=5 GRAFICO PARA DETERMINACION DELC.B.R.
& 20 gemmmmnmeeo oo P e
3
% 1650
3 CBR 12 Golpes
°
s 1800
5 § =
o Ao g 100% dela
= R R i s A R o i
b g zg |
i
i
1850 L
200 D. I
i
o / I
1400
o
1350
2 s s s ©
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
CBR
Dexidadsra P S8,
1,506 g/cm3 89% 96 %
s i o . o = 1483 g/cm3 74% 78%
z g 1401 g/em3 59% 60%
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
2 Valor d R d ol bf
CARGA Aol 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES lor del CBRde o1 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Kg/cm® Mm. | Pulg. |kefem2]| % lkefem2] % |kefem2]| % CBR.al 100 % dela MDS.: 8.8 % 93 %
7031 254 [ 01 56 89 5.2 74 42 59 CB.R.al 95 % dela M.DS. 6.4 % 6.6 %
105.46 508 | 02 107 | 96 82 78 64 60 Condiciones del Ensayo: Saturado
OBSERVACIONES

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2 Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segln loindicado por el peticionario, la muestra procede de la 3% de Polietileno
4- Los resultados e investigaciones de campoy laboratorio, asf como el
mismo. No podran emplearse en otros tersmis?p&a otras edificacior

} e

German Gastelo Chirinos

..../ o
_dvan Corlos Firno Ojeca Aresta
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

usiones y recomendaciones del EMS, s6lo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el

@ fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cf
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de 01

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL

PROYECTO:

UBICACION: : SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECOONCA 105
MANZANCS-CALOS MOLLES

|

IDENTIFICACION: 5% de Polietileno CALICATA: C:9 MUESTRA: M2 Ubicacisn
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 19/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (4,8 6 C)
PLEADO.
Peso el suelo = molde (g) 5360 | 5490 | 5505 | 5521 | TAMIZ | PESO | %RET. PeRET ACM]%Q PASA
Peso del molde (g) 3302 | 3so2 | 3so2 | 3802 2
Peso el suelo himedo compactado (g) 1558 | 1688 | 1703 | 1719 | s
Volumen del molde (cm3) 952 952 | 9% 952 38"
Peso el volumen himedo (g/cm3) 1637 | 173 | 1789 | 1s06 | weos
[CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <04
Peso del suelo himedo + tara fg) 3200 | 2900 | 2200 | 2600 | Peso: e
Peso del suelo seco +tara (g) 2050 | 2615 | 2135 | 2280 [mEroDo DE compacTACION -
Peso detara (g) 356 | 258 | s25 | 604 |MOLDEUTILIZADO fpulg) :4
Peso de agua (g) 25 285 | 265 32 |NOMERODE GOLPES :25
Peso de suelo seco (g) 2594 215.7 161 167.6 |NUMERO DE CAPAS =5
Contenido de agua (%) 96 | 132 | 165 | 191 [METODO PREPARACION UTLIZADO  : Himedo
Peso volumtrico seco (g/cm3) 1493 | 1566 | 153 | 1516 [DESCRIPCION DELPISON UTILZADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
i LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1580
CLASIFICACION:
1560
aasTHO:
»"-‘E~ 1540 SUCS:
3 1520 DESCRIPCION:
]
% 1500
3
3 1480
§
H
1460
1440
. DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.566 g/cm3
120 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 13.09 %
1400
75 95 us 155 175 195 215
Contenido de humedad (%)
OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el

mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

German Gastelo Chirinos

O 964423859 - 9430112
o Ca. José Galvez N° 120

C

' o o oy
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP, 123351
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FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROVECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA s
IDENTIFICACIGN: 5% de Polietileno CAUCATA: C9 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 19/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 4 5 6
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinGaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde +Suelo humedo (g) 12240 12350 118%0 12150 11620 11920
Peso de molde (g) 8473 8473 8281 8281 8029 8029
Peso del suelo humedo (gl 3767 3877 3609 3869 3591 3891
Volumen del molde (cm3) 2119 2119 2115 2115 2144 2143
Densidad humeda (g/cm3) 1778 1830 1.706 1829 1675 1815
Densidad seca (g/cm3) 1568 1568 1494 1494 1457 1457
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara +Suelo himedo (g) 2755 3877.0 3455 3869.0 2805 38910
Tara +Suelo seco (g) 2520 3767.0 3120 3609.0 2535 35910
Peso del Agua (g) 235 110 335 260 27 300
Peso del tara (g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco (g) 1755 33222 2352 3159.1 1802 31231
Porcentaje de humedad (%) 13.4 16.7 142 225 15.0 246
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA T oA EXPANSIGN o EXPANSION S EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. | % Pulg | %
24/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
25/06/2021 | 113 | 24 50 0,009 100 0010 100 0010
26/06/2021 | 113 | 48 290 0029 310 0031 350 0035
27/06/2021 113 72 33.0 0.033 36.0 0.036 40.0 0.040
28/06/2021 | 113 | 9% 36.0 0036 400 0040 420 0042
1166 total | 025 1161 total | 027 1163 total | 0.30
PENETRACION
PENETRACION | carca
[ iy MOLDE Ne 4 MOLDE Ne 5 MOLDE Ne 6
vm. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
000" | 0000 | 0000 [ [ [ [ [ [
0'30" | 0640 0.025 45 45 35 35 25 25
100" | 1270 | 0050 % s 75 75 46 46
130" [ 1910 | 0075 w2 | 112 86 86 65 65
200" | 2540 | 0100 | 7031 | 125 | 125 | 64 | 99 | 104 | 104 | 59 | 83 | s 85 | 44 | 63
230" [ 3170 | 0125 125 | 185 125 | 125 99 99
300" [ 3810 | 0150 195 | 198 165 | 165 120 | 120
400" | 5080 | 0200 [10546| 205 | 225 | 115 | 106 | 195 | 195 [ 94 | 89 | 140 | 142 [ 72 | 68
600" | 7620 | 0300 280 | 280 220 | 220 s | 175
8'00" [ 10160 | 0400 320 | 320 260 | 260 195 | 195
1000"] 12700 | 0500 405 | 405 310 | 310 20 | 220

OBSERVACION|
1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 5% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

~han Corles Firno Ojeda Arests
P INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO
Pag.:02 de02
SOLICITANTE:  : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021
FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: 5% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido

GRAFICO CARGA vs PENETRACION

FECHA DEL ENSAYO: 19/06/2021

GRAFICO DEL PROCTOR
o~ 1600
Mixima
Qensicadseca
155 y
CBR 55 Golpes E !
3 |
§ o i
3 |
2 |
a0 8 ]
1630 3
i
i
i
1400
70 s0 1m0 10 50 mo 10 210
Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
300 Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1,566 g/em3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 13.09%
]
= FICO P/ il
<
3
g 1650
3 CBR 12 Golpes
g
1500
200
B im0 g b Al
3 i
o 1 q
% i
500 95% defla MLDIS // t
o 3 FTTTT - |
""""""""" H T i
8 1450 = 1 1 }
o | “
| |
- 4
100 5 1200 3
1350
2 B s 3 P
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
CBR.
Demia s 254cm. 508 cm.
1568 g/cm3 53% 106 %
o 1.494 g/cm3 83% 89%
om0 2% 308 182 2010 1220 1457 g/cm3 63% 6.8%
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.
CARGA e A oon 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES Valor del CBRde 01’ 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
kg fcm® Mm. | Pulg. [kefem2| % [kefema| % [kefem2| % CB.R. l 100 % de la MDS.: 9.8 % 105 %
7031 254 | 01 64 939 59 83 44 6.3 CB.R.al 95% dela M.DS 8.0 % 8.5 %
105.46 508 | 02 | 15 | 106 | 94 89 7.2 68 Condiciones del Ensayo Saturado
OBSERVACIONES.

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2- Bxcavacién realizado a cielo abierto,

3.- Segln lo indicado por el peticionario, a muestra procede de kg,
4- Los resultados e investigaciones decampo Jaboratorio, asi
mismo. No podrén emplearse en otr terrenus,)para otras edif|

i ¥ del EMS, sélo se aplicardn al terreno y edificaciones comprendidas en el
3 tipo de obras. l/l}mcuTc 5~SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
% o

\//;% :
German Gastelo Chirinos

O 964423859 - 9430112
o Ca. José Galvez N° 120
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag.:01de 01

SOLICITANTE:

ATENCION:
PROYECTO:

GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ESCUELA DE INGENIERIA CNVIL

"MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

UBICACION:

FECHA RECEPCION domingo, 30 de Mayo de 2021

: SECTOR Il VILLA HERMOSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Ib/pie3)).

NORMA: MTCE 115 / NTP 339.141 /ASTM D 1557

INTERSECOONCA 105
MANZANCS-CALOS MOLLES

IDENTIFICACIGN: 7% de Polietileno CALICATA: C:9 MUESTRA: M2 Ubicacisn
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 13/06/2021
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (4,8 6 C)
LEADO.
Peso el suelo = molde (g) 5410 | 5475 | 5520 | 5505 | TAMIZ | PESO | %RET. PeRET ACM]%Q PASA
Peso del molde (g) 3302 | 3so2 | 3so2 | 3802 2
Peso el suelo himedo compactado (g) 1608 | 1673 | 178 | 103 | s
Volumen del molde (cm3) 952 952 | 9% 952 3/8"
Peso el volumen himedo (g/cm3) 1689 | 1757 | 1805 | 1789 [ weos
[CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 ) <N'0a
Peso del suelo himedo + tara fg) 2804 | 3104 | 3604 | 2458 | PEso: e
Peso del suelo seco +tara (g) 2580 | 2800 | 3180 | 2162 [MmETODO DE comPaCTACION -
Peso detara (g) 356 | 258 | s25 | 604 |MOLDEUTILIZADO fpulg) :4
Peso de agua (g) 24 | 304 | 24 | 295 |NOmERoDEGOLPES 225
Peso de suelo seco (g) 2224 2342 2655 155.8 |NUMERO DE CAPAS =5
Contenido de agua (%) 101 | 130 | 160 | 190 |METODO PREPARACION UTIIZADO —: Himedo
Peso volumtrico seco (g/cm3) 1535 | 1555 | 1556 | 1503 [DESCRIPCION DELPISON UTILZADO : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
1600 LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
1580
CLASIFICACION:
1560
AasTHO:
H 1540 SuCs:
3 1520 DESCRIPCION:
g
& 1500
3
3 1480
1
4
1460
1440
. DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.560 g/cm3
120 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.67 %
1400
75 95 115 135 155 175 195 215

OBSERVACIONES:

Contenido de humedad (%)

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

2.- Excavacién realizado a cielo abierto.

3.-Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el

mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

German Gastelo Chirinos
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P
FE RMATI (A;-S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de02
SOLICITANTE: : GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E
ATENCION:  ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:  "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "
UBICACION: : SECTOR 11 VILLA HERMOSA ~ CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: domingo, 30 de Mayo de 2021 FECHA EMISION: martes, 13 de Julio de 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA s
IDENTIFICACIGN: 7% de Polietileno CAUCATA: C9 MUESTRA: M-2 Ubicacién
PRESENTACION:  Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 19/06/2021
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
Ne Molde 7 8 9
Ne Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinGaturado Saturado SinSaturado Saturado SinSaturado Saturado
Peso molde +Suelo humedo (g) 12180 12420 12205 12420 12160 12350
Peso de molde (g) 8384 8384 8558 8558 8669 8669
Peso del suelo himedo (g) 3796 4036 3647 3862 3491 3681
Volumen del molde (cm3) 2122 2122 2122 2122 2115 2115
Densidad himeda (g/cm3) 1789 1902 1719 1.820 1.651 1.740
Densidad seca (g/cm3) 1563 1563 1485 1485 1414 1414
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - B
Tara +Suelo himedo (g) 3152 40360 3200 38620 2405 36810
Tara +Suelo seco (g) 2850 3796.0 2869 3647.0 2165 34910
Peso del Agua (g) 302 240 331 215 2 190
Peso del tara (g) 765 00 768 00 733 00
Peso del suelo seco (g) 2085 3315.7 2101 31506 1432 29899
Porcentaje de humedad (%) 145 21.7 158 226 16.8 231
nEMPO EXPANSION
FECHA HORA " o EXPANSIGN o EXPANSION o EXPANSION _|
Pulg. | % Pulg. [ % Pulg | %
24/06/2021 113 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
25/06/2021 | 113 | 24 110 0011 20 0009 100 0010
26/06/2021 | 113 | 48 280 0028 300 0030 320 0032
27/06/2021 113 72 30.0 0.030 35.0 0.035 380 0.038
28/06/2021 | 113 | 9% 350 0035 380 0038 420 0042
1163 total | 024 1165 total | 0.26 1163 total | 0.28
PENETRACION
PENETRACION | carca
- N MOLDE Ne 7 MOLDE Ne 8 MOLDE Ne 9
m. | pulg, |Kefcm® CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| % | Digital kef [ke/cm2| %
000" | 0000 | 0000 [ [ [ [ [ [
0'30" | 0.640 0.025 54 54 32 32 28 28
100" | 1270 | 00s0 105 | 105 65 65 52 52
130" | 1910 | 0075 125 | 125 95 95 76 76
200" | 2540 | 0100 | 7031 | 145 | 125 | 74 | 112 | 127 | 122 | 60 | 86 | o2 92 [s0 | 71
2'30" [ 3170 | 0125 160 | 160 136 | 136 105 | 105
300" | 3810 | 0150 290 | 240 175 | 175 135 | 135
400" | 5080 | 0200 [10546| 200 | 290 | 148 | 130 | 214 | 214 [ 106 | 101 | 160 | 160 [ 79 | 75
600" | 7620 | 0300 350 | 350 260 | 260 190 | 190
8'00" [ 10160 | 0400 420 | 420 340 | 340 210 | 210
10'00"| 12700 | 0500 430 | 480 360 | 360 260 | 260

OBSERVACION|

1- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno

4- Los resultados e investigaciones de campoyy laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del ES, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

; "ﬁ;: Carles Firno Ojeda Aresta
7 INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag.:02 de02

: GUERRERO SAAVEDRA RONALD / VALLADOLID CARRASCO CARLOS E

: "MEJORAMIENTO DEL SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE APLICANDO BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO EN EL SECTOR Il VILLA HERM OSA — CHICLAYO-LAMBAYEQUE "

SOLICITANTE:
ATENCION: + ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:

UBICACION: domingo, 30 de Mayo de 2021

FECHA RECEPCION martes, 13 de Julio de 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: 7% de Polietileno
PRESENTACION Bolsa de polietileno fundido FECHA DEL ENSAYO: 19/06/2021
GRAFICO CARGA vs PENETRACION - R
GRAFICO DEL PROCTOR
i 150
Mixima
9(7!\75\6:65:07 -
155 i
CBR S5 Golpes A i
2 i
§ o !
s 3 1
2 i
& 1
1230 +
i
i
1400 -
70 20 w0 130 10 po 130 20
00 Contenido de humedad (%)
Valor del Proctor:
Método de compactacion DAY
MAXIMA DENSIDAD SECA 1560 g/cm3
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1467 %
&
Qe EER UG Y. (NS N .. FICO P M
3
% 1650
& e ooa CBR 12 Golpes
150
100§ defla
g 10 {” i
,,,,,,,,, S N A— (]
200 ] //
& 3 8%k dms // //
] AT
° > & im0 1 1
b |
° 9 ./: | 4
1400 !
wh A L
1350
5 s © © 1
CBR 3 2.54 om. de Penetracion (3%
CBR
Demia s 254cm. 508 cm.
1563 g/cm3 112% 130 %
o 1485 g/cm3 86% 101%
000 258 s08 762 1016 1270 1414 g/ems i Sy
PENETRACION (mm.) RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS,
CARGA e 55 GOLPES 26GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de o1 02
STAND. Penetracion: 254 cm. 5.08 cm.
Ke./cm® mm. | pug |kefem2| % [keiem2| % [keiem2| % CBR.al100%delamMDs: | 11.2 % 129 %
7031 254 [ 01 74 112 60 86 50 71 CB.R.3l95%delaM.DS 8.5 % 10.0 %
105.46 508 | 02 148 | 130 | 106 | 101 79 75 Condiciones del Ensayo: Saturado
OBSERVACIONES

1- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segun lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la 7% de Polietileno
4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el andlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, sélo seaplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el

O 964423859 - 9430112
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Anexo 04: Estudio de laboratorio de suelos



MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ANALISIS GRANULOMETRICO
Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

Peso inicial: 501.95

Muestra — Arena -Cantera La Victoria

Malla % %
Pulg. (m.m) Peso retenido | % retenido | Acumulado | Acumulado
retenido que pasa
1/2> 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8” 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.750 32.63 6.50 6.50 93.50
N°g8 2.360 69.77 13.90 20.40 79.60
N°16 1.180 86.84 17.30 37.70 62.30
N°30 0.600 119 23.90 61.60 38.40
N°50 0.300 87.19 17.37 78.97 21.00
N°100 0.150 74 14.71 93.68 6.32
N°200 0.080 0.00 0.00 93.98 632
Fondo 31.72 6.32 100.00 0.00
Modulo de fineza 2.99
Abertura de malla de referencia 2.36

y < i
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

mx ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

Tesis: | “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

Muestra Identificacion L (cm) A(cm2) alem2) h1 h2 T(em) | K(cm/seg) | Promedio
(em) (cm)
N° Concreto patron fe=175 kg/em2 + 15 450.26 35 30 18.00 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-01 Concreto patron fc=175 kg/cm2 + 15 45026 | 45026 | 35 30 17.00 | 0.136
10% de fibra de vidrio
CE2P-02 Concreto patron fc=175 kg/cm2 + 15 45026 | 450.26 | 35 30 18.00 | 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-03 Concreto patron fc=175 kg/cm2 + 15 45026 | 450.26 | 35 30 1800 | 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-04 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 45026 | 450.26 | 35 30 18.00 | 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-05 Concreto patron fc=175 kg/cm2 + 15 45026 | 450.26 | 35 30 17.00 | 0.136 oazs
10% de fibra de vidrio
CE2P-06 Concreto patron fc=175 kg/cm2 + 15 45026 | 450.26 | 35 30 18.00 | 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-07 Concreto patron fc=175 kg/cm2 + 15 45026 | 450.26 | 35 30 17.00 | 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-08 Concreto patron fc=175 kg/cm2 + 15 45026 | 450.26 | 35 30 1800 | 0.128
10% de fibra de vidrio
CE2P-09 Concreto patron fc=175 kg/cm2 + 15 45026 | 450.26 | 35 30 19.00 | 0.122
10% de fibra de vidrio
100%
CONCRETO PATRON FC=175 KG/CM2 + 10% DE 0%
FIBRA DE VIDRIO
80%
Muestra Kg/CM2 70%
CE2P-01 0.128
60%
CE2P-02 0.136
CE2P-03 0.128 0%
CE2P-04 0128 40%
CE2P-05 0.136 30%
CE2P-06 0.128 20%
CE2P-07 0.128 10%
CE2P-08 0.128 0%
CE2P-09 0.122 CE2P-01 CE2P-02 CE2P-03 CE2P-04 CE2P-05 CE2P-06 CE2P-07 CE2P-08 CE2P-09
=Kg/CM2
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’(MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS BLOQUE DE
CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

FIBRA DE VIDRIO
TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA PARAMETROS
1/2" 12.700 100.0 100.0 100.0
3/8" 9.520 100.0 100.0 100.0
N° 004 4.750 99.6 95.0 100.0
N° 008 2.360 99.4 80.0 100.0
N° 016 1.180 80.3 50.0 85.0
N° 030 0.600 45.8 25.0 60.0
N° 050 0.300 10.4 10.0 30.0
N° 100 0.150 0.9 2.0 10.0
FIBRA DE VIDRIO-CURVA GRANULOMETRICA
100.0
900
80.0
70,0
2 60.0
o
% 50.0
X 400
300
200
10.0
00 |
100.000
Abertura {(mm)
—— ‘.
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MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

S
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
\ CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS BLOQUE DE
CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
Malla Peso . %Acumulado %Acumulado
. %retenido R
Pulg (mm) retenido Retenido que pasa
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
1%"” 38.000 0.00 0.00 0.00 100.00
1” 25.000 84.60 2.30 2.30 97.70
W’ 19.000 1274.95 34,61 36.91 63.09
1/2” 12.700 883.98 24.00 60.91 39.09
3/8” 9.520 760.11 20.63 81.54 18.46
N°4 4.750 679.98 18.45 100.00 0.00
0.00 0.00 100.00 0.00
Tamafio maximo 1”
Tamafio maximo nominal %"
L ewrar7E ’
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(MM[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCIGON v SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE RESISTENCIA

F'c=175 kg/cm2
l. DATOS DEL AGREGADO GRUESO: PIE

1. Tamafo maximo nominal 2/4”pulg
2. Peso especifico seco de masa 2738kg/m3
3. Peso unitario compactado seco 1575kg/m3
4. Peso unitario suelto seco 1415kg/m3
5. Contenido de humedad 0.1%
6. Contenido de absorcion 0.7%

1. DATOS DEL AGREGADO FINO
7. Peso especifico seco de masa 2510 kg/m3
8. Peso unitario seco suelto 2170kg/m3
9. Contendido de humedad 1.3.%
10. Contenido de absorcion 2.0%
11. Mddulo de fineza 2.989

1. DATOS DE LA MEZCLAY OTROS %20
12. Resistencia especifica a los 28 dias 252 kg/cm2
13. Relacién agua /cemento R¥/co617
14. Asentamiento 4pulg
15. Volumen unitario del agua Potable de la zona 205L/m3

16. Peso especifico del cemento  : Tipo |- Pacasmayo 3150kg/m3
V. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS, CORECCION POR HUMEDAD Y APORTE DE

Agua 205 0.205
Cemento 332 0.106
Gravilla 947  0.346 Correccién por humedad Agua efectiva
Arena amarilla 813 0.324 46 823 555
Resultado final: 2297 0.981 54 947 5.7
11,
V. DOSIFICACION EN VOLUMEN (MATERIALES CON HUMEDAD NATURAL)
En bolsa de 1 pie 3 Peso 1.0 248 285 27.6 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie 3 Volumen 1.0 172 3.03 27.6 Lts/pie?
,Z:mc/é
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TOR CION INGENIERIA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
Fsayos fisicos para diseflo de mezcla de concreto F'c=175 kg/cm’
L-GRANULOMETRIA: NT.P 400012 .
Mucstra  Apregado Fina — Muestra  Agrepado Grueso
Madulo de Vincza 29 TMN-: 34
T P P g s I I P S
3R o o 0 00 R o | o | o | wo
N3 326 65 65 93.5 112 o o o 100
NR IR 139 204 796 e Ri6 23 | 23 | 9770 _
N6 kx| 173 | 377 | 623 | | 34m | 127495 | 361 | 3681 | 6309
N30 1200 239 | 616 384 i 88398 2400 [ 6001 | 3909
Nso | ox72 | a7a | oo | o210 | |TTame | 7s0m1 | 2063 | ®IS3 | 1R46
N1O0 73R 147 937 63 N4 67998 | 1846 | 10000 000
|_FONDO 317 63 100.0 0.0 FONNCO 0.0 0.0 100.0 0.0
2.- PESO UNITARIO : N.T.P. wo.on
K SUELTO
“Tesode lammesrabumeds | 133698 [ 1371% 62
- Volunen del molde o 0.00710

- I'esa umlum suclto himedo

- Peso e Ia mm hun-dt
- Volancn del molde

- Peso umitano ctto humodo
= Pr1son 'f)\lP\l'"All)ﬂl «0

= Pe<o unilano suehto himedo ERrEEs
2350 = PIISO UNIT_COMPACTADO SECO

-P. 400.021 Arena

-P. 400.022 Picdra

1~ P de Ls Muct St Sup. Seca B __g|_ sooo
3. Peso de 1a Mucst Sat Sup Seca + Pown franca + Poso del npua. 3 2| 9333

3 - Peso de I Mucwt Sst Sup. Seca + Peso del frasen. (1) el 6396

4 - Pews del Apua g = s o ) oY TIGET
S-Pesodd Fraco gl 62009

6 - Poso de 1a muet._socada abomo + Feso del frvsco 7). gl 1396
7 - Peso de la mucst. seca ca o horo. i e e e gl avo3

8 - Volumen del frasco cm'| soao
B Reveltados

A-PISOISFICIFICODELAARENA.  23ma ____ giem'| 2510
1 - PESO ESPECTFICO DE LA MASA S S S. %74 giem’| 2560

€ - PESO ESPLCIICO APARENTE  TuBAMRT)  glem’| 1126
D.- PORCENTAJE DE ANSORCION ((1-7)7)* 100 %6, 198

A-PLSOLSPECIHICO DI LA GRAVA
SOISPECIHCODE LA MASASS S S

C-PESOISPECTHICO APARENTTE

'l) PORCENTAN DE ABSORCION = oese
4- CONTENIDO DE HUMEDAD : N_T.P.339.185
Aren (1A #2501 0 1) EE Grava
< Peso de la muest bameda | SO0 6 1 .- Peso de L muest. himeda = ] roua2
4955 2.Pcsodeclamucstrasces -] 10023
) 134 3-Comt Hlumedad T 5 ) [ 18
1.32 4 - Promedi 0.09
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M[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCELE

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

MUESTRA: PROBETAS CILINDRIAS DE CONCRETO DE FC=175KG/CM2 ADICIONANDO CON 10% DE FIBRA DE

Cie. N0

LABORATO

STA

VIDRIO
CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHA DE EDAD Fc Promedio %
VACIADO ENSAYO (kg/cm2)
CE2-01 Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 192.52 191.58 91.23%
175kg/cm2+10%
CE2-02 de fibra de vidrio 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 190.84
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 191.38
CE2-04 Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 218.88 218.93 104.25
175kg/cm2+10%
CE2-05 de fibra de vidrio 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 217.48
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 220.43
CE2-07 Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 253.56 254.84 0.0%
175kg/cm2+10%
CE2-08 de fibra de vidrio 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 255.89
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 255.07
forge Jeremy Junior Reisoso Torres INC ‘-,!": =
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MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

S
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

MUETRA: PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE F'C 175 KG/CM2 ADICIONADO CON 15% DE FIBRA DE VIDRIO

CODIGO | DESCRIPCION FECHA DE FECHADE | EDAD | ALTURA | DIAMETRO R | Factorde | Carga(P)kg | Fc
VACIADO ENSAYO correccién obtenido
1 2 (kg/cm2)
CE2-01 | Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 1520 | 15.20 | 2.00 | 1.00 36.723.00 203.73
175kg/cm2+15%
CE2-02 | defibradevidrio | 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 36.925.00 204.80
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 37.295.0 205.48
CE2-04 | Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 41.519.00 230.34
175kg/cm2+15%
CE2-05 | de fibra devidrio | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 41.651.00 229.48
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 41.862.00 232.24
CE2-07 | Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 42.961.00 240.01
175kg/cm2+15%
CE2-08 | de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 42.956.00 239.96
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 43.348.00 240.49
< ;vﬁé"\: i‘:i_ f
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T OR (e i ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
I N C E E E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

Ensayo: Peso unitario del agregado fino

L= PESO UNITARIOSUELTO

.= Peso de la muestra suclta + recipiente iz 134169 134509 | 136109
- Peso del recipiente w3541 3541 3541
- Peso de muestra r) 9%75.9 YH99 106499
- Constante & Volumen (w') 0.0015 00045 | 00018
- Peso unitario suclto himedo Ogm’) 219464 220220 | 22577
-~ Peso unitario suclto humedo (Promedio) [ 2212
.= Peso unitario suclto seco (Promedio) fg') 2170
2.- PESO UNITARIO COMPACTADO
.~ Peso de la muestra suclta + recipiente (7)) 142113 143001 | 144724
.= Peso del recipiente 2 3541 3541 3541
= Peso de () 106703 10789.1 | 109314
- C G Vol ' 0).N)35 0.0045 0.0048
- Peso unitario suclto himed: (kgn’ 2371 2391 2429
= Peso unitario compactado humedo (Promedio) {tpn’ 2397
.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (g’ 2350
Ensavo : Contenido de humedad del agregado fino
Relerencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
- Peso de muestra himeda () 500.6 500.7 $00.6
.= Peso de muesira seca (g 495.5 495.7 495.7
.- Peso de recipiente ()| 114.9 1179 113.6
.- Contenido de humedad ) 1.34 1.32 1.28
.- Contenido de humedad (promedio) ) 132
e —— .
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M[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIODS GENERALES

INCEEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/cm®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico :3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2510 grfem’ 1.- Peso especifico de masa 2738 grlem’
2.- Peso especifico de masa $.5.5. 2560 gr/em®  2.-Peso especifico de masa S.S.S. 2757 grlem’
3.- Peso unitario suelto 2170 Kg/m® 3. Peso unitario suelto 1415 Kgm’
4.- Peso unitario compactado 2350 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1575 Kgm’
5.- % de absorcién 198 % 5.- % de absorcién 0.69 %
6.- Contenido de humedad 132 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.- Mbdulo de fineza 299 7.- Tamafio maximo * Pulg.
8 - Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenid que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5 112" 0.0 100.0
N° 08 13.9 79.6 1 23 97.7
N° 16 17.3 62.3 3/4" 34.6 63.1
N°30 239 384 12" 24.0 39.1
N° 50 17.4 21.0 3/8" 20.6 18.5
N° 100 14.7 6.3 N° 04 18.5 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0
\ZZI/tc/ff—') \.'u.‘,“r\“_ < {
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\'OR ‘o CION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

N C E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
E E CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

L=PESO UNITARIO SUELTO

= Peso de la muestra suelta 4 recipiente | 134694 | 1371262 | 190752
.= Peso del recipiente wi| 3542 3542 3542

.~ Peso de muestra w| 277 1017662 | 10141.2
.- Constante 6 Volumen on'y)| 00071 0,071 0.0417)
.= I’¢s0 unitario suclto himedo syt 139% 1413 1427,
.~ I’¢so unitario suelto humedo ('romedio) thy/m') 1420

.- Peso unitario sucho seco (Promedio) (hyfin'y 1415

2.- PESO UN 0 COMPACTADC

~ Peso de la muestra suclla + recipicnte | 146493 | 14K13.6 | 144513
.- Peso del recipicnte w| 3542.04 | 3542.04 | 3542.04
.- Peso de muestra o] 11107.26 | 1127156 | 105/.24,
.- Constante & Volumen "] 0.0071 0.0071 0.0071)
.- Peso unitario suclto humedo aym’)| 1564 15%% 1537
.- Peso unitario compactado humedo (Promedia) thpjen’y 1563

-~ Peso unitario compactado seco ('romedio) (y/m') 1575

Ensayo : Contenido de humedad del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-535 & N.T.I’.339.185
.~ Peso de muestra humeda )| 10032 1003.5 1004.1
.= Peso de muestra seca o] 10023 1002.7 1003.4
.- Peso de recipiente () 112 113.9 120.1
.- Contenido de humedad c 0,10 0.09 0.0%
.- Contenido de humedad (promedio) ) (.09
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a—— -
Ao crres 7S JORGE Ri i h‘-q.
...................... YURG Lic seveedel D
forge Jeremy Junior Reiposo Torres L “"uu,\rl'; ,,.f’,‘E‘NTO

ING. CIVIL
cie. NN



MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

N
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.,

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/cm’®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico :3150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2510 grfem® 1.- Peso especifico de masa 2738  griem’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2560 gr/cm’ 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2757  grfem®
3.- Peso unitario suelto 2170 Kg/m’® 3.- Peso unitario suelto 1415 Kgm®
4.- Peso unitario compactado 2350 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1575 Kg/m®
5.- % de absorcion 198 % 5.- % de absorcion 0.69 %
6.- Contenido de humedad 132 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.- Médulo de fineza 299 7.- Tamaiio méximo " Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5 112" 0.0 100.0
N° 08 13.9 79.6 1" 2.3 97.7
N° 16 17.3 62.3 3/4" 34.6 63.1
N°30 239 38.4 172" 24.0 39.1
N° 50 17.4 21.0 3/8" 20.6 18.5
N° 100 14.7 6.3 N° 04 18.5 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0
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’ﬁ}mn ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

N E E ! CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

PESO ESPECIFIO Y ABSORCION DEL AGREADO FINO

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Tesis:
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
1. DATOS
1.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (an] 9443 944.3
2.- Peso de 1a arena superfidalmente seca + peso del frasco ()| 639.6 639.6
3.- Peso del agua @l 3017 304.7
4.- Peso de la arena secada al hormo + peso del frasco (] 629.9 629.8
5. Peso del frasco @ 1396 | 1396
6.- Peso de la arena secada al homo {on] 4903 490.2
7. Volumen del frasco {em)|  500.0 500.0
11 .- RESULTADOS
PROMEDIO
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’)] 2,510 2.510 2.510
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (ar/em’)] 2560 2.560 2.560
3.~ PESO ESPECIFICO APARENTE {ovem)| 1,126 1.126 1.126
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 198 2.00 1.99
< l\l‘ r\ >
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M[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

~
I N C EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL
VS BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

peso de tanda de ensayo 60.043
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0257
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (hiimedo) 874 % de grava 54
Ajuste de arena (himedo) 746 % de arena 46
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava =S

Materiales Tanda Dosificacién

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.305 1.00 1.00 Pie’

Agua 6.704 27.6 27.6 Litros

Arena 17.796 Arena 1.73 1.20 |pie?

Grava 20.860 Grava 2.02 2.15 Pie’

Total 55.665 3.4 pie’
Peso unitario teorico final de la mezcla 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3
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\
\MI ON INGENIERIA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

DISENO DE MECLAS DE CONCRETO

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA' Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
NSAYO : DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
REFERENCIA : RECOMENDACION ACI 211

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

peso de tanda de ensayo 57.985
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0249
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (hiimedo) 905 % de grava 56
|Ajuste de arena (hiimedo) 715 % de arena 44
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -5
Materiales Tanda Dosificacion
0.024 Peso Volumen
Cemento 10.305 1.00 1.00 |Pie’
Agua 6.704 27.6 27.6  |Litros
Arena 17.056 Arena 1.66 1.15  |Pie
Grava 21.601 Grava 2.10 223 |Pie’
Total 55.665 34 |pie
Peso unitario teorico final de la mezcla 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3
‘Z:M‘//_ camdliaon f ‘l_
ey e Tores INCELL ndl
ING. CIViL JORGE M. LL l,Ar ACINTO
cip. 1077 LABORATORTA



\’fﬁw[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIDS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

IN

DISENO DE RESISTENCIA

Tesis:

“CARACTERIZACION FfSICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista

MANAYAY CIEZA HOMERO

DISENO DE RESISTENCIA

VI.

VII.

Vil

F'c=175 kg/cm2

DATOS DEL AGREGADO GRUESO: PIE

17. Tamafio maximo nominal 3/4”pulg
18. Peso especifico seco de masa 2738kg/m3
19. Peso unitario compactado seco 1575kg/m3
20. Peso unitario suelto seco 1415kg/m3
21. Contenido de humedad 0.1%

22. Contenido de absorcion 0.7%
DATOS DEL AGREGADO FINO

23. Peso especifico seco de masa 2510 kg/m3
24. Peso unitario seco suelto 2170kg/m3
25. Contendido de humedad 1.3.%

26. Contenido de absorcion 2.0%

27. Médulo de fineza 2.989
DATOS DE LA MEZCLAY OTROS %20

28. Resistencia especifica a los 28 dias 252 kg/cm2
29. Relacién agua /cemento Ra/c 0617

30. Asentamiento 4pulg

31. Volumen unitario del agua Potable de la zona 205L/m3

32. Peso especifico del cemento  : Tipo I- Pacasmayo 3150kg/m3
CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS, CORECCION POR HUMEDAD Y APORTE DE

Agua 210 0.205

Cemento 332 0.106

Gravilla 950 0.346 Correccién por humedad Agua efectiva
Arena amarilla 813 0.324 46 823 5.5
Resultado final: 2305 0.981 54 947 57

11,

DOSIFICACION EN VOLUMEN (MATERIALES CON HUMEDAD NATURAL)

En bolsa de 1 pie 3 Peso 1.0 248 285 27.6 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie 3 Volumen 1.0 172 3.03 27.6 Lts/pie?
---------------------- n.n \At “‘.
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mx ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

INCEEE

CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRENSION

PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE FC=175KG/CM2 ADICIONANDO CON 10% DE FIBRA DE VIDRIO

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Tesis:
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHADE EDAD | ALTURA DIAMETRO R Factor de Carga(P)kg | Fc
VACIADO ENSAYO correccién obtenido
1 2 (kg/cm2)

CE2-01 Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 34.702.00 292.52

175kg/cm2+10%
CE2-02 de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 34.399.00 190.84
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 34.497.00 191.38
CE2-04 Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 14 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 34.497.00 218.88

175kg/cm2+10%
CE2-05 | de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 39.454.00 217.48
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 39.472.00 220.43
CE2-07 Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 46.021.0 253.56

175kg/cm2+10%
CE2-08 | de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 3020 | 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 46.124.00 255.89
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 46.104.00 255.07
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M[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

DISERNO DE MEZCLA FINAL Pc= 175 kg/cm’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 2 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2333 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 2 168 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias 3 80 %

Factor cemento por M’ de concreto 2 10.2 bolsas/m*
Relacién agua cemento de disciio 3 0.651

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 432 Kg/m® : Tipo I -Pacasmayo
Agua 281 L : Potable de la zona.
Agregado fino 715 Kg/m’ : Arera - Roca Fuerte
Agregado grucso 905 Kg/m’ : Piedra Chancada - Roca Fuerte
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra Agua
1.0 1.66 2.10 27.6  Lisipie’

Proporcién en volumen :
1.0 1.15 2.23 27.6  Lts/pic’

cay

- . r‘
B s INCERL 7{,4
g ey s e Tores JORGE N a INCINT

ING. CIVIL l‘"um\ro
cie. N0



’MI ON INGENIERIA, CONSTRUECCION ¥ SERVICIOS GENERALES

IN

CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

E E i EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

Tadis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

DISENO DE RESISTENCIA

XI.

XIl.

XIll.

XIV.

XV.

F'c=175 kg/cm2
DATOS DEL AGREGADO GRUESO: PIE

33, Tamafio maximo nominal 3/4”pulg
34. Peso especifico seco de masa 2738kg/m3
35. Peso unitario compactado seco 1575kg/m3
36. Peso unitario suelto seco 1415kg/m3
37. Contenido de humedad 0.1%

38. Contenido de absorcidn 0.7%
DATOS DEL AGREGADO FINO

39. Peso especifico seco de masa 2510 kg/m3
40. Peso unitario seco suelto 2170kg/m3
41. Contendido de humedad 1.3.%

42, Contenido de absorcion 2.0%

43. Médulo de fineza 2.989
DATOS DE LA MEZCLA'Y OTROS %20

44, Resistencia especifica a los 28 dias 252 kg/cm2
45, Relacién agua /cemento Ra/c0.617

46. Asentamiento 4pulg

47. Volumen unitario del agua Potable de la zona 205L/m3

48. Peso especifico del cemento  : Tipo I- Pacasmayo 3150kg/m3
CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS, CORECCION POR HUMEDAD Y APORTE DE

Agua 215 0.205

Cemento 332 0.106

Gravilla 950  0.346 Correccién por humedad Agua efectiva
Arena amarilla 823 0.324 46 823 5:5
Resultado final: 2320 0.981 54 947 5.7

11

DOSIFICACION EN VOLUMEN (MATERIALES CON HUMEDAD NATURAL)

En bolsa de 1 pie 3 Peso 1.0 248 285 27.6 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie 3 Volumen 1.0 172 3.03 27.6 Lts/pie?
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MI ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

IN

EER

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis:

“CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista

MANAYAY CIEZA HOMERO

ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (SIN AIRE INCOPORADO)

REFERENCIA : RECOMENDACION ACI 211
AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA

Peso de tanda de ensayo : 59.014

Peso unitario de la mezcla teorica : 233
Rendimiento: 0.0253

Ajuste de agua de mezclado 281
Ajuste de cantidad de 432
cemento

Ajuste de grava (hiimedo) 890
Ajuste de arena amarilla 731
(himedo)

Ajuste por slump -5
Ajuste de % de gravilla

Materiales Tanda
Cemento 10.305
Agua 6.704
Arena amarilla 17.432
Grava 21.224

Peso unitario tedrico final de la mezcla 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezcla 2333 kg

\um f\‘t
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Dosificacion
Peso: 1.00 volumen: 1.00
Peso: 27.6 Volumen: 27.6
Peso: 1.69 Volumen: 1.17
Peso 2.06 Volumen: 2.16
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“mx ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

IN

CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

C E H EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
ests: BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
_ Pc= 175 kg/cm®
DISENO DE RESISTENCIA
Ajuste de agua de tanda
ml Lt

Cantidad de agua sobrante o incrementada {10047 1028}
Consistencia del concreto fresco (Slump)

_Pulg  mm
Slump teorico del disefio 4 1016 |
Slump cbtenido en comprobacién 4 101.6 !
Ajuste de cantidad de agua Litros 0
Peso unitario del concreto fresco
N° de prueba Sin/Corr | Corregida
N° de molde 02 02
Peso de la muestra + peso del molde gri 10500 10500
Peso del molde o 0 0
Volumen 6 Constante del molde m'i  0.00451 0.0045
Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporad kgm’] 2333 2333
PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO
01.- Numero de prueba 01
02.- Niimero de molde 02
03.- Peso de la muestra + peso del molde gr.| 14469.0
04.- Pcso del molde er| 14190
05.- Volumen 6 C del molde m'|  0.0045
05.- Peso unitario del fresco con aire incorporad kgm'| 2373
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M[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

-
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
esls: BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
FPc= 175 kg/cnv?
DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2510 grem’  1-Peso especifico de masa 2738 grfem’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.560 ngCm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.757 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 2170 Kgm®  3.-Peso unitario suelto 1415 Kgm®
4.- Peso unitario compactado 2350 Kg/m’® 4.- Peso unitario compactado 1575 Kg/m®
5.- % de absorcién 198 % 5.- % de absorcion 0.69 %
6.- Contenido de humedad 132 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.- Médulo de fineza 299 7.~ Tamafio méximo 1 Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5 112" 0.0 100.0
N° 08 13.9 79.6 1" 23 97.7
N° 16 17.3 62.3 3/4" 346 63.1
N°30 239 38.4 122" 24.0 39.1
N° 50 17.4 21.0 3/8" 20.6 18.5
N° 100 147 6.3 N° 04 18.5 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0
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\MI ON INGENIERIA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

DISENO DE RESISTENCIA ERSRLERg

Ajuste de agua de tanda

_ml Lt
Cantidad de agua sobrante o incrementada Moed 11024 )
Consistencia del concreto fresco (Slump)

Pulg. mm.

Slump teorico del disciio 4 101.6 |
Slump obtenido en comprobacién 4 101.6 !
Ajuste de cantidad de agua Litros [
Peso unitario del concreto fresco
N° de prucba Sin / Corr_{ Corregida
P 02 02
Peso de la muestra + peso del molde grl 10500 10500
Peso del molde gr. 0 0
Volumen 6 Constante del molde m’ 0.0045 {  0.0045
Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporado kg/m’] 2333 2333

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO

01.- Numero de prueba 01
02.- Namero de molde 02
03.- Peso de la + peso del molde er| 14469.0
04.- Peso del molde er| 1419.0
05.- Volumen 6 C del molde m’[ 0.0045
05.- Peso unitario del concreto fresco con aire incorporado kg/m’ 2373
, e F
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\’fmx ON INGENIERIA, CONSTRUECCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CONCRETO DE F'C =175 KG/CM2 ADICIONADO 5% DE FIBRAS DE VIDRIO

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
: BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO | DESCRIPCION | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | ANCHO | ALTURA | Mr Mr M. | %
VAGADO ENSAYO Kg/cm2 | Promedio | Disefio
Kg/cm2 Kg/cm2
CE20L | Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 1530 | 1530 | 2549 | 25.54 2725 | 93.71
175kg/cm2+5%
CE202 | de fibra de 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 1520 | 1530 | 2552
CE203 | vidrio 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.40 1520 | 1540 | 2562
CE204 | Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 5060 1540 | 1520 | 2791 | 27.71 27.26 10165
175kg/cm2+5%
CE205 | de fibra de 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 50.70 1530 | 1530 | 27.24
Gezop | Vidrio 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 5050 1530 | 1530 | 27.98
CE207 | Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.60 1530 | 1530 | 3101 | 3L0L 27.26 113.79
175kg/cm2+5%
CE2-08_ | de fibra de 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.60 1535 | 1535 | 3084
CE209 | vidrio 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.50 1535 | 1535 | 3119
o AP
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MI ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

Fc= 175 kg/cm’

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido S 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : o 2333Kgm’
Resistencia promedio a los 7 dias : 168 Kglem”
Porcentaje promedio a los 7 dias : 80 %

Factor cemento por M’ de concreto : 10.2 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0651

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 432 Kg®  :Tipol-Pacasmayo
Agua 281 L  Potable de la zona.
Agregado fino 731 Kgm'  : Arena - RocaFuerte
Agregado grueso 890 Kgm'  :Piedra Chancada - Roca Fuerte
Fibra de Vidrio 3654 Kg/m®
Fibra de
Proporcién en peso : Cemento  Arena  Piedra VA0 Agy
1.0 1.69 2.06 0.08 276 Lishie’
Proporcion en volumen :
1.0 117 219 0.06 276 Lishpie’
TZccrar7E
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’M[ ON INGENIERIA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOS GENERALES

e
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis:

“CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista

MANAYAY CIEZA HOMERO

Fc=175 kg/om®

DISENO DE RESISTENCIA

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Roca Fuerte
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2738iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1575iKg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1415!Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.1:%
06.- Contenido de absorcién 0.7!%

11.) Datos del agregado fino : Arena - Roca Fuerte
07.- Peso especifico seco de masa 2510iKg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 2170iKg/m’
09.- Contenido de humedad 1.3i%
10.- Contenido de absorcion 2.0i%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2.989

II1.) Datos de la mezdla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 252{Kg/em*
13.- Relacién agua cemento Rc 0.617,
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205iL/m’
16.- Contenido de aire atrapado 0 2.0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601im’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150iKg/m’

IV.) Calculo de voltimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.106

b-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccién por humedad Agua Efectiva

d-Arena 813 0.324 46 823 55

e-Grava %47 0.346 54 947 57

2299 1.000 11

V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo 0.025 m*

CEMENTO 3 Kkgym® 8309 kg F/Erem (e bas)

AGUA 26 Ym® 5405 L R Aceaxh

ARENA 823  Kg/m® 20.586 kg Rccectn

PIEDRA %7  Kg/m® 23,685 kg

FIBRAS DE VIDRIO 82 Kg/m3 2.059

2402 60.043
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 248 2.85 0.25 2726 Lisipie®

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 1.72 3.03 0.17 276  Ls/pie’
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\MI ON INBENIERIA, CONSTRUECIGN ¥ SERVICIOS GENERALES

I N E E E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Todls: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

i BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

DISENO DE RESISTENCIA Fc= 175 kg/cm’

Ajuste de agua de tanda

Cantidad de agua sobrante o incrementada [T 1024"‘_]_"‘1-5»27"‘

Consistencia del concreto fresco (Slump)

Pulg. mm.
Slump teorico del disefio 4 1016 |
Slump obtenido en comprobacién 4 1016
Ajuste de cantidad de agua Litros 0
Peso unitario del concreto fresco
N° de prueba Sin/Corr_} Corregid:
N° de molde 02 02
Peso de la + peso del molde gt 10500 10500
Peso del molde o 0 0
Volumen 6 Constante del molde m 0.0045 1 0.0045
Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporado kgm'i 2333 2333
PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO
01.- Numero de prueba 01
02.- Nimero de molde 02
03.- Peso de la muestra + peso del molde gr.| 14469.0
04.- Peso del molde gr| 1419.0
05.- Volumen 6 Constante del molde | 0.0045
05.- Peso unitario del fresco con aire incorporado kegm’| 2373
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MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIODS GENERALES

INCEEE

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

ENSAYO RESISTENCIA A FLEXION-CONCRETO PATRON

“CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Tesis:
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHA DE EDAD | LONGITUD | ANCHO | ALTURA Mr Mr %
VACQADO ENSAYO Kg/cm2 | Promedio
Kg/cm2
CE2-01 Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 51.10 15.30 15.30 22.33 22.46 99.44
patrén
CE2-02 175kg/cm2 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 15.20 15.30 22.01
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 51.20 15.20 15.40 23.03
CE2-04 Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 50.60 15.40 15.20 25.46 25.00 101.85
patrén
CE205 | 175kg/cm2 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 50.70 1530 | 1530 | 24.29
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 51.80 15.30 1530 | 25.25
CE2-07 Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 50.90 15.30 15.30 28.12 27.26 103.18
patrén
CE2-08 | 175kg/cm2 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 51.00 1535 | 1535 | 26.20
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 51.00 15.35 15.35 27.45
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O Riso‘ gCl ON INGENIERIA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOS GENERALES

' N C E E i EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Resultados del disefio de mezcla :

Fodie: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
: BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
_ Fc= 175 kg/cm’®
DISENQ DE MEZCLA FINAL

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2333 Kgim’
Resistencia promedio alos 7 dias 168 Kg/om®
Porcentajc promedio a los 7 dias 80 %
Factor cemento por M® de concreto 10.2 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.651
Cantidad de materiales por metro ciibico :

Cemento 432 Kgm®  :Tipol-Pacasmayo

Agua 281 L : Potable de Ia zona.

Agregado fino 746 Kgin' : Arena - Roca Fuerte

Agregado grueso 874 Kgim' : Piedra Chancada - Roca Fuerte

Fibra de Vidrio 7460 Kg/m®

: Fibra de
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Vidrios ~ Agua
1.0 173 2.02 017 276 Lsipie
Proporcién en volumen :
1.0 120 2.15 012 276 Lipie
".""'""".I.;EEE\;;' Torres \(vﬁ‘;r\‘. . )
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(%[ ON INGENIERIA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOS GENERALES

O
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tadis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

ENSAYO : DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
REFi N : RECOMENDACION ACI 211

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

peso de tanda de ensayo 61.073
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0262
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (himedo) 860 % de grava 53
Ajuste de arena (hiimedo) 761 % de arena 47
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -5

|Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.305 1.00 1.00  |pie?

Agua 6.704 27.6 27.6  |Litros

Arena 18.148 Arena 1.76 1.22 Pie*

Grava 20.508 Grava 1.99 212 |pie?

Total 55.665 3.3 |rie’
Peso unitario teorico final de la mezcla 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3
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\’Ml ON INGENIERIA, CONSTRUECCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.,

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc=175 kg/cm’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2510 grlt:m3 1.- Peso especifico de masa 2738 grlt:m3
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2560  gem’ 2 Peso cspecifico de masa S.8.S. 2757 gifem’®
3.- Peso unitario suelto 2170 Kg/m® 3 Peso unitario suelto 1415 Kgm’
4.- Peso unitario compactado 2350 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1575 Kg/m3
5.~ % de absorcion 198 % 5.- % de absorcion 0.69 %
6.- Contenido de humedad 132 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.-Médulo de fineza 299 7.- Tamafio mAximo 1" Pulg.
8.- Tamailo maximo nominal 34 Pulg.
Granulometria
Malla %' % A lad Malla %- % A lad
Retenido que pasa Retenid que pasa
318" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 6.5 935 112" 0.0 100.0
N° 08 13.9 79.6 1" 23 97.7
N° 16 173 62.3 34" 34.6 63.1
N° 30 239 384 12" 24.0 39.1
N° 50 174 21.0 3/8" 20.6 18.5
N° 100 14.7 63 N° 04 18.5 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0
-
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(MM[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCELEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Resultados del disefio de mezcla :
Ascntamiento obtenido

Peso unitario del conerceto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio 2 los 7 dias
Factor cemento por M’ de conereto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento
Agua
Agregado fino
Agregado grueso
Fibra de Vidrio

Proporci6n en peso :

Proporcién en volumen :

cie. N7

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
DISENO DE MEZCLA FINAL F’c= 175 kg/cm®

4 Pulgadas
2333 Kg/m’
168 Kefem’
80 %
10.2 bolsas/m®
0.651
432 Kgm® : Tipo I -Pacasmayo
281 L : Potable de la zona.
761 Kgm’ : Arcna - Roca Fuerte
860 Kgm®  :PiedraChancada - Roca Fuerte
11411 Kgm®
Fibra dc
Cemento Arena Piedra Vidrio Agua
10 1.76 1.99 0.26 27.6 Lisipic’
10 122 2.12 0.18 27.6 Lisipic’
comigi\iaon /
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MI ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
. CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE PESO UNITARIO Y SLUM

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

MUESTRA %VIDRIO SLUM VARIACION SLUMP
(™)
F'C175 kg/cm2 0 10.01 0.00
F'C175 kg/cm2 + 5% F.V 5 6.12 3.92
F'C175 kg/cm2 + 10% F.V 10 5.11 4.93
F'C175 kg/cm2 + 15% F.V 15 3.75 6.29

F'C175 F'C175 F'C175
kg/cm2 + kg/cm2 + = kg/em2 +
5% F.V 10% F.V 15% F.V
E VARIACION SLUMP (CM) 0 3.92 4.93 6.29
@ESLUM 10.01 6.12 5.11 3.75
B %VIDRIO 0 5 10 15
Lt 75 i :
cacssmmmnaseniT= ?‘-' i -dr\. o ]
e ey i R Torts NCELL fudl .

ING. CIVIL JORGE M LUICAN JAE >
ciw, N077Y U\ll()kkl%m ?2"“0




"MI ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE ENSAYO SLUMP

Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHADE | EDAD | ALTURA DIAMETRO R Factorde | Carga(P)kg | Fc
VACIADO ENSAYO : correccién obtenido
1 2 (kg/cm2)
CE2-01 Concreto patrén 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 30.289.00 168.04
175kg/cm2
CE2-02 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 30.312.00 168.17
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 30.327.00 168.25
CE2-04 Concreto patrén 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 35.345.00 196.09
175kg/cm2
CE2-05 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 35.231.00 195.46
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 35.327.00 195.99
CE2-07 Concreto patrén 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 35.168.00 195.80
175kg/cm2
CE2-08 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 39.848.00 221.07
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 40.015.00 220.47
‘Z«yxd 7S
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<O Risc ! g (@ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCELE

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRENSION

“CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

T BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO | DESCRIPCION FECHADE | FECHADE | EDAD Fc Promedio | %
VACIADO | ENSAYO (kg/cm2)
CE2-01 Concreto padrén 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 168.04 168.15 80.0%
175kg/m2
CE2-02 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 168.17
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 168.25
CE2-04 | Concretopadrén | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 196.09 195.73 93.20%
175kg/m2
CE2-05 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 195.46
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 195.99
CE2-07 | Concretopadrén | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 219.80 220.45 104.9%
175kg/m2
CE2-08 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 221.07
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 220.47
L 75
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M[ ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCEELL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRENSION — PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE FC=175KG/CM2 ADICCIONAD CON 5%

DE FIBRA DE VIDRIO
Tesis: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
i BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
CODIGO DESCRIPCION FECHADE FECHADE EDAD | ALTURA DIAMETRO R Factor de Carga(P)kg | Fc
VACIADO ENSAYO correccién obtenido
1 2 (kg/cm2)
CE2-01 Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 32.357.00 179.51
175kg/cm2 + 5%
CE2-02 de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 32.383.00 179.69
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 32.6277.00 181.01
CE2-04 Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 37.382.00 257.99
175kg/cm2 + 5%
CE2-05 de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.40 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 37.455.00 256.42
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 37.472.00 257.89
CE2-07 Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 44.145.00 244.92
175kg/cm2 + 5%
CE2-08 de fibra de vidrio | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.20 15.10 | 15.10 | 2.00 | 1.00 44.245.0 245.47
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 30.30 15.20 | 15.20 | 2.00 | 1.00 43.875.00 245.11
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’MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

NG

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
’ BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE FC=175kg/cm2 ADICIONANDO CON 5% DE FIBRA DE
VIDRIO
CODIGO DESCRIPCION FECHADE | FECHADE EDAD Fc Promedio %
VACIADO ENSAYO (kg/cm2)

CE2-01 Concreto padrén | 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 179.51 180.07 85.75%

175kg/m2+ 5% de
CE2-02 fibra de vidrio 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 179.69
CE2-03 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 181.01
CE2-04 Concreto padrén | 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 207.39 207.23 98.68%

175kg/m2+ 5% de
CE2-05 fibra de vidrio 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 206.42
CE2-06 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 207.89
CE2-07 Concreto padrén | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 244.91 245.16 116.74%

175kg/m2+ 5% de
CE2-08 fibra de vidrio 03/11/2021 | 31/11/2021 |28 245.47
CE2-09 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 245.11
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MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO DE FC=175KG/CM2 ADICIONANDO CON 15% DE FIBRA
DE VIDRIO
CODIGO DESCRIPCION FECHA DE FECHA DE EDAD Fc Promedio %
VACIADO ENSAYO (kg/cm2)
1 Concreto padrdn 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 203.73 204.67 97.46%
175kg/m2+ 15%
2 de fibrade vidrio | 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 204.80
3 03/11/2021 | 10/11/2021 |7 205.48
1 Concreto padrdn 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 230.34 230.69 109.85%
175kg/m2+ 15%
2 de fibra de vidrio 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 229.48
3 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 232.24
1 Concreto padrdn 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 240.01 240.16 114.36%
175kg/m2+ 15%
2 de fibrade vidrio | 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 239.98
3 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 240.49
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M[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCELE

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
i BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
RESULTADO DE RESISTENCIA A FLEXION — CONCRETO FC=175kg/cm2 ADICIONANDO 10% DE
FIBRAS DE VIDRIO
CODIGO | DESCRIPCION | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | ANCHO | ALTURA | Mr Mr M. | %
VACIADO ENSAYO Kg/cm2 | Promedio | Disefio
Kg/ecm2 Kg/cm2

CE201 | Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 1530 | 1530 | 2402 | 24.05 2726 | 88.22

175kg/cm2+10%
CE202_| de fibra de 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 1520 | 1530 | 2392
CE203 | vidrio 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.40 1520 | 1540 | 24200
CE204 | Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 50.60 1540 | 1520 | 2974 | 2951 2726 | 10825

175kg/cm2+10%
CE205 | de fibra de 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 50.70 1530 | 1530 | 2944
Gezoe | Vide 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 | 50.50 1530 | 1530 | 2934
CE207 | Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.60 1530 | 1530 | 3478 | 3477 2726 | 12757

175kg/cm2+10%
CE208 | de fibra e 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.60 1535 | 1535 | 3554
CE209 | vidrio 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 | 50.50 1535 | 1535 | 3400
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M[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
i \ CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis: “CARACTERIZACION FfSICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
i BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
RESULTADO DE RESISTENCIA A FLEXION — CONCRETO FC=175kg/cm2 ADICIONANDO 15% DE
FIBRAS DE VIDRIO
CODIGO DESCRIPCION FECHADE FECHADE EDAD | LONGITUD | ANCHO = ALTURA Mr Mr Mr. %
VACADO ENSAYO Kg/cm2 | Promedio | Disefio
Kg/cm2 | Kg/em2
CE2-01 Concreto 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 15.30 1530 21.70 21.35 27.26 76.34%
175kg/cm2+10%
CE2-02 de fibra de 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.50 15.20 15.30 21.68
CE2-03 vidrio 03/11/2021 | 10/11/2021 | 7 50.40 15.20 15.40 20.68
CE2-04 Concreto 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 50.60 15.40 15.20 2450 24.67 27.26 90.51%
175kg/cm2+10%
CE2-05 | de fibra de 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 50.70 1530 | 1530 | 2462
CE2-06 vidrio 03/11/2021 | 17/11/2021 | 14 50.50 15.30 15.30 24.89
CE2-07 | Concreto 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 50.60 15.30 15.30 2846 | 28.32 27.26 103.90%
175kg/cm2+10%
CE208 | de fibra de 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 50.60 1535 | 1535 | 2860
CE2:09 | vidrio 03/11/2021 | 31/11/2021 | 28 50.50 1535 | 15.35 27.90
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M[ ON INGENIERIA, CONSTRUECIGN ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS

Yol BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

Muestra Identificacion L (cm) A(cm2) alem2) h1 h2 T(em) | K(cm/seg) | Promedio
(cm) (em)
N° Concreto patrén fc=175 glcml 15 450.26 35 30 18.00 11 0.210
CE2P-01 Concreto patrén fc=175 k&/cmz 15 450.26 450.26 35 30 11 0.210
CE2P-02 Concreto patrén fc=175 glcml 15 450.26 450.26 35 30 11.50 0.201
CE2P-03 Concreto patrén fc=175 glcmz 15 450.26 450.26 35 30 11.50 0.201
CE2P-04 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 450.26 450.26 35 30 11.50 0.185 0.202
CE2P-05 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 450.26 450.26 35 30 12.50 0.193 )
CE2P-06 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 15 450.26 450.26 35 30 12.00 0.210
CE2P-07 Concreto patrén fc=175 I(g_/cml 15 450.26 450.26 35 30 11.00 0.210
CE2P-08 Concreto gatrén fc=175 glcml 15 450.26 450.26 35 30 11.50 0.201
CE2P-09 Concreto patrén fc=175 l_(glcml 15 450.26 450.26 35 30 11.00 0.210
CONCRETO PATRON FC=175 kg/cm2 (c padrén) Kg/CM2
0215
Muestra Kg/CM2 0.21
CE2P-01 0.210 0.205
CE2P-02 0.210 0.2
CE2P-03 0.201 0.195
CE2P-04 0.201 0.19
CE2P-05 0.185 0.185
CE2P-06 0.193 0.18
CE2P-07 0.210 0.175
CE2P-08 0.210 0.17
CE2P-09 0.201 CE2P-01 CE2P-02 CE2P-03 CE2P-04 CE2P-05 CE2P-06 CE2P-07 CE2P-08 CE2P-03
mKg/CM2

el 75 INCEEL

Jl'vm £ M LI :
o, CIVIL M, LLICAN DA ‘°""°
cie. N7




\{MI ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CONCRETO DE FC=175 KG/CM2 FIBRAS DE VIDRIO

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
Muestra Identificacion Promedio
N° Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + L(em) A(cm2) alcm2) (:‘;) (::‘) T(em) | K(cm/seg)
5% de fibra de vidrio
CE2P-01 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.154
5% de fibra de vidrio
CE2P-02 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.165
5% de fibra de vidrio
CE2P-03 Concreto patrén fc=175 kg/em2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.165
5% de fibra de vidrio
CE2P-04 Concreto patrén fe=175 kg/em2 + 15 450.26 450.26 35 30 13.5 0.165
5% de fibra de vidrio 0.165
CE2P-05 Concreto patrén fe=175 kg/em2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.171 8
5% de fibra de vidrio
CE2P-06 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 15 0.165
5% de fibra de vidrio
CE2P-07 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 15 0.154
5% de fibra de vidrio
CE2P-08 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 14 0.165
5% de fibra de vidrio
CE2P-09 Concreto patrén fc=175 kg/em2 + 15 450.26 450.26 35 30 12 0.178
5% de fibra de vidrio
Kg/CM2

CONCRETO PATRON FC=175 kg/cm2 (c padrén)
018

Muestra Kg/CM2 0.175
CE2P-01 0.154 017
CE2P-02 0.165

0.165

CE2P03 0.165
CE2P-04 0.165 016
CE2P05 0171 0155

CE2P-06 0.165
015

CE2P-07 0.154
CE2P-08 0.165 Q145
CE2P09 0178 0.14

CE2P-01 CE2P-02 CE2P-03 CE2P-04 CE2P-05 CE2P-06 CE2P-07 CE2P-08 CE2P-09
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M[ON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE ENSAYO DE PERMEABILIDAD-CONCRETO DE FC=175 KG/CM2 ADICIONANDO 15% DE FIBRAS DE
VIDRIO
Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
) BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”
Tesista MANAYAY CIEZA HOMERO
Muestra Identificacion ht h2 Promedio
N° Concreto patrén fc=175 kg/em2 + L(cm) A(cm2) alcm2) m) (cm) T(em) | K(cm/seg)
15% de fibra de vidrio
CE2P-01 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CE2P-02 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CE2P-03 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.103
15% de fibra de vidrio
CE2P-04 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 20 0.116
15% de fibra de vidrio 0.106
CE2P-05 Concreto patrén fe=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 23 0.101 ;
15% de fibra de vidrio
CE2P-06 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CE2P-07 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CE2P-08 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 21 0.110
15% de fibra de vidrio
CE2P-09 Concreto patrén fc=175 kg/cm2 + 15 450.26 450.26 35 30 22 0.105
15% de fibra de vidrio
CONCRETO PATRON FC=175 kg/cm2 (c padrén) Kg/CM2
0.12
M
uestra Kg/CM2 0115
CE2P-01 0.105
CE2P-02 0.105 011
CE2P-03 0.103
CE2P-04 0.116 0405
CE2P-05 0.101 o1
CE2P-06 0.105 )
CE2P-07 0.105 0.095
CE2P-08 0.110
CE2P-00 0.105 0:09
CE2P-01 CE2P-02 CE2P-03 CE2P-04 CE2P-05 CE2P-06 CE2P-07 CE2P-08 CE2P-09
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MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

‘o)

N
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

IN

RESULTADO DE ENSAYO DE PERMEABILIDAD-CONCRETO DE FC=175 KG/CM2 C-PATRON

Tesis:

“CARACTERIZACION FfSICA Y MECANICA DEL BLOQUE DE CONCRETO CONVENCIONAL VS
BLOQUE DE CONCRETO MEJORADO CON FIBRAS DE VIDRIO, LAMBAYEQUE”

Tesista

MANAYAY CIEZA HOMERO

RESULTADO FINAL

Identificacion L A 8 H1 H2 t : Promedio
Cm | Cm2 Cm?2 cm cm cm Cm/seg
Concreto patrén f'c = 15 | 450.26 | 450.26 | 35 30 11.00 0.202
175 kg/cm?2
Concreto patrén f'c = 15 | 450.26 450.26 | 35 30 11.00 0.165
175 kg/cm2+5% de
fibra de vidrio
Concreto patrénfc= | 15 | 450.26 | 450.26 | 35 30 11.00 |0.129 0.151
175 kg/cm2+10% de
fibra de vidrio
Concreto patrén f'c = 15 | 450.26 450.26 | 35 30 11.00 0.106
175 kg/cm2+15% de
fibra de vidrio
Concreto f'c =210 kg/cm2
Tipo Kg/cm2
Concreto patrén f'c =175 0.202
kg/cm2
Concreto patron f'c = 0.165
175 kg/cm2+5% de fibra
de vidrio
Concreto patréon f'c = 0.129
175 kg/cm2+10% de
fibra de vidrio
Concreto patrén f'c = 0.106
175 kg/cm2+15% de
fibra de vidrio
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Anexo 5. Panel fotografico

Foto 1. Calicata 1
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Fuente: 2021
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Foto 3. Calicata 3
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Fuente: 2021

Foto 4. Calicata 4

Fuente: 2021




Foto 5. Calicata 6

Fuente: 2021

Foto 6. Calicata 7
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Foto 7. Calicata 8

Fuente: 2021

Foto 8. Calicata 9
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Foto 9. Bolsa de polietileno fundido
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Fuente: 2021

Foto 10. Granulometria de bolsa de polietileno fundido

Fuente: 2021



Foto 11. Ensayo de Granulometria
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Foto 12. Ensayo de densidad

Fuente: 2021



