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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad el
aprovechamiento los residuos de coco y almendra, generados por la
empresa Veggi Spirit S.A.C que, en su proceso de obtencion de su aceite,
termina generando residuos como la fibra de coco y las cascaras de la
almendra los cuales son desechados. Pero debido a que estos residuos
son de origen organico pueden ser reaprovechados y obtener de ellos un
abono organico (compost) rico en nutrientes que podria generar beneficios
para la empresa debido a la disminucion del volumen de residuos. Para ello
se procedié a realizar en pequefia escala la elaboracion de compost de
ambos residuos para ver la calidad del compost en base a estos residuos y
el aporte que darian estos al suelo. Para ello se construyeron 2
composteras y se mandoé a realizar un analisis de los residuos para ver el

contenido de carbono y nitrégeno presente antes de realizar el compost.

Los residuos de coco presentaron un contenido de nitrégeno de 2.10% y de
carbono de 36.13% los residuos de almendra presentaron un contenido de
nitrégeno de 4.20% y de carbono de 19.80%, al poseer un contenido alto
en nitrogeno se optd por mezclarlos con otros residuos como el aserrin,
restos de fruta y vegetales para mejorar las propiedades de nuestro
compost. Seguido se realizd un seguimiento semanalmente de ambos
compost desde su etapa inicial hasta su fase final de maduracion. Para
finalmente realizar los analisis de laboratorio respectivos para saber las
caracteristicas quimicas de ambos compost y cual es el mejor para ser
aplicado. En la semana 16 nuestro compost llego a su fase de maduracion,
se extrajo 1 kilogramo de cada compost y fueron llevados al laboratorio
para hacer los analisis pertinentes los resultados fueron similares para
ambos compost teniendo un pH neutro de 7.84 para la almendra y 7.6 para
el coco los porcentajes de M.O fueron de 37.02 para la almendra y 31.91
para el coco y su relacion C/N fue de 17.03% para el compost de coco y
20.84% para el compost de almendra estando en los rangos aceptables del

compost.

Palabras claves: residuos de coco, residuos de almendra, compost

Xiv



ABSTRACT

The objective of this research is to exploit the residues of coconut and
almond, generated by the company Veggi Spirit SAC that in its process of
obtaining its oil, ends up generating residues such as coconut fiber and
almond husks which Are discarded. But because these residues are of
organic origin can be reused and obtain from them a nutrient-rich compost
that could generate benefits for the company due to the decrease in the
volume of waste. For this, we proceeded to carry out on a small scale the
composting of both residues to see the quality of the compost based on
these residues and the contribution that would give these to the soil. For
this, two composters were built and a residue analysis was carried out to

see the carbon and nitrogen contents present before composting.

Coconut residues had a nitrogen content of 2.10% and a carbon content of
36.13%. Almond residues had a nitrogen content of 4.20% and a carbon
content of 19.80%. When they had a high nitrogen content, they were mixed
with others Residues such as sawdust, fruit and vegetable remains to
improve the properties of our compost. A weekly follow-up of both composts
was carried out from its initial stage to its final maturation phase. To finally
perform the respective laboratory analyzes to know the chemical
characteristics of both compost and which is the best to be applied. At week
16, our compost reached its maturation stage, 1 kilogram of each compost
was extracted and were taken to the laboratory to make the pertinent
analyzes. The results were similar for both compost, having a neutral pH of
7.84 for the almond and 7.6 for the compost. Coconut the percentages of
OM were 37.02 for the almond and 31.91 for the coconut and their C / N
ratio was 17.03% for the coconut compost and 20.84% for the almond

compost being in the acceptable compost ranges.

Keywords: coconut residue, almond residue, compost
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. INTRODUCCION



1.1Realidad problemaética:
Actualmente los residuos producto de la actividad industrial se estan
volviendo un gran problema ambiental y econdémico debido a que las
empresas deben de asumir los costos de la disposicion final de estos.
Como es el caso de los residuos de frutas que se producen por la actividad
del sector agroindustrial, que terminan en los rellenos sanitarios o
botaderos municipales, desconociendo el gran provecho que podrian

obtener de estos residuos.

Esta es la misma situacion que presenta la empresa productora de aceite
de coco y almendra (VEGGI SPIRIT S.A.C) que en el proceso de obtencién
de su producto termina generando residuos como la fibra de coco y las
cascaras de la almendra los cuales son desechadas sin considerar que

estos pueden ser aprovechados en el campo de la agricultura.

El presente trabajo de investigacion consiste en aprovechar los residuos de
coco y almendra, generados en su proceso de obtencion del aceite. Estos
residuos al ser organicos pueden ser reaprovechados y obtener un abono
organico rico en nutrientes lo que podria generar beneficios para la
empresa Veggi Spirit debido a la disminucién del volumen de residuos

generados durante sus operaciones de extraccion.

Asimismo, se mandara a analizar las propiedades del compost obtenido

para observar que nutrientes aportara al suelo.

1.2Trabajos Previos:
MARTINEZ et al., (2009) sostiene que el aprovechamiento de los restos de
almendras como abono para cultivo de tomate y melén mejora las
propiedades fisicas y quimicas de estos. Mediante la comparacion de 2
distintos sustratos, el primero la cascara de almendra que sale directo de la
fabrica y el segundo la cascara ya compostada. Se procedio al cultivo en 6
sacos de 15 kilos cada uno, 3 sacos con restos de almendra recién salidos

de la fabrica y 3 sacos con cascara ya compostada, la toma de muestras se
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realizd cada 15 dias para poder determinar las propiedades fisicas y

quimicas y los cambios en relacion con el sustrato.

La investigacion tuvo como resultado que la cascara de almendra
compostada fue un mejor abono que la cascara de almendra usada
directamente para el cultivo, pero se debe de cumplir ciertos parametros
como el mantener humedo el sustrato de almendra, y después se debera

de adicionar material nuevo al término de cada 165 dias de cultivo.

QUINONEZ, M. (2009). Sostiene que el uso de fibras de coco como
sustituto de restos de vegetales, tierra negra y arena cuaternaria para el
cultivo de Pascua también conocida como flor de navidad para mejorar la
produccion de esta y su posterior exportacion fuera del pais. Mediante el
cultivo en 2 bloques de 35 macetas cada bloque, donde el primer bloque
uso el sustrato original, mientras que en el segundo bloque se utilizé el
nuevo sustrato a base de fibras de coco. Luego se procedié a observar y
anotar el desarrollo de la planta, la presencia de enfermedades, asi como
el monitoreo cada 15 dias de 5 macetas al azar para observar si el sustrato
utiizado presentaba mayor riesgo de contraer enfermedades que
perjudicaria el desarrollo de la planta. Se obtuvo como resultado que las
raices en las macetas producidas con fibra de coco, es superior debido a
que estas presentas mas bellos absorbentes que las producidas con
sustrato convencional, asi como el aumento significativo en el nUmero de

entrenudos presentes en la planta.

PUERTA et al., (2012). Realizo una investigacibn que consistié en
encontrar cual es el mejor sustrato a base de fibra de coco compuesto y
distintos residuos organicos para el cultivo de pimentén. Para ello se usé
distintos sustratos en base a fibra de coco entre ellos tenemos: fibra de
coco combinado con estiércol de cabra, pasta de café, residuos de cafia,
bagazo de cafa, humus de lombriz, turba con arena de rio y Promix sin
fibra de coco para usarlo de comparativo. Se procedié a sembrar en 24
macetas y realizo 3 ensayos por cada sustrato para con ello evaluar el
crecimiento de la planta con los distintos sustratos. Se determind que la

fibra de coco combinada con el bagazo de cafa es el mejor sustrato para el
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cultivo de pimenton debido a que superd al Promix en la proporcion de
materia organica presente y de nutriente (nitrogeno, fosforo y potasio)
ademas que los cultivos de pimenton presentaron un mayor crecimiento y

contenido de materia organica seca tanto de la parte area como radical.

GUERRERO, M et al., (2014). Presenté un estudio sobre uso de residuos
de coco y cascaras de arroz para el cultivo de lechugas en un sistema
hidroponico. Mediante el cultivo de 200 lechugas en un sistema hidroponico
en forma de A los cuales fueron fertilizadas con distintas cantidades de
residuos de coco y cascaras de arroz. En 40 lechugas se utiliz6 100% de
cascaras de arroz, en otras 40 se utiliz6 70% de cascaras de arroz y 30%
de residuos de coco, en otras 40 se us6 50% y 50% de residuos de coco y
cascaras de arroz, en otras 40 se us6 70% de residuos de coco y 30% de
cascaras de arroz y por ultimo se usé 100% de residuos de coco. Se
procedi6 a escoger 5 lechugas al azar procedentes de los distintos
tratamientos y evaluar las distintas variables altura, diametro, peso total,
peso de cabeza, peso de raiz y rendimiento. Se obtuvo como resultado que
el uso de 70% fibra de coco y 30% de cascaras de arroz fueron los mejores
en el crecimiento y rentabilidad.

NAVA, V et al., (2010). Sostiene que se pueden utilizar sustratos en base a
fibra de coco y con ello remplazar al mantillo del bosque para el cultivo de
plantas ornamentales en la ciudad de Xochimilco debido a que el mantillo
de obtiene es obtenido de zonas forestales aumentando el dafio de estas.
Se procedié a buscar distintas alternativas para sustituir al mantillo de
bosque, para ello se probaron 7 compuestos: Compost solo, fibra de coco,
mantillo de bosque de encino, compost + fibra de coco, compost + mantillo
de bosque, fibra del coco + mantillo del bosque y compost + fibra de coco +
mantillo de bosque. Se cultivaron las semillas de Phlox drummondii
también conocida como flor del dragdbn en macetas y se dividieron por
bloques, cada bloque equivalia a 12 macetas las cuales fueron usados los
distintos sustratos elaborados. Se procedié a escoger 7 macetas de cada
bloque al azar y medir el crecimiento de las raices, tallos, botones y flores.
Se obtuvo como resultado que la mezcla de compost + fibra de coco +

mantillo de bosque produce plantas mas sanas y fuertes ademas que con

19



esta combinacion se puede reducir el uso del mantillo del bosque para el

cultivo de flor del dragon.

CUNHA, D et al., (2012). Evalué el comportamiento de los cultivos de
champifion frente al uso de sustratos de pino, fibra de coco, para ello se
tuvo que evaluar las caracteristicas quimica, fisicas y biolégicas de los
mantos de cobertura que van a ser usadas. Se evallo el compost a base
de fibra de coco y el compost a base de pino, los champifiones se
cultivaron en 48 cubetas, 16 con sustrato de fibra de coco, 16 con sustrato
de pino y 16 con suelo mineral usado normalmente para el cultivo de
champifiones. Se realiz0 un seguimiento desde el momento de la
germinacion de los champifiones, asi como la recoleccion y su posterior
estudio de tamano, crecimiento, el nUmero de champifiones obtenidos por
cubeta y el peso. El estudio concluyo en que los sustratos influenciaron el
tamafio, el nimero de champifiones y la velocidad de crecimiento. La
mayor productividad se obtuvo con el sustrato en base a fibra de coco y

suelo mineral.

BALDOMERO, Z.(2007). Evalué los efectos que tiene el uso de residuos
de coco y sustrato de arena de rio en el crecimiento y desarrollo de un
cultivo de tomate. El desarrollo de la investigacion se realiz6 en el
invernadero la soledad ubicado-Santa Maria Atzompa, Oxapa México. El
procedimiento consistio en el sembrado de las semillas de tomate en 200
macetas de poliestireno, a las cuales se les agrego una solucion nutritiva a
base de residuos de coco, a los 26 dias del sembrado se procedié al
trasplante hacia macetas de mayor tamafio con sustrato de residuos de
coco y se procedio a abrir agujeros en la base de la bolsa una realizado
este procedimiento la planta se desarroll6 bajo el sistema hidropénico del
invernadero. El estudio tuvo como resultado que el uso de los residuos de
coco para el cultivo de tomate a comparacion de la arena provoco una

mejor respuesta en el crecimiento, produccion, peso y grosor de la planta.

AYALA, A & Valdez, A. (2008). Evaluaron la eficiencia de usar sustratos a
base de fibras de coco para el brote de semillas y desarrollo de plantas

ornamentales para con ello remplazar al Peat Moss (musgo). El
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experimento consistié en la comparacion de 3 sustratos para el cultivo de
plantas ornamentales las cuales fueron cultivadas en invernadero y
divididas en 3 bloques (30 macetas por bloque) de macetas de poliestireno
las cuales usaron los distintos sustratos: peat Moss, peat lite y fibra de
coco. Se escogid al azar 5 macetas de cada blogue y se midi6 los
siguientes parametros: crecimiento, tamafio de hojas, peso y grosor de la
planta con cada sustrato. El estudio determiné que el uso de fibra de coco
causo una disminucion en la altura de plantas, peso seco del vastago y el
peso seco en las raices de esto no estuvo asociado con una disminucién
en la calidad de las plantas. Por lo que se concluyd que el uso de fibra de
coco puede utilizarse como sustrato para la produccion de plantas

ornamentales.

AREVALO, M, OBERPAUR, C & MENDEZ, C. (2016). Evaluaron
sustratos que remplacen el uso de la turba que es generalmente usado
para el cultivo del kiwi. Una de las alternativas para el remplazo de la turba
fue la incorporacion de musgo y fibra de coco como componentes
organicos del sustrato para mejorar la germinacion del kiwi. Para el
desarrollo del proyecto se usé de 16 bandejas de plastico con capacidad
para 88 tubos de ensayo de un volumen de 120 cm3. Donde se colocarian
los sustratos elaborados a partir de fibras de coco combinado con arena,
musgo combinado con arena, corteza de pino con arena y Basacote plus
se procedio a sembrar 6 semillas por tubo, cubriéndolas con una capa de 2
cm del sustrato correspondiente y con ello observar la germinacion de la
planta, a los 14 dias del sembrado se observé el crecimiento de la planta
con sus primeras hojas. Se seleccionaron 10 plantas al azar de cada
sustrato y se evalud sus caracteristicas como crecimiento, diametro del
tallo, la insercion de raices y peso seco de la planta. Se llegd a la
conclusién que los sustratos compuestos por musgo combinado con arena
y con fibra de coco combinado con arena, en comparacion al sustrato en

base a turba, son adecuados para la produccion de kiwi.

HERRERA, J. (2011). Evaluo la produccion de crisantemo con 3 distintos
sustratos a base de residuos de coco, compost con arena de rio y arena

con cascaras de arroz. Se procedié a plantar material vegetativo (estacas)
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de la planta madre de crisantemo y cultivarlo en 3 bloques de 10 macetas
cada una y se procedié a evaluar su enraizamiento y crecimiento de la
planta con los distintos sustratos usados, para ello se escogio al azar 4
macetas de cada bloque para evaluar su crecimiento, el nimero de
botones generados, su peso y las propiedades quimicas de cada sustrato.
Se logro determinar que el sustrato a base de residuos de coco. Se llego a
la conclusion que el sustrato a base de residuos de coco obtuvo los
mejores resultados debido a que el sustrato presenta la mayor cantidad de
nutrientes en su composicion, asi como un pH de 5.7 y un alto porcentaje
de materia organica una conductividad eléctrica de 44 dS/m los cuales
fueron superiores a los demas sustratos ademas su bajo costo y facilidad
de adquirir los insumos da a entender que el uso de este sustrato es la

mejor opcidn para el cultivo de crisantemo
Teorias Relacionadas al tema:

1.2.1 Residuos Agroindustriales

Segun OROZCO, (2008) los residuos agroindustriales son el resultado
de las industrias que trabajan directamente con alimentos, ademas
menciona que estos residuos estan ocasionando un severo problema
tanto ambiental como econdmico, debido a que la mayoria de las
empresas en este rubro no cuenta con un sistema de gestion o
tratamiento de estos residuos que terminan siendo desechados en
vertederos municipales o rellenos sanitarios generando un costo para
la disposicion final de estos ademéas de estar contribuyendo a la
contaminacion de los suelos y reduciendo la capacidad de los rellenos
sanitarios.

1.2.2 Biopreparados

Segun la FAO, (2013) los biopreparados son una mezcla de distintas
sustancias que poseen propiedades nutritivas para las plantas, asi
como repelentes o atrayentes de insectos para el control de

diferentes enfermedades o plagas que atacan a los cultivos.
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1.2.6

Biofertilizantes

Segun RESTREPO, J. (2001) son el resultado de la degradaciéon de
los residuos organicos por parte de los microorganismos, que
convierten a los residuos organicos como restos de alimentos,
estiércol, hojas y ramas en sustancias asimilables por las plantas
como vitaminas, acidos y minerales complejos, que al ser absorbidos
o asimilados mejoran y tonifican a las plantas e impiden el desarrollo
de enfermedades. La obtencion de los Biofertilizantes se puede
realizar de 2 maneras anaerObica sin presencia de oxigeno y

aerobica con presencia de oxigeno.

Biofungicidas

Para la FAO, (2013) son productos elaborados aprovechando las
propiedades de algunas plantas o productos minerales para impedir
el crecimiento o eliminar los hongos o mohos que afectan el

crecimiento o provocan enfermedades en los cultivos.

Bioinsecticidas

Segun la FAO, (2013) son sustancias elaboradas a partir de las
propiedades que poseen algunas plantas, microorganismos y hongos
para impedir el ataque, enfermar o alejar a los insectos considerados
plagas. Estas sustancias pueden ser producidas de forma manual en
forma de macerados e infusiones que son rociados a los cultivos e
impiden que los insectos ataquen, la ventaja de estas sustancias es
gue no presentan un alto riesgo para la salud de las personas y su

bajo costo.

El Compost:

BOBADILLA y Rincon (2008) , menciona que el compost es un
producto rico en nutrientes, en el cual poseen una variedad de
microorganismos que se desarrollan y actian en respuestas
diferentes niveles de temperatura, humedad, oxigeno y potencial

hidrogeno (pH) dentro de la pila de compostaje; asi mismo en ello se
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1.26.1

desarrollan poblaciones altas de microorganismos con propiedades

de antagonicas, poblaciones con gran capacidad de fijacion biologica

de nitrégeno libre y no simbidtico, solubilizarian de fosforo,

poblaciones de microorganismos promotores de crecimiento que

elaboran una serie de metabolismos como vitaminas, enzimas y

otros compuestos beneficiosos para la planta que van a ser

absorbidos por las raices. (pp. 5)

TABLA 1: COMPOSICION DEL COMPOST

COMPONENTE CONTENIDO
pH 7.2 %
Materia Organica 45 %
Humedad 40 %
Nitrégeno N2 1.5%
Fosforo P205 1%
Potasio K201 1.2%
Carbén orgéanico 15%

Fuente: Costa, 1991.

Proceso de Compostaje

a.

Fase Mesofila

Segun ZURCAN, V. (2005) es la primera fase donde la
materia organica es degradada rapidamente, dando como
resultado los primeros acidos organicos, el calor generado en
esta fase se encuentra entre los 22 y 34 °C una vez superado
esta temperatura los microorganismos mesofilos dejan de
predominar y son remplazados por los termdfilos.

Fase Termofila:

ZURCAN, V. (2005) indica que cuando los organismos
termdfilos comienzan a predominar y sustituyen a los
mesofilos, estos aceleran la degradacion de la materia
organica, grasas, proteinas y carbohidratos. Durante esta
etapa es donde los microorganismos patbgenos mueren

debido a que la temperatura llega a los 55°C, cuando la mayor
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parte de la materia organica es consumida, la temperatura
empieza a disminuir llegando a un grado de estabilizacion y el

pH es basico.

Fase de Enfriamiento y Maduracion:

ZURCAN, V. (2005) dice que una vez la temperatura va
disminuyendo debido al consumo de la materia organica, esta
vuelve a alcanzar la temperatura que obtuvo en la mesdfila,
para esta fase la materia organica se ha reducido a niveles
minimos estabilizandose los microorganismos mesofilos
vuelven a ingresar al sistema degradando la materia organica
de manera mas lenta este proceso puede durar varias

semanas.

1.2.6.2 Factores parala produccién de compost:

a.

Relacién Carbono/Nitrégeno (C/N)

Segun SZTERN & PRAVIA, (2002) manifiesta que la relacion
Carbono/Nitrégeno, indica las unidades de Carbono que sirve
de energia para los microorganismos, por unidades de
Nitrégeno, elemento indispensable para la sintesis proteica,
ello contiene un material organico, el cual, al existir una
relacion apropiada entre estos nutrientes, beneficia en el
crecimiento y reproduccién de los microorganismos. Una
excelente relacion para el material a compostar es de 25/1, es
decir 25 % de Carbono por 1% de Nitrégeno. La relacion
Carbono/Nitrégeno entre 20 a 30 para un inicio de compostaje
es considerada como adecuada. Sin embargo, si existe una
relacion Carbono/Nitrégeno que se encuentre en valores de 10
sefiala que el material compostado tiene relativamente mas
Nitrogeno. Y cuando existe relativamente mas Carbono en el

material compostado es porque la relacion es de 40 (pp. 23)
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b. Humedad

Segun SZTERN & PRAVIA, (2002) Para la realizacion del
compostaje se debe de mantener una humedad idénea de
15% al 35% (del 40 al 60 %, si se puede mantener una buena
aireacion) para la realizacion de biodegradacion de la materia
organica con una respiracion aerébica. Si existe una humedad
inicial de humedad al 50% se debe buscar que los residuos
crudos pierdan la humedad, antes que se conformen la pila de
compostaje. Ya que generarian una movilizacién del aire
contenidas de particulas de los restos organicos, el cual
favoreceria la aparicion de un sistema anaerobio, fermentaria
los materiales compostables. Por otro lado, si la humedad es
menor a 10% volveria el proceso lento. Por ende, por cada
etapa, va a depender de la composicién, textura vy
compactacion de los materiales ubicados en la pila de
compostaje. Los materiales que presentan mayor cantidad de
carbono en su contenido tienen la capacidad de detener una
mayor humedad. (pp. 23y 24)

c. Aireacion
Para SZTERN & PRAVIA, (2002) La aireacion esta vinculado
con la relacion Carbono/Nitrogeno, siendo un principal
pardmetro a monitorear en la elaboracién de un Compostaje
Aerbbico. Una inadecuada aireacion trae como consecuencia
que se presenten condiciones anaerébicas la cual produce
olores desagradables producto de la fermentacion generando
grandes cantidades de amoniaco. Para evitar esta situacion se
debe de realizar volteos semanales para que el aire ingrese al
proceso de compostaje. Ademas, se debe controlar la
humedad debido a que un exceso de estos acelerando el
proceso de descomposicién en caso sucede esta situacion se
debe suspender el riego de las pilas de compostaje, asi como
agregar material ferroso o0 cenizas para disminuir las

concentraciones de humedad. (pp. 26)
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d. El potencial hidrogeno, pH

Para SZTERN & PRAVIA, (2002) Los microorganismos y
bacterias toleran en general distintos rangos de pH. Para un
adecuado desarrollo y crecimiento de la mayoria los grupos
fisiologicos el pH debe ser cercano al neutro es decir
ligeramente &cido y alcalino. Si el pH del compost presenta
valores inferiores al 5,5 esto trae como consecuencia que se
retrase el crecimiento de la poblacion de microorganismos
mientras que un pH mayor a 8 como acelerara el proceso de
descomposicion de los nutrientes provocando que los
microorganismos no puedan alimentarse de ellos. Para la
elaboracion del compost es necesario que realizar un

seguimiento del pH para mantener los niveles pH adecuados.
(pp. 24)

Temperatura

Para QUINATAO, (2012) En el proceso de compostaje el
control de la temperatura es vital debido a que en las primeras
etapas del proceso la temperatura debe de aumentar hasta
llegar a la fase termdfila (65°C) el aumento de la temperatura
ayudara al proceso de descomposicién, asi como eliminar los
microorganismos dafinos coliformes fecales, virus, semillas
de malezas, llegado a la temperatura maxima alcanzada las

temperaturas tienden a disminuir hasta la temperatura inicial.
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1.2.7 Calidad del Compost

1.2.8

Segun LOPEZ, M & SOLIVA, M (2004) indican que la calidad del
compost dependera de las propiedades de los insumos usados para
su elaboracioén, asi como el uso que se va a dar (jardineria, agricola,
recuperacion de espacios publicos, preparacion de sustratos, etc.) y
los minimos requerimientos que debe tener son:

Olor aceptable, higienizacion correcta, M.O estabilizada y Fito
nutrientes.

Ademas, debido a que el compost no es un fertilizante de origen
mineral en el cual se dan valores concretos sobre sus contenidos
nutricionales, estos dependeran de los insumos con los que fue
elaborado, asi como el proceso de su elaboracion para obtener los
resultados deseados para el grado de exigencia requerido. Un
compost con buena calidad debe poseer estas minimas
caracteristicas: color oscuro, olor no desagradable, humedad

adecuada y debe tener poca presencia de contaminantes fisicos.

Indicadores de calidad de un compost

Segun ARSONERENA, J, BATALLA, F & MERINO, D (2014) en su
investigacion indico que los métodos usados por la Unién Europea y
el Real Decreto 506/2013 espariol para la clasificacion los distintos
tipos de fertilizantes, no son los mas adecuados debido a que estos
se han centrado principalmente en los parametros de concentracion
de los metales pesados, la carga microbioldgica los cuales son muy
limitados para indicar correctamente la calidad de un compost
debido a este problema resulta dificil dar una aplicacion correcta al
compost. Es por ello que realizaron analisis de distintos tipos de
compost para con ello construir una tabla de los valores y
porcentajes tipicos encontrados en el compost. Como resultado
obtuvieron una tabla donde colocan los porcentajes por donde
rondan los distintos tipos de compost, aunque llegaron a la
conclusién gque estos valores pueden variar debido a la composicién

gue poseen los residuos usados en ellos.
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TABLA 2: INDICADORES DE CALIDAD DEL COMPOST

Pardmetro Valores Habituales
Humedad% 30-60%
Materia Orgdnica % 30-60%
Relacion C/N 10-20%
pH 6,5-8,5
Conductividad Eléctrica (C.E) 500-4.000
Nitréogeno %N 1.0-2,5%
Fosforo %P205 0.40-1,2%
Potasio %K20 0.50-1,3%

Fuente: Arsonerena, J, Batalla, F y Merino, D, 2014.

1.2.9 El Coco

GRANADOS & LOPEZ, (2002) mencionan que el cocotero es un
arbol tropical, que pertenece a la familia Palmae, que se desarrolla
en climas céalidos y humedos, que posee la capacidad de crecer en
suelos arenosos inundables debido a su buen mecanismo de
adaptacion, como sus extensas raices que permiten una buena
fijacion que le permite soportar fuertes vientos y la absorcién del
agua subterranea. Este arbol puede llegar a medir de 15 a 25 metros
de alto, presenta un tallo alargado y fibroso que casi siempre crece
torcido ademas sus hojas se agrupan en el apice formando el famoso
penacho caracteristico de las palmeras donde cada hoja puede medir
de 60 a 90 cm de largo, su reproduccién se da de manera asexual
debido a que presenta flores masculinas como femeninas. El fruto
también conocido como coco tiene un peso de 1.5 kilos y se
encuentra cubierto por 3 capas (epicarpio, mesocarpio y endocarpio)
de 20 a 30 cm de diametro, que encierran una sola semilla. El
endospermo esta formado por una porcion carnosa y un liquido dulce
conocidos como carne y agua de coco, este es el material usado

para la extraccion del aceite de coco.
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1.2.10 La Lignina
Segun CHAVEZ-SIFONTES & DOMINE, (2013) Indican que la lignina
es un biopolimero que estad presente en todas las plantas a nivel
nano estructural, la cantidad de lignina depende del tipo de planta,
esta es formada mediante la fotosintesis. Es de naturaleza aromatica
con un alto peso molecular que posee en su estructura fenil-propano
y polisacéaridos de la madera y su composicion quimica elemental,
esta formada por carbono, hidrogeno y oxigeno. La cual tiene como
funcién en la planta el aumento de rigidez de la pared celular, unir las
células con otras y reducir la permeabilidad de la pared celular al

agua.

La lignina tiene un papel importante en el proceso de compostaje
debido a que al ser un poco mas dificil de degradar que la celulosa,
la lignina aporta las estructuras aromaticas mas complejas en el
proceso de compostaje es decir la lignina aportaria la estructura
resistente y la celulosa aportaria los grupos funcionales mas
reactivos a las sustancias humicas los cuales consisten en una
fraccion poco modificada de polisacaridos, lignina aromatizada y
unas largas cadenas de fracciones alquilicas, procedentes de la
division ligno celulésica que dependera del origen de los residuos

usados para la elaboracion del abono.
1.2.11 Extraccion del aceite de coco

Segin GRANADOS & LOPEZ, (2002) la industria de extraccion
aceite de coco realiza su proceso de extraccion de la siguiente
manera: la parte carnosa del coco es reducida a polvo fino o fibras y
pasa a ser prensado y sometido a altas temperaturas donde se
termina extrayendo el aceite que es filtrado y purificado para su
venta. Este polvo producto de la extraccion Residuos de la extraccion
del aceite de coco.
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1.2.12 Residuos de la extraccion del aceite de coco

GRANADOS & LOPEZ, (2002) indican que producto de la extraccion
del aceite de coco se genera un residuo los cuales son las fibras del
coco que terminan siendo desechado para escatimar gastos en su
tratamiento para el consumo humano o animal. Es por esa razén que
una gran cantidad de este material es dispuesto a los vertederos o

rellenos sanitarios.

1.2.13 El uso de residuos de coco
QUINONEZ, M. (2009) manifiesta que el uso de fibra de coco es un
residuo organico y biodegradable producto de la extraccion del aceite
de coco el uso de fibra de coco como abono ha sido probado en el
cultivo de plantas ornamentales esto debido a que presenta una
excelente capacidad de retencion de agua y aireacion que permite un
optimo uso del agua y de los fertilizantes. Tiene una gran resistencia
al estrés hidrico ademas de ser totalmente biodegradable, tras su
usSo como sustrato, puede ser incorporada al suelo como compost.

1.2.14 La Almendra

ARQUERO, (2013) menciona que el almendro es un cultivo de
procedencia mediterranea debido a que esta adaptado a soportar al
clima mediterraneo. El cual presenta elevadas temperaturas de
hasta 35°C en época de verano y frios extremos de hasta -7°C en

épocas de invierno, asi como sequias prolongada.

Este cultivo debe ser cultivado en suelos francos o franco arenosos
con un pH alrededor de los 5,5 a 8,4. El fruto del almendro es la
almendra la cual esta formada de afuera hacia dentro debido a que,
al momento de la maduracion, el mesocarpio se seca y no
experimenta el engrosamiento caracteristico de los frutos y en el
interior del mesocarpio se encuentra la almendra que vendria a ser la

semilla la cual es la parte comestible y comercial del fruto.
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1.2.14.1

1.2.14.2

Extraccion aceite de almendra

Segun HERNANDEZ, (2009) El aceite de almendras se obtiene
de su fruto seco del cual se extrae su contenido en grasas ya sea
por prensado en frio por sistemas mecanicos y se realiza de la
siguiente manera: se procede a remojar las almendras en agua
hirviendo (80°C) por un periodo de 30 minutos, luego se procede
a secar, pelar y moler, se afiade un solvente el mas usado es el
hexano y se procede a agitar la mezcla, se procede a realizar un
trasvase del extracto obtenido y se destila el solvente. Por ultimo,

se procede a pesar el aceite extraido.

Residuos de la extraccion de aceite de almendra

Segun MARTINEZ et al, (2009) durante el proceso de obtencion
del aceite de almendra se elimina el endocarpio, conocido como la
cascara, que representa la mayor parte del peso total del fruto,
este producto al no presentar valor econdmico termina siendo

desechado.

1.3Formulacion del Problema:

1.3.1 Problema general:

¢ Como se puede aprovechar los residuos de coco y almendra en la

elaboracién de compost?

1.3.2 Problemas especificos:

e (;Cudl es la relacion C/N en los residuos de coco y almendra para su

aplicacién en la elaboracién de compost?

e (Cual es la calidad del compost a base de los residuos de coco y

almendra?
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1.4 Justificacién del estudio:

141

1.4.2

143

144

Por su naturaleza:

Los residuos de coco y almendra generados en el proceso de
extraccion de su aceite seran convertidos en compostaje que dotaran
de nutrientes al suelo y a los cultivos que ayudaran a la disminucién

de la cantidad de residuos producidos por la empresa.
Por su magnitud:

La generacion y disposicion final de grandes cantidades residuos
sélidos organicos por parte de las industrias de extraccion de aceite
natural, esta provocando un gran problema de contaminacién debido
a que estos residuos terminan acumulandose y descomponiéndose

en el relleno sanitario o botadero municipal.
Por su trascendencia:

El aprovechamiento de residuos solidos organicos para la
elaboracion de compostaje es una buena alternativa para poder
disminuir y aprovechar las grandes cantidades de residuos
generados por las industrias de extraccion de aceite natural.

El presente proyecto de investigacion servira como una alternativa de
solucién para el manejo y aprovechamiento de estos residuos, los

cuales podran ser usados para el cultivo de ciertos vegetales.
Por su aspecto socio econémico:

El aprovechamiento de los residuos generados por la actividad de
extraccion de aceite de coco y almendra para la elaboracién de
compostaje es una buena alternativa para disminuir costos debido a
gue la empresa disminuira la cantidad de residuos generados y el

costo en la disposicion final de estos residuos sera menor.
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1.4.6

1.4.7

En el aspecto ambiental:

El uso de restos de coco y almendra generados por la empresa
Veggi Spirit en su proceso de extraccion de aceite y convertirlos en
compostaje para el cultivo de ciertas especies vegetales u
ornamentales y de esta manera disminuir la cantidad de residuos

generados por la empresa.

En lo Politico:

En el Pera se estan buscando distintas soluciones para la disposicion
final de los residuos sélidos de origen organico, entre los métodos
mas conocidas tenemos el compostaje, humus y la biodigestion.

El que una empresa que utiliza frutos frescos como insumo para su
actividad econOmica, cuente con un programa de aprovechamiento
de sus residuos organicos es bien visto debido a que esta empresa
estd comprometida con el medio ambiente generando beneficios
para la empresa como una buena imagen corporativa y evitar alguna

amonestacion.
Justificacion Técnica:

La técnica usada para este proyecto de investigacion sera la de
compostaje de los residuos de coco y almendra provenientes del
proceso de extraccion del aceite de estos productos, para con ello
obtener un producto rico en nutrientes que podra ser usado en el

cultivo de vegetales.

1.5Hipdtesis:

151

Hipotesis general:

Hi: Es posible el aprovechamiento de los residuos de coco y
almendra para la elaboracion de compost.

Ho: No es posible el aprovechamiento de los residuos de coco y

almendra para la elaboracion de compost.
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1.5.2 Hipotesis especificas:

e Hi: El compost elaborado a base de residuos de coco poseera un
contenido de C/N mejor que el elaborado a base de residuos de
almendra.

e Ho: El compost elaborado a base de residuos de coco no poseera un
contenido de C/N mejor que el elaborado a base de residuos de

almendra

e Hi: El compost elaborado a base de residuos de almendra tendra una

mejor calidad que el elaborado a base de residuos de coco.

e Ho: El compost elaborado a base de residuos de almendra no tendra

una mejor calidad que el elaborado a base de residuos de coco.

1.60bjetivos:
1.6.1 Objetivo General:
e Determinar el aprovechamiento de los residuos de coco y

almendra para la elaboracion de compost.

1.6.2 Objetivos Especificos:
e Determinar el contenido de C/N de los residuos de coco y
almendra para su aplicacion en la elaboracion de compost.
e Determinar la calidad del compost del elaborado a base de
residuos de coco y almendra.
e Determinar el contenido de carbono nitrogeno (C/N) del compost

del compost elaborado a base de residuos de coco.
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2.1Disefio de investigacién

2.1.1 Por su tipo:
El tipo de investigacion del presente trabajo es aplicativo
experimental debido a que se manipula una o varias variables
independientes, ejerciendo el maximo control. Ademas, que se

realizara toma y analisis de muestras en campo.

2.1.2 Por su diseiio:
La investigacién tendra un disefio experimental, debido a que se
rige al tipo preexperimental, donde se realizara un seguimiento del
proceso de compostaje, asi como la toma de muestras y analisis

al compost en su proceso de maduracion.

2.1.3 Por su alcance:
El presente trabajo de investigacion se realizara en un periodo de
tiempo de 6 meses aproximadamente desde los meses de julio
hasta diciembre, desde la elaboracion del compost, seguimiento y
analisis del compost para observar sus caracteristicas y

nutrientes.

El presente proyecto de investigacion se realizara de forma experimental,
mediante la elaboracién de compost a partir de los residuos de coco y

almendra generados por la empresa aceitera Veggi Spirit.

Se procedera a realizar un analisis de la materia prima a usarse y ver el
contenido de carbono y nitrégeno presente en ellos, para con ello proceder a la
elaboracion del compost y su seguimiento desde el inicio hasta la maduracion y
se anotara el desarrollo de los 2 tipos de compost desde su etapa inicial hasta
la etapa de maduraciéon, para finalmente realizar los analisis de laboratorio
respectivos para saber las caracteristicas quimicas de ambos y a que cultivo

seria mas apropiado su uso.
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TABLA 3: TIPOS DE COMPOST

Bloques Tipo de Numero de

compost tratamientos

compost de residuos
T1 de coco 2

Compost de residuos
T2 de almendra 2

Fuente: Elaboracion propia, 2016
En la tabla 3 se indica que se realizaran 2 tipos de compost uno
elaborado a base los residuos de coco y el otro con los residuos de

almendra de la fabrica Veggi Spirit.

TABLA 4: CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION

Numero de Tratamientos (t) 2
Repeticiones (r) 2
Unidades Experimentales ((t+1)*r) 4

Fuente: Elaboracién propia, 2016
En la tabla 4 se indican el nUmero de tratamientos, repeticiones
y las unidades experimentales que se utilizaran para el

desarrollo del proyecto de investigacion.
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Componentes del trabajo de investigacion:

TABLA 5: CONCENTRACION EN KG DE RESIDUOS DE COCO Y ALMENDRA

Tratamientos Concentraciones kg porcentaje
T1 5 kg 100%
T2 5 kg 100%

Fuente: Elaboracién propia, 2016
En la tabla 5 se indica la concentracién de los residuos de coco y

almendra que seran usados en la elaboracion de nuestro compost

TABLA 6: CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA NECESARIA PARA ELABORACION DE COMPOST PARA LOS DISTINTOS
TRATAMIENTOS

Tratamientos Residuos Residuos Estiér Restos Aserri tierr | Total
(t) de coco de col de n a (Kg)
(Kg) almendra de aliment (Kg) (Kg)
(kg) cuy os
(Kg) (Kg)
T1 5 kg 0 kg 4kg 6kg 5kg 5kg [ 26Kg
T2 Okg 5 kg 4kg 6kg 5kg 5kg 26Kg
Fuente: Elaboracion propia, 2016

En la tabla 6 se indican las concentraciones de los residuos que seran
usados en la elaboracion de nuestro compost

2.2 Variables, operacionalizacién

Variable Independiente: Contenido de carbono y nitrdgeno (C/N) de los
Residuos de coco y almendra

Variable Dependiente: Calidad el compost de coco y almendra
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TABLA 7: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION DEFINICION INDICADORES | ESCALA
CONCEPTUAL | OPERACIONAL DE
MEDICION
Independiente: | Segun Sztern y | Se utilizara | - Relacion
Pravia, (2002) | diferentes Carbono/
Contenido de | Carbono/Nitrégeno, | compost residuos | Nitrégeno (C/N)
carbonoy indica las unidades | producidos por la Escalade
nitrégeno de de Carbono que | empresa “Veggi Razén
los Residuos | sirve de energia | Spirit” y se
de cocoy para los | analizara su
almendra microorganismos, porcentaje de
por unidades de | Carbono y
Nitrogeno, Nitrogeno para
elemento tener una idea del
indispensable para | aporte que le
la sintesis proteica. | brindara al
compost.
Segun Soliva, M y | Se utilizard | - Tiempo de
Lépez, M. (2004). | diferentes maduracién
Dependiente: | La calidad del | compost a base
compost viene | de residuos de | - Temperatura
Calidad del determinada por la | coco, almendra | (°C)
compost de suma de las | de la empresa Escalade
cocoy distintas aceitera Veggi | - Potencial Razén
almendra propiedades y | Spirit Hidrogeno (pH)

caracteristicas. Los
criterios relevantes
en la evaluacion de

la calidad son:
destino del
producto,
proteccion del
entorno,

requerimientos del
mercado.

- Humedad

- Relacién
Carbono/
Nitrégeno (C/N)

- Contenido
nutricional

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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2.3Poblacion y muestra

231

2.3.2

Poblacién

La poblacion esta determinada por 2 composteras de que usaran

el método de compostaje en recipiente o sistema cerrado.

Muestra

e 1kg de compost a base de residuos de coco

e 1 kg de compost a base de residuos de almendra

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

241

24.2

o

243

Técnicas:
e Observacion: Durante la investigacion, se observara y se
realizara seguimiento de las diferentes variaciones que se

presentaran durante el proceso del compostaje.

Instrumentos:

Ficha de analisis de materia prima a ser usada en elaboracién
de compost: para conocer los valores que presentan los que
seran usados en la elaboracion de nuestro compost.

Ficha de monitoreo del proceso de compostaje: para

medicion de la temperatura, pH, humedad del compost a base de

residuos de coco y almendra.

Validacion y confiabilidad del instrumento
Las fichas de monitoreo fueron seran validados a juicios de
expertos y revisado por ingenieros ambientales y/o ingenieros

agronomos o expertos en el tema de la Universidad Cesar Vallejo.
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TABLA 8: TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

ETAPAS FUENTES TECNICAS | INSTRUMENTOS RESULTADOS
Construccion Molido y Sacos, moledora, Elaboracion de
de trituracion taladro, bidon de composteras y
composteras de materia 100l litros, cuchillo | Obtencién de residuos
y adquisicion prima a de coco y almendra
de los usarse. para elaboracién de
residuos de compost
coco y
almendra
Roméan, P,
Martinez, M
Elaboracion | y Pantoja,A. Método de Bidon de 100 Composteras
de compost | Manual compostaje litros, taladro, establecidas
con los | de  compostaje | en Cuchillo, pala en lugar
residuos de | del recipiente o Manguera adecuado
coco y | agricultor.2013 sistema
almendra cerrado
Toma de
Seguimiento temperatura | Termdmetro con Procesamiento de los
del compost y pH del sonda y pH metro datos obtenidos
a base de proceso de de suelos y ficha durante el proceso de
residuos de compostaje de seguimiento compostaje
coco y
almendra
Obtencién Eliminacién del material
del compost Tamizyfichade |no compostado vy
Tamizado seguimiento obtencibn de una
textura mas fina del
compost
Analisis final Medicion de Analisis en
del compost Desarrollo laboratorio del Porcentaje del
obtenido del compost obtenido | contenido de nutrientes
compostaje (P, K20,Ca0,Mg0O,C/N)

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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2.5 Métodos de analisis
Con la obtencién de los datos durante el proceso de compostaje de los
residuos de coco y almendra se realizaran los correspondientes graficos
y tablas para su discusion, utilizandose el paquete estadistico SPSS
version 19.0.0 de la siguiente manera:

- Prueba de Normalidad: Se aplicar4 para determinar si los datos se
encuentran modelados en una distribucion normal.

- Prueba de Homogeneidad: Se aplicara para comprobar si los datos
son idénticos a la distribucion de probabilidad, es decir si entre resultado
y resultado la varianza es homogénea. Ya que entre experimento y
experimento siempre va a ver un error, pero estos deben de tener una
cierta homogeneidad entre si.

- Analisis de Varianza ANNOVA: Se aplicard para probar la
homogeneidad de las varianzas; es decir las poblaciones normales y las
variables dependientes e independientes influyen en el proceso del

tratamiento.

2.6 Aspectos éticos

e Mantener datos en reserva de la empresa (Veggi Spirit) como los
procesos y formas de trabajo que ahi se realizan, mantener el anonimato
del personal que tuvo participacién en el trabajo de investigacion, asi

como el compartir el resultado de la investigacion con la empresa.
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. RESULTADOS
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ETAPA N° 01: Construccion de composteras y adquisiciéon de los
residuos de coco y almendra

En esta etapa se procedido a la construccion de las composteras

donde se va a realizar nuestro compost.

Para la construccion de las composteras se utilizo 2 bidones de agua
con capacidad para 100 litros a las cuales se le hicieron agujeros
alrededor con la ayuda de un taladro y una abertura en la base por
donde saldria el compost una vez terminado su proceso (figura N°1).

FIGURA 1: CONSTRUCCION DE COMPOSTERAS

FUENTE: PROPIA 2016

Ademas, se comenz0d a juntar los residuos organicos domeésticos
para introducirlos nuestro compost, se utilizé las cascaras molidas
de la almendra, asi como coco rallado para facilitar su

descomposicion en el proceso de compostaje (figura N°2).
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FIGURA 2: RESIDUOS USADOS EN ELABORACION DE COMPOST

Fuente: propia 2016

ANALISIS DE LOS RESIDUOS DE COCO y ALMENDRA

Antes de la elaboracion del compost se tuvo que mandar a realizar un analisis
las concentraciones de Carbono y Nitrdgeno presentes en los residuos de coco
y almendra los cuales iban a ser usados en nuestro compost para con ello
poder realizar la relacion carbono nitrdgeno y conocer el aporte que estos

residuos brindarian a nuestro compost. Los analisis fueron realizados en los

laboratorios de la Universidad Nacional Agraria La Molina.

TABLA 9: ANALISIS DE RESIDUOS DE COCO

ANALISIS DE RESIDUOS DE COCO

Contenido de Nitrégeno, carbono y Potasio

N

C

2.10%

36.13%

1.05%

En la tabla N°11 se muestran el contenido de nitrdgeno, carbono y potasio

presentes en los residuos de coco que van a ser usados en el compost

e Relaciéon C/N de los residuos de coco

C 36.13%

—=——=17.20%

N 2.10%
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Como se puede observar la relaciéon C: N fue de 17.20% la cual es una
relacion alta de nitrdgeno esto quiere decir existe grandes cantidades de
nitrogeno escaparan a la atmosfera en forma de amoniaco provocando
gue nuestro compost tenga un olor desagradable, esto provocara la

aparicién de moscas y gusanos.

TABLA 10: ANALISIS DE RESIDUOS DE ALMENDRA

ANALISIS DE RESIDUOS DE ALMENDRA
Contenido de Nitrégeno, carbono y Fosforo
N C P

4.20% 19.80% 0.44%

En la tabla N°12 se muestran el contenido de nitrégeno, carbono y potasio

presentes en los residuos de almendra que van a ser usados en el compost.

e Relaciéon C/N de los residuos de almendra

C_19.80% _ .
N~ 4.20% 7

Como se puede observar la relacion C: N fue de 4.71% la cual es una
relacion alta de nitrégeno esto quiere decir existe grandes cantidades de
nitrdgeno escaparan a la atmosfera en forma de amoniaco provocando
gue nuestro compost tenga un olor desagradable, esto provocara la

aparicién de moscas y gusanos.

COMPARACION DE LA RELACION C/N DEL LOS RESIDUOS DE
COCO Y ALMENDRA
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GRAFICA 1: COMPARATIVO DE C/N DE LOS RESIDUOS DE COCO Y ALMENDRA
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DIFERENCIA ENTRE PORCENTAIJES DE C/N

Como se puede observar en la grafica N° 1 la diferencia en contenido
de C/N es muy grande, indicando que los residuos de almendra posee
niveles altos niveles de nitrégeno presente, mientras que los residuos de
COCO aunque presentan una concentracion mayor de carbono presente
este aun sigue siendo muy bajo, es por ello que ambos residuos deben
de ser compostados con otros materiales como el aserrin o hojas los
cuales poseen un gran contenido de carbono a fin de evitar problemas

durante la elaboracion de nuestro compost.

ETAPA N°02: Elaboracién de compost con los residuos de coco y
almendra

Para la primera capa se procedi6 a introducir una capa de tierra de 5 cm
en la base de nuestra compostera.

Luego se coloco una capa de virutas de madera de 8 cm de espesor y
se procedié a humedecerlo y se procedio a cubrir con una pequefa capa

de tierra de 1 cm de espesor.
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Para la siguiente capa se colocaron los restos de organicos (cascaras de
frutas, verduras, etc.) y se procedio a humedecer los residuos organicos

y a cubrirlos con una fina capa de viruta.

En la siguiente capa se colocaron los restos de coco y almendra

respectivamente en cada compostera se procedid6 a humedecerlos y

colocar una capa de viruta de madera.

k&
FIGURA 3: ELABORACION DE COMPOST

Fuente: fuente propia 2016
Para la ultima capa se introdujo el estiércol de cuy, se procedio a humedecerlo
y se cubrié con una capa de tierra y se procedié a humedecerla y taparla como

se observa en la figura N°3.

Se procedio a cerrar el bidén herméticamente y se colocé en un lugar fresco y

seco figura N°4.

FIGURA 4: LUGAR DONDE SE REALIZARA EL COMPOSTAIE

Fuente: propia 2016
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INTRODUCCION DE EM-COMPOST AL PROCESO DE COMPOSTAJE

Se procedié a agregar EM-Compost (Microorganismos eficientes) para acelerar

el proceso de compostaje.

Se procedio a activar a los microorganismos eficaces (bacterias fotosintéticas,
bacterias acido-lacticas y levaduras) debido a que se encuentran en estado de
latencia con 18 litros de agua, un litro de melaza se procede a juntarlos en un

bidon y se dejan fermentar por una semana como se observa en la figura N°5.

FIGURA 5: ACTIVACION DE LOS EM-COMPOST

Fuente: propia 2016

Pasado una semana se procedid a introducirlos en nuestro compost para

acelerar el proceso.

Especificamente en la semana 8 procedi6 a agregar 1.5 litro de la solucién en
cada compostera como se puede observar en la figura N°6, los cuales

ayudaran a acelerar el proceso de compostaje.

FIGURA 6: INTRODUCCION DE EM-COMPOST EN NUESTRO PROCESO DE
COMPOSTAJE. FUENTE: PROPIA 2016



e ETAPA N°03: SEGUIMIENTO DEL PROCESO DE COMPOST

Una vez elaborado nuestro compost se procedid a realizar un
seguimiento de temperatura y pH semanalmente durante el tiempo que

tomaria hasta llegar a la fase de maduracion Tabla N° 13 y 14.

TABLA 11 MONITOREO DE TEMPERATURA Y PH DEL COMPOST ELABORADO A PARTIR DE RESIDUOS DE ALMENDRA

MONITOREO DE TEMPERATURA Y PH DEL COMPOST A PARTIR DE RESIDUOS DE ALMENDRA

FECHA DE SEGUIMIENTO TEMPERATURA PH
SEMANA 1 01/08/16 - 07/09/16 22.5°C 5.8
SEMANA 2 08/08/16 - 14/ 08/16 25.3°C 6
SEMANA 3 15/08/16 - 21/08/16 28.3°C 6.3
SEMANA 4 22/08/16 - 28/08/16 30.4°C 6.5
SEMANA 5 29/08/16 - 04/09/16 34.8°C 6.5
SEMANA 6 05/09/16 - 11/09/16 35.1°C 6.7
SEMANA 7 12/09/16 - 18/09/16 38.5°C 6.75
SEMANA 8 19/09/16 - 25/09/16 41.6°C 6.84
SEMANA 9 26/09/16- 02 /10/16 50.2 °C 7
SEMANA 10 03/10/16 - 09/10/16 57.1°C 7.1
SEMANA 11 10/10/16-16/10/16 64.6°C 7.3
SEMANA 12 17/10/16-23/10/16 58°C 7.5
SEMANA 13 24/10/16-30/10/16 47°C 7.54
SEMANA 14 31/10/16-06/11/16 38°C 7.6
SEMANA 15 07/11/16- 11/11/16 25°C 7.7
SEMANA 16 14/11/16 - 20/11/16 22.5°C 7.84

Fuente: elaboracién propia 2016
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TABLA 12: MONITOREO DE TEMPERATURA Y PH DE COMPOST ELABORADO A PARTIR DE RESIDUOS DE COCO

MONITOREO DE TEMPERATURA Y PH DEL COMPOST A PARTIR DE RESIDUOS DE COCO

FECHA DE SEGUIMIENTO TEMPERATURA PH
SEMANA 1 01/08/16 - 07/09/16 23.5°C 5.8
SEMANA 2 08/08/16 - 14/ 08/16 25.1°C 6.1
SEMANA 3 15/08/16 - 21/08/16 27.2°c 6.35
SEMANA 4 22/08/16 - 28/08/16 29.6°C 6.4
SEMANA 5 29/08/16 - 04/09/16 30.5°C 6.5
SEMANA 6 05/09/16 - 11/09/16 33.4°C 6.58
SEMANA 7 12/09/16 - 18/09/16 36.7°C 6.6
SEMANA 8 19/09/16 - 25/09/16 42.1°C 6.73
SEMANA 9 26/09/16- 02 /10/16 52.2°C 6.8
SEMANA 10 03/10/16 - 09/10/16 61°C 71

SEMANA 11 10/10/16 - 16/10/16 65.2°C 7.23
SEMANA 12 17/10/16-23/10/16 60°C 7.28
SEMANA 13 24/10/16-30/10/16 52°C 7.4
SEMANA 14 31/10/16-06/11/16 a4°C 75
SEMANA 15 07/11/16- 13/11/16 30°C 7.57
SEMANA 16 14/11/16 - 20/11/16 23.5°C 7.6

Fuente: elaboracion propia 2016

e GRAFICO DEL MONITOREO DE TEMPERATURA (°C) DE COMPOST
ELABORADO A PARTIR DE RESIDUOS DE COCO Y ALMENDRA
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GRAFICA 2: COMPARATIVO DE TEMPERATURA DEL COMPOST DE COCO Y ALMENDRA
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Como se puede observar en la grafica N°2 el comportamiento de la
temperatura de ambos compost siguié un ritmo normal la temperatura ha
empezado a elevarse conforme pasa el tiempo hasta llegar a la fase termdfila
en la semana 11, donde la temperatura maxima alcanzada fue de 64.6°C en el
caso de la almendra y 65.2 °C en el compost de coco pasado esa semana la
temperatura fue descendiendo progresivamente hasta llegar a su temperatura
inicial en la semana 16 de 22.5°C en el compost de almendra y 23.5 °C en el
caso del compost de coco, esto indica que nuestro compost ha llegado a la
fase maduracion y esta listo para ser llevado al laboratorio para realizar los

analisis requeridos.

¢ GRAFICO DEL MONITOREO DE pH DE COMPOST ELABORADO A
PARTIR DE RESIDUOS DE COCO Y ALMENDRA
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GRAFICA 3: COMPARATIVO DE PH DEL COMPOST DE COCO Y ALMENDRA
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Como se observa en la grafica N°3 el pH de nuestro compost de almendra y
coco ha ido elevandose desde su fecha inicial que fue de 5.8 respectivamente
para ambos compost, pero con el paso del tiempo estos niveles fueron
elevdndose pero diferenciadamente para ambos casos en las siguientes
semanas hasta la semana 16 donde el compost de coco alcanzo un pH de 7.6
y el compost de almendra un pH de 7.84 ambos resultados se encuentran en

los rangos adecuados de pH.

ETAPA 4: OBTENCION DEL COMPOST
Unas ves el compost llego a su fase final de maduracion (semana 16) se

procedio a tamizarlo como se puede observar en la figura N°7, con la finalidad
de eliminar los restos organicos que aun no han sido compostados en su
totalidad, para obtener una textura mas fina del compost. Mientras el material
gue aun no ha sido compostado vuelve al compostero para que termine su
proceso de degradacién. El material obtenido (compost) sera empaquetado y
llevado al laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La Molina para los

analisis correspondientes.

! |

FIGURA 7: TAMIZADO DEL COMPOST

Fuente propia 2016

56



ETAPA 5: ANALISIS FINAL DEL COMPOST OBTENIDO
Las muestras de los 2 tipos de compost fueron llevadas a ser analizados en los

laboratorios de la Universidad Nacional Agraria La Molina se realizé el analisis

de materia organica para los 2 tipos a fin de conocer sus caracteristicas.

e ANALISIS COMPOST DE COCO

TABLA 13: ANALISIS DE COMPOST DE COCO

ANALISIS DE COMPOST DE COCO
C.E. M.O N P205 K20
PH ds/m % % % %
7.60 3.48 31.91 1.08 1.08 0.75
ANALISIS DE COMPOST DE COCO
Cao0 MgO Hd Na
% % % %
3.68 1.23 60.55 0.16

En la tabla N°13 se muestra los resultados de los analisis obtenidos en el
compost de coco

RELACION C/N DE COMPOST DE COCO
%M.0 =1.724 X %C.org

%M.O0 U
= .0T
1.724  °“oT9
LMK 18,51 c%
1.724% 0
¢_1851 17.13 N%
N 108 0

La relacion carbono nitrégeno (C/N) obtenida por nuestro compost de coco fue
de 17.13 % los cuales se encuentran en los rangos aceptados de un compost

maduro
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e ANALISIS COMPOST DE ALMENDRA

TABLA 14: ANALISIS DE COMPOST DE ALMENDRA

COMPOST DE ALMENDRA
C.E. M.O N P205 K20
PH ds/m % % % %
7.84 3.12 37.02 1.03 1.11 0.73
COMPOST DE ALMENDRA
a0 MgO Hd Na
% % % %
3.09 1.18 59.57 0.19

En la tabla N° 14 se muestra los resultados de los analisis obtenidos en el
compost de coco

RELACION C/N DE COMPOST DE ALMENDRA
%M.0 =1.724 X %C.org

%M. O
1.724

37.02%
1.724%

C 21.47%
—=——=20.84N%

N 1.03%

= %C.org

=21.47 C%

La relacion carbono nitrégeno (C/N) obtenida por el compost de almendra fue
de 20.84% los cuales se encuentran en los rangos aceptados de un compost

maduro
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GRAFICA 4: COMPARATIVO DE PH FINAL DEL COMPOST DE COCO Y ALMENDRA

comparativo de pH

7.90

785 7.84

7.80 -

7.75 A

7.70 -

pH

m pH

7.65 A
7.60 -
7.55 4

7.50 -

7.45 -
Compost de almendra Compost de coco

Como se puede observar en la grafica N°4 el pH obtenido por los distintos
compost tiene una pequefia diferencia de 0.24, ambos compost tienen un pH

neutro.

GRAFICA 5: COMPARATIVO DEL PORCENTAJE DE M.O EN EL COMPOST DE COCO Y ALMENDRA
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En la Grafica N°5 el porcentaje de Materia Organica (M.O) presente en el
compost de almendra es mas alto que el presente en el compost de residuos
de coco.
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GRAFICA 6: COMPARATIVO DEL PORCENTAJE DE N, P205 Y K20 DEL COMPOST DE COCO Y ALMENDRA
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Como se observa en la gréfica N°6 los valores de nitrégeno, P205 (anhidrido
fosforico) y K20 (oxido de potasio) son casi similares solo tienen un 0.2 de

diferencia entre ambos aproximadamente.

GRAFICA 7: COMPARATIVO DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DEL COMPOST DE COCO Y ALMENDRA
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Como se puede observar en la grafica N°7 muchos de los valores de ambos
compost tienen similitudes, las diferencias mas grandes se encuentran al
comparar el porcentaje de Materia Organica donde el compost de almendra
concentra una mayor cantidad (37.02) y la humedad (Hd) es mayor en el
compost de coco, ambos compost presentan un pH de 7 neutro como se indico

en el grafico N°3.
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IV. DISCUSION



El porcentaje de M.O presente en el compost de almendra fue de
37.02% y el de coco fue de 31.91% los cuales se encuentran en los
rangos adecuados segun Arsonerena, J, Batalla, F y Merino, D (2014)
indican que los rangos deben estar entre 30-60% valores superiores a
estos indican que indican que los residuos usados aun no estan
suficientemente compostados y los valores inferiores que el compost

estd mezclado con tierra o arena u otro compuesto mineral.

El porcentaje de C/N fue de 17.13% en el caso del compost de coco y de
20.84% en el compost de almendra los cuales segun Arsonerena, J,
Batalla, F y Merino, D 2014 estos valores deben estar entre 10-20%
donde nuestros resultados obtenidos por nuestros compost se
encuentran entre los rangos admisibles. Debido a que si el rango es muy
elevado este indica que es un compost inmaduro y se puede reducir la
disponibilidad de nitrégeno para las plantas, Mientras la Norma chilena
2880 "Compost - Clasificacion y requisitos” dice que la relacién carbono
nitrogeno (C/N) debe ser menor o igual a 30% y de ser superior a este
rango el compost se considera inmaduro. En ambos casos la relacion
carbono nitrogeno (C/N) de nuestro compost se encuentra en los rangos

admisibles.

El pH obtenido por nuestros compost fue de 7.84 en el compost de
almendra y de 7.60 en el compost de coco que son rangos admisibles
segun la Norma chilena 2880 "Compost - Clasificacién y requisitos" que
indica que el pH de un compost maduro debe estar comprendido entre
50 a 8,5 y segun la FAO donde indican que el rango de pH de un

compost maduro de estar entre 6.5 a 8.5.

El porcentaje de fosforo (P205) obtenido por nuestro compost de

almendra fue de 1.11 y de 1.08% para el compost de coco que segun
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Bobadilla y Rincon (2008) debe estar entre el 1%, nuestro compost de
coco y almendra se encuentran en los limites admisibles.

Segun la FAO el contenido de nitrdgeno de un compost maduro debe
estar entre el 1%, lo que nuestro compost de coco y almendra lo
cumplen debido a sus niveles de nitrégeno presente de 1.03% en el

caso del compost de almendra 'y 1.08 % en el compost de coco.

El porcentaje del potasio (K20) presente en nuestro compost de coco
(0.75%) y almendra (0.73%) se encuentra en los niveles adecuados
segun Arsonerena, J, Batalla, F y Merino, D (2014) los cuales indican
gue el valor de K20 debe estar entre 0,50-1,3%.

Con respecto al porcentaje de carbono nitrdgeno (C/N) presente en
nuestros residuos de coco fueron de 17.20% y de 4.71% para los
residuos de coco los cuales segun la FAO indican que el rango que
deben tener los residuos a ser usados en el compost deben tener una
relacion carbono nitrégeno (C/N) de 25% debido a que niveles menores
a este porcentaje presentan gran contenido de nitrégeno que podria
provocar que grandes cantidades de nitrégeno escaparan a la atmosfera
en forma de amoniaco provocando que nuestro compost tenga un olor
desagradable, esto provocara la aparicibn de moscas y gusanos es por
esta razon que los residuos de coco y almendra a usarse deben
compostarse con otros que poseen gran contenido de carbono para

poder llegar a la relacion C/N correcta.
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V. CONCLUSIONES



Mediante el uso de la técnica del compostaje fue posible reducir la
cantidad de residuos generados por la empresa Veggi Spirit S.A.C
dando como producto un compost de buena calidad con un adecuado
contenido nutricional y una relacion carbono nitrégeno (C/N) que se

encuentra en los rangos adecuados.

Los residuos de coco y almendra presentaron una relacién carbono
nitrégeno (C/N) de 17.20% para el caso del coco y de 4.71% para los
residuos de almendra, los cuales que poseen un alto grado de nitrdgeno
lo cual provocara que nuestro compost tenga un olor desagradable,
esto provocara la aparicion de moscas y gusanos es por ello que fue
necesario usar otros residuos para lograr una relacion correcta de

carbono nitrégeno (C/N) de 25% que es la adecuada.

La calidad del compost se define en términos de madurez, en funcién a
su contenido de materia organica, y de nutrientes donde nuestro
compost de coco y almendra logro a su madurez a las 16 semanas. Con
respecto al porcentaje de materia organica (M.O) presente en el
compost de almendra fue de 37.02% vy el de coco fue de 31.91% los
cuales se encuentran en los rangos adecuados. Ademas, los nutrientes
presentes como el porcentaje del potasio (K20) presente en nuestro
compost de coco (0.75%) y almendra (0.73%) se encuentra en los
niveles adecuados y el porcentaje de fosforo (P205) obtenido por
nuestro compost de almendra fue de 1.11 y de 1.08% para el compost

de coco se encuentran en los limites admisibles.

Con respecto al contenido de carbono nitrdgeno (C/N) de los compost
obtenidos fueron de 17.13% para el compost a base de residuos de coco
y de 20.84% en el compost de residuos de almendra los cuales segun

autores se encuentran en los rangos admisibles de un compost maduro.
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VI. RECOMENDACIONES



Se recomienda reducir el tamafo de los materiales a usar en el compost
si es posible triturarlos para facilitar con ello su degradacion.

Se recomienda hacer un analisis de la cantidad de Carbono y nitrégeno
(C/N) presento en los insumos con los que se va a realizar el compost,
para con ello establecer las concentraciones adecuadas a ser usadas en
nuestro compost.

Se debe de controlar la humedad del compost, afiadiendo la cantidad
necesaria de agua, el compost debe estar siempre humedo, pero no
debe desprender liquido.

Cada vez que se afiada material nuevo al compost se debe de realizar
vueltas necesarias hasta homogenizar nuestro compost.

Se recomienda realizar un seguimiento semanal de temperatura y pH

para que se pueda observar el progreso del compost.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:
“APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE COCO Y ALMENDRA DE LA EMPRESA ACEITERA “VEGGI SPIRIT” PARA LA

ELABORACION DE COMPOST”

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES

¢Cémo se puede aprovechar los OBJETIVO PRINCIPAL HIPOTESIS GENERAL VARIBLE INDEPENDIENTE
residuos de coco y almendra en

la elaboracion de compost? Determinar el aprovechamiento de los Hi: Es posible el aprovechamiento de los Residuos de cocoy
' residuos de coco y almendra para la residuos de coco y almendra para la elaboraciéon ~ Almendra.
; de compost
PROBLEMAS ESPECIFICOS [REGUtENeEeelyldet: - Relacién Carbono/ Nitrégeno
OBJETIVOS ESPECIFICOS HO: No es posible el aprovechamiento de los (CIN)
Cudl es la relacién C/N en los residuos de coco y almendra para la elaboracion
. . de compost
ST oo ol A (el -y Determinar el contenido de C/N del HIPOTESIS ESPECIFICAS VARIABLE DEPENDIENTE

Ut Sl [Teeteilolg ey compost del compost elaborado a base

elaboracion de compost? de residuos de coco. - El compost elaborado a base de residuos de Calidad del compost elaborado a

coco poseerd un contenido de C/N mejor Partir de residuos de coco vy
Jell et )| Determinar la calidad del compost del que el elaborado a base de residuos de almendra
compost de coco y almendra? elaborado a base de residuos de coco y ellizsle

almendra - Temperatura
= El compost elaborado a base de residuos de H
almendra tendra una mejor calidad que el a
- Humedad

elaborado a base de residuos de coco.
- Contenido Nutricional

- Tiempo de maduracién
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Anexo 2: Analisis de materia prima
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ANALISIS DE MATERIA PRIMA A SER USADA
EN LA ELABORACION DE COMPOST

MATERIA PRIMA
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nitrégeno)

ANEXO 1: FICHA DE ANALISIS DE MATERIA PRIMA

NOMBRE Y APELLIDO: Ruben

MUNIVE CERRON

CIP: 38103

NOMBRE Y APELLIDO:Roger IZIGA
GOICOCHEA

CIP: 41682
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Anexo 3: Ficha de monitoreo del proceso de compost

ST

Ficha de monitoreo del proceso de compostaje
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ANEXO 3: RESIDUOS ORGANICOS A USARSE EN LA ELABORACION DE COMPOST

FIGURA 10: RESIDUOS DE COCO USADOS EN EL
COMPOST. FUENTE PROPIA 2016

FIGURA 9: CASCARA DE ALMENDRA SIENDO MOLIDA.
FUENTE PROPIA 2016

Coco rallado que no paso el control
de calidad de la empresa y so
desechados

Residuos de almendras de la empresa
Veggi Spirit los cuales son molidos para
facilitar su proceso de descomposicion en
el compost
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FIGURA 8: RESTOS DE ALIMENTOS USADOS EN
COMPOST. FUENTE PROPIA 2016

Restos de alimentos para que ayuden
al proceso de compostaje ademas de
brindar mas nutrientes




FIGURA 13: RESIDUOS DE JARDIN. FUENTE PROPIA 2016

Debido a que los residuos de coco y
almendra presentan gran cantidad
de nitrégeno se opté por colocar
virutas de madera para tener una

relacién C/N adecuada

FIGURA 12: VIRUTA DE MADERA. FUENTE PROPIA
2016

Debido a que los residuos de coco y
almendra presentan gran cantidad
de nitrégeno se optd por colocar
restos de jardin que contienen un

gran porcentaie de carbono
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FIGURA 11: ESTIERCOL DE CUY. FUENTE PROPIA 2016

El uso del estiércol es para
aprovechar los microorganismos y
bacterias descomponedores
presentes en la flora intestinal de
estos animales




ANEXO 4: PROCESO DE ELABORACION DEL COMPOST DE COCO Y ALMENDRA

FIGURA 14: PRIMERA CAPA DE TIERRA. FUENTE
PROPIA 2016

FIGURA 15: SEGUNDA CAPA DE VIRUTA. FUENTE
PROPIA 2016

Para la primera capa se usé tierra
de jardin para que los insectos
(lombrices, bacterias) presentes
ayuden a la descomposicion

La segunda capa fue de virutas de
madera debido a que estos presentan
gran cantidad de carbono en su
composicion

FIGURA 16: PRIMERA CAPA DE TIERRA. FUENTE
PROPIA 2016

La tercera capa fue de los restos de
alimentos los cuales brindaran
nutrientes a nuestro compost
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FIGURA 16: INTRODUCCION DE 1/2 LITRO DE
AGUA. FUENTE PROPIA 2016

Se agrego % litro de agua al
compost, para que se mantenga
la humedad

FIGURA 15: CUARTA CAPA DE VIRUTA DE
MADERA. FUENTE PROPIA 2016

Se agrego otra capa de residuos
de alimentos

FIGURA 14: QUINTA CAPA DE RESIDUOS DE
ALIMENTOS. FUENTE PROPIA 2016
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Se agrego otra capa con virutas
de madera para obtener una
relacién C/N adecuada




FIGURA 18: INTRODUCCION DE 1LITRO DE
AGUA. FUENTE PROPIA 2016

Se anadio 1 litro de agua en cada
compostera

FIGURA 19: SEXTA CAPA DE ALMENDRA. FUENTE
PROPIA 2016

Se agrego los 5 kg de residuos de
almendra cada uno en su
respectiva compostera

FIGURA 17: SEXTA CAPA DE COCO. FUENTE
PROPIA 2016
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Se agrego los 5 kg de residuos de
coco cada uno en su respectiva
compostera




FIGURA 22: SEPTIMA CAPA DE RESIDUOS DE
JARDIN. FUENTE PROPIA 2016

Se introdujo los residuos de jardin
los cuales poseen gran contenido
de carbono en su composicién

FIGURA 21: INTRODUCCION DE ESTIERCOL DE CUY
Y CAPA FINAL DE TIERRA. FUENTE PROPIA 2016

En la ultima capa se colocé el
estiércol de cuy
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FIGURA 20: CIERRE DE COMPOSTERA PARA
EVITAR VECTORES. FUENTE PROPIA 2016

Por ultimo, se procedio6 a cerrar el
biddn para evitar que insectos o
roedores dafien nuestro compost




ANEXO 5: INTRODUCCION DE EM-COMPOST AL PROCESO DE COMPOSTAJE

FIGURA 26: 1 LITRO DE MELAZA. FUENTE PROPIA

FIGURA 23: EM-COMPOST. FUENTE PROPIA 2016 FIGURA 28: INTRODUCCION DE 1 LITRO DE MELAZA EN 18
2016 LITROS DE AGUA. FUENTE PROPIA 2016
Para activar a los microrganismos Un litro de microrganismos eficaces
. . . Se debe agregar 1 litro de melaza en 18
Eficaces es necesario introducir un litro necesita 1 litro de melaza y 18 litros de & ﬁt g
. itros de agua
de melaza en 18 litros de agua agua para ser activados &
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FIGURA 29: INTRODUCCION DE 1LITRO DE EM-COMPOST.
FUENTE PROPIA 2016

Una vez agregada la melaza se procede a
introducir el litro de solucion donde se
encuentran los Microorganismos eficaces

FIGURA 24: DEJAR LA MEZCLA FERMENTAR DURANTE
2 SEMANAS E INTRODUCIR AL COMPOST. FUENTE
PROPIA 2016

Una vez realizada la mezcla se procede
a dejar fermentar por 2 semanas para
que las bacterias sean activadas
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FIGURA 31: INTRODUCCION DE EM-COMPOST EN
COMPOSTERAS. FUENTE PROPIA 2016

Transcurrido las 2 semanas se procede
a introducir los microrganismos
eficaces (EM) a nuestro compost




ANEXO 6: SEGUIMIENTO DEL PROCESO DE COMPOSTAJE

FIGURA 32: VOLTEOS DE COMPOST. FUENTE PROPIA FIGURA 33: MEDICIGN DE TEMPERATURA. FUENTE FIGURA 34: MEDICION DE PH. FUENTE PROPIA
2016 PROPIA 2016 2016
Cada 15 dias se realizaban volteos para
P Cada semana se tomaba la Cada semana se tomaban muestras
ue el material no compostado en la i
q Y temperatura del compost y se procedia de pH del compost
parte superior sea compostado a anotarlos y colocarlos en un Excel
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ANEXO 7: OBTENCION DEL COMPOST Y ANALISIS FINAL DEL COMPOST OBTENIDO

FIGURA 35: TAMIZADO DEL COMPOST PARA
LLEVAR AL LABORATORIO. FUENTE PROPIA 2016

FIGURA 36: MUESTRA DE CADA TIPO DE COMPOST PARA SER
LLEVADOS AL LABORATORIO. FUENTE PROPIA 2016

El tamizado se realizé en la semana 16
y tiene como finalidad eliminar los
restos organicos que aun no han sido
compostados

Una vez tamizados se procedié a toma 1 kg
de cada compost para ser llevados al
laboratorio
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HORARIO DE
ATENCION
DE LUNES A VIERNES

8:30 AM. A 12:15P.M.
LISPM. A 4:30 PML

N

ATENCION AL
CLIENTE

FIGURA 37: LAS MUESTRAS FUERON LLEVADAS AL
LABORATORIO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE
LA UNALM. FUENTE PROPIA 2016

Las muestras fueron llevados a los
laboratorios de la UNALM para
realizar los analisis respectivos




ANEXO 8: ANALISIS DE LOS REISDUOS DE ALMENDRA

| AHOMINEM
ﬂ L) E; UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
% h FACULTAD DE AGRONOMIA
t’} ;p.'( LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES
Gt | I

Y3 <

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL EN FOLIAR

SOLICITANTE CRISTIAN ALEMAN MOLINA
PROCEDENCIA LIMA
MUESTRA ALMENDRA
REFERENCIA H.R. 56893
BOLETA 13810
FECHA 12/12/2016

N I CLAVE DI J N i c
Lab CAMPO 3 | g % %
6171 | 4.20 0.44 19.80

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe

ANEXO 8: RESULTADO DE ANALISIS DE LOS RESIDUOS DE ALMENDRA
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ANEXO 9: ANALISIS DE LOS RESIDUOS DE COCO

2 5 UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

£ .
.‘i“:?’

% | FACULTAD DE AGRONOMIA
g LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL EN FOLIAR

SOLICITANTE CRISTIAN ALEMAN MOLINA
PROCEDENCIA LIMA
MUESTRA , coco
REFERENCIA H.R. 56527
BOLETA 13700
FECHA 15/11/2016
N CLAVE DE N c K
Lab CAMPO % % %
5705 2.10 36.13 1.05

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe

ANEXO 9: RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LOS RESIDUOS DE COCO
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ANEXO 10: ANALISIS DE COMPOST DE ALMENDRA

E CUP)

FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE CRISTIAN ALEMAN MOLINA
PROCEDENCIA LIMA/ LIMA/ PUEBLO LIBRE
MUESTRA DE COMPOST DE ALMENDRA
REFERENCIA : H.R. 56686
FECHA 30/11/16
e
|LAB CLAVES pH CE M.O N P,0s K,0
. ds/m % % % %
[e71 7.84 312 37.02 1.03 1.11 073
o
LAB CLAVES ca0 MgO Hd Na
% % % %
971 ) 3.09 1.18 59.57 0.19

(cig Bendeziy/

fe de Laboratorio

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe

ANEXO 10: RESULTADO DE LOS ANALISIS DEL COMPOST DE ALMENDRA
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ANEXO 11: ANALISIS DE COMPOST DE COCO

PHOM

JPIO~

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

E_C

l*\~ v ?7
\{\e\é .

P,

-~

INFORME DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE CRISTIAN ALEMAN MOLINA
PROCEDENCIA LIMA
MUESTRA DE COMPOST DE COCO
REFERENCIA H.R. 56631
BOLETA 13732
FECHA 22/11/16
g
LAB CLAVES pH CE M.O N P,0s K0
ds/m % % % %
965 7.60 3.48 31.91 1.08 1.08 0.75
o
LAB CLAVES ca0 MgO Hd Na
% % % %
965 3.68 123 60.55 0.16

e

ajcia Bendezu

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe

ANEXO 11: RESULTADOS DEL ANALISIS DE COMPOST DE COCO
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ANEXO 12: CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS POR LA EMPRESA
VEGGI SPIRIT S.A.C

Lima, 02 de agosto del 2016

Cotiz. N2 006.2016 / GEOPE /GMINGESA SAC
Sefiores: VEGGI SPIRIT §,A.C
Presente.-

Atencién: $r. Jorge Solis Chaupin
Sub Gerenle

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente nos es grato saludarla y a la vez poner en consideracién nuestra propuesta econdmica para
e F
el manejo de residuos sélidos no peligrosos, almacenados en primer piso de la empresa VEGGI SPIRIT S.A.C

_ PROPUESTAECONOMICA o
]

= Ial
Item SERVICIO A PRESTAR: Prec;(; :)*a)ma |

Lugar: Jr Jose Santiago wagner Nro 2849 - Pueblo Libre

1. Servicio de recojo, transporte y trémite de disp. final de residuos
sélidos NO peligrosos (inservibles sin contaminantes y restos de
| coco y almendra)

| Cantidad : Aprox 1.01TM

880.00

2. Serviclo de acondicionamiento en bolsas de polietileno los residuos
disgregados en el primer piso del edificio.

|
(*)El precio ofertado no incluye el IGV

B. Condiciones que debe cumplir VEGG! SPIRIT S.A.C

Enviar la referencia

llegar a cada Sede (CROQUIS)
rora acordada y los espacios de acceso estén libres
Entrega de los residuos empacados en cartones y/o

Facilidad de ingreso

as de polietileno o facilitar bolsas de polietileno
Firmar todos los documentos que amerita el servicio

C. Condiciones Comerciales:

Emitir la orden de compra a nombre de GM INGESA SAC identificado con RUC 20511804451

D. Condiciones de Pago:

Pagoa30¢ de recibido la certificacién al contado o deposito a2 nombre de GM INGESA SAC

Atentamente, ,

Direccidn: Canto Bello

Comunicacidn d

ANEXO 12: CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS POR LA EMPRESA VEGGI SPIRIT S.A.C
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ANEXO 13: CERTIFICADO DE RECOJO DE RESIDUOS GENERADO

POR LA EMPRESA VEGGI SPIRIT S.A.C
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YRA lﬁ‘! 5](” QA o A ¢
VE ELXSFEAJ/% L?ﬁa/%aagg

EMPRESA PRESTADORA DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS
REG. EPNA - 1099 - 15 EXP. N° 36005 - 2015 - EPS

VNZENIZNONZNZN]
INZINZINZINZINF N7

‘ 4 INFORME N° 2838 - 2015/ DSB / DIGESA  SUCE: 2015270008
[NDUSTBSI\\’ Planta: Av. Canto Bello 484 S.J.L. Central Telefonica: 387-4221

Movistar: 875-483271 | Nextel: 99830°7206 / RPM: *784614

R.U.C.: 20511804451 E-mail: gmi il.com / www.gmi o

CERTIFICADO N° 00000906

POR EL PRESENTE CERTIFICAMOS QUE SE HA REALIZADO

lz] Recoleccion de Residuos Sélidos No Peligrosos 1:] Evacuacion de Residuos Liquidos No Peligrosos

[E Transporte de Residuos Sélidos No Peligrosos |:] Transporte de Residuos Liquidos No Peligrosos
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KDI KD
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ANEXO 13: CERTIFICADO DE RECOJO DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR LA EMPRESA VEGGI
SPIRITS.A.C
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ANEXO 14: FICHAS DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I.  DATOS GENERALES )

1.2. Cargo e institucién donde labora:............\..2

VALIDACION DE INSTR! NTO ‘
éun R G waf— i

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:..

IL.  ASPECTOS DE VALIDACION

=
sta formulado con

enguaje /
1. CLARIDAD ’
comprensible.
Esta adccuado a las leyes y
.1 2. OBJETIVIDAD 3oy T
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3.ACTUALIDAD | necesidades  reales de la /
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién logica. . J
Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA & w 5 E
metodoldgicos esenciales ‘/

Esta adecuado para valorar las :

6. INTENCIONALIDAD . 5 P .

variables de la Hipétesis. o
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA ol 2 et 4

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis, /
variables e indicadores.

La estrategia responde una

9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados /
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la /
10. PERTINENCIA

investigacion y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.

L. OPINION DE APLICABILIDAD pae
- ElInstrumento cumple con K
los Requisitos para su aplicacién .
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION : ng %

AMAS e s e S del 2016

F IRM.A [ﬁEL EXPERTO INFORMANTE

U AFAGS ..
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ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO g

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:...Aﬂ.L.n. S'}'\JN’AREM,WEBDGI CARHcO..
1.2 Cargo e institucién donde labora:.. DCERITE .. . €3 1 -

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:.........................
1.4. Autor(A) de Instrumento:

Esta foulado r:m lenguaje
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

\\-.

| Método Cientifico.

Esta adecuado a los objetivos ylas ‘ ‘ )

3. ACTUALIDAD necesidades  reales de |a [ / /
investigacion.. ’

[iORGANIZACTON’ Existe una organizacion légica. l l ‘ ’ ’ , f _’ } J ' / ' 7—]

‘| Toma en cuanta los aspectos a3

I SyURICIENGIA metodo{dgicos esenciales [ ’ I ‘ . l ( ) { / ) / J —(
Esta adecuado para valorar las

* DTENCIONALIOA) variabies de Ia Hipstesis. ’ ] ! ’ ’ ’ ,/ ‘ /
Se respalda en fundamentos

tCONSlSTENCIA técnicos y/o cientificos. ’ ‘ ’ ’ ’ J J ’/
Existe coherencia entre los ‘

8. COHERENCIA problemas  objetivos, hipétesis, , /
variables e indicadores.

La estrategia responde uma
9.METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
l, El instrumento muestra la relacion ,
| efize los componentes de Ia
e T ‘ investigacién y su adecuacién al

I OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV.  PROMEDIO DE VALORACION :

99



E} UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I DATOS GENERALES g "
L.1. Apellidos y Nombres:. L 2zt (.
1.2. Cargo e institucién donde labora:... Racea

Es; formulado
| comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

] Fsta adecuado a fos objetivos y las
ECTUALIDAD necesidades ‘reales de Ja

1. CLARIDAD

f
|

2. OBJETIVIDAD J

investigacién.. —
f 4. ORGANIZACION { Existe una organizacién légica. l

Toma en cuanta los aspectos
metodolégicos esenciales

| Esta adecuado para valorar las]
| variables de la Hipotesis. |

Se respalda en fundamentos
técnigps y/o cientificos.’

| Existe - coherencia  entre los
problemas  objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

f 3. SUFICIENCIA

l 6. INTENCIONALIDAD

7. CONSISTENCIA

8. COHERENCIA

| ’
{ !I_a estrategia  responde uma | |
J 9. METODOLOGIA | metodologfa y disefio aplicados
I

para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion
[ enfre  los componentes de la
Investigacién y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.

10. PERTINENCIA

S
I OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién

- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION :

ANEXO 14: FICHAS DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
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E" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

_Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)

«César Acufia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

i 18

DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres: (solo los datos?e| que autorizg)

Aleman, Molina.. CrisTian. Martin
D.N.I. 004“1’7‘31.4{.33‘ .................................................................

Domicilio q.de. DxC:cm\oYﬁ: NE200
Teléfono 6226313 Movil Qé5/17:}jé7
E-mail : .Qrc:m.cmcmhan H5¢e ﬁmml- co.m.
IDENTlFlCACION DE LA TESIS
Modalidad:
& Tesis de Pregrado
Facultad - , Ingcmcy.a
Escuela : Lok ngenleria.. Amb‘cmtql
Carrera i . e In .C_g.@ﬂ.\.(if.t(s ..... Arnbreatdal ...
Titulo .......:t.n.g.@n.mm Amb.m‘.ta ...................
(3 Tesis de Post Grado
] Maestria J Doctorado
Grado T e LA
MBRGIBN © | sootmmmmommmbmons e s sommas s o070 £ P25 oy ca e

DATOS DE LA TESIS

Autor (es) Apellid Nombres:
....... .cmcml...l\./f./ hna.. G vistian. Maxdin ..

Tltulo de la tes

A Wo\lecy c\m\en‘to de, YCmc‘UOS c\a coco -\-i er\Cndra
de la. ;V‘\PYGSC« aceiterg Veggi. Spuit! pam..,.l..q...e.\.q.—..‘
boyacén de LUMPL,S\

Afo de publicacion a3

AUTORIZAC,ION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:

A través del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis.

No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.

L : Fecha: )H//O/?Olq

Firma -
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

_E.P_ Tngenieria Ambieatal

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

5 ‘ R sk
A \?&mci@nﬁ ﬁ,Mo.\fs_an,.__Q Y_L%.’.JDCM Mewtin.
i

INFORME TITULADO:

AL 5 i ‘ :
A Pfovech?xm,\,._en]L,O de Yesiduos de Coco v almendya de la

»

- ' F -~ - 1
Qm:\) feSa C\CC—B\*@YC\L \/Q(J\g\ @P’iﬂ"* PC\YCA (Cl QJCJOOY(\Q{;\\ JQCom(X)STt

"PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE: _
.Ing\gﬂ ievo Ambiental

—

SUSTENTADO EN FECHA: 1q/12 /2076

NOTA O MENCION: ' 1 3
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