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RESUMEN

Nuestro presente proyecto de investigacion que lleva por titulo  “Influencia de la
incorporacion de fibras de polipropileno y su resistencia a la compresion del
concreto fc = 210 kg/cm2, Moyobamba — 2021” lo cual tenemos como objetivo
principal, Calificar la influencia de la incorporacion de fibras de polipropileno en su
resistencia a la compresion del concreto f'c = 210kg/cm2, Moyobamba 2021.

El tipo de investigacion que estamos realizando es experimental ya que se evaluara
las resistencias y el comportamiento de las diferentes proporciones de concreto con
incorporacion de fibras de polipropileno siendo realizados bajo ensayos de
laboratorio, contenido de humedad, granulometria, peso unitario, y compresion de
testigos cilindricos.

La poblacion que utilizamos es de 36 probetas cilindricas; lo cual se aplic6 como
instrumentos ficha técnicas normalizadas.

Nuestros resultados obtenidos de nuestras 4 muestras de disefio de concreto
fc=210 kg/cm2 nos da como resultado que al incorporar nuestras fibras de
polipropileno del 0.50%, 0.75%, y el 1% dan positivos al concreto de nuestro
disefiode mezcla pero en el 1% empieza a bajar su resistencia del 0.75% mas no
de nuestra muestra patrén lo cual determinamos que a mas agregado de fibras de
polipropileno baja la resistencia a la compresion de nuestro segundo agregado lo
cual se mantiene dentro del rango establecido, pero con una resistencia mas baja.
Ya que al nuestra muestra patron 0.0% a los 28 dias nos da una resistencia de
fc=220 k/g cm2 , con el 0.50% del agregado de fibras de polipropileno a los 28
dias nos da una resistencia fc= 226.9 kg/cm2 aumentando en un 6.9% su
resistencia de la muestra patron , con el 0.75% del agregado de fibras de
polipropileno a los 28 dias nos da una resistencia fc=234 kg/cm2 obteniendo un
porcentaje de 14% de resistencia mas que nuestra muestra patrén y con el 1% de
fibras de polipropileno a los 28 dias nos da una resistencia f'c= 225 kg/cm2 teniendo
un resistencia de 5% mas de nuestra muestra patron siendo un resultado 6ptimo
de los tres agregados de porcentaje de Fibras de polipropileno.

Lo cual se requiere utilizar el 0.75% ya que nos da un resultado optimo y con mas

resistencia de fc=234 kg/cm2 .

Palabras claves: concreto, fibras de polipropileno, resistencia a la compresion.
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ABSTRACT

Our present research project entitled "Influence of the incorporation of
polypropylene fibers and its resistance to compression of concrete f'c = 210 kg /
cm2, Moyobamba - 2021 "which we have as main objective, Qualify the influence
of the incorporation of polypropylene fibers in its resistance to concrete
compression f'c = 210kg / cm2, Moyobamba 2021.

The type of research we are conducting is experimental since the strengths and
behavior of the different proportions of concrete with the incorporation of
polypropylene fibers will be evaluated, being carried out under laboratory tests,
moisture content, granulometry, unit weight, and core compression. cylindrical.
The population we use is 36 cylindrical test tubes; which was applied as standard
technical sheet instruments.

Our results obtained from our 4 concrete design samples f'c = 210 kg / cm2 give
us the result that when incorporating our polypropylene fibers of 0.50%, 0.75%,
and 1% give positves to the concrete of our mix design but at 1% its resistance
begins to drop by 0.75%, but not from our standard sample, which we determined
that with more polypropylene fibers added, the compressive strength of our
second aggregate decreases, which remains within the established range, but with
lower resistance.

Since our standard sample 0.0% at 28 days gives us a resistance of fc =220k /g
cm2, with 0.50% of the addition of polypropylene fibers at 28 days gives us a
resistance f'c = 226.9 kg / cm2 increasing by 6.9% its resistance of the standard
sample, with 0.75% of the addition of polypropylene fibers at 28 days gives us a
resistance f'c = 234 kg / cm2 obtaining a percentage of 14% more resistance that
our standard sample and with 1% of polypropylene fibers at 28 days gives us a
resistance f'c = 225 kg / cm2 having a resistance of 5% more than our standard
sample being an optimal result of the three percentage aggregates of
polypropylene fibers.

Which is required to use 0.75% since it gives us an optimal result and with more

resistance of f'c = 234 kg / cm2.

Keywords: concrete, polypropylene fibers, compressive strength.
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|.INTRODUCCION

Menciona que la parabola dada en el inicio de las culturas el ser humano se
observé en aprieto de buscar la mejor forma de hacer sus estructuras
civiles, para eso tenian que construir su propio material: greda, madero y
arenilla. A fines del siglo XVIII hasta el XIX diferentes técnicos y elaboradores
han realizado distintas ensefianzas, obteniendo de este modo fraguar,
cemento portland, desarrollando una enorme anticipacion en el arte de las
estructuras civiles. (CAMOES Y FERREIRA (2010).

Da a conocer a este emplazamiento preciso que desde luego es un material
de enorme demanda con la obra de tal que esta propiedad no funciona tanto
como una herramienta loca, la correa a los esfuerzos (flexion y traccion) son
insuficientes, se puede cascar otros recursos relevantes que influyen a
guemarropa: dosificaciones inadecuadas rapido de hacer la federacion, casta
deficiente en la estimacion constructiva y en los materiales, curados
inapropiados. CARHUAPOMA (2018),

La juicio de averiguacion fue generado por distintas razones del uso de un
resultado , cuestionario en nuestra existencia de la problematica con los
aditivos que se usan en las estructuras civiles, lo que nos da como
consecuencia que al usar novedosas técnicas para ser incorporados en el
marco de nuestro medio , el cual va a servir para novedosas averiguaciones,
es por ello que en el desarrollo de la conmemoracion sondeo llamada :
“Influencia de la incorporacion de fibras de polipropileno y su
resistencia ala compresién del concreto f'c = 210 kg/cm2, Moyobamba
-2021”

Se desarrollard una explicacion de los ingresos técnicos, econdmicos de la
trayectoria de los materiales.

El evidente son los materiales que mas se utiliza en la construccion a altura
pasadizo, departamental y doméstico, ya que su uso es neuralgico en el
bloque de nuestra oOrbita lo cual se deberia innovar con diversos
procedimientos y novedosas obtenciones del lazo con propiedades
novedosas para distintas funcionalidades para ser tomadas en perla para las

construcciones.



El merienda desarrolla ensayos de los agregados que se utilizaran los
ensayos granulométricos, cabida de humedad razonable, travesafo
exclusivo e impregnacion, contrapeso unitario , varillado tanto del junto
relamido como del colaborador gigante, para proceder el apunte de la unién
de una resistencia Fc= 210 kg/cm2 segun lo estipulado en los
procedimientos del ACI, que nos va a servir para actuar con la quiebra de
probetas para analizar las diversas resistencias conforme el plazo del curado
para asi usar cuadros comparativos donde se pondran los resultados de la
pesquisa. En la porcion de anexos se presentan los resultados da cada
experimento, bosquejo de mezclas y raja de probetas del notorio a
investigarse, hechos en el laboratorio.

Las fuentes bibliograficas proceden del informe realizada mediante el
(internet), y fisica (libros de consulta), el cual ha sido contrastada con la
realidad de nuestro paraje referente a la problematica planteada.

Para lo cual, se tiene el siguiente problema general PG: ¢De qué manera
influye la incorporacién de fibras de polipropileno en la resistencia a la
compresion del concreto fc=210 kg/cm2 , Moyobamba 2021 ?, Asi mismo
se tiene los siguientes problemas especificos PE1: ¢COmo se disefiara un
concreto convencional fc =210 kg/cm2, en un concreto incorporado fibras de
polipropileno Moyobamba 2021?; PE2:;De qué manera influira la
incorporacion de las fibras de polipropileno en la trabajabilidad de un
concreto f'c =210 kg/cm2 Moyobamba 20217?; PES3: ¢De qué manera influira
la incorporacion de las microfibras de polipropileno de 0.%, 0.50%, 0.75%;
1% en su resistencia a la compresién fc=210g/cm2 a los 7,14,28 dias?;
PE4:; Cuanto sera el costo unitario por un m3 para la elaboracion de un
concreto adicionado microfibras de polipropileno en comparacion de un
concreto convencional Moyobamba 20217?; PE5, ¢Cuales son las
propiedades fisicas de las fibras de polipropileno?.

Donde, la justificacion del estudio son los siguientes:

justificacion tedrica, el presente proyecto de indagacién se hace teniendo
como una base de inicio las averiguaciones ya desarrolladas en el campo
local, nacional y mundial, con el propésito de obtener una evaluacién del

concreto incorporado fibras de polipropileno, segun el ambito de aplicacion.
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Justificacion practica, mediante la investigacion que se realizara se podra
determinar el aporte y beneficio segun los resultados que se obtengan y la
evaluacion del concreto incorporado fibras de polipropileno, segun mejoras
presentes que se puedan determinar.

Justificacidn por conveniencia, con la presente investigacion se podra
desarrollar su mejor resistencia en el concreto con la integracion de fibras de
polipropileno.

Justificacion social, la presente investigacion busca demostrar las posibles
mejoras de la incorporacién del aditivo en su comportamiento mecanico, asi
como en los precios que irroguen su elaboracion.

Justificacion metodologica, tiene como finalidad poder lograr los objetivos
manifestados presentados en este estudio que se desarrollan los procesos
metodoldgicas correspondientes asi como los analisis automaticos, fisicos ;
presupuestal de los componentes que usaremos en el crecimiento de
nuestra estudio, para lo cual se afianzara de diferentes software que nos
ayuden a encontrar los siguientes resultados obtenidos segun los objetivos
propuestos esto servira como base para nuestras proximas investigaciones
relacionadas con el tema.

Asi mismo se tiene el siguiente objetivo general, OG: Calificar la influencia
de la incorporacion de fibras de polipropileno en su resistencia a la
compresion del concreto f'c = 210kg/cm2, Moyobamba 2021, mismo que
tiene los siguientes objetivos especificos, OE1: Ejecutar un Disefio mezcla
de concreto convencional fc =210 kg/cm? y un disefio de mezcla para un
concreto incorporado fibras de polipropileno, Moyobamba 2021; OE2

: Determinar la trabajabilidad del concreto convencional fc =210 kg/cm2 y
del concreto incorporado fibras de polipropileno, Moyobamba 2021; OE3
. Calcular la resistencia a la comprension del concreto convencional fc
=210kg/cm2 incorporada la fibra de polipropileno 0.50%, 0.75%, 1% a los
7, 14 y 28 dias, Moyobamba 2021; OE4: definir el porcentaje 6ptimo de la
incorporacion de fibras de polipropileno al 0%,0.50%,0.75%,1% para

aumentar su resistencia a la compresion, Moyobamba 2021.
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OE5: establecer el costo unitario por m3 de elaboracién de un concreto
adicionado fibras de polipropileno en comparacion de un concreto
convencional, Moyobamba 2021. De igual manera se plantea la siguiente
hipétesis general HI: La incorporacion de fibras de polipropileno al concreto
mejorard las propiedades de su resistencia a la compresion en el concreto
fc =210 kg/cm2; en comparacién con el concreto convencional, Moyobamba
2021; asi mismo tenemos las hipétesis especificas,

HEL: Las propiedades fisicas y quimicas de las fibras de polipropileno seran
determinantes para la elaboracion del concreto f'c =210kg/cm2, Moyobamba
2021; HEZ2: La trabajabilidad del concreto incorporado 0.%; 0.50%; 0.75%,
1% de fibras de polipropileno, varia del concreto convencional fc =210
kg/cm2 , Moyobamba 2021;HE3: los resultados de la resistencia la
comprension en los periodos de 7,14 y 28 dias son 6ptimos con respecto a
la normativa vigente, Moyobamba 2021;HE4: el costo unitario para la
elaboracion de un m3 de concreto fc=210/cm2 convencional y con la
incorporacion de fibras de polipropileno es accesible para su uso e
implementacion Moyobamba 2021.

12



MARCO TEORICO
Para poder desarrollar nuestros antecedentes, tuvimos que buscar articulos

cientificos que sean actualizados a nivel internacional, nacional y local
relacionado a nuestro tema que es acerca de la incorporacién de las fibras

de polipropileno al concreto.
A nivel internacional.

Barros Fierro Y César, (2013), En su proposicion denominado
“‘Comportamiento reforzado con fibra de polipropileno reforzado con
contenedores y propiedades mecanicas de soporte de Ambato, provincia de
Tungurahua”; Cuando finaliza el estudio: Cuando la dosis se incluye en
proporciones variables con las fibras de polipropileno, se concluye que el
0,23% es una excelente relacion de compresion solo para sacar la trampa de
la curva. Calcule 0.25% Esta variedad es una combinacion de mezcla y
extraccion de fuerza. También definido como polipropileno sintético,
es 0,23%. Para acomodar la atmosfera mecanica de los modestos stents
aceitosos, se obtuvieron gradillas de presion para varios modelos cilindricos
para mostrar la degradacion de los panqueques filamentosos en el area
afectada. A pesar de la modesta lista de modelos de guijarros producidos, las
fiboras de polipropileno se presentan prolijamente como una malla
entrelazada, lo que la convierte en un articulo romantico para una gran

legislatura.

M. OROSCO, Y. AVILA, S. RESTREPO, A. PARODY. Componentes
influyentes en la ralea del obvio: una indagacion a las compariias importantes
de la industria del mortero (Articulo investigador). Revista ingenieria de
legislatura el edificio, 2018. Concluyo que la educacion estadisticos
demostraron que no existe desajuste significativo que indique que los abriles
de experiencia y altura de formacion académica incidan en la nocion de los
componentes que estan afectando la calidad del ostensible. Mediante el
mensaje obtenido se unid la contemplacion de profesionales para detectar
dichos componentes con el anhelo de implantar una gastoso para controlar
calafia del declarado, primordialmente en climas calidos como la metrépoli
de Barranquilla, por consiguiente, se da la admonicién de

que esta encuesta
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logre ser ampliada y aplicada a diferentes entornos, para conservarse montar
la precepcion.

SOLIS R. Y ALCOCER M. Durabilidad del concreto con agregados de
adhesion absorcion (Articulo cientifico). Revista de ingenieria, averiguacion
y tecnologia, 2019. Se concluye que es estimado a la durabilidad en
ambientes de moderada agrura si se usa una A/C de 0.60; teniendo una
correa promedio aproximadamente de 200kg/cm2 (24.5 MPa) y una
porosidad average positiva cerca de de 18%.

VALENCIA J., GONZALEZ A. Y ARBELAEZ O. properties of modified
concrete with crumb: effect of the incorporation of hollow glass
microspheres(Articulo  Cientifico).revista de facultad de ingenieria
universidad, Antoquia, 2020.Concluyen que el asentamiento ha sido mas
grande para las muestras con mas contenido de HGM vy la densidad esta
bastante influenciada por el mas grande contenido de caucho. Desde las
imagenes SEM pudimos detectar la existencia de poros en las mezclas de
hormigon con més contenido de CR, por lo cual se disminuye la resistencia
a la comprension. Por consiguiente, la introduccion de HGM optimizacion la

resistencia a la comprension.

RODRIGUEZ, ALVES , DE CARVALHO, BEZERRA A. Behavior of concrete
subjected to high temperatures (Articulo Cientifico).Revista Materia (Rio de
Janeiro),2020. Se concluyé que la reduccion para hormigdn sometido a una
temperatura de 800 ° C en la época de exposicion influye en la resistencia
residual del hormigoén, con un periodo de 60 min, que presentd las mas
grandes pérdidas de resistencia. Los resultados logrados demuestran el
valor de las reglas reglamentarias que muestran valores de reduccion para
el siguiente Modulo de maleabilidad, para que tenga una resistencia a

compresion del hormigon después, ser sometido acaso de incendios.

S.E. pils, Olivera, F.regoso, A.paulon,F costella. pervious concrete: study of
dosaje and polypropylene fibers (Articulo Cientifico). Revista ibracon de
Estruturas e Materiais ,2019. Nos concluye que, para la resistencia a la
comprension, los valores de las mezclas sin fibra se mantuvieron por arriba

del |costo minimo recomendado por ACI 522R-06 . Cabe sefalar que este
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requisito no es el parametro considerado por NBR 16.416 (ABNT .Asi que el
decrecimiento de la resistencia a compresion en las mezclas con agregacion
de fibras, aumenta su resistencia con la utilizacién de fibras, debido a que la
resistencia a la flexibn es el criterio que deberia cumplirse para los
hormigones permeables moldeados en obra segin NBR 16416 ( ABNT ), y
para este criterio, cada una de las mezclas poseen una resistencia mecanica
idonea.

R. Prakash, R.Thenmozhi. Fibre reinforced concrete containing wastw
coconut Shell aggregate, fly ash and polypropylene fibre (Articulo Cientifico)
Revista Facultad de Ingenieria Universidad de Antioquia, 2020. Las fibras de
polipropileno reducen el costo de asentamiento del concreto CS. La
resistencia a la compresién del hormigén CS a los 28 dias se incrementa
sutiimente una vez que se agregan FPP. La afadidura de 0,75% de este
componente a la mezcla del concreto se incrementa su durabilidad a la
traccion dividida a un costo mayor del 22%, mientras tanto que la agregacion
de fibras de polipropileno

Al 0,5% a la mezcla de CSP se incrementa la resistencia a la traccion
dividida a un costo mas alto del 24%.

A nivel nacional

M Veliz, Mendoza , Mera , Deniss, Montes, Monserrate, Moreira . Estudio
del concreto sin cemento (Articulo Cientifico) Revista de (articulo cientifico)
2019. Se concluye que la mas amigo relacidon es que la tarascada a la
compresion reduciendo sin de incuestionable utilizada. Asimismo, las
mezclas de indiscutible desarrolladas con interacciones salsa/cemento altas;
nos otorgan resultados de tolerancia natural aproximados entre si, sin que
precio, como se mencioné con anticipacion, la tecnologia, ni el slump.

En la opinion de pre - mojén “se utilizaron materiales plasticos de reciclaje
como adicion en la operacion de publico en la embocadura de Nuevo
Chimbote” hasta la coronilla por los bachilleres Léctor,M. Y Villareal,E. En el
afio 2017, en la aldea de Nuevo Chimbote — Ancash, en colegio “
Universidad Nacional de Santa.”, Ancash — Perd, concluye que: La
densidad del aguanoso disminuye concorde el porcentaje de adecuado

maleable incrementa, pues el material adicionado tiene postrero
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acortamiento es de un 5% a 13 % teniendo como espera que esta capital no
es atrevidamente proporcional al socio telegrama, estrella a la profusion de
sus particulas entre si, las cuales provocan el acrecentamiento de latitud de
semblante en el famoso reciente y donde se podra aprender el error.

smail Hocaojlu Y Tayfun Uygunojlu. Effect of electrical crue of concrete on
maturity and comprensive strength (Articulo Cientifico) Revista scielo 2018.
determino que los componentes de resistencia a la compresion a 1 dia de
los hormigones que poseen 250, hormigones que poseen 400 kilogramo /
m3 El cemento causa valores de temperatura interna mas elevados que las
demas dosis de cemento en hormigones; el costo de 1 dia de resistencia a
la compresion del hormigon se puede incrementar implementando corriente
alterna. Los dias de resistencia a la compresién de los hormigones se
disminuyen ya que la temperatura interna de los hormigones toma valores
mas elevados. Se establece que la magnitud de tensiéon mas idénea es 40 V
para 28 dias de resistencia a compresiéon y 80 V a fin de 180 dias de

resistencia a compresion.

A. rodriguez, J. reyes, K.uclés. Prediccidon de la resistencia a comprension
del concreto 1:2:3 en las edades de inicio de fraguado, (Articulo cientifico).
INNOVARE Revista de ciencia y tecnologia 2020.Concluye que la resistencia
a compresion de dicho concreto dio a conocer en las edades de fraguado
casi en un 98% de veces. Esto se dio ya que observamos de la relacion que
tiene el agua y cemento y que es utilizada como un aditivo acelerarte al
secado. Influyen significativamente en la condicion del concreto con base en
la critica de profesionales en el campo de la obra y materiales. Los 5
componentes encuestados muestran una ponderacion semejante (alrededor
del 20%) lo cual se puede interpretar como una conciencia generalizada
sobre el valor de que cada componente se desarrolle de forma correcta para

asegurar la calidad del concreto.

Marlon, 1. Pinedo, J, Araujo Y J. Orbegoso. Fibras de acero en la resistencia
a compresion del concreto (Articulo Cientifico) Revista de Articulos de

investigacion, 2019. Concluyo que el conjunto G2 logro alcanzar la
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Resistencia maxima a compresion 212 kgf / cm2 y 1,1% en comparacion con
el hormigdén estandar. El uso de hilos de acero nos permite conseguir una
mayor trabajabilidad en el hormigon, ya que la dosis es de 25,00 kg / cm3 de
fibras de acero y confiere al material una mayor aceptabilidad y resistencia.

Hernandez, Mufioz Y E. Rodriguez. Resistencia a la compresion versus
tiempo de curado en concreto hidraulico a partir de cementos modificados
(Articulo cientifico) Revista de métodos y materiales, 2019. Concluye que en
todos los casos el tiempo de fijacion de la firmeza a la comprension de
bloques de mortero de cemento sigue los valores establecidos por la norma
C145: 2015 en la relacion de la tasa crecimiento de los bloques de mortero.
Lo siguiente retrasa el logro de la resistencia a una edad temprana, Sin
embargo, el hormigdn compensa este aumento de resistencia en edades

posteriores a los 28 dias.

Baldeon, Jerry. Mejoramiento funcional en las propiedades del concreto
hidraulico incorporando fibras de polipropileno al pavimento rigido, Comas-
El correo, 2017. (tesis). Teniendo como sutil patron, establecer las amarras
gue tiene el enrolamiento de fibras de polipropileno en el refrigerio mentor
del partidario hidraulico, todavia se realiz6 una sinopsis de compresa para
un renombrado Con un programa de liberacion de 280 kg / cm2, también
cuatro partes de la mezcla de la misma ranura, a las que se sumaran como
porcentaje de 0.50%, 0.75%,1%, de esquirla y se hara una encarnacion de
estas. Concluyo que, EI alistamiento de podagra del polipropileno
recuperable hidraulicamente, por periodos de 7 y 28 dias, respectivamente,
produce la resistencia optima requerida. Asimismo, su narrativa reprimida a
los 7 dias con la adiccién y sin adiccion de fibras los resultados no varian
considerablemente.

Toro, Jaime. “Influencia de la fibra de polipropileno en su resistencia a
compresion y traccion del concreto f'c=210kg/cm?”’. 2017 (tesis). Concluyo
gue de acuerdo a sus resultados obtenidos en laboratorio el porcentaje
optimo es el 0.70% de adicién de fibras de polipropileno y de esa manera no
perjudicar ninguna de las propiedades del concreto.
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A nivel local

Silva Tipantasig L. En Moyobamba EI mortero llego a convertirse en el méas
empleado de la construccion, El método de El hecho de que las fibras se
utilizaran para proporcionar materiales quebradizos le dio al modelo una
iniciativa para aumentar las fibras dispersas dentro de la audiencia para
recompensar la mejora. desarrollar propiedades de la arena comun. No es
orgulloso memorizar que el complemento de fibras de hoja a la granza
presentara en él, un mejor funcionamiento; destino que es de central
relevancia cronometrar los resultados positivos y negativos que conlleva la
iniciativa de matarse con hormigones fabricados con distintas

concentraciones de fibras de acero.
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.  METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: es aplicada se define los conocimientos adquiridos
durante la carrera de Ing. Civil; dado a la problemética actual existen muchas
posibilidades de recolectar conocimientos, basada en la practica de la
investigacion. (2019, p 38, Sanchez)

De analizar las circunstancias y decadencias en la construccion la aparicion
de bastantes agrietamientos que tiene la ciudad de Moyobamba es por ello
gue decidimos realizar el siguiente proyecto que tiene como titulo “influencia
a la incorporacion de fibras de polipropileno en el concreto de resistencia a
la compresion f'c = 210 kg/cm2, Moyobamba — 2021” correspondiente a la
linea de investigacion Disefio sismico y estructural

Disefio de investigacion: Asi mismo nuestro tipo de investigacion es
aplicada, se determina resolver inconvenientes técnicos por medio de
ocupaciones especificas, para el cual se deberia desarrollar operaciones
exactas para encarar el problema su alcance es descriptivo ya que logramos
caracterizar Resultados de resistencia del concreto porque las fibras de
polipropileno funcionan un refuerzo secundario de esa manera hace mas
resistente al concreto. De tal manera que nuestra;

Linea de estudio: es experimental, se va realizar experimentos en campo
para determinar las proporciones de la variable dependiente (fibras de
polipropileno) Cambiara las cualidades de la variable dependiente
(resistencia a la comprension) durante la combinacion de las dos variables
convirtiéndose en un disefio experimental puro siendo asi un enfoque
cuantitativo. (2020 Sinarahua)

A continuacion, mi esquema de disefio de investigacion:

Disefio de Experimental

investigacion experimental aplicativo

Figura N° 1: Disefio de investigacion

Fuente: elaboracion propia 2021
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En la linea de investigacion estamos utilizando estudio experimental
aplicativo ya que se puede examinar la adicion de FPP y asi poder analizar
los resultados obtenidos.

Alcance. En nuestro proyecto de investigacion utilizaremos el agregado de
las fibras de polipropileno reciclado, para ello utilizaremos botellas de
plastico, lo cual lo cortaremos en tiras de 5 cm, para poder agregar a concreto
esperando que sea mas resistente, ya que se puede utilizar en las
construcciones de pavimentos rigidos, vigas, columnas, etc. ES un nuevo
invento exclusiva combina un diametro ultra fino y alta resistencia,
obteniendo un elevado grado de prevencion de grietas provocados por
contraccion.

Se utiliza en pavimentos rigidos, losas de concreto, vigas de cimentacion,
zapatas, columnas, construcciones de viviendas, construccién de pontones.

El porcentaje que utilizaremos sera de 0.50%, 0.75% y 1.00%.

Tabla N° 1: Disefio experimental

GC (1): X1 01(7 dias) X1 02 (14 dias) X1 039%(28

dias)

GE(1): | X1(0.5%) | O1(7 dias) | X1(0.50%) | O2(14dias) | X1(0.50%) | O3(28 dias)

GE (2): | X1(0.75%) | O1(7 dias) | X1(0.75%) | O2(14 dias) | X1(0.75%) | O3(28 dias)

GE (3): | X1(1.00%) | O1(7 dias) | X1(1.00%) | O2(14dias) | X1(1.00%) | O3(28 dias)

Donde.

1.2

GC: Grupo de control (Mezcla sin Adicion)
GE: Grupo experimental (0.50%, 0.75% y 1.00%)
X1, X2, X3: Adicién de fibras de polipropileno
01, 02, O,3: tiempo de curado

Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Incorporacién de Fibras de polipropileno.
Variable dependiente: Resistencia a la compresion del concreto
fc=210kg/cm2

Al transcurso se, presentara la matriz de operacionalizacion de variables.
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Tabla N° 2: Matriz de operacionalizacion de las variables.
Variables Definicion conceptual Definicidon operacional Dimensiones Indicadores Escala de
medicién
Andlisis -
Las fibras sintéticas son del tipo | granulométrico Agjrgggdo fino y agregado %
que intentard aumentar la faja y | Por tamizado g
La incorporacion de fibras de | podra mejorar las propiedades Tami Material pasante
. ) o, . o N amizado . : %
polipropileno al hormigén actia | aditivas, ya que se aplicara con Material retenido
como un elemento de soporte de | precision la dosificacion de las Porcentaje 0%
. . . tres vias para fijar las tensiones | fibras con el cemento. Porcentaje 0.50%
fibras de polipropileno Componentes internos, reduciendo | Al ser un aditivo, cuando se J
las grietas causadas por contraccion | introduce directamente en el Porcentaje 0.75%
o temperatura del plastico.. (Mendo | eslabén compensador, le Dosificacion %
y Rojas, 2017) confiere una mejor condicion Porcentaje 1%
fisica, para absorber cargas
axiales, evitando grietas.
La fuerza méxima que puede Resistencia a la
soportar una pieza de equipaje en compresion durante 7 dias.
condiciones de choque. La presion | La barra de presion se calcula Resistencia a la
del cuajo de un llavero | dividiendo la contribucion del| Ensayo de compresion 14 dias
biodegradable se puede ilustrar | axioma por el uso de la seccion | resistencia a la
Resistencia a la dentro de limites estrechos, como | transversal original de la muestra | compresion del Ka/cm?
comprension una propiedad independiente. Este | en la prueba de presion. Este es | concreto con 9
es el procedimiento aplicable al cual | un recurso para medir la calidad | testigos : .
el acuerdo de patente esta sujeto a | de las patentes, listo para influir | cilindricos Re5|sten_c,|a a la
la fuerza del cuajo por fuerza axial, | en el estrés bajo estrés. compresion a los 28 dias
gue puede expresarse en (kg / cm2).
(Bustamante, 2018)

Fuente: elaboracion
propia.

21




1.3

Poblacion y muestra, muestreo

Se refiere en cantidad de probetas que yo voy a utilizar para la realizacion de
mi proyecto. Los cilindros que utilizare segan ASTM C-39; y el Tiempo de
rotura de los especimenes 7,14 y 28 dias. Dentro de ello se encuentra la
Dosificacion de la fibra de polipropileno para las muestras tipo cilindricas va a
ser del 0.50%, 0.75%, 1.00%, debido a que hablamos de un aditivo como
cualquier otro y se trabajara con el mismo inicio. Lo cual en este caso
utilizaremos una proporcidn de 36 Se realizaron muestras cilindricas, teniendo
en cuenta aditivos especiales y tiempos de procesamiento, de acuerdo con
los objetivos establecidos.

Nuestro caso muestral es una probabilidad, debido a que las fuentes
poblacionales tienen la misma probabilidad de que todo se ordene, se hace
un muestreo aleatorio simple, donde los objetos analizados sostiene la misma
probabilidad de ser seleccionados bajo la muestra En este caso, las muestras
son cada una para presion como parte de la muestra.

Criterios de inclusion: Muestra cilindrica, teniendo en cuenta la muestra de
prueba, las piezas de prueba deben combinarse siempre que las
enfermedades no afecten la resistencia a la presion como: agrietamiento,
agrietamiento, hinchazén, etc.

Criterios primarios: de lo contrario, las muestras seran patolégicamente
significativas.

, Ya que entre ellos esté la cangrejera, agrietamientos, hinchamientos, etc.
Muestra

Viene a ser la derivacion del conjunto de fundamentos de un grupo especifico
que se va a investigar. Existen procedimientos para obtener el nimero de
componentes en una muestra para permitir que la poblacién de investigacion
obtenga resultados de la poblacién de investigacion. (CASTRO, 2019).

La muestra consistira en probetas cilindricas sometidas a la fractura por
resistencia a la compresion del concreto.

Muestreo: Es la Muestra de La prueba de resistencia a la compresion de
muestras cilindricas se llevé a cabo durante 7, 14 y 28 dias. Es generado por

las variables utilizadas
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- Rigidez aparente en tension fc = 210 kg / cm2
- Eltamafio de montaje maximo nominal es de 3/4 de pulgada
- Los horarios de trabajo de los modelos son 7, 14 y 28 dias. Identificacion de
- pinzas de polipropileno para muestras individuales

cilindro
Sera 0,50%, 0,75%, 1,00% del cemento en
El esquema, porque proviene de un aditivo como cualquier otro y funcionara
segun el mismo principio. Considere el estdndar para contar, que es 4
muestras en 28 dias, porque el algebra es estadisticamente ineficaz cuando
se mira en angulos y mide 7-14 y 28 dias, que se toman como una super
muestra como esta. Y los ensayos del tratamiento nos daran resultados
serios que duraran 28 dias. En cantidades intactas de 36 muestras cilindricas,
con los correspondientes aditivos y tiempos de procesamiento especificados.
El caso del muestreo es la probabilidad, en el que las probabilidades de la
poblacién se pueden elegir con igual probabilidad y vendran dadas por una
feliz muestra aleatoria en la que los sujetos de la investigacion tendran la
misma probabilidad. El margen se elige como la sefial de temporizacion, en
cuyo caso todas las muestras se comprimirdn como nuevas y desapareceran
de la vista.

TablaN°3 : Prueba de ensayo de resistencia a la compresién

Probetas cilindricas de fibras de

Polipropileno

Resistencia alacomprension

Descripcion 7dias 14 dias 28dias | Total

Concreto 03 und | 03 und 03 und 9und

Concreto usual+ 0.50% de FPP O3und 03 und 0O3und 9und

Concreto usual+ 0.75% de FPP 03 und | O3und 03und 9und

Concreto usual + 1.00 % de FPP 03 und | O3und 0O3und 9und
34 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas
Donde la mezcla, de un grupo de complementariedad de tecinas que se hace
la recoleccion de datos, en cierta medida lo cual esto implica que las

metodologias del proceso de triangulacion sean las mismas. De tal manera
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gue el investigador pueda disponer de informacién intensiva, utilizando

diferentes técnicas de analisis (Orellana Lopez, Dania M?, Sanchez Gémez,

M2 Cruz; 2020)

Instrumentos

El instrumento es el mecanismo que usa el investigador para obtener la

informacion de la muestra. Para elegir el instrumento correcto debemos

tener en cuenta los siguientes criterios:

Tabla N° 3:

Técnicas, instrumentos

Técnicas

Instrumentos

Fuentes

Realizaremos pruebas de
laboratorio en nuestros
agregados, ya sean muestras
gruesas, finas o de control.

Contenido de humedad

Ensayos granulométricos

Peso unitario de los agregados
Procedimiento ACI

Prensa hidraulica para ensayo de
Comprension

NTP 339.127(ASTM
D 2216) Los
agregados

Probeta testigo

Las Fibras de
Polipropileno

Se revisaran lanorma peruana
para desarrollar pruebas,
métodos de disefio vy
especificaciones para fibras
de polipropileno en concreto.

Libros fisicos y
computadora, internet

virtuales,

NTP, ASTM,
NTP(ASTM C-33)
NTP(ASMT C-39)
NTP(ASTM C-127)

Observaciones

Ficha de observaciones

Observacioén directa

Trabajo de gabinete

Materiales y equipo de oficina

Propio

Fuente: elaboracién propia.

Validez

Es considerada por el alcance que tiene cientificamente, ya que la validacion
tiene un tipo de estudios con sus caracteristicas y procedimientos. Este
proyecto tiene como finalidad de proponer una metodologia para la
validacion de instrumentos cientificos (Raul Lépez Fernandez ,2019)

La validez de nuestro Esbozo de averiguacion se realizé con las muestras
obtenidos de los experimentos biografia de mecénica de suelos, otorgando
un registro de clase, puede demostrar que su instrumentacion ha sido
calibrada correctamente para obtener resultados optimos, bajo la inspeccién

de un ingeniero profesional. Los datos que obtenga se aprobaran de la
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siguiente manera:

Ensayo de laboratorio de mecéanica del hormigoén fresco. Ensayos de
laboratorio de muestras de fractura de hormigén endurecido. Usaremos Word
y Excel entre otras Herramientas digitales para desarrollo de datos, etc. Los
resultados seran analizados en la memoria descriptiva de especificaciones de

laboratorio y evaluacion estructurada.

Confiabilidad

La confiabilidad es una prioridad para asegurar que mi investigacion es segura
y tiene un apropiado objetivo que genera conocimiento mas preciso, a la vez
y esto influye en la decision de la calidad del analisis estadistico que se lleva
a cabo. (Sergio Alexis Dominguez Lara -20016)

Por otro lado, para que nuestro proyecto que venimos realizando sea confiable
y seguro lo desarrollaremos mediante la normativa que nos envia la
universidad, de esta manera tener una aceptacién y validacién de los
materiales que utilizaremos. Asi mismo contando con Expertos en verificacion
y aprobacién de herramientas:

- Maestria en ingenieria civil

- Formatos de archivo o archivos estandar NTP y ASTM, firmados por
revisiones profesionales.

Equipos de calibracién de prueba en el laboratorio de mecénica de suelos
PEZO CC S.A.C.
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3.5 Procedimientos
3.5.1 Trabajo de Campo
Recoleccion
El comienzo de nuestra recoleccion de fibras de polipropileno reciclable
empezo en las huertas de la condecoracion Punta de Dofie de Moyobamba
del Jr. Junin s/n para realizar nuestra recoleccion de botellas plasticas para
después iniciar con la trituracién de nuestra fibra fuimos al lugar donde se
hace el reciclaje en el centro poblado indafie donde también hay trituradoras
que se dedican a triturar todo tipo de plastico, el rendimiento es de 10 kg yel
proceso, que son desinfectados y lavados en las instalaciones. Del
laboratorio de Mecéanica de Suelos.
PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC lugar que esta ubicado
por la salida del mercado Central Moyobamba como ir a la pista shango .
Para su almacenaje y abasto en las mezclas de manifiesto.

Figura N.° 2: lugar de donde se reciclo el material.

Fuente: elaboracion propia
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Figura N° 3.  Material reciclado y triturado.

Fuente: elaboracién propia.

1311 Selecciéon de material
a) Cemento
El cemento portland EXTRA FORTE seréa el que utilizaremos para nuestra
mezcla de concreto ya que es aprobado para todo tipo de construccion F'C
=210kg/cm2.

b) Agregados (Grueso y Fino)

En este proyecto, se us6 agregados gruesos Yy finos ubicados en el
provincia de Moyobamba en la Planta de beneficios de minerales no
metdlicos también conocida como “Planta chancadora de piedra malco
Peru” . El material se pasa por la cantera a cielo abierto y el proceso de
obtencién de aridos de diferentes tamafios se realiza mediante el método de
andlisis granulométrico segun el disefio del concreto extraido de la cantera.

De nueva Cajamarca-del rio de Yurayacu.
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Figura N° 4. Cantera nueva Cajamarca-rio Yurayacu

Fuente: elaboracion propia

FiguraN°5: “Planta chancadora de piedra malco Peru”

Fuente: elaboracion propia.

C) Agua
Es usada para realizar nuestra mezcla y sanar el concreto se toma de la red

de agua potable. EPS Moyobamba.
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3.5.2 Trabajos de laboratorio
En esta oportunidad vamos a contar con varios métodos técnicos que
realizaremos en el laboratorio de mecanica de suelos para su preparacion
de un concreto 210kg/cm2 incorporando FPP el nombre de cada programa

se detalla a continuacion

> Contenido de hiumedas segun la norma NTP (339-127).

Necesitaremos un paradigma cilindrico de 15cm x 3 cm; posteriormente se
proviene a barbechar el balancin, posteriormente se saca el peso de la tara
incluyendo los valores logrados. De esta manera a posterior se va a roturar
la instruccion de secado del empapado que se realiza verbal parecer en un
chicharrero para secar a una temperatura de 110+ 5° C hasta obtener una
conglomerado. Para causar esta testificacion, no es indispensable liquidar el
unido Tamizado de forma correcta. Al postrer del tamizado, no pasara mas
de 1% de la mecedora restante en cada criba. Dicho travesafio de nuestro
mobiliario que quedaria restante en cada criba se establece en musicalidad.
A desajuste entre el tamizado y e palanca original no se deberia insistir el
balancin auténtico no debera rebosar al peso distinto y Esta vislumbre se
seca en una temperatura de 110°C+5°C, posteriormente se sequia el utillaje
a una temperatura de 1 a 3 horas, en el material, rdpidamente se acosa el
enseres por un vigencia de 24 hora Dicha indicio sedesnudar.

> Analisis granulométrico por tamizado de los agregados (Norma ASTM

C33 - 83).

Necesitaremos una vista previa cilindrica de 15cm x 3cm; Como resultado, se
registra la mecedora incorrecta, que luego incluye los valores alcanzados. De
esta manera, el secado del llavero liquido se vuelve legendario, que se realiza
en un bafio de tueste el cual se seca a 110 £ 5 ° C hasta aglomerar. Para
eludir esta prueba, no necesita desperdiciar enlaces. Filtrar correctamente. Al
final del tamizado, no mas del 1% de los paquetes restantes pasan por cada
tamiz. Indica que nuestro teclado permanecera en cada pantalla al escuchar
el ritmo. El espacio entre el tamiz y la varilla fina estructurada confiable no se

aplastard a menos que se omita la escala y la muestra se seque a 110 ° C +
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5 ° C, luego se seque en horno durante 1-3 horas, en el anillo principal, e
inmediatamente después. El llavero se devuelve por una tarifa de 24 horas,

se quitara el puntero.

Peso especifico absorcién del agregado fino (Norma ASTMC-127). Se
Coloque 500 g desde el borde de la herramienta en el reloj Elixira23 +£2° C
hasta que el efecto de flexion sea de 500 cm3. Una vez que la espuma se
haya enfriado, use una balanza o un removedor de puntos calientes, gire el
matraz, gire y agite con la mano para eliminar los signos de vibracion, esta
inversion debe ocurrir dentro de los 15-20 minutos. Mecanicamente, la
excitacion se extrae mediante oscilaciones para corregir la distorsion de la
sefal. Después de eliminar sus preocupaciones, configure latemperaturay la
capacidad del vaso de precipitados en 23 = 2 ° C, luego seleccione un
localizador global para cada especie, muestra y néctar. Finalmente, se

determina el contrapeso final.

Peso especifico y absorcion del agregado grueso (ASMT C-128).

El proceso de secado se realiza la temperatura es de 110 ° C + 5 ° C, luego
el equipaje se seca a temperatura ambiente durante 1 a 3 horas, una vez que
el material se ha enfriado, el equipaje se remoja inmediatamente durante 24
horas. Después de 24 horas * 4 horas. Las partes exteriores se retiraran de
los consumibles y se envolveran en un pafio muy absorbente hasta que se
retire la parte exterior del mueble. Evite la evaporacion mientras se seca. El
balancin se obtuvo en estado saturado con superficie seca. Luego, la muestra
se coloca en la canasta de alambre y se requiere un temporizador.
Finalmente, el amago se sec6 a 100 ° C +5 ° C y se almaceno en el frigorifico

de1la3h.Y sepesa.

Peso Unitario de los agregados (ASTM C - 39).

Determinacién del contrapeso uniforme desembalado (P.U.S). El contenedor
esta sujeto a una pala, lo que hace que el accesorio no salte mas de 50 mm
(2 pulgadas) hasta que se desborde. Use un periodo de tiempo para limpiar
las herramientas innecesarias. Determine el volumen de la cubeta de estudio,

asi como la capacidad y el peso del contenedor, y registre el peso aproximado
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de 0.05 kg. Determinacion del volante del sello de presiéon (P.U.C)

El recipiente esta dispuesto por el personal para hacer 3 partes separadas,
cada parte del fregadero debe equilibrarse con los dedos. Cada muestra
contiene 25 puntadas distribuidas uniformemente. Luego se llenan 2/3 partes
de la camara, combinandola tan perfectamente como la parte frontal. Al final,
fue acusado de inundar y comprimir la caja de herramientas. No es
responsable de la piel del nifio del hipotdlamo. Seleccione el balancin para el
tablero de la sonda ademas del espacio libre del dojo y la viga, y marque la
viga que pesa alrededor de 0.05 kg.

Slump (ASTM C 143)

Humedece el molde y coldcalo sobre una placa de metal. Luego, las aletas se
trituran, haciéndolas inertes durante el llenado. El hormigon se fija a 1/3 del
volumen del molde y comienza con la perforacion con la varilla en 25 golpes.
Lo mismo ocurre con las siguientes categorias. El molde se mantiene en su
lugar durante unos 5 + 2 segundos, no se realizan movimientos laterales. La
plenitud y el tiempo para dejar la muestra a un lado deben ser superiores a 2

minutos y 30 segundos. Finalmente, se identifican las raices.

Ensayo de resistencia ala comprension (ASTM C-39).

Luego de aceptar la prueba del lugar de procesamiento, se decidi6 interpretar
un certificado prensado contiguo. Trate de tropezar negativamente para ser
analizado. Ubicacion del sintoma: en relacion con la estructura del contenedor
inferior, se encuentra por encima del mecanismo de énfasis. El eje de
sefalizacion se formo en respuesta al edificio del caudillo del distrito escolar.
Empuje el peso dentro del rango nominal de 0,25 + 0,05 MPa / seg (35 £ 7
psi). La rapidez configurada se encargara del mantenimiento, las fluctuaciones
de precipitacion no se sincronizan hasta que se alcanza el obstaculo final, y la
velocidad se reduce por rotura del cilindro. El juicio se aplica hasta que el
modelo indica que comienza a declinar continuamente y el error de prensa se
identifica correctamente. Si se modifica alguno, registre la enumeracion
experimentada por el muestreador durante el proceso de verificacién y registre
el modo de error de acuerdo con lo que esta encerrado en un circulo en el

muestreador. De un competidor, se rastrea el tema del error generado y su
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descripcion. Si el cuajo urbano es mucho menos arenoso de lo esperado,
revise el tambor en busca de areas con huecos o signos de separacion, las
grietas atraviesan particulas auxiliares grandes, y también verifique si hay

dafos.

> Disefio de mezcla (Método ACI 211).
Conceptualmente, esta necesidad es una tecnologia continua y una jerarquia
del conocimiento cientifico sobre sus elementos y las relaciones entre ellos,
para descargar la herramienta de resultados mas satisfactoria. Requisitos
especificos para la estructura del edificio.
ACI Board 211 desarrolla un software de dibujo compuesto no oficial que
simplifica el dibujo complejo basado en muchos circuitos a los que puede
asignar diferentes direcciones de material, lo que da como resultado una serie
de cohetes de hormigoén.
3.5.3 Trabajo de gabinete
Todo tipo de informacion obtenida en el laboratorio serd procesada en la
computadora. Continuar con el analisis proporcionado por las hojas y tablas.
3.6 Método de analisis de datos
Estudio descriptivo
Para la exploracion de los resultados de este proyecto de indagacion, se aplica
los métodos del andlisis gracias a se tendra que mirar, examinar de esta forma
nos ayude a la culminacion Recopile datos confiables y validos, formatos de
laboratorio y archivos de monitoreo.
Lo que ademas se cuenta con un maestro sabio e especializado en dichos
tipos de trabajos lo que va a ser nuestro guia en este recorrido.
Andlisis unidos a las conjeturas.
Las pruebas de laboratorio se utilizan para probar las conjeturas, que se
definen como el producto de 36 muestras de resistencia a la compresion.

Concreto.
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3.7 Aspectos éticos

Para el desarrollo del esquema se respetaron las norma ISO globales, fue
necesario recolectar notificaciones de diversas fuentes, el dibujo fue
razonable y real y de inmediato se confirmé que la idea fue robada, los datos
se tomaran de la clinica Trust Universidad Cesar Vallejo, donde se realizé las

pruebas correspondientes.

RESULTADOS

Durante este continuo desarrollo de la investigacién, obtuvimos los
siguientes resultados para asi lograr Nuestros objetivos se detallan a
continuacion:
Propiedades de lafibra de polipropileno
El uso principal de la fibra de polipropileno es como material de refuerzo
secundario al concreto, cuando se incorpora las fibras de polipropileno al
concreto esta reduce la contraccion plastica y el agrietamiento del mismo
modo aumenta su resistencia, este material se puede utilizar en una mezcla
de concreto en diferentes tipos de estructuras, como por ejemplo en pisos,

columnas, losas, cunetas, veredas, pavimentos y canales, etc.

Tabla N° 4: Propiedades de las fibras
Material Polipropileno 100% virgen
Color Blanco
Longitud 19mm — 40mm
Gravedad especifica 0.92
Punto de fusién 324 °F
Punto de ignicién 680 °F
Resistencia a la tension 68.5 PSI
unidad de fraccion 2.29MPa
Resistencia alcalina Muy Buena
Resistencia a los acidos Muy Buena
Absorcién 0%
Conductividad térmica Muy baja
Conductividad eléctrica Muy baja

fuente: SIKA ® FIBER, 2015

Interpretacion:
Enla tabla N° 5, Las principales propiedades fisicas de las fibras de
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polipropileno estan relacionadas con la resistencia. Que proporciona
cuando se le incorpora a un concreto convencional. Los detalles son los
siguientes: su resistencia a la tension 68.5 PSI (4.81kg/cm2), modulo
de ruptura con un 2.29 MPa, presenta una conductividad térmica y eléctrica
muy baja, presenta una resistencia alcalina y a los acidos muy baja, y
asimismo presenta un 0% de absorcion.

Disefio de mezcla para un F’C = 210 kg/cm2 incorporando porcentajes
de FPP 0.50%, 0.75%, 1%.
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Para obtener el disefio de la mezcla se realizaron las siguientes pruebas de
laboratorio. Durante este continuo desarrollo de la investigacion obtuvimos
los siguientes resultados para logar nuestros objetivos, los cuales  seran
detallados y presentados a continuacion:

Ensayo para determinar el contenido de humedad de los agregados
N.T.P 339.127 y la norma ASTM 2216 se determin6 para el agregado
grueso y el agregado fino obteniendo el porcentaje promedio de la
humedad de los materiales.

Figura N° 6: Porcentaje de humedad
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2.59% 5.74%

Fuente :elaboracion propia
Se trabajo con los agregados de la cantera Nueva Cajamarca-Yurayacu se
encuentra ubicada en la ciudad de nueva Cajamarca, Para determinar el
contenido de humedad las personas primero pesan en estado humedo y
luego en estado seco, luego lo sacan del horno, determinan el peso
del agua, peso del suelo seco obtienen el porcentaje % de humedad
Agregado fino de 5.74% y del agregado grueso el 2.59% de humedad.
Peso especifico y absorcion de los agregados de acuerdo a la Norma
(ASTM C 128), Analisis de peso especifico y absorciéon del agregado
grueso (NTP 400.021) y agregado fino (NTP 400.022)
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FiguraN° 7: Peso especifico de los agregados

DENSIDAD DE RELATIVA
1.66
1.7 4
2 16 a3
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= 1.3 DO DO FINO
& GRUESO
S MATERIAL
PESO MATERIAL 1.43 1.66

fuente: elaboracion propia
Interpretacidén: Segun los resultados de la tabla dinAmica N 4, segin ASTM
C 128, el afiadido con mas densidad seca o densidad relativa de trabajo en
gr / cm3 es el agregado fino con 1.66gr/cm3 a paralelo del agregado grueso
con 1.43gr/cm3 gracias a la masa que ambos poseen. Al analizar los datos
encontramos que el peso especifico de la muestra fuente reduce a lo largo
del método, sin embargo, para disefiar el peso especifico de una masa
saturada con area seca se necesitara, debido a que esta consta de vacios
de agregados 6ptimos para la dosificacion.
Figura N°8: Absorcion del agregado grueso y fino
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AGREGADO AGREGADO
GRUESO FINO

MATERIAL 1.44% 1.27%

Fuente: elaboracion propia

Interpretaciéon: La Figura N° 08, esta trabajando acorde al reglamento ASTM C 29, se
establece que el material saturado en el area seca menos que la muestra ensayada
secada al horno, el resultado de la ultima separacidn entre el mismo resultado de la ultima
mencionada nos da como producto para el afladido grueso 1.44% y para el agregado fino
1.27%, por lo cual es viable conocer la proporcién de agua que es posible que contenga el
afadido , por lo cual pudimos encontrar que el agregado fino consume menos agua

comparativamente del afiadido grueso gracias a sus caracteristicas especiales.

Tabla N° 5: Peso unitario de los agregados
PESO UNITARIO PESO UNITARIO
SUELTO (P.U.S) | COMPACTADO (P.U.C)
AGREGADO
GRUESO 1533 1342
AGREGADO FINO 1445 1652

Fuente: Elaboracion propia.

PESO UNITARIO

B Series1 M Series2

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla N°6,
trabajado de acuerdo a la norma ASTM C29 y al reglamento Técnico

Peruana N.T.P. 400.17 de peso unitario hemos concluido que al poner
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agregado fino el peso unitario suelto (P.U.S.) rinde un 1445kg/m3 mientras

tanto que su peso unitario compactado (P.U.C.) es de 1652kg/m3.

Para el afiadido grueso rinde un peso unitario suelto (P.U.S.) da como

resultado 1533kg/m3 y el peso unitario compactado (P.U.C.) de

1342kg/m3. Tomando la unidad de volumen del material en condiciones

hamedas presurizadas.

> Dosificaciones de un concreto F’c=210 Kg/cm? con incorporacién de
0.50%, 0.75% y 1% de FPP

El disefio de mezcla se trabaja por m3 para utilizar 36 probetas. Las proporciones en
nuestra tabla de disefio de mezcla es para 9 probetas por porcentaje de adicion de fibras

de polipropileno. ahora 3 probetas es el equivalente a 0.03 m3 se calcula x 0.02, al ser

Tabla N° 6: Célculo de materiales por cantidad de molde
Materiales
Muestra | Volumen | Cemento | A. Fino A. PET Agua (It)
(9 (kg) (kg) Grueso (ke)
moldes) (kg)

CP 0% 0.055 24.06 48.12 56.04 0.00 10.32
FPP 0.055 24.06 47.12 56.04 0.50 10.32
0.50%
FPP 0.055 24.06 46.12 56.04 0.75 10.32
0.75%
FPP 1% 0.055 24.06 45.12 56.04 1 10.32

Fuente: Elaboracion propia.

nueve probetas calculamos x 0.06 cada valor del material corregidos en un m3.
En m3 de:

cemento se utiliza 401 kg.

Fino se utiliza 802 kg.

Grueso se utiliza 934 kg.

Rango de agua se utiliza 172 Its.

Leyenda: CP= Concreto patrén 0% PET, CE 1= Concreto experimental
0.50% FPP, CE 2= Concreto 0.75% FPP, CE 3= Concreto 1% FPP

Interpretacion: En la tabla N° 07 se hace los célculo culos muestras
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experimentales, con el concreto normal al 0% de FPP, y con las incorporaciones
de FPP, al 0.50%, 0.75% y 1% sustituyendo este porcentaje al agregado grueso.

> Ensayo del concreto en estado fresco: Ensayo de revenimiento (Cono
de Abrams)
Tabla N° 7: Porcentaje de asentamientos
Muestra Slump disefio Promedio Slump % de
obtenido (pulg.) trabajabilidad
disefio
CP 0% 3"-4" 3.7 100
CE 0.50% | 3"-4" 3.5 94.59
CE0.75% | 3"-4" 3 89.19
CE 1% 3"-4" 2.8 75.68

Fuente: Elaboracién propia.

FiguraN°9: Comparacién de asentamiento en porcentajes

promedio del slump
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Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: A partir de los resultados proporcionados por los ensayos
del concreto, esto nos permite entender que con la incorporacién de fibras
de polipropileno al concreto correspondiente al peso del agregado grueso,
se reducird la trabajabilidad. Progresivamente. Asi entendiendo que la
incorporacion

De 0.50% FPP, se observo una disminucion de 5.41% para concreto patron,
con una disminucion de 3.5% considerada probable para un concreto con
una resistencia plastica.

A partir de 0,75% FPP, se especifica una reduccion del 5,4% del concreto

patrén con una reduccion de 3 pulgadas del concreto trabajable.
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De PET al 1%, se reduce en 13.51% se determind de acuerdo al patron
segun la Figura 2.6 con un slump de 2.8 pulgadas, por lo que el concreto es

dificil de usar porque tiene una consistencia seca.

Dosificacién adecuada de mezcla de concreto patron F’'c=210 Kg/cm?
El disefio de la mezcla de hormigdn se llevd a cabo de acuerdo con las
recomendaciones de ACI 211.1-81.

Resistencia a la compresion promedio requerida F'c = 210 kg / cm2.

Materiales con una dosis de disefio de F'c =210 kg/ cm2 en kg / m3 con 5%

de desperdicio. Dosificaciéon de mezcla en kg/m?3

MATERIALES UNIDAD
Cemento 401 Kg
A. Fino 802 Kg
A. Grueso 934 Kg
Agua 216 Lt

Fuente: Laboratorio de Mecanica de suelos PEZO CC S.A.C
Interpretacion: El calculo de materiales requeridos por cada dosis utilizada
se presenta en nuestro informe de investigacion, teniendo en cuenta
el hormigon modular que contine un 0%considerando el concreto patrén a

un0% de fibras de polipropileno.

Ensayo del concreto en estado endurecido: Resistencia a la
compresion
Los resultados de resistencia se obtienen a partir del desglose de

especimenes en diferentes edades a los 7, 14 y 28 dias establecidos.
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Tabla N° 8: Porcentaje de resistencias ala compresion en kg/cm2

MUESTRAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
0% MP 156 198 220
0.50% FPP 164 204.9 226.9
0.75% FPP 169 206.1 234.7
1% FPP 150.7 191 225.7

Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 10: Comparaciéon en kg/cm2 resultados a la compresion

Resistencia a 28 DIAS
234.7kg/cm?2

226.9k 2
g/cm 225.7kg/cm2

220kg/cm2

0% MP 0.5% FPP 0.75% FPP 1% FPP
Fuente:elaboracién propia

Interpretacion: Los valores de la resistencia a comparacion del resultado dela
muestra patron disminuye significativamente cuando se combinandistintos
porcentajes FPP.
En la muestra dosis estandar F’c=210 kg/cm? responde los resultados éptimos en
resistencia de acuerdo a sus diferentes edades de rotura.
Para el agregado de 0.50% se considera que un aumento minimo los resultados de
un 7% a 28 determinados a partir muestra patrén, Se considera en el rango de
resistencia optimo.
Para 0,75% de FPP, los resultados continuaron aumentando hasta el nivel de la
muestra estandar, pero se estabilizaron significativamente para nuestro disefio de

mezcla de F'c = 210 kg / cm2.
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Finalmente, en la incorporacion del 1% nos da como resultado positivo de igual de esta manera
solo que a comparacion de la adicion de 0.75% bajan su resistencia en un porcentaje minimo
estando asi dentro de lo establecidopara cumplir con nuestra dosificacion de concreto.

Comparacion de resultados de resistencia ala compresion: Concreto
patréon y concretos experimentales

MUESTRAS % 7 DIAS % 14 DIAS % 28 DIAS
MP 0% 74.44% 94.39% 104.94%
FPP 0.50% 78.33% 97.56% 108.07%
FPP 0.75% 80.49% 98.15% 117.77%
FPP 1% 71.55% 90.72% 107.49%

Fuente: elaboracion propia

TablaN°®9: Promedio de porcentaje de resultados alacompresién

Porcentajes de resistencia a compresion

117.77%
-

118.00%
116.00%
114.00%
112.00%

110.00% 1080t 07.49%
108.00% 104.94%
106.00% &£
104.00%
102.00%
100.00%

98.00%

MP 0% FPP 0.50% FPP 0.75% FPP 1%

Elaboracion propia.
Figura N° 11: Comparaciéon de porcentaje de resultados a la compresion
Interpretacion: En la tabla N°7. En cuanto a la diferencia en el porcentaje
de su resistencia y el tiempo de rotura a partir del desmolde, se reduce que

el concreto convencional o estandar = 210 kg / cm2 segun la dosis, se
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adhiere su resistencia requerida en 7 dias en un 74,44%. Cumpliendo con
respecto al rango del 66%, a los 14 dias en un 94,39% establecido en 88%

a los 28 dias> 100% con los 104,94%. Para el concreto con un contenido

de FPP de 0,50%, aumenta con respecto a los datos de concreto estandar,
gue es 0,75% de FPP, y permanece dentro del rango de disefio F'c = 210 kg
/ cm2 en un 117,77%. Desde el 1% empez06 a disminuir con respecto a los
datos de la adicién a 0,75%, pero estando dentro del rango de lo establecido
con un 107,49% a los 28 dias.

Esto debe tenerse en cuenta para la disminucion gradual de la resistencia

del concreto al aumentar o incorporar un porcentaje adicional de FPP.

Tabla N° 10: Andlisis del costo unitario del concreto

convencional

COSTO POR M3:
Andlisis de Costo Unitario - Concreto f'c= 210kg/cm2 con 0% de fibra de polipropileno reciclado (Patron)

Partida 01.01 Concreto f'c=210kg/cm2 con adicion 0% de fibra de polipropileno (Patrén)

M3 398.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
mano de obra
147010002 | OPERARIO HH 2 0.6400 22.98 14.71
147010003 | OFICIAL HH 1 0.3200 18.18 5.82
147010004 | PEON HH 8 3.0000 16.00 48.00
68.52
Materiales
221000001 | CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.7300 23.00 223.79
280020004 | PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" M3 0.6990 75.00 52.43
280030006 | ARENA GRUESA M3 0.5130 75.00 38.48
287010002 | AGUA M3 0.2050 1.50 0.31
315.00
Equipos
337010001 | HERRAMIENTAS MANUALES 5% 5.0000 68.52 3.43
349070010 | VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP 2.40" HM 1.0000 0.3200 15.00 4.80
349070011| MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 HM 1.0000 0.3200 20.00 6.40
14.63

Fuente: Software S10, 2021

Interpretacion: El precio por metro cubico (1 m3) del concreto convencional fc=210kg/cm2 tiene un
costo de S/. 398.15
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Tabla N° 11: Anadlisis del costo unitario de concreto con adicion

de fibras de polipropileno al 0.50%.

Anélisis de Costo Unitario - Concreto f'c= 210 kg/cm2 con el 0.50% de fibra de polipropileno reciclada.

Partida 01.02 Concreto f'c=210kg/cm?2 con adicidn del 0.50% de fibra de polipropileno reciclado.

M3 394.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
mano de obra

147010002 OPERARIO Hh 2.0000 0.6400 22.98 1471
147010003] OFICIAL Hh 1.0000 0.3200 18.18 5.8
147010004 PEON Hh 8.0000 3.0000 16.00 48.00

68.52

Materiales

202010012| FIBRA DE POLIPROPILENO RECICLADO Kg 0.0450 2.00 0.09
221000001} CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) Bol 9.7300 23.00 223.79
280020004] PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6990 75.00 52.424
280030006 ARENA GRUESA m3 0.4680 75.00 35.1
287010002] AGUA m3 0.2050 1.50 0.3074

31171

Equipos

337010001] HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 68.52 3.43
349070010 VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP 2.40" Hm 0.3200 15.00 4.80
349070011] MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 Hm 0.3200 20.00 6.40

14.63

Fuente: Software S10, 2021
Interpretacidén: nuestro presupuesto realizado para la preparacién de un

metro cubico de concreto con la incorporacion de fibras de polipropileno del

0.50% tiene un precio de S/. 394.87 por lo tanto tiene un costo menos de

S/.3.28 con respecto al concreto tradicional.
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Tabla N° 12: Anadlisis del costo unitario de concreto con adicion

de fibras de polipropileno al 0.75%.

Analisis de Costo Unitario - Concreto f'c=210 kg/cm2 con el 0.75% de fibra de polipropileno reciclada.

Partida 01.02 Concreto f'c=210kg/cm2 con adicion del 0.75% de fibra de polipropileno reciclado.

M3 390.92
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
mano de obra

147010002|] OPERARIO Hh 2.0000 0.6400 22.98 14.7]
147010003] OFICIAL Hh 1.0000 0.3200 18.18 5.82
147010004| PEON Hh 8.0000 3.0000 16.00 48.00

68.52

Materiales

202010012 | FIBRA DE POLIPROPILENO RECICLADO Kg 0.0991 2.00 0.1982
221000001 | CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) Bol 9.7300 23.00 223.79
280020004 | PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6990 75.00, 52.425
280030006 | ARENA GRUESA m3 0.4139 75.00 31.0424
287010002 | AGUA m3 0.2050 1.50 0.3074

307.76

Equipos

337010001] HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 68.52 3.43
349070010 VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP 2.40" Hm 0.3200 15.00 4.80
349070011] MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 Hm 0.3200 20.00, 6.40

14.63

Fuente: Software S10, 2021
Interpretacion: Dicho presupuesto es para el gasto de un metro cubico de

concreto con incorporaciéon de fibras de polipropileno del 0.75% tiene un

precio de S/. 390.92 entonces llegando a tener un costo menos de S/.7.23

con respecto al concreto tradicional.
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Tabla N° 13: Analisis del costo unitario de concreto con adicién

de fibras de polipropileno al 1%.

Anélisis de Costo Unitario - Concreto f'c= 210 kg/cm2 con el 1% de fibra de polipropileno reciclada.

Partida 01.02 Concreto f'c=210kg/cm2 con adicion del 1% de fibra de polipropileno reciclado.

M3 393.12
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
mano de obra

147010002] OPERARIO hh 2.0000 0.6400 22.98 14.71
147010003] OFICIAL hh 1.0000 0.3200 18.18 5.82
147010004 PEON hh 8.0000 3.0000 16.00 48.00

68.52

Materiales

202010012) FIBRA DE POLIPROPILENO RECICLADO kg 0.0690 2.00 0.138
221000001) CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bol 9.7300 23.00 223.79
280020004| PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6990 75.00 52.425
280030006 | ARENA GRUESA m3 0.4440 75.00 33.3
287010002 AGUA m3 0.2050 1.50 0.3075

309.96

Equipos

337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 68.52 3.43
349070010] VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP 2.40" hm 0.3200 15.00 4.80
349070011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 0.3200 20.00 6.40

14.63

Fuente: Software S10, 2021

Interpretacion: El presupuesto para la elaboracién de un metro cubico de

concreto con la incorporacion de fibras de polipropileno del 1% tiene un

precio de S/. 393.12 por lo tanto tiene un costo menos de S/.5.03 con

respecto al concreto tradicional.
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Figura N° 12: Comparacion de los precios por metro cubico del
concreto tradicional con el concreto agregado las fibras de
polipropileno.
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V. DISCUSION

Barros Fierro Y César, (2013), En su proposicion denominado “Comportamiento
reforzado con fibra de polipropileno reforzado con contenedores y propiedades
mecénicas de soporte de Ambato, provincia de Tungurahua”; mencionaron que cuando se
incluye proporciones variables de fibras de polipropileno esta hace aumentar la resistencia
a compresion del concreto, en su investigacion concluyeron que la adicion

0.23% es una excelente cantidad para obtener mejores resultados con respecto a la
resistencia a compresion del concreto. De acuerdo a las diferentes fuentes revisadas su
adicion de fibras varia; por lo cual decidimos trabajar con estos porcentajes de adicion
de fibras al 0 % 0.50%, 0.75%, y 1% dando positivos las tres adiciones de fibras

aumentando su resistencia.

R. Prakash, R.Thenmozhi. Fibre reinforced concrete containing wastw coconut Shell
aggregate, fly ash and polypropylene fibre (Articulo Cientifico) Revista Facultad de Ingenieria
Universidad de Antioquia, 2020. Mencionaron que al incorporar fibras de polipropileno al
concreto mejora sus propiedades. Por lo tanto, estoy de acuerdo ya que debido a mis
resultados de laboratorio mi porcentaje 0ptimo para mejorar las propiedades del concreto fue
el 0.75% de agregado de fibras de polipropileno.

Toro, Jaime. “Influencia de la fibra de polipropileno en su resistencia a compresion y
traccion del concreto f'c=210kg/cm?”. 2017 (tesis). Concluyo que de acuerdo a sus resultados
obtenidos en laboratorio el porcentaje optimo es el 0.70% de Adicion de fibras de
polipropileno y de esa manera no perjudicar ninguna de las propiedades del concreto. Lo
cual en comparacion con mis resultados obtenidos en el laboratorio confirmo que el
0.75% es el resultado Optimo para incorporar fibras al concreto ya que este aumenta
considerablemente la resistencia a compresion y evita el agrietamiento.
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V1.

CONCLUSIONES

Se realizo el disefio de mezcla para un concreto convencional y con
incorporacion de fibras de polipropileno, concluyendo que los tres
porcentajes de adicion son resistentes a la muestra patron.

Se determind la trabajabilidad adecuada para el concreto convencional en
su estado fresco y para el concreto con incorporacién de fibras de
polipropileno en su estado fresco.

Se obtuvo la resistencia a la compresiéon a los 28 dias del concreto
convencional y con incorporacion de fibras al 0 % , 0.50%,0.75%,1%
teniendo como resultados al 0% fc=220 k/g cm2;con el 0.50% fc= 226.9
kg/cm2 , con el 0.75% f'c=234 kg/cm2 ; con el 1%f'c= 225 kg/cm2; teniendo
un resultado 6ptimo de los tres porcentaje de incorporacion de fibras.

Se definié que la adicién de fibras de polipropileno al 0.75% es Optimo
para aumentar su resistencia a la compresion.

Se establecio el costo unitario para la elaboracion de un m3 del concreto
tradicional, costando 398.15 y para el concreto con adicién de fibras su
costo por m3 es de s/.390.92; Concluimos que es muy econémico utilizar
material reciclado para nuestro disefio de mezcla fc=210 kg/cm2 ya que
aumenta su resistencia a la compresion y lo cual nos servird para mejoras

de las construcciones civiles.
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VII.

RECOMENDACIONES

se recomienda utilizar el 0.75% de agregado de fibras de polipropileno ya
gue nos da un resultado optimo y con una resistencia de fc=234 kg/cm2.
Sugerir la utilizacion de fibras de polipropileno en el concreto, para mejorar
laresistencia a la compresion por medio de estudios hechos a lo largo de la
investigacion.

Se sugiere hacer los estudios fisicos — mecéanico de los agregados para de
esta forma utilizarse y poder hacer una investigacion correcta.

.Se recomienda realizar correctamente todos los pasos para nuestro disefio

de mezcla por el método ACI comité 211. .

Se recomienda reciclar las fibras de polipropileno que son las botellas de
plastico triturarlas y agregarlo al concreto.
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ANEXOS

ANEXO 01. Matriz de Consistencia

polipropileno en la resistencia
a la compresién del concreto
fc=210 kg/cm2, Moyobamba
2021 ?, De qué manera

Calificar la influencia de la
incorporacion de fibras de
polipropileno en su resistencia a la
compresién del concreto fc =

La incorporacion de fibras de
polipropileno al concreto mejorara las
propiedades de su resistencia a la
compresién en el concreto fc =210
kg/cm2; en comparacién con el

Independiente

Tabla N°® 14: Matriz de consistencia de las variables.
Problema General Objetivo General Hipotesis Especificos Variables Marco Metodolégico
¢;De qué manera influye la Tipo de investigacion Tipo de
incorporacion de fibras de Variables investigacion fue Aplicada, con

enfoque cuantitativo y un
alcance descriptivo

Disefio de investigacion

=210 kg/cm2, en un concreto

kg/cm? y un disefio de mezcla para

determinantes para la elaboracion del

Variable

influye la incorporacion de . Fibras de Disefio de investigacion fue
fibras de polipropileno en la 210kg/cm2, Moyobamba 2021 (2:8r21<ireto convencional, Moyobamba polipropileno experimental (cuasi
resistencia a la compresion experimental)
del concreto fc=210 kg/cm2?
Problema Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificos Varlable_s
Dependiente

gcc):nocrpeoto S&nvﬂiiir:;rgl ?2 Ejecutar un Disefio mezcla de | Las propiedades fisicasy quimicas de Poblacion o La

concreto convencional fc =210 | las fibras de polipropileno seran presente Investigacion tuvo

como poblacién a 36 probetas

incorporacion de las fibras de
polipropileno en la
trabajabilidad de un concreto
fc =210 kg/cm2 Moyobamba
20217

concreto convencional fc =210
kg/cm2 y del concreto incorporado
fibras de polipropileno, Moyobamba
2021;

incorporado 0.%; 0.50%; 0.75%, 1%
de fibras de polipropileno, varia del
concreto convencional fc =210
kg/cm2 , Moyobamba 2021

mgl?rfoorﬁ‘gr?o fI{/tIJ(r)a(S)bamt()j; un concreto incorporado fibras de | concreto fc =210kg/cm2, Dependiente
202'19 P Y polipropileno, Moyobamba 2021 Moyobamba 2021
¢be qué manera influira |a Determinar la trabajabilidad del| La trabajabilidad del concreto

Resistencia a la
comprension

Muestra La muestra para la
investigacion fue una poblacion
a 36 probetas
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¢;De qué manera influira la
incorporacion de las
microfibras de polipropileno
de 0.%, 0.50%, 0.75%; 1% en
su resistencia a la
compresion fc=210g/cm2 a
los 7,14,28 dias?

Calcular la resistencia a la
comprension del concreto
convencional fc =210 kg/cm2
incorporada la fibra de polipropileno
0.50%, 0.75%, 1% a los 7, 14 y 28
dias, Moyobamba 2021

Los resultados de la resistencia la
comprensién en los periodos de 7,14
y 28 dias son Optimos con respecto a
la normativa vigente, Moyobamba
2021

¢,Cuénto sera el costo unitario
por un m3 para la elaboracion
de un concreto adicionado
microfibras de polipropileno
en comparacion de un
concreto convencional
Moyobamba 2021?

establecer el costo unitario por m3
de elaboraciébn de un concreto
adicionado fibras de polipropileno
en comparacion de un concreto
convencional, Moyobamba 2021

El costo unitario para la elaboracién
de un m3 de concreto fc=210/cm2
convencional y con la incorporacion
de fibras de polipropileno es accesible
para su uso e implementacién
Moyobamba 2021.

¢ Cuales son las propiedades
fisicas de las fibras de
polipropileno?.

Definir las propiedades fisicas de
las fibras de polipropileno.

Las propiedades de las fibras de
polipropileno son optimas para
adicionar al concreto.

Instrumentos Para los
instrumentos se utilizaron las
siguientes fichas:
- Ficha de Analisis
Granulométrico de suelos por
Tamizado ASTM C 33-83.
- Ficha para Peso Especifico y
Absorcion de los Agregados
ASTM C 128.
- Ficha para Peso Unitario y
relacion de vacios de
agregados ASTM C 29. -
Fichas de Ensayo de Cono de
Abrams  N.T.P.  339.035.
- Fichas de Ensayo de
Resistencia a la Compresion
ASTM C39.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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ANEXO 02

ﬁ UNIVERSIDAD CTESAR VWALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Guevara Bustamante Walter

Institucion donde labora : Universidad Cesar Vallejo

Especialidad : Mg. En Ingenieria Civil

Instrumento de evaluacién : Ensayo granulométrico, ensayo de humedad natural, ensayo de
absorcién, ensayo del peso unitario, ensayo del peso especifico,
ensayo de resistencia a la compresion.

Autor (s) del instrumento (s): Celis Torres Xiémary, Calderon Flores Elmer

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1| 2 [ 3|45
CLARIDAD Los [tg_ms estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger X

la informacion objetiva sobre la variable: Material concreto y
adicién de cal en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

OBJETIVIDAD

Elinstrumento demuestravigencia acorde con el conocimiento X
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la

variable: Material concreto y adicion de cal.

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la X

definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad X

SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del X

CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los X
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Material
concreto y adicion de cal.

i La relacién entre la técnicay el instrumento propuestos X
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

La redaccioén de los items concuerda con la escala valorativa X

PERTINENCIA del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 13 de diciembre de 2021

Walter Guevara Bustamante
ING. CIVIL
R. CIP 257874
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Anexo 03

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Hesselt Davila Perea.

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluaciéon

: Universidad Cesar Vallejo
: Mg. En Ingenieria Civil

: Ensayo granulométrico, ensayo de humedad natural, ensayo de

absorcién, ensayo del peso unitario, ensayo del peso especifico,

ensayo de resistencia a la compresion.

Autor (s) del instrumento (s): Celis Torres, Xiomary; Calderén Flores Elmer.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Ry 3 2 NDICADORE: SR A
Al Al b ol o dd

1

CLARIDAD

dos con Ienuaje épropfado y-I‘ibre de
ambiglUedades acorde con los sujetos muestrales.

]

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: Material concreto y
adicioén de fibra de polipropileno en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

<

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la
variable: Fibras de polipropileno.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

XX

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los

tecnolégico e innovacioén.

COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Fibras de X
polipropileno.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X
X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

Ll INSTRUMENTO £S5 Vawido

PUENE JER.

ApLtcAapO

Z

PROMEDIO DE VALORACION: I y? I

a,26 de noviembre de 2021

58



ANEXO 04

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Becerra Guevara Ricardo Lenin

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

: Universidad Cesar Vallejo
: Mg. En Ingenieria Civil

: Ensayo granulométrico, ensayo de humedad natural, ensayo de

absorcion, ensayo del peso unitario, ensayo del peso especifico,

ensayo de resistencia a la compresion.

Autor (s) del instrumento (s): Celis Torres, Xiomary; Calderén Flores Elmer.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

a

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacion objetiva sobre la variable: Material concreto y
adicion de fibra de polipropileno en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

A

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la
variable: Fibras de polipropileno.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funciéon a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

tecnoldgico e innovacion.

COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Fibras de )<
polipropileno.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacion, desarrollo

x

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11l. OPINION DE APLICABILIDAD

E2 INSTRUMENTD ES  |/p2100

j22 20 TANTO

ApL) cR L0

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba,03 de noviembre de 2021

INGENIERO CIiVIL
g TIP 142860
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ANEXO 05
Octubre
2021

Influencia de la incorporacion de
fibras de polipropileno y su resistencia
a la compresién del concreto fc = 210

kg/cm2, Moyobamba — 2021.

Informe Técnico

PEZO CCS.A.C. o

Pasaje Sargento Tejada N 125 Barrio Belén — Distrito y Provincia de Moyobamba
Regién San Martin, Republica del Peri — Teléfono moévil 942623907
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Anexo |

Anexo |l

Anexo il

Ensayos de laboratorio
Panel Fotografico

Certificados de calibracion de equipos de laboratorio

4’——————#

Carlos 4. Avével
"': odyachi

0 Civie,
Jorge A. Pezo Fachin S Ne
Consultor en Mecénica de Suelos N 179290
Tecnologfa del Loncreto y Asfalto
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Anexo |l : Ensayos de laboratorio

Carlos A. Arévalo Ayachi
i INGENIERO CIVIL
Jorge A. l@zo Fachin CIP N°® 179298

Consultor en Mé¢énica de Suelos
Tecnologfa del Cdncreto y Asfalto



Consultor en Medénica de Suelos
Tecnologia del creto y Asfalto

P
PEZO CC S_A.<C
Biceartlva, CRrrcnelor oo —~Coflcrllas-
Proyecio Influencia de la incorporacién de fibras de polipropilenc y su resistencia a la compresién
del concreto f'c = 210 kg/cm2, Moyobamba - 2021.
Ubicacién Distrito Moyobamba, provincia de Moyobambao, Regién San Martin, Peru.
Solicita :  Xiomary Celis torres, Eimer Calderén Flores.
Cantera Agregado grueso piedra chancado tomafio maximo 1/2
Agregado fino hormigén zarandeado rio Rie Naranjille. Octubre de 2021.
Disefio de Mezclas de Concreto ACI 211.1 - 81
210 kg/cm?
Peso Médulo de H dad P taje [Peso seco suelig Peso seco pactad: T ]
C terificas pecfifico fineza del natural de los |de absorcién delle los agregado| de los agregados méximo
(kg/m?) agregado fino | agregados | los agregados (kg/m®) (kg/m?) nominal
Cemento 3150
Agregado fino 2670 2.360 574 1.27 1445 1652 1/2
Agregado gruesq 2620 2.59 1.44 1342 1533
Valores de disefio
1) fer Kg/em? 308 &) Relacién agua/cemento 0.539
2) Asentamiento 3'a 4" 7) Agua 216 Litros
3) Tamafio méximo 3/4" 8) Aire incorporade NO
4) Con aire incorporado N
5) Volumen de agregado grueso 0.5%4
% de adifivosen base peso del cemento 1) Litros/m*
2) 3)
Factor cemento 401 kg/m?
Cantidad de agregado grueso 210 kg/m*
Cantidad de agregado fino 759 kg/m*
Vol absoluto de t 0.127 m®
Volumen absoluto de agua 0216 m
Volumen absoluto de aire 0.025 m* Pasta 0.3683 m?
Vol 1 absoluto del agregado grueso 0.347 m* Mortero 0.6525 m*
Suma del volumen absoluto 0.716 m?*
Sumatoria del volumen absoiuto 0.716 m’
Volumen absoluto del agregado fino 0.284 m
Total 1.000 m?
Cantidad de materiales Coeficiente de aporte
Cemento 401 kg/m* 9.40 Bolsas/m*
Agua 216 Litros/m* 45.34 Litros/m?*
Agregado fino 759 kg/m* 0.53
Agregado grueso 910 kg/m* 0.68
C ion por h dad Contribucién de los agregad
Agregado fino 802 kg/m* Agregado fino 4.47 % 3392 Litros
Agregado grueso 934 kg/m* Agregado grueso 1.15 Litros
¥
Volumen de agua T 4439 Lifros
Agua de mezcla comregido por humedad Ufmﬂ’____,—%-
Cantidad de materiales comegidas por m* Volumen aparente en pl ' peniil P r E
Cemento 401 kg/m* 9.40 r
Rango de agua 172 Lifros/m* 18.26 "l.' ‘ 'h"o "dc q
Agregado fino hGmedo 802 kg/m* 18.54 @ ". ‘m
Agregado grueso himedo 934 kg/m* ) 24.00
Proporcién en peso Pr cion en volumen por pie* Proporcién en baldes
Cemento : 1 Cemento : 1 Cemento : 1
Agua 0.428 Litros Agua $ 18 Agua 18
Arena 2.00 P E Z O o A = C . Arena 2,00 Arena 2.84
Piedra 2.30 Piedra 2,60 Piedra 3.69
Incorporador de aire ----- ml
Jorge A. Hezo Fachin
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SSecectmna, CCricchnelae Lo W—
Proyecto : Influencia de la incorporacién de fibras de polipropileno y su resistencia a la compresion del concreto

= 210 kg/cm2, Moyobamba — 2021.
Ubicacién : Distrito Moyobamba, provincia de Moyobamba, Regién San Martin, Pery.

Solicita : Xiomary Celis torres, Elmer Calderdn Flores.

Cantera

: Agregado grueso piedra chancada famafo maximo 1/2".

Fecha : Octubre de 2021.

Andlisis Mecdénico por Tamizado ASTM D-422

HUMEDAD NATURAL
Sh + Tara : 548.4
Ss + Tara 2 541.8
Tara 3
Datos de Ensayo Peso Agua 5 6.6
Peso de muestra humeda : Peso Suelo Seco ; 541.8
Peso de muestra seca 27400 g Humedad(%) : 1.22
Peso de muesira lavada - 27400 ¢
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que Especificaciones
ASTM -enmm. | Retenido | Parcial | Acumulado|  Pasa AG - 56 indiceida. Consmncia
3" 76.200
21/2" 63.500 L. Liquido : -
2 50.600 L. Pl&stico : -
11/2" 38.100 100 Ind. Pldstico  : -
i 25.400 100.0 20 - 100 |Clas. SUCS -
3/4" 19.050 25.0 25.0 75.0 40 - 85 |Clas. AASHTC : -
1/2" 12.700 966.00 35.3 60.3 39.7 10 - 40
3/8" 9.525 516.00 18.8 79.1 20.9 0 = 15
No4 4.760 411.0 15.0 94.1 59 0 - 5
8 2.380 26.0 0.9
16 1.190 136.0
30 0.590
50 0.300
100 0.149
200 0.074
asda
CURVA GRANULOMETRICA
22T W s 17z k" e N4 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
ﬂ T T =TT T T T TTmTTrTT 1T W i 7 5 T i 100
| | | | { i | | | i 4 I |
—tH B &N ‘ — — 1 | —1 80 o
e : ( | 1 1 1 - | ‘* 80 ﬁ
| ® | [ | [ | z
——ij—A —T —— ettt =1 ~; ~A—¥—1——-& — ‘» —t—t e ———+1 70 W
| |1 MR . b
[ TRIERIE t —1— et S 0 5 i = —_— 960
| | | | o
oWt LR AR L L S I P
1 1 : \ | | | Qo
T B o . ‘t 2 L 4 140 e
|
1 ‘[ i 1 —t - e +————9 30
.; = 71.77 ..f_.f 1 e —20
-------- | Y . - — L 910
| BEiE " | S ) R 1 — 1 190

OBSERVACION ES

19.050 |

0250 }
0.180
0149
K‘ |

Z

z

Ve A ‘
- PBZO§QBAC.— Carlog . Arévalo Ayachi

o M“lenocm
Jorge A. Pezo Fachin CWN* 179288

Consnltor en Mecéahica de Suelos
Tecnologia del Congretoy Asfalto
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PIEZcCOD CC cCCC S._.O8 o<

SSecetma. ComrzcneZon o —2afcriZcn.

Proyecto : Influencia de la incorporacién de fibras de polipropileno y su resistencia a la compresién del concreto
f'c = 210 kg/cm2, Moyobamba - 2021.

Ubicacién : Distrito Moyobamba, provincia de Moyobamba, Regién San Martin, Perd.

Solicita : Xiomary Celis torres, Elimer Calderon Flores.
Cantera : Agregado fino hormigén zarandeado Rio Naranjillo.
Fecha : Octubre de 2021.

Andlisis Mecdnico por Tamizado ASTM D-422

Tecnologia del Con¢reto y Asfalto

HUMEDAD NATURAL
Sh + Tara s 484.0
Ss + Tara 461.4
Tara 68.77
Datos de Ensayo Peso Agua 22.5
Peso de muestra humeda : Peso Suelo Seco 392.7
Peso de muestra seca 392.67 g Humedad(%) 5.74
Peso de muestra lavada 339.29 a
Tamices Abertura Peso %Retenido | Z%Retenido % que Especifi-
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa caciones necu e Conklstancia
3" 76.200
21/2" 63.500 L. Liquido -
2 50.600 L. Plastico -
11/2" 38.100 Ind. Plastico -
g 25.400 Clas. SUCS i
3/4" 9.050 Clas. AASHTC : -
/2" 2.700
3/8" 9.525 100 MODO DE FINEZA
No4 4.760 77.31 19.7 19.7 80.3 95 - 00 3.366
8 2.380 85.32 21.7 41.4 58.6 80 - 00
16 1.190 59.35 15.1 56.5 43.5 0 - 85
30 0.590 37.33 2.5 66.0 34.0 25 - 60
0 0.300 24.60 6.3 723 277 10 - 30
00 0.149 32.62 83 80.6 19.4 2 - 10
2 0.074 22.76 5.8 86.4 13.6 0 - 3
pasa 53.4
CURVA GRANULOMETRICA
I W 1 e 17" s 74" N°4
] i
T NIRN
i = /B i AR
s I } o)
[1 | | [
(| i ‘ ! a
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1 | | w o
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PEZO CC S.A.C

Steetma, Coarnchela f —Lafcrilicn

Ensayo de Peso Volumétrico Seco y Suelto

(No Normado)

Proyecto : Influencia de la incorporacion de fibras de polipropileno y su resistencia a la compresion
del concreto f'c = 210 kg/cm?2, Moyobamba — 2021.

Ubicacién : Distrito Moyobamba, provincia de Moyobamba, Regién San Martin, Perd.

Solicita 1 Xiomary Celis torres, Elmer Calderdn Flores.

Fecha :  Octubre de 2021.

Material:

Agregado fino hormigoén zarandeado rio Rio Naranijillo.

Determinacién del peso volumétrico Suelfo

Prueba N° 1 2 3 4 Promedio
Peso del molde mas suelo seco y suett (gf) 9488 9452 9494

Peso del molde (gf) 6417 6417 6417

Peso del suelo seco y suelto (af) 3071 3035 3077 1445
Volumen del molde cms) 2118 2118 2118

Peso volumétrico seco y suelto {kgi/mv) 1450 1433 1453

Material:

Agregado fino hormigén zarandeado rio Rio Naranjillo.

Determinacién del peso volumétrico Varillado

Prueba N° 1 2 3 4 Promedio
Peso del molde mas suelo seco y suelt (af) 9900.0 9930 9915

Peso del molde (gf) 6417 6417 6417

Peso del suelo seco y suelto (of) 3483 3513 3498 1652
Volumen del molde (cnr) 2118 2118 2118

Peso volumétrico seco y suelto (kgt/m’) 1644 1659 1652

R

PEZO S.A C. Carlos 4. Arévalo Zyncbl
INGENIERO CIVIL
CIP N° 179298

e
Jorge A. Pézo Fachin
. Consultor en Mechnica de Suelos
Tecnolagia del Cbhcrete y Asralto




PEZOO C<C S.A .

Seeetan, Carichela gf ~EAfcrlicn

Ensayo de Peso Volumétrico Seco y Suelto

(No Normado)

Proyecto : Influencia de la incorporacion de fibras de polipropileno y su resistencia a la compresion
del concreto f'c = 210 kg/cm2, Moyobamba — 2021.
Ubicacién : Distrito Moyobamba, provincia de Moyobamba, Regién San Martin, Perv.

Solicita : Xiomary Celis torres, Elmer Calderdn Flores.
Fecha : Octubre de 2021.
Material:

Agregado grueso piedra chancada tamafio maximo 1/2"

Determinacién del peso volumétrico Suelto

Prueba N° 1 2 3 4 Promedio
Peso del molde mds suelo seco y suelic (gf) 9241 9288 9250

Peso del molde (of) 6417 6417 6417

Peso del suelo seco y suelto (of) 2824 2871 2833 1.342
Volumen del molde ien) 2118 2118 2118

Peso volumétrico seco y suelto (kgt/m°) 1.333 1.356 1.338

Material:

Agregado grueso piedra chancada tamafio maximo 1/2"

Determinacién del peso volumétrico Varillado

Prueba N° 1 2 3 4 Promedio
Peso del molde mas suelo seco y sueltc (gf) 9674 9672 9644

Peso del molde (of) 6417 6417 6417

Peso del suelo seco y suelto (gf) 3257 3255 3227 1.533
Volumen del molde (cm’) 2118 2118 2118

Peso volumétrico seco y suelto (kgt/m°) 1.538 1.537 1.524

N

“irévalo Ayachi
m”{:ggm;o cn’m

Jorge A. Pezo Fachin @ CIP N* 179298
Consultor en Mecénica de Suelos
Tecnologfa del Copgreto y Asfalto
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Anexo Il : Panel Fotografico
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Influencia de la incorporacion de fibras de polipropileno y su resistencia a la
compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, Moyobamba — 2021
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Proceso de pesado de material agregado grueso para lavado por tamiz N° 200 Ensayo
de ensayo de tamizado mecanico (granulometria) NTP 400.012 — AGREGADOS,
analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
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Proceso de pesado de material agregado fino para lavado por tamiz N° 200 Ensayo de
ensayo de tamizado mecanico (granulometria) NTP 400.012 — AGREGADOS,
analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
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Proceso de pesado de material agregado fino para lavado por tamiz N° 200 Ensayo de
ensayo de tamizado mecanico (granulometria) NTP 400.012 — AGREGADOS,

analisis gran étrico del agregado fino, grueso y global.
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Proceso de pesado de material agregado fino para lavado por tamiz N° 200 Ensayo de
ensayo de tamizado mecanico (granulometria) NTP 400.012 — AGREGADOS,
analisis granulomeétrico del agregado fino, grueso y global.
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Proceso de pesado de materiales, agregado fino y grueso y cemento para el

moldeo del concretoyelaboracion de cilindros de concreto adicion de fibras

Carlos A, Arévalo dyachi
INGENIERO CIVIL

Jorge A. P

Consultoren M
Tecnolaogia del C

o Fachin
nica de Suelos
creto y Asfalto



Proceso de pesado de materiales, agregado fino y grueso y cemento para el
moldeo del co elaboracién de cilindros de concreto-gon adicion de fibras
arlog A. Arévalo Ayachi
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Proceso de pesado de materiales, agregado fino y grugso y cemento para el

moldeo del con y elaboracion de cilindros Ws
i 1 1 — 2 cesews
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Realizacion de medicién del ensayo de asentamiento “SLUMP” de 3" a 4”
HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del
asentamiento del concreto de cemento Portland - NTP 339.035 — 2009.
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Realizacion de moldeo patrén de probetas de 15 x 30 cm — Hormigén concreto método
de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del
concreto en muestras cili .034 — 2008.
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Realizaciéon de moldeo patréon de probetas de 15 x 30 cm — Hormigén concreto método
de ensayo normalizadg para la determinacion de la resistencia a la compresién del

ivas. NTP 339.034 —2008._——~ A
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Realizacion de moldeo patrén de probetas de 15 x 30 cm — Hormigén concreto método
de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del
concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 — 2008. con adicién de fibras de

polipropileno de calidad fc= 210 Kg/cm? al 0.50 %.

Realizacion de moldeo patrén de probetas de 15 x 30 cm — Hormigén concreto método
de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresién del

concreto en muestras citindricas. NTP 034 - 2008. con adicién de fibras de
! g/cm? al .35 %. g P
arlog A. Arévalo Ayachi
INGEMNIERO CiVIL
CIP N* 173298
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Realizacion de moldeo patron de probetas de 15 x 30 cm — Hormigén concreto método
de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del

concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 — 2008. con adicion de fibras de
polipropileno de calidad f'c= 210 Kg/cm? al 1.80 %.

Carlog A. Arévalo Ayachi

INGENIERO CIVIL
CiIP N* 179208
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Consultor en Meé¢4nica de Suelos
14




Proceso de identificacion de, fecha, porcentaje de adicion y fc de disefio de
probetas de 15 x 30 cm — Hormigén concreto método de ensayo pormalizado para la
determinacion de la resistencia a la compresion del conwuestras iliFQri

NTP 339.034 — 2008.

.A.C. Carlos A. Arévalo Ayachi

INGENIERO CIVIL
CIP N* 179208
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fechas, 1, 14 y 28 de probetas de 15 x 30 cm —
e ensayo normalizado para determinacion de la
n del concreto en muestras cilindficas. .

arlos A, drévalo Ayccﬁ
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Proceso de curado en agua con fechas, 1, 14 y 28 de probetas de 15 x 30 cm -

Hormigon concreto método de ensayo normalizado para la _determinacion de la
resistencia a la concreto en muestras cilindrieas. : 008."
PEZO , Ti
: Carlos 4. Arévalo Ayachi
INGENIERO CiVIL
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Jorge 4. Peflo Fachin
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Hormigdn concreto

resistencia ﬁﬁg)g;p

Stodo “ensayo normalizado para_la determinacion de la
AsiG ’f concreto en muestras”ﬂ;ﬂl&é&%-@%.
." ’ A.C. i
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Proceso de identificacion de, fecha, porcentaje de adicion y f'c de disefio de
probetas de 15 x 30 cm — Hormigén concreto método de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

NTP 339.034 — 2009’
‘A.C. ‘441121 -

PEZO . :
Carlog 4. Arévalo Ayachi

Jorge A. Pezo Fachin INGENIERO CiVIL
Consgltor en Medanica de Suelos CIP N® 179298
eto y Asfalto
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Proceso de curado en agua con fechas, 1, 14 y 28 e identificacion de probetas de
15 x 30 cm — Hormigén concreto método de ensayo normalizado para la determinacién

de la resistencia a la

2008.

.
arlogA. Arévalo Ayachi

Jorge A. I}%o Fachin @ lﬂg'g'“s?%gzlk

Consultor en Mécénica de Suelos
Tecnologia del creto y Asfalto
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Proceso de identificacion de, fecha, porcentaje de adicién y fc de disefio de
probetas de 15 x 30 cm — Hormigén concreto método de ensayo normalizado para la

determinacion de istencia ata compresion del concreto gn muestras cilipdricas.
NTP 339.034 — A [/ A—————Z‘
. A.C.

BrRasr Caviosd. Arévalo Ayachi

5 h ’n. WP N° 178208 21
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EDMINOTE §

CO Al QUAD (AM.

Realizacion de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresioén del concr

PEZ B.AC

Jorge k:fﬁzo Fachin
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cilindricas. NTP 339.034 - 2008.
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Realizacién de ensayo normalizado para la determinaciéon de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 — 2008.

e Carlos A. Arévalo Ancﬁ
Jorge A. izo Fachin @ %w

PEZ
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REDMINOTE 9
Al QUAD CAMERA

Realizacion de ensayo normalizado para la determinaciéon de la resistencia a la
compresién del cong n,muestras cilindricas. NTP 339.034 — 2008.

PEZO ’8.A.C. M
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Realizacién de efisayo-normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del n_muestras cilindricas. NTP 339.034 — 2008.

PEZO '/ CS.A.C. %
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Realizaciéon de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 — 2008.

: : rlogA. Arévalo Ayacﬁ
Jorge A. Pego Fachin tr“ o CIVIL
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Anexo lll : Certificados de

calibracion de equipos de laboratorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1718 - 2021
Pagina :1de1
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modeio y nimero

Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones

1. Solicitante . x
PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C cortificados ton tinzabilidad: a ia Direcciét: da
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN Metrologia del INACAL y otros.
MARTIN
2. Instrumento de Mediciéon : TAMIZ Los resultados son validos en el momento y en
- las condiciones de la calibracién. Al solicitante
Tamiz N : 2pulg le corresponde disponer en su momento la
Digsetro @6 T amiz : 8 pulg ejecucion de una recalibracion, la cual esta en

funcién del uso, conservacion y mantenimiento
Marca : ORION del instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.
Serie : NO INDICA

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Calbr . PLATEADO inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aquf declarados.

Material : ACERO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad i
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO _ TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
[ FINAL |
Temperatura 'C 26,8 26,7 A
ﬁ-lumedad % 65 65

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.

8. Resultados ()
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR | EsTanDAR | DESVIACION
mm mm mm mm mm mm
50,57 | 50,61 | 50,47 | 50,56 | 50,58 | 50,38 | 51,03 | 50,48 | 50,59 | 50,52
50,56 5000 | 056 = 0,147
50,58 | 50,52 | 5048 | 5057
) +H sEins
y 9 Ji x -
LU—U—] - e X = .
x 11_ ]
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1719 - 2021
Pagina :1de1
nte i : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y namero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
\ bado y verificado usando patrones
1. Solicitante : i

PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. coriicadal on Ciicind 8 i Dracciée de

Direccioén : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN Metrologia del INACAL y otros.

MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
2. Instrumento de Mediciéon  : TAMIZ las condiciones de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la

2 o . 1,

Tamz N = 1 % puig ejecucion de una recalibracion, la cual esta en

Diametro de Tafiz : 8 pulg fundéq del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Marca : NOINDICA reglamentaciones vigentes.

Serie : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza

Material . ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una

Color : PLATEADO

incorrecta interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
a INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL | FINAL _ \
Temperatura ‘C | 27,5 27.4
Humedad % 62 63

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

8. Resultados )
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR m
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
38,41 | 39,52 | 39,15 | 39,47 | 39,07 | 39,45 | 3845 | 39,16 | 37,92 | 3891
38,95 3750 | 145 - 0518
3915 | 39,07 | 37,92 | 3845 | 38,91 | 38,41 | 39,45 | 39,47 | 39,16 | 39,52

,‘,
®
e 1
X

ABEES)
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1720 - 2021
Pagina -1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 1 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA 3

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad P
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,5 27,7
Humedad % 62 62

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (%) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1720 - 2021
Pagina :2de?2
8. Resuitados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| Estanpar | DESVIACION

MAXIMA ESTANDAR

mm mm mm mm mm mm

26,06 | 2561 | 25,71 | 25,58 | 25,65 | 25,57 | 25,77 | 25,79 | 25,71 | 25,41

2565 | 25,79 | 25,57 | 26,06 | 25,71 | 25,71 | 2541 | 25,58 | 2561 | 25,77

25,69 25,00 0,69 - 0,165
2557 | 2541 | 25,71 | 2558 | 25,77 | 25,61 | 25,71 | 2565 | 26,06 | 25,79

2571 | 2558 | 25,61 | 2541 | 2565 | 25,79 | 26,06 | 25,77 | 25,71 | 25,57
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1721 - 2021
Pagina -1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fechade Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direcciéon : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esté en
Tamiz N° : 3/4 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA : e g

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacién de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibraci6n efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,8 27,8
Humedad % 59 59

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el niumero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacién estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1721 - 2021
Pagina :2de?2
8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR "ESEST“M“"“’“DAR
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
18,82 | 18,78 | 18,99 | 19,07 | 18,96 | 18,86 | 18,78 | 18,82 | 19,19 | 19,00
1882 | 1896 | 1886 | 18,78 | 1896 | 1896 | 18,82 | 18,96 | 18,86 | 18,96
18,96 | 1896 | 1886 | 1886 | 1878 | 19,19 | 18,86 | 1896 | 18,86 | 18,99 18,92 19,00 -0,08 0,446 0,110
18,78 | 1907 | 1878 | 1882 | 1896 | 1896 | 18,86 | 1899 | 1896 | 18,96
18,82 | 1896 | 19,19 | 19,00 | 18,78 | 18,99 | 1896 | 19,07 | 18,78 | 18,86
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1722 - 2021
Pagina -1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modeio y nimero
Fecha de Emisiéon : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 1/2 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA 2 3

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09. »

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,9 28,2
Humedad % 59 60

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1722 - 2021
Pagina :2de2
8. Resuitados
W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR DESEST“AN"‘“"“W
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
12,70 | 1259 | 12,74 | 12,71 | 12,59 | 12,62 | 1269 | 13,02 | 1261 | 12,53
12,40 | 13,00 | 12,49 | 1249 | 1264 | 1253 | 12,61 | 13,02 | 12,40 | 12,69
12,53 | 12,61 | 13,02 | 1253 | 1240 | 12,61 | 13,02 | 1253 | 12,40 | 12,53
- 12,64 12,50 0,14 0,302 0,184
12,62 | 12,40 | 12,40 | 1253 | 12,53 | 13,00 | 12,71 | 13,02 | 12,53 | 13,02
12,49 | 12,40 | 12,59 | 1261 | 12,61 | 1269 | 13,02 | 1261 | 1264 | 12,53
12,40 | 12,70 | 12,53 | 1261 | 1259 | 12,71 | 1269 | 1262 | 12,74 | 12,59

. UM |
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1723 - 2021
Pagina -1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y namero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 3/8 pulg funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicibn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacién de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09. \

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,8 27,6
Humedad % 61 60

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1723 - 2021
Pagina :2de2
8. Resultados
0
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | DESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
948 | 956 | 951 | 944 | 947 | 967 | 942 | 954 | 955 | 958
957 | 946 | 968 | 956 | 955 | 958 | 968 | 955 | 942 | 958
968 | 955 | 942 | 958 | 942 | 968 | 955 [ 942 | 968 | 958
954 | 955 | 942 | 968 | 958 | 942 | 942 | 955 | 958 | 958 | 954 950 | 004 | 0237 | 0085
947 | 956 | 968 | 944 | 968 | 955 | 948 | 9,68 | 958 | 9,67
951 | 942 | 956 | 968 | 957 | 955 | 9,55 [ 958 | 942 | 9.48
955 | 948 | 956 | 946 | 956 | 947 | 954 | 942 | 944 | 968

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP ' P
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1724 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° 14 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz ~ :8pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 4BS8F871114

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,3 27,8
Humedad % 59 58

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1724 - 2021
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8. Resuitados
W)
DESVIACION | oo n iy
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR ERTANAR
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
465 | 470 | 474 | 473 | 477 | 471 | 470 | 474 | 475 | 4,74
472 473 475 471 4,71 473 471 474 473 477
472 | 471 | 473 | 474 | 477 | 472 | 473 | 471 | 474 | 473
473 | 472 | 477 | 471 | 473 | 477 | 474 | 465 | 477 | 474
4,71 474 473 471 474 473 477 472 472 474
473 475 -0,02 0,13 0,03

4,71 474 | 471 473 | 471 475 | 473 | 471 473 | 472

477 | 475 | 474 | 473 | 470 | 474 | 475 | 474 | 477 | 474

473 | 474 | 471 472 | 471 474 | 474 | 465 | 473 | 470

470 | 473 | 474 | 465 | 475 | 473 | 472 | 471 475 | 474

471 465 | 471 472 477 | 470 | 474 | 473 | 475 | 471
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nomero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 8 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GEOTESTING Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los juicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 004112 §v d

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién :
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
‘ INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,0 27,9
Humedad % 57 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.
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8. Resuitados
(@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| Estanpar | DESVIACION

MMESTANDAR

mm mm mm mm mm mm

2313 | 2,327 | 2,286 | 2,328 | 2,313 | 2,342 | 2,328 | 2,313 | 2,272 | 2,328

2313 | 2,328 | 2,272 | 2,313 | 2,328 | 2,328 | 2313 | 2,313 | 2,328 | 2,272

2313 | 2328 | 2,313 | 2,328 | 2,272 | 2342 | 2,313 | 2328 | 2313 | 2,313

2328 | 2,342 | 2328 | 2,272 | 2,272 | 2,328 | 2,272 | 2,342 | 2,272 | 2,272

2272 | 2272 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2272 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2,328

2313|2328 | 2,313 | 2328 | 2,313 | 2328 | 2,313 | 2,328 | 2,342 | 2,313 2,313 2,360 -0,047 0,077 0,023

2328 | 2,286 | 2,272 | 2,342 | 2,328 | 2327 | 2,272 | 2,328 | 2,272 | 2,328

2313 | 2,328 | 2313 | 2,272 | 2,313 | 2272 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2,327

2328 | 2,342 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2,272 | 2,342 | 2,272 | 2,342 | 2,313

2342 | 2313 | 2,327 | 2,328 | 2,342 | 2313 | 2,286 | 2,328 | 2,272 | 2,328

2313 2328 | 2,272 | 2,313 | 2,328 | 2,327 | 2,313 | 2,328 | 2,313 | 2,286
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fechade Emisién  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado vy Vverificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 10 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : BZ LABORATORIOS Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad g
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO — TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

—
6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Pemperatv.ura °c 28,0 28,3
Humedad % 56 55

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (%) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
*)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EstanDar | DESVIACION

mESTAM)AR

mm mm mm mm mm mm

1,957 | 1,984 | 1957 | 2,012 | 1,984 | 1,957 | 1931 | 2012 | 1,984 | 1,957

1,971 | 1,931 | 1,984 | 1971 | 2012 | 1,971 | 1,957 | 1,984 | 1931 | 1,971

1,957 | 1,984 | 1,931 | 1,971 | 1,931 | 1,984 | 1957 | 1,931 | 1,984 | 1,971

2012 | 1,957 | 1,931 | 1,957 | 1,931 | 1,957 | 1,931 | 2,012 | 1,957 | 1,931

1,957 | 1,984 | 1,957 | 1,931 | 1,984 | 1931 | 1984 | 19857 | 2,012 | 1,957

1,984 | 1,931 | 1984 | 1,957 | 1,984 | 2,012 | 1957 | 1,931 | 1,984 | 1,971

1,968 2,000 -0,032 0,072 0,024
1,957 | 1,984 | 1,984 | 2012 | 1,957 | 1,984 | 1971 | 2,012 | 1,957 | 1,984

1,971 | 1,984 | 1957 | 1,984 | 1931 | 1,957 | 1,984 | 1,884 | 1931 | 1,957

1,957 | 2,012 | 1,984 | 1957 | 1,984 | 1,984 | 1971 | 1,957 | 1,984 | 2,012

1,984 | 1957 | 1931 | 1,984 | 1957 | 1,931 | 1,957 | 1971 | 1,984 | 1,931

1,931 | 1,984 | 2012 | 1,957 | 1,984 | 1,957 | 2,012 | 1,984 | 2,012 | 1,957

1,957 | 1,971 | 1,957 | 1,984 | 1957 | 1,971 | 1,984 | 1,957 | 1,931 | 1,984

FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 16 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : W.S. TYLER Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 98451150

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién :
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,5 28,5
Humedad % 51 50

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S AC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
(@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| Estanpar | DESVIACION

MMESTANDAR

mm mm mm mm mm mm

1,136 | 1,122 | 1,095 | 1,136 | 1,129 | 1,126 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,126

1,095 | 1,129 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095

1,136 | 1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,136 | 1,085

1,129 | 1,126 | 1,129 | 1,136 | 1,126 | 1,122 | 1,126 | 1,129 | 1,126 | 1,126

1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,095 | 1,136 | 1,122 | 1,085 | 1,122 | 1,136

1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,126 | 1,095 | 1,136 | 1,095 | 1,136

1,136 | 1,095 | 1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,095 | 1,129 | 1,122

1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,095 1,121 1,180 -0,059 0,051 0,015

1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,126 | 1,129 | 1,095 | 1,126 | 1,129 | 1,136

1,122| 1,136 | 1,136 | 1,122 | 1,126 | 1,136 | 1,120 | 1,122 | 1,095 | 1,122

1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,095 | 1,122 | 1,136

1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,129 | 1,095

1,129 | 1,136 | 1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,136.| 1,122

1,122 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,126 | 1,095 | 1,122 | 1,136

1,136 | 1,095 | 1,126 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,085 | 1,122 | 1,136 | 1,122

i
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° 1 20 funcién del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : BZ LABORATORIOS Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién x
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,7 28,6
Humedad % 51 52

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.
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8. Resuitados
()
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanpar | DESVIACION

MAXIMA. | -ESTANDAR
um pm um pm um um

835 903 917 835 876 903 890 835 931 917

876 835 890 931 917 876 917 835 931 876

917 835 931 876 917 931 876 835 917 876

876 931 917 931 903 890 917 931 903 835

903 876 890 835 917 876 835 876 835 931

835 917 931 876 890 917 931 917 890 917

876 903 835 931 917 835 876 903 835 835

835 917 931 917 876 917 835 917 876 917

887 850 37 39,36 34,69
917 835 917 835 903 931 876 890 917 903

890 903 876 917 835 876 917 903 876 835

835 890 917 835 903 835 876 835 917 931

931 917 903 876 917 890 917 876 835 876

835 835 876 835 903 835 876 903 917 835

903 835 903 917 931 917 835 917 890 876

917 931 917 835 835 876 917 903 835 917

835 917 835 917 903 917 835 876 903 835

]

XS x

FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y Vverificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 30 funcién del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisiéon S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

Y
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,5 284
Humedad % 51 52

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviaci6n estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 seguln la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
(@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTANDAR m
MAXIMA
um pm pm um um Bm
602 | 575 | 588 | 602 | 603 | 575 | 595 | 602 | 603 | 588
595 | 602 | 575 | 603 | 588 | 603 | 595 | 575 | 603 | 588
595 | 575 | 588 | 603 | 588 | 595 | 575 | 588 | 595 | 603
575 | 603 | 575 | 588 | 595 | 588 | 603 | 575 | 588 | 595
602 | 575 | 588 | 603 | 575 | 588 | 575 | 595 | 588 | 575
575 | 588 | 575 | 575 | 588 | 595 | 602 | 603 | 575 | 603
595 | 602 | 595 | 588 | 602 | 603 | 588 | 575 | 595 | 575
575 | 588 | 575 | 595 | 588 | 575 | 603 | 602 | 588 | 602
603 | 602 | 588 | 575 | 575 | 603 | 595 | 588 | 603 | 575 590 600 -10 31,32 10,77

575 595 575 603 602 595 575 595 575 595

602 588 595 588 575 588 603 588 603 588

575 595 602 575 602 595 575 602 575 603

588 575 588 603 588 575 603 595 588 602

595 603 602 588 575 595 588 575 603 1 575

575 588 595 575 588 603 602 595 588 588

588 575 588 602 575 588 575 588 602 603 2

602 595 575 588 603 602 603 575 603 588
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 508 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
) calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. : <
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccién de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de Prensa : NO INDICA s ;
Modsio db Prensa . NO INDICA solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : NO INDICA momento  la  ejecucion de una
Capacidad de Prensa 100t recalibracion, la cual esta en funcién del
Miere'da indicador . MCC .uso. conservacion y mathej:nimiento del
Modelo de Indicador . SAFIR instrumento de  medicién o a
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Cadigo de Identificacion : NO INDICA
Punto de Precision S.AAC no se
Marca de Transductor : AFP TRANSDUCERS responsabiliza de los perjuicios que
Modelo de Transductor : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie de Transductor : NO INDICA

este instrumento, ni de una incorrecta

Bomba Hidraulica - ELECTRICA interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2021 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS 3 DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,1 27,9
Humedad % 62 62

7. Resultados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 508 - 2021

Laboratorio PP
Pagina :2de2
TABLA N° 1
%ISGTIEXC SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
kgt SERIE 1 SERIE 2 % % kgf % %
10000 9883 9877 117 1,23 9880,0 1,21 0,086
20000 19878 19857 0,61 0,72 19867,5 0,67 0,11
30000 30121 30051 -0,40 -0,17 30086,0 -0,29 0,23
40000 40206 40125 -0,52 -0,31 40165,5 -0,41 0,20
50000 50476 50149 -0,95 -0,30 50312,5 -0,62 0,65
60000 60537 60455 -0,90 -0,76 60496,0 -0,82 0,14
70000 70607 70579 -0,87 -0,83 70593,0 -0,84 0,04
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacioén de ajuste . y=0,9872x + 313,56 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9872x + 313,56
80000 - — e e R2Z=1
. 70000 i
2 60000 - |
5 50000 ; - l
£ 40000 i {
£ 30000 | i
8 20000 |
= 10000 , '
2 e {
S e : :
u 0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
o 1,17 0.72
1,23 -0,31 -0,30
0,0 - e
: e
-1,0 -U, R a
-0,95 -0,90 -0,87
-2,0
1 2 3 4 5 6 7
——ERROR (1) =—#=ERROR (2) ]
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 509 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 numero de serie abajo. Indicados ha sido
- 5 calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. : 2
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccion de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : PRENSA CBR Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca de Prensa : NO INDICA ez 2
Modelssde Pronisa . NO INDICA solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : NO INDICA momento  la  ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funciéon del
Marca de Celda = CARDINAL SCALE uso, conservacion y mantenimiento del
Modelo de Celda : ZX-10000 ) e
Serie de Celda . XG1769EB instrumento de medicion o a
Capacidad de Celda : 5t reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : ECHO Punto de Precision SAAC no se
Modelo de Indicador : MX responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Indicador : NO INDICA

pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

. calibracion aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
La Calibracién se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
INDICADOR MCC GP=000-000 20 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,2 27,2
Humedad % 67 68

7. Resultados de la Medicién
Los errores de |a prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 509 - 2021

Laboratorio PP
Pagina :2de2
TABLA N° 1
S[;Sc;,';s.% SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
500 494 10 494 35 1,18 1,13 494,23 A7 -0,05
1000 995,70 995,90 0,43 0,41 995,80 0,42 -0,02
1500 1496,55 1498,30 0,23 0,11 1497 43 0,17 -0,12

2000 2000,35 2001,30 -0,02 -0,06 2000,83 -0,04 -0,05

2500 2509,65 2504,10 -0,39 -0,16 2506,88 -0,27 0,22

3000 3009,55 3007,60 -0,32 -0,25 3008,58 -0,29 0,07

3500 3513,50 3515,65 -0,39 -0,45 3514,58 -0,41 -0,06

4000 4015,95 4018,10 -0,40 -0,45 4017,03 -0,42 -0,05

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion: R? =1
Ecuacion de ajuste o y=0,9931x + 11,204 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y =0,9931x + 11,204
4500 T e <L
. 4000 !
2 3500 - =
z 3000 +
€ 2500 |
< 2000 | !
& 1500 4 ,
S 1000 ‘
& 500 | |
g 0 ! :
4 0 500 1000 1 500 2 000 2 500 3000 3 500 4 000 4 500
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES

5 118

10 | 113

0,5

-0,16 -0,25 :

&0 -0,39 -0,40
-0,5 -0,39 = -0,45 -0,45
-1,0

1 2 3 4 5 6 7 8
[ ~as— ERROR (1) —e—ERROR (2) |
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 510 - 2021
Péagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 ntimero de serie abajo. Indicados ha sido
-~ calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. . i
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccién de Metrologia del INACAL vy
SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE Los resultados son validos en el momento
DIRECTO y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca dé Corte Direct - ORION solicitante le corresponde disponer en su
Modelo de Corte Directo : CD-01 momento  la  ejecucion de una
Serie de Corte Directo : 08010303 recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
Marca de Celda : AEP TRANSDUCERS ) -
Tipo de Celda - TS 0.5¢ instrumento de medicion o a
Serie de Celda : 414487 reglamentaciones vigentes.
Capacidad de Celda : 500 kgf
Punto de Precision SAC no se
Marca de Indicador : MCC responsabiliza de los perjuicios que
Modelo de Indicador : SAFIR pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie de Indicador : NO INDICA

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
. calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
INDICADOR MCC GEP -0340-005 -29 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 26,8 26,7
Humedad % 70 70

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 510 - 2021
Pagina :2de2
TABLA N° 1
o e SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
» SERIE 1 SERIE 2 % % kgf % %
50 49,95 49,95 0,10 0,10 49,95 0,10 0,00
100 99,20 99,40 0,80 0,60 99,30 0,70 -0,20
150 148,00 148,70 1,33 0,87 148,35 1,11 -0,47
200 197,65 197,90 1,18 1,05 197,78 113 -0,13
250 246,90 247,00 1,24 1,20 246,95 1,24 -0,04
300 296,55 296,65 1,15 1,12 296,60 1,15 -0,03
350 346,15 345,90 1,10 17 346,03 1,15 0,07
400 395,85 395,25 1,04 1,19 395,55 1,13 0,15
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste ;y=1,0128x- 0,42 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
y=1,0128x - 0,42
450 Formr e e ey TR T— |
& 400 - {
2 350 i
z 300 !
< 250 i
E 200 i
it 150 |
S 100 |
g 50 |
E 0 - —
u 0 50 100 150 280 250 300 350 400 450
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,5 1,24 1,15
L8 1,18 1,17 1,19
: 1,20 1,12 1 1,04
05 | 0,0 o
00 06,10 - -
-0,5
-1,0
1 2 3 4 5 6 7 8
—=—ERROR (1) =#=ERROR (2) J
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1730 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 40 funcién del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 40BS8F775259

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibraciéon aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion .
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,5 28,5
Humedad % 55 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1730 - 2021
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8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanpar | DESVIACION

MAXIMA ESTANDAR

pm pm um pm pm pm

424 438 411 397 424 418 438 41 424 418

397 424 438 41 424 418 411 424 397 418

41 424 397 418 411 424 397 418 41 424

397 438 418 438 397 438 418 397 438 418

411 397 424 41 438 418 424 411 424 397

438 418 397 424 41 424 397 438 411 438

424 411 424 397 424 438 41 418 397 411

438 418 397 411 418 397 424 424 438 424

41 424 424 438 424 438 41 397 41 41

411 438 411 418 424 411 397 424 397 438

418 425 -7 25,08 13,26
424 424 397 438 397 424 438 424 418 411

411 418 424 397 411 418 411 397 424 424

438 411 411 424 424 438 424 424 418 438

424 397 424 438 411 397 411 397 41 397

411 438 397 424 418 424 418 438 397 424

424 418 411 438 411 438 411 397 424 438

411 424 424 418 397 424 424 411 397 411

424 438 418 438 424 411 438 424 438 424

397 411 424 411 418 424 411 397 424 411

424 438 397 424 41 397 438 411 397 438
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1731 - 2021
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Expediente : T430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y namero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibraciéon. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 50 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion .
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,6 28,6
Humedad % 57 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1731 - 2021
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8. Resultados
(@)
MEDIDAS TOMADAS | PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR %Es:vﬁf: iy
um pm um pm um um
328 | 315 | 342 | 301 | 328 | 315 | 322 | 307 | 315 | 328
342 | 301 | 322 | 328 | 315 | 322 | 301 | 342 | 322 | 315
301 | 342 | 322 | 315 | 342 | 301 | 322 | 342 | 301 | 322
315 | 307 | 342 | 342 | 315 | 328 | 322 | 322 | 315 | 328
322 | 342 | 315 | 307 | 301 | 315 | 342 | 301 | 307 | 301
315 | 328 | 322 | 328 | 342 | 342 | 322 | 315 | 328 | 315
301 | a22 | 315 | 342 | 322 | 328 | 315 | 342 | 301 | 342
32 | 315 | 322 | 301 | 315 | 301 | 328 | 307 | 328 | 315
328 | 322 | 328 | 342 | 307 | 322 | 342 | 315 | 322 | 328
322 | 315 | 301 | 315 | 301 | 315 | 301 | 322 | 328 | 301
321 30 | 21 | 2028 | 1338

315 | 342 | 328 | 322 | 328 | 307 | 342 | 328 | 322 | 315
328 | 301 | 315 | 301 | 315 | 328 | 315 | 301 | 315 | 328
32 | 315 | 342 | 315 | 342 | 328 | d22 | 342 | 301 | 315
315 | 307 | 301 | 328 | 322 | 301 | 315 | 301 | 328 | 342
342 | 328 | 315 | 301 | 342 | 307 | 342 | 322 | 301 | 315
315 | 322 | 342 | 328 | 315 | 328 | 322 | 315 | 328 | 307
328 | 315 | 301 | 315 | 301 | 315 | 301 | 342 | 301 | 342
342 | 322 | 328 | 322 | 342 | 307 | 315 | 322 | 315 | 328
301 | 315 | 342 | 315 | 328 | 342 | 301 | 322 | 328 | 322
38 | 322 | 328 | 342 | 301 | 315 | 328 | 342 | 301 | 328
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1732 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modeio y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 60 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad :
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,3 28,3
Humedad % 56 55

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR ERROR | ESTANDAR | PESVIACION
MAXIMA
pm pm pm pm pm pm
234 | 264 | 272 | 260 | 234 | 268 | 264 | 272 | 234 | 279
260 | 253 | 264 | 279 | 245 | 253 | 245 | 279 | 253 | 245
279 | 260 | 253 | 245 | 260 | 279 | 253 | 245 | 279 | 253
260 | 279 | 245 | 260 | 245 | 260 | 264 | 260 | 268 | 234
264 | 272 | 279 | 234 | 279 | 234 | 245 | 234 | 279 | 245
234 | 253 | 260 | 253 | 260 | 279 | 272 | 253 | 264 | 260
260 | 279 | 264 | 260 | 264 | 260 | 234 | 260 | 268 | 279
245 | 234 | 245 | 234 | 272 | 279 | 260 | 253 | 279 | 272
264 | 253 | 260 | 253 | 245 | 264 | 245 | 260 | 234 | 260
279 | 234 | 245 | 279 | 234 | 253 | 260 | 264 | 245 | 253
260 | 272 | 264 | 260 | 279 | 268 | 272 | 279 | 260 | 234
259 250 9 17,99 14,40

234 245 268 245 253 260 253 279 264 279

279 264 260 234 272 234 779 245 268 245

272 253 279 260 279 268 272 253 260 272

245 234 245 272 264 260 279 234 279 253

260 272 260 253 234 279 253 272 260 234

279 264 268 260 245 264 272 279 264 268

260 253 279 264 272 279 253 234 253 260

234 260 234 279 260 268 260 272 279 264

279 272 245 253 264 234 253 268 260 279

272 264 279 272 245 260 279 272 264 253

234 245 260 234 268 272 234 260 272 234
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de mediciéon con el modelo y nimero
Fechade Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 80 funcion del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
Material : ACERO calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,4 28,4
Humedad % 55 55

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el niumero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.

® (*) Las variaciones no exceden a la variacién maxima permisible segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR | EsTANDAR | PESVIACION
MAXIMA
ym um pm Bm um um
103 | 208 | 196 | 200 | 193 | 208 | 211 | 200 | 193 | 208
196 | 204 | 200 | 211 | 196 | 204 | 208 | 196 | 193 | 204
208 | 196 | 193 | 204 | 208 | 211 | 193 | 204 | 208 | 196
193 | 200 | 193 | 196 | 200 | 204 | 200 | 208 | 200 | 208
196 | 208 | 211 | 193 | 208 | 193 | 196 | 211 | 196 | 193
103 | 196 | 193 | 200 | 196 | 211 | 200 | 193 | 211 | 193
196 | 208 | 196 | 193 | 204 | 208 | 193 | 204 | 193 | 200
193 | 196 | 204 | 208 | 200 | 196 | 211 | 193 | 196 | 193
208 | 200 | 208 | 196 | 193 | 208 | 196 | 200 | 208 | 200
193 | 208 | 200 | 193 | 208 | 196 | 208 | 196 | 211 | 204
211 | 193 | 196 | 208 | 196 | 193 | 200 | 193 | 208 | 196
208 | 196 | 204 | 200 | 211 | 193 | 196 | 208 | 200 | 193
200 180 20 14,65 6.44

196 193 208 196 208 204 208 193 196 193

193 208 196 193 193 196 211 200 208 196

200 | 193 | 208 | 196 | 211 | 200 | 208 | 204 | 196 | 208

193 196 200 208 204 196 211 193 200 211

193 208 193 196 200 193 200 208 196 204

208 196 193 211 208 204 208 196 200 193

196 200 208 200 193 196 200 211 193 211

193 21 193 196 211 200 196 208 200 196

208 196 208 193 208 193 200 193 196 204

193 200 193 200 196 208 196 204 21 193

196 208 21 196 211 196 21 200 208 200

193 200 196 204 193 208 193 196 193 196
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nomero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 100 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,4 28,3
Humedad % 55 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
()
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanpar | DESVIACION

MAXIMA ESTANDAR

pm pm pm pm pm pm

174 166 177 143 174 147 155 177 174 143
166 162 177 155 166 177 162 166 155 ATT
162 166 155 177 162 166 155 143 177 162
143 147 166 147 143 174 162 166 155 147
166 155 143 177 166 155 143 162 174 166
174 177 174 166 143 177 147 166 177 155
155 143 165 177 174 166 155 143 155 174
166 177 166 143 155 143 174 162 143 177
143 174 143 166 177 166 162 166 177 162
177 166 177 174 143 155 166 147 155 166
166 155 143 177 147 174 162 143 174 143
143 162 166 155 166 162 166 155 166 174
174 177 177 177 155 177 143 177 143 177
155 143 147 174 143 155 166 174 162 155
166 174 177 155 174 147 177 155 143 174
177 155 166 162 166 155 143 162 155 177
166 174 143 177 147 174 162 174 147 166
147 166 147 143 166 143 143 166 177 143
177 155 177 166 155 177 177 155 143 177
166 143 174 155 174 166 155 143 174 143
174 166 147 143 162 177 143 174 143 174
162 155 143 177 166 155 174 147 166 143
177 166 174 143 155 177 166 177 155 166
143 147 166 177 166 147 155 17T 143 177
166 177 162 155 174 143 166 174 177 174
174 155 166 174 177 166 143 177 166 143

162 150 12 13,30 12,33
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1735 - 2021
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecuciéon de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 140 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 75427

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,2 28,3
Humedad % 56 55

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 seguin la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
")
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR %%f: it
um pm ym pm um pm
121 | 117 | 113 [ 117 | 109 | 105 | 125 [ 113 | 121 | 109
130 | 117 | 115 | 130 | 125 | 117 | 115 | 125 | 117 | 130
115 | 117 | 125 | 130 | 117 | 109 | 115 | 125 | 130 | 117
109 | 115 | 113 | 113 | 115 | 113 | 105 | 113 | 115 | 105
130 | 117 | 109 | 105 | 109 | 115 | 109 | 117 | 117 | 113
109 | 105 | 113 | 130 | 121 | 113 | 117 | 109 | 125 | 115
105 | 121 | 105 | 109 | 125 | 105 | 115 | 130 | 121 | 117
109 | 125 | 109 | 117 | 115 | 125 | 121 | 113 | 105 | 113
13 | 113 | 121 | 105 | 113 | 117 | 109 | 130 | 109 | 125
121 | 105 | 125 | 113 | 105 | 117 | 121 | 105 | 113 | 121
121 | 117 | 109 | 121 | 109 | 105 | 125 | 113 | 117 | 130
109 | 125 | 105 | 130 | 117 | 113 | 109 | 130 | 109 | 117
113 | 121 | 117 | 108 | 121 | 105 | 121 | 121 | 117 | 113
105 | 130 | 105 | 113 | 125 | 117 | 121 | 130 | 105 | 125
117 106 11 10,77 7,56
115 | 109 | 113 | 117 | 105 | 115 | 125 | 117 | 109 | 121
125 | 105 | 115 | 125 | 121 | 113 | 130 | 115 | 113 | 130
121 | 121 | 113 | 109 [ 109 | 130 | 117 | 130 | 125 | 115
13 | 117 | 130 | 117 | 115 | 117 | 115 | 109 | 130 | 117
109 | 125 | 109 | 121 | 113 | 117 | 125 | 117 | 109 | 125
130 | 113 | 117 | 109 | 125 | 130 | 121 | 113 | 121 | 117
115 | 125 | 125 | 130 | 121 [ 109 | 125 | 121 | 130 | 109
113 | 109 | 117 | 125 | 105 | 117 | 113 | 117 | 113 | 105
105 | 121 | 109 | 117 | 113 | 130 | 125 | 108 | 121 | 117
109 | 130 | 105 | 130 | 115 | 109 | 121 | 113 | 115 | 125
117 | 115 | 125 | 117 | 121 | 113 | 130 | 115 | 125 | 113
130 | 117 | 105 | 108 | 125 | 115 | 117 | 125 | 115 | 130
105 | 130 | 117 | 130 | 115 | 121 | 105 | 109 | 121 | 117
121 | 117 | 105 | 125 | 117 | 130 | 117 | 130 | 105 | 109
FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1736 - 2021
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y numero
Fecha de Emisién  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
) probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Mediciéon : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 200 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
e s inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion

PJ. S

ARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién s
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL

Temperatura °C | 28,3 28,4

Humedad % 54 54

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR "E%ﬂ‘ it
pum um um pm Hm pm
89 [ 85 | 77 | o7 | 81 | 8 | 8 | 81 | 8 | 85
85 | 89 | 77 | 81 | o7 | 89 | 77 | &5 [ 81 | o7
80 | 77 | 85 | 89 | 81 | 77 | 85 | 89 | 81 | 77
85 | o1 | 77 | 85 | 97 | 85 | 77 | 85 | 77 | 85
80 | 89 | o7 | 89 | 81 | 89 | 89 | 8 | 89 | 89
85 | 85 | 8 | 8 | 77 | 81 | o7 | 77 [ o7 | 77
77 | 89 | 77 | 97 | 89 | o7 | 85 | 8 | 8 | &5
8o | 97 | 89 | 89 | 8 | 89 | 77 | 8 [ 7 | 77
77 | 8 | 77 | 97 | 77 | 97 | 89 | o7 | 8 [ 89
89 [ o7 | 89 | 89 [ 89 | 85 | 81 | 85 | 97 | 77
89 | 89 | 85 | 97 | 77 | 81 | 89 | 77 | 89 | 81
77 | 81 | 77 | 89 [ or | 77 | o7 | 80 | 77 | 85
89 | 77 | 85 | 97 | 77 | 85 | 89 | 77 | 81 | 77
77 | e | o7 | 89 | 8o | 77 | 8 | 81 | 8 | 89
89 | 8 | 77 | 97 | 85 | 97 | 77 | 89 | 97 | 77
86 75 11 9,02 6,74

77 | 85 | 85 | 77 | 89 | 89 | 81 | 89 | 77 | 81
89 | 89 | s | & | 77 | 8 | o7 | 77 | 97 | 81
85 | 77 | o7 | 85 | 85 | 8 | 89 | 8 | 77 | 85
77 | es | 77 | 89 | o7 | 77 | 81 | &5 [ o7 | 77
890 | 89 | o7 | 89 | 77 | 89 | 8 | o7 | 89 | 85
o7 | 89 | 85 [ 77 | 89 | o7 | 77 | &5 | 77 | 85
77 | 97 | 8t | 77 | or | 81 [ s | 77 | 81 | o7
89 | 8 | 77 | &5 | 89 | 85 | 97 | 81 | 8 | 89
85 [ 81 | 89 | 97 | 77 | 97 | 89 | 89 | 97 [ 77
77 | 77| 9 | 77 | 8 | 8 | 77 | 8 | 77 | s
89 | 8 | 8 | 8 | o7 | o7 | 89 | 81 | 8 | 89
o7 | 77 | 8o | o7 | 8o | 77 | 97 | 77 | 8 | o7
89 | 85 | 85 | 77 | 97 | 8 | 8 | 97 | 81 | 77
77 | 89 | o7 | 8 | 8 | 8o [ 8 | 77 | 8 | 89
8o | 85 | 77 | 8s | 77 | 77 | 89 | 8 | 77 | 89
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1737 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de mediciéon con el modelo y
Fecha de emisién : 2021-10-05 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. g 2k
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccién de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de Copa : TAMIEQUIPOS w .
Modelo de Copa . TCP00S solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Copa - 814 momento la ejecucién de una

recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
P calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM.
Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 26,9 26,8
Humedad % 70 70

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Je\feg:JLa ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1737 -2021

Laboratorio PP Pagina :2de?2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A B C N K L M a b (5
Copa desde
ESPESOR ;
RADIO DE PROFUNDIDA | la guia del BORDE
DESCRIPCION LA COPA ggll:_: DELACOPA | espesora ESPESOR | LARGO ANCHO | ESPESOR CORTANTE ANCHO
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
53,26 2,16 25,92 45,66 49,12 149,22 126,44 9,92 2,06 13,29
53,29 2,19 25,99 45,69 49,19 149,28 126,39 9,96 2,09 13,26
MEDIDA TOMADA| 53 41 2,13 25,93 4572 49,15 149,26 126,45 9,89 2,04 13,27
53,48 2,16 26,09 45,69 49,16 149,24 126,48 9,92 2,08 13,26
53,33 2,19 26,10 45,65 49,17 149,19 126,51 9,98 2,07 13,28
53,39 2,21 25,98 45,66 49,16 149,28 126,47 9,99 2,09 13,29
PROMEDIO 53,36 2,17 26,00 45,68 49,16 149,25 126,46 9,94 2,07 13,28
MEDIDAS
STANDARD 54 2 27 47 50 150 125 10 2 13,6
TOLERANCIA * 0,5 0,1 0,5 1,0 2,0 2,0 2,0 0,05 0,1 0,1
ERROR -0,64 0,17 -1,00 -1,32 -0,84 -0,75 1,46 -0,06 0,07 -0,23
Rango segin Medida encontrada
norma
Resilencia 77 % a 90 % 79 %
FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA - e

CON REGISTRO N° LC - 033

b de Calibirac:
Acreditado

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-525-2021
Pégina: 1de 3
Expediente T 430-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2021-10-07 presente certificado es la

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar Ia
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccion : PJ.SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - de cobertura k=2. La incertidumbre
SAN MARTIN fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
. Instrumento de Medicion : BALANZA medicion". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca : OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : R11P30 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Nuamero de Serie : 8036060139
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y en las condiciones en que
o , se realizaron las mediciones y no
Division de Escala ‘19 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
Divisién de EscalaReal (d) : 1g SRS Opoue, cetlifeeno, B9
sistema de calidad de la entidad que
Procedencia : CHINA Oprogis.
Identificacion - NO INDIC A' Al solicitante le corresponde disponer
{ en su momento la ejecucion de una
Tipo . ELECTRONICA recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
Ublcacidn - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2021-10-02 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segln el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automéatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

ORATg
@
3 % /74'/f
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Q: L’:f‘i:L
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC-033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-525-2021
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima

Temperatura 26,2 26,4
Humedad Relativa 70,0 70,9
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C-0772-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-006-2020
AL = Pesa (exactitud F2) M-0374-2021
Pesa (exactitud F2) M-0372-2021
Pesa (exactitud F2) M-0373-2021

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 991 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocod una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
foscILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
{tor aTaFoRMA TIENE SIST.DE TRABA | NOTIENE
{INVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.(C)| 264 264 |
Medicion CargalLi= 15000 g Carga L2= 30000 g
ne 1ig) At {g) Eig) 1ig) AL (g} Eig
1 15 000 0.7 03 30000 06 02
2 15 000 0,6 0,2 30 000 0,9 -05
3 15 000 0.8 -04 30 000 0,7 -0,3
4 15 000 0.9 -0,5 29 999 0,6 -1,2
5 15 000 0,7 0.3 29 999 0.8 -1.4
6 15 000 0.6 -0,2 30 000 0.9 05
i d 15 000 0.8 -0,4 30 000 0,8 -04
8 15 000 0,9 . 0,5 29 999 0,7 -1.3
9 15 000 0.8 -0.4 30 000 0,6 0,2
10 15 000 07 03 30 000 0.8 -0.4
Diferencia Maxima 03 12
|[Error maximo permitido  + 2g + 3g

J__/,(

Je*e{(: aboratorio
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-525-2021
Pagina: 3de 3
2 5
3 1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
4 Inicial Final
Temp.(°C)| 264 %63 |
Posicién Determinacion de Eq Determinacién del Error corregido
dela ; ;
Carga | Cargaminima(g) | I(g) At (g) Eo(g) Cargal (g) (g AL (g) E(g) Ec(g)
1 10 0,8 -0,3 10 000 0,6 -0,1 0,2
2 10 0,7 02 10 000 0,9 -0,4 -0,2
3 10 10 0,6 -0,1 10 000 9999 0,8 -1,3 -1,2
4 10 0,9 -0,4 10 000 0,7 -0,2 0,2
5 10 0.8 -0.3 9999 06 -1.1 -0.8
(") valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : + 29
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)| 26,3 262 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
i) i(g) AL (g) E(g) Ec(g) i(g) AL (g) E(g) Ec(g) i
10,0 10 0,8 -0,3
50,0 50 0,6 -0,1 0,2 50 0,9 -0,4 -0,1 1
500,0 500 0,7 -0,2 0,1 500 0.6 -0,1 0.2 1
2000,0 2000 0,8 0,3 0,0 2 000 0.8 -03 0,0 1
5 000,0 5 000 0,6 0.1 0,2 5 000 0,9 04 -0,1 1
7 000,0 7 000 0.8 03 0,0 7 000 0,7 02 0,1 2
10 000,0 10 000 0,9 04 -0,1 10 000 0,6 -0,1 0.2 2
15 000,1 15 000 0,8 -0,4 -0,1 15 000 0,8 04 -0,1 2
20000,1 20 000 0,7 -03 0,0 19 999 0,9 -1,5 -1,.2 2
25 000,1 24 999 0,6 -1,2 -09 24 999 0,8 -1,4 -1,1 3
30 000,1 29999 08 -1.4 -1.1 29 999 0.8 -1.4 11 3
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Rcom;glda = R+ 161x10%xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 5,07x107' g* + 2,48x107° x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Est Error en cero e Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C_,_ SR
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio de
Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-526-2021
Pagina: 1de 3
Expediente : T 430-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 1 2021-10-07 presente certificado es la

. Método de Calibracién

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar la
S.A.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccion : PJ.SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - de cobertura k=2. La incertidumbre
SAN MARTIN fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
. Instrumento de Medicion : BALANZA medicién". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . NOINDICA de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : NOINDICA probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 1804264644
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 10009 momento y en las condiciones en que
s se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala 019 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
e S productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,19 sistema de calidad de la entidad que
Procedencia : NO INDICA prodice.
|dentificacién - NO INDIC A Al solicitante le corre_sponc_le disponer
en su momento la ejecucion de una
Tipo - ELECTRONICA recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
Ubicacién - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion © 2021-10-02 ¥igentos,

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segtn el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

SAC
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Laboratorio PP

5. Condiciones Ambientales

Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

Minima Méaxima
Temperatura 26,3 26,5
Humedad Relativa 70,9 70,9
6. Trazabilidad

&

INACAL
DA - Peri

Labaratotio dk Calibeneiin
Acreditado

Registro N'LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-526-2021
Pagina: 2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los pationes nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de calibracién

INACAL - DM

Juego de pesas (exactitud F1)

PE20-C-0772-2020

7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 998,9 g para una carga de 1 000,0 g

El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado come una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

USTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

[oSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[lPLaTAFORMA TIENE SIST.DE TRABA |  NO TIENE

[fnvELACION NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("C)I 26,5 264 l
Medicion Carga L1= 5000 g Carga L2= 10000 g
Ne 1(g) AL (g) E(g) (@) AL (g) Elg)
1 500,0 0,08 -0,03 999,8 0,04 0,19
2 500,0 0,06 -0,01 9999 0,06 0,11
3 500,0 0,09 0,04 9998 0,04 0,19
4 500,0 0,07 0,02 999,8 0,03 0,18
5 4999 0,05 -0,10 9999 0,06 011
6 5000 0,06 -0,01 599,8 0,04 0,19
7 500,0 0,09 -0,04 9998 0,03 0,18
8 500.0 0,07 -0,02 9998 0,04 0,19
9 500,0 0,06 -0,01 9999 0,06 0,11
10 500,0 0,08 -0,03 999,8 0,04 0,19
Diferencia Maxima 0,09 0,08
“Error maximo permitido 01g E 02g
J o -
L
Uil o Jéfe_\dgf’LaborAg;no
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (Cr_ ooy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA Abroditado”

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-526-2021
Pagina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp.(°C)| 264 264 |
Posicié Determinacion de Ey Determinacion del Error corregido
dela

Carga | Cargaminima(g)| I(g) At(g) Eo(g) Cargal (g) lg) AL(g) E(g) Ec(g)

1 1,0 0,08 -0,03 300,0 0,06 -0,01 0,02

2 1,0 0,07 -0,02 300,0 0,08 -0,03 -0,01

3 1,0 1,0 0,06 0,01 300,0 2999 0,09 014 0,13

4 1,0 0,08 -0,03 300,0 0,08 -0,03 0,00

5 1.0 0,09 -0.04 300.1 0,07 0,08 0,12

(") valorentreOy 10 e Error maximo permitido : 3 01g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)| 264 263 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
@ ig) at(g) E(g) Ec(9) i) aLg) E(@) @ | P
1,00 1,0 0,08 -0,03
5,00 50 0,07 -0,02 0,01 5,0 0,09 -0,04 -0,01 0,1
20,00 20,0 0,06 -0,01 0,02 20,0 0,06 -0,01 0,02 0,1
50,00 50,0 0,08 -0,03 0,00 50,0 0,08 -0,03 0,00 0,1
100,00 100,0 0,09 -0,04 -0,01 100,0 0,06 -0,01 0,02 0,1
150,00 150,0 0,07 -0,02 0,01 150,0 0,08 -0,03 0,00 0.1
200,00 200,0 0,06 -0,01 0,02 1999 0,06 -0,11 -0,08 0,1
400,00 400,0 0,08 -0,03 0,00 399,9 0,07 -0,12 -0,09 0.1
500,00 500,0 0,06 -0,01 0,02 499,9 0,06 -0,11 -0,08 0,2
700,00 699,9 0,08 -0,13 -0,10 699,9 0,07 -0,12 -0,09 0,2
1 000,00 9998 0,06 -0,21 -0,18 999,8 0,06 -0,21 -0,18 0,2
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reorregida = R+ 552x10° xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 3,90x1072 g% + 2,68x10® x R?
Rt Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Es Error en cero E Error corregido
R: en g
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