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RESUMEN 

El informe de investigación, tuvo como objetivo general: Elaborar la propuesta de 

mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de 

Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura, 2022. La metodología utilizada fue tipo 

aplicada y diseño no experimental – transversal, la población estuvo delimitada por 

los sistemas de agua del Distrito Ayabaca y la muestra comprendió los 

componentes de sistema de agua potable del Centro poblado Aul; se utilizó guías 

de observación y cuestionarios. Se realizó el diagnóstico del sistema de agua 

potable del Centro Poblado Aul, se encontraron 284 habitantes, un sistema en 

estado deficiente, presentando 22 años de antigüedad, la captación tiene 0.76 lt/seg 

de caudal, la línea de conducción presenta fugas de agua, un reservorio sin sistema 

de desinfección y, las redes de distribución y conexiones domiciliarias no abastecen 

a toda la población. Se concluye con una propuesta de mejoramiento, con captación 

de agua “Cerro Chacas”, tubería de 2261.34 m PVC Ø1”, 02 CRP 6, velocidad de 

0.6 m/seg y caudal de 0.38 l/seg; un reservorio apoyado cuadrado de 10 m3 con 

sistema de cloración, además de 745.54 m de tubería de aducción PVC Ø1”, 02 

CRP 7, velocidad de 0.6 m/seg y 0.58 l/seg de caudal, 1323.44 m de tubería de 

distribución de PVC Ø1”, velocidad de 0.9 m/seg y 0.58 l/seg de caudal, con 76 

conexiones domiciliarias y 1 conexión a colegio. 
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ABSTRACT 

The general objective of the research report was: To prepare the proposal for the 

improvement of the drinking water system in the Aul Populated Center, District of 

Ayabaca, Province of Ayabaca-Piura, 2022. The methodology used was an applied 

type and a non-experimental design - cross-sectional, the population was delimited 

by the water systems of the Ayabaca District and the sample included the 

components of the drinking water system of the Aul Populated Center; observation 

guides and questionnaires were used. The diagnosis of the drinking water system 

of the Aul Populated Center was carried out, 284 inhabitants were found, a system 

in poor condition, presenting 22 years old, the catchment has a flow rate of 0.76 

lt/sec, the conduction line presents water leaks, a reservoir without a disinfection 

system and distribution networks and home connections do not supply the entire 

population. It concludes with an improvement proposal, with "Cerro Chacas" water 

catchment, 2261.34 m PVC Ø1" pipe, 02 CRP 6, speed of 0.6 m/sec and flow rate 

of 0.38 l/sec; a square supported reservoir of 10 m3 with chlorination system, in 

addition to 745.54 m of PVC adduction pipe Ø1”, 02 CRP 7, speed of 0.9 m/sec and 

0.58 l/sec flow, 1323.44 m of PVC distribution pipe Ø1”, speed of 0.9 m/sec and 

0.58 l/sec flow, with 76 home connections and 1 school connection. 

Keywords: Drinking water quality, Drinking water system, Improvement 

 

 

 

 

 



 

I. INTRODUCCIÓN 

Tener acceso a la prestación de agua potable es considerado un derecho 

esencial del ser humano, es fundamental para la salud, el progreso en la calidad 

de vida y es vital para mantener la dignidad de todas las personas; satisfacer 

este derecho requiere de seguridad hídrica, que se entiende como la posibilidad 

de abastecer agua en cantidad, continuidad y calidad adecuada, y comprende 

las acciones a adoptarse para su adecuado almacenamiento, manejo y 

distribución, incluyendo aspectos relacionados con su gestión, tratamiento y 

utilización. La carencia de este servicio perjudica la vida de los pobladores e 

incide en su calidad y forma de vida, afectando profundamente la higiene, 

creando ambientes insalubres y aportando a la extensión de enfermedades, 

perjudicando la calidad de vida y productividad de ciudades. 

En la región Piura, la insuficiencia en el servicio de agua potable forma parte 

de una problemática latente, los avances dentro del contexto de abastecimiento 

están concentrado principalmente en áreas urbanas, existiendo un alto déficit 

de cobertura en áreas rurales, constituyendo un reto debido a los pocos 

recursos que se destinan a esas áreas, la carencia de estudios realizados en 

aquellas zonas y por tanto la falta de alternativas que cubran las carencias e 

inconvenientes específicos de cada comunidad, lo que influye notablemente en 

su calidad de vida, actualmente existente un gran porcentaje de comunas 

rurales las cuales no poseen disponibilidad del vital elemento, comprometiendo 

su salud; como es el caso del Centro Poblado Aul, ubicado en la Provincia de 

Ayabaca, esta comunidad se encuentra conformada por 284 habitantes y es 

abastecido con un sistema de agua potable deficiente e insalubre, el cual 

presenta fallas constantes en su almacenamiento y distribución, además no 

abastecer a toda la población, exponiendo la salud de los moradores al 

consumo de agua contaminada provocando enfermedades. 

El Centro Poblado Aul de la provincia de Ayabaca, tiene la necesidad de un 

sistema que disponga un servicio de agua potable adecuado, al ser este un 

elemento básico para la vida y que incide en el desarrollo de los individuos, 

debe formar parte de la inquietud del estado e instituciones, debido a que existe 

una relación directa entre el incide el abastecimiento del servicio con respecto 



 

2 

al entorno de la salubridad de las comunas, lo que debe conllevar al desarrollo 

e impulsión del mejoramiento y mantenimiento del servicio en la comunidad. 

En virtud al deficiente suministro del vital elemento en el Centro Poblado, los 

investigadores a través del presente trabajo de investigación, han creído 

conveniente realizar una propuesta de mejoramiento del sistema de agua 

potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-

Piura, la cual pretende contribuir en aspectos que incidan en el estilo de vida 

de los individuos que conforman de este grupo social, mediante la provisión 

eficiente en calidad y cantidad de agua, que cumpla los estándares de 

abastecimiento del servicio de forma adecuada, contribuyendo a la salud y 

bienestar de los pobladores con soluciones optimas que cubran sus 

necesidades y se adecuen con la realidad del área estudiada. 

Mediante el desarrollo del presente trabajo de investigación se pretende 

contribuir con una propuesta de mejoramiento frente al problema que enfrenta 

el Centro Poblado Aul a causa de la carente atención, precaria prestación de 

servicios y falta responsabilidad del estado en estas zonas rurales, el cual no 

toma en cuenta la gran importancia que tiene la adecuada cobertura del sistema 

encargado de proveer el servicio de distribución de agua potable, que garantiza 

mejoras en aspectos como salud y en las condiciones de vivienda digna, 

generando desigualdad social y atraso en el desarrollo de vida de la población 

de aquellas comunidades que no cuentan con este servicio. 

Debido a esta realidad, este trabajo de investigación planteó como problemática 

general ¿Cuál es la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en 

el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-  Piura, 

2022? Y como problemas específicos: ¿Cuál es el diagnóstico del sistema de 

agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de 

Ayabaca-  Piura, 2022?; ¿Cuál es el estudio de calidad de agua para la 

propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado 

Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-  Piura, 2022?; ¿Cuál es el 

estudio de mecánica de suelos para la propuesta de mejoramiento del sistema 

de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de 

Ayabaca-  Piura, 2022?; y ¿Cuáles son los cálculos para la propuesta de 
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mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de 

Ayabaca, Provincia de Ayabaca-  Piura, 2022? 

La presente investigación se encuentra justificada con base en la notable 

prioridad del área de estudio ante un deficiente abastecimiento del sistema de 

agua potable existente con el propósito de realizar una propuesta de 

mejoramiento adecuado en el sistema y el buen funcionamiento en sus 

componentes para abastecer eficientemente de agua potable la comuna, 

buscando asegurar de forma sostenible su sistema, con la intención de 

aumentar y asegurar una forma de vida digna y la salubridad en moradores de 

la zona. Así mismo, el trabajo de investigación es significativo porque nos 

permite intervenir con un aporte viable de acuerdo a la presente problemática 

del centro poblado por causa del deficiente sistema de distribución y suministro 

del vital elemento, priorizando principalmente la vida en la población, 

conservación de la salud y las exigencias medioambientales que demanda; 

presentando una propuesta de mejoramiento que se adecua a las necesidades 

de los moradores que radican en esta zona, buscando asegurar un sistema 

sostenible  en todos los aspectos. 

El desarrollo de la investigación determina como objetivo general: Elaborar la 

propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado 

Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-  Piura, 2022. Y como objetivos 

específicos: Realizar el diagnóstico del sistema de agua potable en el Centro 

Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-  Piura, 2022, realizar 

el estudio de calidad de agua para la propuesta de mejoramiento del sistema 

de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de 

Ayabaca-  Piura, 2022, realizar el estudio de mecánica de suelos para la 

propuesta de mejoramiento sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, 

Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-  Piura, 2022 y determinar los 

cálculos para la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el 

Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-  Piura, 2022. 

La presente investigación por ser de carácter no experimental – descriptivo no 

sugiere el planteamiento de hipótesis pero la presentación de resultados 

planteará solución a los problemas propuestos. 
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II. MARCO TEÓRICO 

En este capítulo se desarrolló la indagación de información respecto a 

investigaciones similares previas. En nivel internacional, se ha encontrado: 

(Mosquera, 2021) En su trabajo de investigación titulado “Diagnóstico - técnico - 

operativo y propuesta de mejoramiento - del estado actual del acueducto - del 

Barrio Villa- de Puente - Real (Puente Nacional, Santander) - tendiente - a integrar 

a la comunidad - en el proceso - de adecuación”, tuvo como objetivo general: 

Desarrollar- un diagnóstico - técnico - operativo- y propuesta de mejoramiento - del 

estado actual del acueducto del barrio - Villa- de Puente - Real (Puente- Nacional, 

Santander), con el fin - de integrar- a la comunidad - en el proceso de adecuación. 

La metodología aplicada en la investigación fue proyectiva. Siendo así, el 

proyecto concluyó que la principal falencia que presentaba el sistema era el 

conducto de material H°D° debido a la corrosión que en ella transportaba y se 

propuso la implementación del cambio de tuberías y el diseño de un 

desarenador destinado para este conducto con el objeto de obtener una 

distribución y tratamiento óptimo para el fluido. 

(Sanchéz & Bernal, 2019) En su trabajo de grado sobre la evaluación y plan de 

mejoramiento - de las obras de captación - y tratamiento del sistema de acueducto 

del Municipio- de Macanal-Boyacá”, tuvo como objetivo general: Establecer un 

plan de mejora, operación y mantenimiento de las obras de captación, 

tratamiento y conducción principal del sistema de acueducto del municipio de 

Macanal-Boyacá. El método investigativo aplicado desarrolló actividades como 

la visita técnica a la zona, recopilación de información y revisión de 

documentos. Esto contribuyó al desarrollo de la principal conclusión de la 

investigación, determinando que ciertos componentes que forman parte 

esencial e importante del sistema de tuberías y accesorios se hallan en estado 

de deterioro y les urge mantenimiento para impedir su completo desgaste, 

siendo así se ha presentado un plan de mejora orientado al mejoramiento del 

desarenador que compone el sistema para garantizar la optimización de la 

calidad del líquido elemento, además implementar adición de válvulas de 
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control y  evaluación de la presión en toda la ramificación de suministro de agua 

e intervención de su PTAP. 

(Montalvo & Morillo, 2018) En su trabajo de investigación titulado “Rediseño del 

sistema de agua potable del Barrio - Cashapamba - desde el tanque de reserva 

Cashapamba - hasta el tanque de reserva Dolores - Vega, ubicado en la parroquia 

Sangolquí, cantón Rumiñahui, provincia de Pichincha”, contó como objetivo 

general Rediseñar el sistema de agua potable del Barrio Cashapamba desde 

el tanque de reserva Cashapamba - hasta el tanque de reserva Dolores Vega, 

que contempla la red de distribución y línea de conducción, ubicado en la 

parroquia- Sangolquí, cantón Rumiñahui, provincia de Pichincha. La 

metodología aplicada en esta investigación se desarrolló conforme al 

crecimiento de la población y la evaluación hidráulica de los mecanismos del 

sistema de estudio. La investigación concluyó que el rediseño de la red 

involucra la implementación de nuevos hidrantes de acuerdo las necesidades 

y el número de habitantes, puesto que en la evaluación previa se constató el 

número actual es insuficientes debido a su estado de deterioro. 

En contexto nacional se ha recopilado los siguientes antecedentes: 

(Santa Cruz, 2021) En su trabajo de investigación “Mejoramiento y evaluación 

del sistema - de abastecimiento - de agua potable en la localidad de 

Colpashpampa, Distrito de Margos, Provincia de Huánuco, Región Huánuco, 

para su incidencia- en la condición sanitaria de la población – 2021”, tuvo como 

objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento- de agua - potable- del Centro Poblado de Colpashpampa, distrito 

de Margos, provincia de Huánuco, Región - Huánuco para la mejoría de la 

condición sanitaria de la población. La metodología aplicada fue no 

experimental y de tipo descriptivo -  correlacional. Después de realizar una 

evaluación al sistema actual, la investigación concluyó que existen deficiencias 

en su funcionamiento y muchos pobladores no son abastecidos con este 

servicio, de acuerdo a eso, se propone un mejoramiento al sistema con la 

mejora de la captación y sus componentes, proporcionando un caudal de 1.60 

l/seg, además de la mejora de la red de conducción, línea de distribución y 
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reservorios, con implementación de procedimientos que aseguren la 

desinfección del líquido elemento y cerco perimétrico que salvaguarde las 

estructuras ante contaminantes externos. 

(Luyo, 2021) En su tesis de investigación titulada “Mejoramiento - del 

abastecimiento- de agua potable - en el Centro - Poblado- La- Isla, del Distrito de 

Asia, Cañete, Lima” tuvo como objetivo general: Realizar- el diseño que permita 

mejorar- el abastecimiento - de agua potable- en el Centro- Poblado La Isla, distrito 

de Asia, provincia de Cañete, departamento de Lima. El empleo de la 

metodología estuvo delimitada dentro del campo aplicado, de nivel descriptivo, 

además con un diseño considerado no experimental de modalidad transversal. 

El sistema que se encarga del suministro del vital elemento al área de estudio 

está ubicado en una zona expuesta a huaicos, por lo que la investigación 

concluyó que es necesario una reubicación de sus tuberías debido a la 

exposición de su ubicación actual, proponiendo 36 metros de tubería en un 

pase aéreo, con apoyo de templadores, cables de acero, entre otros; con el 

objeto de tener cero acercamiento del rio, ofreciendo un diseño que garantice 

el abastecimiento correcto y sin interrupciones de agua potable a la zona.  

(Lopez Alvarez, 2021) en su trabajo de investigación titulado “Evaluación- y 

mejoramiento - del sistema de abastecimiento - de agua potable - de la Localidad 

de Piedra- Grande, Distrito - Cáceres del Perú, Provincia del Santa, Región 

Ancash y su incidencia - en la condición - -sanitaria de la -población - 2020”, tuvo 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento- de Agua - -Potable de la -localidad de Piedra Grande, distrito 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región Áncash y su Incidencia en la 

Condición- Sanitaria de la Población – 2020. El empleo de su metodología 

estuvo basada en un enfoque de tipo correlacional, además tomando en cuenta 

que la investigación estuvo delimitada a un diseño descriptivo-no experimental 

y nivel cuantitativo. Se determina que el actual sistema que forma parte de la 

distribución del vital elemento presenta fugas, siendo así que la investigación 

concluye que es necesario un nuevo diseño de la línea aducción y distribución, 

implementando tuberías PVC 1/2" y 3/4" de  diámetro, con velocidades de que 

aseguran el abastecimiento adecuado de agua a todos las viviendas. 
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Respecto al ámbito local se ha recopilado los siguientes antecedentes: 

(Adrianzen, 2021) En su trabajo de investigación titulado “Diseño- para la 

ampliación y -mejoramiento del -servicio de agua- potable e instalación- de 

disposición de excretas- en el Caserío- de San Antonio – Distrito de Carmen de 

la Frontera – -provincia de Huancabamba - – Piura”, presentó en su objetivo 

general: Determinar los criterios técnicos del diseño para la ampliación y 

mejoramiento del servicio de agua potable e instalación de disposición de 

excreta en caserío de San - Antonio- - Distrito de Carmen - de la Frontera - - 

Provincia- de Huancabamba - - Departamento de Piura. La metodología aplica se 

encontró conformada dentro de un parámetro de diseño no experimental, 

trasversal y descriptivo simple. Concluye que la propuesta planteada si cumplirá 

con cubrir el abasto de todos los moradores que forman parte de la zona 

estudiada, debido a que se ha diseñado para abastecer a toda las viviendas a 

pesar de su ubicación a diferentes niveles o cotas, así como asegurar que los 

componentes estén ubicados en una zona adecuada para evitar deficiencias 

en su funcionamiento. 

(Zevallos, 2021) En su trabajo de investigación titulado “Mejoramiento - del 

sistema- de agua potable - del Centro Poblado - Sesteadero- Sapillica, Distrito - de 

Sapillica, Provincia de Ayabaca Departamento de Piura”, tuvo como objetivo 

general: Diseñar- la red hidráulica - de agua potable - para el centro poblado 

Sesteadero- Sapillica. Utilizó una metodología aplicativa, de tipo descriptiva, de 

corte transversal y tomando un carácter no experimental. Este trabajo de 

investigación concluye que para mejorar el abastecimiento de agua es 

necesario que el sistema cuente con dos nuevas fuentes de agua que se 

encuentran libres de contaminantes, además se propone el diseño de nuevas 

captaciones, la implementación de una cámara de reunión que suman los 

caudales necesarios de estas para abastecer a la población, además de la 

propuesta de tuberías que conduzcan el agua, cámaras rompe presión y 

distribución, y el diseño de un reservorio tipo apoyado de un volumen de 10 m3 

con todos los componentes necesarios para el abastecimiento del servicio a las 

viviendas del centro poblado. 
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(Chumacero, 2021) En su tesis titulada “Mejoramiento - del sistema - de agua 

potable- en el Caserío - Yerbas- Buenas, Distrito - de Lagunas, Provincia de 

Ayabaca, Departamento - de Piura- junio 2021”, tuvo como objetivo general: 

Mejorar- el sistema de agua - potable- del caserío de -Yerbas -Buenas, distrito de 

Lagunas, Provincia - de Ayabaca, departamento de Piura, utilizó una 

metodología de nivel cuantitativo, tipo descriptivo, de corte longitudinal y no 

experimental. La investigación determina que el vital elemento que abastece a 

los moradores del CP Yerbas Buenas es idónea para ser consumida pero sus 

demás componentes requieren un mejoramiento, por lo que concluye con la 

propuesta de implementación de tanque de almacenamiento tipo reservorio de 

5 m3, la intervención de la línea de conducción con una velocidad máxima de 

0.69 m/s, con sus respectivas cámaras rompe presión y mejoramiento de las 

tuberías de aducción y distribución. 

Asimismo (Ministerio de Vivienda, 2018) en la R.M. N° 192 – 2018 – Vivienda: 

Norma técnica- de -Diseño: Opciones- tecnológicas- para sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito - Rural, establece los siguientes criterios para 

considerar en el proceso de diseño de Sistemas de provisión de agua potable 

en zonas rurales: 

a) Periodo de diseño: a tomar en consideración: 

 Evolución del centro poblado de intervención. 

 Economía de escala 

 La vida útil de los componentes y sus respectivos equipos. 

 La situación real del componente sanitario. 

 El año cero de la intervención se estima la data de inicio de la recaudación 

de información. 

Tabla 1. Periodos de diseño de componentes sanitarios 
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b) Población de diseño: Se toma en consideración la aplicación del método 

aritmético: 

 

c) Dotación: este parámetro se encuentra establecido referente a cantidad de 

agua por habitante y se adecua a las necesidades diarias que consumen las 

personas que conforman una vivienda,  

Tabla 2. Dotación según opción tecnológica y región. 

 
Fuente: Norma técnica de Diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 

Referente a las I.E. se debe considerar: 

Tabla 3. Dotación de agua para centros educativos 
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Fuente: Norma técnica de Diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 

d) Demanda – Variaciones de consumo:  

 Consumo máximo diario (Qmd):  

 

 

 Consumo máximo horario (Qmh):  

 

 

e) Calidad de agua: según (Ministerio de Salud, 2011) en el DS N° 031-2010-

SA . Reglamento de calidad de agua para el consumo humano, el agua 

predestinada con el fin de ser suministrada al ser humano, debe de 

encontrarse exonerada de: 

- Coliformes- totales, termotolerantes y Escherichia coli. 

- Larvas de helmintos, Virus, Huevos  

- Quistes y ooquistes- de protozoarios- patógenos- 

- Organismos de -vida libre, como- algas, protozoarios, -copépedos, rotíferos 

y nemátodos en todos sus estadios evolutivos 

- Bacterias- Heterotróficas >500 UFC/ml a 35°C. 

Además (AGÜERO, 2003)  en su publicación Agua potable para poblaciones 

rurales, sistemas de abastecimiento por gravedad sin tratamiento, establece 

requerimientos a tomar en cuenta para que considerar este vital elemento 

como potable: 

- Encontrarse libres de cuerpos patógenos causante de enfermedades. 
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- No tener propiedades y efectos adversos, agudos o crónicos en la 

salubridad de la persona consumidora. 

- Tolerablemente clara (contar con poca coloración, sedimentos, etc.) 

- No salina 

- No contengan compuesto que produzcan sabor u hedor desagradable 

- Que no corroan el sistema de distribución del vital elemento. 

- No produzca manchas al ser usada. 

Tabla 4. Límites máximos permisibles de parámetros microbiológicos y 

parasitológicos- 

 
Fuente: DS N° 031-2010-SA. Reglamento de calidad de agua para el consumo humano.  
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Los enfoques conceptuales del sistema de abastecimiento de agua potable se 

definen: 

Calidad de agua: según la (OMS, 2019) significa abastecer a los moradores 

con agua que cumpla con los exigencias de salubridad para ser apta para ser 

consumida. 

Captación de ladera: de acuerdo con (Garcia, 2009) es una estructura sencilla 

para proteger el agua de factores externos y sus componentes son: caja de 

conductos y accesorios, y caja encargada de recoger de agua.  

Caudal de agua: es la cuantificación de fluido que es conducido mediante una 

sección de la tubería por unidad de tiempo.  

Caudales de diseño: es el caudal necesario que se debe considerar para el 

cálculo de la cantidad de consumo requerido en la población de una zona. 

Conexiones domiciliarias de agua potable: se encuentra asignado por las 

tuberías, accesorios y elementos de forma interconectada que conforman una 

instalación domiciliaria. 

Enfermedades de origen hídrico: (RELACIGER, 2019) Son aquellos 

problemas que implican el bienestar de las personas y su causa principal es el 

consumo o exposición a agua contaminada por desechos  

Línea de aducción: de acuerdo a (Arenas Prudencio, 2015), trasporta agua 

desde el punto de almacenamiento designado en el sistema hasta el inicio de la 

red que se encarga de distribuir el vital elemento a las viviendas y debe buscar 

un menor recorrido y tramos en zonas vulnerables, evitar velocidades mayores 

al 30% e inferiores al 0,50% 

Línea de conducción: según (SAGARPA, 2019) este componente es un 

conjunto integrado de tuberías que traslada agua comenzando en la captación 

hasta el reservorio en condiciones adecuadas como calidad, cantidad y presión; 

su diseño está basado en el caudal máximo diario de agua. 
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Manantial tipo ladera: según (AGÜERO, 2003) considero el punto en el cual 

existe afloramiento de agua subterránea y fluye por grava, arena o rocas.  

Periodo de diseño: es considerada la vida útil proyectada de una estructura o 

también se define como el periodo máximo que una estructura o componente 

funciona adecuadamente. 

Población: número de  personas que residen en área o zona determinada 

Red de distribución: de acuerdo con (CARE PERU, 2001) este componente 

transporta agua tratada a los hogares mediante conductos. 

Reservorios: de acuerdo con (Ministerio de Vivienda, 2018) esta unidad debe 

de estar cerca a la población que abastecerá, cubriendo de forma satisfactoria 

la máxima demanda del consumo de la población a abastecer, garantizando la 

disposición salubre del agua y la completa estanqueidad.  

Sistema de agua potable: de acuerdo con (MIDIS, 2020) este es formado 

tomando en cuenta el conjunto de componentes que derivan procedimientos 

permitiendo la distribución de agua potable en un lugar establecido, facilitando 

su conducción hasta la residencia de las personas. 

Sistema de desinfección de agua potable: Según (FPA, 2017), considerado 

como extraer del líquido elemento los microorganismos extraños y 

contaminantes, debe ser de acción rápida, no debe de cambiar la composición 

del agua ni dejar residuos en ella, este sistema asegura su salubridad para 

abasto de los beneficiarios. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación 

En relaciona lo expuesto por (Lozada, 2016), una investigación aplicada se 

encarga de enlazar la teoría con el producto, mediante búsqueda aplicación de 

las teorías tomadas de las ciencias básicas e incluirlas en el proceso de 

necesidades sociales o industriales que den como resultado la creación de 

prototipos que materialicen el concepto en productos, dándole así, 

aceptabilidad y usabilidad al concepto 

Por lo tanto esta investigación fue de tipo aplicada, visto que se encontró 

orientada en la recolección de información en el área de estudio, comparación 

y aplicación de la normativa vigente con la intención de realizar una propuesta 

de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito 

de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura, 2021 que contribuya con el 

incremento de las condiciones y forma de residencia en las viviendas de los 

moradores frente a la problemática actual que presentan.  

Diseño de investigación 

La investigación presentada tuvo un diseño no experimental – transversal 

porque durante su desarrollo se recolectó y analizó información del centro 

poblado de acuerdo a la realidad encontrada, sin manipular los datos ni su 

contexto, además porque se realizó en un periodo especifico de tiempo y 

espacio. 

De acuerdo a (Escamilla, 2019) una investigación no experimental se basa en 

determinar variables o conceptos sin la intervención directa del investigador, se 

toma atención a los acontecimientos de acuerdo a como suceden en  su 

contexto real sin construir ninguna situación, es decir se observan situaciones 

existentes y analizan sin necesidad de alterar el objeto de investigación. 

3.2. Variables y operacionalización  

Variable: Sistema de agua potable 

Definición Conceptual: Está formado por las subestructuras, las accesorios y 

los dispositivos destinados a la captación, el acopio, la administración y 

distribución del vital elemento; desde fuentes naturales hasta el domicilio de los 
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habitantes para satisfacer sus necesidades cumpliendo con los estándares de 

disposición de agua definidos por (Ministerio del Medio Ambiente, 2017) en el 

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, donde se establece que esta es 

determinada como adecuada para ser consumida por los seres humanos 

cuando es viable ingerirla sin causar perjuicios o males. Un adecuado sistema 

de agua potable influye en la salud, desarrollo y calidad de vida de las 

poblaciones. 

Definición operacional: El sistema de distribución del recurso hídrico se 

encuentra delimitado dentro de obras encargadas de distribuir el líquido potable 

a los hogares, con el motivo de satisfacer sus necesidades, respetando en su 

diseño las normativas vigentes que garanticen su disposición y suministro, 

aminorando así padecimientos y muertes en las localidades que se encuentran 

favorecidas con estos sistemas, trayendo consigo mejoras en el estilo y forma 

de vivir de las personas beneficiarias. 

Entre las dimensiones que conformaron la investigación, efectuar el diagnóstico 

del sistema de agua potable, a través de encuestas, entrevistas al teniente 

gobernador y a los pobladores del Centro Poblado Aul, lo cual permitió 

representar la situación actual de la zona de estudio en relación a su sistema 

de agua potable, además con ayuda del método de observación, permitió 

percatase de las condiciones y estado de las estructuras de los componentes 

que lo conforman. Otro estudio básico que forma parte de la investigación es el 

estudio de calidad de agua, mediante esté, se conocieron las características 

químicas, físicas y biológicas del agua que abastece al Centro Poblado, 

determinando a través de los parámetros analizados, si es agua distribuida es 

adecuada para ser distribuida y consumida por la comunidad. Asimismo, se 

ejecutó un estudio de mecánica de suelos, que permitió clasificar las 

propiedades físicas y mecánicas del suelo, así como su constitución en base a 

sus estratos, la ubicación de napa freática, y por tanto establecer la capacidad 

de resistencia del terreno respecto a las estructuras. Finalmente, se 

desarrollaron los cálculos para el mejoramiento del sistema de agua potable del 

Centro Poblado Aul. 
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3.3. Población, muestra y muestreo 

Población 

La investigación estuvo definida por los sistemas de agua que conforman el 

Distrito Ayabaca - Provincia de Ayabaca– Piura. 

Muestra 

Comprendió las estructuras y componentes del sistema de agua potable del 

Centro poblado Aul, Distrito Ayabaca - Provincia de Ayabaca – Piura. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas 

(Espinoza, 2018) Es el mecanismo que utilizó el investigador para recolección 

y registro de datos que serán utilizados en el desarrollo de la indagación. En la 

presente investigación se tomó en cuenta la observación como técnica de 

recojo de información, mediante visita al C.P, recorrido a las estructuras del 

sistema, registro en cuaderno de campo y toma de evidencias fotográficas al 

sistema de agua potable del Centro Poblado Aul, para estimar y entender su 

funcionamiento y operación. También se usó la técnica de la encuesta, 

mediante aplicación de cuestionario al teniente gobernador y a los pobladores 

del Centro Poblado. 

Instrumentos 

(Cruz Garcia, 2019) Los instrumentos son los mecanismos o medios que fueron 

usados por el investigador con la finalidad de recoger información relevante 

durante la inspección el C.P. 

 Guía de observación: Mediante este instrumento se realizó el registro de la 

zona de estudio y recorrido las estructuras del sistema de agua potable, 

usando registro en cuaderno de campo y toma de evidencias fotográficas en 

el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura. 

 Cuestionario: Mediante el mencionado instrumento se realizó aplicación de 

encuestas, fichas y entrevistas al teniente gobernador y a la población 

referente al sistema de agua potable del Centro Poblado Aul, Distrito de 

Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura. 
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3.5. Procedimientos 

Con el fin de cubrir los objetivos proyectados en este presente trabajo de 

investigativo, se tomó en cuenta la Norma técnica de Diseño: Opciones 

tecnológicas para sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural para 

elaborar el plan de mejoramiento del sistema de agua potable del Centro 

Poblado. 

Para la presente investigación, se inició realizando la visita al Centro Poblado 

Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura, para conocer el ámbito 

y contexto de estudio identificar las deficiencias de la población referente al 

funcionamiento del sistema que se encarga de abastecer de agua potable a 

los moradores del C.P, se realizaron entrevistas, encuestas al teniente 

gobernador y a la población, teniendo el propósito de formular un plan de 

mejoramiento de acuerdo con las necesidades encontradas. Fue necesario 

realizar una identificación y recorrido de todos los componentes que forman 

parte de este sistema de abastecimiento, considerando como punto de inicio 

la captación hasta las conexiones domiciliarias, para conocer el estado de la 

estructura y su operación, además, además se efectuó un estudio de calidad 

de agua, tomando muestras en la captación, que posteriormente fueron 

llevadas al laboratorio y determinar si el agua que abastece al centro poblado 

cumple con los estándares mínimos para ser considerada idónea para ser 

ingerida por los individuos sin causar daño, del mismo modo se realizó un 

estudio de mecánica de suelos en la zona de influencia, que permitió conocer 

las características del terreno, información necesaria que contribuyó con los 

cálculos correspondientes en el desarrollo de la propuesta de mejoramiento 

del sistema de agua potable.  

3.6. Método de análisis de datos 

De acuerdo a lo anteriormente mencionado, el análisis para este proyecto es 

un análisis descriptivo, porque se analizan o se interpretan los datos por 

medio de cuadros de Excel, hojas de cálculo y mediante la utilización 

AutoCAD civil 3d y watergems con la finalidad de la realización de los perfiles 

y el planteamiento de la propuesta de mejoramiento del sistema de agua 

potable del centro poblado. 
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3.7. Aspectos éticos 

El principio ético de una investigación científica, supone la práctica no 

maléfica, benéfica, autónoma y justa durante todo su proceso, es por eso 

que esta investigación busca aportar en beneficio y conocimiento a la 

población de estudio, tomando con veracidad información obtenida en 

campo, durante la etapa de aplicación de los instrumentos de recojo de 

datos, asegurando que estos no han sufrido ninguna alteración, 

garantizando el desarrollo de una investigación de calidad, proporcionando 

un análisis veraz y, proponiendo un mejoramiento de acuerdo a las normas 

establecidas y a las necesidades del centro poblado 
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IV. RESULTADOS 

En correlación con el primer objetivo específico, el cual consistió en: Realizar 

el diagnóstico  del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito 

de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-  Piura, 2022, se realizó lo siguiente: 

Para diagnosticar la situación actual del sistema se visitó el Centro Poblado Aul, 

con ubicación en las coordenadas 9496014.84 N, 643703.99 E a 2450.10 

msnm y se recolecto información mediante la aplicación de las distintas 

técnicas de recojo de datos. Durante el recorrido del Centro Poblado se 

encontró un total 82 viviendas, de las cuales 76 se encuentran habitadas y 06 

lotes se encuentran vacíos. 

Tasa de crecimiento 

Se procedió a realizar el análisis para la tasa de crecimiento, tomando 

información de los últimos empadronamientos realizados por el INEI y 

considerando el padrón de pobladores. 

Tabla 5. Calculo de la tasa de crecimiento 

 
Fuente: Elaboración propia 

r = (
Total r x t

Total t
) 

r = (
0.123470

24
) = 0.0054 

Por lo cual se asigna al Centro Poblado una tasa de crecimiento de 0.54%  
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Población  

De acuerdo a las herramientas de recojo de información y en consideración al 

padrón de pobladores del Centro Poblado, se estableció que la población en el 

año 2022 es de 284 habitantes y 01 Institución Educativa: 

Tabla 6. Población año 2022 

 
Fuente: Padrón JASS 

Tabla 7. Institución educativa en Centro Poblado Aul 

 
Fuente: Padrón JASS 

Dotación 

El diagnostico estuvo basado en la norma técnica 

Tabla 8. Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d) 

 
Fuente: Norma técnica de Diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de Saneamiento 
en el Ámbito Rural 
 

* Por lo que la dotación en Centro Poblado Aul es de: 80 lt/hab/día por estar 

ubicado en una región sierra. 

DEMANDA ACTUAL DE LA POBLACIÓN 

De acuerdo a las técnicas de recojo de información, se identificó: 

Tabla 9. Demanda actual del caudal del Centro Poblado Aul 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 10. Demanda actual de Institución Educativa 

 
Fuente: Elaboración propia 

Estado de los componentes del sistema de agua potable 

Con relación a las técnicas aplicadas como observación y cuestionarios, se 

estableció que el C.P. es suministrado de un sistema de abastecimiento hídrico 

con una continuidad deficiente, atiende de 5 a 6 horas de forma intermitente y 

la cobertura del sistema no cubre todas las viviendas. 

Tabla 11. Cobertura y continuidad del servicio de agua potable 

 
Fuente: Elaboración  propia 

Mediante encuestas se logra determinar que no se efectúa una operación y 

mantenimiento de forma consistente al sistema que suministra y abastece de 

agua potable a ninguna de las estructuras que lo conforman debido a la zona 

poco accesible en la que se encuentran ubicados sus componentes. 

Tabla 12. Mantenimiento del sistema de agua potable 

 
Fuente: Elaboración  propia 

Con respecto a la antigüedad del sistema, se comprobó que tiene de 

antigüedad de 22 años 

Tabla 13. Antigüedad del sistema de agua potable 

 
Fuente: Elaboración  propia 
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Además, durante el recorrido de los componentes que conforman el sistema 

que se encarga de proveer y suministrar el recurso hídrico al C.P. Aul, se 

diagnosticó: 

Captación  

La estructura de captación “Cerro Chacas” se encuentra operativa y presenta 

un estado deficiente; se  aplicó el método volumétrico para determinar el caudal 

actual del manantial que abastece al centro poblado, para esto, se realizó un 

aforo en el cual se procedió en tomar medida del tiempo que emplea en llenarse 

un recipiente de 4 litros, para obtener mayor precisión se realizó 5 veces este 

procedimiento, obteniendo como resultados: 

Tabla 14. Caudal por método volumétrico 

 
Fuente: Elaboración Propia 

Q =
Volumen de alcenamiento

Tiempo promedio
=

4 lt

5.26 seg
= 0.76 lt/seg 

De acuerdo al ensayo de aforo en la captación “Cerro Chacas” se determinó 

que cuenta con un caudal de 0.76 l/s. 

Además se determinó el estado de la estructura del componente: 

Tabla 15. Estado de la captación 
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 Fuente: Elaboración Propia 

Línea de conducción 

Se realizó un recorrido a la línea de conducción la cual presenta un estado 

deteriorado, obteniendo los siguientes resultados: 

Tabla 16. Estado de la línea de conducción 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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Reservorio 

Se encontró un reservorio tipo apoyado de forma cuadrada de 8 m3 el cual 

presenta deficiencias, obteniendo los siguientes resultados: 

Tabla 17. Estado del reservorio 

 
Fuente: Elaboración Propia 

Además se logra establecer que la red de aducción y distribución no logran 

abastecer de forma total al C.P. Aul, por lo que se establece que se encuentra 

en un estado deficiente, tal como se muestra: 

Tabla 18. Estado de la línea de Aducción y Distribución 
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Fuente: Elaboración Propia 

Conexiones domiciliarias 

Con respecto a las conexiones domiciliarias, se determina que no todas las 

viviendas son abastecidas con el servicio, como se expone: 

Tabla 19. Estado de conexiones domiciliarias-Abastecimiento 

 
Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 20. N° de Conexiones domiciliarias-Abastecimiento 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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Interpretación del primer objetivo: 

Del diagnóstico del sistema de agua potable, se interpreta que el Centro 

Poblado Aul presenta una tasa de crecimiento del 0.54%, teniendo 76 viviendas 

habitadas y 06 deshabitadas, contando con una totalidad de 284 habitantes; el 

sistema cuenta con una vida útil de 22 años, y sus componentes no reciben el 

mantenimiento adecuado y no ofrecen continuidad del servicio. Mediante el 

registro en la zona de influencia y aplicando recolección de información por 

medio de las diferentes técnicas, se identificó que el centro poblado es 

abastecidos de agua potable mediante una captación manantial de ladera del 

“Cerro Chacas” el presenta una estructura en estado deteriorado, cuenta con 

grietas profundas, fisuras, descascaramiento de concreto en muros, exposición 

a oxidación del acero, falta de válvulas y tapas sanitarias causando su 

inadecuado funcionamiento y exposición a la contaminación de la estructura, 

además mediante el método volumétrico se estableció que abastece con un 

caudal de 0.76 lt/seg. También se comprobó que la línea de conducción de PVC 

se encuentra en mal estado por su exposición a la intemperie debido a que no 

se encuentra totalmente enterrada, además tiene presencia de fugas, 

empalmes y falta de cámaras rompe presión en su recorrido; el reservorio 

apoyado de forma cuadrada presenta deficiencias que afectan su 

funcionamiento, falta de válvulas y no es provista de un mecanismo 

desinfección adecuado del líquido elemento que distribuye a los moradores; 

además la línea encargada de su distribución y conexiones domiciliarias no 

abastecen completamente a toda la población, teniendo 32 viviendas que 

cuentan con conexiones al sistema y 44 viviendas las cuales no son 

beneficiarias con este servicio. 

De acuerdo al segundo objetivo específico, el cual consistió en: Realizar el 

estudio de calidad de agua para la propuesta de mejoramiento del sistema de 

agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de 

Ayabaca-  Piura, 2022, se determinaron las características físico-químicas y 

microbiológicas tomadas mediante la muestra de agua tomada de la captación 

“Cerro Chacas” mediante estudios de laboratorio, la cual es la que provee al 

Centro Poblado. 
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Tabla 21. Ensayos fisicoquímicos – Captación “Cerro Chacas” 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 22. Ensayos microbiológicos – Captación “Cerro Chacas” 

 
Fuente: Elaboración propia 

Interpretación del segundo objetivo: 

La Captación de agua del manantial “Cerro Chacas” constituye la única fuente 

que garantiza la provisión constante para la prestación de agua a la comunidad 

del C.P. Aul. Las características fisicoquímicas de la muestra de agua de la 

captación que abastece al C.P. mostraron que cuenta con un pH de 7.00, 

conductividad de 99 µmho/cm, 5.20 mg/L de presencia de cloruro, 2.30 mg/L 

de sulfatos, 3.10 de mg/L de Nitratos; valores que se estiman dentro de la  

categoría de límites máximos aceptables señalados en el Decreto Supremo 
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Nº004-2017-MINAN y el Reglamento de la calidad de agua para consumo 

humano (Decreto Supremo Nº031-2010-SA). Además se determinaron sus 

características microbiológicas indicando un 22 NMP/100ml de Coliformes 

totales, <1.8 NMP/100ml Escherichia Coli, <1.8 NMP/100ml de Coliformes 

termotolerantes y 0 N° org/L de Organismos de vida libre, Protozoarios 

patógenos (quistes y ooquistes), Nematodos, precisando que dentro del valor 

de Coliformes totales sobrepasa los límites permisibles concretados en el 

Decreto Supremo Nº004-2017-MINAN y el Reglamento de la calidad de agua 

para consumo humano (Decreto Supremo Nº031-2010-SA.), estableciendo el 

sistema que se abastece del agua obtenida de la captación “Cerro Chacas” 

debe ser potabilizada mediante un tratamiento de desinfección por cloración 

para lograr que el líquido elemento se mantenga desinfectado con la finalidad 

de cumplir con los parámetros señalados y ser considera idónea para ser 

consumida por las personas sin causar daños. 

En referencia al tercer objetivo específico, el cual consistió en: Realizar el 

estudio de mecánica de suelos para la propuesta de mejoramiento sistema de 

agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de 

Ayabaca-  Piura, 2022, se determinaron características actuales del terreno 

mediante calicatas, a través de las cuales se logró conocer las cualidades 

mecánicas-físicas del terreno mediante los estratos obtenidos en muestras 

alteradas del suelo que nos permitieron identificar deficiencias en el terreno, 

con el propósito de alcanzar un diseño adecuado en las estructuras. Se 

realizaron 03 calicatas en la ubicación de cada componente y redes a cielo 

abierto de 1.50 m de profundidad hasta los 3.00 m, también se realizaron 

perfiles estratigráficos, por consiguiente tomar muestras alteradas con el 

objetivo de comprobar sus cualidades Físico-Mecánicas mediante ensayos de 

laboratorio y aplicación de las diferentes técnicas de recojo de datos. 

Tabla 23. Cuadro de calicatas 

CUADRO DE CALICATAS 

N° DESCRIPCIÓN 
NUMERO DE 

CALICATAS 

UBICACIÓN 

M-1 M-2 M-3 M-4 

1 CAPTACIÓN  1 0.00 - 0.20 0.20 - 0 .72 0.60 - 3.00 0.60 - 3.00 

2 RESERVORIO 2 0.00 - 0.20 0.20 - 0 .60 0.60 - 3.00 0.60 - 3.00 
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3 
REDES DE 

DISTRIBUCIÓN 
3 0.00 - 0.18 0.18 - 0.40 0.40 - 0.80 0.40 - 0.80 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Calicata C-01 

Se realizó en la captación “Cerro Chacas” a una profundidad de 3.00 m con la 

finalidad de conocer sus características, se determina: 

Tabla 24. Método de ensayo para el análisis granulométricos C – 01, M-1/ 

profundidad: 0.00 - 0.20m 

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 1. Análisis granulométrico C-01, M-1/ profundidad: 0.00 - 0.20m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 25. Método. de ensayo para el análisis granulométricos C – 01, M - 2 / 

profundidad: 0.20 - 0.72m  

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 2. Análisis granulométrico C – 01, M - 2 / profundidad: 0.20 - 0.72m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 26. Método. de ensayo para el análisis granulométricos C – 01, M - 3 / 

profundidad: 0.72 - 3.00m 

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 3. Análisis granulométrico C – 01, M - 3 / profundidad: 0.72 - 3.00m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Calicata C-02 

Se realizó en el reservorio a una profundidad de 3.00 m con la finalidad de 

conocer sus características, se determina: 

Tabla 27. Método. de ensayo para el análisis granulométricos C – 02, M - 1 / 

profundidad: 0.00 - 0.20m 

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 4. Análisis granulométrico C – 02, M - 1 / profundidad: 0.00 - 0.20m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 28. Método. de ensayo para el análisis granulométricos C – 02, M - 2 / 

profundidad: 0.20 - 0.60m 

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 5. Análisis granulométrico C – 02, M - 2 / profundidad: 0.20 - 0.60m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 29. Método. de ensayo para el análisis granulométricos C – 02, M - 3 / 

profundidad: 0.60 - 3.00m 

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 6. Análisis granulométrico C – 02, M - 3 / profundidad: 0.60 - 3.00m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Calicata C-03 

Se realizó en las redes de distribución a una profundidad de 1.50 m con la 

finalidad de conocer sus características, se determina: 

Tabla 30. Método. de ensayo para el análisis granulométricos C – 03, M - 1 / 

profundidad: 0.00 - 0.18m 

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 7. Análisis granulométrico C – 03, M - 1 / profundidad: 0.00 - 0.18m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 31. Método. de ensayo para el análisis granulométricos C – 03, M - 2/ 

profundidad: 0.18 - 0.40m 

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 8. Análisis granulométrico C – 03, M - 2/ profundidad: 0.18 - 0.40m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 32. Método. de ensayo para el análisis granulométricos C – 03, M - 3 / 

profundidad: 0.40 - 0.80m 

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 9. Análisis granulométrico C – 03, M - 3 / profundidad: 0.40 - 0.80m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 33. Método. de ensayo para el análisis granulométricos C – 03, M - 4/ 

profundidad: 0.80 - 1.50m 

 
Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluación de canteras Ing. Hipólito Tume Chapa 
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Grafico 10. Análisis granulométrico C – 03, M - 4/ profundidad: 0.80 - 1.50m 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 34. Ensayos por calicatas según clasificación 

 
Fuente: Elaboración propia 

Interpretación del tercer objetivo: 

Las características del terreno del Centro Poblado Aul determinaron que dentro 

de la zona estudiada no hubo registro de presencia de nivel freático hasta -3.00 

m de profundidad, además mediante las calicatas se estableció que según la 

clasificación SUCS predominan los suelos limo de alta plasticidad con arena y 

limo arenoso de baja plasticidad: 

Calicata 1  (CAPTACIÓN) 

 M1.- 0.00 – 0.20m (MH): Limo arenoso de alta plasticidad color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo 

 M2.- 0.20 – 0.72m (ML): Limo arenoso de baja plasticidad color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo 
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 M2.- 0.72 – 3.00m (MH): Limo arenoso de alta plasticidad color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo. 

Calicata 2  (RESERVORIO) 

 M1.- 0.00 – 0.20m (MH): Limo de alta plasticidad con arena, color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo 

 M2.- 0.20 – 0.60m (ML): Limo arenoso de baja plasticidad color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo 

 M2.- 0.60 – 3.00m (MH): Limo de alta plasticidad con arena, color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo 

Calicata 3  (REDES DE DISTRIBUCIÓN) 

 M1.- 0.00 – 0.18m (MH): Limo de alta plasticidad con arena, color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo 

 M2.- 0.18 – 0.40m (ML): Limo de baja plasticidad con arena, color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo 

 M2.- 0.40 – 0.80m (ML): Limo de baja plasticidad con arena, color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo 

 M2.- 0.80 – 1.50m (MH): Limo de alta plasticidad con arena, color marrón 

claro de textura firme y estado húmedo 

De acuerdo al cuarto objetivo específico, el cual consistió en: Determinar los 

cálculos para la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el 

Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-  Piura, 2022, 

se procedió a realizar un recorrido en el área de influencia para realizar estudios 

básicos mediante instrumentos de campo como estación total, baliza, palas, 

trípode, prisma, estacas y comba. El proceso completo consistió en etapa de 

reconocimiento del área en estudio y zonas aledañas donde se ejecutó el 

estudio; realización de los trabajos de campo, reconocimiento de área de 

estudio, mediciones, uso de equipos topográficos, toma de puntos de control 

(horizontal, vertical); y realización de los trabajos de gabinete, el cual está 

basado en el procesamiento de datos, haciendo uso de programas de 

ingeniería, como son watercad, watergems, Excel, AutoCAD, civil 3d, entre 

otros. Por lo tanto se determinó: 
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POBLACIÓN DE DISEÑO 

La población de diseño para sistemas de agua potable en zonas rurales se 

calcula por medio de la fórmula del método aritmético: 

 

Por lo que se establece que la población futura a 20 años: 

Tabla 35. Población del Centro Poblado Aul año 2042 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 36. Proyección de población futura por año 2022-2042 

 



 

42 

 
Fuente: Elaboración propia 

VARIACIONES DE CONSUMO - DEMANDA 

Calculo del caudal promedio anual (Qp) 

Se determinó mediante la fórmula: 

 

Por lo tanto se determinó para el consumo doméstico: 

Tabla 37. Calculo de consumo domestico 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Además para el cálculo de caudal promedio en instituciones educativas se toma 

en consideración el valor de 20 l/alumno.d como dotación para las Instituciones 

Educativas Iniciales, por lo tanto el Centro Poblado Aul cuenta: 

Tabla 38. Calculo de consumo no domestico – I.E. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

Calculo del caudal máximo diario (Qmd) y Caudal Máximo Horario (Qmh) 

Considerando: 

 

Por lo tanto se consideró: 

Tabla 39. Demanda futura del caudal del Centro Poblado Aul 

 
Fuente: Elaboración. propia 
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Tabla 40. Calculo de las variaciones de consumo por año 
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Fuente: Elaboración propia 

 



 

46 

CAPTACIÓN 

Se toma en consideración la captación “Cerro Chacas”, al ser la única fuente 

de abastecimiento para el Centro Poblado y comprobarse que mediante 

métodos de desinfección es idónea para el consumo de la población 

 Tabla 41. Captación “Cerro Chacas” 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 42. Descripción Captación “Cerro Chacas” 

 
Fuente: Elaboración propia 
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VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

Tomando en cuenta la siguiente formula: 

vreg =
0.25 x Qmd x 86400

1000
 

 

Donde: 

Tabla 43. Calculo del volumen de almacenamiento del reservorio 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 44. Sistema de desinfección por goteo 

 
Fuente: Elaboración propia 
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CALCULO DE TUBERÍAS  

Se efectuó el moldeamiento hidráulico del sistema de agua potable mediante 

programas watergems y watercad 10.02.03.06. Se determinan caudal, longitud 

de tubería, diámetro, material, velocidad; tendiendo: 

Tabla 45. Calculo de tuberías en redes de agua 
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Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 46. Descripción de tuberías 

 
Fuente: Elaboración .propia 

CÁMARAS ROMPE PRESIÓN 

Se ejecutó el moldeamiento hidráulico del sistema de agua potable mediante 

programas watergems y watecad 10.02.03.06. Se determinan caudal, longitud 

de tubería, diámetro, material, velocidad; tendiendo: 

Tabla 47. Cámaras rompe presión 

 
Fuente: Elaboración propia 

CALCULO DE NODOS  

Se ejecutó el moldeamiento hidráulico del sistema de agua potable mediante 

programas watergems y watecad 10.02.03.06. Se determinan caudal, longitud 

de tubería, diámetro, material, velocidad; tendiendo: 

Tabla 48. Calculo de nodos 
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Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1. Perfil hidráulico de la línea de conducción 
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Figura 2. Perfil hidráulico de la línea de aducción y distribución 



  
 

55 

V. DISCUSIÓN 

Durante el desarrollo del trabajo de investigación se logró realizar la propuesta 

de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito 

de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura, 2021. 

 De acuerdo al primero objetivo, se recolecto información mediante la 

ejecución y aplicación de los diferentes métodos y herramientas de recojo 

de datos, tales como fichas de observación y ensayos aplicados in situ, los 

cuales permitieron realizar el diagnóstico del sistema de agua potable del 

Centro poblado Aul del distrito de Ayabaca. Se determinó que el centro 

poblado cuenta con una tasa. de crecimiento de 0.54%, tiene una población 

de 284 habitantes y 01 Institución Educativa, los cuales cuentan con un 

sistema deficiente, que no ofrece a toda la población cobertura ni 

continuidad del servicio, además se estima que el sistema encargado de 

proveer agua tiene 22 de antigüedad, parámetros que no cumplen en 

relación a los periodos de diseño señalados en (Ministerio de Vivienda, 

2018) R.M. N° 192 – 2018 – Vivienda: Norma. técnica de Diseño: Opciones 

tecnológicas para sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural, donde 

indica que los diferentes componentes que forman parte de un sistema de 

agua potable tienen como máximo 20 años de vida útil, dependiendo de 

cada estructura.  

Asimismo, se realizó el diagnóstico de los elementos que pertenecen al 

sistema; se inició con la captación de manantial. de ladera “Cerro Chacas”, 

siendo esta según (Garcia, 2009) en el Manual de proyectos de agua 

potable en poblaciones. rurales, una estructura de concreto armado la cual 

la conforma una caja de ingreso de agua y una caja de válvulas las cuales 

deben de encontrarse protegidas ante la intemperie pues tienen el objetivo 

del ingreso de agua sin recibir contaminación del exterior; de acuerdo con 

el diagnóstico realizado en el registro de la zona de estudio, se comprobó el 

estado deficiente de la captación del Centro Poblado, la estructura presenta 

grietas y fisuras profundas, no cuentan con tapas sanitarias que protejan el 

agua captada de la contaminación, además que sus válvulas se encuentran 

inoperativas; se efectuó un aforo del caudal aplicando el método volumétrico 

donde se estableció un caudal de 0.76 l/seg en la captación determinando 
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que cubre la demanda requerida por el Centro Poblado de Qmh=0.39 lt/seg. 

Se comprobó que al igual que (Santa Cruz, 2021) en su trabajo de 

investigación “Mejoramiento y evaluación. del sistema de abastecimiento. de 

agua potable en la localidad de .Colpashpampa, Distrito de .Margos, 

Provincia de Huánuco, Región. Huánuco, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2021”, donde se llegó a la conclusión que 

consolidar la mejora del sistema se tenía que proporcionar un caudal de 1.6 

lt/seg, añadiendo mejoras en las líneas de distribución y conducción, 

además de asegurar el eficiente abastecimiento con la implementación de 

un mecanismo de desinfección y cerco perimétrico que proteja el 

componente encargado de suministrar agua a la zona de estudio que al 

igual que el Centro Poblado Aul ofrece propuestas de mejoramiento ante 

deficiencias en el sistemas de agua potable con el que cuenta. 

En referencia al diagnóstico del componente línea de conducción, donde 

(SAGARPA, 2019) indica que esta es un grupo de conductos y accesorios 

que facilitan el traslado del agua tomando como punto de partida las fuentes 

de abastecimiento teniendo en consideración la presión y sus pérdidas en 

su recorrido y; mediante el diagnóstico realizado se determinó que la tubería 

presenta muchas deficiencias en su funcionamiento debido a la presencia 

de exposición a la intemperie, presencia de fugas en varios puntos de su 

recorrido y falta de cámaras rompe presión que aseguren su buen 

funcionamiento, como es indicado por el (Ministerio de Vivienda, 2018) R.M. 

N° 192 – 2018 – Vivienda: Norma- técnica- de Diseño: Opciones - tecnológicas 

para sistemas- de Saneamiento - en el Ámbito - Rural, que establece que las 

CRP deben de estar instaladas cada 50 m de desnivel. 

En el diagnóstico del reservorio tipo apoyado de forma cuadrada se 

establece que se encuentra en estado deficiente, sus válvulas se 

encuentran inoperativas, además el agua que provee a los hogares no es 

tratada debido a que no cuenta con sistema de desinfección como se 

encuentra establecido por el (Ministerio de Vivienda, 2018) R.M. N° 192 – 

2018 – Vivienda: Norma - técnica de - Diseño: Opciones- tecnológicas- para 

sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural, donde estipula que este 

sistema asegura que la calidad de agua se encuentre en buenas 
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condiciones durante lapsos más largos de tiempo en el traslado del líquido 

elemento hasta llegar a las conexiones domiciliarias, además de acuerdo a 

(AGÜERO, 2003)  en su publicación Agua - potable para poblaciones - rurales, 

sistemas de abastecimiento por gravedad, establece que para ser tomada 

en consideración como adecuada para el consumo humano debe contar con 

ciertos parámetros tales como encontrarse libres de organismos que causen 

enfermedades, ser aceptablemente clara, no ser salina, no contener sabor 

u olor desagradable, entre otros. 

Con respecto al diagnóstico de las líneas de aducción y distribución, según 

(CARE PERU, 2001) nos indica que estas son las encargadas de llevar 

agua tomando como punto de partida el reservorio hacia las vías como 

pistas, caminos, pasajes, entre otros de la zona beneficiaria, además indica 

que en zonas de mucha pendiente es ineludible la instalación de cámaras 

rompe presión tipo 7 y en caso no se instalaran podría causar las tuberías 

y accesorios, es por ello que durante el diagnostico se identificó que para 

estas redes en el Centro Poblado cuentan una tubería de PVC 1/2” la cual 

se determinó que se encuentran en mal estado por presentar fugas y falta 

de válvulas, de esta manera en su recorrido se evidencio que se encuentra 

expuesta, además que no logran abastecer a todas las viviendas del Centro 

Poblado. Asimismo, se realizó el diagnostico de las conexiones domiciliarias 

donde se identificó que solo 32 viviendas son abastecidas con este servicio, 

contando con 44 viviendas sin conexiones domiciliarias. 

 Con respecto al segundo objetivo específico, se identificaron las 

características fisicoquímicas y microbiológicas de la muestra de agua 

tomada in situ de la captación “Cerro Chacas” que se encarga de proveer a 

la población, mediante estudios en laboratorio y tomando en cuenta lo 

establecido por (Ministerio de Salud, 2011) en el DS N° 031-2010-SA . 

Reglamento- de calidad - de agua para el consumo humano donde indica que 

el agua que se considera adecuada para ser ingerida no estar compuesta 

por Bacterias Coliformes- totales, termotolerantes y escherichia - coli, virus, 

huevos- y larvas- de helmintos, quistes - y ooquistes- de protozoarios 

patógenos-  y organismos - de vida libre, se determinó que el agua que 

abastece la captación “Cerro Chacas” debe ser potabilizada mediante 
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tratamiento de desinfección por cloración para lograr que el líquido elemento 

se mantenga libre de contaminación, debido a que a pesar que sus valores 

se encuentran dentro de los límites de pH, conductividad, presencia de 

cloruro, sulfatos, Nitratos y limites microbiológicos aceptables, el valor de 

Coliformes Totales es de 22 NMP/100ml sobrepasando los límites máximos 

permisible establecidos; esto con el propósito de ser considerada adecuada 

para ser ingerida por las personas. 

 De acuerdo al tercer objetivo específico, se determinó las características 

físicas y mecánicas del terreno mediante calicatas, además en relación a 

los estudios realizados en laboratorio se estableció que dentro la zona de 

influencia no existió registró de nivel freático hasta -3.00 m de la 

profundidad; en la captación se determinó que cuenta con un terreno  en su 

mayoría limo - arenoso con alta plasticidad de color marrón claro de textura 

firme y estado húmedo, asimismo en el reservorio se determina que cuenta 

con un terreno según la clasificación SUCS con predominación de suelos 

limo de alta plasticidad con arena y limo arenoso de baja plasticidad, por lo 

que se estable que cuenta el suelo dentro de la zona de estudio cuenta con 

un grado de expansión entre alto y muy alto. Estos procedimientos son 

semejantes al trabajo de investigación (Luyo, 2021) titulado “Mejoramiento 

del abastecimiento - de agua potable en - el Centro- Poblado La - Isla, del Distrito 

de Asia, Cañete, Lima” donde a través del EMS se buscó verificar que en el 

tramo proyectado para sus componentes de agua potable el suelo sea más 

compacto y denso presentando una composición orgánica superficial de 

0.20 metros contando con 27.62% de humedad y teniendo predominancia 

de suelos arenosos según clasificación SUCS, comprobando que es apto 

ya que permite mejor compactación. 

 Asimismo, con respecto al cuarto objetivo específico, el cual consistió en 

determinar los cálculos para la propuesta de mejoramiento del sistema de 

agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de 

Ayabaca-  Piura, 2022, teniendo en cuenta al (Ministerio de Vivienda, 2018) 

en la R.M. N° 192 – 2018 – Vivienda: Norma - técnica- de Diseño: Opciones 

tecnológicas- para sistemas- de Saneamiento en el Ámbito Rural, donde 

proporciona consideraciones y criterios a tomar en cuenta en el cálculo de 



  
 

59 

un sistema de agua potable eficiente, considerando que la línea de 

conducción tiene que trasladar como mínimo el caudal máximo diario 

(Qmd), las velocidades no tiene que ser mayores a 3 m/s ni menores a 0.60 

m/s 6 y debe contar con un diámetro mínimo de 1”; además de acuerdo al 

volumen calculado para el reservorio se debe considerar estructuras con un 

múltiplo de 5, además se debe tomar en cuenta un sistema de desinfección; 

con respecto a la línea de aducción, indica que como valor mínimo debe 

transportar el caudal máximo horario (Qmh), además que la carga estática 

máxima debe ser de 50 m y la carga dinámica mínima de 1 m  y también se 

considera como 1” de diámetro mínimo, la red de distribución debe contar 

con velocidad no mayor a 3 m/s ni inferior a 0.60 m/s y debe contar con un 

diámetro mínimo de 3/4” para sistema tipo ramales y sus presiones no debe 

ser menor a 5 m.c.a y no debe ser mayor que 60 m.c.a. Por lo que para 

determinar los cálculos de la propuesta de mejoramiento del sistema de 

agua potable del Centro poblado Aul, mediante el procesamiento de la 

información recogida a través de las técnicas e instrumentos de recojo de 

datos, se estima un periodo de diseño a 20 años teniendo una población 

futura de 315 habitantes, asimismo cuenta con un caudal promedio diario 

anual de 0.26 l/seg, caudal máximo diario de 0.38 l/seg y un caudal máximo 

horario de 0.38 l/seg. Se proyecta captar agua del Manantial “Cerro Chacas” 

el cual cuenta con un caudal de 0.76 l/seg, con respecto a la línea de 

conducción, se proyecta un tubería de Policloruro de Vinilo PVC Ø 1” Clase 

10 150 PSI con una longitud de 2261.34 ml, con 02 CRP Tipo 6, además se 

realizó el modelamiento hidráulico de las tuberías determinando que tiene 

una velocidad de 0.6 m/seg y un caudal de trasporte de 0.38 l/seg; también 

se determina un reservorio tipo apoyado de forma cuadrada con un volumen 

de almacenamiento de  10 m3 y su respectivo sistema de cloración por goteo 

de 60 lt, se considera también una tubería de aducción de Policloruro de 

Vinilo PVC Ø 1” Clase 10 150 PSI con una longitud de 745.54 ml, con 02 

CRP Tipo 7,  una velocidad de 0.9 m/seg y un caudal de trasporte de 0.58 

l/seg, una tubería de distribución de Policloruro de Vinilo PVC Ø 1” Clase 10 

150 PSI con una longitud de 1323.44, con un caudal de trasporte de 0.58 

l/seg, una velocidad de 0.9 m/seg, con 76 conexiones domiciliarias y 1 
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colegio; cumpliendo lo determinado por la normatividad vigente. Además 

comparando con el trabajo de (Chumacero, 2021) titulado “Mejoramiento del 

sistema- de agua potable - en el Caserío Yerbas- Buenas, Distrito - de Lagunas, 

Provincia- de- Ayabaca, Departamento - de Piura- junio 2021” que propone un 

nuevo reservorio de 5 m3, donde siendo una zona aledaña, propone la 

mejora sus tuberías de conducción con 0.69 m/s velocidad, con sus 

respectivas cámaras rompe presión y mejoramiento en los conductos de 

aducción y distribución, con el propósito de implementar un sistema 

eficiente. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se diagnosticó el sistema de agua potable del centro poblado Aul y se 

determinó cuentan con una tasa de crecimiento de 0.54% y población de 

284 habitantes, 76 viviendas habitadas, 06 viviendas deshabitadas y 01 

institución educativa. Su sistema de agua se encuentra en estado 

deficiente, presenta 22 años de antigüedad y no ofrece cobertura y 

continuidad del servicio toda la población. Su captación recauda 0.76 

lt/seg de caudal, además su estructura se halla en estado deficiente y no 

cuenta con tapa sanitarias; la línea de conducción presenta fugas de 

agua y no cuenta con crp en todo su recorrido; además cuenta con un 

reservorio cuadrado el cual dispone válvulas inoperativas y no presenta 

un sistema de desinfección del agua almacenada; también su red de 

aducción y distribución se evidencia en exposición a la intemperie y se 

comprueba que no abastece a todas las viviendas debido a que solo 32 

viviendas cuentan con conexión domiciliaria y 43 viviendas sin 

conexiones domiciliarias. 

2. De la evaluación del segundo objetivo específico y respecto a los 

resultados de laboratorio se concluye el agua captada para el sistema 

de agua potable a pesar que sus valores se encuentran dentro de los 

límites de pH, conductividad, presencia de cloruro, sulfatos, Nitratos y 

limites microbiológicos aceptables, el valor de Coliformes Totales es de 

22 NMP/100ml sobrepasando los límites máximos permisible 

establecidos; por lo que se determina que el sistema de agua que 

abastece al Centro Poblado debería ser potabilizada mediante un 

tratamiento de desinfección por goteo para ser considerada totalmente 

adecuada para ser ingerida por las personas. 

3.  Se determinó las características - físicas y mecánicas del terreno, 

contando con no presencia hasta -3.00 m de profundidad de nivel 

freático, se determinó, según la clasificación SUCS, que la captación 

cuenta con un terreno  en su mayoría limo - arenoso- con alta plasticidad 

de color marrón - claro de textura- firme y estado - húmedo, asimismo en el 

reservorio se determina que cuenta con un terreno con predominación 

de suelos limo de alta plasticidad con arena y limo arenoso de baja 
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plasticidad; por lo que se estable que cuenta el suelo dentro de la zona 

de estudio cuenta con un grado de expansión - entre alto - y muy alto. 

4. Se realizó cálculo para la propuesta de mejoramiento del sistema de 

agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia 

de Ayabaca-  Piura, 2022 y se determinó una población de diseño de 

315 habitantes, un caudal promedio diario anual de 0.29 l/seg, caudal 

máximo diario de 0.38 l/seg y un caudal máximo horario de 0.58 l/seg; 

se propone captar agua de manantial  “Cerro Chacas” el cual cuenta con 

un caudal de 0.76 l/seg y con un sistema adecuado de desinfección 

cumple con los parámetros establecidos en la normatividad vigente, para 

la línea de conducción, una tubería de Policloruro de Vinilo -PVC Ø 1” 

Clase 10 150 PSI con una longitud de 2261.34 ml, con una velocidad de 

0.6 m/seg, un caudal de trasporte de 0.38 l/seg y 02 CRP Tipo 6; 

asimismo se determina un reservorio tipo apoyado de forma cuadrada 

de 10 m3 con su respectivo sistema de desinfección por goteo de 60 lt 

para tiempo de goteo de 2 ciclos de 12 horas; además tubería de 

aducción de Policloruro de Vinilo -PVC Ø 1” Clase 10 150 PSI con una 

longitud de 745.54 ml, una velocidad de 0.9 m/seg, 0.58 l/seg de caudal 

de trasporte y 02 CRP Tipo 7; una tubería de distribución de Policloruro 

de Vinilo PVC Ø 1” Clase 10 150 PSI con una longitud de 1323.44, con 

una velocidad de 0.9 m/seg y 0.58 l/seg de caudal de trasporte; con 76 

conexiones domiciliarias y 1 conexión a colegio; cumpliendo lo 

determinado por la normatividad vigente. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 Se recomienda que las autoridades y la JASS tengan conocimientos de 

los proyectos estimados en beneficio del centro poblado, además se 

debe hacer un monitoreo consecutivo de la calidad de agua con la que 

es abastecida, para prevenir las enfermedades gastrointestinales y el 

deterioro del sistema de agua.  

 La manipulación del sistema de captación debe estar a cargo de 

personas capacitadas, asegurando su adecuado mantenimiento y 

protección, además se debe promover y realizar constantes trabajos de 

limpieza con el propósito de proteger y alargar la vida útil de las 

estructuras 

 Promover charlas de orientación a las personas de la población 

beneficiaria y al personal encargado de la operación y mantenimiento del 

sistema, además promover el pago responsable del servicio para el 

mantenimiento del sistema de agua potable y así brindar un servicio de 

calidad. 

 Teniendo en cuenta el estado en que se encuentra el sistema de agua 

potable de la población Aul, es de prioridad que se realicen los trabajos 

de mejoramiento, para contrarrestar y controlar el estado deficiente en 

que se encuentra y no tener consecuencias con un mayor presupuesto.   
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ANEXOS 

Anexo 1: Tabla 49. Matriz de operacionalización de variables 

 
Fuente: Elaboración propia



  
 

 

Anexo 2: Instrumento de recolección de información  

Figura 3. Instrumento de recolección de información 



  
 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 



  
 

 

Anexo 3: Población Centro Poblado Aul  

Figura 4. Padrón de pobladores del Centro Poblado Aul 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 5. Calculo de la tasa de crecimiento 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 6. Población Centro Poblado Aul, Censo 1993 – INEI 

 

Fuente: INEI- Censo 1993 



  
 

 

 Figura 7. Población Centro Poblado Aul, Censo 2017 – INEI 

Fuente: INEI- Censo 2017 

 

 Figura 8. Población de Institución de Educativa Juan Pablo II 

Fuente: SCALE –MINEDU 

 

 



  
 

 

Anexo 4: Ensayo de calidad de agua 

Figura 9. Ensayo fisicoquímico Agua Captación “Cerro Chacas” 

 



  
 

 

Figura 10. Ensayo microbiológico Agua Captación “Cerro Chacas” 

 



  
 

 

Anexo 5: Estudio de Mecánica de Suelos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Anexo 6: Diseño Hidráulico Captación “Cerro Chacas” 

 



  
 

 

 

 



  
 

 

Anexo 7: Criterios de diseño y dimensionamiento – Reservorio 10 m3 

 



  
 

 

Anexo 8: Criterios de diseño y dimensionamiento sistema de cloración 

 



  
 

 

Anexo 9: Criterios de diseño y dimensionamiento – CRP Tipo 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Anexo 10: Planos  

Figura 11. Plano de ubicación del Centro Poblado Aul 



  
 

 

Figura 12. Plano clave del Sistema de Agua Potable Propuesto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 13. Línea de conducción propuesta – Tramo 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 14. Línea de conducción propuesta – Tramo 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 15. Línea de Aducción propuesta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 16. Línea de Distribución propuesta – Tramo 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 17. Línea de Distribución propuesta – Tramo 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 18. Captación de Manantial “Cerro Chacas” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 19. Reservorio apoyado 10 m3 proyectado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 20. Cámaras Rompe Presión tipo 6 y tipo 7



  
 

 

Anexo 11 : Panel Fotografico  

Figura 21. Captación “Cerro Chacas” en 

malas condiciones 

Figura 22. Caja de Válvulas en 

estado deteriorado de captación 

“Cerro Chacas” 

 

 

 

 

Figura 23. Calculo de Aforo de la 

Captación de Ladera “Cerro Chacas” 

Figura 24. Excavación para calicata 

en captación “Cerro Chacas” 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 25. Línea de conducción de tubería PVC con presencia de fugas 

 

 

 

 

Figura 26. Reservorio apoyado en malas 

condiciones sin sistema de cloración 

Figura 27. Excavación para calicata 

en Reservorio existente 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 28. Conexiones domiciliarias en condiciones de deterioro 

 

 

 

 

Figura 29. Excavación para calicata de la línea de distribución 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

Figura 30. Encuesta al Teniente Gobernado Centro Poblado Aul 
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