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RESUMEN

El informe de investigacion, tuvo como objetivo general: Elaborar la propuesta de
mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de
Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura, 2022. La metodologia utilizada fue tipo
aplicada y disefio no experimental — transversal, la poblacion estuvo delimitada por
los sistemas de agua del Distrito Ayabaca y la muestra comprendié los
componentes de sistema de agua potable del Centro poblado Aul; se utiliz6 guias
de observacion y cuestionarios. Se realizd el diagndstico del sistema de agua
potable del Centro Poblado Aul, se encontraron 284 habitantes, un sistema en
estado deficiente, presentando 22 afios de antigliedad, la captacion tiene 0.76 It/seg
de caudal, la linea de conduccion presenta fugas de agua, un reservorio sin sistema
de desinfeccion vy, las redes de distribucion y conexiones domiciliarias no abastecen
atoda la poblacion. Se concluye con una propuesta de mejoramiento, con captacion
de agua “Cerro Chacas”, tuberia de 2261.34 m PVC @1, 02 CRP 6, velocidad de
0.6 m/seg y caudal de 0.38 I/seg; un reservorio apoyado cuadrado de 10 m3 con
sistema de cloracion, ademas de 745.54 m de tuberia de aduccion PVC @17, 02
CRP 7, velocidad de 0.6 m/seg y 0.58 I/seg de caudal, 1323.44 m de tuberia de
distribucién de PVC @17, velocidad de 0.9 m/seg y 0.58 I/seg de caudal, con 76

conexiones domiciliarias y 1 conexion a colegio.

Palabras clave: Calidad de agua potable, Sistema de agua potable, Mejoramiento



ABSTRACT

The general objective of the research report was: To prepare the proposal for the
improvement of the drinking water system in the Aul Populated Center, District of
Ayabaca, Province of Ayabaca-Piura, 2022. The methodology used was an applied
type and a non-experimental design - cross-sectional, the population was delimited
by the water systems of the Ayabaca District and the sample included the
components of the drinking water system of the Aul Populated Center; observation
guides and questionnaires were used. The diagnosis of the drinking water system
of the Aul Populated Center was carried out, 284 inhabitants were found, a system
in poor condition, presenting 22 years old, the catchment has a flow rate of 0.76
It/sec, the conduction line presents water leaks, a reservoir without a disinfection
system and distribution networks and home connections do not supply the entire
population. It concludes with an improvement proposal, with "Cerro Chacas" water
catchment, 2261.34 m PVC @1" pipe, 02 CRP 6, speed of 0.6 m/sec and flow rate
of 0.38 I/sec; a square supported reservoir of 10 m3 with chlorination system, in
addition to 745.54 m of PVC adduction pipe &1”, 02 CRP 7, speed of 0.9 m/sec and
0.58 I/sec flow, 1323.44 m of PVC distribution pipe @1”, speed of 0.9 m/sec and
0.58 I/sec flow, with 76 home connections and 1 school connection.

Keywords: Drinking water quality, Drinking water system, Improvement



INTRODUCCION

Tener acceso a la prestacion de agua potable es considerado un derecho
esencial del ser humano, es fundamental para la salud, el progreso en la calidad
de vida y es vital para mantener la dignidad de todas las personas; satisfacer
este derecho requiere de seguridad hidrica, que se entiende como la posibilidad
de abastecer agua en cantidad, continuidad y calidad adecuada, y comprende
las acciones a adoptarse para su adecuado almacenamiento, manejo y
distribucion, incluyendo aspectos relacionados con su gestion, tratamiento y
utilizacion. La carencia de este servicio perjudica la vida de los pobladores e
incide en su calidad y forma de vida, afectando profundamente la higiene,
creando ambientes insalubres y aportando a la extension de enfermedades,

perjudicando la calidad de vida y productividad de ciudades.

En la region Piura, la insuficiencia en el servicio de agua potable forma parte
de una problematica latente, los avances dentro del contexto de abastecimiento
estan concentrado principalmente en areas urbanas, existiendo un alto déficit
de cobertura en areas rurales, constituyendo un reto debido a los pocos
recursos que se destinan a esas areas, la carencia de estudios realizados en
aguellas zonas y por tanto la falta de alternativas que cubran las carencias e
inconvenientes especificos de cada comunidad, lo que influye notablemente en
su calidad de vida, actualmente existente un gran porcentaje de comunas
rurales las cuales no poseen disponibilidad del vital elemento, comprometiendo
su salud; como es el caso del Centro Poblado Aul, ubicado en la Provincia de
Ayabaca, esta comunidad se encuentra conformada por 284 habitantes y es
abastecido con un sistema de agua potable deficiente e insalubre, el cual
presenta fallas constantes en su almacenamiento y distribucién, ademas no
abastecer a toda la poblacion, exponiendo la salud de los moradores al
consumo de agua contaminada provocando enfermedades.

El Centro Poblado Aul de la provincia de Ayabaca, tiene la necesidad de un
sistema que disponga un servicio de agua potable adecuado, al ser este un
elemento basico para la vida y que incide en el desarrollo de los individuos,
debe formar parte de la inquietud del estado e instituciones, debido a que existe

una relacioén directa entre el incide el abastecimiento del servicio con respecto



al entorno de la salubridad de las comunas, lo que debe conllevar al desarrollo
e impulsion del mejoramiento y mantenimiento del servicio en la comunidad.
En virtud al deficiente suministro del vital elemento en el Centro Poblado, los
investigadores a través del presente trabajo de investigacion, han creido
conveniente realizar una propuesta de mejoramiento del sistema de agua
potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-
Piura, la cual pretende contribuir en aspectos que incidan en el estilo de vida
de los individuos que conforman de este grupo social, mediante la provision
eficiente en calidad y cantidad de agua, que cumpla los estandares de
abastecimiento del servicio de forma adecuada, contribuyendo a la salud y
bienestar de los pobladores con soluciones optimas que cubran sus
necesidades y se adecuen con la realidad del area estudiada.

Mediante el desarrollo del presente trabajo de investigacion se pretende
contribuir con una propuesta de mejoramiento frente al problema que enfrenta
el Centro Poblado Aul a causa de la carente atencion, precaria prestacion de
servicios y falta responsabilidad del estado en estas zonas rurales, el cual no
toma en cuenta la gran importancia que tiene la adecuada cobertura del sistema
encargado de proveer el servicio de distribucion de agua potable, que garantiza
mejoras en aspectos como salud y en las condiciones de vivienda digna,
generando desigualdad social y atraso en el desarrollo de vida de la poblaciéon
de aquellas comunidades que no cuentan con este servicio.

Debido a esta realidad, este trabajo de investigacion planteé como problematica
general ¢ Cudl es la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en
el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca- Piura,
20227 Y como problemas especificos: ¢ Cual es el diagndstico del sistema de
agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de
Ayabaca- Piura, 20227?; ¢Cual es el estudio de calidad de agua para la
propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado
Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca- Piura, 2022?; ¢Cual es el
estudio de mecanica de suelos para la propuesta de mejoramiento del sistema
de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de

Ayabaca- Piura, 20227?; y ¢Cuales son los calculos para la propuesta de



mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de
Ayabaca, Provincia de Ayabaca- Piura, 2022?

La presente investigacion se encuentra justificada con base en la notable
prioridad del area de estudio ante un deficiente abastecimiento del sistema de
agua potable existente con el propédsito de realizar una propuesta de
mejoramiento adecuado en el sistema y el buen funcionamiento en sus
componentes para abastecer eficientemente de agua potable la comuna,
buscando asegurar de forma sostenible su sistema, con la intencion de
aumentar y asegurar una forma de vida digna y la salubridad en moradores de
la zona. Asi mismo, el trabajo de investigacion es significativo porque nos
permite intervenir con un aporte viable de acuerdo a la presente problematica
del centro poblado por causa del deficiente sistema de distribucion y suministro
del vital elemento, priorizando principalmente la vida en la poblacion,
conservacion de la salud y las exigencias medioambientales que demanda;
presentando una propuesta de mejoramiento que se adecua a las necesidades
de los moradores que radican en esta zona, buscando asegurar un sistema
sostenible en todos los aspectos.

El desarrollo de la investigacion determina como objetivo general: Elaborar la
propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado
Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca- Piura, 2022. Y como objetivos
especificos: Realizar el diagnéstico del sistema de agua potable en el Centro
Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca- Piura, 2022, realizar
el estudio de calidad de agua para la propuesta de mejoramiento del sistema
de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de
Ayabaca- Piura, 2022, realizar el estudio de mecéanica de suelos para la
propuesta de mejoramiento sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul,
Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca- Piura, 2022 y determinar los
calculos para la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el
Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca- Piura, 2022.
La presente investigacion por ser de caracter no experimental — descriptivo no
sugiere el planteamiento de hipotesis pero la presentacion de resultados

planteara solucion a los problemas propuestos.



MARCO TEORICO

En este capitulo se desarrollé la indagacion de informacion respecto a

investigaciones similares previas. En nivel internacional, se ha encontrado:

(Mosquera, 2021) En su trabajo de investigacion titulado “Diagndstico técnico -
operativo y propuesta de mejoramiento del estado actual del acueducto del
Barrio Villa de Puente Real (Puente Nacional, Santander) - tendiente a integrar
a la comunidad en el proceso de adecuacién”, tuvo como objetivo general:
Desarrollar un diagnéstico técnico - operativo y propuesta de mejoramiento del
estado actual del acueducto del barrio Villa de Puente Real (Puente Nacional,
Santander), con el fin de integrar a la comunidad en el proceso de adecuacion.
La metodologia aplicada en la investigacion fue proyectiva. Siendo asi, el
proyecto concluyd que la principal falencia que presentaba el sistema era el
conducto de material H°D® debido a la corrosién que en ella transportaba y se
propuso la implementacion del cambio de tuberias y el disefio de un
desarenador destinado para este conducto con el objeto de obtener una

distribucion y tratamiento 6ptimo para el fluido.

(Sanchéz & Bernal, 2019) En su trabajo de grado sobre la evaluacién y plan de
mejoramiento de las obras de captacion y tratamiento del sistema de acueducto
del Municipio de Macanal-Boyacd”, tuvo como objetivo general: Establecer un
plan de mejora, operacion y mantenimiento de las obras de captacion,
tratamiento y conduccién principal del sistema de acueducto del municipio de
Macanal-Boyaca. El método investigativo aplicado desarrollé actividades como
la visita técnica a la zona, recopilacibn de informacion y revisidbn de
documentos. Esto contribuyé al desarrollo de la principal conclusion de la
investigacién, determinando que ciertos componentes que forman parte
esencial e importante del sistema de tuberias y accesorios se hallan en estado
de deterioro y les urge mantenimiento para impedir su completo desgaste,
siendo asi se ha presentado un plan de mejora orientado al mejoramiento del
desarenador que compone el sistema para garantizar la optimizacion de la

calidad del liquido elemento, ademas implementar adicion de valvulas de



controly evaluacion de la presion en toda la ramificacion de suministro de agua

e intervencién de su PTAP.

(Montalvo & Morillo, 2018) En su trabajo de investigacion titulado “Redisefio del
sistema de agua potable del Barrio Cashapamba desde el tanque de reserva
Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado en la parroquia
Sangolqui, canton Rumifiahui, provincia de Pichincha”, conté como objetivo
general Redisefiar el sistema de agua potable del Barrio Cashapamba desde
el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega,
que contempla la red de distribucién y linea de conduccion, ubicado en la
parroquia Sangolqui, canton Rumifiahui, provincia de Pichincha. La
metodologia aplicada en esta investigacion se desarroll6 conforme al
crecimiento de la poblacién y la evaluacion hidraulica de los mecanismos del
sistema de estudio. La investigacion concluyé que el redisefio de la red
involucra la implementacion de nuevos hidrantes de acuerdo las necesidades
y el nUmero de habitantes, puesto que en la evaluacion previa se constato el

namero actual es insuficientes debido a su estado de deterioro.
En contexto nacional se ha recopilado los siguientes antecedentes:

(Santa Cruz, 2021) En su trabajo de investigacion “Mejoramiento y evaluacién
del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de
Colpashpampa, Distrito de Margos, Provincia de Huanuco, Region Huanuco,
para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblaciéon — 2021”, tuvo como
objetivo general: Desarrollar la evaluaciébn y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Colpashpampa, distrito
de Margos, provincia de Huanuco, Regién Huanuco para la mejoria de la
condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia aplicada fue no
experimental y de tipo descriptivo - correlacional. Después de realizar una
evaluacion al sistema actual, la investigacion concluyo que existen deficiencias
en su funcionamiento y muchos pobladores no son abastecidos con este
servicio, de acuerdo a eso, se propone un mejoramiento al sistema con la
mejora de la captacion y sus componentes, proporcionando un caudal de 1.60

I/'seg, ademas de la mejora de la red de conduccion, linea de distribucion y



reservorios, con implementacion de procedimientos que aseguren la
desinfeccién del liquido elemento y cerco perimétrico que salvaguarde las

estructuras ante contaminantes externos.

(Luyo, 2021) En su tesis de investigacion titulada “Mejoramiento del
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado La Isla, del Distrito de
Asia, Cafiete, Lima” tuvo como objetivo general: Realizar el disefio que permita
mejorar el abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado La Isla, distrito
de Asia, provincia de Cafiete, departamento de Lima. El empleo de la
metodologia estuvo delimitada dentro del campo aplicado, de nivel descriptivo,
ademas con un disefio considerado no experimental de modalidad transversal.
El sistema que se encarga del suministro del vital elemento al area de estudio
estd ubicado en una zona expuesta a huaicos, por lo que la investigacion
concluyé que es necesario una reubicacion de sus tuberias debido a la
exposicién de su ubicacién actual, proponiendo 36 metros de tuberia en un
pase aéreo, con apoyo de templadores, cables de acero, entre otros; con el
objeto de tener cero acercamiento del rio, ofreciendo un disefio que garantice

el abastecimiento correcto y sin interrupciones de agua potable a la zona.

(Lopez Alvarez, 2021) en su trabajo de investigacion titulado “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad
de Piedra Grande, Distrito Caceres del Peru, Provincia del Santa, Region
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2020, tuvo
como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de Agua Potable de la localidad de Piedra Grande, distrito
Céceres del Pert, provincia del Santa, Region Ancash y su Incidencia en la
Condicién Sanitaria de la Poblacion — 2020. ElI empleo de su metodologia
estuvo basada en un enfoque de tipo correlacional, ademas tomando en cuenta
que la investigacion estuvo delimitada a un disefio descriptivo-no experimental
y nivel cuantitativo. Se determina que el actual sistema que forma parte de la
distribucion del vital elemento presenta fugas, siendo asi que la investigacion
concluye que es necesario un nuevo disefio de la linea aduccion y distribucion,
implementando tuberias PVC 1/2"y 3/4" de diametro, con velocidades de que

aseguran el abastecimiento adecuado de agua a todos las viviendas.



Respecto al ambito local se ha recopilado los siguientes antecedentes:

(Adrianzen, 2021) En su trabajo de investigacion titulado “Disefio para la
ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion de
disposicion de excretas en el Caserio de San Antonio — Distrito de Carmen de
la Frontera — provincia de Huancabamba — Piura”, presentd en su objetivo
general: Determinar los criterios técnicos del disefio para la ampliacion vy
mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion de disposicion de
excreta en caserio de San Antonio - Distrito de Carmen de la Frontera -
Provincia de Huancabamba - Departamento de Piura. La metodologia aplica se
encontr6 conformada dentro de un parametro de disefio no experimental,
trasversal y descriptivo simple. Concluye que la propuesta planteada si cumplira
con cubrir el abasto de todos los moradores que forman parte de la zona
estudiada, debido a que se ha disefiado para abastecer a toda las viviendas a
pesar de su ubicacion a diferentes niveles o cotas, asi como asegurar que los
componentes estén ubicados en una zona adecuada para evitar deficiencias

en su funcionamiento.

(Zevallos, 2021) En su trabajo de investigacion titulado “Mejoramiento del
sistema de agua potable del Centro Poblado Sesteadero Sapillica, Distrito de
Sapillica, Provincia de Ayabaca Departamento de Piura”, tuvo como objetivo
general: Disefar la red hidraulica de agua potable para el centro poblado
Sesteadero Sapillica. Utilizé una metodologia aplicativa, de tipo descriptiva, de
corte transversal y tomando un caracter no experimental. Este trabajo de
investigacién concluye que para mejorar el abastecimiento de agua es
necesario que el sistema cuente con dos nuevas fuentes de agua que se
encuentran libres de contaminantes, ademas se propone el disefio de nuevas
captaciones, la implementacion de una camara de reunion que suman los
caudales necesarios de estas para abastecer a la poblacion, ademas de la
propuesta de tuberias que conduzcan el agua, camaras rompe presion y
distribucion, y el disefio de un reservorio tipo apoyado de un volumen de 10 m3
con todos los componentes necesarios para el abastecimiento del servicio a las

viviendas del centro poblado.



(Chumacero, 2021) En su tesis titulada “Mejoramiento del sistema de agua
potable en el Caserio Yerbas Buenas, Distrito de Lagunas, Provincia de
Ayabaca, Departamento de Piura- junio 2021”, tuvo como objetivo general:
Mejorar el sistema de agua potable del caserio de Yerbas Buenas, distrito de
Lagunas, Provincia de Ayabaca, departamento de Piura, utiliz6 una
metodologia de nivel cuantitativo, tipo descriptivo, de corte longitudinal y no
experimental. La investigacion determina que el vital elemento que abastece a
los moradores del CP Yerbas Buenas es idonea para ser consumida pero sus
demdas componentes requieren un mejoramiento, por lo que concluye con la
propuesta de implementacion de tanque de almacenamiento tipo reservorio de
5 m3, la intervencion de la linea de conduccién con una velocidad maxima de
0.69 m/s, con sus respectivas camaras rompe presion y mejoramiento de las

tuberias de aduccion y distribucion.

Asimismo (Ministerio de Vivienda, 2018) en la R.M. N° 192 — 2018 — Vivienda:
Norma técnica de Disefio: Opciones tecnolégicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, establece los siguientes criterios para
considerar en el proceso de disefio de Sistemas de provision de agua potable

en zonas rurales:

a) Periodo de disefio: a tomar en consideracion:
e Evolucién del centro poblado de intervencion.
e Economia de escala
e Lavida util de los componentes y sus respectivos equipos.
e La situacion real del componente sanitario.
e Elafo cero de laintervencion se estima la data de inicio de la recaudacion
de informacién.

Tabla 1. Periodos de disefio de componentes sanitarios

Periodo de diseio

Estructura ~
(anos)
Fuente de abastecimiento 20
Obra de captacion 20
Pozos 20
Planta de tratamiento de agua para consumo humano- 20
PTAP




Reservorio 20
Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y distribucion 20
Estacion de bombeo 20
Equipos de bombeo 10
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, 10
compostera y para zona inundable

Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5

Fuente: Norma técnica de Disefo: Opciones tecnoldgicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural

b) Poblacion de disefio: Se toma en consideracion la aplicacion del método

aritmético:

p, = p (1+T”)
a = fi 100

Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)

r: Tasa de crecimiento anual (%)

Pq4: Poblacion futura o de disefio (habitantes)
t: Periodo de disefo (afos)

c) Dotacion: este parametro se encuentra establecido referente a cantidad de
agua por habitante y se adecua a las necesidades diarias que consumen las
personas que conforman una vivienda,

Tabla 2. Dotacion segun opcion tecnologica y region.

Regién Dotacion segun tipo de opcion tecnologica (I/hab.d)
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Norma técnica de Disefio: Opciones tecnolégicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural

Referente a las |I.E. se debe considerar:

Tabla 3. Dotacion de agua para centros educativos

Descripcion Dotacion
(I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (Sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (Sin residencia) 25
Educacion en general (Con residencia) 50




Fuente: Norma técnica de Disefio: Opciones tecnolégicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural

d) Demanda - Variaciones de consumo:

e Consumo méximo diario (Qma):

_ Dotx Py
Q= 86400
Quma = 1.3xQ,

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.d
Pq: Poblacion de disefio en habitantes (hab)
Qma: Caudal maximo diario en I/s

e Consumo maximo horario (Qmn):

thzZXQp

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmn: Caudal maximo horario en /s
e) Calidad de agua: segun (Ministerio de Salud, 2011) en el DS N° 031-2010-
SA - Reglamento de calidad de agua para el consumo humano, el agua
predestinada con el fin de ser suministrada al ser humano, debe de
encontrarse exonerada de:
- Coliformes totales, termotolerantes y Escherichia coli.
- Larvas de helmintos, Virus, Huevos
- Quistes y ooquistes de protozoarios patbgenos
- Organismos de vida libre, como algas, protozoarios, copépedos, rotiferos
y nematodos en todos sus estadios evolutivos
- Bacterias Heterotroéficas >500 UFC/ml a 35°C.
Ademas (AGUERO, 2003) en su publicacién Agua potable para poblaciones
rurales, sistemas de abastecimiento por gravedad sin tratamiento, establece
requerimientos a tomar en cuenta para que considerar este vital elemento
como potable:

- Encontrarse libres de cuerpos patégenos causante de enfermedades.
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No tener propiedades y efectos adversos, agudos o cronicos en la
salubridad de la persona consumidora.

Tolerablemente clara (contar con poca coloracion, sedimentos, etc.)

No salina

No contengan compuesto que produzcan sabor u hedor desagradable
Que no corroan el sistema de distribucién del vital elemento.

No produzca manchas al ser usada.

Tabla 4. Limites maximos permisibles de pardmetros microbioldgicos y

parasitolégicos

Limites maximos permisibles de parametros microbiolégicos y
parasitoldgicos

Parametros Unidad de medida Elilie iebdie

permisible
Bacterias Coliformes UEC/100 mL a 35°C 0 (*)
Totales.
E. Coli UFC/100 mL a 44,5°C 0™
Bacterias Coliformes UFC/mL a 35°C 0 (%)

Termotolerantes o Fecales.
Bacterias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
Huevos y larvas de
Helmintos, quistes y

ooquistes de protozoarios N® org/L 0
patdgenos.
Virus UFC / mL 0

Organismos de vida libre,
como algas, protozoarios,
copépodos, rotiferos, N° org/L 0
nematodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
(*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = <
1,8 /100 ml

Fuente: DS N° 031-2010-SA. Reglamento de calidad de agua para el consumo humano.
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Los enfoques conceptuales del sistema de abastecimiento de agua potable se

definen:

Calidad de agua: segun la (OMS, 2019) significa abastecer a los moradores
con agua que cumpla con los exigencias de salubridad para ser apta para ser

consumida.

Captacién de ladera: de acuerdo con (Garcia, 2009) es una estructura sencilla
para proteger el agua de factores externos y sus componentes son: caja de

conductos y accesorios, y caja encargada de recoger de agua.

Caudal de agua: es la cuantificacion de fluido que es conducido mediante una

seccion de la tuberia por unidad de tiempo.

Caudales de disefio: es el caudal necesario que se debe considerar para el

calculo de la cantidad de consumo requerido en la poblacion de una zona.

Conexiones domiciliarias de agua potable: se encuentra asignado por las
tuberias, accesorios y elementos de forma interconectada que conforman una

instalacion domiciliaria.

Enfermedades de origen hidrico: (RELACIGER, 2019) Son aquellos
problemas que implican el bienestar de las personas y su causa principal es el

consumo o exposicion a agua contaminada por desechos

Linea de aduccién: de acuerdo a (Arenas Prudencio, 2015), trasporta agua
desde el punto de almacenamiento designado en el sistema hasta el inicio de la
red que se encarga de distribuir el vital elemento a las viviendas y debe buscar
un menor recorrido y tramos en zonas vulnerables, evitar velocidades mayores

al 30% e inferiores al 0,50%

Linea de conduccion: segun (SAGARPA, 2019) este componente es un
conjunto integrado de tuberias que traslada agua comenzando en la captacion
hasta el reservorio en condiciones adecuadas como calidad, cantidad y presion;

su disefio esta basado en el caudal maximo diario de agua.
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Manantial tipo ladera: segin (AGUERO, 2003) considero el punto en el cual

existe afloramiento de agua subterranea y fluye por grava, arena o rocas.

Periodo de disefio: es considerada la vida Util proyectada de una estructura o
también se define como el periodo maximo que una estructura 0 componente

funciona adecuadamente.
Poblacion: nUmero de personas que residen en area o zona determinada

Red de distribucién: de acuerdo con (CARE PERU, 2001) este componente

transporta agua tratada a los hogares mediante conductos.

Reservorios: de acuerdo con (Ministerio de Vivienda, 2018) esta unidad debe
de estar cerca a la poblacién que abastecerd, cubriendo de forma satisfactoria
la maxima demanda del consumo de la poblacion a abastecer, garantizando la

disposicion salubre del agua y la completa estanqueidad.

Sistema de agua potable: de acuerdo con (MIDIS, 2020) este es formado
tomando en cuenta el conjunto de componentes que derivan procedimientos
permitiendo la distribucién de agua potable en un lugar establecido, facilitando

su conduccion hasta la residencia de las personas.

Sistema de desinfeccion de agua potable: Segun (FPA, 2017), considerado
como extraer del liquido elemento los microorganismos extrafios vy
contaminantes, debe ser de accion rapida, no debe de cambiar la composicion
del agua ni dejar residuos en ella, este sistema asegura su salubridad para

abasto de los beneficiarios.
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[l. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion
En relaciona lo expuesto por (Lozada, 2016), una investigacion aplicada se
encarga de enlazar la teoria con el producto, mediante basqueda aplicacion de
las teorias tomadas de las ciencias basicas e incluirlas en el proceso de
necesidades sociales o industriales que den como resultado la creacion de
prototipos que materialicen el concepto en productos, dandole asi,
aceptabilidad y usabilidad al concepto
Por lo tanto esta investigacion fue de tipo aplicada, visto que se encontro
orientada en la recoleccion de informacién en el area de estudio, comparacion
y aplicacion de la normativa vigente con la intencion de realizar una propuesta
de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito
de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura, 2021 que contribuya con el
incremento de las condiciones y forma de residencia en las viviendas de los
moradores frente a la probleméatica actual que presentan.
Disefio de investigacion
La investigacion presentada tuvo un disefio no experimental — transversal
porque durante su desarrollo se recolecté y analizdé informacién del centro
poblado de acuerdo a la realidad encontrada, sin manipular los datos ni su
contexto, ademas porque se realiz6 en un periodo especifico de tiempo y
espacio.
De acuerdo a (Escamilla, 2019) una investigacion no experimental se basa en
determinar variables o conceptos sin la intervencién directa del investigador, se
toma atencion a los acontecimientos de acuerdo a como suceden en su
contexto real sin construir ninguna situacion, es decir se observan situaciones
existentes y analizan sin necesidad de alterar el objeto de investigacion.
3.2.Variables y operacionalizacion
Variable: Sistema de agua potable
Definicion Conceptual: Esta formado por las subestructuras, las accesorios y
los dispositivos destinados a la captacion, el acopio, la administracion y

distribucion del vital elemento; desde fuentes naturales hasta el domicilio de los
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habitantes para satisfacer sus necesidades cumpliendo con los estandares de
disposicion de agua definidos por (Ministerio del Medio Ambiente, 2017) en el
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, donde se establece que esta es
determinada como adecuada para ser consumida por los seres humanos
cuando es viable ingerirla sin causar perjuicios o0 males. Un adecuado sistema
de agua potable influye en la salud, desarrollo y calidad de vida de las
poblaciones.

Definicion operacional: El sistema de distribucion del recurso hidrico se
encuentra delimitado dentro de obras encargadas de distribuir el liquido potable
a los hogares, con el motivo de satisfacer sus necesidades, respetando en su
disefio las normativas vigentes que garanticen su disposicién y suministro,
aminorando asi padecimientos y muertes en las localidades que se encuentran
favorecidas con estos sistemas, trayendo consigo mejoras en el estilo y forma
de vivir de las personas beneficiarias.

Entre las dimensiones que conformaron la investigacion, efectuar el diagnéstico
del sistema de agua potable, a través de encuestas, entrevistas al teniente
gobernador y a los pobladores del Centro Poblado Aul, lo cual permitio
representar la situacion actual de la zona de estudio en relacién a su sistema
de agua potable, ademas con ayuda del método de observacion, permitié
percatase de las condiciones y estado de las estructuras de los componentes
que lo conforman. Otro estudio basico que forma parte de la investigacion es el
estudio de calidad de agua, mediante esté, se conocieron las caracteristicas
qguimicas, fisicas y biologicas del agua que abastece al Centro Poblado,
determinando a través de los parametros analizados, si es agua distribuida es
adecuada para ser distribuida y consumida por la comunidad. Asimismo, se
ejecutd un estudio de mecéanica de suelos, que permitid clasificar las
propiedades fisicas y mecéanicas del suelo, asi como su constitucion en base a
sus estratos, la ubicacion de napa freatica, y por tanto establecer la capacidad
de resistencia del terreno respecto a las estructuras. Finalmente, se
desarrollaron los calculos para el mejoramiento del sistema de agua potable del
Centro Poblado Aul.
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3.3.Poblacion, muestray muestreo
Poblacion
La investigacion estuvo definida por los sistemas de agua que conforman el
Distrito Ayabaca - Provincia de Ayabaca— Piura.
Muestra
Comprendié las estructuras y componentes del sistema de agua potable del
Centro poblado Aul, Distrito Ayabaca - Provincia de Ayabaca — Piura.
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

(Espinoza, 2018) Es el mecanismo que utilizé el investigador para recoleccion
y registro de datos que seran utilizados en el desarrollo de la indagacion. En la
presente investigacidon se tomo6 en cuenta la observaciéon como técnica de
recojo de informacion, mediante visita al C.P, recorrido a las estructuras del
sistema, registro en cuaderno de campo y toma de evidencias fotogréaficas al
sistema de agua potable del Centro Poblado Aul, para estimar y entender su
funcionamiento y operacion. También se usé la técnica de la encuesta,
mediante aplicacion de cuestionario al teniente gobernador y a los pobladores
del Centro Poblado.

Instrumentos

(Cruz Garcia, 2019) Los instrumentos son los mecanismos o medios que fueron
usados por el investigador con la finalidad de recoger informacién relevante

durante la inspeccién el C.P.

e Guia de observacion: Mediante este instrumento se realiz6 el registro de la
zona de estudio y recorrido las estructuras del sistema de agua potable,
usando registro en cuaderno de campo y toma de evidencias fotogréaficas en
el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura.

e Cuestionario: Mediante el mencionado instrumento se realizé aplicacion de
encuestas, fichas y entrevistas al teniente gobernador y a la poblacion
referente al sistema de agua potable del Centro Poblado Aul, Distrito de

Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura.
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3.5.

3.6.

Procedimientos

Con el fin de cubrir los objetivos proyectados en este presente trabajo de
investigativo, se tomo6 en cuenta la Norma técnica de Disefio: Opciones
tecnologicas para sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural para
elaborar el plan de mejoramiento del sistema de agua potable del Centro
Poblado.

Para la presente investigacion, se inicié realizando la visita al Centro Poblado
Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura, para conocer el ambito
y contexto de estudio identificar las deficiencias de la poblacion referente al
funcionamiento del sistema que se encarga de abastecer de agua potable a
los moradores del C.P, se realizaron entrevistas, encuestas al teniente
gobernador y a la poblacién, teniendo el propdsito de formular un plan de
mejoramiento de acuerdo con las necesidades encontradas. Fue necesario
realizar una identificacion y recorrido de todos los componentes que forman
parte de este sistema de abastecimiento, considerando como punto de inicio
la captacidon hasta las conexiones domiciliarias, para conocer el estado de la
estructura y su operacion, ademas, ademas se efectud un estudio de calidad
de agua, tomando muestras en la captacion, que posteriormente fueron
llevadas al laboratorio y determinar si el agua que abastece al centro poblado
cumple con los estandares minimos para ser considerada idonea para ser
ingerida por los individuos sin causar dafo, del mismo modo se realiz6 un
estudio de mecéanica de suelos en la zona de influencia, que permitié conocer
las caracteristicas del terreno, informacién necesaria que contribuyo6 con los
calculos correspondientes en el desarrollo de la propuesta de mejoramiento
del sistema de agua potable.

Método de anélisis de datos

De acuerdo a lo anteriormente mencionado, el analisis para este proyecto es
un analisis descriptivo, porque se analizan o se interpretan los datos por
medio de cuadros de Excel, hojas de calculo y mediante la utilizacion
AutoCAD civil 3d y watergems con la finalidad de la realizacion de los perfiles
y el planteamiento de la propuesta de mejoramiento del sistema de agua

potable del centro poblado.
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3.7.

Aspectos éticos

El principio ético de una investigacion cientifica, supone la practica no
maléfica, benéfica, autbnoma y justa durante todo su proceso, es por eso
gue esta investigacion busca aportar en beneficio y conocimiento a la
poblacion de estudio, tomando con veracidad informacion obtenida en
campo, durante la etapa de aplicacion de los instrumentos de recojo de
datos, asegurando que estos no han sufrido ninguna alteracion,
garantizando el desarrollo de una investigacion de calidad, proporcionando
un analisis veraz y, proponiendo un mejoramiento de acuerdo a las normas

establecidas y a las necesidades del centro poblado
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IV. RESULTADOS

En correlacion con el primer objetivo especifico, el cual consistié en: Realizar
el diagnostico del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito
de Ayabaca, Provincia de Ayabaca- Piura, 2022, se realiz0 lo siguiente:

Para diagnosticar la situacion actual del sistema se visitd el Centro Poblado Aul,
con ubicacion en las coordenadas 9496014.84 N, 643703.99 E a 2450.10
msnm y se recolecto informacion mediante la aplicacion de las distintas
técnicas de recojo de datos. Durante el recorrido del Centro Poblado se
encontrd un total 82 viviendas, de las cuales 76 se encuentran habitadas y 06
lotes se encuentran vacios.

Tasa de crecimiento

Se procedid a realizar el analisis para la tasa de crecimiento, tomando
informacion de los Ultimos empadronamientos realizados por el INEI y
considerando el padron de pobladores.

Tabla 5. Calculo de la tasa de crecimiento

CALCULODE LAT
ANO | Pa(hab.) | T(afios) | P=Pf-Pa Pa.t | r=P/Pa.t r.t
1993 158

14 23 2534 1 0.0103978 0.14556
2007 181

10 -4 1770 | -0.002209 | -0.02209
2017 177
Total 24 0.123470

Fuente: Elaboracion propia
Totalrxt
- ( Total t )
0.123470
te ( 24
Por lo cual se asigna al Centro Poblado una tasa de crecimiento de 0.54%

) = 0.0054
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Poblacién

De acuerdo a las herramientas de recojo de informacion y en consideracion al

padrén de pobladores del Centro Poblado, se establecio que la poblacion en el

afo 2022 es de 284 habitantes y 01 Institucion Educativa:
Tabla 6. Poblacion afio 2022

Centro Viviendas Densidad Poblacion
Poblado Habitadas No Habitadas @ poblacional Total
AUL 76 06 3.74 habl/viv 284

Fuente: Padron JASS

Tabla 7. Institucion educativa en Centro Poblado Aul

N° LE.

Institucion Educativa

1

Institucion Educativa Juan Pablo Il

Fuente: Padrén JASS

Dotacion

El diagnostico estuvo basado en la norma técnica
Tabla 8. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

Dotacion segun opcion tecnolégica (I/hab.d)
. Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Region .
(compostera y hoyo seco (tanque séptico

ventilado) mejorado)
Costa 60 a0
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Norma técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento

en el Ambito Rural

* Por lo que la dotacion en Centro Poblado Aul es de: 80 It/hab/dia por estar

ubicado en una region sierra.
DEMANDA ACTUAL DE LA POBLACION

De acuerdo a las técnicas de recojo de informacion, se identifico:

Tabla 9. Demanda actual del caudal del Centro Poblado Aul

AUL

Fuente: Elaboracion propia

CAUDALES
Caudal promedio (Qp) 0.26 It/seg
Caudal Maximo Diario (Qmd) 0.34 It/seg
Caudal Maximo Horario (Qmh) 0.39 It/seg
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Tabla 10. Demanda actual de Institucion Educativa

CAUDAL
N° Hr de Dotacion
I.LE. JUAN PABLO _ Q.p (I/s)
. Estudiantes | consumo | (I/pers.d)
12 06 20 0.00069

Fuente: Elaboracién propia

Estado de los componentes del sistema de agua potable

Con relacion a las técnicas aplicadas como observacion y cuestionarios, se
establecio que el C.P. es suministrado de un sistema de abastecimiento hidrico
con una continuidad deficiente, atiende de 5 a 6 horas de forma intermitente y

la cobertura del sistema no cubre todas las viviendas.

Tabla 11. Cobertura y continuidad del servicio de agua potable

Poblacion Continuidad y
Centro Poblado

N° viviendas cobertura

Deficiente, abastece 5 o

Aul 76
6 horas al dia

Fuente: Elaboracion propia

Mediante encuestas se logra determinar que no se efectda una operacion y
mantenimiento de forma consistente al sistema que suministra y abastece de
agua potable a ninguna de las estructuras que lo conforman debido a la zona
poco accesible en la que se encuentran ubicados sus componentes.

Tabla 12. Mantenimiento del sistema de agua potable

Centro Poblado Estado Mantenimiento

No se realiza mantenimiento y

Aul Deficiente | .
limpieza constante del sistema

Fuente: Elaboracion propia
Con respecto a la antigiedad del sistema, se comprob6o que tiene de
antigiiedad de 22 afos
Tabla 13. Antigledad del sistema de agua potable

Centro Poblado | Antigiiedad | Afo de construccion

Aul 22 afos 2000

Fuente: Elaboracion propia
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Ademas, durante el recorrido de los componentes que conforman el sistema
que se encarga de proveer y suministrar el recurso hidrico al C.P. Aul, se
diagnostico:

Captacion

La estructura de captacion “Cerro Chacas” se encuentra operativa y presenta
un estado deficiente; se aplico el método volumétrico para determinar el caudal
actual del manantial que abastece al centro poblado, para esto, se realizé un
aforo en el cual se procedio en tomar medida del tiempo que emplea en llenarse
un recipiente de 4 litros, para obtener mayor precision se realizo 5 veces este
procedimiento, obteniendo como resultados:

Tabla 14. Caudal por método volumétrico

Caudal
N° de prueba Tiempo (seg.)
1 5.40
2 5.30
3 4.90
4 5.30
5 5.40
Promedio 5.26

Fuente: Elaboracién Propia

Volumen de alcenamiento 41t

= =0.761t
Tiempo promedio 5.26 seg /se8

De acuerdo al ensayo de aforo en la captacion “Cerro Chacas” se determiné
gue cuenta con un caudal de 0.76 I/s.

Ademas se determiné el estado de la estructura del componente:

Tabla 15. Estado de la captacion

CAPTACION
Tipo de captacion Manantial de ladera
Tipo de fuente Aguas superficiales
Antigiedad 22 afos
Caudal 0.76 lt/seg
Estado de conservacion
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Filtro de grava y arena

Deficiente

Captacion

Deficiente

Caja de valvulas

Deficiente

Descripcion

La captacion se encuentra operativa y en
estado deficiente, presenta fisuras y grietas
profundas, los muros se encuentran partidos,
presenta descascaramiento del concreto y
exposicion de la estructura de acero a la
corrosion, no cuenta con tapa sanitaria y sus

valvulas se encuentran inoperativas

Fuente: Elaboracion Propia

Linea de conduccién

Se realizé un recorrido a la linea de conduccién la cual presenta un estado

deteriorado, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 16. Estado de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

Tipo de tuberia PVC

Clase de tuberia C-7.5

Antigiedad 22 anos

Diametro de tuberia 1”

Estado de conservacion

Tuberia Deteriorada

Valvulas No tiene

Pase aéreo Deteriorado

CRP Tipo 6 No tiene
La tuberia encargada de conducir el liquido
elemento se encuentra en mal estado,

Descripcion presenta fugas de agua y empalmes en

varios puntos de su recorrido, ademas no
cuenta camaras rompe de presion a pesar de

la longitud de su recorrido

Fuente: Elaboracién Propia
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Reservorio

Se encontré un reservorio tipo apoyado de forma cuadrada de 8 m® el cual

presenta deficiencias, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 17. Estado del reservorio

RESERVORIO
Forma del reservorio Cuadrado
Tipo de reservorio Apoyado
Antigiedad 22 anos
Estado de conservacion
Tanque de almacenamiento | Deficiente
Boya Bueno
Sistema de desinfeccion No existe
Caja de valvulas Deficiente
Tuberias y valvulas Deficiente
Cerco perimétrico Bueno

Se encuentra en estado operativo, la
estructura presenta deficiencias en su
estructura, el agua que distribuye a la
Descripcion poblacion no es ftratada ni clorada
debido a que no cuenta con sistema de
desinfeccion, ademas que sus valvulas

se encuentran oxidadas e inoperativas

Fuente: Elaboracién Propia

Ademas se logra establecer que la red de aduccion y distribucion no logran
abastecer de forma total al C.P. Aul, por lo que se establece que se encuentra

en un estado deficiente, tal como se muestra:

Tabla 18. Estado de la linea de Aduccion y Distribucion

LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia C-7.5
Antigledad 22 afios
Diametro de tuberia 1/2”
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Estado de conservacion

Tuberia Deteriorada
Valvulas No tiene
Tiene un estado y operacion deficiente, no
L cuenta con valvulas, presenta fugas a lo
Descripcion _
largo de su recorrido y no logra abastecer a
todas las viviendas del centro poblado.

Fuente: Elaboracién Propia

Conexiones domiciliarias

Con respecto a las conexiones domiciliarias, se determina que no todas las

viviendas son abastecidas con el servicio, como se expone:

Tabla 19. Estado de conexiones domiciliarias-Abastecimiento

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Antigtedad 10 afos

Estado de conservacion

Tuberia Deteriorada

Valvulas No tiene
Este componente presenta un estado
deficiente, las viviendas no cuentan con
cajas de conexiones domiciliarias, la

Descripcién

conexién de agua a sus viviendas es de
forma directa, ademas toda la poblacién no

es abastecida con el servicio

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 20. N° de Conexiones domiciliarias-Abastecimiento

CONEXIONES DOMICILIARIAS

N° de viviendas habitadas con conexiones domiciliarias 32

N° de viviendas habitadas sin conexiones domiciliarias 44

TOTAL 76

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion del primer objetivo:

Del diagnéstico del sistema de agua potable, se interpreta que el Centro
Poblado Aul presenta una tasa de crecimiento del 0.54%, teniendo 76 viviendas
habitadas y 06 deshabitadas, contando con una totalidad de 284 habitantes; el
sistema cuenta con una vida util de 22 afios, y sus componentes no reciben el
mantenimiento adecuado y no ofrecen continuidad del servicio. Mediante el
registro en la zona de influencia y aplicando recoleccion de informacion por
medio de las diferentes técnicas, se identificO que el centro poblado es
abastecidos de agua potable mediante una captacién manantial de ladera del
“Cerro Chacas” el presenta una estructura en estado deteriorado, cuenta con
grietas profundas, fisuras, descascaramiento de concreto en muros, exposicion
a oxidacion del acero, falta de valvulas y tapas sanitarias causando su
inadecuado funcionamiento y exposicion a la contaminacién de la estructura,
ademas mediante el método volumétrico se establecié que abastece con un
caudal de 0.76 It/seg. También se comprobé que la linea de conduccién de PVC
se encuentra en mal estado por su exposicion a la intemperie debido a que no
se encuentra totalmente enterrada, ademas tiene presencia de fugas,
empalmes y falta de camaras rompe presion en su recorrido; el reservorio
apoyado de forma cuadrada presenta deficiencias que afectan su
funcionamiento, falta de vélvulas y no es provista de un mecanismo
desinfeccién adecuado del liquido elemento que distribuye a los moradores;
ademas la linea encargada de su distribucién y conexiones domiciliarias no
abastecen completamente a toda la poblacion, teniendo 32 viviendas que
cuentan con conexiones al sistema y 44 viviendas las cuales no son
beneficiarias con este servicio.

De acuerdo al segundo objetivo especifico, el cual consisti6 en: Realizar el
estudio de calidad de agua para la propuesta de mejoramiento del sistema de
agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de
Ayabaca- Piura, 2022, se determinaron las caracteristicas fisico-quimicas y
microbiolégicas tomadas mediante la muestra de agua tomada de la captacion
“Cerro Chacas” mediante estudios de laboratorio, la cual es la que provee al
Centro Poblado.
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Tabla 21. Ensayos fisicoquimicos — Captacion “Cerro Chacas”

Parametros Unidades Resultados LMP
pH Valor de pH 7.00 6.5a8.5
Conductividad Mmho/cm 99 1500
Solidos totales disueltos | mg/L 52 1000
Cloruros mg/L 5.20 250
Sulfatos mg/L 2.30 250
Dureza total mg/L 18.90 250
Nitratos mg/L 3.10 50.00
Nitritos mg/L <0.1 3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Ensayos microbioldgicos — Captacion “Cerro Chacas”

Parametros Unidades Resultados LMP
Coliformes totales NMP/100ml 22 <1.8
Coliformes termotolerantes NMP/100ml <1.8 <1.8
Escherichia Coli NMP/100ml <1.8 <1.8
Organismos de vida libre (algas) N° org/L 0 0
Organismos de vida libre N° org/L 0 0
(Protozoarios, copépodos, rotiferos)
Nematodos en todos sus estados N° org/L 0 0
evolutivos
Protozoarios patégenos (quistes vy N° org/L 0 0
ooquistes)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del segundo objetivo:

La Captacion de agua del manantial “Cerro Chacas” constituye la unica fuente
que garantiza la provision constante para la prestacion de agua a la comunidad
del C.P. Aul. Las caracteristicas fisicoquimicas de la muestra de agua de la
captaciéon que abastece al C.P. mostraron que cuenta con un pH de 7.00,
conductividad de 99 umho/cm, 5.20 mg/L de presencia de cloruro, 2.30 mg/L
de sulfatos, 3.10 de mg/L de Nitratos; valores que se estiman dentro de la

categoria de limites maximos aceptables sefialados en el Decreto Supremo
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N°004-2017-MINAN y el Reglamento de la calidad de agua para consumo
humano (Decreto Supremo N°031-2010-SA). Ademéas se determinaron sus
caracteristicas microbiologicas indicando un 22 NMP/100ml de Coliformes
totales, <1.8 NMP/100ml Escherichia Coli, <1.8 NMP/100ml de Coliformes
termotolerantes y O N° org/L de Organismos de vida libre, Protozoarios
patégenos (quistes y ooquistes), Nematodos, precisando que dentro del valor
de Coliformes totales sobrepasa los limites permisibles concretados en el
Decreto Supremo N°004-2017-MINAN y el Reglamento de la calidad de agua
para consumo humano (Decreto Supremo N°031-2010-SA.), estableciendo el
sistema que se abastece del agua obtenida de la captacion “Cerro Chacas”
debe ser potabilizada mediante un tratamiento de desinfeccion por cloracion
para lograr que el liquido elemento se mantenga desinfectado con la finalidad
de cumplir con los pardmetros sefialados y ser considera idénea para ser
consumida por las personas sin causar dafios.

En referencia al tercer objetivo especifico, el cual consisti6 en: Realizar el
estudio de mecanica de suelos para la propuesta de mejoramiento sistema de
agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de
Ayabaca- Piura, 2022, se determinaron caracteristicas actuales del terreno
mediante calicatas, a través de las cuales se logré conocer las cualidades
mecanicas-fisicas del terreno mediante los estratos obtenidos en muestras
alteradas del suelo que nos permitieron identificar deficiencias en el terreno,
con el proposito de alcanzar un disefio adecuado en las estructuras. Se
realizaron 03 calicatas en la ubicacion de cada componente y redes a cielo
abierto de 1.50 m de profundidad hasta los 3.00 m, también se realizaron
perfiles estratigraficos, por consiguiente tomar muestras alteradas con el
objetivo de comprobar sus cualidades Fisico-Mecanicas mediante ensayos de
laboratorio y aplicacion de las diferentes técnicas de recojo de datos.

Tabla 23. Cuadro de calicatas

CUADRO DE CALICATAS

) NUMERO DE UBICACION
N° DESCRIPCION
CALICATAS M-1 M-2 M-3 M-4
1 CAPTACION 1 0.00-0.20 | 0.20-0.72 | 0.60-3.00 | 0.60 - 3.00
2 RESERVORIO 2 0.00-0.20 | 0.20-0.60 | 0.60-3.00 | 0.60 - 3.00
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REDES DE

DISTRIBUCION

0.00-0.18

0.18-0.40

0.40-0.80

0.40-0.80

Fuente: Elaboracion Propia

Calicata C-01

Se realizé en la captacién “Cerro Chacas” a una profundidad de 3.00 m con la

finalidad de conocer sus caracteristicas, se determina:

Tabla 24. Método de ensayo para el analisis granulométricos C — 01, M-1/
profundidad: 0.00 - 0.20m

CALICATA |C-1 UBICACION DISTRITO AYABACA
MUESTRA | M -1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.20m ZONA CAPTACION
% 3
TAMICES | ABERTURA PESO RETENIDO % RETENIDO % DESCE:JP%?EADE LA

EN m.m RETENIDO| PARCIAL | ACUMULATIVO| PASA
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESO INICIAL 9r| 150.00
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESOTOTAL 4dr| 150.00
11/2" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 100.0 | LL % 83.9
314" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.P % 72.9
12" 12.70 0.00 0.0 0.0 100.0 | IL.P % 10.9
3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
1/4" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 | AASHTO A-7-5(7)
N° 4 4.76 0.00 0.0 0.0 100.0 | SUCS MH
N° 10 2.00 16.71 111 111 88.9
N° 20 0.840 14.14 9.4 206 79.4 | HUMEDAD % | 66.23
N° 40 0.420 16.26 10.8 314 68.6
N° 60 0.25 9.88 6.6 38.0 62.0

DESCRIPCION DE LA
N° 140 0.106 11.00 7.3 453 54.7 MUESTRA
N° 200 0.074 5.83 3.9 49.2 50.8 Li de alt
imo arenaoso de alta

TOTAL 738 plasticidad color marrén claro
PERDIDA 76.2 50.8 100.0 0.0 de textura firme e estado
PESO hamedo
INICIAL 150.00

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacion de canteras Ing.

Hipdlito Tume Chapa
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Grafico 1. Analisis granulométrico C-01, M-1/ profundidad: 0.00 - 0.20m
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Método de ensayo para el analisis granulométricos C — 01, M - 2 /
profundidad: 0.20 - 0.72m

CALICATA |[C-1 UBICACION DISTRITO AYABACA
MUESTRA | M-2/PROFUNDIDAD: 0.20 - 0.72m ZONA CAPTACION
% % :
TAMICES | ABERTURA PESO RETENIDO | % RETENIDO | PAS DESCGIUPSSI?SADE LA
EN m.m RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO
PESO
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 | INICIAL gr 150.00
PESO
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 | TOTAL gr 150.00
11/2" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 100.0 |LL % 47.2
314" 19.00 0.00 0.0 0.0 1000 |LP % 36.2
1/2" 12.70 0.00 0.0 0.0 100.0 | 1P % 11.0
318" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
1/4" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 | AASHTO A-7-5 (5)
N° 4 476 0.00 0.0 0.0 100.0 | SUCS ML
N° 10 2.00 21.95 14.6 14.6 85.4
N° 20 0.840 14.08 9.4 24.0 76.0 |HUMEDAD % | 7.82
N° 40 0.420 9.33 6.2 30.2 69.8
N° 60 0.25 5.29 35 338 66.2
DESCRIPCION DE LA

N° 140 0.106 12.00 8.0 41.8 58.2 MUESTRA
N° 200 0.074 6.04 4.0 45.8 54.2 Limo arenoso de baja
TOTAL 68.7 plasticidad color marrén claro

de textura firme e estado
PERDIDA 81.3 542 100.0 0.0 humedo

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacién de canteras Ing. Hipdlito Tume Chapa
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Grafico 2. Andlisis granulométrico C — 01, M - 2 / profundidad: 0.20 - 0.72m
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26. Método de ensayo para el analisis granulométricos C — 01, M - 3/
profundidad: 0.72 - 3.00m

CALICATA C-1 UBICACION DISTRITO AYABACA

MUESTRA M- 3/PROFUNDIDAD: 0.72 - 3.00m ZONA CAPTACION

TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO % RETENIDO % PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO

3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESO INICIAL ar 160.00

2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESO TOTAL gr | 4789.00

11/2" 3810 0.00 00 0.0 100.0

1" 2540 0.00 0.0 0.0 1000 |LL % 722

34" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0 | LP % 59.3

172" 12.70 0.00 0.0 0.0 1000 |IP % 129

38" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0

1/4" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 | AASHTO A-T-5(7)

N°® 4 476 0.00 0.0 0.0 100.0 | SUCS MH

N° 10 200 16.76 105 105 89.5

N°® 20 0.840 16.33 109 214 78.6 HUMEDAD % ‘ 48.77

N° 40 0.420 16.30 109 323 677

N° 60 025 10.04 6.7 38.9 61.1

N° 140 0.106 9.00 6.0 449 551 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N°® 200 0.074 410 2.7 477 b2.3 ] )

et e et

PERDIDA 785 523 100.0 00 estado humedo

PESO INICIAL 150.00

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacion de canteras Ing. Hipolito Tume Chapa
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Grafico 3. Analisis granulométrico C — 01, M - 3 / profundidad: 0.72 - 3.00m
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Fuente: Elaboracion propia
Calicata C-02

Se realiz6 en el reservorio a una profundidad de 3.00 m con la finalidad de

conocer sus caracteristicas, se determina:

Tabla 27. Método de ensayo para el analisis granulométricos C — 02, M - 1/
profundidad: 0.00 - 0.20m

CALICATA Cc-2 UBICACION DISTRITO AYABACA

MUESTRA M- 1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.20m ZONA RESERVORIO

TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO % RETENIDO % PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO

3" 76.20 0.00 0.0 00 100.0 | PESOINICIAL gr | 150.00

2" 50.00 0.00 00 00 1000 | PESOTOTAL gr | 15000

11/2" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0

1" 2540 0.00 0.0 00 1000 | LL % 82.2

34" 19.00 0.00 00 00 1000 | LP % 721

12" 12.70 0.00 0.0 0.0 1000 | IP % 101

3/8" 9.30 0.00 0.0 00 100.0

1/4" 6.35 0.00 00 00 1000 | AASHTO A-T-5(20)

N° 4 476 0.00 0.0 0.0 1000 | sSUCS MH

N°® 10 2.00 0.65 04 04 99.6

N° 20 0840 303 20 25 975 HUMEDAD % | 27 54

N° 40 0.420 5.07 34 58 94.2

N°® 60 0.25 423 28 87 913

N° 140 0108 8.00 53 140 86.0 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0.074 5.40 36 178 824 ) N

PERDIDA 1236 824 1000 00 estado humedo

PESO INICIAL 150.00

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacion de canteras Ing. Hipdlito Tume Chapa
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Grafico 4. Analisis granulométrico C — 02, M - 1 / profundidad: 0.00 - 0.20m
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28. Método de ensayo para el andlisis granulométricos C — 02, M - 2 /
profundidad: 0.20 - 0.60m

CALICATA Cc-2 UBICACION DISTRITO AYABACA

MUESTRA M- 2/PROFUNDIDAD: 0.20 - 0.60m ZONA RESERVORIO

TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | %RETENIDO | % PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO

3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESO INICIAL gr| 150.00

2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESO TOTAL gr | 4275.00

1172" 3810 0.00 00 00 1000

1" 2540 0.00 0.0 0.0 1000 [LL % 48.2

314" 19.00 0.00 0.0 0.0 1000 |LP % 38.0

12" 1270 0.00 00 00 1000 |IP % 102

3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0

114" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 | AASHTO AT5(T)

N° 4 4.76 0.00 0.0 0.0 100.0 | SUCS ML

N° 10 200 045 03 03 997

N° 20 0.840 3.58 24 27 973 | HUMEDAD % | 33.49

N° 40 0420 11.60 77 104 89.6

N° 60 025 1102 73 178 822

N° 140 0.108 15.00 10.0 278 122 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0.074 11.54 7 355 64.5 ) ) )

PERDIDA 968 645 1000 00 & estado humedo

PESO INICIAL 150.00

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacién de canteras Ing. Hipdlito Tume Chapa
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Grafico 5. Andlisis granulométrico C — 02, M - 2 / profundidad: 0.20 - 0.60m
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29. Método de ensayo para el andlisis granulométricos C — 02, M - 3/
profundidad: 0.60 - 3.00m

CALICATA C-2 UBICACION DISTRITO AYABACA

MUESTRA - M -3/PROFUNDIDAD: 0.60 - 3.00m ZONA RESERVORIO

TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO % RETENIDO | % PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENm.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO

3" 76.20 0.00 0.0 00 100.0 | PESOINICIAL  gr 150.00

2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESO TOTAL qgr 150.00

12" 36.10 0.00 0.0 00 100.0

1" 2540 000 00 00 1000 |LL % 531

314" 19.00 0.00 0.0 00 1000 |LP % 403

1/2" 1270 000 00 00 100.0 | P % 127

38" 9.30 000 00 00 100.0

1/4" 6.35 0.00 0.0 00 1000 | AASHTO A7-5(13)

N° 4 476 0.00 0.0 00 1000 | SUCS MH

N° 10 2.00 022 0.1 01 99.9

N° 20 0.840 1.76 12 13 98.7 HUMEDAD % 39.63

N° 40 0420 561 37 51 949

N° 60 025 597 40 90 91.0

N° 140 0.106 15.00 100 190 810 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0074 585 39 229 771

PERDIDA 11586 771 1000 00 estado himedo

PESO INICIAL 150.00

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacion de canteras Ing. Hipolito Tume Chapa
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Grafico 6

. Andlisis granulométrico C — 02, M - 3 / profundidad: 0.60 - 3.00m
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Fuente: Elaboracion propia

C-03

Se realiz6 en las redes de distribucion a una profundidad de 1.50 m con la

finalidad de conocer sus caracteristicas, se determina:

Tabla 30. Método de ensayo para el andlisis granulométricos C — 03, M - 1/
profundidad: 0.00 - 0.18m

CALICATA G-3 UBICACION DISTRITO AYABACA

MUESTRA M- 1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.18m ZONA REDES DE DISTRIBUCION

TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO % RETENIDO | % PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENm.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO

3" 7620 000 00 00 1000 | PESOINICIAL  gr 15000

2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESO TOTAL qr 150.00

12" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0

1" 2540 000 00 00 1000 | LL % 806

34" 19.00 0.00 0.0 0.0 1000 | LP % 69.1

12" 12.70 000 00 00 1000 | IP % 114

38" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0

1/4" 635 000 00 00 1000 | AASHTO A-T-5(17)

N° 4 4.76 0.00 0.0 0.0 1000 | SUCS MH

N° 10 200 668 45 45 955

N° 20 0840 568 38 82 918 HUMEDAD % ‘ 1235

N° 40 0.420 6.19 41 124 876

N° 60 025 450 30 154 84 6

N° 140 0.106 9.00 6.0 214 786 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0074 517 34 248 752 N

PERDIDA 1128 752 1000 00 estado himedo

PESO INICIAL 150.00

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacion de canteras Ing. Hipdlito Tume Chapa
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Grafico 7. Analisis granulométrico C — 03, M - 1 / profundidad: 0.00 - 0.18m
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 31. Método de ensayo para el analisis granulométricos C — 03, M - 2/
profundidad: 0.18 - 0.40m

CALICATA C-3 UBICACION DISTRITO AYABACA

MUESTRA - M- 2/ PROFUNDIDAD: 0.18 - 0.40m ZONA REDES DE DISTRIBUCION

TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | %RETENIDO | % PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN mm RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO

3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESOINICIAL  gr 160.00

2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESO TOTAL gr 150.00

1172" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0

1" 25.40 0.00 0.0 0.0 1000 | LL % 49.3

314" 19.00 0.00 0.0 0.0 1000 |LP % 367

172" 12.70 0.00 0.0 0.0 1000 |IP % 125

3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0

114" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 | AASHTO A-T-5(13)

N° 4 4.76 0.00 0.0 0.0 100.0 | SUCS ML

N° 10 2.00 2.14 14 14 98.6

N° 20 0.840 2.28 1.5 29 97.1 HUMEDAD % ‘ 14.59

N° 40 0.420 329 22 51 949

N° 60 0.25 3.85 26 77 92.3

N° 140 0.106 11.00 7.3 16.0 85.0 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0074 495 33 18.3 817 ) ) -

PERDIDA 122.5 81.7 100.0 0.0 estado himedo

PESO INICIAL 150.00

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacion de canteras Ing. Hipolito Tume Chapa
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Grafico 8. Andlisis granulométrico C — 03, M - 2/ profundidad: 0.18 - 0.40m
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32. Método de ensayo para el andlisis granulométricos C — 03, M - 3/
profundidad: 0.40 - 0.80m

CALICATA C-3 UBICACION DISTRITO AYABACA

MUESTRA M-3/PROFUNDIDAD: 0.40 - 0.80m ZONA REDES DE DISTRIBUCION

TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO | % PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENmm RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO

3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESOINICIAL  gr 150.00

2" 50.00 0.00 0.0 00 100.0 | PESO TOTAL gr 150.00

11/2" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0

1" 2540 0.00 0.0 00 1000 | LL % 405

Jiq" 19.00 0.00 0.0 0.0 1000 | LP % 30.2

172" 12.70 0.00 0.0 00 1000 |IP % 10.3

38" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0

1/4" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 | AASHTO AT-5(12)

N°® 4 4.76 0.00 0.0 0.0 100.0 | SUCS ML

N° 10 2.00 0.10 0.1 0.1 99.9

N°e 20 0.840 0.30 02 03 99.7 | HUMEDAD % | 19.39

N°® 40 0.420 0.96 06 09 99.1

N°® 60 0.25 1.92 1.3 22 97.8

N°® 140 0.106 4.05 27 49 95.1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0.074 3.80 25 74 92.6

TOTAL 1.1 color rhg]:r%gi\t;?éadg?:i?ﬁaaglrme e

PERDIDA 138.9 926 100.0 00 estado himedo

PESO INICIAL 150.00

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacion de canteras Ing. Hipolito Tume Chapa
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Grafico 9. Andlisis granulométrico C — 03, M - 3 / profundidad: 0.40 - 0.80m
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33. Método de ensayo para el analisis granulométricos C — 03, M - 4/
profundidad: 0.80 - 1.50m

CAA476:1498 | -C-3 UBICACION | DISTRITO AYABACA

MUESTRA | : M -4/ PROFUNDIDAD: 0.80 - 1.50m ZONA REDES DE DISTRIBUCION

TAMICES | ABERTURA PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | %PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENmm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO

3 76.20 0.00 0.0 00 1000 | PESOINICIAL  gr| 150.00

2 50.00 0.00 0.0 00 1000 |PESOTOTAL  gr| 150.00

112" 38.10 0.00 0.0 00 100.0

1 25 40) 0.00 00 00 1000 |LL %| 718

34" 19.00 0.00 00 00 1000 |LP %| 382

112" 1270 0.00 00 00 1000 |IP %| 338

318" 930 0.00 00 00 1000

114" 635 0.00 00 00 1000 | AASHTO AT5(40)

N 4 476 0.00 00 00 1000 | SUCS MH

N°e 10 2.00 0.50 03 03 99.7

N 20 0,840 076 05 08 992 | HUMEDAD %| 2749

N° 40 0.420 204 14 22 97.8

N° 60 0.25 177 12 34 96.6

N° 140 0.106 305 20 5.4 946 | DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0.074 120 08 6.2 93.8

TOTAL 93 Limo de alta plasticidad

Sggglm 1407 938 100.0 00 | 0 mﬂg‘;g;::g"hi;f;;”ra firme

INICIAL 150.00

Fuente: Laboratorio Estudios de suelos, Evaluacion de canteras Ing. Hipdlito Tume Chapa
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Grafico 10. Analisis granulométrico C — 03, M - 4/ profundidad: 0.80 - 1.50m
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34. Ensayos por calicatas segun clasificacion

CALICATA c-1 c-2 c-3
Muestra M-1 | M-2 | M-3 | M-1 M-2 M-3 | M-1 | M-2 | M-3 | M-4
. 0.20- | 0.72- 0.10- 0.80-
Profundidad (m.) | 0.00-020 | 92 | 072 | 000020 | 0.20-060 | 0.60-3.00 0000.18| % | 0.40.080 680
%PasaMallaN°4 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 1000 | 100.0 | 1000 | 1000 | 100.0 | 100.0
#Paca ioalla 508 | 542 | 523 | 6824 645 771 752 | 817 | 926 | 938
% GRAVA 0.0 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
% ARENA 492 | 458 | 477 | 176 355 229 248 | 183 7.4 6.2
Limite liquido 83.9 | 472 | 722 | 822 482 53 1 806 | 493 | 405 | 718
indice Plastico 109 | 110 | 129 | 104 102 12.7 114 | 125 | 103 | 336
Cont. de 6623 | 7.82 | 4677 | 2754 | 3349 | 3953 | 1235 | 1459 | 1939 | 27.49
humedad%
“SUCS’ MH ML | MH MH ML MH MH ML ML MH

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion del tercer objetivo:
Las caracteristicas del terreno del Centro Poblado Aul determinaron que dentro
de la zona estudiada no hubo registro de presencia de nivel freatico hasta -3.00
m de profundidad, ademas mediante las calicatas se establecié que segun la
clasificacion SUCS predominan los suelos limo de alta plasticidad con arena y
limo arenoso de baja plasticidad:
Calicata 1 (CAPTACION)

e M1.- 0.00 — 0.20m (MH): Limo arenoso de alta plasticidad color marrén

claro de textura firme y estado humedo
e M2.-0.20 — 0.72m (ML): Limo arenoso de baja plasticidad color marron

claro de textura firme y estado humedo
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e M2.-0.72 — 3.00m (MH): Limo arenoso de alta plasticidad color marrén
claro de textura firme y estado humedo.
Calicata 2 (RESERVORIO)
e M1.-0.00-0.20m (MH): Limo de alta plasticidad con arena, color marrén
claro de textura firme y estado humedo
e M2.- 0.20 — 0.60m (ML): Limo arenoso de baja plasticidad color marrén
claro de textura firme y estado humedo
e M2.-0.60—3.00m (MH): Limo de alta plasticidad con arena, color marrén
claro de textura firme y estado humedo
Calicata 3 (REDES DE DISTRIBUCION)
e M1.-0.00-0.18m (MH): Limo de alta plasticidad con arena, color marrén
claro de textura firme y estado humedo
e M2.-0.18-0.40m (ML): Limo de baja plasticidad con arena, color marrén
claro de textura firme y estado humedo
e M2.-0.40-0.80m (ML): Limo de baja plasticidad con arena, color marron
claro de textura firme y estado humedo
e M2.-0.80-1.50m (MH): Limo de alta plasticidad con arena, color marron

claro de textura firme y estado humedo

De acuerdo al cuarto objetivo especifico, el cual consistié en: Determinar los
calculos para la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el
Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca- Piura, 2022,
se procedio a realizar un recorrido en el area de influencia para realizar estudios
basicos mediante instrumentos de campo como estacion total, baliza, palas,
tripode, prisma, estacas y comba. El proceso completo consistié en etapa de
reconocimiento del area en estudio y zonas aledafias donde se ejecuté el
estudio; realizacion de los trabajos de campo, reconocimiento de area de
estudio, mediciones, uso de equipos topogréficos, toma de puntos de control
(horizontal, vertical); y realizacion de los trabajos de gabinete, el cual esta
basado en el procesamiento de datos, haciendo uso de programas de
ingenieria, como son watercad, watergems, Excel, AutoCAD, civil 3d, entre

otros. Por lo tanto se determind:
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POBLACION DE DISENO

La poblacion de disefio para sistemas de agua potable en zonas rurales se

calcula por medio de la formula del método aritmético:

P P. (1+r*t)
= O 3
d i 100

Donde:

Pi: Poblacién inicial (habitantes)

Pd: Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afos)

Por lo que se establece que la poblacion futura a 20 afios:
Tabla 35. Poblacion del Centro Poblado Aul afio 2042

Poblacion aio 2042
Pa 284
t 20
r 0.54%
Pi 315 habitantes

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36. Proyeccion de poblacion futura por afio 2022-2042

e POBLACIOI\'I "METODO
ARITMETICO"
2022 0 284
2023 1 286
2024 2 288
2025 3 289
2026 4 291
2027 5 292
2028 6 294
2029 7 295
2030 8 297
2031 9 298
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2032 10 300
2033 11 301
2034 12 303
2035 13 304
2036 14 306
2037 15 308
2038 16 309
2039 17 311
2040 18 312
2041 19 314
2042 20 315

Fuente: Elaboracion propia

VARIACIONES DE CONSUMO - DEMANDA
Calculo del caudal promedio anual (Qp)

Se determind mediante la formula:

_ Dotx Py
P 86400

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Dot: Dotacién en I/hab.d

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Por lo tanto se determind para el consumo doméstico:

Tabla 37. Calculo de consumo domestico

DESCRIPCION DATO | CANT | UND
Densidad poblacional Dens: | 3.74 | Hablviv
Numero de viviendas N° viv : 76 viv

Poblacion disefio Pd: 315 hab
Dotacion Dot: 80 I/hab.d
Caudal de consumo domestico | Cd: 0.29 I/s

Fuente: Elaboracion propia
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Ademas para el calculo de caudal promedio en instituciones educativas se toma
en consideracion el valor de 20 I/alumno.d como dotacion para las Instituciones
Educativas Iniciales, por lo tanto el Centro Poblado Aul cuenta:

Tabla 38. Calculo de consumo no domestico — I.E.

HORAS DE | DOTACION | Q. CONSUMO

CANT | DESCRIPCION | N° ALUM.
CONSUMO | (L/PERS.D) (L/S)

|.E. Juan Pablo
' 12 6 20 0.00069

CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00069

Fuente: Elaboracion propia
Calculo del caudal maximo diario (Qmd) y Caudal Maximo Horario (Qmh)

Considerando:

Qma = 1.3x Qp
Qmn =2x Qp

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qma: Caudal maximo diario en |/s

Qmn: Caudal maximo horario en I/s

Por lo tanto se considero:

Tabla 39. Demanda futura del caudal del Centro Poblado Aul

CAUDALES 2042
Caudal promedio (Qp) 0.29 It/seg
AUL Caudal Maximo Diario (Qmd) 0.38 It/seg
Caudal Maximo Horario (Qmbh) 0.58 It/seg

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 40. Calculo de las variaciones de consumo por afio

COBERTURA NO
(%) POBLACION POMESTICO | pomesTico
§ _ ’ CONX. CONEX. Cons. % Qp. | Qmd. | Qmh.
ANO |POBLACION OTROS| SERVIDA T . .
DOMESTIC | ESTATAL | Cons. dom. | Cons. est. | total (I/s) | PERDIDA | (s)| (I/s) | (Us)
CONEX | MEDIO (hab)
(lis) (lis)
s

2022 [ 0 284 58% | 42.00% 165 76 1 0.26 0.000694 0.26 10.00% |0.29 | 0.38 |0.59
2023 | 1 286 100% | 0.00% 286 76 1 0.26 0.000694 0.27 9.50% |0.29 |0.38 |0.59
2024 | 2 288 100% | 0.00% 288 77 1 0.27 0.000694 0.27 9.00% |0.29 |0.38 [0.59
2025 | 3 289 100% | 0.00% 289 77 1 0.27 0.000694 0.27 8.50% |0.29 | 0.38 |0.59
2026 | 4 291 100% | 0.00% 291 78 1 0.27 0.000694 0.27 8.00% |0.29 |0.38 [0.59
2027 | 5 292 100% | 0.00% 292 78 1 0.27 0.000694 0.27 7.50% |0.29 | 0.38 [0.59
2028 | 6 204 100% | 0.00% 294 79 1 0.27 0.000694 0.27 7.00% |0.29|0.38 [0.59
2029 | 7 295 100% | 0.00% 295 79 1 0.27 0.000694 0.27 6.50% |0.29 |0.38 |0.59
2030 | 8 297 100% | 0.00% 297 79 1 0.28 0.000694 0.28 6.00% |0.29 |0.38 [0.59
2031 | 9 298 100% | 0.00% 298 80 1 0.28 0.000694 0.28 550% |0.29 |0.38 [0.59
2032 |10 300 100% | 0.00% 300 80 1 0.28 0.000694 0.28 5.00% |0.29 |0.38 |0.58
2033 |11 301 100% | 0.00% 301 80 1 0.28 0.000694 0.28 4.50% |0.29 [0.38 [0.58
2034 |12 303 100% | 0.00% 303 81 1 0.28 0.000694 0.28 4.00% |0.29 [0.38 [0.58
2035 |13 304 100% | 0.00% 304 81 1 0.28 0.000694 0.28 3.50% |0.29 |0.38 |0.58
2036 |14 306 100% | 0.00% 306 82 1 0.28 0.000694 0.28 3.00% |0.290.38 [0.58
2037 |15 308 100% | 0.00% 308 82 1 0.29 0.000694 0.29 2.50% |0.29 [0.38 |0.58
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2038 |16 309 100% | 0.00% 309 83 0.29 0.000694 0.29 2.00% |029 038 |0.58
2039 |17 311 100% | 0.00% 311 83 0.29 0.000694 0.29 1.50% |0.29 (038 |0.58
2040 |18 312 100% | 0.00% 312 83 0.29 0.000694 0.29 1.00% |0.29 |0.38 |0.58
2041 |19 314 100% | 0.00% 314 84 0.29 0.000694 0.29 0.50% [0.29 |0.38 |0.58
2042 |20 315 100% | 0.00% 315 84 0.29 0.000694 0.29 0.00% |0.29 0.38 |0.58

Fuente: Elaboracion propia
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CAPTACION

Se toma en consideracion la captacion “Cerro Chacas”, al ser la Unica fuente
de abastecimiento para el Centro Poblado y comprobarse que mediante

métodos de desinfeccion es idonea para el consumo de la poblacion

Tabla 41. Captacion “Cerro Chacas”

Ubicacion El | Caudal de
A evacion
cosmaelel Norte Este disefio (I/s)
CERRO GHACAS
9451737.69 | 678185.71 | 2702.14 0.38

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42. Descripcion Captacion “Cerro Chacas”

Descripcion

Gasto Maximo de la Fuente: 0.76 lls
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 /s
Gasto Maximo Diario (Para disefio): 0.50 /s
Pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios) 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:
Longitud 1.24 m
Altura de la camara humeda:

Ht 1.00 m
Tuberia de salida 1.00 pulg
Canastilla

Diametro de la Canastilla 2 pulg
Longitud de la Canastilla 15.0 cm
Numero de ranuras : 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg

Fuente: Elaboracion propia
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VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Tomando en cuenta la siguiente formula:

Donde:

0.25x Qmd x 86400
1000

vreg =

vr: Volumen de regulacion

Qmd: Caudal maximo diario en I/s

Donde:

Tabla 43. Calculo del volumen de almacenamiento del reservorio

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT | UND
% Regulacién Fr 25 %
Volumen de
- Caudal maximo diario Qmd 0.38 /s
regulacion
Volumen de regulacion Vreg 8.16 m3
Volumen de Reserva | Tiempo dereserva2 hrs < T<4 hr T 4 hrs
Volumen de reserva Vres 1.36 m3
Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento Valc 9.53 m3
Volumen estandariz. | Vol. De almacenamiento estand. Valc 10.00 m3

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 44. Sistema de desinfeccion por goteo

DESCRIPCION
Volumen del reservorio 10 m?
Dosis adoptada 2 gr de hipoclorito de calcio
Caudal maximo diario (Qmd) 0.38 I/seg
Caudal maximo diario (Qmd) 1.37 m3/h
Dosis 2 grim?
Peso de cloro (P) 2.73 gr/h
Porcentaje de cloro activo (r) 65 %
Peso del producto comercial (Pc) 4.20 gr/h
Concentracién de la solucién (C) 0.25%
Demanda de la solucion (gs) 1.68 I/h
Tempo de uso del recipiente 12 hr
Volumen de solucion (Vs) 20.16
Volumen del recipiente adoptado 60 It

Fuente: Elaboracion propia
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CALCULO DE TUBERIAS

Se efectud el moldeamiento hidraulico del sistema de agua potable mediante

programas watergems y watercad 10.02.03.06. Se determinan caudal, longitud

de tuberia, diametro, material, velocidad; tendiendo:

Tabla 45. Calculo de tuberias en redes de agua

uger| “ONG [ Nopo [Nobo DIAM. wATER | ¢ | CAUDALTVELOC | GRADIENT
(M) |INICIO | FIN | (MM) (LIS) | (MIS) (MM)
P-1 | 2422 |Captac.| J1 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P2 [10052| J-1 J2 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P3 |13085| J2 J3 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P4 | 6013 | J3 J4 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P5 |22516| J4 J5 | 294 | PVC | 150 | 038 0.6 0.013
P6 | 3039 | J5 J6 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P7 |17026| J6 J6 | 294 | PVC | 150 | 038 0.6 0.013
P8 | 76.44 | J6 J6 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P9 | 368 | J6 J7 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P-10 | 33.87 | J7 J8 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P11 | 791 | J8 J9 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P-12 | 4108 | J-9 | J-10 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P-13 | 81.03 | J10 | J11 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P-14 | 1962 | J-11 |[CRP1| 294 | PVC | 150 | 038 0.6 0.013
P-15 | 5323 | CRP 1| J12 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P-16 | 835 | J12 | J-13 | 294 | PVC | 150 | 038 0.6 0.013
P-17 | 7461 | J13 |CRP2| 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P-18 | 14323 | CRP2 | J-14 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P-19 [15129| J14 | J15 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P20 | 68 | J15 | J16 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P21 [199.81| J-16 | J-17 | 294 | PVC | 150 | 038 0.6 0.013
P22 | 9137 | J17 | J18 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P23 | 9991 | J18 | J19 | 294 | PVC | 150 | 038 0.6 0.013
P24 | 5672 | J19 | J20 | 294 | PVC | 150 | 038 0.6 0.013
P25 | 520 | J20 | J21 | 294 | PVC | 150 | 038 0.6 0.013
P26 | 67.8 | J21 | J23 | 294 | PVC | 150 | 0.38 0.6 0.013
P27 | 63.39 | Reserv| J24 | 294 | PVC | 150 | 058 0.9 0.029
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P-28 | 7912 | J-24 J-25 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-29 | 58.868 | J-25 J-26 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-30 | 13514 | J-26 |[CRP3| 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-31 | 3323 | CRP3 | J-27 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-32 | 2817 | J-27 J-28 | 294 PVC 130 0.58 0.9 0.029
P-33 39.1 J-28 J-29 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-34 | 5464 | J-20 J-30 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-35 | 53.96 | J-30 J-31 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-36 | 80.21 | J-31 J-32 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-37 | 76.97 | J-32 J-33 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-38 | 46.73 | J-33 |CRP4| 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-39 | 3376 | CRP4 | J-34 | 294 PVC 150 0.58 09 0.029
P-40 | 57.08 | J-34 J-35 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-41 | 4529 | J-35 J-36 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-42 | 16.97 | J-36 J-37 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-43 | 26.08 | J-37 J-38 | 294 PVC 150 0.58 09 0.029
P-44 | 9598 | J-38 J-39 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-45 | 21.62 | J-39 J-40 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-46 | 71.71 | J-40 J-41 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-47 | 2119 | J-41 J42 | 294 PVC 150 0.58 09 0.029
P-48 | 6939 | J-42 J43 | 294 PVC 150 0.58 09 0.029
P-49 | 66.32 | J-43 J44 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-50 | 2223 | J-44 J45 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-51 | 76.03 | J-45 J-46 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-52 | 6762 | J46 J47 | 294 PVC 150 0.58 09 0.029
P-53 | 36.44 | J-47 J48 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-4 | 2073 | J48 J49 | 294 PVC 130 0.58 0.9 0.029
P-55 | 1469 | J-49 J-50 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-56 | 7299 | J-50 J-51 294 PVC 150 0.58 09 0.029
P-57 | 50.64 | J-51 J-52 | 294 PVC 150 0.58 0.9 0.029
P-58 |303.27| J-52 J-52 | 294 PVC 130 0.58 0.9 0.029

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 46. Descripcion de tuberias

TUBERIAS INICIO FIN LONGITUD DIAMETRO-
MATERIAL- CLASE
Linea de conduccién
Captacion | Reservorio | 2261.34 m 1" PVC clase 10
P-1a P-26
Linea de aduccion CRP 2 245,54 1" PVC df 10
i 54 m clase
P-27 a P-39 Reservorio 407
Linea de distribucién CRP 2
. Viviendas | 132344 m 1" PVC clase 10
P-39 a P-58 Tipo 7

Fuente: Elaboracién propia

CAMARAS ROMPE PRESION

Se ejecut6 el moldeamiento hidraulico del sistema de agua potable mediante

programas watergems y watecad 10.02.03.06. Se determinan caudal, longitud

de tuberia, diametro, material, velocidad; tendiendo:

Tabla 47. Camaras rompe presion

N° CRP ELEVACION TRAMO

CRP 1 2,656.03 Linea de
CRP TIPO 6

CRP 2 2,622.20 conduccion

CRP 3 2,524.00 Linea de
CRPTIPO 7

CRP 4 2,470.00 Aduccion

Fuente: Elaboracion propia
CALCULO DE NODOS

Se ejecutd el moldeamiento hidraulico del sistema de agua potable mediante

programas watergems y watecad 10.02.03.06. Se determinan caudal, longitud

de tuberia, diAmetro, material, velocidad; tendiendo:

Tabla 48. Calculo de nodos

NODO ELEVACION | PRESION (m H20)
J-1 2,696.56 5.25
J-2 2,693.81 6.66
J-3 2,691.01 7.71
J-4 2,686.72 11.07
J-5 2,675.00 19.78




J-6 267162 22.75
J-6 2.668.41 22.67
J-6 2.665.00 27.09
J-7 2.667.80 22.79
J-8 266707 23.07
J-9 2.665.30 23.78
J-10 266257 25.97
J-11 2.660.96 26.2
J-12 264266 12.64
J-13 2636.27 179
J-14 259517 25.07
J-15 257944 38.75
J-16 2.570.36 46.92
J-17 2.963.34 21.27
J-18 2.564.71 48.68
J-19 2.560.00 22.06
J-20 2.561.92 49 39
J-21 2.068.43 4219
J-23 2.572.00 37.73
J-24 2.560.30 9.66
J-25 254307 24.56
J-26 253269 33.2
J-27 251813 5.89
J-28 2.914.57 7.62
J-29 2513.44 773
J-30 251247 711
J-31 2510.84 717
J-32 249743 18.22
J-33 2.483.01 30.37
J-34 2,462 .61 6.19
J-35 2.454.00 13.33
J-36 2.456.55 9.46
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J-37 2,454 .33 11.19
J-38 2,450.89 13.86
J-39 2,429.00 32.89
J-40 2,424.00 37.24
J-41 2,416.71 42.43
J-42 2,414.67 43.85
J-43 2,409.61 46.89
J-44 2,410.36 44 .21
J-45 2,412.01 41.92
J-46 2,411.22 40.49
J-47 2,423.50 26.27
J-48 2,425.27 23.44
J-49 2,428.54 19.58
J-50 2,433.19 10.67
J-51 2,436.10 5.64
J-52 2,426.15 5.28
J-52 2,435.00 5.26

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Perfil hidréaulico de la linea de aduccion y distribucion
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V. DISCUSION
Durante el desarrollo del trabajo de investigacidn se logré realizar la propuesta

de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito

de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura, 2021.

De acuerdo al primero objetivo, se recolecto informacién mediante la
ejecucion y aplicacion de los diferentes métodos y herramientas de recojo
de datos, tales como fichas de observacién y ensayos aplicados in situ, los
cuales permitieron realizar el diagndstico del sistema de agua potable del
Centro poblado Aul del distrito de Ayabaca. Se determind que el centro
poblado cuenta con una tasa de crecimiento de 0.54%, tiene una poblacién
de 284 habitantes y 01 Institucion Educativa, los cuales cuentan con un
sistema deficiente, que no ofrece a toda la poblacion cobertura ni
continuidad del servicio, ademas se estima que el sistema encargado de
proveer agua tiene 22 de antigiedad, pardmetros que no cumplen en
relacion a los periodos de disefio sefialados en (Ministerio de Vivienda,
2018) R.M. N° 192 — 2018 - Vivienda: Norma técnica de Disefo: Opciones
tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, donde
indica que los diferentes componentes que forman parte de un sistema de
agua potable tienen como maximo 20 afios de vida util, dependiendo de
cada estructura.

Asimismo, se realiz6 el diagnéstico de los elementos que pertenecen al
sistema; se inicio con la captacion de manantial de ladera “Cerro Chacas”,
siendo esta segun (Garcia, 2009) en el Manual de proyectos de agua
potable en poblaciones rurales, una estructura de concreto armado la cual
la conforma una caja de ingreso de agua y una caja de valvulas las cuales
deben de encontrarse protegidas ante la intemperie pues tienen el objetivo
del ingreso de agua sin recibir contaminacion del exterior; de acuerdo con
el diagnostico realizado en el registro de la zona de estudio, se comprobo el
estado deficiente de la captacion del Centro Poblado, la estructura presenta
grietas y fisuras profundas, no cuentan con tapas sanitarias que protejan el
agua captada de la contaminacion, ademas que sus valvulas se encuentran
inoperativas; se efectud un aforo del caudal aplicando el método volumétrico

donde se establecio un caudal de 0.76 l/seg en la captacion determinando
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gue cubre la demanda requerida por el Centro Poblado de Qmh=0.39 It/seg.
Se comprob6 que al igual que (Santa Cruz, 2021) en su trabajo de
investigacion “Mejoramiento y evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Colpashpampa, Distrito de Margos,
Provincia de Huanuco, Region Huénuco, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2021, donde se llegd a la conclusion que
consolidar la mejora del sistema se tenia que proporcionar un caudal de 1.6
It/seg, afiadiendo mejoras en las lineas de distribucion y conduccion,
ademas de asegurar el eficiente abastecimiento con la implementacion de
un mecanismo de desinfeccion y cerco perimétrico que proteja el
componente encargado de suministrar agua a la zona de estudio que al
igual que el Centro Poblado Aul ofrece propuestas de mejoramiento ante
deficiencias en el sistemas de agua potable con el que cuenta.

En referencia al diagnéstico del componente linea de conduccion, donde
(SAGARPA, 2019) indica que esta es un grupo de conductos y accesorios
que facilitan el traslado del agua tomando como punto de partida las fuentes
de abastecimiento teniendo en consideracion la presion y sus pérdidas en
su recorrido y; mediante el diagndstico realizado se determiné que la tuberia
presenta muchas deficiencias en su funcionamiento debido a la presencia
de exposicidon a la intemperie, presencia de fugas en varios puntos de su
recorrido y falta de camaras rompe presion que aseguren su buen
funcionamiento, como es indicado por el (Ministerio de Vivienda, 2018) R.M.
N° 192 — 2018 — Vivienda: Norma técnica de Disefio: Opciones tecnolégicas
para sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, que establece que las
CRP deben de estar instaladas cada 50 m de desnivel.

En el diagndstico del reservorio tipo apoyado de forma cuadrada se
establece que se encuentra en estado deficiente, sus valvulas se
encuentran inoperativas, ademas el agua que provee a los hogares no es
tratada debido a que no cuenta con sistema de desinfeccibn como se
encuentra establecido por el (Ministerio de Vivienda, 2018) R.M. N° 192 —
2018 — Vivienda: Norma técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para
sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, donde estipula que este
sistema asegura que la calidad de agua se encuentre en buenas
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condiciones durante lapsos mas largos de tiempo en el traslado del liquido
elemento hasta llegar a las conexiones domiciliarias, ademas de acuerdo a
(AGUERO, 2003) en su publicacién Agua potable para poblaciones rurales,
sistemas de abastecimiento por gravedad, establece que para ser tomada
en consideracion como adecuada para el consumo humano debe contar con
ciertos parametros tales como encontrarse libres de organismos que causen
enfermedades, ser aceptablemente clara, no ser salina, no contener sabor
u olor desagradable, entre otros.

Con respecto al diagndstico de las lineas de aduccién y distribucion, seguin
(CARE PERU, 2001) nos indica que estas son las encargadas de llevar
agua tomando como punto de partida el reservorio hacia las vias como
pistas, caminos, pasajes, entre otros de la zona beneficiaria, ademas indica
que en zonas de mucha pendiente es ineludible la instalacion de camaras
rompe presion tipo 7 y en caso no se instalaran podria causar las tuberias
y accesorios, es por ello que durante el diagnostico se identific6 que para
estas redes en el Centro Poblado cuentan una tuberia de PVC 1/2” la cual
se determind que se encuentran en mal estado por presentar fugas y falta
de valvulas, de esta manera en su recorrido se evidencio que se encuentra
expuesta, ademas que no logran abastecer a todas las viviendas del Centro
Poblado. Asimismo, se realizé el diagnostico de las conexiones domiciliarias
donde se identifico que solo 32 viviendas son abastecidas con este servicio,
contando con 44 viviendas sin conexiones domiciliarias.

Con respecto al segundo objetivo especifico, se identificaron las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas de la muestra de agua
tomada in situ de la captacién “Cerro Chacas” que se encarga de proveer a
la poblacién, mediante estudios en laboratorio y tomando en cuenta lo
establecido por (Ministerio de Salud, 2011) en el DS N° 031-2010-SA -
Reglamento de calidad de agua para el consumo humano donde indica que
el agua que se considera adecuada para ser ingerida no estar compuesta
por Bacterias Coliformes totales, termotolerantes y escherichia coli, virus,
huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios
patdogenos Yy organismos de vida libre, se determindé que el agua que

abastece la captacion “Cerro Chacas” debe ser potabilizada mediante
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tratamiento de desinfeccion por cloracion para lograr que el liquido elemento
se mantenga libre de contaminacién, debido a que a pesar que sus valores
se encuentran dentro de los limites de pH, conductividad, presencia de
cloruro, sulfatos, Nitratos y limites microbiolégicos aceptables, el valor de
Coliformes Totales es de 22 NMP/100ml sobrepasando los limites maximos
permisible establecidos; esto con el propdsito de ser considerada adecuada
para ser ingerida por las personas.

De acuerdo al tercer objetivo especifico, se determiné las caracteristicas
fisicas y mecanicas del terreno mediante calicatas, ademas en relacion a
los estudios realizados en laboratorio se establecié que dentro la zona de
influencia no existié6 registrd6 de nivel fredtico hasta -3.00 m de la
profundidad; en la captacion se determin6 que cuenta con un terreno en su
mayoria limo arenoso con alta plasticidad de color marron claro de textura
firme y estado hiumedo, asimismo en el reservorio se determina que cuenta
con un terreno segun la clasificacion SUCS con predominacion de suelos
limo de alta plasticidad con arena y limo arenoso de baja plasticidad, por lo
gue se estable que cuenta el suelo dentro de la zona de estudio cuenta con
un grado de expansion entre alto y muy alto. Estos procedimientos son
semejantes al trabajo de investigacién (Luyo, 2021) titulado “Mejoramiento
del abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado La Isla, del Distrito
de Asia, Cafiete, Lima” donde a través del EMS se busco verificar que en el
tramo proyectado para sus componentes de agua potable el suelo sea mas
compacto y denso presentando una composicion organica superficial de
0.20 metros contando con 27.62% de humedad y teniendo predominancia
de suelos arenosos segun clasificacion SUCS, comprobando que es apto
ya que permite mejor compactacion.

Asimismo, con respecto al cuarto objetivo especifico, el cual consistié en
determinar los calculos para la propuesta de mejoramiento del sistema de
agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de
Ayabaca- Piura, 2022, teniendo en cuenta al (Ministerio de Vivienda, 2018)
en la R.M. N° 192 — 2018 — Vivienda: Norma técnica de Disefio: Opciones
tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, donde

proporciona consideraciones y criterios a tomar en cuenta en el célculo de
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un sistema de agua potable eficiente, considerando que la linea de
conduccion tiene que trasladar como minimo el caudal maximo diario
(Qmd), las velocidades no tiene que ser mayores a 3 m/s ni menores a 0.60
m/s 6 y debe contar con un didametro minimo de 1”; ademas de acuerdo al
volumen calculado para el reservorio se debe considerar estructuras con un
multiplo de 5, ademas se debe tomar en cuenta un sistema de desinfeccion;
con respecto a la linea de aduccion, indica que como valor minimo debe
transportar el caudal maximo horario (Qmh), ademas que la carga estatica
méaxima debe ser de 50 m y la carga dinamica minima de 1 m y también se
considera como 1” de didmetro minimo, la red de distribucién debe contar
con velocidad no mayor a 3 m/s ni inferior a 0.60 m/s y debe contar con un
diametro minimo de 3/4” para sistema tipo ramales y sus presiones no debe
ser menor a 5 m.c.a y no debe ser mayor que 60 m.c.a. Por lo que para
determinar los calculos de la propuesta de mejoramiento del sistema de
agua potable del Centro poblado Aul, mediante el procesamiento de la
informacion recogida a través de las técnicas e instrumentos de recojo de
datos, se estima un periodo de disefio a 20 afios teniendo una poblacion
futura de 315 habitantes, asimismo cuenta con un caudal promedio diario
anual de 0.26 I/seg, caudal maximo diario de 0.38 I/seg y un caudal maximo
horario de 0.38 I/seg. Se proyecta captar agua del Manantial “Cerro Chacas”
el cual cuenta con un caudal de 0.76 l/seg, con respecto a la linea de
conduccidn, se proyecta un tuberia de Policloruro de Vinilo PVC @ 1” Clase
10 150 PSI con una longitud de 2261.34 ml, con 02 CRP Tipo 6, ademas se
realizé el modelamiento hidraulico de las tuberias determinando que tiene
una velocidad de 0.6 m/seg y un caudal de trasporte de 0.38 I/seg; también
se determina un reservorio tipo apoyado de forma cuadrada con un volumen
de almacenamiento de 10 m?y su respectivo sistema de cloracién por goteo
de 60 It, se considera también una tuberia de aduccién de Policloruro de
Vinilo PVC @ 1” Clase 10 150 PSI con una longitud de 745.54 ml, con 02
CRP Tipo 7, una velocidad de 0.9 m/seg y un caudal de trasporte de 0.58
I/seg, una tuberia de distribucion de Policloruro de Vinilo PVC @ 1” Clase 10
150 PSI con una longitud de 1323.44, con un caudal de trasporte de 0.58
I/'seg, una velocidad de 0.9 m/seg, con 76 conexiones domiciliarias y 1
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colegio; cumpliendo lo determinado por la normatividad vigente. Ademas
comparando con el trabajo de (Chumacero, 2021) titulado “Mejoramiento del
sistema de agua potable en el Caserio Yerbas Buenas, Distrito de Lagunas,
Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura- junio 2021” que propone un
nuevo reservorio de 5 m?3, donde siendo una zona aledafia, propone la
mejora sus tuberias de conduccion con 0.69 m/s velocidad, con sus
respectivas camaras rompe presion y mejoramiento en los conductos de
aduccion y distribucion, con el propésito de implementar un sistema

eficiente.
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VI.

CONCLUSIONES
1. Se diagnosticé el sistema de agua potable del centro poblado Aul y se

determind cuentan con una tasa de crecimiento de 0.54% y poblacion de
284 habitantes, 76 viviendas habitadas, 06 viviendas deshabitadas y 01
institucién educativa. Su sistema de agua se encuentra en estado
deficiente, presenta 22 afios de antigiedad y no ofrece cobertura y
continuidad del servicio toda la poblacion. Su captacion recauda 0.76
It/seg de caudal, ademas su estructura se halla en estado deficiente y no
cuenta con tapa sanitarias; la linea de conduccion presenta fugas de
agua y no cuenta con crp en todo su recorrido; ademas cuenta con un
reservorio cuadrado el cual dispone valvulas inoperativas y no presenta
un sistema de desinfeccion del agua almacenada; también su red de
aduccion y distribucién se evidencia en exposicion a la intemperie y se
comprueba que no abastece a todas las viviendas debido a que solo 32
viviendas cuentan con conexion domiciliaria y 43 viviendas sin
conexiones domiciliarias.

De la evaluacion del segundo objetivo especifico y respecto a los
resultados de laboratorio se concluye el agua captada para el sistema
de agua potable a pesar que sus valores se encuentran dentro de los
limites de pH, conductividad, presencia de cloruro, sulfatos, Nitratos y
limites microbiologicos aceptables, el valor de Coliformes Totales es de
22 NMP/100ml sobrepasando los limites maximos permisible
establecidos; por lo que se determina que el sistema de agua que
abastece al Centro Poblado deberia ser potabilizada mediante un
tratamiento de desinfeccion por goteo para ser considerada totalmente
adecuada para ser ingerida por las personas.

Se determin6 las caracteristicas fisicas y mecéanicas del terreno,
contando con no presencia hasta -3.00 m de profundidad de nivel
freatico, se determind, segun la clasificacion SUCS, que la captacion
cuenta con un terreno en su mayoria limo arenoso con alta plasticidad
de color marron claro de textura firme y estado humedo, asimismo en el
reservorio se determina que cuenta con un terreno con predominacion

de suelos limo de alta plasticidad con arena y limo arenoso de baja
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plasticidad; por lo que se estable que cuenta el suelo dentro de la zona
de estudio cuenta con un grado de expansion entre alto y muy alto.

. Se realizé calculo para la propuesta de mejoramiento del sistema de
agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia
de Ayabaca- Piura, 2022 y se determin6 una poblacion de disefio de
315 habitantes, un caudal promedio diario anual de 0.29 |/seg, caudal
maximo diario de 0.38 I/seg y un caudal maximo horario de 0.58 |/seg;
se propone captar agua de manantial “Cerro Chacas” el cual cuenta con
un caudal de 0.76 l/seg y con un sistema adecuado de desinfeccion
cumple con los pardmetros establecidos en la normatividad vigente, para
la linea de conduccion, una tuberia de Policloruro de Vinilo PVC @ 17
Clase 10 150 PSI con una longitud de 2261.34 ml, con una velocidad de
0.6 m/seg, un caudal de trasporte de 0.38 l/seg y 02 CRP Tipo 6;
asimismo se determina un reservorio tipo apoyado de forma cuadrada
de 10 m3 con su respectivo sistema de desinfeccion por goteo de 60 It
para tiempo de goteo de 2 ciclos de 12 horas; ademas tuberia de
aduccion de Policloruro de Vinilo PVC & 1” Clase 10 150 PSI con una
longitud de 745.54 ml, una velocidad de 0.9 m/seg, 0.58 I/seg de caudal
de trasporte y 02 CRP Tipo 7; una tuberia de distribucién de Policloruro
de Vinilo PVC @ 1” Clase 10 150 PSI con una longitud de 1323.44, con
una velocidad de 0.9 m/seg y 0.58 I/seg de caudal de trasporte; con 76
conexiones domiciliarias y 1 conexidbn a colegio; cumpliendo lo

determinado por la normatividad vigente.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que las autoridades y la JASS tengan conocimientos de
los proyectos estimados en beneficio del centro poblado, ademas se
debe hacer un monitoreo consecutivo de la calidad de agua con la que
es abastecida, para prevenir las enfermedades gastrointestinales y el
deterioro del sistema de agua.

La manipulacion del sistema de captacion debe estar a cargo de
personas capacitadas, asegurando su adecuado mantenimiento y
proteccion, ademas se debe promover y realizar constantes trabajos de
limpieza con el propésito de proteger y alargar la vida atil de las
estructuras

Promover charlas de orientacion a las personas de la poblacion
beneficiaria y al personal encargado de la operacion y mantenimiento del
sistema, ademas promover el pago responsable del servicio para el
mantenimiento del sistema de agua potable y asi brindar un servicio de
calidad.

Teniendo en cuenta el estado en que se encuentra el sistema de agua
potable de la poblacién Aul, es de prioridad que se realicen los trabajos
de mejoramiento, para contrarrestar y controlar el estado deficiente en

gue se encuentra y no tener consecuencias con un mayor presupuesto.
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ANEXOS

Anexo 1: Tabla 49. Matriz de operacionalizacion de variables

tuberias

VARIABLE DEFINICION DEFINICION . ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICION
Segun (Superintendencia|Un sistema de agua Cobertura y continuidad .
. - . Nominal
Nacional de Servicios de|potable son todas las . L del sistema de agua
. . Diagnostico del — -
Saneamiento, 2004) El|obras que tienen como| Antiglledad del sistema .
. . ) e sistema de agua Nominal
sistema de abastecimiento | finalidad distribuir agua tabl de agua
de agua engloba equipos, | potable a las viviendas, potable Estado de los .
disposiciones elcon el objetivo de componentes Nominal
infraestructura en general | satisfacer sus Parametros _
usados para la captacion, el | necesidades, Estudio de calidad Microbioldgicos Nominal
almacenamiento, respetando en su disefio de agua Parametros _
tratamiento y conduccién|las leyes y normas fisicoquimicos Nominal
Sistema de del agua, desde fue.nt.e_s actualeg gue gqre_lnticen Estudio de Granulometria Nominal
agua potable naturales hasta el domicilio | un suministro eficiente y - Humedad del suelo _
de los moradores con el|continuo, reduciendo de| Mecanica de Nominal
propdsito de satisfacer sus |esta manera dafios y suelos Caracteristicas del suelo Nominal
necesidades enfermedades en las
comunidades que Poblacidn de disefio Nominal
utilizan estos recursos, P tad
trayendo consigo .ropue.s ade Caudal de disefio Nominal

: mejoramiento del
mejoras en los| . - .

. . sistema de agua | Volumen del reservorio Nominal
estandares de vida de otable — - _
oS moradores P Diametro de tuberias Nominal

iari Presid locidad .
beneficiarios resion y velocidad en Nominal

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Instrumento de recoleccién de informacién

Figura 3. Instrumento de recoleccion de informacion
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Anexo 3: Poblacién Centro Poblado Aul

Figura 4. Padron de pobladores del Centro Poblado Aul
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Figura 5. Calculo de la tasa de crecimiento

tom Rl ARITME Rl GEOMET Rl M PARABOLIRJRECIMEd  PROMEDID g
1 177.9705882 178.02305 178.8779762 177.9915476 178.216793
2 178941765 || 179.0520332 180.8428571 179.0352381 179.4678262
3 1799117647 180.085954 182.5346429 180, 1310714 180.7561082
TABLA DE RESULTADOS 4 180.8823529 1811278565 185.0333333 812790476 162.0806475
METODOD #r walor ma:;:“a”” @ WALOR " 5 1918529412 | 1821747755 1872589056 182 4731667 183 441453
METODD ARITMETICO 5 3187291295 1= 0.0054335434 [ 182.8235294 || 183 2277457 189.5714285 183.7314286 184.8385331
METODO GEOMETRICO 5 8.175692025 r= 00057733399 7 183 7941176 184.286802 1919708333 185.0359333 1862718965
4= 10,043 [ 1847647059 || 185.3519797 194.4571429 186.392381 1877415624
METODO PARAEOLICO rl g B=18 q 1857352941 186.4233141 197.0303571 167 010714 189 2475092
C=177.0 10 186.7058824 || 187.5008409 1996304762 189.2613048 190.789776
A= 177.000 1l 1876764706 || 198 5045357 2024375 190774881 192 3683618
ME TODO CRECIMIENTO B=197 12 1886470588 | 189.574EME 2052714286 192.34 193 9832755
C=26 13 1896176471 || 180 7709339 2081822613 193 9572619 195 B345262
14 1905607353 || 1916735898 2nz 195 6266667 197.322123
CALCULO POBLACIONAL 15 1915586235 192.9825192 2142546429 197.346213 199.045075
TIEMPO (afios) 5 1925294718 || 184.0980587 2174761905 199.1219048 2008063914
250 : 17 1935 195, 2195454 2207446429 200.3477381 202.6020876
18 1944705882 || 136.3483167 224.1 202.8257143 204.4361548
19 1954411765 || 1974832093 227 5422619 204.7558333) 206.3056204
2 200 W_,f-« 20 196, 4117647 || 198 6246629 2310714285 2067390952 208.2114878
g
7, 150
e
%]
< 100
-
=)
E 50
0
1 10 100
— METODO GEOMETRICO —— METODO PARABOLICO
——PROMEDIO ——METODO CRECIMENTO ‘

Fuente: Elaboracién propia

Figura 6. Poblacion Centro Poblado Aul, Censo 1993 — INEI

2 CENSOS NACIONALES 1993
£2 X DEPOBLACION Y IV DE VIVIENDA
IN EI ;:“:Z';Ei‘s; ESTADISTICAS DE CENTROS POBLADOS 1993
CUADROS ESTADISTICOS ( M

G} PRESENTACION

CARACTERISTICAS SOCIO-DEMOGRAFICAS Y DE VIVIENDA
CASERIO: AULI
DEPARTAMENTO : PIURA

PROVINCIA + AYABACA
DISTRITO : AYABACA

\AAAAAAAAAAAA AAAAAAAS ¢
ARACTERISTIC AS 2 GIERASSUARSSRNS
S T 7

DEMOGRAFICAS
i
Hombres 77
Mujeres 81
2. GRUPOS DE EDAD 158
Menores de 1 6
Delad 19
De 5 a 14 55
De 15 a 64 71
De65yms 7
3. MIGRACION
Nativos 158
Migrantes
Extranjeros

4. MINUSVALIDOS
Con ceguera
Con retardo ¢ alteraciones mentales
Con polio
Invalidez de extremidades inferiores

RProONO®

Fuente: INEI- Censo 1993



Figura 7. Poblacion Centro Poblado Aul, Censo 2017 — INEI

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION NATURAL (segin , POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES

cODIGO CENTROS POBLADOS piso i _ E—
altitudinal) Total Hombre  Mujer Total Ocupadas 1/ T
"20 DEPARTAMENTO PIURA 1856 809 918 850 937 959 558102 514055 44047
2001  PROVINCIA PIURA 799 321 393 592 405729 226887 209937 16 950
"200101 AYABACA 158495 75971 82524 38816 36722 2094
'0044 INSTANCIA Yunga maritima 1715" 23" 13" 10" 8" 8 -
0045  CUYAS CENTRO Yunga maritima 15017 120" 68" 61" 507 58" 1
0046  TABLAS Yunga maritima 17137 93" 4" 49" 337 33 -
0047 NARANJO Yunga maritima 17287 11" 577 54" 30" 30 -
0048  TAMUS GRANDE Yunga maritima 16807 63" 337 307 197 19 -
0043 AMBASAL CENTRO Yunga maritima 18357 200" 103" 106" 1117 81" 24
0050 TAMUS CHICO Yunga maritima 16417 6" 3" 3" 2" 2 -
"o051 PORVENIR Yunga maritima 1590" 59" 25" 34" 20" 16" 4
0052 JORAS CENTRO Yunga maritima 2253" 199" 100" 99" 557 55 -
[0053 AUL Quechua 2450" 177" 85" 92" 50" 50 -
0054  CHILCAPAMPA ALTO Quechua 2426° 105 4" 6" 21" 27 -
o055  SOCHABAMBA Yunga maritima 2141”7 23" 13”7 107 7" 7 -
0056  CENTRO DE SOCCHABAMBA Yunga maritima 2081" 124" 67" 517 317 3 -
0057  LINDEROS DE ARAGOTO Yunga maritima 2008" 88" 427 46" 297 28" 1
0058  ARAGOTO CENTRO Yunga maritima 10077 146" 7" 157 e9” 56" 13
0058 CERRO CUNYA Yunga maritima 2005" 98" a7 517 30" 30 -
¥, - r r r r r

SIESCALE

SERVICIOS MAGNITUDES INDICADORES MAPAS

Fuente: INEI- Censo 2017

Figura 8. Poblacién de Institucion de Educativa Juan Pablo Il

ESTADISTICA DE LA CALIDAD EDUCATIVA

Servicios Educativos

ER Ministerio
w - de Educacién

nuvsus:

#

1

Utilice esta herramienta de busqueda para obtener informacién de instituciones educativas y localizarlas en el mapa, o para elaborar
un listado personalizado de ellas. La fuente de la informacion estadistica es el Censo Educativo.

Consideraciones para el uso de datos

- Los datos de ubicacion de las instituciones educativas registrados en el Padrén son proporcionados por las DRE/GRE y UGEL.

- La cartografia de limites distritales, corresponde a los limites censales del INEI, y no indica pertenencia a una jurisdiccion palitico- administrativa determinada.

- La clasificacién de area geografica de ESCALE utiliza el criterio utilizado en el Censo de Poblacién y Vivienda del INEI, su actualizacion anual obedece a la naturaleza

dinamica de la variable y a las fuentes de datos disponibles.

" Tipo de Pblica de gestion Pablica de gestion
Juan Pablo 1| Lz RREICEE Gestion directa privada Privada

Nombre
Codigo modular 068890 Departamento  :: Departamento :: - Nivel Inicial Basica Alternativa Superior Artistica
. - Primaria Educacion Especial Superior Tecnologica
Codigo de local Provincia v & Todos Secundaria Superior Pedagdgica CETPRO
Distrito 2 Distrito = v

4 i 4

Centro peblado Forma de Atencién V] Escolarizada Estado -Actlvo
No escolarizada [ inactivo

Total: 1 Buscar | Limpiar i Agregar / quitar columnas
p ['[] Agregar/q

Haga clic sobre el codigo modular para obtener la ficha de dates

Cédigo modular Nombre Nivel / Modalidad Gestion / D ds ii Dii i Departamento / Provincia / Distrito

0688903 JUAN PABLO Il Inicial - Jardin Sector Educacion AUL Piura / Ayabaca / Ayabaca 12

Fuente: SCALE —MINEDU




Anexo 4: Ensayo de calidad de agua
Figura 9. Ensayo fisicoquimico Agua Captacion “Cerro Chacas”

- 5
@) ENSAYOS DE LABORATORIOS Y ASESORIAS PINTADO E.L.R.L

ELAP

Solicitado por
Donmicilio legal

Producto

Forma de presentacion
Cantidad de muestra
Condicién de la muestra
Procedencia de la muestra

Informacién proporcionada por el solicitante (a) 54

Pagina 1de 1

INFORME DE ENSAYO N° 173-2022

- VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES
CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE
:PIURA 7

: Agua naturajsdﬁérﬁcial
 Botella(s) dé plastico
: 2 unidades x 500 mlc/u

_-»Enbuen estado, muestra(s) de refrigeracion

: Muestra proporcionada por el solicitante ™

: TESIS: “ PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISEMAhEAGUA POTABLE EN ELCENTRO
POBLADO AUL, DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA AYABACA'— PIURA, 2022°.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: AGUA DE CAPTACION "CERRO CHACAS CENTRO POBLADO AUL —
DISTRITO AYABACA -PROVINCIA AYABACA - PIURA

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 14/01/22

Fecha de recepcién 4 :15-01-2022 e
Fecha de inicio del ensayo :15-01-2022 = %
Fecha de término de ensayo :16-01-2022 .
Solicitud de servicio :P§150122-01
Parametros Unidades Resultados LMP (&
Ensayos fisicoquimicos
pH Valor de pH 7.00 6.5a85
Conductividad pmho/cm 99 1500
Solidos totales disueltos mg/L 52 1000
Cloruros mg/L 5.20 250
Sulfatos mg /L 2.30 250
Dureza total mg/L 18.90 250
Nitratos mg/L 3.10 50.00
Nitritos mg/L <0.1 3
Método de ensayo
pH SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. pH Value. El ic Method
Conductividad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed. Conductivity. Laboratory Method
Solidos totales disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed.Solids. Total Dissolves Sohds Dried at 180°C
Cloruros SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl- B, 23rd Ed. Chloride.
Sulfatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S04(2-) E, 23rd Ed. Sulfate. Turbidimetric Method
Dureza total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340-C, 23 rd Ed.Hardness. EDTA Titrimetric Method
Nitratos, nitritos Kit de espectrofotometria
(a) Esta informacion es proporcionada por el cliente por lo que el no se hace de lamisma

(b) DS 031-2010. Reglamento de la calidad de agua para consumo humano.

Piura, 18 de Enero del 2022

Firmado digitalmente por

Ing. Arqulmedﬁ Pintado Ticliahuanca
CIPN° 174158

Director Técnico

Fecha 18-01-2022 ~. 1130

El presente

en ELAP EIRL. Su adulteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y

penales de la matena Solo esvahdo para las muestras referidas en el presente informe. Los resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Calle Luis de la Puente Uceda Mz P10 lote15. AH. Nueva Esperanza Distrito 26 de octubre — Piura — Pert Telf.: (073)-705638

www.elap.pe tecnico@elap.pe
F-DT-02/ Ver 03/ Ene 22



Figura 10. Ensayo microbiolégico Agua Captacion “Cerro Chacas”

POBLADO AUL, DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA AYABACA™— PIURA, 2021".

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: AGUA DE CAPTACION "CERRO CHACAS" CENTRO POBLADO AUL -
DISTRITO AYABACA —-PROVINCIA AYABACA - PIURA

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 14/01/22

' 5
»
) ENSAYOS DE LABORATORIOS Y ASESORIAS PINTADO E.l.R.L

E P . Pagina 1de 1
INFORME DE ENSAYO N° 174-2022

Solicitado por : VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES
CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE

Donmicilio legal :PIURA P

Producto : Agua natural sdﬁérﬁcial

Forma de presentacion 3 Botella(s)dé plastico 2

Cantidad de muestra : 2 unidades x 500 mic/u

Condicién de la muestra _»Enbuen estado, muestra(s) de refrigeracion

Procedencia de la muestra i : Muestra proporcionada por el solicitante

Informacién proporcionada por el solicitante (a) .+ : TESIS: “ PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISEMAbEAGUA POTABLE EN ELCENTRO

Fecha derecepcion -~ :15.01-2022
Fecha de inicio del ensayo : 15-01-2022 .S
Fecha de término de ensayo 1 16-01-2022 .S
Solicitud de servicio :PS150122-01
. Parametros Unidades Resultados LMP®

Ensayos microbiologicos
Coliformes totales NMP7T00mT 22 <18
Coliformes termotolerantes NMP7700m! <18 <18
Escherichia colf NMP700m <18 <18
Organismos de vida libre (algas; W org/C 0 0
Organismos de vida libre (protozoarios, copépodos,
rotfféros) N°orglL 0 0

en todos sus estadios evolutivos N° org/L 0 0
Protozoarios patogenos (quistes y ooquistes) N° org/L 0 0
Método de ensayo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 23rd Ed. Multiple-Tube F ion Technique for Members of the Coliform Group.

Califormes fotales Standard Total Coliform Fermentation Technique
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E.1, 23rd Ed. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Fecal Coliform P dure. Ther Coliform Test (EC Medium)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F1, 23rd Ed. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Escherichia coli Procedure Using Fluorogenic Substrate. Escherichia coli Test (EC-MUGMedium)

Coliformes termotolerantes

Escherichia coli

Organismos de vida libre, como

algas, protozoarios, copépodos, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 C.1,F2.a, G. 23rd Ed. Plankton. Cs ion Techniques. Plankton.
rotiferos, nematodos en todos sus  Counting Techniques

estadios evolutivos.

Huevos y larvas de Helmintos,

quistes y ooquistes de  NMX-AA-113-SCFI-2012. Determinacion de huevos de helmintos

protozoarios patégeno

(a) Esta informacion es proporcionada por el cliente por lo que el laboratorio no se hace responsable de lamisma
(b) DS 031-2010. Reglamento de la calidad de agua para consumo humano.

Piura, 18 de Enero del 2022

~
Firmado digitalmente por

Ing. Arquimedes Pintado Ticliahuanca o
CIPN° 174158 " S
Director Técnico < -

Fecha 18-01-2022 1130 -, e

El presente documento es redactado integramente en ELAP EIRL. Su adulteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las disposiciones civiles y
penales de la materia. Solo es valido para las muestras referidas en el presente informe. Los resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Calle Luis de la Puente Uceda Mz P10 lote15. AH. Nueva Esperanza Distrito 26 de octubre — Piura — Per(i Telf - (073)-705638
www.elap.pe tecnico@elap.pe
F-DT-02 / Ver 03/ Ene 22



Anexo 5: Estudio de Mecanica de Suelos

ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE SANEAMIENTO

TESIS PROPUESTA
DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE
EN EL CENTRO POBLADO CP AUL,
DISTRITO DE AYABACA-
PROVINCIA DE AYABACA - PIURA

PIURA - PERU

2022

TESISTAS:
VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE

——

Dr. Hipolito Tume <.,
INGENIERO GEDL 0c:
CIP.N° 1785



ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604
REGISTRO DE EXPLORAGION
(NTP 339.160)
(En comespondencia con las nomas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2438)
b ITESIS PROPUESTA DE MEJORAMENTO DEL SISTENA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CP AUL, DISTRITO DE AYABAGA- PROVINGIA DE
Ve |AYABACA- PIURA
Ubicacion DISTRITO AYABACA
[Solicta - VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE
[Caiicata c-1 [Prot. (m) 200 Fecha || FEBRERO 2022
INF.m) NO SEENCONTRO __|Operador 0NA |
[coorDENADAS e 0.00-0.20 N cw-on AP TAM
Clasificacion
prof.(m) | Ex M| NF del Susle LO RVACION
(m) 3 Descripcion SUCSAASHTD SIMBO OBSERVACIO
A 020 | sm | No [ imoarenosode e plastcide o
color maTon dero de texiura fime e estedo humedo A15(7)
T
T Lime arenoso da baja plasiicidad ML 3
0.50 052 | sM | No [oolormamon cero de exiua fime eesizdohumedo | A7.5(5) {
|
100 |
_LU
- LD
15 [
: D Limo arenoso de alta plasticidad MH
T 228 | W | N0 o car g6 tertura e ¢ 851200 PUmado AT5(7)
2.00
25 ||
-‘DD
11
A
3.00
- e
B -’--""" e
Dr. Hip6lito TumeLhapa

2 NGENIERQ GEOLOGO
12 PN 17604



ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604
REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 338.150)
(En correspondencia con las nommas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2438)
Proyecto [TESIS PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRC POBLADOQ CP AUL, DISTRITO DE AYABACA- PROVINCIA DF
JAYABACA - PIURA
Ubicacion DISTRITO AYABACA
|Solicita : VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE
[Caiicara C-1 [Fror. (m) 3.00 Fecha | FEBRERO 2022
INF. (m) NO SEENCONTRO  [Operador ZONA =
|COORDENADAS E 0.00-0.20 N 020-0.72 CARIAGIN
Prof.(m) | Exc | M |NF Descripcion del Suelo Z:J‘;Zf:;‘;o SIMBOLO OBSERVACION
Al 020 | sm [ no Limo arenoso de alte plasticided MH
color marron claro de textura firme ¢ estado humedo AT-5(7)
il
— | |
_[_ Limo arenoso de baja plasticidad ML | I |
0.50 0.52 SIM NO color marron ciaro de textura fime e estado humedo A-7-5( 5) }
e
44
il
1.00
10
15 |1
:_[ Limo arenoso de alta plasticidad MH
B 2% o [ color marron claro de textura firme e estado humedo AT-5(7)
2.00
+
- -[
25
;1
45
_l-D
300 |[]
7 .
Dr. Hipdlito TumeLChapa

[NGENIERC GEQLOGO
CiP, N° 17604




ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604
REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 339.150)
(En comespordencia con las nomas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 85; ASTM D 2488)
— TESIS PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL GENTRO POBLADO CP AUL, DISTRTO DE AYABACA- PROVINGIA DF}
¥ £YABACA - FIURA
Ubicacion |DISTRITO AYABACA
Solicta |: VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE
[Calicata C-2 Prof. (m) 300]  Fecha | FEBRERO 2022
N.F. (m) NO SE ENCONTRO Operador ZONA
Ic—- RESERVORIO
OORDENADAS E 0.00-020 N 0.20-0.60 o
Clasificacion
. (m. F del SERVI
Prof.m) | Exc | M |N Descripcion del Suelo R SIMBOLO OBSERVACION
" 020 | sm | no Limo de altz plasticidad con arena MH
color maron dlaro de textura firme e estado humedo A-75(20) -
0w | w1 [no ) MATONO OO 168 pdiciad - | L
0.50 color marmon claro de texiura fime e estado humedo AT5(7) ‘1 ‘ 1 | !
| |
100 |
1
150
110 Limo o8 ala plastidac con arena [
i - color manmon caro de textura fimne ¢ esteco humedo | A-7-5(13)
-1
-
1200
250 __E
4 JD
3.00 |
j (I~
: Dr. Hipolito TumeChapa
INGENIERO GEOLOGO

GIP. N° 17604



ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604
REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 339.150)
(En correspondencia con las normas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2488)
—_— TESIS PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CP AUL, DISTRITO DE AYABACA- PROVINCIA DE|
ocH AYABACA - PILRA
|Ubicacién DISTRITO AYABACA
[Solicita : VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE
[Caticata -3 [Prof.(m) T50]  Focha | FEBRERO 2022
INF. (m) NO SEENCONTRO  |Operador ZONA
|cOCRDENADAS |E 0.00 - 0.18 N 048-0.40 RRESRE BRTRUGON
2ot Clasificacion
Prof. (m. Ex NF del Suelo
(m.) c Descripcion del Su SUCS] o SIMBOLO OBSERVACION
Jb o8 NO Limo de alta plasticided con arena MH
color mamron claro de textura firme ¢ estado humedo AT5(17)
4H o2 Limo de baja plasticidad con arena ML :
color maron claro de textura firme e estado humedo A7-5(13) i
0.50
S 040 Limo de baja plasticidad ML |
i color marron ciaro de textura firme e estado humedo A75(12) | |
100 |
ok Limo de alfa plasticidad MH
0.70 NO | color mamron claro de textura firme e estado humeco A-7-5(40)
10
150 |
_L.E
200 |
_L]
25 [l
5
i
200 |
- = 71
‘\_ . / -
Dr. Hipolito Tume-Chapa
RRNGENIER GEOLOGO
e C4P.N* 17604




ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
PROYECTO  TESIS PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CP AUL, DISTRITO DE AYABACA- PRCVINCIA DE]
AYABACA - PIURA
SOLICITA : VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE
FECHA : FEBRERO 2022
UN =/ { = ( % D
cAUCATA | MuESTRA PROFUNDIDAD ESO MUESTRA | PESOMUESTRA | PESODEL | TARA PE_SO DE PESO DE o OE
M HUM. + TARA SEC. + TARA AGUA N° TARA | SUELO SECQO | HUMEDAD
c-1 M-1 0.00-020 111.09 7293 38.16 46 1531 57.62 6623
M-2 0.20-0.72 21840 203.71 14.69 43 1577 187.94 7.82
M-3 0.72-3.00 143.66 102.51 41.15 41 14.52 B7.99 46,77
C-2 M-1 0.00-0.20 15477 124 66 aon 42 1533 109.33 2754
M-2 0.20-0.60 132.95 102.78 3047 %0 1289 90.09 3349
M-3 0.60-3.00 111.69 8339 2830 79 179 71.60 38.63
c-3 M-1 0.00-0.18 204.28 183.19 21.09 81 12.38 170.81 1236
M-2 0.10-040 148.36 131141 17.25 80 1290 118.21 1459
M-3 0.40-0.30 115.60 99.26 18.34 35 1487 84.29 18.38
M-4 0.80 - 1.50 186.62 12544 30.18 36 1565 109.79 2749
I Beeansanisn”
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DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELCS. EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17804
CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO
EROVEGD TES!S PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DS AGUA POTABLE EN EL CENTRO POSLADO CP AUL, DISTRITO DE
AYABACA- PROVINCIA DE AYABACA - PIURA

SOLICITA VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE

FECHA FEBRERO 2022

CALICATA : G2 /PROFUNDIDAD . 0.60-3.00m

TIPO Df | ANCHO Peso C ANG| Nc | Ng | N' Qc Pt |
CIMENTACION (m) Volumetrico | (kg/cm2) (kg/cm?2) Kkg/cm?2)
(m) (gr/cm)

AISLADAS 1.00 1.20 1.435 0.13 12.0° | 928 | 297 |169| 2.05 0.68
1.00 1.50 1.435 0.13 12.0° | 9.28 | 297 | 1.69| 2.08 0.69
1.00 1.80 1435 0.13 120° | 9.28 | 297 | 168| 2.11 0.70
1.00 2.00 1435 0.13 120 | 928 | 297 |189| 213 0.71
1.00 220 1435 0.13 12.0° | 9.28 | 297 | 169 215 0.72
1.20 1.20 1.435 0.13 120° | 928 | 297 |168| 2.14 0.71
120 1.50 1.435 0.13 120' | 928 | 297 |168| 2.16 0.72
120 1.80 1.435 0.13 120 | 928 | 297 | 183| 219 0.73
1.20 2.00 1.435 0.13 120" | 928 | 297 | 189 221 D74
1.20 220 1.435 0.3 120° | 928 | 297 |189| 223 0.74
1.50 120 1435 0.13 120° | 9.28 | 297 | 1689| 2.26 0.75
1.50 1.50 1435 013 120°| 928 | 297 | 168| 229 0.78
1.50 1.80 1435 013 120° | 928 | 297 | 168| 232 0.77
1.50 2.00 1.435 0.13 120' | 928 | 297 |188| 234 078
1.50 220 1435 0.13 120° | 9.28 | 297 | 189| 2.36 0.78
2.00 120 1435 013 120° | 328 | 297 | 189| 248 0.83
2.00 1.50 1435 013 120' | @28 | 297 | 188| 251 0.84
2.00 1.80 1.435 0.13 120° | 28 | 297 |168]| 254 0.85
2.00 2.00 1.435 0.13 120 | 828 | 297 | 160| 2.55 0.85
2.00 220 1435 0.13 12.0° | 928 | 297 | 169]| 2.57 0.85
2.50 1.20 1435 013 120° | 28 | 297 | 188| 269 0.80
2.50 1.50 1.435 013 120° | e28 | 297 |18e| 272 0.91
2.50 1.80 1435 0.13 12.0° | 028 | 297 | 189| 2.75 0.92
2.50 2.00 1435 013 120° | s28 | 297 |188| 2.77 0.92
2.50 2.20 1435 013 120° | e28 | 297 | 168| 2.79 0.93
3.00 1.20 1.435 0.13 12.0° | 928 | 297 | 189| 2.90 0.97
3.00 1.50 1435 0.13 120° | 928 | 297 | 183] 283 0.98
3.00 1.80 1.435 0.13 120" | ¢28 | 297 | 182]| 286 099
3.00 2.00 1.435 0.13 12.0° | e.28 | 297 | 180| 2.98 0.99
3.00 2.20 1.435 013 12.0° | 28 | 297 | 18| 3.00 1.00
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO OF SUELOS, SVALUACION DE CANTERAS

CIP 17804
CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO
PROVECTD TESIS PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA PCTABLE EN EL CENTRO POBLADO CP AUL, DISTRITC DE
AYABACA- PROVINCIA DE AYABACA - PIURA

SOLICITA VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE

FECHA FEBRERO 2022

ICALICATA C-2 [PROFUNDIDAD  080-300m

TIPO of ANCHO Pesc [¢ ANG [ Nc¢ | Nq | N Qe Pl
CIMENTACION (m) Volumetrico | (kg/icm2) (kg/em2) | (kg/em2)
(m) (gr/em)

CIMENTACION

CORRIDA 080 0.50 1.435 0.13 12.0° | 9.28 | 2.97 | 169 1.57 0.52
0.80 0.30 1.435 013 120° | 928 | 297 | 169 1.80 0.53
0.80 1.00 1435 0.13 120° | 9.28 | 2.97 | 169 1.62 0.54
0.80 1.20 1435 0.13 120° | 9.28 | 2.97 | 1.69 1.85 0.55
1.00 0.80 1435 0.13 12.0° 9.28 2.97 169 1.66 0.55
1.00 0.80 1.435 0.13 120° | 9.28 | 2.97 | 1.69 1.88 0.56
1.00 1.00 1.435 0.13 120° | .28 | 2.97 | 168 1.71 0.57
1.00 1.20 1435 0.13 120° .28 297 168 173 058
1.20 050 1435 0.13 120° | €28 | 2.97 | 1.69 1.74 0.58
1.20 080 1435 013 120° | e28 | 2987 | 160 177 0.59
1.20 1.00 1.435 013 120° | 628 | 267 | 169 1.78 0.0
1.20 1.20 1435 013 120° | .28 | 297 | 1.69 182 0.61
1.50 0.60 1.435 0.13 12.0° | 628 | 2.97 | 1.69 187 062
1.50 0.80 1435 013 12.0° | .28 | 2.97 | 1.69 1.80 0.63
1.50 1.00 1435 213 12.0° 828 287 1.69 1.82 064
1.50 1.20 1435 013 12.0° .28 287 1.69 1.84 065
200 0.80 1435 013 120° | e28 | 297 | 1.89) 209 0.70
200 0.80 1.435 0.13 120° | 928 | 297 | 169| 211 0.70
200 1.00 1435 0.13 12.0°| 928 | 267 |169| 213 0.71
200 120 1435 0.13 120° | 928 | 287 | 1.69| 216 0.72
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DF SUIFI 0OS FVAILIACION DF CANTFRAS

CIP 17604

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

MTC £ 204
PROYECTO TESIS PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO CP AUL, DISTRITO DE AYABACA- PROVINCIA DE AYABACA - PIURA
SOLICITA VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE
FECHA FEBRERO 2022 MUESTRA 1
CANTERA  LOS ORTIZ RIO QUIROS ARENA PARA CONCRETO
TAMICES ABERTURA PESD | % RETENIDO | %RETEMDO | % PASA [OBSERVACCNES |[DESCRIPCION DELAMUESTRA
ENm.m RETENIDO | PARCIL | ACUMULATIVO
3 76.20
2172 63.50
rad 50.00
11/2" 38.10
= 25.40 MF =280
314" 19.00
112" 12.70 £00.0
38" 950 0.00 00 00 100.0 100
104" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.75 7.80 30 30 87.0 95 - 100
N° 8 2238 11.08 44 74 926 80 - 100
N° 16 1.18 £5.63 23 29.8 70.2 50 -85
N° 30 0.500 ©0.57 308 60.6 304 25 -60
N° 50 0.297 41.22 16.5 86.1 139 05..30
N° 100 0.145 2040 82 4.2 5.8 00.. 10
N° 200 0.074 3.00 32 97.4 28
TOTAL 2436
PERDIDA 64 20 1000 0.0
PESO INICIAL 250.00
— E——
ANALISIS GRANULOMETRICO
| L | fl T T "TTTIT] T 1 T
| | | | / ! |
1 o T B Il B = |
" 1 |
® - L
| 1] |
| L1l t
{ ° i 1 i
| g ® T H EE SR
S % 1 1o i _‘_!_._4,‘ w
3 { [ 1 I [ :
e § i f T
0 ———F— —— g‘.‘ - - L
| 7 i | : |
2 1 / T I T
10 | : : 1 o L ! :
| .L—'/ /E } 1 { (
%0 010 100 10,00 100.00

ABERTURA DEL TAMEZ {mm)
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INGENIERO GEOLOGO
CIP, N° 1760¢




ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DF SIIFI 08 FVAI HIACION DF CANTFRAS
CIP 17604
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
MTC E 204
PROYECTO TESIS PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO CP AUL, DISTRITO DE AYABACA- PROVINCIA DE AYABACA - PILRA
SOLICITA VITE CHUNGA SOFIA DE LOS ANGELES - CHUNGA PRIETO ABEL ENRIQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2021 MUESTRA 2
CANTERA  LOS ORTIZ RIO GUIROZ ARENA PARA CONCRETO
TAMICES ABERTURA PESC % RETENDO | % RETENIDO % PASA |OBSERVACIONES [DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENm.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATVO
3" 76.20
2112" 63.50
e 50.00
112" 36.10
A 25.40 ME =280
34" 16.00
172" 12.70 100.0
78" 950 0.00 0.0 0.0 100.0 100
174" 6.35 0.00 0.0 00 100.0
Ne 4 4.75 5.20 2.1 2.4 97.8 95 - 100
N® 8 2.36 1250 50 74 929 80 - 100
N° 16 118 8020 24.1 312 688 50 - 85
N 30 0.590 80.20 32.1 €3.2 36.8 25-60
N 50 0.267 46.50 188 §1.8 182 05 ..30
N° 100 0.145 2050 118 935 54 00..10
N° 200 0074 8.50 3.4 970 30
TOTAL 2426
PERDIDA 7.4 3.0 100.0 0.0
|PESO INICIAL 260.00

st — S —

ANALISIS GRANULOMETRICO
i =1 T ¥

% QUE PASA
&g

0.0t 010 1.00 1000 100.00
\ ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
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Anexo 6: Diseno Hidraulico Captacion “Cerro Chacas”

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION "CERRO CHACAS" Pagina 2
Chunga Prieto Abel Enrique - Vite Chunga Sofia de los Angeles

3) Altura de la cdmara hiumeda:
Determinamos la altura de la camara himeda mediante |a siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
:l l: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B= 0.025 cm <> 1 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda

[ 5 (minima 5cm).
:]j P B D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E=  40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 Qmd? Q m?/s
C=156L =156
29 2gA2 A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm
B= 250cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 093 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

q
qd
d
q
o
d
By

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x10= 3 pulg = 762 cm
L= 6 x 1.0= 6 pulg =15.24 cm

Leanastilla=  15.0 cm jOK!



DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION "CERRO CHACAS"
Chunga Prieto Abel Enrique - Vite Chunga Sofia de los Angeles

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Aora):

Acoma =2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A = 0.0020268 m2

Arora. = 0.0040537 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 508 cm
L= 15.0cm

Ag= 0.0119695 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

Ne°ranuras=
Numero de ranuras : 115 ranuras

5) Célculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0.71xQ%*#
Dr= #

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.76 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose:  Dg= 1.545 pulg
Asumimos un diametro comercial:  Dg= 1.5 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.76 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.545 pulg

Asumimos un diametro comercial: D= 1.5 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.76 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 /s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 090 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:
L= 1238 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg

Pagina 3



Anexo 7: Criterios de disefio y dimensionamiento — Reservorio 10 m?

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO
APOYADOS
V=10M3
AMBITO GEOGRAFICO
|1 [Region del Proyecto SIERRA |
CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO
¢ Con arraste hidraulico? (= Q=] B
={(22)"(23)+(17)"(26)+(18)"(2T)}86 400} 1-32))
;i Qp=(P20° Reg + Ep'Dep + Es*Des /
33 |Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp 8400) /(1) 029 ‘ Us
: 5 s | =(33y(28)
34 |Caudal maximo diano anual Qmd (afio 20) Qmd Qmd=Qp* K1 038 Us
35 | Caudal maximo horario anual {afio 20) Qma Qma=Qp* K2 0.58 ‘ s =@
% | Volumen de resenvorio a0 20 Qra | Qma=Qo* 84V 63 ‘ m Eal il
R Qo={P10*Reg+ Ep'Dep + Es'Des ! | [
Caudal promedio anual Qp (afio 10) Q 86400)/ (1-Vrs) ] ‘ Us
Caudal maximo diario anual Qmd (afio 10) Qmd Qmd=Qp* K1 0.38 ‘ Vs
Caudal maximo horario anual (afio 10) Qma Qma=Qp* K2 058 ‘ Vs
DIMENSIONAMIENTO
Ancho intemo | Dato |asumido
k b 3| m
3 Largo inemo " Dato 3 ‘ = asumido
Alura it de | |
y [Treee h oo ‘
Distancia vertical eje saiida y fondo i Dato |Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4. Para
N resenvoro L 01 ‘ m instalacion de canastia y evitar entrada de sedmentos
“ Altura total de agua ‘ 08 ‘
3 j= | | ia 3: (b)h)
0 z:a)emddamdelabaseylaahua ; j=blh ‘ 175 ‘ it Referencia 3: (b)A{h) entre 0.5y 3 0K
Distancia vertical techo reservono y e Dato ‘ |Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2,
8 tode ingreso de agua k 02 L] Norma IS 010 ltem 2.4 Aimacenamiento y regulacon
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y Dato | | |Referencia 1 capitulo Il tem 1.1, parrafo 4. Referencia 2,
# | gie ingreso de agua 1 015 ‘ m |Norma IS 010 Item 2.4 Amacenamiento y reguiacon
Distancia vertical ertre e tubo de rebose y| | Dato [ [ |Referenci 1 capitlolltem 1.1, parrafo 4 Referencia2, |
L nivel maximo de agua Lol 010 m Norma IS 010 Item 2.4 Amacenamiento y reguacon
4 |Aura e erna " Hzh+ (k+l+m) ‘ S ‘ »
INSTALACIONES HIDRAULICAS
Diametro de ingreso Dato Referencia 1: Capitulo liem2 Inciso 2.3y 2.4 o disefio de
4 ” De 112 ‘ pig linea de condli:n ’
8 Diametro salida e Dato 112 ‘ - ?'::;x:ﬂ: Capitulo llem 2 Inciso 2.3y 24 o disefio de
Didmetro de rebase Dato [ |Referencia 1 capitio lltem 1.1, parrafo 4 Referencia 2,
49 Dr 3 ‘ pig Norma IS 010 ltem 24 inciso m
Limpia: Tiempo de vacado asumido | [ [
(seguncos) Lo
Limpia: Calcuo de diametro ‘ 2 ‘
Diametro de impia Dato Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4 "debe pemitir el
50 Di 2 ‘ ouig vaciado en maximo en 2 horas”
o de o7y T T T T
Diametro de ventiacén o ’ Dato ) ‘ .
Cantdad de ventiacion | Dato
Cv ‘ 1 ‘ unidad
DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA
Didmetro de salida ‘ Dato | Diametro Intemo PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 112" = (48-
51 D 8340 ‘ mm 223) mm, 2'= (60-2729) mm, 3' = (88524 2) mm
Longitud de canastlla sea mayor a 3 veces | Dato | ‘ Se adopta 5 veces
52 diametro salida y menor a 6 De c 5 ¥yeces
53 Longitud de canastlia L Lle=Dsc'c | 21700 ‘ -
Area de Ran Dato | 1 [Radiode 7
54 e Ar B8 | o2 foce fmm
D il = 2 veces didmetro d De=2"Dsc |
55 ﬁg:tm canast veces e i — ‘ .
56 Longtud de arcunferenca canastila o pc=pi*De M6 o
Nimero de ranuras en diametro canastila Nr=pc/ 15
57 | espaciados 15mm Ne 18 ranurs
Area total de ranuras = dos veces el area At=2"pi*(Dsc’2 )/ 4
98 | de la tieria de saida A 2959 2
59 Nimero total de ranuras R R=At/Ar 7600 .
g0 |Nimero de fies transversal a canasila 2 F=R/Ne ‘ e -
—s : : ==
61 Espacios libres en los extremos o Dato 2 ‘ -
P Emh“fopefams 2 s=(lc-0)/F ‘ 900 ‘ -




Anexo 8: Criterios de disefio y dimensionamiento sistema de cloracion

1) Pesode

CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION

hipoclorito de calcio o sodio necesario

Lp=_ ad

Donde:

P
Q

= Peso de cloro en gr’h
= Caudal de agua a clorar en m3/h

d=  Dosificacion adoptada en gr/m3

P= 1.365%2= 2.73 gr/h
2) Peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro
Pc= P*100/r
Donde:

Pc= Peso producto comercial gr/h

r=

=

Porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

65%

Pc= 2.73"100/65= 4.20 gr/h | 0.0042 kg/h

3) Caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucion preparada

El valor de

"gs" permite seleccionar el equipo dosificador requerido

qs= Pc*100/c |
Donde:
Pc= Peso producto comercial kg/h
gs= Demanda horaria de la solucion en I/h, asumiendo que la densidad de
1 litro de solucion pesa 1 kg.
c=  Concentracion solucion (%)
c= 0.25%
gs= 0.0042*100/0.25= 1.68 I/h

4) Calculo del

volumen de la solucion, en funcion del tiempo de

Consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucion

Vs=

gs *t |

Donde:

Vs=
t=

Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen util de los recipientes de preparacion)
Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucion

[vs=

1.68™12= 20161t |

|Corresponde un recipiente de 60 It |




Anexo 9: Criterios de disefio y dimensionamiento — CRP Tipo 6

DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd=[__ 0500 _|I/s (Caudal méximo diario)
D= 1.0 pulg
Del grafico :
A: Altura minima = 10.0cm 0.10m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0cm 0.40m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H; = A+H+BL

Para determinar la altura de la cdmara rompe presién, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : 2

H=1.56*" y V= Q
2* g A
L] gl T
i S )

ENTRADA

V= 0.99 m/s

Reemplazando en: 2
H =1.56*
2* g
H= 0.077 m 8 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :

Hi=A+H+BL

H;=01+04+04

H;=0.90 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccion de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacién
de accesorios, consideraremos una seccién intema de 0.60 * 0.60 m



2. Calculo de la Canastilla:
Se recomienda que el diametro de |la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D.= 2xD
D.= 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x2.54 = 762 cm
L= (6xD)x2.54 = 15.24 cm
Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, = 7mmx5mm — 35 mm?>

A, = 35x 102 cm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

nDS?'
Ay =r—=2,

4
As = 507 om?
At= 10.13 cm?

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, = 0.5xDxL
Ag= 50.80 cm=
El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

NCranuras =
Areade ranura

N° de ranuras : 29

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante |la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

038
D=463%* Q—

CO.SSSOAEl
Donde:
D= Diametro (pulg)
Qg = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39 pulg
Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.
RESUMEN
Rango Diametro minimo
Qmd 0.0 - 0.5Ips 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg




Anexo 10: Planos

Figura 11. Plano de ubicacion del Centro Poblado Aul
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Figura 12.

Plano clave del Sistema de Agua Potable Propuesto
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Figura 13. Linea de conduccion propuesta — Tramo 1
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Figura 14. Linea de conduccion propuesta — Tramo 2
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Figura 15. Linea de Aduccién propuesta
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Figura 16. Linea de Distribucién propuesta — Tramo 1
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Figura 17. Linea de Distribucién propuesta — Tramo 2
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Figura 18. Captacion de Manantial “Cerro Chacas”
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Figura 19. Reservorio apoyado 10 m?3 proyectado
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Figura 20. CAmaras Rompe Presion tipo 6 y tipo 7
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Anexo 11 : Panel Fotografico

Figura 21. Captacion “Cerro Chacas” en Figura 22. Caja de Valvulas en
malas condiciones estado deteriorado de captacion
“Cerro Chacas”

. 4

Figura 23. Calculo de Aforo de la Figura 24. Excavacion para calicata
Captacion de Ladera “Cerro Chacas” en captacion “Cerro Chacas”




Figura 25. Linea de conduccion de tuberia PVC con presencia de fugas

Figura 26. Reservorio apoyado en malas  Figura 27. Excavacion para calicata

condiciones sin sistema de cloracién en Reservorio existente




Figura 28. Conexiones domiciliarias en condiciones de deterioro




Figura 30. Encuesta al Teniente Gobernado Centro Poblado Aul
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