&li UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Diagndstico y propuesta de disefio del sistema de agua potable

en el caserio de Nangali, Provincia de Huancabamba, Piura, 2021

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
Garcia Ojeda, José Edwin (ORCID: 0000-0002-2228-9787)

ASESOR:

Dr. Lépez Carranza, Atilio Rubén (ORCID: 0000-0002-3631-2001)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento

Piura — Per

2022



DEDICATORIA

A Dios y Sefior Cautivo de Ayabaca quienes
me protegen en cada momento de mi vida,
por mantener mi fe intacta para no rendirme
ante las adversidades presentadas en este
camino académico y poder resolver
cualquier problema que se me ha

presentado.

Esta meta es dedicada a mi Madre, quien
me inculco valores desde el hogar y me
ensefid a nunca rendirme y luchar por mis
suefios; a mi hermano, mi novia y familia
que estuvieron en todo momento
apoyandome incondicionalmente para

lograr llegar a culminar mi profesion.



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por permitirme cumplir
todas mis metas trazadas, a mi madre por
su apoyo incondicional en este largo camino
en el que nunca me dejo solo y estuvo junto

apoyandome en cada proyecto.

A mis maestros y asesores de este proyecto
de tesis, por impartirme herramientas para
poder desarrollarme de forma adecuada en

este mundo laboral muy competitivo.

A mi familia y mi novia por siempre estar
dispuestos a apoyarme incondicionalmente
y siempre estar presentes no solo en esta
etapa tan importante de mivida si no en todo
momento buscando lo mejor para mi

persona



indice de contenidos

(D] D] [OF AN N O] =V TR i

AGRADE CIMIENT O .. e iii

INDICE DE CONTENIDOS. .. ..ottt iv

RESUMEN .ottt Vii

A B S T R A T e e Viii

l. INTRODUGCCION ...ttt et e e 1

Il. MARCO TEORICO: . ettt et ettt et eee e eee e e enne s 3

1. IMETODO ...ttt ettt ettt et e e et e e e 20

3.1. Tipoy Disefo de investigacion ............cccceveeeeeieeeeiiiiiiiie e, 20

3.2. Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion ..................... 20

3.3. ESCENANO e ESTUIOD . cueneeeee e 20

3.4, PartiCIPANIES ....uuui e 20

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datoS .......c..coveeevenveeeens.. 21

3.0, PrOCEAIMIBNTIOS .. e et 21

3.7. RIQOr CIENLIICO ... 21

3.8. Método de andlisiS de datOsS .......couneenieeeeee e 21

3.9, ASPECIOS BLICOS. ... e ceeiiieeeieie et 21

V. RESULT AD S ... e 23

V. DISCUSION. ..ottt e e 37

VI. CONCLUSIONES ..., 38

VII. RECOMENDACIONES ... 40

REFEREN CIAS . ..o e, 41
ANEXOS



indice de tablas
Tabla 1. Dotacion del agua segun la forma de disposicion de excretas .............. 14

Tabla 2. Diagnéstico de la infraestructura del sistema de agua potable del caserio
de Nangali, provincia de Huancabamba, Piura 2022 ...........c.ccccvvveeeeeeeeenenenns 24

Tabla 3. Diagnostico de la operacion del sistema de agua potable del caserio de

Nangali, provincia de Huancabamba, Piura 2022 ...........cccccoovveveeeriveeeeieeee s 24
Tabla 4. Diagnoéstico del sistema de captacion ...........c..vvveeeeeieeiniiiiiiiiiieeeee e 26
Tabla 5. Diagnostico de la linea de conduccCiOn...........cccccvvveviiiiiiiiiiiiieeiieieeeeee, 27
Tabla 6. Diagnostico del reservorio de almacenamiento ............cccooeeeeeeveevininnnnnn. 28
Tabla 7. Diagnostico de la red de distribucCion ............ccooooevviiiiiiiiiie e, 30
Tabla 8. Diagnoéstico de la calidad de agua ..........cooooiveiiiieiiiieiiiiiiiieeeee e 30



indice de figuras

Figura 1. Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable para el ambito rural

Figura 2. Ecuacion de poblacion futura con el método aritmeético ....................... 15

Figura 3. Limites maximos permisibles de parametros microbiolégicos y

[ F=T = 1S (0] (oo [0 0SSR 18
Figura 4. Limites maximos permisibles de calidad organica...............ccccuvvveeeeennn. 18
Figura 5. Plano de la estructura de captacion ...........ccccoooiviiiieiiieenniiiiiieeeeeenn 31
Figura 6. Plano de la estructura de linea de conduccion..............ccccevvvvvveeeeeennn. 32
Figura 7. Plano de la estructura del desarenador............cccccceeevvieeieiiieiiiciine e, 33
Figura 8. Plano de la estructura de camara de filtro [ento .............ccccoociiiiieennnn. 34
Figura 9. Plano de la estructura de reservorio de almacenamiento..................... 35
Figura 10. Plano de la estructura de camara rompe presion..........cccccvvvveeeeeennnn. 36

Vi



RESUMEN
La presente investigacion tuvo por finalidad efectuar un diagnéstico al sistema de
agua potable del caserio Nangali y plantear propuestas de mejora o0 un nuevo
disefio, analizando su captacion, linea de conduccion, reservorio de
almacenamiento y red de distribucion. La investigacion fue aplicada, con un disefio
no experimental trasversal descriptivo. Como resultados se obtuvo que no existe
personas con la capacidad minima para realizar un mantenimiento al sistema actual
y lo Unico que se realiza es una limpieza trimestral como estipula el Ministerio de
Vivienda, el sistema de agua estd deteriorado y tiene mas de 20 afios de
antigledad, la infraestructura de la captacion no permite realizar mejoras pues se
encuentra deteriorada y sulfatada. Respecto a la linea de conduccion comprende
un recorrido de 2500 metros con tuberia PVC clase 7 por 1 %2 y se encuentra en
mal estado, teniendo exposicion al sol por ende cristalizada ademas, a lo largo de
su recorrido existen varias reparaciones artesanales generando fugas constantes
sin contar con valvulas de aire y valvulas de purga. El reservorio de
almacenamiento describe una infraestructura de concreto armado de 10 m3,
presentando fisuras que generan fugas, la capacidad de este reservorio no
abastece la demanda existente en el caserio de Nangali, cuenta con llaves de
control inoperativas. La linea de distribucion no cuenta con valvulas purga, valvulas
de aire y valvulas de control, debido a que el reservorio se encuentra en terreno
elevado genera presion en el flujo a lo largo de su recorrido, lo que genera rupturas
constantes por la presion existente, no contando con camara rompe presion. Se
concluyo, que el sistema de agua potable del caserio de Nangali en la actualidad
se encuentra en condiciones muy malas, por lo que es necesario un nuevo disefio

mas eficiente.

Palabras claves: servicio de agua potable — beneficios -calidad de agua-red de

distribucion
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ABSTRACT
The purpose of this research was to diagnose the drinking water system of the
Nangali hamlet and to propose improvements or a new design, analysing its
catchment, conduction line, storage reservoir and distribution network. The research
was applied, with a descriptive transversal non-experimental design. The results
showed that there are no people with the minimum capacity to carry out
maintenance on the current system and the only thing that is done is a quarterly
cleaning as stipulated by the Ministry of Housing, the water system is deteriorated
and is more than 20 years old, the infrastructure of the catchment does not allow
improvements to be made as it is deteriorated and sulphated. With regard to the
pipeline, it has a length of 2,500 metres with class 7 by 1 %2 PVC piping and is in
poor condition, exposed to the sun and therefore crystallised, in addition, along its
length there are several handmade repairs generating constant leaks without air
valves and purge valves. The storage reservoir describes an infrastructure of
reinforced concrete of 10 m3, presenting cracks that generate leaks, the capacity of
this reservoir does not supply the existing demand in the hamlet of Nangali, it has
inoperative control valves. The distribution line does not have purge valves, air
valves and control valves, due to the fact that the reservoir is located on high ground
it generates pressure in the flow along its route, which generates constant ruptures
due to the existing pressure, and it does not have a pressure chamber. It was
concluded that the drinking water system in the village of Nangali is currently in very

poor condition, so a new, more efficient design is needed.

Keywords: drinking water service - benefits - water quality - distribution network.
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INTRODUCCION

El agua es fuente de vida y deberia ser uno de los recursos mas
preservados por la humanidad, el consumo de agua es indispensable por lo que
es necesario que esta cumpla con las condiciones béasicas en cuanto a calidad;
pues el agua contaminada trae como resultado enfermedades en la poblacion.
(PAREDES, 2013) En la sierra de Piura, la probabilidad de que el agua se
contamine suele darse debido al mal estado, deficiente disefio y/o nulo
mantenimiento de los sistemas de distribucion de agua, mismos que son los que
abastecen a la mayoria de la poblacion.

La comprension del valor de este recurso hidrico como un elemento
fundamental en el desarrollo de todo ser vivo, es lo que da la importancia a
evaluar el estado situacional del caserio de Nangali perteneciente a la provincia
serrana de Huancabamba, la misma donde existen muchas zonas que no
cuentan con un servicio de calidad y eficiente de agua. El caserio de Nangali
tiene una poblacién de 504 habitantes, los mismos que son servidos con un
sistema de agua potable que fue construido en la década de los 90, y que, a la
fecha, tiene mas de 20 afios de funcionamiento por lo que su disefio ya cumplio
con su vida util, por lo que su infraestructura es limitada, ya no se cubre con la
demanda de agua de parte de la poblacién y por consecuente genera el
desabastecimiento. A esto se suman las condiciones en las que se recibe el agua
en épocas de lluvia, pues estas son paupérrimas debido a que no se cuenta con
un adecuado sistema de filtracidén; por otro lado, un alto porcentaje de la
poblacion de Nangali no cuentan con conexiones domiciliarias de agua, por lo
que optan por abastecerse de agua directamente de los canales de regadio, que
conduce agua no tratada, y genera problemas gastrointestinales que ponen en
riesgo la salud de la poblacion. Ante este problema, fue necesario investigar las
causas que provoca este déficit de recurso hidrico y brindar un aporte y mejoras
a la comunidad, por lo que la presente tesis realizé un estudio de diagndstico del
sistema de agua del caserio Nangali.

Este estudio tiene justificacion social porgue contribuirhA a que se
disminuya el indice de enfermedades gastrointestinales en la poblacion, ademas
que se expondran las deficiencias que deben ser mejoradas para contar con un

buen servicio de agua potable. Tiene justificacion tecnologica porque los



estudios realizados permitirdn proponer infraestructura que se oriente a brindar
un servicio mas eficaz y de calidad, considerando que el caserio de Nangali
requiere de un sistema mas moderno y eficaz, que cuente con lineas de
conduccion adecuadas, cAmaras rompe presion tipo 6 y tipo 7 debido a la
geografia de la zona, instalacion de valvulas de purga, valvulas de aire y de
control. También tiene justificacion econdmica porque al mejorar la salud de los
pobladores, se potencian actividades como la agricultura, ganaderia y otros que
se realizan en este caserio. Tiene justificacion ambiental porque permitira la
reduccion de contaminacion de las aguas y un mejor manejo del recurso hidrico.

El objetivo principal de este estudio fue: Efectuar el diagnostico del
sistema de agua potable existente del caserio Nangali y plantear un nuevo
disefio. Los objetivos especificos fueron: (a) Efectuar el diagnéstico y propuesta
de disefio a la captacion del sistema; (b) Realizar el diagnostico y propuesta de
disefio a las lineas de conduccién de este sistema de agua potable; (c) Realizar
el diagndstico y propuesta de disefio al reservorio de almacenamiento de este
sistema de agua potable y (d) Efectuar el diagndstico y propuesta de disefio a
las redes de distribucion del sistema de agua potable, todo ello en este sistema
de agua potable del caserio de Nangali, provincia de Huancabamba, Regién
Piura.

La propuesta planteada sobre el disefio del sistema de agua potable
presentado busca garantizar una adecuada distribucién del recurso hidrico a los
hogares de la poblacibn considerando una proyeccion de crecimiento
poblacional con la finalidad de cubrir con la brecha de demanda de agua potable
tanto para la poblacion actual y futura del caserio de Nangali. Se recalca que el
disefio considerd también una captacion adecuada para captar el agua, misma
que posteriormente recibird un pretratamiento consistente en un desarenador
cuya finalidad es reducir el grado de impurezas que contiene el agua cruda,
después pasara por un filtro lento y por dltimo se almacenara en el reservorio;
con estos componentes el agua trasportada tendr& menos porcentaje de
sedimentos. En el disefio se tuvo en consideracién la geografia de la zona, ya
gue esta cuenta con pendientes muy pronunciadas, por lo que es recomendable
construir camaras rompe presion tipo 6 y tipo 7, ademas del uso de valvulas de

purga, valvulas de aire y de control.



MARCO TEORICO

Antecedentes locales

Montalbén, (2020) en su investigacion denominada “Disefio del sistema
de agua potable y saneamiento basico para evitar propagacion de enfermedades
en Chaye chico — Frias - Piura 2020”, defini6 como objetivos, disefio de su
sistema de la captacion, como también la linea de conduccion, linea de
distribucion, disefiar las unidades béasicas del saneamiento, el disefio de un pozo
séptico y pozo percolador. La metodologia propuesta fue de tipo aplicada,
obteniendo como resultados que el caudal del agua es de 1.07 Its/seg,
obteniendo de esta forma que su consumo maximo en el dia de 0.351 Its/seg por
el que de manera eficaz se abastecera el renovado sistema de agua para el
consumo humano. Se calcula que para este tipo de reservorio el sistema es de
6 m3 y también el diametro de la tuberia serian de 1 2", 1", %", 1/2" segun los
calculos; se concluye de esta manera que con la implementacién del servicio se
podra brindar el agua potable todo el dia es decir las 24 horas y de igual manera
un buen sistema de saneamiento.

Castillo, (2017) realizo la investigacion “Proyecto de saneamiento en el
caserio San Cristobal, distrito de San Miguel del Faique, provincia de
Huancabamba Piura”. Con objetivos de establecer varios pardmetros los cuales
pueden repercutir de manera negativamente en algunas obras de saneamiento,
asi mismo se manifiesta una manera sobre gestibn de algunas obras de
saneamiento rural, tomando de esta manera el componente ambiental,
seguridad y también salud ocupacional para lo cual se hizo un levantamiento
topogréfico, andlisis de tipo de suelo, clima, accesos y demés. La metodologia
empleada en la investigacion fue descriptiva; la investigacion concluye que el
reconocimiento de campo es esencial antes de la ejecucidn de un proyecto, tener
en cuenta la normativa vigente y el terreno subsanado, el control en lo que
respecta al rendimiento sobre la mano de obra es esencial en el éxito del mismo.

Ballesteros, (2020) en su tesis denominada “Disefio hidraulico del sistema
de agua potable en localidades de Sicacate y Nuevo Progreso, del distrito de
Montero, provincia de Ayabaca, regién Piura, agosto 2020”, se desarroll6 como
principal objetivo general, Realizarse El Disefio Hidraulico Del Sistema De Agua
para el consumo humano en esta localidad de Sicacate Y Nuevo Progreso,
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definiendo este tipo de metodologia el cual sera Explorativo, de Nivel
Cuantitativo, y también el Disefio sera no Experimental. Esta investigacion se
pudo desarrollar en alguna zona de tipo que sea rural la cual sera viable y factible
,obteniendo como resultados un caudal promedio al afio de (Qp)=0.709It/seq, el
Consumo Maximo diario (Qmd)=0.923It//seg, el Consumo maximo horario
(Qmh)= 1.42It/seg al mismo tiempo se disefid el amplio reservorio siendo
apoyado siguiendo el andlisis sismico y estatico del software SAP - 2000 en el
cual se determind, que cumple con dichas condiciones las que requiere con las
dimensiones: Volumen de reservorio con un valor de 20 m3, altura de agua con
un valor 1.66m, Didmetro reservorio con un valor de 3.92m y una Altura total=
2.16m.

Antecedentes nacionales:

Rivera & Rodriguez, (2020) en su investigacion “Disefio del sistema de
agua potable en el desarrollo del balance Hidraulico en el centro poblado
Miramare Trujillo”, y en el que la metodologia de investigacion tiene un enfoque
cuantitativo, el cual tendra como objetivo Proponer el disefio nuevo de su sistema
de agua potable para el consumo humano en el centro poblado Miramar - Trujillo,
obteniendo como resultados la topografia llana, obteniéndose la pendiente con
6% en esta linea de conduccién, la cual esta adecuada para su realizacion del
sistema de agua potable mediante gravedad, esta linea de conduccion seria de
575 m de la tuberia de PVC cuyo didmetro es de 8" respectivamente,
considerando 2 reservorios de tipo circulares los cuales apoyados entre si
operan, uno mediante gravedad de 1000 m3. La red de distribuciéon seria de
22220.67 metros lineales, con aproximadamente 4500 conexiones en los
domicilios. Este estudio con costos y también el presupuesto se pudo determinar
el valor referencial de 5'527,425.93 nuevos soles el cual incluye asi el 5% de
utilidad, también 10% en gastos generales y también un 18% de IGV.

Cienfuegos, (2018) en la tesis denominada “Disefio del sistema de agua
potable del sector nueva santa rosa, Distrito - Provincia de Bagua, Amazonas —
20187, en la cual se emple6 una metodologia de investigacién de tipo no
experimental descriptiva, de esta forma se toma asi como la poblacion y la
muestra del area de este estudio del mencionado sector de Nueva Santa Rosa,

y tuvo como objetivo la Realizacion del disefio de abastecimiento de agua para



consumo humano en el sector de Nueva Santa Rosa - Bagua, del cual se llegd
a la conclusion que su area de la influencia de este proyecto de 94.86has, la
muestra de agua que se analiz6, NO CUMPLE con dichos niveles maximos que
permiten demostrar que la calidad de agua es para consumo humano frente a
los parametros microbiolégicos, la red de distribucion lo van a conformar: el
sistema de tuberias de medidas de 4",3",2",2 ¥2",1 2" y el presupuesto de este
proyecto asciende a un valor de S/. 482,600.76.

Calderon, (2018) en la investigacion denominada "Mejoramiento del
sistema de agua potable en la localidad - Milagro distrito del Milagro, provincia
Utcubamba, Amazonas - 2018", se emple6 un tipo de investigacién, no
experimental descriptiva, de igual forma se tomd asi como una poblacion y
muestra a estos pobladores de la localidad de mencionado lugar que es el
Milagro, que tiene como primordial objetivo el mejorar el sistema de
abastecimiento del agua para consumo humano de la localidad el Milagro.
Mediante el método del sistema de redes de distribucion teniendo como
consideracion las normas estipuladas para este disefio correspondiente,
obteniendo como conclusiones que el area de afluencia es de 387.218 has, las
muestras de agua que se analizdé, no cumplen con dichos niveles maximos
permisibles para confirmar que su calidad de aguas, es apta para el consumo
humano; la poblaciéon que se obtuvo sera de 1454 habitantes para lo cual se
requiere un total de caudal anual de 1.68 It/s, en tal efecto el consumo maximo
al dia sera de 2.18lt/s y el caudal maximo de 3.36 It/s.

Antecedentes internacionales:

Soria & Soria, (2017) En su proyecto de investigaciébn denominada
“Disefio de un sistema de agua potable para el comité de desarrollo comunitario
Los Pinos, Provincia de Pichincha, Canton Mejia” empleo una metodologia de
investigacion descriptiva, teniendo como objetivo principal brindar una solucion
mediante su implementacion del sistema de distribucion de agua para consumo
humano es decir agua potable, teniendo en cuenta que el sistema esta
compuesto por elementos como: su captacion, la planta de tratamiento, el
reservorio, la lineas de conduccién y su red de distribucién, los cuales se
disefiaran segun la norma EPMAPS-Q y también la norma ecuatoriana de

construccion, los resultados que se obtuvieron fueron favorables ya sea en los



disefios hidraulicos como también en los parametros econémicos (VAN ,TIR) lo
gue cabe indicar que el proyecto es viable para la ejecucion.

Santacruz & Villamil, (2019) "En su investigacion Estudio del disefio de la
PTAP del municipio de sopo - Cundinamarca, Empleo una metodologia de
investigacion de tipo descriptiva, donde su principal objetivo fue establecer
dichos procesos y también procedimientos siendo utilizados para ajustar estos
estudios y disefios de dicha Planta de Tratamiento del Municipio de Sopo, con el
fin de que esto sirvan de base para documentos de consultoria como también,
para la ejecucion de dichos trabajos de campo, teniendo en cuenta que se realizo
una reingenieria ,previo a ello se encontr6 una seria de falencia como la
inexistencia de detalles geotécnicos, hidraulicos, estructurales. Se pudo verificar
que el cambio de dichas condiciones hidroldgicas e hidraulicas del este cauce
del Rio y el impacto del funcionamiento de estos elementos de la PTAP. Ademas,
se lograron establecer dichos procedimientos de trabajo, también la gestion del
cambio y por supuesto los ajustes necesarios para tener un producto muy
adecuado de consultoria con el que se pudiera hacer realidad dicho proyecto.

Del Aguila & Loyola, (2019) "En su trabajo de investigacion titulado Disefio
del sistema de agua potable para la mejora de su eficiencia Hidraulica, en la
Localidad de Taba/osos - 2019, empleo una metodologia de investigacion
descriptiva y en el cual tiene como principal objetivo el que se determinara el
disefio sistema de agua potable para mejorar la eficiencia hidraulica obteniendo
como resultados estadisticas respecto a la mejoras que desean los usuarios, la
informacion del estudio de mecéanica de suelos, la informacion del estudio
topogréfico, la informacion del disefio de la red de esta manera se realizo el
disefio de captacién de agua potable , logrando disefiar un sistema eficiente que
cumpla con las necesidades del distrito".

El Agua

"El agua, recurso natural muy importante y también fundamentalmente
paratodas sus necesidades, asi como: la alimentacion, su disponibilidad de agua
continua, sus sistemas de su saneamiento, su salud, la energia y también el
alojamiento, para llegar asi a contar con una mejor calidad de vida". (Soria &
Soria, 2017)



El agua potable que es apta para su consumo de los seres humanos, es

aguella que al momento de consumirla no dafiaria el organismo, no les genera

enfermedades para ello el agua tiene que ser tratada, hacer continuamente su

cloracion, igualmente no dafiara los materiales cuando sean usados por la

construccion del sistema. (AGUERO, 1997). Dichos requerimientos que son

basicos para que el agua sea potable son:

Debe estar libre de organismos que sean patdgenos los que son
causantes de algunas enfermedades.

No debe contener ningln compuesto, los cuales algun tengan efecto
ya sea adverso, agudo o cronico para su salud del ser humano.

Ser aceptablemente muy clara es decir debe tener muy baja turbidez,
también poco color, etc.

No salina.

Que por ningln motivo debe tener compuestos que provoquen olor y
sabor desagradable.

Que no deba causar corrosion o tal vez algunas incrustaciones en el
sistema de abastecimiento del agua y que también no se manche la

ropa lavarse

Abastecimiento de agua Potable

"Este sistema del abastecimiento de agua para el consumo humano

consiste en el conjunto de estructuras para asi llegar a captar el agua en los

nacientes y ser conducida a un almacenamiento para luego ser distribuida el

agua generalmente es captada en: fuentes naturales, y puede ser subterraneas

o también superficiales que llegaran hasta las viviendas de los pobladores que

seran favorecidos con este sistema". (Calero, 2019) Se debe tener en cuenta:

El periodo de disefio
Criterios del disefno
La dotacion

Variaciones de consumo



Fuentes de abastecimiento del agua potable

"Estas fuentes nacientes de agua potable son un elemento principal en
los disefios de un sistema de abastecimiento de agua potable y primero mucho
antes de dar cualquier inicio se debe ser necesario definir su ubicacion, el tipo,
la cantidad y la calidad". (Montalban, 2020)

Se llega a tomar en cuenta tanto su ubicacién y la naturaleza de chicha
fuente de abastecimiento de agua, igualmente la topografia del terreno se
considera dos tipos de sistemas:

"En este tipo de sistema de agua potable la cual es por gravedad sus
fuentes de agua deben estar ubicadas en partes altas de los caserios para que
asi el agua potable cuente con presion y fluya por las diversas tuberias tan solo
usando la fuerza de gravedad" (AGUERO, 1997)

"lgualmente existe el sistema de agua mediante el sistema de bombeo la
cual sus fuentes de agua se encontrarian localizada en terrenos sin pendientes
a la poblacion, el consumo por se es necesario transportar el agua utilizando un
sistema de bombeo en los reservorios de almacenamiento los cuales estén
ubicados en elevaciones superiores al centro poblado”. (AGUERO, 1997)

Manantiales

"El definir manantiales como se utiliza un lugar donde se produce el
afloramiento de un manantial natural de las aguas subterraneas un agua de
manantial sera pura, por lo general, se usa sin tratamiento, siempre y cuando el
manantial sea adecuadamente protegido contando con la estructura adecuada,
la cual impida la contaminacion del agua". (Calderon, 2018)

Esta es nuestra fuente mas recurrente, para las instalaciones de agua
potable en aquellos pequefios centros poblados, ya que sus demandas en su
mayoria se ubican por debajo de los 5 I/seg. (TRISOLINI, 2019)

Se tienen la facilidad de captacion la cual requieren practicamente de una
caja la que evita su contacto exterior y posterior contaminacion antes de llegar al
ingreso de la linea de conduccion y por el hecho de que son aguas limpias sin
sedimentos. (TRISOLINI, 2019)

La desventaja ocurrira a veces, por ciertas fluctuaciones del caudal,
habiendo casos en los cuales inclusive en manantiales de caudales bajos, ya

que estos desapareceran en el tiempo. (TRISOLINI, 2019)



Aguas superficiales

"Son aguas que estan discurriendo o también estancadas en la superficie
tal es el caso de Puquios, rios, lagos, los estanques o embalses. Para definir la
calidad y su cantidad de agua que se encuentran superficialmente va a depender
entre combinar el clima y el factor geoldgico y también va a depender de la
geologia de la cuenca de captacion”. (GRAY, 2008).

"Las fuentes superficiales por lo general si se encuentran en zonas habitas
estas aguas no llegan a ser muy deseables ya sean provenientes de terrenos
que cuente con ganado la cual el agua por lo general se encuentra
contaminadas, en muchas oportunidades si no existiera fuentes alternas en las
localidades a intervenir se es necesario buscar la informacién requerida y llegue
a solucionar las inquietudes la cual visualizar el estado del sistema de agua
también informarse de los caudales permitidos para asi contar con una agua de
calidad". (AGUERO, 1997)

Entre las desventajas de llegar a captar aguas de rios o canales va hacer
la construccion de estructuras mas complejas como es la planta de tratamiento
la cual conlleva a generar un mayor gasto ya que puede ser que el agua esta
demasiada contaminada, al darse en captaciones de canales se tiene que
verificar el caudal del agua en el transcurso de todo el afio ; ya que este puede
tener el servicio estacional con el que empleara al del riego si se da en un canal
lateral en la que sus periodo de agua se daran por turnos de riegos se tiene que
llegar a considerar los cortes que se van a realizar por el mantenimiento.
(TRISOLINI, 2019)

Aguas subterraneas

"Es el agua que existe bajo la superficie de un terreno, estas fuentes llegan
surgen de manera natural a través de un manantial. En las areas en las cual
agua llega a surgir, como causes fluviales también se van directamente al mar.
También estas se dirigen a pozos, lagunas o también otros tipos en la cual se
almacena dicha agua. (L6pez, Forné, Ramos, & Villarroya, 2009)

"La precipitacion de estas cuencas que se infiltran en los suelos hasta una
zona de saturacion formando asi las aguas subterraneas, la a floracion del agua

dependera de caracteristicas hidrologicas que se forman geoldgicamente de un



acuifero, la captacion de las aguas subterraneas se realiza en manantiales o
galerias filtrantes y pozos. (AGUERO, 1997)

Calidad de agua

Para determinar la calidad de agua se tiene en cuenta un conjunto de
caracteristicas que pueden llegar a afectar su adaptabilidad a su uso especifico,
es decir una relacion en la calidad de agua con la necesidad del beneficiario, la
calidad de agua se va a definir también son los contenidos de sélidos y gases ya
estos se cuentan presentes en suspension o en solucion. (MEJIA & TURRIALBA,
2005)

Caracteristicas fisicas

"Son caracteristicas sensoriales estas pueden tener aceptacion o también
rechazo del agua potable para los consumidores, las siglas LMA que significa
(Limite Maximo Aceptable) estos suelen ser los valores que no detectados por el
consumidor en caso de detectarlas se les considera como despreciables, entre
las siglas LMP que es (Limite Maximo Permisible) son las que llegan a referirse
a valores maximos de caracteristicas arriba en las cuales el agua llegar a ser
calificada como no potable”. (GRAMIJO, 2004)

Caracteristicas Quimicas

Su composicion quimica a natural, va a depender de diferentes factores.
Entre ellas esta las caracteristicas de los terrenos que se va atravesar las
concentraciones de los gases disueltos, entre otros. (Montalban, 2020).
"Igualmente los compuestos que son mas comunes y se pueden encontrar en
aguas dulces son: en su mayoria los componentes tales como carbonatos, los
bicarbonatos, sulfatos, los cloruros o nitratos, y como constituyentes son los
minutarias que son los fosfatos o silicatos , en los metales son elementos traza
0 gases disueltos como es el oxigeno ,el nitrégeno o el diéxido de carbono, la
cual su composicion quimia natural llegar a verse distorsionadas por las
actividades humanas ya sea agricolas o también ganaderas o industriales y sus
consecuencias va a hacer la incorporacion de sustancias la cual el agua
transcurre por terrenos tratados con agroquimicos la cual son contaminantes ".
(MENDOZA, 2019)
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Caracteristicas Microbioldgicas.

"Cuando se habla de bacterias las cuales con organismos que se
encuentras vivos mas nameros que existen lo cual hace se estén presentes en
todas partes ni las aguas subterraneas llegan hacer la excepcion lo cual es
fundamental realizar pruebas bacteriologicas para asi definir el grado de
contaminacion”. (MINA, 2010)

En el agua llega a contener pequefias contaminaciones que son aguas
negras las cuales llegan a ser detectadas con un analisis ya sea fisicos o
qguimicos, mientras que las pruebas bacterioldgicas estan han sido disefiadas de
tal manera que si llega a identificar. (MINA, 2010)

Sistema de agua potable

"Para el disefio de la captacion se es necesario el dimensionamiento
igualmente es importante conocer el caudal maximo de la fuente para asi
determinar el diametro de orificio de entrada a la cAmara humeda sea suficiente
para asi contar con el caudal necesario o gasto. Una vez ya conocido el gasto
se pude disefiar el area de los orificios contando con la velocidad de entrada no
sea muy alta y su coeficiente de contraccion de los orificios". (MENDOZA, 2019)

Captacion de manantial

Manantial este llegar hacer donde el agua acuifera se manifiesta saliendo
asi a la superficie, esta agua no siempre es buena calidad bacteriolégica estas
aguas de manantial, en varias ocasiones llegan hacer mas que solo pozos donde
las aguas superficiales la cual agua procede de un estrato acuifero siendo
compuesto por piedra caliza fragmentada, arena o grava, situada a escasa
profundidad. (COMISION NACIONAL DEL AGUA, 2009) Existen tipos de
captaciones de manantial las cuales, van a depender tanto de su ubicacién estas
pueden ser de ladera o de fondo dependiendo su afloramiento, pueden ser
concentrados o difusos". (Calero, 2019)

Linea de conduccion

Esta estructura es la que se encarga de conducir el agua desde la
captacion hasta la siguiente estructura llegando a ser la siguiente estructura un
reservorio o también una planta de tratamiento de agua potable en tal caso esta
linea de conduccion se tiene que tener en cuenta un disefio para asi determinar

el caudal maximo horario del flujo del agua en todo el recorrido de la linea de
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conduccion se tiene que llegar a considerar: cajas de valvulas purga, cajas de
valvulas de aire, las camaras de romper presion de tipo 7, por otra parte si es el
caso se llegara a colocar cruces aéreos o sifones. El tipo de material que se va
a colocar en este sistema de agua potable en lo que corresponde a la linea de
conduccion de PVC, pero ante las condiciones que presente en el terreno y
viendo que la tuberia se encuentre expuestas tiene que ser la tuberia de otro
material la cual sea mas resistente y duradero. (Beltran, s.f.)

Desarenador

Un desarenador es una estructura la cual se encuentra ubicado después
de la captacion de agua la finalidad de un desarenador es remover una serie de
particulas ya sean arenas, arcillas, gravas finas o material organico estas
particulas de cierto tamafio estdn se encuentran el agua que ingresan den
fuentes superficiales. (CRISTOBAL, CRISTIAN, & JHON) Esta estructura es
fundamental en un sistema de agua potable ya que tiene como finalidad proteger
parte de tramo de la linea de conduccién igualmente proteger estructuras
equipos o accesorios aguas debajo de la captacion la cual evita los problemas
de erosion o acumulacién de materiales las cuales pueden llegar a producir un
desgaste en el sistema. ("GUIA DE PROCEDIMIENTOS PARA LA OPERACION
Y MANTENIMIENTO DE DESARENADOR Y SEDIMENTADORES, LIMA)

Camara de filtro lento

"El usar una cdmara de filtro lento la cual es de lechos de arena graduada
esto ayuda al tratamiento del agua este filtro aparecié en el siglo XIX, la cual fue
aceptado en pocas décadas y se tom6 como un método normal para la
potabilizacién del agua. (LA HISTORIA DEL AGUA POTABLE: UN CAMINO
HACIA LA EMJORA RADICAL DE LA SALUD PUBLICA, 2018) Una camara de
filtro lento puede llegar a ser en circunstancias, el método mas econémico y a la
vez eficiente ya pudiendo ser para el nicleo poblacionales importantes como es
para pequefas areas rurales y también comunidades”. (MARCO & DOROTHEE)
En los filtros convencional, el agua va a descender a través de un manto de arena
graduada apoyado a la misma vez sobre un manto de grava, para de esta forma

ser recogida en la parte mas inferior de su caja filtrante.
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Reservorio

El reservorio tiene por lo general forma rectangular y circular y ademas
son construidos en forma directa sobre la superficie del suelo. Siempre por lo
general, casi siempre se utiliza este tipo de reservorios, cuando los terrenos en
los que se va a desplantar deben tener la capacidad necesaria como para poder
soportar las cargas impuestas siempre y cuando no sufra deformaciones
importantes. Resulta también, que de ser necesario se debera contar con una
cierta altura para la descarga del liquido, con el fin de disponer de una carga de
presion hidrostatica adecuada. (CARRION & CORPUS, 2015)

Linea de distribucion

Este seré el conjunto de tuberias, al igual que accesorios y estructuras los
cuales conduciran el agua desde los embalses o cisternas de servicio hasta que
llegue a los domicilios o hidrantes publicos. Tiene como finalidad el aporte de
agua a los usuarios para el consumo del hogar, publico, comercial, industrial y
también para condiciones extraordinarias como por ejemplo el extinguir
incendios. La red deberia de proporcionar este servicio a toda la poblacién todo
el tiempo y siempre en cantidades aceptables y siempre con la calidad que se
requiera y por ultimo con una presién Optima. Las relaciones entre todos los
componentes de esta red de distribucién pueda que varien, esto debera hacer
que la red sea compleja, en cuanto a su comportamiento y a su disefio. De esta
manera la distribucion de agua un factor critico y uno de los principales desafios
es encontrar la red que cumpla con determinadas restricciones de presion y
caudal a un costo razonable. (PEREYRA, PANDOLGI, & VILLAGARA, 2016)

Disefio de un sistema de agua potable

Algoritmo de seleccién

En el esquema que sigue muestra la decision a tomar para el
abastecimiento de agua para consumo humano, en ella se evaltan los criterios
a tomar. (MENDOZA, 2019)
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Figura 1. Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable para el ambito

rural

Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable para el &mbito rural

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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Nota. Adaptado de Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
Ambito Rural (SANEAMIENTO, 2018)

Dotacién de agua potable

En este criterio hard mencién a la dotacion de dicha cantidad de agua a

considerar dependiendo la disposicién sanitaria de excretas siguiendo los

parametros de la siguiente tabla.

Tabla 1. Dotacion del agua segun la forma de disposicion de excretas

Dotacion del agua segun la forma de disposicién de excretas

REGION
GEOGRAFICA

DOTACION - UBS SIN_|
ARRASTRE HIDRAULICO
(Uhab.d)

" DOTACION - UBS CON |
ARRASTRE HIDRAULICO
(Ihab.d)

COSTA 60 )
SIERRA 80 80
SELVA 70 100

Nota. Adaptado de Norma técnica de disefio de abastecimiento de agua RM 192-

2018 (vivienda).
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Periodo de Disefio

Se va a tomar para determinar el disefio del sistema de agua potable y
que sea acta para el consumo humano se va a calcular con la siguiente formula
para asi llegar a determinar la poblacion futura, dicho método la cual es

aritmético.

Figura 2. Ecuacion de poblacion futura con el método aritmético

Ecuacion de poblacién futura con el método aritmético

T

=Pi=(1
Pd = Pi=( +1DD

)

Descripcion:

Pi: Poblacion inicial
Pd: Poblacioén futura o de disefo
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

La cual de mucha importancia las siguientes caracteristicas:

+ Para la tasa de crecimiento se define con los censos realizados por el
INEI, de tal manera el que se cuente con un padron de usuarios
actualizado de los habitantes de la comunidad el cual tiene que
corresponder con periodos en la cual se a realizado el padrén.

* Sien caso no existiera tiene que adaptarse con tasas de poblaciones que
sSe asemejen 0 en caso contrario se tomara la tasa de crecimiento distrital
rural.

+ Si se da el caso de que el resultado de la tasa de crecimiento sea de un
valor negativo se va adaptar con una poblacion de disefio ya sea similar
al actual (R=0) o caso contrario se tiene que solicitar al INEI una opinion
para determinar dicha tasa de crecimiento de la localidad.
(SANEAMIENTO, 2018)
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Poblacion del disefio

"La dotacion ha demanda per capita, sera la cantidad de agua que
requerir4 cada una de las personas de la poblacién, la cual estara expresada en
litros/ habitante/ dia. Conociendo la dotacion, ser& necesario estimar el consumo
diario anual, el consumo diario maximo y el consumo maximo en los horarios. El
consumo diario en promedio anual servira como para el calculo del volumen del
reservorio de almacenamiento y al mismo tiempo para estimar el consumo
maximo al dia y horario". (AGUERO, 1997) El valor del consumo méximo diario
de cada poblador es utilizado para el calculo hidraulico de la linea de conduccion;
mientras tanto que el consumo maximo de horario, es utilizado para el calculo
hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucion.

Calidad del agua

"La evaluacion de la calidad del agua es un proceso de enfoque multiple
qgue estudia la naturaleza fisica, quimica y biolégica del agua con relacion a la
calidad natural, efectos humanos y acuaticos relacionados con la salud" (Mejia,
2015)

La contaminacion del agua causada por aguas servidas, agua de uso
domésticos e industriales, estan reduciendo notablemente la disponibilidad de
liquido elemental agua. En la actualidad, la poblacion mundial sufre escases de
agua limpia teniendo un déficit de mas de la cuarta parte que sufre por agua esto
principalmente se da en los paises en desarrollo provocando que haya mas de
diez millones de muertes al afio producto de enfermedades relacionadas a la
contaminacion hidrica (Casilla, 2014)

Indicadores de calidad de agua

» Coliformes Fecales y Totales: son un indicador de la presencia de

Eschericha Coli y coliformes Totales, que en resumidas palabras son

restos de excremento de Humanos o animales, por lo que este sera un

indicador de sumo cuidado que nos dira si la alguno es apta o no para el

consumo humano. (CHAVEZ, 2019)

* Ph: Es un indicador de la acidez de una sustancia. Esta determinado por
el numero de iones libres de hidrogeno (H+) en una sustancia. El pH del
agua puede variar entre O y 14. Cuando el pH de una sustancia es mayor

de 7, es una sustancia basica. Cuando el pH de una sustancia esta por
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debajo de 7, es una sustancia acida. Cuanto mas se aleje el pH por
encima o por debajo de 7, mas basica o acida sera la solucion. (ZARATE,
2020)

Turbidez: este se aplica en las aguas las cuales contengan materia en
suspension los cuales pueden interferir con el paso de la luz a través del
agua. Es decir, a mayor penetracion de luz solar en la columna de agua,
menor serd la cantidad de solidos o particulas en suspension en la
columna de agua. (CASILLA, 2014)

Conductividad: esta conductividad es eléctrica en las aguas naturales se
pueden correlacionar con la cantidad de solidos disueltos ya que en su
mayoria sin iones compuesto por calcio y magnesio. La presencia de altas
concentraciones de estas sales afecta la vida acuética y en el caso del
riesgo a la vida de la planta y a la calidad de los suelos. (CASILLA, 2014)
Temperatura: en el contexto de la calidad de agua la temperatura
proveera un indicio de las condiciones de vida para plantas acuaticas y
animales. De cualquier forma, des pues de cierto punto la temperatura
puede tener un efecto contrario contribuyente a declinar la diversidad
bioldgica en cuerpos de agua. (CASILLA, 2014)

TDS: Sera el porcentaje de residuos seco que engloban sales pequerias
cantidades de materia organica disuelto en el agua. Sus principales
constituyentes son los cationes de calcio, magnesio, sodio y potasio y los
aniones de carbonato, bicarbonato, cloro, sulfato y nitrato. (COMISION
NACIONAL DEL AGUA, 2009)
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Figura 3. Limites maximos permisibles de parametros microbiolégicos y

parasitologicos

Limites maximos permisibles de parametros microbiolégicos y parasitologicos

Poibinabcs Unidad de Limite maximo
medida permisible
1. Bactéras Coliformes Totales. UFC/100 mL o 0 (%)
35°C
2. E.Coli UFC/100 mL a o (")
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100mL a 0 (%)
o Fecales. 44.5°C
4, Bactérias Heterotroficas UFC/mL g 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Virus UFC /mL o
7. Organismos de vido libre, como N° org/L 0

algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

Nota. Adaptado de Reglamento de calidad del agua para consumo humano
(SALUD, 2011).

Figura 4. Limites maximos permisibles de calidad organica

Limites maximos permisibles de calidad orgénica

Parametros Unidaod de medida Limite maximo permisible

1. Oilor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCWY escala PHCo 15

4, Twhiedod UMT 5

5 pH Valor de pH 4.5 a 8.5
& Conductividad (25°C) pmhofcm I 500

7. Sdlidos fotoles disueltos gl 1 000

&, Cloruros mg - L 250

¥.  Sulfatos g S50~ L 250

10, Dureza total mg CaCO, LY 500

11. Amoniaco mg ML 1.5

12, Higmro ey Fe L1 0.3

13. Mongoaneaso mg kA L 0.4

14, Aluminio g Ad L-1 0.2

15. Cobra g Cuw L1 20

14, Jinc myg Zn L 3.0

17. Sodio mg Ma L 200

Nota. Adaptado de Reglamento de calidad del agua para consumo humano
(SALUD, 2011).
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Marco conceptual

Calidad de agua: Comprende las condiciones del agua en concordancia
con lo establecido en las normas es decir parametros adecuados
referentes a caracteristicas quimicas, fisicas y microbiolégicas.
(CASTILLO, 2016)

Calidad de vida: Comprende las condiciones adecuadas en las que se
puede vivir y convivir en comunidad; teniendo como referencia el bienestar
fisico, material, de desarrollo y satisfaccion emocional. (GALVAN, 2019)
Los sistemas de agua potable: Comprende al recorrido de todo el sistema
la que se va a encargar de suministrar el agua potable, toda esta red se
encuentra conectada permitiendo el transporte de agua a diferentes
puntos. (LOSSIO, 2012)

Captacion: Es parte del sistema hidraulico encargado de almacenar
durante cortos periodos cierta cantidad de agua, para que luego esta sea
distribuida. (PEREZ DE LA CRUZ, 2015)

Conduccién: Hace relacion a los elementos que tienen por finalidad
trasladar el liquido elemental a los diferentes puntos, todo ello mediante
tubos o canales de conduccion.

La red de Distribucién: Esta red se va encargar de transportar el agua a

cada uno de los hogares y garantizando un servicio eficaz.
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METODOLOGIA

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada, ya que tiene por finalidad buscar o plantear
mejoras consolidando el conocimiento en su aplicacion (CONCYTEC, 2018).

Disefio de investigacion: No experimental, descriptivo y transversal.
(Carrasco, 2005).

Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion

Estas categorias y subcategorias se elaboraron antes de la recoleccién de

datos.
Categoria 01. INFORMATIVA Subcategoria:

* Recursos adicionales

* Normativa y materiales de estudio

Categoria 02. EVALUATIVA Subcategoria:

+ Valoracion del estado situacional

Escenario de estudio

Esta investigacion se realizd6 en el Caserio de Nangali, Provincia de
Huancabamba, region Piura. El caserio cuenta con un sistema de agua
precario el cual tiene mas de 20 afios de antigliedad. La ubicacién geografica
del caserio se encuentra a una Latitud Sur: 5° 1 O' 34.7" S (-
5.17630506000), Longitud Oeste: 79° 27 8.5" W (-79.45235182000), Altitud:
2250 msnm.

Participantes

Poblacién: Unidades de un sistema de agua potable para el caserio de

Nangali, provincia de Huancabamba, region Piura 2021.

Muestra: Todas las unidades de un sistema de agua potable para el caserio
de Nangali, provincia de Huancabamba, regién Piura 2021.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica: Observacion. Observar las condiciones en las cuales se encuentra

el sistema de agua que abastece al caserio de Nangali,

Instrumentos: se usdé como instrumentos una ficha de observacién, GPS y
lista de cotejo. También se us6 padron nominal de la JASS, libros, manuales

y normativas.
Procedimientos

Primero se traslad6 a la zona de estudio realizando observacion detallada
de las condiciones en las cuales se encuentra el sistema de agua del caserio
Nangali, y con ayuda de un GPS se georreferencio la zona, de acuerdo a
nuestra lista de cotejo se empezd marcar si cumple o no cumple con lo
minimo establecido, asi mismo en la ficha de observacion se describi6 todo

lo observado.
Rigor cientifico

En esta presente investigacion el rigor cientifico, se fundamenta en el uso de
la informacién recolectada mediante la observacion y la realizacion del
diagndstico. Por lo mencionado se usé un disefio no experimental trasversal

descriptiva, usando el método Ishikawa para la evaluacion

Método de anélisis de datos

Para el procesamiento de datos se utilizara el software Excel 2020.
Aspectos éticos

Este estudio sigue los lineamientos estipulados en el Cédigo de Etica para
la investigacion de la Universidad Cesar Vallejo (2017). Ademas, se tomo en

cuenta los siguientes principios éticos:

* Honestidad: Como aspecto ético en esta investigacion hace referencia
a mostrar datos y analisis reales, asi como también, citando todo aquel
concepto que no sea de mi autoria.

* Responsabilidad social: En esta investigacion se alcanza una

propuesta de mejora, pues esta puede ser implementada con por las
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instituciones competentes de esta manera el trabajo realizado aportara
a la localidad de Nangali.

Cuidado del recurso Hidrico: Mediante el disefio de mejora
presentado, esta investigacion cuida preservar el recurso hidrico como
fuente de viday a la vez la responsabilidad de que todos los moradores

tengan el acceso a este recurso.
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RESULTADOS

Durante las actividades de diagnostico del sistema existente de agua potable del

caserio de Nangali, se pudo verificar que hay ausencia de personal calificado

que se encargue del mantenimiento y buen funcionamiento, asi no hay presencia

de maquinarias 0 equipos que ayuden a mantener el sistema operativo.

En la captacion segun el diagnostico aplicado existe una caja de
almacenamiento, ademas su infraestructura se encuentra con muchas
fisuras lo que genera filtracion.

Diagnastico de la linea de conduccion de tuberia de PVC 1 % "de diametro
clase C-7.5 con una longitud de 2500 metros lineales aproximadamente. Se
puede apreciar que existen varios tramos de la linea de conduccién que se
encuentra expuesta a la superficie de la misma forma no llega a existir un
control del flujo del agua igualmente las presiones que existen e n tramos
criticos filtracién al no contar con valvulas purga o valvulas de aire ni tampoco
con llaves de control.

Este reservorio existente es de material de concreto armado y cuenta con
disponibilidad de capacidad de 10 m3, esta estructura se encuentra en
estado critico pues el tiempo de vida util es superior a los 20 afios, sus llaves
de control tanto de ingreso como de salida y limpia se encuentran
inoperativas, también se puede apreciar grietas en las paredes generando
filtraciones y perdida de caudal. Motivo por el cual la poblacién siempre tiene
la necesidad de tomar medidas de emergencia como artesanalmente tratar
de sellas dichas grietas a través de la pintura.

El diagnéstico de la red de distribucion cuenta con una distancia de 2 000
metros comprendido en primer tramo 1" con una longitud de 500 metros
lineales, segundo tramo 3/4 con una longitud de 1000 metros lineales y el
tercer tramo con una tuberia de PVC 1 /2 pulgada y de longitud 500 metros
lineales esta tuberia se encuentra en mal estado ocasionando una gran
pérdida de caudal y también de presion causando que su poblacién no

cuente con el servicio de agua potable de manera eficaz
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Tabla 2. Diagnoéstico de la infraestructura del sistema de agua potable del

caserio de Nangali, provincia de Huancabamba, Piura 2022

Diagnéstico de la infraestructura del sistema de agua potable del caserio de
Nangali, provincia de Huancabamba, Piura 2022

Diagndstico en lainfraestructura

Escala » Linea de Reservorio de Red de
Captacion » ) o »
conduccion almacenamiento distribucion
Muy bueno
Bueno
Regular 33.3% 33.3% 66.7% 33.3%
Malo 66.7% 66.7% 33.3% 66.7%
Muy malo

Fuente: Ficha de recoleccion de datos
Elaboracion: Propia

Tabla 3. Diagnéstico de la operacion del sistema de agua potable del caserio de

Nangali, provincia de Huancabamba, Piura 2022

Diagnéstico de la operacién del sistema de agua potable del caserio de Nangali,

provincia de Huancabamba, Piura 2022

Diagnéstico en lainfraestructura

Escala » Linea de Reservorio de Red de
Captacion » ] o »
conduccion almacenamiento distribucién
Muy bien
Bien
A veces falla 33.3% 66.7% 33.3% 33.3%
Muchas fallas 66.7% 33.3% 66.7% 66.7%
Falla total

Fuente: Ficha de recoleccion de datos

Elaboracion: Propia
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Diagnostico de la captacion

Actualmente la infraestructura de la capitacion esta deteriorada, cuenta
con una tapa metalica que se encuentra oxidada, cuanta con llaves de control
inoperativas, la capacidad de la caja de reunion es deficiente en relacion al

caudal.

+ Mano de obra: En este centro poblado de Nangali, actualmente este
sistema de agua potabl e, es administrado por los directivos de JA. SS,
quienes son personas con escasos conocimientos técnicos para mantener
operativo dicho sistema.

* Materiales: Esta estructura es de concreto armado, presentando muchas
fisuras debido a su tiempo de construccion pues es mayor a los 20 afos,
en casi todo el sistema se ha pintado con la intencién prolongar su vida
atil, pero no ha resultado ser eficiente, ocasionando perdida de agua.

* Maquinas y equipos: Actualmente la poblacién no cuenta con ningun tipo
de maquinaria 0 equipos que sean Utiles para el mantenimiento y el
funcionamiento de la captacion, y asi poder brindar un servicio de manera
eficaz. El disefio del sistema de agua de la poblacion es por gravedad, por
lo cual no se hace uso de bombas.

* Mediciones o inspecciones: Hasta la actualidad no se han realizado
mediciones periddicas ya sea en la entrada como también en la salida de
agua en la captacion, no teniendo una referencia histérica del caudal ni

calidad de agua.

En el transcurso de los afios los pobladores del centro poblado de Nangali
se ha visto incrementada segun los datos de INEI. Por lo cual es necesario

construir un sistema con mayor capacidad.
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Tabla 4. Diagnostico del sistema de captacion

Diagnostico del sistema de captacion

Diagndstico de la captacién

Escala Infraestructura Escala Operacion
Muy bueno Muy bien
Bueno Bien
Regular 33.3% A veces falla 33.3%
Malo 66.7% Muchas fallas 66.7%
Muy malo Falla total

Fuente: Ficha de recoleccion de datos

Elaboracion: Propia

Interpretacion: segun el cuadro se obtuvo como resultado del diagnostico
en el sistema de captacion segun la infraestructura los expertos indican que el
66. 7% se encuentra en un estado MALO y el otro 33.3 % se encuentra en estado
REGULAR. Segun el diagnéstico del sistema de captacion su operacion los
expertos concluyen que el 66.7% se encuentra con MUCHA FALLA y el otro
33.3% concuerda que A VECES FALLA

Diagnostico de la linea de conduccion

Esta linea de conduccion del mencionado caserio de Nangali, se
encuentra conformada por una tuberia de PVC de 1 %2 "de diametro y cuenta con

una longitud aproximado de 2500 metros lineales.

* Mano de obra: El caserio no cuenta con el personal que se encargue del
mantenimiento de la linea de conduccion, la cual esta presentado en la
actualidad en varios tramos tuberia expuesta a la superficie, en ciertos
tramos la tuberia esta expuesta a contaminantes.

* Materiales: En la Linea de conduccion existente la tuberia de 1 % "de
diametro clase C-7.5. Estas tuberias se encuentran en zonas planas
enterradas y en zonas con pendiente expuestas. En todo el tramo de esta
linea de conduccién se podra aprecia que no cuenta con la valvula de

purga ni valvulas de aire y de la misma manera no se aprecia ningun
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accesorio de control que lleguen a garantizar la vida util de la tuberia. Lo
que generara colapsos en algunos tramos.

« Maquinarias: En este caserio de Nangali la poblacion no cuenta con
maquinarias y/o equipos que se les sea util para mantener esta linea de
conduccion de sistema del agua potable en buen funcionamiento a lo largo
de todo su recorrido.

+ Métodos: Igualmente, la poblacion no cuenta con un programa que llegue
a explicar un procedimiento de como mantener de manera eficiente el
sistema de agua potable y que sea de una manera eficaz.

* Mediciones o inspeccién: La poblacion no realiza mediciones periodicas
de la linea de conduccion tanto en su entrada como salida la cual genera
que al no contar con valvulas purgas la red de conduccion se genere

obstrucciones debido a la cantidad de lodo en partes bajas del recorrido.

Tabla 5. Diagnostico de la linea de conduccién

Diagnostico de la linea de conduccion

Diagnéstico de la linea de conduccion

Escala Infraestructura Escala Operacién
Muy bueno Muy bien
Bueno Bien
Regular 33.3% A veces falla 66.7%
Malo 66.7% Muchas fallas 33.3%
Muy malo Falla total

Fuente: Ficha de recoleccion de datos

Elaboracion: Propia

Interpretacion: segun el cuadro se obtuvo como resultado del diagnostico
en el sistema de linea de conduccién segun la infraestructura los expertos
indican que el 66.7% se encuentra en un estado MALO vy el otro 33.3 % se
encuentra en estado REGULAR. Segun el diagnéstico del sistema de linea de
conduccion su operaciéon los expertos concluyen que el 66. 7% se encuentra

como resultado que a veces falla y el otro 33.3% con MUCHA FALLA.
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Diagnostico del reservorio de almacenamiento de agua potable

* Mano de obra: El reservorio presenta en su estructura falla como
filtraciones, sulfatos, su tarrajeo deteriorado, caja de valvulas oxidadas;
todo esto generado ya que la poblacion dejo de realizar limpiezas
continuas por lo cual en la actualidad el reservorio en ciertas horas del dia
en su mayor demanda no abastece para toda la poblacion.

* Materiales: El reservorio esta construido de concreto armado generando
filtraciones, cuenta con valvulas hidraulicas inoperativas; por otro lado, el
reservorio cuenta con un cerco perimétrico como proteccion. En dicho
caserio la poblacién no cuenta con los materiales adecuados para los
arreglos de dicho reservorio.

« Maquinarias: En este centro poblado de Nangali la poblacién no cuenta
con ningun tipo de maquinarias o equipo que ayuden en el mantenimiento
de esta estructura que es el reservorio de concreto armado.

* Medicion o inspeccién: En este reservorio no se cuenta con un control que
permita el control de calidad, no se realiza un control de agua tanto en su
ingreso como salida del mismo modo tampoco es clorada, actualmente se
puede observar que el agua se encuentra turbia. En el fondo del reservorio
también se observa sedimentos. Todo esto genera que la poblacién no
cuente con mucha agua de calidad que sea adecuada para el consumo

humano.

Tabla 6. Diagnostico del reservorio de almacenamiento

Diagnostico del reservorio de almacenamiento

Diagnéstico del reservorio

Escala Infraestructura Escala Operacién
Muy bueno Muy bien
Bueno Bien
Regular 66.7% A veces falla 33.3%
Malo 33.3% Muchas fallas 66.7%
Muy malo Falla total

Fuente: Ficha de recoleccion de datos

Elaboracion: Propia
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Interpretacion: segun el cuadro se obtuvo como resultado del diagnostico

reservorio de almacenamiento segun la infraestructura los expertos indican que

el 66.7% se encuentra en un estado REGULAR y el otro 33.3% se encuentra en

un estado MALO. Segun el diagnéstico del sistema de reservorio de

almacenamiento su operacion los expertos concluyen que el 66.7% se encuentra
con MUCHA FALLA 'y el otro 33% concuerda que A VECES FALLA.

Diagndstico de la red de distribucion

En el caserio de Nangali la red de distribucién existente cuenta con una

antigiiedad de mas de 20 afios con un diametro de 1 pulgada.

Mano de obra: El caserio de Nangali no cuenta con el personal calificado
que se encargue de revisar la red de distribucion de agua potable y
mejorar cualquier desperfecto.

Materiales: Las tuberias existentes en esta red de distribucion son de 1 ",
la tuberia se encuentra superficial por lo que conlleva a que se esté
cristalizada por el clima generando de esta manera rupturas; frente a
cualquier averia estas son arregladas por la misma poblacion.
Maquinarias: La poblacion no cuenta con ningln equipo 0 maquinaria que
le ayude a arreglar cualquier averia de la red de distribucién del sistema
de agua potable.

Métodos: El caserio no cuenta con un plan de trabajo frente a cualquier
averia, los mantenimientos que se dan son de emergencia.

Mediciones o inspeccion: El sistema de esta red de distribucidén no cuenta
aun con un medidor que indique la cantidad y calidad de agua, de la
misma manera no se puede verificar las presiones en dicha red de

distribucién y que indiquen que estén dentro de los parametros.
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Tabla 7. Diagnostico de la red de distribucion

Diagnostico de la red de distribucion

Diagnostico de lared de distribucion

Escala Infraestructura Escala Operacion
Muy bueno Muy bien
Bueno Bien
Regular 33.3% A veces falla 33.3%
Malo 66.7% Muchas fallas 66.7%
Muy malo Falla total

Fuente: Ficha de recoleccioén de datos

Elaboracion: Propia

Interpretacion: segun el cuadro se obtuvo como resultado del diagndstico
en el sistema de red de distribucion segun la infraestructura los expertos indican
que el 33.3% se encuentra en un estado REGULAR y el otro 66.7% se encuentra
en estado MALO. Segun el diagnéstico del sistema de captacion su operacion
los expertos concluyen que el 66. 7% se encuentra con MUCHA FALLA y el otro
33.3% se encuentra A VECES FALLA.

Diagnostico de la calidad de agua

Tabla 8. Diagnéstico de la calidad de agua

Diagnostico de la calidad de agua

Diagnéstico de lared de distribucién

Escala Infraestructura Escala Operacién
Muy bueno Muy bien
Bueno Bien
Regular 33.3% A veces falla 33.3%
Malo 66.7% Muchas fallas 66.7%
Muy malo Falla total

Fuente: Ficha de recoleccion de datos
Elaboracion: Propia

Interpretacion: En las muestras realizadas se encontr6 presencia de
coliformes totales, el cual refleja que estas aguas pueden estar contaminadas
con agua hervidas o tratadas, se puede inferir que una de las causas que la linea

de conduccion esta expuesta a contaminantes. Los niveles de PH se encuentran
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dentro de los limites permitidos entre 6.5 - 8.5. Con respecto al cloro residual los
niveles son inferiores a los limites permitidos. La conductibilidad es inferior a los
limites permisibles, esto refleja un agua con pocas sales disueltas es decir mayor
pureza. La temperatura es de 20 a 20.7 teniendo en cuenta que en la localidad
de Nangali es una zona célida. El total de solidos disueltos (STO) es inferior a

los limites permisibles.
Propuesta de disefio
Propuesta de disefio de captacion

Para lograr la eficiencia de la captacion, se propone en este disefio el uso
de aletas, permitiendo tener proyecciones al exterior, de esta manera se tendra
mayor capacidad, contara con un filtro 6 con material piedra, una cadmara de
reunion, cajas para las llaves de control. La estructura de la captacion sera de
concreto armado de fe =210kg/cm2, con acero corrugado de grado de 60
f'y=4200kg/cm2 y las medidas seran de 3.23 x 3.00 m. Se tendra en cuenta que
en la cAmara de reunién se colocara una canastilla para controlar los sedimentos
y no llegue a perjudicar la linea de conduccién, asi mismo se instalara un tubo

de rebose con la finalidad se pueda realizar un mejor mantenimiento.

Figura 5. Plano de la estructura de captacion

Plano de la estructura de captacion
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Elaboracion propia
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Propuesta de disefio de Linea de conduccion

Se empleara tuberia de 2", teniendo en cuenta el caudal con el que se
cuenta, la distancia aprox. Es de 2 500, en este disefio también se propone la
construccion de cajas de valvulas purga en zonas del terreno de bajas
pendientes, asi como la instalacion de valvulas de aire en zonas elevadas del

terreno; todo ello con la finalidad de que el sistema sea mas eficiente.
Figura 6. Plano de la estructura de linea de conduccion

Plano de la estructura de linea de conduccion
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Elaboracion propia
Propuesta de disefio de desarenador

Se propone la construccion de un desarenador con dicha finalidad de que
el agua que ingresa de la linea de conduccion los sedimentos se queden en este
desarenador la cual cuenta: con una pantalla difusora con 12 oficios va a contar
con 3 casas una de las cajas va controlar el ingreso del flujo de agua, la otra la
salida para la red que continua la camara de filtro lento y la otra caja es para la

limpieza que se le va a realizar al desarenador la cual cuenta igualmente con
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llaves de control esta estructura se va a construir de concreto armado de fe =21
Okg/cm2 con acero de grado de 60 f'y=4200kg/cm2 las medidas de este
desarenador son de 4.5x 1.60 dicha estructura forma parte del sistema que es
una planta de tratamiento para que la poblacion que es beneficiada cuente con
agua de muy buena calidad y que esta sea apta para que la poblacién pueda

consumirla.
Figura 7. Plano de la estructura del desarenador

Plano de la estructura del desarenador
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Elaboracién propia
Propuesta de disefio de una camara de filtro lento

La propuesta de la construccion de una camara de filtro es para que el
agua se tratada este filtro lento se va encargar de que el agua esta purifica siendo
apta para el consumo humano esta estructura se va a construir de concreto
armado fe =210kg/cm2 con acero de grado de 60 f'y=4200kg/cm2 va a contar
cajas de llaves de control tanto de ingreso como de salida esta estructura va a
contar con una capa de ladrillo de concreto superpuestos la altura sera de 0.10m,

otra capa de grava de 4 con una altura de 0.10m,capa de grava de 3 de 0.1 Om,
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capa de grava de 2 de 0.1 Om, capa de grava de 1 de 0.1 Om y un lecho de arena
que da por finalizado dicho tratamiento de agua la altura va a hacer de 0.40m
todos estos componentes haran que su agua sea tratada y apta para el consumo

humano.
Figura 8. Plano de la estructura de camara de filtro lento

Plano de la estructura de camara de filtro lento
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Elaboracioén propia
Propuesta de disefio de reservorio de Almacenamiento

La propuesta comprende la construccion de un reservorio de concreto
armado cuyas medidas seran de 15m3, con una altura de 3.18; ademas se
construirian dos cajas de control, para el ingreso y salida de flujo, este disefio
comprende la instalacion de tubo de rebose que facilitara la limpieza. Se propone
la instalacion de un tanque de cloracion de 600 litros, las conexiones a este
tanque seran con tuberia de %2".
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Figura 9. Plano de la estructura de reservorio de almacenamiento

Plano de la estructura de reservorio de almacenamiento
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Elaboracién propia

Propuesta de disefio a red de distribucion

Se tendra en cuenta tuberia 2000ml , ademas la instalacion de las valvulas
de aire , cajas de vélvula de control ,cajas de valvulas de esta manera controlar
las presiones ya que en este caserio de Nangali el terreno es elevado por lo que

también se propone la construccion de una cadmara de romper presion de tipo 7

evitando futuras rupturas a lo largo de la red de distribucion.
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Figura 10. Plano de la estructura de camara rompe presion

Plano de la estructura de camara rompe presion

Elaboracién propia
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DISCUSION

Segun Jiménez, (2019), Un sistema de agua potable, tiene por finalidad
el abastecimiento de este liquidos elemental que es considerado fuente de vida
, estos sistemas por lo general estan constituidos por una Captacion, quien
debera ser construida teniendo en cuenta la cantidad necesaria que requiera la
comunidad, para ello se definira la fuente de captacion a emplear y su
disponibilidad; la linea de conduccién que consiste en las estructuras civiles y
electromecanicas que trasportan el agua ; Un reservorio que cumpla con las
condiciones técnicas para almacenar por cortos periodos el agua , linea de
distribucion comprende las conexiones que haran posible la distribucién del agua
a los diferentes puntos ; se menciona que el agua debe estar en condiciones de

potabilizacién para el consumo humano.

De acuerdo a la propuesta presentada en esta investigacion, se ha de
tener en cuenta dichos parametros establecidos ya en el manual, tal es el caso
del estudio del caudal del agua asi como su abastecimientos, también se a tenido
en cuenta la demanda insatisfecha con finalidad que el disefio planteado cubra
estas necesidades, respecto a la ingenieria se ha tenido encuentra en sus disefio
valvulas de aire, valvulas y de purga y demas teniendo la proyeccion de que el

sistema planteado sea eficiente.

Ballesteros (2020) en su investigacion sobre disefio hidraulico del sistema
de agua potable en las localidades de Sicacate, propone un disefio hidraulico,
teniendo en cuenta la topografia agreste de la zona, el caudal y demanda del
liguido elemental, definiendo una metodologia de Tipo Exploratorio, Nivel
Cuantitativo y un Disefio no Experimental. El concluye que es viable la propuesta
y fue necesario tener en cuenta la proyeccién demandada a 20 afios pues es el

tiempo minimo de vida Gtil de un sistema.

De acuerdo a mi investigacion y propuesta, se ha tenido en cuenta el
tamafo del reservorio el caudal con el que se cuenta y la proyeccion de
crecimiento de la poblacion, asi como también si disefio ha tenido en cuenta una

estructura sencilla en la que se pueda realizar el mantenimiento correctivo.
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VI.

CONCLUSIONES

Se logré concluir en el diagnostico del sistema de agua potable del caserio de
Nangali se encuentra en condiciones muy malas, respecto a su estructura y
operacionalizacion, asi como también al analizar los resultados de calidad del
agua esta se encuentra dentro de los parametros establecidos a excepcion de
los resultados de coliformes el cual se encontré presencia , asi mismo se
propone un nuevo diseio de sistema de agua potable el cual cuente con una
nueva captacion, una mejor linea de conduccion y se le agregara cajas de
valvulas de aire y cajas valvulas purga; incluyendo un desarenador, camara de
filtro lento, un reservorio de 15 m3; una red de distribucion que contara con
vélvulas purga, valvulas de aire, llaves de control y camaras rompe presion.

La captacion de su sistema de agua en el caserio de Nangali en la actualidad,
se encuentra en mal estado, debido al tiempo de antigiedad por tal motivo el
nuevo disefio de la captacion contara con unas aletas las cuales permitiran el
mayor almacenamiento de agua, también contara con una camara de reunién y
una caja de llaves de control la cual permitird controlar el flujo del agua al
momento de su ingreso como de salida tal como se especifica en el plano.

La linea de conduccion del sistema de agua en el caserio de Nangali se
encuentra en mal estado y su disefio es deficiente; la nueva propuesta para el
disefio de esta linea de conduccion es incluir cajas valvula de aire y cajas valvula
de purga para que la linea de conduccién tenga mas afos de vida y se pueda
realizar un mejor mantenimiento y pueda conducir el flujo de agua de manera
eficiente.

El reservorio de almacenamiento del sistema de agua en el caserio de Nangali
se encuentra en mal estado pues su capacidad no logra abastecer la necesidad,
por lo que se propone un nuevo reservorio de 15 m3 el cual contara con una caja
de llave de control de ingreso y de salida, de igual manera para que este
reservorio tenga mas afnos de vida y para que la poblacién cuente con una mejor
calidad de agua se le incluird un desarenador el cual se encargara de retener
sedimentos; también se construird una cadmara de filtro lento, para que el agua
tenga un mejor procesamiento.

En la red de distribucion del sistema de agua potable en el caserio de Nangali,

se encuentra en mal estado, expuestas generando cristalizacion de la tuberia; el
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nuevo disefio de la red de distribucion se le incluira nuevas estructuras como
cajas de llaves de control, cajas de valvula de aire, cajas de valvula purga y para
controlar las presiones en terrenos con bastante pendiente se construira camara
rompe presion de tipo 7, para que esta red de distribucion llegue con una presion

adecuada a cada vivienda.
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VII.

RECOMENDACIONES

Por el momento tratar de cubrir las fisuras con concreto, teniendo en cuenta que
eso no durara ya que el tiempo de vida util del concreto es deficiente.

Se recomienda trabajar en un plan biologico correctivo para reducir la presencia
de coliformes en el agua.

Construir un nuevo sistema de agua, teniendo en cuenta el diseiio presentado
en esta investigacion.

Realizar un programa de Mantenimiento al nuevo sistema de agua.

Capacitar a los integrantes de la JAAS de esta jurisdiccion pues ellos son los que
estaran a cargo del mantenimiento

Implementacion de un Kit de herramientas, que permitan realizar mantenimiento
correctivo cuando sea necesario.

Proponer la compara de un kit para medir calidad de agua, para verificar la

potabilizacién del recurso.
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ANEXO 1:

Tabla 8: CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicién conceptual DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL DIMENSIONES
Se denomina a la accion de reconocer e ESTADO e Ordinal
0 hacer un anélisis de un objeto o ] *  OPERACION Ordinal
V1: VARIABLE situacion para determinar su estado. Evalla el estado de e CAPTACION ° CALIDAD DE e Deintervalo
DEPENDIENTE: la infraestructura en AGUA
DIAGNOSTICO El diagnostico conlleva a realizar un | todas sus partes. e Ordinal
DEL SISTEMA DE | procedimiento para reconocer de e LINEADE e ESTADO e Ordinal
AGUA POTABLE manera clara un problema existente. CONDUCCION e OPERACION
Ordinal
C Avwe | 1 S | e ovna
o : S;ELTI'D“ACI'DOIS\‘E e Deintervalo
AGUA ordinal
e REDES DE s Krdina
DISTRIBUCION LN Ordinal
r CALIDAD DE e Deintervalo
AGUA
Se refiere a un proceso de planificacion | Se analiza la e PROPUESTAS DE e CAPACIDAD e Ordinal
en la que se busca una solucién a algin | relacién que tienen MEJORAS A LAS e DENSISAD
V2: VARIABLE problema. con la cantidad del UNIDADES POBLACION
DISENO DEL El disefio es la imaginaci6n de un objeto | cobertura y AGUA POTABLE * Ordinal
SISTEMAS DE es decir se trata de la creacion e | continuidad del
AGUA POTABLE | proyeccién de un objeto grafico * PROPUESTAS DE

enfocado en la satisfaccion de
necesidades especificas de los lugares
gue habita el ser humano

servicio de agua
potable

UNIDADES
ADICIONALES AL
SISTEMA DE AGUA
POTABLE




ANEXO 2:

Tabla 9: CUADRO DE MATRIZ DE CONCISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADOR METODOS Y TECNICAS
) ¢ Captacion e Estado ]
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL e Operacion TIPO DE INVESTIGACION
¢En qué condiciones se El sistema de agua potable muestraun | V1: Variable de Descriptivo transversal
encuentra el sistema de agua . . estado ineficiente y una estructura con | caracterizacion. | e Linea de « Estado Aplicativa
Qotable del caserio de Eéegtuueg elf;ﬁ%”giitggn?eeldsjfggrio un tiempo de vida util caduco; conduccién « Operacion )
Nangali, y se recomienda Nangali p lantear un nuevo disefio operando en la actualidad con 3. Diagnéstico POBLACION Y MUESTRA.
propuestas de mejora o un galy’p ’ dificultad. del sistema de « Reservorio de  Estado Unidades del sistema de agua
nuevo disefio? agua potable almacenamiento « Operacion de usuarios del caserio
La propuesta de nuevo disefio sera Nangali.
mas eficiente beneficiando a méas « Red de distribucién | « Estado
usuarios. «Operacion )
TECNICAS

PROBLEMAS ESPECIFICOS
o¢ En qué condiciones se
encuentra la captacion del
sistema de agua del caserio
de Nangali?

¢ ;En qué condiciones se
encuentra la linea de
conduccién del sistema de
agua del caserio de Nangali?
¢ ¢ En qué condiciones se
encuentra el reservorio de
almacenamiento del sistema
de agua del caserio de
Nangali?

¢ ;En qué condiciones se
encuentra la red de
distribucién del sistema de
agua del caserio de Nangali?

OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Efectuar diagnostico y propuesta

de disefio a la captacion del

sistema

Realizar el diagnéstico y
propuesta de disefio a las lineas
de conduccién de este sistema de

agua potable

Realizar el diagnéstico y
propuesta de disefio al reservorio
de almacenamiento de este

sistema de agua potable

Efectuar el diagnéstico y
propuesta de disefio a las redes
de distribucion del sistema de

agua potable.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

o El sistema de captacién de agua
potable se encuentra en inadecuado
estado operandose con muchas fallas
en el caserio de Nangali

. e La linea de conduccion de agua
potable se encuentra en mal estado
operandose deficientemente en el
abastecimiento al caserio Nangali,

. » El reservorio de almacenamiento de
agua potable se encuentra en mal
estado operandose deficientemente en
el caserio de Nangali.

e La red de distribucion de agua
potable se encuentra en mal estado
operandose deficientemente en su
reparto a los beneficiarios del caserio
Nangali

V2: Variable de
interés.

4. Propuesta
de mejoras o
nuevo sistema
de agua
potable

e Propuesta de
mejoras a las
unidades existentes
de agua.

e Propuesta de
nuevo disefio al
sistema de agua.

e Propuesta de
mejoras o de nuevo
disefio en la captacion
e Propuesta de
mejoras o0 nuevo
disefio del reservorio
de almacenamiento
e Propuesta de
mejoras 0 nuevo
disefio en lared de
distribucién con
camaras rompe
presion, Valvulas de
aire, valvulas y
vélvulas control.

e Propuesta de
mejoras o nuevo
disefio en la linea de
conduccién con
vélvulas purgay
vélvulas de aire.

Documental y Observacién

INSTRUMENTOS
o Lista de cotejo
e Ficha de observacion GPS
e . Libros y Manual.




Anexo 03
FICHA DE OBSERVACION
Prueba de LINKER Para la recoleccién de datos en el sistema.
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ANEXO 4:

Escalas de linker

Items Descripcion | Puntaje Caracteristicas
Muy bueno 1 Infraestructura nueva y con un
disefio adecuado
INFRAESTRUCTURA | Bueno 2 Infraestructura en buenas
condiciones
Regular 3 Presenta una infraestructura en la
gue se puede realizar mejoras
Malo 4 Presenta agrietamientos y fugas
Muy malo Totalmente agrietada sin
funcionamiento
Muy bien 1 Sistema con excelente
funcionamiento y mantenimiento.
OPERACION Bien 2 Sistema operando
A veces falla Operando con fallas
Mucha falla Este operativo pero tenga
demasiadas fallas
Falla total 5 Este inoperativo

Fuente: Adapto de Anzaldua & Morales (1994).




Anexo 05

llustracién 10: PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
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ANEXO 06:

Fecha: e e Hora: -----------------omeeeo-

ITEMS CRITERIOS Sl NO

Mano de obra I. Conoce y reconoce el sistema de agua

O. Tiene y aplica conocimientos técnicos

al realizar el mantenimiento

Materiales I. El estado de los materiales califica para

reparacion

O. El material usado es el adecuado

Maquinaria 'y I. Las maquinas y equipos que son parte

equipo del sistema son los adecuados

O. Los equipos con los que se cuenta

estan operativos.

Medicion e I. Se cuenta con maquinas y equipos

inspeccion para realizar mantenimiento

O. Hace mediciones periédicas /Realizan

mantenimiento
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RECOLECCION DE DATOS DE FICHAS
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ANEXO 08:

llustracion 11: RESULTADOS DE ENSAYO CLINICO PARA CALIDAD DE AGUA
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ANEXO 09:

PANEL FOTOGRAFICO

CAPTACION

Estado de la captacidon presenta agrietamientos debido a que ya completo su
tiempo de vida Gtil mas de 20 afios, la cual presenta filtraciones perdiendo una gran
parte del caudal, solo cuenta con una camara de reunion.

RECOLECCION DE DATOS PARA EL CALCULO DEL CAUDAL

Se esté realizando una prueba hidraulica para medir el caudal del agua para ello
estamos controlando el tiempo en que toma en llenar un balde de 20 litros para
determinar nuestro en que toma en llenar nuestra camara de reuniéon de la

captacion al igual verificar si abastece a la poblacion.



LESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Linea de conduccion presenta varias reparaciones por parte de la poblacién trata
de solucionar de manera de emergencia las rupturas de manera artesanal la tuberia
en varios tramos esta expuesta.

El reservorio presenta agrietamiento muchas filtraciones esta estructura tiene mas
de 20 afios.




La red de distribucién se encuentra en tramos expuesta a rupturas al clima no
cuenta con cdmaras rompe presion tipo 7 la cual la presion del flujo de agua causa

rupturas.

Red de distribucion den el caserio de Nangali debido a las rupturas

La poblacién hace sus reparaciones de manera artesanal en este caso a la tuberia
la han envuelto con un material de caucho para evitar las fujas y perdidas de
presiones en la red de distribucién afectando a la poblacion.



ANEXO 10:

El caserio de Nangali ubicado en la provincia de Huancabamba la cual se encuentra en el

departamento de Piura con una densidad de poblacién de 2.65 hab/viv

Ubicacion geografica

% Latitud Sur : 5°10" 34.7” S (- 5.17630506000)
% Longitud Oeste :79° 27 8.5” W(-79.45235182000)
% Altitud : 2250 msnm

Ubicacién politica

+« Departamento : Piura

% Provincia : Huancabamba
% Distrito : Huancabamba
% Caserio - Nangali

UBICACION DE LA PROVINCIA DE HUANCABAMBA

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 12:

Ubicacion del distrito de Huancabamba en la Provincia de Huancabamba

Fuente: Elaboracion propia

ILUSTRACION Ne 1; distritos de Huancabamba

Huancabamba

Sondol:

San Miguel de
El Faique

Sondorillo

Piura
HUANCABAMBA

Fuente: Elaboracion propia



USOS Y DEMANDA DE AGUA
USOS DE LAS FUENTES EXISTENTES Y PROPUESTAS

En este caserio de Nangali de Nangali actualmente cuenta con una poblacion de 504
viviendas distribuidas en 262 viviendas y cuenta con una densidad de poblacién de
2.65 hab/viv. Para este estudio se va a considerar una dotacion a lo que corresponde

de parte sierra de 80 I/hab,/dia.
PARA EL ANALISIS DE LA DEMANDA.

Se va a tomar los criterios para tomar la estimacion del consumo que son los

parametros de disefio.

Dotacion de agua segun la opcidn tecnoldgica y region ( I/ hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.dia)

REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON UN ARRASTRE
(COMPOSTERA O HOYO SECO HIDRAULICO (TANUE SEPTICO
COMPACTADO MEJORADO)

COSTA 60 90

SIERRA 50 80

SELVA 70 100

Fuente. NTD: Opciones tecnoldgicas para saneamiento en el &mbito rural.

Para casos de las piletas publicas se asumen 30 It / hab.d. en casos de las instituciones

educativas en zonas rurales se debe asumir las siguientes dotaciones.



Dotacion de agua para centros educativos.

DESCRIPSION DOTACION (It/alumno .d)
Educacion primaria e inferior (sin 20
residencia)

Educacion secundaria y superior (sin 25
residencia)

Educacion en general (con residencia) 50

Fuente. NTD: Opciones tecnoldgicas para saneamiento en el ambito rural.
Tabla 10: Coeficientes de variacion

Cuadro N°11 - Coeficientes de Variacién segiin Guia MEF Ambito

Rural
fem Coeficiente Valor
1 Coeficiente Maximo Anual de 1.3
la Demanda Diaria (K1)
2 Coeficiente Maximo Anual de 2.0
la Demanda Horaria (Kz)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11: DENSIDAD DE VIVIENDA

Descripcion Cantidad
Poblacion 504
Viviendas 262

Densidad h/v 2.65

Fuente : Elaboracion propia
DENSIDAD DE VIVIENDA

La densidad por vivienda para este proyecto es de 2.65 hab. /viv. De acuerdo al siguiente

detalle:



PARAMETROS DE DISENO
CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

> Poblacion Actual = 504 habitantes
» Periodo de disefio= 20 afos

> Tasa de crecimiento = 0.00 %
Calculo de la tasa de crecimiento

Poblacién del Caserio de Nangali-Provincia Huancabamba

Afio Poblacion (hab)
1993 594
2007 623
2017 504

Fuente: INEI-2017

Para el calculo de la tasa del crecimiento

i+1
Pi

Tc=100*(i/P —1)

04 504
Tc=100* (V———1)
623

I'c=—5.15%
La tasa de crecimiento es negativa en este caserio de Nangali , donde la interpretacion de

este factor es por la inmigracion de la poblacion por ende le consideramos 0% porgue no

hay crecimiento de la poblacion.



Poblacion futura

r=t
100

Pf=Pa=+(1+ ( 1)

Tabla 12: Cuadro de la proyeccion de la poblacion

N° DE i
ANO ANO | POBLACION

| Poblacién Actual 0 2019 504
1 2020 504
2 2021 504
3 2022 504
4 2023 504
5 2024 504
6 2025 504
7 2026 504
8 2027 504
9 2028 504
10 2029 504
11 2030 504
12 2031 504
13 2032 504
14 2033 504
15 2034 504
16 2035 504
17 2036 504
18 2037 504
19 2038 504

| Poblacion futura 20 2039 504

Demanda:

La dotacion para este Caserio de Nangali la cual es una zona Rural tomaremos 50
It/hab/dia.

Calculo del caudal promedio anual (Qp)



__ Pfx Dotacioi
Qr = (—g6400
504*50
Qp =(
86400

Qp =0.292 lt/seg

Consideramos una pérdida de agua del 25%

QP CON PERDIDA DE AGUA.

0.292

Qp =( )

1-25

Qp = 0. 389 lt/seg

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO POR DIA (QMD)

gmd=(Qp+K1

Dénde:

K1 =1.3 > Por ser una Comunidad Rural

Qmd =0.389 % 1.3
Qmd = 0.506 lt/seg

Doénde:
K2 =2.0 > Por ser una Comunidad Rural

Qmh = 0.389 * 2.0
Qmh =0.778 lt/seg



Calculo del Volumen del Reservorio (Vr)

0.25 = @md=* 86400
¥Vr=
1000

. _ 0:25 = 0.506 + 86400
r= 1000

Vr=11.36

Cuadro: Determinacién del Volumen del Reservorio de Almacenamiento

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:

1 — Resenvorio <5m’ 5mF

2 — Resenorio > 5m® hasta < 10 m? 10 m?
I ) =0 e et = 15 e XM
4 — Resenvorio = 15 m* hasta < 20 m* 20 m*

5 — Resenorno = 20 m? hasta = 40 m* 40 m?

1 = Cisterna =5 m? 5 me

2 — Cisterna =5mF hasta < 10 me 10 m?

3 — Cisterna = 10 m? hasta < 20 m* 20 m?

Fuente: NTD: Opciones tecnologicas de saneamiento para el ambito rural

Adoptamos un reservorio de 15 m3

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

Vr

r=9r36

15 m3

Tr =
"= 0.3891t/seg +3.6

Tr =10.71 horas

CONSUMO UNITARIO (Q UNIT)



Qmh
u=—————
#viviendas

_0.9341t/seg
" 219 viviendas

Cu

Qunit = 0. 00426 lt/seg/ viv.

llustracion 13: Poblacion del Caserio La Capilla del censo de 2017

DEPARTAMENTO DE PIURA CENSO( 2017 INEI)

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS POBLADOS NATURAL — ALTITUD Desocu-
(seginpiso  (MSNM)  14t3  Hombre Mujer Total Ocupadas 1/
altitudinal) padas
1006 HUANCACARPA ALTO Quechua 33507 390" 210" 4s0" 435" 1317 4
3007 HUANCACARPA BAJO Quechua 30377 388" 179" 19" 123" 106" 17
J008  JICATE ALTO Quechua 33197 473" 2177 286" 120" 120 -
1009 HUAMANY Quechua 31987 3437 4717 472" 4327 132 -
1010 CERRO COLORADO DE PARIAMARCA Quechua 2303”7 4" 20" 35" 43" 417 2
3011 CORDOVA Quechua 24567 234" 1177 17" 72" 57" 5
1012 PARIAMARCA CENTRO Quechua 2340”7 3117 152" 1597 108" 108 -
3013 ELESPIND Quechua 20597 ag” 477 517 557 49" B
1014 JICATE BAJO Quechua 2826”7 5137 259" 2547 2417 2107 31
3015 CATULUN Quechua 2808”3267 160" 188" 111" 107" 4
1017 NANGALI Yunga fluvial 2258" 504" 2287 276" 2197 200" 19
1018 QUISPE BAJO Quechua 2626”7 2057 159" 13" 183" 100" 83
1019 QUISPE ALTO Quechua 28807 1317 g7 w" 85" 777 8

Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados segin codigo de Ubicacion

Geografica, Tomo Il, del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

Fuente: Elaboracion propia
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