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RESUMEN 

En este informe se ha aplicado el método de análisis de datos, tuvo como tipo de 

investigación básica – no experimental con enfoque mixto. La población y muestra 

serán la Av. Buenos Aires, el método de análisis de datos serán las tablas de 

frecuencia para una mayor comprensión del lector, a su vez se cumple con las 40 

referencias requeridas para este tipo de investigación, incluyendo tesis de 

pregrado, artículos científicos y revistas científicas. 

Se concluyo que el pavimento rígido es la mejor opción frente al pavimento flexible 

debido a sus componentes que reaccionan mejor frente a las precipitaciones, 

además de ser viable ya que su durabilidad es superior a la del otro tipo de 

pavimento. 

El pavimento rígido estará conformado por una losa de 20 cm de espesor y una sub 

base de 15, su nivel de rasante está en el rango de buena y muy buena según los 

resultados de laboratorio y su presupuesto total será de S/ 10,013,466.34. 

 

 

 

 

La presente investigación tuvo como lugar de estudio la Av. Buenos Aires provincia

 de Sullana departamento de Piura, debido a que esta presenta fallas que resaltan

 a la vista, afectando principalmente a los pobladores debido al impacto ambiental

 que existe, económicamente también porque es una avenida comercial y 

estructuralmente el pavimento ya culmino su vida útil, ante esta problemática es 

que se presenta como solución la comparación de un pavimento flexible versus uno 

rígido, con los respectivos ensayos que requieren ambos pavimentos se podrá 

escoger el que se adapte mejor al lugar de estudio. 

Palabras Clave: Diseño estructural, pavimento, flexible. 
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ABSTRACT 

The present research had as a place of study the Av. buenos Aires province of 

Sullana department of Piura, because it presents faults that stand out to the eye, 

affecting mainly the inhabitants due to the environmental impact that exists, 

economically also because it is a commercial avenue and structurally the pavement 

has already completed its useful life,  Faced with this problem, the comparison of a 

flexible pavement versus a rigid one is presented as a solution, with the respective 

tests that require both pavements, it will be possible to choose the one that best 

suits the place of study. 

In this report the method of data analysis has been applied, it had as a type of basic 

research – not experimental with a mixed approach. The population and sample will 

be the Av. Buenos Aires, the data analysis method will be the frequency tables for 

a greater understanding of the reader, in turn the 40 references required for this type 

of research are met, including undergraduate theses, scientific articles and scientific 

journals. 

It was concluded that rigid pavement is the best option against flexible pavement 

due to its components that react better to precipitation, in addition to being viable 

since its durability is superior to that of the other type of pavement. 

The rigid pavement will be made up of a slab of 20 cm thick and a sub base of 15, 

its level of grade is in the range of good and very good according to the laboratory 

results and its total budget will be S / 10,013,466.34. 

 

 

 

 

 

Keywords: Structural design, pavement, flexible. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El pavimento para, (Montejo, 2002, p.1), son aquellas estructuras que están 

constituidas por capas superpuestas, de forma horizontal y técnicamente se 

constituyen por elementos propios y consistentes. Este tipo de elementos 

estratificadas se sostienen sobre la subrasante de la carretera, ésta se logra por los 

esfuerzos de movimiento de tierras que se ejecutan por la indagación y limitación 

idóneamente de las cargas reiteradas de la circulación vehicular, la misma que es 

transmitida durante el tiempo para el cual fue diseñada el paquete del pavimento. 

En todo el departamento de Piura como en muchos departamentos de nuestro país 

podemos observar pavimentaciones que están destruidas debido al fenómeno del 

niño costero o simplemente no cuentan con una pavimentación. Con el programa 

del gobierno de Reconstrucción con cambios se han realizado algunas obras 

civiles, pero la mayoría en la capital dejando de lado los demás departamentos 

afectados, al menos en Piura aún no se observa grandes cambios después de dicho 

fenómeno que tanta desgracia nos trajo tanto como departamento y como país. 

Este proyecto estuvo enfocado en la Av. Buenos Aires departamento de Piura, 

provincia y distrito de Sullana que actualmente se encuentra destruida porque ya 

termino su duración de vida útil y por los trabajos del proyecto PTAR que han 

demolido en un 80% de dicha vía, lo cual afecto el estatus de vida e incomodidad 

de los pobladores generando aspectos negativos en el impacto ambiental, genero 

caos vehicular lo cual aumenta la posibilidad de accidentes, en el ámbito de la salud 

afecta a la población ya que el polvo levantado por los vehículos podría generar 

enfermedades respiratorias a las personas , también viene afectando la economía 

ya que es una Av. comercial y además colinda con el mercado más grande de la 

ciudad. 

Ante esta situación, es necesario que se diseñe un nuevo pavimento por eso este 

proyecto tiene como propósito general: proyectar la mejor alternativa de 

planteamiento para la avenida precitada, así mismo se le realizará estudios de 

IMDA, CBR, cálculo de espesores mediante la metodología correspondiente a 

carreteras y se elaborar un base de datos (backup) del programa S10. 
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Continuando con lo expuesto anteriormente surge la siguiente interrogante. 

Problema General ¿Cuál es el resultado de la comparación de un planteamiento 

estructural de un pavimento asfaltico versus un pavimento endurecido para la Av. 

Buenos Aires, Provincia y Distrito de Sullana? Y como problemas específicos se 

presenta: ¿Cuáles son los estudios Básicos para la Av. Buenos Aires?, ¿Cuáles 

son los grosores de los pavimentos aplicando la técnica AASHTO 93?, ¿Cuáles 

serían los costos de pavimento rígido y flexible? 

Esta investigación se justifica puesto que existe una necesidad de reconstruir la Av. 

Buenos Aires, Distrito y provincia de Sullana. Teniendo en cuenta que esta avenida 

sirve de acceso a los asentamientos humanos y genera mucha actividad laboral en 

la población debido a que es una zona comercial por eso hemos decidido realizar 

este proyecto.  

Éste consiste en diseñar y realizar una comparación entre los pavimentos, los 

cuales son viables para la reconstrucción de la Avenida Buenos Aires. 

Justificación Teórica: Para la facilidad de esta investigación se hará el uso de la 

N.T.E. CE. 010 pavimentos Urbanos. 

Justificación metodológica: En nuestro proyecto realizaremos la recolección de 

datos ya sea de forma visual para poder calcular el IMDA como los resultados de 

los ensayos de dicha Av. y así poder realizar el cálculo y planteamiento de ambos 

pavimentos, con el fin de realizar una comparación que nos permitirá escoger el 

ideal para cumplir con las metas del estudio. 

El objetivo General es: Analizar la comparación del plan estructural de una calzada 

de asfalto frente a un pavimento tradicional para la regeneración de la Av. Buenos 

Aires provincia y distrito de Sullana departamento de Piura. Teniendo como 

Objetivos específicos: Determinar los estudios básicos en la Av. Buenos Aires. 

Establecer las capas de los pavimentos usando el sistema AASHTO 93. Elaborar 

los presupuestos de ambos pavimentos y compararlos entre ambos.  
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II.  MARCO TEÓRICO 

Para esta investigación se consideró trabajos previos relación con el planteamiento 

estructural de un pavimento flexible versus un diseño de un pavimento rígido. En 

cuanto a lo que respecta a los antecedentes internacionales se presenta la 

siguiente tesis denominada: “Análisis comparativo de los métodos de evaluación 

funcional de pavimentos flexibles en las vías García Moreno y panamericana sur 

del cantón Colta –provincia de Chimborazo”. Huilcapi y Pucha (2015). Esta 

investigación es de pregrado de la Universidad Nacional de Chimborazo, su 

propósito general fue proyectar un análisis comparativo de evaluación funcional de 

las rutas céntricas que bordean la ciudad “Villa La Unión”. La distribución vial es 

hoy en día una compostura elemental para la negociación y cambio de productos, 

reserva de tiempo y dinero para los conductores de las rutas. Los ensayos 

aplicados en la investigación tuvieron una estimación visual VIZIR y PCI. Se infirió 

con ayuda de los datos alcanzados que el lugar la falla más resaltante es la piel de 

cocodrilo con un 36.97%. 

Además, en la tesis titulada: “Análisis comparativo entre dos tipos de pavimentos 

para el campus de la UNALM”. Laura (2019) “, la presente investigación es de 

pregrado, de la Universidad Nacional Agraria La Molina, tuvo como propósito 

realizar un estudio comparando los niveles de precios e impacto ambiental. 

Posteriormente la mejor solución con respecto a los costos y a la menor 

damnificación de la conmoción ambiental para una etapa de veinte años entre las 

calzadas, la localidad de exploración fueron las calles del campus. El ensayo 

aplicado ante el estudio fue el ensayo AASHTO para determinar el paquete 

estructural para cada tipo de pavimento. Finalmente, la mejor opción en costos y 

cuestiones ambientales es el pavimento rígido.  

Del mismo modo la tesis titulada: “Evaluación del sistema de pavimentos flexibles 

en la prolongación de la av. la cultura tramo (4to paradero de san Sebastián –grifo 

Mobil de san jerónimo)”. Auccahuaqui y Corahua (2016), investigación de pregrado, 

Universidad Andina Del Cusco, la finalidad general fue: estimar el estado situacional 

actual de la pista asfáltica en la avenida la cultura. La vía estudiada fue una calle 

pronunciadamente transitada como inicio y fin de la ciudad. Ésta presenta 

diferentes errores a pesar de haber sido pavimentada.  
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En la búsqueda de datos referentes a trabajos precedentes a nivel nacional, se ha 

identificado la siguiente tesis denominada: “Análisis comparativo entre pavimento 

rígido y flexible en la vía urbanización el pinar -centro poblado de Mariam, 

Independencia, Huaraz”. Azaña (2018), investigación de pregrado, Universidad 

Cesar Vallejo, tuvo como fin desarrollar un estudio alternativo de pavimentación con 

pavimento asfaltico y de concreto endurecido, La investigación fue descriptiva, se 

ejecutó con los instrumentos del ensayo de diseño Aashto 93, modelo de 

cuantificación de vehículos y para exploración de mecánica de suelos. 

Posteriormente la zona de estudio tuvo un suelo medio de orden CL, finalmente la 

primera opción resulto ser mejor que la segunda.  

Así mismo, en “Análisis comparativo entre el pavimento flexible y pavimento rígido 

en el tramo Mullaca a Chavín.Huaraz-2018”. Chávez (2018), esta investigación es 

de pregrado, Universidad Cesar Vallejo, el propósito fue: Desarrollo de una 

alternativa económico-ingenieril a los pavimentos mencionados en el título. Se 

realizaron dos calicatas para levantamiento de suelos, conteo de vehículos y 

levantamiento topográfico. El estudio mostró que el ensayo de suelo obtuvo el suelo 

mixto con el coeficiente de diseño CBR de 9,40%, el estudio topográfico obtuvo 

3003,47 m3 de suelo, 1557,65 m3 y 1446,83 m3 de terraplén. Material. El Análisis 

de Tasa Promedio Diaria Promedio Anual es de 48 vehículos por día. En resumen, 

el pavimento de asfalto es completamente trabajable, económico y el tiempo de 

construcción es más corto debido a una mejor capacidad de carga y durabilidad. 

A su vez la investigación titulada: “Análisis comparativo entre un pavimento rígido 

y flexible en la vía Taricá –Pariahuanca, Carhuaz 2018”. Vega (2018), es de 

pregrado, Universidad Cesar Vallejo, la finalidad fue: Aplicar el análisis comparativo 

entre los pavimentos de estudio para definir la opción idónea de pavimentación. Se 

llevaron a cabo excavaciones (calicatas) para el E.S, además del conteo vehicular 

y estudio topográfico del lugar con una Est. total. Se logro concluir un valor de 374 

veh por día, infiriéndose que el pav. flexible es sustentable. 

En lo que respecta a los antecedentes locales se ha tomado en cuenta los 

siguientes trabajos: “ANÁLISIS COMPARATIVO DE LOS PAVIMENTOS 

FLEXIBLE, RÍGIDO Y ARTICULADO PARA LA A.V IGNACIA SCHAEFFER - 

DISTRITO DE TAMBOGRANDE – DEPARTAMENTO DE PIURA”, YOVERA, C. 
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(2018) UNP, El propósito principal es comparar los componentes técnicos y 

económicos entre los tres tipos de pavimento por el método AASHTO 93, el 

propósito es determinar el espesor de la capa de pavimento y comparar la 

economía del pavimento a través del análisis de clasificación de los pavimentos. 

formación de durazno. a la acera.  

Con respecto al versus de los costos de construcción, se tuvo que el pavimento 

asfaltico es 11.68% económico a comparación al plan del pavimento endurecido y 

de la misma forma el pav. articulado también es 11.85% económico que el mismo. 

Por esta razón, el pavimento rígido se muestra con incremento en cuanto a gastos 

para su ejecución, mientras que los pavimentos flexibles y articulados se muestran 

ahorradores.  

Castillo, D. y Castro, J. (2020) en su tesis “ANÁLISIS COMPARATIVO DE COSTOS 

ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE FRENTE A 

UN PAVIMENTO RÍGIDO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL 

YAPATO-TAJAMAR-PAMPA DE LORO DISTRITO DE SECHURA – PIURA”, 

UPAO, El objetivo original fue utilizar el método AASHTO 93 para identificar y 

comparar pavimentos duros y blandos tomados de la vía de acceso, se determinó 

que, para un tipo de calzada flexible, se dividió en 2 capas tuvo un subsuelo 

asfáltico de 5 cm de grosor, un sustrato sólido de 10 cm; en caso de pavimento 

duro, espesor de losa de concreto 4 pulgadas = 10 cm, espesor de cimentación 6 

pulg, en este sentido se puede decir que el precio del pavimento blando es menor 

que el precio del pavimento duro,  

Del mismo modo, el trabo previo denominado: “DISEÑO DE PAVIMENTO 

VEHICULAR Y PEATONAL DEL CENTRO POBLADO CULEBREROS, SANTA 

CATALINA DE MOSSA, PIURA, 2017”, Sinti, J. (2017), UCV, fin principal: 

Determinar el método ideal para superficies vehiculares y peatonales para 

Culebreros, utilizando como prueba la ruta en mosaico adecuada, este estudio 

utiliza el mismo modo que las demás investigaciones, mientras aplica el PCA. Una 

vez más, la mejor alternativa desde el punto de vista técnico y económico es utilizar 

concreto a cambio de una con adoquines.  
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En cuanto a definiciones y conceptos teóricos referidos a las variables de estudio 

tenemos: El pavimento para, (Montejo, 2002, p.1), son aquellas estructuras que 

están formadas por capas superpuestas, de forma horizontal y técnicamente se 

forman por elementos atribuidos y consistentes. Los pavimentos son aquellas 

estructuras en estratos, los cuales son diseñados para disminuir las cargas 

generadas por los vehículos, personas u otro medio de transporte, asimismo estas 

estructuras son diseñadas para soportar una cierta oscilación de peso del suelo 

natural. Clasificación: No siempre se distribuyen los estratos como es: carpeta 

asfáltica, base, sub base, sub rasante, ya que el cambio de una o varias de estas 

depende mucho de los múltiples agentes como, por ejemplo; la fortaleza de la 

subrasante, según el tipo de agregado a usar, el tránsito que circulará sobre ésta, 

entre otros. Por tal razón, identificaremos 2 tipos, que se desemejan en principio 

por el paquete estructural: Pav. flexible: Conocido como pavimento asfáltico, su 

capa asfáltica forma parte de su paquete estructural, esta brinda mínimas 

distorsiones en los estratos inferiores sin que la estructura colapse. Por lo tanto, se 

entiende que la subrasante es la capa de apoyo de las antes mencionadas. 

Calzada de concreto: formado por una capa de concreto. Características de una 

vía: Para (Montejo, 2002, p.2), sus funciones deberán reunir las próximas 

acotaciones: Resistir la acción de esfuerzos de los vehículos, ser fuerte ante los 

agentes externos, tener la contextura externa capaz a las velocidades previstas, 

Asimismo, debe soportar el desgaste generado por el efecto de fricción de las 

llantas, buen tiempo de vida, En lo económico. Ciclo de vida de un pavimento: 

Con respecto al ciclo de vida que señala, (Menéndez, 2003, p.6), es que los agentes 

que actúan sobre ellos son los factores responsables que actúan de manera 

negativa en el pavimento. Elementos que integran un pavimento flexible: Son 

para, (Coronado, 2002, p.2), aquellos que están compuestos por una superficie de 

rodadura que por lo general se encuentra apoyada en estratos no rígidos, las capas 

del paquete estructural son: a) Subrasante: Capa del terreno cuya función es 

soportar la estructura del pavimento, su espesor será determinado mediante la 

condición de la sub rasante. b) Sub-base: estrato destinado a apoyar y transferir 

con uniformidad los pesos aplicados a la extensión. c) Base granular: material 

granular grueso que se encuentra formado por triturados, arena y agregado grueso.  
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III. METODOLOGÌA  

3.1.  Tipo y diseño de Investigación  

La investigación no empírica es una investigación que recopila datos sin 

manipulación o cambio de opinión, es decir, describe un fenómeno estudiado solo 

en su nivel (NAMAKFOROOSH, M, 2018). El propósito de la investigación 

descriptiva es identificar diferentes hábitos, situaciones y actitudes describiendo 

exactamente lo que se está haciendo (MEYER, D, 1981).  

Los diseños de los siguientes proyectos no son experimentales ni descriptivos, ya 

que no se manipularon explícitamente variables en la encuesta. qué tienen las 

variables objeto de estudio, composición y tamaño. Los temas del proyecto de 

investigación serán mixtos, cuantitativos ya que se realizarán diferentes ensayos y 

cálculos en base a los lineamientos de uso de suelo y pavimentación, cualitativos 

ya que, en base a los resultados obtenidos, seleccionaremos el tipo de pavimento 

ideal en beneficio del local. Población de Sullana. 

3.2  Variables y operacionalización:  

La presente exploración tiene como variables en estudio 2 tipos de pavimentos: 

Pavimento Rígido y Pavimento Flexible.  

3.3  Población, muestra y muestreo  

La demografía es el estudio de múltiples criterios que se comunican con los 

fenómenos explicativos identificados en el estudio de la pregunta de investigación 

según (NAVARRO, F, 2018). En este caso la Avenida Buenos Aires, cumple esta 

función. 

Para identificar y seleccionar una muestra, primero es necesario definir la 

especificidad de la muestra con respecto a la población (López, P, 2004). Este 

proyecto, tiene como muestra la población. 

El muestreo es un factor de exploración aplicada primordialmente en estudios que 

incluyan valores pequeños y de fácil identificación (OTZEN, T y MANTEROLA, C, 

2017). A su vez, este estudio no es probabilístico y se ejecutara usando excelentes 

estándares en relación de la avenida en estudio. 



19 
  

3.4  Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

Las técnicas que utilizaremos en este proyecto serán 3: la de ensayo, ya que se 

aplicará EMS con el fin de recolectar datos, los cuales servirán como fuente para el 

planteamiento de ambos pavimentos en estudio, estos ensayos son: A.G, C.H, 

CBR, Lím. de consist. y la relación D/H.  

Estas herramientas le permiten definir claramente los factores u observaciones que 

deben tenerse en cuenta al realizar una investigación, pero también comprender 

cómo se miden y qué propiedades queremos saber sobre ellos. Navarro, Sergio 

(2018). 

Para este proyecto se utilizará una hoja de registro de datos y resultados en Excel.  

Validez y confiabilidad 

La relevancia se refiere a la capacidad de un método de investigación para 

responder a diferentes preguntas planteadas. (Guba, E. y Lincoln, Y, 2012). Los 

estudios de investigación serán confiables y no requerirán confirmación, ya que las 

herramientas utilizadas han sido utilizadas y aprobadas por expertos. 

3.5  Procedimientos 

 

Para poder cumplir con el objetivo del presente proyecto de investigación debemos 

tener un procedimiento claro y ordenado. Primero se realizará el conteo y 

clasificación vehicular del MTC. Luego se llevará a cabo un estudio de suelos, por 

consiguiente, se aplicará un levantamiento topográfico. Con la información obtenida 

realizaremos el esbozo y presupuestos de ambos pavimentos. Finalmente se 

procederá a escoger el pavimento adecuado para la Av. Buenos Aires.  

3.6  Método de análisis de datos 

El proyecto utilizará como medio de estudio de datos, tablas de frecuencia con el 

propósito de tener una información ordenada y un análisis detallado permitiendo la 

comprensión al lector. Asimismo, se usarán gráficos mediante el programa 

Microsoft Excel para tener una información más interactiva.  
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3.7  Aspectos éticos 

El proyecto de investigación seguirá un proceso científico, la información obtenida 

será citada responsablemente según las normas ISO y la autenticidad de los 

resultados se demostrará a través de un proceso controlado. Por lo tanto, siga todos 

los aspectos éticos.  
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IV.  RESULTADOS 

Con respecto al objetivo general se hizo un análisis mediante una ficha, para saber 

el estado actual de la vía en estudio, en la cual se evidencio lo siguiente:  

Tabla 1: Resumen de la evaluación del estudio 

 

FUENTE: Elaboración propia de los autores. 

El fin de este estudio fue para definir el estado del tramo de la investigación, donde 

se recopilo información necesaria, como se observa en la tabla 1: ubicación de la 

vía, tramos que no están en estado óptimo para transitar, no cuenta con estudio de 

ingeniería básica, no cuenta con señalización.  

En cuanto con el primer objetivo específico, referido a los estudios básicos se 

obtuvo la siguiente información: Se determinó los ejes equivalentes de cargas en la 

zona también conocido como ESAL o carga equivalente de eje simple, para eso se 

realizó la sumatoria total de repeticiones por 7 días. Para llegar al cálculo del ESAL 

se calculó el IMD, IMDA, periodo de diseño, peso unitario, transito proyectado, ejes 

equivalentes por día y el factor de crecimiento acumulado. Para recolectar los datos 

se llevó a cabo un conteo vehicular durante 7 días de lunes a domingo durante 24 

horas en dos estaciones. 
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Tabla 2: Resumen del conteo vehicular por tipo de vehículos E1. 

 

 

FUENTE: Elaboración propia de los autores. 

INTERPRETACION: En la tabla 01 se observó que en la E1 el auto es el vehículo más predominante 

de la Av. Buenos Aires siendo el viernes el día con más movimiento y el día miércoles el día de 

menos movimiento vehicular.  

Tabla 3: Resumen del conteo vehicular por tipo de vehículos E2. 

TIPO DE 
VEHICULO 

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO 
T. 

SEMANAL 

Automóvil 12514 11577 10191 10347 13368 12535 9583 80115 

Camioneta 6137 6192 4901 3616 5464 5580 3830 35720 

C.R 1905 1867 1410 1240 1704 1704 1412 11242 

Micro 676 317 37 53 68 59 50 1260 

Bus Grande 105 249 371 371 649 683 504 2932 

Camión 2E 0 183 77 113 183 132 58 746 

Camión 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 21337 20385 16987 15740 21436 20693 15437 132015 

FUENTE: Elaboración propia de los autores. 

𝑠 = ∑ 𝑉𝑖/7 

INTERPRETACIÓN: En la tabla 02 se observó que en la E2 el auto es el vehículo más predominante 

de la Av. Buenos Aires siendo el viernes el día con más movimiento y el día domingo el día de menos 

movimiento vehicular.  

Luego se continuo con el cálculo de Índice Medio Diario Semanal (IMDS), con la siguiente fórmula: 

𝐼𝑀𝐷

Dónde: 

Vi= Volumen vehicular correspondiente a cada uno de los días de estudio  
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Tabla 4: Resumen del conteo vehicular por semana E1. 

TIPO DE 
VEHICULO 

LUNES MARTES MIERC JUEV VIERN SABAD DOMIN T.SEMANAL IMDs 

Automóvil 9392 8722 7751 9299 9948 9978 7765 62855 8979 

Camioneta 2799 3156 1748 3124 2941 2896 1954 18618 2660 

C.R 700 796 563 776 767 722 570 4894 699 

Micro 6 0 3 4 2 6 5 26 4 

Bus 
Grande 

21 4 3 3 4 4 3 42 6 

Camión 2E 0 38 24 52 46 61 37 258 37 

Camión 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 12918 12716 10092 13258 13708 13667 10334 86693 12385 

FUENTE: Elaboración propia de los autores. 

Tabla 5: Resumen del conteo vehicular por semana E2. 

TIPO DE 
VEHICULO 

LUNES MARTES MIERC JUEV VIERN SABAD DOMIN T.SEMANAL IMDs 

Automóvil 12514 11577 10191 10347 13368 12535 9583 80115 11445 

Camioneta 6137 6192 4901 3616 5464 5580 3830 35720 5103 

C.R 1905 1867 1410 1240 1704 1704 1412 11242 1606 

Micro 676 317 37 53 68 59 50 1260 180 

Bus 
Grande 

105 249 371 371 649 683 504 2932 419 

Camión 2E 0 183 77 113 183 132 58 746 107 

Camión 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 21337 20385 16987 15740 21436 20693 15437 132015 18859 

FUENTE: Elaboración propia de los autores. 

𝐼𝑀𝐷𝐴 = 𝐼𝑀𝐷𝑆 ∗ 𝐹𝐶 

 
IMDS = Índice medio diario semanal 

 

INTERPRETACIÓN: En la tabla 03 se calculó el promedio de vehículos que transitan en la 

Av. Buenos Aires según su tipo en la E1. 

INTERPRETACIÓN: En la tabla 04 se calculó el promedio de vehículos que transitan en la 

Av. Buenos Aires según su tipo en la E2. 

Siguiendo con los cálculos del estudio de tráfico se continuó con el cálculo del Índice Medio 

Diario Anual (IMDA), para el cual se utilizó la siguiente fórmula: 

 

Dónde: 
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F.C = Factor de corrección estacional 
 

Tabla 6: Factor de Corrección estacional de vehículos ligeros y pesados. 

F.C Vehículos Ligeros 0.9953 

F.C Vehículos Pesados 0.9893 

FUENTE: Elaboración propia de los autores. 

Tabla 7: Índice medio diario anual. 

 Automóvil Camioneta C.R Micro Bus Grande Camión 2E 

IMDa 20328.29 7726.09 2294.31 182.85 422.86 141.89 

FUENTE: Elaboración propia de los autores. 

INTERPRETACIÓN: En la tabla 06 se pudo observar el cálculo del Índice medio diario anual 

de los vehículos que transitan en la Av. Buenos Aires. 

𝑇𝑛 = 𝑇𝑜 (1 + 𝑟) 𝑛−1 

 
Tn = Tránsito proyectado. 

 
To = Tránsito actual 

 
n = Número de años proyectado 

 
r = Tasa anual de crecimiento de tránsito 

  

Luego se calculó el IMDa proyectado en los años que se ejecutara el proyecto teniendo 4 años de 

proyección para el cual se utilizó la siguiente fórmula: 

Dónde: 
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Tabla 8: Transito proyectado 

 
Automóvil Camioneta C.R Micro  Bus Grande Camión 2E 

IMDa2021 20328.29 7726.09 2294.31 182.85 422.86 141.89 

IMDa2025 20863.49 7929.5 2354.71 187.66 433.99 156.09 

 

Tabla 9: Peso de vehículo según su eje. 

Tipo de 
Eje 

Eje Equivalente a 

(EE8.2 Tn) 

Eje simple de ruedas simples (𝐸𝐸S1) EES1 = [P/6.6]4.1 

Eje simple de ruedas dobles (𝐸𝐸S2) EES2 = [P/8.2]4.1 

Eje tándem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (𝐸𝐸TA1) EES2 = [P/13.0]4.1 

Eje tándem (2 ejes de ruedas dobles) (𝐸𝐸TA2) EES2 = [P/13.3]4.1 

Ejes trídem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (𝐸𝐸TR1) EES2 = [P/16.6]4.0 

Ejes trídem (3 ejes de ruedas dobles) (𝐸𝐸TR2) EES2 = [P/17.5]4.0 

P = peso real por eje en toneladas 

FUENTE: Elaboración propia en base a correlaciones con los valores de las Tablas del 

apéndice D de la Guía AASHTO 93 para pavimentos rígidos. 

  

FUENTE: Elaboración propia de los autores. 

INTERPRETACIÓN: En la tabla 07 se especificó el IMDA calculado anteriormente y a su vez el tránsito 

proyectado a 4 años tiempo que pasa desde el proyecto hasta la ejecución. 

Continuando con nuestro cálculo de ESAL, que en nuestro caso será para pavimento rígido y flexible 

con un periodo de diseño de 20 años debemos definir el peso del vehículo según sus ejes para las 

cuales utilizamos las siguientes fórmulas:  



26 
  

Tabla 10: Peso de vehículo según su eje. 

 

Tipo de Eje 

Eje Equivalente 

 

(EE8.2 tn) 

Eje Simple de ruedas simples (EES1) EES1 = [ P / 6.6]4.0 

Eje Simple de ruedas dobles (EES2) EES2 = [ P / 8.2]4.0 

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) 
(EETA1) 

EETA1 = [ P / 14.8 ]4.0 

Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EETA2) EETA2 = [ P / 15.1 ]4.0 

Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) 
(EETR1) 

EETR1 = [ P / 20.7 ]3.9 

Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EETR2) EETR2 = [ P / 21.8 ]3.9 

P = peso real por eje en toneladas 

Fuente: Elaboración Propia, en base a correlaciones con los valores de las Tablas del apéndice D de 

la Guía AASHTO’93 para pavimentos flexibles y semirrígidos.  
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Tabla 11: RESULTADOS DE LA 2E. 

T. Vehículo 
IMD a 
2025 

CARGA DE 
VEH. EJE 

RIGIDO E. 
EQUIVALENTE 

EN (EE 8.2 
TN) 

FLEXIBLE E. 
EQUIVALENTE 

(EE 8.2TN) 

FLEXIBLE RIGIDO 

 
F. IMDa F. IMDa  

Auto -  -   -  -  -  -  

Camioneta 31769 1 0.000436385 0.000527017 16.74 13.86  

C.R 31769 1 0.000436385 0.000527017 16.74 13.86  

Micro  -  - -  -   -  -  

Bus 
Grande 

-   -  -  -  - -   

2E 156 7 1.272834178 1.265366749 197.40 198.56  

2E 156 11 3.334826273 3.238286961 505.17 520.23  

TOTAL 736 747  

FUENTE: Elaboracion propia en base a los datos de la guía AASHTO93. 

INTERPRETACIÓN: En la tabla 09 se realizó los cálculos de pesos unitarios de cada vehículo tanto 

para pavimento rígido como para pavimento flexible en base a las fórmulas brindadas por la guía 

AASHTO 93. 
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4.1 TOPOGRAFÍA 

4.1.1 UBICACIÓN DEL TRAMO 

Fuente: Google Earth. 

 

Tabla 12:  Puntos de Referencia Topográficos. 

PUNTO 

COORDENADAS UTM 
COORDENADAS 

GEOGRAFICAS 
DETALLE 

ESTE SUR LONGITUD 
LATITUD 

SUR 

Inicio (Km 

0+000) 
535,272.00 9´458,744.40 80° 40’ 72” 4° 53’ 48” 

Intersección 

Transv. “Tarapacá” 

Término (Km 

01+840) 
535,585 9’457,050.40 80° 40’ 53” 4° 54’ 35” 

Intersección Carret. 

Panamericana 

hacia 

Tambogrande. 

Fuente: Elaboración propia 

 

En el aspecto del trazo geométrico la vía es parte de una zona urbana consolidada, teniendo a todo 

su largo edificaciones destinadas a casas habitación, comerciales, de servicios, institucionales, etc., 

ya construidas. 

A lo largo del trazo, existen una zona alta que se encuentra en la progresiva 1+715.25 de la vía 

Norte, cuya cota es de 65.70 msnm en la calzada derecha. La zona más baja se ubica en la 

transversal “Tarapacá”, en la progresiva 0+000 con una cota de 60.53 msnm. 

Figura  1: AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA 
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DESCRIPCIÓN DEL TRAZO:  

0+000 – 0+080: Este tramo parte desde la trasversal “Tarapacá” que es donde se ubica la progresiva 

Km 0+000 hasta la Av. “Sánchez Cerro”. El pavimento se encuentra en estado deteriorado donde 

tanto el carril derecho como el carril izquierdo, desde el eje central de cada carril. 

La estructura de la vereda derecha e izquierda, y separador central es de concreto, pero presentan 

deterioro debido al tiempo útil que tiene el concreto. 

0+080 – 0+200: En este tramo que inicia desde la av. “Sánchez Cerro”” hasta la calle “Jorge Chávez”; 

presenta un pavimento en mal estado, por el tiempo de uso. 

Las veredas y separador central presentan fisuras y agrietamientos lo que causa una vía inadecuada 

para la transitabilidad peatonal. 

0+200 – 0+260: Se inicia desde la calle “Jorge Chávez” hasta la calle “Túpac Amaru “encontrándose 

en el separador central. En este tramo encontramos un pavimento en pésimas condiciones.  

Dentro de los separadores centrales se encuentra una plazuela la cual se encuentra en mal estado, 

además de presentar fisura y agrietamientos que causan una vía inadecuada para la transitabilidad 

peatonal. 

0+260 – 0+320: En este tramo que empieza desde la calle “Túpac Amaru” hasta la calle “Unión”. Se 

encuentra un pavimento deteriorado por el tiempo de uso. 

El separador central y las veredas se encuentran en un avanzado estado de deterioro, debido a la 

antigüedad que tienen  

0+320 – 0+420: En este tramo que empieza desde la calle “Unión” hasta la transversal “Las Lomas” 

encontramos que el pavimento se encuentra en estado pésimo, la superficie de rodadura presenta 

ondulaciones, las veredas y el separador central están fisuradas. 

0+420 – 0+ 520: En este tramo que empieza desde la transversal “Las Lomas” hasta la calle “Félix 

Jaramillo” en este intervalo nos encontramos con un pavimento en mal estado. 

El separador central y las veredas en su mayoría se encuentran agrietadas y fisuradas el cual 

dificulta la transitabilidad peatonal. 

0+520 – 0+620: En este tramo que empieza desde la calle “Félix Jaramillo” hasta la calle 

“Circunvalación” En este tramo en gran parte encontramos pavimento en mal estado. 

Encontramos el separador central y las veredas deterioradas por el paso del tiempo. 
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0+620 – 0+720: En este tramo que empieza desde la calle “Circunvalación” hasta la calle “José María 

Raygada” en este tramo de la vía, encontramos un pavimento en mal estado. 

Las veredas y en separador central se encuentran inestables con fisuras y grietas a causas del paso 

del tiempo.  

0+720 – 0+820: En este tramo que empieza desde la calle “José María Raygada” hasta la calle 

“Tomas Arellano” En este tramo de la vía, encontramos un pavimento en mal estado. 

Las veredas y en separador central se encuentran inestables con fisuras y grietas a causas del paso 

del tiempo.  

0+820 – 0+920: En este tramo que empieza desde la calle “Tomas Arellano” hasta la calle “A. B. 

Leguía” En este tramo de la vía, encontramos un pavimento en mal estado. 

Las veredas y en separador central se encuentran inestables con fisuras y grietas a causas del paso 

del tiempo.  

 

0+920 – 0+980: En este tramo que empieza desde la calle “A. B. Leguía” hasta la calle “Santa Cruz” 

en este tramo el pavimento se encuentra en estado deteriorado donde tanto el carril derecho como 

el carril izquierdo, desde el eje central de cada carril. 

La estructura de la vereda derecha e izquierda, y separador central es de concreto, pero presentan 

deterioro debido al tiempo útil que tiene el concreto. 

0+980 – 1 + 040: En este tramo que empieza desde la calle “Santa Cruz” hasta la calle “Orbegoso” 

en este tramo el pavimento se encuentra en estado deteriorado donde tanto el carril derecho como 

el carril izquierdo, desde el eje central de cada carril. 

La estructura de la vereda derecha e izquierda, y separador central es de concreto, pero presentan 

deterioro debido al tiempo útil que tiene el concreto. 

1+040 – 1 + 120: En este tramo que empieza desde la calle “Orbegoso” hasta la calle “Túpac Amaru” 

en este tramo el pavimento se encuentra en estado deteriorado donde tanto el carril derecho como 

el carril izquierdo, desde el eje central de cada carril. 

La estructura de la vereda derecha e izquierda, y separador central es de concreto, pero presentan 

deterioro debido al tiempo útil que tiene el concreto. 
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1+120 – 1 + 180: En este tramo que empieza desde la calle “Túpac Amaru” hasta la calle “López 

Albújar” en este tramo el pavimento se encuentra en estado deteriorado donde tanto el carril 

derecho como el carril izquierdo, desde el eje central de cada carril. 

La estructura de la vereda derecha e izquierda, y separador central es de concreto, pero presentan 

deterioro debido al tiempo útil que tiene el concreto. 

1+189 – 1 + 560: En este tramo que empieza desde la calle “López Albújar” pasando por las calles 

“Ciro Alegría”, “Ignacio Sánchez”, “Emilio Espinoza”, “Calvo y Pérez”, “13 de diciembre” hasta la 

calle “Sáenz Peña” en este tramo el pavimento se encuentra en estado deteriorado donde tanto el 

carril derecho como el carril izquierdo, desde el eje central de cada carril. 

La estructura de la vereda derecha e izquierda, y separador central es de concreto, pero presentan 

deterioro debido al tiempo útil que tiene el concreto.
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4.1.2 Estudio de suelos  

La clasificación de suelos, se realizó mediante los sistemas SUCS Y AASHTO como se aprecia en la 

siguiente imagen:  

 

Interpretación: El análisis granulométrico por tamizado conjuntamente con el ensayo de plasticidad 

nos permite la clasificación de suelos; habiéndose establecido suelo heterogéneo del tipo: SP-SM, 

SM, SC, SM-SC. 

Así mismo se realizó el ensayo de CBR NTP 339.145.1999, complementariamente a este ensayo se 

realizó el ensayo de California Bearing Ratio (ASTM D1883), para determinar la relación entre la 

densidad máxima, así como su optimo contenido de humedad, la resistencia al esfuerzo cortante 

sobre todo en el suelo de sub rasante que servirá de apoyo a la estructura de pavimento, 

habiéndose realizado el siguiente cuadro:  

 

 

Figura 3: Clasificación de suelos SUCS Y AASHTO. 

Figura 2: Clasificación de suelos SUCS Y AASHTO. 
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De acuerdo al manual de carreteras “Suelos, Geología, Geotecnia y Pavimentos”, el resultado para 

el tipo de suelo encontrado se catalogó como Sub rasante Buena a Muy buena, como se aprecia en 

el siguiente cuadro:  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de carreteras “Suelos, Geología, Geotecnia y Pavimentos” 

4.1.3 CANTERAS 

La caracterización del área de investigación como depósitos sedimentarios nos permite tener claro 

que los materiales que pueden encontrarse tendrán una durabilidad buena y un volumen regular a 

muy bueno, no obstante, la ubicación de estas canteras ha sido definidas tomando en cuenta la 

cantidad y calidad. 

Ambas cantera se encuentran en la ciudad de Sullana, en la siguiente tabla se muestra la ubicación 

de las canteras que se evaluaron: 

  

Figura 5: Categorías de Sub rasante. 

Figura 4: Resultados del CBR. 
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CANTERA UBICACIÓN DISTANCIA (km) 

Andrés Gabriel Sojo 20.00 

Qda. Santa Cruz Santa Cruz 20.00 

Fuente: Elaboración propia. 

A su vez para el segundo objetivo específico que trata sobre los espesores de los pavimentos tanto 

rígido y flexible se obtuvo la siguiente información:   

Cargas de tráfico vehicular impuestos al pavimento ESAL(W18) 3750369.5 

CBR de la subrasante (%) CBR= 10.80% 

Resistencia del concreto (Kg/cm2) (F´c) 280 kg/cm2 

Modulo elástico del concreto (PSI) Ec 3597115.507 

 Resistencia media del concreto a flexo tracción a los 28 
dias(kg/cm2) 

Mr. 40.27 

Módulo de reacción a la subrasante (Mpa/m) Ko 55 

CBR mínimo de la sub base (%) CBR 
(subB.) 

40% 

CBR mínimo de la sub base-definido (%) CBR DEF. 50% 

Módulo de reacción de la subbase granular (Mpa/m) K1(subB.) 140 

Espesor de la subbase granular (cm) recomendado por 
MTC 

h= 15 

Coeficiente de reacción combinado (Mpa) Kc 62.48 

Tipo de trafico Tipo: TP7 

Índice de serviciabilidad Inicial según rango de trafico  Pi 4.3 

Índice de serviciabilidad final según rango de trafico  Pt 2.5 

Diferencial de serviciabilidad según rango de trafico  PSI 1.8 

Desviación estándar combinado  So 0.35 

Nivel de confiabilidad  conf. 85% 

Coeficiente estadístico de desviación estándar normal ZR -1.036 

Condiciones de drenaje cd 1 

Coeficiente de transmisión de carga en las juntas     

Concreto hidráulico con pasadores J 2.8 

Para el diseño estructural del pavimento rígido, previo cálculo estructural, la superficie estará 

expedita a colocarse la losa de concreto en un espesor de 0.20 m con una resistencia a la 

compresión de F´c = 210 kg/cm2 así mismo el espesor de las capas será establecido de tal forma 

que pueda lograrse la densidad especificada en todo su espesor con el equipo de compactación que 

se utilizará, en todo caso este no podrá ser menor a 15 cm. 
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Y para el diseño del pavimento flexible, con los datos obtenidos y según el método ASSHTO 93, el 

espesor de la carpeta asfáltica será de 5 cm, base de 20 cm y sub base de 30 cm. 

Tabla 13: Diseño de Pav. Flexible. 

Cargas de tráfico vehicular impuestos al pavimento ESAL(W18) 3750369.5 

Suelo de la Subrasante CBR 10.80% 

Módulo de resilencia de la sub rasante Mr.(psi) 11716 

Tipo de trafico Tipo TP7 

Numero de etapas Etapas 1 

Nivel de confiabilidad Conf. 85% 

Coeficiente estadístico de desviación estándar 
normal 

ZR -1.036 

Desviación estándar combinado So 0.45 

Índice de servicialidad inicial según rango de 
trafico 

Pi 4 

Índice de servicialidad final según rango de trafico Pt 2.5 

Diferencial de servicialidad según rango de trafico PSI 1.5 

CAPA SUPERFICIAL 

A1 

BASE 

A2 

SUB BASE 

A3 

Carpeta superficial en 

caliente, modulo 2,965 MPa 

(430,000 PSI) a 20ºC (68ªF) 

Base granular 80% 

compactada al 100% de la 

MDS 

Sub base granular CBR 40% 

compactada al 100% de la 

MDS 

0.17 0.052 0.047 

Tabla 15: RESULTADO FINAL 

D1 D2 D3 

Capa superficial Base Sub base 

 

  

Do 22.86 cm Capa superficial losa de concreto 

D1 15 cm Sub Base granular 

Fuente: Elaboracion propia, de acuerdo a lo establecido al método AASHTO 93. 

Tabla 14: CÁLCULO DEL PAQUETE ESTRUCTURAL 

Fuente: Elaboración propia 

 

5 cm 20 cm 30 cm 

Fuente: Elaboración propia 
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4.1.4 Presupuesto  

4.1.4.1 Pavimento Flexible 
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PRECIOS Y CANTIDADES DE RECURSOS REQUERIDO POR TIPO 
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PRESUPUESTO 
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4.2 PAVIMENTO RÍGIDO 
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PRECIOS Y CANTIDADES DE RECURSOS  
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PRESUPUESTO  
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Total, costos directos  

 

PAVIMENTO FLEXIBLE    =  S/ 9,370,975.07 

PAVIMENTO RÍGIDO       =  S/ 10,013,466.34 

 

4.3 CUADRO COMPARATIVO 

 

Descripción 
Unidad Pavimento Flexible Pavimento Rígido 

Técnico 

Carga Vehicular Tn 3695143.2 3750369.5 

 
Capas 

Sub base Cm 30 - 

Base Cm 20 15 

Carpeta Cm/Tipo 5/asfalto 20/concreto 

Durabilidad Años 15 - 20 20 - 40 

Económico 

Costo directo S/. 6,617,920.25 7,071,657.02 

Costo Total S/. 9,370,975.07 10,013,466.34 

 

Con respecto al apartado de la economía el pavimento flexible es el más viable debido a su bajo 

costo, sin embargo, el pavimento rígido brinda mayor duración y menos costo en mantenimiento 

además de soportar cargas superiores. 
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V. DISCUSIÓN 

De acuerdo al primer objetivo específico: Determinar los estudios básicos en la Av. Buenos Aires, 

el resultado fue que la vía no contaba con señalización reglamentaria y el estado de la vía es 

trocha carrozable con un regular nivel de servicio vehicular.  

SALAZAR, Juliana y Saldarriaga, María del mar, en su tesis “Diseño de infraestructura vial para 

mejorar la serviciabilidad vehicular tramo km 0+000-10+000 entre el caserío el Carrizo y el 

Almendro. Paimas-Ayabaca-Piura.2020”. Piura: Universidad César Vallejo, 2020.”, concluyen que 

es importante la realización de los diferentes estudios y criterios mínimos de una vía, partiendo 

desde el reconocimiento del terreno, levantamiento topográfico, estudio de tráfico, mecánica de 

suelos, con sus resultados propusieron realizar un mejoramiento del terreno a nivel de sub 

rasante añadiendo material granular de  espesor de 25 cm y afirmado de 15 cm. 

Concordamos con ellas, ya que con la investigación corroboramos que los estudios básicos son 

importantes, porque con los resultados de los distintos estudios se logra realizar el diseño vial 

idóneo.  

AZAÑA, Elizabeth, con su trabajo de investigación “Análisis comparativo entre pavimento rígido 

y flexible en la vía urbanización el pinar -centro poblado de Mariam, Independencia, Huaraz”. 

Huaraz: Universidad César Vallejo, 2018, se dedujo que los estudios básicos fueron muy 

importantes para la comparación de los distintos pavimentos tanto rígido y flexible, con sus 

resultados del estudio de suelos, topografía y estudio de tráfico se logró determinar los espesores de 

los paquetes estructurales de los pavimentos en estudio. 

Con respecto al segundo objetivo: Determinar los espesores de los pavimentos tanto rígido como 

flexible utilizando la metodología AASHTO 93. Los resultados de acuerdo al estudio de suelos y el 

cálculo del diseño estructural fueron los siguientes:  

Para el diseño del pavimento rígido: espesor de 0.20 m para la losa de concreto con resistencia a 

la compresión de F´c = 210 kg/cm2. 

Para el diseño del pavimento flexible: espesor de 5 cm, base granular de 0.20 m y sub base de 

0.30 m. 

YOVERA, Cristian, en su investigación “Análisis comparativo de los pavimentos flexible, rígido y 

articulado para la av. Ignacia Schaefer - distrito de Tambogrande – departamento de Piura”. 

Piura: Universidad Nacional de Piura, 2018, determino resultados similares para el diseño del 

pavimento flexible utilizando la metodología AASHTO 93. La climatología en esta investigación 
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también tuvo un papel muy importante, ya que es un requisito para el diseño estructural, en el 

apartado de drenaje pluvial anual. El pavimento flexible resulto ser el más viable frente al 

articulado ya que el otro tipo de pavimento no resiste un tráfico pesado a largo plazo y requiere 

de mayores etapas de mantenimiento a diferencia del pavimento flexible.  

Los resultados de nuestros ensayos cumplen a lo establecido a AASHTO Guide for Design of 

Pavement Structures (1993). American Association of State Highway and Transportation Officials, 

Washington, D.C, los diferentes cbr nos permitieron definir a la subrasante como buena y muy 

buena, el tramo en estudio no se sitúa en un lugar donde exista un sistema de drenaje pluvial por 

lo que se ha considerado que el pavimento tenga un bombeo del 2% a ambos lados de la vía, esta 

cuenta con 2 carriles de 3.60 m, también se ha considerado colocar un separador.  

En lo concerniente a la señalización y seguridad vial se observa que está casi no existe, inclusive en 

zonas de regular concentración de flujo peatonal. Lo que, si existen, son unas barandas en la 

intersección con la transversal “Tarapacá”, ya que los desniveles entre la acera y la calzada, 

inclusive, llegan a más de tres metros. 

 

VEGA, Lizbett en su tesis “Análisis comparativo entre un pavimento rígido y flexible en la vía 

Taricá –Pariahuanca, Carhuaz 2018”. Huaraz: Universidad César Vallejo, 2018. 

Concordamos con su investigación porque sus objetivos tienen el mismo carácter frente a la 

problemática de los pavimentos, estos tipos de pavimentos son los tradicionales o recurrentes para 

el diseño de las vías en cada ciudad, debido a que facilitan el acceso y transitabilidad tanto a 

vehículos como a las personas, sobre todo a los comerciantes, ya que en cada ciudad existe la 

ganadería, venta de artículos importados de otros lugares y sin la existencia de una vía con óptimas 

condiciones de tránsito y libre de cúmulos de tráfico, permite lograr obtener ingresos y popularidad 

ante los turistas que visitan distintos lugares y lo primero que aprecian ellos son las vías que cuentan 

cada ciudad. 

En cuanto a duración resalta el pavimento rígido porque este tiene un buen comportamiento frente 

al agua, pero es importante el diseño de un buen drenaje pluvial que pueda permitir que este 

pavimento alargue su vida útil. A diferencia del pavimento flexible que necesita otros componentes 

para poder soportar los fenómenos climatológicos, la precipitación en Sullana es fuerte de acuerdo 

a los reportes de SENAMI, ya se han vivido tragedias en tiempos del Fenómeno del niño, como el 

recordado del año 1983 el cual se caracterizó por lluvias de fuerte Intensidad (55.5 mm/hora), pero 

con más tiempo de duración, a diferencia de las lluvias del año 1,993 de lluvias de extraordinarias 

intensidades (96 mm/hora) pero duraciones más cortas. 
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SALAZAR, Juliana y Saldarriaga, María del mar, en su tesis “Diseño de infraestructura vial para 

mejorar la serviciabilidad vehicular tramo km 0+000-10+000 entre el caserío el Carrizo y el 

Almendro. Paimas-Ayabaca-Piura.2020”. Piura: Universidad César Vallejo, 2020.”, tuvo como 

resultado final en el punto económico S/ 7,827,323.18, para el diseño de un pavimento flexible, 

en el caso de las investigadores no presentaron otra opción como la seria el pavimento rígido, 

ambas zonas de estudio tienen una vía vecinal por la que transitan muchos productos del ámbito 

comercial, el presupuesto de nuestra investigación es superior debido a que contemplamos otras 

partidas en nuestro presupuesto y por el aumento de los precios, tanto de los materiales, mano 

de obra y equipos. 

 

Estrada, Javier y Vega, Yasner Elar, en su tesis “Análisis comparativo entre pavimento rígido y 

flexible en la vía del distrito de Taricá - caserío de San Antonio, Áncash - 2019”, llegaron a la misma 

conclusión con respecto al tema económico, escogieron el pavimento rígido aun cuando este fue 

superior al costo del pavimento flexible, porque brinda mayor durabilidad y resistencia a 

comparación del pavimento flexible. Se sabe que el pavimento rígido trabaja mejor frente a las 

precipitaciones pluviales a diferencia del pavimento flexible aun cuando este cuente con cunetas 

de concreto.  
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VI. CONCLUSIONES 

 

1. Se concluye que con respecto al tema económico el pavimento, rígido es la mejor 

solución, debido a que sus, mantenimientos son menos costosos a comparación 

del pavimento flexible que requiere de muchos, más costos adicionales que el de 

un pavimento rígido, brinda mayor duración y resistencia a las diferentes cargas 

sometidas a su paquete estructural. Para un período de vida útil de 20 a 25 años. 

2. De acuerdo al diseño con el método tc Pavements, una vez culminada la capa de 

base granular de e = 0.15 m, mediante una pavimentadora se colocará un concreto 

de slump 2.5” en promedio, que permitirá que el concreto fragüe rápidamente, 

esta estructura es lo que denominamos losa optimizada de mr (módulo de rotura) 

de 48 kg/cm² (4.8mpa). 

3. En las juntas de construcción se proporcionará pasadores que estarán anclados en 

ambos lados, colocándose en las juntas transversales: 9 ø 1” x 0.40 m de f’c 

(separación promedio de 0.40 m, considerando un ancho total de 3.60 m), y en las 

juntas longitudinales: 356 ø 12 mm x 0.65 m (separación promedio de 0.40 m, 

considerando una longitud total de 275.00 m). una vez terminado el vaciado se 

colocará un retardante de evaporación, y luego una membrana curadora.  

4. Posteriormente, una vez fraguada se cortará cada 1.80 m, logrando “bloquetones” 

cuadrados. mediante esta acción se evitará que la losa esté sujeta a grandes 

esfuerzos de flexión. 

m. esto es favorable porque no perjudicara al paquete estructural diseñado.  

6. Se concluye que se encontraron suelos cohesivos y no cohesivos, pero por las 

7. El espesor adecuado para el pavimento rígido deberá estará en el rango de 20 cm 

para la losa de concreto mientras que para el pavimento flexible deberá tener un 

espesor de 5 cm para la carpeta asfáltica, 20 cm de base y 30 cm para la sub base 

flexible. 

8. Se concluye que con respecto al tema económico el pavimento rígido es la mejor 

solución, debido a que sus mantenimientos son menos costosos que la de un 

5. No se evidenció el nivel freático en el área de estudio hasta la profundidad de -2.00 

características físicas mecánicas el tramo evaluado no presentará problemas 

expansivos. 
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pavimento flexible, porque el pavimento rígido brinda mayor duración y resistencia 

a las diferentes cargas sometidas a su paquete estructural. 

VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda a la municipalidad provincial de Sullana realizar los mantenimientos 

correspondientes no solo a esta Av. sino a todas las pavimentaciones existentes en la 

provincia de Sullana. 

2. Se recomienda eliminar y reemplazar la actual carpeta asfáltica, porque esta se encuentra 

deteriorada y de acuerdo a la evaluación al afirmado este presenta características físico 

mecánicas fuera de los parámetros permitidos contando con un IP entre 12% y 14%. 

3. Para la dosificación de concreto para el pavimento rígido, se recomienda los materiales de 

la cantera Andrés Gabriel, ubicada en Sojo, los cuales nos proporcionaran agregado 

grueso como piedra chancada de diferentes tamaños y la cantera Santa Cruz, nos 

proporcionara agregado fino como arena gruesa. 

4. Se recomienda tener un minucioso control de supervisión del proceso de construcción, 

para lograr una correcta dosificación y así generar un buen pavimento que satisfaga las 

necesidades requeridas para los conductores y peatones de la zona. 

5. Así mismo se recomienda que la pavimentación sea desarrollada con una pendiente 

transversal de 2% para evitar el empozamiento de aguas pluviales y el deterioro del 

pavimento. 

6. Para la preparación del afirmado, se recomienda los materiales de la cantera Andrés 

Gabriel, porque nos proporcionara afirmado para la base granular y sub base granular. 

7. Finalmente, se recomienda cumplir con las exigencias de calidad establecidas en las 

especificaciones técnicas MTC (EG-2013, según el ítem 06), para las capas de afirmado 

(base y sub base granular). 
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VARIABLE 
DEFRINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

 

 

 

 

 

 

V2. 
PAVIMENTO 

RIGIDO 

“Los pavimentos 
rígidos están 

formados por capas 
superpuestas, los 

materiales 
principalmente 

empleados en el 
proceso constructivo 
son el hormigón y el 
cemento portland en 
la capa de rodadura”. 
Montejo (2002, p.5) 

La variable 
pavimento 

rígido se va a 
medir en 

función de los 
indicadores de 

cada uno de las 
dimensiones 
variables de 

diseño y 
variable 

económico 

• ESTUDIOS DE 
TRÀFICO 

 

• ESTUDIO DE 
MECANICA DE 

SUELOS 

 

• ESTUDIO 
TOPOGRAFICO 

• TRAFICO 
VEHICULAR 

 

• CLASIFICACIÒN 

• GEOREFERENCIA 

  

ESCALA DE 
INTERVALO 

 

NOMINAL 

 

NOMINAL 

• ANALISIS DE 
COSTO DEL 
PROYECTO 

 

 

• PRESUPUESTO 
DEL PROYECTO 

• DISEÑO  
 

 

• PRESUPUESTO  

NOMINAL 

 

RAZÒN 

ANEXO 01: OPERACIONALIZACIóN DE VARIABLES  



77 
  

 

 
VARIABLE 

DEFRINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

 

 

 

 

 

 

V1. 
PAVIMENTO 

FLEXIBLE 

“Los pavimentos 
flexibles que son 
estructuras viales 

formadas por una capa 
asfáltica que descansan 

sobre unas capas de 
menor rigidez, 
construida de 

materiales granulares 
no tratados o ligados 

(base, subbase, 
afirmado y en algunas 
ocasiones subrasante 

mejorada),cuya función 
fundamental es 

soportar las cargas 
rodantes y transmitir 
hasta la subrasante 
todos los esfuerzos 
producidos por las 
cargas vehiculares”. 

Rondón y Reyes (2015, 
p.403),  

La variable 
pavimento 

flexible se va a 
medir en 

función de los 
indicadores de 
cada uno de las 

dimensiones 
variables de 

diseño y 
variable 

económico. 

• ESTUDIOS DE 
TRÀFICO 

 

• ESTUDIO DE 
MECANICA DE 
SUELOS 

 

• ESTUDIO 
TOPOGRAFICO 

 

• CLASIFICACIÒN 

 

• GEOREFERENCIA 

ESCALA DE 
INTERVALO 

 

NOMINAL 

 

NOMINAL 

• ANALISIS DE 
COSTO DEL 
PROYECTO 

 

 

• PRESUPUESTO 
DEL 
PROYECTO 

• DISEÑO  
 

 

• PRESUPUESTO Y 
PROGRAMACIÒN 

NOMINAL 

 

RAZÒN 

• TRÁFICO 
VEHICULAR 
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DISEÑO 

 

  
INSTRUMENTOS 

 
FUENTES 

  Fichas  

Diseño de Análisis Computadoras  

investigación documental  Norma técnica 

documental Análisis de Encuestas Peruana 
 contenido  

 
 

 

Estudio 

Laboratorio  

 Manual de diseño geométrico. Ministerio de 
 Manual de Ensayo de materiales. transportes y 
 Manual de suelos pavimentos. comunicaciones 
 Manual de hidrología y 

drenaje. Manual de seguridad 

vial 

ASTM 

Diseño de  

 

Observación 

 Diario de campo 

Cámara 

fotográfica 

 

investigación 
de 

No Norma técnica 

campo estructurada Peruana 

 
 

 

Encuesta 

 

 

Oral 

Guía para  

 encuesta  

 Cámara  

 fotográfica  

 Escrita Cuestionario  

 Entrevista No Libreta de notas 

Cámara 

fotográfica-videos. 

 

 Estructurada  

Diseño de Calculo de 
 

 

Todos los programas que se 

utilizaran como: Civil 3D, Excel, 

S10 2005. 

 

 

Office, 
Autodesk 

investigación 
de 

diseño 

gabinete  

 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores. 
 

 

 

 

 

ANEXO 04: INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS. 

TÉCNICA 
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Figura 6: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado  

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO 

FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA 

DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 7: Formato para ensayo de límites de Atterberg   

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 8: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado 

 

 

 

OCTUBRE 2021 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 
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Figura 9: Formato para ensayo de Compactación de suelos  

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 10: Método de ensayo de CBR   

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 11: Método de ensayo de CBR   

 

OCTUBRE 2021 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 
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Figura 12: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado  

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 13: Formato para ensayo de límites de Atterberg  

 

 

OCTUBRE 2021 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 
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Figura 14: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado  

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 15: Formato para ensayo de límites de Atterberg   

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 



89 
  

Figura 16: Formato para ensayo de Compactación de suelos  

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 17: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 



91 
  

Figura 18: Método de ensayo de CBR   

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 19: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado  

 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 20: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 21: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado  

  

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 22: Formato para ensayo de Compactación de suelos 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 23: Método de ensayo de CBR  

  

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 24: Método de ensayo de CBR  

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 25: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO 

PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 26: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 27: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 28: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

 
 

OCTUBRE 2021 



102 
  

Figura 29: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 30: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 31: Formato para ensayo de Compactación de suelos   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 32: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 33: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 34: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 35: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 36: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 37: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 38: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 39: Formato para ensayo de Compactación de suelos   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 40: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 



114 
  

Figura 41: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 42: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 43: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 44: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 45: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 46: Formato para ensayo de Compactación de suelos   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 47: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 48: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 49: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 50: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 51: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 52: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 53: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 54: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 55: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 56: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 57: Formato para ensayo de Compactación de suelos   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 58: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 59: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 60: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 61: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 62: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 



136 
  

Figura 63: Formato para ensayo de Compactación de suelos   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 64: Método de ensayo de CBR    

OCTUBRE 2021 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 
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Figura 65: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 66: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

OCTUBRE 2021 

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 
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Figura 67: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 68: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 69: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 70: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 71: Formato para ensayo de Análisis Granulométrico por tamizado   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA 

LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 
 

OCTUBRE 2021 
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Figura 72: Formato para ensayo de límites de Atterberg    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 73: Formato para ensayo de Compactación de suelos   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

COTUBRE 2021 
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Figura 74: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 75: Método de ensayo de CBR    

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 76: Análisis químicos   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. 

BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 
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Figura 77: Certificado de la Sub base granular – Análisis Granulométrico   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA 

DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 

 Figura 78: Certificad o de la Sub base granular – Límites de Atterberg 
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Figura 79: Certificado de la Sub base granular - Compactación   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 80: Certificado de la Sub base granular - Cbr   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 81: Certificado de la Sub base granular - CBR   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 82: Certificado de la base granular – Análisis Granulométrico   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA 

DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES 

PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 

 Figura 83: Certificad o de la Sub base granular – Límites de Atterberg 
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Figura 84: Certificado de la Sub base granular – Compactación   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE 

PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 85: Certificado de la base granular – Cbr   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 86: Certificado de la base granular – CBR   

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA 

DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

OCTUBRE 2021 
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Figura 87: Plano de Calicatas – PC - 01   
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Figura 88: Formato de conteo vehicular E-1 (5) 

 

 

Figura 89: Formato de conteo vehicular E-1 (6) 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION 1

SENTIDO 0   E  salida   S CODIGO DE LA ESTACION 0

UBICACIÓN DIA Y FECHA 5 8 2019

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

5% 7.00-8.00 292 71 5 1 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 381

7% 8.00-9.00 240 92 6 1 17 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 357

8% 9.00-10.00 339 108 19 4 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 488

8% 10.00-11.00 360 98 9 0 19 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 490

8% 11.00-12.00 343 103 10 2 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 484

7% 12.00-1.00 325 90 10 4 21 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 453

7% 1.00-2.00 347 84 14 1 28 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 475

7% 2.00-3.00 309 103 5 0 14 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 432

6% 3.00-4.00 288 80 5 3 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 387

4.00-5.00 371 140 8 4 19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 543

5.00-6.00 373 167 11 2 25 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 579

6.00-7.00 356 161 8 1 17 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 544

7.00-8.00 279 100 3 3 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 396

8.00-9.00 339 102 12 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 467

9.00-10.00 238 90 14 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 365

10.00-11.00 262 50 5 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 325

11.00-12.00 149 28 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185

12.00-1.00 74 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82

TOTAL 5284 1675 144 26 290 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7433

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

AV DOS DE MAYO - TARAPACA

AV JOSE DE LAMA

TRAYLER

TOTAL

 

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION 1

SENTIDO 0   E  salida   S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 6 8 2019

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

7% 7.00-8.00 248 105 2 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 368

8% 8.00-9.00 269 94 12 1 15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 392

8% 9.00-10.00 301 90 10 0 18 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 420

8% 10.00-11.00 299 97 15 0 19 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 431

8% 11.00-12.00 277 103 16 0 16 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 416

8% 12.00-1.00 310 109 15 0 23 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 459

8% 1.00-2.00 347 103 19 0 23 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 495

7% 2.00-3.00 297 103 12 2 14 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 431

7% 3.00-4.00 252 68 13 0 16 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 352

9% 4.00-5.00 293 112 15 0 17 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 440

8% 5.00-6.00 285 105 16 2 33 0 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 447

7% 6.00-7.00 280 103 7 1 13 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 405

8% 7.00-8.00 218 55 7 1 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 294

6% 8.00-9.00 205 103 5 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 326

7% 9.00-10.00 187 69 9 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 271

2% 10.00-11.00 129 32 10 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 176

1% 11.00-12.00 105 11 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122

0% 12.00-1.00 50 7 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64

TOTAL 4349 1469 190 7 263 0 4 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6306

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTALHORA AUTO

AV JOSE DE LAMA

AV DOS DE MAYO - TARAPACA

ESTUDIO DE TRAFICO
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Figura 90: Formato de conteo vehicular E-1 (7) 

 

 

 

Figura 91: Formato de conteo vehicular E-1 (8) 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 1

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 7 8 2019

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

4% 7.00-8.00 174 46 6 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 234

7% 8.00-9.00 215 55 11 1 13 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 296

5% 9.00-10.00 256 47 13 0 15 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 333

7% 10.00-11.00 295 60 10 0 17 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 383

7% 11.00-12.00 316 75 17 0 15 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 425

7% 12.00-1.00 278 65 18 1 15 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 384

6% 1.00-2.00 249 58 6 0 11 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 326

6% 2.00-3.00 235 56 8 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 310

6% 3.00-4.00 292 54 6 0 12 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 366

6% 4.00-5.00 341 51 3 0 10 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 407

5% 5.00-6.00 294 50 5 0 33 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 383

5% 6.00-7.00 249 48 7 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 317

4% 7.00-8.00 213 45 7 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278

4% 8.00-9.00 194 44 5 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 256

3% 9.00-10.00 191 40 9 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 246

2% 10.00-11.00 151 35 10 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 201

1% 11.00-12.00 116 22 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144

0% 12.00-1.00 50 11 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68

TOTAL 4106 862 148 2 215 1 6 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5354

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

AV JOSE DE LAMA

AV DOS DE MAYO Y TARAPACA

TOTAL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAYLER
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA AUTO

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 1

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 8 8 2019

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

7.00-8.00 300 110 14 0 18 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 443

8.00-9.00 323 116 4 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 460

9.00-10.00 325 136 12 0 16 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 492

10.00-11.00 358 126 12 0 20 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 517

11.00-12.00 345 120 14 1 15 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 498

12.00-1.00 356 120 17 1 16 0 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 516

1.00-2.00 349 106 7 3 15 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 484

2.00-3.00 348 90 13 0 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 467

3.00-4.00 370 108 9 1 16 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 506

4.00-5.00 350 130 29 0 23 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 537

5.00-6.00 354 108 15 0 18 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 497

6.00-7.00 324 105 17 1 11 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 461

7.00-8.00 283 78 17 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 390

8.00-9.00 245 77 15 0 15 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 354

9.00-10.00 226 60 9 0 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 302

10.00-11.00 153 60 10 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 234

11.00-12.00 85 27 8 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 129

12.00-1.00 40 13 3 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64

TOTAL 5130 1690 225 7 258 4 3 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7347

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

AV JOSE DE LAMA

AV DOS DE MAYO Y TARAPACA

TRAYLER

TOTAL
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

HORA AUTO
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Figura 92: Formato de conteo vehicular E-1 (9) 

 

 

 

 

 

Figura 93: Formato de conteo vehicular E-1 (10) 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 1

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 9 8 2019

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

8% 7.00-8.00 325 96 5 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 442

7% 8.00-9.00 376 104 6 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 504

8% 9.00-10.00 397 150 2 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 569

7% 10.00-11.00 415 122 9 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 571

8% 11.00-12.00 399 138 24 0 15 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 581

8% 12.00-1.00 368 130 13 0 15 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 529

7% 1.00-2.00 322 92 16 1 21 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 454

7% 2.00-3.00 309 115 11 1 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 452

7% 3.00-4.00 367 112 14 2 19 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 518

8% 4.00-5.00 377 112 12 0 20 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 526

8% 5.00-6.00 342 96 11 0 15 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 467

8% 6.00-7.00 316 94 12 1 12 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 437

7% 7.00-8.00 284 72 12 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 383

5% 8.00-9.00 251 65 11 0 12 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 341

5% 9.00-10.00 231 48 9 0 11 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300

3% 10.00-11.00 167 42 10 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 228

1% 11.00-12.00 101 27 8 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145

1% 12.00-1.00 36 14 3 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 61

TOTAL 5382 1629 188 5 272 1 4 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7507

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

AV JOSE DE LAMA

AV DOS DE MAYO Y TARAPACA

CAMIONETAS

MICRO

BUS

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

CAMION SEMI TRAYLER

HORA AUTO

TRAYLER

TOTAL
STATION 

WAGON

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 1

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION 1

UBICACIÓN DIA Y FECHA 10 8 2019

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

5% 7.00-8.00 274 75 8 0 10 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 369

8% 8.00-9.00 350 103 5 0 14 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 473

8% 9.00-10.00 343 133 11 0 18 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 508

9% 10.00-11.00 452 133 17 0 19 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 623

9% 11.00-12.00 448 126 14 0 29 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 622

8% 12.00-1.00 340 115 11 0 19 2 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 493

8% 1.00-2.00 378 99 7 0 19 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 509

7% 2.00-3.00 344 110 7 0 12 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 475

7% 3.00-4.00 395 110 13 0 18 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 537

7% 4.00-5.00 355 105 13 0 21 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 497

7% 5.00-6.00 348 108 12 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 488

6% 6.00-7.00 349 99 11 0 15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 475

7% 7.00-8.00 277 66 7 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 368

6% 8.00-9.00 260 60 5 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 338

6% 9.00-10.00 255 71 9 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 341

2% 10.00-11.00 173 38 10 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 226

1% 11.00-12.00 139 13 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 158

0% 12.00-1.00 68 9 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84

TOTAL 5546 1573 167 0 262 6 3 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7582

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

AV JOSE DE LAMA

AV DOS DE MAYO Y TARAPACA

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA AUTO

TRAYLER

TOTAL
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Figuras 94: Formato de conteo vehicular E-1 (11) 

 

 

Figuras 95: Formato de conteo vehicular E-2 (6) 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 1

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 11 8 2019

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

4% 7.00-8.00 158 52 5 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 223

6% 8.00-9.00 207 62 7 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 288

7% 9.00-10.00 289 103 8 0 18 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 422

7% 10.00-11.00 324 99 12 0 18 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 454

8% 11.00-12.00 335 99 11 0 17 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 464

7% 12.00-1.00 311 86 11 0 12 0 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 426

6% 1.00-2.00 256 68 8 0 19 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 355

6% 2.00-3.00 265 70 2 0 16 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 357

5% 3.00-4.00 284 61 5 0 14 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 366

5% 4.00-5.00 229 34 7 0 17 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 292

5% 5.00-6.00 235 38 6 0 18 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 299

5% 6.00-7.00 255 57 5 0 11 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 331

5% 7.00-8.00 245 42 7 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 306

5% 8.00-9.00 172 41 5 0 15 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 235

4% 9.00-10.00 198 36 8 0 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 249

3% 10.00-11.00 105 19 5 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140

1% 11.00-12.00 61 15 4 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 89

1% 12.00-1.00 40 4 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53

TOTAL 3965 986 117 0 240 4 3 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5345

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

AV JOSE DE LAMA

AV DOS DE MAYO Y TARAPACA

ESTUDIO DE TRAFICO

HORA AUTO

TRAYLER

TOTAL
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION 2

SENTIDO 0   E  salida   S CODIGO DE LA ESTACION 0

UBICACIÓN DIA Y FECHA 6 10 2014

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

7% 7.00-8.00 293 141 18 3 17 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 473

8% 8.00-9.00 408 171 30 3 17 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 636

7% 9.00-10.00 363 153 24 5 11 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 566

7% 10.00-11.00 364 135 30 0 16 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 553

6% 11.00-12.00 354 120 28 1 16 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 520

7% 12.00-1.00 298 70 17 7 22 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 419

6% 1.00-2.00 334 113 23 13 14 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 502

6% 2.00-3.00 328 83 43 3 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 474

7% 3.00-4.00 366 86 37 4 14 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 509

4.00-5.00 353 114 36 4 13 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 524

5.00-6.00 374 107 23 4 10 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 522

6.00-7.00 374 135 22 3 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 545

7.00-8.00 324 111 22 2 10 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 471

8.00-9.00 334 102 15 1 14 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 468

9.00-10.00 263 90 14 1 6 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 378

10.00-11.00 261 50 8 0 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 326

11.00-12.00 149 28 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 183

12.00-1.00 75 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83

TOTAL 5614 1817 390 54 216 3 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8151

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

CAPULLANAS

CAPULLANAS

TRAYLER

TOTAL
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Figuras 96: Formato de conteo vehicular E-2 (7) 

 

 

Figuras 97: Formato de conteo vehicular E-2 (8) 

 

 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION 2

SENTIDO 0   E  salida   S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 7 10 2014

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

7% 7.00-8.00 421 24 40 1 27 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 518

7% 8.00-9.00 376 36 33 0 26 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 488

7% 9.00-10.00 377 35 43 4 15 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 478

6% 10.00-11.00 304 47 21 3 22 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 404

6% 11.00-12.00 304 39 30 1 16 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 395

7% 12.00-1.00 294 36 25 1 23 0 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 388

7% 1.00-2.00 451 48 32 1 22 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 567

7% 2.00-3.00 312 47 37 3 24 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 435

6% 3.00-4.00 281 41 27 3 15 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 375

6% 4.00-5.00 275 44 26 3 12 0 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 371

7% 5.00-6.00 201 42 16 13 9 0 1 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 298

6% 6.00-7.00 246 40 13 5 13 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 326

6% 7.00-8.00 242 36 17 3 12 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 315

5% 8.00-9.00 220 25 5 0 10 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 264

5% 9.00-10.00 189 22 9 0 6 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 229

2% 10.00-11.00 131 13 10 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 159

1% 11.00-12.00 105 8 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 119

1% 12.00-1.00 50 9 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66

TOTAL 4779 592 391 41 263 0 3 0 126 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6195

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTALHORA AUTO
STATION 

WAGON

AV JOSE DE LAMA

CAPULLANAS

ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 2

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 8 10 2014

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

3% 7.00-8.00 239 120 18 0 19 2 17 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 421

4% 8.00-9.00 283 138 30 0 13 6 19 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 492

4% 9.00-10.00 390 148 21 3 18 4 24 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 611

5% 10.00-11.00 357 130 38 1 14 3 19 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 565

5% 11.00-12.00 406 135 27 0 11 1 17 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 604

3% 12.00-1.00 298 112 33 0 9 1 10 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 466

3% 1.00-2.00 328 80 29 2 12 2 33 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 487

4% 2.00-3.00 263 86 28 1 6 3 19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 407

4% 3.00-4.00 274 138 37 4 15 2 12 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 486

4% 4.00-5.00 253 90 27 0 17 3 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 418

4% 5.00-6.00 288 92 23 2 9 0 11 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 429

4% 6.00-7.00 250 81 27 0 10 2 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 385

3% 7.00-8.00 251 66 17 2 8 0 15 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 362

2% 8.00-9.00 220 53 15 0 9 0 9 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 308

2% 9.00-10.00 179 48 19 0 6 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 260

1% 10.00-11.00 140 42 10 0 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200

1% 11.00-12.00 107 26 14 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 149

0% 12.00-1.00 46 13 8 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71

TOTAL 4570 1598 421 15 187 29 256 0 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7119

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

AV JOSE DE LAMA

CAPULLANAS

TRAYLERSEMI TRAYLER

TOTAL
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION

HORA AUTO

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO



166 
  

Figuras 98: Formato de conteo vehicular E-2 (9) 

 

 

Figuras 99: Formato de conteo vehicular E-2 (10) 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 2

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 9 10 2014

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

7.00-8.00 300 95 14 0 3 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 417

8.00-9.00 323 98 4 0 3 4 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 439

9.00-10.00 325 113 12 0 3 2 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 465

10.00-11.00 358 105 12 0 2 2 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 487

11.00-12.00 345 101 14 1 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 465

12.00-1.00 356 101 17 1 4 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 484

1.00-2.00 350 89 7 3 4 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 459

2.00-3.00 348 76 13 0 3 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 444

3.00-4.00 370 93 9 1 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 479

4.00-5.00 270 110 29 0 5 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 418

5.00-6.00 352 89 15 0 3 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 464

6.00-7.00 323 96 17 1 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 442

7.00-8.00 283 70 17 0 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 376

8.00-9.00 244 72 15 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 335

9.00-10.00 225 53 9 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 291

10.00-11.00 153 26 10 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190

11.00-12.00 84 29 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 121

12.00-1.00 41 19 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63

TOTAL 5048 1435 225 7 44 18 3 0 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6837

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

SEMI TRAYLER

AV JOSE DE LAMA

HORA AUTO

CAPULLANAS

TRAYLER

TOTAL
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 2

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 10 10 2014

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

5% 7.00-8.00 394 151 28 0 3 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 581

7% 8.00-9.00 529 126 31 0 3 4 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 700

6% 9.00-10.00 545 125 38 1 3 2 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 724

5% 10.00-11.00 494 133 34 2 2 2 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 675

7% 11.00-12.00 600 135 30 1 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 770

6% 12.00-1.00 482 102 22 2 4 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 617

5% 1.00-2.00 565 114 37 5 4 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 731

7% 2.00-3.00 615 97 43 0 3 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 762

6% 3.00-4.00 562 124 22 1 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 715

6% 4.00-5.00 466 142 39 2 5 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 658

6% 5.00-6.00 527 154 25 3 3 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 717

5% 6.00-7.00 461 135 24 1 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 626

4% 7.00-8.00 396 128 18 1 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 549

4% 8.00-9.00 326 118 15 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 464

3% 9.00-10.00 245 90 12 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 351

2% 10.00-11.00 201 35 10 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 247

1% 11.00-12.00 94 22 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 124

1% 12.00-1.00 30 11 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44

TOTAL 7530 1942 439 20 44 18 3 0 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10053

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

AV JOSE DE LAMA

CAPULLANAS

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAYLER

TOTAL
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA AUTO
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Figuras 100: Formato de conteo vehicular E-2 (11) 

 

 

 

Figuras 101: Formato de conteo vehicular E-2 (12) 

 

 

 

  

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 2

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 11 10 2014

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

5% 7.00-8.00 293 118 19 5 26 6 29 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 503

6% 8.00-9.00 383 160 25 0 15 0 22 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 611

7% 9.00-10.00 409 159 29 3 23 5 16 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 649

7% 10.00-11.00 405 148 29 2 16 4 28 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 640

5% 11.00-12.00 337 133 34 1 17 4 19 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 550

6% 12.00-1.00 305 121 21 4 13 2 17 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 491

7% 1.00-2.00 293 187 17 0 9 4 17 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 537

7% 2.00-3.00 315 111 25 3 12 6 25 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 506

6% 3.00-4.00 304 129 30 0 13 4 25 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 510

5% 4.00-5.00 315 117 22 4 7 3 24 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 496

6% 5.00-6.00 383 108 37 2 21 5 24 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 584

5% 6.00-7.00 327 108 32 2 15 4 20 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 512

5% 7.00-8.00 251 72 27 1 12 2 25 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 393

4% 8.00-9.00 230 78 15 2 10 3 20 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 361

3% 9.00-10.00 227 82 19 0 6 3 18 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 357

2% 10.00-11.00 158 70 20 0 5 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 263

1% 11.00-12.00 125 25 14 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 166

0% 12.00-1.00 70 20 9 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103

TOTAL 5128 1946 424 29 226 55 339 0 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8230

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

AV JOSE DE LAMA

CAPULLANAS

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAYLER

TOTAL
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA AUTO

TRAMO DE LA CARRETERA    ESTACION 2

SENTIDO entrada   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA 12 10 2014

 

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

4% 7.00-8.00 139 77 18 2 7 3 15 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 263

5% 8.00-9.00 238 103 22 2 17 3 13 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 402

5% 9.00-10.00 268 107 22 2 16 3 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 435

5% 10.00-11.00 310 119 18 0 18 2 21 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 492

5% 11.00-12.00 301 95 26 4 11 3 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 456

5% 12.00-1.00 298 104 25 0 29 2 21 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 483

4% 1.00-2.00 279 77 33 1 14 4 15 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 425

4% 2.00-3.00 263 58 29 2 9 4 17 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 384

4% 3.00-4.00 232 65 18 7 16 1 20 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 361

4% 4.00-5.00 221 74 21 1 23 4 19 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 366

4% 5.00-6.00 214 61 20 2 19 4 18 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 339

3% 6.00-7.00 230 55 15 1 11 4 15 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 334

4% 7.00-8.00 217 52 18 1 12 3 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 321

3% 8.00-9.00 173 54 15 0 15 2 15 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 276

2% 9.00-10.00 155 40 12 1 6 1 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 228

1% 10.00-11.00 87 25 15 0 11 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144

1% 11.00-12.00 51 12 14 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86

0% 12.00-1.00 33 3 11 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55

TOTAL 3707 1181 352 26 251 44 251 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5848

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

AV JOSE DE LAMA

CAPULLANAS

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAYLER

TOTAL
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA AUTO
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PROGRESIVA       
km 

VOL. DE RELLENO 
(m3) 

VOL.DE CORTE       
(m3) 

VOL. ACUM. DE 
RELLENO  

VOL. ACUM. DE 
CORTE  

0+000.00 0.00 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 

0+020.00 0.00 7.65 0.00 160.51 0.00 160.51 

0+040.00 0.00 7.43 0.00 150.87 0.00 311.38 

0+060.00 0.00 6.43 0.01 138.60 0.01 449.99 

0+080.00 0.00 7.15 0.05 135.74 0.06 585.73 

0+100.00 0.00 6.51 0.06 136.61 0.12 722.33 

0+120.00 0.00 6.27 0.03 127.81 0.14 850.15 

0+140.00 0.01 6.51 0.14 127.73 0.28 977.88 

0+160.00 0.00 6.24 0.17 127.41 0.45 1105.28 

0+180.00 0.20 4.27 1.99 105.06 2.44 1210.35 

0+200.00 0.22 4.15 4.16 84.20 6.60 1294.55 

0+220.00 0.01 3.63 2.32 77.50 8.92 1372.05 

0+230.00 0.41 3.81 2.14 36.71 11.06 1408.76 

0+240.00 0.54 2.98 4.89 33.55 15.96 1442.31 

0+250.00 0.23 4.08 3.91 34.92 19.87 1477.23 

0+260.00 0.19 5.57 2.06 47.94 21.93 1525.18 

0+280.00 0.18 4.16 3.69 97.26 25.62 1622.43 

0+300.00 0.26 3.73 4.35 78.87 29.97 1701.31 

0+320.00 0.41 3.13 6.66 68.64 36.64 1769.95 

0+340.00 0.27 2.78 6.74 59.16 43.38 1829.10 

0+360.00 0.47 2.56 7.32 53.43 50.70 1882.54 

0+370.00 0.42 1.12 4.41 18.42 55.11 1900.95 

0+380.00 2.14 0.00 12.73 5.55 67.84 1906.50 

CUADRO DE ÁREAS Y VOLUMEN 

ÁREA DE RELLENO 
(m2) 

ÁREA DE CORTE     
(m2) 
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0+390.00 0.84 0.25 14.89 1.25 82.73 1907.75 

0+400.00 0.07 1.00 4.57 6.26 87.31 1914.01 

0+410.00 0.26 2.09 1.63 15.38 88.93 1929.38 

0+420.00 0.54 2.88 4.03 24.60 92.96 1953.99 

0+430.00 0.26 3.59 4.07 32.19 97.03 1986.18 

0+440.00 0.36 3.30 3.13 34.31 100.16 2020.49 

0+450.00 0.13 3.46 2.50 33.34 102.66 2053.83 

0+460.00 0.10 3.51 1.13 34.12 103.79 2087.95 

0+470.00 0.03 4.37 0.62 38.74 104.41 2126.69 

0+480.00 0.61 3.90 3.35 40.86 107.76 2167.55 

0+490.00 0.61 5.40 6.43 45.83 114.18 2213.39 

0+500.00 0.48 5.16 5.76 52.04 119.95 2265.42 

0+520.00 0.38 5.20 8.84 103.20 128.79 2368.63 

0+540.00 0.30 4.43 6.83 96.23 135.62 2464.86 

0+560.00 0.47 3.23 7.68 76.57 143.30 2541.43 

0+580.00 0.32 4.82 7.90 80.54 151.19 2621.97 

0+600.00 0.70 4.14 10.23 89.62 161.42 2711.59 

0+620.00 0.18 3.83 8.85 79.69 170.27 2791.28 

0+640.00 0.77 3.29 9.57 71.16 179.83 2862.44 

0+660.00 0.78 1.34 15.54 46.30 195.38 2908.74 

0+670.00 1.04 0.36 9.12 8.51 204.50 2917.25 

0+680.00 1.07 0.79 10.57 5.74 215.07 2923.00 

0+690.00 1.42 0.23 12.45 5.12 227.52 2928.12 

0+700.00 1.68 0.23 15.47 2.31 242.99 2930.43 

0+710.00 1.74 0.49 17.11 3.58 260.10 2934.00 

0+720.00 1.66 0.16 17.04 3.21 277.13 2937.22 

0+730.00 0.77 0.70 12.16 4.30 289.29 2941.51 

0+740.00 0.58 2.17 6.74 14.38 296.03 2955.89 



170 
  

0+760.00 0.08 6.55 6.62 87.23 302.64 3043.12 

0+780.00 0.31 5.67 3.93 122.19 306.57 3165.31 

0+800.00 0.42 3.26 7.26 89.25 313.83 3254.56 

0+820.00 1.29 0.08 17.07 33.34 330.90 3287.91 

0+840.00 0.71 0.65 19.98 7.30 350.88 3295.20 

0+860.00 0.85 1.60 15.61 22.50 366.49 3317.70 

0+880.00 0.74 4.48 15.90 60.75 382.40 3378.46 

0+900.00 0.32 7.96 10.53 124.42 392.93 3502.88 

0+920.00 0.03 7.62 3.41 155.98 396.34 3658.86 

0+930.00 0.09 6.61 0.55 71.05 396.89 3729.90 

0+940.00 0.17 4.01 1.20 53.00 398.09 3782.90 

0+960.00 0.35 3.15 5.01 72.13 403.10 3855.03 

0+980.00 1.03 0.02 13.80 31.78 416.91 3886.81 

1+000.00 1.21 0.34 22.41 3.69 439.32 3890.50 

1+010.00 0.43 1.47 8.18 8.76 447.50 3899.26 

1+020.00 0.47 4.42 4.71 28.60 452.21 3927.85 

1+030.00 0.23 7.54 3.69 58.61 455.90 3986.47 

1+040.00 0.00 11.76 1.16 95.39 457.06 4081.85 

1+050.00 0.01 13.49 0.03 124.61 457.09 4206.46 

1+060.00 0.00 14.75 0.03 139.42 457.12 4345.88 

1+070.00 0.00 13.43 0.00 139.65 457.12 4485.53 

1+080.00 0.00 11.84 0.00 125.44 457.12 4610.97 

1+090.00 0.02 10.73 0.12 111.86 457.24 4722.83 

1+100.00 0.03 11.48 0.24 109.69 457.48 4832.52 

1+110.00 0.17 7.86 1.01 95.57 458.49 4928.09 

1+120.00 0.13 9.14 1.53 84.66 460.02 5012.75 

1+140.00 0.03 4.85 1.56 139.90 461.58 5152.64 
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1+150.00 0.17 2.21 1.08 35.14 462.65 5187.79 

1+160.00 0.56 0.51 3.82 13.67 466.47 5201.46 

1+170.00 1.42 0.00 9.85 2.66 476.32 5204.11 

1+180.00 1.24 0.00 13.20 0.01 489.52 5204.12 

1+190.00 2.11 0.00 16.84 0.00 506.36 5204.12 

1+200.00 3.52 0.27 28.77 1.23 535.13 5205.35 

1+210.00 6.24 0.38 50.32 2.91 585.45 5208.26 

1+220.00 9.41 0.00 80.41 1.68 665.86 5209.94 

1+230.00 10.36 0.01 100.20 0.04 766.06 5209.98 

1+240.00 9.87 0.00 102.44 0.04 868.50 5210.02 

1+250.00 5.96 0.00 80.80 0.00 949.30 5210.02 

1+260.00 5.05 0.00 55.03 0.00 1004.33 5210.02 

1+280.00 0.67 0.11 57.16 1.06 1061.49 5211.09 

1+300.00 0.51 4.00 11.85 41.06 1073.34 5252.14 

1+310.00 0.14 6.26 3.27 51.27 1076.61 5303.42 

1+320.00 0.06 6.76 1.11 63.74 1077.72 5367.16 

1+330.00 0.01 7.81 0.41 71.20 1078.14 5438.36 

1+340.00 0.02 7.80 0.16 76.40 1078.30 5514.76 

1+350.00 0.00 9.09 0.10 82.95 1078.40 5597.71 

1+360.00 0.00 10.84 0.01 97.64 1078.40 5695.35 

1+370.00 0.00 13.53 0.00 118.74 1078.40 5814.09 

1+380.00 0.00 16.80 0.00 148.00 1078.41 5962.09 

1+390.00 0.00 19.82 0.00 179.48 1078.41 6141.58 

1+400.00 0.00 18.97 0.01 193.19 1078.42 6334.76 

1+420.00 7.78 7.31 77.83 262.74 1156.25 6597.51 

1+440.00 4.75 0.00 125.33 73.09 1281.58 6670.59 

1+450.00 10.12 0.00 72.63 0.00 1354.21 6670.59 



172 
  

1+460.00 16.99 0.00 132.97 0.00 1487.18 6670.59 

1+470.00 27.87 0.18 219.52 1.01 1706.69 6671.60 

1+480.00 32.75 0.00 297.43 1.01 2004.12 6672.61 

1+490.00 40.82 0.00 364.96 0.00 2369.08 6672.61 

1+500.00 42.30 0.00 411.50 0.00 2780.58 6672.61 

1+510.00 40.75 0.06 405.78 0.31 3186.36 6672.93 

1+520.00 31.81 0.00 353.17 0.31 3539.53 6673.24 

1+530.00 26.89 0.00 287.99 0.00 3827.52 6673.24 

1+540.00 19.96 0.00 234.26 0.00 4061.78 6673.24 

1+560.00 10.95 0.00 309.13 0.00 4370.90 6673.24 

 

 

 

 

 



173 
  

“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y 
RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 

 

 

 

 

METRADOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Estaca 

AREAS (m2) 

Distanci
a (m) 

Total, 
Corte 

02.01 
Material 
Suelto 

02.0
2       

Roc
a    

Suel
ta 

02.0
3 

Roc
a 

Fija 

VOLUM
EN 

TOTAL 
DE 

CORTE 

VOLUME
N 

RELLEN
O (m³) 

VOLUMEN 
RELLENO 

(m³) 
Eliminació

n 
Excedente 
de Corte 

Conformació
n y Acomodo 

en DME 

02.05 Perfilado y 
Compactado a nivel de 

Subrasante 

Cort
e 

Rellen
o 

02.04 
Relleno 
con Mat. 
Propio 

02.04 
Relleno con 
Mat. Propio 
Compactad

o 

Ancho 
de 

Perfilad
o 

Dist. 
Parcia

l 

Area 
Perfilad
o (m2) 

Total  Total  Total Total Total Total 1.20 Total 

0+000.00 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00     0.00               

0+020.00 7.65 
0.00 

20.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 
            

6.00  
20.00 120 

0+040.00 7.43 
0.00 

20.00 
150.87 150.87 

    
150.87 

0.00 0.00 196.13 235.36 
            

6.00  
20.00 120 

0+060.00 6.43 
0.00 

20.00 
138.60 138.60 

    
138.60 

0.01 0.01 180.17 216.20 
            

6.00  
20.00 120 

0+080.00 7.15 
0.00 

20.00 
135.74 135.74 

    
135.74 

0.05 0.05 176.41 211.69 
            

6.00  
20.00 120 

0+100.00 6.51 
0.00 

20.00 
136.61 136.61 

    
136.61 

0.06 0.06 177.53 213.04 
            

6.00  
20.00 120 

0+120.00 6.27 
0.00 

20.00 
127.81 127.81 

    
127.81 

0.03 0.03 166.12 199.34 
            

6.00  
20.00 120 

0+140.00 6.51 
0.01 

20.00 
127.73 127.73 

    
127.73 

0.14 0.14 165.91 199.09 
            

6.00  
20.00 120 

0+160.00 6.24 
0.00 

20.00 
127.41 127.41 

    
127.41 

0.17 0.17 165.46 198.55 
            

6.00  
20.00 120 

0+180.00 4.27 
0.20 

20.00 
105.06 105.06 

    
105.06 

1.99 1.99 134.59 161.51 
            

6.00  
20.00 120 

0+200.00 4.15 
0.22 

20.00 
84.20 84.20 

    
84.20 

4.16 4.16 105.30 126.36 
            

6.00  
20.00 120 
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0+220.00 3.63 
0.01 

20.00 
77.50 77.50 

    
77.50 

2.32 2.32 98.43 118.12 
            

6.00  
20.00 120 

0+230.00 3.81 
0.41 

10.00 
36.71 36.71 

    
36.71 

2.14 2.14 45.58 54.70 
            

6.00  
10.00 60 

0+240.00 2.98 
0.54 

10.00 
33.55 33.55 

    
33.55 

4.89 4.89 38.73 46.48 
            

6.00  
10.00 60 

0+250.00 4.08 
0.23 

10.00 
34.92 34.92 

    
34.92 

3.91 3.91 41.49 49.79 
            

6.00  
10.00 60 

0+260.00 5.57 
0.19 

10.00 
47.94 47.94 

    
47.94 

2.06 2.06 60.26 72.31 
            

6.00  
10.00 60 

0+280.00 4.16 
0.18 

20.00 
97.26 97.26 

    
97.26 

3.69 3.69 122.75 147.30 
            

6.00  
20.00 120 

0+300.00 3.73 
0.26 

20.00 
78.87 78.87 

    
78.87 

4.35 4.35 98.18 117.82 
            

6.00  
20.00 120 

0+320.00 3.13 
0.41 

20.00 
68.64 68.64 

    
68.64 

6.66 6.66 82.57 99.08 
            

6.00  
20.00 120 

0+340.00 2.78 
0.27 

20.00 
59.16 59.16 

    
59.16 

6.74 6.74 70.17 84.20 
            

6.00  
20.00 120 

0+360.00 2.56 
0.47 

20.00 
53.43 53.43 

    
53.43 

7.32 7.32 62.14 74.57 
            

6.00  
20.00 120 

0+370.00 1.12 
0.42 

10.00 
18.42 18.42 

    
18.42 

4.41 4.41 19.54 23.45 
            

6.00  
10.00 60 

0+380.00 0.00 
2.14 

10.00 
5.55 5.55 

    
5.55 

12.73 12.73 -5.52 -6.62 
            

6.00  
10.00 60 

0+390.00 0.25 
0.84 

10.00 
1.25 1.25 

    
1.25 

14.89 14.89 -13.27 -15.92 
            

6.00  
10.00 60 

0+400.00 1.00 
0.07 

10.00 
6.26 6.26 

    
6.26 

4.57 4.57 3.57 4.28 
            

6.00  
10.00 60 

0+410.00 2.09 
0.26 

10.00 
15.38 15.38 

    
15.38 

1.63 1.63 18.36 22.03 
            

6.00  
10.00 60 

0+420.00 2.88 
0.54 

10.00 
24.60 24.60 

    
24.60 

4.03 4.03 27.95 33.54 
            

6.00  
10.00 60 

0+430.00 3.59 
0.26 

10.00 
32.19 32.19 

    
32.19 

4.07 4.07 37.78 45.34 
            

6.00  
10.00 60 

0+440.00 3.30 
0.36 

10.00 
34.31 34.31 

    
34.31 

3.13 3.13 41.47 49.76 
            

6.00  
10.00 60 

0+450.00 3.46 
0.13 

10.00 
33.34 33.34 

    
33.34 

2.50 2.50 40.84 49.01 
            

6.00  
10.00 60 

0+460.00 3.51 
0.10 

10.00 
34.12 34.12 

    
34.12 

1.13 1.13 43.23 51.88 
            

6.00  
10.00 60 

0+470.00 4.37 
0.03 

10.00 
38.74 38.74 

    
38.74 

0.62 0.62 49.74 59.69 
            

6.00  
10.00 60 

0+480.00 3.90 
0.61 

10.00 
40.86 40.86 

    
40.86 

3.35 3.35 49.77 59.72 
            

6.00  
10.00 60 
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0+490.00 5.40 
0.61 

10.00 
45.83 45.83 

    
45.83 

6.43 6.43 53.15 63.78 
            

6.00  
10.00 60 

0+500.00 5.16 
0.48 

10.00 
52.04 52.04 

    
52.04 

5.76 5.76 61.89 74.27 
            

6.00  
10.00 60 

0+520.00 5.20 
0.38 

20.00 
103.20 103.20 

    
103.20 

8.84 8.84 125.32 150.38 
            

6.00  
20.00 120 

0+540.00 4.43 
0.30 

20.00 
96.23 96.23 

    
96.23 

6.83 6.83 118.27 141.92 
            

6.00  
20.00 120 

0+560.00 3.23 
0.47 

20.00 
76.57 76.57 

    
76.57 

7.68 7.68 91.86 110.23 
            

6.00  
20.00 120 

0+580.00 4.82 
0.32 

20.00 
80.54 80.54 

    
80.54 

7.90 7.90 96.80 116.16 
            

6.00  
20.00 120 

0+600.00 4.14 
0.70 

20.00 
89.62 89.62 

    
89.62 

10.23 10.23 106.28 127.54 
            

6.00  
20.00 120 

0+620.00 3.83 
0.18 

20.00 
79.69 79.69 

    
79.69 

8.85 8.85 94.75 113.70 
            

6.00  
20.00 120 

0+640.00 3.29 
0.77 

20.00 
71.16 71.16 

    
71.16 

9.57 9.57 82.94 99.53 
            

6.00  
20.00 120 

0+660.00 1.34 
0.78 

20.00 
46.30 46.30 

    
46.30 

15.54 15.54 44.65 53.58 
            

6.00  
20.00 120 

0+670.00 0.36 
1.04 

10.00 
8.51 8.51 

    
8.51 

9.12 9.12 1.94 2.33 
            

6.00  
10.00 60 

0+680.00 0.79 
1.07 

10.00 
5.74 5.74 

    
5.74 

10.57 10.57 -3.11 -3.73 
            

6.00  
10.00 60 

0+690.00 0.23 
1.42 

10.00 
5.12 5.12 

    
5.12 

12.45 12.45 -5.79 -6.95 
            

6.00  
10.00 60 

0+700.00 0.23 
1.68 

10.00 
2.31 2.31 

    
2.31 

15.47 15.47 -12.47 -14.96 
            

6.00  
10.00 60 

0+710.00 0.49 
1.74 

10.00 
3.58 3.58 

    
3.58 

17.11 17.11 -12.46 -14.95 
            

6.00  
10.00 60 

0+720.00 0.16 
1.66 

10.00 
3.21 3.21 

    
3.21 

17.04 17.04 -12.87 -15.44 
            

6.00  
10.00 60 

0+730.00 0.70 
0.77 

10.00 
4.30 4.30 

    
4.30 

12.16 12.16 -6.57 -7.88 
            

6.00  
10.00 60 

0+740.00 2.17 
0.58 

10.00 
14.38 14.38 

    
14.38 

6.74 6.74 11.95 14.34 
            

6.00  
10.00 60 

0+760.00 6.55 
0.08 

20.00 
87.23 87.23 

    
87.23 

6.62 6.62 106.78 128.14 
            

6.00  
20.00 120 

0+780.00 5.67 
0.31 

20.00 
122.19 122.19 

    
122.19 

3.93 3.93 154.92 185.90 
            

6.00  
20.00 120 

0+800.00 3.26 
0.42 

20.00 
89.25 89.25 

    
89.25 

7.26 7.26 108.77 130.52 
            

6.00  
20.00 120 

0+820.00 0.08 
1.29 

20.00 
33.34 33.34 

    
33.34 

17.07 17.07 26.27 31.52 
            

6.00  
20.00 120 
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0+840.00 0.65 
0.71 

20.00 
7.30 7.30 

    
7.30 

19.98 19.98 -10.49 -12.59 
            

6.00  
20.00 120 

0+860.00 1.60 
0.85 

20.00 
22.50 22.50 

    
22.50 

15.61 15.61 13.64 16.37 
            

6.00  
20.00 120 

0+880.00 4.48 
0.74 

20.00 
60.75 60.75 

    
60.75 

15.90 15.90 63.08 75.70 
            

6.00  
20.00 120 

0+900.00 7.96 
0.32 

20.00 
124.42 124.42 

    
124.42 

10.53 10.53 151.22 181.46 
            

6.00  
20.00 120 

0+920.00 7.62 
0.03 

20.00 
155.98 155.98 

    
155.98 

3.41 3.41 199.36 239.23 
            

6.00  
20.00 120 

0+930.00 6.61 
0.09 

10.00 
71.05 71.05 

    
71.05 

0.55 0.55 91.82 110.18 
            

6.00  
10.00 60 

0+940.00 4.01 
0.17 

10.00 
53.00 53.00 

    
53.00 

1.20 1.20 67.70 81.24 
            

6.00  
10.00 60 

0+960.00 3.15 
0.35 

20.00 
72.13 72.13 

    
72.13 

5.01 5.01 88.76 106.51 
            

6.00  
20.00 120 

0+980.00 0.02 
1.03 

20.00 
31.78 31.78 

    
31.78 

13.80 13.80 27.51 33.01 
            

6.00  
20.00 120 

1+000.00 0.34 
1.21 

20.00 
3.69 3.69 

    
3.69 

22.41 22.41 -17.61 -21.13 
            

6.00  
20.00 120 

1+010.00 1.47 
0.43 

10.00 
8.76 8.76 

    
8.76 

8.18 8.18 3.21 3.85 
            

6.00  
10.00 60 

1+020.00 4.42 
0.47 

10.00 
28.60 28.60 

    
28.60 

4.71 4.71 32.47 38.96 
            

6.00  
10.00 60 

1+030.00 7.54 
0.23 

10.00 
58.61 58.61 

    
58.61 

3.69 3.69 72.50 87.00 
            

6.00  
10.00 60 

1+040.00 11.76 
0.00 

10.00 
95.39 95.39 

    
95.39 

1.16 1.16 122.85 147.42 
            

6.00  
10.00 60 

1+050.00 13.49 
0.01 

10.00 
124.61 124.61 

    
124.61 

0.03 0.03 161.96 194.35 
            

6.00  
10.00 60 

1+060.00 14.75 
0.00 

10.00 
139.42 139.42 

    
139.42 

0.03 0.03 181.22 217.46 
            

6.00  
10.00 60 

1+070.00 13.43 
0.00 

10.00 
139.65 139.65 

    
139.65 

0.00 0.00 181.55 217.86 
            

6.00  
10.00 60 

1+080.00 11.84 
0.00 

10.00 
125.44 125.44 

    
125.44 

0.00 0.00 163.07 195.68 
            

6.00  
10.00 60 

1+090.00 10.73 
0.02 

10.00 
111.86 111.86 

    
111.86 

0.12 0.12 145.30 174.36 
            

6.00  
10.00 60 

1+100.00 11.48 
0.03 

10.00 
109.69 109.69 

    
109.69 

0.24 0.24 142.36 170.83 
            

6.00  
10.00 60 

1+110.00 7.86 
0.17 

10.00 
95.57 95.57 

    
95.57 

1.01 1.01 123.23 147.88 
            

6.00  
10.00 60 

1+120.00 9.14 
0.13 

10.00 
84.66 84.66 

    
84.66 

1.53 1.53 108.53 130.24 
            

6.00  
10.00 60 



177 
  

1+140.00 4.85 
0.03 

20.00 
139.90 139.90 

    
139.90 

1.56 1.56 180.31 216.37 
            

6.00  
20.00 120 

1+150.00 2.21 
0.17 

10.00 
35.14 35.14 

    
35.14 

1.08 1.08 44.60 53.52 
            

6.00  
10.00 60 

1+160.00 0.51 
0.56 

10.00 
13.67 13.67 

    
13.67 

3.82 3.82 13.95 16.74 
            

6.00  
10.00 60 

1+170.00 0.00 
1.42 

10.00 
2.66 2.66 

    
2.66 

9.85 9.85 -6.39 -7.67 
            

6.00  
10.00 60 

1+180.00 0.00 
1.24 

10.00 
0.01 0.01 

    
0.01 

13.20 13.20 -13.19 -15.83 
            

6.00  
10.00 60 

1+190.00 0.00 
2.11 

10.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

16.84 16.84 -16.84 -20.21 
            

6.00  
10.00 60 

1+200.00 0.27 
3.52 

10.00 
1.23 1.23 

    
1.23 

28.77 28.77 -27.17 -32.60 
            

6.00  
10.00 60 

1+210.00 0.38 
6.24 

10.00 
2.91 2.91 

    
2.91 

50.32 50.32 -46.54 -55.85 
            

6.00  
10.00 60 

1+220.00 0.00 
9.41 

10.00 
1.68 1.68 

    
1.68 

80.41 80.41 -78.23 -93.88 
            

6.00  
10.00 60 

1+230.00 0.01 
10.36 

10.00 
0.04 0.04 

    
0.04 

100.20 100.20 -100.15 -120.18 
            

6.00  
10.00 60 

1+240.00 0.00 
9.87 

10.00 
0.04 0.04 

    
0.04 

102.44 102.44 -102.39 -122.87 
            

6.00  
10.00 60 

1+250.00 0.00 
5.96 

10.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

80.80 80.80 -80.80 -96.96 
            

6.00  
10.00 60 

1+260.00 0.00 
5.05 

10.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

55.03 55.03 -55.03 -66.04 
            

6.00  
10.00 60 

1+280.00 0.11 
0.67 

20.00 
1.06 1.06 

    
1.06 

57.16 57.16 -55.78 -66.94 
            

6.00  
20.00 120 

1+300.00 4.00 
0.51 

20.00 
41.06 41.06 

    
41.06 

11.85 11.85 41.53 49.84 
            

6.00  
20.00 120 

1+310.00 6.26 
0.14 

10.00 
51.27 51.27 

    
51.27 

3.27 3.27 63.38 76.06 
            

6.00  
10.00 60 

1+320.00 6.76 
0.06 

10.00 
63.74 63.74 

    
63.74 

1.11 1.11 81.75 98.10 
            

6.00  
10.00 60 

1+330.00 7.81 
0.01 

10.00 
71.20 71.20 

    
71.20 

0.41 0.41 92.15 110.58 
            

6.00  
10.00 60 

1+340.00 7.80 
0.02 

10.00 
76.40 76.40 

    
76.40 

0.16 0.16 99.16 118.99 
            

6.00  
10.00 60 

1+350.00 9.09 
0.00 

10.00 
82.95 82.95 

    
82.95 

0.10 0.10 107.74 129.29 
            

6.00  
10.00 60 

1+360.00 10.84 
0.00 

10.00 
97.64 97.64 

    
97.64 

0.01 0.01 126.92 152.30 
            

6.00  
10.00 60 

1+370.00 13.53 
0.00 

10.00 
118.74 118.74 

    
118.74 

0.00 0.00 154.36 185.23 
            

6.00  
10.00 60 
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1+380.00 16.80 
0.00 

10.00 
148.00 148.00 

    
148.00 

0.00 0.00 192.40 230.88 
            

6.00  
10.00 60 

1+390.00 19.82 
0.00 

10.00 
179.48 179.48 

    
179.48 

0.00 0.00 233.32 279.98 
            

6.00  
10.00 60 

1+400.00 18.97 
0.00 

10.00 
193.19 193.19 

    
193.19 

0.01 0.01 251.14 301.37 
            

6.00  
10.00 60 

1+420.00 7.31 
7.78 

20.00 
262.74 262.74 

    
262.74 

77.83 77.83 263.73 316.48 
            

6.00  
20.00 120 

1+440.00 0.00 
4.75 

20.00 
73.09 73.09 

    
73.09 

125.33 125.33 -30.31 -36.37 
            

6.00  
20.00 120 

1+450.00 0.00 
10.12 

10.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

72.63 72.63 -72.63 -87.16 
            

6.00  
10.00 60 

1+460.00 0.00 
16.99 

10.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

132.97 132.97 -132.97 -159.56 
            

6.00  
10.00 60 

1+470.00 0.18 
27.87 

10.00 
1.01 1.01 

    
1.01 

219.52 219.52 -218.21 -261.85 
            

6.00  
10.00 60 

1+480.00 0.00 
32.75 

10.00 
1.01 1.01 

    
1.01 

297.43 297.43 -296.12 -355.34 
            

6.00  
10.00 60 

1+490.00 0.00 
40.82 

10.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

364.96 364.96 -364.96 -437.95 
            

6.00  
10.00 60 

1+500.00 0.00 
42.30 

10.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

411.50 411.50 -411.50 -493.80 
            

6.00  
10.00 60 

1+510.00 0.06 
40.75 

10.00 
0.31 0.31 

    
0.31 

405.78 405.78 -405.38 -486.46 
            

6.00  
10.00 60 

1+520.00 0.00 
31.81 

10.00 
0.31 0.31 

    
0.31 

353.17 353.17 -352.77 -423.32 
            

6.00  
10.00 60 

1+530.00 0.00 
26.89 

10.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

287.99 287.99 -287.99 -345.59 
            

6.00  
10.00 60 

1+540.00 0.00 
19.96 

10.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

234.26 234.26 -234.26 -281.11 
            

6.00  
10.00 60 

1+560.00 0.00 
10.95 

20.00 
0.00 0.00 

    
0.00 

309.13 309.13 -309.13 -370.96 
            

6.00  
20.00 120 

TOTAL 6,512.71 6,512.71     
6,512.7

1 
4,370.92 4,370.92 4,095.59 4,914.71     9,360.00 
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“ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RÍGIDO PARA LA AV. BUENOS 

AIRES PROVINCIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA” 
 

 

 

 
VOLLUMEN DE BASE =  16,489.20 m3  

VOLLUMEN DE SUB-BASE =  15,490.80 m3  

PROGRESIVA  DISTANCIA  

VOLUMEN DE SUB-BASE VOLUMEN DE BASE  

Área Sub-base (m2) Vol. Sub base (m3) Área Base (m2) Vol. Base (m3)  

0+000.00 0.00   0   0  

0+020.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+040.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+060.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+080.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+100.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+120.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+140.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+160.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+180.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+200.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+220.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+230.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+240.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+250.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+260.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+280.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+300.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+320.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+340.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+360.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  
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0+370.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+380.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+390.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+400.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+410.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+420.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+430.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+440.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+450.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+460.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+470.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+480.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+490.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+500.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+520.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+540.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+560.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+580.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+600.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+620.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+640.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+660.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+670.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+680.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+690.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+700.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+710.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+720.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+730.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+740.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+760.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+780.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+800.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  
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0+820.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+840.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+860.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+880.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+900.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+920.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+930.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+940.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

0+960.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

0+980.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

1+000.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

1+010.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+020.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+030.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+040.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+050.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+060.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+070.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+080.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+090.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+100.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+110.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+120.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+140.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

1+150.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+160.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+170.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+180.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+190.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+200.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+210.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+220.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+230.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  
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1+240.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+250.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+260.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+280.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

1+300.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

1+310.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+320.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+330.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+340.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+350.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+360.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+370.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+380.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+390.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+400.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+420.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

1+440.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  

1+450.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+460.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+470.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+480.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+490.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+500.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+510.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+520.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+530.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+540.00 10.00 10.57 105.70 9.93 99.30  

1+560.00 20.00 10.57 211.40 9.93 198.60  


