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Resumen
El presente proyecto de investigacion titulada: “Disefio de un Sistema de Agua
Potable para mejorar la Calidad de vida del Sector los Jardines, Moyobamba,
2021” cuyo objetivo general Diseiar el Sistema de Agua Potable para mejorar
la Calidad de Vida del Sector los Jardines, Moyobamba, 2021.

El tipo de la investigacion aplicada con un enfoque cuantitativa y un alcance
descriptivo, se realizdé el disefio hidraulico del sistema de abastecimiento de
agua potable desde la captacion hasta las redes de distribucién, el
modelamiento de las tuberias se realiz6 a través del software WaterCAD.
Ademas, se realizd el levantamiento topografico de la zona, estudio fisicos y

guimicos de la fuente y el estudio de suelos.

Los resultados obtenidos en funcidbn a nuestros objetivos fueron que la
guebrada de captacion reune las condiciones exigidas para el proyecto con
caudal suficiente para dotar a la poblacion beneficiada, los componentes del
sistema son: captacion es de tipo lateral con una altura de la cresta del barraje
de 0.71my una longitud de la poza 1.27m, linea de conduccion con una longitud
de 300 m con tuberia PVC diametro de 2" , sedimentador 6.80m de longitud,
profundidad de 1.50m y con un ancho de 2m, planta de tratamiento corresponde
los siguientes elementos: pre filtro con un area de filtraciéon de 3.72m?, con un
ancho de la unidad de 4.28m vy largo 4.30; el filtro tiene un ancho de 3.30m,
largo 4.30m y una altura de 2.70m , reservorio de largo 3.90m, ancho 3.30m vy
con un volumen de 26 m3, linea de aduccién de 954,06 m con un didmetro de

tuberia de 3” y redes de distribucion con tuberia de 21/2”.

Palabras claves: Sistema de abastecimiento, sedimentador, planta de

tratamiento y reservorio.
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Abstract
The present research project entitled: "Design of a Drinking Water System to
improve the Quality of Life of the Gardens Sector, Moyobamba, 2021" whose
general objective is to Design the Drinking Water System to improve the Quality
of Life of the Gardens Sector, Moyobamba, 2021.

The type of applied research with a quantitative approach and a descriptive
scope, the hydraulic design of the drinking water supply system was carried out
from the intake to the distribution networks, the modeling of the pipes was
carried out through the WaterCAD software. In addition, the topographic survey
of the area, physical and chemical study of the source and the study of soils

were carried out.

The results obtained based on our objectives were that the catchment stream
meets the conditions required for the project with sufficient flow to provide the
benefited population, the components of the system are: catchment is lateral
with a height of the crest of the bar 0.71m and a length of the pond 1.27m, 300
m long conduction line with 2 "diameter PVC pipe, 6.80m long sedimentation
tank, 1.50m depth and 2m width, treatment plant corresponding to the following
elements: pre filter with a filtration area of 3.72m2, with a unit width of 4.28m
and length 4.30; The filter has a width of 3.30m, length 4.30m and a height of
2.70m, a reservoir length 3.90m, width 3.30m and a volume of 26 m3, an
adduction line of 954.06 m with a pipe diameter of 3 ” and distribution networks
with 21/2 "pipe.

Keywords: Supply system, settler, treatment plant and reservoir.



I.INTRODUCCION.

El agua es un componente fundamental en la naturaleza y la supervivencia
de los seres vivos, siendo valioso determinar y evaluar en zonas rurales, para
determinar su disefio con los factores que intervienen y distribuir el agua a

cada vivienda, brindarles a las personas una mejor calidad de vida.

Segun la OMS (2017), sostiene que: “en el planeta de 10 personas 3 tienen
el liquido potable y utilizable en sus casas o que aproximadamente 2100
millones de individuos no tienen agua potable en el hogar y 4500 millones no
cuentan con un eficaz saneamiento”. También en la ODS (objetivos de
desarrollo sostenible), indica: “en Latinoamérica y el Caribe solo 10 paises
tienen servicios gestionados de agua de manera segura”. Siendo Haiti el pais
gue cuenta con el nivel infimo de servicios béasicos del liquido potable y
alcantarillado y en América del Sur Bolivia es la nacién que cuenta con el

53% de estos servicios basicos.

El INEI (2020). “Boletin Peru formas de acceso al agua y saneamiento
basico”, menciona que, para mayo del 2019 hasta abril 2020, la metropoli del
Peru es de 9,2% que hasta ese momento no cuentan con agua potable a
través de la red publica, por lo tanto, esto implica que hay gran parte de esta
poblacion tienen suministro de otras fuentes tales como camién cisterna
representa el 1,2%; el 1,6% lo hace a través de pozo, rio, canal y manantiales
el 3,5% y otros (2,8%).Segun el lugar donde habitan las personas, en el afio
movil de referencia, el area urbana tiene servicio de agua en un 94.8%, vale
decir dentro de la vivienda el 88%, fuera de ella el 4,8% vy el 1,2% lo hace
a través de una fuente publica. Por otro lado, en rural el 76,3 % de la urbe
tiene acceso del servicio de agua mediante una red publica; dentro de la
casa el 73,3%, fuera de la misma 1,1%, pero dentro de la edificacion y de

una llave de uso publico el 1,9%. (pp. 7-10).

En La jurisdiccion de Moyobamba sus pobladores tienen dificultades para
acceder al liquido potable a pesar que cuenta con diversas fuentes hidrica

de agua. Por lo que indispensablemente el agua es fundamental y vital para
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satisfacer las necesidades basicas de la poblacion; en tal sentido, tener una
fuente de abastecimiento y un sistema pertinente que permita asegurar la
demanda en la comunidad.

En la investigacion se realizard una planta de agua potable con sus
respectivos elementos para mejorar la condiciéon de vida del Sector los
Jardines, Moyobamba, 2021”. Encaminado mediante la estructuracién de un
expediente técnico de ingenieria civil, como referente académico de
propuesta de ejecucion.

En cuanto al problema general de investigacion es ¢ Qué Disefio de Sistema
de Agua Potable permite mejorar la Calidad de Vida del Sector los Jardines,
Moyobamba, 20217?, los problemas especificos tenemos:

PE1l: ¢(Cudl es la fuente de agua que permite tener un sistema de agua
potable de calidad para el Sector los Jardines, Moyobamba, 20217, PEZ2:
¢, Cual es la dotacion de la poblacién que permite satisfacer la demanda para
el Disefio de Sistema de Agua Potable para mejorar la Calidad de Vida del
Sector los Jardines, Moyobamba, 2021?, PES3: ¢Cuales son los
componentes del sistema de agua Potable para mejorar la Calidad de Vida
del Sector los Jardines, Moyobamba, 2021? Y PE4 ;Cdmo sera el disefio
del sistema de agua potable con el uso del programa Water CAD para

mejorar la calidad de vida del sector los Jardines, Moyobamba, 2021?

La presente investigacion se justifica porque busca solucionar una
problematica que desde muchos afios anteriores la poblacién del sector los
Jardines tiene un mal abastecimiento de agua que afecta a la comunidad;
en tal sentido, esta propuesta de disefio busca brindar una mejor calidad del
servicio de agua, de acuerdo a los parametros que las normas vigentes
exige; asi mismo, el disefio brinda una seguridad de abastecimiento del agua
las 24 horas para todas la edificaciones en sus diferentes niveles con un
caudal adecuado y la presion correspondiente. La presente investigacion se
justifica de manera practica por permitira conocer la cantidad de caudal que
necesita el sector los Jardines para tener agua las 24 horas al dia y sin
interrupcion; por lo tanto, el disefio de la planta de agua potable tendra que
ser disefiado de acuerdo a este caudal y de acuerdo a un periodo de 20

anos. La justificacion por conveniencia es factible ya que se tomard el sector
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los jardines; ya que este sector en gran parte del dia no tiene abastecimiento
de agua apta para el consumo humano y para las necesidades basicas de
los hogares de este sector. Desde el aspecto social esta investigacion lo que
busca es brindar una propuesta de disefio de un sistema de agua potable
para todo este sector de los Jardines que no cuenta con el servicio las 24
horas del dia; por lo tanto, los beneficiarios serian directamente los
pobladores. Finalmente, la justificacion metodolégica busca realizar un
disefio de abastecimiento de todos los componentes que conforman el

sistema de agua.

La presente investigacion tiene como objetivo general: Disefar el Sistema
de Agua Potable para mejorar la Calidad de Vida del Sector los Jardines,
Moyobamba, 2021; con objetivos especificos: OEL: Identificar la fuente de
agua que permite tener un sistema de agua potable de calidad para el Sector
los Jardines, Moyobamba 2021; OE2: Determinar la dotacion de agua de la
poblacién para satisfacer la demanda de Disefio del Sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida del sector
Los Jardines, Moyobamba, 2021; OE3: Definir los componentes del sistema
de agua Potable para mejorar la Calidad de Vida del Sector los Jardines,
Moyobamba, 2021 y OE4: Establecer el disefo del sistema de agua potable
con el uso del programa Water CAD, para mejorar la Calidad de Vida del
Sector Los Jardines, Moyobamba, 2021,

Finalmente encontramos la hipétesis general el disefio del sistema de agua
potable mejorara significativamente la calidad de vida del sector Los
Jardines, Moyobamba, 2021; con hipoétesis especificos, H1: La fuente de
agua, permitird satisfacer la necesidad de agua potable del sector los
Jardines, Moyobamba, 2021; H2: La dotacion de agua de la poblacién
permitira disefiar el Sistema de abastecimiento de agua potable, para
mejorar la calidad de vida del sector Los Jardines, Moyobamba, 2021, H3 los
componentes del sistema de agua potable permitird para mejorar la calidad
de vida del sector los Jardines, Moyobamba, 202 y H4: el disefio del sistema
de agua potable a través del programa water CAD permitird conocer las
dimensiones de la tuberia en las redes de aduccion, conduccion y

distribucion domiciliaria en el sector los Jardines, Moyobamba,
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Il. MARCO TEORICO
Antecedentes.
En funcion a los antecedentes Encontramos:
A Nivel Internacional
OBANDO, et. al. en sus abnegados espiritus de investigacién del tema calidad
del agua y su impacto social. (articulo cientifico) Revista espacios. Vol. 40, n®
43. diciembre 2019. (Villavicencio, Colombia) Concluye que: en el contexto de
este presente estudio la poblacion menciona que el agua que consume
produce enfermedades intestinales que es la que mas han podido reconocer,
pero hay un gran nimero de enfermedades e infecciones que han contraido
producto del consumo del agua; es tal sentido, piensan que con agua tratada
por una planta tendran agua de calidad gracias a este sistema. También se
cito a SANDOVAL, Misael y PARRADO German. En su trabajo de
investigacion sobre el disefio hidraulico del acueducto Veredal del Alto del
tramo de municipio de Chipaque. universidad catolica de Colombia. Bogota,
Colombia 2018. Concluyeron que el sistema existente en la Vereda no es
adecuado para realizar un proceso eficiente para garantizar un abastecimiento
de agua en condiciones Optimas que necesita el ser humano, por lo tanto,
durante su investigacion determinaron la poblacion futura que permite
determinar el disefio de caudal, utilizando las bases de datos del municipio
cercanos con similares caracteristicas el cual permitié un disefio adecuado de
los diferentes componentes del sistema de agua. También mencionan que el
uso de herramientas ofiméticas permiti6 obtener resultados &ptimos de
disefio, como la retencion de particulas mayores y menores durante el proceso
de pretratamiento garantizando que las estructuras cumpliran con los

parametros exigidos para los parametros fisicos del agua.

Asi mismo, MENA, Maria. En su investigacién sobre “Disefio de la red de
distribucion de agua potable” (Tesis de pregrado) Universidad Técnica de
Ambato. Ambato, Ecuador 2016. Determiné que la distribucion del agua
potable tiene una longitud de 4.03km, cumple con los parametros de disefio
de acuerdo a la norma de ese pais y garantizaria un trabajo al cien por ciento
durante toda su vida util, también menciona la importancia de su

funcionamiento en caso que existiera alguna obstruccion en algun sector,
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gracias a la implementacion de una sectorizacién del sistema segun la zona
gue se brinda el suministro de agua potables; asimismo, se refiere a la
importancia de utilizar un caudalimetro que permite medir la cantidad de agua

por persona segun lo establece la normatividad.

A Nivel Nacional.

Villena Chavez. En su trabajo sobre calidad del agua y desarrollo sostenible
(articulo cientifico) Rev Peru Med Exp Salud Publica. Vol. 35, n° 2. junio 2018.

(Lima, Perta). Concluye que: en el Pera el agua potable se determina y esta
vinculada a la fuente de captacidon que muchas de estas fuentes estan
expuestas a contaminantes de metales de manera natural o artificial; ya que
las empresas de prestamiento de agua tienen problemas econdémicos y
tecnoldgicos para el tratado de depuracion de las aguas y prestar un servicio
de calidad a través de sistemas confiables de agua que asegure la salud y el
abastecimiento de una poblacion. Las politicas de gobiernos deben ser de
prioridad el agua potable apta para el ser humano que pueda consumirlo,
implementar estrategias efectivas y sostenibles en el que permitan conservar
tal vital recurso a través de las familias, comunidades y sociedad en general
desde las fuentes hasta el uso adecuado. Siguiendo con estas investigaciones

encontramos a

MACHADO, Adriam. En su trabajo de investigacion titulada “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago,
distrito de Chalaco, Morropon — Piura”. Universidad Nacional de Piura. Piura,
Pert 2018. Determino el disefio de abastecimiento desde la red, con captacion
tipo manantial considerando la norma técnica con sus respectivos parametros,
asimismo, 2” pulgadas tiene el diametro de la tuberia de conduccién con una
distancia de 6.04km, una longitud de 4.75km para la red de aduccién y
finalmente 7.32km para la red de distribucion con un diametro de 1 %’
pulgadas. Ademas, resalta la importancia del uso del software WaterCad
mediante el cual simuld las velocidades y presiones obteniendo resultados
mAas precisos, los cuales en comparacion con los resultados obtenidos

manualmente mediante hojas de calculo son similares, por lo que a su vez
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hace énfasis en la importancia de la presion del software y su uso en

posteriores disefios. Ademas,

ALBERTO, Joel y HURTADO, Wilver. En su trabajo de investigacion titulada
‘Diserio del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Irhua, Tarica 2018”. Universidad César Vallejo. Huaraz, Peru 2019.
Concluyeron que la captacion es de tipo lateral para el disefio, de acuerdo a
la geografia del lugar, es conveniente para la planta de agua potable,que
cuenta con una linea de conduccion de 2.31km de tuberia HDPE C10 de
60mm, en los que se realizara las respectivas pruebas hidraulicas y
desinfeccién de las mismas. Ademas, se determiné la forma rectangular para
un reservorio de 7m3 de capacidad para la poblacién de Irhua. Asimismo,
determinaron permitié conocer presiones, diametros de tuberias, pendientes
y velocidades a través del WaterCad, dichos resultados fueron corroborados
con los que se obtuvieron mediante hojas de calculo, obteniendo resultados
satisfactorios en ambos andlisis, finalmente se realizaron los planos vy
presupuesto del sistema de agua potable. También QUIJANO, Eber. En su
trabajo de investigacion titulado “Disefio y propuesta econémica para el
cambio de red de alcantarillado y agua potable en el distrito Caleta de Carquin
2017.” Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion. Huacho, Peru
2019. Concluyo6 de acuerdo a su investigacion realizar un mejoramiento del
sistema de distribucion de agua, con lo cual pretende mejorar la calidad de
vida de la poblacion beneficiaria en un 33%, por lo tanto, propone un caudal
de disefio de 18l/s con lo que se lograria satisfacer las necesidades de agua
de la poblacion.

A nivel Local

Encontramos que ACOSTA, Jhunior y SALAZAR Hugo. En su trabajo de
investigacion titulada “Disefio de captacion sub-superficial pre-filtrante para
mejorar los parametros fisicos del agua de la quebrada Rumiyacu,
Moyobamba 2018”. Universidad César Vallejo. Moyobamba, Peru 2018.
Determinaron las dimensiones de la captacion sub-superficial de 26.70m de
largo, 4.50m de altura y 2.20m de ancho y la camara de reunién que estan
disefiadas de losas de concreto armado f'c =210 kg/cm2, y e= 020m. También

las dimensiones de los estratos de grava filtrante de 2” a 1” para el primer y
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segundo estrato y 1" a %" para el tercer estrato, asimismo, realizaron los
disefios hidraulicos y estructurales de la camara de reunién con una capacidad
de 42.42m3 y su respectiva distribucion de acero, ademas, concluyeron que
la turbidez de la captacién sub-superficial es de 8.71 UNT, logrando reducir
gran parte la turbidez que ingresa a la captacion que es de 357.35 UNT.
También, determinaron el color del efluente de la captacion obteniendo un
5.26 UCV, en relacién con el afluente que del agua cruda que es de 221 UCV
de ingreso a la captacion. Por otro lado, GUEVARA, Billi. (2018) Con su
espiritu de investigador sobre el Disefio del sistema de agua potable para
mejorar la calidad de vida en la localidad de Huafipo-San Antonio, Picota, San
Martin”. Determind la topografia y la clasificacion de suelos del terreno actual
para el mejoramiento del sistema de agua potable, asimismo, menciona que
el calculo hidraulico del sistema de agua presenta una alternativa funcional,
contando con un reservorio de 90 m3 en la localidad de Huafiipo y de 25 m3
en lalocalidad de San Antonio. Y finalmente ROJAS, Hector y ALEGRIA, Gian.
En su trabajo de investigacion titulado “Disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida de los
pobladores del Sector Satélite, La Banda de Shilcayo, San Martin” .
Universidad Nacional de San Martin. Tarapoto, Perd 2019. Determinaron los
componentes del sistema de agua potable mediante el disefio hidraulico,
teniendo un caudal de disefio en la captacion de 13.40 I/s, llegando a tener
una estructura de 6m por 1.70m. Ademas, cuenta con una linea de conduccién
de 8.20km de longitud, con un diametro de 200mm de tuberia PVC CLASE
10, también se disefié un reservorio apoyado de 225 m3 la que permitira el
almacenamiento del agua tratada, también disefio la red de distribucion y
conexiones domiciliarias lo cual permitira abastecer de agua potable a 650
viviendas las cuales se beneficiarian con agua saludable apta para su
consumo, mejorando en gran manera la calidad de vida de los pobladores.
Como Bases teodricas definimos al Disefio de sistema de agua potable. Al
procedimiento de estudios que permite determinar el conjunto de
componentes que permiten la captacion, almacenamiento, conduccion,
bombeo tratamiento y distribucion de agua para consumo humano, las que a
su vez permiten reunir el agua aprovechable de las fuentes superficial o

subterranea para luego ser tratadas mediante procesos que mejoran la
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calidad establecidas y finalmente ser distribuidas a la poblacion beneficiaria
para su consumo. (Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento,
2015, p. 01), también se determina que un componente del sistema de agua
potable. es la captacion. Este es el primer componente del sistema de agua y
es la tarea de posibilitar la recoleccion de agua para una poblacién en
particular para abastecer el recurso hidrico. (JIMENES, s.f.). Esta estructura
esta disefiada para un flujo diario maximo y debe tener en cuenta otros usos
de la fuente. (Ministerio de Vivienda, pag. 09), conduccién. Se trata de unared
de canales o tuberias y accesorios que pueden dirigir el agua desde la zona
de captacion hasta el embalse por gravedad o bombeo o planta de
potabilizacidn, la seleccion del material de tuberia debe ser elegido de acuerdo
a las presiones que genera el fluido, garantizando una adecuada resistencia,
asimismo la linea de conduccion debera tener en cuenta una pendiente que
permita una adecuada conduccion del agua. (GUEVARA, 2018, p. 17).
Ademas, se disefiaran para conducir el caudal maximo diario con una
velocidad de 0.6m/s hasta lo 3m/s (ministerio de vivienda, 2004 p.12) ademas,
El Reglamento Nacional de Edificaciones (2017) Lo define como la estructura
y el componente utilizado para dirigir el fluido desde la captacién hasta el
reservorio. La construccion de la tuberia consiste en las estructuras y
elementos necesarios para transportar agua desde el area de captacion hasta
el embalse o la instalacién de tratamiento de aguas residuales. (P.128).
reservorio. La capacidad esta determinada por la demanda de consumo de la
poblacion diaria, y siempre que el suministro de la fuente sea constante, este
promedio anual es de 15-20, terreno para asegurar una presion minima en
desventajas. Los niveles también se consideran parte de la red de distribucion
residencial. y deberia estar disefiado para garantizar la calidad del agua
potable. (Ministerio de Vivienda, 2004, p. 14). Aduccion. Asi, teniendo en
cuenta el tramo desde el embalse hasta la red de distribucion, debe disefiarse
para llevar el agua que se esta consumiendo en ese momento, puede ser por
gravedad o por bombeo de acuerdo a la topografia del lugar. (GUEVARA,
2018, p. 18) segun recomienda el ministerio de vivienda esta linea se disefiara
con el uso de la formula de Hazen y Williams. También se consideran las redes
de distribucion. EI método Hardy Cross se recomienda para calculos

hidraulicos porque la red de distribucion esté disefiada para un flujo de tiempo
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maximo. El didmetro de las tuberias utilizadas en la red de distribucién debe
garantizar una presion suficiente para lograr un buen funcionamiento en todos
los puntos del sistema de suministro. (Ministerio de Vivienda, 2004 p.15) Y
finalmente la conexion de la casa. Esto incluye desde la conexion de la matriz
hasta el punto de entrega al usuario y requiere accesorios de conexion, cajas
de valvulas de control, lineas de suministro, valvulas de cierre, grifos,
desaglies y pozos. ((Ministerio de Vivienda, 2004 p.16) también muestra los
componentes del sistema de agua potable.

Imagen 1: Componentes de planta de Abastecimiento

PLANTA DE

CAPTALICUN TRATAMIENT

RED DDE
DISTRIBUCICMN

‘L 0 DE AGU A
/7' POTABLE ATICCION ISI
COMDUCCTON
\ ﬁ CONEXIOMES

RESERVORIO DOMICILIARIAS

Fuente: Elaboracion propia,2021.

También determinamos los criterios de disefio. Los cuales son: Ubicacion
geografica. Segun la ubicacion geogréfica se considera la dotacién de agua
para cada region del pais que puede ser costa, sierra 6 selva (R.M. N° 173-
2016- vivienda, p.17), Etapa de disefio. Los sistemas de abastecimiento de
agua tienen como objetivo satisfacer las necesidades hidricas de la poblacion
durante la vida til de las estructuras y equipos, el crecimiento poblacional y
muchas variables que necesitan ser evaluadas para lograr proyectos
econdmicamente satisfactorios. Por lo general, debe ser de 20 afios. (R.M. N°
173- 2016- vivienda, p.18) y la poblacion de disefio. Se recomienda el uso de
métodos matematicos o racionales para determinar la poblacién futura, en
base a la que se disefiara los componentes del sistema de abastecimiento de

agua potable (R.M. N° 173- 2016- vivienda, p.19) para fines de calculo se

r*t
100

Pi = poblacion inicial, r = indice de crecimiento, t = periodo de disefio. Ademas,

presenta la siguiente formula. Pf = Pix (1 +

) Dénde: Pf = poblacién futura,

se deben considerar los Caudales de disefio. Consumo maximo diario. Que
de aqui en adelante sera Qmd, el cual se definir4 realizando estudios de

consumo reales en la localidad donde se realice el proyecto, de no existir
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estudios que representen la situacion actual se tomard el 1,3 del caudal diario

anual. De tal manera que el caudal promedio sera:

Dotacion [m] = Poblaciondisefio[hab]
86400

Qmall/s) = 1.3 x @, [1/s]

Qp[V/s] =

(R.M. N° 173- 2016- vivienda, p.22). Ademas, para el disefio se considera el
caudal maximo horario. Se recomienda realizar estudios reales de campo
donde se realice el proyecto, de lo contrario se considera un valor de 2 del
caudal promedio diario anual, de tal manera que se usara la siguiente formula:
(R.M. N° 173- 2016- vivienda, p.22). Asi como también, se consideran los
parametros fisicos del agua. Los cuales tenemos la Turbidez. Es generada por
el contenido de particulas suspendidas presentes en el agua las cuales varian
segun su clasificacién, organicas o inorganicas, generalmente son elementos
gue proceden de la erosién producida por los arrastres de las precipitaciones,
Segun el MINISTERIO DE SALUD (MINSA, 2010), los limites maximos
permisibles para la turbidez son de 5 Unidades Nefelométricas de Turbidez
(UNT, (ACOSTA y SALAZAR, 2018. P. 20) Y finalmente, veamos los colores.
El hecho de que sea un indicador rapido para el diagnostico de la calidad del
agua se asocia generalmente a la presencia de materia organica en el agua
gue dificulta el proceso de desinfeccion. La tolerancia maxima de color es de
15 unidades de color real. (UCV) (ACOSTA y SALAZAR, 2018. P. 21),
finalmente en base a la variable dependiente tenemos que la calidad de Vida.
Es un concepto amplio, por lo que se considera que el acceso a recursos
necesarios forma parte esencial en el proceso de lograr un nivel de vida decente
en cada individuo, lo cual esa intimamente relacionado con el acceso que
cuenta el ser humano para satisfacer sus necesidades hidricas, como el
abastecimiento de agua potable y saneamiento. (GUEVARA, 2018 p. 20), la
calidad del agua que brinda una planta de tratamiento debera cumplir los
requisitos que se establecen en las normas vigentes para el consumo humano
lo que se verifica son los parametros de calidad para ser aptas para el consumo
humano; que deber estar libres de bacterias Coliformes totales, y escherichia
coli, virus, algas, protozoarios, patdogenos, etc.(DIGESA, 2011 p. 29) De lo
anterior, se puede concluir que el consumo de agua de alta calidad tiene un

impacto directo en la salud de los beneficiarios, reduciendo asi la incidencia de
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enfermedades causadas por patégenos presentes en el agua no tratada. Por lo
tanto, un sistema de agua potable compatible mejora la salud y, por lo tanto, la
calidad de vida de la poblacién al proporcionar agua apta para el consumo

humano y cubrir la demanda de agua.
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l1I.METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacién

3.2.

Tipo de investigacion: en el presente trabajo se empleara un tipo de
investigacion aplicada con un enfoque cuantitativa y un alcance
descriptivo, ya que es un proceso secuencial que analiza la realidad
objetiva partiendo de la acumulacién de datos cuantitativos que, al ser
procesado, se llega a una generalizacion o la prueba de una hipétesis
planteada. (Vasquez, 2020)

Disefio de Investigacion.
Se empled una investigacion pre — experimental, ya que busca comparar

resultados antes y después del disefio del sistema de agua potable
(Vasquez, 2020)
Esquema del disefio:

Donde:
U: Unidad de analisis.
E: Disefo del sistema de Agua Potable.

X: Evaluacion del sistema de agua potable.
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3.3.0peracionalizacion de Variables.

Variable Definicién Definicién Dimensiones | indicadores escala
conceptual Operacional
se le llama sistema de v'Planta. Metros
agua potable a un Estudios de
grupo de elementos y
componente que | El sistema de | topografia
Variable forma un sistema de | agua se v Perfil. Metros
independiente: | @gua, partiendo de las | determino los
. tuberias, estructuras | caudales en
Sistema de S L.
hidraulicas y las redes | funcion a la
aguapotable | de distribucion que | poblacion del
estdn formadas por | area de estudio, y
it i Granulometria
do % Ciferentes | Ios componentes | Mecanicade | " ddlsilo. | Kalom3s
didmetros de acuerdo | del sistema, el | suelos.
a las necesidades de | tipo de tuberia a
los caudales que |emplear y los
necesita una | respectivos
poblacion; este | planos.
sistema debe tener un
caudal a captar, una v Aforos. I/s
linea de captacion, un
grupo de gstructuras ¥ Calculo de
hidraulicas para su Disefio caudales. m/s
tratamiento, un S,
reservorio y las linea hidraulico
de aduccion y redes ¥ Disefio de
de distribucion para los Unidades
asegurar la dotacion
del liquido hacia la elem_entos
comunidad del sistema.
beneficiaria.
.(Guevara, 2018)
La calidad de vida es un
conjunto de elementos o
se realizara Bueno
que debe tener acceso
una persona o un grupo | mediante los Disefio Regular
de ellos, tant_o en el indicadores que
aspecto materlal, como
Dependiente: | g acceso a servicios de | Se han Malo
Calidad de | calidad de agua, que | ggtaplecido para Nominal.
. estan relacionados con la
vida distribucion  de  los | Para evaluar el Bueno
recursos  hidricos que | disefio y el Regular
posee poblacién para su )
tratamiento. Malo

abastecimiento a través
de sistemas de
potabilizacion del agua. (
Flores, 2020)

Tratamiento

Fuente: Elaboracion propia,2021.

22




3.4.Poblacién, muestra y muestreo
Esta determinada por el sector los jardines con 329 habitantes que

conforman dicho sector en la provincia de Moyobamba.

Muestra: es una parte de la poblacion, en el caso de nuestra investigacion

se realizo el calculo correspondiente segun la siguiente formula:

B z%pgN
B E?(N —1)+ z%pgq

n

B 1.962(0.5)(0.5)(329)
" T 0.052(329 — 1) + 1.962(0.5)(0.5)
n =177
Donde:

n= tamafo de la muestra
N=Tamafo de la poblacién

Z= nivel de confianza 95%=1.96
P=probabilidad de éxito 0.5
g=probabilidad de fracaso 0.5

E=precision (error maximo admisible en términos de proporcién) 0.05

Muestreo: se realizara mediante el muestreo aleatorio simple donde

todos tienen la probabilidad de ser elegidos. Para el cual se emplearé los

numeros aleatorios.

Tabla 1: NUmeros aleatorios.

TIT3IS 45963 78134 632873
0Z9ss5 58303 90708 20025
98859 23851 27965 62394
33666 62570 64TTS TB4ZS8
81666 26440 20422 05720

15838 47174 FEeB866 14330
BOTHO3 34378 08730 56522
TE81LS5S 22466 B19T8 OS5T3IZ3
16381 66207 L1698 99314
TS5S002 B0BZ2T S3867T 3ITTO97T

99982 2T601 62686 44711
84543 8T442 SO0033 14021
TTTST 54043 4656176 423971
BOBT1I 32792 B79BD T2248
30500 28220 12444 T1840

Fuente: George, 2010.
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3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas son la encargada de obtener datos de la muestra a investigar;

En tal sentido, el investigador emplea para recoger datos o informacion de
un hecho o fendbmeno; esto implica que el determinar el instrumento
adecuado es fundamental. Los problemas de investigacion bien definidos
permiten elegir de manera correcta la técnica adecuada y el objetivo que
busca, las caracteristicas de la muestra que se tendran que analisis, esto
depende la variable en qué grado y control se desea hacer segin su

naturaleza, asi como los empleados recursos (Vasquez, 2020).
En la presente investigacion se emplearon las siguientes técnicas:

La observacién directa: se emplea para el reconocimiento del area a
realizar el proyecto y al mismo tiempo para determinar la fuente de

captacion que la poblacion se abastecera al sector los Jardines.

Bitacora de campo: Esta técnica es nuevay se emplea para registrar datos
de campo de forma cronolégica como del levantamiento topogréfico, de la

fuente a captar y de los aforos realizados en campo.

En mecanica de suelos, aplicacién de instrumentos: lo que permite
obtener datos reales sobre el proyecto de investigacion, andlisis de
documentos: libros, tesis, revistas, etc. Se tendra en cuenta. Vinculado al
argumento del proyecto de encuesta.

Instrumentos:

Son aquellos insumos que el investigador emplea como mecanismos o
medios para evaluar de manera externa y obtener informacion pertinente
y relevante de un hecho o fenémeno, en funcion a lo que se desea obtener
la informacion a través de los diferentes instrumentos ya sean formatos
impreso o digitales; los cuales tienen estructuras de acuerdo a las
caracteristicas de cada investigacion a realizar, y al mismo tiempo el

empleo de formatos estandarizados de laboratorios. (Silva 2020)

En la presente investigacion se emplearan formatos del laboratorio de

mecanica de suelos.
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Tabla 2: Instrumentos de laboratorio

agregado fino (Norma ASTM C -
127).

Peso Unitario de los agregados
(ASTM C - 29).

Instrumentos Alcance Fuentes
Granulométrico por tamizado de
los agregados. (Norma ASTM
C33 - 83).

Instrumentos Peso especifico y absorcion del

de laboratorio. agregados

Fuente: Elaboracion propia,2021.

3.6.Procedimientos

Reconocimiento del area de estudio.

Consiste en realizar un recorrido del area beneficiaria para observar y

analizar las pendientes, para el disefio hidraulicos. En este proceso

obtendremos una idea preliminar de cdmo se va a realizar las obras de

saneamiento hidraulico.

Levantamiento topogréafico

Con el levantamiento topografico se tomara puntos en diferentes partes

del area de estudio, el cual permitira conocer las curvas de nivel que seran

trabajadas ya en gabinete para obtener los perfiles tanto longitudinales,

en planta y las secciones correspondientes del terreno. Siguiendo los

procedimientos siguientes:

v Se inici6 el primer punto de referencia en la zona urbana (catastro)

Tabla 1: Ubicacion de Nuestros BMs

N° NORTE

ESTE COTA DESCRIPCION

1 9331295.790

2 9331336.191

284856.480 | 815.177 | BMO1-LJ(ESQUINA DE
MANZANA)
284816.619 | 815.681 | BM02-LJ(COSTADO
DE LOTE)

Fuente: Elaboracion propia,2021.
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Imagen 2: Inicio del Levantamiento Topografico

Fuente: Elaboracion propia,2021.

v Se Finaliz6 en la quebrada los jardines, de donde se captara el caudal
para abastecer a la poblacién una distancia de 2,216 km.
Imagen 3: Finalizacién del Levantamiento Topogréfico.

Fuente: elaboracion propia,2021.

v' El Ultimo proceso realizado se llevd en gabinete con el procesamiento
de datos, planos e informe.
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Imagen 4: Procesamiento de Datos.
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Fuente: Elaboracion propia,2021.

Célculo de caudales.

Para determinar los caudales se realizara primero la futura poblacién, para
el crecimiento poblacional se tomara los dos ultimos censos realizada, la
futura poblacion se realizara por el método aritmético y finalmente la
determinacion de caudales se realizara de acuerdo a las formulas

estandarizadas para dicho calculo; se realizo el siguiente proceso:

v’ Aforo de la quebrada los jardines, por el método volumétrico.

Imagen 5: Aforo de la quebrada Lo
v‘\‘\h - QT o

—
(¥

s Jardines.

4 : ul

Fuente: Elaboracién propia,2021.

v Posteriormente se realiz6 el céalculo de la poblacion futura para

finalmente trabajar el calculo de caudales de acuerdo a la poblacion de
los jardines.
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Estudio geotécnico

Se realizara de acuerdo de acuerdo a la norma peruana NTP 339.531

(revisada el 2019) el cual se tendra presente para cada estudio como de

suelos y la granulometria del suelo que permitiran tener presente para

realizar el disefio del sistema de agua en sus diferentes componentes que

contiene. Se realiz0 los siguientes procedimientos:

v' Se realizé la primera calicata en la captacion para extraer las muestras

gue el laboratorio exige de acuerdo a las normas vigentes.

Imagen 6: Calicata 1 en la Captacion.

Fuente: Elaboracién propia,2021.

v Se realiz6 la segunda calicata en la linea de conduccién de acuerdo a

lo requerido para el presente proyecto.

Imagen 7: Calicata 2 para estudio de suelo.

e

Fuente: Elaboracion propia,2021.
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v Tercera calicata realizada en la zona de la planta de agua potable
Imagen 8: Calicata 3 para planta de tratamiento de agua potable.

S Dlsexo DE UN StSTENMA

e Bedn POTABLE PAELR
WAEIO L <

DEL SECTOR
“3‘?\:5“453, NMOoYOBAMBA 2OL

C-Sa4 PIRFE

ALILDAD D&
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v' La cuarta calicata se encuentra ubicado en la linea de distribuciéon en

el sector los Jardines.

Imagen 9: Calicata para la linea de distribucion.

Los
SARDINES, MOYOBAMBA 2027

\ C-Lf o Linen

Fuente: Elaboracion propia,2021.
La granulometria (%) esta conformado por las particulas del suelo en
tamafios diferentes a estudiar que se expresa en porcentajes en relacion
con la muestra total seca; los cuales se nos permitira clasificar los

materiales de acuerdo a su tamafo.
Diserio hidraulico.

Para el disefio se tendra presente el caudal maximo diario (Qmd) y se
disefiara de acuerdo a los componentes por cada componente iniciando

en la captacién y finalizando en las redes de distribucidon que vienen a ser
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3.7.

las conexiones domiciliarias; asi mismo se emplearan las ecuaciones de

Hazen - Williams. Se realiz6 los siguientes procesos:

v' Se determind el calculo de los caudales en funcién a la poblacion
proyectada

v Se disefio la captacion del sistema de agua potable del sector los
jardines, de acuerdo a los caudales requeridos.

v Se realizé los calculo hidraulicos del sedimentados de acuerdo al
caudal promedio.

v' Se realizé el calculo del pre filtro de acuerdo al caudal maximo diario
gue se necesita para abastecer la poblacion los Jardines.

v’ El célculo hidraulico del pre filtro se realizé con el caudal maximo diario,
de acuerdo a lo requerido para abastecer a la poblacion de los Jardines.

v" El reservorio de la planta se realiz6 sus célculos hidraulicos de acuerdo
al caudal promedio que la poblacién necesita para abastecerse las 24h

al dia.

Método de anélisis de datos

Para determinar los caudales se empleara formulas estandarizadas de
acuerdo a autores.

Los analisis de los datos se realizaran de los datos que se obtendran en
campo para luego realizar el disefio realizarlo en AUTOCAD, se empleara
el Excel para realizar calculos de disefio del proyecto, se empleara el
AutoCAD civil 3D para los perfiles del levantamiento topogréfico y el

watercad para el disefio hidraulico. Y asi probar nuestras hipotesis.

3.8.Aspectos éticos

El investigador ha respetado a los autores de las diferentes teorias
empleadas en la presente investigacion, citadas de acuerdo al ISO las
revistas cientificas, articulos que sustenta nuestro trabajo. Por otro lado,
los resultados que se obtendran del levantamiento topografico y mecanica
de suelos son reales y eficientes que dan confiabilidad a nuestra

investigacion.
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RESULTADOS.
5.1.ldentificacién de la fuente de agua que permite tener un sistema de
agua potable de calidad para el Sector los Jardines, Moyobamba 2021

Imagen 10: Fuente de Captacion.

PABLOYACU

Google Earth
Fuente: Google Earth

Imagen 11. Coordenadas de la fuente de Captacion.

=3

(CAPTACION)
PROYECTADA
N: 9329033.976
E: 284706.091
CT: 976175 m.s.n.m

(SEDIMENTADOR)
PROYECTADO
N: 9329319.703
E: 284788.609

CI: 947.797 m.s.n.in

BM-0.0 (L.C)

GOTA 876 319 msnm.
ITO DE GONGRETO GON FIERRQ DE 9/8°
AlO 17C:. DE LINEA DE CONDUCION . 04005

Fuente: Elaboracion propia,2021.
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Tabla 2. Datos de la Fuente de Agua.

Fuente Coordenadas Caudal en | Caudal promedio de
estiaje la fuente

N: 9329033.976

Superficial E: 284706.091 1511/s 2,52 1/s

Fuente: Elaboracion Propia,2021.
Interpretacion.

La tabla 1, muestra las coordenadas de la fuente de captacién con un
aforo volumétrico con un caudal en estiaje de 1,51 I/s con un factor de
reduccion del 60% y un caudal promedio de la fuente de 2,52 I/s, el cual

nos va permitir abastecer a la poblacion de los Jardines.

Tabla 3 Resultados de Analisis de Agua.

N° Parametros Unidad Resultados.
1 Color Color verdadero en 8.00
escala Pt/Co
Turbiedad NTU 10.50
3 Potencial de | Und. De pH 7.21
hidrogeno (pH)
4 Hierro mg/L 0.08
5 Magnesio mg/L 0.15
7 Aluminio mg/L 0.07
8 Coliformes NMP/100mL 241.00
totales(35-37 °C
9 Coliformes NMP/100mL 304.00
termotolerantes o
fecales (44.5°C)

Fuente: Laboratorio de agua - ANAQUIMICOS/CC
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 2 se muestra los resultados de los parametros
fisicos y quimicos, con un color de 8 que es producto de la
descomposicion de las materias organicas, con un pH de 7,21 de
acuerdo a la escala de valores indican que es basica, la turbidez es de
10.50 NTU, lo que muestra la suspension de particulas, como arcillas,

material organico entre otras.
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Figura 1: Resultado de los Parametros Fisicos.

Parametros fisicos

12
1

o

oON B O

color (NTU) Turbiedad (Pt/Co)

Parametros fisicos
Fuente: Elaboracion propia,2021.
Interpretacion:

Los resultados obtenidos de los parametros fisicos de acuerdo al decreto
supremo N° 015-2015-MINAM y la mofocatoria de los estandares
nacionales de calidad ambiental para agua, aprobado por decreto
supremo N° 002-2018, los cuales se encuentran por debajo de lo
permitido en caso de color es 15 y la tubiedad se encuentra por encima
de lo permitido que es 5, esto es a que se encuentra material organico
disuelto.

Figura 2: Resultados de los Pardmetros Quimicos.

Parametros Quimicos

' ey Ay
Potencial de Hierro(mg/L) Magnesio Aluminio (mg/L)
hidrogeno (pH) (mg/L)

Fuente: elaboracion propia,2021.
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Interpretacion:

Los resultados obtenidos de los parametros quimicos de la quebrada los
jardines estan por debajo de los permitidos segun el decreto supremo N°
015-2015-MINAM y su modificatoria; por lo tanto, esta agua es apta para

ser potabilizada.

Figura 3: Resultados de parametros Microbioldgicos.

Parametros Microbioldgicos

350
300
250
200
150
100

50

Coliformes totales(35-37 Coliformes
°C NMP/100mL termotolerantes o fecales
(44.5°C) NMP/100mL

Fuente: Elaboracion propia,2021.

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados microbiologicos podemos mencionar que se

encuentran por encima de lo establecido por el decreto supremo N° 015-

2015-MINAM y su modificatoria, lo que se recomienda es emplear un

sistema de cloracion para desinfectar y purificar el agua para estar apta

para el consumo humano.

5.2.Determinacion de la dotacion de agua de la poblacién los Jardines para

satisfacer la demanda de Disefio del Sistema de abastecimiento
Moyobamba, 2021

Tabla 3: Poblacion Futura los Jardines.

Afios Poblacion Tiempo Poblacion futura
Actual afios

2021 329 0 0

2041 20 495

Fuente: Elaboracién propia,2021.
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Figura 4: Poblacion Futura sector los Jardines.

Sector los Jardines
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Poblacion actual (2021)

Fuente: Elaboracion propia,2021.

Interpretacion:

Poblacion Futura (2041)

De acuerdo a la tabla 3, el crecimiento poblacional es de un 2.4% de

aproximadamente, lo cual permitir4 realizar el calculo de la poblacion

futura que se observa en la tabla 3, con una proyeccion de 20 afios que

nos arroja una poblacion de 495 de acuerdo al método aritmético

utilizado.

Tabla 4: Dotacién de Agua Segun el RNE

Lotes de area Clima Dotacién(l/hab/d)

Menores a 90 m2 Frio 120

Templado y calido 150

Frio 180
Sistemas con conexiones Templado 220

Calido 220
Sistema de abastecimiento por Frio 30-50
syrt|dore§, camion cisterna o Templado 30-50
piletas publicas.

Célido 30-50

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 4, Considerando el tipo de poblacién, clima de los

pobladores del sector los jardines se recomienda una dotacion de 150
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Lt. /Hab. /Dia, pero estas dotaciones consideran el consumo
proveniente de ducha y lavadero, inodoros, etc. En tal sentido, se
considera los coeficientes de maxima variacién diaria y horaria de

acuerdo al reglamento nacional de edificaciones.

Tabla 5: Determinacion de caudales de Disefio de los Jardines.

Poblacién Dotacién Caudal Caudal Caudal
(I/hab/dia) promedio Maximo maximo
(Ips) diario(lps) | Horario.
(Ips)
495 150 1.145 1.49 2.29

Fuente: Elaboracién propia,2021.

Figura 4: Disefio de Caudales.

Caudales
2

2.5

X 1.49
15 1

1
0.5

0

Caudal promedio Caudal Maximo Caudal maximo
(Ips) diario(lps) Horario. (lps)

caudales

Fuente: Elaboracion propia,2021.
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 5 y figura 4, se observa la determinacion de
caudales de acuerdo a la poblacion de 495 habitantes proyectadas para
un periodo de de 20 afios, con una dotacion de 150Il/hab/dia; el cual
muestra 1.145 Ips, 1.49 Ips y 2,29 Ips. Los caudales maximos horarios,

promedio, caudal méximo diario respectivamente.

5.3. Definicion de los componentes del sistema de agua Potable para

mejorar la Calidad de Vida del Sector los Jardines, Moyobamba, 2021.
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Tabla 6: Componentes del Sistema de Abastecimiento.

tratamiento

componente caracteristicas
Captacién Sistema que comprende el barraje y sus componentes.
Linea de La Linea de conduccion es de desde 1+ 262.13 km
Conduccioén
Sedimentador
Planta de Filtro Pre lento

Filtro lento
Loza de secado

Reservario El reservorio tendra una capacidad de 26 m®

Linea de La linea de aduccién sera de 0+954.06 km
aduccién

Red de Las redes de distribucion domiciliaria solo sera para
distribucién nuestra muestra de 177 personas

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas

de Saneamiento en el Ambito Rural.

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 6, se observa los componentes que cuenta el
sistema de abastecimiento de agua potable para el sector los Jardines
gue esta compuesto por: la captacion, linea de conduccion, planta de
tratamiento agua (el sedimentador, filtro lento, filtro lento y la loza de

secado) linea de aduccién y red de distribucion.

5.4.Diseflo del sistema de agua potable del Sector Los Jardines,
Moyobamba, 2021

v’ Sistema de captacién

Tabla 7: Elementos del Barraje.

Componente Elementos Dimensiones
Altura de la cresta del barraje Yméax =0.71m
Longitud fija de la cresta lev

2.50m

Altura de muro de

Barraje encausamiento en el fondo de
la quebrada 0.95m
Longitud de la poza 1.27m
Cresta de ingreso del agua. 0.11m

Fuente: Elaboracion propia,2021.
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Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 7, observamos que los elementos de disefio del
barraje so: altura de cresta con 0.71m, altura de cresta de 2.50m, muro
de encausamiento de 0.95 m, longitud de poza de 1.27m y cresta de
ingreso del agua con 0.11 m; los cuales serviran para captar el caudal

necesario para el abastecimiento de agua para el Sector los Jardines.

v' Planta de tratamiento.

Tabla 8: Elementos de la Planta de Tratamiento.

Componente Elementos Medidas
Longitud de la zona de sedimentacion 6.80m
Longitud de la unidad 7.80m
) Profundidad de la unidad 2.20m
Sedimentador Ancho del sedimentador 2.00m
Tiempo de retencion 3.8 horas
Area de filtracion 2.82 m?
Pre filtro lento Ancho de la unidad 3.60m
Largo de la unidad 4.35m
Ancho de la unidad 2.80m
Altura total del filtro (interno) 2.70m
Filtro lento Borde libre 0.20m
Longitud de la unidad 3.80m
Largo 3.40m
Loza de secado Ancho 3.40m
Volumen de la losa de secado 2.31md

Fuente: Elaboracion propia,2021.
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 8, se muestra a los elementos que conforman la
planta de tratamiento desde el sedimentador (longitud del sedimentador
6.80 m, largo 7.80m, ancho 2m, profundidad 2.200m), pre filtro lento
(area de filtracion 2.82m?, ancho de la unidad 3.60m, longitud 4.35m),
Filtro lento (ancho 2.80m, altura del filtro 2.70m, longitud 3.80m) y loza
de secado (largo 3.40m, ancho 3.40m y volumen de la losa de secado
2.31 m). Estos elementos son los que procesaran en la planta el agua

para abastecer al sector los Jardines.
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v Reservorio.

Tabla 9: Elementos del Reservorio.

Componente Elementos Dimensiones
Altura del agua 2.00m
largo 3.90m
Ancho 3.30m

Reservorio. Borde libre 0.30m
Altura total 2.30m
Volumen asumido 26m?3
para disefio

Fuente: Elaboracion propia,2021.

Interpretacion:

Los datos mostrados en la tabla 9, muestran la altura, largo, ancho,
borde libre, altura total y el volumen asumido para el disefio del
reservorio con medidas de 2m, 3.90m 3.30m, 0.30m, 2.30m y 26m?3
respectivamente. Esta capacidad del volumen sera necesario y

suficiente para dotar de agua al sector los jardines.

5.5.Disefo del sistema de agua potable con el uso del programa Water
CAD, para mejorar la Calidad de Vida del Sector Los Jardines,
Moyobamba, 2021

Tabla 10: Disefio de la red de Captacion Hasta el Reservorio

Tramo Longitud | Caudal | Material Diametro Velocidad.
(m) (I7s) (pulg) (m/s)

Captacion - 300 2.106 PVC 2’ 1.073

sedimentador

Sedimentador- 410 2.106 PVvC 2’ 1.073

CRP1

CRP1-Pre filtro 420 2.106 PVvC 2’ 1.073

Pre filtro-Filtro 29 2.106 PVC 2’ 1.073

lento

Filtro lento- 103.13 2.106 PVC 27 1.073

Reservorio

Fuente: Elaboracion propia,2021.
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Interpretacion:

De la tabla 10 se observa, las longitudes desde la captacion-
sedimentador, sedimentador-CRP1, CRP1-Pre filtro, Pre filtro-Filtro

lento y filtro lento-Reservorio, con medidas de 300, 410, 420, 29 y

103.13 m respectivamente. Ademas, una tuberia de para todos los

tramos de 2, con un caudal de 2.106 I/s y velocidad de 1.073 m/s.

Tabla 11: Disefio del Sistema de Agua potables en el WaterCAD

Tramo  Elementos Longitud Material Diametros Diametro Flow Velocidad
(m) (mm) (pulg) (Lys) (m/s)
P-1 323,54 PVC 88.1 3” 2.28 0.37
5§ P-2 277,95 PVvC 88.1 3” 2.28 0.37
é P-3 352,57 PvC 88.1 3” 2.28 0.37
P-55(1) 3,32 PvC 60.2 21/2” 1.26 0.44
P-7 42,06 PvC 60.2 21/2” 1.02 0.36
P-8 54,05 PvC 60.2 21/27 0.98 0.34
P-16 132,97 PVC 60.2 21/2” 0.94 0.33
P-55(2) 132,07 PVvC 60.2 21/2” 0.87 0.31
P-17(1) 6,54 PVvC 60.2 21/2” 0.78 0.27
P-24 49,11 PVvC 60.2 21/27 0.49 0.17
P-25 137,43 PvC 60.2 21/27 0.44 0.16
P-31 135,99 PvC 60.2 21/2” 0.39 0.14
:g P-58 52,14 PVvC 60.2 21/2” 0.39 0.14
% P-67 44,08 PVvC 60.2 21/2” 0.38 0.13
E P-45 136,64 PVC 60.2 21/27 0.29 0.10
§ P-59(1) 137,75 PvC 60.2 21/27 0.28 0.10
& P-53 138,59 PVvC 60.2 21/2” 0.21 0.08
P-68 109,90 PVC 60.2 21/2” 0.17 0.06
P-63 128,72 PVC 60.2 21/2” 0.14 0.05
P-42(2) 48,11 PVvC 60.2 21/2” 0.09 0.03
p-27 46,43 PvC 60.2 21/2” 0.08 0.03
P-60 42,46 PvC 60.2 21/27 0.07 0.03
P-64 50,77 PVC 60.2 21/2” 0.07 0.02
P-65 83,84 PVvC 60.2 21/2” 0.07 0.02
pP-72 40,60 PVvC 60.2 21/27 0.05 0.02
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P-71
P-28
P-29
P-40
P-52
P-69
P-70

45,12
42,51
42,93
39,14
45,14
13,74
24,21

PVvC
PvC
PVvC
PVvC
PvC
PvC
PVvC

60.2
60.2
60.2
60.2
60.2
60.2
60.2

21/27
21/2”
21/2”
21/27
21/2”
21/2”
21/27

0.046
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04

0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

Fuente: Reporte Water CAD V8i

Interpretacion: de acuerdo a la tabla 11, se observa el reporte del

modelamiento del sistema de abastecimiento agua potable a través del

Water CAD, donde se observa los diametros de la tuberia de los

diferentes tramos, iniciando en la aduccion con diametro de 3” y las redes

de distribucion de 2 %" respectivamente. Ademas, se muestras los

caudales y velocidades en los diferentes tramos.
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V. DISCUSION.

Segun OBANDO en su trabajo sobre la calidad del agua y su impacto social.
Menciona que el agua que consume produce enfermedades intestinales y otras
mas gue ha sido generado por el consumo, en tal sentido, este disefio de agua
mejorard la condicion de vida gracias al sistema; en comparacion con nuestros
resultados, donde se determind los elementos que conforman el sistema de
agua potable para el sector los jardines, inicia en la captacion, red de
conduccion, la PTAP, reservorio, la linea de aduccion y redes de distribucion.
Podemos afirmar que nuestra investigacion determina sus componentes de

este sistema a comparacion de abanto donde solo se menciona.

Segun Sandoval, y Parrado en su investigacion “optimizacion del disefio
hidraulico del acueducto Veredal del Alto del tramo de municipio de Chipaque
menciona que se determind la poblacion proyectada al futuro de acuerdo a la
norma, caudal de disefio y los componentes del sistema de agua potable, en
comparacion con nuestra investigaciéon donde la poblacién proyectada fue de
495 habitantes, con un caudal promedio de 1.145 Ips y los componentes que
conforman el todo el sistema de agua potable para el sector los jardines, desde
la captacion de la fuente, la linea de conduccién, PTAP, reservorio, aduccion y
redes de distribucion. Por lo tanto, nuestra investigacion tiene una similitud a la

de Sandoval y Parrado.

Mena, en su trabajo sobre “Disefio de la red de distribucion de agua potable de
la parroquia el Rosario del Cantébn San Pedro de Pelileo. Menciona que la
distribucion del agua potable tiene una longitud de 4.03km, donde empleo el
caudalimetro para determinar el caudal para una persona. En comparacion a
nuestros resultados obtenidos en la investigacidn se menciona que tenemos un
sistema completo que comprende una distancia de 2.21km, se proyecté para
una poblacién proyectada para 20 afios, con sus componentes desde la
captacion hasta finalizar en las redes de distribucion, especialmente con un
reservorio de 26m?3, los cuales abasteceran a la poblacién las 24 horas; Por lo
expuesto podemos afirmar que nuestros resultados son mas especificos y

claros a diferencia de Mena.
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Villena en su investigacion sobre la calidad del agua y desarrollo sostenible,
menciona que la calidad del agua potable en el Peru esta determinada a la
fuente de captacion y que estan expuestos a contaminantes naturales o
artificiales, esto implica desarrollar sistemas de abastecimiento de agua para
su depuracién de las aguas y prestar un servicio de calidad las 24 horas del
dia; en tal sentido esta fuentes tienen que estar al cuidado de la poblacion
desde su conservacion hasta el uso adecuado del recurso hidrico. En
comparacion con nuestros resultados donde se identifico la fuente en la
quebrada Pucayacu con coordenadas N: 9329033.976 y E: 284706.091, con
caudal de estiaje de 1.51l/s y un promedio de caudal de la quebrada de 2.52 I/s
En tal sentido, esta fuente se encuentra en estado de conservacion por la
poblacién ya que cuenta con bosque en su ladera, que con una concientizacion
a la poblacion y declarando zonas intangibles a las zonas altas se asegura el
agua para el futuro. Por lo tanto, podemos afirmar que nuestra investigacion

tiene una pequefa similitud ya que nuestra investigacion se detalla la fuente.

Machado en su trabajo investigacion sobre Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de
Chalaco, Morropon-Piura. Menciona que el tipo de captacion es manantial, con
una red de conducciéon de 2” pulgadas con una longitud de 6.04 km, red de
aduccion de 4,75 km y finaliza en la red de distribucion de 1 %" pulgadas. En
comparacioén a nuestra investigacion donde se tiene una captacién de una
guebrada una red de conduccion de 1.26 km con dimension de la tuberia de 2”
pulgadas, una red de aducciéon de 0.95 km con dimensién de la tuberia de 3" y
la red de distribucion de 0.70 km con un diametro de 2 1/2”. Podemos afirmar
gue nuestra investigacion tiene menor longitud, pero diametros de la tuberia

similares.

Alberto y Hurtado en su investigacion “Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Irhua, Tarica,2018; menciona que el disefio
de una captacion tipo lateral, tiene una conduccion de 2.31km con tuberia de
HDPE C-10 de 60mm, con un reservorio de 7m? de capacidad para satisfacer
la demanda del consumo de agua a la poblacion de Irhua. En comparacion a
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nuestra investigacion donde se tiene una conduccién de 1.26 km con dimension
de la tuberia de 2" y un reservorio rectangular con un volumen de 26m? para
satisfacer el abastecimiento de agua para 20 afios a la poblacion de los
jardines. Por lo tanto, podemos afirmar que nuestra linea de conduccién es
menor pero nuestro reservorio es mayor, es decir hay una similitud con nuestra

investigacion.

Rojas y Alegria. En su investigaciéon ‘Disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida de los
pobladores del Sector Satélite, La Banda de Shilcayo, San Martin”. Menciona
gue el caudal de disefio en la captacion de 13.40 I/s, llegando a tener una
estructura de 6m por 1.70m. con una linea de conduccion de 8.20 km con
diametro de la tuberia pvc de 200 mm, con un reservorio apoyado de 225 m?
gue permite el abastecimiento a 650 viviendas las cuales se beneficiaran con
un agua de calidad. En comparacién con nuestra investigacion donde un caudal
maximo diario de 1,49 Ips, con un reservorio de 26 m3, los cuales dotaran de
agua las 24 horas del dia a la poblacion del sector los Jardines de la provincia
de Moyobamba. Por lo tanto, podemos afirmar que en funcion a los resultados
obtenidos y comparados hay una similitud en funcién a las obras mas no en su
longitud y capacidad.
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VI. CONCLUSIONES.

6.1.Se logro disefar el sistema de agua potable en el sector los Jardines,
desde la captacion, linea de conduccion, plata de tratamiento,
reservorio, linea de aduccion y redes de distribucién, los cuales

permiten abastecer un caudal maximo diario de 2,29 Ips.

6.2.Se logré identificar la fuente superficial para el sistema de
abastecimiento de agua potable los jardines con coordenadas N:
9329033.976 y E: 284706.091, con un caudal en maximas avenidas de
2.52 I/s y un caudal de estiaje de 1.51 I/s y que se encuentra a una

distancia de la poblacion de 2.21 km.

6.3.La determinacion de dotacién de agua para la poblacién del sector el
jardin es de 150 Lt. /Hab. /Dia, con un caudal promedio de 1,145 Ips,
caudal maximo diario de 1,49 Ips y caudal maximo horario de 2,29 Ips.
Con una poblacién futura de 495 habitantes para un tiempo de disefio
de 20 afios.

6.4.Los componentes del sistema de abastecimiento se determinaron de
acuerdo a la Norma OS.100 del reglamento Nacional de Edificaciones
y comprende un sistema de captacion, linea de conduccion, planta de
tratamiento, reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion
domiciliarias. Los cual permitiran abastecer de agua las 24 horas del
dia a la poblacién de los Jardines para obtener una mejora significativa

en su calidad de vida.

6.5.Se establecié el modelamiento hidraulico en el programa Water CAD
desde la captacién con una tuberia de PVC de 2” hasta el reservorio,
la linea de aduccién con PVC de 3" y las redes de distribucion con PVC
de 2 V%"
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VIl. RECOMENDACIONES.

7.1.Se recomienda a las autoridades de los jardines como de la provincia
de Moyobamba a declarar zona intangible la zona de captacion de la

fuente superficial.

7.2. Se recomienda a la municipalidad provincial de Moyobamba a realizar
el expediente técnico para la ejecucion de esta obra fundamental para

la poblacion los Jardines.

7.3. Se recomienda realizar el mantenimiento de la planta de tratamiento
cada 3 meses por acumulacion de particulas en el pre filtro y filtro lento

para tener agua de calidad.

7.4. Finalmente, realizar este tipo de disefios de agua potable para
poblaciones rurales es importante ya que se le va brindad agua tratada

y por ende mejorar su calidad de vida.

7.5.Se recomienda realizar un disefio del sistema de agua potable integral

para todas las zonas rurales del sector los Jardines y aledafios.
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Matriz de consistencia.

Titulo: “Disefo de un Sistema de Agua Potable para mejorar la Calidad de vida del Sector los Jardines, Moyobamba, 2021

Formulacion del problema

Obijetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general:

¢ Qué Disefio de Sistema de Agua Potable permite
mejorar la Calidad de Vida del Sector los
Jardines, Moyobamba, 2021?

Problema Especificos:

v'¢Cuél es la fuente de agua que permite tener un
sistema de agua potable de calidad para el Sector
los Jardines, Moyobamba, 2021?

v ¢Cudl es la dotacién de la poblacién que
permite satisfacer la demanda para el Disefio de
Sistema de Agua Potable para mejorar la
Calidad de Vida del Sector los Jardines,
Moyobamba, 2021?

v ¢Cémo sera el disefio del sistema de agua
potable con el uso del programa Water CAD
para mejorar la calidad de vida del sector los
Jardines, Moyobamba, 2021?

v' ;Cudles son los componentes del sistema de
agua Potable para mejorar la Calidad de Vida
del Sector los Jardines, Moyobamba, 2021?

v'¢Cuél es el presupuesto del sistema de agua
potable del sector los jardines, Moyobamba-
20127

Obijetivo general

Disefiar el Sistema de Agua Potable para
mejorar la Calidad de Vida del Sector los
Jardines, Moyobamba, 2021

Obijetivos especificos

objetivos especificos:

v'Identificar la fuente de agua que permite
tener un sistema de agua potable de
calidad para el Sector los Jardines,
Moyobamba 2021.

v'Determinar la dotacién de agua de la
poblacidn los Jardines para satisfacer la
demanda de Disefio de Sistema de
abastecimiento Moyobamba, 2021

v'Establecer el disefio del sistema de agua
potable con el uso del programa Water
CAD, para mejorar la Calidad de Vida
del Sector Los Jardines, Moyobamba,
2021.

v Definir los componentes del sistema de
agua Potable para mejorar la Calidad de
Vida del Sector los Jardines,
Moyobamba, 2021.

v' Conocer el presupuesto del sistema de
agua potable del sector los jardines,
Moyobamba-2012.

Hipotesis general

el disefio del sistema de agua potable mejorara

significativamente la calidad de vida del sector

Los Jardines, Moyobamba, 2021.

hipdtesis especifica.

v La fuente de agua, permitird satisfacer la
necesidad de agua potable del sector los
Jardines, Moyobamba, 2021.

v'La dotaci6on de agua de la poblacién los
Jardines permitira disefiar el Sistema de
abastecimiento de agua potable, Moyobamba,
2021.

v el disefio del sistema de agua potable a través
del programa water CAD permitird conocer
las dimensiones de la tuberia en las redes de

aduccion,  conduccion y  distribucion
domiciliaria en el sector los Jardines,
Moyobamba.

v'el componente del sistema de agua potable
permitira para mejorar la calidad de vida del
sector los Jardines, Moyobamba, 2021

v el presupuesto del sistema de agua potable
permitira conocer la inversiéon que se va a
realizar para ser realidad esta obra

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Técnica

La observacion directa: se
emplea para el reconocimiento
del area a realizar el proyecto y
al  mismo tiempo para
determinar la  fuente de
captacion que la poblacion se
abastecera al sector los jardines.
Bitdcora de campo: Esta
técnica es nueva y se emplea
para registrar datos de campo de
forma cronolégica como del
levantamiento topografico, de la
fuente a captar y de los aforos
realizados en campo.

En mecénica de suelos,

Instrumentos
Analisis  granulométrico por
tamizado de los agregados

(Norma ASTM C33 - 83).

v'Peso especifico y absorcion
del agregado fino (Norma
ASTM C - 127).
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En el presente trabajo se empled una
investigacion pre — experimental, ya que
busca comparar resultados antes y después
del disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable (Vasquez, 2020)

Esquema del disefio:

Donde:
U: Unidad de analisis.
E: Disefio del sistema de Agua Potable.

X: Evaluacion del sistema de agua potable.

Poblacién

La poblacion esta determinada por
la poblacion del sector los jardines
con 300 habitantes que conforman
dicho sector en la provincia de
Moyobamba.

Variables

Dimensiones

Sistema de agua
potable

Estudios de topografia

Mecanica de suelos

Disefio hidraulico

Calidad de vida .

Disefio

Tratamiento.

v'Peso especifico y absorcion
del agregado grueso (ASTM
C-128).
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