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RESUMEN

El presente estudio de investigacion tuvo como problema principal de qué manera
el disefio de pavimento flexible mejorara la transitabilidad del Distrito Chachapoyas
al Aeropuerto, 2021, del mismo modo presentd como objetivo general, determinar
el disefio de pavimento flexible mejorara la transitabilidad del distrito de
Chachapoyas al Aeropuerto, 2021 y para lograr con este objetivo, se uso el método
AASHTO 93 la cual fue aplicada en la muestra de estudio comprendido entre la
progresiva Km 00+000 al Km 04+000, se utilizo técnicas como la observacion y los
instrumentos como estudio CBR, estacion de trafico vehicular, fichas de
observacion, los que permitieron recolectar la informacion para posteriormente ser
procesadas. Se realizé la inspeccion inicial de la zona para verificar el estado en el
gue se encontraba, luego se realizé el conteo de trafico vehicular para determinar
el tipo de pavimento donde el estudio ESAL dio como resultado 2109079.5 de ejes
equivalentes, realizé el estudio de suelos mediante la ejecucion de 9 calicatas
ubicadas de forma alternada cada 500 m respecto al eje de la via, determinando el
CBR de disefio, que segun el manual de suelos, geologia, geotecnia y pavimentos
se realiz6 un CBR cada 3km obteniendo como resultado un CBR al 95% donde
en el km 00+000 fue 2.41% y en el km 03+000 de 4.30%. Aplico el método
AASHTO 93 para determinar los espesores donde de acuerdo al indice de trafico
TP6 se considerd una capa superficial de 9cm, Base Granular de 25 cm, Sub Base
Granular de 23 cm respectivamente. Finalmente se concluye que el disefio de
pavimento flexible permitira mejorar la transitabilidad del distrito de Chachapoyas
al aeropuerto, 2021.

Palabras Clave: AASHTO 93, CBR, ESAL, Disefio de pavimento, Transitabilidad
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ABSTRACT

The main problem of the present research study was to how the flexible
pavement design will improve the walkability of the Chachapoyas District to the
Airport, 2021, in the same way, it presented as a general objective, to determine
the flexible pavement design will improve walkability. from the Chachapoyas
district to the Airport, 2021 and to achieve this objective, the AASHTO 93 method
was used which was applied in the study sample comprised between the
progressive Km 00 + 000 to Km 04 + 000, techniques such as observation were
used and instruments such as CBR study, vehicle traffic station, observation
files, which allowed the information to be collected for later processing. The initial
inspection of the area was carried out to verify the state in which it was, then the
vehicular traffic count was carried out to determine the type of pavement where
the ESAL study resulted in 2109079.5 of equivalent axes, the soil study was
carried out by means of the execution of 9 pits located alternately every 500m
with respect to the axis of the road, determining the design CBR, which
according to the manual of soils, geology, geotechnics and pavements, a CBR
was carried out every 3km, obtaining as a result a CBR of 95% where at km 00
+ 000 it was 2.41% and at km 03 + 000 it was 4.30%. He applied the AASHTO
93 method to determine the thicknesses where, according to the TP6 traffic
index, a surface layer of 9cm, Granular Base of 25cm, and Subbase Granular of
23cm, respectively, was considered. Finally, it is concluded that the flexible
pavement design will improve the trafficability of the Chachapoyas district to the
airport, 2021.

Keywords: AASHTO 93, CBR, ESAL, Pavement Design, Walkability
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INTRODUCCION

El Peru, es considerado un pais en desarrollo, en su pavimentacion de carreteras
con una estructura especial el cual estd conformada por numerosos materiales,
gue recogen claramente cargas creadas por vehiculos livianos, pesados y por
personas que circulan; su principal funcion de la via es el apoyo del traslado
rapido, comodo y seguro de un lugar a otro, y la pavimentacion de carreteras son
el soporte en el progreso econémico y social de una region. Una buena red de
carreteras genera puestos de trabajo, reduce los costos de transporte, el tiempo
de viaje, promueve el desarrollo econémico, proyectos productivos para la
economia personal y nacional. (Obregon, 2010).

La extension total de la red vial nacional es de 26.279 kilbmetros en el eje vertical
(costa, sierra y selva) y eje horizontal y sus variantes, de los cuales el 76% han
sido pavimentados, segun informé el Ministerio de Transportes.

De acuerdo al censo del 2017 ejecutado por el Instituto Nacional de Estadistica
e Informacién, Chachapoyas cuenta con 55,506 habitantes, con densidad
poblacional de 211,92 hab/ km2, posee una superficie total de 153,8 km2. El
aeropuerto data desde el afio 1979 en el distrito de Chachapoyas a 6 kilometros
de la ciudad y por a su alta tasa demogréfica y comercio, la carretera a nivel de
afirmado se deterior6 rapidamente antes del periodo previsto para el cual fue
proyectado, el tramo es de material afirmado se encontrdé en malas condiciones,
evidenciando pozas de agua, hoyos, baches, entre otros. Ademas, debido a que
las particulas de polvo o lodo que producen las diferentes estaciones
meteoroldgicas provocaron enfermedades respiratorias y accidentes de trafico,
la tasa de contaminacién ambiental es muy alta, perjudico la salud de las
personas donde solicitaron mantenimiento y reparacion constante.

Con finalidad de favorecer a la poblacion tanto econémicamente como
socialmente se disefid una via con un adecuado estado que proporcione un
trafico fluido y de transito seguro. Si el pavimento fuera inadecuado lo que va a
generar es que la via tenga baja transitabilidad vehicular, por lo tanto, no
cumpliria con el fin para lo cual fue disefiada, generando malestares para los
transelntes y para las personas colindantes a la zona. Por lo que se planted la
nueva reconstruccion de los pavimentos de acuerdo a AASHTO 93, que se uso6

para el disefio de los pavimentos flexibles, que minimizara el problema al cumplir



con los requisitos definidos por via, el disefio geométrico y el trafico de vehiculos
conformaron el tema de este estudio.

Por esta problemética se trazo la siguiente pregunta ¢ De qué manera el disefio
de pavimento flexible mejorara la transitabilidad del Distrito Chachapoyas al
Aeropuerto, 2021?, asimismo se propuso tres problemas especificos: primero:
¢,De qué manera el disefio de pavimento flexible incide en las caracteristicas
estructurales y geomecéanicas del distrito Chachapoyas al aeropuerto, 2021?,
segundo: ¢De qué manera el disefio de pavimento flexible en su topografia se
relaciona con el analisis de trafico vehicular del distrito Chachapoyas al
aeropuerto, 20217, tercero: ¢De qué manera el disefio de pavimento flexible se
relaciona con las capas de rodadura del distrito Chachapoyas al aeropuerto,
20217

En la justificacion tedrica, se verificé el fin de las teorias y principios empleados,
segun la metodologia AASHTO 93 (Manual de Suelos y Pavimentos) fueron
reconocidos como validos y ayudaron a resolver el problema de la transitabilidad
del distrito Chachapoyas al Aeropuerto.

Justificacion social se buscé mejorar la transitabilidad del distrito de
Chachapoyas al aeropuerto, que se encontré en malas condiciones generando
malestar a la poblacion debido al incremento del polvo o barro de acuerdo a la
estacion climéatica, ofreciendo seguridad y disminuyendo los dafios de salud que
presento la poblacion donde el traslado vehicular mejora considerablemente la
calidad de vida.

Justificacibn econémica, fue necesario contar con una via pavimentada y con
adecuada sefalizacion que mejoré el transporte vehicular reduciendo costos,
tiempos y accidentes tanto para peatones y vehiculos.

Luego de analizar el problema se propone como objetivo general: Determinar el
disefio de pavimento flexible para mejorar la transitabilidad del distrito de
Chachapoyas al Aeropuerto, 2021 y al mismo tiempo muestra los siguientes
objetivos especificos: primero: Estudiar el disefio del pavimento flexible y su
incidencia segun caracteristicas estructurales y geomecanicas del distrito
Chachapoyas al aeropuerto, 2021, segundo: Comparar el disefio de pavimento
flexible en su topografia segun el analisis del trafico vehicular del distrito de
Chachapoyas al aeropuerto, 2021, tercero: Verificar el disefio del pavimento



flexible segun las capas de rodadura del distrito de Chachapoyas al aeropuerto,
2021.

Observando y analizando el estudio, fue necesario desarrollar una hipotesis
general donde se afirma como el disefio de un pavimento flexible mejora
significativamente la transitabilidad del distrito Chachapoyas al aeropuerto al
2021. Ademas, nos planteamos hipotesis especificas como, en la primera
hipotesis: Se establece que el disefio de pavimento flexible incide en las
caracteristicas estructurales y geomecénicas del suelo del distrito de
Chachapoyas al aeropuerto, 2021; segunda hipétesis especifica indica que el
disefio del pavimento flexible en su topografia esta relacionado con el analisis
del transito vehicular desde el distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 2021. De
igual manera, la tercera hipétesis especifica indica que el disefio del pavimento
flexible esta relacionado con las capas de rodadura del distrito de Chachapoyas

al aeropuerto, 2021.

. MARCO TEORICO

Galeno (2021), disefid la estructura de pavimento flexible que implementé el
tratamiento de ambos lados, en su proyecto viable encontré un mejor costo vial,
eficiencia y sostenibilidad como alternativa para mejorar la ruta vial, por ello se
tienen en cuenta los principios basicos en el disefio de pavimentacion variables
como trafico, factores ambientales, factores climaticos y la suficiencia portante
de el sustrato, la estructura del pavimento consta de suelo natural, subsuelo
granular, soporte granular y superficie de rodadura del tratamiento de doble
superficie; hay que tener en cuenta en el disefio su gran valor a la hora de

establecer las dimensiones de la distribuciéon del pavimento.

Sanabria (2020), analiz6 la distribucién del pavimento y del disefio geométrico
del tramo, ubicado en la Carrera 11 D en las cercanias de Juan Rey, en esa obra
tuvo como objetivo principal brindar soluciones geométricas y mejorar la area de
rodadura a moradores, colindantes e invitados utilizando la guia AASHTO vy las
caracteristicas del disefio geométrico del IDU, también con fines de evaluacion,
construccion, restauracion y mantenimiento, asi como analisis estructural y

accesibilidad peatonal de los beneficiarios, presentd un disefio geométrico de las



vias, calculando cantidad de ejes correspondientes, equivalente, investigacion

de suelos con sus pruebas de laboratorio.

Carrefio (2020), analizé los impactos ambientales asociados al mantenimiento
de caminos pavimentados flexibles en Colombia para determinar los beneficios
y costos ambientales de acuerdo a su funcién, intentdé afirmar que el
mantenimiento de caminos ayudan a que la poblacién crezca, segun sus
acciones fue posible preservar la vida del pavimento, donde aseguro el buen
estado de las infraestructuras, sin embargo se debe saber que todas estas
actividades generan impactos en el medio ambiente, que afectaron directamente

al medio ambiente y la salud humana.

Hernandez (2019) analiz6 el método AASHTO 93 para pavimentos flexibles,
donde describié cémo la ingenieria de pavimentos en Colombia se basa en la
exploracion geotécnica, el disefio estructural y la construccion de pavimentos
con mejor desempefio técnico y mayor vida util. El estudio geotécnico del suelo
se realiz6 a partir del analisis del CBR del cual el % encontrado fue de 18% por
lo que permite el disefio de estructuras de piso en las capas principales del perfil
estratigrafico de 2.0 m. de profundidad con nivel de referencia en la superficie;
especialmente en carreteras llanas, carreteras rurales y carreteras urbanas. Este
estudio concluye que las variaciones en las propiedades geotécnicas de la
subcapa afectan directamente el tamafio final y el desempefio del elemento
disefiado y se enfoca en el analisis de confiabilidad del método AASHTO 93
como una funcién de probabilidad de resiliencia de la cimentacion, utilizando
multiples estructuras definidas el afio 1998 (Manual de disefio de pavimentos

asfalticos).

Cardoza (2019), utilizé una mezcla asfaltica con grano de caucho reciclado para
su sostenibilidad en Colombia, donde la investigacion tuvo como objetivo
principal conseguir informaciéon sobre el grano de caucho que se recicla
y cOmo se esta utilizando en las mezclas de asfalto, a fin de demostrar los
beneficios econdmicos y ambientales que puedan generar, esta investigacion

fue de tipo descriptivo y documental, describio algunas caracteristicas, factores,



variables de procedimiento ejecutados, a fin de crear una nueva informacion y
buscar una interpretacion correcta, se revisaron documentos donde se
ejecutaron pruebas con estos materiales, se analizaron los resultados donde
se observé la importancia de la aplicacién de este conjunto de técnicas como
un recurso que puede ser implementado a las dificultades de tipo mecanico
gue se encontraron frecuentemente en el pavimento flexible, de la misma

manera disminuir los problemas de impacto ambiental.

Collanqui (2021), us6 el método AASHTO 93 para disefiar un pavimento flexible
en la autopista Juliaca-Isla, incluyé RCD y CAL, su objetivo principal fue
determinar el predominio de la cal y RCD en el disefio de la autopista su método
fue de tipo experimental, donde obtuvo como resultado el eje equivalente de
6840879, disefio CBR 7,48%, estructura numero 4,52, base particula CBR
100%, base particula CBR 85%, 9cm grosor de capa asféltica, 25cm grosor de
capa base, 10cm grosor de capa base, concluy6 que el RCD y la cal afectaron
significativamente el disefio del pavimento flexible alcanzando los parametros

mas bajos para bases y las subbases.

Anaya (2020), disefi6 una estructura vial con pavimentacion flexible donde logré
la accesibilidad de la Avenida Raymondi, Distrito Huaraz, Departamento Ancash,
2019 y aplic6 métodos cuantitativos al disefio técnico no experimental; la
poblacién de estudio consta de 1.6 kildmetros de caminos pavimentados; para la
investigacion se utilizé6 la observacion, andlisis de campo y estudios de
laboratorio, y se proces6 de acuerdo con las instrucciones del manual de suelos
del MTC, los antecedentes compilados son elaborados en Excel y AutoCAD Civil
3D.

Risco (2019), comparé el aspecto economico y técnico de la distribucion del
pavimento a través de la metodologia AASHTO 93 y el disefio estructural
mediante geomallas de tres ejes, durante el proceso de implementacion se
desarroll6 la recoleccién de datos a través de la creacién de pozos para clasificar
el suelo y verificar la tipologia de suelo que fue el origen de la investigacion. Con
los datos obtenidos, pudo esbozar una estructura de piso flexible utilizando el



método AASHTO 93, es decir, la forma convencional y se disefid
estructuralmente usando geomallas de tres ejes utilizando el software Spectra
Pave. El resultado final del estudio fue reducir el grosor de las capas del
pavimento, donde se tradujo en menores costes. Ademas, su buena aplicacién
estructural se puede observar en pavimentos flexibles, que permiten una buena
distribucion de la carga vial debido a las diferentes caracteristicas de la geografia

triaxial.

Valentin (2019), disefi6 estructuralmente el pavimento flexible en la interseccion
del centro poblado el Castillo hasta el centro poblado Cascajal en Santa, donde
tuvo como objetivo ejecutar un adecuado disefo del pavimento flexible usando y
cotejando dos técnicas de AASHTO93 y la del Instituto del Asfalto, se establecio
los grosores de la estructura del pavimento y su durabilidad, donde se comprobdé
gue al emplear la técnica AASHTO 93 se logroé los espesores estructurales del
pavimento: 2cm de capa asféltica, 8 cm de base y 10cm de sub base; en cambio
la metodologia del Instituto del Asfalto: 4cm de capa asfaltica, 12 cm de base y
14 cm de sub base, demostré la disimilitud mas significativa en la capa superficial
siendo mayor que la segunda metodologia. Se concluyé que posteriormente de
trazar la estructura del pavimento y ejecutar el cotejo entre las dos metodologias,
el disefio con la metodologia AASHTO 93, fue el méas conveniente en

comparacion al método del Instituto del Asfalto.

Hinostroza (2018), disefi6 un pavimento flexible asegurado con geomallas
reduciendo la distribucion del pavimento. EI método que utiliz6 se basa en
AASHTO vy otras normas que utilizan geomallas como parte de la estructura del
pavimento. La etapa de registro es la bibliografia de geosintéticos, recopilacion,
establecer las caracteristicas mecanicas y determinacion de las condiciones en
el uso de la geomalla como solucion para el refuerzo de carreteras. En su
conclusion se implementd una hoja de calculo que incluyé como disefar el
pavimento, redujo la estructura del pavimento flexible mediante refuerzo con
geomallas, se encontrd soluciones rapidas y automatizadas y brind6 mas

opciones para proyectos futuros.



Diaz (2020), disefid una infraestructura vial que mejoré la Transitabilidad, su
objetivo fue diagnosticar el estado situacional, investigacion del terreno,
investigacion de la mecanica del suelo y su entorno, los impactos hidrolégicos e
hidraulicos se estudiaron de forma no experimental y cuantitativa, tomaron como
muestra una poblacion de 4.000 personas, se realiz6 mediante tecnologia de
observacion. Se hallg, ante la falta de mantenimiento de las carreteras, que
existen desniveles y lugares de dificultoso acceso para los vehiculos. Debido a
gue los deslizamientos de tierra ocurren en la temporada de lluvias, esto dificulta
el acceso de peatones y vehiculos, y la herramienta de recoleccion de datos se
produce entrevistando a la poblacion se recolecto la informacion necesaria para
el disefio. Finaliz6 que la mecéanica de suelos de CBR, el 6,40% esta en
condiciones desfavorables y el disefio de pavimento flexible es desfavorable en
un 20,70%.

Santillan (2020), disefi6 el tramo vial de la Amazonia con infraestructura vial, lo
cual se llevé a cabo debido a la necesidad de comunicacion, que es una
restriccion a las actividades comerciales y a la accesibilidad, la celeridad de
disefio de la carretera terciaria debe ser de 30 km / h, teniendo en cuenta el radio
minimo y la pendiente inferior al 10%, el grosor del pavimento fue de 62,5 cmy
la metodologia de célculo ASSTHO 93 se utilizd para avalar la confianza y la

transitabilidad.

Lépez (2019), analiz6 técnica y econémicamente el pavimento flexible del
servicio de restauracion de una red vial en Amazonas, que entré en la categoria
de aplicaciones donde surgié de un problema de infraestructura, donde disef6
pavimentaciones flexibles utilizando las pautas de disefio de la estructura de
acuerdo al método AASHTO 93 a fin de determinar el cronogramay presupuesto
de las obras. Se recopilaron datos sobre la demanda de trafico durante 7 dias
dentro de 24 horas, y tuvo como resultado 325 vehiculos en el tramo | y 427
vehiculos en el tramo dos. De igual forma, con datos proporcionados por el
Ministerio de Transporte (MTC) a través de investigacién en canteras, estudios
de mecanica de suelos, geoingenieria y mediante la metodologia estadistica
recomendada por las directrices AASHTO de 1993, establecid cortes



transversales uniformes a lo largo de toda la ruta, cumpliendo con los estandares
minimos de la normativa nacional, donde el espesor de la estructura se disefio
en base de la capa asfaltica, base granular y el soporte granular para dos
subsecciones y una seccion. Se concluy6 que, con base en los datos obtenidos,

era necesario disefiar un pavimento flexible en Amazonas.

Alvines (2018), evalu6 el estado de la superficie de un pavimento flexible,
menciond que el disefio actual del pavimento es proporcionar condiciones de
circulacion suficientes, seguras y econémicas para el trafico. La investigacion se
realizé usando el método PCI entendiendo las condiciones de descubrimiento
del pavimento flexible, posteriormente se adquirieron los parametros de
evaluacion de 23 unidades de muestra vial y se utilizé la técnica del PCI, el area
de muestreo debe tener un rango de 230,0 = 93,0 m2. El procedimiento que
ejecutd es el siguiente: primero calculé el ancho de la carretera, encontré un
cambio minimo, luego obtuvo el resultado del ancho de la carretera y luego la
longitud del muestreo que se utilizé. Calcul6 el PCI del muestreo, y finalmente
calculo el PCI de una parte de la carretera. La conclusiéon fue que el primer y
tercer tramo de la via estuvieron en buen estado, igual a 75y 82, y el segundo
tramo de la via también se encontré en buen estado, igual a 61, lo que brindé las
condiciones adecuadas para los beneficiarios.

(L6pez, 2018), uso geotextiles para evaluar la estructura de pavimentos flexibles
y el impacto de los geotextiles en las propiedades mecanicas del pavimento.
Intentd evaluar el impacto del uso de geotextiles en la resistencia mecéanica del
pavimento flexible. La investigacibn es del tipo cuantitativo, porque la
investigacion sobre el pavimento se realiz6 midiendo indicadores como la
granularidad de la subrasante y los célculos de capacidad portante. El método
utilizado es a través del software TENCATE, que es un paquete informético que
permiti6 modelar en detalle los pavimentos flexibles para que los usuarios
puedan modelar el asfalto, base y bases granulares, prediciendo la resistencia
de la estructura de inspecciéon. Método AASHTO 93, de la misma manera que el

software permitié el modelado de geotextiles, y se pudo colocar entre diferentes



interfaces de la estructura del pavimento, como la interfaz de cimentacion, la

subbase o la interfaz basica de la subrasante.

Al preparar el disefio estructural, se deben considerar los subsiguientes factores:
la eficacia y el valor de carga de la tierra y la subrasante, las caracteristicas del
trafico y el flujo durante la etapa de disefio, la duracion del pavimento, las
situaciones meteorolégicas y de drenaje, las particularidades de la ruta y el tipo
de pavimento usado.

El pavimento se puede precisar como la capa o un conjunto de capas con materia
prima adecuada, ubicada entre la capa superior de la carretera y el pavimento,
su funcion primordial es proveer un pavimento uniforme, de color y textura, de
resistir al trafico, la intemperie y otros elementos destructivos y factores que
puedan transferir fuerzas a subrasante para que no se deforme de manera
dafiina. (ORTIZ, 2017)

La estructura del pavimento es multicapa edificada sobre la carretera para
soportar y dispersar el esfuerzo generado por el vehiculo y mejorar la
condiciones seguras y comodas para el transporte, generalmente esta
compuesto por: capa base, capa sub base y capa de rodadura.

Base: se encuentra bajo del area de la distribucion del pavimento. Su principal
funcion es el soporte estructural del pavimento y suele estar compuesto por
aridos como escoria, piedra triturada, grava, arena y grava triturada, o una
combinacion de estos materiales (Método AASHTO, 1993).

La Subbase: se delimita debajo de la base y por encima de la subrasante, esta
compuesta de material granular compactado, podemos omitir la capa base si
tiene suelo de alta calidad (Método AASHTO, 1993).

Subrasante: se llama suelo de cimentacién prefabricado, es una capa de material
de incision y relleno, bajo la cual se maciza la densidad especifica del pavimento
(Método AASHTO, 1993)

La capa de rodadura: es la capa superficial que esta propenso al ambiente y esta
en relaciéon directa con el trafico y suele estar integrado, consiste en una
composiciéon de materiales incorporados, minerales y asfalticos, su empleo
principal es que resista al trafico, impermeabilice el area y proporciona un
superficie llana y uniforme (Método AASHTO, 1993)



Pavimento flexible: Es una distribucion preparada de capas granulares como
sub base, la base y la capa de rodadura que se componen de materiales
asfalticos como aglutinante, agregado y aditivo en caso de ser necesario. Se
considera principalmente como una capa superpuesta de asfalto arriba de capas
granulares: mortero asfaltico, tratamiento superficial de dos capas, aleaciones
asfélticas en caliente y fria (MTC, 2013).

Método de disefio: se puede usar otra metodologia de disefio estructural
apoyado por la suposicion y la experiencia a largo plazo, como Instituto de
Investigacion de Asfalto, método AASHTO 93 y PCA, generalmente usados por
los peruanos, siempre que maneje la moderna versién en su pais de inicio y el
estandar de relaciones publicas es aplicable a la situacion real del pais, cualquier
otro método de disefio utilizado debe incluirse como anexo al informe descriptivo.
(CE.010 pavimento urbano)

Estudio de trafico: es la memoria de flujo en si que proporciona informacion
relacionada al IMD (indice medio diario anual), a fin de conocer los promedios
anuales y diarios, la clasificacion de acuerdo al modelo de vehiculo. Para
encontrar IMDA, se debe tener el indice de cambio mensual esta informacién es
proporcionada por MTP. La investigacion de transporte consta de muestras
orientadas en las siguientes direcciones, célculo del IMDA del segmento de la
carretera, comenzando por comprender la demanda del vehiculo en cada sentido
del trafico. (MTC,2018)

. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

Es aplicada, cuyo propésito es utilizar el conocimiento cientifico para determinar
tecnologias, métodos y protocolos y que puedan compensar necesidades
registradas. (Concytec, 2018).

Método cuantitativo y manipuld la compilacion de datos para probar la hipétesis
mediante procesamiento de datos y estudios estadisticos. ( Hernandez &
Mendoza, 2018).
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Disefio de investigacion:
Disefio experimental y tuvo como finalidad probar la hipotesis causal donde se
manipulé al menos una variable, que fue la variable independiente, por
conocimientos légicos o éticos, el mdédulo de investigacion no pudo otorgarse
aleatoriamente a cada grupo. Se manipulé la variable independiente y se

comparoé los resultados con los supuestos. (Hernandez y Mendoza, 2018).

3.2. Variables y operacionalizacion:

Variable Independiente: Disefio Estructural de pavimento flexible

Se traté de un procedimiento en el que se definié la geometria de la estructura,
las dimensiones de los elementos que la compone, y su resistencia a los
diferentes requerimientos de carga. Ademas, especific los detalles productivos
donde el proyecto se desarrollé segun lo previsto en los calculos. (Tapia Garcia,
2015).

Variable dependiente: Transitabilidad

El disefio de espacios publicos amigables con la actividad es un aspecto
importante de la convivencia social y la percepcién personal (definicion y
evaluacion de la Transitabilidad: el concepto de un enfoque integrado utilizando

encuestas, biosensores y analisis geoespacial, 2019).

Definicion operacional:

Para la variable independiente; disefio estructural de pavimento flexible se
establecid el grosor de las capas estructurales, donde el disefio amerita un
analisis de trafico eficiente, el estudio topografico y el estudio de las condiciones
geomecanicas, expresaron la cantidad de soporte de éste. Se emplearon
memorias de calculo, el ensayo CBR y se complementa con un analisis de
impacto ambiental. Dentro de sus dimensiones a estudiar tuvieron:
particularidades estructurales del pavimento y caracteristicas geomecanicas del
suelo, andlisis del trafico vehicular y el indice de serviciabilidad.

Para la variable dependiente de Transitabilidad se diria que consiste como la via
se muestre disponible para su uso y se determin6 a partir del analisis de la

conservacion vial que presento la carretera, el trafico vehicular y el nivel de
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satisfaccion de los habitantes motivo por el cual se empled la ficha de
observacion y memorias de célculo. Dentro de sus dimensiones estudiadas
tenemos: situacion del pavimento, andlisis del trafico vehicular y serviciabilidad

de la via.

3.3Poblacion ( criterios de seleccion), muestra, muestreo, unidad de
analisis Poblacion

La poblacién es un conjunto de elementos finitos o infinitos también llamados
universo estadistico, pueden ser objetos o seres humanos, con caracteristicas
y/o peculiaridades similares y los escenarios necesarios para ser observados.
Para delimitar la poblacion, fue necesario considerar los elementos que
componen la poblacion, el lugar y el momento de la encuesta. (Valderrama,
2015).

Para este estudio, la poblaciéon de estudio fue el tramo que comprende los
kilbmetros 0+000 y 4+000 de Chachapoyas al aeropuerto, con una distancia de
4 km.

Muestra

Es una cantidad especifica extraida de la poblacion. (Hernandez, Mendoza,
2018).

La muestra en el estudio fue equivalente a la poblacién, considerado el tramo
entre 0+000 y 4+000 kildmetros desde la carretera Chachapoyas al aeropuerto,

con una distancia de 4 kilbmetros.

3.4Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Conjunto de recursos encaminados para conseguir, resguardar y trasladar
indagacién de los fenbmenos sobre lo que se esta estudiando. (Arias,2012)

Las metodologias que se utilizaron en este estudio fueron la observacién a través
de visitas programadas a las &reas de estudio, la aplicacion de estudios para
establecer las particularidades de la tierra de la subrasante, segun el estudio e
interpretacion de la normativa del MTC.

Los instrumentos de recoleccién de datos son medios ya sea fisico o virtual,
donde se registra 0 acopia informacidn y consecutivamente se procede a

procesar, analizar e interpretar. (Arias,2012).
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Los instrumentos que se utilizaron fueron:

e Estudio del CBR, para la valoracion de la eficacia del suelo para la subrasante
y sub base.

e Observacion y ficha de observaciéon

e Estacion de trafico vehicular

e Método AASHTO-93: procedimiento establecido en una guia desarrollada en
base a la conducta del suelo, la carga del vehiculo y la firmeza de la
subrasante para calcular el grosor (MTC, 2013).

e Tarjetas de observacion, para evaluar la transitabilidad y valorar la via.

Respecto a la validez y confiabilidad

La validez describié la medida del nivel de autenticidad de las variables de
investigacion. (Sampieri, 2014).

La confiabilidad es la repeticion de los mismos resultados encontrados al usar
mediciones. (Kellstedt and Whitten, 2013).

En la elaboracién de este trabajo no se requirié la validez del juicio de expertos,
para examinar mejor los datos conseguidos de la ruta de averiguacion se utilizé
un formato estandarizado gestionado por el MTC como agencia de gestion del
departamento de transporte, la preparacion y evaluacion de sus proyectos viales
tienen un formato determinado, por lo que no se requirié verificacion para

certificar la confianza de los resultados conseguidos.

3.5. Procedimientos

Se realiz6 una inspeccion in situ en el area de investigacion y se realizé una visita
a lo largo de la via que equivale a 4 kildbmetros. Durante este recorrido, se pudo
observar diferentes defectos en el estado de la carretera aplicando una ficha de

observacion sobre las caracteristicas encontradas.
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Figura 1. Vista panoramica de la carretera

Durante la segunda visita de campo se ejecutaron la toma de calicatas de 2,00
metros de hondura y se acopiaron muestras y fueron llevadas al laboratorio para
las diferentes pruebas que exige la normativa peruana. De esta manera se
disefid la estructura y se comprueba las caracteristicas del suelo.

De acuerdo con los objetivos establecidos, se realizé el célculo de vehiculos en
la zona, posteriormente se complet6 el formulario elaborado por el Ministerio de
Transporte y se calcul6 el ESAL, siendo de utilidad para poder ejecutar el disefio
de la estructura vial.

Se ejecuto el ensayo CBR con la finalidad de valorar la disposicion del terreno,
la subrasante y la subbase del pavimento a disefiar mediante la técnica AASHTO

a fin de establecer el grosor de la capa de distribucion de pavimento flexible.

3 .6 Método de analisis de datos

El estudio propuso un examen descriptivo porque consta de dos variables
( disefio estructural de pavimento flexible y Transitabilidad). Los datos y las
muestras se recopilaron y procesaron en Excel, que es ventajoso para definir su
disefio de la estructura de la carretera, para el estudio de calicatas se realizé
excavaciones, registrandose las caracteristicas mas relevantes del suelo de la
via en estudio, un registro fotografico donde se identifica el estado del pavimento
actual y después de realizar los ensayos CBR para valorar la calidad del terreno
para subrasante y sub base del nuevo pavimento, se determinG como estara

constituida su estructura empleando la Metodologia AASHTO 93.
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3.7 Aspectos éticos

Esta pesquisa se baso en la promesa y autenticidad de los resultados obtenidos,
por lo que la informacion no contiene datos falsos, por lo que se declara que las
literaturas anteriores y sus respectivas citas se utilizaron correctamente segun la
norma ISO 690.

Iv. RESULTADOS
De acuerdo a los objetivos trazados, se establecid el siguiente procedimiento de sus

variables y dimensiones consideradas en esta investigacion.

OELl: Estudiar el disefio del pavimento flexible y su incidencia segun
caracteristicas estructurales y geomecéanicas del distrito Chachapoyas al
aeropuerto, 2021.

Tabla 1. Calicatas en la plataforma, km 0+000 — km 4+000
CALICATA  UBICACION LADO MUESTRA PROFUNDIDAD N.F. CLASIFIC.

N° (Km) Ne (m) (m)  UCSS
c-1 0+000 Der M-01 0.00-2.00 NP CH
Cc-2 0+500 Izq M-02 0.00-2.00 NP CH
Cc-3 1+000 Der M-03 0.00-2.00 NP CL
C-4 1+500 Izq M-04 0.00-2.00 NP CL
C5 2+000 Der M-05 0.00-2.00 NP CL
C-6 2+500 Izq M-06 0.00-2.00 NP ML
C-7 3+000 Der M-07 0.00-2.00 NP sC
c-8 3+500 Izq M-08 0.00-2.00 NP SM
c-9 4+000 Der M-09 0.00-2.00 NP SM

Fuente: concretos y geotecnia EIRL.

En la Tabla 1, se ha realizado en el area de estudio la evaluacion geotécnica
mediante exploracién de campo, ensayos de laboratorio del trazo que incluye
exploraciones geofisicas, exploracién mediante métodos directos y programa de
ensayos de laboratorio.

Se realiz6 la inspeccidén y comprobacion de la situacion existente de la superficie
de rodadura conformada por materiales de afirmado y lastre (hormigdon de rio),
posterior a la inspeccion se propone un estudio de suelos en la plataforma

considerando el trazo del eje de la via nueva, ubicando las calicatas con ayuda
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de un equipo geodésico en coordenadas UTM — WGS84 cada 500 metros
lineales en lados alternos al eje de la via, conforme sefala el Manual; en cada
una se tomo el registro de los estratos encontrados y el muestreo del material
correspondiente para su analisis en el laboratorio.

El trabajo se ejecutd el mes de septiembre del 2021, donde se ejecutaron 9
calicatas en total, cada una de 2.00 m de profundidad, ubicadas de forma
alternada cada 500 m respecto al eje de la via, ubicandose desde el km 0+000
al km 4+000, estas muestras fueron procesadas por un laboratorio de suelos y
ensayos de materiales CONCRETOS Y GEOTECNICA EIRL, con registro de
propiedad industrial emitido por la Direccion de Signos Distintivos INDECOPI con
certificado N° 96193.

Figura 2. Proctor modificado a la primera progresiva 0+000
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Fuente: concretos y geotecnia EIRL.
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Figura 3. CBR modificado a la primera progresiva 0+000
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Figura 4. Proctor modificado a la primera progresiva 3+000
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Figura 5. CBR modificado a la primera progresiva 3+000
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Fuente: concretos y geotecnia EIRL.

En las figuras 2,3,4,5, se re realiz6 el CBR de disefio, se tuvo en cuenta el
namero de ensayos CBR de acuerdo a la guia del MTC, donde indica que las
carreteras de clase tercera: carretera de IMDA que comprende a 400-201
vehiculos en 24hrs, de una calzada se debe realizar cada 3km un CBR, por lo
tanto, para este estudio se realizaron 02 CBR en los kildmetros 0+000; 3+000
donde se pudo evidenciar los siguiente:

De acuerdo a los estudios realizados se tuvo como CBR al 95% de M.D.S lo
siguiente:

Sector homogéneo km 00+000 CBR = 2.41%

Sector homogéneo km 03+000 CBR = 4.30%

Tabla 2. Ensayo CBR y Mr.

N® PROGRESIVA CBR Rr (psi)
1 Km 00+000 2.41% 4486.23285
2 Km 03+000 4.30% 6498.46397

Fuente: elaboracién del investigador
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En la Tabla 2, se determind la cifra estructural requerido segun AASHTO 93 que
remplaza el grosor total del pavimento a instalar y fue transformado con el calculo
del CBR el cual nos sirvié para deducir el maodulo resiliente mediante la formula:

Mr (psi)= 2555 x CBR%%4 y verificar la dureza del suelo de la subrasante.

Figura 6. Humedad Natural De Suelos De Fundacion
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Plataforma
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Fuente: Elaboracién del investigador

En la figura 6, se evalu6 la humedad natural en los suelos en fundacion donde
existe una variacion del contenido de humedad en la plataforma existente, para
el sector del km 0+000 se aprecia mayor contenido de humedad equivalente al
55.17%, y para el sector del Km 4+000 menor contenido de humedad equivalente
a 21.27%, este resultado se contrasta con el guia de suelos del MTC donde
indica que la firmeza de los suelos de subrasante se halla asociada a la humedad

y densidad que los suelos presenten.
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Tabla 3. Categorizacion SUCS y AASHTO

N° Clasificacion Clasificacién % indice
SUCS AASHTO EN SUBRASANTE De Plasticidad

1 CL A-7-6 33.3 20

2 CH A-7-6 22.2 44

3 SM A-2-4 22.2 8

4 ML A-7-6 111 19

5 SC A-6 111 12

Fuente: elaboracion del investigador

En la Tabla 3, se encuentra suelos que conforman la subrasante predominan
los suelos con arcilla delgada, suelos con arcilla elastica, suelos de arena limosa,

suelos con arena arcillosa y suelos de limo con arena de acuerdo a AASHTO 93.

OE2: Comparar el disefio de pavimento flexible en su topografia segun
el analisis del trafico vehicular del distrito de Chachapoyas al aeropuerto,
2021.

Tabla 4. Resumen Del Conteo Vehicular Por Tipo

Clase de Lun Mar Mier Juev Vier Sab Dom

Vehiculo

Automovil +EW 289 198 254 244 257 284 301

Pick Up/panel 111 106 108 96 117 121 154

Combi rural 35 29 36 22 18 24 30
Micro 17 15 5 8 14 10 15
Buses 2EE 0 0

Buses 3EE 0 0 0 0

Camion 2EE 13 8 5 6 19 3 1
Camion 3EE 0 1 0 1 0 0 0
TOTAL 465 357 408 377 425 442 501

Fuente: Elaboracion del Investigador

En la Tabla 4, se efectu6 un control de conteo y clasificacion vehicular por un
periodo 7 dias por 24 horas, incluyendo los dias sabado y domingo a fin de
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determinar el analisis de trafico el cual nos permitié determinar el volumen de
trafico, mediante un conteo y clasificacion vehicular, la misma que se realizo
desde el lunes 13 de septiembre al 19 de septiembre en la progresiva 0+000 y
4+000 y se registré en el formato de conteo y clasificacion vehicular del MTC.

Tabla 5. IMAVL ( indice Medio Anual Vehiculos Ligeros)

Tipo de Total, x IMDS FC IMD Distrib.
Vehiculo Semana (%)
Automovil + 1827 261 0.964 252 61.2
Estat Wagon
PICK UP + 813 116 0.964 112 27.2
Panel
Combi rural 194 28 0.964 27 6.6
Micro 84 12 0.964 12 2.9
Buses 2E 0 0 0.964
Buses 3E 0 0 0.964

Fuente: Elaboracion del investigador

Tabla 6. (indice Medio Anual Vehiculos Pesados)

Tipo de Vehiculo Total, x IMDS FC IMD Distrib
Semana (%)
Camion 2E 55 8 0.9635 8 1.9
Camion 3E 2 0 0.9635 1 0.2

Fuente: Elaboracion del investigador

Enlatabla5y 6, se calcul6 el IMDA y el IMDS de los vehiculos y los factores de
correcciéon promedio se realizé en base a los datos emitidos por el Departamento
de Planeamiento y Presupuesto del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
del 2010-2016 considerando al peaje mas cercano al peaje de Pedro Ruiz,

ademas se tuvo en cuenta al FC al mes de setiembre donde:

F.C.E. Vehiculos ligeros : 0.9643
F.C.E. Vehiculos pesados :0.9635
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Para poder hallar el, calculo del IMDs se utilizé la formula:

indice Medio Semanal (IMDs) 2 (s) =S Vil7

indice Medio Anual (IMDa) : IMD(a) = IMDs * FC

Indica:

>Vi=Total Volumen Vehicular de cada uno de los dias de conteo.

FC = Factor de correccion estacional
La sumatoria por cada tipo de vehiculo, tiene como un resultado final de IMDa
(indice Medio Anual) de 412 EE.

Tabla 7. Proyeccion de tréafico

Clase de Ao Afo Ano Ano Afo Afno Afo Afo Ano Ao Afo
Vehiculo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Trafico 412 415 417 421 423 426 429 432 435 438 441

Normal

Automovil 252 254 255 257 258 260 262 263 265 266 268
+EW

Pick 112 113 113 114 115 116 116 117 118 118 119
Up/panel

Combi 27 27 27 28 28 28 28 28 28 29 29
rural

Micro 12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2E 8 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11
Camioén 3E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fuente: Elaboracion del Investigador

En la tabla 7, se elaboré el célculo de la vida util proyectada para el pavimento
flexible que en este estudio se esta considerando veinte afios, teniendo en
consideracion la tasa anual de crecimiento de vehiculos pesados de acuerdo a
la ficha estandar del MTC que para amazonas el incremento anual de la
poblacién para vehiculos de pasajeros es de 0.62% y el incremento anual del

PBI regional para vehiculos de carga es de 3.42%
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Tabla 8. Distribucion direccional y de carril

Nimerode Numero Numero de Factor Factor Factor
calzadas de carriles por Direccional Carril Ponderado Fd
sentidos sentido (Fd) (Fc)  x Fc para carril
de disefio
1 sentido 1 1 1 1
1 sentido 2 1 0.8 0.8
1 sentido 3 1 0.6 0.6
Una
calzada :
(para 1 sentido 4 1 0.5 0.5
IMDa total
de 2 sentidos 1 0.5 1 05
2 sentidos 2 0.5 0.8 0.4
Dos 2 sentidos 1 0.5 1 0.5
calzadas
con :
separador 2sentidos 2 0.5 0.8 0.4
central
(para 2 sentidos 3 0.5 0.6 0.3
IMDa total
de las dos :
Ca'zadas) 2 Sen'[ldOS 4 05 05 025

Fuente: elaboracion propia del investigador, en base a la guia AASHTO 93

En tabla 8, se encontrd que la reparticién y disefio actual de la via es de una
calzada, dos sentidos, un carril por sentido y para el célculo del factor
ponderado (factor direccional x factor carril) se tomé en cuenta la metodologia
AASHTO 1993, capitulo Pavimentos flexibles donde se obteniendo el valor de

0.50 de factor ponderado.
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Tabla 9: Calculo ESAL

Pavimento Flexible

Valor anual de crecimiento Vehiculos R 3.42%
pesados

Tiempo de vida atil de pavimento (afios) N 20
Factor Fca vehiculos pesados: Fca 28.05

Fca=(1+r)" -1/r

N° de calzadas, sentidos y carriles por 1 calzada, 2 sentidos, 1
sentido carril
por sentido
Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fd x 0.50
Fc
Numero de ejes equivalentes (ESAL) ESAL 2109079.5

EE=365 x (2f.IMDA) x Fd x Fc x Fca

Fuente: elaboracion del investigador

En la tabla 9, se calcul6 el valor del ESAL que valid realizar el disefio del
pavimento de carreteras de bajo volumen de transito que sera de 20 afios y en
una etapa donde se obtuvo un valor de 2109079.5 de ejes equivalentes o la
suma de veces gue transitan en esa via, segun el tipo de vehiculo, este resultado
es un factor que se utiliz6 en la determinacion del calculo de espesor de
pavimento y de acuerdo a las repeticiones acumuladas de los EE nos
encontramos en el prototipo de trafico pesado TP6, de acuerdo al manual de

suelos y pavimentos del MTC.

Tabla 10: Reproducciones acumuladas de EE de 8.2t
en el carril de disefio para pavimento flexible

Tipos Tréfico Pesado

expresado en EE Rangos de Tréafico Pesado expresado en EE

TPO > 75,000 EE
< 150,000 EE
> 150,000 EE

TP1
< 300,000 EE

TP2 > 300,000 EE
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< 500,000 EE

3 > 500,000 EE

< 750,000 EE

> 750,000 EE
TP4

< 1’000,000 EE

> 1’000,000 EE
TP5

< 1’500,000 EE

>1°500,000 EE
TP6

<3°000,000 EE
TP7 > 3'000,000 EE

< 5’000,000 EE
TP8 > 5’000,000 EE

< 7'500,000 EE
TP9Y > 7'500,000 EE

< 10’000,000 EE

>10’000,000 EE
TP10

< 12’'500,000 EE

> 12'500,000 EE
TP11

< 15’'000,000 EE

> 15'000,000 EE
TP12

< 20°’000,000 EE
TP13 > 20°000,000 EE

< 25’000,000 EE
TP14 > 25°000,000 EE

< 30’000,000 EE
TP15 > 30°000,000 EE

Fuente: elaboracion del investigador, seguin la guia AASHTO 93

En la tabla 10, se observa de acuerdo al valor hallado del ESAL, 2109079.5 de
ejes equivalentes el pavimento flexible se encontré la tipologia de trafico pesado
TP6, esto se corrobora con el manual del MTC.
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Tabla 11. Nivel de Confiabilidad, valores recomendados

en una unica etapa de disefio (10 6 20 afios) segun rango de Tréfico

Tipo de Trafico Ejes Equivalentes Acumulados Nivel de
Caminos Confiabilidad (r)

TPO 100,000 150,000 65%
TP1 150,001 300,000 70%

Caminos

de Bajo TP2 300,001 500,000 75%

Volumen

de Transito — qpg 500,001 750,000 80 %

TP4 750 001 1,000,000 80%
TP5 1,000,001 1,500,000 85%
TP6 1,500,001 3,000,000 85%
TP7 3,000,001 5,000,000 85%
TP8 5,000,001 7,500,000 90%
TP9 7,500,001 10°000,000 90%

Resto de TP10 10'000,001  12'500,000 90%

Caminos
TP11 12'500,001 15’000,000 90%
TP12 15°000,001 20°000,000 95%
TP13 20°000,001 25’000,000 95%
TP14 25°000,001 30°000,000 95%
TP15 >30'000,000 95%

Fuente: elaboracion del investigador, segin la guia AASHTO 93
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En la tabla 11, se observo el grado de confiabilidad de la distribucién durante su
periodo de disefio que fue del 85% de acuerdo a la metodologia AASHTO 93,
que represento la posibilidad de la estructura se comporte durante el tiempo de
disefio de acuerdo a la variabilidad de los factores que influyen sobre la

distribucion del pavimento y su comportamiento.

OE3: Verificar el disefio de pavimento flexible segun las capas de
rodadura del distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 2021.
Tabla 12. Diferencia de Serviciabilidad (A PSI) y Condicion de Tréafico

Diferencial de

clase de  Trafico Ejes Equivalentes Acumulados

Caminos Serviciabilidad
(Opsi)
TPO 75,000 150,000 1.8
Caminos ~ 1pj 150,001 300,000 1.8
de Bajo
volumen TP2 300,001 500,000 1.8
de TP3 500,001 750,000 1.8
Transito TP4 750 001 1,000,000 1.8
TP5 1,000,001 1,500,000 1.5
TP6 1,500,001 3,000,000 1.5
TP7 3,000,001 5,000,000 1.5
TPS 5,000,001 7,500,000 1.5
TP9 7,500,001 10°000,000 1.5
Resto de ,
Caminos  TP10 10°000,001 12'500,000 1.5
TP11 12'500,001 15'000,000 1.5
TP12 15'000,001 20'000,000 1.2
TP13 20°000,001 25'000,000 1.2
TP14 25°000,001 30°000,000 1.2
TP15 >30’000,000 1.2

Fuente: elaboracion del investigador, en base a la guia AASHTO 93

En la tabla 12, se observo la Serviciabilidad de acuerdo al rango de trafico, este
estudio se encontré en TP6, con indice de serviciabilidad Inicial (Pi) de 4.00 y el
indice de serviciabilidad final (Pt) de 2.50, el cual indico que la calidad de proceso
es significativo minima que la de la nueva superficie de la carretera y pueden
ocurrir problemas a altas velocidades de trafico, los desperfectos del pavimento

flexible pueden incluir surcos, grietas y parches.
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Por lo tanto, el (APSI) Diferenciacion de Serviciabilidad, diferencia entre

Serviciabilidad Inicial y la Serviciabilidad Terminal segun el indice de trafico
para el TP6 es de 1.50, tal como lo indica el manual AASHTO 93.

Objetivo General: Determinar un disefio de pavimento flexible para

mejorar la transitabilidad del distrito de Chachapoyas al Aeropuerto, 2021

Tabla 13. ai (factores estructurales de las capas de pavimento)

Componente del Coeficiente Valor Observacion
Pavimento Coeficiente
Estructural ai
(cm)
Capa Superficial
Carpeta Asfaltica en al 0.170/cm Manto Superficial
Caliente, modulo 2,965 recomendada para
MPa (430,000 PSI) a 20 todos los tipos de
°C (68 °F) Trafico
Carpeta Asfaltica en al 0.125/cm Capa Superficial
Frio, mezcla asfaltica recomendada para
con emulsion. Trafico < 1°000,000
EE
Micropavimento 25mm al 0.130/cm Capa Superficial
recomendada para
Trafico < 1°000,000
EE
Tratamiento Superficial al 0.250 (*) Capa Superficial

Bicapa.

recomendada para
Trafico <
500,000EE. No
Aplica en tramos con
pendiente mayor a
8%; y, en vias con
curvas
pronunciadas,
curvas de volteo,
curvas y
contracurvas, y en
tramos que obliguen
al frenado de
vehiculos
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Procedimiento al 0.250 curvas y
Superficial Bicapa. *) contracurvas, y en
tramos que obliguen
al frenado de
vehiculos
Lechada asfaltica (slurry al 0.150 Capa Superficial
seal) de 12mm. *) recomendada para
Trafico < 500,000EE
No Aplica en tramos
con pendiente
mayor a 8%y en
tramos que obliguen
al frenado de
vehiculos
(*) Valor Global (no se
considera el espesor)
Base
Base Granular CBR a2 0.052/cm Capa de Base
80%, compactada al recomendada para
100% de la MDS Trafico < 5’000,000
EE
Base Granular CBR a2 0.054 /cm Capa de Base
100%, compactada al recomendada para
100% de la MDS Trafico > 5’000,000
EE
Base Granular Tratada a2a 0.115/cm Capa de Base
con Asfalto (Estabilidad recomendada para
Marshall = 1500 Ib) todos los tipos de
Trafico
Base Granular Tratada azb 0.070 cm Capa de Base

con Cemento
(resistencia a la
compresion 7 dias = 35
kg/cm2)

recomendada para
todos los tipos de
Trafico
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Base Granular Tratada az2c 0. 080 cm Capa de Base

con Cal (resistencia a la recomendada para
compresion 7 dias = 12 todos los tipos de
kg/cm2) Trafico

Subbase
Sub Base Granular CBR a3 0.047 / cm Capa de Sub Base
40%, compactada al recomendada para
100% de la MDS Trafico < 15°000,000

EE

Sub Base Granular a3 0.050/cm Capa de Sub Base
CBR 60%, compactada recomendada para
al 100% de la MDS Trafico >

15’000,000 EE

Fuente: elaboracion del investigador, segun la guia AASHTO 93

En la tabla 13, se observo el valor del coeficiente estructural para el andlisis de
conducta de la estructura del pavimento seleccionada y se determiné una
alternativa que proporcion6 el mejor valor de nivel de servicio, funcién y
estructura, y que sea menor que el valor permitido y esté relacionado con la

cantidad de trafico que debe soportar la carretera.

Figura 7. Estructura de pavimento flexible

Tp6
1°500,001-3°000,000

9cm

25cm

23cm

(x)

Fuente: Elaboracion del investigador

La figura 7, se muestra el espesor de capas minimas de disefio de estructura de

piso flexible con carpeta asfaltica en caliente para un periodo de 20 afos y de
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acuerdo al CBR < 6% con un Mr < 8.04 y al indice de trafico TP 6 se considera

lo siguiente capa superficial de 9cm, con Base de 25 cm, Sub Base Granular

de 23 cm respectivamente, esto se cotejo con el manual del MTC.

Tabla 14. mi (Factor de Drenaje) Valores recomendados

Para Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles

p=% del Tiempo en que el Pavimento esta Expuesto a Niveles

Calidad de Humedad Cercano a la Saturacion.
del
drenaje menor que 1% 1% - 5% 5% - 25% mayor que 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.2
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.0
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.8
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.6
Muy 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.4
pobre

Fuente: elaboracion del investigador, segun la guia AASHTO 93

En la tabla 14, se observé el factor de drenaje de la base de particulas y

subbase con el propdsito de considerar el impacto de drenaje en

la
la

distribucion del pavimento y el valor del coeficiente de drenaje evalla dos

variables: la calidad del drenaje y la saturacidén, este estudio tiene 1.00 de

coeficiente de drenaje categorizado como nivel de drenaje bueno de acuerdo a

método AASHTO.

31



Tabla 15: Valores recomendados de Espesores Minimos

clase
de
Caminos

Tréfico

Ejes Equivalentes
Acumulados

Capa
Superficial

Base
Granular

Caminos
de Bajo
Volumen
de
Transito

TP1

150,001

300,000

TSB, o Lechada
Asfaltica (Slurry
seal): 12mm, o
Micropavimento:
25mm Carpeta
Asféltica en Frio:
50mm, Carpeta
Asféltica en
Caliente: 50mm

150
mm

TP2

300,001

500,000

TSB, o Lechada
Asfaltica (Slurry
seal): 12mm, o
Micropavimento:
25mm Carpeta
Asfaltica en Frio:
60mm Carpeta
Asfaltica en
Caliente: 60mm

150 mm

TP3

500,001

750,000

Micropavimento:
25mm Carpeta
Asfaltica en Frio:
60mm Carpeta
Asfaltica en
Caliente: 70mm

150 mm

Resto
de
Caminos

TP4

750 001

1,000,000

Micropavimento:
25mm Carpeta
Asfaltica en Frio:
70mm Carpeta
Asfaltica en
Caliente: 80mm

200 mm

TP5

1,000,001

1,500,000

Carpeta Asféltica
en Caliente:
80mm

200 mm

TP6

1,500,001

3,000,000

Carpeta
Asfaltica en
Caliente: 90mm

200 mm

TP7

3,000,001

5,000,000

Carpeta Asfaltica
en Caliente:
90mm

200 mm

TP8

5,000,001

7,500,000

Carpeta Asféltica
en Caliente:
100mm

250 mm
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TP9 7,500,001 10°000,000

Carpeta Asfaltica
en Caliente:
110mm

250 mm

TP10 10°000,001 12'500,000

Carpeta Asfaltica
en Caliente:
120mm

250 mm

TP11 12'500,001 15°000,000

Carpeta Asfaltica
en Caliente:
130mm

250 mm

TP12 15’000,001 20°000,000

Carpeta Asfaltica
en Caliente:
140mm

250 mm

TP13 20°000,001 25°000,000

Carpeta Asfaltica
en Caliente:
150mm

300 mm

TP14 25000,001 30°000,000

Carpeta Asféltica
en Caliente:
150mm

300 mm

Fuente: elaboracion del investigador, en base a la guia AASHTO 93

En la tabla 15, se determind las estructuras de pavimento flexible teniendo en

cuenta los espesores minimos de capa superficial y base granular por lo que

de acuerdo al manual AASHTO 93, esta investigacion y de acuerdo al tipo de

trafico TP6 la base granular considero a la carpeta asféltica en caliente 90mm y

la base granular 200mm.

Tabla 16. NER (N° estructural requerido)

Carga de tréfico vehicular impuestos al pavimento  ESAL 2109079.5
Superficie de la subrasante CBR 2.41
Mdodulos de resiliencia de la subrasante Mr (psi) 4486.23285
Tipo de tréfico TP TP6
Numero de etapas ETAPAS 1.00
Nivel de confiabilidad %R 85
Coeficiente estadistico de desviacion estandar ZR -1.036
normal

Desviacion estandar combinado So 0.45
indice de serviciabilidad Inicial segun rango de Pi 4.00

trafico
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indice de serviciabilidad final segtn rango de Pt 2.50

trafico
Diferencial de serviciabilidad segun rango de trafico A PSI 1.50
APSI
log,g (4 2—-1
l0g,o(Wyg) = ZzS,+9.36log,,(SN+1) - 0.2+ oo +232 log,,(Mz) —8.07
M CTFSE
Numero estructural requerido SNR 3.911

Fuente: Elaboracion del investigador

En la tabla 16, se calculo del numero estructural requerido de acuerdo al
catalogo de pavimentos flexibles para un periodo de 20 afios y de acuerdo al tipo

de subrasante y al indice de trafico TP6 fue de 3.911.

Tabla 17. Coeficiente de estructuras

Numero Estructural de las Capas

Capa Superficial Base Subbase
al a2 a3
Carpeta Asfaltica en Base Granular CBR Sub Base Granular
Caliente, modulo 2,965 80%, compactada al CBR 60%,
MPa (430,000 PSI) a 20 100% de la MDS compactada al 100%
oC de la MDS
Capa Superficial Capa de Base Capa de Sub Base
recomendada para todos recomendada para recomendada para
los tipos de Tréfico Trafico < 5°000,000 EE Trafico >
15’000 ,000
0.170/cm 0.052/cm 0.050 /cm

Coeficiente de Drenaje Para Base Y Sub bases Granulares No Tratadas

En Pavimentos Flexibles

m2 m3
1 1

Céalculo De Espesores De Las Capas
dl d2 d3
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9 25 23

Capa Superficial Base Sub Base
SNR Requerido 3.911 De Cumplir SNR
Resultado > SNR

Requerido

SNR Resultado 3.98 Si Cumple

Fuente: Elaboracion del investigador

En la tabla 17, se realizd el célculo de los coeficientes de estructuras para
determinar el pavimento flexible fue necesario conocer el nimero estructural
requerido que simboliza el grosor total del pavimento a instalar y fue
transformado al espesor seguro de cada una de las capas que lo formaran,
como son la capa de rodadura, capa basey capa sub base, la transformacién
se obtuvo aplicando la siguiente ecuacion:

SN = al xdl +a2xd2xm2+ a3 xd3xm3 donde:

al, a2, a3 = coeficientes estructurales de la capa superficial, base y subbase
d1, d2, d3 = espesores (cm) de la capa superficial, base y subbase

m2, m3 = coeficientes de drenaje para la capa de base y subbase
SN=0.170x 9+ 0.052 x 25 x 1 + 0.050 x 23 x 1

SN=153+1.3+1.15

SN=3.98

Ademas, Se determindé el espesor de la capa a tratar segun la siguiente ecuacion:

E =alxd2 =0.052 x 25/0.070 = 18.57
az2b
Donde:

a2 =Elndmero estructural de la capa a reemplazar (base o subbase).
d2 =Elespesor de la capa a reemplazar (base o subbase).
a2b = El coeficiente estructural de la capa tratada o estabilizada a colocar.

E = Espesor de la capa tratada o estabilizada a colocar.
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V. DISCUSION

Estos resultados logrados se contrastan segun Diaz (2020), quien realizd un
andlisis en el disefio de una infraestructura vial para mejorar la
transitabilidad, con el objetivo de diagnosticar el estado situacional, investigacion
del terreno, investigacion de la mecanica del suelo y su entorno, los impactos
hidrologicos e hidraulicos se estudian de forma no experimental y cuantitativa,
tomando como muestra una poblacion de 4.000 personas, se realiz6 mediante
tecnologia de observacion. Se crey6 que, ante la falta del mantenimiento de las
carreteras, existen desniveles y zonas de dificultoso acceso para los carros.
Debido a que los deslizamientos de tierra ocurren en la temporada de lluvias,
esto dificulta el acceso de peatones y vehiculos, y se recolecto los datos
entrevistando a la poblacién para recolectar la informacién necesaria para el
disefio, Donett (2020), en su estudio realizado sobre la disposicion del
pavimento flexible y la relacion con el nivel de transitabilidad, utilizé el método
descriptivo y comparativo con alcance temporal, identifico las fallas superficiales
del pavimento y su nivel de severidad consiguiendo un resultado Regular,
ademas realiz0 el andlisis de la subrasante del terreno calificandolo en un nivel
de transitabilidad Medio, por lo tanto al cotejar determiné la relacion existente,
concluyendo asi el nivel de transitabilidad y la calidad del pavimento tienen
una relacion Regular, debido a que el disefio del pavimento es moderadamente
adecuado recomendando realizar mantenimiento periédicos a fin de preservar
la vida util del pavimento considerando minimamente cada cuatro afios. Se han
realizado las diferenciaciones minimas de construccion de 9 cm de capa
superficial, 25 cm base y el valor minimo requerido de sub base es de 23 cm.
De la variacion del espesor de la sub base de 25 cm, obteniendo que para una
mejora del 10% de confiabilidad, el espesor a renovar seria de 18.7 cm por ello
se valida la hipotesis que el disefio de pavimento mejora la transitabilidad y la
confiabilidad de disefio que es 85%. En conclusion, la mecanica de suelos de
CBR, el 2,41% esta en condiciones desfavorables y el disefio de pavimento
flexible es desfavorable en un 20,70%, se afirmoé la hipdtesis donde se afirma
que el disefio de un pavimento flexible mejora significativamente la

transitabilidad del distrito Chachapoyas al aeropuerto al 2021.
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Estos resultados se contrastan con el estudio de Hernandez (2019) donde
analizé el método AASHTO 93 para pavimentos flexibles, basandose en la
exploracion geotécnica, el disefio estructural y la construccion de pavimentos
con mejor desempefio técnico y mayor vida util. El estudio geotécnico del suelo
lo realiz6 a partir del analisis del CBR del cual el % encontrado fue de 18%
permitiendo que el disefio de estructuras de piso en las capas principales del
perfil estratigrafico de 2.0 m. de profundidad con nivel de referencia en la
superficie; especialmente en carreteras llanas, carreteras rurales y carreteras
urbanas, concluyendo que las variaciones en las propiedades geotécnicas de la
subcapa afectan directamente el tamafo final y el desempefio del elemento
disefiado enfocandose en el andlisis de confiabilidad del método AASHTO 93
como una funcién de probabilidad del maddulo de resiliencia de la cimentacién,
utilizando multiples estructuras definidas el afio 1998 en el Manual de disefio.
Castro (2021), realiz6 un estudio empleando la Metodologia AASHTO 93, tuvo
un estudio cuantitativo, descriptivo, de disefio no experimental con corte
transversal; la poblacion de estudio lo conformé toda la via de pavimento
flexible, realiz6 la recoleccion de datos a través de la observacion, ademas
realizd estudios de mecanica de suelos. Los resultados conseguidos
concluyeron en la constitucion del suelo segun el Sistema AASHTO
presento suelos limosos de arena, sedimentosos y finos de compresion baja y
segun SUCS son arcillosos y el CBR obtenido fue de 9%;

En esta investigacion se realizaron dos estudios de CBR en el tramo de estudio
que es para el Km 00+000 de 2.41% y para el KM 00+3000 de 4.30% y se
comprob6 su CBR de disefio de la subrasante con el manual de suelos'y
pavimentos donde indica que si los resultados de CBR no fueron parecidos o
similares se debe tomar el valor critico considerando al mas bajo.

En conclusion, segun la clasificacion de la subrasante este estudio se encuentro
en la categoria SO subrasante inadecuada por contar con un CBR < 3%, por ello
se afirmo, la hipdtesis que establece que el disefio de pavimento flexible
incide significativamente en las caracteristicas estructurales y geomecanicas del

suelo del distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 2021.
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Estos resultados se contrastan con el estudio de Lépez (2019), quien logro
efectos equivalentes, resaltando en su investigacion que el pavimento flexible
debe ser empleado necesariamente en vias de alto trdnsito vehicular, como
en las vias urbanas a fin de responder el adecuado desempefio de estas
vias por amplios periodos de tiempo, estas vias no pueden ser cerradas
constantemente por trabajos de mantenimiento vial.

Chacon (2021), en su investigacion, realizé un analisis del trafico de vehiculos,
a fin de disefar un pavimento flexible, teniendo en cuenta el volumen y la
prediccion del trafico, para poder corregir el movimiento de los vehiculos en
todas las direcciones. utilizando la metodologia de AASHTO 93 para el
disefio estructural de carreteras flexibles, realiz6 un analisis de trafico y
mecanica del suelo, como resultado obtuvo un suelo pesado sin plasticidad con
un CBR de 25.2%, concluy6 que la calidad del suelo es muy buena y tendra un
impacto positivo y en relacion con los resultados del analisis de trafico
concluyendo que es necesario disefiar un pavimento flexible porque no hay
camino pavimentado, esperando que esta informacion sea utilizada como
referencia para futuros proyectos de construccion de caminos.

En este estudio se obtuvo un ESAL de 2109079.5 de EE considerando como
tiempo de 20 afios como disefio para pavimentos flexibles.

En conclusidn, el tipo de pavimento esta relacionado con el trafico vehicular, el
pavimento flexible se debe emplear en vias de alto transito vehicular, por
lo tanto, se afirmo la hipotesis donde se establece como el disefio de pavimento
flexible en su topografia esta relacionado con el analisis del transito vehicular
desde el distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 2021.

Estos resultados se contrastan con el estudio de Cordero (2019), cuyo objetivo
fue establecer el indice de Serviciabilidad del pavimento flexible, donde
aplico el método descriptivo, explicativo; y tuvo como resultados: el valor
promedio de PCI de 40, indicando que el estado es regular, y al usar Merlin para
evaluacion de rugosidad alcanzo un IRI de 2,31, por lo que el PSI fue de 2,51. El
resultado indicé que el estado del trafico de la carretera es normal y debera

realizarse el mantenimiento diario, incluidas 4 actividades (limpieza de capa
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VI.

asféltica, reparacion de depresiones, limpieza de alcantarillas y mantenimiento
de alcantarillas), para mantener o mejorar la usabilidad normal del pavimento.
Ibafiez (2021), realiz6 un estudio cuyo objetivo evalué el iindice de
Serviciabilidad del pavimento flexible, el cual constaba de 9 kilometros, de los
cuales 3 kilbmetros se tomaron como muestra de evaluacion. El resultado
obtenido usando el método Merlin, el PSI dio a 3.41, obteniéndose un indice de
serviciabilidad bueno, que cumplen con la normativa MTC-14, y los coeficientes
de rigidez cumplen con la normativa EG-2013, se concluyé que se esti
cumpliendo con un éptimo Indice de Serviciabilidad sobre la estructura de la
pavimentacion respetando la norma actual del Manual de Carreteras.

En este estudio se encontrd que la serviciabilidad inicial fue de 4,00 y el indice
de serviciabilidad final fue de 2,50.

En conclusion, el pavimento flexible esta relacionado con las capas de rodadura,
por ello, se afirmdla hipdtesis que establece que el disefio de pavimento
flexible esta relacionado con las capas de rodadura del distrito de Chachapoyas

al aeropuerto, 2021.

CONCLUSIONES

El pavimento flexible permitirA mejorar la transitabilidad del distrito de
Chachapoyas al aeropuerto, 2021, que, mediante método AASHTO 93 del MTC
se logro realizar este disefio, donde se delimité que debe estar compuesta por
9cm de manto superficial, 25cm de base y de subbase es de 23cm y que la
diferenciacion del grosor de la subbase de 25cm para una mejora del 10% de
confiabilidad, el espesor a renovar seria de 18.7cm.

El pavimento flexible incide en las caracteristicas estructurales vy
geomecanicas del suelo ya que se realiz6 el CBR de disefio, teniendo en cuenta
dos ensayos de acuerdo al tipo de carretera encontrada, en este estudio se
tiene wuna carretera de tercera clase donde IMDA se encuentra entre a 400-
201 veh/dia, por lo que el estudio de CBR se realiz6 cada 3km, donde se
encontré que las caracteristicas de la subrasante sobre la cual se asienta el

pavimento en el tramo de estudio es para el Km 00+000 de 2.41% y para el KM
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03+000 de 4.30%, por lo que CBR de disefio de la subrasante se clasifico en

SO0 subrasante inadecuada por contar con un CBR < 3%.

e El disefio de pavimento flexible en su topografia segun el analisis del trafico
vehicular se realiz6 mediante conteo y clasificacion vehicular por un periodo 7
dias por 24 horas, incluyendo los dias sabado y domingo y se determiné el
analisis de trafico donde se determiné el calculo del valor ESAL que sirvio en
el disefio del pavimento flexible considerado en caminos de bajo
volumen de transito de 20 afios y en una sola etapa un valor de 2109079.5 de
ejes equivalentes este resultado es un factor que se utilizé en la determinacién
del célculo de espesor de pavimento y de acuerdo a las repeticiones acumuladas
de los EE nos encontramos en el tipo de trafico pesado TP6 por ser de una
via con alto transito vehicular esta no puede ser cerrada frecuentemente por

trabajos de mantenimiento el cual afectaria a la poblacion.

e El disefio del pavimento flexible segun las capas de rodadura en este estudio se
evalu6 segun los valores cero a cinco, donde el valor de 5 refleja la mejor
comodidad y un valor de O refleja el peor por lo que cuando el estado de la
via disminuye por deterioro, el PSI también disminuye en este estudio la
diferenciacion de serviciabilidad (APSI) segun el indice de trafico para el TP6
es de 1.50, por lo tanto se hall6 la distribucion de pavimento flexible precisa
de la carga vehicular medida en ejes equivalentes, que segun AASHTO 93,
muestra una reparticion de asfalto, base y sub base, el cual esta cefiida de
acuerdo a los ejes de una calzada con doble sentido y con un carril siendo.
Concluyendo que la cobertura asfaltica que resistira la proyeccion de carga

vehicular en 20 afios posee un nimero estructural de 3.911.

VIl. RECOMENDACIONES

e Se recomienda que para los siguientes estudios utilicen la metodologia de
AASHTO93 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones donde se
describen adecuadamente las caracteristicas estructurales, geomecanicas del
suelo y las caracteristicas de soporte de CBR que se deben considerar durante

el desarrollo de una investigacion.
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e De los encontrado en los estudios de suelos el Proctor y CBR se recomienda
a las empresas ejecutoras de obras, asi como a los contratistas y proyectistas
gue efectien la proyeccion de pavimento flexible con la metodologia AASHTO
93, considerando sustituir capas de subrasante de pavimentos que posean baja

calidad para obtener un valor mayor o igual al 30% en el ensayo de CBR.

e De los resultados obtenidos sobre el trafico vehicular se recomienda atender
otros sitios de registro en el que la via tenga conexién con otras vias alternas a
fin de comprobar la maxima cantidad de vehiculos que transitan sobre dicha
via 'y con respecto al lapso de proyeccion de trafico se recomienda ejecutar
mantenimientos luego de los siete afios de responsabilidad de las empresas

ejecutoras.

e Se recomienda a la poblacién mantener la tranquilidad y paciencia durante la
ejecucion del proyecto el cual posteriormente sera beneficioso para toda la
poblacién ya que mejorara la transitabilidad en la zona, mejorando asi la
calidad de vida de la poblacién y contribuir con el desarrollo econémico y

turistico del distrito.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

Titulo: Disefio de Infraestructura Vial con Pavimento Flexible para la Transitabilidad del Distrito de Chachapoyas al Aeropuerto, 2021

Problema Objetivos Hipotesis Variable de Dimensiones Indicador Instrumento Metodologia
estudio
General General General
¢De qué manera el Determinar un ElI disefio de un INDEPENDIENTE Caracteristicas Estudios Ensayo de CBR  Tipo de

disefio de
pavimento flexible
mejorara la

transitabilidad del
Distrito
Chachapoyas al
Aeropuerto, 20217

disefio de pavimento
flexible para mejorar
la transitabilidad del
distrito de
Chachapoyas al
Aeropuerto, 2022

pavimento
podria  mejorar la
transitabilidad del
distrito Chachapoyas al

aeropuerto al 2021.

Especificos

Especificos

Especificos

¢;De qué manera el

disefo de
pavimento flexible
incide en las

caracteristicas
estructurales y
geomecanicas del
distrito
Chachapoyas al

aeropuerto, 2021?

Estudiar el disefio del
pavimento flexible y
su incidencia segun
caracteristicas

estructurales y
geomecanicas  del
distrito Chachapoyas

al aeropuerto, 2021

El disefio de pavimento
flexible incide en las

caracteristicas

estructurales y
geomecanicas del
suelo del distrito de
Chachapoyas al

aeropuerto, 2021

¢De qué manera el
disefio de

pavimento flexible

Comparar el disefio
de pavimento flexible

en su topografia

El disefio del pavimento
flexible en su topografia

es relevante para el

flexible Disefo estructural

de pavimento

flexible.

estructurales Geotécnicos Investigacion:

del pavimento Aplicada

y Estudio de Ensayo de

caracteristicas mecanica de laboratorio

geomecanicas suelos

del suelo

Analisis del Conteo Conteo vehicular

trafico vehicular y nimero de Disefio de

vehicular ejes Investigacion:
equivalentes Experimental
(ESAL).

Estructura de Disefio de Ficha de trabajo

pavimento pavimento segun AASHTO

flexible flexible 93




en su topografia se
relaciona con el
analisis de trafico
vehicular del
distrito
Chachapoyas al
aeropuerto, 2021?

segun el analisis del
trafico vehicular del
distrito de
Chachapoyas al

aeropuerto, 2021.

andlisis del transito
vehicular del distrito de
Chachapoyas al

aeropuerto, 2021.

¢;De qué manera el
disefio de
pavimento flexible
serelacionacon las
capas de rodadura
del distrito
Chachapoyas al

aeropuerto, 2021?

Verificar el disefio de
pavimento flexible
segun las capas de
rodadura del distrito
de Chachapoyas al

aeropuerto, 2021.

El disefio del pavimento
flexible esta
relacionado con las
capas de rodadura del
distrito de
Chachapoyas al

aeropuerto, 2021.

DEPENDIENTE

Transitabilidad.

Capas de
rodadura

Serviciabilidad
Inicial
Serviciabilidad

Final

Ficha de

Observacién
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Anexo 2: Operacionalizacion de Variables

Titulo: Disefio de Infraestructura Vial con Pavimento Flexible para la Transitabilidad del Distrito de Chachapoyas al Aeropuerto, 2021

Variable de Definicion Definicion Dimensiones Indicador Instrumento Escalade
estudio conceptual operacional medicién
INDEPENDIENTE Se trata de un Consiste en Caracteristicas Estudios Ensayo de CBR ORDINAL
Disefio proceso de determinar el estructurales Geotécnicos
estructural de definicion de la espesor de las capas del pavimento Estudio de Ensayo de laboratorio ORDINAL
pavimento geometria de la estructurales del vy mecanica de
flexible. estructura, el pavimento flexible, caracteristicas suelos
tamafio de sus donde su disefio geomecanicas
elementos amerita un andlisis del suelo
constitutivos y su de trafico eficiente, el  Andlisis del Conteo Conteo vehicular y nimero de ejes equivalentes ORDINAL
resistencia a los estudio topografico y tréafico vehicular (ESAL).
diferentes el estudio de las vehicular
requerimientos de condiciones Estructurade  Disefio de Ficha de trabajo segun AASHTO 93 ORDINAL
carga. Ademas, se geomecanicas, pavimento pavimento
especifican los expresadas en la flexible flexible
detalles capacidad de soporte
constructivos para de éste. Se emplean

que el proyecto se
pueda calcular
segun lo planeado.
(Tapia Garcia,

2015).

memorias de célculo,
el ensayo CBR y se
complementa con un
andlisis de impacto

ambiental.
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DEPENDIENTE
Transitabilidad.

Disefio de espacios
publicos amigable
con la actividad, un
aspecto importante
de la convivencia
social y la
percepcion
individual (Defining
and assessing
walkability: a
concept for an
integrated approach
using surveys,
biosensors and
geospatial analysis,
2019).

Permite que la
carretera se muestre
disponible para su
uso y se determina a
partir del andlisis de
la conservacién vial
que presenta la
carretera, el tréfico
vehicular y el grado
de satisfaccion de la
poblacién por lo que
se empleara fichas
de observacion y

memorias de célculo

Capas de

rodadura

Serviciabilidad
Inicial
Serviciabilidad
Final

Ficha de Observacion

Nominal
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Anexo 3. Plano De Ubicacion
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Anexo 4. Panel Fotografico

TRAMO DE ESTUDIO PROGRESIVA 00+000 A 04+000

Figura 8.KM 00+000

Figura 9. KM 00+1000



Figura 10. KM 00+2000

figura 11. KM 00+3000

Figura 12. KM 00+4000



TOMA FOTOGRAFICA DE CALICATAS

Figura 13. Calicata 01

Figura 14. Calicata 02
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ESTUDIO DE TRAFICO VEHICULAR

Figura 18. Registro de trafico vehicular dia 07



Anexo 5: Planos
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42°01'52" 70.0 | 13.333 | 26.351 | 25.0 | 1+893.406 | 1+918.406 | 1+932.928 | 1+944.757 | 1+969.757 | 25.0 [ 2.0 | 6.0 [9 312 915.718|182 472.720

183 400 E
183 200 E

w
o
a
IS}
e}
©

182 800 E
182 600 E
182 400 E

~
—|=lo|-]|o|=]| «

Bm Y POLIGONAL DE APOYO LEYENDA PLANTA
COORDENADAS COTA
PUNTO NORTE ESTE | NIVELACION _— EJE TRAZO Y SUBRASANTE
Bm—1.0 | 9 312 742.232 183 141.967|2 459.850
Bm—1.5 | 9 312 849.785 182 748.753| 2 442.341

9 312 800 N TERRENO EXISTENTE

BORDE DE VIA EXISTENTE

ACCESO AFIRMADO

30~ CURVAS MAESTRAS

CURVAS SECUNDARWAS

Bm
POSTE DE LUZ

POSTE DE TELEFONO

POSTE DE MEDIA TENSKN

WWIER

POSTE DE MADERA

POSTE DE CONCRETO
BUZON DE DESAGUE

g

WS\

CAJA DE DESAGUE

PLANTA

ESC. 1:2 000

N

CAJA DE AGUA

SENAL
TUBERIAS AGUA Y DESAGUE

=

\! }$$¢ooee¢&>

EDIFICACION EXISTENTE/CASA

X XXX CERCO DE ALAMBRE

CERCO DE PIEDRA

DESLIZAMIENTO

HITOS DE GPS

2480 2470 2470

Bm 1.0 Bm 1.5
COTA= 2,459.850 COTA= 2,442.341

HITOS DE POLIGONAL APOYO

GUARDA VIA

RIO

o

UBICACION: Km 1+235.05 UBICACION: Km 1+642.70
LAD a 10.95 m del eje| L. Izq. LADO: a 575 m del ejg L Izq.
IAS:  Hito eto en Pplige Apoyo 13 REFERENCIAS:  Hito concreto cop fierro de 1/2"°

QUEBRADA

\
)

CANAL—CUNETA
ALCANTARILLA

2470

3
&
I]IHm

PV Km = 1+460.00
PIV Cota = 2446.70
LCV. = 100
E = 0.415

K = 30.116 PIV Km = 1+850.00

2460 2450

[00°0Z1+1 = W) ADd

PCV Km = 1+410.00

PCV Cota = 2449.60

PCV Km = 1+750.00{

PCV Cota = 2439.49
PTV Km = 1+950.00]}

PTV Cota = 2439.48

PTV_Km_=_1+280.00
Cota = 2457.15

2440

/
\

2440

LCV. E_160

E = p.313 iy =
K = 102.086 - 1=

2450 ! PV Km =! 1+200.00
PIV Cota + 2461.80

,/

2440 2430
160.00 m =5.81% en 260.00 m —2,49% en 390.00 m

2430

2.48% en 230.00 m

4
i

PENDIENTES

36 | 2473.22 3
75| 2472.62
122471

/
|
/
HH -4
\
\

93
35
60
04
51
01
55
12
23
98
74
49
25
04

99
3.
03
24
43
73
97
22
47
2

47| 2471.33

COTA
SUBRASANTE

2443.22
2442.97

2440.
440.

92 (2474.83 | §

46 | 2474.33
97 | 2473.79
74| 2470.63
42 | 2466.24
68 | 2465.53
93 | 2464.83
14| 2464.13
46 | 2463.45
79| 2462.78
17| 2462.11
60 | 2457.74
10| 2457.15
63 | 2456.57
09 | 2455.99
47 | 2455.41
92 | 2454.83
35 | 2454.25
77 | 2453.67
453,
452.51
66 | 2450.77
71| 2446.72
42 | 2446.35
07 | 2446.02
81]2445.72
26 | 2445.21
02 | 2444.96
17| 2444.21
87 | 2443.96
83 | 2442.72
63 | 2442.47
20 | 2438.85
10| 2438.69
00 | 2438.55
85 | 2438.44
71| 2438.35
65 | 2438.29
58 | 2438.25
56 | 2438.24
49 | 2438.25
47 | 2438.29
35 | 2438.35
38 | 2438.44
39 | 2438.55
46 | 2438.69
61]2438.85
98 | 2439,
42 | 2439.
58 | 2439,
79 | 2439.

2439.91| 2439,

2440.24

912451
26 | 2451
41| 2448.
91| 2448,
2447.47 | 2447.
09 | 2447.
96 | 2439.

66 | 2439,
49 | 2439,

COTA
TERRENO

ALINEAMIENTO R=210.00m I_I\R-wu.uum R=80.00m R=80.00m R=70.00m
R=80.00m R=360m

OBRAS DE g ggg
ARTE gsls gsls 3ls :
sdls PERFIL LONGITUDINAL NOTA :

KILOMETRAJE f1+¢00 14100 14200 14300 1+400 14500 14800 14700 14800 14900 24000 ESC. H = 1:2 00O 1.— LA ESCALA INDICADA ES PARA EL FORMATO A-3, PARA A—1 CONSIDERAR LA MITAD.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ESC. V = 1:200 2.~ COORDENADAS UTM DATUM WGS—84, ZONA 18 SUR.

2440.14 | 2440.
2439

2475.40 2475.31
2439.81| 2439,

2474,
2474,
2473,
2473,
2472,
2472,

2468,
2467.
2467.
2466.
2465.
2464,
2464,
2483,
2462
2482,
24681
2460.
2460.
2459
2458,
2458,
2457.
2457.
2456.
2456,
2455.
2454,
2454,
2453,
2453
2452,
2451
2451

2450.
2450.
2449
2448,
2448,
2447,
2447
2446,
2446.
2448,
2445
2445,
2445,
2445,
2444,
2444,
2444,
2443,
2443,
2443,
2443,
2443,
2442,
2442,
2442,
2442,
244

2441

2440
2440
2440.
2439
2439,
2439
2439
2439
2439
2438,
2438,
2438,
2438.
2438,
2438
2438,
2438,
2438,
2438
2438,
2438,
2438,
2439
2439
2439,

247
2470,

PROYEC]
3"
PROYEC]
3"

453

U CV AT | Bach. chRisTIAN ANTHONY | 2P DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA ESCALA 1200

Provincia : CHACHAPOYAS

: ESCUELA PROFESIONAL [ % rounca pro— LAMINA:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DE INGENIERSA CIVIL e N PRIETO CLAUDIA - |pirio . cuachapovas AEROPUERTO, 2021 Km 01+000 — KM 02+000 PPL-02

ROSALIA Region : AMAZONAS

" ARGUITECTURA ODAR ANCAJIMA Locaid + cRAGHAPOTAS LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL [ recua _SEPTIEMBREZ0!




ELEMENTOS DE CURVAS
CNo|S AD. R. T.G. LC. [Lep.e. T.S. SC 6 PC ] Cs 6 PT S.T. Leps|SA.|P %X NO:EEO RDEWBTE
12 |D| 0832'14" | 360.0 | 14.328 | 28.641 | 25.0 | 1+992.834 | 2+017.834 | 2+032.200 | 2+046.475 | 2+071.475 | 25.0 | 0.5| 2.5 |0 312 853.913(182 391.610
13 [ 1] 2731°01" | 125.0 | 15.089 | 30.033 | 30.0 | 2+966.615 | 2+996.615 | 3+012.288 | 3+026.648 | 3+056.648 | 30.0 | 1.2 | 4.5 |9 312 382.159]181 532.414
Bm Y POLIGONAL DE APOYO LEYENDA PLANTA
COTA
PUNTO NORTE ESTE | NIVELACKN EJE TRAZO Y SUBRASANTE
Bm-2.0 | © 312 800.983 [182 313.140| 2 441.948 TERRENO EXISTENTE
Bm—2.5 | 9 312 580.357 | 181 B97.843| 2 454.075
BORDE DE VIA EXISTENTE
—_— ACCESO AFIRMADO
4305~ CURVAS MAESTRAS
I CURVAS SECUNDARIAS
e Bm
Q POSTE DE LUZ
[0) POSTE DE TELEFONO
_ S ® POSTE DE MEDIA TENSION
“ &l
38 ol O POSTE DE MADERA
:ﬁ g4 Q POSTE DE CONCRETO
2o ¢ g PLANTA O BUZON DE DESAGUE
%, £sc. 12 000 D+ CAJA DE DESAGUE
A+ CAJA DE AGUA
— SERAL
TUBERIAS AGUA Y DESAGUE
() EDIFICACION EXISTENTE/CASA
— XXX CERCO DE ALAMBRE
—0—0—0—0— CERCO DE PIEDRA
b SEn G qunnd DESLIZAMIENTO
E HITOS DE GPS
2470 2470 A
Bm 2.0 Bm 2.5 HITOS D POLIGONAL APOYO
COTA= 2,441.946 COTA= 2,454.075 7 GUARDA VIA
: . UBICACION: 25 - y ~
ULAEIIJ%?C N 5";3:; 1:533 eje L.|lzq. LADO: a|5.75 m del eje L. Der. ;% It(:r:ta -zzsgg%, R0
REFERENCIAS:  Hito concreto con flerfo de 1/2" REFERENCIAS: to concreto con fierro de 1/2' LCV. = 80 > e — QUEBRADA
PV Km = 2+570. £ oo PIV Km = 2+960.00
PNV Cota = 2454.09 PV Cota = 2450.70 LAGUNA
L G g g8 L Sove p———
K = 18447 g8 gg Py CANAL—CUNETA
N @
2460 & & g5 2450 = ALCANTARILLA
" ] 8@ [ ] BADEN
o
PV Km = 2+300.00 g Eg Eg E
PIV Cota = 2441.40 8 U
LCV. = 200 3|8 35 2E '
E = 1,332 2 g
K = 37.539 & § B ;§
PV Km = 2+080.00 83 8 o = | 5
PV Cota = 2442.70 85 gg 8 g |
L Gk R i) E(8 8 g% S~
K = 32582 ' ' gl g Sea o
2450 g ' @ N % 2450
32 8 £3 Eg ‘I‘I‘ ':ll :
9 i
3 % = : e 58 |
[l ' ! 3 B3na’ g
£ § _ $2.249 !
§ E __/ //// I
———————— el I |
2440 | ; 2440
| I
I
I I I
I
I
I
I I I
2430 ! i 2430
2.48% en 230.00 m —0.59% en 220.00 m 4.74% en 190.00 m 4.74% en 70.00 m —0.68% en 130.00 m 2.42% en 120.00 m —3.86% en 140.00 m 7%
PENDIENTES % | 10050
COTA ﬁ.5533355&333&33§§E§§3333553EEEE3@?R335§33§§§3;5’;3ﬁgﬁﬁﬂ.?ﬁggﬁﬁﬁﬁ.gﬁsﬁ5%'@33%333¥§33'—fﬁgﬁ';.ﬁ.-':.?aﬁ:.gg.gﬁﬂﬁs;ggﬁggg
suBRASANTE |4 33333 R RSy ieaa i isqaa i ia yiiddd iy e iy iiiyncuuuyaneyiqquauryayagaeIaquyeeqaagadyinengesssy
COTA FQQSREE"%EBE?E#Eﬁﬁiaa;@%gﬁaﬁﬁEBE%3.333;55533353,%5-':.'5.;Egﬁﬁiﬁﬂﬁﬁ.ﬂﬁﬂ#Bﬁ#3333333?3%353535%33333335:?%?53%;.5333
Re=125.00m)|
ALINEAMIENTO R=360.00m
0BRAS DE e e e
déls déls 85 PERFIL LONGITUDINAL NOTA :
KILOMETRAJE p+poo 2+100 24200 24300 2+400 24500 24800 24700 24800 24900 3+000 ESC. H = 1:2 000 1.— LA ESCALA INDICADA ES PARA EL FORMATO A—3, PARA A—1 CONSIDERAR LA MITAD.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ESC. V = 1:200 2.— COORDENADAS UTM DATUM WGS—B4, ZONA 18 SUR.
— IFI\?(%JIEI_ITE?QI%ADE Res‘"’"s;'::h_ CHRISTIAN ANTHONY Ubicacién : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA P;"EANTA Y PERFIL LONGITUDINAL ESCALA: INDICADA
" ARQUITECTURA ODAR ANGAJIMA Loaldad 1 CHACHAPOTAS LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL FECHA:  SEPTIEMBREZ021
z ESCUELA PROFESIONAL  [*°" CHACHAPOYAS Ubicacion: LAMINA:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DE INGEMIERTA CIVIL Dre VLLONPRIETOCLAUDIA | putte + cuscruroras AEROPUERTO, 2021 K 02+000 — KM 03+000 PPL-03




ELEMENTOS DE CURVAS
COORDENADAS
. CNo |S AD. R. T.G. LC. |ep.e. TS. SC 6 PC Pl CS 6 PT ST. Lep.s|SA.|P % NORTE ESTE
27°31°'01" [ 125.0 | 15.089 | 30.033 | 30.0 | 2+966.615 | 2+996.615 | 3+012.288 | 3+026.648 | 3+056.648 | 30.0 | 1.2 | 45| 9 312 382.159 | 181 532.414
30°38'19" | 125.0 | 18.556 | 36.843 | 30.0 | 3+127.007 | 3+157.007 | 3+176.324 | 3+193.850 | 3+223.850 [ 30.0 | 1.2 [4.5| 9 312 244.617 | 181 440.639
16'26'33" | 220.0 | 16.599 | 33.134 | 30.0 | 3+268.577 | 3+298.577 | 3+315.385 | 3+331.711 | 3+361.711[30.0 | 0.7 [ 3.0 9 312 103.970 | 181 433.084

|
|
|
16 |D| 2656'24" | 160.0 | 25.371 | 50.324 | 25.0 | 3+456.363 | 3+481.383 | 3+507.293 | 3+531.707 | 3+556.707 | 25.0 | 0.9| 3.8 | @ 311 916.793 | 181 477.564
81 600 E 17 |D| 0559'25" | 500.0 | 13.638 | 27.269 | 25.0 | 3+568.772 | 3+585.772 | 3+597.433 | 3+611.041 | 3+636.041]25.0 | 0.4 | 2.5| 9 311 827.728 | 181 456.008
18 | 1] 104526" | 200.0 | 6.277 | 12.550 | 25.0 | 3+637.261 | 3+662.261 | 3+668.602 | 3+674.811 | 3+690.811]25.0 |0.8|3.2| 8 311 760.631 | 181 432.122
19 |D| 0Z2455" | 480.0 | 10.118 | 20.234 3+753.875 | 3+763.994 | 3+774.109 0425 9 311 666.242 | 181 417.448
20 | 1] 120525" | 100.0 | 10.590 | 21.101 3+816.186 | 3+826.776 | 3+837.287 1.4 50| 9 311 604.664 | 181 405.194
Bm Y POLIGONAL DE APQOYO LEYENDA PLANTA
PUNTO COORDENADAS COTA
NORTE ESTE | NIVELACION _— EJE TRAZO Y SUBRASANTE
Bm-3.0 | 9 312 327.762 | 181 486.131] 2 454.680 - TERRENO EXISTENTE
Bm—3.5 | 9 311 B13.948 | 181 459.859] 2 446.138
BORDE DE VIA EXISTENTE
ACCESO AFIRMADO
4305~ CURVAS MAESTRAS
—— CURVAS SECUNDARIAS
@ Bm
181 400 E ¢ POSTE DE LUz
(0] POSTE DE TELEFONO
® POSTE DE MEDIA TENSION
(@] POSTE DE MADERA
Q POSTE DE CONCRETO
& O BUZON DE DESAGUE
o ; g ; g ; D} CAJA DE DESAGUE
E ; g é é A CAJA DE AGUA
E 8 ° c ° PLANTA — SENAL
ESC. 1:2 000
TUBERIAS AGUA Y DESAGUE
() EDIFICACIGN EXISTENTE/CASA
— XX X—X— CERCO DE ALAMBRE
2470 2470 —0—0—0—0— CERCO DE PIEDRA
Bm 3.0 Bm 3.5
COTA= 2,454.680 COTA= 2,446.138 YV DESL ’
UBICACION: Km $+081.90 UBICACION: Km 3+609.20 O] HITOS DE GPS
LADO: a 8.30 m del eje L. Der. LADO: a 8.50 m del eje L. lzq. A
REFERENCIAS:  Hito con fierro de 1/2" REFERENCIAS{  Hito concreto con fierro de| 1/2° HITOS DE POLIGONAL APOYO
7 GUARDA VIA
>——\ RIO
~_ ..
2460 |—== 2460 _ QUEBRADA
BN LAGUNA
ol - . —
2 o E’g‘s =3;;%?gg _ CANAL-CUNETA
i £ = nowomn
& __a-__ == - =
2k . = 2
] ! Ay &
R \ ' " PV Km = 3+840.00
8w oonee 3 2E £
2 LCV. k=120 EE -
9 E = b.702 g5 S
25.634 g8 A
! 5 R
"I'u ] PIV Km = 3+940.00
i
&8 3
2440 §E 3 2440
i 8] 3
a2 El
T ks
| " ]
I & £
28 B
! N
I I ]
2430 . 2430
PENDIENTES 47N en 10000 » —1.90% en 500.00 m —5.91% en 220.00 m —0.90% en 100.00 m __—0.53% en 60.00 m
| |
COTA gEEﬁE§E.t§.*-§§EE335EE§§$§§EEEE-‘:223.'S’,;'2E§%g§§B§23BE%%EﬁghffE's:EESEnﬁﬁggsﬁgs th-"-’§EEEEE53§§£3255§=§353233522
R PR E R YRR R - N - G ORNNOOWOHEsMmmMmMaadNANNNer e s - = o
R R R R R R E R E R R R E R R R LR L R R R R R L LERR R R R R (R R EEE AR R R R R R R EERE LRI
COTA Eglﬁ8ER';853Eﬁ%EQRﬁfBER%a.’:sEﬂE%’.EsRSﬁ.".’9Eg%gSﬂ$REﬂ$ﬁ2EﬁgEEE'lg§E§§§ER.tﬁE28E'a%.‘!SSREE§E§9EﬂB?QEEiSESE%@;RRB%SB
o i gk e d3a e P I I e e I I Bt R s e e
—_— R=100.00m R=300.00m
ALINEAMIENTO | R=125.00m R=125.00m R=220.00m R=160.00m R=500.00m R=200.00m R 480.00m L
OBRAS DE B8
LS
ARTE g.‘! H
KILOMETRAJE [+f0o 3+100 3+200 3+300 3+400 3+500 3+600 34700 3+800 3+900 44000
L L L L L L L L L PERFIL LONGITUDINAL NOTA :
ESC. H = 1:2 000 1.— LA ESCALA INDICADA ES PARA EL FORMATO A3, PARA A—1 CONSIDERAR LA MITAD.
ESC. V = 1:200 2.— COORDENADAS UTM DATUM WGS—84, ZONA 18 SUR.
S IFI\?EI-%JIEI_ITE?QI%ADE Res”"s;':;‘. CHRISTIAN ANTHONY Ubicacién : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PI;QLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL EscALa: 1200
\l ARQUITECTURA ODAR ANGAJIMA Loaldad 1 CHACHAPOTAS LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL FECHA:  SEPTIEMBREZ021
z ESCUELA PROFESIONAL  [*°" e T chacnapovas Ubicacion: LAMINA: B
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DE. INGENIEREA CIVIL Dre VLLONPRIETOCLAUDIA | putte + cuscruroras AEROPUERTO, 2021 Kn 034000 — KM 04+000 PPL-04




‘(’( <2
P 0
r’(( X
R
<2
SECCION TIPICA: km 00+000 al km 00+310 (‘(’(
('\'"‘
7 N
SECCION TIPO EN CORTE CERRADO (,‘,V’
T T TSI
¢ R v,v)\'\’ K
i TSSAIR LSS R
FASAIARA
‘v‘.’v" N

TALUD SEGUN ESTUDIO DE GEOTECNIA

2.5%

Concrpto e=0.10 m

Afirmado_e=0.25 m

9.32
ANCHO DE EXPLANACIONES

CONCRETO H_PARUIJOO

SECCION TIPO A MEDIA LADERA
¢

TALUD SEGUN ESTUDIO DE GEOTECNIA

0.50 3.00
|S.AC.=0.50, BERMA CARRIL IZQUIERDO

Afirmado_e=0.25 m

9.41
ANCHO DE EXPLANACIONES

SECCION TIPO EN RELLENO
¢

3.00 3.00 0.50
CARRIL IZQUIERDO CARRIL DERECHO | BERMA S.A.C.=0.50

| 2.5%

0.50
BERMA

|S.AC.=0.50

2.5%

Afirmado_e=0.25 m

8.8
ANCHO DE EXPLANACIONES

NOTA :
1._ LA ESCALA INDICADA ES PARA EL FORMATO A1, PARA A-3 CONSIDERAR EL DOBLE.

2._ EL SOBREANCHO DE COMPACTACION Y LA SOBREEXCAVACION SE UTILIZA PARA LA
INSTALACION DE SENALES VERTICALES Y BARRERAS DE SEGURIDAD.

Uucv

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

Asesor:

Dra. VILLON PRIETO CLAUDIA
ROSALIA

Provincia
Distrito

Regién

CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS
AMAZONAS

AEROPUERTO, 2021

KM 00+000 — KM 00+310

- FACULTAD DE INGENIERIA | Fesreriit DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA EscALe:  1:25
S Bach. CHRISTIAN ANTHONY SECC'ON ES TlPlCAS
¥ ARQUITECTURA ODAR ANCAJINA LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL FEcHs_ SEPTIEMeRE 2021
icacion: " ST_O‘]




TALUD SEGON ESTUDIO DE GEOTECNIA

Concreto e=0.10 m

2
>
> \"’
s’( ¥
LA
%
SECCION TIPICA: km 00+310 al km 02+500 P%
oS
<RV
s
SECCION TIPO EN CORTE CERRADO ” "(
IR
b TTTIIA R
qt T ‘v\'("‘v" IR
A AR, NN
AR IARLRY >
SAIA TR
3.00 0.50 TALUD SEGON ESTUDIO DE GEOTECNIA
CARRIL_DERECHO 1 \ 1.20 10.20 AVar.
1

Afirmado e=0.25 m

10.04
ANCHO DE EXPLANACIONES

Concreto e=0.10 m

SECCION TIPO A MEDIA LADERA

¢

3.00
CARRIL IZQUIERDO

Afimnado _e=0.25 m

Concreto e=0.10 m

9.41
ANCHO DE EXPLANACIONES
1

¢

3.00
CARRIL IZQUIERDO

SECCION TIPO EN RELLENO

3.00 0.50
CARRIL DERECHO | BERMA _|S.A.C.=0.50

(2]
>
o
él,
g
Bo
g3

Afirmado e=0.25 m

8.f8
ANCHO DE EXPLANACIONES

TALUD SEGON ESTUDIO DE GEOTECNIA

NOTA :

1.— LA ESCALA INDICADA ES PARA EL FORMATO A—1, PARA A-3 CONSIDERAR EL DOBLE.
2._ EL SOBREANCHO DE COMPACTACION Y LA SOBREEXCAVACION SE UTILIZA PARA LA
INSTALACION DE SENALES VERTICALES Y BARRERAS DE SEGURIDAD.

ESCALA: 1:25

Uucv

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

R ———

FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

Responsable:
Bach. CHRISTIAN ANTHONY
ODAR ANCAJIMA

Asesor:

Dra. VILLON PRIETO CLAUDIA
ROSALIA

Ubicacién

Localidad
Provincia
Distrito

Regién

CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA

LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL
AEROPUERTO, 2021

Plano:

SECCIONES TIPICASS

FECHA: SEPTIEMBRE 2021

AMAZONAS

Ubicacion:

KM 00+310 — KM 02+500

LAMINA:
ST-02
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X
AR
SECCION TIPICA: km 02+500 al km 03+100 AR
753
oK
AN S
%
SECCION TIPO EN CORTE CERRADO ,"I'
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(I'. OIS NCSAE A
RTINS
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TSGR
P SN INININININININNANE TSR
<SS
<RV
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3 NG . 2B AAIRLIRAN 0.50 3.00 3.00
RN R R AR R R RIS E IR RS | |_BERMA CARRIL IZQUIERDO CARRIL. DERECHO TALUD SEGON ESTUDIO DE GEOTECNW
>
2L | | 2.5% 2.5%
S
& ,'\’ Var.h
P TALUD SEGON ESTUDIO DE GEOTECNIA 1 o
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NOTA :

1.— LA ESCALA INDICADA ES PARA EL FORMATO A—1, PARA A-3 CONSIDERAR EL DOBLE.
2._ EL SOBREANCHO DE COMPACTACION Y LA SOBREEXCAVACION SE UTILIZA PARA LA
INSTALACION DE SENALES VERTICALES Y BARRERAS DE SEGURIDAD.
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NOTA :

1. LA ESCALA INDICADA ES PARA EL FORMATO A—1, PARA A-3 CONSIDERAR EL DOBLE.

2._ EL SOBREANCHO DE COMPACTACION Y LA SOBREEXCAVACION SE UTILIZA PARA LA
INSTALACION DE SENALES VERTICALES Y BARRERAS DE SEGURIDAD.
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Anexo 6: Estudio de Suelos



Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos
CERTIFICADO N" 96193

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 19642-2016/DSD - INDECOPI de fecha 05 de Octubre de 2016, ha
quedado inscrita en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion CG CONCRETOS Y GEOTECNIA EIRL
LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES y logotipo
(se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue : Control de calidad; ensayo de materiales; prospeccion geoldgica
Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.

Solicitud : 657605-2016

Titular 5 CONCRETOS Y GEOTECNIA E.LR.L.

Pais Peru

Vigencia 7 05 de octubre de 2026

Tomo : 482

Folio : 7

e R

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccion de Signos Distintivos
INDECOPI




CONGRETOSY GETECNIAFIRL

LABORATORIO DE SUELOSY ENSAYOS DE MATERIALES e

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL
DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-01 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 0+000 (LADO DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRLILEMYMS
SONDEO: -
SOLICITANTE:  BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DE LA MUEST
PESO RETENIDO % RETENDIO % PASANTE :
9 ARCILLA ELASTICA DE COLOR BLANQUECI
MALLR (GR)) % RETENIDO | pcumutapo | ACUMULADO .
. 0.0 0:00 000 190, PESO INICIAL SECO: 2037.0
212" 0.0 0.00 0.00 100.0
2 G0 €00 2,09 100.0 PESO LAVADO SECO: 243.0
11/2" 0.0 0.00 0.00 100.0
) 0.0 0:00 0.:00 190.0 PERDIDA (FINOS): 1794.0
34" 0.0 0.00 0.00 100.0
e 0.0 80 0.00 100.0 LIMITE LIQUIDO (%): 70.00
38" 10 0.05 0.05 100.0
i 1.0 0:03 0:10 99.9 LIMITE PLASTICO (%): 26.00
#10 2.0 0.10 0.20 09.8
ey o0 0:1%5 0 99.7 INDICE DE PLASTICIDAD: 44.00
#40 22.0 1.08 1.42 98.6
00 7.8 S .20 94 HUMEDAD NATURAL: 55.17%
#140 118.0 5.79 11.05 89.0
#200 18.0 0.88 11.93 88.1
<#200 1794.0 88.07 100,00 0.0
TOTAL 2,037.00 100.0

| CURVA GRANULOMETRICA

L Grava I Arena
I Arcilla y Limos

B | Gruesa ] Fina jl Gruesa I Media I Fina I

90 T~
3
2 80
-
2 70
3]
< 60
w
Z 50
<
(2]
g 40
N

30 =

///
20 ——= S w—ﬁ”w———”———/ ——
10
0
100 10 1 0.1 0.01
/ TAMICES STANDARD ASTM
concrerhd v GEngp/NxA EIRL (mm.) ONCRET! ?’@E,OTECN'A CifL
Wy // \ [Z A
/ %// /Wﬂ”“‘/ ; \/L/ /

TWilsén Meneses Ventura ing. Rodvelt Medina Velasquez

TECNICO Fﬁf‘%'ec 3/7?557 SUELOS . Reg. CIP N° 66293

JR. CHINCHA AlTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUMNCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEOTECIA ERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-4318)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-01 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 0+000 (LADO DERECHO) CODIGO:  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 15 16 17
TARA + MUESTRA HUMEDA 37.10 46.00 54.90
TARA + MUESTA SECA 32.30 37.10 41.60
PESO DE TARA 25.00 24.20 23.20
PESO DEL AGUA 4.80 8.90 13.30
PESO DEL SUELO SECO 7.30 12.90 18.40
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 65.75 68.99 72.28
NUMERO DE GOLPES 35 29 23
77
R x\
g 1 LL (%)= 70.00
;3 LP (%)= 26.00
: \ IP= 44.00
8 74
: \
o
89 = —_—
67 \
°®
65
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
y =-12.08In(x) + 109.35
LIMITE PLASTICO
TARA N° 19 20
TARA + MUESTRA HUMEDA 36.80 34.20 il |
TARA + MUESTA SECA 33.80 32.00 7 ]
PESO DE TARA 23.80 22.40 / /
PESO DEL AGUA 3 2.2 /
PESO DEL SUELO SECO 10 9.6 /
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 30.00 2292/ 7

EQTE ‘rzuA EIRL
/ me

Wilson Meneses Ventura
TECNICO MECANICA E SUELOS
ONI/N® 40827257

“Rodvélt Medin
Ing ROJ% DE LABOR/?TL\)/S’(? Squez
Reg. CIP N° 66293

v
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - IjAANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO
f CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEQTECNIAERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)

CALICATA: C-01

MUESTRA: KM 0+000 (LADO DERECHO)

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN
ANTHONY

LOCALIDAD: CHACHAPOYAS

PROVINCIA: CHACHAPOYAS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
PROFUNDIDAD:

DISTRITO:
REGION:

2.00M

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

TARA N° 5 6
TARA + MUESTRA HUMEDA 90.80 86.40
TARA + MUESTA SECA 67.30 64.10
PESO DE TARA 25.20 23.20
PESO DEL AGUA 23.50 22.30
PESO DEL SUELO SECO 4210 40.90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 55.82 54.52
CONTENIDO DE HUMEDAD: 55.17%
I |
CONCR S Y GEOTECNIA EIRL
i, -/
Wi of\(M nes Ventura ' Medi
edi
- Ro B g Velgsaie:
DNIN 4082 Reg. CIP N° 66293
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951

CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEQTECHIA L

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA

TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY

CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO; CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPQYAS REGION: AMAZONAS
CALICATA:  C-01 SONDEQ: -
MUESTRA : KM 0+000 (LADO DERECHO) PROFUNDIDAD: 2.00M
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422
% PASANTE
MALLA
- AC“%%LOADO I CURVA GRANULOMETRICA
21/2" 100.0 [ Grava [ Arena Finos
2" 100.0 100
112" 100.0 ~——
1 100.0 90 =
3/4" 100.0 8 80
172" 100.0 2
38" 100.0 4 70
#4 99.9 = ol -
#10 99.8 5
# 20 99.7 (<) 50
#40 98.6 i
#60 947 E 40
#140 89.0 < 5
#200 88.1 )
< 4200 0.0 & 20 B I C—
% GRAVA: 0 ST
% ARENA: 12 i
% FINOS: 88 100 10 1 0.1 0.01
HUMEDAD TAMICES STANDARD ASTM
ASTM D 2216 55.17% (mm.)
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318-93
LIMITE LIQUIDO 70 LIMITE PLASTICO 26 i 44

ASTM D 4318-93

ASTM D 4318-93

CLASIFICACION DEL SUELO

METODO SUCS

METODO AASHTO

ASTM D 2487 ASTM D 3282
Clasificacion: Clasificacion: -7-6
Descripcion: ARCILLA ELASTICA .G 16
Calificacion: MALO
/ Chacthapoyas, 14 de Setiembre del 2021
,"\HA EIRL CONCRET@Z V/GEOTECNIA EIRL

CONCR i
i

Wnlgéqﬁn"M neses Ventura
CNICO h(l:AANICZA E SUELOS

Ing. Rodv M dina Veldsa:
8- ROEYo0e msogfr(\)/;%'ésq“ez
eg. CIP N°66293

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEOTECAIA EIRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAY0S DE MATERIALES CERTIFICACION DE

INDECOPI N°. 96193

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,

2021"
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY
CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
LOCALIDAD:  CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
CALICATA: C-01 UBICACION: KM 0+000 (LADO DERECHO

PROCEDENCIA:SUBRASANTE

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGI

MODIFICADA (56 000 pie-lb/pie’ [2 700 kN-m/m®]) (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM D 1557

, ovy . SO
METODO: " A " LS

METODO DE PREPARACION DE MUESTRA: HUMEDO

MUESTRA: ARCILLA ELASTICA PISON: MANUAL
i i
| //—O'N»\
i T~
165 /,/ .......... ~
| e Lo : \\
/
1.60 : ™
155 e

150 | | AN

1.45 \
| N

Densidad seca (g/cm?3)

1.40

1.35 +
6.0 7.0 8.0 9.010.011.012.013.014.015.016.017.018.019.(20.21.(22.(23.(24.(R5.(26.(R7.(28.(29.030.031.0
Contenido de humedad (%)

Maxima Densidad Seca
Optimo Contenido de Humedad

CONCRET] ‘éGEOT EIRL
// I

Wilso d\Me eses entura
TECNICOD%IE ‘,ANICA;D SUELOS

Reg CIP Ne 66293

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 /HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEQTECHIA ERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

CALIFORNIA BEARING RATIO (ASTM - D1883)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE
CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-01 FECHA: Chachapoyas, 22 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 0+000 (LADO DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY ~ PROFUNDIDAD: 2.00 m
LOCALIDAD:  CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: ~ CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
CALIFORNIA BEARING RATIO
CAPAS N° 5 5
N° GOLPES POR CAPA 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO DEL MOLDE + MUESTRA (gr) 8236.00 8719.00 7718.00 8226.00 7396.00 8032.00
PESO DEL MOLDE (gr) 4178.00 4178.00 3901.00 3901.00 4001.00 4001.00
PESO DEL SUELO HUMEDO (gr) 4058.00 4541.00 3817.00 4325.00 3395.00 4031.00
VOLUMEN DEL DEPOSITO (cm3) 2126.00 2126.00 2136.00 2136.00 2128.00 2128.00
DENSIDAD HUMEDA (gr) 1.91 2.14 1.79 2.02 1.60 1.89
% DE HUMEDAD 9.11 23.38 10.04 26.70 8.94 30.16
DENSIDAD SECA (gr) 1.75 173 1.62 1.60 1.46 1.46
CAPSULA N° 1 2 1 2 3 4 3 4 5 6 5 6
PESO DE LA TARA + MUESTRA (gr) 9290  87.20 7590  80.70| 88.80  93.60 82.70 77.50| 9520 8960 8320 77.90
PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA (gr) 87.10  81.80 66.20  69.40 82.80  87.10| 70.00 66.00/ 89.40 8420 70.00 65.00
PESO DE LA TARA (gr) 2310 2280 2310  22.80 23.00  22.40| 23.00 22.40| 2520 2320 2520 23.20
PESO DEL AGUA (gr) 5.80 5.40 9.70 11.30 6.00 6.50 12.70 11.50 5.80 5.40 13.20 12.90
PESO DEL SUELO SECO (gr) 64.00 59.00| 43.10  46.60| 59.80 64.70( 47.00  43.60 64.20  61.00] 44.80 41.80
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.1 23.38 10.04 26.70 8.94 30.16
EXPANSION
FECHA HORA TI(E::{I:)'O DIAL nEf):rANSlON % DIAL :r):fANSION % DIAL r:[):]l':’ANSlON %
17/09/2021 8:00a. m. 0 0 0.000 0 0.000 0 0.000
18/09/2021 8:00 a. m. 24 831 8.310 6.5% 979 9.790 7.7% 1026 10.260 8.1%
19/09/2021 8:00a. m. 48 952 9.520 7.5% 1094 10.940 8.6% 1131 11.310 8.9%
20/09/2021 8:00a. m. 72 1062 10.620 8.4% 1195 11.950 9.4% 1233 12.330 9.7%
21/09/2021 8:00a. m. 96 1165 11.650 9.2% 1200 12.000 9.4% 1335 13.350 10.5%
PENETRACION
MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENELRAOO PENELRACIO S?:FI\TS:R CARGA CORRECION CARGA CORRECION CARGA CORRECION
(mu.) (pulg,) (bsfpulg:) Lectura Ibs Ibs/pulg2 % Lectura Ibs Ibs/pulg2 % Lectura Ibs Ibs/pulg2 %
0 0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
64 0.0256 59 13.0 10.6 35 7T 4.9 25 5.5 25
127 0.050 9.5 209 21.3 5.5 12.1 9.7 3.4 7.5 4.9
191 0.075 13.3 293 31.9 75 165 14.4 4.4 9.7 7.3
254 0.100 1000 17.4 38.4 42.2 4.22 9.3 205 19.0 1.90 49 10.8 9.5 0.95
318 0.125 21.7 47.8 52.4 11.2 247 235 5.6 12.3 1.7
381 0.150 27.0 59.5 62.4 13.2 291 278 6.9 15.2 13.7
445 0.175 321 70.8 723 15.8 3438 320 /\ 1.7 17.0 157
508 0.200 1500 371 81.8 81.9 546 16.8 37.0 3 2.41 8.7 19.2 17.6 117
762 0.300 1900 558 123.0 118.8 6.25 235 51.8 13 2.70 11.6 25.6 242 1.27
1016 0.400 2300 69.7 153.7 152:9 6.65 29.7 65.5 64.7 2.81 13.3 29.3 294 1.28
1270 0.500 2600 82.1 181.0 184.1 7.08 35.1 774 76.1 293 /| 155 34.2 33.2 1.28

CONCRETOS ¥ GEOTECNIA EIRL cchgET% EOTECNIA EIRL
/ 1/ /
/ / f / //

1 ‘ i
) /1 f//[ﬂﬂéé . ~_ /";"'
Wilson Meneses/Ventura |ng.Rogg gEl\/ggedsgngggasquez

TECNICO MECANICA DE SUELOS
DNIN° 40827257

/

|

eg. CIP N°66293

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS

SUCURSAL: MZ 1 LOTES - HM{ANCHAQUITO ALTO - TRWILLO
CEL. RPC: 943572951

CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEOTECTAEIRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

CONCR fs/Y GEQTECK
’/1 / "
7//// v

WilseriMéneseg Ventura
TECNICO MECANICADE SUELOS
ONI'N° 40827257

/

4 N\ N\ )
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
2000 90.0 40.0
180.0 / 80.0 45T
1
160.0 /
/ 70.0 /
/ ~ / 30 ¢
§ 140.0 ) / )
3 3 600 3
5 5 %
2 1200 9 ] 8 250
g < A <
3 S 500 o
g & i
5 100.0 5 :/é; 20.0 7
(7] w
i y 400 { 4 /
80.0 /
15.0
/ 300
0.0
/[ 100
200
400 /
20.0 100 / 50 17
0.0 00 3 0.0
0.00° 0.90' 020 030 1040 :0.50 000 010 020 030 0.40 ERI4z: 000 010 020 030 040 050
PENETRACION (pulgadas) PENETRACION (pulgadas @ J'#‘ PENETRACION (pulgadas)
L YER0SI020K% HORATRE 1.7 ?ﬂ\\ y=-T2576x% + 100.05x + 1 8098
N N %) J
{l & /}
S
1.80 % o
g < e
\\Q,—f;,c/ CBR DENSIDAD
OLPES s
— (%) MAXIMA (gr/cma3)
175 $3, /g—
/ / 56 4.22 1.75
25 1.90 1.62
1.70
= @ 12 0.95 1.46
g )
S 165 A
5 -
p )ZV
% 160 7 RESULTADOS CBR
a C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 4.22
g C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 2.41
7] 1.55
-
w
] // —8— CBRO0.1
1.50 —
—a— CBR 0.2"
I-_/ </ RESULTADOS DEL PROCTOR
1.45 DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3) 1.68
HUMEDAD OPTIMA (%) 14.50
1.40 " "
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
CBR (%)
/
A EIRL CONCRET@Z"Y GEOTECNIA EIRL

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ 1 LOTE 5 - HUA{\JCHAQUTTO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 959351033




CONGRETOS Y GEOTECNIAERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL
DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: c-02 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 0+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SONDEO: "
SOLICITANTE:  BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DE LA MUES
PESO RETENIDO| % RETENDIO % PASANTE . . of
ARCILLA ELASTICA DE COLOR MARRON so¥
MALLA (GR) R RS ACUMULADO ACUMULADO c =
3 0.0 S 0.00 100.0 PESO INICIAL SECO: 1698.0
21/2" 0.0 0.00 0.00 100.0
& 60 aen 0.00 100.0 PESO LAVADO SECO' 106.0
11/2" 0.0 0.00 0.00 100.0
L 2.0 . 0.00 190.0 PERDIDA (FINOS): 1592.0
3/4 0.0 0.00 0.00 100.0
12 09 o 0.oo 400.0 LIMITE LIQUIDO (%): 62.00
/8" 00 0.00 0.00 100.0
a 44 0.24 0.24 95.0 LIMITE PLASTICO (%): 24.00
#10 3.0 0.18 0.41 996
#20 810 RS e 99.2 INDICE DE PLASTICIDAD: 38.00
#40 9.0 053 1.30 98.7
#60 12.0 0.71 2.00 98.0
HUMEDAD NATURAL: 48.749
#140 55.0 3.24 5.24 94.8 UMEDAD NATURAL “
#200 17.0 1.00 6.24 93.8
<#200 1592.0 93.76 100.00 0.0
TOTAL 1,698.00 100.0
l CURVA GRANULOMETRICA J
| Grava | Arena
_ - : L Arcilla y Limos
40 | Gruesa [ Fina “ Gruesa | Media | Fina l
e —
90 -
3
2 80
3
= 70 -
3
< 60
w
zZ 50
<
[}
<40
2
30 | P
20 1 : )
10 + S —
0 ' d ) I
100 10 1 0.1 0.01
/ )é’) TAMICES STANDARD ASTM
Y, GEOTECNIA EIRL mm.
CONCH%? F’ (mm.) CONCRET] ‘/GE,DTECNIA EIRL

I

Wtfsbﬁ nes sVentura
TECNICO ECANI ADE SUELOS

S i

odvélt Medina Vel
Ing. Rod o N s oRaronG Suez
Reg. CIP N° 66293

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ 1 LOTE S - HUAN/GQAQUITO ALTO - TRUWJILLO

CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEQTECIAERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE

INDECOPI N°. 96193

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-4318)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

61 —— —~ e —

1 10

NUMERO DE GOLPES

100

y =-12.45In(x) + 102.08

LIMITE PLASTICO
TARA N° 11 12

TARA + MUESTRA HUMEDA 37.60 35.60

TARA + MUESTA SECA 35.00 33.30

PESO DE TARA 24.20 23.50

PESO DEL AGUA 2.6 2.3 A Ji
PESO DEL SUELO SECO 10.8 9.8 / /
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 24.07 23.47 4 /

CONCR jSYGEDTE 1A EIRL
_ 7 W

Wilson'm neses s Ventura
CNICOM CANIC/;st SUELOS

Reg CiF Ao g0z O

/
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HU/-)AJCHAOUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 959351033

CALICATA: C-02 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 0+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY T
LOCALIDAD: CHACHAPQOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS ot “‘6‘ }_
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS & "«\
' %
% J
LIMITE LIQUIDO Vv &
2\
TARA N° 7 8 9 10 :_,5,
TARA + MUESTRA HUMEDA 36.90 45.00 54.20 63.20
TARA + MUESTA SECA 31.70 36.70 41.90 46.50
PESO DE TARA 22.60 23.00 22.60 21.60
PESO DEL AGUA 5.20 8.30 12.30 16.70
PESO DEL SUELO SECO 9.10 13.70 19.30 24.90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 57.14 60.58 63.73 67.07
NUMERO DE GOLPES 35 29 23 16
89
. \\
65— __ \ LL (°/n)= 62.00
LP (%)= 24.00
IP= 38.00
63



CONGRETOS Y GEQTECIAEIRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES et el

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA

TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-02 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 0+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO:  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR PROFUNDIDAD: 2.00M

LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPQYAS REGION: AMAZONAS

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA N° 3 4
TARA + MUESTRA HUMEDA 92.20 86.30
TARA + MUESTA SECA 69.70 65.20
PESO DE TARA 23.00 22.40
PESO DEL AGUA 22.50 21.10
PESO DEL SUELO SECO 46.70 42.80
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 48.18 49.30
CONTENIDO DE HUMEDAD: 48.74%

)
1A EIRL CONCRETOS Y/GEQTECNIA EIRL
/ Mot .

CONCRET! GEQTE
i /.

“Wilsdn Meneses/Veniura ing- Rodyeft Medina Veldsquez
TECNICODME ANICA DE SUELOS eg. CIP N° 66293

NI N° 40827/57

éF:E CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO
L. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEOTECNIAERL

LABORATORI0 DE SUELOSY ENSAYOS DE MATERIALES LStk g

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY

CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPQOYAS REGION: AMAZONAS
CALICATA: C-02 SONDEQ: -

MUESTRA : KM 0+500 (LADO IZQUIERDO) PROFUNDIDAD: 2.00M

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422

o % PASANTE
- ACUMLADO i CURVA GRANULOMETRICA
212" 100.0 | Grava | Arena l Finos J
o 100.0 100
1 2" 100.0 —
1 100.0 90 T -
3/4" 100.0 8 80
112" 100.0 <
3/8" 100.0 5’ 70
#4 99.8 5 o - 1L
#10 99.6 =
#20 99.2 2 =0 B
# 40 98.7 w
#60 98.0 = 40
#140 94.8 < g
#200 93.8 2
< # 200 0.0 a 20
% GRAVA: 0 S 40
% ARENA: 6 B
% FINOS: 94 100 10 1 0.1 0.01
HUMEDAD o TAMICES STANDARD ASTM
asTMD 2216  48-T4% (mm.)
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318-93
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318-93 62 ASTM D 4318-93 24 G 38
CLASIFICACION DEL SUELO
METODO SUCS METODO AASHTO
ASTM D 2487 ASTM D 3282
Clasificacion. CH Clasificacion: A-7-6
Descripcion: ARCILLA ELASTICA 1.G.:

Calificacion: ALO

Chachapgyas, 14 de Setiembre del 2021

CONCRETGS' Y GEOTEGQNIA EIRL

A CONCRETOB'Y ETTECNIA EIRL
 V 'y B
o, y4/

iison ™M . ;
WT|§: com AStsceoe\s{SETct)gra Ing. Rody It Medina Velasquez
DNIN° 40827257 Reg.CIP N° 66203

/

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPQYAS

SUCURSAL: MZ. 1 LOTES5-H =
CEL. RPC: 943572951 5 UI\ACHAQUITO ALTO - TRUWJILLO

CEL. RPC: 959351033




CONGRETOS Y GEOTECNIAERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL
DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-03 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 1+000 (LADO DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SONDEO: 5
SOLICITANTE:  BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY &
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS ,f
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS o £<
(=]
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DE LA MUESTRK
%
PESO RETENIDO| % RETENDIO % PASANTE 0y
ARCILLA DELGADA DE COLOR ROJISO
T (GR) % RETENIDO ACUMULADO ACUMULADO I
34 d.do 0/00 100.0 PESO INICIAL SECO: 2001.0
212" 0.00 0.00 100.0
2 0.00 0/00 100.0 PESO LAVADO SECO: 201.0
1172" 0.00 0.00 100.0
i i 0.08 200 1000 PERDIDA (FINOS): 1800.0
3/4" 0.0 0.00 0.00 100.0
ol o 0.0 0,00 1000 LIMITE LIQUIDO (%): 41.00
3/8" 0.0 0.00 0.00 100.0
44 2.0 0.10 0.10 99.9
LIMITE PLASTICO (%); 21.00
#10 2.0 0.10 0.20 998 EFLAETIRON
s £ 025 0.45 98 INDICE DE PLASTICIDAD: 20.00
#40 12.0 0.60 1.06 99.0
#60 22,0 1.10 2.15 97.9
' HUMEDA RAL: 449
#140 130.0 6.50 8.65 91.4 HMBRAD TATRRR S
#200 28.0 1.40 10.04 90.0
< #200 1800.0 89 96 100.00 0.0
TOTAL 2.001.00 100.0
‘ CURVA GRANULOMETRICA
l Grava I Arena
- 1 Arcilla y Limos
p— I Gruesa l Fina || Gruesa ] Media l Fina ]
\ i \ ! -
90 L ] =iaee |
8 80 | | l |
3 ‘ \ |
> |
s 70 I S S
2 |
< 60 i | ; =
w | |
5 g | | |
< I T
2 |
g 40 e e o o =
X LA
30 _ ///
20 _ = = = g Jam— = / S—
|
| / /
10 - : ! —-
| |
0 ! |1 L I 1 '
100 10 1 0.01
TAMICES STANDARD ASTM
Y GEOTECNIA EIRL
S Z {prms) cowcne-ro ¥ GEOTECNIA EIRL
Tl S~ [ : [

Wil

enesgs Ventura
TECNICO ECANI /A DE SUELOS

0 7257

Ing. Rod\F/ | Lgﬁgoma\, slasquez

Rego. CIP N° 66293

JR. CHlNCHA/ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS

CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHA7(JITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 959351033
/




CONGRETOS Y GEOTECNIAEIRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-4318)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-03 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 1+000 (LADO DERECHO) CODIGO:  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M |
ANTHONY e
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS @‘ e\
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION AMAZONAS “;é
\\9 £
LIMITE LIQUIDO 50\"&
TARA N° 13 14 15 16 b
TARA + MUESTRA HUMEDA 37.80 45.30 54.90 63.60
TARA + MUESTA SECA 34.20 39.40 46.10 51.50
PESO DE TARA 24.60 24.30 25.00 24.20
PESO DEL AGUA 3.60 590 8.80 12.10
PESO DEL SUELO SECO 9.60 1510 21.10 27.30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 37.50 39.07 41.71 44.32
NUMERO DE GOLPES 35 29 23 16
45
A
- I
43 O — 0,
g \} I LL (%)= 41.00
\ LP (%)= 21.00
] ' IP= 20.00
: |
g« i %
s \ | :
S | | |
|
| |
* ! I
e
S | P, I 3 P
| |
37 | | B
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
y = -8.863In(x) + 69.079
LIMITE PLASTICO
TARA N° 17 18
TARA + MUESTRA HUMEDA 37.80 36.00 ——
TARA + MUESTA SECA 35.40 33.80
PESO DE TARA 24.20 23.50 i
PESO DEL AGUA 2.4 2.2
PESO DEL SUELO SECO 11.2 10.3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21.43 21.36

[
CONCR Y GEOTECNIA EIRL

o MW

.{Wr&M neses Ventura
TECNICO M EA‘NI%; DE SUELOS

Ing

velt Medma Ve
Ro £ DE LABORAT elloésquez
Rw GIP 1N° 0233

JR. CHINCHA ALTAiNO 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HU/(NCHAOUITO ALTO - TRUJILLO

/

/

CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEQTECNIAEIL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

CONCRE; J v GEOTECNIA EIRL

......... / A, Jutf. ..

Wil
écmcoD ECANIC 0557 SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

CALICATA: C-03 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021

MUESTRA: KM 1+000 (LADO DERECHO) CODIGO:  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN  PROFUNDIDAD: 2.00M —

ANTHONY °‘\|MM .
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS A s
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS L)
e
% )
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD \3, \3@,
TARA N° 5 6 <7 . ST
TARA + MUESTRA HUMEDA 85.00 78.20
TARA + MUESTA SECA 71.50 65.60
PESO DE TARA 25.20 23.20
PESO DEL AGUA 13.50 12.60
PESO DEL SUELO SECO 46.30 42.40
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 29.16 29.72
CONTENIDO DE HUMEDAD: 29.44%

t\ CONCREFO v, GEOTECNIA EIRL

...................................

Reg. S ’\!°66293

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951

CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEOTECNIAERL oo

LABORATORI0 DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES INDECOPI N°. 96193

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY

CODIGOC: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS

PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS

CALICATA: C-03 SONDEO: - SATER
MUESTRA: KM 1+000 (LADO DERECHO) PROFUNDIDAD: 2.00M 9“ U

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422

WALLA % PASANTE
= ACUMLLADD CURVA GRANULOMETRICA
212" 100.0 [ Grava I Arena Finos I
2" 100.0 100
11/2" 100.0
AP 100.0 90
3/4" 100.0 8 80 |
1/2" 100.0 <
3/g" 100.0 =5 ™
4 99.9 =
#10 99.8 5 80y
#20 99.6 2 50+ S
#40 99.0 w
# 60 97.9 = 40 T
# 140 91.4 < 50 WL
w
#200 90.0 2
<# 200 0.0 o 20
% GRAVA: 0 S 40
% ARENA: 10 0
% FINOS: 90 100 10 1 0.1 0.01
HUMEDAD 29.44% TAMICES STANDARD ASTM
ASTM D 2216 S (mm.)

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318-93

LIMITE LIQUIDO 41 LIMITE PLASTICO 21

ASTM D 4318-93 ASTM D 4318-93 bR 20
CLASIFICACION DEL SUELO
METODO SUCS METODO AASHTO
ASTM D 2487 ASTM D 3282
Clasificacion: CL Clasificacion: A-7-6

Descripcion: ARCILLA DELGADA 1.G.: 1
Calificacion: ALO

|

Chachappyas, 14 de Setiembre del 2021

(
cowani Y GEOTEENIA EifL CONCHE?
d i //az N

Y/GEOTECNIA EIRL

1.

" Wilsp neses Veniura ing. Rodvelt Medina Veldsqiiez ™
mcmc M JEFE DE LABORATON.G
o I S&%lg; E SUELOS eg. CIP N°66293
/
|
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 HU/}({ICH/\QUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEQTECHIA ERRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES e
INDECOPI N°. 96193
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL
DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-04 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 1+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SONDEO: -
SOLICITANTE:  BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOGALIDAD: GHACHAPOYAS DISTRITO. CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DE LA MUEST
PESO RETENIDO | % RETENDIO % PASANTE
MALLA GR) hRETENIDO. | 20~ 0 | weUMULADG ARCILLA DELGADA DE COLOR BLANQUEC
3 0.80 00 hen PESO INICIAL SECO: 1984.0
21/2" 0.00 000 100.0
2 0.00 0.00 1080 PESO LAVADO SECO. 203.0
11/2" 0.00 0.00 100.0
" 0.0 0.00 0.00 100i0 PERDIDA (FINOS): 1781.0
314" 0.0 0.00 0.00 100.0
vz . .08 .80 1oge LIMITE LIQUIDO (%): 42.00
38" 00 0.00 0.00 100.0
#a 0.0 0.00 - 1000 LIMITE PLASTICO (%): 21.00
#10 1.0 0.05 0.05 99 9
#20 20 0.10 0.15 298 INDICE DE PLASTICIDAD: 21.00
# 40 10.0 0.50 0.66 99.3
#60 22,0 111 176 982
HUMEDAD NATURAL: 29.19%
#140 151.0 7.61 9.38 906 L e
#200 17.0 0.86 1023 898
< #200 1781.0 89.77 100.00 0.0
TOTAL 1,984.00 100.0
{ CURVA GRANULOMETRICA
l Grava [ Arena
- - - L Arcilla y Limos
66 [ Gruesa | Fina ” Gruesa l Media l Fina I
’ ~
8
2 80
=,
2 70 |
= \
< 60 |
w \
Z 50
<
v
540
2
30
P foeet
20 T
- / )
0 1 / )
100 10 1 0.1 0.01
N TAMICES STANDARD ASTM
LONanﬁD)é Y GEOTEONIA EIRL (mm.)
i/ SONCRETOS Y GEOTECNIA EIRL
o LT RLL] ~_ / /&[ B
W%'Ieéc(zgo ?&ﬁ%ﬁevemura In R;)crvé Me'dlna Vela
| S . S
ONIN° 40827257 VELOS 9 JEFE}E LABORATORIO quee
9. CIP N* 66293
éFéLC:LI\g?Fgl:\G ;2;2;5 l(f 522 - GHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANGHAQUITO ALTO - TRUJILLO
. : / CEL. RPC: 959351033

/



CONGRETOS Y GEQTECNIAERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOP! N°. 96193

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-4318)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-04 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 1+500 (LADO IZQUIERDQ) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 19 20 21
TARA + MUESTRA HUMEDA 37.40 45.70 53.70
TARA + MUESTA SECA 33.50 39.40 44.80
PESO DE TARA 23 80 24.20 24,10
PESO DEL AGUA 3.90 6.30 8.90
PESO DEL SUELO SECO 9.70 15.20 20.70
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 40.21 41.45 43.00
NUMERO DE GOLPES 35 29 23
T T
44 (- \
% \ LL (%)= 42.00
2 - \A LP (%)= 21.00
5 IP= 21.00
8
8
g
z 42 4
8
| 1
| °
40 — .
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
=-5.313In(x) + 59.294
LIMITE PLASTICO
TARA N° 23 24 —
TARA + MUESTRA HUMEDA 36.30 34.90 g |
TARA + MUESTA SECA 34.20 33.00 prd |
PESO DE TARA 24.00 24.00 7 /
PESO DEL AGUA 2.1 1.9 / /
PESO DEL SUELO SECO 10.2 9 / /
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20.59 21.11

CONCR

5§

v ceoTEGNIA EIRL ONCRETOS/AY GEOTECNIA EIRL
/Zw -,

e/, N by -
Wulsdn”anese s Ventura

E LABORAT!

Ing Radv t Medina Velasquez
TECNICO MECANICA DE SUELOS ,,9 c|p Ne (,bzga

/

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

. SUCURSAL: MZ_ 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEQTECNI AL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DEM LR i e
ATERIALES INDECOPI N°. 96193
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-04 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 1+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO:  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN  PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY EAG
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS °°“ )
PROVINCIA: CHACHAPQOYAS REGION: AMAZONAS ; %
i
\U (4 7
®
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD %Q-,'f’.'
TARA N° 7 8 | o SSF
TARA + MUESTRA HUMEDA 77.90 85.80
TARA + MUESTA SECA 65.50 71.50
PESO DE TARA 22.60 23.00
PESO DEL AGUA 12.40 14.30
PESO DEL SUELO SECO 42.90 48.50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 28.90 29.48
CONTENIDO DE HUMEDAD: 29.19%
R Y GEOTECNIA EIRL
CONG CONCRETO$ Y [ EOTECNIA EIRL
W" SvellMed v 3
TECNICO ﬁﬁmcz ADE SUELOS ing. Rodvelt Meding |na clasquez
I'N° 408272 g. CIP 60293
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEOTECNIAERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96183

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY

CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS

PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS

CALICATA: C-04 SONDEOQO: -

MUESTRA: KM 1+500 (LADO IZQUIERDO) PROFUNDIDAD: 2.00M

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422

MALLA % PASANTE
- ACU:‘Q)L;L(;\DO [ CURVA GRANULOMETRICA
2 172" 100.0 [ Grava I Arena [ Einos |
2 100.0 100 <
142" 100.0
1" 100.0 90 -
3/4:: 100.0 8 80 -
12 100.0 P-4
3/8" 100.0 = WA
#4 100.0 S ] |
#10 99.9 =
#20 99.8 2 50 . i
# 40 99.3 w
# 60 98.2 = 40 AL N O I
#140 90.6 < 3 I N (R L
# 200 89.8 2
< # 200 0.0 a 20 T
% GRAVA! 0 S . \
% ARENA: 10 0 |
% FINOS: 90 100 10 1 0.1 0.01
HUMEDAD — TAMICES STANDARD ASTM
ASTM D 2216 S (mm.)
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318-93
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318-93 42 ASTM D 4318-93 21 1P 21
CLASIFICACION DEL SUELO
METODO SUCS METODO AASHTO
ASTM D 2487 ASTM D 3282
Clasificacion: CL Clasificacion:
Descripci()n: ARCILLA DELGADA . |:G.Z
Calificacion:
/ Ch ghapoyas. 14 de Setiembre del 2021
CONCR Y GEOTECNIA EIRL
' CONCRET) Y GEOTECNIA EIRL
1[Iy -
o L feaas. Shiucs Rt e VoS
TECNICQO M|
DR S O, SUELOS Ng. ROEYETe LAsoRararic > du82

Reg. CIP N° 66293

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPQYAS
CEL. RPC: 943572951

4
SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 959351033




CONGRETOS Y GEOTECNIAERL

CERTIFICACION DE

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES INDECOPI N°. 96193
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL
DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-05 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 2+000 (LADO DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SONDEO: 2
SOLICITANTE:  BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN  PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY ?A
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS z!
PROVINCIA:; CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS &
(x5
~
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DE LA MUEST o
PESO RETENIDO % RETENDIO % PASANTE || ARCILLA DELGADA CON ARENA DE COLOR L=
MALLA (GR) DR ACUMULADO ACUMULADO 0SCURO
3 6,80 0.00 100i0 PESO INICIAL SECO: 2089.0
21/2" 0.00 0.00 100.0
2 0.00 0.00 100.0 PESO LAVADO SECO: 412.0
1172 0.00 0.00 100.0
v a4 Ea ¢.o0 100:0 PERDIDA (FINOS): 1677.0
3/4' 0.0 0.00 0.00 100.0
1/2" 0.0 0.00 0.00 100.0
L Ll %): .
3/8" 0.0 0.00 0.00 100.0 MATELIGUIRS Cel S
#4 2.0 0.10 0.10 99.9 o
g P e 024 508 LIMITE PLASTICO (%): 22.00
#20 8.0 0.38 0.62 99.4 )
S 40 = by 168 683 INDICE DE PLASTICIDAD: 18.00
#60 67.0 3.21 4.88 95.1 , )
#140 287.0 13.74 18.62 81.4 e L2
#200 230 1.10 19.72 80.3
< # 200 1677.0 80.28 100.00 0.0
TOTAL 2,089.00 100.0
r CURVA GRANULOMETRICA
! Grava ] Arena
- I Arcilla y Limos
i [ Gruesa I Fina | Gruesa | Media l Fina |
: - —
| Ty
a5 - . \\
o
2 &0 - N
3
s 70
3
< 60
w
Z 50
<
%]
<40
X
30 ! o e
20 B
NI 1/ ]
100 10 1 0.1 0.01
TAMICES STANDARD ASTM /
PRNEA /78 GEDTE%AA EIRL ) GONCRETD GEDTECNIA EIRL
" ——
il neses Ventura I ‘Rodvei It
: sding Velésquez
TECNICO MECANICA DE SUELOS ng JEFE PE LABORATO
ONI N 40827257 Rl CIb A0 ohaon
JR. =
CHINCHA ALTX N¢ 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEOTECNIAERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 36193

l LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTNM D-4318)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-05 FECHA: Chachapoyas, 14 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 2+000 (LADO DERECHO) CODIGO:  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE® BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPQYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 7 8 9
TARA + MUESTRA HUMEDA 36.50 44.70 53.80
TARA + MUESTA SECA 32.80 38.60 44.70
PESO DE TARA 22,60 23.00 22.60
PESO DEL AGUA 3.70 6.10 9.10
PESO DEL SUELO SECO 10.20 15.60 22.10
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 36.27 39.10 41.18
NUMERO DE GOLPES 35 29 23
44 |
42
5 ‘ LL (%)= 40.00
g LP (%)= 22.00
: ’ IP= 18.00
8 40
g
38
| |
|
L |
!
| *
36
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
y =-8.621In(x) + 67.605
LIMITE PLASTICO
TARA N° 11 12
TARA + MUESTRA HUMEDA 36.50 34.80 \
TARA + MUESTA SECA 34.30 32.80 A i
PESO DE TARA 24.20 23.50 yd /
PESO DEL AGUA 2.2 2 4 /
PESO DEL SUELO SECO 10.1 9.3 /
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21.78 21.51 Vi
| y
CONCR Y GEOTEGNIA EIRL k\(»:ONCR OSé GEOTECNIA EIRL
/ (e, —
i ; ing. Rodvélt Medina Velasquez
Wilson Mgneses Ventura JEFE DE LABORATORIO

TECNICO MECANICA DE SUELOS
DNJN® 40827257

Reg. CIP N° 66293

JR. CHINCHA ALTA lLP 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

CEL. RPC: 959351033

SUCURSAL: MZ. 1 LOTE S - HUAI\7(¢AQUFTO ALTO - TRWJILLO



CONCRETOS Y GEOTECNIAEIRL oo

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES INDECOPI N°. 96193

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

CALICATA C-05 IFECHA: Chachapoyas. 14 de Sctiembre del 2021
MUESTRA: KM 2+000 (LADO DERECHO) CODIGO.  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN PROFUNDIDAD. 2.00M

ANTHONY
LOCALIDAD CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION. AMAZONAS

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

TARA N° 3 4
TARA 1 MULS T RA HUMLDA 82.60 6.10
TARA + MUCSTA SICCA 09.60 64.90
PESO DE TARA 23 00 27 40
PLSO DEL AGUA 12.80 11.60 -
PESO DEL SUELO SECQO 46 A0 47 50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 27.35 27.06
CONTENIDO DE HUMEDAD:! 27.20%

CONF‘PIL"I'O Y GEOTECNIA EIRL

%y

~

WI|90 nese Ventura ;
TF.CN M CANICA UE SUELOS Ing. Rd’dvelt M/‘éad 'Q?Té/ elésquez
ON N'AUBJI ch CIP NV 66293
e == J/
JR CHINCHA Al TA N° 599 - CHACRAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 6 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 043572051 CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEOTECNI ERL

T ——————— AL ACIO
LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES RO 1o e

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO: "NDISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO ['LEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

SOLICITANTE:  BACII ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY

CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPQYAS REGION: AMAZONAS
CALICATA: C-05 SONDEQ:' - AT
MUESTRA: KM 2+000 (LADO DERECHO) PROFUNDIDAD: 2.00M @é“ m‘f.r'
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422 4
% PASANTE &
MALLA o S
T /\“U']V(';Jf:”o L CURVA GRANULOMETRIGA W
212" 100.0 L Grava I Arena Finos
o 100.0 100 . —
11/2" 100.0 ~
i 100.0 °0 u K‘
3/4" 100.0 o 4
12" 100.0 g
3/8" 100.0 = 70t o - S
#4 99.9 = &0
#10 99.8 =} ]
#20 09.4 2 s s
# 40 98.3
# 60 95.1 E 40
# 140 81.4 < 30 -
#200 80.3 2
< # 200 0.0 o 20 [ . ]
% GRAVA: 0 B 10 |1
% ARENA. 20 0 { L N
Y% FINOS: 80 100 10 1 0.1 0.01
HUMEDAD TAMICES STANDARD ASTM
ASTM D 2218 27.20% (mm.) )
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318-93
LIMITE LIQUIDO 40 LIMITE PLASTICO 22 P 18

ASTM D 4318-93 ASTM D 4318-93

GLASIFIGAGION DEL SUELO

METODO SUCS METODO AASHTO
ASTM D 2487 ASTM D 3282
Clasificacion CL Clasificacion A-6
Descripcion. ARENA |G
ARCILLA DELGADA CON Calificacion. (IALO

CUNCHETJS Y GEUT7NIA EIRL

/ (f /%/ﬂw(

Chachapgyas, 14 de Setiembre del 2021

Wiisoh Meneseg Ventura dvelf'fi/l'é'c'ﬁna Velasquez
TEGNICOM CANICA E SUELOS Ing Rodvelt: LABORATORIO
Reg CIP NY 66293
N B /
JR. CHINCHA ALTA N" 522 - CHAGHAPOYAS SUCURSAL. MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

OFL. RPC: 84357295 CEL. HPC: 959351033



CONGRETOS Y GEOTECNIA IR

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)

e ——— m——

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL GON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEI
DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-06 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA; KM 2+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SONDEO: -
SOLICITANTE. BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD, 2,00M
ANTHONY
LOGALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHAGCHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYASR REGION: AMAZONAS
GRANULOMETRIA DESCRIPGCION DE LA Mueswék?w
PESO RETENIDO % RETENDIO % PASANTE PP N W
7 LIMO CO ; ;
MALLA (GR) % RETENIDO ACUMULADO HELNUL A0 N ARENA DE COLOR MARRON CLA MIE
3" 0.0 000 0.00 1000
PES ] 1721.
21/ 0.0 0.00 A 100.0 ESO INICIAL SECO 1.0
2" 0.0 0.00 0.00 100.0
SECO: 271,
i A 0.0 0:0 0.00 — PESO LAVADO SE 271.0
2 0.0 0.00 0.00 1000 i ,
A b 0.00 3,06 S PERDIDA (FINOS): 1450.0
v i iy i 100.0 LIMITE LIQUIDO (%)- 48.00
3/8 2.0 0.12 0.12 99.9
#a 2.0 012 0.23 998
' E PLASTICO (%): 20
#10 5.0 0.29 0.52 99.5 L G R0
#20 8.0 0.46 0.99 99.0
' E STICIDAD 19.00
#40 13.0 0.76 1.74 98.3 INDICE DEPLA
#60 340 1.98 38.72 96.3 :
HUMEDAD NATURAI 42.75%
# 140 1810 10,52 14 24 85.8 U "
# 200 26.0 1.51 1575 84.3
< 4200 1450.0 84 24 100.00 0.0
TOTAL 1,721.00 100,0
l CURVA GRANULOMETRICA
; Arena
l Lo l - I Arcilla 'y Limos
L Gruesa [ Fina | Gruesa Media l Fina I
100 ‘ \ i | -
90 \
8
g 80
-
2 7o
2 |
< 60
=
z 50 1
1) i I
S a0 ———
o\e I
30 - PR
pd \
20 /
10 -+ i
0 0.01
10 L / = P
TAMICES STANDARD ASTM 1 ' aiA IR
CONCH#’E Y Geoyécwm EIFL (mm.) GONCRETOS/Y HBEOTECNIA EIRL
" W|| nes s Veniura “fig: Rody éENL'k‘a fina Veldsquez
cmco | rff:ANl AzDsf:T SUELOS Rey CIP Nnmgg
7 z 5 - HUANCHAQUITO Al TO - TRUJILLO
JI CHINGHA AL u{ NY 522 CHACHAPOYAS SUCURSAL. MZ. 1 LOTE 7 HUJ ICHAQUI

GEL. RPC: 943572851

CEL. RPC; 959351033




CONGRETOS Y GEQTECNIAIRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-4318)
PROYECTO. "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-06 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 2+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO: 0682021 CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE. BAGH. ODAR ANGAJIMA. GHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD. 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD. CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA, CHACHAPOYAS REGION. AMAZONAS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 19 20 21 >
TARA + MUESTRA HUMEDA 37.30 45.40 53.00 62.50
TARA + MUESTA SECA 33.10 38.60 43.50 49.60
PESO DE TARA 23.80 24.20 24.10 24.50
PESO DEL AGUA 4.20 6.80 9.50 12.90
PLSO DEL SUELO SECO 930 14 .40 19.40 25.10
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 45.16 47.22 48.97 51.39
NUMERO DE GOLPES 35 29 23 16
51 R \\
2 \ a LL (%)= 48.00
g [ LP (%)= 29.00
: { N IP= 19.00
u 4 T 1
g \
g
% \
47 i
i
; |
' l R
45 —l ‘ 1 ‘ .
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
y =-7.798In(x) + 73.199
LIMITE PLASTICO
TARA N° 23 24
TARA + MUESTRA HUMEDA 36.50 34.70 \
TARA + MUESTA SECA 33.70 32.30 ]
PESO DE TARA 24.00 24.00 /
PESO DEL AGUA 238 24 / /
PESO DEL SUELO SECO 9.7 8.3 / /
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 28.87 28.92 / /

CDNC Y GEQOT CNIA EIRL
,W\
W|| neses Ventura
E NICO CANICAD ESUELOS
Ne 4082

CONCRETOS'Y E_OTECNIA EIRL

évL

Ing. Rodve (l\gusdoma Velasquez
eg CIP N° 66293

/
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQU]TO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GETECNIAEIRL S

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES INDECOPI N°. 96193

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

CALICATA C-06 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 2+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN PROFUNDIDAD: 2.00m

ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPQYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA N° 5 6
TARA + MUESTRA HUMEDA 85.00 91.00
TARA + MUESTA SECA 67.00 70.80
PESO DE TARA 25.20 23.20
PESO DEL AGUA 18.00 20.20
PESO DEL SUELO SECO 41.80 47.60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 43.06 42.44
CONTENIDO DE HUMEDAD: 42.75%

CONCR Y GEOT F}.NlA EIRL CONCRETOS' GEOTEGNIA EIRL
it 4iri g
)] /e
Wil Menes entura H
TEGNICO MECANICA DE SUELOS Ing. RO}é‘éS" LEB"JQET},’,%*C?SQUBZ
DNIN® 40827257 Red. CIP N° 66293
/
JA. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEQTECIAERL I

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES INDECOPI N°. 96193

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY

CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
CALICATA: C-06 SONDEQ: -

MUESTRA : KM 2+500 (LADO IZQUIERDO) PROFUNDIDAD: 2.00M

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422

-_ % PASANTE
- ACU?‘E};‘B‘\DO CURVA GRANULOMETRICA
21/2" 100.0 Grava [ Arena I Finos
2! 100.0 100 | T TFTT
112" 100.0 w | i | []]]
g 100.0 90 ' i T
wo| w5 ow |
: o
g 959 4 70
#4 99.8 -
#10 99.5 3
#20 99.0 2 =0
#40 98.3 w |
#60 96.3 = =
# 140 85.8 = a0 - | |
#200 84.3 2 , [
<# 200 0.0 a 20 HH- ! ! _
% GRAVA: 0 S0 | | ‘ | ‘
% ARENA: 16 LU T T ] 1
% FINOS: 84 100 10 1 0.1 0.01
HUMEDAD " TAMICES STANDARD ASTM
ASTM D 2218 42.75% (mm.)
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318-93
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318-93 48 ASTM D 4318-93 29 P 19
CLASIFICACION DEL SUELO
METODO SUCS METODO AASHTO
ASTM D 2487 ASTM D 3282

Clasificacién: ML Clasificacion: A-7-
Descripcién: LIMO CON ARENA ‘ 1.G.: 3
Calificacion: MALO

Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021

CONCRETO EOTECN!A EIRL

TECNICO MECANI
MECANICADE SUELOS

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUADACHAQUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 943572951 / CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEOTECHIA EIRL

LABORATORI0 DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96193

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)

PROYECTO. "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL
DISTRITO DE GHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA C-07 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA. KM 3+000 (LADO DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SONDEO. 5
i S
SOLICITANTE:  BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD; 2,00M m“'«:&
ANTHONY i
LOCALIDAD. CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS %
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS £
Y
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DE LA MUESTRA, e
PESO RETENIDO % RETENDIO % PASANTE . %7 o SO
” ARENA ARGILL =
MALLA il % RETENIDO | o 8n EVOI 1 e o L CILLOSA DE COLOR MARRON OSCURGIkecs
9 a0 0.00 = PESO INICIAL SECO: 2419.0
21/2" 0.00 0.00 100.0
e 0.00 0.00 Lo PESO LAVADO SECO: 1446.0
112" 0.00 0.00 100.0
) e.n 0:00 0.00 = PERDIDA (FINOS) 973.0
/4" 100 0.41 0.41 99.6
e 48.0 150 - i LIMITE LIQUIDO (%): 33.00
8" 18.0 0.74 3.06 969
*4 a0 3.02 6.08 — LIMITE PLASTICO (%) 21.00
#10 128.0 5.29 1137 886
o £ -
e 249 ki o e INDICE DE PLASTICIDAD: 12.00
W40 258.0 10.67 30.88 60.1
80 . 118 %206 ar.8 HUMEDAD NATURAL D4 479%
#140 376.0 16,54 5821 41.8
#200 38.0 1,57 50 78 402
< # 200 973.0 40.22 100.00 0.0
TOTAL 2,419.00 100.0
l CURVA GRANULOMETRICA
| Grava I Arena l ) )
- z Arcilla y Limos
l Gruesa | Fina ” Gruesa ] Media l Fina l
g == ‘ & =
| -~~\ ‘
90 R
- LN
S 80 S .S ]
< . |
i \\
2 | — .y —— S
s 70 f
3 N
2 60 = N
E & AN
= e
& 40
= - i
30 —=Frr 1
D%
20 i i
B - i
/
0

100

10

cowcnaﬁs /4 GEOTEC# EIRL

TAMICES STANDARD ASTM

(mm.)

1

0.01

T i),

“"Wilsoh ManesesAentura
TECNICO MECANICA DE SUELOS
DNJN° 40827257

Ing. R

odv
JEFE

t Medina Velas
DE LABORATORIO fuez
eq. CIP N° 66293

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPQOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUAN

QUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEQTECHIAERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 96183

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-4318)
PROYECTO. "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-07 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 3+000 (LADO DERECHO) CODIGO:  088-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
LIMITE LIQUIDO \\%. sﬁf‘ >
TARA N° 9 10 11 12 =5
TARA + MUESTRA HUMEDA 36.50 44.40 52.30 60.90
TARA + MUESTA SECA 33.30 38.90 45.30 51.10
PESO DE TARA 22.60 21.60 24.20 23.50
PESO DEL AGUA 3.20 5.50 7.00 9.80
PESO DEL SUELO SECO 10.70 17.30 21.10 27 60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 29.91 31.79 33.18 35.51
NUMERO DE GOLPES 35 29 23 16
[ T
35 \
5 LL (%)= 33.00
2 LP (%)= 21.00
g
£ IP= 12.00
o \ = 1T
o]
) \
31t I
| | \
S R B
‘ | |
| A |
2 | | 1 — = -
- " 10 100
NUMERO DE GOLPES g -6.958In(x) + 54.915
LIMITE PLASTICO
TARA N° 13 s i
TARA + MUESTRA HUMEDA 36.00 Sg.gg — i
TARA + MUESTA SECA 34.10 24.30 — 7
PESO DE TARA 2450 o 7 7
PESO DEL AGUA 1.9 == v 7
PESO DEL SUELO SECO 9.5 21':3 7 7
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20.00 .

CONCR iYGEOT NIA EIRL
70 //ﬂa /

Wilson enesZ?s Ventura

TECNICQ MECANICA DE SUELOS

GEOTECNIA EIRL

o

t Medma Vel
E LABORA

/ Fu CIP A? 66293

ésquez

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ_ 1 LOTE 5 - HUAN

1AQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 959351033

f

/



CONCRETOS Y GEQTECHIA L R

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES INDECOPI N°. 96193

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)

PROYECTO "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

CALICATA: C-07 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 3+000 (LADO DERECHO) CODIGO 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN PROFUNDIDAD: 2.00M

ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPQYAS REGION: AMAZONAS

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA N° 7 8
TARA + MUESTRA HUMEDA 93.20 87.30
TARA + MUESTA SECA 79.50 74.50
PESO DE TARA 22.60 23.00
PESO DEL AGUA 13.70 12.80
PESO DEL SUELO SECO 56.90 51.50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 24.08 24.85
CONTENIDO DE HUMEDAD: 24.47%

oomcp7 ; Y GEOTE valA EIRL CJNCRET &gmecmm EIRL

/L W'/ 4 [N o —
Wilgor’Meneses Ventura “ing. Rod It Medina Velasquez
DE LABORATORIO
TRENICE |fs?°A4h(‘)18C2 25E78UELOS ! Reg CIP N°66293

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPQOYAS SUCURSAL: MZ_ 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GECTECNI EIRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES CERTIFICACION DE

INDECOPI N°. 86193

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY

PROYECTO:

CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

LOCALIDAD: CHACHAPQOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
CALICATA: C-07 SONDEO: -

MUESTRA: KM 3+000 (LADO DERECHO)

PROFUNDIDAD: 2.00M °¢\W% \

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422

% PASANTE

MALLA
= ~ColLLARO I CURVA GRANULOMETRICA
21/2" 100.0 [ Grava | Arena |
o 100.0 100 .
11/2" 100.0 55 T~
10 100.0
314" 996 < ™.
172" 977 2 Y
N
3lg" 96.9 3 70 N
#4 93.9 = & N
#10 8856 3 \\
#20 79.8 2 s , | y
#40 69.1 w
#60 57.3 = -
# 140 418 < 30 i |
#200 40.2 2
< # 200 0.0 o 20 —
% GRAVA: 6 S RINNANE
% ARENA: 54 i I
% FINOS: 40 100 10 1 0.1 0.01
HUMEDAD o TAMICES STANDARD ASTM
ASTM D 2216 24.47% (mm.)
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318-93
LIMITE LIQUIDO 33 LIMITE PLASTICO 21 i 12

ASTM D 4318-93 ASTM D 4318-93

CLASIFICACION DEL SUELO

METODO SUCS METODO AASHTO

ASTM D 2487 ASTM D 3282

Clasificacion: SC Clasificacion: A-6

Descripcion: ARENA ARCILLOSA L& 2
Calificacion: MAL

Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
CONCR?/P L CRETOS YGEOTECNIA EIRL
WilgarrMenesed Ventura ]
TECNICO MEGANICA DE SUELOS Ing. Rodvelt | ABC’OQ,?TC\,QIQSQUBZ
ONIN® 4082725 Reg IP N°66293

/

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ_ 1 LOTE S - IHUANC/H/AQUWO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 959351033
/



CONCRETOS Y GEQTECHIA L

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES CERTIFIGACION it

INDECOPI N°. 86183

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTOQ FLEXIBLE PARA LA

TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,
2021"

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY

CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

LOCALIDAD: CHACHAPQYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS

PROVINCIA:  CHACHAPOYAS ) REGION: AMAZONAS

CALICATA: C-07 UBICACION: KM 3+000 (LADO DERECHO)

PROCEDENCIA: SUBRASANTE WATERLN

S
}%
&
5, i
&

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA

-@Q‘ “
MODIFICADA (56 000 pie-Ib/pie® [2 700 kN-m/m®]) (PROCTOR MODIFICADO) (3 << \7
ASTM D 1557 %\

& o
METODO: " A " g, o

METODOQ DE PREPARACION DE MUESTRA: HUMEDO

MUESTRA: ARENA ARCILLOSA PISON: MANUAL
! // \\
/ \\ 1

1.65 /’ \\ :
§ 160 ,/ \\
) / \
[\
&} /
b 155 \\
®
T i i
8 1.50 \

145 :

140 tusuuju i ...................................................... posusuoguo oo s PP FSTTOT TP

50 6.0 7.0 8.0 9.010.011.012.013.014.015.016.017.018.019.020.021.022.023.024.025.026.027.028.0
Contenido de humedad (%)

Maxima Densidad Seca 1.688 g/cm®
Optimo Contenido de Humedad 15.2 9

OBSERVACION: EL PRESENTE ENSAYO NO CONSIDERO LA CORRECION POR FRACCION SOBREDIMENSIONADA

Chachappyas, 16 de Setiembre del 2021

cowca év GEDTEC (A EIRL CONCRETOSff GEOTECNIA EIRL
, LL/'
- / s
nese Ventura ing. Rodv ée%dé% Velasquez
TECNICO ‘ENCA:‘NICA E SUELOS Reg Cip e 56293
JR. CHINCHA ALIA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HYANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEOTECNI ERL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES s b

CALIFORNIA BEARING RATIO (ASTM - D1883)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE
CHACHAPQYAS AL AEROPUERTO, 2021"

CALICATA: c-o7 FECHA: Chachapoyas, 22 de Setiembre del 2021

MUESTRA: KM 3+000 (LADO DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY  PROFUNDIDAD; 2.00 m

LOCALIDAD:  CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS

PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS

CALIFORNIA BEARING RATIO

CAPAS N° 5 5 5
N° GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO DEL MOLDE + MUESTRA (gr) 8018.00 8463.00 7779.00 6299.00 8732.00 9277.00
PESO DEL MOLDE (gr) 3936.00 3935.00 3952.00 3952.00 5186.00 5186.00
PESO DEL SUELO HUMEDO (ar) 4082.00 4527.00 3827.00 4347.00 3546.00 4091.00
VOLUMEN DEL DEPOSITO (cm3) 2130.00 2130.00 2137.00 2137.00 2119,00 2119.00
DENSIDAD HUMEDA (gr) 1.92 213 1.79 2.03 1.67 1.03
% DE HUMEDAD 16.46 3132 16.96 3472 18.74 35.24
DENSIDAD SECA (gr) 1.65 1.62 1.53 1.51 1.41 1.43
CAPSULA N° 9 10 9 10 " 12 11 12 13 14 13 14
PESO DE LA TARA + MUESTRA (gr) 85.90 78.60 81.30 76.30 77.50 82.60 82.50 75.60 86.20 91.30 768.00 84.30
PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA (gr) 7700 7050 6780 6280 6980 7400 6790 6180 7650 BO.70| 6460 68.10
PESO DE LA TARA (gr) 2260 21.60 22.60 21.60 24.20 23.50 24.20 23.50 24.60 24 30 24 60 24.30
PESO DEL AGUA (gr) 8.90 8.10 13.50 13.50 7.70 8.60 14.60 13.80 9.70 10.60 13.40 16.20
PESO DEL SUELO SECO (ar) 54.40 48.90 45.20 41.20 45,60 50.50 43.70 38.30 51.90 56.40 40.00 43 80
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.46 31.32 16.96 34.72 18.74 35.24
EXPANSION
FECHA HORA Tﬁ"r";o DIAL XPANSION ] DAL rf:"':ANs'aN —1 DiAL EXPANSION -
17109/2021 9:31a. m. 0 0 0.000 0 0.000 0 0.000
18/09/2021 9:31 a. m. 24 1080 10.800 8.5% 953 9.530 7.5% 638 6.380 5.0%
19/09/2021 9:31a m. 48 1101 11.010 B8.7% 1021 10.210 8.0% 684 6.840 5.4%
20/09/2021 9:31a. m. 72 1144 11.440 9.0% 1047 10.470 8.2% 703 7.030 5.5%
21/09/2021 9:31a.m. 96 1166 11.660 9.2% 1062 10.620 8.4% 716 7.160 5.6%
PENETRACION
MOLDE N°_ 01 MOLDE N° 02 MOLDE N°_ 03
F'ENETNRACIO PENE'LRACIO S?::g:R CARGA CORRECION CARGA CORRECION CARGA CORRECION
(mms) (pulg.) (Ibsipulg.) Lectura Ibs  |lbs/pulg2 % Lectura Ibs  |Ibs/pulg2 % Leclura Ibs  |lbs/pulg2 %
0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
64 0.025 10.0 220 13.0 9.1 20.1 10.6 9.1 201 7.4
127 u.us0 16.6 36.6 25.7 13.5 29.8 21.0 120 26.5 14.8
191 0.075 219 483 38.0 17.7 39.0 30.9 14.8 32.6 21.9
254 0.100 1000 26.9 59.3 50.0 5.00 21.3 47.0 40.5 4.05 173 38.1 288 2.88
318 0.125 31.8 701 61.6 254 56.0 49.7 19.7 43.4 355
381 0.150 363 80.0 729 20.5 85.0 58.5 226 49.8 41.8
445 0.175 40.6 89.5 83.8 328 723 66.9 54.0 48.0
508 0.200 1500 451 994 94.3 6.29 358 78.9 74.9 /{ 59.7 53.9 3.50
762 0.300 1900 61.3 1351 1329 6.99 474 104.5 103.3 5.44 78.0 756:1 3.95
1016 0.400 2300 75.8 167.1 165.7 7.20 57.4 126.5 1:?{ 5.46 94 4 923 4.01
1270 0.500 2600 90.3 199.1 192.7 741 66.1 145.7 141.7 5.45 1111 105.6 4.06
ONCRETO EOTECNIA EIRL

In Rodvei Medin
g JEFE Eusonngrﬁ'ésq“ez
g. CIP N° 66293

)
JA. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTES - H AMVZHAQUHO T TRUL
CEL. RPC: 943572951 " CELAFll.Pg 95965:%2;33



CONCRETOS Y GEOTECIAIRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES et o e

) ( Y4 )
( 56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
250.0 - 160.0 120.0
140.0 //
100.0
200.0 = / 1/
120.0
g & )
3 4 §. E_ 80.0
] / 2 1000 / 2
= 150.0 z— :—
< < <
o s s
g 5 80.0 g 60.0
g g 4
100.0
600
/ 40.0
40.0
50.0
20.0 1<
20.0 / /
0.0 0.0 0.0
000 010 020 030 040 0.50 000 0.10 020 030 040 0 000 010 020 030 040 0.50
PENETRACION (pulgadas) PENETRACION (pulgadas) °¢ ‘B PENETRACION (pulgadas)
¥ = -288.16x + 520 96x + 7 7865 J y =-30517x" + 426 44x + 6.7 i %\ Y =-195.54x + 297 92x + 8 741 J
\ N (
— 5 )
o % 5
1.70 = \100 S 4
N s A
\ :\;,,66/[ CBR DENSIDAD
RES (%) MAXIMA (gr/cm3)
1.65 1|
/" 56 5.00 1.65
/ 25 4.05 1.53
1.60 / 12 2.88 1.41
5 /
£
&
2, AN
= 1.56 {
0 g RESULTADOS CBR
= C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 5.00
g / C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 4.30
@
=
w
Q 445 —8—CBRO.1"
—=s—CBR0.2"
o RESULTADOS DEL PROCTOR
. DENSIDAD MAXIMA (gr/icm3) 1.69
HUMEDAD OPTIMA (%) 15.20
|
1.35 o
1.00 2.00 3.00 4.00 500 6.00 7.00
CBR (%)
CONCR S/Y GEOTECNIA EIRL GEOTECNIA EIRL
/ y
'y ny/a
Ly’ .
“"Wilson Meneses Ventura EEvET Meding Veids
TECNICO MECANICADE SUELOS Ing. J(E;VE DE LABORATORIG > dUEZ
N° 40827257 Reg. CIP N° 66293
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ_ 1 LOTE 5 - HUAKICHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033




CONCRETOS Y GEOTECNI ERL

———— VL W
LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOP! N°. 96193

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL
DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-08 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 3+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SONDEO: -
SOLICITANTE:  BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN  PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DE LA MUES
PESO RETENIDO| % RETENDIO % PASANTE '
ARENA LIMOSA DE COLOR MARRON
BiAkLA (GR) ARETENIDO |\ cumutano | AcumuLapbo Mo COLOR
& 0.00 0.00 el PESO INICIAL SECO: 1945.0
21/2" 0.00 0.00 100.0
£ g.00 0.00 100.0 PESO LAVADO SECO: 1514.0
11/2" 0.00 0.00 100.0
Uy o 6.09 0.00 1000 PERDIDA (FINOS): 431.0
314" 0.0 0.00 0.00 100.0
Wz o 0.00 4.00 Lol LIMITE LIQUIDO (%) 33.00
38" 0.0 0.00 0.00 100.0
ke 818 812 B18 4.8 LIMITE PLASTICO (%): 25.00
410 192.0 9.87 15.06 84.9
#20 367.0 18.80 54.86 G INDICE DE PLASTICIDAD: 8.00
#40 255.0 13.11 48.07 51.9
%80 2370 fotiic 60.26 - HUMEDAD NATURAL: 27.01%
# 140 303.0 15.58 75.84 24.2
#200 39.0 2.01 77.84 222
< #200 4310 22.16 100.00 0.0
TOTAL 1,945.00 100.0
L CURVA GRANULOMETRICA
I Grava I Arena
- - = —L  Arcillay Limos
’ | Gruesa | Fina “ Gruesa l Media I Fina ]
00 + 5\\
90 NG
g
g &0
3
s 70 Y [
5 \
< 60 q
w
Z 50 N
2 N
7]
S 40
=
30 - e
A1)
20 - — 'k > /
16
y
y £ /
10 1 0.1 0.01
]
CONCFIET Y GEOTEQNIA EIRL TAMICES S(Tn’;‘rﬂ?ARD ASTM
! CONCRETC EOQOTECNIA EIRL
______ / /4 /v 1[ W V4 )
Wildon Meneseg Ventura et 7 T W
TECNICO MECANICADE SUELOS “Ing. Rodve Medma Velasquez

DNIN° 40827257

E LABORATORIO
eg. CIP N° 66293

JR. CHINCHA AL'I7[A N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ_ 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 959351033




CONCRETOS Y GEQTECIA L

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 896193

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-4318)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-08 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 3+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO:  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY z !En%
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS @0 >
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
!
LIMITE LIQUIDO % o
TARA N° 13 14 15 16 sy
TARA + MUESTRA HUMEDA 35.50 43.40 51.30 60.60
TARA + MUESTA SECA 32.90 38.70 44.60 51.10
PESO DE TARA 24.60 24.30 25.00 24.20
PESO DEL AGUA 2.60 4.70 6.70 9.50
PESO DEL SUELO SECO 8.30 14.40 19.60 26.90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 31.33 32.64 34.18 35.32
NUMERO DE GOLPES 33 27 22 15
35 - — — Attt \
g LL (%)= 33.00
2 4 LP (%)= 25.00
é IP= 8.00
g
E 33
8
3 — 1 - — — L
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
= -5.066In(x) + 49.314
LIMITE PLASTICO
TARA N° 17 18
TARA + MUESTRA HUMEDA 35.40 37.80 )|
TARA + MUESTA SECA 33.00 34.90 Ji
PESO DE TARA 23.20 23.20 P /
PESO DEL AGUA 2.4 2.9 /
PESO DEL SUELO SECO 9.8 11.7 7/ o
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 24.49 24.79

CONCR S/Y GEOTECMIA EIRL

I /V/mmu .
Wilgon'M nesesg\/entura

TECNICO MECANICA DE SUELOS
DNIN® 40827257

/ )
CONCRETOS Y GEDTECNIA EIRL
/S —

Ing: & -Qp’? gs
Req,

edina Vel
ABORATOSOéSqueZ
P N° 66293

JR. CHINCHA ALTI& N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUAN!

;'/‘

/

QUITO ALTO - TRUJILLO
/ CEL. RPC: 959351033



CONCRETOS Y GEQTECIAERL

CERTIFICACION DE

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES INDECOPI N-. 96193

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA

TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"

CALICATA: C-08 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021

MUESTRA: KM 3+500 (LADO IZQUIERDO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY

LOCALIDAD: CHACHAPOQYAS DISTRITO: CHACHAPQOYAS

PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA N° 7 8
TARA + MUESTRA HUMEDA 91.00 85.60
TARA + MUESTA SECA 77.00 71.80
PESO DE TARA 22.60 23.00
PESO DEL AGUA 14.00 13.80
PESO DEL SUELC SECO 54.40 48.80
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) _ 25.74 28.28
CONTENIDO DE HUMEDAD: 27.01%

CDNCRE??S Y GEOTEGNIA EIRL CONCRETOS TECNIA EIRL
/ 4
[ ], Vi
Iy / . E
R Rodvel eding Veia

Wilsor'm nese E\geEn(t)ura Ing. Rodvell Meding Velasquez

ICO MECANICA UELOS o
L DNIN® 40827257 Reg.CIP N° 66293
/

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONGRETOSY GEQTECNIA EIRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOP! N°. 96193

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY
CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
CALICATA: C-08 SONDEO: -
MUESTRA: KM 3+500 (LADO IZQUIERDO) PROFUNDIDAD: 2.00M *.o%‘m%‘-
%
)
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Iﬁ 2
ASTM D 422 &
\\ X 5
waLLe | e D avo rr ke
= A %L; o | CURVA GRANULOMETRICA N
21/2" 100.0 | Grava l Arena Finos ]
2" 100.0 100
1 2" 100.0 5 \'\\}
o 100.0
3/4" 100.0 0 & \
" [a]
112 100.0 < \
3/8" 100.0 5 70
#a 94.8 s \
#10 84.9 =] N\
#20 65.0 2 s AN
#40 51.9 i N
#60 39.7 E 40
#140 242 < g L L
# 200 22.2 2 il
<# 200 0.0 o 20 —1— =
% GRAVA: 5 AT K
% ARENA: 73 0
% FINOS: 22 100 10 1 0.1 0.01
HUMEDAD TAMICES STANDARD ASTM
ASTM D 2216 27.01% (mm.)

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318-93

LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318-93

LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318-93

33 25

CLASIFICACION DEL SUELO

METODO SUCS
ASTM D 2487

Clasificacion:

Descripcion:

SM

ARENA LIMOSA

METODO AASHTO

ASTM D 3282
Clasificacion: A-2-4
1iG.:
Calificacion: UENO

Y GEOTE

CONCR 7/
7 /zmza

Wildon‘Meénese Ventura
TECNICO MECANICA DE SUELOS
DNI N° 40827257

iA EIRL

/

edin
LABOR?TC\)/S‘Oé s
Re CIP N°66293

JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

/
SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 959351033



> CONAETS Y GEUTEONAL o

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES INDECOPI N°. 96193

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-422)
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA TRANSITABILIDAD DEL
DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA. C-09 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 4+000 (LADO DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SONDEO: -
SOLICITANTE:  BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN  PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DE LA MUES
PESO RETENIDO % RETENDIO % PASANTE -
MALL 9 | ARENA LIMOSA DE COLOR MARRON OS
A (GR)) % RETENIDO | cumuiano | Acumuiabo
< 0,00 ;00 100ip PESO INICIAL SECO: 2428.0
212" 0.00 0.00 100.0
Z 0.00 0:00 1000 PESO LAVADO SECO: 2021.0
11/2" 0.00 0.00 100.0
1 0.0 0.00 a0 e PERDIDA (FINOS): 407.0
3/4" 0.0 0.00 0.00 100.0
ol 9.0 o0 0.00 1000 LIMITE LIQUIDO (%): 28.00
3/8" 14.0 0.58 0.58 99.4
i 101.0 .18 474 95:3 LIMITE PLASTICO (%): 23.00
#10 356.0 14.66 19.40 80.6
#20 441.0 18.18 3758 62.4 INDICE DE PLASTICIDAD: 5.00
#40 448.0 1845 56.01 44.0
6l 720 11.20 67.22 = HUMEDAD NATURAL: 21.27%
#140 355.0 14.62 81.84 182
#200 34.0 1.40 83.24 16.8
< # 200 407.0 1676 100.00 0.0
TOTAL 2,428.00 100.0

CURVA GRANULOMETRICA

Grava l Arena
—L Arcilla y Limos
| Gruesa l Fina H Gruesa I Media I Fina I
100 =
T —
90 \\ S
N
o \
9 80
g \\
2 70
g AN
< 60 N ol
w N
2 50 N
P ‘ \\
x40 N
* N
30 1 ) \
=
1
20 N o )
10 1 // y
0
100 10 1 0.1 0.01
1 TAMICES STANDARD ASTM
CONCR SY GEOTE KA EIRL (mm.)
Wi ] ONCREFOS ¥ GEOTECNIA EIRL
Ty AL —
W“gb{g‘om &eseg A In Roa elt Medina Vel3
TECNICO MECANICA DE SUELOS A S
DN Ne 40827587 £ -0 9 MOREhE LABoRaToRe S dUeZ
Reg. CIP N° 66293
]
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEOTECAIA EIRL

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI! N°. 86193

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-4318)

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
CALICATA: C-09 FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
MUESTRA: KM 4+000 (LADO DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ~ PROFUNDIDAD: 2.00M
ANTHONY
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 7 8 9
TARA + MUESTRA HUMEDA 36.60 45.30 54.00
TARA + MUESTA SECA 33.60 40.40 46.90
PESO DE TARA 22.60 23.00 22.60
PESO DEL AGUA 3.00 4.90 7.10
PESO DEL SUELO SECO 11.00 17.40 24.30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 27.27 28.16 29.22
NUMERO DE GOLPES 33 27 22
31 }
z LL (%)= 28.00
g | LP (%)= 23.00
= | \. IP= 5.00
8 29
8
@
27
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
=-3.57In(x) + 39.927
LIMITE PLASTICO
TARA N° 11 12
TARA + MUESTRA HUMEDA 34.50 36.30 \
TARA + MUESTA SECA 32.60 33.90 |
PESO DE TARA 24.20 23.50 / /
PESO DEL AGUA 1.9 2.4 7 /
PESO DEL SUELO SECO 8.4 10.4 i
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 22.62 23.08 /-

Menese Ventura
TECNICO MECANICADE SUELOS
DNJN® 40827257

J.

)

CONCRETOS ¥ G OTE:CN!A EIRL

It Medin
Ing. ROJ%\FlEe LAGOR/?TXS? Se
R CIP N°66293

|

JR. CHINCHA ALTA'N? 522 - CHACHAPOYAS
CEL. RPC: 943572951

SUCURSAL: MZ_ 1 LOTE 5 - HUAN

QUITO ALTO - TRUJILLO
CEL. RPC: 959351033



CONGRETOS Y GEQTECHIA ERL

A AR 1AL LAy U]
LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICACION DE
INDECOPI N°. 86193

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)

CALICATA: C-09

MUESTRA: KM 4+000 (LADO DERECHO)

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN
ANTHONY

LOCALIDAD: CHACHAPOYAS

PROVINCIA: CHACHAPQOYAS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO, 2021"
FECHA: Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
CODIGO: 068-
PROFUNDIDAD:

DISTRITO:
REGION:

2021-CONYGEIRL/LEMYMS

2.00M
-
—
CHACHAPOYAS GOl
AMAZONAS ®

‘',
-]

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

TARA N° 3 4 % ;y\%,
TARA + MUESTRA HUMEDA 92.60 86.30 =
TARA + MUESTA SECA 80.60 74.90
PESO DE TARA 23.00 22.40
PESO DEL AGUA 12.00 11.40
PESO DEL SUELO SECO 57.60 52.50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20.83 21.71
CONTENIDO DE HUMEDAD: 21.27%
]
CONCRET GEDTEC NIA EIRL
i
Wllsdn” Me eses Mentura
TECNICO ME; ANICAD SUELOS
ONI N 408, Reg CIP N"66293
/
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ. 1 LOTE 5 - HUANCHAQUITO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951

CEL. RPC: 959351033

\%F Ny



CONCRETUS Y GEOTECKIAERL S

LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES INDECOPI N°. 96193

INFORME DE SUELOS N° 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA
TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO. 2021"

SOLICITANTE: BACH. ODAR ANCAJIMA, CHRISTIAN ANTHONY

CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
LOCALIDAD: CHACHAPOYAS DISTRITO: CHACHAPOYAS
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS
CALICATA: C-09 SONDEOQ: -
MUESTRA: KM 4+000 (LADO DERECHO) PROFUNDIDAD: 2.00M
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
% PASANTE
MALLA
= Sliblo | CURVA GRANULOMETRICA
21/2" 100.0 l Grava l Arena l Finos [
2" 100.0 100 =
11/2" 100.0 TN
1 100.0 20 N
3/4" 100.0 o g N
i a N
1/2 100.0 e N
3/8" 99.4 4 70
#4 95.3 2 . Y
#10 80.6 = N
#20 62.4 Q2 s N
#40 44.0 w \\
#60 32.8 = N
# 140 18.2 < 4 \
#200 16.8 2, N
<# 200 0.0 o 20 AN
s N—
% GRAVA: 5 ST
% ARENA: 79 "
% FINOS: 17 100 10 1 0.1 0.01
HUMEDAD TAMICES STANDARD ASTM
ASTM D 2216 21.27% (mm.)
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318-93
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318-93 28 ASTM D 4318-93 23 gt S
CLASIFICACION DEL SUELO
METODO SUCS METODO AASHTO
ASTM D 2487 ASTM D 3282
Clasificacion: SM Clasificacion: A-1-b
Descripcion: ARENA LIMOSA 1.G.:
Calificacion: BUENO
Chachapoyas, 15 de Setiembre del 2021
CONCF* Y CECTE /N'A EIRL CONCRETO Y/GEDTECNIA EIRL
4 W, e
éﬂuﬁ\, . ~—
Wllsbh neses Ventura '"I"M ................
TECNICO MECANICA DE SUELOS Ing. ROdV és u(\'l‘%gaTVelasquez
DNJN° 40827257 Reg CIP N 66293
JR. CHINCHA ALTA N° 522 - CHACHAPOYAS SUCURSAL: MZ_ 1 LOTE 5 - HI/ANCHAQU!TO ALTO - TRUJILLO

CEL. RPC: 943572951 CEL. RPC: 959351033



Anexo 7: Conteo de Trafico Vehicular



- Ministerio
s+ M PERLU| de Transportes
v Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

FORMATO N° 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA | Km 00+000 al Km 04+000 ESTACION 1
SENTIDO [ - CODIGO DE LA ESTACION CHACHAPOYAS
UBICACION Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIAY FECHA 13 Sept 2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | AUTO MICRO
WAGON | pick up | paneL | RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E | 2sw2s2 | 2s3 | ssuss2 | >=3s3 | 2t2 213 st2_| »=313 | ___ | poRc.
0
vl I R R T e T e I e B I [P e R L "
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
01-02 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 02
0203 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 04
03-04 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2
04-05 20 3 - - - - - 3 - - - - - - - - - - 26 56
05-06 16 3 0 - - - - - 2 - - - - - - - - - - 30 65
06-07 21 5 10 - - - - - - - - - - - - - - - - 36 7.7
07-08 27 5 13 - 9 - - - - - - - - - - - - - - 54 11.6
08-09 5 3 7 - 5 5 - - - - - - - - - - - - - 25 54
09-10 10 3 5 3 5 - - - - - - - - - - - - - - 26 56
10-11 1 10 1 5 - - - - - - - - - - - - - - - 37 8.0
1112 13 0 4 0 3 - - - - - - - - - - - - - - 38 82
1213 17 0 3 0 - 8 - - 2 - - - - - - - - - - 48 10.3
13-14 13 7 5 2 3 - - - 2 - - - - - - - - - - 32 6.9
14-15 5 3 1 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 2.4
1516 8 4 2 3 4 - - - - - - - - - - - - - - 21 45
16-17 3 5 1 3 - - - - - - - - - - - - - - - 12 26
17-18 10 3 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 16 34
1819 9 2 - - 3 4 - - - - - - - - - - - - - 18 3.9
19-20 15 1 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 18 3.9
2021 2 - 1 - 2 - - - 1 - - - - - - - - - - 6 13
2122 5 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 6 13
2223 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0.2
2324 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
TOTAL | 212 77 76 35 35 17 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 465 100.0
% 45.6 16.6 16.3 75 75 37 0.0 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0




- Ministerio
s+ M PERLU| de Transportes
v Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

FORMATO N° 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA Km 00+000 al Km 04+000 ESTACION 1
SENTIDO | ET - CODIGO DE LA ESTACION CHACHAPOYAS
UBICACION Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIAY FECHA 14 Sept 2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MICRO
WAGON | pick up | paneL | RURAL 2E >=3E 2E 3E 4 | 2suzs2 | 253 | 3suss2 | >=3s3 212 213 3T2 >=s13 | _ .| Pore.
0
PacRa | i | e | o R I i e I I T e i e B B I B R B I "
00-01 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0.3
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
03-04 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0.3
04-05 13 5 9 - 11 - - - 1 - - - - - - - - - - 39 10.9
05-06 10 4 5 - - - - - - - - - - - - - - - - 19 5.3
06-07 9 4 2 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 16 45
07-08 15 7 3 - 2 - - - - - - - - - - - - - - 27 7.6
08-09 17 9 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - 28 7.8
09-10 10 3 5 9 3 2 - - - 1 - - - - - - - - - 33 9.2
10-11 5 1 1 9 - 3 - - - - - - - - - - - - - 19 5.3
11-12 7 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - 11 3.1
12-13 11 7 - 13 1 1 - - - - - - - - - - - - - 33 9.2
13-14 4 7 - 1 - 1 - - 1 - - - - - - - - - - 14 3.9
14-15 8 2 2 - 1 - - 1 - - - - - - - - - - 14 3.9
15-16 2 2 2 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 7 2.0
16-17 1 1 3 2 5 1 - - - - - - - - - - - - - 13 3.6
17-18 6 5 5 2 2 5 - - - - - - - - - - - - - 25 7.0
18-19 3 9 7 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 21 5.9
19-20 1 6 8 3 2 1 - - - - - - - - - - - - - 21 5.9
20-21 1 - 2 2 - - - - 1 - - - - - - - - - - 6 17
21-22 1 - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 4 1.1
22-23 1 - 3 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 5 14
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
TOTAL 125 73 62 44 29 15 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 357 100.0
% 35.0 20.4 17.4 12.3 8.1 4.2 0.0 0.0 2.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0




- Ministerio
s+ M PERLU| de Transportes
v Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

FORMATO N° 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA Km 00+000 al Km 04+000 ESTACION 1
SENTIDO | E” - CODIGO DE LA ESTACION CHACHAPOYAS
UBICACION Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIAY FECHA 15 Sept 2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MICRO
WAGON | pick up | paneL | RURAL 2E >=3E 2E 3E 4 | 2suzs2 | 253 | 3suss2 | >=3s3 212 213 3T2 >=s13 | _ .| Pore.
0
PacRa | i | e | o R I i e I I T e i e B B I B R B I "
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
03-04 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2
04-05 13 7 5 - 2 - - - 1 - - - - - - - - - - 28 6.9
05-06 13 7 7 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 28 6.9
06-07 21 9 3 - 2 - - - - - - - - - - - - - - 35 8.6
07-08 11 11 5 - 11 - - - - - - - - - - - - - - 38 9.3
08-09 10 2 1 3 - 1 - - - - - - - - - - - - B 17 4.2
09-10 9 1 2 3 1 - - - - - - - - - - - - - - 16 3.9
10-11 9 3 5 1 - - - - - - - - - - - - - - - 18 4.4
11-12 3 3 3 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - 12 2.9
12-13 17 1 7 9 - 1 - - - - - - - - - - - - - 35 8.6
13-14 3 2 1 2 1 - - - - - - - - - - - - - - 9 2.2
14-15 3 3 1 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 9 2.2
15-16 5 7 1 3 2 1 - - 1 - - - - - - - - - - 20 4.9
16-17 1 7 7 9 7 - - - - - - - - - - - - - - 31 7.6
17-18 1 11 7 7 3 - - - - - - - - - - - - - - 29 7.1
18-19 13 5 2 7 1 - - - - - - - - - - - - - - 28 6.9
19-20 15 3 1 1 1 1 - - 1 - - - - - - - - - - 23 5.6
20-21 5 1 3 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 10 25
21-22 7 1 - - 3 - - - - - - - - - - - - - - 11 2.7
22-23 9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9 2.2
23-24 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2
TOTAL 170 84 61 47 36 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 408 100.0
% 41.7 20.6 15.0 11.5 8.8 1.2 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0




- Ministerio
s+ M PERLU| de Transportes
v Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

FORMATO N° 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA Km 00+000 al Km 04+000 ESTACION 1
SENTIDO | E” - CODIGO DE LA ESTACION CHACHAPOYAS
UBICACION Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIAY FECHA 16 Sept 2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MICRO
WAGON | pick up | paneL | RURAL 2E >=3E 2E 3E 4 | 2suzs2 | 253 | 3suss2 | >=3s3 212 213 3T2 >=s13 | _ .| Pore.
0
DaCRA | @ | e | S | AN | SR e e | ER | | oh | ok [T e | T | ek ek | ek [k | e "
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
03-04 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.3
04-05 9 7 1 - 3 - - - 1 - - - - - - - - - - 21 5.6
05-06 9 7 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 19 5.0
06-07 13 2 3 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 19 5.0
07-08 17 2 - - 3 - - - - - - - - - - - - - - 22 5.8
08-09 11 2 - 5 1 2 - - - - - - - - - - - - B 21 5.6
09-10 7 2 8 5 1 2 - - 1 - - - - - - - - - - 26 6.9
10-11 3 1 12 1 1 - - - - - - - - - - - - - - 18 4.8
11-12 5 1 - 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 8 2.1
12-13 17 3 - 1 3 1 - - - - - - - - - - - - - 25 6.6
13-14 3 3 1 1 3 - - - - - - - - - - - - - - 11 2.9
14-15 6 2 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - 10 2.7
15-16 9 6 3 1 - - - - - - - - - - - - - - - 19 5.0
16-17 13 6 6 2 6 1 - - - - - - - - - - - - - 34 9.0
17-18 11 8 5 5 1 1 - - - - - - - - - - - - - 31 8.2
18-19 7 5 1 5 - 1 - - - - - - - - - - - - - 19 5.0
19-20 11 3 3 2 - - - - - 1 - - - - - - - - - 20 5.3
20-21 9 2 2 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 15 4.0
21-22 9 2 7 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 19 5.0
22-23 5 3 5 - - - - - - - - - - - - - - - - 13 3.4
23-24 3 - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 6 1.6
TOTAL 177 67 65 31 22 8 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 377 100.0
% 46.9 17.8 17.2 8.2 5.8 2.1 0.0 0.0 1.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0




- Ministerio
s+ M PERLU| de Transportes
v Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

FORMATO N° 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA Km 00+000 al Km 04+000 ESTACION 1
SENTIDO [ - CODIGO DE LA ESTACION CHACHAPOYAS
UBICACION Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIAY FECHA 17 Sept 2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MICRO
WAGON | pick up | paneL | RURAL 2E >=3E 2E 3E 4 | 2suzs2 | 253 | 3suss2 | >=3s3 212 213 3T2 >=s13 | _ .| Pore.
0
PacRa | i | e | o R I i e I I T e i e B B I B R B I "
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
04-05 7 2 7 1 1 3 - - 1 - - - - - - - - - - 22 5.2
05-06 7 2 7 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 17 4.0
06-07 13 2 7 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 23 5.4
07-08 21 7 1 - 3 3 - - 3 - - - - - - - - - - 38 8.9
08-09 23 2 1 1 3 - - - 1 - - - - - - - - - - 31 7.3
09-10 17 3 1 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 23 5.4
10-11 2 3 5 5 - - - - 1 - - - - - - - - - - 16 3.8
11-12 2 3 7 5 3 2 - - 1 - - - - - - - - - - 23 5.4
12-13 11 7 2 3 3 3 - - - - - - - - - - - - - 29 6.8
13-14 6 7 2 2 - - - - - - - - - - - - - - - 17 4.0
14-15 6 7 1 2 - - - - - - - - - - - - - - - 16 3.8
15-16 13 2 1 3 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 21 4.9
16-17 13 2 9 6 2 2 - - 1 - - - - - - - - - - 35 8.2
17-18 17 9 9 6 - - - - 1 - - - - - - - - - - 42 9.9
18-19 9 9 6 5 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 31 7.3
19-20 9 2 3 3 1 1 - - 2 - - - - - - - - - - 21 4.9
20-21 3 2 1 2 - - - 1 - - - - - - - - - - 9 2.1
21-22 3 1 - 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 6 1.4
22-23 1 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 2 0.5
23-24 2 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - 3 0.7
TOTAL 185 72 70 47 18 14 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 425 100.0
% 435 16.9 16.5 11.1 4.2 3.3 0.0 0.0 45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0




- Ministerio
s+ M PERLU| de Transportes
v Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

FORMATO N° 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA Km 00+000 al Km 04+000 ESTACION 1
SENTIDO | ET - CODIGO DE LA ESTACION CHACHAPOYAS
UBICACION Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIAY FECHA 18 Sept 2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MICRO
WAGON | pick up | paneL | RURAL 2E >=3E 2E 3E 4 | 2suzs2 | 253 | 3suss2 | >=3s3 212 213 3T2 >=s13 | _ .| Pore.
0
DaCRA | @ | e | S | AN | SR e e | ER | | oh | ok [T e | T | ek ek | ek [k | e "
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
03-04 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2
04-05 7 1 3 - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 13 2.9
05-06 9 1 5 - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 17 3.8
06-07 9 1 3 - 2 - - - - - - - - - - - - - - 15 3.4
07-08 13 1 1 2 2 - - - - - - - - - - - - - - 19 4.3
08-09 15 5 1 2 5 2 - - - - - - - - - - - - B 30 6.8
09-10 23 9 3 9 1 2 - - - - - - - - - - - - - 47 10.6
10-11 23 3 3 15 - 1 - - - - - - - - - - - - - 45 10.2
11-12 15 3 5 4 5 - - - - - - - - - - - - - - 32 7.2
12-13 13 8 5 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 28 6.3
13-14 9 7 2 1 - - - - - - - - - - - - - - 19 4.3
14-15 9 5 2 3 2 - - - - - - - - - - - - - - 21 4.8
15-16 11 2 2 7 2 2 - - - - - - - - - - - - B 26 5.9
16-17 17 2 5 3 - 1 - - - - - - - - - - - - - 28 6.3
17-18 13 5 9 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 29 6.6
18-19 10 7 9 1 2 - - - - - - - - - - - - - - 29 6.6
19-20 8 1 4 1 1 - - - - - - - - - - - - - - 15 3.4
20-21 8 1 4 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 14 3.2
21-22 4 1 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 7 1.6
22-23 3 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 5 1.1
23-24 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 2 0.5
TOTAL 220 64 71 50 24 10 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 442 100.0
% 49.8 14.5 16.1 11.3 5.4 2.3 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0




- Ministerio
s+ M PERLU| de Transportes
v Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

FORMATO N° 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA Km 00+000 al Km 04+000 ESTACION 1
SENTIDO | ET - CODIGO DE LA ESTACION CHACHAPOYAS
UBICACION Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIAY FECHA 19 Sept 2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MICRO
WAGON | pick up | paneL | RURAL 2E >=3E 2E 3E 4 | 2suzs2 | 253 | 3suss2 | >=3s3 212 213 3T2 >=s13 | _ .| Pore.
0
PacRa | i | e | o R I i e I I T e i e B B I B R B I "
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0
04-05 8 1 7 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - 19 3.8
05-06 11 1 11 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - 26 5.2
06-07 12 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - 15 3.0
07-08 17 1 1 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 21 4.2
08-09 23 2 1 1 5 1 - - - - - - - - - - - - B 33 6.6
09-10 20 1 1 7 - - - - - - - - - - - - - - 29 5.8
10-11 19 1 2 11 - - - - - - - - - - - - - - - 33 6.6
11-12 15 3 15 5 5 3 - - - - - - - - - - - - - 46 9.2
12-13 19 3 15 9 - 3 - - - - - - - - - - - - - 49 9.8
13-14 7 7 3 4 - - - - - - - - - - - - - - 21 4.2
14-15 7 7 3 8 - - - - - - - - - - - - - - - 25 5.0
15-16 9 7 3 2 4 1 - - - - - - - - - - - - - 26 5.2
16-17 15 10 9 1 3 1 - - - - - - - - - - - - - 39 7.8
17-18 21 6 9 1 3 - - - - - - - - - - - - - - 40 8.0
18-19 11 3 9 1 7 1 - - - - - - - - - - - - - 32 6.4
19-20 8 4 5 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - 20 4.0
20-21 6 3 1 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 12 2.4
21-22 3 5 1 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 10 2.0
22-23 1 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 4 0.8
23-24 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2
TOTAL 233 68 98 56 30 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 501 100.0
% 46.5 13.6 19.6 11.2 6.0 3.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0




Anexo 8: Estudio de Trafico Vehicular



ASPECTOS DE LA DEMANDA HOJA N 01

1.GENERALIDADES

CROQUIS DE ESTACIONES
LEYENDA: Datos a ingresar

|Departamento: AMAZONAS
|Provincia: CHACHAPOYAS

[ Distrito: CHACHAPOYAS
|Horizonte del Provecto (en afios):

1.1 Determinacién del tréfico actual

i) Resumir los conteos de transito a nivel del dia y fipo de vehiculo

Resultados de los conteo de trafico: Mes:
Tipo de Vehiculo Martes Miércoles  Jueves

| Automovil + Station Wagon
| Camioneta (Pikup/Panel)
|C.Rural

N2 de Vehiculos/dia
u Veh/dia
“ l
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
ii) Determinar los tactores de comeccion de una de peaje al
F.C.E. Vehiculos ligeros: 0.964300 Ver 1.1 FC
F.C.E. Vehiculos pesados: 0.963500 Ver 1.1 FC
iii) Aplicar la siguil 0 para un conteo de 7 dias
Vi
IMD,, = IMDs * FC 1mpg =210
Donde: IMDs = indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada
IMDA = indice Medio Anual
Vi= Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo
FC= Factores de Correccion Estacional

Tréfico Vehicular en dos Sentidos por Dia Distribucién

Tipo de Vehiculo Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo (%)

\Auto ovil + Station Wagon
\Camioneta (Pikup/Panel)
|C.Rural

|Micro

2. ANALISIS DE LA DEMANDA
2.1 Demanda Actual

| Trafico Actual por Tipo de Vehiculo

Tipo de Vehiculo Distribucion (%)

\Auhmovil + Station Wagon
\Camlonefu (Pikup/Panel)
|C.Rural

|Micro

\Bus 2E
|Bus 3E
|Camién 2E
|Camién 3E
[IMD




2.2 Demanda Provectada
Tpn=Tox(1+mr)"

Donde: Ta= Transito proyectado al afio "n" en veh/dia
o= Transito actual (afo base) en veh/dia
n = afo futuro de proyecccion
r= tasa anual de crecimiento de trénsito

(Ver 1.2TC - Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacion)  (para vehiculos de pasajeros)
(Ver 1.2TC - Tasa de Crecimiento Anual del PBI Regional)  (para vehiculos de carga)

Tasa de Crecimiento x Regién en %

Proyeccion de Trdfico - Situacion Sin Proyecto
Tipo de Vehiculo ] i Ao 2 Ao 3 Ao 4 Ao 5 Ao & Ao 7 Ao 8 Ao 9 Ao 10

|Tréfico Normal

| Automovil + Station Wagon
\Camionefu (Pikup/Panel)
|C.Rural

[Micro

|Bus 2E

|Bus 3E

|Camién 2E

|Camién 3E

2.3 Demanda Provectada "Con Provecto"

Tratico Generado por Tipo de Proyecto

% de Tréfico | ¢Existe via alterna? [ no ]

Tipo de Intervencién
Normal

[Tipo de Vehiculo

[ Tréfico Normal

\Auiomovil + Station Wagon
\Cqmioneia (Pikup/Panel)

‘Auiomovil + Station Wagon
|Camioneta (Pikup/Panel)

2.4 Proyeccion de la poblacién del drea de inflluencia o beneficiarios directos
‘ Proyeccién de la poblacién

Poblacién

[Proyeccién Poblacién
\Promedio




Anexo 9: Factor de conversion



Factores de correccion de vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promedio (2010-2016) FORMATO N° 1.1 A

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total
Peaje Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros. Ligeros Ligeros Ligeros. Ligeros Ligeros. Ligeros Ligeros Ligeros
FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC

AGUAS CALIENTES 0.9394 0.8663 1.1161 1.0973 1.1684 1.1945 0.9458 0.8773 0.9386 1.0294 1.0292 0.9845 1.0000
AGUAS CLARAS 1.0204 1.0668 1.1013 1.0449 0.9979 0.9863 0.8917 0.9168 1.0069 1.0155 1.0712 08127 1.0000
AMBO 0.7822 0.8431 0.8697 0.7549 0.7755 0.7823 0.7479 0.9820 1.0329 0.9842 0.9966 0.8835 1.0000
ATICO 0.8849 0.7376 1.0576 1.0168 1.1538] 1.1764 0.9711 0.9893 1.0821 1.0845 1.1559 0.9021 1.0000
AYAVRI 0.9913 0.9287 1.0870 1.0730 1.1003 1.0878 0.9449 0.9108 0.9242 1.0455 1.0348 09733 1.0000
CAMANA 0.5935 0.4934 1.0509 1.2563 1.3886 1.3961 1.2549 1.2278; 1.3076 1.2658 1.2303 0.8494 1.0000
CANCAS 0.8722 0.8703 1.0694 1.1121 1.1631 1.2130 0.9722 0.9150 1.0516 1.0161 1.0259 0.8914 1.0000
CARACOTO 1.0576 0.9886 1.0999 1.0550 1.0678] 1.0471 0.9900 0.8677 0.9953 0.9895 1.0077 0.7648 1.0000
CASARACRA 1.1441 1.1924 1.2529 0.9991 0.9240 1.0245 0.8401 0.8801 1.0508 0.9739 1.1465 0.8656 1.0000
CATAC 1.0992 1.0589 1.3534 1.0405 10772 1.0762 0.8316 0.8717 0.9632 0.9514 1.1169 09747 1.0000
CCASACANCHA 1.0321 1.0692 1.1050 1.0611 1.0719; 1.0565 0.9517 09133 0.8930 0.9959 0.9734 0.7789 1.0000
CHACAPAMPA 1.0342 0.9781 0.9986 1.0653 1.0693 1.2488 1.0419 0.9217 0.9818 0.9211 1.0968 0.9676 1.0000
CHALHUAPUQUIO 1.1804 1.2304 1.2157 1.0487 1.0103 1.0467 0.7867 0.8314 1.0145 0.9547 1.0196 0.9379 1.0000
CHICAMA 0.9891 0.9536 1.0369. 1.0347 1.0520 1.0477 0.9368 0.9915 1.0553 1.0166 1.0421 0.7493 1.0000
CHILCA 0.6041 0.5736 0.7824 1.0624 1.5470 1.6110 1.3032 1.4238; 1.5046 1.2451 1.1887 0.6261 1.0000
CHULLQUI 1.0428 1.0728 1.0509 1.0163 1.0500 0.9407 0.9832 0.9316 0.9915 0.9207 1.2832 0.8829 1.0000
CHULUCANAS 1.0210 1.0629 1.1565 1.1355 1.0650 1.0374 0.9771 0.9150 0.9843 0.9479 0.9145 0.7502 1.0000
CIUDAD DE DIOS 0.9338 0.9146 1.1930 1.0736 1.0024 1.0271 0.9071 0.9185 1.0902 0.8660 1.0664 0.6549 1.0000
CORCONA 1.1416 1.1681 1.2623 1.0206 0.9748 1.0336 0.7786 0.8795 1.0065 0.9892 1.1933 0.8888 1.0000
CRUCE BAYOVAR 0.9033 0.8846 1.0933 1.0974 1.1592 1.1950 0.8640 0.9864 1.1644 0.9986 1.0861 0.6673 1.0000
cucuLl 0.9988 1.0350 1.1242 1.1174 1.1070 0.9545 0.9574 0.9186 0.9449 0.9671 0.9672 1.0218 1.0000
DESVIO OLMOS 0.9736 1.0105 1.1312 1.1600 1.1451 1.0896 0.9427 0.8716 0.9919 0.9562 1.0093 0.7176 1.0000
DESVIO TALARA 0.8889 0.8761 1.0496 1.0840 1.1438; 1.1754 0.9465 0.9935 1.1153 1.0280 1.0362 0.8201 1.0000
EL FISCAL 0.8940 0.8401 1.0559 1.0613 1.0717] 1.1269 1.0109 0.9938 1.0838 10772 1.0791 0.8290 1.0000
EL PARAISO 0.9205 091056 1.0517 0.9857 1.1149; 1.1469 0.9012 0.9733 1.1060 1.0310 1.0929 0.7531 1.0000
FORTALEZA 09181 0.8373 1.0150 1.0162 1.1492 1.1835 0.8765 1.0108; 1.1687 1.0754 1.1540 0.6525 1.0000
HUACRAPUQUIO 0.8954 0.9256 0.8519 0.7865 1.1504 0.9951 0.8705 0.9487 0.9945 0.9710 1.1529 0.8270 1.0000
HUARMEY 0.9035 0.9244 1.1291 1.1310 1.2668 1.1960 0.8634 0.9658 1.1330 1.0542 1.1438 06719 1.0000
ICA 0.8952 0.8816 1.0171 1.0174 1.1066 1.1329 0.9323 0.9830 1.0531 0.9755 1.1795 0.8886 1.0000
ILAVE 1.0094 0.9590 0.9766 1.0121 1.1366 1.1846 0.9693 0.7789 1.0459 1.0628 1.1372 0.9867 1.0000
ILO 0.8298 0.8229 1.0127 1.0787 1.0722 1.1206 1.1008 1.0550 0.9804 1.0440 1.0342 0.8332 1.0000
JAHUAY - CHINCHA 0.8933 0.8732 1.0316 0.9075 1.1200 1.1826 0.9369 0.9922 1.1421 1.0329 1.0528 04477 1.0000
LOMA LARGA BAJA 1.0542 1.2728 1.3705 1.2397 1.1376 1.0325 0.8263 0.9065 0.9251 0.8919 0.8810 0.7535 1.0000
LUNAHUANA 1.0078 1.0300 1.0448 09515 1.0102 1.1445 0.8265 0.9416 1.1121 0.9751 1.0782 1.0732 1.0000
MACUSANI 1.0451 1.0018 1.0480 1.0861 1.1085 1.1300 0.9928 0.9432 1.0228 0.9617 1.0240 0.7588 1.0000
MARCONA 0.9662 0.8961 0.9852 1.0088 1.0983] 1.0530 1.0341 1.0196' 1.0333 1.0271 1.0027 0.7889 1.0000
MATARANI 04710 0.3895 0.9813 1.5079 1.7155; 1.6697 1.6168 1.5740: 1.5939 14242 1.3091 0.7821 1.0000
MENOCUCHO 09317 1.0027 1.0511 1.0791 1.0349’ 1.0573 0.9502 0.9064 1.0854 0.8523 0.7838 05208 1.0000
MOCCE 1.0278 0.9771 1.0470 1.0650 1.0408] 0.9962 0.9898 0.9054 1.0213 1.0118 1.0013 0.6605 1.0000
MONTALVO 0.9048 0.8791 1.0475 1.0354 1.0354 1.1059 1.0488 1.0071 1.0540 1.0687 1.0353 0.8310 1.0000
MORROPE 0.9513 0.9141 1.0811 1.1244 1.1424 1.1751 0.8926 0.9687 1.0920 0.9715 1.0545 0.6746 1.0000
MOYOBAMBA 1.0850 1.0698 1.0813 1.0651 1.0168] 0.9738 0.9435 0.9373 09761 0.9702 0.9891 0.8038 1.0000
NAZCA 0.9661 0.9054 1.0447 1.0579 1.0734 1.0837 0.9221 0.9299 1.0191 1.0129 1.0678 1.0237 1.0000
PACANGUILLA 0.9367 0.9280 1.0694 1.0717 1.1095’ 1.1596 0.9319 0.9569 1.1054 1.0141 1.0390 0.6863 1.0000

1.0292 1.0010 1.0522 0.9639 1.1074 1.0791 0.8941 0.9429 1.0130 0.9989 1.0593 0.9694 1.0000

0.8338 0.8399 0.9955 1.0884 1.1366 1.1292 1.0983 1.0805; 1.0034 1.0469 1.0315 0.7241 1.0000
PAMPA CUELLAR 1.0470 0.8406 1.0891 1.0786 1.1541 1.1507 0.9423 0.7893 1.0577 1.0224 1.0477 0.8316 1.0000
PAMPA GALERA 0.9682 1.0250 1.1275 1.1108 1.0497’ 1.0842 0.8216 0.7799 1.0466 1.0741 1.1328 0.8288 1.0000
PAMPAMARCA 0.9676 0.9879 1.0838, 1.0298 1.1080 1.0882 0.8872 0.9048 0.8396 0.9118 0.9069 0.8363 1.0000
PATAHUASI 1.0587 0.9424 1.1593 1.0874 1.1075] 1.1136 0.9016 0.7985 1.0365 0.9748 1.0193 0.8250 1.0000
PEDRO RUIZ 0.9743 1.0357 1.1043 1.1210 1.1162 1.0422 0.9404 0.9088 0.9643 0.9746 1.0028 0.7673 1.0000
PICHIRHUA 1.0429 1.1004 1.1389, 1.0572 1.0324 1.0052 0.9096 0.8779 0.9784 0.9987 1.0072 0.7769 1.0000
PIURA SULLANA 1.1032 1.0808 1.1780 1.0977 1.0536 1.0475 0.9646 0.9472 0.9953 0.9479 0.9443 0.7354 1.0000
PLANCHON 1.0522 1.0822 1.0719 1.0640 1.0586 1.0147 0.9340 09113 0.9516 0.9578 1.0475 0.7584 1.0000
POMAHUACA 0.9923 0.9975 1.1424 1.1909 1.1430 1.0907 0.9262 0.8476 0.9921 0.9880 1.0076 0.7033 1.0000
PONGO 1.0334 1.0848 1.0606 1.0886 1.0567 1.0028 0.9826 09141 0.9728 0.9669 0.9699 0.8065 1.0000
POZO REDONDO 0.9235 0.8502 1.0219 1.0682 1.1022 1.0689 1.0385 1.0403’ 1.1089 1.0396 1.0052 0.8472 1.0000
PUNTA PERDIDA 0.9849 0.8010 1.1299 1.2158 14581 14051 0.8099 0.5874 1.1694 1.0552 1.2693 1.0738 1.0000
QUIULLA 1.1371 1.1635 1.2501 1.0385 1.0168] 1.0572 0.8120 0.8670 0.9850 0.9894 1.1196 08197 1.0000
RUMICHACA 1.0728 0.9436 1.0297 0.8578 1.2202 1.1942 0.8757 0.8975 1.0348 1.0713 1.1703 0.9911 1.0000
SAN ANTON 1.1261 1.0559 0.9635 1.0337 0.8809 1.0000
SAN GABAN 1.0500 0.9816 1.0785 1.0904 1.1222 1.0984 0.9730 0.9088 0.9405 0.9236 0.9675 0.8185 1.0000
SAN LORENZO 0.9766 1.0535 1.1195 1.1258 1.1044 1.0287 0.8775 0.9294 09572 0.9531 1.0553 0.7550 1.0000
SANTA LUCIA 1.0119 0.8481 1.1341 1.1083 1.1142 1.1636 0.9390 0.7603 1.0670 1.0127 1.0654 0.8428 1.0000
SAYLLA 1.0247 0.9848 1.1232 1.0935 1.0634 1.0650 0.9819 0.9125 09189 0.9852 0.9876 0.9300 1.0000
SERPENTIN DE PASAMAYC| 1.0952 1.0572 1.0806 1.0634 1.0649’ 1.0634 0.9685 0.8150 1.0387 1.0592 1.0482 0.9383 1.0000
SICUYANI 1.0307 0.8251 1.0268 1.0855 1.1303 1.1529 0.9101 0.7631 1.0878 1.0585 1.1855 1.0308 1.0000
SOCOS 1.2201 0.9974 0.9997 0.8936 1.0904 10721 0.9417 0.9564 1.0115 1.0043 1.0295 0.9394 1.0000
TAMBOGRANDE 09319 0.9595 1.0447 1.1058 1.0969' 1.0611 1.0462 1.0492 1.0252 0.8999 0.9612 0.8933 1.0000
TOMASIRI 0.9857 0.9170 1.0642 1.0853 1.1028] 1.0928 1.0370 0.9984 0.9003 1.0377 1.0434 0.7758 1.0000
TUNAN 1.0782 1.0585 1.1034 1.0103 1.0405' 1.0399 0.8655 0.8521 09794 0.9803 1.1159 0.9908 1.0000
UNION PROGRESO 1.0447 1.0363 1.0948 1.0397 1.0254 1.0172 0.9599 0.9337 0.9674 1.0156 1.0481 0.7614 1.0000
UTCUBAMBA 1.2615 1.0304 1.0861 1.0957 1.0591 1.0235 0.9403 0.8986 0.9387 0.9666 0.9829 0.7404 1.0000
VARIANTE DE PASAMAYO 0.9446 0.9314 1.0413 0.9953 1.0835] 1.1120 0.9454 0.9962 1.0777 0.9899 1.0378 0.7725 1.0000
VARIANTE DE UCHUMAYO 0.7271 0.6706 1.0249 1.1471 1.1965' 1.1952 1.1283 1.0842 1.1307 1.1457 1.1340 0.8249 1.0000
VESIQUE 0.8541 0.8934 1.0456 1.0853 1.1403 1.1558 1.0155 1.0827' 1.1187 1.0027 1.0222 0.6992 1.0000
VIRU 1.0216 0.9810 1.0936 1.0639 1.1199’ 1.1221 0.9508 1.0231 1.0946 0.9628 0.9888 06731 1.0000
YAUCA 0.8963 0.8050 1.0503 1.0220 1.1199; 1.1231 0.9580 0.9940 1.0611 1.0581 1.1286 0.9101 1.0000

Informacion al 2017.

Nota: Los valores presentados, son i aser i periodi por la OPMI-MTC, sin incurrir en actualizacion de la Ficha Técnica Estandar.




Factores de correccion de vehiculos pesados por unidad de peaje - Promedio (2010-2016)

AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS
AMBO

ATICO

AYAVRRI

CAMANA
CANCAS
CARACOTO
CASARACRA
CATAC
CCASACANCHA
CHACAPAMPA
CHALHUAPUQUIO
CHICAMA

CHILCA
CHULLQUI
CHULUCANAS
CIUDAD DE DIOS
CORCONA
CRUCE BAYOVAR
cucuLl

DESVIO OLMOS
DESVIO TALARA
EL FISCAL

EL PARAISO
FORTALEZA
HUACRAPUQUIO
HUARMEY

ICA

ILAVE

Lo

JAHUAY - CHINCHA
LOMA LARGA BAJA
LUNAHUANA
MACUSANI
MARCONA
MATARANI
MENOCUCHO
MOCCE
MONTALVO
MORROPE
MOYOBAMBA
NAZCA
PACANGUILLA

PAMPA CUELLAR
PAMPA GALERA
PAMPAMARCA
PATAHUASI
PEDRO RUIZ
PICHIRHUA
PIURA SULLANA
PLANCHON
POMAHUACA
PONGO

POZO REDONDO
PUNTA PERDIDA
QUIULLA
RUMICHACA

SAN ANTON

SAN GABAN

SAN LORENZO
SANTALUCIA
SAYLLA
SERPENTIN DE PASAMAY
SICUYANI

SOCOS

TAMBOGRANDE
TOMASIRI

TUNAN

UNION PROGRESO
UTCUBAMBA

VARIANTE DE PASAMAYQ
VARIANTE DE UCHUMAY(C
VESIQUE

VIRU

YAUCA

Informacion al 2017.
Nota: Los valores p

FORMATON° 1.1 B

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total
Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados
FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC
1.0234 09771 1.0540' 1.0631 1.0703 1.1254 0.9831 0.9574 0.9655 0.9434 0.9429 0.9922 1.0000
1.0497 1.0164 0.9941 1.0038 0.9878 0.9823 0.9940 0.9597 0.9819 1.0086 1.0042 0.8920 1.0000
0.7967 0.7869 0.8193 0.7762 0.7945 0.7905 0.7890 1.0495' 1.0086 0.9572 0.9482 0.9447 1.0000
1.0402 0.9961 1.0326° 1.0478 1.0392 1.0365' 1.0288 0.9862 0.9828 09573 0.9313 0.9458 1.0000
1.0377 1.0057 1.0835' 1.0533 1.0511 1.0319; 0.9884 0.9505 0.9335 0.9456 0.9485 0.9933 1.0000
0.9370 0.8802 1.0410’ 1.0753 1.0804 1.0953 1.0782 1.0099 1.0099 0.9947 0.9786 0.8325 1.0000
1.0490 0.9888 1.0151 1.0452 1.0584 1.0381 1.0041 0.9824 1.0019 0.9551 0.9433 0.9563 1.0000
1.0489 1.0165 1.0879; 1.0415 1.0743 1.0541 0.9982 0.9041 0.9575 0.9453 0.9765 0.8133 1.0000
1.1123 1.0819 1.1121 0.9769 0.9865 0.9782 0.9872 0.9697 0.9731 0.9521 1.0674. 0.9416 1.0000
1.0538 1.0807 1.1606' 1.0756 1.0119 0.9642 0.9591 0.9372 09719 0.9644 0.9958 0.9684 1.0000
1.0985 1.0820 1.0974. 1.0774 1.0216 0.9848 0.9688 0.9568 0.9552 0.9509 09198 0.7875 1.0000
1.1253 0.9872 0.9856 1.0061 1.0477 1.0441 1.0496 0.9939 0.9340 0.9269 0.9523 1.0257 1.0000
1.0741 1.0868 1.0814; 1.0640 1.0533 0.9822 0.9411 0.9321 0.9569 0.9455 0.9498 0.9948 1.0000
0.9742 0.9585 1.0327’ 1.0799 1.0586 1.0428' 1.0427 0.9889 0.9895 0.9814 0.9459 0.7964 1.0000
0.9471 0.9731 1.0202 1.0429 1.0652 1.0551 1.0341 0.9979 0.9991 0.9830 0.9674 0.8073 1.0000
0.9571 0.9658 1.0534 1.0776 1.0809 1.0402 1.0171 0.9865 09731 09169 1.2400' 0.9257 1.0000
1.0042 0.9705 1.1344. 1.1580 1.0939 1.0464. 1.0225 0.9536 0.9603 0.9195 0.8980 0.7996 1.0000
0.9412 0.9568 1.1245' 1.0109 0.9763 1.0522 1.0638 1.0509 1.0687 0.8375 0.8101 0.6639 1.0000
1.1221 1.0894 1.1031 0.9536 0.9648 0.9756 0.9759 0.9653 0.9769 0.9739 1.0900 0.9561 1.0000
0.9925 09617 1.0163; 1.0654 1.0473 1.0635' 1.0368 0.9979 1.0155 09779 0.9314 0.7892 1.0000
0.9544 1.0489 1.1882 1.1610 1.0781 0.9789 0.9835 0.9222 0.9034 0.9413 0.9400 1.0895 1.0000
1.0670 1.0554 1.0607’ 1.0567 1.0520 1.0192 0.9857 0.9187 0.9394 0.9597 0.9510 0.8440 1.0000
1.0234 0.9763 1.0148; 1.0405 1.0343 1.0196. 1.0096 0.9862 1.0060 0.9840 0.9643 0.9566 1.0000
0.9793 09154 1.0173; 1.0391 1.0246 1.1024 1.0633 1.0320 1.0256 0.9910 0.9728 0.8304 1.0000
1.0139 0.9909 1.0354 1.0501 1.0370 1.0203. 1.0117 0.9785 0.9958 0.9754 0.9592 0.8049 1.0000
1.0095 0.9646 1.0035; 1.0378 1.0432 1.0527 1.0371 0.9852 0.9989 0.9807 0.9610 0.7830 1.0000
0.8680 0.9011 0.8423 0.7848 1.1603 1.0254. 0.9226 09778 0.9218 0.9085 1.1194 0.9334 1.0000
1.0626 1.0429 1171 1.1586 1.1478 1.0300; 0.9937 0.9497 0.9638 0.9479 0.9288 0.7750 1.0000
0.9862 0.9844 1.0316: 1.0471 1.0536 1.0587 1.0384 0.9804 0.9489 0.9352 1.0246' 0.8853 1.0000
1.0287 0.9435 0.9580 1.0108 1.0332 1.0505' 1.0763 0.8865 10774 1.0686 1.1077’ 1.0765 1.0000
1.0669 1.0457 1.0755 0.9887 1.0028 1.0483 1.0198 1.0030 0.9598 0.9650 0.9476 0.8449 1.0000
1.0249 0.9973 1.0339; 1.0479 1.0542 1.0382 1.0310 0.9626 0.9677 0.9563 0.9390 0.4681 1.0000
0.9984 1.0881 1.2082 1.2064 1.1264 1.0819. 0.9625 0.9904 0.9475 09315 0.9058 0.7844 1.0000
1.1157 1.0802 1.0493’ 1.0496 0.9891 1.0416' 0.9823 0.9305 0.9768 0.9344 0.9505 1.0360 1.0000
1.0472 1.0557 1.0808 1.0272 1.1020 1.0260 1.2521 0.9430 09199 0.9216 0.9320 0.8424 1.0000
1.0211 0.9817 0.9389 1.0037 1.1061 1.0323 1.0444 1.0595' 1.0602 0.9693 0.9652 0.8165 1.0000
0.9769 0.8851 1.0520: 1.0660 1.0756 1.0200 1.0076 1.0345] 0.9879 0.9887 0.9761 0.8394 1.0000
1.0902 1.0710 1.1233] 1.0356 0.9978 0.9628 0.9467 0.9518 1.0001 0.8032 0.7510 0.6242 1.0000
0.9589 0.9880 1.0560' 1.1377 1.0767 0.9655 1.0381 0.9850 0.9950 0.9641 0.9495 0.6739 1.0000
0.9749 0.9489 1.0168; 1.0360 1.0138 1.0964 1.0793 1.0412 1.0186 0.9900 0.9696 0.8286 1.0000
0.9853 0.9582 1.0108; 1.0690 1.0412 1.0481 1.0383 10113 1.0140 09789 0.9444 0.7873 1.0000
1.0394 1.0126 1.0017’ 1.0501 1.0243 0.9980 0.9971 0.9593 0.9650 0.9824 0.9764 0.8706 1.0000
1.0512 1.0102 1.0291 1.0329 1.0337 1.0279 0.9978 0.9794 0.9595 09575 0.9266 1.0810 1.0000
09774 0.9487 1.0090’ 1.0641 1.0495 1.0596' 1.0523 0.9901 0.9939 0.9811 0.9523 0.8040 1.0000
1.0868 1.0277 1.0319; 1.0367 1.0279 0.9996 0.9696 0.9510 0.9694 0.9504 0.9933 1.0005 1.0000
1.0781 1.0144 1.0791 1.1787 1.1043 1.0823 1.1406 1.0573 0.9480 0.9039 0.8388 0.7955 1.0000
1.1278 1.1060 1.0743’ 1.0196 1.1381 1.0914 0.9853 0.9499 0.9494 0.8790 0.8946 0.8184 1.0000
1.0903 1.0946 1.0837’ 1.0554 1.0345 1.0078; 0.9802 0.9332 0.9554 0.9417 0.9377 0.8104 1.0000
1.0692 1.0541 1.0691 1.0606 1.0664 1.0201 0.9938 0.9473 0.7723 0.7828 0.7751 0.8073 1.0000
1.0842 1.0620 1.0935' 1.0743 1.0716 1.0642 1.0134 0.9309 0.9448 0.8982 0.9068 0.7907 1.0000
1.0385 1.0270 1.0141 1.0435 1.0091 0.9897 1.0051 0.9512 0.9635 0.9802 0.9788 0.8808 1.0000
1.0749 1.0717 1.0921 1.0739 1.0482 1.0267 0.9978 0.9372 0.9326 0.9460 0.9215 0.7813 1.0000
1.0777 1.0635 1.1221 1.0607 1.0386 1.0120; 1.0199 0.9693 0.9893 09711 0.9363 0.7840 1.0000
1.3438 1.2774 1.1203’ 1.2187 1.0792 1.0400° 0.9561 0.8949 0.8533 0.8878 0.9470 0.7937 1.0000
1.0921 1.0391 1.0626° 1.0829 1.0577 1.0278; 0.9851 0.9081 0.9596 0.9608 0.9436 0.8043 1.0000
1.1352 1.0876 10772 1.0246 0.9968 0.9762 0.9396 0.9093 0.9267 0.9780 0.9737 0.9432 1.0000
1.0265 0.9947 1.0212 1.0323 1.0463 1.0444 0.9966 0.9978 1.0416 1.0080 0.9479 0.8953 1.0000
1.1241 1.1208 1.0721 1.0308 1.3098 1.1524 0.9881 0.9410 0.9228 0.8658 0.9105 0.9502 1.0000
1.1612 1.0951 1.0804 0.9231 0.9335 0.9738 0.9523 0.9509 0.9766 0.9979 1.1258' 0.9767 1.0000
1.0818 1.0268 1.0299' 1.0168 1.0400 0.9999 0.9651 0.9211 09717 0.9617 1.0142 1.0086 1.0000
1.0613 1.0045 0.9507 1.0325' 0.9682 1.0000
1.0987 1.0538 1.1783] 1.1125 1.1375 1.0887' 1.2293 0.8892 0.8511 0.8426 0.9370 0.8556 1.0000
1.4046 1.3695 1.3441 1.2260 1.1596 1.0369; 09617 0.9140 0.8716 08117 0.8314 0.7408 1.0000
1.0470 1.0248 1.0863; 1.0801 1.0723 1.0987’ 1.0265 0.9249 0.9396 0.9085 0.9206 0.7987 1.0000
1.0655 1.0234 1.0782 1.0621 1.0384 1.0339; 0.9836 0.9496 0.9489 0.9527 0.9402 0.9677 1.0000
1.0230 1.0047 1.0391 1.0460 1.0344 1.0180; 1.0079 0.9814 0.9903 0.9671 0.9547 0.8073 1.0000
1.1224 1.0194 1.0416' 1.0932 1.1379 1.1370; 1.0892 1.0167 1.0202 0.9074 09111 0.9537 1.0000
1.0895 1.0107 1.0057’ 1.0133 1.0501 0.9948 0.9791 0.9551 0.9911 0.9563 1.0190’ 0.9775 1.0000
0.5981 0.7330 1.1320’ 1.4600 14249 1.2833 1.3179 1.3397 1.1955 1.0221 0.9193 0.7364 1.0000
0.9707 0.9200 1.0234 1.0693 1.0587 1.0722 1.0633 1.0043 0.9636 0.9993 0.9996 0.8396 1.0000
1.0667 1.0665 1.0946' 1.0642 0.9824 0.9383 0.9359 0.9286 0.9760 0.9695 1.0221 1.0081 1.0000
1.1490 1.1263 1.0698' 1.0555 1.0314 1.0245 0.9767 0.9104 0.9079 09712 0.9732 0.7871 1.0000
1.1972 1.0385 1.0281 1.0362 1.0103 0.9780 0.9674 0.9217 0.9488 09731 0.9745 0.8352 1.0000
0.9887 0.9310 0.9776 1.0407 1.0175 0.9947 1.0313 1.0007 1.0627 1.0236 0.9889 0.8481 1.0000
1.0098 09718 1.0488' 1.0730 1.0687 1.0488' 1.0203 0.9727 0.9680 0.9544 0.9535 0.8176 1.0000
1.0350 0.9958 1.0528' 1.0910 1.0936 1.0812 1.0585 1.0182 1.0308 0.9303 0.9137 0.7587 1.0000
1.0480 1.0102 1.0629' 1.0926 1.0942 1.0887’ 1.0686 1.0210 1.0220 0.9200 0.8925 0.7637 1.0000
1.0357 0.9909 1.0322 1.0391 1.0356 1.0435 1.0345 0.9875 0.9833 0.9602 0.9350 0.9457 1.0000
son aser por la OPMI-MTC, sin incurrir en actualizacién de la Ficha Técnica Estandar.




Anexo 10: Tasa de Crecimiento



Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros

Amazonas

FORMATO N° 1.2

Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Pesados

Ancash

Amazonas

Apurimac

Ancash

Arequipa.

Apurimac

Ayacucho

Arequipa.

Cajamarca.

Ayacucho

Callao

Cajamarca.

Cusco.

Cusco.

Huancavelica.

Huancavelica.

Hudnuco.

Hudnuco.

Ica.

Ica.

Junin.

Junin.

La Libertad

La Libertad

Lambayeque.

Lambayeque.

Lima Provincia

Callao

Lima.

Lima Provincia

Loreto.

Lima.

Madre de Dios

Loreto.

Moquegua

Madre de Dios

Pasco.

Moquegua

Piura.

Pasco.

Puno.

Piura.

San Martin.

Puno.

Tacna.

San Martin.

Tumbes.

Tacna.

Ucayali

Tumbes.

Informacion al 2017.

Ucayali

Nota: Los valores presentados, son susceptibles a ser actualizados periédicamente por la OPMI-MTC, sin incurrir en actualizacion
de la Ficha Técnica Estandar.
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