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 RESUMEN  

 

El presente estudio de investigación tuvo como problema principal de.qué.manera 

el.diseño.de pavimento.flexible mejorara la transitabilidad del Distrito Chachapoyas 

al Aeropuerto, 2021, del mismo modo presentó como objetivo general, determinar 

el diseño de pavimento flexible mejorará la transitabilidad del distrito de 

Chachapoyas al Aeropuerto, 2021 y para lograr con este objetivo, se usó el método 

AASHTO 93 la cual fue aplicada en la muestra de estudio comprendido entre la 

progresiva Km 00+000 al Km 04+000, se utilizó técnicas como la observación y los 

instrumentos como estudio CBR, estación de tráfico vehicular, fichas de 

observación, los que permitieron recolectar la información para posteriormente ser 

procesadas. Se realizó la inspección inicial de la zona para verificar el estado en el 

que se encontraba, luego se realizó el conteo de tráfico vehicular para determinar 

el tipo de pavimento donde el estudio ESAL dio como resultado 2109079.5 de ejes 

equivalentes, realizó el estudio de suelos mediante la ejecución de 9 calicatas 

ubicadas de forma alternada cada 500 m respecto al eje de la vía, determinando el 

CBR de diseño, que según el manual de suelos, geología, geotecnia y pavimentos 

se realizó  un CBR cada 3km obteniendo como resultado un CBR al 95%  donde 

en el km 00+000 fue 2.41% y en el km 03+000  de 4.30%. Aplicó el método 

AASHTO 93 para determinar los espesores donde de acuerdo al índice de tráfico 

TP6 se consideró una capa superficial de 9cm, Base Granular de 25 cm, Sub Base 

Granular de 23 cm respectivamente. Finalmente se concluye que el diseño de 

pavimento flexible permitirá mejorar la transitabilidad del distrito de Chachapoyas 

al aeropuerto, 2021. 

 

Palabras Clave: AASHTO 93, CBR, ESAL, Diseño de pavimento, Transitabilidad  
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ABSTRACT 

 

The main problem of the present research study was to how the flexible 

pavement design will improve the walkability of the Chachapoyas District to the 

Airport, 2021, in the same way, it presented as a general objective, to determine 

the flexible pavement design will improve walkability. from the Chachapoyas 

district to the Airport, 2021 and to achieve this objective, the AASHTO 93 method 

was used which was applied in the study sample comprised between the 

progressive Km 00 + 000 to Km 04 + 000, techniques such as observation were 

used and instruments such as CBR study, vehicle traffic station, observation 

files, which allowed the information to be collected for later processing. The initial 

inspection of the area was carried out to verify the state in which it was, then the 

vehicular traffic count was carried out to determine the type of pavement where 

the ESAL study resulted in 2109079.5 of equivalent axes, the soil study was 

carried out by means of the execution of 9 pits located alternately every 500m 

with respect to the axis of the road, determining the design CBR, which 

according to the manual of soils, geology, geotechnics and pavements, a CBR 

was carried out every 3km, obtaining as a result a CBR of 95% where at km 00 

+ 000 it was 2.41% and at km 03 + 000 it was 4.30%. He applied the AASHTO 

93 method to determine the thicknesses where, according to the TP6 traffic 

index, a surface layer of 9cm, Granular Base of 25cm, and Subbase Granular of 

23cm, respectively, was considered. Finally, it is concluded that the flexible 

pavement design will improve the trafficability of the Chachapoyas district to the 

airport, 2021. 

 

Keywords: AASHTO 93, CBR, ESAL, Pavement Design, Walkability 

 

 

 



1 

 

I. INTRODUCCIÓN 

El Perú, es considerado un país en desarrollo, en su pavimentación de carreteras 

con una estructura especial el cual está conformada por numerosos materiales, 

que recogen claramente cargas creadas por vehículos livianos, pesados y por 

personas que circulan; su principal función de la vía es el apoyo del traslado 

rápido, cómodo y seguro de un lugar a otro, y la pavimentación de carreteras son 

el, soporte, en el progreso económico y social de una región. Una buena red de 

carreteras genera puestos de trabajo, reduce los costos de transporte, el tiempo 

de viaje, promueve el desarrollo económico, proyectos productivos para la 

economía personal y nacional. (Obregón, 2010). 

La extensión total de la red vial nacional es de 26.279 kilómetros en el eje vertical 

(costa, sierra y selva) y eje horizontal y sus variantes, de los cuales el 76% han 

sido pavimentados, según informó el Ministerio de Transportes.  

De acuerdo al censo del 2017 ejecutado por el Instituto Nacional de Estadística 

e Información, Chachapoyas cuenta con 55,506 habitantes, con densidad 

poblacional de 211,92 hab/ km2, posee una superficie total de 153,8 km2. El 

aeropuerto data desde el año 1979 en el distrito de Chachapoyas a 6 kilómetros 

de la ciudad y por a su alta tasa demográfica y comercio, la carretera a nivel de 

afirmado se deterioró rápidamente antes del periodo previsto para el cual fue 

proyectado, el tramo es de material afirmado se encontró en malas condiciones, 

evidenciando pozas de agua, hoyos, baches, entre otros. Además, debido a que 

las partículas de polvo o lodo que producen las diferentes estaciones 

meteorológicas provocaron enfermedades respiratorias y accidentes de tráfico, 

la tasa de contaminación ambiental es muy alta, perjudicó la salud de las 

personas donde solicitaron mantenimiento y reparación constante.  

Con finalidad de favorecer a la población tanto económicamente como 

socialmente se diseñó una vía con un adecuado estado que proporcione un 

tráfico fluido y de tránsito seguro. Si el pavimento fuera inadecuado lo que va a 

generar es que la vía tenga baja transitabilidad vehicular, por lo tanto, no 

cumpliría con el fin para lo cual fue diseñada, generando malestares para los 

transeúntes y para las personas colindantes a la zona. Por lo que se planteó la 

nueva reconstrucción de los pavimentos de acuerdo a  AASHTO 93, que se usó 

para el diseño de los pavimentos flexibles, que minimizará el problema al cumplir 
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con los requisitos definidos por vía, el diseño geométrico y el tráfico de vehículos 

conformaron el tema de este estudio. 

Por esta problemática se trazó la siguiente pregunta ¿De qué manera el diseño 

de pavimento flexible mejorará la transitabilidad del Distrito Chachapoyas al 

Aeropuerto, 2021?, asimismo se propuso tres problemas específicos: primero: 

¿De qué manera el diseño de pavimento flexible incide en las características 

estructurales y geomecánicas del distrito Chachapoyas al aeropuerto, 2021?, 

segundo: ¿De qué manera el diseño de pavimento flexible en su topografía se 

relaciona con el análisis de tráfico vehicular del distrito Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021?, tercero: ¿De qué manera el diseño de pavimento flexible se 

relaciona con las capas de rodadura del distrito Chachapoyas al aeropuerto, 

2021? 

En la justificación teórica, se verificó el fin de las teorías y principios empleados, 

según la metodología AASHTO 93 (Manual de Suelos y Pavimentos) fueron 

reconocidos como válidos y ayudaron a resolver el problema de la transitabilidad 

del distrito Chachapoyas al Aeropuerto. 

Justificación social se buscó mejorar la transitabilidad del distrito de 

Chachapoyas al aeropuerto, que se encontró en malas condiciones generando 

malestar a la población debido al incremento del polvo o barro de acuerdo a la 

estación climática, ofreciendo seguridad y disminuyendo los daños de salud que 

presentó la población donde el traslado vehicular mejora considerablemente la 

calidad de vida. 

Justificación económica, fue necesario contar con una vía pavimentada y con 

adecuada señalización que mejoró el transporte vehicular reduciendo costos, 

tiempos y accidentes tanto para peatones y vehículos.   

Luego de analizar el problema se propone como objetivo general: Determinar el 

diseño de pavimento flexible para mejorar la transitabilidad del distrito de 

Chachapoyas al Aeropuerto, 2021 y al mismo tiempo muestra los siguientes 

objetivos específicos: primero: Estudiar el diseño del pavimento flexible y su 

incidencia según características estructurales y geomecánicas del distrito 

Chachapoyas al aeropuerto, 2021, segundo: Comparar el diseño de pavimento 

flexible en su topografía según el análisis del tráfico vehicular del distrito de 

Chachapoyas al aeropuerto, 2021, tercero: Verificar el diseño del pavimento 
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flexible según las capas de rodadura del distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 

2021. 

Observando y analizando el estudio, fue necesario desarrollar una hipótesis 

general donde se afirma como el diseño de un pavimento flexible mejora 

significativamente la transitabilidad del distrito Chachapoyas al aeropuerto al 

2021. Además, nos planteamos hipótesis específicas como, en la primera 

hipótesis: Se establece que el diseño de pavimento flexible incide en las 

características estructurales y geomecánicas del suelo del distrito de 

Chachapoyas al aeropuerto, 2021; segunda hipótesis específica indica que el 

diseño del pavimento flexible en su topografía está relacionado con el análisis 

del tránsito vehicular desde el distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 2021. De 

igual manera, la tercera hipótesis específica indica que el diseño del pavimento 

flexible está relacionado con las capas de rodadura del distrito de Chachapoyas 

al aeropuerto, 2021. 

 

II. MARCO TEÓRICO 

Galeno (2021), diseñó la estructura de pavimento flexible que implementó el 

tratamiento de ambos lados, en su proyecto viable encontró un mejor costo vial, 

eficiencia y sostenibilidad como alternativa para mejorar la ruta vial, por ello se 

tienen en cuenta los principios básicos en el diseño de pavimentación variables 

como tráfico, factores ambientales, factores climáticos y la suficiencia portante 

de el sustrato, la estructura del pavimento consta de suelo natural, subsuelo 

granular, soporte granular y superficie de rodadura del tratamiento de doble 

superficie; hay que tener en cuenta en el diseño su gran valor a la hora de 

establecer las dimensiones de la distribución del pavimento. 

 

Sanabria (2020), analizó la distribución del pavimento y del diseño geométrico 

del tramo, ubicado en la Carrera 11 D en las cercanías de Juan Rey, en esa obra 

tuvo como objetivo principal brindar soluciones geométricas y mejorar la área de 

rodadura a moradores, colindantes e invitados utilizando la guía AASHTO y las 

características del diseño geométrico del IDU, también con fines de evaluación, 

construcción, restauración y mantenimiento, así como análisis estructural y 

accesibilidad peatonal de los beneficiarios, presentó un diseño geométrico de las 
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vías, calculando cantidad de ejes correspondientes, equivalente, investigación 

de suelos con sus pruebas de laboratorio. 

 

Carreño (2020), analizó los impactos ambientales asociados al mantenimiento 

de caminos pavimentados flexibles en Colombia para determinar los beneficios 

y costos ambientales de acuerdo a su función, intentó afirmar que el 

mantenimiento  de caminos ayudan a que la población crezca, según sus 

acciones fue posible preservar la vida del pavimento, donde aseguro el buen 

estado de las infraestructuras, sin embargo se debe saber que todas estas 

actividades generan impactos en el medio ambiente, que afectaron directamente 

al medio ambiente y la salud humana. 

 

Hernández (2019) analizó el método AASHTO 93 para pavimentos flexibles, 

donde describió cómo la ingeniería de pavimentos en Colombia se basa en la 

exploración geotécnica, el diseño estructural y la construcción de pavimentos 

con mejor desempeño técnico y mayor vida útil. El estudio geotécnico del suelo 

se realizó a partir del análisis del CBR del cual el % encontrado fue de 18% por 

lo que permite el diseño de estructuras de piso en las capas principales del perfil 

estratigráfico de 2.0 m. de profundidad con nivel de referencia en la superficie; 

especialmente en carreteras llanas, carreteras rurales y carreteras urbanas. Este 

estudio concluye que las variaciones en las propiedades geotécnicas de la 

subcapa afectan directamente el tamaño final y el desempeño del elemento 

diseñado y se enfoca en el análisis de confiabilidad del método AASHTO 93 

como una función de probabilidad de resiliencia de la cimentación, utilizando 

múltiples estructuras definidas el año 1998 (Manual de diseño de pavimentos 

asfálticos).  

 

Cardoza (2019), utilizó una mezcla asfáltica con grano de caucho reciclado para 

su sostenibilidad en Colombia, donde la investigación tuvo como  objetivo   

principal   conseguir  información  sobre  el  grano  de  caucho  que  se  recicla  

y  cómo  se está utilizando en  las  mezclas  de  asfalto,  a fin de demostrar los  

beneficios  económicos y ambientales  que puedan generar, esta investigación 

fue de tipo descriptivo  y  documental, describió algunas características, factores, 
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variables de procedimiento ejecutados, a fin de crear una nueva información y 

buscar una interpretación correcta, se revisaron documentos donde se 

ejecutaron pruebas  con  estos materiales, se analizaron los  resultados donde 

se  observó la importancia de la aplicación de este conjunto de técnicas  como  

un  recurso  que puede ser  implementado a  las  dificultades  de  tipo  mecánico  

que se encontraron  frecuentemente  en  el  pavimento  flexible, de  la  misma  

manera disminuir  los  problemas  de  impacto  ambiental.  

 

Collanqui (2021), usó el método AASHTO 93 para diseñar un pavimento flexible 

en la autopista Juliaca-Isla, incluyó RCD y CAL, su objetivo principal fue 

determinar el predominio de la cal y RCD en el diseño de la autopista su método 

fue de tipo experimental, donde obtuvo como resultado el eje equivalente de 

6840879, diseño CBR 7,48%, estructura número 4,52, base partícula CBR 

100%, base partícula CBR 85%, 9cm grosor de capa asfáltica, 25cm grosor de 

capa base, 10cm grosor de capa base, concluyó que el RCD y la cal afectaron 

significativamente el diseño del pavimento flexible alcanzando los parámetros 

más bajos para bases y las subbases. 

 

Anaya (2020), diseñó una estructura vial con pavimentación flexible donde logró 

la accesibilidad de la Avenida Raymondi, Distrito Huaraz, Departamento Ancash, 

2019 y aplicó métodos cuantitativos al diseño técnico no experimental; la 

población de estudio consta de 1.6 kilómetros de caminos pavimentados; para la 

investigación se utilizó la observación, análisis de campo y estudios de 

laboratorio, y se procesó de acuerdo con las instrucciones del manual de suelos 

del MTC, los antecedentes compilados son elaborados en Excel y AutoCAD Civil 

3D. 

 

Risco (2019), comparó el aspecto económico y técnico de la distribución del 

pavimento a través de la metodología AASHTO 93 y el diseño estructural 

mediante geomallas de tres ejes, durante el proceso de implementación se 

desarrolló la recolección de datos a través de la creación de pozos para clasificar 

el suelo y verificar la tipología de suelo que fue el origen de la investigación. Con 

los datos obtenidos, pudo esbozar una estructura de piso flexible utilizando el 
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método AASHTO 93, es decir, la forma convencional y se diseñó 

estructuralmente usando geomallas de tres ejes utilizando el software Spectra 

Pave. El resultado final del estudio fue reducir el grosor de las capas del 

pavimento, donde se tradujo en menores costes. Además, su buena aplicación 

estructural se puede observar en pavimentos flexibles, que permiten una buena 

distribución de la carga vial debido a las diferentes características de la geografía 

triaxial. 

 

Valentín (2019), diseñó estructuralmente el pavimento flexible en la intersección 

del centro poblado el Castillo hasta el centro poblado Cascajal en Santa, donde 

tuvo como objetivo ejecutar un adecuado diseño del pavimento flexible usando y 

cotejando dos técnicas de AASHTO93 y la del Instituto del Asfalto, se estableció 

los grosores de la estructura del pavimento y su durabilidad, donde se comprobó 

que al emplear la técnica AASHTO 93 se logró los espesores estructurales del 

pavimento: 2cm de capa asfáltica, 8 cm de base y 10cm de sub base; en cambio 

la metodología del Instituto del Asfalto: 4cm de capa asfáltica, 12 cm de base y 

14 cm de sub base, demostró la disimilitud más significativa en la capa superficial 

siendo mayor que la segunda metodología. Se concluyó que posteriormente de 

trazar la estructura del pavimento y ejecutar el cotejo entre las dos metodologías, 

el diseño con la metodología AASHTO 93, fue el más conveniente en 

comparación al método del Instituto del Asfalto. 

 

Hinostroza (2018), diseñó un pavimento flexible asegurado con geomallas 

reduciendo la distribución del pavimento. El método que utilizó se basa en 

AASHTO y otras normas que utilizan geomallas como parte de la estructura del 

pavimento. La etapa de registro es la bibliografía de geosintéticos, recopilación, 

establecer las características mecánicas y determinación de las condiciones en 

el uso de la geomalla como solución para el refuerzo de carreteras. En su 

conclusión se implementó una hoja de cálculo que incluyó como diseñar el 

pavimento, redujo la estructura del pavimento flexible mediante refuerzo con 

geomallas, se encontró soluciones rápidas y automatizadas y brindó más 

opciones para proyectos futuros. 
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Diaz (2020), diseñó una infraestructura vial que mejoró la Transitabilidad, su 

objetivo fue diagnosticar el estado situacional, investigación del terreno, 

investigación de la mecánica del suelo y su entorno, los impactos hidrológicos e 

hidráulicos se estudiaron de forma no experimental y cuantitativa, tomaron como 

muestra una población de 4.000 personas, se realizó mediante tecnología de 

observación. Se halló, ante la falta de mantenimiento de las carreteras, que 

existen desniveles y lugares de dificultoso acceso para los vehículos. Debido a 

que los deslizamientos de tierra ocurren en la temporada de lluvias, esto dificulta 

el acceso de peatones y vehículos, y la herramienta de recolección de datos se 

produce entrevistando a la población se recolectó la información necesaria para 

el diseño. Finalizó que la mecánica de suelos de CBR, el 6,40% está en 

condiciones desfavorables y el diseño de pavimento flexible es desfavorable en 

un 20,70%.  

 

Santillán (2020), diseñó el tramo vial de la Amazonía con infraestructura vial, lo 

cual se llevó a cabo debido a la necesidad de comunicación, que es una 

restricción a las actividades comerciales y a la accesibilidad, la celeridad de 

diseño de la carretera terciaria debe ser de 30 km / h, teniendo en cuenta el radio 

mínimo y la pendiente inferior al 10%, el grosor del pavimento fue de 62,5 cm y 

la metodología de cálculo ASSTHO 93 se utilizó para avalar la confianza y la 

transitabilidad. 

 

López (2019), analizó técnica y económicamente el pavimento flexible del 

servicio de restauración de una red vial en Amazonas, que entró en la categoría 

de aplicaciones donde surgió de un problema de infraestructura, donde diseñó 

pavimentaciones flexibles utilizando las pautas de diseño de la estructura de 

acuerdo al método AASHTO 93 a fin de determinar el cronograma y presupuesto 

de las obras. Se recopilaron datos sobre la demanda de tráfico durante 7 días 

dentro de 24 horas, y tuvo como resultado 325 vehículos en el tramo I y 427 

vehículos en el tramo dos. De igual forma, con datos proporcionados por el 

Ministerio de Transporte (MTC) a través de investigación en canteras, estudios 

de mecánica de suelos, geoingeniería y mediante la metodología estadística 

recomendada por las directrices AASHTO de 1993, estableció cortes 
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transversales uniformes a lo largo de toda la ruta, cumpliendo con los estándares 

mínimos de la normativa nacional, donde el espesor de la estructura se diseñó 

en base de la capa asfáltica, base granular y el soporte granular para dos 

subsecciones y una sección. Se concluyó que, con base en los datos obtenidos, 

era necesario diseñar un pavimento flexible en Amazonas.  

 

Alvines (2018), evaluó el estado de la superficie de un pavimento flexible, 

mencionó que el diseño actual del pavimento es proporcionar condiciones de 

circulación suficientes, seguras y económicas para el tráfico. La investigación se 

realizó usando el método PCI entendiendo las condiciones de descubrimiento 

del pavimento flexible, posteriormente se adquirieron los parámetros de 

evaluación de 23 unidades de muestra vial y se utilizó la técnica del PCI, el área 

de muestreo debe tener un rango de 230,0 ± 93,0 m². El procedimiento que 

ejecutó es el siguiente: primero calculó el ancho de la carretera, encontró un 

cambio mínimo, luego obtuvo el resultado del ancho de la carretera y luego la 

longitud del muestreo que se utilizó. Calculó el PCI del muestreo, y finalmente 

calculó el PCI de una parte de la carretera. La conclusión fue que el primer y 

tercer tramo de la vía estuvieron en buen estado, igual a 75 y 82, y el segundo 

tramo de la vía también se encontró en buen estado, igual a 61, lo que brindó las 

condiciones adecuadas para los beneficiarios.  

 

(López, 2018), usó geotextiles para evaluar la estructura de pavimentos flexibles 

y el impacto de los geotextiles en las propiedades mecánicas del pavimento. 

Intentó evaluar el impacto del uso de geotextiles en la resistencia mecánica del 

pavimento flexible. La investigación es del tipo cuantitativo, porque la 

investigación sobre el pavimento se realizó midiendo indicadores como la 

granularidad de la subrasante y los cálculos de capacidad portante. El método 

utilizado es a través del software TENCATE, que es un paquete informático que 

permitió modelar en detalle los pavimentos flexibles para que los usuarios 

puedan modelar el asfalto, base y bases granulares, prediciendo la resistencia 

de la estructura de inspección. Método AASHTO 93, de la misma manera que el 

software permitió el modelado de geotextiles, y se pudo colocar entre diferentes 
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interfaces de la estructura del pavimento, como la interfaz de cimentación, la 

subbase o la interfaz básica de la subrasante. 

 

Al preparar el diseño estructural, se deben considerar los subsiguientes factores: 

la eficacia y el valor de carga de la tierra y la subrasante, las características del 

tráfico y el flujo durante la etapa de diseño, la duración del pavimento, las 

situaciones meteorológicas y de drenaje, las particularidades de la ruta y el tipo 

de pavimento usado. 

El pavimento se puede precisar como la capa o un conjunto de capas con materia 

prima adecuada, ubicada entre la capa superior de la carretera y el pavimento, 

su función primordial es proveer un pavimento uniforme, de color y textura, de 

resistir al tráfico, la intemperie y otros elementos destructivos y factores que 

puedan transferir fuerzas a subrasante para que no se deforme de manera 

dañina. (ORTIZ, 2017) 

La estructura del pavimento es multicapa edificada sobre la carretera para 

soportar y dispersar el esfuerzo generado por el vehículo y mejorar la 

condiciones seguras y cómodas para el transporte, generalmente está 

compuesto por: capa base, capa sub base y capa de rodadura.  

Base: se encuentra bajo del área de la distribución del pavimento. Su principal 

función es el soporte estructural del pavimento y suele estar compuesto por 

áridos como escoria, piedra triturada, grava, arena y grava triturada, o una 

combinación de estos materiales (Método AASHTO, 1993). 

La Subbase: se delimita debajo de la base y por encima de la subrasante, está 

compuesta de material granular compactado, podemos omitir la capa base si 

tiene suelo de alta calidad (Método AASHTO, 1993).  

Subrasante: se llama suelo de cimentación prefabricado, es una capa de material 

de incisión y relleno, bajo la cual se maciza la densidad específica del pavimento 

(Método AASHTO, 1993) 

La capa de rodadura: es la capa superficial que está propenso al ambiente y está 

en relación directa con el tráfico y suele estar integrado, consiste en una 

composición de materiales incorporados, minerales y asfálticos, su empleo 

principal es que resista al tráfico, impermeabilice el área y proporciona un 

superficie llana y uniforme (Método AASHTO, 1993) 
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III.  MMETODOLOGÍA 

 3.1. Tipo y diseño de investigación 

Es aplicada, cuyo propósito es utilizar el conocimiento científico para determinar 

tecnologías, métodos y protocolos y que puedan compensar necesidades 

registradas. (Concytec, 2018). 

Método cuantitativo y manipuló la compilación de datos para probar la hipótesis 

mediante procesamiento de datos y estudios estadísticos. (HHernández & 

Mendoza, 2018). 

 

 

 

Pavimento flexible: Es una distribución preparada de capas granulares como 

sub base, la base y la capa de rodadura que se componen de materiales 

asfálticos como aglutinante, agregado y aditivo en caso de ser necesario. Se 

considera principalmente como una capa superpuesta de asfalto arriba de capas 

granulares: mortero asfáltico, tratamiento superficial de dos capas, aleaciones 

asfálticas en caliente y fría (MTC, 2013).  

Método de diseño: se puede usar otra metodología de diseño estructural 

apoyado por la suposición y la experiencia a largo plazo, como Instituto de 

Investigación de Asfalto, método AASHTO 93 y PCA, generalmente usados por 

los peruanos, siempre que maneje la moderna versión en su país de inicio y el 

estándar de relaciones públicas es aplicable a la situación real del país, cualquier 

otro método de diseño utilizado debe incluirse como anexo al informe descriptivo. 

(CE.010 pavimento urbano) 

Estudio de tráfico: es la memoria de flujo en sí que proporciona información 

relacionada al IMD (índice medio diario anual), a fin de conocer los promedios 

anuales y diarios, la clasificación de acuerdo al modelo de vehículo. Para 

encontrar IMDA, se debe tener el índice de cambio mensual esta información es 

proporcionada por MTP. La investigación de transporte consta de muestras 

orientadas en las siguientes direcciones, cálculo del IMDA del segmento de la 

carretera, comenzando por comprender la demanda del vehículo en cada sentido 

del tráfico. (MTC,2018) 
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3.2. Variables y operacionalización:  

VVariable Independiente: Diseño Estructural de pavimento flexible 

 

Definición operacional:  

Para la variable independiente; diseño estructural de pavimento flexible se 

estableció el grosor de las capas estructurales, donde el ddiseño amerita un 

análisis de tráfico eficiente, el estudio topográfico y el estudio de las condiciones 

geomecánicas, expresaron la cantidad de ssoporte de éste. Se emplearon 

memorias de cálculo, el ensayo CBR y se complementa con un análisis de 

impacto ambiental. Dentro de sus dimensiones a estudiar tuvieron: 

particularidades estructurales del pavimento y características geomecánicas del 

suelo, análisis del tráfico vehicular y el índice de serviciabilidad.  

Para la variable dependiente de Transitabilidad se diría que consiste como la vía 

se muestre disponible para su uso y se determinó a partir del análisis de la 

conservación vial que presento la carretera, el tráfico vehicular y el nivel de 

Diseño de investigación: 

Diseño experimental y tuvo como finalidad probar la hipótesis causal donde se 

manipuló al menos una variable, que fue la variable independiente, por 

conocimientos lógicos o éticos, el módulo de investigación no pudo otorgarse 

aleatoriamente a cada grupo. Se manipuló la variable independiente y se 

comparó los resultados con los supuestos. (Hernández y Mendoza, 2018).  

Se trató de un procedimiento en el que se definió la geometría de la estructura, 

las dimensiones de los elementos que la compone, y su resistencia a los 

diferentes requerimientos de carga. Además, especificó los detalles productivos 

donde el proyecto se desarrolló según lo previsto en los cálculos. (Tapia García, 

2015). 

 

Variable dependiente: Transitabilidad  

El diseño de espacios públicos amigables con la actividad es un aspecto 

importante de la convivencia social y la percepción personal (definición y 

evaluación de la Transitabilidad: el concepto de un enfoque integrado utilizando 

encuestas, biosensores y análisis geoespacial, 2019). 
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satisfacción de los habitantes motivo por el cual se empleó la ficha de 

observación y memorias de cálculo. Dentro de sus dimensiones estudiadas 

tenemos: situación del ppavimento, análisis del tráfico vehicular y serviciabilidad 

de la vía. 

  

3.3Población (ccriterios de selección), muestra, muestreo, unidad de 

análisis Población 

La población es un conjunto de elementos finitos o infinitos también llamados 

universo estadístico, pueden ser objetos o seres humanos, con características 

y/o peculiaridades similares y los escenarios necesarios para ser observados. 

Para delimitar la población, fue necesario considerar los elementos que 

componen la población, el lugar y el momento de la encuesta. (Valderrama, 

2015).  

Para este estudio, la población de estudio fue el tramo que comprende los 

kilómetros 0+000 y 4+000 de Chachapoyas al aeropuerto, con una distancia de 

4 km. 

Muestra 

Es una cantidad específica extraída de lla población. (Hernández, Mendoza, 

2018).  

La muestra en el estudio fue equivalente a la población, considerado el tramo 

entre 0+000 y 4+000 kilómetros desde la carretera Chachapoyas al aeropuerto, 

con una distancia de 4 kilómetros. 

 

3.4Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Conjunto de recursos encaminados para conseguir, resguardar y trasladar 

indagación de los fenómenos sobre lo que se está estudiando. (Arias,2012) 

Las metodologías que se utilizaron en este estudio fueron la observación a través 

de visitas programadas a las áreas de estudio, la aplicación de estudios para 

establecer las particularidades de la tierra de la subrasante, según el estudio e 

interpretación de la normativa del MTC. 

Los instrumentos de recolección de datos son medios ya sea físico o virtual, 

donde se registra o acopia información y consecutivamente se procede a 

procesar, analizar e interpretar.  (Arias,2012). 
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Los instrumentos que se utilizaron fueron: 

• Estudio del CBR, para la valoración de la eficacia del suelo para la subrasante 

y sub base. 

• Observación y ficha de observación 

• Estación de tráfico vehicular  

• Método AASHTO-93: procedimiento establecido en una guía desarrollada en 

base a la conducta del suelo, la carga del vehículo y la firmeza de la 

subrasante para calcular el grosor (MTC, 2013). 

• Tarjetas de observación, para evaluar la transitabilidad y valorar la vía. 

Respecto a la validez y confiabilidad  

La validez describió la medida del nivel de autenticidad de las variables de 

investigación. (Sampieri, 2014).  

La confiabilidad es la repetición de los mismos resultados encontrados al usar 

mediciones. (Kellstedt and Whitten, 2013).  

En la elaboración de este trabajo no se requirió la validez del juicio de expertos, 

para examinar mejor los datos conseguidos de la ruta de averiguación se utilizó 

un formato estandarizado gestionado por el MTC como agencia de gestión del 

departamento de transporte, la preparación y evaluación de sus proyectos viales 

tienen un formato determinado, por lo que no se requirió verificación para 

certificar la confianza de los resultados conseguidos. 

 

3.5. Procedimientos 

Se realizó una inspección in situ en el área de investigación y se realizó una visita 

a lo largo de la vía que equivale a 4 kilómetros. Durante este recorrido, se pudo 

observar diferentes defectos en el estado de la carretera aplicando una ficha de 

observación sobre las características encontradas.  
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Figura 1. Vista panorámica de la carretera 

 

      

Durante la segunda visita de campo se ejecutaron la toma de calicatas de 2,00 

metros de hondura y se acopiaron muestras y fueron llevadas al laboratorio para 

las diferentes pruebas que exige la normativa peruana. De esta manera se 

diseñó la estructura y se comprueba las características del suelo.  

De acuerdo con los objetivos establecidos, se realizó el cálculo de vehículos en 

la zona, posteriormente se completó el formulario elaborado por el Ministerio de 

Transporte y se calculó el ESAL, siendo de utilidad para poder ejecutar el diseño 

de la estructura vial. 

Se ejecuto el ensayo CBR con la finalidad de valorar la disposición del terreno, 

la subrasante y la subbase del pavimento a diseñar mediante la técnica AASHTO 

a fin de establecer el grosor de la capa de distribución de pavimento flexible.  

 

3..6 Método de análisis de datos 

El estudio propuso un examen descriptivo porque consta de dos variables   

(Ddiseño estructural de pavimento flexible y tTransitabilidad). Los datos y las 

muestras se recopilaron y procesaron en Excel, que es ventajoso para definir su 

diseño de la estructura de la carretera, para el estudio de calicatas se realizó 

excavaciones, registrándose llas características más relevantes del suelo de la 

vía en estudio, un registro fotográfico donde se identifica el estado del pavimento 

actual y después de realizar los ensayos CBR para valorar la calidad del terreno 

para subrasante y sub base del nuevo pavimento, se determinó como estará 

constituida su estructura empleando la Metodología AASHTO 93. 
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3.7 Aspectos éticos 

Esta pesquisa se basó en la promesa y autenticidad de los resultados obtenidos, 

por lo que la información no contiene datos falsos, por lo que se declara que las 

literaturas anteriores y sus respectivas citas se utilizaron correctamente según la 

norma ISO 690. 

 

IV. RESULTADOS  

De acuerdo a los objetivos trazados, se estableció el siguiente procedimiento de sus 

variables y dimensiones consideradas en esta investigación.  

OE1: Estudiar el diseño del pavimento flexible y su incidencia según 

características estructurales y geomecánicas del distrito Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021. 

Tabla 1. Calicatas en la plataforma, km 0+000 – km 4+000 

CALICATA 

N° 

UBICACIÓN 

(Km) 

LADO MUESTRA 

N° 

PROFUNDIDAD N.F. CLASIFIC. 

UCSS (m) (m) 

C-1 0+000 Der M-01 0.00-2.00 NP CH 

C-2 0+500 Izq M-02 0.00-2.00 NP CH 

C-3 1+000 Der M-03 0.00-2.00 NP CL 

C-4 1+500 Izq M-04 0.00-2.00 NP CL 

C-5 2+000 Der M-05 0.00-2.00 NP CL 

C-6 2+500 Izq M-06 0.00-2.00 NP ML 

C-7 3+000 Der M-07 0.00-2.00 NP SC 

C-8 3+500 Izq M-08 0.00-2.00 NP SM 

C-9 4+000 Der M-09 0.00-2.00 NP SM 

Fuente: concretos y geotecnia EIRL.  

 

En la Tabla 1, se ha realizado en el área de estudio la evaluación geotécnica 

mediante exploración de campo, ensayos de laboratorio del trazo que incluye 

exploraciones geofísicas, exploración mediante métodos directos y programa de 

ensayos de laboratorio. 

Se realizó la inspección y comprobación de la situación existente de la superficie 

de rodadura conformada por materiales de afirmado y lastre (hormigón de rio), 

posterior a la inspección se propone un estudio de suelos en la plataforma 

considerando el trazo del eje de la vía nueva, ubicando las calicatas con ayuda 
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de un equipo geodésico en coordenadas UTM – WGS84 cada 500 metros 

lineales en lados alternos al eje de la vía, conforme señala el Manual; en cada 

una se tomó el registro de los estratos encontrados y el muestreo del material 

correspondiente para su análisis en el laboratorio. 

El trabajo se ejecutó el mes de septiembre del 2021, donde se ejecutaron 9 

calicatas en total, cada una de 2.00 m de profundidad, ubicadas de forma 

alternada cada 500 m respecto al eje de la vía, ubicándose desde el km 0+000 

al km 4+000, estas muestras fueron procesadas por un laboratorio de suelos y 

ensayos de materiales CONCRETOS Y GEOTECNICA EIRL, con registro de 

propiedad industrial emitido por la Dirección de Signos Distintivos INDECOPI con 

certificado N° 96193. 

 

Figura 2. Proctor modificado a la primera progresiva 0+000 

 

Fuente: concretos y geotecnia EIRL.  
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Figura 3. CBR modificado a la primera progresiva 0+000 

 

Fuente: concretos y geotecnia EIRL. 

 

Figura 4. Proctor modificado a la primera progresiva 3+000 

 

Fuente: concretos y geotecnia EIRL. 
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Figura 5. CBR modificado a la primera progresiva 3+000 

 

Fuente: concretos y geotecnia EIRL.  

 

En las figuras 2,3,4,5, se re realizó el CBR de diseño, se tuvo en cuenta el 

número de ensayos CBR de acuerdo a la guía del MTC, donde indica que las 

carreteras de clase tercera: carretera de IMDA que comprende a 400-201 

vehículos en 24hrs, de una calzada se debe realizar cada 3km un CBR, por lo 

tanto, para este estudio se realizaron 02 CBR en los kilómetros 0+000; 3+000 

donde se pudo evidenciar los siguiente: 

De acuerdo a los estudios realizados se tuvo como CBR al 95% de M.D.S lo 

siguiente: 

Sector homogéneo km 00+000 CBR = 2.41% 

Sector homogéneo km 03+000 CBR = 4.30% 

 

Tabla 2. Ensayo CBR y Mr. 

N° PROGRESIVA CBR Rr (psi) 

1 Km 00+000 2.41% 4486.23285 

2 Km 03+000 4.30% 6498.46397 

Fuente: elaboración del investigador 
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En la Tabla 2, se determinó la cifra estructural requerido según AASHTO 93 que 

remplaza el grosor total del pavimento a instalar y fue transformado con el cálculo 

del CBR el cual nos sirvió para deducir el mmódulo resiliente mediante la fórmula: 

Mr (psi)= 2555 x CBR0.64 y verificar la dureza del suelo de la subrasante. 

 

Figura 6. Humedad Natural De Suelos De Fundación

 

       Fuente: Elaboración del investigador  

 

En la figura 6, se evaluó la humedad natural en los suelos en fundación donde 

existe una variación del contenido de humedad en la plataforma existente, para 

el sector del km 0+000 se aprecia mayor contenido de humedad equivalente al 

55.17%, y para el sector del Km 4+000 menor contenido de humedad equivalente 

a 21.27%, este resultado se contrasta con el guía de suelos del MTC donde 

indica que la firmeza de los suelos de subrasante se halla asociada a la humedad 

y densidad que los suelos presenten.  
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Tabla 3. Categorización SUCS y AASHTO 

N° cClasificación  

SUCS 

cClasificación 

AASHTO 

%  

EN SUBRASANTE 

Índice 

De Plasticidad 

1 CL A-7-6 33.3 20 

2 CH A-7-6 22.2 44 

3 SM A-2-4 22.2 8 

4 ML A-7-6 11.1 19 

5 SC A-6 11.1 12 

 Fuente: elaboración del investigador  

 

En la Tabla 3, se encuentra ssuelos que conforman la subrasante predominan 

los suelos con arcilla delgada, suelos con arcilla elástica, suelos de arena limosa, 

suelos con arena arcillosa y suelos de limo con arena de acuerdo a AASHTO 93. 

 

OE2: Comparar eel ddiseño de pavimento flexible en su topografía según 

el análisis del tráfico vehicular del distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 

2021. 

tTabla 4. Resumen Del Conteo Vehicular Por Tipo  

Clase de 

Vehículo 

lLun Mar Mier Juev Vier Sáb Dom 

Automóvil +EW 289 198 254 244 257 284 301 

Pick Up/panel 111 106 108 96 117 121 154 

Combi rural 35 29 36 22 18 24 30 

Micro  17 15 5 8 14 10 15 

Buses 2EE 0 0 0 0 0 0 0 

Buses 3EE 0 0 0 0 0 0 0 

Camión 2EE 13 8 5 6 19 3 1 

Camión 3EE 0 1 0 1 0 0 0 

TOTAL 465 357 408 377 425 442 501 

 Fuente: Elaboración del Investigador 

 

En la Tabla 4, se efectuó un control de conteo y clasificación vehicular por un 

periodo 7 días por 24 horas, incluyendo los días sábado y domingo a fin de 
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determinar el análisis de tráfico el cual nos permitió determinar el volumen de 

tráfico, mediante un conteo y clasificación vehicular, la misma que se realizó 

desde el lunes 13 de septiembre al 19 de septiembre en la progresiva 0+000 y 

4+000 y se registró en el formato de conteo y clasificación vehicular del MTC.  

 

Tabla 5. IMAVL (iÍndice Medio Anual Vehículos Ligeros) 

Tipo de 

Vehículo 

Total, x 

Semana  

IMDS FC IMD Distrib. 

(%) 

Automóvil + 

Estat Wagon 

1827 261 0.964 252 61.2 

PICK UP + 

Panel 

813 116 0.964 112 27.2 

Combi rural 194 28 0.964 27 6.6 

Micro 84 12 0.964 12 2.9 

Buses 2E 0 0 0.964 0 0 

Buses 3E 0 0 0.964 0 0 

    Fuente: Elaboración del investigador 

  

Tabla 6. (Índice Medio Anual Vehículos Pesados) 

Tipo de Vehículo Total, x 

Semana 

IMDS FC IMD Distrib 

(%) 

Camión 2E 55 8 0.9635 8 1.9 

Camión 3E 2 0 0.9635 1 0.2 

          Fuente: Elaboración del investigador  

 

En la tabla 5 y 6, se calculó el IMDA y el IMDS de los vehículos y los factores de 

corrección promedio se realizó en base a los datos emitidos por el Departamento 

de Planeamiento y Presupuesto del Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

del 2010-2016 considerando al peaje más cercano al peaje de Pedro Ruiz, 

además se tuvo en cuenta al FC al mes de setiembre donde: 

 

  F.C.E. Vehículos ligeros : 0.9643 

  F.C.E. Vehículos pesados : 0.9635 
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  Para poder hallar el, cálculo del IMDs se utilizó la fórmula: 

 Índice Medio Semanal (IMDs) : (𝑠) = ∑Vi/7 

 Índice Medio Anual (IMDa) :  𝐼𝑀𝐷(𝑎) = 𝐼𝑀𝐷𝑠 ∗ 𝐹𝐶 

 Indica:  

 ∑Vi = Total vVolumen Vehicular de cada uno de los días de conteo.  

 FC = Factor de corrección estacional 

La sumatoria por cada ttipo de vehículo, tiene como un resultado final de IMDa 

(Índice Medio Anual) de 412 EE. 

 

Tabla 7. Proyección de tráfico 

    Fuente: Elaboración del Investigador  

 

En la tabla 7, se elaboró el cálculo de la vida útil proyectada para el pavimento 

flexible que en este estudio se está considerando veinte años, teniendo en 

consideración la tasa anual de crecimiento de vehículos pesados de acuerdo a 

la ficha estándar del MTC que para amazonas el incremento aanual de la 

población para vehículos de pasajeros es de 0.62% y el incremento aanual del 

PBI regional para vehículos de carga es de 3.42%  

  Clase de  

Vehículo 

aAño 

0 

Año 

1 

Año 

2 

Año 

3 

Año 

4 

Año 

5 

Año  

6 

Año 

7 

Año 

8 

Año 

9 

Año 

10 

Tráfico 

Normal 

412 415 417 421 423 426 429 432 435 438 441 

Automóvil 

+EW 

252 254 255 257 258 260 262 263 265 266 268 

Pick 

Up/panel 

112 113 113 114 115 116 116 117 118 118 119 

Combi 

rural 

27 27 27 28 28 28 28 28 28 29 29 

Micro  12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13 

Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Camión 2E 8 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11 

Camión 3E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Tabla 8. dDistribución direccional y de carril 

Número de 
calzadas 

Número 
de 

sentidos 

Número de 
carriles por 

sentido 

Factor 
Direccional 

(Fd) 

Factor 
Carril 
(Fc) 

Factor 
Ponderado Fd 
x Fc para carril 

de diseño 

 
 
 
 
 
 

Una 
calzada 

(para 
IMDa total 

de 

1 ssentido 1 1 1 1 

1 sentido 2 1 0.8 0.8 

1 sentido 3 1 0.6 0.6 

1 sentido 4 1 0.5 0.5 

2 sentidos 1 0.5 1 0.5 

2 sentidos 2 0.5 0.8 0.4 

Dos 
calzadas 

con 
separador 
ccentral 

(para 
IMDa total 
de las dos 
calzadas) 

2 sentidos 1 0.5 1 0.5 

2sentidos 2 0.5 0.8 0.4 

2 sentidos 3 0.5 0.6 0.3 

2 ssentidos 4 0.5 0.5 0.25 

    Fuente: elaboración propia del investigador, en base a la guía AASHTO 93 

 

En tabla 8, se encontró que la repartición y diseño actual de la vía es de una 

calzada, dos sentidos, un ccarril por sentido y para el cálculo del factor 

ponderado (factor direccional x factor carril) se tomó en cuenta la metodología 

AASHTO 1993, capítulo Pavimentos flexibles donde se obteniendo el valor de 

0.50 de factor ponderado. 
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Tabla 9: Cálculo ESAL 

 Pavimento Flexible  

Valor aanual de crecimiento Vehículos 

pesados 

R 3.42% 

Tiempo de vida útil de pavimento (años) N 20 

Factor Fca vehículos pesados:  

Fca=(1+r)n -1/r 
 

Fca 28.05 

N° de calzadas, sentidos y carriles por 

sentido 

  1 calzada, 2 sentidos, 1 

carril 

por sentido 

Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fd x 

Fc 

0.50 

nNúmero de ejes equivalentes (ESAL) 

EE=365 x (Σf.IMDA) x Fd x Fc x Fca 

ESAL 2109079.5 

     Fuente: elaboración del investigador  

 

En la tabla 9, se calculó el valor del ESAL que valió realizar el diseño del 

pavimento dde carreteras de bajo volumen de tránsito que será de 20 años y en 

una etapa donde  se obtuvo un valor de 2109079.5 de ejes equivalentes o la 

suma de veces que transitan en esa vía, según el tipo de vehículo, este resultado 

es un factor que se utilizó en la determinación del cálculo de espesor de 

pavimento y de acuerdo a las repeticiones acumuladas de los EE nos 

encontramos en el prototipo de tráfico pesado TP6, de acuerdo al manual de 

suelos y pavimentos del MTC. 

 

Tabla 10: Reproducciones aacumuladas de EE de 8.2t  

en el carril de diseño para pavimento flexible 

Tipos Tráfico Pesado 
expresado en EE 

Rangos de Tráfico Pesado expresado en EE 

TP0 
                  > 75,000 EE 

≤ 150,000 EE 

TP1 
> 150,000 EE 

≤ 300,000 EE 

TP2 > 300,000 EE 
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≤ 500,000 EE 

TP3 
> 500,000 EE 

≤ 750,000 EE 

TP4 
> 750,000 EE 

≤ 1’000,000 EE 

TP5 
> 1’000,000 EE 

≤ 1’500,000 EE 

TP6 
> 1’500,000 EE 

≤ 3’000,000 EE 

TP7 
> 3’000,000 EE 

≤ 5’000,000 EE 

TP8 
> 5’000,000 EE 

≤ 7’500,000 EE 

TP9 
> 7’500,000 EE 

≤ 10’000,000 EE 

TP10 
> 10’000,000 EE 

≤ 12’500,000 EE 

TP11 
> 12’500,000 EE 

≤ 15’000,000 EE 

TP12 
> 15’000,000 EE 

≤ 20’000,000 EE 

TP13 
> 20’000,000 EE 

≤ 25’000,000 EE 

TP14 
> 25’000,000 EE 

≤ 30’000,000 EE 

TP15                   > 30’000,000 EE 

    Fuente: elaboración del investigador, según la guía AASHTO 93 

 

En la tabla 10, se observa de acuerdo al valor hallado del ESAL, 2109079.5 de 

ejes equivalentes el pavimento flexible se encontró la tipología de tráfico pesado 

TP6, esto se corrobora con el manual del MTC.  
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Tabla 11. Nivel de Confiabilidad, valores recomendados  

en una única eetapa de diseño (10 ó 20 años) según rango de Tráfico 

Tipo de 
Caminos 

Trafico Ejes Equivalentes Acumulados Nivel de 
Confiabilidad (r) 

 
 
 
 

Caminos 
de Bajo 
Volumen 

de Tránsito 

TP0 100,000 150,000    65% 

TP1 150,001 300,000 70% 

TP2 300,001 500,000 75% 

TP3 500,001 750,000 800% 

TP4 750 001 1,000,000 80% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resto de 
Caminos 

TP5 1,000,001 1,500,000 85% 

TP6 1,500,001 3,000,000 85% 

TP7 3,000,001 5,000,000 85% 

TP8 5,000,001 7,500,000 90% 

TP9 7,500,001 10’000,000 90% 

TP10 10’000,001 12’500,000 90% 

TP11 12’500,001 15’000,000 90% 

tTP12 15’000,001 20’000,000 95% 

TP13 20’000,001 25’000,000 95% 

TP14 25’000,001 30’000,000 95% 

TP15                      >30’000,000 95% 

       Fuente: elaboración del investigador, según la guía AASHTO 93 
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En la tabla 11, se observó el grado de confiabilidad de la distribución durante su 

periodo de diseño que fue del 85% de acuerdo a la metodología AASHTO 93, 

que representó la posibilidad de la estructura se ccomporte durante el tiempo de 

diseño de acuerdo a la variabilidad de los factores que influyen sobre la 

distribución del pavimento y su comportamiento. 

 

OE3: Verificar eel diseño de pavimento flexible según las capas de 

rodadura del distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 2021. 

Tabla 12.  Diferencia de sServiciabilidad (Δ PSI) y Condición de Tráfico 

clase de 
Caminos 

Tráfico Ejes Equivalentes Acumulados Diferencial de 
Serviciabilidad 

(δpsi) 

 
cCaminos 
de Bajo 
Volumen 

de 
Tránsito 

TP0 75,000 150,000 1.8 

TP1 150,001 300,000 1.8 

TP2 300,001 500,000 1.8 

TP3 500,001 750,000 1.8 

TP4 750 001 1,000,000 1.8 

 
 
 
 
 
 

Resto de 
Caminos 

TP5 1,000,001 1,500,000 1.5 

TP6 1,500,001 3,000,000 1.5 

TP7 3,000,001 5,000,000 1.5 

TP8 5,000,001 7,500,000 1.5 

TP9 7,500,001 10’000,000 1.5 

TP10 10’000,001 12’500,000 1.5 

TP11 12’500,001 15’000,000 1.5 

TP12 15’000,001 20’000,000 1.2 

TP13 20’000,001 25’000,000 1.2 

TP14 25’000,001 30’000,000 1.2 

TP15 >30’000,000 1.2 

     fFuente: elaboración del investigador, en base a la guía AASHTO 93 

 

En la tabla 12, se observó la Serviciabilidad de acuerdo al rango de tráfico, este 

estudio se encontró en TP6, con iÍndice de serviciabilidad Inicial (Pi) de 4.00 y el 

índice de serviciabilidad final (Pt) de 2.50, el cual indicó que la calidad de proceso 

es significativo mínima qque la de la nueva superficie de la carretera y pueden 

ocurrir problemas a altas velocidades de tráfico, los desperfectos del pavimento 

flexible pueden incluir surcos, grietas y parches. 
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Por lo tanto, el (ΔPSI) Diferenciación de Serviciabilidad, diferencia entre 

SServiciabilidad Inicial y la Serviciabilidad Terminal según el índice de tráfico 

para el TP6 es de 1.50, tal como lo indica el manual AASHTO 93.  

 

Objetivo General: dDeterminar un diseño de pavimento flexible para 

mejorar la transitabilidad del distrito de Chachapoyas al Aeropuerto, 2021 

 

Tabla 13. ai (factores eestructurales de las capas de pavimento)  

Componente del 
Pavimento 

Coeficiente Valor 
Coeficiente 

Estructural ai 
(cm) 

Observación 

Capa Superficial 

Carpeta Asfáltica en 
Caliente, módulo 2,965 
MPa (430,000 PSI) a 20 
°C (68 °F) 

a1 0.170 / cm Manto Superficial 
recomendada para 
todos los tipos de 
Tráfico 

Carpeta Asfáltica en 
Frío, mezcla asfáltica 
con emulsión. 

aa1 0.125 / cm cCapa Superficial 
recomendada para 
Tráfico ≤ 1’000,000 
EE 

Micropavimento 25mm a1 0.130 / cm Capa Superficial 
recomendada para 
Tráfico ≤ 1’000,000 
EE 

Tratamiento, Superficial 
Bicapa. 

a1 0.250 (*) Capa Superficial 
recomendada para 
Tráfico ≤ 
500,000EE. No 
Aplica en tramos con 
pendiente mayor a 
8%; y, en vías con 
curvas 
pronunciadas, 
curvas, de volteo, 
curvas,  y 
contracurvas, y en 
tramos que obliguen 
al frenado de 
vehículos 
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Procedimiento, 
sSuperficial Bicapa. 

a1 0.250 
(*) 

ccurvas y 
contracurvas, y en 
tramos que obliguen 
al frenado de 
vehículos 

Lechada asfáltica (slurry 
seal) de 12mm. 

a1 0.150 
(*) 

Capa Superficial 
recomendada para 
Tráfico ≤ 500,000EE 
No Aplica en tramos 
con pendiente 
mayor a 8% y en 
tramos que obliguen 
al frenado de 
vehículos 

(*) Valor Global (no se 
considera el espesor) 

      

Base 

Base Granular CBR 
080%, compactada al 
100% de la MDS 

a2 0.052 / cm Capa de Base 
recomendada para 
Tráfico ≤ 5’000,000 
EE 

Base Granular CBR 
100%, compactada al 
100% de la MDS 

a2 0.054 / cm Capa de Base 
recomendada para 
Tráfico > 5’000,000 
EE 

bBase Granular Tratada 
con Asfalto (Estabilidad 
Marshall = 1500 lb) 

a2a 0.115 / cm Capa de Base 
recomendada para 
todos los tipos de 
Tráfico 

Base Granular Tratada 
con Cemento 
(resistencia a la 
compresión 7 días = 35 
kg/cm2) 

a2b 0.070 cm Capa de Base 
recomendada para 
todos los tipos de 
Tráfico 
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Base Granular Tratada 
con Cal (resistencia a la 
compresión 7 días = 12 
kg/cm2) 

a2c 0.0080 cm Capa de Base 
recomendada para 
ttodos los tipos de 
Tráfico 

Subbase 

Sub Base Granular CBR 
40%, compactada al 
100% de la MDS 

a3 0.047 / cm Capa de Sub Base 
recomendada para 
Tráfico ≤ 15’000,000 
EE 

Sub Base Granular 
CBR 60%, compactada 
al 100% de la MDS 

a3 0.050 / cm Capa de Sub Base 
recomendada para 
Tráfico > 
15’000,000 EE 

     Fuente: elaboración del investigador, según la guía AASHTO 93 

 

En la tabla 13, se observó el valor del coeficiente estructural para el análisis de, 

conducta, de la estructura, del pavimento, seleccionada y se determinó una 

alternativa que proporcionó el mejor valor de nivel de servicio, función y 

estructura, y que sea menor que el valor permitido y esté relacionado con la 

cantidad de tráfico que debe soportar la carretera.  

 

Figura 7. Estructura de pavimento flexible 

 

Fuente: Elaboración del investigador 

 

La figura 7, se muestra el espesor de capas mínimas de diseño de estructura de, 

piso fflexible, con carpeta asfáltica en caliente para un periodo de, 20 años y de 



31 

 

acuerdo al CBR < 6% con un Mr < 8.04 y al índice de tráfico TP 6 se considera 

lo siguiente capa superficial de 9cm, con bBase de 25 cm, Sub Base Granular 

de 23 cm respectivamente, esto se cotejo con el manual del MTC.  

 

Tabla 14. mi (Factor de Drenaje) Valores recomendados  

pPara Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles 
 

 
Calidad 

del 
drenaje  

pp=% del Tiempo en que el Pavimento está Expuesto a Niveles 
de Humedad Cercano a la Saturación. 

menor que 1% 1% - 5% 5% - 25% mayor que 25% 

Excelente 1.40 – 1.35 1.35 - 1.30 1.30 – 1.20 1.2 

Bueno 1.35 – 1.25 1.25 – 1.15 1.15 – 1.00 1.0 

Regular 1.25 – 1.15 1.15 – 1.05 1.00 – 0.80 0.8 

Pobre 1.15 – 1.05 1.05 – 0.80 0.80 – 0.60 0.6 

Muy 
pobre 

1.05 – 0.95 0.95 – 0.75 0.75 – 0.40 0.4 

     Fuente: elaboración del investigador, según la guía AASHTO 93 

 

En la tabla 14, se observó el, factor de, drenaje de la base de partículas y la 

subbase, con el propósito de considerar el impacto, de ddrenaje, en la 

distribución del pavimento y el valor del coeficiente de drenaje evalúa dos 

variables: la calidad del drenaje y la saturación, este estudio tiene 1.00 de 

coeficiente de drenaje categorizado como nivel de drenaje bueno de acuerdo a 

método AASHTO. 
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Tabla 15: vValores recomendados de Espesores Mínimos 

clase, 
de 
Caminos 

Tráfico eEjes Equivalentes 
Acumulados 

Capa 
Superficial 

Base 
Granular 

Caminos 
de Bajo 
Volumen 

de 
Tránsito 

tTP1 150,001 300,000 TSB, o Lechada 
Asfáltica (Slurry 
seal): 12mm, o 
Micropavimento: 
25mm Carpeta 
Asfáltica en Frio: 
50mm, Carpeta 
Asfáltica en 
Caliente: 50mm 

1150 
mm 

TP2 300,001 500,000 TSB, o Lechada 
Asfáltica (Slurry 
seal): 12mm, o 
Micropavimento: 
25mm Carpeta 
Asfáltica en Frío: 
60mm Carpeta 
Asfáltica en 
Caliente: 60mm 

150 mm 

TP3 500,001 750,000 Micropavimento: 
25mm Carpeta 
Asfáltica en Frío: 
60mm Carpeta 
Asfáltica en 
Caliente: 70mm 

150 mm 

Resto 
de 

Caminos 

tTP4 750 001 1,000,000 Micropavimento: 
25mm Carpeta 
Asfáltica en Frio: 
70mm Carpeta 
Asfáltica en 
Caliente: 80mm 

200 mm 

TP5 1,000,001 1,500,000 Carpeta Asfáltica 
en Caliente: 
80mm 

200 mm 

tTP6 1,500,001 3,000,000 cCarpeta 
Asfáltica en 
Caliente: 90mm 

200 mm 

TP7 3,000,001 5,000,000 Carpeta Asfáltica 
en Caliente: 
90mm 

200 mm 

TP8 5,000,001 7,500,000 Carpeta Asfáltica 
en Caliente: 
100mm 

250 mm 
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TP9 7,500,001 10’000,0000 Carpeta Asfáltica 
en Caliente: 
110mm 

250 mm 

TP10 10’000,001 12’500,000 Carpeta Asfáltica 
en Caliente: 
120mm 

250 mm 

TP11 12’500,001 15’000,000 Carpeta Asfáltica 
en Caliente: 
130mm 

250 mm 

TP12 15’000,001 20’000,000 Carpeta Asfáltica 
en Caliente: 
140mm 

250 mm 

TP13 20’000,001 25’000,000 Carpeta Asfáltica 
en Caliente: 
150mm 

300 mm 

TP14 25’000,001 30’000,000 Carpeta Asfáltica 
en Caliente: 
150mm 

300 mm 

     Fuente: elaboración del investigador, en base a la guía AASHTO 93 

 

En la tabla 15, se determinó las estructuras de pavimento flexible teniendo en 

cuenta los eespesores mínimos, de capa superficial, y base granular, por lo que 

de acuerdo al manual AASHTO 93, esta investigación y de acuerdo al tipo de 

tráfico TP6 la base granular considero a la carpeta asfáltica en caliente 90mm y 

la base granular 200mm.  

 

Tabla 16. NER (N° estructural requerido) 

 

Carga de ttráfico vehicular impuestos al pavimento  ESAL 2109079.5 

Superficie de la subrasante  CBR 2.41 

Módulos de resiliencia de la subrasante  Mr (psi) 4486.23285 

Tipo de tráfico  TP TP6 

Número de etapas  ETAPAS 1.00 

Nivel de confiabilidad  %R 85 

Coeficiente estadístico de desviación estándar 

normal  

ZR -1.036 

Desviación estándar combinado  So 0.45 

Índice de serviciabilidad Inicial según rango de 

tráfico  

Pi 4.00 
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Índice de serviciabilidad final según rango de 

tráfico  

Pt 2.50 

Diferencial de serviciabilidad según rango de tráfico  Δ PSI  1.50 

 

  

 

Numero estructural requerido  SNR 3.911 

     Fuente: Elaboración del investigador 

 

En la tabla 16, se ccálculo, del número, estructural requerido de acuerdo al 

catálogo de pavimentos flexibles para un periodo de 20 años y de acuerdo al tipo 

de subrasante y al índice de tráfico TP6 fue de 3.911. 

 

Tabla 17. Coeficiente de estructuras 

Número, Estructural, de llas cCapas 

Capa Superficial Base Subbase 

a1, a2, a3, 

Carpeta Asfáltica en 

Caliente, módulo 2,965 

MPa (430,000 PSI) a 20 

oC 

Base Granular CBR 

80%, compactada al 

100% de la MDS 

Sub Base Granular 

CBR 60%, 

compactada al 100% 

de la MDS 

Capa Superficial 

recomendada para todos 

los tipos de Tráfico 

Capa de Base 

recomendada para 

Tráfico ≤ 5’000,000 EE 

Capa de Sub Base 

recomendada para 

Tráfico > 

15’0000,000  

00.170 / cm 0.052 / cm 0.050 / cm 

Coeficiente dde Drenaje Para Base Y Sub bases Granulares No Tratadas 

En Pavimentos Flexibles 

m2 m3 
 

1 1 
 

Cálculo De Espesores De Las Capas  

d1 d2 d3 
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9 25 23 

Capa Superficial Base Sub Base 
   

sSNR, Requerido 3.911 De Cumplir SNR 

Resultado > SNR 

Requerido 

sSNR, Resultado 3.98 Si Cumple  

    Fuente: Elaboración del investigador  

 

En la tabla 17, se realizó el cálculo de los coeficientes de estructuras para 

determinar el pavimento flexible, fue necesario conocer el número estructural 

requerido que, simboliza, el grosor ttotal del pavimento, a instalar y fue 

transformado, al espesor seguro de cada una, de las capas, que lo formarán, 

como son la capa, de rodadura, capa, base y capa, sub base, la, transformación 

se obtuvo aaplicando la siguiente, ecuación:  

SN = a1 x d1 + a2 x d2 x m2 + a3 x d3 x m3 donde: 

a1, a2, a3 = coeficientes estructurales de la capa superficial, base y subbase 

d1, d2, d3 = espesores (cm) de la capa superficial, base y subbase 

m2, m3     = coeficientes de drenaje para la capa de base y subbase  

SN= 0.170 x 9 + 0.052 x 25 x 1 + 0.050 x 23 x 1  

SN=1.53 + 1.3 + 1.15 

SN= 3.98 

Además, Se determinó el espesor de la capa a tratar según la siguiente ecuación:  

E = a1 x d2  = 0.052 x 25/0.070 = 18.57 
                                           a2b 

Donde: 

a2   = El número, eestructural de la capa a reemplazar (base o subbase). 

d2   = El espesor, de la capa a reemplazar (base o subbase). 

a2b = El coeficiente, estructural de la capa tratada o estabilizada a colocar. 

E   = Espesor, de la capa tratada o estabilizada a colocar. 
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V. DISCUSIÓN  

Estos resultados logrados se contrastan según Diaz (2020), quien realizó, un 

análisis een eel ddiseño de una infraestructura, vial para mejorar, la 

transitabilidad, con el objetivo de diagnosticar el estado situacional, investigación 

del terreno, investigación de la mecánica del suelo y su entorno, los impactos 

hidrológicos e hidráulicos se estudian de forma no experimental y cuantitativa, 

tomando como muestra una población de 4.000 personas, se realizó mediante 

tecnología de observación. Se creyó que, ante la falta del mantenimiento de las 

carreteras, existen desniveles y zonas de dificultoso acceso para los carros. 

Debido a que los deslizamientos de tierra ocurren en la temporada de lluvias, 

esto dificulta el acceso de peatones y vehículos, y se recolecto los datos 

entrevistando a la población para recolectar la información necesaria para el 

diseño, Donett (2020), en su estudio realizado sobre, la ddisposición, ddel 

pavimento, flexible y la rrelación con el nivel, de transitabilidad, utilizó el método 

descriptivo y comparativo con alcance temporal, identificó las fallas superficiales 

del ppavimento, y su nivel, de severidad, consiguiendo un resultado Regular, 

además realizó el análisis de la subrasante del terreno calificándolo en un nnivel 

de transitabilidad Medio, por lo tanto al cotejar determinó la relación existente, 

concluyendo, así el nivel de transitabilidad, y la calidad, del pavimento, ttienen 

una relación, Regular, debido a que el diseño, del pavimento es moderadamente 

adecuado recomendando realizar mantenimiento periódicos a ffin de preservar 

la vida útil del pavimento considerando mínimamente cada cuatro años.  Se han 

realizado las diferenciaciones, mínimas, de construcción de 9 cm de capa, 

superficial, 25 cm base y el vvalor mínimo, requerido de sub base es de 23 cm. 

De la variación del espesor de la sub base de 25 cm, obteniendo que para una 

mejora del 10% de confiabilidad, el espesor a renovar sería de 18.7 cm por ello 

se valida la hhipótesis que el diseño de pavimento mejora, la transitabilidad, y la 

confiabilidad de diseño que es 85%. En conclusión, la mecánica de suelos de 

CBR, el 2,41% está en condiciones desfavorables y el diseño de pavimento 

flexible es desfavorable en un 20,70%, se afirmó la hipótesis, donde se afirma 

qque el ddiseño de un pavimento flexible mejora significativamente la 

transitabilidad del distrito Chachapoyas al aeropuerto al 2021.  
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Estos resultados se contrastan con el estudio de Hernández (2019) donde 

analizó el método AASHTO 93 para pavimentos flexibles, basándose en la 

exploración geotécnica, el diseño estructural y la construcción de pavimentos 

con mejor desempeño técnico y mayor vida útil. El estudio geotécnico del suelo 

lo realizó a partir del análisis del CBR del cual el % encontrado fue de 18% 

permitiendo que el diseño de estructuras de piso en las capas principales del 

perfil estratigráfico de 2.0 m. de profundidad con nivel de referencia en la 

superficie; especialmente en carreteras llanas, carreteras rurales y carreteras 

urbanas, concluyendo que las variaciones en las propiedades geotécnicas de la 

subcapa afectan directamente el tamaño final y el desempeño del elemento 

diseñado enfocándose en el análisis de confiabilidad del método AASHTO 93 

como una función de probabilidad ddel mmódulo de resiliencia de la cimentación, 

utilizando múltiples estructuras definidas el año 1998 en el Manual de diseño.  

Castro (2021), realizó un estudio empleando, la Metodología, AASHTO 93, tuvo 

un estudio, ccuantitativo, descriptivo, de diseño, no experimental con corte, 

transversal; la población, de estudio, lo conformó toda la vía de pavimento 

flexible, realizó la rrecolección, de datos, a través de la observación, además 

realizó estudios de mecánica de suelos. Los resultados conseguidos 

concluyeron, en la constitución, ddel ssuelo, según el Sistema, AASHTO 

presento suelos, limosos de, arena, sedimentosos y finos de compresión baja, y 

según, SUCS, son arcillosos, y el CBR, obtenido fue de 9%;  

En esta investigación se realizaron dos estudios de CBR en el tramo de estudio 

que es para el Km 00+000 de 2.41% y para el KM 00+3000 de 4.30% y se 

comprobó su cCBR, de ddiseño de la subrasante con eel mmanual de suelos y 

pavimentos donde indica que si los resultados de CBR no, fueron parecidos o, 

similares, se debe tomar el valor, crítico considerando al más, bajo. 

En conclusión, según la clasificación de la subrasante este estudio se encuentro 

en la categoría S0 subrasante inadecuada por contar con un CBR < 3%, por, ello 

se afirmó, lla hhipótesis, que eestablece, que el diseño, de pavimento, flexible 

incide significativamente en las características estructurales y geomecánicas del 

suelo del distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 2021.  
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Estos resultados se contrastan con el estudio de López (2019), quien logró 

efectos equivalentes, rresaltando, en su investigación, que el pavimento, flexible 

debe ser empleado, necesariamente, en vías de alto tránsito, vehicular, como, 

en las, vías, urbanas a fin, de responder, el adecuado ddesempeño, de estas 

vías, por amplios, pperiodos de tiempo, estas vías, no pueden ser cerradas, 

constantemente, por trabajos de mantenimiento, vial. 

Chacón (2021), en su investigación, realizó un análisis del tráfico de vehículos, 

a fin de diseñar un pavimento, flexible, teniendo, en cuenta el volumen y la 

predicción del tráfico, para poder corregir el movimiento, de los vehículos, en 

todas las direcciones. utilizando, la mmetodología de, AASHTO 93, para el 

diseño, estructural de carreteras flexibles, realizó un análisis de tráfico y 

mecánica del suelo, como resultado obtuvo un suelo pesado sin plasticidad con 

un CBR de 25.2%, concluyó que la calidad del suelo es muy buena y tendrá un 

impacto positivo y en relación con los resultados del análisis de tráfico 

concluyendo  que es necesario diseñar un pavimento, flexible porque no hay 

camino, pavimentado, esperando que esta información sea utilizada como 

referencia para futuros proyectos de construcción, de caminos. 

En este estudio se obtuvo un ESAL de 2109079.5 de EE considerando como 

tiempo, de 20 años como diseño, para pavimentos, flexibles. 

En conclusión, el tipo de pavimento, está relacionado con el tráfico vehicular, el 

pavimento flexible sse ddebe, emplear en vías, de alto, tránsito vehicular, ppor 

lo tanto, se afirmó la hipótesis donde se establece como el diseño, de pavimento, 

flexible en su topografía está relacionado con el análisis del tránsito vehicular 

desde el distrito de Chachapoyas al aeropuerto, 2021.  

 

Estos resultados se contrastan con el estudio de Cordero (2019), cuyo objetivo 

fue, eestablecer, el iÍndice de, sServiciabilidad del pavimento, flexible, donde 

aplicó el método descriptivo, explicativo; y tuvo como resultados: el valor 

promedio de PCI de 40, indicando que el estado es regular, y al usar Merlin para 

evaluación de rugosidad alcanzó un IRI de 2,31, por lo que el PSI fue de 2,51. El 

resultado indicó que el estado del tráfico de la carretera es normal y deberá 

realizarse el mantenimiento diario, incluidas 4 actividades (limpieza de capa 
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VI. CONCLUSIONES  

 

• El pavimento, flexible permitirá mejorar la transitabilidad, del distrito de, 

Chachapoyas al aeropuerto, 2021, que, mediante método, AASHTO,93 del MTC, 

se logró realizar este diseño, donde se delimitó que debe estar compuesta por 

9cm de manto, superficial, 25cm de, base y de ssubbase es de 23cm y que la, 

diferenciación, del grosor, de la ssubbase de 25cm para una mejora del 10% de 

confiabilidad, el espesor a renovar sería de 18.7cm.  

 

• El pavimento, flexible incide, en las características, estructurales, y 

geomecánicas, del suelo ya que se realizó el CBR de diseño, teniendo en cuenta 

dos, ensayos, de acuerdo al tipo de, carretera, encontrada, en este estudio se 

tiene, uuna ccarretera,, de tercera, clase donde IMDA se encuentra, entre a 400-

201 veh/día, por lo que el  estudio de CBR se realizó cada 3km, donde se 

encontró, que las, características dee la ssubrasante sobre, la cual se asienta, el 

pavimento en el tramo, de estudio es para, el Km 00+000 de 2.41% y para el KM 

asfáltica, reparación de depresiones, limpieza de alcantarillas y mantenimiento 

de alcantarillas), para mantener o mejorar la usabilidad normal del pavimento.  

Ibáñez (2021), realizó un estudio cuyo objetivo evaluó el iÍndice, de 

Serviciabilidad, del pavimento, flexible, el cual constaba de 9, kilómetros, de los 

cuales 3 kilómetros se tomaron como muestra de evaluación. El resultado 

obtenido usando el método Merlin, el PSI dio a 3.41, obteniéndose un, índice, de 

serviciabilidad, bueno, que cumplen con la normativa MTC-14, y los coeficientes 

de rigidez cumplen con la normativa EG-2013, se concluyó que se está 

cumpliendo con un óptimo iÍndice de sServiciabilidad sobre la estructura de la 

pavimentación respetando la norma actual del Manual de Carreteras. 

En este estudio se encontró que la sserviciabilidad, inicial fue de 4,00 y el índice, 

de serviciabilidad, final fue, de 2,50. 

En conclusión, el pavimento, flexible está relacionado con las capas de rodadura, 

por, ello, se afirmó la, hhipótesis, qque establece, que el ddiseño, de ppavimento, 

flexible está relacionado con las capas de rodadura del distrito de Chachapoyas 

al aeropuerto, 2021. 
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03+000 de 4.30%, por lo que CBR de, diseño, de la subrasante, se clasificó en 

S0 subrasante inadecuada por contar con un CBR < 3%. 

• El ddiseño de ppavimento fflexible en su topografía según el análisis del tráfico 

vehicular se realizó mediante conteo, y clasificación vehicular por un periodo, 7 

días por 24 horas, incluyendo los días sábado y domingo y se determinó el, 

análisis de tráfico, donde se determinó el cálculo, del valor ESAL que sirvió en, 

el ddiseño, ddel ppavimento, flexible considerado en ccaminos, de bbajo 

volumen, de tránsito, de 20 años y en una sola etapa, un valor de 2109079.5 de 

ejes, equivalentes este resultado es un factor que se utilizó en la determinación 

del cálculo de espesor de pavimento y de acuerdo a las repeticiones acumuladas 

de los EE nos encontramos en el tipo de tráfico pesado TP6 por, ser, de uuna 

vía,ccon alto tránsito vehicular esta no, puede ser cerrada, frecuentemente por, 

trabajos de, mantenimiento, el cual afectaría a la población.   

 

• El diseño del pavimento flexible según las capas de rodadura en este estudio se 

evaluó según los valores, cero a cinco, donde el vvalor de 5, refleja la, mejor, 

comodidad y un vvalor de 0, refleja, el peor por lo que cuando el, estado de la 

vía, disminuye, por deterioro, el PSI, también disminuye, en este estudio la, 

diferenciación, de sserviciabilidad, (ΔPSI), según el índice de tráfico para el TP6 

es de 1.50, por lo tanto se, halló la distribución de, ppavimento, fflexible precisa 

de la, carga vehicular, medida en, ejes equivalentes, que según aAASHTO 93, 

muestra, una repartición de asfalto, base, y sub, base, el cual esta, ceñida, de 

acuerdo a los ejes de una calzada, con doble sentido y con un, carril, siendo. 

Concluyendo qque lla ccobertura aasfáltica, que resistirá, la proyección, de carga 

vehicular, en 20 años, posee un número, estructural, de 3.911. 

 

VII. RECOMENDACIONES 

 

• Se recomienda que para los siguientes estudios utilicen la metodología de 

AASHTO93 del mMinisterio, de tTransportes, y Comunicaciones, donde se 

describen adecuadamente las características estructurales, geomecánicas del 

suelo y las características de soporte de CBR que se deben considerar durante 

el desarrollo de una investigación. 
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• De, los encontrado en los estudios de suelos el pProctor, y cCBR se recomienda 

a las empresas, ejecutoras de obras, así como a los contratistas, y proyectistas, 

que efectúen la, proyección, de pavimento, flexible con, la metodología AASHTO 

93, considerando sustituir capas de subrasante de pavimentos que posean, baja 

calidad para obtener un valor, mayor o igual al 30% en el ensayo de, CBR. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• De, los resultados obtenidos sobre el tráfico, vehicular se recomienda atender 

otros, sitios de registro en el que la vía tenga conexión, con otras vías alternas a 

fin de comprobar, la máxima cantidad de vvehículos qque ttransitan sobre dicha 

vía y con rrespecto, al lapso de pproyección de tráfico, se recomienda ejecutar 

mantenimientos, luego de los siete años de responsabilidad, de las empresas 

ejecutoras.  

• Se recomienda a la población mantener la tranquilidad y paciencia durante la 

ejecución del proyecto el cual posteriormente será bbeneficioso para toda la 

población ya que mejorará la ttransitabilidad en la zona, mmejorando, aasí la 

calidad de vida, de la población y contribuir con el desarrollo económico, y 

turístico del, distrito.  
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ANEXOS



 

Anexo 1: Matriz de Consistencia  

Título: Diseño de Infraestructura Vial con Pavimento Flexible para la Transitabilidad del Distrito de Chachapoyas al Aeropuerto, 2021 

Problema Objetivos Hipótesis Variable de 

estudio 

Dimensiones Indicador Instrumento Metodología  

General General General 

¿De qué manera el 

diseño de 

pavimento flexible 

mejorará la 

transitabilidad del 

Distrito 

Chachapoyas al 

Aeropuerto, 2021? 

Determinar un 

diseño de pavimento 

flexible para mejorar 

la transitabilidad del 

distrito de 

Chachapoyas al 

Aeropuerto, 2022 

El diseño de un 

pavimento flexible 

podría mejorar la 

transitabilidad del 

distrito Chachapoyas al 

aeropuerto al 2021.  

INDEPENDIENTE 

Diseño estructural 

de pavimento 

flexible. 

Características 

estructurales 

del pavimento 

y 

características 

geomecánicas 

del suelo 

Estudios 

Geotécnicos 

Ensayo de CBR Tipo de 

Investigación: 

Aplicada 

Estudio de 

mecánica de 

suelos  

Ensayo de 

laboratorio 

  

     Específicos Específicos Específicos Análisis del 

tráfico 

vehicular   

Conteo 

vehicular  

Conteo vehicular 

y número de 

ejes 

equivalentes 

(ESAL). 

  

¿De qué manera el 

diseño de 

pavimento flexible 

incide en las 

características 

estructurales y 

geomecánicas del 

distrito 

Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021?  
 

Estudiar el diseño del 

pavimento flexible y 

su incidencia según 

características 

estructurales y 

geomecánicas del 

distrito Chachapoyas 

al aeropuerto, 2021 

El diseño de pavimento 

flexible incide en las 

características 

estructurales y 

geomecánicas del 

suelo del distrito de 

Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021 

 

Diseño de 

Investigación: 

Experimental 

¿De qué manera el 

diseño de 

pavimento flexible 

Comparar el diseño 

de pavimento flexible 

en su topografía 

El diseño del pavimento 

flexible en su topografía 

es relevante para el 

Estructura de 

pavimento 

flexible  

Diseño de 

pavimento 

flexible 

Ficha de trabajo 

según AASHTO 

93  
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en su topografía se 

relaciona con el 

análisis de tráfico 

vehicular del 

distrito 

Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021?  

según el análisis del 

tráfico vehicular del 

distrito de 

Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021. 

análisis del tránsito 

vehicular del distrito de 

Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021. 

¿De qué manera el 

diseño de 

pavimento flexible 

se relaciona con las 

capas de rodadura 

del distrito 

Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021? 

Verificar el diseño de 

pavimento flexible 

según las capas de 

rodadura del distrito 

de Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021. 

El diseño del pavimento 

flexible está 

relacionado con las 

capas de rodadura del 

distrito de 

Chachapoyas al 

aeropuerto, 2021. 

DEPENDIENTE 

Transitabilidad. 

Capas de 

rodadura 

Serviciabilidad 

Inicial 

Serviciabilidad 

Final 

Ficha de 

Observación  
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Variable de 

estudio 

Definición 

conceptual 

Definición 

 operacional 

Dimensiones Indicador Instrumento Escala de 

 medición 

INDEPENDIENTE 

Diseño 

estructural de 

pavimento 

flexible. 

Se trata de un 

proceso de 

definición de la 

geometría de la 

estructura, el 

tamaño de sus 

elementos 

constitutivos y su 

resistencia a los 

diferentes 

requerimientos de 

carga. Además, se 

especifican los 

detalles 

constructivos para 

que el proyecto se 

pueda calcular 

según lo planeado. 

(Tapia García, 

2015).  

Consiste en 

determinar el 

espesor de las capas 

estructurales del 

pavimento flexible, 

donde su diseño 

amerita un análisis 

de tráfico eficiente, el 

estudio topográfico y 

el estudio de las 

condiciones 

geomecánicas, 

expresadas en la 

capacidad de soporte 

de éste. Se emplean 

memorias de cálculo, 

el ensayo CBR y se 

complementa con un 

análisis de impacto 

ambiental. 

Características 

estructurales 

del pavimento 

y 

características 

geomecánicas 

del suelo 

Estudios 

Geotécnicos 

Ensayo de CBR ORDINAL 

Estudio de 

mecánica de 

suelos  

Ensayo de laboratorio ORDINAL 

Análisis del 

tráfico 

vehicular   

Conteo 

vehicular  

Conteo vehicular y número de ejes equivalentes 

(ESAL). 

ORDINAL 

Estructura de 

pavimento 

flexible  

Diseño de 

pavimento 

flexible 

Ficha de trabajo según AASHTO 93  ORDINAL 

Anexo 2: Operacionalización de Variables

Título: Diseño de Infraestructura Vial con Pavimento Flexible para la Transitabilidad del Distrito de Chachapoyas al Aeropuerto, 2021 
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DEPENDIENTE 

Transitabilidad. 

Diseño de espacios 

públicos amigable 

con la actividad, un 

aspecto importante 

de la convivencia 

social y la 

percepción 

individual (Defining 

and assessing 

walkability: a 

concept for an 

integrated approach 

using surveys, 

biosensors and 

geospatial analysis, 

2019). 

Permite que la 

carretera se muestre 

disponible para su 

uso y se determina a 

partir del análisis de 

la conservación vial 

que presenta la 

carretera, el tráfico 

vehicular y el grado 

de satisfacción de la 

población por lo que 

se empleara fichas 

de observación y 

memorias de cálculo 

Capas de 

rodadura 

Serviciabilidad 

Inicial 

Serviciabilidad 

Final 

Ficha de Observación  Nominal 

 



 

  Anexo 3. Plano De Ubicación 
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             Anexo 4. Panel Fotográfico  
 

TRAMO DE ESTUDIO PROGRESIVA 00+000 A 04+000 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8.KM 00+000 
 

 

 
Figura 9. KM 00+1000 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10. KM 00+2000 
 
 
 

figura 11. KM 00+3000 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 12. KM 00+4000 
 



 
 

 
TOMA FOTOGRAFICA DE CALICATAS  
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Distrito :

Región :

CHACHAPOYAS

CHACHAPOYAS

CHACHAPOYAS

AMAZONAS

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA

LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL

AEROPUERTO, 2021

Plano:

Ubicacion:

ESCALA:

FECHA:

LAMINA:



C

L

SECCION TIPICA: km 02+500 al km 03+100

C

L

C

LL

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

UCV

Responsable:

Asesor:

Bach. CHRISTIAN ANTHONY

ODAR ANCAJIMA

Dra. VILLÓN PRIETO CLAUDIA

ROSALÍA

Ubicación :

Localidad :

Provincia :

Distrito :

Región :

CHACHAPOYAS

CHACHAPOYAS

CHACHAPOYAS

AMAZONAS

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA

LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL

AEROPUERTO, 2021

Plano:

Ubicacion:

ESCALA:

FECHA:

LAMINA:



C

L

SECCION TIPICA: km 03+100 al km 04+000

C

L

C

LL

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

UCV

Responsable:

Asesor:

Bach. CHRISTIAN ANTHONY

ODAR ANCAJIMA

Dra. VILLÓN PRIETO CLAUDIA

ROSALÍA

Ubicación :

Localidad :

Provincia :

Distrito :

Región :

CHACHAPOYAS

CHACHAPOYAS

CHACHAPOYAS

AMAZONAS

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON PAVIMENTO FLEXIBLE PARA

LA TRANSITABILIDAD DEL DISTRITO DE CHACHAPOYAS AL

AEROPUERTO, 2021

Plano:

Ubicacion:

ESCALA:

FECHA:

LAMINA:



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
              Anexo 6: Estudio de Suelos 
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Registro de la Propiedad Industrial
ffiirecci{')ri  de  Sig'n®5  E3;s€imtivos

CERTIFICAD0 N" 96193

La  Direcci6n  de  Signos  Distintivos  del  lnstituto  Nacional  de  Defensa  de  la  Competencia  y
de  la  Protecci6n  de la  Propiedad  lntelectual -lNDECopl,  certifica que  por mandato de  la
ResolLici6n   N°   19642-2016/DSD   -   lNDECopl   de   fecha   05   de   Octubre   de   2016,   ha
quedado inscrita en el  Registro de Marcas de Servicio,  el siguiente signo:

Signo

D,stingue

Clase

Solicitud

Titular

Pats

Vigencia

Tomo

Folio

La       denominaci6n       CG       CONCRETOS       Y       GEOTECNIA       EIRL
LABORATORIO  DE  SuELOS  Y  ENSAYOS  DE  MATERIALES  y  logotipo
(se relvindica colores),  confoi.me al modelo

Control de calidad; ensayo de materiales;  prospecci6n geol6gica

42  de  la  Clasificaci6n  lnternacjonal.

657605-2016

CONCREI OS  Y  GEOTECNIA  E,I.R.L.

Perd

05 de octubre de 2026

MELONI  GARCIA
Director

D!reccion de Slgrios Distintivos
lNDECopl

LA80RATORlo  D{ SUElos Y ERSAYOS  DE  h!!\TE¢l iLES



CEFITIFICAC16l`l DE
INDE00fu NI. 96193

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO  (ASTM  D-422)

PROYECTO:                             "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA TRANSITABILIDAD  DEL

.''s;;:;ii,

DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021 "

CALICATA                     C-01                                                                                                      FECHA:                     Chachapoyas,14  de setiembre del  2021

MUESTRA:                    KM  0+000  (LADO  DERECHO)                                 CODIGO.                            068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SONDEO.

:::;C:|DAANDTE        §#:¥::;sNCAJ'MA' CHRISTIAN      PR°F:,::ii::              c2::°c:ApovAs                             g±D"
PROVINCIA.                 CHACHAPOYAS                                                                         REGION:                     AMAZONAS                                                      I

%
GRANULOIVIETRIA

ARc,::SEC::PT:;::EDCEo::RMBU=::uEcsagnMALLA
PESO  RETENIDO

%  RETENIDO
%  RETENDIO %  PASANTE

(GR.) ACUMULADO ACuMULADO
3" 0.0 0.00 0.00 100.0

PESO  INICIAL  SECO:                                           2037.0
21/2" 0.0 0.00 0.00 100.0

2" 0.0 0.00 0.00 100. 0
PESO  LAVADO  SECO`                                      243.0

1    1/2" 0.0 0.00 0.00 100.0

1" 0.0 0.00 0.00 100.0
PERDIDA  (FINOS):                                                   1794.0

3/4" 0.0 0.00 0.00 100.0

1/2" 0.0 0.00 0.00 100.0
LIMITE  LIQUIDO  (a/o):                                                  70.00

3/8" 1.0 0.05 0.05 100.0

#4 1.0 0.05 0.10 99.9
LIMITE  PLASTICO  (%):                                          26.00

#10 2.0 0.10 0.20 99.8

#20 3.0 0.15 0.34 99.7
lNDICE  DE  PLASTICIDAD:                                 44.00

#40 22.0 1.08 1.42 98.6

#60 78.0 3.83 5.25 94.7
HUMEDAD  NATURAL:                                        55.17°/o

#140 118.0 5.79 11.05 89.0

#200 18.0 0.88 11.93 88.1

< # 200 1794.0 88.07 100.00 0.0

TOTAL 2,037.00 100.0

10090a:80=7oI%6oLLl!5o94oae3020100 1C:C)NCF]

CURVA GRANULOMETRICA

1

Grava Arena
Arcilla y LimosI

Grue sa          I               F/.na GrLiesa    I         MecJi.a                 I                       F/.r)a

/
-` -ap.a_v. -S.-fu*-__-¥+-_`=:.            -.--:----`-``--.::-`:`.---=`.--``-.:         :.`.-_-:`-.-~:-:-i-fa==-```---=:

........!|ul!/.!Ay.!!!.2.#...`.............:.rfu::-_--`-,-:r-i-_-I------.
wt' cN%O   FS?;Oi3  205E7¥3EnL!sra--.                                                                               'ng  Roj€vRe§Er#eB:S!a{9¥Ri!asquez

:R[Lc=;§§HA9A4357T£§# 522 -cllAcliArovAs                sucursAL Mz 1 LorE 5 -Hu/deHAQucTL#ko.-es";:±;|ud£



CEFtTIFICAC16N DE
INDECOPI N®. 96193

LIMITES  DE CONSISTENCIA (ASTM  D-4318)

PROYECTO:                                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA
TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

CALICATA:                     C-01                                                                                                      FECHA.  Chachapoyas,14 de  setiembre del  2021

MUESTRA.                     KM  0+000  (LADO  DERECHO)                                 CODIGO:          068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE:              BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:

ANTHONY

LOCALI DAD:                  CHACHAPOYAS
PROVINCIA:                   CHACHAPOYAS

DISTRITO:

REGION:

2.00M

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

LIMITE  LIQUIDO

TARA +  MUESTRA  HUMEDA 37.10 46.00 54.90 63.70
TARA +  MUESTA SECA 32.30 37.10 41.60 46.30
PESO  DE TARA 25.00 24.20 23.20 23.20
PESO  DEL AGUA 4.80 8.90 13.30 17.40
PESO  DEL  SUELO  SECO 7.30 12.90 18.40 23.10
CONTENID0  DE  HUMEDAD  (%) 65.75 68.99 72.28 75.32
NurviERo  DE GOLPES 35 29 23 16

75S73I)auIIE71aC)I=IC)1)696765

0

A

\

\
\

\

1 1 0 1

NUM ER0 DE GOLPES

y=-1 2.08 n(X)+ 1 0 9. 35

LL  (0/a)=                      70.00

LP  (a/a)=                      26.00

IP=                           44.00

EIF]L



YG[OIE€NIA[IRl
nBORATORIODEsuELOsyEHSAvOsDEMATERIALEs

cEmiFicAciaN DE
INDEooFu N®. 9eig3

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (ASTM  D-2216)
I

pRoyECTO:                                     "DisEno  DE iNFRAESTRucTURA viAL CON  PAviMENTO  FLExlBLE  PARA  LA
TRANSITA BILIDAD  DEL  DISTR TO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

CALICATA:                     C-01                                                                                                      FECHA:  Chachapoyas,14  de setiembre del  2021

MUESTRA.                     KM  0+000  (LADO  DERECHO)                                 CODIGO:          068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE:              BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD.                       2.00M

ANTHONY "fau,t!•sdefrs£
-----------                        ----                                                                               ---------------------iffS       `

[\-,   rsl
DETERMINACIO N  DEL CONTENIDO  DE  HUMEDAD                                    N'Oul

TARA  NO 5 6 X9r'
TARA +  MUESTRA  HUMEDA 90.80 86.40

TARA +  MUESTA SECA 67.30 64,10

PESO  DE TARA 25.20 23.20
PESO  DEL AGUA 23.50 22.30
PESO  DEL  SUELO  SECO 42.10 40.90
CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (a/o) 55.82 54-52

CONTENIDO  DE  HUMEDAD:                       55.17%

JF). CHINcl+A ALTA N° 522 - Cl+Acl+APOYAS
CEL Ftfre: 943572951

sucuFrsAL Mz. 1 LODE 5 ~ HUAr\ici+AQumo ALTo - TRujiLLLo
GEL F3PC: 959351033



¢ON¢REN§¥G[OTE¢NiA[mi
LABORATORioD[suELOsyEusAVOsDEmTEnlALEs

cElmPlcAci6N DE
iNDEoopl N®. 9eioo

lNFORME  DE SUELOS  N°  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURAVIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA
TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS  AL AEROPUERTO,  2021"

SOLICITANTE:      BACH.  ODARANCAJIMA,  CHRISTIAN  ANTHONY

CODIGO.                   068-2021 -CC)NYGEIRL/LEMYMS

LOCALIDAD..          CHACHAPOYAS                                                                             DISTRITO.  CHACHAPOYAS

PROVINCIA:           CHACHAPOYAS                                                                                 REGIC)N:  AMAZONAS

-..-.----;-:----:-r.-:-` =--i:-----+--i-#-xE---`=C                   -------:----.-:---=---i   -i-::.-.`                 fff I ;`€.

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO ASTM  D 422                             a.                         g2
-Z2-  _.1SS

MALLA
%  PASANTEACUMULADO \+o r , `

1009088o<=70=6o%5oE!4oZf::=1o0 1

CURVA GRANULOMETRICA

01

3"21/2"2"11/2''1.I3/4..1/2"3,18`.#4#10#20#40#60#140#200<#200 100.0100.0100.0100.0100.0100'0100.0100.099.999.899.798.694.789.088.10.0
G,ava A,ena Finos

I

I

I

I
I

I

I
-

O/o gRPW A`. 0
%  ARENA: 12

o                                             10                                                1                                                0.1                                             0.TAMICESSTANDARDASTM0/o  F I N 0 S : 88
HUMEDAD

55.170/o
ASTM  D  2216 (mm.)

LiMITES  DE  CONSISTENCIA ASTM  D 4318-93

:'sM+:EDL£::P9°3                 70              LA#;5L4A3i:i:3°            26                           I.P
L|MITE  LIQulDO                        7n                    LIMiTE PLASTlco                 26                                     I.p                                       44

CLASIFICAC16N  DEL SUELO

CON



YGEOTE€N!A[[R[
LAB0RATORI0DESUELOSYEHSAWSDEfflATERIALES

cEmFicAci6N DE
INDECofq N°. 96193

lNFORME  DE SUELOS  N°  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:

SOLICITANTE:

CODIGO:

LOCALIDAD:

PROVINCIA:

CALICATA:

"DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,
2021"

BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN  ANTHONY

068n202|-CONYGE|RL/LEMYMS
CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS
C-01

PROCEDENCIA. SUBRASANTE

DISTRITO:           CHACHAPOYAS

REGIC)N:              AMAZONAS

UBICACION:       KM  0+000(LADO  DERECHO

COMPACTACION  DE SUELOS  EN  LABORATORIO  UTILIZANDO  UNA ENERGI

MODIFICADA (56  000  pie-lb/pie3  [2 700  kN-in/m3])  (PROCTOR  MODIFICADO)

ASTM  D 1557

METODO:   "  A  "

METODO  DE  PREPARAC16N  DE  MUESTRA:  HUMEDO

MUESTRA:  ARCILLA  ELASTICA                                                                                       PISON:  MANUAL

1.701.65a-1.60EeCJ)¥15500U)D15o
I I I

.0

iJh ill

I

IIII

1

IIi

iii

iII

'1I11

ttiII
I1i II

Ii

i

!!I

r._....._ii +--iIi

I) iIII iI

iii

coTgU)I®0      1.451.401.35 6
)ii

IIII 1i

i

!!i!11 I1II iI
II

IIIIi Iii

i

'-..-----.
11!1 Ii

\!1

i1

i

iIII iIII

I1II

.o  7.o  8.o  9.o 1 o.oi 1 .oi 2.oi 3.oi 4.oi 5.oi 6.oi 7.oi 8.oi 9.c2o.aei .ae2.ae3.c24.c25.c26.c27.c28.aeg.coo.col

Contenido de  humedad  (%)



¢ON¢RFTO§YG[OTE¢NIA[
LABORATonloDEsuELosyEw§AVoSDEfflATEBIALEs

CEFtTIFICACIol\l DE
iNDEOofu hr'. Osi93

CALIFORNIA BEARING  RATIO (ASTM -D1883)

PROYECTO:                       "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA LA TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE

;:rs?»

CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021 "

CALICATA;            C-01                                                                                                                FECHA:                           Chachapoyas,  22  de  setiembre del  2021

MUESTRA:             KM  0+000  (LADO  DERECHO)SOLICITANTE:BACH.ODARANCAJIMA,CHRISTIAN ANTHONYLOCALIDAD:CHACHAPOYASPROVINCIA:CHACHAPOYAS -::-::----------------------------_    --:              ife.

\\\±      \\\ ,
CALIFORNIA BEARING RATIO                                                                        \TP.       `1[//

CAPAS  No 5 5 5 \\«®h Y .
N° GOLPES  POR CAPA 56 25 12F-
CONDICION  DE  LA MUESTRA

PESO  DEL  MOLDE  +  MUESTRA (gr) 8236.00 8719.00 7718.00 8226.00 7396.00 8032.00

PESO  DEL  MOLDE  (gr) 4178.00 4178.00 3901.00 3901.00 4001.00 4001.00

PESO  DEL  SUELO  HUMEDO  (gr) 4058.00 4541.00 3817.00 4325.00 3395.00 4031.00

VOLUMEN  DEL  DEPOSITO  (cm3) 2126.00 2126.00 2136.00 2136.00 2128.00 2128.00

DENSIDAD  HUMEDA  (gr) 1.91 2.14 1.79 2.02 1.60 1.89

%  DE  HUMEDAD 9.11 23.38 10.04 26.70 8.94 30.16

DENSIDAD  SECA (gr)CAPSULANo 1.75 1.73 1.62 1.60 1.46 1.46

12 12 34 34 56 56

PESO  DE  LA TARA +  MUESTRA  (gr) 92.90          87.20 75.90          80.70 88.80          93.60 82.70          77.50 95.20          89.60 83.20          77.90

PESO  DE  LA TARA +  MUESTRA SECA (gr) 87.10           81.80 66.20          69.40 82.80           87.10 70.00          66.00 89.40          84.20 70.00          65.00

PESO  DE  LA TARA (gr) 23.10           22.80 23.10           22.80 23.00          22.40 23.00          22.40 25.20          23.20 25.20          23.20

PESO  DEL AGUA (gr) 5.80             5.40 9.70            11.30 6.00             6.50 12.70             11.50 5.80             5.40 13.20            12.90

PESO  DEL SuELO SECO (gr) 64.00          59.00 43.10          46.60 59.80          64,70 47.00          43.60 64.20           61.00 44.80          41.80

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (%) 9.11 23.38 10.04 26.70 8.94 30.16

FECHA HORA
TIEMPO(hrs)

DIAL
EXPANSIO N

DIAL
EXPANSIO N

DIAL
EXPANSIO N

mm. % mm. % mm. O/a

17/09/2021 8:00  a.  in. 0 0 0.000

6.5%

0 0.000

i JO/a

0 0.000

8.1%1 8/09/2021 8:00  a.  in. 24 831 8.310 979 9.790 1026 10.260

1 9/09/2021 8:00 a.  in. 48 952 9.520 i 5®/o 1094 10.940 8.6% 1131 11.310 8.9%

20/09/2021 8:00 a.  in. 72 1062 10.620 8.4% 1195 11.950 9.4% 1233 12.330 9.7%

21/09/2021 8:00 a.  in. 96 1165 11.650 9.2% 1200 12.000 9.4% 1335 13.350 10.5%



€OH€REN§YG[OIE€HIA[]Rl
LAB0RATORI0DESUE[OSYEN§#YOSDEHATEBIALE§

CEFFTIFICACION DE
INDECOFH N®. 9®190

56 GolDes 25 GolDes 12  GolDes
200.0180.0160.0§,4o.oIS£12ooa5E100o0,a,E80060.040.020.0000

0

900800700CVtJ,i600J2aC550.0ZLLJIcOE4oo300200100000. 40.035,030.0N0'J9J325.o<5Z:2ooOiLL'a:15.01005.0E..,

0

/
/ //

//
000 100.200.300 400. 00. 00 00. 00. 0as 00      010      020      030      040      0

PENETRAcloN  (pulgadas)2 PENETRACION  (pulgad PENETRA'CION  (pulgadas)
y  =  -141  77x    +  440  33x  -  1  3756 y =  -95  028x' +   197  97x  t  1

y  =  -72  576x2 `   100  05x  +  18098

11=

`._-^r`t..t=

1.751.70coE=165tna&16ocOail55ZLLJa1.501.451.400

0

77 >v.OLPES
CBR(%) DENSIDADMAXIMA(gr/cm3)

56 4.22 1.75

25 1.90 1.62

12 0.95 1.46

Z RESULTADOS  CBR/ C.B .R.  AL  100%  DE  M.D.S.  (0/o) 4.22
C.B .R.  AL 95%  DE  M.D.S.  (a/o) 2.41

// I  -cBRo,/ I  -cBRo2..
RESULTADOS  DEL PROCTOR

DE NSIDAD  MAX MA (gr/cm3) 1.68

HU MEDAD  OPTIMA  (a/a) 14.50
`,

00                           100                           2.00                           3. 00                        4 00                        5.00                        6

CBR (%)

EC)TECNIA  EIF]L

ipa+y.QLasquezDE IABORATORIO
eg. CIP  N° 66293

jF]. cHiNci+A ALTA No 522 - cunci+ApovAs
GEL F`PC: 043572951

SIJCUFZSAL MZ. 1  LOIE 5 - HU CI+AQurTo ALTo -TF]iuiLlio
CEL F]pc: 9s9e5i o33



¢OH¢RFTO§YS[OIENMIA[lR[
IABORATORioDEsuELOsyEMsrmsDEHATEHiALEs

CEHTllFIC^C16hl DE
INDEcoFH Ivo. 06ioe

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO (ASTM  D-422)

PROYECTO:
"DISEflo  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA TRANSITABILIDAD  DEL

DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

CALICATA: C-02 FECHA Chachapoyas,14 de  Setiembre del  2021

MUESTRA. KM  0+500  (LADO  IZQUIERDO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SONDEO:

SOLICITANTE.LOCAUDAD: BACH   ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIANANTHONYCHACHAPOYAS PROFUNDIDAD:DISTF`ITO: 2.00IVICHACHAPOYAS

E.,.,,zEi
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION AMAZONAS 8at\\-

DESCRIPCION  DE  LA MUES

ARclLLAELASTicADEcOLORMARR6N   tro          .

PESO  INICIAL  SECO: 1698.0

I       PESOLAVADOSECO: 106.0

PERDIDA  (FINOS): 1592.0

LIMITE  LIQulDO  (%); 62.00

LIMITE  PLASTICO  (%): 24.00

lNDICE  DE  PLASTICIDAD: 38.00

HUMEDAD  NATURAL: 48.74%

GRANULOMETRIA

MALLA
PESO  RETENIDO

%  RETENIDO
%  RETENDIO %  PASANTE

(GR.) ACUMULADO ACUMULADO

3" 0.0 0.00 0.00 100.0

21/2" 0.0 0.00 0.00 1000

2" 0.0 0.00 0.00 100.0

11/2" 0.0 0.00 0.00 loo.0

1" 0.0 000 0.00 100.0

3/4" 0.0 0.00 0.00 100.0

1/2" 0.0 0.00 0.00 100.0

318'' 0.0 0.00 000 100.0

#4 4.0 0.24 0.24 99.8

#10 3.0 0.18 0.41 99.6

#20 6.0 0.35 077 99.2

#40 9.0 053 1.30 98.7

#60 12.0 0.71 2.00 98.0

#140 55.0 3.24 5.24 94.8

#200 17.0 1.00 6.24 93.8

< # 200 1592. 0 93.76 100.00 0.0

TOTAL 1.698.00 100.0

10090a380=7oI%6oIll!5ocO940*3020100 1CONC

CURVA GRANULOMETRICA

01

Grava Arena
Arcilla y  Limos

Grue sa          I               F/.na Gruesa    I        Wed;.a               I                     Fina

I
I

I

I
I

I

I
I

\
t

I /I /
coRT#rfe^y]EHffITf tyA:yRL           "rvcFssITtrN"N:,NRIDNs"             guv::,E,        G,   itE,.,^uAg:p,.

l'!/'i'wl:./•..w.TEs:N,coi-Eiil4iols-A:§5:7¥§E.n:9.isF.a--...l-i.§:.R.8:i.v!Ee§-!i#e.Bit.i-i;9¥Rgta;.6.u-6-£.`

g=LCH#?IsoiAA5L7T±N]0 522 -cRAcliAroyAs                 sucuFrsAL Mz 1 LOTE 5 -HUAr;peiAOucE#to: -seTR;:±;i[:£



eoN¢RFTO§¥G[oIE¢NIA[iR[
IABORATORloDESUELOSYEH§AVOSDEMATERIALES

CERTIFICAC.ON DE
]NDEOopi NO. esi93

LIMITES  DE  CONSISTENCIA (ASTM  D-4318)

PROYECTO:                                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

€'fei,t!SO¢fu.bs

TRANSITA BILIDAD  DEL  DISTR TO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPuERTO,  2021"

CALICATA.                     C-02                                                                                                     FECHA:  Chachapoyas,14  de  setiembre del  2021

MUESTRA                      KM  0+500  (LAD0  IZQUIERDO)                             CODIGO:          068-2021 -CONYGEIRL/LEMYMS

SOUCITANTE:             BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN         PROFUNDIDAD:                       2.00M
ANTHONY

-----:-:---               :   -----------                                                       ----------                -.-:-----`----ff   ,I

l\! t+i
LiM[TE LiQulDO                                                             via

TARA  No 7 8 9 I.,-

TARA  +  MUESTRA  HUMEDA 36.90 45.00 54.20 63.20
TARA +  MUESTA SECA 3170 36.70 41.90 46.50
PESO  DE TARA 22.60 23.00 22.60 21.60
PESO  DEL AGUA 5.20 8.30 12.30 16.70
PESO  DEL  SUELO  SECO 9.10 13.70 19.30 24.90
CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (%) 57.14 60.58 63.73 67.07
NUMERO  DE  GOLPES 35 29 23 16

67£65C)aaIiE!63aC)ZZa0615957
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NUN EF! a DE COLPES

y=-1 2.45 ln(x)+ 1 02 08

LL  (a/o)=                      62,00

LP  (%)=                     24.00

lp=                           38.00

37.60
35.00
24.20

2.6

10.8

24.07

CC)NCF]



¢ON¢RFTO§YSENTESNIA[lR[
LABORATORioDEsuELOsyEusiyo§DEmTERIALEs

cEmiFicAciohi DE
INDECopl Plo. 96193

CONTENID0  DE HUMEDAD (ASTM  D-2216)

PROYECTO:                                        I.DISEfto  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

'!'jrfeur;:;ty

TFIANSITA a  LIDAD  DEL  DISTR TO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

CALICATA:                     C-02                                                                                                     FECHA.  Chachapoyas,14  de  setlembre del  2021

MUESTRA                      KM  0+500  (LADO  IZQUIERDO)                              CODIGO:          068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE:              BACH   C)DAR                                                                      PROFUNDIDAD.                       2.00M

-::-------+-            -------: ---------                                                ----         ..            -.:---:-----            ifff a     `

'[£ t{
DETERMINACIO N  DEL CONTE NIDO DE HUMEDAD                                 \+ti

TARA No 3 4 E¥,.
TARA +  MUESTRA  HUMEDA 92.20 86.30

TARA + MUESTA SECA 69.70 65.20

PESO  DE TARA 23,00 22.40

PESO  DEL AGUA 22.50 2110

PESO  DEL  SUELO  SECO 46.70 42.80

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (%) 48.18 49.30

CONTENIDO  DE  HUMEDAD:                       48.74°/o

CONCF|

•--W-i-rs.

TECNIC0 ME

GEOTE lA  EIBL

jF]. cHiNci+A ALTA rqu 522 - ciiACHAroyAs
GEL F]F€: 943572951

suouF]sAL: Mz. 1  DOTE 5 - HUANCRAQurTo Auto - TRujlLLo
GEL F3F€: 959351 033



¢ON¢RFTOSYS[0"MIA[lR[
HBORATORIODEsuE[o§yErsmsDEmTERiALEs

CEHTIFIC^C16N DE
INDECoFH pr. 9eio3

lNFORME  DE SUELOS  N°  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA
TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

SOLICITANTE:      BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN  ANTHONY

CODIGO:                  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

LOCALI DAD:          CHACHAPOYAS

PROVI NCIA:           CHACHAPOYAS

DISTRITO:  CHACHAPOYAS

REGION:  AMAZONAS

:tL::i:A          %2O+5OotLADO,zQu|ERDO,                      PROF::gi:::  -ZOOM                      zFxp¢t"'£ng.+

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO ASTM  D 422                             i

MALLA
%  PASANTEACuMULADO LJ!, sees

1009098of7o=60%5oE4oZ§::`-f`.`.01

CUFIVAGRANULOMETRICA

01

321/2"2''11/2"1"3/4"1/2"3/8"#4#10#20#40#60#140#200<#200 100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.099.899.699.298.798.094.893.80.0
Grava Arena Finos

I

II

I

II

.
I-

I-
I -

o/o C;IRAN A:. 0 I
I

0/OARENA: 6
o                                             1o                                                1                                               0.1                                            0.TAMICESSTANDARDASTM%  FINOS: 94

HUMEDADASTMD2216 •,,       48.74%
(mm.)

LiMITES  DE CONSISTENCIA ASTM  D 4318-93

:'sM+LEDL|€T:P9°3                  62               LA#E:L4A3::i:3°             24                            lp                              38

CLASIFICAC16N  DEL SUELO



LAB0RATORloDESUELOSYEN§AYOSDEMATERIALES

CERTIFICACION  DE
INDECOPI  N°. 96193

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO  (ASTM  D-422)

PROYECTO:
"DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA TRANSITABILIDAD  DEL

DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

CALICATA: C-03 FECHA: Chachapoyas,14 de  Setiembre del  2021

MUESTRA: KM  1+000  (LADO  DERECHO) CODIGO'. 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SONDEO:

SOLICITANTE.LOCALIDAD: BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIANANTHONYCHACHAPOYAS PROFUNDIDAD:DISTRITO:
.------`:--    ---   .-                             ff    .

PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS                                                      8
a

DEscRipcioN  DE LA MUESTR    -orfufa

ARCILLA  DELGADA  DE  COLOR  ROJISO

PESO  INICIAL  SECO: 2001.0

PESO  LAVADO  SECO. 201.0

PERDIDA  (FINOS); 1800.0

LIMITE  LIQUIDO  (%): 41.00

LIMITE  PLASTICO  (0/o): 21.00

lNDICE  DE  PLASTICIDAD: 20.00

HUMEDAD  NATIJRAL: 29 44%

GRANULOMETRIA

MALLA
PESO  RETENIDO

%  RETENIDO
%  RETENDIO %  PASANTE

(GR.) ACUMULADO ACUMULADO

3"

0.0

0.00 0.00 100.0

21/2" 0.00 0.00 100.0

2" 0.00 000 100.0

11/2" 0.00 0.00 100.0

1" 0.00 0.00 100. 0

3/4" 0.0 0.00 0.00 1000

1/2" 0.0 0.00 0.00 100.0

3/8" 0.0 000 0.00 100.0

#4 2.0 0.10 0.10 99.9

#10 2.0 0.10 0.20 998

#20 5.0 0.25 045 99.6

#40 12.0 0.60 1.05 99.0

#60 22.0 1.10 2.15 97.9

#140 130.0 6.50 865 91,4

#200 28.0 1.40 10.04 90.0

<  # ZOO 1800  0 8996 100.00 0.0

TOTAL 2.00too 100.0

10090a?80=7oI%6oLLJ!5o0)94osS3020100 1cONCFl

CURVA GRANULOMETRICA

01

Grava Arena
Arcilla y  Limos
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LAB0RATORloDESUELOSYENSAYO§DEMATERIALES

CERTIFICACION  DE
INDECOPI  N°. 96193

LIMITES  DE  CONSISTENCIA (ASTM  D-4318)

PROYECTO:

CALICATA:                     C-03

"DISENO  DE  INFRAESTRuCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

FECHA:  Chachapoyas,14  de Setiembre del  2021

MUESTRA.                     KM  1+000  (LADO  DERECHO)                                 CODIGO:          068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE:              BACH.  ODARANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:

ANTHONY

LOCALIDAD:                  C HACHAPOYAS
PROVI NCIA:                   C HACHAPOYAS

DISTRITO:

REGION:

2.00M

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

LIMITE  LIQUIDO

TARA +  MUESTRA  HUMEDA 37.80 45.30 54.90 63.60

TARA +  MUESTA SECA 34.20 39.40 46.10 51.50

PESO  DE TARA 24.60 24.30 25.00 24.20

PESO  DEL AGUA 3.60 5.90 8.80 12.10

PESO  DEL SuELO SECO 960 1510 2tl0 27.30

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (a/a) 37.50 39.07 41.71 44.32
NUMERO  DE GOLPES 35 29 23 16

4543€C)a=IJ=uJa841ZZ83937
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y =  -8.863ln(x)  +  69.079

LL  (a/o)=                       41.oo

LP  (%)=                      21.00

IP=                             20.00



LAB0RATORloDESUELOSYENSAYOSDEMATERIALES

CERTIFICACION  DE
INDECOPI  N°. 96193

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (ASTM  D-2216)

PROYECTO;

CALICATA:

MUESTRA:

SOLICITANTE

LOCALIDAD:

PROVINCIA..

C-03

"DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

FECHA:  Chachapoyas,14  de Setiembre del  2021

KM  1+000  (LADO  DERECHO)                                CODIGO           068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
BACH.  ODAR ANCAJIMA.  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:                       2.00M

ANTHONY
CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS

DISTRITO:
REGION:

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

DETERMINACION  DEL CONTENIDO  DE  HUMEDAD

TARA No

TARA  +  MUESTRA  HUMEDA 85.00 78.20

TARA + MUESTA SECA 71.50 65.60

PESO  DE TARA 25.20 23.20

PESO  DEL AGUA 13. 50 12.60

PESO  DEL SUELO SECO 46.30 42.40

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (0/a) 29.16 29.72

CONTENIDO  DE HUMEDAD:                       29.440/a

JR.  CHINCHA ALTA  N° 522  -CHACHAPOYAS
GEL.  BPC:  943572951

SUCUBSAL:  MZ.  1  LOTE  5 -HUANCHAQUITO ALTO -TBUJILLO
GEL  BPC:  959351033



LAB0RATORloDESUELOSYENSAYOSDEMATERIALES

CERTIFICACION  DE
INDECOPI  N°. 96193

INFORME DE SUELOS  N°  068-2021.CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA
TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

SOLICITANTE:      BACH.  ODARANCAJIMA,  CHRISTIAN  ANTHONY

CODIGO:                  068-2021 -CONYGEIRL/LEMYMS

LOCALIDAD:          CHACHAPOYAS

PROVI NCIA:           CHACHAPOYAS

DISTRITO:  CHACHAPOYAS

REGION:  AMAZONAS--`-::-:-::-:--      ---i----.i:i --..-+--r=--3=--€-C-                 --:---:+--------i-r--`-`                    ffBf I,`

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO ASTM  D 422 Rig    RE
i`

MALLA
%  PASANTEACuMULADO

`ts¢,
• sot+s

10090?8o=70=6o%5oE!4oZ:::<-.```01

CURVA  GRANULOMETRICA                                                              .  `T`~
3''21/2"2''11/2"1"3/4"1/2`.3/8"#4#10#20#40#60#140#200<#200 100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100099.999.899.699.097.991.49000.0

G,ava A,ena Finos

01

.

I

I
o/o C;RAW A:. 0 -

I% ARENA: 10

00                                                                10                                                                   1                                                                   0.1                                                              0.%  FINOS: 90
HUMEDAD 29.44%

TAMICES STANDARD  ASTM

ASTM  D 2216 (mm.)

LiMITES  DE CONSISTENCIA ASTM  D 4318-93

A'sM+LEDLi%T;P9°3                   41                LA#: 5L4A3::i:3°             21                              I p                               2o

CLASIFICAC16N  DEL SUELO

Calificaci6n:



¢ON¢RFTO§YG[0"NIA[IR[
IABORATORI0DESUELOSYEHSAYOSDEfflATERIALES

CEFITIFICACION DE
INDEOOPI N°. 9®1®3

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO (ASTM  D-422)

PROYECTO:
"DISEfuo  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA TRANSITABILIDAD  DEL

DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

CAuCATA: C-04 FECHA: Chachapoyas,14  de  Setiembre del  2021

MUESTRA: KM  1+500 (LADO  IZQUIERDO) CODIGO. 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SONDEO:

SOIICITANTE.LOCALIDAD. BACH   ODAF{ ANCAJIMA,  CHRISTIANANTHONYCHACHAPOYAS PROFUNDIDAD:DISTRITO. 2.00MCHACHAPOYAS

E`,
PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS 3

e-
DEscRipcloN  DELAMUEST        aro

ARCILLA  DELGADA  DE  COLOR  BLANQUEC

PESO  INICIAL  SECO: 1984.0

PESO  LAVADO  SECO. 203.0

PERDIDA  (FINOS): 1781.0

LIMITE  LIQUIDO  (%): 4200

LIMITE  PLASTICO  (%): 21.00

lNDICE  DE  PLASTICIDAD: 21.00

HUMEDAD  NATURAL. 29.19%

GRANULOMETRIA

MALLA
PESO  RETENIDO

%  RETENIDO
%  RETENDIO %  PASANTE

(GR.) ACUMULADO ACUMULADO

3"

0.0

0.00 0'00 100.0

21/2'' 0.00 000 100.0

2" 0.00 0.00 100. 0

11/2" 0.00 0.00 100.0

1„ 0.00 0.00 100.0

3/4" 0.0 0.00 0.00 100.0

1 /2'' 0.0 0.00 0.00 100.0

3/8'' 0.0 000 0.00 100.0

#4 0.0 0.00 0.00 100.0

#10 1.0 005 0.05 99'9

#20 2.0 0.10 0.15 99.8

#40 100 0.50 0.66 993

#60 22.0 1.11 1.76 982

#140 151.0 7.61 9.38 906

#200 17.0 0.86 1023 89.8

< # 200 1781.0 89.77 100.00 0.0

TOTAL 1,984.00 100.0

10090a§80I=70I%6oLLJ!5oa,9405e3020100 1CON

CURVA GRANULOMETRICA

1
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$ON¢RFTO§YG[OTE¢NIA[
IABORATORI0DESUELOSYEHSAYOSD"ATERIALE§

CEBTIPICACIof`I DE
INDEcoFH N®. Oeie3

LIMITES  DE  CONSISTENCIA (ASTM  D-4318)

PROYECTO:

CAuCATA.                   C-04

"DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"
FECHA.  Chachapoyas,14  de  Setiembre del  2021

MUESTRA:                     KM  1+500  (LADO  IZQUIERDO)                             CODIGO;

SOLICITANTE               BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN         PROFUNDIDAD

ANTHONY

LOCALIDAD:

PROVINCIA:

CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS

DISTRITO:

REGloN.

068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

2.00M

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

LIMITE  LIQUIDO

TARA +  MUESTRA  HUMEDA 37.40 45.70 53.70 62.90

TARA + MUESTA SECA 33.50 39.40 44.80 51.10

PESO  DE TARA 23180 24.20 24.10 24.50

PESO  DEL AGUA 3.90 6.30 8.90 11.80

PESO  DEL  SUELO  SECO 9.70 15.20 2070 26.60

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (°/a) 40.21 41.45 43.00 44.36

NUMERO  DE GOLPES 35 29 23 16

44SC)<C)=JIaaaa±42840
\
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y  =  -5.313ln(x)  +  59.29

LL  (a/o)=                      42.00

LP  (%)=                      21.00

]P=                             21,00



€OH€REN§YG[OTE€«]A[!R
IAB0RATORIODESUELOSYEHSAYOSD"ATERIALES

CEF[TIFICAC]Ol`l DE
iNDEoopl hp. 9ei93

CONTENID0  DE  HUMEDAD  (ASTM  D-2216)

PROYECTO                                         .'DISENO  DE  INFRAESTRuCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

utngo,+ae!•sof#b??.

TRANSITA BILIDAD  DEL  DISTR TO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

CALICATA:                     C-04                                                                                                     FECHA.  Chachapoyas,14  de  setiembre del  2021

MUESTRA:                     KM  1+500  (LAD O  IZQUIERDO)                              CODIGO.          068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE:              BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD.                       2.00M

ANTHONY
-----:---:-                    -_-:   ----:                                                       _--:_-_-:-               -_---:-_-_---                 ifff§

\\,a tt
DETERMINACIO N  DEL CONTE NIDO DE  HUMEDAD                                   VTfu

TARA  No 7 8 .

TARA +  MUESTRA  HUMEDA 77.90 85.80
TARA +  MUESTA SECA 65.50 71.50

PESO  DE TARA 22.60 23.00

PESO  DEL AGUA 12.40 14.30

PESO  DEL  SUELO  SECO 42.9C) 48.50
CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (%) 28.90 29.48

CONTENIDO  DE  HUMEDAD:                       29.19%

Y GEOT NIA  E'PIL

s Ventura

uR. cHiNciiA ALTA NO 522 - ci+ACHAroyAs
GEL RFro: 943572951

sucuFrsAL Mz. 1  LOTE 5 ~ HUANCHAQumo ALTO - TF]ujlLILo
GEL F]PC: 959351033



€ON€RFTO§YG[01E€HIA[
IABORATORloDESuELosyEHSAyosDEmTEfliALES

CEFtttFICACION DE
iNDEooF» No. oeie3

lNFORME  DE SUELOS  N°  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA LA
TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

SOLICITANTE:      BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN  ANTHONY

CODIGO.                  068-2021 -CONYGEI RL/LEMYMS

LOCALI DAD.          CHACHAPOYAS                                                                             DISTRITO:  CHACHAPOYAS

PROVINCIA.           CHACHAPOYAS                                                                                 REGION:  AMAZONAS--.-.----::-I--:--      --i;-.i--.::``J;.T=Jrz=X------                --i--_---::-_-_--:----.I.:i-::                fix:AFijp`

ANAL|sis GRANULOMETRico poRTAMizADOASTM D422                        NIafa.  q§.          §-
t{/i

MALLA
%  PASANTEACUMULADO \|ez `

loo9098o<=70=6o%5o=40Zf::*1o0 1

CURVA  GRANULOMETRICA

01

3"21/2"2"11/2''1"3/4"1/2"SIS;1#4#10#20#40#60#140#200<#200 100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.099999.899.398.290.689.80.0
Grava Arena Finos

II
I I

I

I

I

.
I

I

O/o GRA:N A:. 0
I% ARENA: 10

oo                                             1o                                                1                                               01                                            0.TAMICESSTANDARDASTMa/a  F I N 0 S : 90
HUMEDAD 29.19°/o

ASTM  D  2216 (mm.)

LiMITES  DE CONSISTENCIA ASTM  D 4318-93

##|3::P9°3               42            LA#;5L4A3i:|83°           21                        1.p                         21

CLASIFICAC16N  DEL SUELO



¢ONSRFTO§YG[OTE¢NIA[IR[
IABORATORIODEsuELosyEttsAToSDEmTERiALE§

cEFmFlcAclch DE
iNDEcopl NI. 9eio3

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO (ASTM  D-422)

PROYECTO:
`'DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA TRANSITABILIDAD  DEL

DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021 "

CALICATA: C-05 FECHA: Chachapoyas,14 de  Setiembre del  2021

MUESTRA. KM  2+000  (LADO  DERECHO) CODIGO. 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SONDEO:SOLICITANTE:LOCALIDAD;PROVINCIA:

BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIANANTHONYCHACHAPOYASCHACHAPOYAS PROFUNDIDAD:DISTRITO;REGION: 2.00MCHACHAPOYASAMAZONAS

grpap"3\T,

DESCRIPCIONDELAMUEST         zR

ARCILLA  DELGADA CON ARENA  DE  COLOR
OSCURO

PESO  INICIAL  SECO: 2089.0

PESO  LAVADO  SECO. 412.0

PERDIDA  (FINOS): 1677  0

LIMITE  LIQUIDO  (%): 40.00

LIMITE  PLASTICO  (%); 22.00

lNDICE  DE  PLASTICIDAD: 18.00

HUMEDAD  NATURAL: TJ  2!f Jf J/a

GRANULOMETF{lA

MALLA
PESO  RETENIDO

%  RETENIDO
0/oRETENDI0 %  PASANTE

(GR.' ACUMULADO ACUMULADO

3"

0.0

0.00 0.00 100.0

21/2" 0.00 0.00 100.0

2" 0.00 000 100.0

1   1/2" 0.00 0.00 100.0

1" 0.00 0.00 loo.0

3/4" 0.0 0.00 000 100.0

1/2" 0.0 0.00 0.00 loo.0

3/8" 0.0 0.00 0.00 100.0

#4 2.0 0_10 0.10 99.9

#10 3.0 014 0.24 99.8

#20 8.0 0.38 0.62 99.4

#40 22.0 1.05 1.68 98.3

#60 67.0 321 4.88 95.1

#140 287.0 13.74 18.62 81.4

#200 23.0 1.10 1972 80.3

< # 200 1677.0 80.28 100.00 0.0

TOTAL 2,089.00 100. 0

10090aa80I:70%6oLLJI::se3020100 1CON

-Ill--11111111111111-Ill-

1

CURVA GRANULOMETRICA

era va                                I                                             A rer)a
Arcilla y  Limos

Grues a            I                 Ft.ri a                 I

IIGruesaIMedr'aIF/.na

1

I

I

/
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YG[OTE€NIA[IRl
IAB0RATORloD[SUELOSYENSAYOSDEMATERIALES

CEFITIFICAC16N DE
iNDEcOFn NO. 96ie3

LIMITES  DE  CONSISTENCIA (ASTM  D-4318)

PROYECTO:

CAuCATA:                   C-05

"DISEflo  DE  INFRAESTRuCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSITABILIDAD  DEL DISTRIT0  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

FECHA:  Chachapoyas,14  de  Setiembre del  2021

MUESTRA:                     KM  2+000  (LADO  DERECHO)                                 CODIGO           068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE               BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:

ANTHONY

LOCALI DAD:                  CHACHAPOYAS
PROVINCIA:                   CHAC HAPOYAS

DISTRITO:
REGION'

2.00M

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

LIMITE  LIQUIDO

TARA +  MUESTRA  HUMEDA 36.50 44.70 53.80 63.00

TARA + MUESTA SECA 32.80 38.60 44.70 50.50

PESO  DE TARA 22.60 2300 22.60 21.60

PESO  DEL AGUA 3.70 6.10 9.10 12.50

PESO  DEL  SUELO  SECO 10.20 15.60 22.10 28.90
CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (%) 36.27 39.10 41.18 43.25
NUMERO  DE  GOLPES 35 29 23 16

42a:=Ii:4oa0IZa03836
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1 1 0 1

NUMERO   DE GOLPES

y  = -8.621 n(x)  +  67.60

LL  (%)=                     40.00

LP  (%)=                     22.00

]P=                               18.00



¢ON¢RFTO§YS[0"MIA[IR[
IAB0RATORloDESUELOSYE#SAWSDEMATERIALES

CERTIFICAcloI`l DE
INDEOOPI N°. 961so

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (ASTM  D-2216)

PROYECTO.                                       "DISENO  DE  INFRAESTRuCTUR^ VIAL  CON  P^VIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

-,,`,``..

TRANSITA BILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

CALICATA                      C-05                                                                                                      FECH^:  Chachapoya3.14  dc  setlcmbre clel  2021

MUESTRA:                     KM  2+000  (LADO  DERECHO)                                 CODIGO.          068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

soLiciT^NTE:              BACH.  ODAR ANCAJiMA,  CHF`lsTiAN         pROFUNDiDAD.                      2.aaM
ANTHONY

--------_--_-:                -_:_-:+:----`:--.                                                        ::---:---                  -:-----_-----``            f f i

«idzz
DETERMINACIO N  DEL CONTE NIDODEHUMEDAD                                \N&     `

TARA  No 3 4 "_¢px,L
TARA  I   MUESTFtA  HUMEDA 82,6u 76.10

TARA+Miir-f`,TA`1rr,A 69.00 64.00
PESO  DE TARA 3no 40
l'ESO  L)EL ^GU^ 12.80

''  `1. 50

PESO  DEL SuELO SECO 4080 4250
CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (%) 27.35 27.06

CONTENIDO  DE  HUMEDAD:                        27.ZOO/a

jF`. cHiNCHA ALTA NO 533 . r.HA..iliApoyAs
GEL, F]PC= 943572961

sueuF}sAL: Mz.  1  LloiE 5 __ HUANCHAcxprTO Ailo - TF}ujiLLio
GEL F]Ft: 959351033



CEFtllPICAC16l`I DE
INDECoPI N®. esio3

INFORME  DE SUELOS N°  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO.                        "DISENC)  DE  INFRAESTRUCTURA vl^L CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSIT^BILID^D  DEL  DISTF]ITO  0E  CHACHAPOYAS AL AEROPuERTO,  2021"

SOLICITANTE.      BAcll   ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN ANTHONY

CODIGO.                  068-2021 -CONYGEI RL/LEMYMS

LOCALI DAD:          CHACHAPOYAS

PROVI NCIA.           CHACHAPOYAS
DISTF{ITO.  CHACLIAPOYAS

REGION.  AMAZC)NAS
CALICATA.              C-05                                                                                                          SONDEO.  -

MUESTRA              Kivl 2+Ooo tLADO DERECHot                              pROFUNDiDAD.   2.OOM                                  ESStm"ng;

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO ASTM  D 422
Va

Ni!`
MALL^

#i  rJASANTEACUMULADO I   ,  >`--,

1009088of7o=6o%5oE40a3oa-20£1o0 1

CUF`VA  GRANULOMETRICA0"21/2"2"11/2„1"3/4"1/2"3/8"#4#10#20#40#60#140#200<#200 loo.0100.0100.0loo.0100.0100.0100.0100.099.999.899.498.395.181.480.300

era va                            I                                       A rena                                          I                 Ft.nos

1

-
I

I
II

I

I

I

I
-

a/a C:RAW A:. 0
%  ARENA; 20

TAMI

%  FINOS. 80 010 101ESSTANDARDASTIvl(mm.) 0.

HUMEDADASTMD2216
27.20%

LiMITES  DE CONSISTENCIA ASTM  D 4318-93

::M+:EDL|:T:P9°3                40             LA#::%::i:3°           22                         I p                           18

GLA§lFIGAGIC)N  DEL §UELO



YG[OIE€NIA[IRl
LAB0RATORloDESuELOSYEN§AYOSDEMATERIALES

CEF]TIFICACION  DE
INDECOPI N°. 96193

I                                                 ANALISIS  GRANULOIVIETRICO  POR TAMIZADO  (ASTM  D-422)

PR0yECTO.                            "DISENO  DE  INFRAESTRuCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA TRANSITABILIDAD  DEL

'!

DISTRITO DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO   2021"

i;:I;:}A               :L°£+5oo (LADo |zQu|ERDo)                              c:ED::3                Chaoc6h8a.2%ats.6'o5NdveGSEe,t:e#EeM:eL3°2`
Sol_ICITANTE.            BACH.  OD^RANCAJIMA,  Cl-lRISTIAN          PROFUNDIDAD.                        2,00M

-;.-:          :---_--:--:-i---------                                         -+:----.           -i-.-.:i------:-;                            ifFHSa

GRANULOMETR A

Ezi`       ,-MALLA
PESO  RETENIDO'GFl.\

%  RETENIDO %  F`ETENDIOACuMULADO %  PASANTE^CUMULADO
LiMOcONARENADEcOLORMARRONCIAfro.`

3"21/2" 0.00,0 000 0.00 1000

\-..PESOlNICIALSECO:1721.0

0.00 000 100.0
2„ 0.0 0.00 0.00 100. 0

PESO  LAVADO  SEC,0.                                       271.011/7" 0.0 000 0.00 '100.0

r 0.0 000 0.00 1000
PERDIDA  (FINOS).                                                   1450.03/4" 0.0 0.00 000 100.0

1/2" 0.0 0.00 a.00 100.0
LIMITE  LIQUIDO  (a/,).                                                 48.oo3/8" 2.0 0.12 0.12 99.9

#4 2.0 0.12 0.23 99'8
LIMITE  PLA§TICO  (%):                                          29.00#10 5.0 0.29 0.52 99.5

#20 80 0.46 099 99.0
INDICE  DE  PLASTICIDAD                                   19.00#40 13.0 0.76 1.74 98.3

#60 340 1.90 37? 96.3
HUMEDAD  NATURAL                                        42.75%#140 181.0 10.52 1424 85.0

#200 26.0 1.51 1 5  7 I) 84.3
i # 200 1450,0 8425 loo.00 0.0

TOTAL 1,72100 loo.a

CuRVA GRANULC}METRICA

01

10090a:80=7oI%6oLLJ:5o34o=3020100 1CON

Grave Arena
Arcilla y  Limos

Grues a          I               F/.na Gruesa Media F/'na

-

/I
---==-=f:--`,.-i---±--I:-`--          -=``-i------i:--------.-          i----.----::----;--:=.r=:`..I. --.-i--

D

`8ELU::Nc?%£3A5L7`245NTu 522    CH^CH^P°Y^S                        SUCURSAL. MZ.  i  L°TE 5 -HU,9{'°HAQIJ6TE°L,A:F8. -9t%;Jil-oL303



LAB0RATORloDESuELOSYENSAYOSDEMATERIALES

CEF!TIFICACION  DE
INDECOPI  N°.  96193

LIMITES  DE  CONSISTENCIA (ASTM  D-4318)

PROYECTO.                                        "DISENO  DE  INFRAESTRuCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA
TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

C^LIC^T^:                     C-06                                                                                                    FECHA:  Chachapc>yas,15  dc scticmbre dcl  2021

MUESTR^:                     KM  2+500  (LADO  IZQUIERDO)                             CODIGO:          o68-2o21-CONVGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE.              BACH.  ODAR  ANC,AJIMA.  C,HRISTIAN          PROFUNDIDAD:

ANTHONY

LOCALIDAD.
PROVINCIA.

CHACHAPOYAS
CHACHAPC)YAS

DISTRITO:
REGION.

2.00M

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

LIMITE  LIQUIDO

TARA +  MUESTRA  HUMEDA 37.30 45.40 53.00 62.50
TARA +  MUESTA SECA 33.10 38.60 43.50 49.60
PESO DE TARA 23.80 24.20 24.10 24.50
PESO  DEL AGUA 4.20 6.80 9.50 12.90
PESO  DEL  SUELO  SECO 930 1440 19.40 25.10
CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (a/o) 45.16 47.22 48.97 51.39
NUMERO  DE  GOLPES 35 29 23 16

51SaaaI=498Z=Za1,4745

0

\
\

1 1 0 1

NUN ER0 DE GOLPES

y=-7 .798 ln(x)+ 7 3. 1 99

LL  (a/o)=                      48.00

LP  (O/a)=                       29.00

lp=                             19.00

ez







¥G[OIE¢NIAEm[
IAB0RA"I0DESUELOSYENSAWSDEfflATERIALES

cEFmFicAcloN DE
iNDEcopi np. 9eig3

PROYECTO. "DISEfuo  DE  INFRAESTRUCTUF`A
VIAL  CON  PAVIMENT 0  FLEXIBLE  PARA  LA TRANSITABILIDAD  DEL

DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021 "

CALICATA. C-07 FECHA: Chachapoyas,15  de  Setiembre del  2021
MUESTRA. KM  3+000 (LADO  DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SONDEO:

SOLICITANTE.LOCALIDAD. BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIANANTHONYCHACHAPOYAS PF`OFUNDIDAD;DISTRITO:
-i::-:--  ----`                  ff,,.

PROVINCIA: CHACHAPOYAS REGION: AMAZONAS                                                  I

g

ARENADAERSc:L::Ps:I::CDOEL::MMAUR:::ROTE

PESO  INICIAL  SECO; 24 1 9 . 0

PESO  LAVADO  SECO: 1446.0

PERDIDA  (FINOS) 973.0

LIMITE  LIOUIDO  (0/o). 33.00

LIMITE  PLASTICO  (%).I 21.00

lNDICE  DE  PLASTICIDAD: 12100

HUMEDAD  NATURAL. 24 47%

MALLA
PESo  i-ETENIDo 0/a  R E T E N I D 0 %  RETENDIO %  PASANTE

(GR) ACuMULADO ACUMULADO
3"

00

0.00 0.00 100.0

21/2'' 0.00 000 100.0

2" 0.00 0.00 100.0

1   1/2" 000 0.00 100.0

1" 0.00 0.00 1000

3/4" 10.0 041 0.41 99.6
1/2" 46.0 190 232 97.7
3/8'' 18.0 0.74 3.06 969
#4 73.0 3.02 6.08 93.9

#10 128.0 5.29 11,37 88.6

#20 214.0 8.85 20.21 79.8

#40 258.0 10.67 30.88 69.1

#60 285.0 11.78 42.66 57.3

#140 376.0 1554 58.21 41.8

#200 38.0 1.57 5978 40.2
< # 200 973.0 40.22 100.00 0.0

TOTAL 2,419.00 1000

10090aEi80I=7oI%6oIll:5o:4o*3020100 1CONC

CURVAGRANULOMETRICA

01

Grava Arena
Arcilla y  LimosI
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\

\

I I

I

I

II

i I I

I

I

I

I

iI

I

1 I

-
II

I

I

I---::-=T--_-:i=-        ----: --------.-------:-------:---:         _-_`-::_i_ifi_i

TEE_------.--:-==`.:-i:-----:fff:::-:=-===..-I-;:..=I:L.`

:RELC:;}!;C##7T2AesT See -Cl+AcllAPOYAS                  SUCURAL MZ 1 Lan 5 -HUAN;;givQUcITEOL|:[±° -esm;:±;]]T£



cEFmPlcAcich DE
INDECOPl hp. 96193

LIMITES  DE CONSISTENCIA (AS"  D-4318)

PRoyECTO                                        "DISENO  DE  INFRAESTRuCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRIT0  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"
CALICATA;                      C-07                                                                                                       FEC HA.

MUESTRA:                    KM  3+000  (LADO  DERECHO)                               CODIGO.

SOLICITANTE:              BACH.  ODAR  ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:

ANTHONY

LOCALIDAD:

PROVINCIA:
CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS

DISTRITO.

REGION:

Chachapoyas,15  cle Setiembre del  2021

068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

2.00M

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

LIMITE  LIQUIDO

I                                                  IAr\A  'V- 9 10 11 12q
TARA  +  MUESTRA  HUMEDATARA+ 36.50 4440 52.30 609051.102350

MUESTA SECAPESO 33.30 38.90 45.30
DE  TARA 22.60 21.60 24.20

PESO  DEL AGUAPESODELSUELO  SECOCONTENIDODEHUMEDAD  (a/o) 3.20 5.50 7.00 9.80
10.70 17.30 21.10 27.60
29.91 31.79 33.18 35.51NUMERO  DE GOLPES 35 29 23 16

35>.aauu=J:33a0C'IuJLZa1'3129

0

I N

I I \ I

I

I

I \ 11

I I
I I

1                                                                                                                         NUMERO 1DE 0GOLPES 1

y  =  -6.958In(x)  +  54. 91

LL  (0/o)=                       33.00

LP  (%)=                     2,.00
lp=                             12.00



€OH€REN§YG[8TE€HIAEIRl
IAB0RATORloDESUELOSYEHSAVOSDEMATERIALES

CEF[11FBCAC[ON DE
INDEOOFN NO. seiso

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (ASTM  D-2216)

PROYECTO.                                        nDISErto  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

enftyur,+i.stfrfa£

TRANSITA BILIDAD  DEL  DISTR TO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

CALICATA:                     C-07                                                                                                     FECHA   chachapoyas.15 de  setiembre del  2021

MUESTRA.                      KM  3+000  (LADO  DERECHO)                                 CODIGO           068-2021-CONYGEIF{L/LEMYMS

SOLICITANTE:              BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:                       2.00M

ANTHONY
-_--`:---:--_-            --:`-+---_---                                            ----:--:----           ---:_--:---_-          iffI

RI-,`       ffi
DETERMINACIO N  DEL CONTE NIDO DE HUMEDAD                                   \+i_

TARA  NO 7 8
-

TARA +  MUESTRA  HUMEDA 93.20 87.30
TARA + MUESTA SECA 79.50 74.50
PESO  DE TARA 22.60 23.00
PESO  DEL AGUA 13.70 12.80

PESO  DEL  SUELO  SECO 56.90 51.50

CONTENID0  DE  HUMEDAD  (°/o) 24.08 24.85

CONTENIDO  DE HUMEDAD:                       24.470/o

CC)NCPl Y 0EOTE lA  EIF]L

un. cHip`tci+A ALTA rp 522 - CHAcl+APOYAS
GEL RF€: 943572951

SuCuFrsAL MZ. i LorlE 5 - HUANCHAQLj[io Aiio - TF]ujlLLo
GEL PIPC: 959351 033



oErmFioneloN DE
INDEoof" Iv. eeig3

INFORME  DE SUELOS  N°  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

SOLICITANTE:      BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN  ANTHONY

CODIGO:                   068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

LOCALIDAD:          CHACHAPOYAS

PROVINCIA:           CHACHAPOYAS
DISTRITO:  CHACHAPOYAS

REGION.  AMAZONAS
CALICATA:              C-07                                                                                                           SONDEO:   -

MUESTRA.             KM3+OOO(LADO  DERECHO)                               PROFUNDIDAD    2.00M                           SS    =gi$5-

ANALISIS GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO ASTM  D 422
JI/.,

\\E   \\v
MALLA

% PASANTEACUMULADO "+1V
`

10090E]8o<=70=6o%5o=4oZi::=1o0 1

CURVA GRANULOMETRicA                                                 yin3"21/2"2"11/2"1"3/4„1/2"3/8"#4#10#20#40#60#140#200<#200 100.0100.0100.0100.0100.099.697.796.993.988.679.869157.341.840.20.0

Gra va                             I                                         A rend                                             I                  Finos

1

I11

I .

-

I
I

I I

I
I

a/o &F`A:N A:. 6
% ARENA: 54
%  FINOS: 40 0                                                                10                                                                   1                                                                   0.1                                                               0.

HUMEDAD
24.47%

TAMICES STANDARD  ASTM
ASTM  D  2216 (mm.)

LiMITES  DE CONSISTENCIA ASTM  D 4318-93

:!sM+LEDLi%T:P9°3                 33              LA##A3::i:3°            21                           lp                             12

CLASIFICAC16N  DEL SUELO

CON



cErmFicAclol`] DE
INDEoopl No. a6ie3

lNFORME  DE SUELOS  N°  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:

SOLICITANTE:

CODIGO:

LOCALIDAD:

PROVINCIA:

CALICATA:

"DISEN0  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRIT0  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,

2021 "

BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN  ANTHONY

068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS
C-07

PROCEDENCIA: SUBRASANTE

DISTRITO:           CHACHAPOYAS
REGION:              AMAZONAS
UBICACION.       KM  3+000  (LADO  DERECHO)

COMPACTACION  DE SUELOS EN  LABORATORIO  UTILIZANDO  UNA ENERGIA

MODIFICADA (56 000  pie-lb/pies  [2 700  kN-in/m3])  (PROCTOR MODIFICADO)

ASTM  D  1557

METODO:   "  A  "

METODO  DE  PREPARACION  DE  MUESTRA.  HUMEDO

MUESTRA:  ARENA ARCILLOSA                                                                                    PIS6N:  MANUAL

1.701.65®51.6o-CJ)co09;1.55
I I !!!1
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E!      1.501.451.40 5
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!1!! ii ii.""
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iIi
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yG[OIE¢NiA[m[
LAB0RATORloDESUELOSYENSAVOSD"ATERIALES

CEFITI PICACIOI`I DE
INDECOFq N°. 96193

ANALISIS  GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO (ASTM  D-422)

PROYECTO: "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA
VIAL CON  PAVIMENT0  FLEXIBLE  PARA  LA TRANSITABILIDAD  DEL

DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021 "

CALICATA: C-08 FECHA: Chachapoyas,15 de Setiembre del 2021

MUESTRA: KIvl  3+500  (LADO  IZQUIERDO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SONDEO:

SOLICITANTE: BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN PROFUNDIDAD: 2.00M

LOCALIDAD:PROVINCIA:

ANTHONYCHACHAPOYASCHACHAPOYAS

DISTRITO:REGION: i----:------------ft&#?
a

GRANULOMETRIA

MALLA
PESO  RETENIDO

%  RETENIDO
%  RETENDIO %  PASANTE

/GR.) ACUMULADO ACUMULADO
3"

0.0

0.00 0.00 100.0

21/2" 0.00 000 100.0

2" 0.00 000 1000
11/2" 0.00 0.00 100.0

1'' 0.00 0.00 100.0

3/4" 0.0 0.00 0.00 100.0

1/2" 0.0 0.00 0.00 100.0

3/8" 0.0 0.00 0.00 100.0

#4 101.0 5.19 5.19 94.8
#10 192.0 9.87 15.06 84.9
#20 387.0 19.90 34.96 65,0
#40 255.0 13.11 48.07 51.9

#60 237.0 12.19 60.26 39.7
#140 303.0 15.58 75.84 24.2
#200 39.0 2.01 77.84 22.2

< # 200 431.0 22.16 100.00 0.0

TOTAL 1,945.00 100.0

ARE::§L:MRoi:Ac:OENc:LEO:AMTRURE6sNur#

PESO  INICIAL  SECO:
-1945.0

PESO  LAVADO SECO: 1514.0

PERDIDA  (FINOS): 431.0

LIMITE  LIQUIDO  (%): 3300

LIMITE  PLASTICO  (%): 25.00

lNDICE  DE  PLASTICIDAD: 8.00

HUMEDAD  NATURAL: 27  01 %

10090a:80=70i%6o|lJ!5o34o*3020100 1CONC

CURVA GRANULOMETRICA

1

Grava Arena
Arcilla y  Limos

Gruesa           I               F/.n a Gruesa    I        MecJ/.a                I                     F/.na

)

I //----==-----:`-::------=``-.-:         -I:i--==;..--==------==`.=`=:--.--

•--vifyirJ##!###.v&rfiriri;-...:....................'..
TECNlcoD  fi€OA4NOI8c2  25E7 suELos                                                                                                             I ng.  Roj€¥eeg ECM#e#!£2T9¥Rgjtas-i.u.a-£-.

maeon#wr£S±;:gg^g/in-enNOI^AroNas          soa^nsALlralrafrE5-"~r*£g#£



¢ONSREIO§¥SEOTE¢NIA[IR[
IABORATORIOD[suEL0STEH§AVosDEmTERiALEs

CEF¥llIFtcACION DE
INDEcoFH No. 9eig3

LIMITES  DE CONSISTENCIA (ASTM  D-4318)

F>ROYECTO:

CALICATA.                     C-08

"DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021 "

FECHA:  Chachapoyas,15 de  Setiembre  del  2021

MUESTRA.                     KM  3+500  (LADO  IZQUIERDO)                             CODIGO           068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE:              BACH.  ODAR  ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:

ANTHONY

LOCALIDAD:                  CHACHAPOYAS
PROVINCIA:                   CHACHAPOYAS

DISTRITO:
REGION:

2.00M

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

LIMITE  LIQUIDO

TARA  +  MUESTRA  HUMEDA 35.50 43.40 51.30 60.60

TARA + MUESTA SECA 32.90 38.70 44.60 51.10

PESO  DE TARA 24.60 24.30 25.00 24.20

PESO  DEL AGUA 2.60 4.70 670 9.50

PESO  DEL  SUELO  SECO 8.30 14.40 19.60 26.90

CONTENID0  DE  HUMEDAD  (a/a) 31.33 32.64 34.18 35.32

NUMERO  DE  GOLPES 33 27 22 15

353<aa:C'uJ=J=aaCJZuJ=33831

I

\

0

\

1 1 0 1

NUMER0 DE GOLPES

y  =  -5. 066ln(x)  +  49.314

LL  (a/a)=                      33.00

LP  (O/a)=                       25-00

lp=                             8.00



YS[OIE¢MIAEIR[
IAB0RATORloDESUELOSYEWSAVOSDEMATERIALES

cEFTnFicAci6N DE
INDECopl t`l®. ®61®3

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (ASTM  D-2216)

PROYECTO.                                        "DISEfuo  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

'?sct#t56t

TRANSITA BILIDAD  DEL  DISTR TO  DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"
CALICATA:                     C-08                                                                                                     FECHA:  Chachapoyas,15  de setiembre del  2021

MUESTRA:                    KM  3+500  (LAD O  IZQUIERDO)                               CODIGO:          068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE:              BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:                       2.00M

ANTHONY
LOCALIDAD.                  C HACHAPOYAS                                                                       DISTRITO:                     CHACHAPOYAS
rr`'-:I-+```.-:;`                  :--:`:.-+I:J`..'`-                                                                    '-.-:`-.,r`:`.                  `+.J`...`-.`--,++.                  /f§

((g  ¢i
DETERMINACIO N  DEL CONTE NIDODEHUMEDAD                               \%      `

TARA No 7 8 Ei.,.,-
TARA +  MUESTRA  HUMEDA 91.00 85.60
TARA + MUESTA SECA 77.00 71.80
PESO  DE TARA 22.60 23.00
PESO  DEL AGUA 14.00 13.80
PESO  DEL SuELO SECO 54.40 48.80
CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (0/o) 25.74 28.28

CONTENIDO DE  HUMEDAD:                       27.01°/o

JF]. CHINcllA ALTA N° 522 - Cl+Act+APOYAS
CEL F)Fro: 943572951

sucuFrsAL Mz. 1 LorE 5 ~ HUANCHAQUITo ALTo -TF3un]LLo
GEL F]Fc: 959esi 033



¢ONSRFTO§YG[OIECNIA[lR[
ItB0RATORloDESUELOSYENSAVOSDEMATERIALE§

CEFIllFICACION DE
ittDEcoFn NI. 06io3

lNFORME  DE SUELOS N°  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA
TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

SOLICITANTE:      BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN  ANTHONY

CODIGO:                   068~2021 -CONYGEI RL/LEMYMS

LOCALI DAD:          CHACHAPOYAS

PROVINCIA:           CHACHAPOYAS

DISTRITO:  CHACHAPOYAS

REGIC)N:  AMAZONAS

:fiL::i:A          :-M°83+5ootLADoizQuiERDo]                     PROF::gl%E:  -200M                     If+.apRT+

ANALISIS GRANU*:TMME:R;:20 P°R TAM'ZAD°                              ({¥   «?7      8

ZL,

MALLA
% PASANTEACUMULADO \\*J,I,

`

1009088o<±70=6o%5oE4oZ:::i`.`01

•

CURVA GRANULOMETRl CA
3„21/2"2"11/2.I1"3/4"1/2"3/8"#4#10#20#40#60#140#200<#200 100.0100.0100.0loo.0100.0100.0100.0100.094.884.965.051.939.724.222.20.0

Grava                             I                                        Arena I                   F'.nos

01

I

il.
I

I

I

0/a GRAN A`. 5 .
% ARENA: 73

oO                                                                  10                                                                      1                                                                     0.1                                                                 0.%  FINOS: 22
HUMEDAD

27.010/o
TAMICES STANDARD  ASTM

ASTM  D  2216 (mm.)

LIMITES  DE  CONSISTENCIA

ASTM  D 4318-93

:'sM+LEDL|%¥;P9°3                   33                LA#E 5L4A3::1:3°              25                              I.P                                 8

CLASIFICAC16N  DEL SUELO

CC)N

W



cEmFlcAclch DE
INDECOPI N°. 96193

ANALISIS  GRANULOMETRICO  POR TAMIZADO (ASTM  D-422)

PROYECTO: "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA
VIAL CON  PAVIMENT0  FLEXIBLE  PARA  LA TRANSITABILIDAD  DEL

DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPuERTO,  2021 "

CALICATA. C-09 FECHA: Chachapoyas,15  de Setiembre del  2021

MUESTRA. KM 4+000  (LADO  DERECHO) CODIGO: 068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SONDEO:

SOLICITANTE: BACH.  ODAR  ANCAJIMA,  CHRISTIAN PROFUNDIDAD: 2.00M

LOCALIDAD:PROVINCIA:

ANTHONYCHACHAPOYASCHACHAPOYAS

DISTRITO:REGION:
---:--_::----ifN§f

GRANULOMETRIA

MALLA
PESO  RETENIDO

%  RETENIDO
0/o  RETENDIO %  F'ASANTE

(GR.) ACUMULADO ACUMULADO
3"

0.0

0.00 0.00 100.0

21/2" 0.00 0.00 100.0

2" 0.00 0.00 100.0

1   1/2" 0.00 0.00 100.0

1" 0.00 0.00 100.0

3/4" 0.0 0.00 0.00 100.0

1/2„ 0.0 0.00 0.00 100.0

3/8" 14.0 0.58 0.58 99.4

#4 101.0 4.16 4.74 95.3
#10 356.0 14.66 19.40 80.6

#20 441.0 18.16 37.56 62.4
#40 448.0 1845 56.01 44.0
#60 272.0 11.20 67.22 32.8
#140 355.0 14.62 81.84 18.2

#200 34.0 1.40 83.24 16.8
< # 200 407.0 16.76 100.00 0.0

TOTAL 2,428.00 100.0

ARENDAEL:::::CD'E°:o::RL:AMR:::gee

PESO  INICIAL  SECO: 2428.0

PESO  LAVADO  SECO: 2021.0

PERDIDA  (FINOS): 407.0

UMITE  LIQUIDO  (%): 28.00

LIMITE  PLASTICO  (%): 23.00

lNDICE  DE  PLASTICIDAD: 5.00

HUMEDAD  NATURAL: 21.27%

10090a:80=7oI%6olLJ!5oa,94os€3020100 1CC'NCF]

CURVA GRANULOMETRICA

1

Grava Arena
Arcilla y  Limc)s

I            Grue sa           I                Fr.na Gruesa    I        Met//.a               I                     F/.naI

\
II

/
otoinkfin     "icEssT#mD,`ARD As"      1pNCBrf GEareeN,AE,RL o

---vv{ifJsWRE#i§;;i;;;;i;--                                                                    ----`::-.:=---`-  -`=-`-!--:--~-------.-----.-.
TECN`CODj NCoA4Nol8C2?20 7 SUELOS                                                                                                             'ng   R°jd  Rge'§ECM#eB:#§£2T9¥R?basque.i.

FELc:;gRA;a£;z§;NTo See -cRAcl+ArovAs                sueuRSAL. NI 1 Lou 5 -;;/&NCRAQucITEOL#Lo -es"±:u£



¢ON¢RETO§YS[OTESNIAEIR[
IAB0RATORloDESUELOSYENSAVOSDE#ATERIALES

CEflTIFICAC16l\I DE
INDEOof¥ N®. 96193

LIMITES  DE  CONSISTENCIA (ASTM  D-4318)

PROYECTO:                                        "DISENO  DE  INFRAESTRuCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA
TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRIT0  DE CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021 "

CALICATA:                     C-09                                                                                                     FECHA:  Chachapoyas,15  de setiembre del  2021

MUESTRA.                     KM  4+000  (LADO  DERECHO)                                CODIGO.          068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

SOLICITANTE:              BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:

ANTHONY

LOCALIDAD:                  C HACHAPOYAS
PROVINCIA:                   CHACHAPOYAS

DISTRITO:
REGION:

2.00M

CHACHAPOYAS
AMAZONAS

LIMITE  LIQUIDO

TARA +  MUESTRA  HUMEDA 36.60 45.30 54.00 62.40

TARA + MUESTA SECA 33.60 40.40 46.90 52.90
PESO  DE TARA 22.60 23.00 22.60 21.60

PESO  DEL AGUA 3.00 4.90 7.10 9.50

PESO  DEL SUELO SECO 11.00 1740 24.30 31.30

CONTENIDO  DE  HUMEDAD  (a/a) 27.27 28.16 29.22 30.35
NUMERO DE GOLPES 33 27 22 14

31*:=JE129aC)auIau27

\
I

0

I

1 1 0 1

MUM ER0 DE GOLPES

I -- -3.57 n(x) + 39 .9 2 7

LL  (°/o)=                      28.00

LP  (%)=                      23.00

lp=                             5.00



YG[OTE¢HIAEIR[
LAB0RATORI0DESUELOSYEHSAWSDE#ATERIALES

cEFmFHCAcloN DE
iNDEooipr N®. 96i®3

CONTENID0  DE  HUMEDAD  (ASTM  D-2216)

PROYECTO:                                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA

antt¢,ii•S¢fti}shD

TRANSITA BILIDAD  DEL  DISTR TO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"
CALICATA:                     C-09                                                                                                     FECHA.  Chachapoyas,15 de  setiembre del  2021

MUESTRA.                     KM  4+000  (LADO  DERECHO)                                 CODIGO.          068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS
SOLICITANTE:              BACH.  ODAR  ANCAJIMA,  CHRISTIAN          PROFUNDIDAD:                       2.00M

ANTHONY-:-:i_-----:-----:-------:--------#fNxh

I(--.     r&
DETERMINAclo N  DEL CONTE NIDO DE HUMEDAD                                 \\-a

TARA  No 3 4 XZ2th
TARA +  MUESTRA  HUMEDA 92.60 86.30
TARA +  MUESTA SECA 80,60 74.90
PESO  DE TARA 23.00 22.40
PESO  DEL AGUA 1200 11.40

PESO  DEL SUELO SECO 57.60 52.50
CONTENID0  DE  HUMEDAD  (a/a) 20.83 21.71

CONTENIDO  DE  HUMEDAD:                       21.27°/o

CC)NCBET GEC)TEC IA  EIF'L

JR. CHIP\lcliA ALTA N° 522 - Cl+Act+APOVAS
GEL F}PC: 943572951

suCuFtsAL Mz. 1 iloiE 5 - HUANci+AQurro ALTo - TFoulLLo
GEL RPC: 959351033



€ON€RFTO§YG[OTE€IflAEIRI
IABORATonioDEsuELOsyE#sAyosDEmTERIALEs

CEFITIFICACION DE
INDEOofu N°. 96193

lNFORME  DE SUELOS  N°  068-2021-CONYGEIRL/LEMYMS

PROYECTO:                        "DISENO  DE  INFRAESTRUCTURA VIAL  CON  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA
TRANSITABILIDAD  DEL  DISTRITO  DE  CHACHAPOYAS AL AEROPUERTO,  2021"

SOLICITANTE:      BACH.  ODAR ANCAJIMA,  CHRISTIAN  ANTHONY

CODIGO:                  068-2021 -CONYGEI RL/LEMYMS

LOCALI DAD:          CHACHAPOYAS

PROVI NCIA:           CHACHAPOYAS

DISTRITO:  CHACHAPOYAS

REGION:  AMAZONAS

CALICATA:              C-09                                                                                                           SONDEO:   -

MUESTRA              KM 4+000 (LADO  DERECHO)                               pROFUNDiDAD    2.OOM                                B.iSunu4fty,

ANALISIS GRANU[8TMME:R;:20 P°R TAM`ZAD°                                 ([¥   «|T(\7       i

\\i!    \ '
MALLA3"21/2"2''11/2''1''3/4"1/2"3/8"#4#10#20#40#60#140#200<#200

%  PASANTEACUMULADO1000 \\AJ'„_ [`.

10090ago±70=6o%5oE!4oZE::.3.`:01

CU RVA G RAN U LOM ETRICA

100.01000100.0100.0100.0100.099.495.380.662444.032.818.216.80.0 G ra va                             I                                         A rer)a                                             I                  Ftnos

1

\
o/o CiRAN A:. 5
% ARENA: 79

00                                                              10                                                                  1                                                                 0.1                                                             0.0/o  F I N 0 S : 17
HUMEDAD

21.27%
TAMICES STANDARD  ASTM

ASTM  D  2216 (mm.)

LIMITES  DE  CONSISTENCIA
ASTM  D 4318-93

[!M+:EDL|€T:P9°3                  28               LA#;5L4A3i:|83°             23                            I.P                               5

CLASIFICAC16N  DEL SuELO



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
              Anexo 7: Conteo de Tráfico Vehicular  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FORMATO Nº 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION

SENTIDO   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIA Y FECHA 13 Sept 2021

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.
VEH.

00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

01-02 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2

02-03 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 0.4

03-04 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2

04-05 20 3 - - - - - - 3 - - - - - - - - - - 26 5.6

05-06 16 3 9 - - - - - 2 - - - - - - - - - - 30 6.5

06-07 21 5 10 - - - - - - - - - - - - - - - - 36 7.7

07-08 27 5 13 - 9 - - - - - - - - - - - - - - 54 11.6

08-09 5 3 7 - 5 5 - - - - - - - - - - - - - 25 5.4

09-10 10 3 5 3 5 - - - - - - - - - - - - - - 26 5.6

10-11 11 10 11 5 - - - - - - - - - - - - - - - 37 8.0

11-12 13 9 4 9 3 - - - - - - - - - - - - - - 38 8.2

12-13 17 9 3 9 - 8 - - 2 - - - - - - - - - - 48 10.3

13-14 13 7 5 2 3 - - - 2 - - - - - - - - - - 32 6.9

14-15 5 3 1 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 11 2.4

15-16 8 4 2 3 4 - - - - - - - - - - - - - - 21 4.5

16-17 3 5 1 3 - - - - - - - - - - - - - - - 12 2.6

17-18 10 3 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 16 3.4

18-19 9 2 - - 3 4 - - - - - - - - - - - - - 18 3.9

19-20 15 1 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 18 3.9

20-21 2 - 1 - 2 - - - 1 - - - - - - - - - - 6 1.3

21-22 5 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 6 1.3

22-23 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0.2

23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

TOTAL 212 77 76 35 35 17 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 465 100.0

% 45.6 16.6 16.3 7.5 7.5 3.7 0.0 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0

TOTAL
PORC.           

%

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

Km 00+000 al Km 04+000 1

CHACHAPOYAS

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER



FORMATO Nº 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION

SENTIDO   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIA Y FECHA 14 Sept 2021

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.
VEH.

00-01 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0.3

01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

03-04 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0.3

04-05 13 5 9 - 11 - - - 1 - - - - - - - - - - 39 10.9

05-06 10 4 5 - - - - - - - - - - - - - - - - 19 5.3

06-07 9 4 2 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 16 4.5

07-08 15 7 3 - 2 - - - - - - - - - - - - - - 27 7.6

08-09 17 9 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - 28 7.8

09-10 10 3 5 9 3 2 - - - 1 - - - - - - - - - 33 9.2

10-11 5 1 1 9 - 3 - - - - - - - - - - - - - 19 5.3

11-12 7 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - 11 3.1

12-13 11 7 - 13 1 1 - - - - - - - - - - - - - 33 9.2

13-14 4 7 - 1 - 1 - - 1 - - - - - - - - - - 14 3.9

14-15 8 2 2 - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 14 3.9

15-16 2 2 2 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 7 2.0

16-17 1 1 3 2 5 1 - - - - - - - - - - - - - 13 3.6

17-18 6 5 5 2 2 5 - - - - - - - - - - - - - 25 7.0

18-19 3 9 7 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 21 5.9

19-20 1 6 8 3 2 1 - - - - - - - - - - - - - 21 5.9

20-21 1 - 2 2 - - - - 1 - - - - - - - - - - 6 1.7

21-22 1 - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 4 1.1

22-23 1 - 3 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 5 1.4

23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

TOTAL 125 73 62 44 29 15 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 357 100.0

% 35.0 20.4 17.4 12.3 8.1 4.2 0.0 0.0 2.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0

TOTAL
PORC.           

%

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

Km 00+000 al Km 04+000 1

CHACHAPOYAS

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER



FORMATO Nº 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION

SENTIDO   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIA Y FECHA 15 Sept 2021

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.
VEH.

00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

03-04 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2

04-05 13 7 5 - 2 - - - 1 - - - - - - - - - - 28 6.9

05-06 13 7 7 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 28 6.9

06-07 21 9 3 - 2 - - - - - - - - - - - - - - 35 8.6

07-08 11 11 5 - 11 - - - - - - - - - - - - - - 38 9.3

08-09 10 2 1 3 - 1 - - - - - - - - - - - - - 17 4.2

09-10 9 1 2 3 1 - - - - - - - - - - - - - - 16 3.9

10-11 9 3 5 1 - - - - - - - - - - - - - - - 18 4.4

11-12 3 3 3 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - 12 2.9

12-13 17 1 7 9 - 1 - - - - - - - - - - - - - 35 8.6

13-14 3 2 1 2 1 - - - - - - - - - - - - - - 9 2.2

14-15 3 3 1 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 9 2.2

15-16 5 7 1 3 2 1 - - 1 - - - - - - - - - - 20 4.9

16-17 1 7 7 9 7 - - - - - - - - - - - - - - 31 7.6

17-18 1 11 7 7 3 - - - - - - - - - - - - - - 29 7.1

18-19 13 5 2 7 1 - - - - - - - - - - - - - - 28 6.9

19-20 15 3 1 1 1 1 - - 1 - - - - - - - - - - 23 5.6

20-21 5 1 3 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 10 2.5

21-22 7 1 - - 3 - - - - - - - - - - - - - - 11 2.7

22-23 9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9 2.2

23-24 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2

TOTAL 170 84 61 47 36 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 408 100.0

% 41.7 20.6 15.0 11.5 8.8 1.2 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0

TOTAL
PORC.           

%

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

Km 00+000 al Km 04+000 1

CHACHAPOYAS

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER



FORMATO Nº 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION

SENTIDO   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIA Y FECHA 16 Sept 2021

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.
VEH.

00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

03-04 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.3

04-05 9 7 1 - 3 - - - 1 - - - - - - - - - - 21 5.6

05-06 9 7 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 19 5.0

06-07 13 2 3 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 19 5.0

07-08 17 2 - - 3 - - - - - - - - - - - - - - 22 5.8

08-09 11 2 - 5 1 2 - - - - - - - - - - - - - 21 5.6

09-10 7 2 8 5 1 2 - - 1 - - - - - - - - - - 26 6.9

10-11 3 1 12 1 1 - - - - - - - - - - - - - - 18 4.8

11-12 5 1 - 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 8 2.1

12-13 17 3 - 1 3 1 - - - - - - - - - - - - - 25 6.6

13-14 3 3 1 1 3 - - - - - - - - - - - - - - 11 2.9

14-15 6 2 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - 10 2.7

15-16 9 6 3 1 - - - - - - - - - - - - - - - 19 5.0

16-17 13 6 6 2 6 1 - - - - - - - - - - - - - 34 9.0

17-18 11 8 5 5 1 1 - - - - - - - - - - - - - 31 8.2

18-19 7 5 1 5 - 1 - - - - - - - - - - - - - 19 5.0

19-20 11 3 3 2 - - - - - 1 - - - - - - - - - 20 5.3

20-21 9 2 2 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 15 4.0

21-22 9 2 7 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 19 5.0

22-23 5 3 5 - - - - - - - - - - - - - - - - 13 3.4

23-24 3 - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 6 1.6

TOTAL 177 67 65 31 22 8 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 377 100.0

% 46.9 17.8 17.2 8.2 5.8 2.1 0.0 0.0 1.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0

TOTAL
PORC.           

%

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

Km 00+000 al Km 04+000 1

CHACHAPOYAS

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER



FORMATO Nº 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION

SENTIDO   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIA Y FECHA 17 Sept 2021

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.
VEH.

00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

04-05 7 2 7 1 1 3 - - 1 - - - - - - - - - - 22 5.2

05-06 7 2 7 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 17 4.0

06-07 13 2 7 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 23 5.4

07-08 21 7 1 - 3 3 - - 3 - - - - - - - - - - 38 8.9

08-09 23 2 1 1 3 - - - 1 - - - - - - - - - - 31 7.3

09-10 17 3 1 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 23 5.4

10-11 2 3 5 5 - - - - 1 - - - - - - - - - - 16 3.8

11-12 2 3 7 5 3 2 - - 1 - - - - - - - - - - 23 5.4

12-13 11 7 2 3 3 3 - - - - - - - - - - - - - 29 6.8

13-14 6 7 2 2 - - - - - - - - - - - - - - - 17 4.0

14-15 6 7 1 2 - - - - - - - - - - - - - - - 16 3.8

15-16 13 2 1 3 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 21 4.9

16-17 13 2 9 6 2 2 - - 1 - - - - - - - - - - 35 8.2

17-18 17 9 9 6 - - - - 1 - - - - - - - - - - 42 9.9

18-19 9 9 6 5 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 31 7.3

19-20 9 2 3 3 1 1 - - 2 - - - - - - - - - - 21 4.9

20-21 3 2 1 2 - - - 1 - - - - - - - - - - 9 2.1

21-22 3 1 - 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 6 1.4

22-23 1 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 2 0.5

23-24 2 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - 3 0.7

TOTAL 185 72 70 47 18 14 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 425 100.0

% 43.5 16.9 16.5 11.1 4.2 3.3 0.0 0.0 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0

TOTAL
PORC.           

%

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

Km 00+000 al Km 04+000 1

CHACHAPOYAS

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER



FORMATO Nº 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION

SENTIDO   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIA Y FECHA 18 Sept 2021

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.
VEH.

00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

03-04 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2

04-05 7 1 3 - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 13 2.9

05-06 9 1 5 - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - 17 3.8

06-07 9 1 3 - 2 - - - - - - - - - - - - - - 15 3.4

07-08 13 1 1 2 2 - - - - - - - - - - - - - - 19 4.3

08-09 15 5 1 2 5 2 - - - - - - - - - - - - - 30 6.8

09-10 23 9 3 9 1 2 - - - - - - - - - - - - - 47 10.6

10-11 23 3 3 15 - 1 - - - - - - - - - - - - - 45 10.2

11-12 15 3 5 4 5 - - - - - - - - - - - - - - 32 7.2

12-13 13 8 5 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 28 6.3

13-14 9 7 2 1 - - - - - - - - - - - - - - 19 4.3

14-15 9 5 2 3 2 - - - - - - - - - - - - - - 21 4.8

15-16 11 2 2 7 2 2 - - - - - - - - - - - - - 26 5.9

16-17 17 2 5 3 - 1 - - - - - - - - - - - - - 28 6.3

17-18 13 5 9 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 29 6.6

18-19 10 7 9 1 2 - - - - - - - - - - - - - - 29 6.6

19-20 8 1 4 1 1 - - - - - - - - - - - - - - 15 3.4

20-21 8 1 4 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 14 3.2

21-22 4 1 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 7 1.6

22-23 3 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 5 1.1

23-24 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 2 0.5

TOTAL 220 64 71 50 24 10 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 442 100.0

% 49.8 14.5 16.1 11.3 5.4 2.3 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0

TOTAL
PORC.           

%

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

Km 00+000 al Km 04+000 1

CHACHAPOYAS

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER



FORMATO Nº 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION

SENTIDO   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN Chachapoyas al aeropuerto de chachapoyas DIA Y FECHA 19 Sept 2021

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.
VEH.

00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.0

04-05 8 1 7 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - 19 3.8

05-06 11 1 11 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - 26 5.2

06-07 12 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - 15 3.0

07-08 17 1 1 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 21 4.2

08-09 23 2 1 1 5 1 - - - - - - - - - - - - - 33 6.6

09-10 20 1 1 7 - - - - - - - - - - - - - - - 29 5.8

10-11 19 1 2 11 - - - - - - - - - - - - - - - 33 6.6

11-12 15 3 15 5 5 3 - - - - - - - - - - - - - 46 9.2

12-13 19 3 15 9 - 3 - - - - - - - - - - - - - 49 9.8

13-14 7 7 3 4 - - - - - - - - - - - - - - 21 4.2

14-15 7 7 3 8 - - - - - - - - - - - - - - - 25 5.0

15-16 9 7 3 2 4 1 - - - - - - - - - - - - - 26 5.2

16-17 15 10 9 1 3 1 - - - - - - - - - - - - - 39 7.8

17-18 21 6 9 1 3 - - - - - - - - - - - - - - 40 8.0

18-19 11 3 9 1 7 1 - - - - - - - - - - - - - 32 6.4

19-20 8 4 5 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - 20 4.0

20-21 6 3 1 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - 12 2.4

21-22 3 5 1 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 10 2.0

22-23 1 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 4 0.8

23-24 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.2

TOTAL 233 68 98 56 30 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 501 100.0

% 46.5 13.6 19.6 11.2 6.0 3.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0

TOTAL
PORC.           

%

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

Km 00+000 al Km 04+000 1

CHACHAPOYAS

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

              Anexo 8: Estudio de Tráfico Vehicular  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



HOJA N 01

1.GENERALIDADES

LEYENDA:      Datos a ingresar 

Departamento: AMAZONAS

Provincia: CHACHAPOYAS

Distrito:  CHACHAPOYAS 

Horizonte del Proyecto (en años):  20  Años

1.1  Determinación del tráfico actual

i) Resumir los conteos de tránsito a nivel del día y tipo de vehículo

Resultados de los conteo de tráfico: Mes: septiembre Año: 2021

Tipo de Vehículo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo

Automovil + Station Wagon 289 198 254 244 257 284 301
Camioneta (Pikup/Panel) 111 106 108 96 117 121 154
C.Rural 35 29 36 22 18 24 30
Micro 17 15 5 8 14 10 15
Bus 2E
Bus 3E
Camión 2E 13 8 5 6 19 3 1
Camión 3E 1 1
TOTAL 465 357 408 377 425 442 501

ii) Determinar los factores de corrección estacional de una estación de peaje cercano al camino

F.C.E. Vehículos ligeros: 0.964300  Ver 1.1 FC 

F.C.E. Vehículos pesados: 0.963500  Ver 1.1 FC 

iii) Aplicar la siguiente fórmula, para un conteo de 7 días

Donde: IMDS = Índice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehícular Tomada

IMDA = Índice Medio Anual

Vi = Volumen Vehícular diario de cada uno de los días de conteo

FC = Factores de Corrección Estacional 

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo

Automovil + Station Wagon 289 198 254 244 257 284 301 1827 261 0.964 252 61.2

Camioneta (Pikup/Panel) 111 106 108 96 117 121 154 813 116 0.964 112 27.2

C.Rural 35 29 36 22 18 24 30 194 28 0.964 27 6.6

Micro 17 15 5 8 14 10 15 84 12 0.964 12 2.9

Bus 2E 0.964

Bus 3E 0.964

Camión 2E 13 8 5 6 19 3 1 55 8 0.964 8 1.9

Camión 3E 1 1 2 0 0.964 1 0.2

TOTAL 465 357 408 377 425 442 501 2975 425 412 100.0

2. ANALISIS DE LA DEMANDA

2.1 Demanda Actual

Automovil + Station Wagon 252 61.2

Camioneta (Pikup/Panel) 112 27.2

C.Rural 27 6.6

Micro 12 2.9

Bus 2E

Bus 3E

Camión 2E 8 1.9

Camión 3E 1 0.2

IMD 412 100

Tráfico Actual por Tipo de Vehículo

Tipo de Vehículo IMD

CROQUIS DE ESTACIONES

ASPECTOS DE LA DEMANDA

Distribución 

(%)

Distribución (%)

TOTALTipo de Vehículo
Tráfico Vehícular en dos Sentidos por Día

IMDS FC IMDa

465

357
408

377
425 442

501

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo

Nº de Vehículos/día

Veh/día

𝐼𝑀𝐷𝐴 = 𝐼𝑀𝐷𝑆 ∗ 𝐹𝐶 𝐼𝑀𝐷𝑆 =
(σ 𝑉𝑖)
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2.2 Demanda Proyectada

Donde: Tn = Tránsito proyectado al año "n"  en veh/día
T0 = Tránsito actual (año base) en veh/día

n = año futuro de proyeccción

r = tasa anual de crecimiento de tránsito

Tasa de Crecimiento x Región en % rvp = 0.62% (Ver 1.2 TC - Tasa de Crecimiento Anual de la Población) (para vehículos de pasajeros)

rvc = 3.42% (Ver 1.2 TC - Tasa de Crecimiento Anual del PBI Regional) (para vehículos de carga)

Tipo de Vehículo Año 0 Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Tráfico Normal 412 415 417 421 423 426 429 432 435 438 441

Automovil + Station Wagon 252 254 255 257 258 260 262 263 265 266 268

Camioneta (Pikup/Panel) 112 113 113 114 115 116 116 117 118 118 119

C.Rural 27 27 27 28 28 28 28 28 28 29 29

Micro 12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13

Bus 2E

Bus 3E

Camión 2E 8 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11

Camión 3E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2.3 Demanda Proyectada "Con Proyecto"

Tráfico Generado por Tipo de Proyecto

% de Tráfico NO

Normal   

20

Tipo de Vehículo Año 0 Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Tráfico Normal 412 415 417 421 423 426 429 432 435 438 441

Automovil + Station Wagon 252 254 255 257 258 260 262 263 265 266 268

Camioneta (Pikup/Panel) 112 113 113 114 115 116 116 117 118 118 119

C.Rural 27 27 27 28 28 28 28 28 28 29 29

Micro 12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13

Bus 2E

Bus 3E

Camión 2E 8 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11

Camión 3E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tráfico Generado 86 86 86 87 87 88 89 89 89 91 91

Automovil + Station Wagon 51 51 51 52 52 52 53 53 53 54 54

Camioneta (Pikup/Panel) 23 23 23 23 23 24 24 24 24 24 24

C.Rural 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Micro 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Bus 2E

Bus 3E

Camión 2E 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3

Camión 3E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IMD TOTAL 498 501 503 508 510 514 518 521 524 529 532

2.4 Proyección de la población del área de inflluencia o beneficiarios directos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Proyección Población

Promedio 

Proyección de la población

Años
Población

Tráfico Proyectado -  Con Proyecto 

Proyección de Tráfico - Situación Sin Proyecto

Tipo de Intervención
¿Existe vía alterna?

𝑇𝑛 = 𝑇0 ∗ (1 + 𝑟) 𝑛



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
              Anexo 9: Factor de conversión   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FORMATO Nº 1.1 A

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total

Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros

FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC

1 AGUAS CALIENTES 0.9394 0.8663 1.1161 1.0973 1.1684 1.1945 0.9458 0.8773 0.9386 1.0294 1.0292 0.9845 1.0000

2 AGUAS CLARAS 1.0204 1.0668 1.1013 1.0449 0.9979 0.9863 0.8917 0.9168 1.0069 1.0155 1.0712 0.8127 1.0000

3 AMBO 0.7822 0.8431 0.8697 0.7549 0.7755 0.7823 0.7479 0.9820 1.0329 0.9842 0.9966 0.8835 1.0000

4 ATICO 0.8849 0.7376 1.0576 1.0168 1.1538 1.1764 0.9711 0.9893 1.0821 1.0845 1.1559 0.9021 1.0000

5 AYAVIRI 0.9913 0.9287 1.0870 1.0730 1.1003 1.0878 0.9449 0.9108 0.9242 1.0455 1.0348 0.9733 1.0000

6 CAMANA 0.5935 0.4934 1.0509 1.2563 1.3886 1.3961 1.2549 1.2278 1.3076 1.2658 1.2303 0.8494 1.0000

7 CANCAS 0.8722 0.8703 1.0694 1.1121 1.1631 1.2130 0.9722 0.9150 1.0516 1.0161 1.0259 0.8914 1.0000

8 CARACOTO 1.0576 0.9886 1.0999 1.0550 1.0578 1.0471 0.9900 0.8677 0.9953 0.9895 1.0077 0.7648 1.0000

9 CASARACRA 1.1441 1.1924 1.2529 0.9991 0.9240 1.0245 0.8401 0.8801 1.0508 0.9739 1.1465 0.8656 1.0000

10 CATAC 1.0992 1.0589 1.3534 1.0405 1.0772 1.0762 0.8316 0.8717 0.9632 0.9514 1.1169 0.9747 1.0000

11 CCASACANCHA 1.0321 1.0692 1.1050 1.0611 1.0719 1.0565 0.9517 0.9133 0.8930 0.9959 0.9734 0.7789 1.0000

12 CHACAPAMPA 1.0342 0.9781 0.9986 1.0653 1.0693 1.2488 1.0419 0.9217 0.9818 0.9211 1.0968 0.9676 1.0000

13 CHALHUAPUQUIO 1.1804 1.2304 1.2157 1.0487 1.0103 1.0467 0.7867 0.8314 1.0145 0.9547 1.0196 0.9379 1.0000

14 CHICAMA 0.9891 0.9536 1.0369 1.0347 1.0520 1.0477 0.9368 0.9915 1.0553 1.0166 1.0421 0.7493 1.0000

15 CHILCA 0.6041 0.5736 0.7824 1.0624 1.5470 1.6110 1.3032 1.4238 1.5046 1.2451 1.1887 0.6261 1.0000

16 CHULLQUI 1.0428 1.0728 1.0509 1.0163 1.0500 0.9407 0.9832 0.9316 0.9915 0.9207 1.2832 0.8829 1.0000

17 CHULUCANAS 1.0210 1.0629 1.1565 1.1355 1.0650 1.0374 0.9771 0.9150 0.9843 0.9479 0.9145 0.7502 1.0000

18 CIUDAD DE DIOS 0.9338 0.9146 1.1930 1.0736 1.0024 1.0271 0.9071 0.9185 1.0902 0.8660 1.0664 0.6549 1.0000

19 CORCONA 1.1416 1.1681 1.2623 1.0206 0.9748 1.0336 0.7786 0.8795 1.0065 0.9892 1.1933 0.8888 1.0000

20 CRUCE BAYOVAR 0.9033 0.8846 1.0933 1.0974 1.1592 1.1950 0.8640 0.9864 1.1644 0.9986 1.0861 0.6673 1.0000

21 CUCULI 0.9988 1.0350 1.1242 1.1174 1.1070 0.9545 0.9574 0.9186 0.9449 0.9671 0.9672 1.0218 1.0000

22 DESVIO OLMOS 0.9736 1.0105 1.1312 1.1600 1.1451 1.0896 0.9427 0.8716 0.9919 0.9562 1.0093 0.7176 1.0000

23 DESVIO TALARA 0.8889 0.8761 1.0496 1.0840 1.1438 1.1754 0.9465 0.9935 1.1153 1.0280 1.0362 0.8201 1.0000

24 EL FISCAL 0.8940 0.8401 1.0559 1.0613 1.0717 1.1269 1.0109 0.9938 1.0838 1.0772 1.0791 0.8290 1.0000

25 EL PARAISO 0.9205 0.9105 1.0517 0.9857 1.1149 1.1469 0.9012 0.9733 1.1060 1.0310 1.0929 0.7531 1.0000

26 FORTALEZA 0.9181 0.8373 1.0150 1.0162 1.1492 1.1835 0.8765 1.0108 1.1687 1.0754 1.1540 0.6525 1.0000

27 HUACRAPUQUIO 0.8954 0.9256 0.8519 0.7865 1.1504 0.9951 0.8705 0.9487 0.9945 0.9710 1.1529 0.8270 1.0000

28 HUARMEY 0.9035 0.9244 1.1291 1.1310 1.2668 1.1960 0.8634 0.9658 1.1330 1.0542 1.1438 0.6719 1.0000

29 ICA 0.8952 0.8816 1.0171 1.0174 1.1066 1.1329 0.9323 0.9830 1.0531 0.9755 1.1795 0.8886 1.0000

30 ILAVE 1.0094 0.9590 0.9766 1.0121 1.1366 1.1846 0.9693 0.7789 1.0459 1.0628 1.1372 0.9867 1.0000

31 ILO 0.8298 0.8229 1.0127 1.0787 1.0722 1.1206 1.1008 1.0550 0.9804 1.0440 1.0342 0.8332 1.0000

32 JAHUAY - CHINCHA 0.8933 0.8732 1.0316 0.9075 1.1200 1.1826 0.9369 0.9922 1.1421 1.0329 1.0528 0.4477 1.0000

33 LOMA LARGA BAJA 1.0542 1.2728 1.3705 1.2397 1.1376 1.0325 0.8263 0.9065 0.9251 0.8919 0.8810 0.7535 1.0000

34 LUNAHUANA 1.0078 1.0300 1.0448 0.9515 1.0102 1.1445 0.8265 0.9416 1.1121 0.9751 1.0782 1.0732 1.0000

35 MACUSANI 1.0451 1.0018 1.0480 1.0861 1.1085 1.1300 0.9928 0.9432 1.0228 0.9617 1.0240 0.7588 1.0000

36 MARCONA 0.9662 0.8961 0.9852 1.0088 1.0983 1.0530 1.0341 1.0196 1.0333 1.0271 1.0027 0.7889 1.0000

37 MATARANI 0.4710 0.3895 0.9813 1.5079 1.7155 1.6697 1.6168 1.5740 1.5939 1.4242 1.3091 0.7821 1.0000

38 MENOCUCHO 0.9317 1.0027 1.0511 1.0791 1.0349 1.0573 0.9502 0.9064 1.0854 0.8523 0.7838 0.5208 1.0000

39 MOCCE 1.0278 0.9771 1.0470 1.0650 1.0408 0.9962 0.9898 0.9054 1.0213 1.0118 1.0013 0.6605 1.0000

40 MONTALVO 0.9048 0.8791 1.0475 1.0354 1.0354 1.1059 1.0488 1.0071 1.0540 1.0687 1.0353 0.8310 1.0000

41 MORROPE 0.9513 0.9141 1.0811 1.1244 1.1424 1.1751 0.8926 0.9687 1.0920 0.9715 1.0545 0.6746 1.0000

42 MOYOBAMBA 1.0850 1.0698 1.0813 1.0651 1.0168 0.9738 0.9435 0.9373 0.9761 0.9702 0.9891 0.8038 1.0000

43 NAZCA 0.9661 0.9054 1.0447 1.0579 1.0734 1.0837 0.9221 0.9299 1.0191 1.0129 1.0678 1.0237 1.0000

44 PACANGUILLA 0.9367 0.9280 1.0694 1.0717 1.1095 1.1596 0.9319 0.9569 1.1054 1.0141 1.0390 0.6863 1.0000

45 PACRA 1.0292 1.0010 1.0522 0.9639 1.1074 1.0791 0.8941 0.9429 1.0130 0.9989 1.0593 0.9694 1.0000

46 PAITA 0.8338 0.8399 0.9955 1.0884 1.1366 1.1292 1.0983 1.0805 1.0034 1.0469 1.0315 0.7241 1.0000

47 PAMPA CUELLAR 1.0470 0.8406 1.0891 1.0786 1.1541 1.1507 0.9423 0.7893 1.0577 1.0224 1.0477 0.8316 1.0000

48 PAMPA GALERA 0.9682 1.0250 1.1275 1.1108 1.0497 1.0842 0.8216 0.7799 1.0466 1.0741 1.1328 0.8288 1.0000

49 PAMPAMARCA 0.9676 0.9879 1.0838 1.0298 1.1090 1.0882 0.8872 0.9048 0.8396 0.9118 0.9069 0.8363 1.0000

50 PATAHUASI 1.0587 0.9424 1.1593 1.0874 1.1075 1.1136 0.9016 0.7985 1.0365 0.9748 1.0193 0.8250 1.0000

51 PEDRO RUIZ 0.9743 1.0357 1.1043 1.1210 1.1162 1.0422 0.9404 0.9088 0.9643 0.9746 1.0028 0.7673 1.0000

52 PICHIRHUA 1.0429 1.1004 1.1389 1.0572 1.0324 1.0052 0.9096 0.8779 0.9784 0.9987 1.0072 0.7769 1.0000

53 PIURA SULLANA 1.1032 1.0808 1.1780 1.0977 1.0536 1.0475 0.9646 0.9472 0.9953 0.9479 0.9443 0.7354 1.0000

54 PLANCHON 1.0522 1.0822 1.0719 1.0640 1.0586 1.0147 0.9340 0.9113 0.9516 0.9578 1.0475 0.7584 1.0000

55 POMAHUACA 0.9923 0.9975 1.1424 1.1909 1.1430 1.0907 0.9262 0.8476 0.9921 0.9880 1.0076 0.7033 1.0000

56 PONGO 1.0334 1.0848 1.0606 1.0886 1.0567 1.0028 0.9826 0.9141 0.9728 0.9669 0.9699 0.8065 1.0000

57 POZO REDONDO 0.9235 0.8502 1.0219 1.0682 1.1022 1.0689 1.0385 1.0403 1.1089 1.0396 1.0052 0.8472 1.0000

58 PUNTA PERDIDA 0.9849 0.8010 1.1299 1.2158 1.4581 1.4051 0.8099 0.5874 1.1694 1.0552 1.2693 1.0738 1.0000

59 QUIULLA 1.1371 1.1635 1.2501 1.0385 1.0168 1.0572 0.8120 0.8670 0.9850 0.9894 1.1196 0.8197 1.0000

60 RUMICHACA 1.0728 0.9436 1.0297 0.8578 1.2202 1.1942 0.8757 0.8975 1.0348 1.0713 1.1703 0.9911 1.0000

61 SAN ANTON 1.1261 1.0559 0.9635 1.0337 0.8809 1.0000

62 SAN GABAN 1.0500 0.9816 1.0785 1.0904 1.1222 1.0984 0.9730 0.9088 0.9405 0.9236 0.9675 0.8185 1.0000

63 SAN LORENZO 0.9766 1.0535 1.1195 1.1258 1.1044 1.0287 0.8775 0.9294 0.9572 0.9531 1.0553 0.7550 1.0000

64 SANTA LUCIA 1.0119 0.8481 1.1341 1.1083 1.1142 1.1636 0.9390 0.7603 1.0670 1.0127 1.0654 0.8428 1.0000

65 SAYLLA 1.0247 0.9848 1.1232 1.0935 1.0634 1.0650 0.9819 0.9125 0.9189 0.9852 0.9876 0.9300 1.0000

66 SERPENTIN DE PASAMAYO 1.0952 1.0572 1.0806 1.0634 1.0649 1.0634 0.9685 0.8150 1.0387 1.0592 1.0482 0.9383 1.0000

67 SICUYANI 1.0307 0.8251 1.0268 1.0855 1.1303 1.1529 0.9101 0.7631 1.0878 1.0585 1.1855 1.0308 1.0000

68 SOCOS 1.2201 0.9974 0.9997 0.8936 1.0904 1.0721 0.9417 0.9564 1.0115 1.0043 1.0295 0.9394 1.0000

69 TAMBOGRANDE 0.9319 0.9595 1.0447 1.1058 1.0969 1.0611 1.0462 1.0492 1.0252 0.8999 0.9612 0.8933 1.0000

70 TOMASIRI 0.9857 0.9170 1.0642 1.0853 1.1028 1.0928 1.0370 0.9984 0.9003 1.0377 1.0434 0.7758 1.0000

71 TUNAN 1.0782 1.0585 1.1034 1.0103 1.0405 1.0399 0.8655 0.8521 0.9794 0.9803 1.1159 0.9908 1.0000

72 UNION PROGRESO 1.0447 1.0363 1.0948 1.0397 1.0254 1.0172 0.9599 0.9337 0.9674 1.0156 1.0481 0.7614 1.0000

73 UTCUBAMBA 1.2615 1.0304 1.0861 1.0957 1.0591 1.0235 0.9403 0.8986 0.9387 0.9666 0.9829 0.7404 1.0000

74 VARIANTE DE PASAMAYO 0.9446 0.9314 1.0413 0.9953 1.0835 1.1120 0.9454 0.9962 1.0777 0.9899 1.0378 0.7725 1.0000

75 VARIANTE DE UCHUMAYO 0.7271 0.6706 1.0249 1.1471 1.1965 1.1952 1.1283 1.0842 1.1307 1.1457 1.1340 0.8249 1.0000

76 VESIQUE 0.8541 0.8934 1.0456 1.0853 1.1403 1.1558 1.0155 1.0827 1.1187 1.0027 1.0222 0.6992 1.0000

77 VIRU 1.0216 0.9810 1.0936 1.0639 1.1199 1.1221 0.9508 1.0231 1.0946 0.9628 0.9888 0.6731 1.0000

78 YAUCA 0.8963 0.8050 1.0503 1.0220 1.1199 1.1231 0.9580 0.9940 1.0611 1.0581 1.1286 0.9101 1.0000

Información al 2017. 

Nota: Los valores presentados, son susceptibles a ser actualizados periódicamente por la OPMI-MTC, sin incurrir en actualización de la Ficha Técnica Estándar.

Nº Peaje

Factores de corrección de vehículos ligeros por unidad de peaje - Promedio (2010-2016)



Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total

Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados

FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC

1 AGUAS CALIENTES 1.0234 0.9771 1.0540 1.0631 1.0703 1.1254 0.9831 0.9574 0.9655 0.9434 0.9429 0.9922 1.0000

2 AGUAS CLARAS 1.0497 1.0164 0.9941 1.0038 0.9878 0.9823 0.9940 0.9597 0.9819 1.0086 1.0042 0.8920 1.0000

3 AMBO 0.7967 0.7869 0.8193 0.7762 0.7945 0.7905 0.7890 1.0495 1.0086 0.9572 0.9482 0.9447 1.0000

4 ATICO 1.0402 0.9961 1.0326 1.0478 1.0392 1.0365 1.0288 0.9862 0.9828 0.9573 0.9313 0.9458 1.0000

5 AYAVIRI 1.0377 1.0057 1.0835 1.0533 1.0511 1.0319 0.9884 0.9505 0.9335 0.9456 0.9485 0.9933 1.0000

6 CAMANA 0.9370 0.8802 1.0410 1.0753 1.0804 1.0953 1.0782 1.0099 1.0099 0.9947 0.9786 0.8325 1.0000

7 CANCAS 1.0490 0.9888 1.0151 1.0452 1.0584 1.0381 1.0041 0.9824 1.0019 0.9551 0.9433 0.9563 1.0000

8 CARACOTO 1.0489 1.0165 1.0879 1.0415 1.0743 1.0541 0.9982 0.9041 0.9575 0.9453 0.9765 0.8133 1.0000

9 CASARACRA 1.1123 1.0819 1.1121 0.9769 0.9865 0.9782 0.9872 0.9697 0.9731 0.9521 1.0674 0.9416 1.0000

10 CATAC 1.0538 1.0807 1.1606 1.0756 1.0119 0.9642 0.9591 0.9372 0.9719 0.9644 0.9958 0.9684 1.0000

11 CCASACANCHA 1.0985 1.0820 1.0974 1.0774 1.0216 0.9848 0.9688 0.9568 0.9552 0.9509 0.9198 0.7875 1.0000

12 CHACAPAMPA 1.1253 0.9872 0.9856 1.0061 1.0477 1.0441 1.0496 0.9939 0.9340 0.9269 0.9523 1.0257 1.0000

13 CHALHUAPUQUIO 1.0741 1.0868 1.0814 1.0640 1.0533 0.9822 0.9411 0.9321 0.9569 0.9455 0.9498 0.9948 1.0000

14 CHICAMA 0.9742 0.9585 1.0327 1.0799 1.0586 1.0428 1.0427 0.9889 0.9895 0.9814 0.9459 0.7964 1.0000

15 CHILCA 0.9471 0.9731 1.0202 1.0429 1.0652 1.0551 1.0341 0.9979 0.9991 0.9830 0.9674 0.8073 1.0000

16 CHULLQUI 0.9571 0.9658 1.0534 1.0776 1.0809 1.0402 1.0171 0.9865 0.9731 0.9169 1.2400 0.9257 1.0000

17 CHULUCANAS 1.0042 0.9705 1.1344 1.1580 1.0939 1.0464 1.0225 0.9536 0.9603 0.9195 0.8980 0.7996 1.0000

18 CIUDAD DE DIOS 0.9412 0.9568 1.1245 1.0109 0.9763 1.0522 1.0638 1.0509 1.0687 0.8375 0.8101 0.6639 1.0000

19 CORCONA 1.1221 1.0894 1.1031 0.9536 0.9648 0.9756 0.9759 0.9653 0.9769 0.9739 1.0900 0.9561 1.0000

20 CRUCE BAYOVAR 0.9925 0.9617 1.0163 1.0654 1.0473 1.0635 1.0368 0.9979 1.0155 0.9779 0.9314 0.7892 1.0000

21 CUCULI 0.9544 1.0489 1.1882 1.1610 1.0781 0.9789 0.9835 0.9222 0.9034 0.9413 0.9400 1.0895 1.0000

22 DESVIO OLMOS 1.0670 1.0554 1.0607 1.0567 1.0520 1.0192 0.9857 0.9187 0.9394 0.9597 0.9510 0.8440 1.0000

23 DESVIO TALARA 1.0234 0.9763 1.0148 1.0405 1.0343 1.0196 1.0096 0.9862 1.0060 0.9840 0.9643 0.9566 1.0000

24 EL FISCAL 0.9793 0.9154 1.0173 1.0391 1.0246 1.1024 1.0633 1.0320 1.0256 0.9910 0.9728 0.8304 1.0000

25 EL PARAISO 1.0139 0.9909 1.0354 1.0501 1.0370 1.0203 1.0117 0.9785 0.9958 0.9754 0.9592 0.8049 1.0000

26 FORTALEZA 1.0095 0.9646 1.0035 1.0378 1.0432 1.0527 1.0371 0.9852 0.9989 0.9807 0.9610 0.7830 1.0000

27 HUACRAPUQUIO 0.8680 0.9011 0.8423 0.7848 1.1603 1.0254 0.9226 0.9778 0.9218 0.9085 1.1194 0.9334 1.0000

28 HUARMEY 1.0626 1.0429 1.1171 1.1586 1.1478 1.0300 0.9937 0.9497 0.9638 0.9479 0.9288 0.7750 1.0000

29 ICA 0.9862 0.9844 1.0316 1.0471 1.0536 1.0587 1.0384 0.9804 0.9489 0.9352 1.0246 0.8853 1.0000

30 ILAVE 1.0287 0.9435 0.9580 1.0108 1.0332 1.0505 1.0763 0.8865 1.0774 1.0686 1.1077 1.0765 1.0000

31 ILO 1.0669 1.0457 1.0755 0.9887 1.0028 1.0483 1.0198 1.0030 0.9598 0.9650 0.9476 0.8449 1.0000

32 JAHUAY - CHINCHA 1.0249 0.9973 1.0339 1.0479 1.0542 1.0382 1.0310 0.9626 0.9677 0.9563 0.9390 0.4681 1.0000

33 LOMA LARGA BAJA 0.9984 1.0881 1.2082 1.2064 1.1264 1.0819 0.9625 0.9904 0.9475 0.9315 0.9058 0.7844 1.0000

34 LUNAHUANA 1.1157 1.0802 1.0493 1.0496 0.9891 1.0416 0.9823 0.9305 0.9768 0.9344 0.9505 1.0360 1.0000

35 MACUSANI 1.0472 1.0557 1.0808 1.0272 1.1020 1.0260 1.2521 0.9430 0.9199 0.9216 0.9320 0.8424 1.0000

36 MARCONA 1.0211 0.9817 0.9389 1.0037 1.1061 1.0323 1.0444 1.0595 1.0602 0.9693 0.9652 0.8165 1.0000

37 MATARANI 0.9769 0.8851 1.0520 1.0660 1.0756 1.0200 1.0076 1.0345 0.9879 0.9887 0.9761 0.8394 1.0000

38 MENOCUCHO 1.0902 1.0710 1.1233 1.0356 0.9978 0.9628 0.9467 0.9518 1.0001 0.8032 0.7510 0.6242 1.0000

39 MOCCE 0.9589 0.9880 1.0560 1.1377 1.0767 0.9655 1.0381 0.9850 0.9950 0.9641 0.9495 0.6739 1.0000

40 MONTALVO 0.9749 0.9489 1.0168 1.0360 1.0138 1.0964 1.0793 1.0412 1.0186 0.9900 0.9696 0.8286 1.0000

41 MORROPE 0.9853 0.9582 1.0108 1.0690 1.0412 1.0481 1.0383 1.0113 1.0140 0.9789 0.9444 0.7873 1.0000

42 MOYOBAMBA 1.0394 1.0126 1.0017 1.0501 1.0243 0.9980 0.9971 0.9593 0.9650 0.9824 0.9764 0.8706 1.0000

43 NAZCA 1.0512 1.0102 1.0291 1.0329 1.0337 1.0279 0.9978 0.9794 0.9595 0.9575 0.9266 1.0810 1.0000

44 PACANGUILLA 0.9774 0.9487 1.0090 1.0641 1.0495 1.0596 1.0523 0.9901 0.9939 0.9811 0.9523 0.8040 1.0000

45 PACRA 1.0868 1.0277 1.0319 1.0367 1.0279 0.9996 0.9696 0.9510 0.9694 0.9504 0.9933 1.0005 1.0000

46 PAITA 1.0781 1.0144 1.0791 1.1787 1.1043 1.0823 1.1406 1.0573 0.9480 0.9039 0.8388 0.7955 1.0000

47 PAMPA CUELLAR 1.1278 1.1060 1.0743 1.0196 1.1381 1.0914 0.9853 0.9499 0.9494 0.8790 0.8946 0.8184 1.0000

48 PAMPA GALERA 1.0903 1.0946 1.0837 1.0554 1.0345 1.0078 0.9802 0.9332 0.9554 0.9417 0.9377 0.8104 1.0000

49 PAMPAMARCA 1.0692 1.0541 1.0691 1.0606 1.0664 1.0201 0.9938 0.9473 0.7723 0.7828 0.7751 0.8073 1.0000

50 PATAHUASI 1.0842 1.0620 1.0935 1.0743 1.0716 1.0642 1.0134 0.9309 0.9448 0.8982 0.9068 0.7907 1.0000

51 PEDRO RUIZ 1.0395 1.0270 1.0141 1.0435 1.0091 0.9897 1.0051 0.9512 0.9635 0.9802 0.9788 0.8808 1.0000

52 PICHIRHUA 1.0749 1.0717 1.0921 1.0739 1.0482 1.0267 0.9978 0.9372 0.9326 0.9460 0.9215 0.7813 1.0000

53 PIURA SULLANA 1.0777 1.0635 1.1221 1.0607 1.0386 1.0120 1.0199 0.9693 0.9893 0.9711 0.9363 0.7840 1.0000

54 PLANCHON 1.3438 1.2774 1.1203 1.2187 1.0792 1.0400 0.9561 0.8949 0.8533 0.8878 0.9470 0.7937 1.0000

55 POMAHUACA 1.0921 1.0391 1.0626 1.0829 1.0577 1.0278 0.9851 0.9081 0.9596 0.9608 0.9436 0.8043 1.0000

56 PONGO 1.1352 1.0876 1.0772 1.0246 0.9968 0.9762 0.9396 0.9093 0.9267 0.9780 0.9737 0.9432 1.0000

57 POZO REDONDO 1.0265 0.9947 1.0212 1.0323 1.0463 1.0444 0.9966 0.9978 1.0416 1.0080 0.9479 0.8953 1.0000

58 PUNTA PERDIDA 1.1241 1.1208 1.0721 1.0308 1.3098 1.1524 0.9881 0.9410 0.9228 0.8658 0.9105 0.9502 1.0000

59 QUIULLA 1.1612 1.0951 1.0804 0.9231 0.9335 0.9738 0.9523 0.9509 0.9766 0.9979 1.1258 0.9767 1.0000

60 RUMICHACA 1.0818 1.0268 1.0299 1.0168 1.0400 0.9999 0.9651 0.9211 0.9717 0.9617 1.0142 1.0086 1.0000

61 SAN ANTON 1.0513 1.0045 0.9507 1.0325 0.9682 1.0000

62 SAN GABAN 1.0987 1.0538 1.1783 1.1125 1.1375 1.0887 1.2293 0.8892 0.8511 0.8426 0.9370 0.8556 1.0000

63 SAN LORENZO 1.4046 1.3695 1.3441 1.2260 1.1596 1.0369 0.9617 0.9140 0.8716 0.8117 0.8314 0.7406 1.0000

64 SANTA LUCIA 1.0470 1.0248 1.0863 1.0801 1.0723 1.0987 1.0265 0.9249 0.9396 0.9085 0.9206 0.7987 1.0000

65 SAYLLA 1.0655 1.0234 1.0782 1.0621 1.0384 1.0339 0.9836 0.9496 0.9489 0.9527 0.9402 0.9677 1.0000

66 SERPENTIN DE PASAMAYO 1.0230 1.0047 1.0391 1.0460 1.0344 1.0180 1.0079 0.9814 0.9903 0.9671 0.9547 0.8073 1.0000

67 SICUYANI 1.1224 1.0194 1.0416 1.0932 1.1379 1.1370 1.0892 1.0167 1.0202 0.9074 0.9111 0.9537 1.0000

68 SOCOS 1.0895 1.0107 1.0057 1.0133 1.0501 0.9948 0.9791 0.9551 0.9911 0.9563 1.0190 0.9775 1.0000

69 TAMBOGRANDE 0.5981 0.7330 1.1320 1.4600 1.4249 1.2833 1.3179 1.3397 1.1955 1.0221 0.9193 0.7364 1.0000

70 TOMASIRI 0.9707 0.9200 1.0234 1.0693 1.0587 1.0722 1.0633 1.0043 0.9636 0.9993 0.9996 0.8396 1.0000

71 TUNAN 1.0667 1.0665 1.0946 1.0642 0.9824 0.9383 0.9359 0.9286 0.9760 0.9695 1.0221 1.0081 1.0000

72 UNION PROGRESO 1.1490 1.1263 1.0698 1.0555 1.0314 1.0245 0.9767 0.9104 0.9079 0.9712 0.9732 0.7871 1.0000

73 UTCUBAMBA 1.1972 1.0385 1.0281 1.0362 1.0103 0.9780 0.9674 0.9217 0.9488 0.9731 0.9745 0.8352 1.0000

74 VARIANTE DE PASAMAYO 0.9887 0.9310 0.9776 1.0407 1.0175 0.9947 1.0313 1.0007 1.0627 1.0236 0.9889 0.8481 1.0000

75 VARIANTE DE UCHUMAYO 1.0098 0.9718 1.0488 1.0730 1.0687 1.0488 1.0203 0.9727 0.9680 0.9544 0.9535 0.8176 1.0000

76 VESIQUE 1.0350 0.9958 1.0528 1.0910 1.0936 1.0812 1.0585 1.0182 1.0308 0.9303 0.9137 0.7587 1.0000

77 VIRU 1.0480 1.0102 1.0629 1.0926 1.0942 1.0887 1.0686 1.0210 1.0220 0.9200 0.8925 0.7637 1.0000

78 YAUCA 1.0357 0.9909 1.0322 1.0391 1.0356 1.0435 1.0345 0.9875 0.9833 0.9602 0.9350 0.9457 1.0000

Información al 2017. 

Nota: Los valores presentados, son susceptibles a ser actualizados periódicamente por la OPMI-MTC, sin incurrir en actualización de la Ficha Técnica Estándar.
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              Anexo 10: Tasa de Crecimiento 

 
 



TC PBI

Amazonas 0.62% Amazonas 3.42%

Ancash 0.59% Ancash 1.05%

Apurímac 0.59% Apurímac 6.65%

Arequipa. 1.07% Arequipa. 3.37%

Ayacucho 1.18% Ayacucho 3.60%

Cajamarca. 0.57% Cajamarca. 1.29%

Callao 1.56% Cusco. 4.43%

Cusco. 0.75% Huancavelica. 2.33%

Huancavelica. 0.83% Huánuco. 3.85%

Huánuco. 0.91% Ica. 3.54%

Ica. 1.15% Junín. 3.90%

Junín. 0.77% La Libertad 2.83%

La Libertad 1.26% Lambayeque. 3.45%

Lambayeque. 0.97% Callao 3.41%

Lima Provincia 1.45% Lima Provincia 3.07%

Lima. 1.45% Lima. 3.69%

Loreto. 1.30% Loreto. 1.29%

Madre de Dios 2.58% Madre de Dios 1.98%

Moquegua 1.08% Moquegua 0.27%

Pasco. 0.84% Pasco. 0.36%

Piura. 0.87% Piura. 3.23%

Puno. 0.92% Puno. 3.21%

San Martín. 1.49% San Martín. 3.84%

Tacna. 1.50% Tacna. 2.88%

Tumbes. 1.58% Tumbes. 2.60%

Ucayali 1.51% Ucayali 2.77%

Tasa de Crecimiento de 

Vehículos Pesados

Tasa de Crecimiento de 

Vehículos Ligeros

Información al 2017. 

Nota: Los valores presentados, son susceptibles a ser actualizados periódicamente por la OPMI-MTC, sin incurrir en actualización 

de la Ficha Técnica Estándar.
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