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RESUMEN

Gran porcentaje de los caminos vecinales en nuestro pais estan a nivel de trocha
o a nivel de afirmado. Asi se evidencia un camino vecinal que esta ubicado en el
distrito de Laredo, provincia de Trujillo, departamento de la Libertad. Una via de
aproximadamente 1 km que une el pueblo de la Galindo con la via principal que
una la sierra libertena.

Esta investigacion tiene como objetivo principal, determiner el efecto del carbon
molido y melaza de cafia en la estabilizacion de suelos subrasante en via no
pavimentada, distrito de Laredo, Trujillo, y para eso en esta investigacion se estan
realizando ensayos con melaza de cafia y carbon molido mineral ya que estos 2
elementos abundan en la zona, y con cual de estos 2 elementos podemos llegar a
una dosificacién adecuada para lograr una buena estabilizacion del suelo.

Los porcentajes que se han utilizado en melaza son del 3%, 6% y 9% en peso del
afirmado seco y carb6n molido mineral 3%, 6% y 9% en peso del afirmado seco.
Mediante un cuadro comparativo se muestra las dosificaciones optimas y
resultados para cada producto en los porcentajes aplicados en los ensayos de
acuerdo a las normas que consigna el ministerio de transporte y comunicaciones.
Despues de realizar los 104 ensayos en las muestras tomadas en el distrito de
Laredo vemos que el major estabilizante para el suelo viene a ser la melaza ya que

mejorar en los todos los porcentajes afiadidos en las muestras patron.

Palabras clave: Carbén molido ,melaza, subrasante



ABSTRACT

A large percentage of the neighborhood roads in our country are at the gauge level
or at the level of affirmed. This is evidence of a local road that is located in the district
of Laredo, province of Trujillo, department of La Libertad. A road of approximately 1
km that connects the town of La Galindo with the main road that connects the Sierra
Libertefa.

The main objective of this research is to determine the effect of ground charcoal and
sugarcane molasses on the stabilization of subgrade soils in unpaved roads, district
of Laredo, Trujillo, and for that in this research trials are being carried out with
sugarcane molasses and charcoal. mineral grinding since these 2 elements abound
in the area, and with which of these 2 elements we can reach an adequate dosage
to achieve a good stabilization of the soill.

The percentages that have been used in molasses are 3%, 6% and 9% by weight
of the dry affirmation and mineral ground coal 3%, 6% and 9% by weight of the dry
affirmation.

A comparative table shows the optimal dosages and results for each product in the
percentages applied in the tests according to the standards set forth by the Ministry
of Transport and Communications.

After carrying out the 104 tests on the samples taken in the Laredo district, we see
that the best stabilizer for the soil is molasses since itimproves in all the percentages

added in the standard samples.

Keywords: Ground coal, Molasses ,Subgrade



INTRODUCCION

La mecanica del suelo es un control establecido oficialmente por Karl
Terzaghi en la segunda década del siglo XX, que significa contemplar y
cuidar las cuestiones que surgen del uso de los pesos en la parte superior
del suelo a través de la informacion y utilizacion de las leyes fisico-
numeéricas. En el caso de que consideremos que cualquier obra educada se
basa en el suelo o en cualquier caso, utilizando el terreno como elemento de
desarrollo, es evidente la importancia de este orden en la exposicion del acto

pericial de cualquier Ingeniero de Caminos (Tomas, y otros, 2012)

La exposicién de diferentes tipos de proyectos de urbanizacion esta
condicionado a la naturaleza de los suelos fundamentales. Los diferentes
tipos de suelos cumplen caracteristicas como que pueden ser suelos
inestables que generan problemas criticos en las construcciones y asfaltos.
Con un plan legitimo y procedimientos de desarrollo, La presente
investigacion con carbén y melaza cambian sintéticamente los suelos
inestables en materiales utilizables. Ademas, los suelos equilibrados de

carbén y melaza pueden ser utilizados en el plan de asfalto.

Quizas el problema méas grave que busca el disefiador estructural en su
trabajo de campo es descubrir suelos que no estan de acuerdo con las
particularidades generales para construir una estructura de asfalto. En
numerosos eventos es importante eliminar grandes cantidades de material
para suplantarlo por otro que presente cualidades mecanicas brillantes, lo

gue infiere un gasto abrumador en la ejecucion de la tarea.

El ajuste del suelo en el disefio til, especialmente en las calles, ha sido un
procedimiento ampliamente utilizado para mejorar la conducta mecéanica de
los suelos. Este ciclo ha atendido a diferentes necesidades, como la
proteccion frente a la presion ordinaria, los diferentes ensayos a la
deformabilidad o también a la compresibilidad, la posible estabilidad
volumétrica a la vista del agua, entre otras, mediante los ensayos realizados

tratamos de encontrar un comportamiento mecanico ideal de los suelos y del

1



disefio establecido sobre ellos, a lo largo de su vida util (Sanchez, y otros,
2014). En el campo del desarrollo de calles, diques, patios, lineas de
ferrocarril, puertos, etc., las actividades ecoldgicas de sustancias afiadidas
ocurren utilizando suelos inestables y de gran alcance (lodos) a través de la
estrategia de ajuste de la tierra. En los suelos de tierra, especialmente en
entornos semisecos y resecos, es excepcionalmente plausible descubrir
problemas identificados con peligros volumétricos debido a la ganancia de
agua o a la desgracia. Practicamente, existen técnicas para mejorar dichos
suelos; cada técnica utiliza variedad de ing. Responsables, dentro de los
elementos para mejorar el suelo existen: cal, hormigon Portland, articulos de
tapa negra, acidos naturales, brea y polimeros, sales, entre otros (Diaz, y
otros, 2004).

En Peru se esta teniendo crecimiento poblacional de manera desenfrenada
y desordenada, se estan creando centros poblados sin tener los accesos
viales o infraestructuras viales adecuadas, estos caminos presentan bajo
porcentaje de transpirabilidad y en el transcurrir de los afios incrementan su
transpirabilidad segun el crecimiento de la poblacién en dicha zona, de
manera inicial se trata de dar soluciones momentaneas ya que estas zonas
no tiene presupuesto para tener una via con carpeta asféltica y muchas

veces recurren a municipalidades locales que manejan bajo presupuesto.

Las vias de comunicacion son importantes ya que permite la comunicacion
entre varios centros poblados y esto contribuye al desarrollo de los centros

comunicados.

Actualmente en el Perq, la autoridad publica esta realizando un contundente
programa enfocado al mejoramiento de las calles a través del desarrollo y
recuperacion de las vias intermedias. Este programa incorpora la utilizacion
de estabilizadores como un aporte fundamental para darles una vida Gtil mas

prolongada y, asi, lograr impresionantes fondos de reserva.

Una convergencia de carbono en la tierra puede ser Uutil, influyendo en la

granulometria, floculando las tasas de lodos en la tierra y disminuyendo en

2



lo posible y la lista plastica de la tierra. Las respuestas puzolanicas pueden
ampliar el limite de sustentacion de la subrasante y, en consecuencia,

mejorar las estructuras de las calles en los parques.

En Trujillo una de las innovaciones para la estabilizacion de suelos es el uso
de los residuos de la cafia de azlcar cuando son quemados (cenizas de
cafia de azucar) ya que ahi se cultiva la cafia de azucar para la produccion
de azucar blanca altamente refinada, siendo la empresa Agroindustrial

Laredo S.A.A. mas importante de la ciudad, ubicada en el distrito de Laredo.

A lo expuesto una de las alternativas de solucion es la estabilizacion de los
suelos con elementos o materiales que se encuentren en abundancia en la
zonay que represente un bajo costo, en consecuencia, brindariamos una via

gue brinde un buen servicio.

Los elementos considerados son la melaza y carb6n molido, es un mineral
gue se encuentra a 4 horas de la ciudad de la provincia de Laredo y que
existe en abundancia, y otro de los elementos es la melaza un derivado de
la cafia de azucar, cabe recalcar que en la misma provincia de Laredo se
encuentra la empresa azucarera Laredo o Manuelita, empresa que procesa
cafia para tener como producto final el azlicar y uno de sus derivados que

se puede utilizar para la estabilizacion de los suelos es la melaza.

Debido a esta problematica se plantea el problema general ¢Cuél es el
efecto del carb6on molido y melaza de cafia en la estabilizacién de
subrasante en via no pavimentada, distrito de Laredo, Trujillo?, donde
se desprenden los siguientes problemas especificos, (1)¢,Cual es el efecto
de las caracteristicas del suelo de fundacién en la estabilizacion de
subrasante en via no pavimentada, distrito de Laredo, Trujillo?, (2)¢De qué
manera la dosificaciéon éptima del carbén molido y melaza de cafia tiene
efecto en la estabilidad de la subrasante, distrito de Laredo, Trujillo?, (3)
¢ Cual es el efecto del carbon molido y melaza de cafa en las propiedades
fisicas del suelo patrén y modificado de la subrasante, distrito de Laredo,

Trujillo?,



(4) ;Cual es el efecto del carbon molido y melaza de cafia en las

propiedades mecanicas del suelo patrén y modificado de la subrasante,

distrito de Laredo, Trujillo?, para legitimar este examen a nivel mundial,
publico y vecinal, los problemas de deformacion del suelo, en particular a
causa de los suelos finos como la suciedad y los residuos, han provocado la
ruptura de numerosas estructuras asfalticas adaptables e inflexibles, razén
por la cual en los afios en curso se han concentrado sustancias afiadidas
para mejorar la subrasante como el cloruro de sodio, el cloruro de potasio, el
carbén molido y otros. A nivel publico, la utilizacion de estabilizadores de
suelo para mejorar las propiedades fisico-mecanicas del suelo en las calles
es restringida. Esto se debe a la relacion con el costo de estos arreglos, sin
considerar el gasto significativo de mantener las calles trabajadas con
subgrados tradicionales. Las calles son esenciales para la preparacion de
las mercancias y los individuos. Constituyen una de las principales
perspectivas identificadas con la eficacia de una ciudad, un barrio y el pais.
La razén de este examen es afadir para mejorar las propiedades fisico-
mecanicas, compuestas y geomecanicas de un suelo firme teniendo un lugar
con la subrasante a través de la opcién de carbon molido y la melaza, como
un efecto secundario dado en el negocio, para descubrir una conducta
superior del suelo tratado antes de las demandas distintivas de la carga que

seran enviadas a él.

Para realizar la investigacion es necesario plantear el objetivo general,
determinar el efecto del carbdén molido y melaza de cafia en la
estabilizaciéon de suelos subrasante en via no pavimentada, distrito de
Laredo, Trujillo. Y como especificos (1) determinar las caracteristicas del
suelo de fundacion en la subrasante en via no pavimentada, distrito de
Laredo, Trujillo; (2) determinar la dosificacién optima del carbon molido y
melaza de cafa para adicionar en la subrasante, distrito de Laredo, Truijillo;
(3) Determinar las propiedades fisicas del suelo patrén y modificado en la

subrasante, distrito de Laredo, Truijillo;



(4) Determinar las propiedades mecanicas del suelo patron y modificado en

la subrasante, distrito de Laredo, Trujillo.

Respondiendo al problema general se tiene la hipétesis el carbon molido y
la melaza tienen efecto positivo en la estabilizacion de subrasante en
via no pavimentada, distrito de Laredo, Trujillo. Donde las hipotesis
especificas son (1)Las caracteristicas del suelo de fundacion tienen un
efecto positivo en la estabilizacion de subrasante en via no pavimentada,
distrito de Laredo, Trujillo; (2)La dosificaciéon optima del carbén molido y
melaza de cafa tiene efecto positivo en la estabilidad de la subrasante,
distrito de Laredo, Trujillo?, (3) El carbén molido y melaza de cana tiene
efecto positivo en las propiedades fisicas de la subrasante, distrito de
Laredo, Trujillo (4) El carbén molido y melaza de caina tiene efecto positivo
en las propiedades mecanicas del suelo patron y modificado de la

subrasante, distrito de Laredo, Truijillo.



Il. MARCO TEORICO

Rivera, Aguirre, Mejia y Orobio (2020) en su articulo de investigacion
“Estabilizacion quimica de suelos — Materiales convencionales y activados
alcalinamente”, nos comenta que en los ultimos tiempos ha habido mucho
interés por contar con nuevas alternativas de materiales frente al uso
continuo de cementantes tradicionales como son el cemento y la cal, en las
diferentes aplicaciones geotécnicas y esto surge debido a los diferentes
problemas medioambientales asi como también los costos que al usar estos
tipos de procesos. Los materiales que tiene propiedades de adhesion y
cohesion que se encuentren activados de forma alcalina son una nueva
alternativa para mejor sostenibilidad. Por su bajo consumo energético y la
baja evidencia de carbono dentro de sus elementos, ademas se pueden

utilizar elementos finales para su fabricacion.

El presente articulo da a conocer los diferentes materiales que se pueden
utilizar convencionalmente en la mejora de los suelos y realiza investigacion
de los articulos ya publicados en relacion con elementos que presentan
propiedades para la cementacion, los impactos ambientales y las mejoras
gue se deben de realizar para que sea una alternativa sostenible para los

diversos procesos geotécnicos.

Caniar, E (2017) en su tesis “Andlisis comparativo de la resistencia al corte y
estabilizacion de suelos arenosos finos y arcillosos combinadas con ceniza
de carbdn, tuvo como objetivo: hacer un seguimiento a los resultados que
presenta el terreno al adicionar ceniza de carbon las pruebas que se plante6
son Resistencia al Corte en los diferentes suelos: arenosos finos y arcillosos,
y el tipo de comportamiento que presentan, la metodologia que uso es una
metodologia descriptiva. La conclusion a la que se llego es que la ceniza de
carb6én ayudo al mejoramiento de las propiedades fisicas del terreno,
incrementando su capacidad portante, mejora el CBR del terreno y mejora la

resistencia al corte.



Bueno y Torre (2019), realizaron la tesis “Mejoramiento de la estabilidad del
suelo con cenizas de carbon con fines de pavimentacion en el barrio del
Pinar, Independencia, Huaraz - 2018”, se consideré6 como objetivo: mejorar
las propiedades del suelo agregando ceniza de carbon. El método usado fue:
meétodo cientifico con enfoque cuantitativo. A las muestras adquiridas se
hicieron los ensayos fisicos mecanicos, posterior a los resultados adquiridos
se le suministraron los siguientes porcentajes de ceniza de carbon 3 %, 5 %
y 10 % a los cuales se le realizaron los siguientes ensayos: limites de
consistencia, Proctor modificado y CBR los resultados obtenidos es que

incrementa de manera favorable el valor de la capacidad poértate del suelo.

Cabrera y Paredes (2018), en su tesis “Estabilizacion de suelos con cenizas
de carbon mineral con fines de pavimentacion en el centro poblado de

cascajal izquierdo, provincia de santa — Ancash — 2018”

Se plantea como objetivo de mayor importancia la estabilizacién de suelos
con cenizas de carbén mineral en el centro poblado Cascajal Izquierdo. El
presente disefio por la forma de investigacion indica que es experimental:
correlacional, se tubos buenos resultados adicionando cenizas de carbén
mineral, en los resultados que ha mostrado en el laboratorio en mecéanica de
suelos, se observa mejoras de las propiedades del suelo conforme se

incrementa los porcentajes de carbén mineral en 4,8 y 10% de estas.

Casas (2021), en su investigacion “Ceniza de carbon mineral para
estabilizacién de suelos cohesivos en subrasante” el objetivo general fue:
Evaluar la influencia de la ceniza de carb6én mineral en la estabilizacion de
suelos cohesivos en subrasante, el disefio fue cuasi experimental. Muestra
y poblacion fue de 560 kilos de suelo patron y con adicién de ceniza de
carbon mineral, obtenida de la calicata que se realizé entre el Pasaje 30 de
Mayo — Jiron Mariategui del Anexo de Uias, provincia Huancayo y Region
Junin; donde los resultados obtenidos de la adicidon de la ceniza de carbon
mineral con el suelo patrén a nivel de subrasante de tipo CL encontrado en

el Pasaje 30 de mayo, se logra mejorar la estabilizacién de los suelos



cohesivos parcialmente con los porcentajes de 5%y 7 % de CCM

Tuesta (2020) en su tesis “Disefio de la capa de rodadura con material
romerillo y la adicion de melaza de cafia para su uso en la via bafos

sulfurosos - Shucshuyacu, distrito de Jepelacio, Moyobamba”

Se planteo como objetivo principal saber cuél es el resultado que se tendria
al adicionar romerillo y melaza de cafa en la capa de rodadura en la via
bafios sulfurosos, este disefio se considera que es experimental, para poder
realizar este ensayo se consider6 100mts. De las cuales se obtuvo una
calicata, se determind como instrumentos guias las fichas técnicas con
normativa, se obtuvo la clasificacion del suelo mediante las normativas
SUCS, SM, SC, SC, SM-SC, obteniendo los siguientes resultados, con
romerillo el CBR en el suelo patrén al 95% y 100%, sus analisis de DMS con
15.40% y 19.53%, se analiz6 el CBR del material romerillo adicionando
0%,1%, 3% y 4,5% de melaza de cafia,

Se determino la dosificacion ideal, siendo el 3%,y en la mezcla de romerillo
y melaza de cafa influye significativamente en la mejora del suelo dando
como resultado el incremento del CBR, se ve que cumplen de manera
significativa en las propiedades de la capa de rodadura, obteniendo mayor
adherencia y resistencia al 3%.

Cahuana (2016) en su investigacion “Dosificacion optima del cloruro de
calcio y la melaza de cafa para la estabilizacion de suelos en caminos
vecinales no pavimentadas del distrito de barranca 2016”.

Las vias de dificil acceso en el distrito de Barranca, estan en condiciones
desfavorables para el transito vehicular, son trochas o vias afirmadas

Se a realizado diversos ensayos para poder determinar con qué porcentaje
de cloruro de calcio y de melaza de cafia se puede tener buenos resultados
en la sostenibilidad del suelo. La melaza es un producto que se puede
encontrar en las industrias que estan ubicadas en la provincia de barranca.
se ha trabajado realizando dosificaciones de cloruro de calcio al 1%, 4% vy
6% y melaza de cafia 2%, 4% y 6%.



Becerra (2017), en su tesis “Adicion de miel de cafa sobre el CBR del
afirmado de la cantera El gavilan, Cajamarca 2017”. Se ha planteado
como objetivo, determinar mediante un estudio experimental, que efecto
produce la adicion de miel de cafia sobre el material para afirmado de la
cantera El Gavilan. Los resultados de laboratorio dieron como resultado
como contenido de humedad 2.36%, el analisis granulométrico realizado A-
1, el terreno con un porcentaje de abrasion de 49.60%, el limite liquido arrojo
un resultado de 11.8%, en los ensayos no se presentaron resultados de
limites plasticos ya que es limo, el ensayo de Proctor da como resultado
2.284 gr/cm3, resultado de muestra patron. Adicionando miel al 2% es 2.269
gr/cm3, con 5% es 2.280gr./cm?3 y para el 10% de miel es de 2.355 gr./cm?3
de los resultados del CBR se obtuvo para un CBR al 0.1”: en la muestra
patron se tuvo un CBR de 71%, adicionando 2% de miel de cafia se
consiguié un CBR de 74 %, adicionando 5% de miel de cafia un CBR de
18%, adicionando 10% de miel de cafia un CBR de 4.4%; para un CBR al
0.2”, con la muestra patron se tuvo un CBR de 100%, adicionando 2% de
miel de cafia se consiguié un CBR de 144 %. Adicionando 5% de miel de
cafia un CBR de 72%, adicionando 10% de miel de cafia un CBR de 8.2%.
De los resultados obtenidos se puede concluir que la adicion de miel de cafia
incrementa el CBR del afirmado.

Para analizar las variables se tiene las bases teoricas relacionadas a las
variables y a sus dimensiones se mencionan el suelo definido segun Crespo
(2004), como una capa delgada de material que se encuentra encima de la
corteza terrestre, alteracion fisica, quimica o ambos y la desintegracion son
los residuos y las rocas y provienen de las actividades de los seres vivos que
viven en el suelo, donde el Andlisis granulométrico, (Lépez Lara, 2010)
demuestra que es cualquier cosa menos una parte critica ya que, desde un
punto de vista, aisla el material grueso del material fino, aparte de que nos
da los atributos del tamafio de las particulas contenidas en el material y esto
nos da una investigacion de la conducta mecénica. EI comportamiento
estable de una suciedad depende de su asociacion interna entre las

particulas (proporcion de huecos), para lograr la mejor competencia en este
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sentido, es importante tener una granulometria satisfactoria que cumpla los
requisitos previos vitales, compensando posteriormente el déficit actual
entre las particulas. Esta prueba granulométrica depende del tamizado, y
para particulas excepcionalmente finas se utiliza una estrategia hidrométrica,
en vista de la ley de Stokes21.

Limites de consistencia de los suelos. Los limites de consistencia en los
suelos finos dependen de la forma en que los suelos finos pueden
encontrarse en diversos estados dependiendo de algunas variables, por
ejemplo, el contenido de agua basicamente, y en este sentido una tierra
puede encontrarse en estado fuerte, semifuerte, plastico, semifluido o fluido.
Un modelo inconfundible es el barro, que cuando se le afiade agua puede
pasar de un estado fuerte a uno plastico o incluso fluido. El contenido de
agua es intrigante para darse cuenta de su alcance de humedad y en

consecuencia conocer el alcance de la humedad presente en el material.

Limite Liquido (LL), es el porcentaje de contenido de humedad respecto a la
muestra seca que existe en una porcion de material de la zona de donde se
va a realizar los ensayos, se considera al suelo moldeado a dimension

estandar sometido a 25 golpes, que es lo que manda la norma

Limite Plastico (LP), es el porcentaje de contenido de humedad cuando la

muestra después de un proceso de laboratorio comienza a agrietase

Limite de concentracion, se considera al porcentaje de humedad que se
obtienen con respeto al peso seco obtenido de la muestra con el cual una
disminucién de agua no genera impacto en la disminucién del volumen del

suelo.

indice de plasticidad (IP), es la cantidad de agua que el suelo puede absorber
sin convertirse en solucion o disolucion, se define que entre més alto sea el

numero el material es mas plastico y mucho mas débil.

Resistencia Esfuerzo Cortante, segun (Berry, y otros, 1993) Dice que una

pieza basica de la mecéanica de suelos es decidir la obstruccién dada a la

presion de corte en los suelos. Es fundamental tener esta idea cuando se
10



intenta aplicar la mecanica de suelos a la investigacion de la fiabilidad de las
obras comunes. En principio, la resistencia al cizallamiento en los suelos
viene dada por el punto de trituracion interior @ en materiales 100%
granulares y por la union c, en suelos simplemente duraderos (lodos
homogéneos), que depende de la humedad de la tierra, no obstante, en
muchos suelos la resistencia al cizallamiento viene dada por la mezcla de
los dos limites. [...] existen principalmente dos estrategias de prueba para
decidir la resistencia al corte de los suelos, las pruebas de presion (triaxial y
basica) y el corte directo, las pruebas triaxiales son ahora mismo las mas
utilizadas, ya que permiten controlar y medir los factores de presion que
actian de tres maneras. El ejemplo se coloca en una camara a prueba de
agua/aire y se ata con una capa de plastico, los factores de presién laterales
se aplican mediante un fluido comprimido que llena la cAmara, y la presion
del cubo mediante una barra metalica que aprieta el ejemplo a una velocidad
constante. Las pruebas se dividen en tres tipos, que tratan de abordar los
distintos elementos fortuitos que afectan a la resistencia al cizallamiento de
la tierra: la prueba combinada agotada o moderada (L), la prueba combinada
no drenada o rapida unida (Rc), y la prueba no consolidada-no drenada o
rapida (R).

El CBR es una técnica utilizada para evaluar la naturaleza global del suelo
para la subrasante, la subbase y la base de asfalto. Esta técnica fue
propuesta en 1929 por los ingenieros Stanton y Porter del Departamento de
Carreteras de California, de ahi su nombre, California Bearing Ratio. En
algunos paises se denomina también Value Relative Bearing (VRS). Desde
esa fecha, tanto en Europa como en América, la técnica CBR se ha hecho
ineludible y es un método de ordenacion de la tierra para su uso como
material de subrasante o base en la urbanizacion de calles. Durante la
Segunda Guerra Mundial, el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos
recibio la prueba CBR. Adopt6 esta prueba para su uso en el desarrollo de
terminales aéreas. EI CBR se imagind en 1933 para planificar asfaltos
adaptables dependientes de la resistencia al corte. Resistencia al corte. En
1964, la variante del centro de investigacion aparecié en la norma
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ASTM D 1883 (véase la figura 1) y la forma de campo en la norma ASTM D
1883 (veéase la figura 1). Figura 1) y para uso en campo en la ASTM D 4429

(Ver Figura 2) dada por la Sociedad Americana de Pruebas y Materiales

(Sanchez, 2012).

Tabla 1: Correlaciéon entre el Titulo de material, CBR y k

Clasificacion Descripcién Clasif. De;:::ad CBR Valor K
ASSHTO S. U. (kg/m3 ) (%) (psi/in)
Suelos granulares:
A-1-3, bien graduada Grava GW, GP 125 - 140 60 - 80 300 - 450
A-1-a, mal graduada 120 - 130 35-60 300 — 400
A-1-b Arena Gruesa SW 110 - 130 20 - 40 200 - 400
A-3 Arena Fina SP 105 - 120 15 -25 150 - 300
A-2 Material granular con alto contenido de finos
A-2-4 gravoso Grava le?sa GM 130 - 145 40-30 300 - 500
A-2-5, gravoso Grava Areno Limosa
A-2-4, arenoso Arena Lumo‘sa M 120 - 135 20 — 40 300 - 400
A-2-5, arenoso Arena Gravo Limosa
A-2-6, gravoso Grava Arcillosa
A-2-7, gravoso Grava Areno Arcillosa SE e i et
A-2-6, arenoso f\rcnlla Arenosa sc 105 - 130 10 = 20 150 = 350
A-2-7, arenoso Arcilla Grava Arenosa
Suelos finos:
Limo 80 - 105 4-8 25 — 165%
A4 ﬂezclas de ML, OL
Limo/Arena/ 100 - 125 5-15 40 - 220 *
Grava
A-5 Limo mal graduado MH 80 - 100 4-8 25 — 190%
A-6 Arcilla plastica CL 100 - 125 5-15 25 — 255%
Arcilla Elastica
A-7-5 moderadamente CL, OL 90 - 125 4-15 25-125*
plastica
A-7-6 Arcilla muy plastica CH, OH 80 - 110 3-5 40 - 220*

La Sub rasante, es una superficie obtenida producto de las explanaciones,
donde la superestructura del pavimento se apoyara. La sub rasante sirve de
soporte del pavimento, esta debe de tener su adecuada resistencia y una
regular geometria segun (Kraemer et al. 2004). La definicion de la
subrasante viene a ser una capa superior de un terraplén o un fondo de las
excavaciones de un terreno natural, el cual el pavimento, se soporta en dicha
estructura con suelos de sus caracteristicas aceptables en su estado 6ptimo
de estabilidad (p. 29 geotecnia y pavimentos,2013).
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También definimos a la subrasante como la superficie donde apoya la
estructura del pavimento, son los suelos del lugar que estan disponibles y si
encontramos suelos pobres es necesario reemplazar en ocasiones sino
estabilizar o mejorar el suelo; para que su resistencia y sus propiedades se
puedan optimizar” (p. 15). Sostiene que las especificaciones técnicas y el
cbdigo de normas de obras de pavimentacion (2018). Asi también algunos
aspectos importantes de una subrasante en el proyecto, La capacidad de
la subrasante de un pavimento es el ajuste de la carga de la rueda
esencialmente Usando reglas empiricas teniendo como base las
experiencias definidas anteriormente, donde una evaluacion practica
requerida en la ingenieria econdmica de las propiedades mas significativas
son las fisicas, en la subrasante de un proyecto de pavimento que esté

acorde a los (Sowers, GB y Sowers, GF 1972).

Como variable independiente tenemos la melaza de cafia, es un derivado
del proceso de la cafia de azlcar, es el residuo de la cristalizacion del liquido
concentrado, de los cuales una parte se utiliza para la ganaderia y otro para
la produccién de alcohol, como componentes de la melaza son el agua y los

carbohidratos, en el cuadro siguiente se presenta la composicion de la

melaza.
Tabla 2: Composicion de la melaza de cafia de azucar
COMPOSICION DE LA MELAZA DE CANA DE AZUCAR
COMPONENTE COMPOSICION (%)
AGUA 20
SACAROSA 35
GLUCOSA 7
LEVULOSA 9
OTRAS SUSTANCIAS REDUCTORAS 3
OTROS CARBOHIDRATOS 4.1
CENIZAS 12
COMPUESTOS NITROGENADOS 4.5
COMPUESTOS NO NITROGENADOS 5
CERAS, ESTEROIDES Y ESTEROFOSFOLIPIDOS 0.4

Fuente: (Delgado, 2003)
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Otra de las variables independientes es el carbén mineral o carbon de piedra,
gue segun la Fundaciéon Terram (2019), el carbén se puede definir como un
material solido que presenta propiedades de combustién de coloracion
negruzca que tiene como composicion hidrogeno, azufre, oxigeno, nitrégeno

y otros elementos

El carbén es el resultado de la degradacion de los restos de elementos
organicos durante muchos cientos de afios, fenOmenos que se dan con los
fendmenos fisicos como son la presion, accion del calor entro otros, debido
al proceso que sufre el carbdn a través de los siglos el carb6n no es un
mineral uniforme, llega a tener una clasificacion de acuerdo al grado de
degradacion que presenta, pueden ser lignitos a antracitas, pasando por sub
bituminosos y bituminosos, los cuales presentan diferentes elementos en sus
contenidos volatiles, su porcentaje calorifico y contenido de elementos
volatiles. El carb6n mineral segin su uso se puede dividir en dos clases:

Carbdn coquizable o metallrgico y, carbon térmico de vapor.

Segun el Foro de la industria nuclear espafiola, 2018 Se determiné que el
carbon se puede definir en cuatro tipos diferentes, debido a los diferentes

tipos de vegetales que mediante el proceso fisico de la tierra se han formado.

Antracita: es un carbdn que tiene propiedades como la dureza, es un material
duro, brillante y compacto, La Hulla que también tiene como propiedad la
dureza de coloracion negruzca, Lignito, es un carbén de composicion fisica
blanda, se considera que este carbon no ha sufrido una transformacién
completa, tiene un aspecto parecido a la madera quemada, Turba, es un
carbon de composicion fisica blanda de coloraciéon marron, de bajo peso y

gue se presentan plantas en su composicion fisica.
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M. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Esta investigacion es de tipo de aplicada, ya que para desarrollar esta
investigacion sé empleara estudios cientificos, metodoldgicos,
estadisticas y tecnologia, con esta investigacion queremos obtener
beneficios para la poblacion estudiada.

Esta investigacion es de disefio tipo cuantitativo experimental puro,
esto debido modificamos las muestras adicionandoles materiales
estabilizantes para obtener mejores resultados.

Y es descriptivo cuyo esquema es:

MUESTRA 1 PATRON 1 C-01
MUESTRA 2 PATRON 2 C-02
CARBON ESTABILIZADOR 1 CMM
MINERAL

MOLIDO

MELAZA ESTABILIZADOR 2 M

3.2. Variables y operacionalizacion
Variables

Variable independiente:

=  Carbon molido

» Melaza
Variable Dependiente:

= Estabilizaciéon del suelo

15



Operacionalizacion
VI: carbon molido:
Dimension: Dosificacion (% volumen)
Indicador: 3%,6% y 9%
VI: Melaza:
: Dimension: Dosificacion (% volumen)
Indicador: 3%,6% y 9%
VD: Estabilizacion del suelo
= Dimensién: (Propiedades fisicas y
mecanicas)
» |Indicador: CBR, LL, LP, humedad

En el anexo 01 se muestra el cuadro de matriz de

operacionalizacion.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion: Los suelos de expansién del distrito de Laredo.

Muestra: realizar calicatas de los suelos de expansion de la zona Sur

este del distrito de Laredo - Trujillo.
Muestreo:

Se introducen las paginas de contabilidad utilizadas para los distintos
tipos de suelos en los ensayos CBR, por ejemplo, la granulometria,
limites de Atterberg, limite liquido, limite pléstico, indice de plasticidad,

contenido de humedad.
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Tabla 3: Cantidad de unidades muestrales para ensayos

GRANULOMETRIA 2
SALES SOLUBLES TOTALES 2
16CONTENIDO DE HUMEDAD 20
LIMITE PLASTICO 20
LIMITE LIQUIDO 20
PROCTOR MODIFICADO 20
CBR 20
TOTAL 104

Fuente: Elaboracion Propia

Por ser un camino vecinal y por tener menos de 2km por norma nos

corresponde hacer dos calicatas.

Tabla 4: Total de muestras

N° DE MUESTRAS
PATRON 14
PATRON + ADICIONALES 90
TOTAL 104

Fuente: Elaboracién Propia
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para el manejo de los datos, se penso en lo siguiente
- Revision de articulos bibliograficos
- Pruebas de suelo en diferentes investigaciones.

Se introducen las péginas de contabilidad que se emplean en las
pruebas para diferentes tipos de suelo, por ejemplo, CBR,
Granulometria, limites de Atterberg, corte de fluido, punto de rotura

plastica, registro de plasticidad, contenido de humedad.

El surtido de informacién se completé a través de tablas de dos
secciones, diagramas y disefios de pruebas de laboratorio como se
conecta en el indice. Para el célculo del limite de carga del CBR de la
tierra, se utilizaron las ecuaciones adjuntas: Terzaghi Para los
desenterramientos geotécnicos, se realiz6 una vigilancia del paisaje, los
pozos de prueba se encontraron pensando en lugares basicos de la calle

(desfiguraciones y asentamientos).

3.5. Procedimientos

Fase experimental

En esta etapa se realizaran la obtencion de calicatas del terreno para poder
determinar la capacidad portante, asi como también el porcentaje de
humedad. Segun la norma, en caminos vecinales se realiza una calicata
cada 1lkm, el camino vecinal en estudio consta de 1.8km por eso

realizaremos 2 calitas para luego realizar los demas ensayos.
Fase explicativa

Teniendo los resultados, recién podemos determinar la capacidad portante
del suelo. Luego le incorporaremos los materiales en diferentes proporciones
para evaluar su comportamiento, finalmente lo comparamos con otras
investigaciones y sacaremos nuestras propias conclusiones del objetivo

propuesto.
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Figura 1: Aditivos para el Suelo
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3.6. Métodos de andlisis de datos

El analisis de datos de las pruebas sera de dos enfoques, primero sera un
enfoque cualitativo ya que nos guiaremos de informacion obtenida en las
bibliotecas virtuales, guias, articulos, libros, y el segundo serd un enfoque
cuantitativo ya que realizamos diferentes pruebas y utilizamos diferentes
tipos de softwares.

Para el analisis de datos de las pruebas se dara mediante los siguientes
instrumentos:

e Granulometria

e Limite liquido

e Limite plastico

e Indice de plasticidad

e Contenido de humedad.
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3.7. Aspectos éticos

Se analizo caracteristicas importantes para la defensa de los derechos y
bienestar de los datos de esta investigacion, respecto a este tema se
mostrara todos los fundamentos éticos que se obtuvo en el desarrollo de esta
investigacion, también se nos presentd obstaculos para el desarrollo en el

método cientifico.

Primero, se consider6 el derecho de autor, de cada articulo, tesis, libros
utilizados en esta investigacién citandolos en los respectivos campos donde

se utilizaron.

Con la conformidad informativa ya que utilizamos articulos que estan a
disposicion de los lectores, es decir, no utilizamos articulos u otro tipo de

documento que este prohibido su uso por el autor.

Anonimidad de investigaciones obtenidos ya sea el caso, en algunos
documentos el autor opta por estar en el anonimato, y en los casos que se

menciona al autor sera citado en cada parrafo utilizado.

Uno de los obstaculos que se nos presentd, fueron algunos articulos,
bibliografias que son muy Uutiles, pero no pudimos utilizarlas, ya que tienen
un elevado costo para adquirirlas, por ellos optamos por utilizar articulos,
investigaciones gratuitas que de igual manera nos son de gran ayuda para

nuestra investigacion.
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IV. RESULTADOS
4.1. Caracteristicas del suelo de fundacion
4.1.1. Localizacion de la investigacion:
Las muestras se extrajeron del camino vecinal entre la carretera de insercion
a la sierra libertefia y el Centro Poblado Galindo, en el distrito de Laredo,
provincia de Trujillo, el cual consta de una distancia de 2 km

aproximadamente.

Figura 2: Ubicacién de la carretera en el Anexo de Galindo

Iglesia’Adventista del
Séptimo|DiaGalindo=

Fuente: Google Earth
Coordenadas de las calicatas:

Tabla 5: Coordenadas de las calicatas

CALICATA ESTE NORTE PROFUNDIDAD

731435 9105814 1.50m
C-2 731293 9106193 1.50m

Las pruebas de esta investigacion, se realizaron en el laboratorio de
mecanica de suelos, concreto, asfalto y materiales, JVC Consultoria
Geotecnia S.A.C.
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4.1.2 Calicata 1 — Estrato 1 (C1/E1)

A. Analisis granulométrico:

Tabla 6: Andlisis Granulométrico Calicata N°1 - Estrato 1

Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
ASTM D6913 en mm. Retenida Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.0 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 53.60 6.14 6.14 93.86
12" 12.700 27.20 3.1 9.25 90.75
3/8" 9.500 15.00 1.72 10.97 89.03
N°04 4.750 36.70 4.20 15.17 84.83
N°10 2.000 40.50 4.64 19.81 80.19
N°20 0.840 32.30 3.70 23.51 76.49
N°40 0.425 45.90 5.26 28.76 71.24
N°60 0.250 48.90 5.60 34.36 65.64
N°100 0.150 74.80 8.56 4292 57.08
N°140 0.106 41.60 4.76 47.69 52.31
N°200 0.075 28.60 3.27 50.96 49.04
<200 Plato 0.60 49.04 100.00 0.00
Total 445.70
Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
Figura 3: Curva Granulométrica Calicata 1 / Estrato 1
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Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

De la Tabla 6, Figura 3 y del analisis granulométrico se aprecia en el

tamizado, que nos encontramos frente a un suelo de grano fino: Arena Limo

- Arcillas, con elementos que pasan la malla N°200 de 49.04%.
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B. Contenido de Humedad

DESCRIPCION C-12 P-10
Masa de Recipiente (gr.) 109.50 116.60
Masa de Recipiente + Suelo Himedo (ar.) 2,041.00 2,103.60
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr.) 1,742.55 1,781.53
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (gr.) 1,740.20 1,779.20
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (gr) 1740.20 1779.20
Masa de Suelo Seco (gr.) 1,630.70 1,662.60
Masa de Agua (gr.) 300.80 324.40
Contenido de Humedad (%) 18.45 19.51
Clasificacion Visual — Manual SC-SM SC-SM

Contenido de Humedad Promedio (%) 18.98

Tabla 7: Contenido de Humedad C1-E1

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

El contenido de Humedad del suelo encontrado en la Calicata 1 —

Estrato 1 es de 18.98%, se puede decir que este suelo se encuentra

altamente saturado.

C. Limites de Consistencia

- Limite Liquido

Tabla 8: Limite Liquido C1 - E1

LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LiQuIDO
N° de golpes 15 25 35
Peso tara 12.57 13.66 12.86
Peso tara + suelo himedo 32.84 33.56 33.81
Peso tara + suelo seco 28.88 29.82 30.03
Humedad % 24.28 23.14 22.02
Limites 23.00 |

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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El limite liquido del suelo del estrato vl de la calicata 1, se encuentra

relativamente bajo ya que se tiene un 23%.

- Limite Plastico

Tabla 9; Limite Plastico C1-E1

LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE PLASTICO
N° de golpes
Peso tara (gr.) 12.75 11.75
Peso tara + suelo humedo (gr.) 21.32 20.35
Peso tara + suelo seco (gr.) 20.07 19.13
Humedad % 17.08 16.53
Limites 17.00

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

El limite plastico de la Calicata 1 / Estrato 1 es de 17%, el indice de
plasticidad IP es de 6%, por lo que se puede decir que es de baja

plasticidad.
D. Proctor

Figura 4: Proctor Calicata 1 / Estrato 1

2.00 CURVA DE COMPACTACION

5 7.00 9.00 11.00 13.00 15.00 17.00 19.00
= OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

Segun la curva de compactacion, se obtiene que la Maxima densidad seca
para la calicata 1 - estrato 1 es, MDS=1.9 gr/cm3, y su 6ptimo contenido
de humedad es OCH=11.66%.
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E. CBR

Tabla 10: CBR C1-E1

METODO DE COMPACTACION ASTM D1557

Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.90
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.81
OPTIMO Contenido de Humedad 11.66%
RESULTADOS

Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 10.10%
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 6.90%

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SA

El CBR del Estrato 1 de la Calicata 1 posee un CBR de 6.90% al

95% de la MDS y de 10.10% al 100% de la MDS.

4.1.3 Calicata 1 — Estrato 2 (C1/E2)

A. Analisis granulométrico:

Tabla 11: Analisis Granulométrico Calicata N°1 - E 2

Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
ASTM D6913 en mm. Retenida Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.0 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 4.00 0.48 0.48 99.52
N°04 4.750 10.40 1.24 1.71 98.29
N°10 2.000 8.50 1.01 2.72 97.28
N°20 0.840 7.20 0.86 3.57 96.43
N°40 0.425 9.30 1.10 468 95.32
N°60 0.250 12.80 1.52 6.20 93.80
N°100 0.150 21.50 2.55 8.75 91.25
N°140 0.106 24.60 2.92 11.67 88.33
N°200 0.075 13.10 1.56 13.23 86.77
<200 Plato 0.50 86.77 100.00 0.00
Total 111.90

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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Figura 5: Curva Granulométrica Calicata N° 1
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Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

De la Tabla 11, Figura 5 y del analisis granulométrico se aprecia en el

tamizado, que nos encontramos frente a un suelo de grano fino: Arcila de

baja plasticidad, con elementos que pasan la malla N°200 de 86.77%.

B. Contenido de Humedad

Tabla 12: Contenido de Humedad C1/ E2

DESCRIPCION c-13 Cc-4
Masa de Recipiente (gr.) 105.20 108.40
Masa de Recipiente + Suelo Himedo (gr.) 1,820.60 2,003.40
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr.) 1,386.45 1,584.23
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (gr.) 1,384.10 1,581.90
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (gr.) 1384.10 1581.90
Masa de Suelo Seco (gr.) 1,278.90 1,473.50
Masa de Agua (gr.) 436.50 421.50
Contenido de Humedad (%) 34.13 28.61
Clasificacion Visual - Manual CL CL

Contenido de Humedad Promedio (%) 31.37

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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El contenido de Humedad del suelo encontrado en la Calicata 1 — Estrato

2 es de 31.37%, se puede decir que este suelo se encuentra altamente

saturado.

C. Limites de Consistencia

- Limite Liquido
Tabla 13:Limite Liquido C1/E2
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LiQuIDO
N° de golpes 15 25 35

Peso tara (gr.) 12.75 13.42 12.43

Peso tara + suelo humedo (gr.) 33.90 34.57 34.21

Peso tara + suelo seco (gr.) 27.82 28.63 28.20

Humedad % 40.35 39.05 38.11

Limites 39.00 |

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

El estrato 2 de la calicata 1 tiene limite liquido medio, del 39%

- Limite Plastico

Tabla 14: Limite Plastico C1/E2

LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE PLASTICO
N° de golpes
Peso tara (gr.) 13.64 11.47
Peso tara + suelo himedo (gr.) 20.16 18.52
Peso tara + suelo seco (gr.) 19.23 17.48
Humedad % 16.64 17.30
Limites 17.00

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

El limite plastico del estrato 2 de la calicata 1 es de 17%, el indice

de plasticidad IP es de 22%, es decir tiene alta plasticidad.
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D. Proctor

Figura 6: Proctor C1/ E2
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Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

Interpretacion: Segun la curva de compactacion, se obtiene que la Maxima

densidad seca para la calicata 1 es MDS=1.658 gr/cm3, y su 6ptimo contenido

de humedad es OCH=12.65%.

E. CBR
Tabla 15: CBR C1/E2

METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Méaxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.66
Méaxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.58
OPTIMO Contenido de Humedad 12.65%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 11.8%
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 7.2%

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

El CBR del Estrato 2 de la calicata 1 es de 7.2% al 95% de la MDS y 11.8%

al 100% de la MDS.

28




4.1.4 Calicata 2 — Estrato 1 (C2/E1)

A. Analisis granulométrico:

Tabla 16: Andlisis Granulométrico

TTamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
ASTM D6913 en mm. Retenida Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 36.4 412 4.12 95.88
3/4" 19.050 0.00 0.00 412 95.88
1/2" 12.700 0.00 0.00 412 95.88
3/8" 9.500 9.60 1.09 5.20 94.80
N°04 4750 9.20 1.04 6.24 93.76
N°10 2.000 15.10 1.71 7.95 92.05
N°20 0.840 23.00 2.60 10.55 89.45
N°40 0.425 39.30 4.44 14.99 85.01
N°60 0.250 44.90 5.08 20.07 79.93
N°100 0.150 55.80 6.31 26.38 73.62
N°140 0.106 40.20 4.55 30.92 69.08
N°200 0.075 5.20 0.59 31.51 68.49
<200 Plato 0.30 68.49 100.00 0.00
Total 279.00
Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
Figura 7: Curva Granulométrica Calicata 2 / Estrato 1
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Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

De la Tablal6, Figura 09 y el andlisis granulométrico se aprecia en el

tamizado, que nos encontramos frente a un suelo de grano fino: Arcilla de

baja plasticidad, con elementos pasante la malla N°200 del 68.49%.

29




B. Contenido de humedad:

Tabla 17: Contenido de Humedad C2/ E1

DESCRIPCION C-2 C-14
Masa de Recipiente (ar.) 115.10 105.00
Masa de Recipiente + Suelo (ar) 149140 1621.90
HUmedo gr U T
Masa de Recipiente + Suelo Seco
Inicial (gr.) 1,364.45 1,471.63
Masa de Recipiente + Suelo Seco
02 (gr.) 1,362.10 1,469.30
Masa de Recipiente + Suelo Seco (ar) 1362.10 1469.30
Final g ' '
Masa de Suelo Seco (gr.) 1,247.00 1,364.30
Masa de Agua (gr.) 129.30 152.60
Contenido de Humedad (%) 10.37 11.19
Clasificacion Visual - Manual CL CL

Contenido de Humedad (%) 10.78

Promedio

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

En cuanto a la humedad de la calicata 2 es de 10.78%, se puede

mencionar que la humedad es relativamente alta.

C. Limites de Consistencia
- Limite Liquido C2/E1

Tabla 18: Limite Liquido C2 / E1

LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LiQUIDO
N° de golpes 20 27 34
Peso tara (gr.) 13.44 14.40 12.83
Peso tara + suelo himedo (gr.) 34.92 36.10 34.29
Peso tara + suelo seco (gr.) 30.31 31.72 30.02
Humedad % 27.33 25.29 24.84
Limites 26.00

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

El estrato 2 de la calicata 1 tiene limite liquido bajo, del 26%
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- Limite Plastico C2/E1

Tabla 19: Limite Plastico C2/ E1

LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE PLASTICO
N° de golpes
Peso tara (gr.) 12.83 13.17
Peso tara + suelo hiimedo (gr.) 19.46 20.45
Peso tara + suelo seco (gr.) 18.59 19.47
Humedad % 15.10 15.56
Limites 15.00

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

De los valores obtenidos en laboratorio para los limites de Atterberg, se

aprecia que el limite liquido es medianamente bajo para la calicata N°2,

lo mismo ocurre para la plasticidad.

D. Proctor

Figura 8: Proctor Calicata 2 / Estrato 1
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Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

Segun la curva de compactacion, se obtiene que la Maxima densidad seca

para la calicata 2 es MDS=1.88 gr/cm3, y su Optimo contenido de

humedad es OCH=10.85%.
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E. CBR

Tabla 20: CBR C2/ E2

METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.88
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.79
OPTIMO Contenido de Humedad 10.85%
Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca ry
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca g?;o;:

El CBR de la calicata 2 es de 7.10% al 95% de la MDS y 10.85% al 100% de

la MDS.

4.1.5 Clasificacion del Suelos

De acuerdo con la informacion obtenida en el estudio granulométrico y los

limites de Atterberg, se determina la clasificacion SUCS y AASHTO:

Tabla 21: Clasificacion del Suelo

CLASIFICACION

MUESTRA sucs AASHTO
MATERIAL GRUPO
ARCILLA DE BAJA
C-1/E1 cL PLASTICIDAD A-6(13)
c1En oL ARCILLA DE BAJA AB(L3)
PLASRICIDAD
ARCILLA DE BAJA
C-2 cL PLASTICIDAD A-6(6)

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

El suelo del tramo estudiado es arcilla de baja plasticidad (CL).
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4.2. Dosificaciones de aditivos

A continuacioén, se presentan las dosificaciones con las que se trabajaron:

Tabla 22: Dosificaciones de Aditivos

CARBON MOLIDO MELAZA DE CANA DE AZUCAR
SUELO
3% 6% 9% 3% 6% 9%
X
X
X
X
Cc1 X
X
X X
X X
X X
X
X
X
X
c2 X
X
X X
X X
X X

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

La tabla 22 nos muestra las diferentes combinaciones de los suelos (calicata

1 y calicata 2) con los aditivos como son el carbén molido y la melaza de

cafa de azucar
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4.3. Propiedades Fisicas
4.3.1. Calicata 1 + Carb6n Molido
Tabla 23: OCH Calicata 1 + carbén molido
- _ 3% 6% 9%
Adicion a Calicata 1
Carbon Carbon Carboén

Optimo Contenido de
11.75 11.83 11.94
Humedad

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

De la tabla 23 de observa que al adicionar el 3%, 6% y 9% de carbén
molido a la calicata 1el OCH es de 11.75%, 11.82% y 11.94% informacion

importante para corregir la compactacioén en campo.

4.3.2. Calicata 1 + Melaza de cafa de azUcar
Tabla 24: OCH Calicata 1 + melaza de cafia de azUcar

3% 6% 9%

Melaza Melaza Melaza

Adicion a Calicata 1

Optimo Contenido de
11 10.89 10.70
Humedad

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

De la tabla 24 de observa que al adicionar el 3%, 6% y 9% de melaza de
cafia de azucar a la calicata 1el OCH es de 11.00%, 10.89% y 10.70%

informacion importante para corregir la compactacion en campo.
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4.3.3. Calicata 1 + Carb6n molido + Melaza de cafia de azucar

Tabla 25: OCH Calicata 1+ carbén molido + melaza de cana de
azUcar

3% C+ 6% C+ 9% C+
3% M 6% M 9% M

Adicién a Calicata 1

Optimo Contenido de
11.82 11.95 12.30

Humedad
Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
De la tabla 25 de observa que al adicionar las combinaciones de 3%
carbon de carbén + 3% de melaza, 6% de carbon + 6% de melaza y 9%
de carbén molido + 9 % de melaza de cafia de azucar a la calicata 1 el
OCH es de 11.82%, 11.95% y 12.30% informacion importante para

corregir la compactacién en campo.

4.3.4. Calicata 2 + Carb6n Molido
Tabla 26:0CH + Calicata 2 +carbén molido
3% 6% 9%

Adiciéon a Calicata 2
Carboén Carboén Carboén

Optimo Contenido de
11 11.65 11.85

Humedad

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
De la tabla 26 de observa que al adicionar el 3%, 6% y 9% de carbén
molido a la calicata 2 el OCH es de 11.00%, 11.65% y 11.85% informacion

importante para corregir la compactacion en campo.

4.3.5. Calicata 2 + Melaza de cafa de azicar
Tabla 27: OCH Calicata 2 + melaza de cafa de azUcar
3% 6% 9%

Adicién a Calicata 2
Melaza Melaza Melaza

Optimo Contenido de
10.73 10.65 10.57

Humedad

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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De la tabla 27 de observa que al adicionar el 3%, 6% y 9% de melaza de
cafia de azlcar a la calicata 2 el OCH es de 10.73%, 10.65% y 10.57%

informacion importante para corregir la compactacion en campo.

4.3.6. Calicata 2 + Carb6n molido + Melaza de cafia de azUcar

Tabla 28: OCH Calicata 2 + carbdn molido + melaza de cafia de azUcar

Adicion a Calicata 2 3% C+3%M 6%C+6%M 9%C+9% M

Optimo Contenido de
11.25 11.58 11.89

Humedad

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
De la tabla 28 de observa que al adicionar las combinaciones de 3% de
carbon + 3% de melaza, 6% de carbon + 6% de melaza y 9% de carbon
molido + 9 % de melaza de cafia de azUlcar a la calicata 2 el OCH es de
11.25%, 11.58% y 11.89% informacion importante para corregir la

compactacion en campo.

4.3.7. Comparacion OCH (Optimo Contenido de Humedad) del Suelo
Patron con los aditivos
A. Adicién de Carb6n Molido

Tabla 29: OCH Suelo patron y adicion Carbon Molido

OCH Patrén 3% carbén | 6% carbdn | 9% carbdn
Calicata 1 12.65 11.75 11.83 11.94
Calicata 2 10.85 11.00 11.65 11.85

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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Figura 9: OCH Suelo patrén y adicion Carbon Molido
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Fuente: Elaboracion Propia
De la Tabla 29 y Figura 9 se aprecia que cuando adicionamos carbon
molido, el OCH de la calicata 1 baja, pero a medida que vamos
agregando mas porcentaje de carbén molido como 6% y 9% el OCH va
subiendo ligeramente pero no alcanza el OCH del suelo de la calicata
1; por otro lado, cuando adicionamos carb6n molido a la calicata 2, se
observa que a medida que vamos aumentando el porcentaje de carbén

molido el OCH va aumentado ligeramente.

B. Adicion de Melaza de cafia de azUcar

Tabla 30: OCH Suelo patrén y adicion Melaza de cafia de Azucar

OCH Patron 3% melaza | 6% melaza 9% melaza
Calicata 1 12.65 11.00 10.89 10.70
Calicata 2 10.85 10.73 10.65 10.57

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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Figura 10: OCH Patron y adicion melaza de cafia de azucar

OCH Patrén y adicion melaza de cafia de azlcar
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Fuente: Elaboracion Propia

De la Tabla 30 y Figura 10 se aprecia que a cuando adicionamos
melaza de cafia de azlcar a la calicata 1, el OCH baja, lo mismo ocurre
cuando adicionamos melaza de cafia de azucar a la calicata 2, se
observa que a medida que vamos aumentando el porcentaje de melaza
el OCH va disminuyendo ligeramente.

C. Adicién de Carbén y Melaza de cafia de azucar

Tabla 31: OCH Suelo patron - adicion Carbon y Melaza de cafia de Azlcar

OCH Patron | 3% C+3% M 6% C+6% M| 9%C+ 9% M
Calicata 1 12.65 11.00 10.89 10.70
Calicata 2 10.85 10.73 10.65 10.57

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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Figura 11: OCH Patron y adicion melaza de cafia de azucar

OCH Patrén y adicién carbdén y melaza de caia de azucar
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Fuente: Elaboracion Propia

De la Tabla 31 y Figura 11 se aprecia que a cuando adicionamos carbén y
melaza de cafia de azlcar a la calicata 1 en porcentajes del 3%, 6% y 9%
cada uno, el OCH disminuye, algo similar ocurre lo mismo ocurre cuando
adicionamos carb6n y melaza de cafia de azlcar a la calicata 2 en los
Mismos porcentajes, se observa que a medida que vamos aumentando el

porcentaje de carbon y melaza el OCH va disminuyendo levemente.

4.4. Propiedades Mecanicas

4.4.1. Calicata 1 + Carb6n Molido
Tabla 32: MDS y CBR Calicata 1 + Carbon Molido

o _ 3% 6% 9%
Adicion a Calicata 1 ) ) )
Carbo6n Carbon Carbon
MDS (gr/cm3) 1.912 1.931 1.926
CBR al 100% 10.60% 11.09 9.96
CBR al 95% 7.20% 7.94 7.50

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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En la tabla 32, se observa como va variando la MDS, asi como el CBR
si vamos afadiendo carbon en los porcentajes de 3%, 6% y 9% de
carbon molido a nuestro suelo patrén de la calicata 1, se observa pues
que cuando afiadimos 6% de carbdén obtenemos el CBR méaximo de
11.09% al 100% y 7.94 al 95%.

4.4.2. Calicata 1 + Melaza de cafia de azUcar

Tabla 33: MDS y CBR Calicata 1 + melaza de cafia de azucar

o _ 3% 6% 9%
Adicion a Calicata 1
Melaza Melaza Melaza
MDS (gr/cm3) 1.921 1.938 1.951
CBR al 100% 11.38 11.66 12.23
CBR al 95% 7.5 7.90 8.50

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

En la tabla 33, se observa cémo va variando la MDS, asi como el CBR
si vamos afiadiendo melaza de cafia de azucar en los porcentajes de
3%, 6% y 9% de melaza a nuestro suelo patron de la calicata 1, se
observa pues que cuando afiadimos 9% de melaza de cafa de azlucar
obtenemos el CBR méaximo de 12.23% al 100% y 8.50 al 95%.

4.4.3. Calicata 1 + Carb6n molido + Melaza de cafia de azucar

Tabla 34: MDS y CBR Calicata 1 + carb6n molido + melaza de cafa

_ 3% C + 6% C + 9% C +
Adicidon a Calicata 1

3% M 6% M 9% M
MDS (gr/cm3) 1.926 1.935 1.916
CBR al 100% 11.81 12.37 11.38
CBR al 95% 7.6 8.70 7.50

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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En la tabla 34, se observa como va variando la MDS, asi como el CBR
si vamos afadiendo carbon molido y melaza de cafia de azucar en los
porcentajes de 3%, 6% y 9% respectivamente a nuestro suelo patron
de la calicata 1, se observa pues que cuando afiadimos 6% de carbon
molido y 6% de melaza de cafia de azUcar obtenemos el CBR maximo
de 12.37% al 100% y 8.70 al 95%.

4.4.4. Calicata 2 + Carbdn Molido
Tabla 35: MDS y CBR Calicata 2 + carbon molido

- _ 3% 6% 9%
Adicion a Calicata 2
Carboén Carbo6n Carbo6n
MDS (gr/cm3) 1.910 1.923 1.915
CBR al 100% 10.81 11.24 11.09
CBR al 95% 7.23 7.52 7.36

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

En la tabla 35, se observa cémo va variando la MDS, asi como el CBR
si vamos afiadiendo carb6n molido en los porcentajes de 3%, 6% y 9%
a nuestro suelo patrén de la calicata 2, se observa pues que cuando
afadimos 6% de carbon molido, obtenemos el CBR maximo de 11.24%
al 100% y 7.52 al 95%.

4.45. Calicata 2 + Melaza de cafa de azUcar

Tabla 36: MDS y CBR Calicata 2 + melaza de cafia de azucar

Adicion a Calicata 2 | 3% Melaza | 6% Melaza | 9% Melaza

MDS (gr/cm3) 1.913 1.927 1.943
CBR al 100% 10.81 11.45 11.24
CBR al 95% 7.26 7.68 7.45

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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En la tabla 36, se observa como va variando la MDS, asi como el CBR
si vamos afiadiendo melaza de cafia de azucar en los porcentajes de
3%, 6% y 9% a nuestro suelo patron de la calicata 2, se observa pues
que cuando afiadimos 6% de melaza de cafia de azucar, obtenemos el
CBR maximo de 11.45% al 100% y 7.68 al 95%.

4.4.6. Calicata 2 + Carbén molido + Melaza de cafia de azUcar
Tabla 37: MDS y CBR: Calicata 2 + carbon molido + melaza de cafia

Adicion a Calicata2 3% C+3% M 6% C+6% M 9%C+9%M

MDS (gr/cm3) 1.923 1.940 1.913
CBR al 100% 11.09 11.81 10.53
CBR al 95% 7.36 8.80 7.40

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC

En la tabla 37, se observa cémo va variando la MDS, asi como el CBR
si vamos afiadiendo carbén molido y melaza de cafia de azlcar en los
porcentajes de 3%, 6% y 9% respectivamente a nuestro suelo patron
de la calicata 2, se observa pues que cuando afiadimos 6% de carbon
y melaza, obtenemos el CBR maximo de 11.81% al 100% y 8.80 al
95%.

4.4.7. Comparacion CBR Suelos Patron y aditivos

A. Adicién de carboén

Tabla 38: Suelo Patron y carbon molido

CBR al 95% Patron 3% Carbon 6% Carbon 9% Carbon
Calicata 1 6.9 7.2 7.99 7.5
Calicata 2 7.1 7.23 7.52 7.36

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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Figura 12: CBR Patron y adicion carbén molido
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Fuente: Elaboracion Propia

De la Tabla 38 y Figura 12 se observa que a cuando adicionamos 6%
carbon molido tanto al suelo patrén de la calicata 1 y de la calicata 2

obtenemos el CBR méaximo al 95% de 7.99% y 7.52% respectivamente.

B. Adicién de melaza de cafa de azlcar

Tabla 39: Suelo Patron y melaza de cafa de azucar

CBR al 95% Patrén 3% Melaza 6% Melaza 9% Melaza
Calicata 1 6.9 7.5 7.9 8.5
Calicata 2 7.1 7.26 7.68 7.45

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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Figura 13: CBR Patron y adicion melaza de cafia de azUcar
CBR Patrén y melaza de cafia de azucar
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Fuente: Elaboracion Propia

De la Tabla 39 y Figura 13 se observa que a cuando adicionamos 9% de
melaza de cafia azlcar a la calicata 1 obtenemos el CBR méaximo al 95%
de 8.5%, pero en la calicata 2 obtenemos el CBR maximo al 95% de

7.68% cuando afiadimos 6% de melaza de cafa de azucar.

C. Adicion de carbén molido y melaza de cafia de azucar

Tabla 40: Suelo Patrén, carb6n molido y melaza de cafa de azlcar

CBR al 95% | Patron 3% C+3% M 6% C+6% M 9%C+9% M
Calicata 1 6.9 7.6 8.70 7.50
Calicata 2 7.1 7.36 8.80 7.40

Fuente: Laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC
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Figura 14: CBR Patron, carbon molido y melaza de cafa de azlcar
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De la Tabla 40 y Figura 14 se observa que a cuando adicionamos 6% de
carbon y a la vez 6 % de melaza de cafia azlcar, tanto en la calicata 1
como en la calicata 2 obtenemos el CBR maximo al 95% de 8.70% y

8.80% respectivamente.
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V. DISCUSION

De acuerdo con el primer objetivo en determinar las caracteristicas del suelo de
fundacion en la subrasante en via no pavimentada, empezaremos discutiendo
acerca de la normativa vigente que en este caso vamos a utilizar la dg — 2018 donde
para nuestra investigacion que realizamos , nuestras 2 calicatas tienen
comportamientos muy similares, tal es asi que de acuerdo a la clasificacion SUCS,
resulta de los calculos que es una arcilla de baja plasticidad, con humedad bastante
alta debido a los sembrios que estan a ambos lados de la via, en cuanto al CBR
estan alrededor del 7% y la norma los ubica como suelos muy pobre a regular si es
que se tratara del tipo CH, y lo ubica como un suelo regular si se tratara de un CL,
el cual es nuestro caso, por lo que en adelante lo consideraremos como un suelo
REGULAR, ademas se destacd las siguientes discusiones: - Las caracteristicas del
suelo la discutiremos con la investigacion de Casas (2021), donde encuentra que
las caracteristica de su suelo patrén a nivel de subrasante muestra similitud con el
suelo que hemos estudiado, obteniéndose que ambas investigaciones su suelo de
fundacion clasifica segun SUCS como un arcilla de baja plasticidad, también se
aprecia coincidencias en el sentido de que ambas tesis utilizan un disefio
experimental y presentan algunas caracteristicas similares tanto en la humedad
como en la plasticidad. En relacién al analisis granulométrico se observa que sus
calicatas presentan los siguientes porcentajes; gravas (1%), arena (10%) y finos
arcillosos de (89%). Mientras que para la subrasante del centro poblado Galindo
tenemos los porcentajes siguientes; Gravas (10%), arenas (30%) y finos arcillosos
de (60%). Como se evidencia, con estos valores hay una diferencia muy marcada
en la gradacion del suelo a pesar de coincidir en la clasificacion y la plasticidad,
ambas investigaciones trabajaron con carboén molido, obteniendo buenos
resultados en sus investigaciones para poder estabilizar la subrasante de sus

respectivas vias.
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En cuanto al segundo objetivo determinar la dosificacién éptima del carbén molido
y melaza de cafa para adicionar en la subrasante, distrito de Laredo, Trujillo,
debemos precisar que no hay una normativa que indique una dosificacion 6ptima
para estabilizar suelos, pero en nuestra investigacion nos agenciamos de
antecedentes que hayan utilizado tanto carbon como melaza de caia, por lo que
asumimos esas dosificaciones para nuestro proyecto, discutiremos nuestra
investigacion segun Bueno y Torre (2019), que en su tesis trabajaron afiadiendo a
las muestras adquiridas, y que le hicieron se hicieron los ensayos fisicos
mecanicos, posterior a los resultados adquiridos se le suministraron los siguientes
porcentajes de ceniza de carbon 3 %, 5 % y 10 % a los cuales se le realizaron los
siguientes ensayos: limites de consistencia, Proctor modificado y CBR los
resultados obtenidos es que incrementa de manera favorable el valor de la
capacidad portate del suelo. Con nuestro proyecto coinciden en la primera
dosificacion de 3% pues en las siguientes nosotros afiadimos 6% y 9%, ademas
ellos llegan al valor optimo para el porcentaje de 3%, mientras que en nuestra
investigacion se llega al 6ptimo para el porcentaje de 6%, en cuanto a al melaza
discutiremos con la investigacion de Tuesta (2020) en su tesis “Diseno de la capa
de rodadura con material romerillo y la adicion de melaza de cafia para su uso en
la via bafios sulfurosos - Shucshuyacu, distrito de Jepelacio, Moyobamba”, que
utilizé la melaza de cafia al 1%, 3% y 4,5%, determino mejor dosificacion, siendo
la més optima a utilizar el 3%, se llegé a determinar la influencia del material
romerillo y la adicién de melaza de cafia contribuye significativamente, ya que eleva
el CBR frente a un disefio convencional; cumplen ayudando significativamente en
la adherencia y resistencia de la capa superior del suelo siendo su 6ptimo
porcentaje el 3% de melaza, mientras que para nuestra investigacion hay un
aumento del CBR para las tres dosificaciones que utilizamos, siendo el valor éptimo

para el porcentaje de 9%.
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En cuanto al tercer objetivo, determinar las propiedades fisicas del suelo patron y
modificado en la subrasante, distrito de Laredo, Trujillo; debemos considerar al
Optimo contenido de humedad que segun los parametros normativos establecidos
en el manual de ensayos de materiales 2016, resulta vital para corregir la
compactacion de cualquier capa del pavimento, en nuestro caso para la subrasante,
es un valor importante que nos ayuda a controlar un material para llegar a la
resistencia deseada con el CBR, vamos a discutir segiin Becerra (2017), en su tesis
“Adicion de miel de cafia sobre el CBR del afirmado de la cantera El gavilan,
Cajamarca 2017”, calcula valores del para el 6ptimo contenido de humedad para
su suelo patron de 6.8%, y para las adiciones de miel de cafia al 2% obtiene 5%,
para el 5% de adicion de miel de cafia obtiene 3%, y para la adicién del 10% de
miel de cafia obtiene el porcentaje de 2.4% respectivamente, con lo que se observa
una variacion en descenso del porcentaje 6ptimo de humedad, en cambio para
nuestra investigacion se obtuvo un descenso pero no muy pronunciado para el
Optimo contenido de humedad, pues se tuvo las variaciones de 11% para la adicion
de 3% de melaza de cafia, 10.89% para la adicion de 6% de melaza de cafia y
10.7% para la adicion de 9% de adicion de melaza de cafa, luego de obtener el
optimo contenido de humedad para el suelo patrén de 11.66%, con lo que se
evidencia que hay un descenso pero muy lento en el contenido de humedad. En
cuanto al carbén de piedra segun Cabrera y Paredes (2018), en su tesis
“Estabilizacion de suelos con cenizas de carbén mineral con fines de pavimentacion
en el centro poblado de cascajal izquierdo, provincia de santa — Ancash — 2018”,
obtiene resultados del optimo contenido de humedad que se elevan cada vez que
se incrementa el porcentaje, lo cual difiere de nuestra investigacion pues para
nuestra investigacion se observa empieza a elevar en un valor de 11.75% para la
adicién de 3% de carbon molido con respecto al suelo patrén (11.66%), sigue
elevando para el valor de 6% en 11.835 y continua ascendiendo a 11.94 para la

adicion de 9% de carbon de piedra.
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En cuanto al cuarto objetivo, determinar las propiedades mecanicas del suelo
patrén y modificado en la subrasante, distrito de Laredo, Truijillo, es donde se ve la
mayor relevancia para nuestra investigacion pues se vera como varia el porcentaje
de CBR con las adiciones, segun el manual de disefio geométrico de vias DG-2018,
considera un suelo regular a bajo cuando el valor se encuentra en el 7% de CBR
que es un valor limite, logrando con nuestras adiciones subir de ese valor y
acercarnos al valor de 10% donde a un suelo se lo considera como bueno,
discutiremos segun Tuesta (2020) en su tesis “Disefio de la capa de rodadura con
material romerillo y la adicion de melaza de cafia para su uso en la via bafios
sulfurosos - Shucshuyacu, distrito de Jepelacio, Moyobamba” que analizo el CBR
del material romerillo como evidencia patrén al 95% y 100% de su DMS con 15.40%
y 19.53%, también se hall6 el CBR del material romerillo afiadiéndole el 0%,1%,
3% y 4,5% de melaza de cafa, se estableci6 la dosificacion adecuada siendo este
el mas optimo a utilizar el 3%, se llegé a determinar la influencia del material
romerillo y la adicién de melaza de cafia influye significativamente ya que eleva el
CBR frente a un disefio convencional;, cumplen beneficiando favorablemente en la
adherencia y resistencia de la capa superior del suelo siendo su ideal porcentaje el
3% de melaza, mientras que para nuestro caso se alcanza este valor para el 9% de
adicion de melaza de cafia, que es el valor ideal. Mientras que para el carbén molido
segun Casas (2021), en su investigaciéon “Ceniza de carbén mineral para
estabilizacion de suelos cohesivos en subrasante”, se logra mejorar la
estabilizacion de los suelos cohesivos parcialmente con los porcentajes de 5%y 7
% de CCM, lo que para nuestra investigacion se estabiliza para los valores de 3%

y 6% de carbon de piedra
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a los ensayos realizados, se caracteriza el suelo tanto para la
calicata 1 y 2 como una arcilla de baja plasticidad (CL) con la plasticidad
de 6 y 11 respectivamente mientras que para la MDS esta 1.9 para C-1y
1.88 para C-2, mientras que el CBR para C-1 se encuentra al 6.9 para el
95% y 10.10 para 100%, en cuanto para C-2 se encuentra al 7.1 para el
95% y 9.81 para 100%.

Las dosificaciones que se emplearon tanto para el carbén molido como
para la melaza de cafia con 3%, 6% y 9% de manera individual, y

combinando estos valores de ambos componentes.

El 6ptimo contenido de humedad sufre una variacion con las respectivas
adiciones, donde para la adicion de melaza de cafia baja en 0.9% desde
el patron hasta la adicion del 9%, mientras que para el carbon molido sube

0.28% hasta el porcentaje de 9% de adicion.

Se llega a la conclusién de que el CBR aumenta para tanto para la adicion
de carbon molido, asi como para la adicién de melaza que es donde mejor
se comporta, obteniendo el 6ptimo en 65 para el carbén molido y 9% para
la melaza de cafia, en cuanto a la combinacion de melaza de cafa y

carbon molido se llega al 6ptimo con la adicion del 6%.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda controlar la humedad del suelo, colocando un filtro de piedra,
pues la via esta al medio de los cultivos de cafa, lo que hace que sufra de
saturacion, por lo que debe de elevarse el terraplén para evitar que las
arcillas se deformen y tengamos asentamientos que afectarian la

serviciabilidad de la misma.

Para mejorar la subrasante se recomienda utilizar la combinacion de carbon
molido y melaza de cafia al 6%, la cual es una dosificacion 6ptima, y nos
permitird estabilizar la subrasante, asi como también minimizar la
volatilizacion de particulas, pues esa propiedad la minimiza la melaza de

cafa utilizada.

Es importante controlar la humedad de la subrasante para tener una buena
compactacion, por lo que al momento de la ejecucion debe realizarse los
controles respectivos de densidad de campo, cada 250m2 como estipula la

norma, de este modo se llegara a obtener los valores investigados.

Para obtener un mejor desempefio de la subrasante y aumentar el CBR, tal
cual se determin6 en los ensayos de laboratorio, debe considerarse
maquinaria en buen estado, para garantizar que los resultados sean los

esperados.
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ANEXOS

Definicion Unidad de
Variable Definicion conceptual _ Dimensiones Indicadores
operacional medida
El carbén o carbon mineral es una
roca sedimentaria organégena de ,
_ El material del terreno se
i color negro, muy rica en carbono y i
(VI) carbon _ _ mezcla con el carbdn _ )
_ con cantidades variables de otros _ _ Porcentaje 3%, 6%y 9% | continua
molido o molido en los diferentes
elementos, principalmente _
. ) porcentajes
hidrogeno, azufre, oxigeno vy
nitrégeno
Las melazas, mieles finales o
melazas “blackstrap”, suelen ser|La denominacion melaza
definidas, por muchos autores como | se aplica al efluente final
(VI) melaza |los residuos de la cristalizacion final | obtenido en la preparacion Porcentaje 3%, 6% Yy 9% | continua
del azlcar de los cuales no se puede | del azUcar mediante una
obtener mas azucar por métodos | cristalizacion repetida.
fisicos.
(VD) Se refiere a los procesos para|E| suelo serd sometido a Propiedades
estabilizacion | mejorar las caracteristicas de los |cargas para evaluar su|CBR,LL,LP,PROCTOR fisicas y continua
del suelo suelos capacidad portante mecanicas
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Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas Instrumentos Fuentes
Excavacion De Formatos de ensayo de -Norma E. 050
Calicatas laboratorio
Analisis fisico y Formatos de ensayo de -Norma E. 050

mecanico del suelo

laboratorio

Elaboracion del

disefio de Mezcla

Formatos de ensayo de

laboratorio

Norma Técnica

Peruana

Determinar la

resistencia del suelo

Formatos de ensayo de
laboratorio

-CBR

Trabajo de gabinete

Material y equipo de

oficina

Informacién adquirida
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FOTO N° 2: TOMA DE MUESTRA DE CALICATA 2.
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FOTO N°4: PUESTA DEL MATERIAL AL HORNO.
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FOTO N°5: SACAMOS EL MATERIAL DEL HORNO.
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FOTO N°6: PASAMOS LA MUESTRA POR LOS TAMICES, PARA VER SU GRANULOMETRIA.
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FOTO N°7: HALLAMOS LOS LIMITES DE CONSISTENCIA.

FOTO N°8; HALLAMOS LOS LIMITES DE CONSISTENCIA.
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FOTO N°9: VACIAMOS LA MUESTRA DEL MATERIAL AL MOLDE DE PROCTOR.

FOTO N°: DAMOS GOLPES CON EL MARTILLO PARA HALLAR EL PROCTOR.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES I

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
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4100 — ‘ ,
=
=
b o
8
| R
%.00 o B i ~ A I\
10 o\

| NUMERO DE GOLPES i

TECNIAS.AL

1 et S
Ing. Viviors. & i Angeles Agustin Diaz I vias
¥ GERZNTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
——— T, LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmall.com
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((CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
F— EFECTO DE LA MELAZA ¥ CARBON MOLIDO EN LA ESTABILZACION DE SUBRASANTE EN EN ViA NO PAVIMENTADA, DISTRITO DE
LAREDO, TRUJILLO
SOLICITANTE CORDOVA TRWILLO, ROSA ELIZABETH - SANCHEZ GOMEZ. JOE JIN =
UBICACION CP GALINDO - LAREDO - TRWILLO - LALIBERTAD
FECHA DCTUBRE DEL 2021
Prod. de Muestreo 100 m, Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra CALICATA1JE-2 Tamaro Maximo N* 04
Estrato 110-160 m. Tamiz Separador No Requerdo
CONTENIDO DE HUMEDAD
D:2216
DESCRIPCION c13 c4

[pas3 62 ecpierte (@r) 10,20 108.40

|uaa de Recipiente + Susio Humedo (gr) 182080 200340

[sss e Recipiente + Susio Seco wical igr) 138645 158423

[ ass ae Recipients + susio Seco 02 (@) 128410 158190

[11252 ce Recipente + susio Seco Pl (o) 1384.10 181,90

[isasa ge Susio 5000 o) 127850 147350

|z ge Agus o) 436,50 42150

Contenida de Humedad %) U1 751
[crasifcacion visuai - vanuat oL oL~
r Contenido de Humedad Promedio %) Ny J \
|

TECKIAS.AC

arlos Javies Ra

ngemeo l.,f'.'
CiF r20572

)
Ing. Victun oy {mm Agustin “
GERENTE GENERA\.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES
METODOC
ASTM D-1557 | ASTM D185
PROYECTO : EFECTO DE LANELAZA Y CARBON MOUDO EN LA ESTABILIZACION DE SUERASANTE EN EN V14 NO PAVINENTADA. DISTRITO DE LARELQ, mu.uuo
SOLICITANTE - CORDONMA TRULLO, ROGA ELZASETH - SANCHEZ GOMEZ, JOE UN
UBICACION : CP GALINDO « LAREDO - TRIWILO - LALIBERTAD p—
FECHA CCTUBRE DEL 2021
Maeral Eval Subramavie Prokndidad: m 3.1
Procedercia Calcsa Neess: N Feso del Moce o 613)
N” de Weentn C1-E2 Este: E Vekmae del Mokdy oo’ 219
Ubicasian GALINDC - LAREDO Cota: msom N de 5
W e %
|wgstrRa 1 2 1 4 s )
[Peso de Susto himedo = Molde (3¢ 10338 wee | W |
[Peso de Moide jgr) ’ — b 573 673 678
[Peso del sselo Homodo (gr) 1605 ans 388 =3
(Daceidad Hameds foriomd) 1.71 148 122
CAPSULA N C14 [ cA2
[Pics G0 e Hizvedd » Cagacka (gr.) 11472 na | 11348
[Pesn de s saco + Cpauds (07} ] imes | eS8 10313 IP=T T
PesodeAgaly) 82 ME 1535 T .
[Peso de Capaats (gr] 1080 1034 1095 N
[Peso de Suso Seoo (g7) 950 ™A | Wi b
% 04 Heredad 1 s | 2m 1665 : DA To. BRE
[Dessidad de Sush Seco jgoamy) 157 158 158
= < OTWYE
CURVA DE COMPACTACION /' :
-w—_—— — s —_—\
"\
178 -
T o Y/
5 A
3 168 H
H
.
H
§ 180 '
'
1
1]
! 155 - 1
1]
'
'
1 : : T ——
e 1000 1200 1400 %00 1500
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Maxima Densldad Saca (griem3) 1558
Optimo Contenido de Humedad (%) 1265

TECNIAS.AL

....................................

Ing. Fictorii dto Angeles Agietin Diz Catlos Jawier Ramire; Mun
GERENTE GENERAL ingamero Civ
CIP 40574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.; 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail . com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANCA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y NATERIALES

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1E33)
PROYECTO
EFECTO DE LA MELAZA ¥ CARSON MOUIDO EN LA ESTABILZACION DE SUBRASANTE EN EN YA NO AAVIMENTADA, DISTRITO DE LAREDO, TRUJLLO
SOUCITANTE i CORDOMVA TRUJLLO, ROGA ELZASETH - SANCHEZ GOMEZ JOE JN
UBICACION : G2 GALINDG - LAREDQ - TRUJLLO - LA UBERTAD e == - ———
e OCTUBRE OSL 201
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
| ENSAYO DE COMPACTACION ]
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
OE AS 5 5 )
DE GOLPES POR CAPA ] 25 10
BRECARGA () 340 5558 %15
TADC SN SATURAR | SATURADOC | SIN SATURAR | SATURADO | SN SATURAR | SATURADO
Peso o Sumlo Himmdo « Mokse Jor) 13848 122 13066
Peno o Molde (67 ) . 8343 B4z3 a2
Péso cal Suslo Homeso [g¢) 5305 Ll R RS 4758 KE—
S | R [ 2% B |
238 228
co1 &1
- AT | — PN
25048 26487 s R
—= wem | 1780 Ao \
- | ¥540 — 104.70 \
¥ 243350 244409 ]
849 7% |
271 206 i
>/
V4
| ENSAYO DE EXPANSION a7 |
MOLOE WELDE 1 - 53 GOLPES MOLDE Z- 25 GOLPES WOLDE 3- 10 GOLPES
CEXPANSION | EXPANSION i EXPANSION
TIEVPC LECT. EMAL. — = LECT DIAL — % LECT DIAL p— =
o tee 0 000 000 ° 0000 0.00 0 0.007 000
s i3 0330 D 15 [ET 0.30 @ 0613 054
48t 7 02 o ) 2810 0ed 5] 1082 088
72_are i 0e33 o3t ) 0757 08 & 1213 0%
56 s 21 0533 CAz 2 2313 054 &2 1321 104
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION g kgiom’ kgien® kg Apun’ kg'em’ ™ [ tglan’
W | < Ll | 0e nen a0 _ o I &0
ares 148 73 123 al 4 0
L o2 pri ) P2 us ([0 5! ——
—\ 1 2 o “s e 1 LY ™ 8% )
i 1200 s 1 @ ) 37 %7 b 1 15
alse _im2 _RSs s 483 — i e n2
e 200 1107 1 119 1208 . 435 S92 Rt b 1)
AT P 1567 i 1933 na ) s
= 3TN 1888 1912 w? 1 ®5 )
T 1967 2_!5! 106 % N 458
ESPECIMEN MOLDE 1 - %6 GOLPES MOLDU 2+ 25 GOLIES MOLDE 3 - 14 GOLPES
COIERVACION; Y
.

Ing, Victurue fe 105 Angeles Aguutin Dizz

G RENTE GENERAL

A0S Javer Ry,
Ingamero Cow

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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MICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
200 208
~ 0 L 15
: ¢
2 w 2
5 2
-
: H
w -
7 . 04 A l S ——
o0 ot 02 0.3 LX) L 2] LX) o1 03 03 e 0s
PENETRACION (Pug ) PENETRACION (Pulg)
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
248
§
§ & =
£ g 220
: ;
g £ |
210 | , /
/
&/
200 4 1
o 20 40 &0 »0 100 120
PENETRACION (Fug| caR %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO CBR DENSIDAD
N N ) APLICADA PATRON % SECA (gricm3)
(pulg (kglcm?) (kg/cm®) o
1 0.1 69.7 70.307 9914 2.347
2 0.1 36.7 70.307 52.20 2L A o -, AR
3 0.1 12.5 70.307 17.78 ioga (arhs Javier Ramirez Mi
ingangro Cav
WOLDE |PENETRACIO| jrcion | TRESON [ caRr | DENsiDaD | s
N° N (puig) | " o ok % SECA (gricm3)
1 02 "1: 189 105. 112.74 2347
z 0.2 83.5 105.46 60.21 2.211
3 0.2 27.7 105.46 26.27 2.093
METODO DE COMPACTACION ; ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.66 \ B
Maxima Densidad Seca (grJ/cms3) 8l 95 % 1.58 §14 GEQTECNIASAC
MO Contenido de Humedad 12.66% e, 1
RESULTADOS fng. it . (A Angeles Aguostin Diz
Valor C.B.R Al 100 % de |la Maxima Densidad Seca 99.14%, GEIRENTE GENERAL
Valor C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca 46.10%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIASAC.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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WCONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

—

LIS SRANULOHETRIC POR TAWZADD—

ASTM D313
PROYECTO EFEC?ODELAWVCJRBCNMOLODENIAESTAB‘UZICMEEWNTEENENW«MOWM\GNTNJA DISTRITO D€ LAREDO. TRUMLLO
SOLICITANTE CORDOVA TRUMLLO, ROSA ELZABETH - SANGHEZ COMEZ JOEaN ~
USICACION G5 GAUNDO - LAREDO - TAUALLO - LA LIBERTAD e =
FECHA OLTUBREDEL 2001 =
QATOS
SenzmeMuesa CALICATA 21 E1
Coag de Meestra GALINDD
Chzanvicisn MATERIAL FINO —
NEGRD
ENSAYOD -
Maza Seca de Fraccion 8ddy. MasacdeFinceElmnados -~ B06%gr
Mass de Fraceién Limpia y Secs Mg Emor de Tamizado 3
Masa de Fraccn Tamizada T
ENSAYO GRANULOMETRICO
[ g | [ T | s | e
¥ 7620 0.00 w0 100.00
2 50800 £ 00 {0 100 00
112 33100 o0 02 w0 0.0
1 2540 64 12 41z W58 -
r 19.050 [ 040 412 %88 (Clas, SUCS  (ASTM D2487) =%
1z 120 00 0.00 612 95.58 [Clas. AASHTO (ASTM D3282) Ad8)
% S00 960 1.09 520 8430
(] ) 220 1.04 524 (XK NOMBRE DEL GRUPO 0 MUESTRA
N*10 2000 1510 K 785 2208 E '% 70
N*20 0340 3.0 &0 10.55 3945
NAD [ EEET 4 1499 8501 ARCILLA DE BAM PLASTICIDAD
N'G) 0750 “450 3 2007 74988
N*100 0.1%0 5580 .31 6.3 7362 SCRIPCION DE SONDAJE
N140 056 020 [ 0% a8 % i
N2 0075 820 0.59 31.51 6840 .MLESTREQ {m) 100
<200 Piso 03 6 a 10000 000 70 C-2/E-1: 0.10- 1.60
——lillL, BN PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DI0 - . CU= % Grava - 624
DIAMETROS COLF. UNIF ¥ RAL L€
D30 = ) cC= % Arema - b1 5]
EFECTIVOS D60 = CURVATURA SUB RASANTE o Finca - 58 40
CURVA GRANULOMETRICA
e Arenas Finos
Gruesa | Fma Gruesa | Vedy | Fina Lifmas y Arckas
120
DIAMETRO {mm) \
0o —
g 80 \
o '
*
40
0
= : , ]
h A S x N B g B B
i A2 3 g B g £ X £

¢+C CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

fng. Ve floy Angeles dowetin Dicg
T GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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ingenigir

o

LY

o

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES l
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO EFECTO DE LA MELAZA Y CARBON MOLIDO EN LA ESTABILZACION DE SUBRASANTE EN EN Via NO PAVIMENTADA, DISTRITO DE
LAREDO, TRUJILLO
SOLICITANTE CORDOVA TRUJILLO, ROSA ELIZABETH - SANCHEZ GOMEZ, JOE JN
UBICACION CP GALINDO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD .
FECHA OCTUERE DEL 2021
MITES DE NCIA LIMITE LIGUIDD UMTEPLASTICO ]
N° de goipes 20 27 3
Peso tars ar. [T 1440 1283 12583 317
Peso tara + suclo humedso (gr. KIE7 B0 __ WB 1945 045
Peso tara + suelo seco . 30.31 31.72 30.02 1.5 1947
2133 288 24,84 15.00 15.56
Cimites 2600 ]
R= 0.8802.
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
’ 28.00 e — T —— “ - — _ .I
| | |
| |
2
w
F
2
- <
w
o
’ |
B0 —— : E— : | = )
10 “ )

NUMERO DE GOLPES

EQTECNIA S.AC

TR TSRSy RN ."".""f:|;:: It 574
Ing, Victoril L :

k fos Angeles Agusiin |

GEfRINTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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HWCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

eyt i A smacloe domsiin Diaz
. D RS ’.v':_'lu..'l.{.‘l.l i!
‘ng. “L.(ji RENTE G.‘ENERAL

ngemsin Cry
- 200574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
4&
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D218
—— EFECTO DE LA MELAZA Y CARBON MOLIDO EN LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE EN EN ViA NO PAVIMENTADA, DISTRITO DE
LAREDO, TRUJILLO
SOLICITANTE CORDOVA TRUVILLO, ROSA ELIZABETH - SANCHEZ GOMEZ, JOE JIN o N
UBICACON CP GAUNDO - LAREDO - TRUJKLLO - LA LIBERTAD =
FECHA OCTUBRE DEL 2021 B
Prof. de Muestreo 1.00 m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicats | Muestra CALICATA 2/E-1 Tamafio Maximo L oww
Estrato 010-180 m Tamiz Saparador No Requenido
CONTENIDO DE HUMEDAD
0-2216
DESCRIPCION c2 c-14

Masa de Recpisnte (or) 11510 106.00

[Mass g Reciperte + Sueko Humedo far) 149140 1,621.90

bsde Recipients + Suslo Seco il &) 1,364 45 147163

l!mco Rescipients + Suelo Saco 02 ar) 1,362.10 1,469.30

hhsa de Recpients + Susio Seco Final ) 136210 145930

[ as3 ce sumio seco r) 1,247.00 1,354.30

[Mssa de Aqua (@) 12030 15260

Contanido de Humedad ™) 10.37 11.19

Visusl - Marual o a
Contenido de Humedad Promedio (%) | 10.78 |

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297
ASTM D-1557 ) ASTM D1883
PROYECTO : ssscrooeuwwvmuoummuisnaumaeammmmvunommuanm DISTRITO DE LAREDO. TRULLO
SOLICITANTE CORDOVA TRUALLD, ROSA ELZABETH TH - SANCHEZ GOWEZ JOE AN = = =
UBICACON : P GALINDO - LAREDO - TRUULLO - LA LIBERTAD B
- OCTUBRECEL 221 = ==
Naterial : Eval Sstrassren Pofundides: . n T = %
Procedencia : Cabcats Nonw: : =N Paso del Moide a7
N de Muastra 5 C2-E1 Este: - E Vieksmes del Mokds on’ 214
Ubicasién : GALINDO - LAREDO Cotx: . _ marm ‘ »a% [
~ 1 2 1 4 5 ]
[Peso da Susb hémedo « Moide (gr ) VA ww _ILws 11053
Peso & Mokds (g7} [ 8013 £33 €733 6733 ¥
Pans del suslo Hinso [3r) e 39 s a3 o
Dersidas Himeda [goon3)| 1.77 144 247 M
CAPSULA N* I c2 c4 C-10 . .
Peso do suelo Himedo + Cipmua fgr) W 11008 L1048 %87 = i e
Pesadesmoseco + Clpsala (3r) awr 10637 1,653 T = <REY)
Pezo de Ages i) =R 1y ) 32 %3 . == =
Peso de Capsals for) B %9 152 1084 SNy e e =
Pass % Seelo Seco (gr) 3582 s Wy L =« [V
% d¢ Huredas s L1 1028 Mot = SRR
[Ce2sda a&nbs.mm 143 1.78 3 131
CURVA DE COMPACTACION
200 — — == - -
1.5 \
‘ 120 'vv
f oy \
L] 160 - }
g
g -]
165
| w
155
150 ! — - -— - . S— v — -
snc.oo 600 50 1200 20 “0
‘ OPTIMO CONTENDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densidad Seca (gricm3) 1.880
Optiro Contenido de Humedad (%) 1035

QBSERVACION:
Muesims provistas o identifcadss por ef solctanta

ng. Vicun. & fos Angeles Agus
Gi RENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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MCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
| LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE NIA
{ASTM . D1£83)
. EFECTO DE LA MELAZA Y
PROYECTO CARBON MOLIDO EN LA ES TABLIZACION DE SUBRASATE EN EN Y18 NO PAAVENTADK, DISTRITO DE LAREDO, TRUMLO
SOLICITANTE CORDOVA TRILLLO, ROSA ELIZABETH - SANCHEZ GOMEZ JOE N E =
UBICACION 3 CP GALNDG - LAREDO - TRIULLO - LAUBERT]D
FECHA 1 OCTUBRE CEL 321 T — —,
[ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
= ENSAYO DE COMPACTACION —
DE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
IN° DE CAP, 5 z 5
N° DE S POR CAPA % F3 10
SOBRECARGA (gr. 5340 358 5915
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SN SATURAR [_SATURADD | SN SATURAR | SATURADO
PesoceSusoMumedgeMode(g) | e | 12673 2 _tap | ]
[Pesc do Mowe (gr) B4y 1 . _Bus
Peso ool Suee Himedo (gr) i 4428 : B x 403¢
Viokamen ce Maokds (cmd) e EAIL) a =L s e
des Himada 3 208 PN 1.93 el
CAPSULA N* [=0] co e £ \
P30 9o Suso HUMedo + Clpsds g7 | 27135 26757 B T A \
Pe30 ca Sumlo Seco + Cipeuds (5r) 24508 o 4280 __mne .
Paso ce Agus (gr] m® B B 24750 23420 = 5 |
Poto 0e Capsul (gr) 1640 = a0 | ) o/
Poso o0 Susto Seco (g7 = Ty —nan 2 "/
% 0 Fumeaad 0w | 1068 e $0.59
0 Susio 169 581 178
[ —____ENSAYO DE EXPANSION =1
Moo NOLLE |- 56 GOLPES MOLDE 25 GOLPES X MOLDE $- 10 GOLPES
TEMPO LECT DIAL EXPARSION LECT DIAL EXPANSION LECT. DAL EXPANSION
mm % mm % mm %
o0 i [ 0000 0.00 9 0.000 000 0 0 00% 009
% 13 0330 028 15 038 030 by o813 054
45 hey 17 0432 oM 4 0810 c48 43 1002 o088
72 hy 19 0483 0N b 0ry 058 48 1210 Q8
M he ) 0533 042 vy 0813 084 53 1321 104
i ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
FENETRACION ™ igicm! ko’ &g hylem® iglom’ ig kgicon’ bpon’
L] 0800 ne " | ao i __uwm (L] | .
anss TR S ’ L s S ¥
i el Ty - T e —ag— ] 13 i B ) | 1 =
078 & 1 | : I S b1} ! » 1)
b1 e 53 (<) ° i 4 | £ =% | b ! 43
210 1es LY} L 145 ! 72 ! 1% } A8 f—
ajw 4 tan s [T TSR 1 101 | s ] a2 | bX)
0306 3 R L1 | 84 | 13 = 1 | 24
0450 3 154 | [0 | .l 20 | MY =
asy | 412 04 s34 165 239 s
ESPOCIMEN MOLDE ) - 36 GOLPES MOLDE 3 - 25 GOLFES MOLDE 3 - 16 GOOUPES
OBSERVACION;
N . . pored

Gt

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

ECNIAS.AL.

Porine |ainer RAMures Mufoz
Carios Javer ‘;_ Ture;
ngenierc L8N 1)
CIE 1a0h74

RENTE C‘NERA;

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
| m
| |
o ™ . w
E g
o ;
B g
§ :
\ - —_———
00 o1 0.2 03 0 o Y '
L PENETRACION [Pug) PENETNAGION mt? “ "
CURVA: DENSIDAD SECA Vs C.B.R
240 -
150 |
s caRac uuu:/
g ‘ g 180 ¢
2 s I 700 % ‘
‘g’ e
E g 150 |
‘ |
150 |
- — 1.8 >
o¢ 0s 0 2 4 s L 19
CaR % |
el . o~ S— — . ,'J \
Valores Corregidos |
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CB.R DENSIDAD /
N N (pesig) ( E fom®) % SECA (gricm3) 2
1 0 6.9 70.307 98 1.885
2 0. 5.5 70.307 7.82 1.812
3 0.1 4.3 70.307 512 1.748
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
Ne N (putg) (ka/em? 3 % SECA (gr/cm3)
1 0.2 11.3 105.46 10.71 1.8385
2 0.2 10.1 105 .48 9.58 1.812
3 0.2 7.1 105 46 6.73 1.748
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1887
Maxima Densidad Seca (gr_icm3) al 100 % 1.88
Maxima Densidad Seca (gr./cma) al 95 % 1.79
ontenido de Humedad 10.85%
RESULTADOS (b OTECNIA 5.4 C
Valor C.B.R Al 100 % de |a Maxima Densidad Seca 9.81% 3 A
Valor C.B.R Al 95% de la M&xima Densidad Seca LA TS R AT o st

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 D
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

o WS Angelor domer 1
GERENTE G%NER‘:JIE'““"

pto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

consuitoriageotecniajve@gmail.com
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES j
ASTM D-1557 / ASTM D1883
PROYECTO EFECTO DE LA MELAZA Y CARBON NOUDIO EN LA ESTABRLZACIKON E SLERASANTE EN EX Mnommamn\asmfrous unsmmuuo
SOUIITANTE CORDOVA TRUSLLO, ROGA ELIZABETH - SANCHEZ GMEZ JOE J
WON 3 CP GALINDO - LAREDO - TRUALLO - LALBERTAD =
FEC COCTUBRE CEL 7021 s =k —
Material Evil Subrssarte (ADIC. 3% CARBON T ]
Procedencia Cabeaty Paso dal Maida g 5133
N° de Muestna C1€E1 Vohwmen del Moidy ¢n” 2114
GALINDO - LAREDO N' s
| —
1 2 3 4 $ 6
. 10831 139 11208
- 6733 672 arm
415 455 un -
199 2.14 212
C-4 C.98 C4 - a
Féso ti sueko Himeda « Cipeals f5r) 14554 s | 3091 N
Peso e soelo baco + Clpans fgr) @1 My ™2 - M =RTE
[Pass de Agaz i) ns4 Y M3 gt 0N - e
wy | 1w RE D T i, : (B e
348 | 644 5535 e N e N 5T |
o e 1208 “un 11 el o W\ KX e
183 151 138
' CURVA DE COMPACTACION
19 - — — —_— -
i
192 -
§ o |
5 1“ -
1 ;
H
1M -
; 182 -
180 -
198 +— - - o y
500 7 1 1.4 10l 1300 15.00 17.00
, OPTIMO CONTEMDO DE HUMEDAD (%)
B = S —
Mixima Densidad Soca foricm3) 1912
Optimo Contanico de Humedad %) 11.75

Rhsesias provistss @ KertScadss por o solichent
ECNIAS.AC

-----------------

!'If h ' r_‘", \ -l;,ul, A) h.: fin f_ 1 ,.‘.:,,,m,_,‘,,} ‘_7_,’.

GERENTE GENERAL o

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 9739904030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

OTECNIAS AL

0 b s -l‘ UPIES { i o ot DR
Ing. bicture NTE GENERA -5 Javier Ramire: Mun
GTRE Ingenieio Cry

OIF 1ap574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

| LABORATGRIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ENSAYQ DE VALOR DE SOPORTE DE CALFORNIA
(ASTM. D183y
PROYECTO
EFECTODE LA MELAZA ¥ CARBON WOLDO EN LA ESTASILIZACION 08 SUERASANTE EN EN via NO PAVIVENTADA, DISTRITO DS LAREDO, TRUALLO
SOLICITANTE ! CORDOVA TRUJLLO. RCGA ELZAZETH - SANCHEZ GOMEZ JOE N = =
LBICACION 3 CP GALNDO - LAREDO - TRUILLO - LA LIBERTAD o —
: OCTLBREDEL M2 z —
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
| ENSAYO DE COMPACTACION =1
[MoLDE MOLDE 1 WOLDE 2 MOLDE 3
N DE CAPAS B 5 5
IN° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
SOBRECARGA (ar. 8880 5568 5615
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
Fase e Susto Mimado + Molde (gr.) 1003 =th 128 123584 =
Peso de Motde (gr) = LA B4 g
Pe30 del Susio Himese (gr.) - ax2 = 492 a0se
[Volumen de Molde (om3) . — 2 2 __ 2119 =N
Densidad Himeds (gricms) 214 208 i#
CAPSULA N* €10 co C-1 —
Pécko de Sueko Humwdy + Capsds (or) 88 55 waYs 2057
Pes0 do Suel Seco + Cdpauta (gr) 8738 - 7 _m2 \
Puso de Agua (gr) - | e To— - 7350 \
Faso 0o Cépeuls (gr) —— 1o S 10850 a0 ‘
Peso de Suslo Seco (gr) . 5830 20 622 40 b
% de Humedad 1nn he 1130 11.8¢
[Denzded ge Susio Seco (griems) 1979 1801 1212
fis ENSAYO DE EXPANSION ]
MOLDE MOLDE 1- 58 GOLPES WOLDE 7- ISQOLPES MOLDE 3+ 10 GOLPES
S s EXPANSION = [ EXPANSION B T EXPANSION
TIENPO LECT DAL — - LECT DIAL — m LECT DIAL — =
o hre [ 0.000 000 0 0020 0,00 ° 0.0¢0 000
24 s s 0229 018 4 0308 034 % 0806 o
| &g hs 13 9330 026 1 0301 0 Pl 0533 042
2 tes 18 0406 02 17 04X 034 2 0000 052
% 0 0433 038 0 o200 040 31 oa? 02
TSP e ST URTCRVIVEPS
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
ENSAYODECARGA |  CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA = CORRECCION
FENETRACKON iy Agom’ kgem’ xg \gem’ tpem’ T kgen’
e G._ | ue | L | oo | L] en
[T S | 20 i AR ) | 14 | 2 ] 13
T = COO el 28 % 3 -
0473 " 43 ] 1 m 42 | o 14
wim 151 | &3 | 2. ___R 5% | 54 ™ ) 44
e U9 = . 38 -} 169 ! LE) | PO 4 Ha 9 =
e |y ny | 126 ) | 103 | " 19 T4 I
jesSt=—ges 3] 1 e | w "3 | 214 10¢
T 3 a0l L L 4 | s 244 | 121 e
0500 1 i 3 19% 173 ey 134
USPRCIMEN MOLDE | - S GOLFES MOLDE 2 - 23 GOLPES MOLOE 3 - 10 GOLPES
QBSERVACION:
. parel

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
w00 | 20
= 150 | 160
= =
§ ;
s 2
- 180 - 100
: 8
&
& 2
w L] $ 0 |
b | e
0 e — 3 0 e 1 : .
oo o1 2z [} LX) [ X1 LI} 1 02 03 o4 0s
PENETRACON (Pusg ) PENETRACION (Pulg)
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
x0 200 -

100

g
DENSIDAD SECA (griemd)
&
g
\%\

ESFUERZO { k! em2 )

..
J
-
i
&
a
i
\‘
o
I T

....... 140 e . e — e —

%06 ar oz 03 04 25 o 2 4 ¢ M 10 2 12
PENETRAGION (Pulg) con %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO & TRON CB.R DENSIDAD
N N (pusg) AFLICAN eA % SECA (gricm3)
ggren®) | (egicm?) at
1 0.1 7.5 70.307 10.80 1.919
2 0.1 54 70.307 7.68 1.841
3 0.1 4.4 70.307 619 1.712
MOLDE PENETRACIO TRON CBR DENSIDAD | = eeecainnes Hasnecnse
Ne N {pulg) APUCA?A £n % SECA (gricm3) Carlos Javeer Ramire: Munoz
icm ‘mm’) ) Ingenigro Ty
1 02 12.8 105.46 11.95 1.919 ‘P 140474
2 0.2 10.4 105.46 .68 1.841
3 0.2 78 105.46 7 40 1.712
METODO DE COMPACTACION . ASTM D1857
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.91
Maxima Dens Seca (gr./om3) al 86 % 1.82
[OPTIMO Contenido de Humedad 11.75%
RESULT T o i a e i G A TS e e wen e SHINEEEEEEEENPRIERARIICE RS AR S S
[Valor C.B.R Al 100 % de Ia Maxima Densidad Seca 10.60% 'r'g Vit o A7 Tos Angeles Agustin
[Valor C.B.R Al 95% de |a Maxima Densidad Seca 7.20% GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.. 971492979 / 973994030

consultoriagectecniajve@gmall.com
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ICONSULTORI

A GEOTECNIA
RUC: 20606092297

§= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ==
ASTM D-1557 | ASTM D1333
PROYECTO mmmumvmmmum&ummamammwumm DISTRITO D€ LAREDO, TRUMLLD
SOLICITANTE OOWMYM.IU.OWELWETH SMC!GZGGEZ .OE.IN = == FT—
UBICACION CP GALINDD - LAREDO - TRUILLO - LA UBERTAD - .
EECHA OSTUBREDEL AR =S = - ==
Matarial Eval Subrasante (ADYC. 6% CARBON) Woide N i =1
Precedencia Cacata Paso gl Moide gr. (XL
N* do Nuestra C1.E1 Vouren del Mode em’ 21
Ubicacidn GCU?OO m_ Ma% 5
L 1 2 3 4 5 L]
Peso de Suela himado + Mode (g7 ) 10985 11,304 12190 & H
Pess ds Wk [ 8 _am e .
[Posn dal sas Himeds (¢ - 4253 &7 4457 -
[Dertsclad Himeda fgeemd) 20t 2.1 21
CAPSULA W C-1 C-10 C4
7993 de sueb Himedo + Cepmuta () R 9502 L L 7 e riT|
Psumauh_momrflp | 6179 8133 f— = N
Peso de Agua () 6555‘ 885 754 5 Te N EA
Peso ce Capsds 50 - 1225 147 = ==y R, ] 1
Pass de Seeb Seco L' . M2 8442 s12s ‘e ai o il b F.
[% de Hurvedad == [X]] 120 1471 >3 ="
wawmm 13§ 193 13
‘ CURVA DE COMPACTACION
1 —  — - — \
| | |
1
|
152 -
g 19 - {
"
§ -
; 188 |
’ 12
199 + — — . .
s00 Tm a0 1100 130 1500 wee
[ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
| —— - - —
Mixima Dansicad Seca (giemd) 1831
Optimo Contenido da Humedsd (%) 1143

QBESERVACION:
Musstras provisias e identiicadss por of solidtante

Ing. ¥ictorw de fos Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENE"P\L

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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{CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANCA DE SUELOS CONCRETO-ASFALTO ¥ MATERIALES

1

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROYECTO 1
sFecroosuua.AZAvc.muomomuemaumo:mmmaﬂnommmmmuemmm.uuo
SOLICITANTE : CORDOVA TRUJLLO, ACSA ELZARETH - - SANCHEZ GONEZ. JOE W =
UBICACION 2 GALINDO - LAREDO - TRIULLG - -LAUBERTAD =
s s e 1 = —
i CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
| ENSAYO DE COMPACTACION |
IE\'-.DF. MOLDE 1 MOLDE 2 WOLDE 3
N CAPAS H 5 5
DE GOLPES POR CAPA = 25 10
BRECARGA (or) 5540 e 5315
EST/ SAUSATURAR |_SATURADO ] mmm
Feso da Suen Himedo » Moge (o | o ase | S840 12430
Peso de Molde {gr ) . B e D — _ Bus =
Posc el Suso Momedo (or) 4587 e “17 R Z
Volumen de Moide (cm3) 2119 : 2110 2119 4
Himeda 218 208 183
N* c-% <01 cA1 -
Pato de Susly Mimedo + Cheaus (o) 72 ECER 634 —
Péso 32 Susio Seco + Cipsula (gr) €83 s s | /o '
- &1 == 8050 850 K %) - \
1430 11330 1330 N ‘l
S0 10180 ) |
1188 11.88 1478 /
1.568 188 1.743
| ENSAYO DE EXPANSION ]
MOLDE MOLDE 1 - 56 GOLPES uou:ez BoorEs M!IES !OGG.PES
EXPANSION — EXPANSION ) — EXPANSION
TIEMPO LECT DIAL — = LECT DiAL — - LECT. DIAL — ~
oty _ ] 020 0.00 o 0.000 000 0.000 000
24 tex w0 2% 020 13 2330 076 7 0432 034
48 e " 355 o2t 1 0400 032 2 0395 (L)
72 hrs 114 0632 034 19 0483 0.38 20 880 052
% hn 21 0 042 2 0559 o 31 0767 0@
e ———r it
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION B
ENSAYODECARGA| ~ CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION | CARGA CORRECCION
PENETRACION \g Kasees kgen’ kg kglam’ Ka/cen’ kg pen’ ig'am’
I.Q_ k! 0._'__ Lo ne | fl_. 3 ’ﬁ | ap
033 ) 12 = 38 | 1 & 1 22
o e 17 88 | 42 n | 38 fe
pos 1| 1o 54 102 [ Y T ™ | 8 1
s __!,_L.__ 1"e Y TA 141 i Ju £ BLUE | i 0
E_— at 8 _ns ne P 19 ] a6 12 { 71 o
am s 131 130 W | ns T ) ] " o aan—>]
0309 s 176 n ‘ 155 ug | s
04 | ) 210 3n | 17? -1
0,599 2 s b=y 3 19.0 nm [TE)
ESPECIMEN MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - o QoLres
CRSERVACION:
. PRSI @ ) £ porel

--»)uvnp’-vn Lw

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.:

-~

14N57¢

971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com

A GEOTECNIA S.A.C.

ta i fus Angeles Aguetin Dz
fRENTE GENERAL
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({CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

= =1
MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
0 o
1
= 15 | N 150
§ 3
2 - 2 w
§ % § 0
B
OJ?“. = = °.—-r--.---' "T-: - v .
oe [ 8] 0z [ &) 04 s 00 o
PENETRACION Puly ) z mu’ RACION l";,) “ “
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
200 200
150 190
- 1 |
2
g 0 s sl TH N
: § ¢
£ on‘“cr_m" 1 |
e— T __(_/':_—f;
0 e R o e . : 150 . —
oo o1 a2 03 o4 s [} 2 . 5 1] W 72 "
PENETRACON (Pug) car % a
J
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO CBR DENSIDAD
APLICADA PATRON
Ne N (pulg) ey Ao % SECA {gricm3)
1 D. 7.8 7%.307 11.00 1,935
Z 0.1 59 70.307 B.39 1.863
3 0.1 5.0 70.307 7.11 e ) 0 e -
\'-'zrhn"; Javier Rarirez Muaoz
MOLDE | PENETRACIO CBR DENSIDAD Ingeteerd o
N° N (pulg) APLICADA PATRON o SECA (gricm3) ' 0574
0.2 13.0 105 44 12.33 1.935
. 0.2 11.0 105.4¢ 10.43 1.863
3 0.2 82 105 .46 7.78 1.740
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.93
Mixima Densidad Seca (grJcm3) al 95 % 1.83
ntenido de Humedad 11.83
RESULTADOS R i i
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 11.09% U8 Pior & 1oS Angeles fonpetin Dine
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 7.94% GERENIE GENERAL °

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 873994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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HHCONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

L LABORATORDDEECMDEMWTO-A#ALYOYIATEM j
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTD s;smneumvmuwoosuuesvmmouoeammseummnommmmmsmmocmm TRUMLLO
ANTE CORDOVA TRUMLLO, ROBA ELIZABETH - SANCHEZ GOVEZ, JOE 4N
UBICACKON : CPGALNDO - LAREDO - TRUILLO - LA UBERTAD ==
: OCTUBRE CEL 2021 g == — —
Wstarial : Evat. Subvasasts (ADIC. 3% CARBON] — WokeW s ]
Procedencis S Calcats del Moce gr.
N* de Muesta $ C1Ed 3 Nolumen del Mok on' 2114
Ubicacion : GALINDO - LAREDO N de i
‘ o 204 cage
|wESTRA N 1 2 1 4 s §
de Suelc Aemado « Mekde (gt ) 09 1298 158
Paso de Makde (g2} & a1 51
Pes del suelo Hamedo fr.| __4m A5 s "
idad Himada (grion3) 200 2.16 210
(CAPSULA N C-14 C-10 C4 > 3
Pmtmwro%e@{y.ji Lo LI €40 By ] 11t e U 1T
M“!““”"M“‘]. e ) S8 | e b ATy
Pesade dqualy) — 55 B4 =aiER = ‘T,
Proo d Cageuds (7] mr 118 1210 N L B & |
Pezo da Susie Jeco (] B (13 _ AMe 008 % SEi S 2
% d¢ Homadad r— LR AL T I L .
[Dorsided de Suelo Seco (enn3y 183 19 163
- — B =4 —rat
‘ CURVA DE COMPACTACION
196 - ————— — e — g ~
1% - t
e 192 - l
i . |
‘ 3 198 - {
o
! .
142 -
14— — — N —
500 m a0 100 1300 i) 1700
| OPTINO CONTENDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densidad Seca (gricm3) 1.926
Optimo Contenido ds Humadsd (%) 1194

OESERVACION:
Muestras provistas e identificadss por el solickante
ECNIAS.AC.

.....................................

cenaneves I Ing. Victoria ke Jos Angeles Agustin Diaz
¢ .17n§ \'lef r‘(dl'"fe- unod GERENTE b NERIM.
Ingenmnea L

W 12872

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM : D1833)
PROYECTO :
EFECTC DE LA NELAZA Y CARBON WOLIDD EN LA ESTABLIZAGKSN DE SLERASANTE EN BN VIA N PAVINENTADW, DISTRITO DE LAREDD, TRUALLO
SOLICITANTE 1 CORDONA TRUJLLO. ROGA ELZABETH - - BANCHEZ GOMEZ. JOE JN — E
UBICACION : CP GALINDO - LARED0 - TRUILLG - LALBERTZD N =
FECHA : OCTUBRE DEL 2024
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
L ENSAYO DE COMPACTACION |
MOLDE MOLDE 1 —_NOLDE 2 MOLDE 3
DE CAP B s 3
N° DE GOLPES POR CAPA, ) 25 10
ECARGA (gr ) 5880 5328 5315
EST, SIN BATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
FesodeSuso Mmoo s Makde(gr) | 12905 ) 12816 12428
Peso ds Moige (gr.) CE A sas | _ s
Peso del Suslo Himeco (gr) ases - — | —
de Molde (Em3) —_—— ity | b i B ) — 2119 s
[Censidad Haveds (gricm3) 215 207 18
[CAPSULA N* c-10 co 11
P30 de Suelo Himeeo + Clpsda dgr) e - 0500 | Ta8 1 3
Peso co Sualo Seco + Capsula (g ) B 708 0% 7 _ em7 ) RS
Pweo de Agua (gr) L nw ) ) 67.40 LR 5N\
Pase de Capsula fgr) B T s 1450 1610 [ ‘\
Paso dé Suslo Seco (gr) t 58450 - e | 425 00
% 00 Humedad 11.98 o 115 ne
,mu&mmm 3928 1.051 179 /!
g
| == ENSAYO DE EXPANSION
NOLDE MOLDE 1. 55 GOLPES uo.pez 15GOLPES MOLDE 3- 10 GLPES
~EXPANSION — EXPANSION 3 EXPANSION
TIEMPO LECT DHAL — = LECT DIAL — % LECT DIAL — =
8 _hp 0 0 000 000 0 0020 200 -] 0000 0.0
24 hes 12 0303 024 15 031 LR 19 04583 0%
& b 16 0405 (-] 9 0403 03 4 0610 048
T2 hes 0 0.508 040 2 0.555 064 2 0688 0.54
08 Mg 28 40& 032 E 0.737 D53 b 0.633 065
[ == ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYD DE CARGA CARGA CORRECCION ~ CARGA CORRECCION  CARGA CORRECCION
PENETRACION ™ Lgiom® kg'en ks Apien® tgplom’ iy ke’ igien’
amn ne . | 0no ==fE on ! a0 | u c i 80
- wigg Al T | ] @ 23 ” I tx
wesn ) 43 ] £ X : (T il
— DTS Iz | B | 10 in | o l a2 |
= oo | " ] 73 | " 188 ] w5 | 55 " | 0 | a3
DN i > S| : 15 | 93 | @ | e
. N | 287 [ nr | 12y ns e "y 168 | _82 | Al
s s | vz 3o 181 m TP
0400 a | 206 i J 3% ! 173 k| b N ns | I
= 11 368 i 26 373 156 150 139
ESPECIMEN MOLEE | - % GORES MOLDE 2. 25 GOLPES MOLDE 7 - 10 GOLPES
CUSERVACION;
", provisias e poral

CB("JS} Javier ;‘anlue. Muros
Ingenmero Coy

Ing. Fict e e s Angeles Aguetin Din
GE RENTE GENERAL sy

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973984030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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HCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

971492979 / 973994030

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telef.: 044 - 615690 - Cel.:

consultoriageotecniajve@gmail.com

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
0 | 00
|
& ™ 3
5 ‘ E ‘
é: 102 ! § 100 -
§ LR g 0 |
’ e s T :
oo ar 02 03 0e 0s LX) ot ez 03 0s as
PENTTRACION (Puig } PENETRACION (Puig )
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R |
150 | § 140 - |
= CORAL 35% ’
B §
2 ‘
g 100 LT i __,: ‘
< \
v 4 5
B | g
- on"c’c.o" 1.7
¢
L gt TN/ ___’-r/_'—’_’—‘_
1 e tn=tY . E X — 180 ~ R !
00 ot 02 02 o4 05 ° 2 4 13 a4 10 ” 18
PENETRACION (Puly ) CER %
Valores Corregidos
MOLDE |PENETRACIO AI Pl ng‘cms'm ' IPIA!ETSROI UNI' CBR DENSIDAD
N N (pulg) Rl S % SECA (gr/cm3)
( ) )
0. 7.0 70.307 9.05 025
z 0. 55 70.307 _ 782 851
3 0.1 4.3 70.307 " 6.2 1.720
5 ";v:',
MOLDE |PENETRACIO PRESION CBR | DENSIDAD ving savier RanWe b
APLICADA | PATRON \AgEewerC
Ne N (pulg) 3 % SECA {gricm3) Sava
[kg/em®) k b R
0.2 12.8 105.46 1222 1,926
p 0.2 10.9 105.46 10.34 1.851
: 0.2 8.1 105.46 763 1.729
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Mixima Densldad Seca (gr./cm3) al 100 % 193
Maxi Densidad Soca (gr.iem3) al 96 %
PTIMO Contenido de Humedad 11 “% 710 CONSULTORIA GEQTECNIA S.A.C,
RESULTADOS Qﬁ o o AR
alor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Soca 9.96% LR S PR foustin Dic
Valor C.B.R Al 95% de Ia Maxima Donsidad Seca 7.50% Ing. Vit de dos A Sk e
GEMENTE GE A
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(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO mmo&umrmmenummumoemwmamvhmmmmm DISTRITO DE LAREDO, TRUKLO
SOLICITANTE CORDOVA TRUNLLO, ROSA ELZABETH . SANCHEZ GOVEZ. J0E AN == = S
UBICACION (P GAUNDO - LAREDO - TRUULLO - LA LIBERTAD B a
OCTUSRE DEL 2031 i = = -
Materisd Eval Subrasants A0 3% NELAZA) — Wodew TS
Gty o X S
N° de Muestra CiE1 del ? 114
Usicacitn GALINDO - LAREDO w o l,
N TR
[uEsTRA & 1 2 3 4 5 [}
Pesa do Seelo homeds + Molda () s 11.208 11,186
Paso ds Moids (97) = o & 5733 [RES)
O sum Hamado lgr) LR s | aam -5
|Qensidad Hireds (zromd) 137 212 211
CAPSULAN' C44 C-10 Cd
) 83 sumc Himeds + Cpmula (r) AL o3 R T = k== & DNTRY
36 fuelo seco + Cigaude (r] 15804 a2 | s ey
Peso de Ageaigq) s 755 019 a2l "ON
Feso ds Cagastafgr) 17 1259 1280 = N -
Pes0 do Susko Seco (g) ey M2l £84.5 = __SEa,
%o Huredst = 'y 0% 489 Ty G,
Dersidad de Suo 5o 181 1492 153
CURVA DE COMPACTACION
15 —_— - — _ - —
154 !
‘ . | |
—— |
E 190 !/
S /
i A
| !
F &
= o
‘ g 182 -
1% -
18 - - , S ~ -
(3] 700 900 100 1500 1500 nm
OPTIMO CONTENDO OE HUNEDAD (%)

Ing, Vi

OE R;NTE QENERP\L

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

consultoriageotecniajve@gmail.com

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030




JVC =~

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LAEQRATORIO DE MECANICA OE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO ¥ MATERIALES

—

ENSAYOC DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTN - D1t83)
PROYECTO Y;
mmneumvmmmoauwmmnesumm ENEN Vi MO PAVIMENTAOK, DISTRITO DE LAREDO, TRUMLO
SOLICITANTE s CORDOVA TRLVLLO, RSA ELIZABETH - SAMCHEZ GOMEZ JOE AN S = =
UBICACION : CP GALINDO - LAREDO - TRUJKLO - LA UBERTAD T =
FECHA P OCTUBRE DEL N1 T = = .
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
L - ENSAYO DE COMPACTACION —
DE MOLDE 1 MOLDE 2 F)
N® DE CAPAS B 5 &fl
N° DE GOLPES POR GAPA ) 25 10
BRECARGA (g, 2940 [ 531
— .. B T
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SA SIN SATURAR | SATURADO
P50 0 Suslo Homedo + Malde (gr) | tases 2786 12364
Foz0 de Motde (gr) = 223 —c . - S P
Suso Himedo (gr) N = 424z = %
Volumen dé Moide {em3) - z1e 2119 __nwn
Y 213 2.05 190
» c.10 co1 cA1 fa:
PRen de Susko Himedo + Chcsua (gr) 0420 1310.1 12 et PF
Pes0 39 Suelo Soco ¢ Céosuta (r) a5 o 123 w7 o
Pesa o4 Agua {gr} 9250 1T = 12850 4 \
Peso de Clpeaa (¢r ) = 770 e 93490 ‘
Pesc 32 Susto Seco (gr) 83080 1075 60 03480 !
“:‘.‘.!‘!!!!!d_. 059 i 123 LY ‘
de Seco ) 1.5 182 167 )
| ENSAYO DE EXPANSION ]
MOLDE - MOLDE 1- 26 GOLPES _ NOLE2.25Go00Es ) MOLOE 3+ 93 GOLPES
TEMFO LECT. oL SIPANCIN LECT DIAL L LECT DIAL RAPANION
~m % mm % mm %
[ o 0000 000 0 0000 2.00 (] ©.00m 000
24 _ny 9 0329 014 12 0358 2¢ 16 0408 (-]
] & hx 13 2.3%0 0 5 0.3 p " 0533 o042
| 72 s 18 4% 0.32 17 42 4 2 o860 03z
% v B 0433 038 0 0508 40 3 o707 0
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA  CARGA p CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION =t [ Aglosi’ ig ke’ hglen’ kg kgiem’ kg/em’
I~ SO V- 0_‘_7 a0 1 - = oa ] Il e LUN 0
L] el a1 . 20 ! S ¥ 1%
. 1 L i D — d N = | s L L 55___‘ 27
s s L el 47 | ~ . l 45 i 3 “ rd ) ol
gL 89 | xe 15 ] 62 “ N 4 30
o015 Mo . == 17% ] 83 | — 12 63 2
o y » | s | 120 - DSCE ey ¢ ] | "y 15 % %
te 0300 o SR ) i a8 | == basl l M3 i 3 1o
N4e 30 3 3 Sl | — m 125 =
| (L.5% 450 223 6k %2 273 138
ESPOOIMEN MOLDE | « 36 COLPES MOLDE 1 . 25 GOLoEs MOLDE * - 19 GOLPES

NG CONSULTORIA GEOTECNIA SAC.

.. oIF 1
-

B L _ e
Vit de fos Angeles Agicenin Lz
" GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com

- 2ros Javier Ramire: Mun
ingensra Cry

20872
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINAREs (UC 20606062297

— — L
MOLDE 03- 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
0 20
| \ j
~ 1% %
| & ;
2 S
S 100 :° 100 -
§ d
' a m/ g 5
0 Saaay ! 2R 0%1 — . .
! o0 24 02 03 04 05 0 0.1 02 %3 04 0s
PENETRACION (Palg ) PENETRACION (Pug )

| |

DENSIDAD SECA (gricad)
_

3

-3

§
\

ESFUERZD { kg / om2 )

o4 LE] 0 5 10 15 2

CBR %
—— ——— —— ) — —
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N N {pwig) Al foro® % SECA (gr/cm3)
1 0. EE 70.307 11.38 1.923
2 K 51 70.307 7.25 1.816 Lt g
3 0.1 3.0 70.307 4.27 1.666 Carlos Javier Ralmre:
o mgemr-.vo L
PRESION e 180574
MOLDE PENETRACIO CBR DENSIDAD
APLICADA PATRON
N N (puig) i o) % SECA (gr/cm3)
1 0.2 12.0 105.46 11.38 1.923
2 0.2 10.1 105.46 9.58 1.816
3 0.2 7.6 105.48 7.21 1.666
METODO DE COMPACTACION g ASTM D1557 4w CONSULTORIA GECTECNIASA L.
ma Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.2 |
Maxima Densidad Seca (grJcma3) al 95 % r £ - T R T . Lot v et oY “een
IMO Contenido de Humedad 11.00% :"'.‘2. Victoru dv I _4,\§-¢-;‘- y .j..“q‘-.- tin Dinz
g PRENTE GENERAL
RESULTADOS wRAENIES .
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 11.38% |
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 7.50%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.; 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

cmoumun.mmsggggm - SANCHEZ GOMEZ JOE JN
C# GALINDO - LAREDO - TRUALLD - LALBERTAD == = =
OCTUBRE DEL 2071 - = o — —
Wateral Evel. Suvasants (ADIC 6% MELAZA) _ Wokew N 23—
Procedercia Caicata el P50 del Moice o St
N* da Muestra CrEq Volumen daf Mokde o’ 2114
Ubicacien GALINDO - LAREDD _ NdeCazes H
| N % Gelpws por caga %
MUESTRA N 1 2 3 4 5 5
 de Saek) hirmedo « Mok [gr.| 10,850 1170 1210 = =
Peso da Mokde (gr) Lt N 678 6 i
Peso del swso Himeds (pr) 427 ALY 4&7 E = P
[Oseastad Hirseds (priom | 145 210 .12
N C-14 €10 c4
SneoHimedo + Cipmiafyr) 10 T3 538 T 3 SIESS
de 53040 seco + Capsuls (g7) N 918 | 4 617 il b el
dehguaig) = %5 s 83 =l WRS B one
Feeo de Capsss lgr) . 1063 185 M B Sy . )
Peso de Sealo Seco (3¢) 8453 6173 5501 RIS i Jina =g
 0¢ Humedad o (T . LA 19 | pea S ] 2=
Donited ds Susko Seco 183 192 188 st [0
| = o » = £ T
CURVA DE COMPACTACION
1.5 - — — —— ———— - —_ !
19% : ,
1.0¢
i 182 -
8 190 -
‘ B 158
2
- f—
g 122 3
18 |
178 - —_— — —r v — r
S0 10 00 10 10 1500 1700
' OFTIMO CONTEMDO OF HUMEDAD (%)
| s A . — A .
Méxima Dansided Seca (griem3) 1838
Optima Contanido de Humadad (%) 1089

OESERVACION;
Mumstras provistas w identificadas por ol sobctants

JVC CONSULT

1
Ing. Viciors e lus 4:.,,“(\ {gustin Dia

Jr.

S3rins Javier Ram
tug—-hlrrL "I

Sreme e

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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HCONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| uwumummmmmmmovnms =]
- ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
JASTM - D188} _
PROYECTO EFECTO DE LAMELAZA Y & MLENT
GARDON MOUDO EN LA ESTABIIZACION DE SUBRASANTE EN EN ViA NO P& AOR, DISTRITO DE LAREDO, TRUILLO
SOLICITANTE . CORDOVA TRIILLO, ROSA ELIZASETH - SINCHEZ GOMEZ JOF 1IN =
UBICACION : (P CALNDO - LAREDO - TRUJLLO - LA LIEERTAD B = ;
FECHA [ OCTUBRE DEL 2021 — = —
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CAI.IFORNIA(Q.I.I) 1
== ENSAYO DE COMPACTACION ==
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N* DE CAPAS 5 T 5
N’ DE PES POR CAPA —_ 25 10
BRECAR g 5540 [ 615
ESTADO SiN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SiN SATURAR SATURADO
% de Susla Himedo + Makds (gr) SR ) 235 | 00 1240 |
Peso de Mcids (gr) : 80 __sas | -
2119 -1 gy] N 2119
Fall 208 153
c-10 o C-11
431 s 1031.2 | sue3 7 d
7162 5674 7188 ] \
8850 s 7340 E
10085 : ) 5870 1 «
61570 65790 87520 |
1087 = 1983 A 08 /
1536 1.673 1042 !
= ENSAYO DE EXPANSION ]
wo0E MOLCE 3-$GOES MOLDE 2- 29 GOLPES MOLOE 3- 10 GOLPES
TIEMPO LECT DIAL EXPANSION LECT BHAL EXRARGIoH LECT. DAL SAPANSION
mm % mm 3% ™ %
0t 0 0030 0.00 o 0000 am 0 0,008 000
% o 0 0254 0}'0 13 3% 038 17 V4% 0
AL hey 14 0.35¢ 024 17 &7 034 19 O 450 0.28
72 bhes 17 04352 034 21 533 043 23 0 584 046
9 hes 21 0533 0.42 25 0835 050 2% 0737 058
L ENSAYO DE CARGA PENETRACION 7 |
oA Y L) DE CARGA PENET] —
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCI CARGA CORRECCION CARGA T CORRICCION
PENETRACION Ag kgem’ kyien® ks iglam’ kglem® kg hyen’ T
— ] R0 o | as ! Re & | a0 !
0925 8 ! iz 1 5 38 | ] sl | 23
ey 9s o | ) ey S 33
5078 e ] <4 [ 5 108 ] 28—} n 1 in 1
aiw s 2} 22 M| e 5] ) i 31 | a
0)se = 2|$“ i s S| S 2 IS | va R ety RN —t | <]
—li I us ! 131 | ne o S ) 1 1ns p— ) I} m ! s L —— 4
30 385 17 | n: | 153 | ) | s
[ 04w | T 1 20 E e |y I T
0 300 &5 30 i %o 118 43
ESPECIMEN MOLDE | - & GOLFES MOLDE 2-25 Goeres MOLDE ) - 10 GOLZES

QBSERVACION:
Mutsines provistas o isensicades por of scbctante

Caros savier B
Ingenicra Civi
CIP 120874

JYC CONSULTORIA G EOTECNIA SAC

o il s Angeles Agustin Diaz
Gif RENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES -

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 . 25 GOLPES
0 "
~- 190 150
k i
g " ;
E :
i :
[* B
o. = 1 =) ;
X a1 0,
FEPE:RACDN o\:: ) o o 04 os
MOLDE 01 : 58 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R ]
T 19 /- % \
~ i CHR AL §6% MOS /2 \
; 1 ;
2 g | 7.0 %
a 1.9 4 f
2 2 1
g
: :
1.7 ’
- = i - . " 160
00 o1 02 03 04 05 0 s 10 15 )
PENETRACION (Pug ) caR%
Valores Corregidos
MOLDE  |PENETRACIO A' ,,' L!Emswmll PATRON CBR | DENSIDAD
\E N (puig) r ot % SECA (griem3)
0. 82 70.307 11.66 1.938
2 0.1 6.3 70.307 8.96 1.873
3 0.1 3.4 70.307 4.84 1.742
MOLDE PENETRACIO CADA CBR DENSIDAD
N? N (pudg) A‘P u ':ATRO,N % SECA (gr/cm3)
1 0.2 12.9 105.46 12.23 1.638
2 0.2 11.0 105.46 1043 1.873
§ 0.2 6.0 105.46 5.69 1.742
METODO DE COMPACTACION . ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.94
Maxima Densidad Seca (gricm3) al 95 % 1.84
PTIMO nido de Humedad 10.89%
RESULTADOS <"'C CONSULTORIA B
[Valor C.B.R Al 100 % de ia Maxima Densidad Seca 11.66% _PEOTECNIAS AL
Valor C.B.R Al 95% do la Méxima Donsidad Soca 290% ] =TT

. : "; I l.".“’l’(‘;t’l"f:‘ f }\'1'["',';,'; ‘l"j‘ o
CERENTE GENERAL
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| usowomoeueckumosw&oscmammmv MATERIALES |
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO srecroocuusuuvmmmwummumwummosmmmmeuvummammosm-roosunsmmun.:.o
SOLICITANTE CORDOVA TALUELO. ROSA ELIZABETH - SANCHEZ GOMEZ JOE 1IN = =
BICACION CP GALINDO - [AREDG - TRUALLD - LAUBERTAD
OCTUBRE DEL 2071 a N =3 e
Matertal Eval. Subrasasy (ADIC 9% MELAZA) ol I X T I |
Precacercis Caicsts Peso ol Mekde gr (X I |
N de Musstra C-1-E-1 Vobmen d¢ Woide om’ [
Ubleacitn GALNDO - LABE00 = :‘Frf___—?_w 5
2o Gelphs por cipa %
MUESTRA N° 1 2 3 5 []
de Suzbo homeds + Mok fgr | = 10,850 1z 11,180
[Pezo da Meids (gr) 3E 67 6133 = 4
Paso g cusio Hiswdo (p:) - 447 4537 4457 i
[Oercidad Himeda (grican3) 1.56 213 241
CAPSULA N C-14 C10 C4
Pezo do suelo Hamedo + Cépsus lgr) nh s _sm7 60 — e peaa
Pese e sunlo seco « Cipsala () S 8140 S8 5481 [ | e =
Feso 02 Agua ig) | s 46 =3 Al
Peso o8 Cipsaa fgr) N 1058 AW 1e.1 Py [
Pase g8 Seelo Seco (gr) ME2 as an oy e
% 0§ Humedsd == 1 1013 1384 s S, SR §
Densiciad ds Suwi Seco 18) 143 185 e \
' . == B geib 2 A =\
|
CURVA DE COMPACTACION 4
188 — AL — = 'S
156 - /
196
| § 192 -
B -
- R
| 3
4 18
1w
1.8
17— — - B — . o
‘ 500 700 230 "1 10 150 1700
| OFTIMO CONTENCO OE HUMEDAD (%)
(P s — o ———
Naxima Densided Seca (gricm3)
Gptimo Contanico de Humedad (%)

CNIAS.AC.

...........................

| | W, e
¢ Uy .{!’:;m‘ﬁ .'!'[f/‘.'h’? DJLL

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Teléf.:

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. San

044 - 615690 - Cel.:

ta Inés - Trujillo
971492979 / 973924030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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{ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

e

LABORATORIO DE MECAMCA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

—

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
JASTM - MI

PROYECTO 2
EFECTODE LAMELAZA Y CARBON NOLIDO BN LA ESTABLZACION DE SUBRASANTE ENEH'IM'OPAVI!EMPDA DISTRITO DE LAREDO, TRUALO
SOLICITANTE : CORDOVA TRLULLO, ROGA ELQABETH - SANCHEZ GOMEZ JOE JIN. —— )
LBICACION = P CALNDO - UREDO - TRUILLO - LA LISERTAD = : o
5 OCTUBRE DEL 2021 e e =
i CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) 1
= ENSAYO DE COMPACTACION ]
E MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N’ DE :APA& 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 8 — ¢ P
OBRECARGA (or. £040 5558 8615
E SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
P220 da Suslo Mimess + Moide (gr ) —f 20 | 0000 | ves | E 124m
Péso de Maldg (gr) = 349 z _Ba3 L R el
Poso gl SusloHumedofgr) — NS 472 . = a
\ouman da Molde (cms3) 2112 218 | e
v 218 211 195
C-50 c0n a1
Pesc de Suso Mimeso + Cépsua jgr| 5774 SR — o T48
Pes0 de Suelo Saco + Capsuta (gr) &215 o928 815 7]
Peso e Agua (o} 5550 820 820 e
Pec de Capsula (gr ) i 10610 183,10 083 G g
Poso de Susko Sexo {gr) = 51740 RO e \
¢ Mumecad 3040 1087 012 ‘
98 Susio Seco 1654 1.504 1 770 |
|
I ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE MOLDE 1- $6 GOLFES MOLDE 2. 25 GOLPES NOLDE 313 GOLPES ;
s ) O = EXPANSION =] EXPANSION | = __EXPANSION
TEM=O LECT DEAL — “ LECY DAL r— % LECT. DIAL o %
0 ra 0 0000 02 0 0000 20 [ oo& 0.00
24 ha 1 0279 0z 4 0.3% 22 18 0457 Q.38
&8 s 1 @408 0.x 19 Ili ) 58 23 05 046
2 b 20 0500 040 2 0384 0.48 28 o 0%
# A 24 nlp 048 Ju ar 030 4 0364 0.68
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA ___CARGA CORRECCION | CARGA CORRECCION | CARGA | CORRECCION
PENETRACION kg kgom’ kg'om’ ™ bglces’ igion’ = kgjem [
on .. | ae o= o i an o | o
e SIS LB 39 1 ) 4 34 o =1 | 32
e 108 33 " 35 ==r I R a1 —
0473 s 61 i = 121 £ % &3 :
alm s #3 e 154 % 1 s ] $y 42
AR 57 {5 105 _ 02 T 17 =
” e =" _n s A2 e a2 | SO A% 1 s 6
== 0308 38 %3 32 181 m | 124 e
T s 27 = b2l 184 a1 11y
& 500 4T 17 pd 1v4 | |49
ESPECIMEN MOLDE [ -3 GOLPES MOLDE 2« 2 QOLrrs MOLDE !« 10 0OLrES
QESERVACION,
M. p e porel

¢OTECNIASAL

5 Agustin Di

......... - d

| v
e — -
" T .s; los 1(_‘:-'“. o - A e e
ng. “h( (-.lk.;{;:.q‘.'E GENERAL “=I0S Javigy Ramye; 14 ==
> NQetiere, Ciol
Gl

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

20574

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615680 - Cel.: 971492979 / 9739984030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES

WOLDE 63 - 10 aoLPEs i MOLDE 02 - 25 GOLPES

ESPUERZO (kgrom2)
]

ESFUER20 (dg/ema )
g

-
A
-""-FPF — l ——— ek ae p
i i‘:&-'x ; — | § Lg;/ T ' w
01 0z 03 04 05 o0 1
FENETRACION (Puly ) * PBC:’W mu:": » "
|
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
20 y
] 3 200 ‘
o
e“é‘v /
...~ & E 1.8
‘ 7 / g CERAL 9%
» / | g 1% %
o 100 4 § 150
g | / H
» / 170
rag Miolam 2 1
0 L.'; - : - : v . 180 v -
LY o1 02 02 0¢ 08 ° 5 10 " w |
PENETRACION (Pulg ) CER% J
Valores Corregidos
MOLDE  (PENETRACIO| apvicana | PATRON CBR | DENSIDAD
N® N (pulg) 2 S % SECA (gricm3)
1 0. 3 70.307 12.23 1.054
2 0. 7.1 70.307 10.10 1.904
3 0.1 42 70.307 5.97 1,770
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD -
N® N (puig) (gfem’) % SECA (griem3) Ingeners Cry
1 02 qgn.z 105.46 12.52 954 il
2 0.2 1.5 105.46 10.90 1.904
3 0.2 6.5 105.48 6.16 1.770

METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.95
Mixima Densidad Seca (gr/om3) al 98 % 1

Contenido deo Humedad 10.70% '/C CONSULTQRIA GEOTECNIA S.A.C.
MTAM _________________________________
Valor C.B.R Al 100 % de Ia Maxima Donsidad Seca 12, Ing. Victorie d¢lus Angeles Amossin Dic
Valor C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca 8.50 G REMWTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telef.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973934030
consultoriageotecniajvc@gmall.com
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RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES =1
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO Ertcrouuwmvcamummeuuesmummnsmmeusuvummmewmo«smroneunm TRUJLLOD
SOLICITANTE . CORDOVA TRUUILLD, ROSA ELIZABETH - SANCHEZ GOMEL JOE JN —
: CP GAUNDO - LAREDO - TRUALLO - LA LIBERTAD = .
OCTUBRE DELMQI - -
Msteral ; Exl Subrasarts [ADIC 3% CARBON - 3% MELAZA) Wolde N TS I |
Prozadenzia : Cabesta Pesd del Uskw o (XN
N* de Musstne 2 C1E1 Vokamae del Molde o2’ 2114
Ubicacion e GAUNDO - LAREDD | [ 5
Wi =)
|wuesTRA N 1 2 3 4 $ ]
% Sorlo birmeda « Moige (3¢ | s 1,29 e
o Molde (g¢) 570 8715 573 K
Paso del cuco Himedd (g7 | _4,1% 4,505 __4an -
Dereidad Hisveds (gricad) 1.9 213 212
N C-1d C-10 C4 . ¢
mamw»ca;ng[.! _\oss 8129 851 ==
P20 06 s maco + Cagula f31) - st | s 6.2 T i TamikR]
=-.I: ns n2_ %9 A - = =
15 1287 93 =
L 5710 6154 ] X v
o 78 1o 1647 o TN
1,84 1@ 1.63
CURVA DE COMPACTACICN
1.9 S - T T - =
‘ 1
192 +
§ 1o
‘ :
g 18 -
1 o
| g '“
‘ g 182 -
80
178 - — S— —— :
500 700 200 102 1w 1500 17.00
OPTINO CONTENDO DE HUMEDAD (%)
Mikrima Densidad Soca (gricm3) 1926
Optima Contesido de Humedsd (%) 182

OHSERVACION:
Mucsins provistas e identificedss por el sobctante

ECNIASAC.

Carlos Javier Ramirgz Myraz
l'..;“».:gy‘||r‘ 0 Lw!

1P 140574

....................................

oS Angeles dgustin Di
GERENIE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973984030
consultoriageotecniajve@gmail,com
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CONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETOASFALTO Y MATERIALES

—

JUC CONSY

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
JASTM - D183}
EFECTD
PROYECTO 7 Deuwuuvmummusnrmmuewmnsatenmwm\\emmusmooeumzoo. TRLILLO
SOLICITANTE 3 CORDOVA TRIWLLO, ROGA ELZABETH - RANGHEZ GOMEZ JOF AN 5
UBICACION 1 CP GALINDO - LAREDG - TRIWALLO - LA LIRERTAD .
FECHA 3 OCTUBRE D€L 2621 — T
l CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R)
| ENSAYO DE COMPACTACION =
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAP. 0 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA % 25 10
SOBR RGA [gr. £830 5228 5915
ey S
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SiN SATURAR | SATURADD
Peso 06 Susio Himedo + Molde (gr ) . 2808 == - 12780 Rl -
B 8473 saas | N
= 4562 N %7 4057
. 2118 - 219 S F3LL) G
3 |! 208 1.9
C10 c0 =)
052 w3 - Lir k) "
3.7 s W05 -
490 N 10380 = 8150 B 23
12040 5940 9380 F \
R 63130 M0 85050 N
1180 LAK: I .88 \
1438 1044 N2 A
{ ENSAYO DE EXPANSION A
MOLDE MOLDE 1- 85 GOLPES MOLOE 2. ISQOLPES M’-T{mﬁa N/ '
ETETEE T Expansion JERs EXPANSION : _EXPANSION
TIENPO LECT DIAL — . LECT DIAL m— = LECT. DIAL = =
0 hn B 0,500 008 0 0000 % 0 0000 0.00
24 by 10 0254 0.20 =] 0.5 :r 15 0331 930
@ bex 14 (R 028 0452 ) 34 % 0483 038
72 s 17 0433 0. 3453 0.38 2 0.55% 044
% _nrs 21 0533 042 z ) 550 D4s 27 o8 054
———eee—
{ ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION — CARGA . CORRECCION
PENETRACTION ™ ke’ kg’ ke kplom’ ke Ay [ kgom’
L ns on an e o i an
. ums " 3 E13 o 21 » | (T
) pls ] 4 !_‘__ = n is - 29
vars " 49 3 ”» i an N 6l 1%
| A ) |l A i | L) 1> 4 ELS " s L 34
LR 1l wm Y] _u an - 13 €3 =
e P ns i 123 e ——— L] s 161 L Rt
060 30 120 £ MY e 12
0400 s me = 245 1”71 = 56 17
0.500 a1 e 37 184 398 137
ESPECIMEN MOLDE | - % GOLFES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3+ 10 GOLPES
OESERVACION:
L Provistos e b pore

R e — et 13705 Jawer Ramirez Mo
Ing. ¥iczim e s Angeles Agustin i maersorn Cry
GERENTE GENERAL Bl il

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
200 ; Pr) '
|5 ™ 3
§ 3
| 2 P
P ;o
= &
g -
5 B 50
[
° 4-.---‘-;-i.! . f_._.‘.’ ........ : — )
00 o1 02 o3 t4 o5 oo o a2 (& ] 0 0s
1 PENETRACION (Pusg) PENETRACION (Puig )
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R ‘
200 . 200
P'l
Hoo
&
10 | Oo' 199 . o
g g CAR AL $5% M05 ¢
z
é’ 120 g 140 - e / !
: : |
8 i
% | 170 | s
TR {
Aig/emy "2i0/cem2 e — |
0 o—a—teT ol . ’ 150
(-1 01 02 s 04 0s s 10 AL} n
PENETRACION (Putg) caR % ]
Valores Corregidos
N® N (puig) (kg : om?) % SECA (griem3)
1 0.1 .3 70.307 11.81 1.926
2 0.1 5 70.307 7.97 1.844
3 0.1 34 70.307 4.84 iz ] NS
Carlos Jgvier Ramvez Muficz
MOLDE  [PENETRACIO] Aol | TReSON T oo | o Ingeniasd Civi
N N fouig) | * 2 oty % SECA (gricm3) i
0.2 12.3 105.46 11.66 1.4
2 0.2 10.5 105.46 9.96 1.844
3 0.2 7.9 105 48 749 1.712
METODO DE COMPACTACION 2 ASTM D1857
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.93
Miéxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.83 g Sy
PTIMO Contenido de Humedad 11.82% <& CONS! EQTECNIASALC,
RESULTADOS MR o o o svtn s S
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 11.81% | NG X ae los A w2y Aomotin Dios
Valor C.B.R Al 6% de la Maxima Densidad Seca 7.60% " GIRENTE GENERAL -

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |

METODO
ASTM D-1557 ) ASTM D1833
PROYECTO EFECTO D2 LA MELAZA Y CARBON MOLIDO EN LA ESTASLIZACION DE SUSRASANTE ENEN VIA NO PAVIMENTADA, [YSTAITO DE LAREDO, TRUALLO
[soucmante CORDOVA TRUMLLO, ROGA ELIZABETH - SANCHEZ GOMEZ, JOE JN
USICACION : CP GALINDD - LAREDOQ - TRUJLLO - LA LEERTAD
[FECHA DCTUBRE DEL 2021
Material : Eval Subrasavis (ADIC 5% CARSON + 8% NELAZA| Nokde v BT S |
Fome | om e
retra : C1-E4 Vobmen gl Mobde om”. 2118
Ubleacitn : GALUNDO . LREDD N g ]
N cazsh 5
|MUESTRA 1 ] 3 4 5 §
Peso oy Suske hamedo + NMokds (g: ) o 10,931 1212 11248
Pescde Mooy &7 6733 6733
2w Lh:] 4516 i S
M 215 P32 -
C-1d C-10 C4
 TH3 7163 e 4
554 655 %3 > N i 7]
s €03 1015 o = =
s 1180 1 = I i
s 5.9 668 i = i
s 1 )
1.5 183 148
CURVA DE COMPACTACION
| 18 — —_— P—
|
9 !
L@ - |
e |
g 123 f
g .
166
| ; 132 -+
18
178 - S —— , —t y —
' s00 07 20 100 1100 1800 1100
CPTIMO CONTENDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densidad Seca (gricm)) 1.935
Optimo Contesido de Humedad (%) 1195
OESERVACION:
Muestras provisies @ ientificadas por @l sckickants
JC CONSULT TECNIAS.AL
e TSR ~yioy arlos Javier Emires 0 e
ing. He T % Il"'.'.f.'i,'l'»'i‘.\'.'i,’fl"l"-" g Ingenisro Ciy

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

' LABORATORIO D MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO ¥ MATERIALES |
Hﬁ
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALFORNIA
(ASTM - D1813)
PROYECTO :
EFECTO OF LA MELAZA ¥ CARBON MOLIDQ EN LA ESTABLIZACKN DS SUBRASANTE EN EN V& NO PAVIVENTADA, DISTRITO DE LAREDO, TRUMLO
SOLICITANTE : CORDO/YA TRUILLO, ROGA ELASETH - SANCHEZ GOMEZ. J0E JN = ’
UBICACION : GP GALINDO - LARELO - TRUILLO - LA LEERTAD o S
(FECHA : OCTUBRE DEL 2021 = - -
L= CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) 0
ENSAYO DE COMPACTACION j
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 5 [
55 26 10
O ) e 00— | [
SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADD
— 123 . —t ) i s 1 ]
[ STE] —— sy ] wmm =
52 ... - ”: A7
PN S . . JENE S [ ] ) - FAR U =il
217 20 154
c10 ca1 cA1
. 6888 o _§039 e~ 7366 3
=) oy | — e ) - —
=0 ) 8k 67.50
_ o B 1@!0__» — 102.30 ——— .
s | | s X 56530 21
ik 11.08 { 1198 s \
1,638 1248 1| [ \
ENSAYO DE EXPANSION ] =]
NCLDE MOLDE 1 - 5 GOUPES WOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 9 GOLPES /
Y _EXPANSION | EXPANSION : 5 EXPANSION
TIEMPO LECT. DAL — = LECT DIAL — = LECT DIAL — =
- ] 0020 Q00 - 0.000 0.00 0 000 aod
P 12 0308 a4 15 0381 230 18 QA ox
48 hry " 0406 032 19 0 423 .38 21 533 04
b 15 () 033 E) 0.554 045 3 0060 052
o hes 23 2.584 0 46 27 0.683 054 3 0787 Q.82
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION — CARGA CORRECCION
PENETRACION ke bylen’ kplom Ag kgices’ kgen’® ™ kgem' kgem’®
.‘q “ | ‘?,” — 1 o an | & ” | [
&0z g 7 3 | o Y ; 4 22 ! et 15
a0 | o7 | a8 | - % ] . | ) s |
T p 132 | [ | e | 54 §ii- ” i6 |
ajee ey % ] At 143 | LX) 84 T | 11 | i
T T Tt | 193 ] 93 | 1w ] 71 | it
W oty | b 34 13 ! ns o Ay i e | n4 1 [ 3 i (23 | LR
= | 17 [ 117 | 1 154 1 258 L%
940 427 | ni o | 174 | i ] 133
0 400 457 1 S5 isd) 2% 143
ESPECIMEN MOLDE 1 - s GOLINS MOLDE 2. 2 GOLMes NOLDE )« 10 GOLres
ODOSERVACION,
. prowieles & ikaitboidis sacel

f 2 ’ 3y A bedanals N 2020 sevsssbesecad
’l!: ;f\. L (0 ,{A"}‘U{;’_\’ ;Liy‘," " Ln,...:

CERENTE GENERAL STy

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmall.com
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HCONSULTCORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES

s — .  g—
200 am
~ W e, P
§ %
g ‘ !
> w0 = 100 1
§ 8 |
F g
‘ g = g »
........... b s
o o1 ez 63 04 s o j :
1 . ~ oo
‘ PENETRACION (Pug) . 994::&\:::“ \m:: . .~
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R |
“ 20 |
pe
VO«’.'
&
150 00"‘ T 19
P ‘ g ‘ CRR AL 95% MOS
) \ g | 10 % '
g 0o s 180
B ¥
0 k1]
Sigiona TApiend . ‘ -
= A . - 160 - — <o
00 01 02 o3 04 s | 0 5 10 15 b
PENETRACION {Palg ) cany
Valores Corregidos
NOLDe: [PEETRACK . e icane PATON e | meo
NG T “
1 0.1 7 70.307 12.37 1.935
2 0.1 6.4 70.307 8.03 1.849
3 0.1 4.0 70.307 5.69 1.732
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N N {pulg) 5 o % SECA (gricm3)
0 S
1 02 12.8 105. 12.14 1836 - 1 2 clesissisced Pnneanas
2 0.2 114 105.46 10.76 1.848 Carlos Javier Ramirez Mufio:
3 0.2 8.4 105.46 7.97 1,732 IngemBro bV
METODO DE COMPACTACION 2 ASTM D1557

Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.94
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.84
PTIMO Contenido de Humedad 11.
RESULTADOS
IVdot C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 12.37%
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 8.70%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
—— Jr. LS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO ¥ MATERIALES ]

ACION - PROCTOR WOD DO PARA Cl
METODO C
ASTM D-1557 ) ASTM D1333

PROYECTO Eﬂ»:croneumvmmmmuzsrmmmnemammmmmmmusmnomuﬁm.mwm
SOLCITANTE CORDOVA TRUMLLO, REGA ELZABETH TH - SANCHEZ COMEZ, JOE JN o = =
USICACION CP GALNDO - LAREDD - TRUILLO - LA LIBERTAD .
FECHA : OCTLUERE DEL 2021 B
Material : Evil Setrasame (ADVC §% CARDON + 5% MELAZS) ~ Wode W X7 |
Procadencia Gt Faso 2l Molds gr (XES
W do Musstrs C-1-E1 | Volumen def Mol om’ 1114
Ubicacisn GAUNDD - LAREDD ‘ N' 0
) )
1 2 3 4 B 5
10,678 11,28 11,154
673 &7 673 . .3
- 415 452 4431 B
1.95 214 210
4 ) C4
__T53 7315 w3 | 1 e
98 | e 793 . & =
. 515 53 1048 el i [ = =2
N Y 115 133 . - S| . —
535 5548 6351 " s =
. s | 1t 1524 alb, —
18) 19 182
CURVA DE COMPACTACION
'N s ———— ———
144 PE]
192 - I\
‘\
i 190 - ‘
| 3 |
‘ a 156 - /
‘ 13
P
I =
189 4 =
"n . e —— - — — — - > — —
500 740 200 100 1300 15.00 1.0
I CPTIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
 — — —— —
Maxima Oensidad Secs (grim3) 1918
Optimo Contenido de Humedad %) 1230

OBSERVACION;
Mausstras provistas e idervificadas por ol soliciuarte

. CONSULTORIAGEQTELNIAS.AC

reemmma - -.-..-----':-‘- ,"!{:-3 ).RV"?." Rar“ r'_. M M
1} ~ § . . ~

ing. Wictr.. & fins Angeles Agustin Diaz IAgRNisEo G

¢

GERZNTE GENERAL A

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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HCONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297
I¥ LASCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
JASTM - D1883}
PROYECTO ' mtomuwwvmmaummoesuawnmeusumwmummumosummum_o
SOUCITANTE CORDIVA TRUALLO, ROSA ELIZABETH -  BANCHEZ GONEL, JOE JN — =
UBICACION H CF GALINDO - LAREDO - TRULLD - LA LBERTAD —
FECHA s OCTUSRE DR, %021 == ==

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R)

ENSAYO DE COMPACTACION |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
3 8 5
= 25 i [")
£540 5315
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SiN SATURAR | SATURADO
w280y 12774 123%
5343 um s oSS0 S
. 4550 a5 — O =]
i 2119 2 B 2119
215 208 18
c10 c.ot 11
. — Y] 8.7 744
LIl — 8590 &9 b ]
6230 __mwm 19.50
10030 ~ 10430 oot
| sma | | mw 57240 g ¥
- Lt 1230 1280 \
1597 1.628 1710 “
= ENSAYO DE EXPANSION ]/
f
MOLDE MOLDE 1-3 GOLPES MOLDE 2. 25 GOLPES MOLDE 3- 10 GOLPES /
i EXPANSION —EXPANSION | EXPANSION
TIEMPO LECT DIAL — = LECT. DIAL — ~ LECT. DIAL - ~
0 hy 0 0000 0.00 5 0.000 000 [] 0020 000
24 s 15 0381 030 18 0457 0% % 0482 [ED)
48 20 0.508 240 7] 0584 0.48 24 0810 04
Z_hn 4 0610 oar 38 0711 ) % (Xt [
j 55 hn P 0737 038 3 0818 064 ) [ )
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA | CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PUNETRACION kg kg'em® hyplom’ g Kem kyylene’ ig “tpom’ kplem’
) ] o0 ) 08 wo ] 00
a3y 25 2r | 4 2 4 0
o x4 =¥ 42 w ERNE p) ] 7 @ 3o
- auts RS < a v ] il .
= 18| 2 an e a3 4  m a6 T
i g5 e T Nt 91 5 13 ok =t
e = 148 ] 126 120 o) 1o ne " %1 T Vi
[ T s 17 = ) 130 e _ us
a0 45 08 8 172 20 | 1s
LT r . ns I 155 7% 138
ESPECIMEN MOLDE | - $¢ GOLPES MOLDE 2 - 25 QOLPES MOLDE * - 10 GOLPES
Muastae crovstas ¢ dentificedas por of tohclarte
TECNIASAL,

'Ios

/ . .:ng(,‘k'j Avustin Diaz
1€ GENERAL

qg ht.'

GtRL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

13 'El Ral

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(CONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES s

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
200 m
= 150 ‘ 1.
: B
‘ g 09 g 100
§ | :
& = ] g 50
e
J S . = J . -
0.0 (8] .2 L3 4 s 00 7
‘ PUNETRACION (Pug ) o Pagm:ou W:T o -
B -1 s R ]
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
00 4 ! i 1
0'
60‘; ‘
0" - ‘
150 ! & i 1.90 ¢ ‘
E ‘ CBR AL 35% MOS TS
é’ 100 \ a 180 7.6 % :
. i
H g
5 1 ’ 170
hg/iama /o — \
0 ::A-;&;""T v E - = - 1.60 ~
0o o1 o2 0s ne s 0 L] 10 14 2
PENETRAGION |Pug ) | cars
|
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO CEBR DENSIDAD
APLICADA PATRON
N® N (pulg) % SECA (gricm3)
—(kg/em’) cm
1 8.0 70.307 11.28 1.912
z 1 54 70.307 768 1.828
3 0.1 3.5 70.307 4 .58 1.710
Carlos Javier
MOLDE  [PENETRACIO| o o IPIA!Emsl ON CBR DENSIDAD ngeniero Civ
N° N (pulg) 3 % SECA (gricm3)
0.2 12.0 105.46 11.38 1.912
Z 0.2 11.0 10548 10.43 1.828
3 0.2 8.0 10548 7.50 1.710
ASTM D1557
1.92
1.“ -
12.30% | < /C CONSy TECNASA.C
o ., 7Y .
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 11.38 Ing Victor: & los Amoles Ao o
[Valor C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca 7.50% GERENTL ébel;é)i‘:'l“” Dizz
e L

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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({CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
METODO
ASTM D-1557 /| ASTM D1883
PROYECTO EFECTODE LA MELAZA Y CARBON MOUIDO EN LA ESTABLIZACION OF SUSRASANTE EN EN VA NO PAVIMENTADA. DISTRITO DE LAREQQ, TRUJILLO
SOLICTANTE 'CORDOVA TRILLLO, ROSA ELZABETH - SANCHEZ GONEZ JOE JN —— B
UBICACION CP GALINDO - LAREDD - TRUWLLO . LA LIZERTAD
[FECHA DCTUSAE DEL 221
Waterial Eval Scbrasavie (ADIC 3% CARBON) Wit W 5-12)
Procedencis Calcata Pes del Molde gr. [RES)
N* de Moestra C2-E1 Voluesen o3 Mody oo’ 2114
Ubicacken GALINDO - LAREDD N 5
N' da por Gapa ]
[wuEsTRA N 1 2 3 4 5 [
[Peso de Seelo himado + Molde 37| 10750 1200 | 108 S
[Py de Mol (r | 6713 CREE] 572 N
[Peso del sueds Himedo (g-) S~ 47 4487 439
Darsidad Hirreds (geom3) 199 2 204
CAPSULA N C2 C4 [0 .
Pezo de seeh Humedo + Clpsula (7| 222 a1 6503 | | o
[Pes 03 5eeb seco « Capsula (pe) 813 39 210
[Peso de Agea f3r) 59 82 3 S O ==
Peso de Capaufa gr) 1209 M1 RIE) 5 JAY
PesodeSbSeco fr) 80d 8108 i = A
% 03 Humedas i Bl 058 1445 DS 5 [be!
|Desdac de Seedo Seco (griamd) 177 101 178
CURVA DE COMPACTACION
.99 — — - —e
199 -
1.4 \
19 - /e \\
190 - i \
i 188 - N\ |
k-3 185 - -
a 184 | </
1.0 /
2 |
g 118 L
1.76
; 174
172 4
1.70 -
i = , SV} L5 — . :
800 0 am 100 10.00 100 1200 1200 1600 1500 1600
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
L — — —
Méxima Densidad Seca (gricm3) 1910
Optimo Cantenido de Humedad (%) 11.00
ORSERVACION:
o - L por ol xobh
CNIASAC

- — Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Ing, Fictona

¢ los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971402979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORI) DE MECANCA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
M-Dﬂﬂl
Mmacro 1 EFECTO DE LAMELAZA Y CARBON MOLIDO EN LA ESTASILIZACKON DE SUBRASANTE EN EN ViA NO PAVINENTADA, DISTRITO DE LAREDO, TRUULLO
SOLICITANTE : CORDOVA TRUJLLO, ROSA ELIZABE TH - SANCHEZ GOMEZ. JOE JN
UBICACION 1 CF GALINDO - LAREDD  TRUMLLO - LA LIBERTAD =L
FECHA : CCTUBRE CEL 2021
_—— T
[ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) I
| ENSAYO DE COMPACTACION |
WOLDE 1 MOLDE 2 WOLDE 3
8 5 S
[ 25 10
640 28688 5915 ‘
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
- e 12718 12488
. £343 8423 §328 =
437 58 an = A0 E =
= i 219 219
212 303 195
C-%0 ca2 11
w72 e e —— WS mes
8733 ) —r EELAS e,
8% . Bt [T €20 L S ~
+
I 12 —uw | IR
4016 | mae o | £ o
A . SRl M | 1 ] 1108 \
181 183 178
: 2/
| ENSAYO DE EXPANSION /
MOLDE WOLDE 1 - 5 GOLPES NOLDE 7- 25 GOLPES MOLDE 3. 10 GOLPES ) -
TEMPO S0 . EXPANSION LBCT. DIAL EXPANSION I EXPANSION
i) % mn % mm %
0 nhs o 0 000 0.00 0 0000 000 0 0000 000
24 hs 14 0.356 020 16 Q408 032 8 0457 03
@ hvs 18 0857 0.3 B3} B S48 2 0620 03
2ty 3 0833 042 2t 0.1t )56 20 0737 053
% 28 0560 0.52 31 0787 02 33 088 0.00
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA ; CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION ™ bog/ern’ iglom® g kgom' ke’ ™ Kgem’ g’
“on a [ | ) | an an | [N
4025 e 13 | 2 n | 10 ] 17 | B
s » | 19 ! 0 | 2% p L 17 ! =
S0 T | 37 | n | 6 | w 19 e il
o100 | T | 49 | 7. R gy s—1 53 - 14 | 42
1% R ), i " | 1 | I | (S a e 3
3 ™ 1 112 | na 18 | 97 ] 1) l 63 )
°30 < n4 { 156 | e <. T R S SR »m 19.0
o4 7 £ ! 190 | 2 ! 159 i px) e L
5% 414 20 45 174 251 124
ESPECIMEN MOLDE | » 26 GOLIES MOLDE 2+ 25 GOLPES MOLDE 3 - 10 OOLPES
CASERVACION,
’ o idatbicadis por o 308
JVC CON CNIAS.AC

L HC (8 s :zm{zum '-:
GERENTE GENERAL

CIF 120574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urh. Santa Ines - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com




JVC ==

(M{CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
20 20
- 150 _ 120
: B
g 100 é-‘ -]
i I w
e e——
(R (8] 0z ll- n:c B :.l 00"0—" 0:1‘ 0.; 03 O.A s
FENETRADON (Pug ) PENETRACION (Pulg)
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
200 im 1
-
150 g 150 | G 1
S CBR AL 95% MOS 2 \\\
: :
s 100 g 160 T8O %
J
5 o/
3 g
80 4 1n
| :o"'“c‘o“
| sigiema IR ———
0 ._7i ........ e . | — 1.80 +— y——
00 a1 02 03 n4 cs 0 s Al " *
PENETRACION (Pug ) CBR %
Valores Corregidos
g ZENE'R‘:S;? APLICADA | PATRON i P
(kgicm?) lls%!.%’i =
1 0.1 76 70. 10.81 1.907
p 0. 53 70.307 7.64 1.825
3 0.1 4.2 70.307 5.97 1,759
MOLDE |PENETRACIO ,i p,l !E|SIUI I R EETRS IOUI ] CBR DENSIDAD
Ne N (pulg) Ay AR % SECA (grfcm3)
1 (kgicm?) (kgicm®)
] 0.2 118 105.46 11.00 1.907
2 0.2 10.5 105.46 9.86 1.825
3 0.2 7.0 105468 6.64 1.759
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.91
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.81
PTIMO Contenido de Humedad 11,00%
lsssu.uoos Catlos faver AL -«
[Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 10.81% vavier Ramie; i
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 7.23% Lo iy

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.; 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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HHCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
METODO C
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTD : EFECTO DE LA MELAZA Y CARBON MCLIDO EN LA ESTABLZACION DE SUERASANTE EN EN VIA NO PAVINENTADA, DISTRITO D LAREDO, TRUILD
SOLICITANTE CORDOVA TRUMLLO, ROSA ELZASETH. SANCHEZ GOMEZ JOEON. =
USICACION : {CP GALINDO - LAREDO - TRULLO - LA LEERTAD —— o
FECMA : OCTUBAE DEL 2021
Matnrial : Eval Subasane (ADIC 6% CAREON) Wolza ' 512
Procedencia : Cabeata J Pes) dal Mokds ¢ 6
N° de Waesa : C2E1 Voksmen del Made o 2116
Usicacon : GALNDO - LAREDO [ NdsCmes 5
W 09 Golpas 9or Saga E3
[MUESTRA N 1 2 3 4 5 [
Peso de Suso bomedo + Molde (gr) 1080 11,270 nes
Peso ds Molde {3r.] 5733 6733 573
Peso 04l sawh) HImeo 57| 4087 450 4340
Densidad Himada [gricm) 198 215 245
CAPSULA N' c2 c4 C-10
Feso do sumo Humeds + Capsua lyr) 768 7 sT49 E
Peso de s saco + Clpsals J3r | 709 6513 208 . t| o
Peso d Agus (3] = = %9 g2t “i = R =| o
e s 1158 SR . 2
583 M5 4080 _BieS )
a5 157 1341 % ¢ A PR (el
L7 II_Q 131 T T
CURVA DE COMPACTACION \
156 - —
3
15 -
152 o /
120 - v
| g 188 - =
] g 136 -
18
# 18
3 130 -
! 1.78 !
‘ 176 - {
g 174
172
170 !
168 - > r . L - e pr————————— _—
00 740 800 900 1000 1.0 1200 ST #e0 15.00 1600
‘ OPTIMO CONTENDO O HUMEDAD (%)
P —
Mixima Dessidad Seca igricmd) 1923
Optimo Contanido de Humedad (%) 1185
OBRSERVACION:
pe o Idammt por e
CNIASAL

Pt : S ERSEA
08 4!1' lt"v '“r 'rl A Larios Javier R 2o Mur
Ingeniern Cw
O 2205874

--------------

I n.‘:‘
ing. h‘[’ e WTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979/ 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

| LAEORATORK) DE NECANICA DE SUELOS-CONCRETOSFALTO Y MATERIALES |
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D138
i . EFECTO DE LA MELAZA Y CAREON MOUDO EN LA ESTABILZACION DE SUBRASANTE EN EN VIA NO PAVINENTADA, DISTRITO DE LAREDS, TRUSLLO
SOUCITANTE : CORDCVA TRUMLLO. ROSAELIZABETH - SANCHEZ OOMEZ J0EJN —= e
UBICACION 1 CP GALNDO - LAREDC - TRUILLO - LA LIBERTAD — =
F : OCTUBRE DEL 2021
S ——
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
| ENSAYO DE COMPACTACION ]
MOLDE 1 WOLDE 2 MOLDE 3
9 S 5
86 25 30
2540 5868 5815
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
188 12771 12621
L. . 8433 18
L 348 4198
319 2119 2119 s
114 208 1589
c-10 ce2 ca1 o
L - 8340 e P A ~
059 w028 LAl _[aE \
540 np | __Taso
12000 19 11900 11830 £ y g
31593 o 75389 683 30 )
ey 1184 1185 A= /
11 1.84 177 . -//
L ENSAYO DE EXPANSION - ]
NCLDE MOLDE 1 - % GOLPES MOLDE - 35 00LPES WOLDE 3- 10 GOLPES
TEMPO LECT: DIAL EXPANSION LOCT. DIAL EXPANSION R TEXPANSION
H_V_H % l‘_’lﬂl % mm %
0 hre 0 0.000 0.00 0 0.000 0 ] 0030 000
M4 hrs 15 381 on 17 0432 4 19 0433 a3
8 hes 19 453 038 24 0810 148 5 05635 030
T2 hn o 524 04 2% (X2 058 ) 0782 000
™ hn 711 0% 32 0813 054 ] [ [T
L ENSAYO DE CARGA PENETRACION 1
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA o CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kgom® kglom” by hylen’ kg/om' kg kg/cm bglen’
L I M oo ! e et | en " oe
0ns o7 23 | % [} » ()
s b 38 w 32 | an 24 =
0078 e\ 45 = 44 = )] il
oy 134 67 9 wr 34 s Ll a0 L]
0l s 97 an B N C . 121 60 .
o0 b} 129 e m 04 na 150 74 LX)
0300 kXN 4 ™ 144 28 06 <
0400 401 [ X A = nr 167 45 1 2,
0 300 441 24 Jed 129 L) .
ESPRCIMEN MOLDE 1+ % GOLPES MOLDE 2 - 23 GOLPES MOLDE 3 - 10 GOLPES

GE RENT= GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.:
consultoriageotecniajve@gmail.com

971492979 / 973994030
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({CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
200 200
- 1% o 150
3 g
2 a
= 109 é— 109 -
- :
g w 8 L
L —— e g———
P T 0 R ————— 1 2 :
0.0 ot 02 03 o4 0s 0o 01 02 03 o4 08
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
220 200 -
120 i 1.9 -
g i CBR AL §6% MDS
=
g 1o ‘ g 1= e
i H —
%0 4 179
‘ coaneoein®
tigiomg RIg/enT - ‘\
0 e EST S : " : 190 £ =)
[-X] o1 02 03 04 o8 6 10 3 2 }
PENETRACION (Puig ) CER % ./
— > o
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO CADA CBR CENSIDAD
N° N (pulg) i PATRON % SECA (gricm3)
. (kglcm’) (kglem’)
1 0.1 7.9 70.307 11.24 1918
2 0.1 5.5 70.307 7.82 1.838
3 0.1 45 70.307 8.40 TR N aceseasi ot
Carlos Javier mere: Mur ¥
MOLDE |PENETRACIO PRESION CBR DENSIDAD HINORD ¥
Ne N (pulg) APLICADA PATRON o SECA (gricm3) ANA74
i gl | tgromy
0.2 11. 105 45 1128 1.018
2 0.2 11.4 105.46 10.81 1.838
3 0.2 73 105 46 8.92 1.772
METODO DE COMPACTACION ASTM D1587
Maxima Densidad Seca (gr.Jcm3) al 100 % 1.92
ma Densidad Seca (gr.Jcma3) al 95 % 1.83 " o
MO Contenido de Hurnedad 11.65% | TECNIASA.C
RESULTADOS o AN s 2 e
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 11.24% Ing, Viciurw de lus Angeles Agustin Dinz
Valor C.B.R Al 95% de la Miaxima Densidad Seca 7.52% GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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HICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO EFECTO DE LA MELAZA Y CARBON MOLIDO EN LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE EX EN VIANO PAVIMENTADA, XSTRITC DE LAREDQ. TRIALLO
ICITANTE 3 CORDOVA TRUJELO. ROSA ELZABETH - SANCHEZ GOWEZ, JOE JN S=—a
%ﬂ ; P GAUNDO - LAREDO - TRUJELO - LA UIBERTAD = — — —
OCTUBRE DEL 2021
Vsteriad : Eval Subrasante (ADKC §% CARBON) Wode v .13
Prozedencia : Caictn Paso e Mot o, 673
N* do Musstra : C2EL Volmen del Mokds o’ 2194
Ubicacida t GALINDO - LAREDD W do Capes 5
N° e GOt pof Cige _
JMUESTRA N 1 2 3 4 5 6
Rago do Susis hémeds + Woide (17| | s 11,240 148
<o Molds (gr) 673 613 [ RE
el sudo Hirred (gt . 4062 4527 4315 =
32 284 204
2 4 10
™ 6820 422 "
_6:2 i 4638 2 | 5y
1) 04 523
1. 1103 e =
5811 5113 818 = L Siees =5
N a8 1481 1370 -
175 152 188
CURVA DE COMPACTACION
156 - - - Ly N
156 - \
13- |
152 - e
-~ 150 - ]
E o /
L 146 - ‘
g 15
18
2
| 178
176 -
; L%
172
170 !
1.68 — - - .
800 940 1000 1.00 1240 1300 %0 1500
| GPTINO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densidad Seca (gricm3) 1815
Opimo Contenido de Humedad (%) 1188

ORSERVACION,
Muestras provistas ¢ <entifcadas por of solicitante

ot

e

/’.‘g. Victnu o g ,-hi’_-,'(l’(.\.";.h!.'.'? fins
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




-

JVC=

HCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO ¥ MATERIALES |

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM™ . omg

EFECTO DE LA NELAZA Y CARBON MOLIOO EN LA ESTABILZACKIN D SUBRASANTE EN EN VIA NO PAVMENTADA DISTRITO DE LAREDO, TRUVILLO

mmnwmwan smezm:oe.m

CF GALNDO - u&no TRUALLO - LA LEERTAD

: OCTUBRE DEL 2821
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
[ ENSAYO DE COMPACTACION |
WOLDE 1 MOLDE 2 WOLDE 3
5 5 5
5 25 10
80 5853 3615
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURACO
12068 - 12738 12489 N
— . Bas B8
4525 316 = R 1)
019 S L NN S S {4 | N S—
e 204 196
c-10 caz c-11
- 0w | B I 2 KB
688 mes | 8355 R
7840 7220 viif 8060 :
12609 a588 17510 . . A
420 s B )t 2 31049 | B '
1130 B -] 1147 \ /
1.8 182 1.76 = - /‘
: Y
| ENSAYO DE EXPANSION vx |
NOLDE NOLDE 1- 38 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES MOLDE 3+ 9 GOLPES
TIENPO LECT DIAL L LECT. DXAL ERPANRIN LECT. DIAL EXFARTON
mm X mm % mm %
0o 0 0000 300 0 0.000 500 ° 0000 000
24 bes 17 043 234 18 0457 03 19 0453 028
& he 7 0384 745 26 0ms 0% = 0650 052
TZ__hes 23 Q71! 356 0 0762 080 2 0313 084
95 hs ) [T 885 3 =0 3 37 0340 074
[ —__ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
ENSAYO DE CARGA — CARGA — ] CORRECCION CARGA. CORRECCION TARGA | CORRECCION |
PENETRACION ig ipien’ kgieen’ kg kgferm’ kylen” iy kgen ke’
LU e a0 ) an 0s ne an 1 B
_oms 3 18 _ 3 K mw 13
e N ) = 33 ) NN [ 2% R | TUSS | 22
074 51 =\ BB sl 49 a1 |23
i 126 82 b7 ) " s 53 m :— 2% 4
010 1 1 92 e %1 11 Y EE |
[r u 1ns 1na ws wi 13 e 12 | il
030 m 159 ) i m 104
Qe 1 194 30 T M1 1y
a2 00 431 213 358 174 260 129
ESPECIMEN MOLDE | - S6 QOLPES MOLDE 2. 25 GOLFES NOLDE 3 - 10 GOLPES

l forld
mg 3 FR:NTEGENER"L

sfin D

e s er seles Agie

Canos ':n uer R
an

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 873984030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(HICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
20 200
|
95 1% 2% 50 ;
~ |
5 ;
g 100 g wo
: :
a L] s S0
ey
o Ebamasase panea——aT— P Sre— T 3 ,
o0 ot o2 03 04 0s o0 o1 02 03 o4 s
PENETRACION (Puig ) PENETRACION (Pulg)
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
200 208 -
150 7 19
;g g CHR AL 95% MOS yir kil
2 3 7
5 100 189 - 7.6 % ‘4\\’»"
g \
@ 118 |
col“‘mo" /-.'.
N ; 159 o248 ',
04 05 L ] 5 10 15 0
CHR %
|
Valores Corregidos
MOLDE |PENETRACIO PRESION CBR DENSIDAD
e N i APLICADA PATRON % SECA (gr/em3)
puo {kg/cm?) A 9
1 0.1 7.8 70.307 11.09 1.909
2 0.1 5.3 70.307 7.54 1.822 R 2w
3 0.1 44 70.307 526 1755 e L g baurion
MOLDE PENETRACIO PRESION PRESION CBR DENSIDAD
e N piogets APLICADA PATRON % SECA (grfem3)
P ) (kg/cm?) 9"
1 0.2 11.8 105.46 1.18 1.908
2 0.2 11.3 105.46 0.67 1.822
3 0.2 7.1 105.46 8.73 1.765
METODO DE COMPACTACION i ASTMD1sST )
Maxima Densidad Seca (grJ/cm3) al 100 % 1.92 GEOTECNIASA.C.
axima Densidad Seca (grJjem3) al 95 % 1.82
MO Contenido de Hurmedad 11.85% e e T T
fng. Ficturw e fos Angeles Agustin Diaz
RESULTADOS e GERENTE GENERAL
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Donsidad Seca 11.09%
Valor C.B.R Al 95% de la Méaxima Densidad Seca 7.36%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com



HCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20608092297

= JVC=—

ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : EFECTOOEMI\ELAZAVCMBG‘MUDOB&UESTWOEWTEENENWANOFAVKMADAOGTRITOILMEDO. munuo
SOLICITANTE : CORDOVA TRUNLLO, ROSA ELIZABE TH- SANCHEZ GOMEZ JOE AN
: P GALINDO - LAREDO - TRUJILLD - LA LIBERTAD - -
mmmg -
Natartal : Evl Subrsans (ADIC 3% MELAZA) — Wolee W s8]
Procedencia : Caficata Peso el Molds gt S
N* de Nuestra : C2£ sl Molde cm’. 214
Ubicacidn 3 GALINDG - LAREDO %_‘wm%_ 5
‘ W Gpa
|wuzsTRA N 1 2 3 4 5 [
Pes0 d Susls bimedo + Makds (g ) | 1ne0 1,715 "33
[Pase de Mokdz (9:) ) 673 (X5 578 :
Prsa del suelo Himed (g1 ) = s A4R 1% - _d
MMM 135 212 156
CAPSULAN' c2 C-4 A0
et de s Himeds « Cipmus (5r) N A My | st _DpEee TIRe
Pes de suso waon + Capata (gr) B o . S5 s he Y s s
Pessdeiguefey _ 53 52 Lo et 'Sl | L
[Peso de Cipmia (gr) — 1 115 w7 | mas s S
Peeo de Susb Seco (gr) e 568 %8 420 Riie =¥ [ray W
% do Hunaded e mo 108 e | UEE. SRV ]
Mﬂmﬂ 7 131 L7
. - e =1 S——
CURVA DE COMPACTACION 3

158 — - 3\

19 - { \

184 - |

19 4 - J

!

MAXIMA DENSIDAD SECA (grkem3)
B

172 4

170 I

168 - — — e " —

500 .00 800 am 10.00 1100 1200 1360 @00
OPTINO CONTENIDO DE MUMEDAD (%}
_—— e

Mixima Densidsd Saca (gricm3) 1913
Optimo Contesido de Humedad (%) 107

QBSERVACION:
Musstas provistas e idenificanas por e solicihante

JNC CONSULTORIA GEQTECNIAS AL -
: arlos Jawer Rumlf!? M
.......................... o '”"Eﬁlf‘" Cw

’ﬂg Fotony e l\ S *I"‘s'lu\ ‘Hxl fin U P 140574
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETOASFALTO ¥ MATERIALES

|
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

(ASTM - D1883)
PROYECTO H
er:cmneumvmmmenussmmoemmmmenmmmmnwk DISTRITO 0 LAREDS, TRUMLLO
SOLICITANTE 3 CORDOVA TRALLO, ROSA ELIZABETH - SANCHEZ GOMEZ. JOE JN =
UBICACION CP GALINDO - LAREDO - TRUJILO - LA LBERTAD
FECHA OCTUERE DEL 2021 = == s
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) Y |
ENSAYO DE COMPACTACION )
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 B B
5 25 10
$540 868 515
SIN SATURAR | SATURACO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR SATURADO
12841 B 12728 12479 =
na = Llre] 7 ] ]
S50 00 151 ————
- 2118 28 = 2118
22 253 150
c-10 co1 C-11
Poso de Suelo HUmedg + Cépsua (gr ) | T S ___ans Toaz
Péso do Sueln Seco + Cipsua (gr) 867 1328 La2 - [
Pes0 98 Agus (g = % 920 .00 -7‘ > o K
__lcoto 10680 s =8 10810 - \
LI 84380 a0 3
. ) 10.77 1975 1088 \
) 1.92 1.86 177 }
| ENSAYO DE EXPANSION v )
NOLDE WOLDE 1- % GOLFES MOLDE 2. 25 GOLPES = NOLCE 3- % GOLPES. 3
""" : | EXPANSION & “EXPANSION 1§ T EXPANSION
TEMPO LECT, DIAL — ~ LECT DIAL — % LECT. DIAL == =
o tvs [ 0.000 00) 0 0000 0.00 0 ©.000 o0
24 s 2 9305 onM 14 0356 028 0 0508 040
48 e 18 0408 032 2 _ 0.55% 044 % 0860 052
7 s 18 0457 038 27 0285 0.4 2 0813 064
% hn 20 0508 040 29 0.737 0.8 30 0.091 (R
e ———————eree e ——————
£ =X ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
[[ENSAYO DF CARGA CARGA CORRECCION CARGA | CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kgom* kyen® iy kyen kg’ ig kgiam® Lylen’
p=~ vam an e : [ a0 o ] [X)
s 1 | ) | B 9 04 SRR "2
.05 L1 | 3 i B T Ly n ]
— s L () Jd a | = L3} e = _% 13
) R | 83 14 s | m 55 % 1 2
nise 16 52 CIxe 145 = 5 3 "% i
[ ne 16 1ns 134 | SR T 108 ns_ 00 e3 ]
o300 1) 150 o) 13 i 24
L) m | [T 30 153 2 e
9500 ’ an 4 334 164 29 114
ESPECIMEN MIOLDE | - % GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 10 GOLPES
COAIERVACION.
" . parel

TECNIAS.AC.

Ing. Fictorsad los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

ingeniasa Ciwv
CIF 1a0%74

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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CONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
208 20 |
= 150 " 15
5 3
= -~
£ 2
- 100 - - 100 <
¢ 8
5
g 50 E 5!
e o1 02 o3 04 0s e 9.1 o2 04 0s
PENETRACION (Pug) PENETRACION (Pug )
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
20 208 « T
é"‘} N\
| ' \
. \i
150 - E 190 - 3
3 ' H CBR AL §6% MOS, ,/
E s 5
g 100 + 140 1 728 % i ¢
: :
2 [ a8
54 170 |
pomRcRato
Sigrana 1209/ e ——
0 Gulpe—0— ¥ = | B " 1.60 p—
ag 6.1 02 o3 0s cs L] 5 " 1 Eo
PENETRACZION (Puig | CER%
Valores Corregidos
MOLDE  |PENETRACIO CBR DENSIDAD
4= N (ou19) APLICADA PATRON % SECA (gricm3)
emd) | (kaem?)
1 0.1 76 70.307 10.81 1.016 e
2 0.1 55 70307 _ 7.82 1.835 Carlos e o G
3 0.1 42 70.307 597 1.770 T CANCTE
MOLDE | PENETRACIO CBR DENSIDAD
e o (oo APLICADA PATRON X SECA (griem)
(kglcm? (kglcm®)
1 0.2 11.6 105.46 11.00 1.916
2 10.5 105.46 9.96 1.835
3 0.2 7.0 105.46 6.64 1.770
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 '
Maxima Densldad Seca (gr/cm3) al 100 % 1.91 <YC CONSULTORIA GEOTECNIA S.4 C.
Mixima Densidad Seca (gricm3) al 95 % 1.82
MO Contenido de Humedad 1073% |  -SXEYERTE VLD
RESULTADOS "g i “[',’-;; e NJII?E{(:{K@ 42!( tin D
L3
Valor C.B.R Al 100 % de ia Méxima Densidad Seca —1081% ] E ENERAL
(Valor C.B.R Al 96% de la Méxima Densidad Seca 7.26%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telef.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20806092297

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO ¥ MATERIALES |
ASTM D-1557 { ASTM D1883
PROYECTO : erecrouw&uzﬁvmwuooeuummmouossmmsmmmwmummommooeunsno TRWILLO
SOLICITANTE : CORDOVA TRUALLD. ROSA ELZABETH - SANGHEZ Z GONEZ JOE N SR = ) ]
UBICACON : CP GAUNCO - LAREDO - TRUMILLD - LA LIBERTAD Y
: CCTUBRE DEL 2001 - e —
Nituris! ; Eval Satemente (ADIC 6% MELAZA} s8]
Procedencia : Cabcata ot — Pesodel Mol o %
N* de Muestra g C2&1 Vokamge del Nokde cre’ 214
Ubicacion z GALINDO - LAREDO | »a%
[WuESTRA N 1 2 3 4 5 [
0 Suso birmedo » Mode fgr) 1 s L 1A% llf=
Peco de Moids (9¢) == B (R L3z ] . ==
Peso el euslc Memeda [ ) - LU R | 450 4157 o = A1
Higeds 1s 213 1.57
N [ C-4 C-10
Feso 03 sono Himedo + Capsala fgr) 04 4 043 a5 - _ I
Feso g suelo seco + Cazssls fg7) S b "ws Ll 8118 . = T
Pasc de Agea i31) o 450 57 %6 ) £ > 1| Ty
Pesn d2 Cagenta 7 | B 1059 1 %y L - B i
o5 205 4150 2= = SIF =
o 7.80 1086 1154 = |
1.71 1.58 173
CURYA DE COMPACTACION &S A
| 128 - TR AL —— L S—— A\
13 - '
154 z)
1§ pay
- 190 - . ;-/
| S 188 - o
| 3 135 - '
| S 184 -
3 R
2 -
g 178 -
1% 4
g 174
L2 -
170 -
| P S — . —l — —
‘ a0 7.00 800 s00 00 11.00 120 1300 1408
| OPTIMO CONTENDO DE HUMEDAD (%)
| Sia_a — S e ——
Mixima Densidad Seca [gricmd) 1927
Optimo Costenido do Humedad (%) 1088

CNIAS.AC

* ) o $ouploe doustin Diz ~;.-.7'rins lavier Ramire.
1','g' hi.': Ny e {U) -{nb'(‘n ‘!g'l\ i LI'L‘ . Ingeaniaco Gl

GERENTE GENERAL 1D 140574

..............

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




JV(C =~

WCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO ¥ NATERWALES j
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM . D1383)
PROYECTO t
EFecmoeu\ﬂmvmmuooacumrwumouoemmmenammMTm DISTRITO DE LAREDD, TRIULLO
SOLICITANTE : CORDOVA TRUALLD, ROBA ELZABETH- - SANCHEZGOMEZ JOE AN =
USICACION : CP GALINDG - LAREDO « TRUILLO - LA LIBERTAD =
FECHA : OCTUBRE CEL 221 —_ —
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) I |
L ENSAYO DE COMPACTACION B
MO MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N* 5 [ [)
N* 55 25 10
Si 5840 5955 15
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR |_SATURADO |
12880 - g = nee | sl
B = it - PR e |
4317 4348 4104
S—11 218 2118 = ; ~e
213 208 199 e
c i c11 & \
ey ma e 120 _ \
Peso oe Suak Seco + Capsul (gr) 1932 s 8832 = |
Pesa da Agus (g} = 7320 — 6220 — 5340 >
Peso s Capsula (or ) =N 1270 ~ 1170 11108 &
[Pase ds Suelo Seco jgr) = 58650 65370 552,30 K \z
% ce Humadyd = 08 08 ne it e
Densidad do Sualo Secs grioma) 1526 1350 1788 =X w
L ENSAYO DE EXPANSION i
MOLDE NOLDE 1- 58 GOLPES MOLOE 2. 25 GOLPES NGLDE 3+ 43 GOUPES
B o i EXPANSION _EXPANSION = _EXPANSION
TEMPO LECT DIAL — - LECT DIAL — = LECT, DIAL — =
0 s 0 2000 1) o 0000 000 0 2,008 .00
4 b 18 o301 530 17 0&32 03¢ 2 3% c44
& 15 048 36 b5 0.584 048 u 0680 [
72t 2 0533 I % on7 020 ) [ [
% ha F=) 0684 [ 7] 0364 048 20 1008 08
{ ENSAYO DE CARGA PENETRACION = |
ENSAYODECARGA | CARGA CORRECCION | CARGA CORRECCION _ CARGA CORRECCION
PENETRACION —_aflh kg/om’ kglen' iy iplom’ kglen’ kg kglem’ kglam®
! 80 i * 88 e a0
B v A 2 12 A B
33 1 ~ 2 Et | q 20
a8 | _n % “ 11
[ Y| o» a9 &3 ™ 17 eY
20 =N 16l 80 - H'{ 6 e S
13 n3 0 uy 1y 14 b 1A
RER 50 139 ek 03
w2 12 161 178 s
311 353 173 27 127
ESPRCIMEN MOLDE | - 36 COLIES MOLDE 2. 25 0OLMES MOLDE $ - 19 GOLPES
OBSERVACION;
=  ichaiosdns por- o ek

T h(n ri
Ing, (JE;-NTEGENERAL

lus Angeles Agus nr I

e

l'«l os

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
200 00
[
= 10 - S el
5 l .
g 100 S 100
8 ‘ 2
. :
204 a »
R
u; o1 03 0. j ’ E::;:“-:.‘.li 3 3 y o
. 4 L X 0a 01 0.2 3
PENETRACION Pug) PENETRACION Pz ) o e
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R (
200 4 %0
] AL T
/& N
150 uo’ &3 l \
F g | ra ’ J
g 1o 140 1 |5/
& § £/
H 2 o
» ?
B J 8 g .
50 170 | |
conmecuioN '
— |
el il |
04 0s o s " 13 0
CER%

Valores Corregidos

MOLDE | PENETRACIO CB.R DENSIDAD
APLICADA PATRON
N° N (pulg) fom?) (ka/orm® % SECA (gricm3)
0.1 8.1 70.307 11.45 1,926
2 0.1 5.9 70.307 8.32 1.856
3 0.1 4.8 70.307 6.83 117 (7 R (RO, (. || L (| T
Catos Javier Ramez Mur
FﬂES‘U’N ngeniero Cy
MOLDE | PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD 5P 140574
N N {puig) kglom?) 2 % SECA (gricm3)
1 0.2 123 10548 11.66 1.526
2 0.2 11.3 105.46 10.71 1.856
3 0.2 78 105.46 7.40 1.789
METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.93
ma Densidad Seca (gr/cm3) al 95 % 1.83
ntenido de Humodad 10.65% i i
Iﬂg- Wloriy u los .‘M_),’:’.’('j _42’!({,‘;}: LI,,‘, %
RESULTADOS GERENTE GENERAL
IValor C.B.R Al 100 % de la ﬁ;lma Densidad Seca 11.45%

[Valor C.B.R Al 95% de Ia Maxima Densidad Seca 7.68%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilla
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM . D183%)
S EFECTO DE LA MELAZA Y CARBON
PROYECTO MOLIDO EN LA ESTABLIZACION DE SUSRASANTE EN EN VA NG PAVIVENTADA DTAITO DE LAREDO, TRUALLO
SOLICITANTE : CORDOVA TRUJLLO, ROGA ELIZABETH - SANCHEZ GOMEZ, J0E JN o =
UBICACION 1 CP GALINDO - LAREDO - TRAILLO - LA LEERTAD =
[FECHA $ OCTUSRE DEL 2021 — = — —
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
| ENSAYO DE COMPACTACION =
[“otoe MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 © 5
% P 10
540 2888 615
SIN SA | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADD | SIN SATURAR SATURADO
ode [gr) e et ] s | 12578
e )= 8343 N <. - e a3 = ]
Peso del Sumio HiMedo (ge ) e B L — 605 el i St _4250 NS
Volumen de Mok (om3) e i 10 2118 18 ===
Himeda 218 208 20
cA0 c.of c-11
Paso 08 Suso Himedo + Clpsuafgr) 1 UL nzz2 Wi
B 805.1 ) 8729 _ 34 i
= )] €8 563 59.30 - % 0
11880 11450 11330 J
- o:se — 000.40 $58.00 2320
105 SO 1054 - 1061 { <
1,643 1881 1813 \ X /
/
K //
| ENSAYO DE EXPANSION o Vo
WOLDE MOLDE 1- 3 GOLPES WOLDE 2. 25 GOLPES MOLDE 310 GOLPES
e s 3 EXPANSION _EXPANSION | EXPANSION
TIEMPO LECT DIAL — % LECT. DIAL — M LECT. DIAL r— “
0 nre 0 0090 000 0 2.000 .00 0 0020 000
M4 _hy 17 0.&32 0M 19 0483 .38 ral 0.633 042
48ty ] 0533 [T 24 0810 48 a7 0683 054
bri s 26 2.800 o8 8 i 0711 05 »n Qe e
L) 31 0.707 39 33 l 0.838 0.66 X5 59! a8
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA CARGA_ CORRECCION CARGA CORRECCION ___ CARGA CORRECC
PENETRACION kg tglom” kyien® ™ kg cne’ kgiem’ ke kg'om' Aplen’
S .f.._.7 e S—— ne a0 3 ¥ .Jj noﬁ
s 1 15 J— b2 A ! Pl | — Y E
L s - S A M 7 41 i 20 -
a0 n 3% ” i “ | _22 =
R 133 &0 T8 - 49 5k " 37 LE)
0o 181 a0 e L 1 — i 1" is
ST - L1 ns e — 99 i 1o W 1 L
U BEEERY i 157 2% 133 i e 103
2an T 19.2 336 Wl m 1ns
[ Q) 211 380 173 287 117
ESPECIMEN MOLDE | - % GULres MOLDE 2 -2 GOuprs MOLDE 3 - 10 GOLPES
CBSERVACION.

A GEQTECNIAS.A T,

{ng. Vicinu: £ los Angeles Agusin Dicz

GERENTE GENERAL

Carlos Javier Ramwre:z

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

B LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ASTM D-1557 | ASTM D18&3
PROYECTO EFECTO CE LA MELAZA ¥ CAREON MOLIDO EN LA ESTABILIZACION bE sms«mmer«mnom\wnm DISTAITO OF LARECC. TRUALLO
SOLCTANTE COACGVA TRUULLO, ROSA ELZABETH - SANGHEZ GOMEZ 10E N = = =
USICACION 2 GALINDO - LASEDO - TRUMLLG - -LAUBERTAD = =
FECHA OCTUERE Df| 2021 N = =2
Matacisl Eval Sotemans (ADC 9% MELAZA) — Wole N 25 |
Frocedencia Coeza Feso dal Mokds 9t 6733
N* do Nuestra C2E&t Volurs del Molde e’ 2184
Ubicacisn GALINDG - LAREDO ‘ N30 C: s
 — e =
|MuESTRA N 1 2 3 4 3 3
e Sueks himech « Made (57| = 0510 1248 | 108s B
9% Makde (r.| 6733 5713 6733
P-on-mumm —— aan 4532 o =
143 254 194
£ ] i
32 M1 6723 =t I
| 63 6555 1) - Sl T
= 49 %5 5 || Ll =
£ 141 1073 ws.1 = 3 N e & AL
=2 5852 5483 505 Sk =0 =
158 103 1w . | =il SN
1.71 134 171
CURVA DE COMPACTACION ==
’ 196 — : ——— ST
105 - e \
1.4 A
1% b \
=  150- |
g 188 - &/
k- 185 4 ‘/1
a 1.8 A
142 -
8w
| S L.78
176
g 1.0t
‘ 172 -
170
168 ! —— - v el v <
600 7.00 800 $00 10.00 100 1200 1300 1400
0PTIMO CONTENDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densided Seca (gricm3)
(Optimo Contesido de Humedad (%)
OBSERVACION;
™M g  ideenth por el

” ' TECNIAS

...............................

Ing. Wictur & lus Angeles Agustin Di
GERENTE GENER;AL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES

. MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
[ 20 20 4
\
X 150 { 150 f
§ |
3 | b
§ | P "
¥
g s ‘ g |
. - y 0 S
e o1 03 03 LF) os 00 3 .
' PENETRACION (Fulg | e PED;,"VCOON W:: o o
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECAVS CBR { ~
20 . 200 /«."; \
‘ /S\ " | \

‘ ‘ " ' .\" \
150 | 150 | CMALM7/ \ : /
‘ \ <

2 g 71 res % *ing [ "/
§ 100 l.ﬂl - =
g §
0 4 170 |
gomarcean {
Py ]
el . . . 160 — . "
0.1 02 03 04 LX) 0 s I 1 2
PENETRACION (Pusg | CER %

Valores Corregidos

MOLDE  |PENETRACIO A' P' nglcmgwl ! PATRON CBR DENSIDAD
N° N (pulg) (kadcm? rom? % SECA (griem3)
7 0.1 = "“"2_7,9 70.307 11.24 1.043
2 0.1 5.8 70.307 825 1.881
3 0.1 4.5 70.307 5.40 1.813 : L. : -
Ing. Wiciun: & los Angeles Agustin Dirz
GERENTE GENERAL
MOLDE | PENETRACIO| ,oiicans | pATRON CBR DENSIDAD -
N° N tpulg) | “ | pomy % SECA (gr/cm3)
1 0. 12. 105.46 11.38 1.043
2 0.2 11.0 105.46 10.43 1.861
3 0.2 75 105 46 711 1.812
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1857
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 100 % 1.84
Maxima Densidad Seca (gr./om3) al 95 % 1.85
PTIMO Contenido de Humedad 10.57%
RESULTADOS arlos jayir s e S
[Valor C.8.R AI 100 % de Ia Maxima Densidad Seca 11.24 Ingeniery ez Murgz
[Valor C.B.R Al 95% do la Méxima Donsidad Seca 7.45% CIP 1agas

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(HICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

= womtomoslﬁcmcaoesunos-concmo-asmwvum |
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : EFECTO b€ umuva\mnuouoosnuesnmwoo"oems«meusnvuuovmmmusmmuemmo TRUALLD
SOUCITANTE : CORDGOVA TRIUALLO, ROSA ELIZABETH - SANCHEZGOMEZ JOEAN — - o
UBICACION : CP GAUNDO - LAREDO - TRUALLD - LA LIBERTAD ~ 2 N
OCTUBRE peL 021 =
Matertal Eval Sutrasass (ADIC 3% CAREON « 3% MELAZA| ? B I
Procedencia ; Cotcata [ PendsiMomig: s
W de Muesers : C2e1 Vekumae del Molde om” 211
Ublcacios 3 GALINDO - LAREDO ‘ Ve ‘i
—y
|MuEsTRA B 1 2 3 4 $ [
Fes0 0 Suso bomads + Mskds (g ) 10,690 11,255 0953 B ==
o Nekds lgr) . 678 673 578 - A
Peso del suskc Himeds (gr) p———— 3987 iz A0 - .
MNMM 1.5 214 2.00
CAPSULA N c2 C4 cA0
Peso de susk Himeds + Capaua fgr) = LA T334 658 | 2 ) o = e
Pase de suso seco + Capaus (g1) 2 7848 | 2 %02 e _u o
Pess de Agua (5r) = 525 | w4 858 ) - IR
Peso s Céputs(gr) _MerT el My | e st ] [ |
Peso 4 Susb Seco gr). N Y s 4ns B S =
% g Humadad I B S 1128 13T B
Mﬂ&*&wmﬂ 1.73 157 175
S— —— —_— S— 7_/4/.'—&'- S N
N \
CURVA DE COMPACTACION ; \
15¢ - — e = B | | \
19% - l
19 - e
1@ = ;/"
140 - ©/
128 - b
1 =
i o
182
180
178
176
§ 174
| 72 -
‘ 170
168 + . r —
£00 100 am 00 1000 100 0 1100 140
[ GPTINO CONTENDO DE HUMEDAD (%)
Mixims Densidad Seca {gricm3) 1923
Optimo Contenido de Humedad (%) 11.25

OBSERVACION:
Muesinas provistas o identiicadas por of soficitants

Carlos Javier Ramirez Muri
Ingeniero Cy

x"?g ;nn irfd b. ity 'M’t’lt’( ‘lg" "'] ""‘
GERENTE GENERA

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CCONGSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETOASFALTO ¥ MATERIALES

—

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

(ASTM . D183}

PROYECTO

EFECTODE LAMELAZAY CARBON MOLIDO EN LA EBTABIL ZACIIN DE SUBRASANTE EN EN VIA NO PAVIVENTAOA DSTRTO DE LAREDO, TRIILLO

anuo.mm;@ammm
CF GALNDO - LAREDO - TRUMLLD - LA LIBERTAD

SCSRECENY - -—
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
ENSAYO DE COMPACTACION B |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
8 5 5
[ 25 10
5620 =) 5015
SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |
= 12878 N _12m83 12615 =]
BT - 8423 ) g0 =
4233 - 40 | 4187
. 219 211% 219
214 208 163
c.10 (=2l c-1
B me 7381 - s
N 7074 k) sha <=3 —
8680 80 s ) ZEL :
11440 1340 MW L&
s 39850 45510 {2
1327 10 | L1128 &
1.523 18560 1.77¢ |
'\\
| ENSAYO DE EXPANSION )
NOLDE MOLDE 1+ % GOLPES NOLDE 2 - 25 GOLPES WOLDE 3- 10 GOLPES
VﬂEI 0 LT EXPANSION T T EXPANSION = :cr ~EXPANSION
mm % ™m % mm %
[ 0 9000 000 [) 0.000 002 o 0.000 080
FURLL ) 13 0330 028 16 031 0% 18 0457 336
4 _ho 17 0432 M 21 .58 042 23 0.554 048
72 _ha 18 0433 33 % 0480 0.52 28 071y 05
80 fvs 23 0534 &3 N 0787 082 32 0813 0.64
L ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
ENSAYO DE CARGA | CARGA CORRECCION CARGA CORRECOON __CARGA CORRECCION
FENETRACION kg kgem' dplen’” kg Lpem kelent’ ke byien’ kgiom®
m [ ) ] [ (] on =
s 36 | ] - 14 b2] & 12
D L | iz b 2 9 21
0T "0 a0 i Xl | 49 4 23
0500 1M (%] 13 ! 5. 57 ~ i __4s
0199 ) L2 R 183 42 1o _ 3.7
2 m ns ns | om 0} (LT M 12 b2
a5m n 1y ™ 1 20 n4
0400 W ey 330 153 200 1ns
0200 3 213 i 178 24 i1
OSPECIMEN MOLDE | - % GOLIES MOLDE 2+ 21 GOLPES MOLDE 3 - 10 GOLPES
COSERVACION.
Muwstras provistas o identfcades par ol sodatame /-
OTECNIASALC

Ing. Vi

GE

i 1

fus Angeles Agustin Diaz
RENTE GENERAL

Carlos Javier

rez Mung

ingeniero Ci
AP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
00 300 .
= 150 ‘ S 150 l
§ ¥
2 2
g 2
S 50 g 0
' . 0 T : ' .
e as 00 ot 02 0.} o s
PENETRACION (Pulg )
R — 7 \
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R T, \
200 - 2.00 \ 1‘ 4 ]
ot/
150 7 19 . SUL7
g 2 ‘ CBRAL $5% MDS i
E |
g 100 g 100 1 770 %
§ g
m |
»4 170
I:D"“c‘oﬂ
tigraws N/t —
3 == et S S 18— :
0o o1 02 03 04 05 [} L " " 20
PENETRADION (Puip ) CER Y |
Valores Corregidos
MOLDE | PENETRACIO ”I UCEE : AUDA' PATRON CBR DENSIDAD
N N (puig) 2 2 % SECA (gricm3)
1 ik 78 70.307 11.08 1.023
2 0.1 5.7 70.307 811 1.840
3 0.1 4.5 70307 6.40 {157 T A ¥ .| L
Carlos Javie™Raanez Mun
MOLDE |PENETRACIS| o ILEESmIGm" 'P'A!ETSRIONU" CBR | DENsIDAD g redgorikig
Ne N (pulg) s 2 % SECA (gricm3) T
1 0.2 11.9 105.46 11.28 1.923
2 0.2 10.8 105.45 10.34 1.840
3 0.2 7.4 105.45 7.02 1.776
METODO DE COMPACTACION : ASTM DI557
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 100 % 1.92
Méaxima Densidad Seca (grJ/cm3) al 95 % 1.83
MO Contenido de Humedad 11.28 <YC CoNs
ULTORIA OTECNIAS A ¢
o Al A ST <, -
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 11.09% Ing Feom e L
{Valor C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca 7.70% AT & los Angeles Agustin Divs
ERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

G‘NR&N?E GEN

consultoriagectecniajve@gmail.com
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HCONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES = |
ASTM D-1557 | ASTM D1683
PROYECTO : EFscroueumvmmumuuesrmmbmnemwreENENmemmumwooeuaeoqmmu.o
SOUCTANTE COADGVA TRUULLO, ROSA ELZABETH - SANCHEZ GOMEZ JOE N = o S
UBICACION : ©P GALINDO - LAREDO - TRUALLO - LA UBERTAD e =
B g OCTUBRE CEL 2021 — =
Nasertal : Edal Sobeaarts (ADC S%CARBON + INMELAZA) — Wolle W o
Prioaaliossts t Calc _'m LT S— "'W__s_sﬂm —1
N %o Nuestra : C2£1 Vohume del Moldy ¢ 214
Ubicacién : GALINDO - LAREDOD ‘ " de Capas S
LIV 0s Guipes por copa %
NUESTRA N 1 2 3 4 5 L]
Peso de Suse Maveds « Motds ig:) 0% | ae Er § =
ess de Mokde (gr) 6733 573 £733 4
P80 del suelo Himeds (gt ) . 40 4578 LF. L : =
Dessidad Hisseds (griomd) 129 217 282
CAPSULA N c2 C-4 C-10 .
Peso 90 sueio Himeds < Capuuse {31 S I Lid] 62 . i/ |ty SO S W
Pesa de suelo 8800 + Cipeuda (g2) B2 L1 gins el B )
thﬁlq-(sd B 092_ o ™o e e L el SI== -]
M“WM_ — 1"s ma ) 7!&! e S o 4 =
Paso de Sus Sec0 (1) o 6324 6515 5148 s =R F =
[% &% Humacad S = L 1.8 164 . L | T e
[Dersidad do Sueio Secc jgrom3) 1.4 194 178 AT L
/" \
CURVA DE COMPACTACION |
198 - _ - —_— — -+ /
195 - e/
104 - "
g - &
- 150 -
§
k-] 185 -
a 184 1
18
180
178
L7 - ®
g 174
172
170
il = . . —
0 800 200 000 1nn 1200 13m0 “w 1500 1600
‘ GPTIND CONTENIOD DE HUMEDAD (%)
J— el —
Mixima Densidad Seca (gricm3} 1560
Opsmo Costenido de Humedad (%} 1143

OBSERVACION.
Muesyas provistes e identficadas por al solicitsrte

=% CONSULTORIA GEQTECNIA SAC.

R T I = 17 L el g Carles Javier Ramwel Mufioz
g, Victon defus Angeles Agustin Disz S

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmall.com
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ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETOASFALTO Y MATERIALES ]
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE ALIFORNIA
(ASTM . D1833)
PROYECTO $
EFECTODEMA‘LAZAYWWENLA(ST&MDESUMMTEENENMANOPMTMDS\‘MTODEU&D& TRUSLLO
SOLICITANTE : CORDONA TRULLO, ROSA EL ZABETH - SANCHEZ GOVEZ JOE AN = f
UBICACION t CP GALINDG - LAREDO - TRIULLO - LA LBERTAD
FECHA : OCTUBRE CEL 211 — 1
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) =y
L ENSAYO DE COMPACTACION ]
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 B B
% 25 10
S NS . G515
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURACO | SIN SATURAR| sa
12981 SIS j2816 | 12568
amy | 0423 n =
... 4558 oS0 - 40 .
- 2118 ame | o 2319
237 207 200
c-10 co1 11
Poeo de Suelo Himedo + Capsula (gr. ) Lo = . 7105 34756 )
Peso da Sual Seco + Capsua (gr) - = 6831 8483 S47T =
Pesadedgualer i 620 | 8120 — 490 TV
[Peso de Capsuis (g ) 11800 11803 R e o’ Lo
[Peso ce Sueko Sec0 (gr) %400 = 53130 13040 S A
% ce Humednd L] 11.82 < 1.9 (&
Donsidsd do Suslo Seco (gritmd) 1941 1450 1753 | 1 s
[ ENSAYO DE EXPANSION =/
WOLDE MOLOE 1. 86 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES NOLDE 3. 10GOLPES . ~/
= TIEMPO LECTDIAL —EXPANSION T SR EXPANSION | T OAL |— T EXPANGION
mm % mm % 2 mm %
0 © 0000 000 0 0.000 0.00 0 0.000 0.00
M ha [0 0358 0 15 0381 030 19 0.483 038
@ty 18 0433 [E) ) 0553 04d 2 06% 04
7 ter 2 0584 0.4 FQ 0655 03¢ 2% 0737 o
% s 27 Dee 0.5¢ I 0813 064 38 0883 @0
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ==|
ENSAYD DE CARGA CARGA l CORRECCION CARGA : CORRECCION CARGA, l CORRECCION
PENETRACION iy katen® Aalom’ kg kglom’ kglen® iy kplen® kg/em’
e [0 1 | an i 0s | [0 1 a0
0008 | s l @ 1 18 3 [ [T T
T 3% ] m ! ¥ T : ) ! 7
QLT at_ )| ar | i ” 46 . 51 | b [
010 =18 61 ] 23 13 | 6 ] 0 n | 43 | 56
¢1% w | v i __ 1% | X7 | 77 S SR - I ! .
e M3 ! 120 ! s S L | 1ns 1% 4 LU
e A | 164 § s 146 | o | 0y
o | e ] 195 ] 4 i 169 | ! | 124
useo | “l 14 388 151 I 14
ESPECIMEN MOLDE 1+ % GOLFES MOLDE 2- 23 GOLPES MOLDE 3 - 10 COLFES
Musatras provistas e idenifcades par of sotatame
S CONSULTORIAGEQTECNIAS.AC.
ceemem 8L o I st oo -\ oo
!ng. Vieruria o Jo _.mggj&y _4gumn Diaz Latlos lqr?vpfenr R ' Aufnz
GERENTE GENERAL T T

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
200 200
!
- 150 | = 150
K i
2 08 £ 100 |
w o s g %
;
0“""" = oL = *t S :
o1 0z o3 o4 oS .
' PENETRACION (Pug ) " = Pinz:mcton |PM:T “ “
WOLOR 01+ 58 GOLYR CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R = '
200 200 - Tak &
o \
: \
B W i
g » E | CBRAL 95% Y )
s h : £00 % ' &/
g 100 % a0 . &/
5 g
&
50+ 10 |
| =°.-‘:='°N
Sig/am 0yl oy
' 18 ~ -
04 0s 9 ] 10 1% »
can %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO TRO CBR DENSIDAD
N® N (puka) ATLICAO POT % SECA (gricm3
(gl | (giem?) s
1 0.1 8.3 70.307 11.81 1.041
2 0.1 6.4 70.307 9.10 1.850
3 0.1 568 70.307 7.97 1,793
Wl c-.-"',';{;s .j-a;';e[ WesZ Muno?
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD ngeniern Civ
N° N (puig) 2 2 % SECA (griem3) I 180574
[kglem) )
1 ¥ 126 105.46 11.95 941
2 0.2 11.5 105.46 10.90 859
3 0.2 8.0 105.46 7.58 1.793
METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1857
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.94
Maxima Densidad Seca (gr./em3) al 95 % 1.84 A =
[OPTIMO Contenido de Hume-dad 11.58% “UhSLL] EQTECNIAS AL
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 11.81° Ing. Wittt s Angeles Agusiin Diag
Valor C.6.R Al 95% de la Maxima Densidad Soca 8.80% GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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{ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

1= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO ¥ MATERIALES |
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : EFECTO LE LA MELAZA Y CAREON MOLIDO EN LA ESTABILIZACKN DE SUBRASANTE EX EL 09 sunoocaomroneu&wmuuo
SOLICITANTE : WAmuumam'wmmm = — =
UBICACION : LP GALTDO - LAREDO - TRIMLLO - LA LEERTAD = - =
P ——SCTUSE o, 21
Matensl : Eval Subrasante (ADIC 98 CARBON » 9% MELAZA) e W — 5,123
S Oiita P sal il g s
N° de Muestnn 3 C2-E1 Vishumas del Molde om” 2114
Ubkacion : GALINDD - LAREDO - W 5
—y e —
|NUESTRA N ! 2 3 4 5 [
Peco de Sup hirmedo + Moida igr) 10,697 1121 11,560 =
PosodeNokdefgr) N ¥ 678 673 =
Pesa del susl Himeda igr) = 3,084 458 A = A
[Deesidad Himeda (g+amd) 143 214 240
CAPSULA N c2 C4 C40
Pes de sualo Himeds + Capsu fgr) T T4 4 &0 | B D (=l ]
P50 g6 suso 2800 + Capauta (ge) el e 71 e See4 N B §
Feio de Agua {51} 88 | 120 86 | =t T
Feso de Cagaada () === a4 144 1128 1Y AT /,é/ £
Peso de Suelo Seco () 6289 1814 460 X (s AS 3
% de Humaded = b m 228 | st sHeas S SRS 2 9 2 =
Ewa Saelo Seco {grom3) 172 191 1.7¢ ] | \
\ /
CURVA DE COMPACTACION 5 //
1.0 +— - - T— et - L 4 ZEEN /-
1.% - 1
194 -
1% i 2
a 19] -
T
g 18 -
1.
& 182
3 189 -
1.7 |
s 1.76
3 :
A
3 ni
17 4
164 T TS ¥ a
700 a0 200 1060 "o 1200 51 1*0 1800 1600
L CPTIMO CONTENDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densided Saca (griced) 1913
Optimo Contesice de Humedad (%) 11488
Muestas provistas ¢ identficadas por el sclicitame
TECNIASA.C
R M ANATN (artos Javier Ramwez Murins
Ing. Victt... & 14 Angeles Agustin Dize Inganiero Cr,
GEREMWTE (JENERAL IF 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




JVC=~

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETOASFALTO Y MATERIALES =1
H
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM . D1383)
PROYECTO
svscrooeumvmmsuuwnumoeWmmﬂmwmmwmum. TRUALLO
SOLICITANTE : ooammwmam SANGHEZ COVEZ JOE A% == e
USICACION : CP GALINDO - LAREDO - TRILLLO - LA UBERTAD =
FECHA : OCTLBRE CEL ¢! e — ——
L CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) l
ENSAYO DE COMPACTACION =
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
DE CAP. 3 5 5
N’ DE GOLPES POR CAPA [ 25 10
SOBRECARGA 3640 3058 515
ESTADO SINSATURAR | SATURADO | SN SATURAR | SATURADO | $iM SATURAR| SATURADO
Paso de Submm_omgg! B ==X 12020 2510 <=
Pase de Moide (gr) k 5343 = 3423 0z -
Poso del Sumlo Himedo (gr) T a7 «0t s |
Yokumen de Molde (omd) 21 2118 2118 B
Densidad Humeds (oriems) FALS 208 197
CAPSULA N° c10 c.01 c41
Peso do Susto Himeda + Cigsus fgr.) AN 6793 mas | —
9 Suelo §500 ¢ Cépmda (or) 851% 601 8151 &
de Agua (gn) 20 1 w2 aw | /S
Peso do Cdpautm jgr) 12150 3 12050 12020 ]
Poso de Suas Seco {or} 53200 = 49320 70890 | 18
0% Humedad 8 1138 1138 1191 L
Dersidad de Suslo Seco 1.914 1838 1764 \
|:= ENSAYO DE EXPANSION TE) & o
Mot = MOLDE 3.86 GOLPES  MOwEZ2-JSG0UPES WOLDE 3 - 10 GOLPES
TEMPO LECT DIAL EXPANSION LECT. DIAL CANSIIN LECT DAL EXPANEION
mm % —m % men %
) 0 0.000 .00 ] 0.000 002 0 Q.00 20
FT 16 A8 0.32 16 ). 408 032 o [ 40
& hn ) 584 048 2 84 0.48 % 0620 53
72 _hn r 836 054 ¥ 737 0.58 N 0 ray ) 62
% by 3 87 _om £ 0254 008 3 0.968 0.78
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION =1
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
FENETRACION ™ g e’ kglen® Ay iplom’ kgl ™ kgiem kg'om’
10m w [ [ 00 e 20
s " i = L6 ) 1
L o s = 6l ie | - AR 23
e ™ A8 2 L] S | » 4
_— A AT 6d 14 195 | 32 A ko ) 3% a5
i "o 94 - (L 83 ne — A
T\t R - | 17 (PR w 0y ne 20 13 b3
&3 32 161 w7 42 A3 10 |
9400 s T 3 Y == 20 e |
0300 435 e 337 177 %2 1na
ESPECIMEN MOLDE | - %6 OOLFES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3« 10 GOLPES
QBSERVACION,
prow . parel

ing. Vacior.. Al
% G&RLN(EG

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

CTEONIAS AL

crmravarmea P

yeles Agustin Diz
ENERAL

A0S Javier Ramwes My
'ﬂgenle-L )

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telef.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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HHCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES

! — —— - -

MOLDE 03 - 10 GOLPES l MOLDE 02 - 25 GOLPES

200 0 '
=~ ™ ‘ ~ o
§ i
2 | 2
= 1 = |
g & 100
E »n . g E-
0 Lg_- - i o 3
o4 s l o9 0 02 03 o4 0s
PENETRACION (Pukg )
e 0 e N
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R /;}"L
200 200 !
i\
[ 1\
l. . Y }
120 19 \ o/
3 3 g CHAAL 855 = ay
- T .
2 g ; -
2’ 100 i 150 4 740 %
% J 1
cowaEseon
Tl i/ — \
0 e AT o8 - . , 150 | - - .
00 01 02 03 04 0s 0 5 " 15 2
PENETRACION (Pdg ) CER%
I
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO CBR DENSIDAD
N N _.ugy| APHICADA | PATRON % |SECA (griem3)
| _Ggiom®) | (kgicm?)
0. 74 70.307 10.53 1.914
2 0.1 58 70.307 8.18 1.855
3 0.1 4.6 70.307 gﬁl 1.764
m—m ingeniero Cv
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD P fA0574
N® N (pulg) ) A % SECA (gricm3)
1 0.2 121 105.46 11.43 1.914
p 0.2 10.9 105.46 10.34 1.855
3 0.2 7.5 105.46 7.11 1.764
METODO DE COMPACTACION : ASTM 01557
Méxima Donsidad Seca (gr./ema3) al 100 % 1.91 : !
Méxima Densidad Seca (gricm3) al 95 % 1.82 L iune ~-wRLQGEOTECNlAs_A C
Contenido de Humedad 11. RN e
RESULTADOS Ing. Rion i fos Angeles Agustin Digz
lor C.B.R Al 100 % do la Maxima Densidad Seca 10.53% GERENTE GENERAL
Valor C.B.R Al 95% de la Densidad Seca 7.40%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



