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Resumen

El trabajo de investigacion, estuvo desarrollado en prolongacion Av. Pardo entre los
tramos Av. Per( y Jr. Pacifico — Nuevo Chimbote-Ancash, el tramo estudiado
presento fallas en la carpeta de rodadura, por ende, generaba aglomeraciones
vehiculares, por ello, se necesité conocer la condicion actual del pavimento. Se
recolecto informacion referente al tema y se planted la siguiente interrogante
¢Como influird la determinacion de las patologias del pavimento flexible en
prolongacion Av. Pardo, entre los tramos de Av. Perd y Jr. Pacifico, Nuevo
Chimbote -20217?, el trabajo de investigacion tuvo una justificacion social, ya que,
al determinar las patologias del pavimento, se pudo definir la condicién del mismo,
esto se traduce en seguridad, asi como, en determinar si requieren cambio o
reparacion de la carpeta de rodadura, dando respuesta a la interrogante se plante6
la siguiente hipotesis, la determinacion de las patologias del pavimento flexible en
prolongacion Av. Pardo, entre los tramos Av. Peru y Jr. Pacifico, Nuevo Chimbote
-2021 influye de manera positiva indicando la condicién del pavimento, tuvo como
objetivo general determinar las patologias del pavimento flexible en prolongacién
Av. Pardo, entre los tramos Av. Peru y jr. Pacifico - Nuevo Chimbote -2021, se
empled una metodologia no experimental, de corte transversal-descriptivo. Se
analizé dos tramos de estudio con 1030 metros cada uno, en el tramo 1 se obtuvo
Piel de cocodrilo 0.19%, Exudacion 28.12%, Corrugacion 0.02%, Grietas
Longitudinales y Transversales 0.31%, Parcheo 0.31%, Pulimento de agregados
70.48%, Huecos 0.17%. Para el tramo 2, Exudacion 5.49%, Abultamiento y
Hundimientos 0.08%, Corrugacion 0.05%, Grietas longitudinales y transversales
0.36%, Parcheo 1.45%, Pulimento de agregados 90.69%, Huecos 0.27%,
Desprendimiento de agregados 0.55%.

Palabras clave: Patologias del pavimento flexible, lavado asfaltico, PCI
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Abstract

The research work was developed in the extension of Av. Pardo between the
sections of Av. Peru and Jr. Pacifico - Nuevo Chimbote-Ancash, the section studied
presented flaws in the rolling folder, therefore, it generated vehicular
agglomerations, therefore, needed to know the current condition of the pavement.
Information on the subject was collected and the following question was raised: How
will the determination of the pathologies of the flexible pavement in the Av. Pardo
extension, between the sections of Av. Pert and Jr. Pacifico, Nuevo Chimbote -
2021 influence? The research had a social justification, since, when determining the
pathologies of the pavement, it was possible to define the condition of the same,
this translates into safety, as well as, in determining if they require change or repair
of the rolling folder, responding to the In question, the following hypothesis was
raised, the determination of the pathologies of the flexible pavement in the extension
of Av. Pardo, between the sections of Av. Peru and Jr. Pacifico, Nuevo Chimbote -
2021, has a positive influence indicating the condition of the pavement, had as a
general objective to determine the pathologies of the flexible pavement in the
extension of Av. Pardo, between the sections of Av. Peru and jr. Pacifico - Nuevo
Chimbote -2021, a non-experimental, cross-sectional-descriptive methodology was
used. Two study sections with 1030 meters each were analyzed, in section 1,
crocodile skin 0.19% was obtained, Exudation 28.12%, Corrugation 0.02%,
Longitudinal and Transverse Cracks 0.31%, Patching 0.31%, Aggregate polish
70.48%, Voids 0.17%. For section 2, Exudation 5.49%, Bulging and subsidence
0.08%, Corrugation 0.05%, Longitudinal and transverse cracks 0.36%, Patching
1.45%, Polishing of aggregates 90.69%, Voids 0.27%, Detachment of aggregates
0.55%.

Keywords: Flexible pavement pathologies, asphalt wash, PCI
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I. INTRODUCCION

En el contexto actual, la construccion de obras paviméntales demandan un
importante desarrollo monetario, aun asi, no son del todo eficientes; en su
mayoria los pavimentos flexibles son los més utilizados a lo largo de todo el Perq,
especialmente en el departamento de Ancash, de igual modo son los que mas
fallas presentan, segun Guzman (2016, parr.1), indico que un 70% de los

pavimentos flexibles estan en mal estado.

Por ello, es habitual observar en las pistas grietas, levantamientos y hundimientos
gue obstaculizan el recorrido normal de los automaviles que transitan en el distrito
de Nuevo Chimbote, por ello, no se puede discutir un origen Unico que afecte en
la deterioracion del pavimento, pero si se puede indicar ciertos requerimientos
efectivos al construir una carretera o pista de tipo pavimento flexible, por lo cual
se debe seguir una serie de procesos, asi como una seleccién adecuada de

materiales, ademas de constatar con el MTC-EG -2013.

Por ello, Estrada y Mendoza (2019, p. 15) indicaron que un pavimento flexible
debe cumplir ciertos requisitos, tales como la resistencia a la accion de cargas
vehiculares, ser duradero, ser resistente a los agentes de intemperismo, ser
impermeable y econdmico; por otro lado, Coronado (2015, p.94) indic6é que la
carpeta de rodadura es la capa destinada a entrar en contacto con el medio
ambiente, asi como la de recibir las cargas en primera instancia, motivo por el

cual es la primera en presentar fallas .

Lo mismo sucede en prolongacion Av. Pardo en los tramos de av. Peru vy jr.
Pacifico del distrito de Nuevo Chimbote presentando fallas que no han sido
evaluadas en el paso del tiempo, estas pudieron ser por distintas causadas, ya
sea por consecuencia de una mala eleccion en los materiales, por un déficit
constructivo o por un disefio defectuoso. Esta problematica ha tenido un curso
trascendental ascendente ya que afecta el bienestar social y ecolégico,
generando como consecuencia, disconformidad en los ciudadanos, ya sea por la
ineficiente gestion de las autoridades, entre otros, por ello; los ciudadanos
incurrieron a denunciar las obras en mal estado segun el periddico (Gestién,
2019, parr.1).



Es de esperar, que, en el futuro al seguir con estas patologias en los tramos
mencionados, se creara un déficit de transito fluido, generando retrasos en el
transporte de bienes o mercancias entre Chimbote y nuevo Chimbote, siendo la
consecuencia mas grave la desaceleracion del desarrollo econémico. Esto se
evidencia en prolongacion Av. Pardo, entre los tramos av. Peru y jr. Pacifico
presentando un estancamiento vehicular, debido a un porcentaje de patologias
en el pavimento, tales como pulimento de agregados, baches, fisuras
longitudinales, entre otras enfermedades del pavimento. A ello se le suma la
ausencia de un mantenimiento adecuado, asi como factores climaticos llevando

al pavimento a su limite y posterior descomposicion.

Por ello, se formul6 la siguiente interrogante ¢ Como influira la determinacién de
las patologias del pavimento flexible en prolongacion Av. Pardo, entre los tramos
de Av. Pera y Jr. Pacifico, Nuevo Chimbote -2021?

Asi mismo, la investigacion tuvo una justificacion social, ya que, al determinar las
patologias del pavimento, se pudo definir la condicién del mismo, esto se traduce
en seguridad, asi como, en determinar si requieren cambio o reparacion, en el
mismo contexto, Lira (2017, parr. 3) indico que la mayoria de accidentes de
transito son consecuencia de pavimentos deficientes, generando aglomeraciones
y a su vez contaminacion sonora, este ultimo se debe la bocina de los coches.
Por ello, al conocer el PCI se determind que tipo de tratamiento o solucion
requiere, de igual forma contar con una via en buen estado reduce el tiempo de
viaje, esto se debe, a que, al no presentar fallas, el vehiculo sigue una velocidad
constante, de igual forma, presento una justificacion econémica ya al tener un
pavimento optimo los vehiculos recibiran menos dafio, ampliando su vida util, asi
mismo, se reducen gastos en mantenimientos de via. Ademas, presento una
justificacion préactica, ya que esta investigacion, define el tipo de tratamiento que
requieren las fallas patoldgicas, también se mitiga la contaminacién sonora, esto
en consecuencia de la ausencia de aglomeraciones, reduciendo el indice de
accidentes de transito, por lo cual la determinacion de las patologias en
prolongacion Av. Pardo se convierte en una necesidad, asi mismo, la

investigacion queda como registro para otros tesistas.



Con lo mencionado en el parrafo anterior, se plante6 como objetivo general,
determinar las patologias del pavimento flexible en prolongacion Av. Pardo, entre
los tramos Av. Peru vy jr. Pacifico - Nuevo Chimbote -2021, para cumplir con este
objetivo general, se formul6 los siguientes objetivos especificos, Identificar las
patologias del pavimento flexible en prolongacion Av. Pardo, entre los tramos Av.
Peru y jr. Pacifico - Nuevo Chimbote -2021, determinar el estado superficial del
pavimento flexible ubicado en prolongacion Av. Pardo, entre los tramos Av. Peru
y jr. Pacifico - Nuevo Chimbote -2021 mediante el método PCI, por ultimo,
determinar el contenido de asfalto del pavimento flexible ubicado en prolongacion
Av. Pardo, entre los tramos Av. Perl y jr. Pacifico - Nuevo Chimbote -2021

mediante el lavado asfaltico.

Continuamente, se propuso la siguiente hipétesis, La determinacion de las
patologias del pavimento flexible en prolongacién Av. Pardo, entre los tramos Av.
Peru y Jr. Pacifico, Nuevo Chimbote -2021 influye de manera positiva indicando

la condicién del pavimento.



Il. MARCO TEORICO

Debido a los problemas constantes, que presenta el pavimento flexible y los
gastos generados por reparaciones o cambio de la carpeta de rodadura, se

necesitdé conocer diversas investigaciones.

Por ello en el ambito internacional Ruiz (2019, pp.9-32) en Colombia-Bogota D.C,
en su investigacion “Aplicaciéon de metodologia de evaluacion PCI a pavimento
flexible en la localidad de Engativa”, planteo ejecutar un analisis utilizando la
evaluacion superficial PCI, en barrio Normandia, ciudad de Bogota D.C., aplico
un tipo de investigacidon no experimental-descriptivo tomo como poblacion y
muestra la carretera 73 y 74, aplico el método PCI, concluyendo que el valor
promedio de la poblacion es 53, lo cual le permitié asegurar que estan en un
estado bueno en un sentido general, pero otros tramos evaluados estan en una
situacion deplorable y necesitan acciones pertinentes para reestablecer su
funcionalidad, entonces se asume que el mantenimiento periédico es
recomendable, se sugiere a las autoridades de la zona intervenir para evitar

mayores deterioros en el pavimento.

De igual forma, Romero (2017, pp.15-22) en Colombia-Bogota D.C, en su
proyecto de investigacion “Cualificacion cuantitativa de las patologias en el
pavimento flexible para la Via Siberia — Tenjo en la sabana de Bogota”, expresé
clasificar los niveles incidencia segun su tipo de patologia en pavimentos fijados
sobre suelos arcillosos, ubicados en sector de Siberia — Cundinamarca, utilizo
una investigacion retrospectiva, planteo 12 kilbmetros como poblacién y muestra,
utilizo el método PCI, asi mismo determino que los dafios mas relevantes fueron
los abultamientos y hundimientos de la zona, tuvieron profundidades marcadas
en las cuales los vehiculos tienen inconvenientes para transitar. definié que
existen hundimientos y abultamientos con 10.47% vy fisuras de borde con

89.53%, este Ultimo en consecuencia de la primera falla.

De igual manera, Cote, Villalba y Torres (2017, pp.36-40) de Colombia-
Cartagena estan en su proyecto "El indice de Condicion de Pavimentos Rigidos

y Medidas de Proteccion en Cartagena, Indias, Infiriendo como caso la primera



carretera de la manzana Boca grande”, se concluyé que el 65% de los datos
adopta la modalidad "normal”, el 25% significa "mala” y el 10% restante significa
"buena”. Por lo tanto, Avenida El Malecon muestra un promedio de PCI de
44,4%, similar al estado "normal”, destacando que la falla de la carretera es el
patrén de astillado / agrietamiento / agrietamiento de gravedad media visto en el
70% del area de estudio, y en algunos casos estampado de alta resistencia,
mientras que la losa es moderadamente severa Grietas lineales de alta
severidad, escamas de baja severidad y grietas en las esquinas de baja
severidad. Con todo, las recomendaciones que se hacen son sellar grietas y
juntas, reconstruir el grosor de la tabla, reemplazar la tabla y aplicar el cepillo de

superficie en general.

En el mismo contexto Fareed, Khaled y Abdo (2016, p.3) en Yemen, realizaron
una investigacion titulada, “The Road Pavement Condition Index (PCI)
Evaluation and Maintenance: A Case Study of Yemen”, donde resaltan conocer
los estudios que ejecutaron en el tramo que intercepta a Aden con las
primordiales ciudades del norte del pais, posterior a la evaluacion en campo se
observé un PCI de 79.4 clasificado como ‘Muy Bueno’, con algunos resultados
‘Regulares’, ademas se hizo un extraccion de nucleos desde la sub base, base
y carpeta asfaltica. El cual se observd que la distribucion era suficientemente
resistente para contener el alto transito pesado. Asi mismo se mostré que el
pavimento tuvo una sub-base de treinta cm, una base de veinte cm y carpeta de
rodadura de siete cm, esta estructura funciona eficazmente a sus 8 afios de
haber sido ejecutada se planted finalmente un mantenimiento periédico en los

tramos con PCI bajo.

Por otra parte, en el &mbito nacional Cuba (2017, pp.65-66) en Perd-Lima, en su
investigacion “Evaluacion Superficial del Pavimento Flexible Aplicando el Método
del PCI en un tramo de la Av. Republica de Polonia — Distrito de San Juan de
Lurigancho”, planteo definir la condicidn del pavimento por medio del PCI en el
tramo Av. Republica de Polonia — distrito de San Juan de Lurigancho, utilizé una
investigacion tipo no experimental-descriptivo, como poblacién plante6 todas las

avenidas de san juan de Lurigancho y como muestra utilizo 988 ml en la av.



republica de Polonia, aplicé el método PCI y definié que el pavimento de la zona
tuvo 7 fallas con 3 tipos de severidades, tales como piel de cocodrilo, grietas de
borde, grietas longitudinales y transversales, parcheo, desprendimiento de
agregados, huecos y agrietamiento en bloque, determino que la seccion 1 obtuvo
un PCI de 26 clasificado como malo y la segunda secciéon un PCIl de 61

clasificado como bueno.

Asi mismo, Leguia y Pacheco (2016, p.87) en Peru-Lima en su proyecto
‘Evaluacion superficial del pavimento flexible por el método Pavement Condition
Index (PCI) en las vias arteriales: Cincuentenario, Colon y Miguel Grau (Huacho
— Huaura — Lima)’, dieron a conocer la condicion del pavimento estudiado,
definiendo que la av. cincuentenario tiene un PCI de 51.84 clasificandose como
regular, por otra parte, se obtuvo un PCI de 59.29, para la av. colon y Miguel
Grau, las fallas mas resaltantes fueron parcheo, desprendimiento de agregados,
huecos y agrietamientos en bloque, se asume que fueron a raiz de una ausencia

de drenaje en los tramos evaluados.

De igual forma, Bolafios (2015, pp.3-151) en Peru-Cajamarca en su tesis
“Identificacion, diagndstico y remediacion de las patologias del pavimento flexible
del Jr. Amalia Puga y la Av. De los Héroes- Ciudad de Cajamarca, Departamento
de Cajamarca”, planteo evaluar el pavimento flexible con una longitud de 1241.5
m, dividiéndolo en cincuenta unidades de andlisis, de igual forma se partié los
1241.5 m. en tres tramos de evaluacion, se obtuvo un PCI de 71.4 — Muy bueno
para el tramo 1, mientras que para el tramo 2 una condicion de 65.97 clasificado
como bueno, para el tramo 3 tuvo un PCI de 69.65 — Bueno. Se resalto las
patologias de bacheo, grietas de borde, hundimientos y abultamientos, grietas
longitudinales, ahuellamiento, piel de cocodrilo y fisuras parabdlicas, se sugirié

un mantenimiento rutinario para sub sanar las fallas encontradas.

Continuamente entrando al ambito local Canchis y Montoya (2016, pp.1-48) en
Perd-Nuevo Chimbote en su investigacion “Evaluacion de las patologias del
pavimento flexible de la Av. Argentina — Nuevo Chimbote — Santa” plantearon,
determinar las fallas del asfalto en el pavimento flexible de la Av. Argentina en

urb. El pacifico, ademas examinar los diversos tipos de patologias que se



observan en el asfalto y ordenar mediante el tipo de falla basada en el “Método
del PCI” tomaron como muestra una longitud de 1.6 km de dicha avenida,
determinando que el pavimento flexible de la av. Argentina se encuentra en
condicion regular con un 53% segun su PCI ,se encuentra fallas tal como la piel
de cocodrilo con un 26.7%, fisura de borde con 17.57%, baches con 9.39%,

asentamiento por desprendimiento con 4.21% y desprendimiento con 21.61%.

De igual forma Santos (2016, pp.12-13) en Peru-Chimbote en su tesis
“Determinacion de las causas que originan las patologias en el pavimento flexible
del pueblo joven florida baja Provincia del Santa, Distrito Chimbote - 2016” indico
estudiar los motivos que ocasionan las patologias en el pavimento flexible del
pueblo joven florida baja provincia del Santa, distrito Chimbote, a su vez
identificar las fallas de este tipo de pavimento, conjuntamente tomo como
muestra 1km de longitud a analizar, definiendo que la av. indicada presenta una
depresion de 7.78%, fisura de reflexion y junta con un 4 %, ahuellamiento con
un 1.50%, parches con un 2 %, piel de cocodrilo con un 5.35%, baches con un
12.42%, fisura de borde con un 2.50%, agregado pulido con un 11.83% vy
peladura de intemperismo con un 8.33%, continuamente se evidencio un déficit
en el contenido de asfalto indicando que tiene un 3.7% de cemento asfaltico,

segun la C.E 0.10 de pavimentos urbanos debe estar en un rango de 4.5%-5.6%.

Ahora es necesario tener ciertos conocimientos para complementar la
investigacion, por ello, Solminihac (2018, p.14) asi como el MTC (2013, p.21)
indicaron que los pavimentos son capas sostenidas unas sobre otras
comenzando sobre un suelo de fundacion llamado sub-rasante, dicho suelo de
fundacion tiene que permanecer presto a soportar distintos niveles de capas con
espesores multiples, siendo conocido como paquete estructural.

De igual forma Romero (2017, p.23) indico que el pavimento esta encargado de
brindar comodidad al transito vehicular, asi como seguridad al transitar, de igual
modo, tiene que brindar un servicio de calidad, estableciendo una buena relacion
con la poblacion. Los pavimentos se organizan de la siguiente manera;
pavimentos rigidos, segun Burgos (2014, p.3), expone gque estos tipos de

pavimentos estan constituidos por una sub —base y por una losa de concreto



hidraulico, dando como resultado una alta resistencia a la flexion, inicialmente
tiene un costo elevado, pero su vida Gtil es mas amplia siendo de 20 a 40 afios.
En el mismo contexto, el pavimento flexible esta predispuesto para un niumero
de generaciones de carga, al considerar un maximo de cifras duplicadas de
carga, crea que el pavimento se fatigue y se deteriore, esta patologia del
pavimento se muestra como grietas y fisuras en la zona superior del pavimento,
un pavimento adecuadamente estructurado, tiene un periodo de duracion entre
10 a 20 aflos, aunque es necesario un mantenimiento para que trascurra la
calidad de su periodo de vida, este prototipo de pavimento se utiliza de manera
especial en zonas de trafico constante como pistas, aceros, parques, etc. (Acosta
y Rubiano 2017, p.9).

De un modo similar Layza (2013, p.10), indico que el pavimento flexible esta
constituido por una estructura llamada, paquete estructural, la cual recibe las
cargas de los vehiculos que se movilizan y las transfiere a las capas inferiores.
Por tal motivo, un pavimento flexible debe presentar una resistencia eficiente y
adecuada para que asi logre soportar los esfuerzos de los vehiculos, del clima,
fricciones constantes generadas por las llantas de los vehiculos y el transito
peatonal, también puede deteriorarse por derrumbes de elementos o la presion

de ellas mismas (Mendoza, 2019, p.18).

Continuando con el parrafo anterior el pavimento flexible se divide inicialmente
en carpeta asféltica, se encuentra en la zona superior del paquete estructural
encima de la base, es donde transitan los vehiculos durante toda la vida util del
pavimento. Su labor consta de impermeabilizar, evitando el ingreso del agua, ya
que de ocurrir lo contrario afectaria a las capas inferiores del paquete estructural.
Ademas, protege la desintegracion de los materiales inferiores del resto de las
capas y solidifica una buena distribucibn de cargas. La primera capa se
encuentra expuesta a los efectos abrasivos de las llantas de los vehiculos, de
manera que es necesario un mantenimiento periodico (Medina y De la Cruz,
2015, p.12). Asi mismo el paquete estructural consta de una Base localizada bajo
la carpeta de rodadura, se construye sobre una sub-base; esta es la encargada

de transportar las cargas a la sub-base. Esta base esta compuesta por piedra



disgregada, materiales granulares y una mezcla de agregado natural, aunque
puede estar conformada por base de cemento portland, cal o material
bituminosos, adquiriendo la denominacion de base. Continuamente se divide en
Sub-Base, siendo este la capa que entra en contacto con el suelo, se monta
encima de la sub-rasante. La estructura de la carpeta de rodadura tiene la
finalidad de ser el soporte, distribuye y transmite las cargas con igualdad al suelo.
Esta elaborado por materiales granulares, lo cual permiten que haga un trabajo
de drenaje y controlen el ingreso del agua, impidiendo una falla que se denomina
hinchamiento, causada por el agua. La sub-base tiene el control de los cambios
del volumen y elasticidad de los materiales. Por ultimo, se encuentra la Sub-
rasante, es la parte del suelo que sostiene el paquete estructural, es quien toma
una forma de ensanche hasta la superficie soportando las cargas de transito. El
espesor del pavimento se origina principalmente por la buena calidad de sub-

rasante.

Por otro lado, las patologias que se encuentran en el pavimento flexible, suelen
ser muchas presentandose fisicamente o mecanicamente, estas fallas se dan a
la hora de construir un paquete estructural del pavimento o después de su uso
(Sarmiento y Arias, 2015, p.22). Por ello, Rabanal (2014, p.20) indicé que la
agrupacion de lesiones que se observan en los pavimentos es extensa debido a
malos materiales, una deficiente ejecucién, un inadecuado proceso constructivo,
entre otros. Pero estas se pueden dividir en funcion a la tipologia: Fisicas,
Mecanicas y Quimicas. Iniciando en las patologias fisicas, para Soto (2017, p.
36) son enfermedades que se producen por altas temperaturas como
condensaciones y heladas, las causas mas influyentes son, por erosién, por
corrosion superficial de los materiales o por humedad, este ocurre cuando
existen altos porcentajes de agua en el pavimento, ya sea por precipitacion o
riegos. Cabe resaltar que las fallas fisicas son: depresién, desnivel de carril-
berma, cruce de via férrea, corrugacion, abultamientos y hundimientos,

ahuellamiento, parcheo, huecos y desplazamiento (Borja, 2014, p.5).

Con respecto a las patologias mecanicas: influyen a una causa mecanica que se

ocasiona por movimientos, aberturas, separacion de materiales, desgaste del



proceso constructivo, este se divide en: Grietas, siendo fisuras longitudinales o
transversales que dafian al espesor de la carpeta de rodadura y al disefio
estructural. Fisuras, son aberturas transversales y longitudinales que dafian la
profundidad del paquete estructural. De esta manera se describe los tipos de
patologias mecanicas: fisuras de borde, fisuras de bloque, fisura longitudinal y
transversal, piel de cocodrilo, fisura de reflexion de junta, fisura parabolica (Borja,
2014, p.6). Asi mismo, las patologias quimicas, se originan a partir de observar
la presencia de acidos o sales que van reaccionando a una descomposicion y
estas a su vez afecta a todos los materiales que conforman el pavimento. En
esta rama de enfermedad la corrosidon se da por una pérdida de particulas en el
cual podemos resumir como la destruccién de los materiales ya que se van
desintegrando de manera gradual, estas son, desprendimiento de agregado,

hinchamiento, exudacion y pulimento de agregados.

Por lo tanto, se describio la falla depresion, segun Santos (2016, p.7) este se
encuentra en la parte superior del pavimento formada por niveles menores de
los demés a su alrededor. Las depresiones son evidentes cuando se ve H20
empozada en desniveles secos, causadas por asentamiento de la Sub-Rasante
o por defectos constructivos a la hora de construir el pavimento. También por
rugosidades en la pista, pueden producirse el hidroplano (las llantas de los
automoviles que transitan en el pavimento pierden la adherencia con la pista y

esto origina deslizamientos inoportunos.

Por otro lado, estd el desnivel carril-berma producida al ver las diferentes
elevaciones en los filos del costado de la via, ocasionada por el desgaste de los
filos de la berma, este se origina por la degradacién de la berma y por colocar
una nueva capa en el pavimento sin su debido ajuste para nivelar la berma
Santos (2016, p.8

Otra falla es el Cruce de via férrea, el cual se reluce por tener un declive o un
aumento localizado en el borde de los rieles, es causada por una deficiente

mezcla asfaltica, asi como ausencia de mantenimientos periodicos.
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Continuando con las fallas, la corrugacion esta compuestas por depresiones y
vértices cercanas entre si, con espacios de altos y bajos con intervalos (Siendo
menores a 100 cm) a lo largo del pavimento, los vértices son rectos relacionado
a la circulacion de autos, causada por los diversos vehiculos que circulan en el
pavimento (vehiculos pesados vy livianos), al no estar disefiada para resistir el
tipo masivo de cargas con una inestabilidad en sus superficies. También falta de
curacién en las mezclas del pavimento o un exceso al compactar Rabanal (2014,
p.39).

Por otro lado, los abultamientos y hundimientos son de forma pequefios o
grandes, ya sea para arriba o debajo de la superficie de la carpeta asfaltica
deformando la via, genera peligrosidad a la hora del libre transito vehicular en la
zona. Una de las razones que originan los hundimientos son los asentamientos
causados por no haber compactado eficazmente la subrasante. (Pachay, 2017,
p.17).

Otra de las fallas, es el ahuellamiento, segun Humpiri (2015, p. 67) se convierte
en hundimientos longitudinales que se dan por la trayectoria de los vehiculos,
esto tiene como consecuencia depresiones firme (desproporciones) en cualquier
zona del pavimento o subrasante. Esta patologia causa inseguridad en las bases
dandose movimientos laterales en la estructura debido al constante trafico de
cargas, también pueden ser causadas por pésima calidad de materiales o un

defectuoso registro de calidad, proceso asfaltico inestable.

Una mas de la lista es el Parcheo o parches de cortes utilitarios, es parte de la
via cuando se encuentra en un estado desgastado o perjudicial se reemplaza
con un nuevo material. El parcheo es también utilizado cuando se generan
reparacion de desagie, instalacion de gas, cableado eléctrico, lineas telefénicas
por tierra o labores que implique cortar el pavimento. El deterioro del parcheo se

relaciona con el dafio que muestra (Rondon y Reyes, 2015, p.6).

Por otro lado, los huecos o agujeros (hoyos) se forman en diferentes zonas del
pavimento con un borde agudo y lados deformes con un didmetro < a 15 cm.

Esta falla se ocasiona por diversos factores, como el mal disefio de todas las
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bases del pavimento, desperfectos constructivos y por el acumulo de agua en el
pavimento al no tener un adecuado subdrenaje (Medina y De la Cruz, 2015,
p.57).

En otra instancia, los desplazamientos son deformaciones en la zona plana del
pavimento, es decir un corrimiento longitudinal permanente que pasa en una
zona determinada del pavimento creando una forma de cintas laterales. Esta
falla es originada por una mayor fuerza de carga de tréfico, el cual hace presion
con la carpeta generando una onda corta violenta en la extension del pavimento,
se da cuando los pavimentos tienen una mezcla asfaltica con un asfalto inestable
(Ordinola, 2015, p.36)

Ahora es necesario conocer las fallas mecanicas tales como: fisuras de borde o
grietas de borde, se dan al costado de la via del pavimento teniendo un espacio
de 30 cm a 60 cm de la berma. Este modelo de falla es causado por la carga del
transporte y la debilidad de las fases del paquete estructural, teniendo mas
hincapié en los bordes de la pista, también se da por arenas sueltas en los bordes
que provoca friccion, originando peladuras y separacion del material bituminosa
(Alvaro y Freile, 2015, p.39).

Asi mismo, las fisuras en bloque crean segmentos rectangulares de varios
tamanos, las cuales miden a partir de 30 x 30 cm., este modelo de falla es
causado por la contraccion del asfalto y los ciclos de temperatura diarios, dicha
falla toma origen en areas largas del pavimento o en zonas donde no hay tréfico,
las fisuras en bloque no se dan en general por cargas vehiculares externas
(Humpiri, 2015, p.58).

Otra de las fallas es la fisura longitudinal y transversal, esta grieta es paralela a
su eje (pavimento) o a su linea direccional, son causados por encogimiento de
la capa del concreto asfaltico debido a las temperaturas bajas, el cual sufre un
cambio por la variacion de temperatura llegando a endurecerse, por juntas
pobremente construidas donde el factor ambiental juega un rol principal, este tipo
de falla no estéa asociada con cargas (Monica, 2016, p.21).
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Continuando con las fallas se encuentra la Piel de Cocodrilo, segun Medina 'y De
la Cruz (2015, p. 41) indicaron que son fisuras conectadas originando poligonas
de hasta 50 cm de largo, es un agrietamiento por fatiga, se produce por cargas
excesivas de trafico, donde hay mayor cantidad de vehiculos por la presion de
las llantas. Dicha falla se origina en la base del paquete estructural, donde ya
vemos deformacion por los esfuerzos unitarios de la tension, esto se debe a mal
disefio del espesor, deformaciones de la Sub-rasante, las cuales no estan
equipadas para un buen drenaje, la mala compactacion del terreno y de las

capas asfalticas (Ronddn y Reyes, 2015, p.8).

De igual modo, las Fisuras de reflexion de junta (referencia a las losas de
concreto a lo largo y ancho del pavimento), segun Zevallos (2018 p.89) estas
ocurren Unicamente en pavimentos mixtos, son construidas sobre el pavimento
flexible (losas de concreto). Este en tipo de patologia no esta considerado para
otro tipo de base estabilizadas con cemento o cal. Esta es ocasionada por el
movimiento de la loza de concreto, generado por el paso vehicular o por el tipo
de clima que afecta al pavimento flexible. Esta falla no esté relacionada con las
cargas, sin embargo, las cargas que ejerce el trafico pueden generar una rotura

en la superficie del pavimento.

Otra de ellas es La fisura parabdlica (splippage), son grietas con forma de media
luna o la mitad de un circulo, estas se ostentan de una forma perpendicular a la
trayectoria del transito, esta falla se origina por una baja estabilidad en las
mezclas asfalticas y una adherencia baja entre la zona superficial y la zona sub-
yacente del paquete estructural (ligamiento bajo). Dicho defecto es generado por
diversos factores como, el giro intempestivo de los vehiculos al ir en otra
direccion o el frenado brusco de las llantas de los vehiculos, produciendo las
deformaciones de la extensién de la carpeta asféltica, un excesivo ligante en las
capas o pobre riego de liga (Mayor proporcion de arena fina en mezcla) y falta
de adherencia en las capas por presentar particulas finas como polvo (Paredes,
Huilcapi y Pucha, 2015, p.51).

Por ultimo, se encuentra las patologias quimicas iniciando en desprendimiento

de agregados o peladura por intemperismo, se denomina a la separacion de los
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materiales superficiales del pavimento que se dan por la pérdida de ligante del
asfalto, la dispersion de agregado asfaltico se origina por una fata de adherencia
entre las particulas del agregado y el ligante. Tiene como causa principal a la
carga que genera el trafico pesado como es en caso el vehiculo oruga, también
por el derrame de aceite de los vehiculos generando ablandamiento del terreno

por la pérdida de agregado Santos (2016, p.6)

Por otro lado, EI hinchamiento es un bulto que se muestra en el area del suelo,
tiene una forma de onda gradual o larga, con una dimensién mayor a los 3 m.,
desproporcionando la silueta de la pista. Esta patologia es originada por el
esparcimiento del suelo (suelo expansivo) y por el congelamiento de los
materiales de subrasante. El hinchamiento puede ser seguido por una fisura
superficial del pavimento (MOPC, 2016, p.31).

Asi mismo esta, La Exudacién, alude a una amplitud de material bituminoso que
se ensancha en una especifica zona del pavimento, dando paso a superficies
resbalosas, brillantes, en general son pegajosas y reflectantes. Ello se da cuando
hay ausencia de vacios de aire o cuando el asfalto tiene proporciones excesivas
de mezcla, llenando los vacios en el asfalto; esto pasa generalmente en tiempos
calurosos. También se dan por derrame de solventes o por asfaltos blandos
(Aguilera, 2017, p.37).

Por ultimo, se encuentra El agregado pulido, esta patologia pasa cuando el
pavimento pierde resistencia, los agregados sueltos se tornan suaves al tacto
(particulas expuestas). Se alteran por la constante repeticion de cargas
vehiculares, falta de porcentaje de agregados correctos (materiales adecuados)
que formen adherencia a la pista con los neumaticos de los vehiculos que
circulan (Pereda, 2014, p.32).

Las patologias mencionadas son evaluadas segun el procedimiento PCI (indice
de condicidon del pavimento), para Moreno y Otros (2018, p.55) asi como
Cantuarias y Watanabe (2017, p.1) indicaron que la imperfeccion del pavimento
se rige dependiendo su tipo de falla, la severidad que tenga y la cantidad que se
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encuentre. Por otra parte, considerarlas solo por estos criterios es muy general,

creando dificultades a la hora de clasificarlas.

Por ello, para plantear soluciones de esta dificultad se incluyeron los “valores
deducidos”, agregando un valor ponderado, con el fin de indicar el grado de
afectacion segun el tipo de pavimento, severidad o cantidad que se obtenga. El
PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento dafiado
o0 en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado
(Calderon, Cardozo y Garcia, 2019, p.21).

Figura N°1: Escala PCI

PCl GRADUACION

EXCELENTE

MUY BUENO

BUENO
55 4 REGULAR
40 MALO
25 MUY MALO
10 FALLADO

Fuente: Elaboracion propia

El calculo del PCl se muestra en los resultados de un balance visual de la
condiciobn del pavimento en el cual se reflejan CLASE, SEVERIDAD vy
CANTIDAD de cada falla presentado, este método se desarrollé para obtener un
indice de la integridad estructural del pavimento y de la condicion operacional de

la superficie.

Se debe realizar la evaluacion de un pavimento en campo y luego calculos
aplicando la metodologia respectiva. Se inicia con la inspeccion individual de
cada unidad de analisis, luego, se registra el tramo y numero de seccion, asi

como el numero y tipo de unidad de muestra. Es necesario que se tome el
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tamafio de unidad de muestra medido con el odometro manual. Cuando se
realice la inspeccion de las fallas, se debe cuantificar cada nivel de severidad y
registrar la informacién obtenida. La severidad esta comprendida en baja, media
y alta, se clasifica las patologias en cualquier de estas tres, dependiendo como
se las encuentre. Repetir este procedimiento para cada unidad de muestra a ser

inspeccionada.

Po otro lado se complementa la evaluacién del pavimento con el Ensayo de
lavado Asfaltico (MTC E-502), este procedimiento se encarga de encontrar el %
de asfalto de una establecida mezcla. Asi mismo mediante solventes se extrae
todo el liquido asfaltico para tener una diferencia de peso, es donde se determina
el % de asfalto utilizado, posteriormente se compara con los estandares

requeridos (Moreno y Otros, 2018 p.65).
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1. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacién

La investigacion fue de tipo aplicada, ya que utilizo saberes recientemente
obtenidos para resolver problemas cotidianos, para Sampieri (2014, p.37) la
investigacion aplicada, se traduce en brindar soluciones a través de

conocimientos recientes.

Presento un disefio de investigacion no experimental-transversal, debido a
gue no se alterd ninguna variable, ademas se recopilo datos de un solo punto
en el tiempo, asi mismo tuvo un nivel descriptivo, para Mufioz (2015, p.85)
es caracterizado por contemplar los fenbmenos de forma natural, para

posteriormente analizarlos. Ademas, conto con un enfoque cuantitativo.

Se considero el siguiente esquema:

Mp - Vi ; R — vd

Donde:
Mp: Muestra de poblacion (pavimento Nuevo - Chimbote)
Vi: Variable independiente (patologias del pavimento flexible)
R: Resultados
Vd: Variable dependiente (condiciéon del pavimento)
3.2. Variables y operacionalizacion
» Variable independiente: Patologias del pavimento flexible

Son las fallas o enfermedades que sufre el pavimento flexible, el cual se
encuentra sometido a distintos factores, tales como las cargas de los
vehiculos, el efecto abrasivo de las llantas, factores de intemperismo, entro

otros (Carhuapoma, 2017, p.37).

Asi mismo la definicion operacional se divide segun los tipos de fallas, tales

como, fallas fisicas y fallas mecanicas, continuamente, se dimensiono en
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patologias fisicas, que a su vez tiene indicadores como, huecos,
corrugacion 'y baches, también se dimensiono segun patologias
mecdénicas, la cual tiene como indicadores, piel de cocodrilo, agrietamiento
en bloque, grietas de borde, grietas longitudinales y ahuellamiento,

ubicandose en una escala nominal
Variable dependiente: Condicion del pavimento

Es el estado o situacion actual de un pavimento, el cual se mide a través

de métodos o evaluaciones secuenciales (Pereda, 2014, p. 35).

Continuamente su definicibn operacional se centra segun el disefio
estructurado (MAC-1, MAC-2, MAC-3), asi como su clase, severidad y
cantidad de fallas. Asi mismo, se dimensiono segun el lavado asfaltico el
cual tiene como indicadores su granulometria y porcentaje de cemento
asfaltico, paralelamente también se dimensiono por el Método PCI, el cual
a su vez tiene como indicadores, excelente, bueno, regular, malo, muy

malo, fallido, asi mismo se ubic6 en una escala nominal

3.3. Poblacion, muestray muestreo, unidad de andlisis

7
°e

7
°e

Poblacion:

Es el conjunto de elementos a evaluar, estos serviran para determinar los
objetivos (Espinoza, 2016, p.2). La poblacion para la investigaciéon
desarrollada en prolongacion Av. Pardo, entre los tramos Av. Pera vy jr.
Pacifico, tuvo una longitud de 2,000 m, con una calzada de 10.20 m de

ancho, siendo un pavimento tipo flexible de tres carriles en un solo sentido.
Muestra:

Relaciona un parte del todo, es decir elige un representante el cual servira
para analizarlo (Otzen y Manterola, 2017). Para la investigacion se tomo

una muestra de 2030m, dividié en 2 tramos.

Tramo 1: IDA
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Prolongacion Av. Pardo (1030) metros, con un ancho de calzada de 10.2
metros hasta la progresiva 0+870, de tres carriles en una sola direccion,
luego tuvo un ancho de calzada de 7.2 metros hasta la progresiva 1+030,
con dos carriles, una sola direccién (Chimbote - Nvo. Chimbote), intercepto

con:
-Av. Peru

- Jiron Miraflores

- Jirdn Independencia
- Jiron 28 de Julio

- Jirdn Iquitos

- Jirén Cahuide

- Jirdn José Olaya

- Jirbn Tupac Amaru

- Jiron Pacifico
Tramo 2: REGRESO

Prolongacion Av. Pardo (1030) metros, con un ancho de calzada de 7.2
metros hasta la progresiva 0+280, de dos carriles en una sola direccién,
luego tuvo un ancho de calzada de 10.2 metros hasta la progresiva 1+030,
con tres carriles, una sola direccion (Nvo. Chimbote - Chimbote), intercepto

con:
-Av. S/N

-Jr. Francisco Bolognesi
- 1° Calle S/N

- Av. Buenos aires

- 2° Calle S/N

- 28 de Julio
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- Calle Independencia
- 9 de octubre

Criterio de inclusion: tramo de la carpeta asfaltica con muestra de

patologias.

Criterio de exclusion: tramo de la carpeta asfaltica sin muestra de

patologias
Unidad de andlisis

Se tom6 en cuenta lo indicado en la norma ASTM D6433 inciso (2.1.7) en
el cual la unidad de analisis fue 30m. con un area de 306m2 encontrandose

en el rango de analisis de 315m2 y 135m2.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se aplico la técnica de la observacion, segun (Gil, 2016, p.9) indico, que es
la forma mas practica y comun dada que se aplica la visualizacion de un
fendmeno en su estado base; para la investigacion se utilizaron fichas
técnicas como el PCI, y lavado asfaltico esto ayudo a definir las patologias

en la carpeta de rodadura, asi como determinar la condicion del mismo.

Los instrumentos aplicados, son, la ficha técnica que esta constituida por el
método de PCI, y los protocolos, tales como, granulometria y lavado asfaltico,

esto sirvié para determinar el contenido de asfalto del pavimento flexible.

®,

% Validacion y confiabilidad

La ficha técnica, no necesito validacion dado que es la ficha estandar PCI,
recopilada del Pavement condition index, de igual forma los protocolos
aplicados estan normados, en el Manual de ensayo de Materiales 2016.

3.5. Procedimientos:

Se dividi6 en tres procesos, empezando por la recoleccion de datos, en esta
etapa se recopilo la informacion, se definio la realidad problemética, asi como
la formulacién de la interrogante, se realizé la justificacion del proyecto, asi

como el planteamiento de los objetivos y posteriormente la hipétesis, se
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procedié al respaldo de la investigacion con los antecedentes, asi como la
recopilacion de informacion, visitando sitios virtuales, tomando en cuenta

informacion de investigaciones anteriores, articulos, revistas, entre otros.

En la segunda etapa se evaluo el pavimento flexible en los tramos planteados,
en este punto, se realizo la aplicacion de la ficha técnica PCI (indice de
condicion del pavimento), consistié en hacer una evaluacion superficial a nivel
de carpeta de rodadura, identificando las fallas en cada tramo definido, se
procedié a estudiar 2 kilbmetros de pavimento, ubicado en prolongacion Av.
Pardo, entre los tramos Av. Pera y Jr. Pacifico, se dividié cada 30 metros
segun el ASTM D6433 inciso (2.1.7), esto depende del ancho de la calzada,
se realiz6 la evaluacién visual de las patologias, identificandolas en la ficha
técnica segun su falla, severidad y cantidad, posteriormente se determind la
densidad y el valor deducido, continuamente se definié el nimero de valores
deducidos mayores a 2 (q), el valor deducido mas alto y el nimero méaximo
de valores deducidos, luego con ayuda de las tablas de correccion segun la
patologia se determiné el valor deducido corregido, finalmente se determiné
la condicion del pavimento, esto se realizd para cada tramos del pavimento
indicado inicialmente, luego se procedié a organizar las fallas en un plano de

ubicacién patologica el cual fue de elaboracion propia.

En la dltima fase, se procedié a tomar 4 muestras de la zona planteada, una
al inicio, y una al final del tramo en cada calzada (2 kilbmetros),
posteriormente se llevé las muestras al laboratorio para analizarlas donde se
determind el contenido de asfalto, asi como el de los agregados,
complementando en qué estado se encuentra el pavimento de estudio, luego
se hizo la comprobacién de la hipétesis mediante el analisis de varianza, para
finalizar se dio respuesta a los objetivos planteados, indicando las

conclusiones de la investigacion.
3.6. Método de anélisis de datos:

El método que se uso en la investigacion fue el analisis descriptivo, mediante
la elaboracion de cuadros de analisis y la elaboracion de tablas gréaficas. Los

datos tomados en campo, fueron procesados en un laboratorio con el
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3.7.

propésito de describir las caracteristicas de la muestra, asi como la ficha de

PCI este ultimo, fue jerarquizado mediante una puntuacion de 0 a 100.
Aspectos éticos:

El Codigo de Etica en Investigacion (2020), enmarca una serie de principios
éticos para realizar investigaciones, por ello se parti6 del principio de
beneficencia, debido a que, la investigacion busco favorecer a los pobladores
aledafios al tramo de la via de estudio, de igual forma quedo como
informacion para otros investigadores interesados en el tema. También
prevalecio el principio de Autonomia, ya que, se escogi6 libremente el tema,
sin ninguna presioén o condicion, de igual modo, el principio de Transparencia
ya que, quedo expuesto a ser comprobado a la libre comprobacion de los
resultados definidos. A su vez, el principio de probidad ya que se mostraron,
las patologias originales vistas en todo el tramo de estudio, los resultados no
fueron alterados ni modificados a favor de la tesista. Por ultimo, el principio
de respeto de la propiedad intelectual, debido a que, se citd las ideas
originales de los autores que intervinieron en la investigacion, con la finalidad

de que no caer en plagio o copia.
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IV. RESULTADOS

Tabla N°1: patologias del pavimento flexible en prolongacion Av. Pardo, entre

los tramos Av. Peru y jr. Pacifico - Nuevo Chimbote -2021.

PATOLOGIAS DEL
PAVIMENTO
FLEXIBLE

TRAMO N°1 TRAMO N°2
TRAMOS (IDA) (REGRESO)
Piel de cocodrilo Exudacion

Exudacion

Abultamientos y
hundimientos

Corrugacion

Corrugacion

Grietas longitudinales y
transversales

Grietas longitudinales y
transversales

Parcheo

Parcheo

Pulimento de agregados

Pulimento de agregados

Huecos

Huecos

Desprendimiento de
agregados

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N°1, se observa las patologias encontradas en el tramo

1 y tramo 2, se tuvo similitud en encontrar exudacion, corrugacion, Grietas

longitudinales y transversales, parcheo, pulimento de agregados y huecos.

Tabla N°2: Estado superficial del pavimento flexible ubicado en prolongacién Av.

Pardo, entre los tramos Av. Peru y jr. Pacifico - Nuevo Chimbote -2021 mediante el

método PCI
Prolongacion Av. Pardo
TRAMO INICIO FINAL LONG. | PCI CONDICION
N°1- (IDA) 0+000.00 | 1+030.00 | 1030 m. | 74.12 | Muy Bueno
N°2 - (REGRESO) | 0+000.00 | 1+030.00 | 1030 m. | 61.68 Bueno
TOTAL 0+00.00 | 2+060.00 | 2060 m. | 67.90 Bueno

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: En la tabla N°2, se observa la condicion del pavimento de los dos
tramos, para el tramo 1 fue 74.12 (Muy bueno), para el tramo 2 fue 61.68 (Bueno).

Para el tramo total tuvo un PCI de 67.68 (Bueno).

Tabla N°3: Contenido de asfalto del pavimento flexible ubicado en prolongacién Av.
Pardo, entre los tramos Av. Peru y jr. Pacifico - Nuevo Chimbote -2021 mediante el

lavado asfaltico.

CARPETA DE
TRAMOS | PROGRE.| ENSAYO RODADURA RESULTADO
(ESPESOR)

0+030.00 Lavado 7.09 cm. Contenido de
TRAMO N°1 asfaltico (M-1) asfalto =5.12 %

(IDA) 1+030.00 Lavado 5.10 cm. Contenido de
asfaltico (M-2) asfalto = 5.09 %

0+030.00 Lavado 6.28 cm. Contenido de
TRAMO N°2 asfaltico (M-3) asfalto = 4.32 %

(REGRESO) | 1+000.00 Lavado 5.16 cm. Contenido de
asfaltico (M-4) asfalto = 4.86%

Lavado Contenido de

TOTAL - . -

asfaltico asfalto = 4.85%

Fuente: Informe de laboratorio

Interpretacion: En la tabla N°3, se observa el contenido de asfalto de los dos
tramos, se aplicé el ensayo de diamantina y se obtuvo 4 muestras, M-1 (5.12%), M-
2 (5.09%), M-3 (4.32%), M-4 (4.68%). El contenido total de asfalto fue de 4.85%.
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Tabla N°4: La determinacion de las patologias del pavimento flexible en

prolongacion Av. Pardo, entre los tramos Av. Peru y Jr. Pacifico, Nuevo Chimbote

-2021 influye de manera positiva indicando la condicion del pavimento.

PARAMETROS POR NORMA RESULTADOS
CLASIFICACION RANGO PCI TRAMOS
Excelente 100-85 - -
Muy Bueno 85-75 - -
Bueno 70-55 67.90 Total
Regular 55-40 - -
Malo 40-25 - -

Muy Malo 25-10 - -
Fallado 10-0 - -

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N°4, se observa la verificacion de la hipotesis, el cual

se realiz6 mediante la ficha PCI, a través de las patologias encontradas se

determind el rango y clasificacion del pavimento evaluado, este se comparo con el

manual PCI, el cual, indicé la clasificacién y rango segun la puntuacion que se

obtenga, por ende se comprobé que al determinar las patologias del pavimento

flexible en los tramos indicados se obtiene la condicion del pavimento, obteniendo

un PCI total de 67.90 clasificado como Bueno.
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0 % TRAMO N°2 %
TRAMOS TRAMO N°1 (IDA) (REGRESO)
Piel de cocodrilo 0.19 Exudacién 6.56
. 28.52 Abultamientos y 0.08
Exudacion -
hundimientos
Corrugacion 0.02 Corrugacion 0.05
Grietas longitudinales y 0.31 Grietas longitudinales y 0.36
PATOLOGIAS DEL transversales transversales
PAVIMENTO 031 1.45
FLEXIBLE Parcheo ' Parcheo '
Pulimento de 70.48 Pulimento de 90.69
agregados agregados
0.17
Huecos Huecos 0.27
i i Desprendimiento de 0.55
agregados
SIN PATOLOGIAS SP - SP -

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N°5: Determinacion de las patologias del pavimento flexible en prolongacion Av. Pardo, entre los tramos Av. Pera vy jr.
Pacifico - Nuevo Chimbote -2021

Interpretacion: En la tabla N°5, se observa la determinacién de las patologias del pavimento flexible ubicados en los tramos de

estudio, siendo la patologia predominante el pulimento de agregados. Tramo 1 - 70.48% y Tramo 2 — 90.69%.
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V. DISCUSION

Se determiné las patologias del pavimento flexible en prolongacion Av. Pardo,
entre los tramos Av. Peru y jr. Pacifico - Nuevo Chimbote, las fallas encontradas
en el tramo 1 fueron Piel de cocodrilo, Exudacion, Corrugacion, Grietas
Longitudinales y Transversales, Parcheo, Pulimento de agregados y Huecos,
mientras que para el tramo 2 se encontré6 Exudacion, Abultamientos y
Hundimientos, Corrugacion, Grietas longitudinales y transversales, Parcheo,
Pulimento de agregados, Huecos y Desprendimiento de agregados, estos
resultados coincidieron con Romero (2017, pp.15-22), en el cual, el autor expresoé
que los dafios mas relevantes fueron los abultamientos y hundimientos de la
zona, estos tuvieron profundidades marcadas, por lo cual los vehiculos tienen
inconvenientes para transitar. De igual modo se coincide con Cuba (2017, pp.65-
66), el autor definié que el pavimento de la zona tuvo 7 fallas con 3 tipos de
severidad tales como piel de cocodrilo, grietas de borde, grietas longitudinales y
transversales, parcheo, desprendimiento de agregados, huecos y agrietamiento
en bloque, estas fallas fueron leves, moderadas y severas. Asi mismo se
concordd con Leguia y Pacheco (2016, p.87) quienes, encontraron fallas como
el desprendimiento de agregados, parches, agrietamientos y huecos, estas
fueron causadas por la falta de drenaje en las vias, la instalacién constante de
redes de agua, desague, conexiones y los residuos de construcciones producto

del crecimiento urbano.

Se determin6 el estado superficial del pavimento flexible ubicado en
prolongacion Av. Pardo, entre los tramos Av. Pert y jr. Pacifico - Nuevo
Chimbote, iniciando en el tramo N°1 (IDA) se obtuvo un PCI de 74.12 con
clasificacion muy bueno, mientras que para el tramo N°2 (REGRESO) se obtuvo
un PCI de 61.68 con clasificacién bueno, de igual modo se promedio el PCl y se
obtuvo un 67.90 clasificado como bueno, estos resultados coincidieron con los
siguientes autores, empezando con Ruiz (2019, pp.9-32) quien determino un PCI
de 53 clasificado como bueno, asi mismo Fareed, Khaled y Abdo (2016, p.3)
indicaron un PCI de 79.4 clasificado como Muy Bueno, de igual forma, Bolafios
(2015, pp.3-151) obtuvo un PCI de 71.4 clasificado como Muy bueno para el
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tramo 1, mientras que para el tramo 2 una condicion de 65.97 clasificado como

bueno y para el tramo 3 tuvo un PCI de 69.65 clasificado como Bueno.

Se determiné el contenido de asfalto del pavimento flexible ubicado en
prolongacion Av. Pardo, entre los tramos Av. Peru y jr. Pacifico - Nuevo
Chimbote, para (M-1) se obtuvo un contenido de asfalto de 5.12 %, para (M-2)
se obtuvo un contenido de asfalto de 5.09 %, para (M-3), se obtuvo un contenido
de asfalto de 4.32 % y para (M-4) se obtuvo un contenido de asfalto de 4.86%,
se promedio el contenido de asfalto y se obtuvo un 4.85%, este resultado estuvo
por sobre el del autor Santos (2016, pp.12-13) el cual, indicé un contenido de
asfalto fue de 3.7% teniendo un déficit ante el 4.5%-5.6% que indica el C.E 0.10

de pavimentos urbanos.

Se determiné las patologias del pavimento flexible, para el tramo N°01 (IDA) se
obtuvo Piel de cocodrilo con 0.19%, Exudacién con 28.12%, Corrugacion con
0.02%, Grietas Longitudinales y Transversales con 0.31%, Parcheo con 0.31%,
Pulimento de agregados con 70.48%, Huecos con 0.17%, mientras que para el
tramo N°02 (REGRESO) se encontr6 Exudacion con 5.49%, Abultamiento y
Hundimientos con 0.08%, Corrugacién con 0.05%, Grietas longitudinales y
transversales con 0.36%, Parcheo con 1.45%, Pulimento de agregados con
90.69%, Huecos con 0.27% y Desprendimiento de agregados con 0.55%, estos
resultados coincidieron en su mayoria con Santos (2016, pp.12-13) quien obtuvo
patologias tales como, depresion con 7.78%, fisura de reflexion y junta con un 4
%, ahuellamiento con un 1.50%, parches con un 2 %, piel de cocodrilo con un
5.35%, baches con un 12.42%, fisura de borde con un 2.50%, agregado pulido

con un 11.83% y peladura de intemperismo con un 8.33%

Se realiz6 la verificacion de la hipétesis, mediante la aplicacién de la ficha PCI,
el cual consistid en determinar las patologias superficiales, continuamente se
obtuvo el PCI por cada unidad de andlisis (30 metros) indicando el rango y
clasificacion de los tramos evaluados, estos resultados se compararon con el
manual PCI, el cual, detallo la clasificacion y rango que se obtiene segun la
puntuacion del valor deducido corregido, por ende queda expuesto que al

determinar las patologias del pavimento flexible en los tramos indicados se
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obtiene la condicion del pavimento, obteniendo un PCI total de 67.90 clasificado
como Bueno, esto influye positivamente ya que la poblacibn como las
autoridades conoceran el estado en que se encuentran las vias, de igual modo
esto ayuda a determinar si se requiere de mantenimientos o reparaciones a nivel

de carpeta de rodadura.

En relacion a la metodologia al igual que los autores destacados en la discusion,
se empled el método PCI, este consistio en realizar una evaluacion superficial
de la carpeta de rodadura siendo complementado con el ensayo de lavado
asfaltico, con el cual se determiné el contenido de asfalto de los tramos
estudiados, de igual modo se determind el porcentaje de los agregados
empleados en el pavimento flexible, esto sirvié para realizar la comparacién con
el MTC seccion 423 mezclas asfalticas en caliente y el C.E. 0.10 de pavimentos
urbanos en el cual se indicé que el rango de contenido de asfalto es de 4.5% a
5.6%.

Por otra parte, respecto al medio ambiente, al determinar las patologias y fallas
del pavimento flexible se mitigara la contaminaciébn sonora, esto en
consecuencia de la ausencia de aglomeraciones, reduciendo el indice de
accidentes de transito, a su vez se ampliaria la vida util de las llantas de los
vehiculos reduciendo la contaminacion por la quema o por desecho de los

mismas.

Lastimosamente el método PCI presenta ciertas deficiencias ya que es un
método visual el cual depende del criterio del investigador, por eso se sugiere
complementar con un método o ensayo extra, tal es el caso de la investigacion

por eso se aplico el ensayo de lavado asfaltico.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. Se identificé las patologias del pavimento flexible con ayuda de la ficha PCI las
cuales fueron encontradas en la carpeta asféltica, en el tramo 1, Piel de
cocodrilo, Exudaciéon, Corrugacion, Grietas Longitudinales y Transversales,
Parcheo, Pulimento de agregados, Huecos. Para el tramo 2, Exudacion,
Abultamiento y Hundimientos, Corrugacion, Grietas longitudinales y
transversales, Parcheo, Pulimento de agregados, Huecos, Desprendimiento de

agregados.

6.2.Se determind la condicion del pavimento en prolongacion Av. Pardo, en los
tramos Av. Peru y Jr. Pacifico con una longitud total de 2060 metros, se obtuvo

un PCI total de 67.90 con una clasificacién bueno.

6.3.Se determind el contenido de asfalto mediante el ensayo de lavado asfaltico,
se planted6 4 puntos de extraccion, Lavado asfaltico (M-1) Contenido de asfalto
= 5.12 %, Lavado asfaltico (M-2) Contenido de asfalto = 5.09 %, Lavado
asfaltico (M-3), Contenido de asfalto = 4.32 %, Lavado asfaltico (M-4) Contenido

de asfalto = 4.86%. Se obtuvo un contenido de asfalto total de 4.85%.

6.4.Como conclusion general se determind las patologias del pavimento flexible
con ayuda de la ficha PCI determino, en el tramo 1, Piel de cocodrilo con
0.19%, Exudacién 28.52%, Corrugacion 0.02%, Grietas Longitudinales y
Transversales 0.31%, Parcheo 0.31%, Pulimento de agregados 70.48%,
Huecos 0.17% vy sin patologias con 0.0%. Para el tramo 2, Exudacion 6.56%,
Abultamiento 'y Hundimientos 0.08%, Corrugacion 0.05%, Grietas
longitudinales y transversales 0.36%, Parcheo 1.45%, Pulimento de agregados
90.69%, Huecos 0.27%, Desprendimiento de agregados 0.55% y sin patologias
con 0.0%.
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VIl. RECOMENDACIONES
Se recomienda a los futuros investigadores

7.1. Regirse a la unidad de andlisis que indica el manual PCI, de igual modo
comparar con otros métodos, para verificar los resultados ya que el PCI al ser
un método visual depende mucho del criterio del investigador por lo cual se

pueden confundir algunas patologias.

7.2. Complementar el método PCI con el ensayo de lavado asfaltico, para
determinar el contenido de asfalto en la carpeta de rodadura, de igual modo,
se sugiere aplicar el ensayo de diamantina para obtener las muestras, ya que

asi se conocera el espesor de la carpeta de rodadura.

7.3. Tomar medidas exactas de las areas afectadas (patologias) a fines de no

alterar el indice de PCI.

7.4. Elegir vias donde el flujo vehicular no sea muy alto, ya que esto dificultara la

toma de datos.
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ANEXOS N° 1- MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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VARIABLES | DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Abultamientos y
hundimientos
_ ) . Corrugacion
El pavimento flexible esta | Se selecciond las fallas segun D —
Patologias | constituido por una estructura | sus propiedades fisicas o epresion
del llamada, paquete estructural, | mecanicas, asi como Ila Patologias Desnivel carril/berma
pavimento | la cual recibe las cargas de | estructuracion de la carpeta Fisicas Parcheo Razén
flexible los vehiculos que se | asfaltica.
movilizan y transfieren a las Huecos
capas inferiores en forma Cruce de via férrea
dilapidada. (Le6n Gonzalo, Anuellamiento
2012, p.29).
Desplazamiento
Piel de cocodrilo
Agrietamiento en bloque
Grieta de borde
Patologias Grieta de reflexiéon de junta
Mecanicas Grietas longitudinales y Razon
transversales
Grieta parabdlica (slippage)
) Exudacién
Patplqglas Pulimento de agregados
quimicas

Hinchamiento
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Desprendimiento de
agregados

Condicioén
del
pavimento

Estado o situacion actual de
un pavimento, el cual se mide
a través de métodos o
evaluaciones secuenciales.
(Vasquez, 2002, p. 2)

Disefio Granulometria
< MAC-1
< MAC-2 Lavado Asfaltico .
. Porcentaje de Cemento
< MAC-3 b
Asfaltico
< Clase Excelente
% Severidad Muy Bueno Razén
«» Cantidad de fallas Bueno
Método PCI Regular
Malo
Muy malo
Fallado
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ANEXO N° 2 — INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

(PROTOCOLOS ENSAYOS-FICHA PCI)
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LANORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD £N OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS.
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

I G ECOILAE NGENIEROS CONSULTORES =1 R. L. B

OFXCINA: MZ CLOTE 6. PPJ). 3 DE OCTUBRE  NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20608190640
CELULAR: . i

ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO
(ASTM D -2172) (MTC E - 502)

(OBRA : “DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN

: PROLONGACION AV. PARDO, TRAMO AV, PERU Y JR. PACIFICO, MEDIANTE
1 PCI Y LAVADO ASFALTICO - NUEVO CHIMBOTE-2021"

UBICACION : PROGRESIVA 004030 - TRAMO 01

SOLICITANTE  : CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN

DESCRIPCION : Carpata Asfaltica (Asfalto convencional) TECNICO NAZS

MATERIAL + Mezcla asfaltica Compacta

|LUGAR DE MUESTREO __ : EN CARPETA ASFALTICA EN SERVICIO FECHA 05 DEMAYO DEL 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO
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'i' ‘ ELARORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUFLOS, ENSAYOS DE MATERIALES, \‘._.
N = CONTROL DE CALIDAD EN QRRA, ENXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPFRVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
OrRINAT ME CLOTE 6. PI‘.”.JDEO(‘"BIM « NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20603190640
CEl(RM essarriso
(ASTM D -2172) ( MTC E - 502)
OBRA : “DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
: PROLONGACION AV. PARDO, TRAMO AV. PERU Y JR. PACIFICO, MEDIANTE
: PCI Y LAVADO ASFALTICO - NUEVO CHIMBOTE-2021"
UBICACION : PROGRESIVA 014030 - TRAMO 01
SOLICITANTE  : CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
DESCRIPCION ; Carpeta Asfaitica (Asfalto convencional) TECNICO NAZS.
MATERIAL + Mezcia asfética Compacta
LUGAR DE MUESTREO __ : EN CARPETA ASFALTICA EN SERVICIO FECHA 05 DE MAYO DEL 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO
PORCENTAJE ESPECIICACION
T e Temee DESCRIPCION DE LA MUESTRA
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GEOILIARE INGENIERDOS CONSULTORES E.1.R.L. “

— I LABORATORIO DX MECANICA DE SUELOE, CONCRETO V PAVIMENTOS

S - TLABORACTON DI FSTUDIOS DE MECANICA DF SUFLOS, ENSAYOS DF MATERIALTS, \-P\
.'- CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, FXPEDIENTES, PERFILES TEONICOS, SUPIRVISION, RESIDENCIAS, -
—T LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFIGINA: MZ. CLOTE & PPJj. 3 DF OCTURRE - -
CELLIAR 953977150 945317128 € mail: wiler 8220 hntemil com

ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO
(ASTM D - 2172) ( MTC E - 502)

OBRA : “DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
: PROLONGACION AV. PARDO, TRAMO AV. PERU Y JR. PACIFICO, MEDIANTE
: PCI Y LAVADO ASFALTICO - NUEVO CHIMBOTE-2021"

UBICACION : PROGRESIVA 0+030 - TRAMO 02

SOLICITANTE  : CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN

DESCRIPCION ; Carpeta Asfaltica (Asfalto convencional) TECNICO NAZS

MATERIAL * Mezcla ssfdiica Compacta

LUGAR DE MUESTREO __ : EN CARPETA ASFALTICA EN SERVICIO FECHA 05 DE MAYD DEL 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
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G EOILAES INGENIERDS CONSULTORES E.1LR.L.

i : ‘:J i‘
LABORATORIO DE MECANICA DE STELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS \‘(T
1=

ELABORACION DX IJﬂ'DIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAVOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EX O DIENTES, PIRFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. € LOTE 6 PPJI. 3 DE OCTURRE - - s
CELLLAR: 954077150 - 935317128 € muil: w-kvﬂ!oh-l--ﬂ.nm

ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO

(ASTM D -2172) (MTC E - 502)

OBRA : “DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
: PROLONGACION AV. PARDO, TRAMO AV. PERU ¥ JR. PACIFICO, MEDIANTE
: PC1Y LAVADO ASFALTICO — NUEVO CHIMBOTE-2021"
UBICACION : PROGRESIVA 014000 - TRAMO 02
SOLICITANTE  : CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
DESCRIPCION : Carpeta Asfaltica (Asfallo convencional) TECNICO NAZS
MATERIAL 1 Mazcls astésca Compacta
LUGAR DE MUESTREO 3 EN CARPETA ASFALTICA EN SERVICIO FECHA 05 DE MAYO DEL 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO
PORCENTAJE PEC ACION
Retenido | Acumul. | Pasente
00| 00| oo 152300 gr  120gr |
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELQS, ENSAYOS DE MATERIALES,

™ N CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS. SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ENSAYO DE EXTRACCION DIAMANTINA

ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES COMPACTADOS
DE MEZCLAS ASFALTICAS

“DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN PROLONGACION AV. PARDO, TRAMO AV. PERU

OBRA
Y JR PACIFICO, MEDIANTE PCI Y LAVADO ASFALTICO ~ NUEVO CHIMBOTE-2021"

UBICACION PROGRESIVA 00+030 - TRAMO 01
SOLICITA  CABALLERO BRAVO INGRID JTHASMIN
FECHA MAYO DEL 2021

ESPECIMEN DE PRUEBA DESCRIPCION DEL EQUIPO DE MEDICION
TIPO 3 Mezcla asfaliica compactada TIPO PAQUIMETRO  MARCA: SOMET
IDENTIFICACION : P SERIE  : 880409500 PAIS : Brasi
UBICACION TRAMO 01 LONGITUD :  200.00 mm
PROGRESIVA 0+030 PRECISION: 0.05 mm
CANTIDAD 01 testign

ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES COMPACTADOS DE MEZCLAS ASFALTICAS ASTM D 3549 -93 - MTC E- 507

MEDICION ESPESOR O ALTURA ( ¢m) ESPESOR O ALTURA PROMEDIO (cm) o
1 7.15%
2 7.100
7,08
3 7,020
a 7.080
Roferencia
ASTM D- 3549 -93 a (2000) Standard test method for thi or height of P paving mixture specimens
MTC E- 507 MTC E 507 Espesor O Altura De C De
Observaciones:
Muestra fue tomada sus e identi! por tecnico de Lab GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EIRL.
en » (ei), debera ser, cuando menos, gual al noventa y cinco por ciento (85 %) del

El espesor cada 1),
espesor de disefio (ed). Segiin NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS

El solicitante asume toda responsabilidad del uso de la en este

GEOLAZ INCENIEROS €
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4 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

=l &

ﬂ' GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

» ! ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
™" Ve CONTROL DE CALIDAD EN OBR, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ENSAYO DE EXTRACCION DIAMANTINA

ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES COMPACTADOS
DE MEZCLAS ASFALTICAS

OBRA “DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN PROLONGACION AV. PARDO, TRAMO AV. PERT
Y JR. PACIFICO, MEDIANTE PC1 Y LAVADO ASFALTICO - NUEVO CHIMBOTE-2021"

UBICACION PROGRESIVA 014030 - TRAMO 01
SOLICITA  CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
FECHA MAYO DEL 2021

ESPECIMEN DE PRUEBA DESCRIPCION DEL EQUIPO DE MEDICION
TIPO : Mezcia astatica compactada TIPO  : PAQUIMETRO  MARCA: SOMET
IDENTIFICACION : P-2 SERIE : 8804096,00 PAIS : Brasil
UBICACION : TRAMQ 01 LONGITUD = 200.00 mm
PROGRESIVA 14030 PRECISION: 0.06 mm
CANTIDAD 01 testigo

ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES COMPACTADOS DE MEZCLAS ASFALTICAS ASTM D 3548 -93 - MTC E- 507

MEDICION ESPESOR O ALTURA ( cm) ESPESOR O ALTURA PROMEDIO (cm)
1 5120
2 5,080
5,10
3 5,100
4 5,090
Referencia
ASTM D- 3549 -93 a (2000) Standard test method for thix or height of P J paving mixture specimens
MTC E- 507 MTC E 507 Espesor O Altura De i C De M Asfatti
Observaciones:
Muestra fue tomada sus medidas e idenificada por personal tecnico de Laboratorio GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EIRL.
El espesor do en cada inacian individual (i), deberd ser, cuando menos, igual al noventa y cinco por clento (95 %) del
espesor de disefio (ed), Segin NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS
El solicitante asume toda responsabilidad del uso de la en este
GEOLAB INGERIERUS

145 HECA!
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ENSAYO DE EXTRACCION DIAMANTINA

ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES COMPACTADOS
DE MEZCLAS ASFALTICAS

OBRA “DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN PROLONGACION AV, PARDO, TRAMO AV. PERU
Y JR PACIFICO, MEDIANTE PCI'Y LAVADO ASFALTICO - NUEVO CHIMBOTE-20217

UBICACION PROGRESIVA 00+030 - TRAMO 02

SOLICITA  CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN

FECHA MAYO DEL 2021

ESPECIMEN DE PRUEBA DESCRIPCION DEL EQUIPO DE MEDICION
TIPO L Mezcla asfaltica compactada TIPO . PAQUIMETRO  MARCA: SOMET
IDENTIFICACION : P3 SERIE : B8804085,00 PAIS : Brasi
UBICACION 3 TRAMO 02 LONGITUD = 200.00 mm
PROGRESIVA  : 0+030 PRECISION: 0.05 mm
CANTIDAD 3 01 testigo

ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES COMPACTADOS DE MEZCLAS ASFALTICAS ASTM D 3549 -83 - MITC E- 507

MEDICION ESPESOR O ALTURA ( cm) ESPESOR O ALTURA PROMEDIO (cm)
1 6,250
2 6,350
6,28
3 6,220
4 6,280
Referencia

ASTM D- 3549 -93 a (2000) Standard test method for thickness or height of compacted bituminous paving mixture specimens
MTC E- 507 MTC E 507 Espesor O Altura De Espacimenes Compactados De Mezcias Asfalticas

Observaciones:
Muestra fue tomada sus medidas e por tecnico de L rio GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EIRL.
El espesor ido en cada i (ei), debera ser, cuando menos, igual al noventa y cinco por ciento (85 %) def
espesor de disefio (ed). Segin NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS

El solicitante asume toda responsabilidad del uso de la en este
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Ui MECANILBEES

- el fatdil
195313 e
TSR EN MECANICASE 2

05 Cut
e

S Ul




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

w5 Ve CONTROL DE CALIDAD EN OBR4, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ENSAYO DE EXTRACCION DIAMANTINA

ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES COMPACTADOS
DE MEZCLAS ASFALTICAS

OBRA “DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN PROLONGACION AV. PARDO, TRAMO AV. PERU
Y JR. PACIFICO, MEDIANTE PCI Y LAVADO ASFALTICO - NUEVO CHIMBOTE-2021"

UBICACION PROGRESIVA 01+000 - TRAMO 02

SOLICITA  CABALLERO BRAVO INGRID THASMIN

FECHA MAYO DEL 2021

ESPECIMEN DE PRUEBA DESCRIPCION DEL EQUIPO DE MEDICION
TIPO : Mezola asfallica compactada TIPO  : PAQUIMETRO  MARCA: SOMET
IDENTIFICACION : P4 SERIE : 8804095,00 PAIS : Brasi
UBICACION g TRAMO 02 LONGITUD ; 200,00 mm
PROGRESIVA  : 14000 PRECISION: 0.05 mm
CANTIDAD 3 01 testigo

ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES COMPACTADOS DE MEZCLAS ASFALTICAS ASTM D 3549 -93 - MTC E- 507

MEDICION ESPESOR O ALTURA ( cm) ESPESOR O ALTURA PROMEDIO (cm)
1 5,100
2 5170
5,16 .
3 5170
4 5210
Referencia

ASTMD-SS‘B-BGa(2050)smammmmfumkmormmthmmpadmmmmmmmmmms
MTC E- 507 MTC E 507 Espesor O Altura De De

Observaciones:
Muestra fue tomada sus medidas e Idemkkcada por persanal tecnico de Laboratorio GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EIRL.
El espesor en cada (i), debera ser, cuando menos, igual al noventa y cinco por clento (95 %) del
espesor de diseno (ed). Seglin NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS

El solicitante asume toda responsabilidad del uso de la ida en este




Ficha PCl — Tramo N°1 (IDA)

v

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO -
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+000.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Pert - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA | UM-01 00+030.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (DENSIDAD(%) aran
DEDUCIDO (VD)
10|B 10.2 1.91] 3.48 15.59 5.09 12]
12|B 15.18 3.48] 18.66 6.10 2.5
TOTAL D= 14.5
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 12
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.08 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 12 2.5 14.5 2 10|
2 12, 2 14 1 14
Max VDC= 14|

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

[Pci= 100-(M3x VDC 6 Total VD)

[s6

Excelente
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+030.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-02 00+060.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 1 0.69 0.48 2.17 0.71 0|
TOTAL D= 0|

Numero de valores deducidos > 2(q): NP
Valor deducido mas alto NP
Numero de valores deducidos (mi) NP Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
NP
Max VDC= |NP

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO |

[Pci=100-(Max vDC 6 Total VD)

[100

Excelente
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+060.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-03 00+090.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): 4rea de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
NP
TOTAL D=
Numero de valores deducidos > 2(q): NP
Valor deducido mas alto NP
Numero maximo de valores deducidos (mi) NP Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
NP
Max VDC= |NP
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
[100 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Excelente |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+090.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+120.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(M 2.64 3.54 3.72] 9.9 3.24 2|
11(B 8.46 3.36) 11.82 3.86 8.5
10|B 5.1] 6.5 3.5 15.1 4.93 10}
1M 19.35 19.35 6.32 41
12(B 3.42 51.3 54.72 17.88 7.5
TOTAL D= 69
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 41
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.42 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT | q VDC
1 41 10 8.5 7.5 2 28| 5 9.3
2 41 10 8.5 7.5 2 28 4 11]
3 41 10 8.5 2 2 22.5 3 12
4 41 10 2 2 2 16 2 10.5
5 41 2 2 2 2 8 1 8|
Max VDC= 11]

[Pci=100-(Max VDC 6 Total VD) |

[89

Excelente |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+120.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Perd - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+150.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL PENSIDAD(%] DEDUCIDO
(VD)
2|M 0.23] 0.3 0.9 1.43 0.47| 1]
12|B 0.6 0.6 0.20] [
TOTAL D=
Numero de valores deducidos > 2(q): 0
Valor deducido mas alto 1
Numero de valores deducidos (mi) 10.09 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 1 1 1 1]
Max VDC= 1]
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci= 100-(Méx vDC 6 Total VD) |
ES |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Excelente |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+150.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+180.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2({M 0.23 0.3 0.9 1.43 0.47 1
12(B 0.6 0.6 0.20 0|
TOTAL D= 1
Numero de valores deducidos > 2(q): 0
Valor deducido mas alto 1
Numero maximo de valores deducidos (mi) 10.09! Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 1 1 1 1
Max VDC= 1
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
ES |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Excelente |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+180.00 30 10.2
av. Pacifico/av. Perd - jr. Samanco PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+210.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2({M 0.23 0.3 0.9 1.43 0.47 1
12(B 0.6 0.6 0.20 0|
TOTAL D= 1
Numero de valores deducidos > 2(q): 0
Valor deducido mas alto 1
Numero maximo de valores deducidos (mi) 10.09! Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 1 1 1 1
Max VDC= 1
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
ES |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Excelente |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+210.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+240.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2(M 0.23 0.3 0.9 3 4.2 8.63 2.82] 5)
12|B 0.6 0.6 0.20) 0f
TOTAL D=
Numero de valores deducidos > 2(q): 1
Valor deducido mas alto 5
Numero de valores deducidos (mi) 9.72 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
5 5 5 1 5|
Max VDC= 5|
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD) |
[os |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Excelente |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+240.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Perd - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+270.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m?2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2(B 300 300 98.04 19|
12|M 306 306 100.00, 20
0 0.00
TOTAL D= 39
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero de valores deducidos (mi) 8.35 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 19 39 2 29
2] 20 2 22 1 22|
Max VDC= 29
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max VDC 6 Total VD) |
[ |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+270.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+300.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): 4rea de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2(B 300 300 98.04 19|
12(M 306 306 100.00 20
0 0.00
TOTAL D= 39
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.35 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 19 39 2 29
2 20 2 22 1 22,
Max VDC= 29
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) lPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
[ |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+300.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+330.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): 4rea de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2(B 300 300 98.04 19|
12(M 306 306 100.00 20
TOTAL D= 39
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.35 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 19 39 2 29
2 20 2 22 1 22,
Max VDC= 29
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) lPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
[ |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+330.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+360.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2(B 300 300 98.04 19|
12|M 306 306 100.00, 20
TOTAL D= 39
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 20
Numero de valores deducidos (mi) 8.35 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 19 39 2 29|
2] 20 2 22 1 22|
Max VDC= 29
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD) |
[ |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+360.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-13 00+390.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): 4rea de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 300 300 98.04 19|
2({M 306 306 100.00 40
13|B 10 3.48 13.48] 4.41 82|
11{M 5.1 3.6 2.16] 10.86 3.55 18]
5[M 2.4 2.4 0.78 1
TOTAL D= 160
Numero de valores deducidos > 2(q): 4
Valor deducido mas alto 82
Numero maximo de valores deducidos (mi) 2.7 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 82 40 13.3 135.3 3 81
2 82 40 2 124 2 84
3 82 2| 2 86 1 86
Max VDC= 86

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

[Pci=100-(Max VDC 6 Total VD) |

[14

Muy Malo |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+390.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+420.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 300 300 98.04 19|
2B 306 306 100.00, 20
TOTAL D=
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 20
Numero de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 19 39 2 29|
2] 20 2 22 1 22|
Max VDC= 29
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD) |
71 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+420.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Perd - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+450.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m?2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 300 300 98.04 19|
2(B 220 220 71.90 17)
TOTAL D=
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 19
Numero de valores deducidos (mi) 8.4 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19 17 36 2 26
2] 19 2 21 1 21
Max VDC= 26)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+450.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+480.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): 4rea de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 300 300 98.04 19|
2(B 220 220 71.90 17|
TOTAL D=
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 19
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.4 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19 17 36 2 26)
2 19 2 21 1 21
Max VDC= 26)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+480.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+510.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
11(B 6.81 6.81 2.23] 6.4
12(B 275.4 275.4 90.00 19.6
2|B 210 210 68.63 16.5
12[M 30.6 30.6! 10.00 4
TOTAL D=
Numero de valores deducidos > 2(q): 4
Valor deducido mas alto 19.6
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.4 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19.6! 16.5 6.4 4 46.5 4 26)
2 19.6 16.5 6.4 2 44.5 3 27|
3 19.6! 16.5 2] 2 40.1 2 29
4 19.6! 2 2 2 25.6! 1 25.6
Max VDC= 29
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
71 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+510.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+540.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 275.4 275.4 90.00 19.6
2(B 186 186 60.78 12.8]
TOTAL D= 32.4]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 19.6
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.4 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19.6! 12.8] 32.4] 2 26)
2 19.6! 2 21.6/ 1 21
Max VDC= 26)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci= 100-(Max VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+540.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+570.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): 4rea de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 275.4 275.4] 90.00 19.6
2(B 186 186 60.78 12.8]
TOTAL D= 32.4]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 19.6
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.4 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19.6! 12.8] 32.4] 2 26)
2 19.6 2 21.6! 1 21
Max VDC= 26)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+570.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+600.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 275.4 275.4] 90.00 19.6
2(B 186 186 60.78 12.8]
TOTAL D= 32.4]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 19.6
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.4 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19.6! 12.8] 32.4] 2 26)
2 19.6 2 21.6! 1 21
Max VDC= 26)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+600.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+630.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2(B 220 220 71.90 17.5
12(B 306 306 100.00 20
TOTAL D= 37.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 17.5 37.5 2 27.5]
2 20 2 22 1 22,
Max VDC= 27.5]
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
72.5 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+630.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+660.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2(B 220 220 71.90 17.5
12(B 306 306 100.00 20
TOTAL D= 37.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 17.5 37.5 2 27.5]
2 20 2 22 1 22,
Max VDC= 27.5]
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
72.5 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+660.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Perd - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+690.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m?2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2(B 220 220 71.90 17.5
12|B 306 306 100.00, 20
TOTAL D= 37.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 17.5 37.5 2 27.5]
2] 20 2 22 1 22|
Max VDC= 27.5]
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max VDC 6 Total VD)
72.5
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+690.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+720.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
2(B 220 220 71.90 17.5
12|B 306 306 100.00, 20
TOTAL D= 37.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 20
Numero de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 17.5 37.5 2 27.5]
2] 20 2 22 1 22|
Max VDC= 27.5]
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD)
72.5
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+720.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+750.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 220 220 71.90 17.5
2(B 120 120 39.22 10}
12(M 1.15 1.15 0.38 0
TOTAL D= 27.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 17.5
Numero de valores deducidos (mi) 8.6 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 17.5 0| 37.5 3 23|
2] 20 17.5 0 37.5 2 28|
3 20 2 0 22 1 22|
Max VDC= 28
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD)
72
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+750.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+780.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 220 220 71.90 17.5
2(B 120 120 39.22 10}
12(M 1.15 1.15 0.38 0
TOTAL D= 27.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 17.5
Numero de valores deducidos (mi) 8.6 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 17.5 0| 37.5 3 23|
2] 20 17.5 0 37.5 2 28|
3 20 2 0 22 1 22|
Max VDC= 28
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD)
72
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+780.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+810.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 220 220 71.90 17.5
2(B 120 120 39.22 10}
12(M 1.15 1.15 0.38 0
TOTAL D= 27.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 17.5
Numero de valores deducidos (mi) 8.6 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 17.5 0| 37.5 3 23|
2] 20 17.5 0 37.5 2 28|
3 20 2 0 22 1 22|
Max VDC= 28
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD)
72
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+810.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+840.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 220 220 71.90 17.5
2(B 120 120 39.22 10}
12(M 1.15 1.15 0.38 0
TOTAL D= 27.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 17.5
Numero de valores deducidos (mi) 8.6 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 17.5 0| 37.5 3 23|
2] 20 17.5 0 37.5 2 28|
3 20 2 0 22 1 22|
Max VDC= 28
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD)
72
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+840.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+870.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): rea de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 3.05 3.05! 1.00] 0|
12(M 222 222 72.55 17|
11|M 0.82] 0.82 0.27, 7.8]
TOTAL D= 24.8|
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 17
Numero de valores deducidos (mi) 8.6 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT | q VDC
1 17 7.8 0| 24.8| 3 12
2] 17 7.8 0 24.8 2 17.8]
3 17 2 0 19 1 19
Max VDC= 19|
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD) |
81 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+870.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+910.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): rea de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(B 3.05 3.05! 1.06/ 0|
12(M 222 222 77.08 17|
11|M 0.82] 0.82 0.28] 7.8]
TOTAL D= 24.8|
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 17
Numero de valores deducidos (mi) 8.6 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT | q VDC
1 17 7.8 0| 24.8| 3 12
2] 17 7.8 0 24.8 2 17.8]
3 17 2 0 19 1 19
Max VDC= 19|
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD) |
81 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+910.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+950.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(M 288 288 100.00 20
13|B 2] 2 0.69) 51
TOTAL D= 71
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 51
Numero de valores deducidos (mi) 5.5 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 55 20 75 2 54
2] 55 2 57 1] 57|
Max VDC= 57|
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD) |
43 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Regular |

84



ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+950.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+990.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(M 288 288 100.00 20
13|L 2] 2 0.69) 51
TOTAL D= 71
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 51
Numero de valores deducidos (mi) 5.5 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 55 20 75 2 54
2] 55 2 57 1] 57|
Max VDC= 57|
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD) |
43 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Regular |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+990.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 01+030.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12(M 288 288 100.00 20
13|L 2] 2 0.69) 51
TOTAL D= 71
Numero de valores deducidos > 2(q): 2]
Valor deducido mas alto 51
Numero de valores deducidos (mi) 5.5 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 55 20 75 2 54
2] 55 2 57 1] 57|
Max VDC= 57|
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD) |
43 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Regular |
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Tabla N°6: Resumen de las fallas patologicas en el tramo N°1

ABULTAMIE GRIET | CRIETA GRIETAS PULIMENTO CRUC CRIETA
UNIDA | pro | pro | cocoom [ EXURACO | enToen” | TOSY, | CORRUGA | DERRES | AR | neriex: | cammiLi | ONGY. | PARCHEO | pqnDE,00 | MUECO | via |AMUELLAWT|DESPLAZAM | Lics ° | HiCHAM | "ienrooe
DDEES G. G. LLO BLOQUE e = ON DE RMA e 5 FERR (SLIPPAG M2) | AGREGADOS
voEs | N1 | FiNa JUNTA EA E)
TRA M2 M2 M2 M2 M2 M2 M M M M2 M2 UND | M2 M2 M2 M2 M2 M2
Bl M (alB|m[alB|m|[a|B|mM|a|B |m|a|B|m|alemals|m|al|{m|a]l B [M[a|B |M[al B | M [a|lBM|alBMAlB|M|a|lB|M|Aa|B|M|a|lB|M|A|lB|M]|A
oM 01| 590 | 0,00 1559 s
U192 | 506 | 0,00 27
U 93 | 56 | 0.00
U0 | 50 | 00 | | 38 15.1 & "y |99
005 | 550 | 000 B 06
UM 06 | oo | 000 B 06
UM 07 | 500 | 0.00 B 06
U 08 | 5% | 0.00 B 06
o 09 | 550 | 000 0 306
U0 | 550 | 000 0 306
Ui 11| 550 | 0.00 o 306
Ui 22 | 556 | 0.00 306
um s | 9381 0439 306 2.4 1| 300 o
Ui 14 | 556 | 0.00 300
U5 | 556 | 0.00 300
U 16 | 506 | 0.00 300
oM 17 | o0 | 000 T T
U8 | 550 | 000 i v
U9 | 550 | 0.00 o v
U120 | 56 | 000 o v
un 21 | o0 | 500 o 306
UM 22 | 556 | 000 o 306
UM 23 | 50 | 0.00 o 306
Ui 24 | 506 | 000 o 306
oM 25 | 550 | 0o o 20 |
UM 26 | 556 | 0.00 0 220 | '
Ui 27 | 500 | 0.00 20 |
U128 | 500 | 0.00 20 |
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0+84 | 0+87 0.8
UM 29 0.00 | 0.00 5 3.05 | 222
0+87 | 0+91 0.8
UM 30 0.00 | 0.00 P 3.05 | 222
0+91 | 0+95
UM 31 0.00 | 0.00 288
0+95 | 0+99
UM 32 0.00 | 0.00 288
0+99 | 1+03
UM 33 0.00 | 0.00 288
19. 25 | 318 18. | 12. 4489 | 257 10.
0 35 0 | 92 0|0 2410 0 0 0 0 00| 0|3069|0|0 63 | 5 65 | 71 0 86 0 0 0 0|0
Fuente: Elaboracion propia
Gréfico N°1: Distribucién de deterioros - Piel de Cocodrilo (Prog. 0+000 — 1+030)
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Gréfico N° 2: Distribucién de deterioros - Exudacion (Prog. 0+000 — 1+030)
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Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 3: Distribucién de deterioros - Corrugacion (Prog. 0+000 — 1+030)
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°4: Distribucion de deterioros — Grietas Longitudinales y Transversales (Prog. 0+000 — 1+030)
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Gréfico N°5: Distribucién de deterioros — Parcheo (Prog. 0+000 — 1+030)
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Grafico N°6: Distribucidon de deterioros — Pulimento de agregados (Prog. 0+000 — 1+030)
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Grafico N°7: Distribucién de deterioros — Huecos (Prog. 0+000 — 1+030)
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Tabla N°7: Resumen total de las patologias-Tramo N°1

item Tipo de falla und vae! de Metrado
severidad
B 0.00
19.35
1 Piel de cocodrilo m2 A 0.00
B 2540.00
318.92
2 Exudacion m?2 A 0.00
B 0.00
Agrietamiento en 0.00
3 bloque m?2 A 0.00
B 0.00
Abultamientos y 0.00
a Hundimientos m2 A 0.00
B 2.40
0.00
5 Corrugacion m?2 A 0.00
B 0.00
0.00
6 Depresion m A 0.00
B 0.00
0.00
7 Grieta de borde m A 0.00
B 0.00
Grieta de 0.00
8 reflexion m A 0.00
B 0.00
Desnivel 0.00
9 carril/berma m A 0.00
Grietas B 30.69
longitudinales y 0.00
10 transversales m A 0.00
B 18.63
12.50
11 Parcheo m2 A 0.00
B 4489.65
Pulimento de 2577.10
12 agregados m?2 A 0.00
B 6.00
10.86
13 Huecos und A 0.00
B 0.00
0.00
14 Cruce de via férrea m?2 A 0.00
B 0.00
0.00
15 Ahuellamiento m2 A 0.00
B 0.00
0.00
16 Desplazamiento m2 A 0.00
B 0.00
0.00
17 Grieta parabdlica m2 A 0.00
B 0.00
0.00
18 Hinchamiento m2 A 0.00
B 0.00
Desprendimiento 0.00
19 de agregados m2 A 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°8: Resumen de PCI-Tramo N°1

UNIDADES . nns
OGO WTOMS g conion
MUESTRA
UM 01 0+000.00 | 0+030.00 14 86 Excelente
UM 02 0+030.00 | 0+060.00 NP 100 Excelente
UM 03 0+060.00 | 0+090.00 NP 100 Excelente
UM 04 0+090.00 | 0+120.00 11 89 Excelente
UM 05 0+120.00 | 0+150.00 1 99 Excelente
UM 06 0+150.00 | 0+180.00 1 99 Excelente
UM 07 0+180.00 | 0+210.00 1 99 Excelente
UM 08 0+210.00 | 0+240.00 5 95 Excelente
UM 09 0+240.00 | 0+270.00 29 71 Muy Bueno
UM 10 0+270.00 | 0+300.00 29 71 Muy Bueno
UM 11 0+300.00 | 0+330.00 29 71 Muy Bueno
UM 12 0+330.00 | 0+360.00 29 71 Muy Bueno
UM 13 0+360.00 | 0+390.00 86 14 Muy Malo
UM 14 0+390.00 | 0+420.00 29 71 Muy Bueno
UM 15 0+420.00 | 0+450.00 26 74 Muy Bueno
UM 16 0+450.00 | 0+480.00 26 74 Muy Bueno
UM 17 0+480.00 | 0+510.00 29 71 Muy Bueno
UM 18 0+510.00 | 0+540.00 26 74 Muy Bueno
Uum 19 0+540.00 | 0+570.00 26 74 Muy Bueno
UM 20 0+570.00 | 0+600.00 26 74 Muy Bueno
UM 21 0+600.00 | 0+630.00 27.5 72.5 Muy Bueno
UM 22 0+630.00 | 0+660.00 27.5 72.5 Muy Bueno
Uum 23 0+660.00 | 0+690.00 27.5 72.5 Muy Bueno
uUm 24 0+690.00 | 0+720.00 27.5 72.5 Muy Bueno
UM 25 0+720.00 | 0+750.00 28 72 Muy Bueno
UM 26 0+750.00 | 0+780.00 28 72 Muy Bueno
UM 27 0+780.00 | 0+810.00 28 72 Muy Bueno
UM 28 0+810.00 | 0+840.00 28 72 Muy Bueno
UM 29 0+840.00 | 0+870.00 19 81 Muy Bueno
UM 30 0+870.00 | 0+910.00 19 81 Muy Bueno
UM 31 0+910.00 | 0+950.00 57 43 Regular
UM 32 0+950.00 | 0+990.00 57 43 Regular
UM 33 0+990.00 | 1+030.00 57 43 Regular




PERFIL: INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PROL. AV PARDO - TRAMO 1
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Progresivas (Km)
=@ PC|

Tabla N°9: Porcentaje de Clasificacién de PCI segun su longitud-Tramo N°1

LONG. \ CLASIFICACION PORCENTAIJE (%)
240 Excelente 23.30
640 Muy Bueno 62.14
0 Bueno 0.00
120 Regular 11.65
0 Malo 0.00
30 Muy Malo 291
0 Fallado 0.00
1030 100

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje PCI-Tramo 1

0.00 2.91 0.00

11.65 H Excelente

B Muy Bueno

M Bueno
Regular

H Malo

H Muy Malo

H Fallado
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Ficha PCl — Tramo N°2 (REGRESQ)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE ViA
ZONA 00+000.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Pert - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIiA UM-01 00+040.00 288 25/03/2021

INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN

METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): 4rea de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  (DENSIDAD(%) ALIL
DEDUCIDO (VD)
12|M 288 288 100.00| 20|
13|L 2 2 0.69 51
TOTALD= 71
Numero de valores deducidos > 2(q): 2!
Valor deducido mas alto 51
Numero méximo de valores deducidos (mi) 5.50 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51 20 71 2 52
2 51 2 53 1 53|
Méx VDC= 53]

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

[Pci= 100-(Méx VDC 6 Total VD)

[47

I Regular
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+040.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-02 00+080.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 288 288 100.00 20
13|L 2 2 0.69 51
TOTAL D= 71
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 51
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.50 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51 20 71 2 52
2 51 2 53 1 53]
Méx VDC= 53
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
[z |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Regular |
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ﬁ EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+080.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-02 00+120.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 288 288 100.00 20
13|L 2 2 0.69 51
TOTAL D= 71
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 51
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.50 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51 20 71 2 52
2 51 2 53 1 53]
Maéx VDC= 53
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
[z |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Regular |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+120.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+160.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 288 288 100.00 20
13|L 3 3 1.04] 59
TOTAL D= 79
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 59
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.77 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 59 20 79 2 58
2 59 2 61 1 61
Maéx VDC= 61
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
[30 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Malo |

97



ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+160.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+200.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(M 288 288 100.00 20
13|L 2 2 0.69 51
TOTAL D= 71
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 51
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.50 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51 20 71 2 52
2 51 2 53 1 53]
Max VDC= 53|
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
[z |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Regular |

98



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+200.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+240.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 288 288 100.00 20
13|L 2 2 0.69 51
TOTAL D= 71
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 51
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.50 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51 20 71 2 52
2 51 2 53 1 53]
Maéx VDC= 53

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I

[Pci= 100-(Max VDC 6 Total VD)

la7

Regular
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+240.00 40 7.2
av. Pacifico/av. Perd - jr. Samanco PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+280.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 288 288 100.00 20
13|L 2 2 0.69 51
TOTAL D= 71
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 51
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.50 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51 20 71 2 52
2 51 2 53 1 53]
Maéx VDC= 53
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
[z |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Regular |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+280.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA | UM-08 00+310.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 208.8 208.8 68.24 16.8]
10(A 2.18 3.57 5.75! 1.88| 27.8|
13(B 3 3 0.98 77
11|B 0.99 0.99 0.32 1.4
TOTAL D= 123
Numero de valores deducidos > 2(q): 3
Valor deducido mas alto 77
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.11 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 77 2748| 16.8 1.4] 123 4 70
2 77 27.8 16.8 1.4 123 3 75)
3 77 27.8 2 1.4] 108.2 2 74.3]
4 77 2 2 1.4] 82.4 1 82.4]
Maéx VDC= 82.4

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

[Pci= 100-(Max VDC 6 Total VD) |

[17.6

I

Muy Malo |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+310.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+340.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(M 208.8 208.8 68.24 16.8]
4|M 0.45 0.32 0.77 0.25 0.5
11{M 3.06 2.82 1.82] 3.01 10.71 3.50 18.5
10({M 2.18 3.57 5.75! 1.88| 13|
TOTAL D= 48.8)
Numero de valores deducidos > 2(q): 3
Valor deducido mas alto 18.5
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.48 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS wi [ q VDC
1 18.5, 16.8] 13 0.5 43.8] 4 25
2 18.5, 16.8] 13 0.5 43.8 3 31
3 18.5] 16.8| 2 0.5 37.8 2 27.3]
4 18.5! 2 2 0.5 23 1 23]
Max VDC= 31

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO |

[Pci=100-(Max vVDC 6 Total VD) |

[69

Bueno |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE

LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+340.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+370.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 208.8 208.8 68.24 16.8]
4|M 0.45 0.32 0.77 0.25 0.5
11{M 3.06 2.82 1.82 3.01 10.71 3.50 18.5
10|M 2.18 3.57 5.75] 1.88 13
13|B 1 1 0.33 38
TOTAL D= 86.8|
Numero de valores deducidos > 2(q): 4
Valor deducido mas alto 38
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.69 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 38 18.5 16.8 13, 0.5 86.8 5 45)
2 38 18.5 16.8 13, 0.5 86.8 4 50
3 38 18.5 16.8 2 0.5 75.8 3 43.6)
4 38 18.5 2 2 0.5 61 2 46)
5 38 2] 2 2 0.5 44.5 1 44.5
Maéx VDC= 50

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I

[Pci= 100-(Max VDC 6 Total VD) |

[s0

Regular |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+370.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+400.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(M 208.8 208.8 68.24 16.8]
4|M 0.45 0.32 0.77 0.25 0.5
11{M 3.06 2.82 1.82] 3.01 10.71 3.50 18.5
10({M 2.18 3.57 5.75! 1.88| 13|
TOTAL D= 48.8)
Numero de valores deducidos > 2(q): 3
Valor deducido mas alto 18.5
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.48 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS wi [ q VDC
1 18.5, 16.8] 13 0.5 43.8] 4 25
2 18.5, 16.8] 13 0.5 43.8 3 31
3 18.5] 16.8| 2 0.5 37.8 2 27.3]
4 18.5! 2 2 0.5 23 1 23]
Max VDC= 31

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO |

[Pci=100-(Max vVDC 6 Total VD) |

[69

Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+400.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE VIA UM-01 00+430.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(M 208.8 208.8 68.24 16.8]
4|M 0.45 0.32 0.77 0.25 0.5
11{M 3.06 2.82 1.82] 3.01 10.71 3.50 18.5
10({M 2.18 3.57 5.75! 1.88] 13|
19{M 40.6 40.6 13.27 20
TOTALD= 68.8
Numero de valores deducidos > 2(q): 4
Valor deducido mas alto 20
Numero de valores deducidos (mi) 8.35 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT | q VDC
1 20 18.5 16.8] 13, 0.5 68.8| 5 34.8]
2 20 18.5 16.8 13 0.5 68.8| 4 38
3 20 18.5 16.8 2] 0.5 57.8 3] 36.9
4 20 18.5 2 2 0.5 43 2 31.4]
5 20 2 2 2 0.5 26.5/ 1 26.5]
Max VDC= 38
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
[62 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Bueno |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+430.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+460.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(M 208.8 208.8 68.24 16.8]
4|M 0.45 0.32 0.77 0.25 0.5
11{M 3.06 2.82 1.82] 3.01 10.71 3.50 18.5
10({M 2.18 3.57 5.75! 1.88| 13|
TOTAL D= 48.8)
Numero de valores deducidos > 2(q): 3
Valor deducido mas alto 18.5
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.48 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS wi [ q VDC
1 18.5, 16.8] 13 0.5 43.8] 4 25
2 18.5, 16.8] 13 0.5 43.8 3 31
3 18.5] 16.8| 2 0.5 37.8 2 27.3]
4 18.5! 2 2 0.5 23 1 23]
Max VDC= 31

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO |

[Pci=100-(Max vVDC 6 Total VD) |

[69

Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+460.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+490.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
5|M 5.1 5.1 1.67] 18.4)
12(M 296 296 96.73 19.7]
4|M 0.1 0.12 0.22 0.07 2.8|
13|B 2 2 0.65 49.2
11/B 0.66) 0.66 0.22 0.1
TOTAL D= 90.2]
Numero de valores deducidos > 2(q): 4
Valor deducido mas alto 49.2
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.7 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 49.2 19.7] 18.4] 2.8 0.1 90.2 5 46)
2 49.2 19.7] 18.4] 2.8 0.1 90.2 4 50
3 49.2 19.7] 18.4] 2 0.1 89.4 3 58
4 49.2 19.7] 2 2 0.1 73 2 47
5 49.2 2 2] 2 0.1] 55.3 1] 55.3)
Maéx VDC= 58
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
2 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Regular |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+490.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA [ UM-01 00+520.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(M 300 300 98.04 19|
11{M 0.8 0.8 0.26 5|
TOTAL D= 24
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 19
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.4 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19 5 24 2 17]
2 19 2 21 1 21
Max VDC= 21
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
79 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+520.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+550.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 300 300 98.04 19|
11{M 0.8 0.8 0.26 5|
TOTAL D= 24
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 19
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.4 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19 5 24 2 17]
2 19 2 21 1 21
Méx VDC= 21
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
79 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+550.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA [ UM-01 00+580.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(M 300 300 98.04 19|
11{M 0.8 0.8 0.26 5|
TOTAL D= 24
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 19
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.4 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19 5 24 2 17]
2 19 2 21 1 21
Max VDC= 21
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
79 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+580.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+610.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD | ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
11{M 3.96 0.99 6 1.612 12.562 4.11 20.1]
13|B 3 3 0.98] 57|
12|M 220 220 71.90 17)
4|M 0.98 0.98 0.32 3.5
11(B 10.2 10.2 3.33 6)
TOTAL D= 103.6)
Numero de valores deducidos > 2(q): 5
Valor deducido mas alto 57
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.9 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 57 20.1 17 6 3 103.1 5 55|
2 57 20.1 17 6 102.1] 4 58|
3 57 20.1 17 2 2 98.1 3 62
4 57 20.1 2 2 2 83.1 2 60
5 57 2 2 2 2 65 1 65)
Max VDC= 65)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) [Pci=100-(Max vDC 6 Total VD) |
35 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Malo |
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v

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+610.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+640.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 306 306 100.00 20
11(B 10.2 10.2 3.33 8|
19{M 1.836 2.28| 4.116 1.35] 8.9
TOTAL D= 36.9)
Numero de valores deducidos > 2(q): 3
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 8.9 8| 36.9 3 21
2 20 8.9 2 30.9! 2 23|
3 20 2 2 24 1 24
Maéx VDC= 24

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I

[Pci= 100-(Max VDC 6 Total VD)

76

Muy Bueno
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v

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+640.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+670.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 306 306 100.00 20
11(B 10.2 10.2 3.33 8|
19{M 1.836 2.28| 4.116 1.35] 8.9
TOTAL D= 36.9)
Numero de valores deducidos > 2(q): 3
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 8.9 8| 36.9 3 21
2 20 8.9 2 30.9! 2 23|
3 20 2 2 24 1 24
Maéx VDC= 24

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I

[Pci= 100-(Max VDC 6 Total VD)

76

Muy Bueno
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+670.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+700.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 indiso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 306 306 100.00 20
11(B 10.2 10.2 3.33 8|
19{M 1.836 2.28| 4.116 1.35] 8.9
TOTAL D= 36.9)
Numero de valores deducidos > 2(q): 3
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 8.9 8| 36.9 3 21
2 20 8.9 2 30.9! 2 23|
3 20 2 2 24 1 24
Maéx VDC= 24
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
76 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+700.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+730.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
2(B 71.4 71.4 23.33 8|
12[M 205 205 66.99 16
13(M 1 1 0.33 47.9
11{M 1.43 1.43 0.47 13|
TOTALD= 84.9
Numero de valores deducidos > 2(q): 4
Valor deducido mas alto 47.9
Numero de valores deducidos (mi) 5.8 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 47.9 16 13 8 84.9 4 48
2 47.9 16 13 2 78.9 3 50
3 47.9 16| 2] 2 67.9 2 49
4 47.9 2] 2 2] 53.9 1 53.9
Max VDC= 53.9
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PCI= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
46.1 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Regular |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+730.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA [ UM-01 00+760.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
11{M 1.43 0.52 1.95 0.64 16|
12(M 306 306 100.00 20
TOTAL D= 36)
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 16 36 2 26)
2 20 2 22 1 22
Maéx VDC= 26
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+760.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA [ UM-01 00+790.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
11{M 1.43 0.52 1.95 0.64 16|
12(M 306 306 100.00 20
TOTAL D= 36)
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 16 36 2 26)
2 20 2 22 1 22
Maéx VDC= 26
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+790.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+820.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
11{M 1.43 0.52 1.95 0.64 16
12|M 306 306 100.00 20
TOTAL D= 36
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 16 36 2 26)
2 20 2 22 1 22,
Max VDC= 26
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+820.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+850.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
12|M 204.4 204.4 66.80 15)
13(B 1 1 0.33 38
11(B 1.02 1.02 0.33 0.1
11{M 12 2.69 14.69 4.80 21
4M 2.34 2.34 0.76 7|
2(B 81.6 81.6 26.67 8.8
TOTAL D= 89.9)
Numero de valores deducidos > 2(q): 5
Valor deducido mas alto 38
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.7 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 38 21 15 8.8 7 0.1 89.9 6 44
2 38 21 15 8.8 7 0.1 89.9 5 46)
3 38 21 15 8.8 2 0.1 84.9 4 48
4 38| 21 15 2 2 0.1 78.1 3 50
5 38| 21] 2 2 2 0.1 65.1 2 47
6 38, 2 2 2 2 0.1 46.1 1 46.1]
Maéx VDC= 50
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
50 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Regular |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+850.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+880.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
11{M 1.43 0.52 1.95 0.64 16|
12(M 306 306 100.00 20
TOTAL D= 36
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 16 36 2 26)
2 20 2 22 1 22,
Méx VDC= 26

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I

[Pci= 100-(Max VDC 6 Total VD)

74

Muy Bueno
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+880.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA [ UM-01 00+910.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%] DEDUCIDO
(vD)
11{M 1.43 0.52 1.95 0.64 16|
12(M 306 306 100.00 20
TOTAL D= 36)
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 16 36 2 26)
2 20 2 22 1 22
Maéx VDC= 26
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) |PC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO I Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+910.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+940.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
11{M 1.43 0.52 1.95 0.64 16
12|M 306 306 100.00 20
TOTAL D= 36
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 16 36 2 26)
2 20 2 22 1 22,
Max VDC= 26
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
74 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO |

PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+940.00 30 10.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 00+970.00 306 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(B 306 306 100.00 20
2(B 126 126 41.18 10.5
TOTAL D= 30.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 10.5 30.5! 2 21
2 20 2 22 1 22,
Max VDC= 22|

[Pci=100-(Max vVDC 6 Total VD) |

78 |

Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 00+970.00 30 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 01+000.00 216 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(B 306 306 141.67 20
2(B 126 126 58.33 10.5
TOTAL D= 30.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 10.5 30.5! 2 21
2 20 2 22 1 22,
Max VDC= 22|
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
78 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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ﬁ , EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =
PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ANCHO DE VIA
ZONA 01+000.00 40 7.2
Prolong. Av. Pardo/Av. Peru - Jr. Pacifico PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO FECHA
CODIGO DE ViA UM-01 01+030.00 288 25/03/2021
INSPECCIONADO POR: CABALLERO BRAVO INGRID JHASMIN
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
No. Dafio Unidad No. Dafio Unidad
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimento de agregados m2
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und
4 Abultamientos y hundimientos m2 14 Cruce de via férrea m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17 Grieta parabdlica (slippage) m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Denivel carril/ berma m 19 Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas long y transversales m
SEVERIDAD ASTM D6433 inciso (2.1.7): area de
BAJA B muestreo 225 + 90 m2
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD(%)] DEDUCIDO
(vD)
12(B 306 306 106.25 20
2(B 126 126 43.75 10.5
TOTAL D= 30.5]
Numero de valores deducidos > 2(q): 2
Valor deducido mas alto 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.3 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 10.5 30.5! 2 21
2 20 2 22 1 22,
Max VDC= 22|
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) IPC|= 100-(Méx VDC 6 Total VD) |
78 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | Muy Bueno |
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Tabla N°10:Resumen de las patologias en el tramo N°2

GRIETA
cocamm | D0onc0 [ ASHEMEN | s | conmuancr |oemeso | U |26 | ey | 9N | g | ™o | ccos | e |rtaune ossmazamen | anasou | e | 2SO
ESDE | PROG. | PROG. Lo BLOQUE BORDE | N DE MA AGREGADOS FERREA AGREGADOS
MUEST | INICIAL | FINAL 03 JUNTA €S (SLIPPAGE)

RA M2 M2 M2 M2 M2 M2 M M M M M2 M2 UND M2 M2 M2 M2 M2 M2
B|mM|a| B [mA|lB|[mM|Aa|B| m [alB|m|alB|m|al|male(m|a|lB|M|Aale| M |A]|B | m B| m |a|lB|m|alg/m{alB | M |Aa|lB|M|Aa|B|m|alB|M|AalB] M |a

UM 01 °+gg°' °+g:°' 288 2

UM 02 °+g§°' °+g§°' 288 2

UM 03 °+g§°‘ °+;:°' 288 2

UM 04 °+;§°' °+;g°‘ 288 3

UM 05 °+;g°' °+gg°' 288 2

UM 06 o+§go. °+::°' 288 2

UM 07 °+§3°' °+gg°' 288 2

UM 08 o+§§o. o+g;o. 557 099 2(;8. X

UM 09 o+3;o. o+ggo. 077 o7 12.7 2(:38.

UM 10 o+3:o. o+ggo. 077 o7 1(;.7 z(;s. )

oM 11 o+ggo. o+:go. 077 - 12.7 2%8.

UM 12 °+3g°' °+gg°' 0.77 5.75 1(;'7 2%8' 40.6
oM 13 o+:go. o+ggo. 077 o7 1ci.7 zc;s.

UM 14 °+3§°' °+33°' 0.22 5.1 0.66 296 2

UM 15 °+§g°' o+ggo. 0.8 300

UM 16 °+;’§°' °+g’g°' 038 300

UM 17 o+§§o. o+g:o. 0.8 300
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Fuente: Elaboracion propia
Grafico N°8: Distribucién de deterioros — Exudacion (Prog. 0+000 — 1+030)
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Grafico N°9: Distribucidén de deterioros — Abultamiento y Hundimiento (Prog. 0+000 — 1+030)
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Gréfico N°10: Distribucién de deterioros — Corrugacién (Prog. 0+000 — 1+030)
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Grafico N°11: Distribucién de deterioros — Grietas longitudinales y transversales (Prog. 0+000 — 1+030)
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Grafico N°12: Distribucién de deterioros — Parcheo (Prog. 0+000 — 1+030)
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Grafico N°13: Distribucién de deterioros — Pulimento de agregados (Prog. 0+000 — 1+030)
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Grafico N°14: Distribucién de deterioros — Huecos (Prog. 0+000 — 1+030)
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Grafico N°15: Distribucidén de deterioros — Desprendimiento de agregados (Prog. 0+000 — 1+030)
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Tabla N°11: Resumen de las patologias -Tramo N°2

» Nivel de
Item Tipo de falla uUnd . Metrado
severidad
B 0.00
1 Piel de cocodrilo 0.00
m?2 A 0.00
B 634.10
2 Exudacién 0.00
m2 A 0.00
- N B 0.00
Agrietamiento en
3 0.00
bloque
m?2 A 0.00
B .
Abultamientos y 0.00
a - 7.39
Hundimientos
m2 A 0.00
B 0.00
5 Corrugacion 5.10
m?2 A 0.00
B 0.00
6 Depresion 0.00
m A 0.00
B 0.00
7 Grieta de borde 0.00
m A 0.00
0.00
Grieta de B
8 . 0.00
reflexiéon
m A 0.00
Desnivel B 0.00
9 N 0.00
carril/berma
m A 0.00
Grietas B 0.00
10 longitudinales y 28.75
transversales m A 5.75
B 43.47
11 Parcheo 96.33
m?2 A 0.00
Pulimento de B 918.00
12 7848.20
agregados
m2 A 0.00
B 26.00
13 Huecos 0.00
und A 0.00
B 0.00
14 Cruce de via férrea 0.00
m?2 A 0.00
B 0.00
15 Ahuellamiento 0.00
m?2 A 0.00
B 0.00
16 Desplazamiento 0.00
m?2 A 0.00
B 0.00
17 Grieta parabdlica 0.00
m?2 A 0.00
B 0.00
18 Hinchamiento 0.00
m?2 A 0.00
S B 0.00
Desprendimiento
19 de agregados 52.95
gres m2 A 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°12: Resumen PCI-Tramo N°2

UNIDADES . nns
OGO WTOMS g conion
MUESTRA
UM 01 0+000.00 | 0+040.00 53 47 Regular
UM 02 0+040.00 | 0+080.00 53 47 Regular
UM 03 0+080.00 | 0+120.00 53 47 Regular
UM 04 0+120.00 | 0+160.00 61 39 Malo
UM 05 0+160.00 | 0+200.00 53 47 Regular
UM 06 0+200.00 | 0+240.00 53 47 Regular
UM 07 0+240.00 | 0+280.00 53 47 Regular
UM 08 0+280.00 | 0+310.00 82.4 17.6 Muy Malo
UM 09 0+310.00 | 0+340.00 31 69 Bueno
UM 10 0+340.00 | 0+370.00 50 50 Regular
UM 11 0+370.00 | 0+400.00 31 69 Bueno
UM 12 0+400.00 | 0+430.00 38 62 Bueno
UM 13 0+430.00 | 0+460.00 31 69 Bueno
UM 14 0+460.00 | 0+490.00 58 42 Regular
UM 15 0+490.00 | 0+520.00 21 79 Muy Bueno
UM 16 0+520.00 | 0+550.00 21 79 Muy Bueno
UM 17 0+550.00 | 0+580.00 21 79 Muy Bueno
UM 18 0+580.00 | 0+610.00 65 35 Malo
Uum 19 0+610.00 | 0+640.00 24 76 Muy Bueno
UM 20 0+640.00 | 0+670.00 24 76 Muy Bueno
UM 21 0+670.00 | 0+700.00 24 76 Muy Bueno
UM 22 0+700.00 | 0+730.00 53.9 46.1 Regular
Uum 23 0+730.00 | 0+760.00 26 74 Muy Bueno
uUm 24 0+760.00 | 0+790.00 26 74 Muy Bueno
UM 25 0+790.00 | 0+820.00 26 74 Muy Bueno
UM 26 0+820.00 | 0+850.00 50 50 Regular
UM 27 0+850.00 | 0+880.00 26 74 Muy Bueno
UM 28 0+880.00 | 0+910.00 26 74 Muy Bueno
UM 29 0+910.00 | 0+940.00 26 74 Muy Bueno
UM 30 0+940.00 | 0+970.00 22 78 Muy Bueno
UM 31 0+970.00 1+000.00 22 78 Muy Bueno
UM 32 1+000.00 | 1+030.00 22 78 Muy Bueno

Fuente: Elaboracion propia
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INDICE DE CONDICION (PCl)

PERFIL: INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PROL. AV PARDO - TRAMO 2
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= PC|

Tabla N°13: Porcentaje de Clasificacion de PCI segun su longitud-Tramo N°2

LONG. CLASIFICACION PORCENTAIJE (%)
0 Excelente 0.00
450 Muy Bueno 43.69
120 Bueno 11.65
360 Regular 34.95
70 Malo 6.80
30 Muy Malo 2.91
0 Fallado 0.00
1030 100

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 3 — MANUAL PCI
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LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA
Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Transporte.
ingenieria de pavimentos Universidad Nacional de Colombia.

ingepav

1. INTRODUCCION

El indice de Condicién del Pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se constituye en la metodologia mas
completa para la evaluacién y calificacién objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los
modelos de Gestion Vial disponibles en la actualidad. La metodologia es de facil implementacion y no
requiere de herramientas especializadas més alla de las que constituyen el sistema y las cuales se
presentan a continuacion.

Se presentan la totalidad de los dafos incluidos en la formulacion original del PCI, pero eventualmente se
haran las observaciones de rigor sobre las patologias que no deben ser consideradas debido a su
génesis o esencia ajenas a las condiciones locales. El usuario de esta guia estara en capacidad de
identificar estos casos con plena comprensién de forma casi inmediata.

2. INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI — Pavement Condition Index)

El deterioro de la estructura de pavimento es una funcion de la clase de dafo, su severidad y cantidad o
densidad del mismo. La formulacién de un indice que tuviese en cuenta los tres factores mencionados ha
sido problematica debido al gran nimero de posibles condiciones. Para superar esta dificultad se
introdujeron los “valores deducidos”, como un arquetipo de factor de ponderacién, con el fin de indicar el
grado de afectacion que cada combinacion de clase de dafio, nivel de severidad y densidad tiene sobre la
condicién del pavimento.

El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento fallado o en mal estado, hasta
cien (100) para un pavimento en perfecto estado. En el Cuadro 1 se presentan los rangos de PCI con la
correspondiente descripcion cualitativa de la condicién del pavimento.

Cuadro 1.
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la condicion del pavimento
en el cual se establecen CLASE, SEVERIDAD y CANTIDAD de cada dafo presenta. El PCI se desarrollé
para obtener un indice de la integridad estructural del pavimento y de la condicién operacional de la
superficie. La informacién de los dafos obtenida como parte del inventario ofrece una percepcion clara de
las causas de los dafios y su relacién con las cargas o con el clima.

3. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO

La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los dafios teniendo en cuenta
la clase, severidad y extensiéon de los mismos. Esta informacion se registra en formatos adecuados para
tal fin. Las Figuras 1 y 2 ilustran los formatos para la inspeccion de pavimentos asfalticos y de concreto,
respectivamente. Las figuras son ilustrativas y en la practica debe proveerse el espacio necesario para
consignar toda la informacion pertinente.

Manual PCI -2
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iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA |
No. Dano No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacioén. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14  Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento.
6 Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio  Severidad Cantidades parciales Total De’(‘,,s/:;’ad I
i

Figura 1. Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica.

3.1.Unidades de Muestreo:

Se divide la via en secciones o “unidades de muestreo”, cuyas dimensiones varian de acuerdo con los
tipos de via y de capa de rodadura:

a. Carreteras con capa de rodadura asféaltica y ancho menor que 7.30 m: El area de la unidad de
muestreo debe estar en el rango 230.0 + 93.0 m2. En el Cuadro 2 se presentan algunas
relaciones longitud — ancho de calzada pavimentada.

Cuadro 2 .
LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS
Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 | 35.4
7.3 (maximo) 31.5

b. Carreteras con capa de rodadura en losas de concreto de cemento Pértland y losas con longitud
inferior a 7.60 m: El area de la unidad de muestreo debe estar en el rango 20 + 8 losas.

Manual PCI -3
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Se recomienda tomar el valor medio de los rangos y en ningin caso definir unidades por fuera de
aquellos. Para cada pavimento inspeccionado se sugiere la elaboraciéon de esquemas que muestren el
tamario y la localizacion de las unidades ya que servira para referencia futura.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
cODIGO ViA ABSCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Daio No. Daio No. |Dano
21 |Blow up / Buckling. 27 |Desnivel Carril / Berma. 34 |Punzonamiento.
22 |Grieta de esquina. 28 |Grieta lineal. 35 |Cruce de via férrea
23 |Losa dividida. 29 [Parcheo (grande). 36 |Desconchamiento
24 |Grieta de durabilidad “D”. 30 |Parcheo (pequefio) 37 |Retraccion
25 |Escala. | 31 [Pulimento de agregados 38 |Descascaramiento de esquina
26 |Sello de junta. 32 |[Popouts 39 |Descascaramiento de junta
33 |Bombeo
Dafio Severidad No. Losas Densidad (%) | Valor deducido |[ESQUEMA
o o o [ o
10
o o o [ [
9
o o o o o
8
o o o o o
o o o o o
1 2 3 4

Figura 2. Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie en concreto hidraulico.

3.2. Determinacion de las Unidades de Muestreo para Evaluacion:

En la “Evaluacion De Una Red” vial puede tenerse un nimero muy grande de unidades de muestreo

cuya inspeccion demandard tiempo y recursos considerables; por lo tanto, es necesario aplicar un
proceso de muestreo.

En la “Evaluacién de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo, de no ser
posible, el nimero minimo de unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene mediante la

Ecuacion 1, la cual produce un estimado del PCI + 5 del promedio verdadero con una confiabilidad del
95%.

Manual PCI - 4

138



. LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA
B ngep av Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Transporte.
ingenieria de pavimentos Universidad Nacional de Colombia.
Nxo®
n=- Ecuacion 1.

e.‘.
~—X(N-1)+0?
i ( )

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Durante la inspeccion inicial se asume una desviacién estandar (o) del PCI de 10 para pavimento
asféltico (rango PCI de 25) y de 15 para pavimento de concreto (rango PCIl de 35) En inspecciones
subsecuentes se usard la desviacion estandar real (o el rango PCIl) de la inspeccién previa en la
determinacién del nimero minimo de unidades que deben evaluarse.

Cuando el nimero minimo de unidades a evaluar es menor que cinco (n < 5), todas las unidades
deberan evaluarse.

3.3. Seleccion de las Unidades de Muestreo para Inspeccion:

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo largo de la seccién de
pavimento y que la primera de ellas se elija al azar (aleatoriedad sistematica) de la siguiente manera:

a. Elintervalo de muestreo (i) se expresa mediante la Ecuacién 2:

z N -
1= Ecuacion 2.
n
Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: Nimero minimo de unidades para evaluar.
i: Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)

b. Elinicio al azar se selecciona entre la unidad de muestreo 1y el intervalo de muestreo /.

Asi, si i =3, la unidad inicial de muestreo a inspeccionar puede estar entre 1y 3. Las unidades de
muestreo para evaluacion se identifican como (S), (S + 1), (S + 2), etc.

Siguiendo con el ejemplo, si la unidad inicial de muestreo para inspeccion seleccionada es 2 y el
intervalo de muestreo (i) es igual a 3, las subsiguientes unidades de muestreo a inspeccionar
serian 5, 8, 11, 14, etc.

Sin embargo, si se requieren cantidades de dafo exactas para pliegos de licitacion
(rehabilitacion), todas y cada una de las unidades de muestreo deberan ser inspeccionadas.

3.4. Seleccion de Unidades de Muestreo Adicionales:

Uno de los mayores inconvenientes del método aleatorio es la exclusion del proceso de inspeccion y
evaluacion de algunas unidades de muestreo en muy mal estado. También puede suceder que unidades
de muestreo que tienen dafos que sblo se presentan una vez (por ejemplo, “cruce de linea férrea”)
queden incluidas de forma inapropiada en un muestreo aleatorio.

Para evitar lo anterior, la inspeccién deberd establecer cualquier unidad de muestreo inusual e
inspeccionarla como una “unidad adicional” en lugar de una ‘unidad representativa” o aleatoria. Cuando

Manual PCI -5

139



. LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA
B ngep av Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Transporte.
ingenieria de pavimentos Universidad Nacional de Colombia.

se incluyen unidades de muestreo adicionales, el calculo del PCI es ligeramente modificado para prevenir
la extrapolacion de las condiciones inusuales en toda la seccién.

3.5. Evaluacion de la Condicion:

El procedimiento varia de acuerdo con el tipo de superficie del pavimento que se inspecciona. Debe
seguirse estrictamente la definicion de los dafios de este manual para obtener un valor del PCI confiable.

La evaluacion de la condicién incluye los siguientes aspectos:

a. Equipo.
e Odémetro manual para medir las longitudes y las areas de los dafios.
e Regla y una cinta métrica para establecer las profundidades de los ahuellamientos o
depresiones.
¢ Manual de Daros del PCI con los formatos correspondientes y en cantidad suficiente para el
desarrollo de la actividad.

b. Procedimiento. Se inspecciona una unidad de muestreo para medir el tipo, cantidad y severidad de
los dafios de acuerdo con el Manual de Dafos, y se registra la informacién en el formato
correspondiente. Se deben conocer y seguir estrictamente las definiciones y procedimientos de
medida los dafos. Se usa un formulario u “hoja de informacion de exploracion de la condicion”
para cada unidad muestreo y en los formatos cada renglén se usa para registrar un dafo, su
extension y su nivel de severidad.

c. El equipo de inspeccién debera implementar todas las medidas de seguridad para su
desplazamiento en la via inspeccionada, tales como dispositivos de sefalizacion y advertencia
para el vehiculo acompanante y para el personal en la via.

4. CALCULO DEL PCI DE LAS UNIDADES DE MUESTREO

Al completar la inspeccién de campo, la informacién sobre los dafos se utiliza para calcular el PCI. El
célculo puede ser manual o computarizado y se basa en los “Valores Deducidos” de cada dafio de
acuerdo con la cantidad y severidad reportadas.

4.1. Calculo para Carreteras con Capa de Rodadura Asfaltica:

Etapa 1. Célculo de los Valores Deducidos:

1. a. Totalice cada tipo y nivel de severidad de dafo y registrelo en la columna TOTAL del formato
PCI-01. El dafio puede medirse en area, longitud 6 por nimero segun su tipo.

1. b. Divida la CANTIDAD de cada clase de dafio, en cada nivel de severidad, entre el AREA TOTAL
de la unidad de muestreo y exprese el resultado como porcentaje. Esta es la DENSIDAD del
dano, con el nivel de severidad especificado, dentro de la unidad en estudio.

1. c. Determine el VALOR DEDUCIDO para cada tipo de dafio y su nivel de severidad mediante las
curvas denominadas “Valor Deducido del Dafno” que se adjuntan al final de este documento, de
acuerdo con el tipo de pavimento inspeccionado.

Etapa 2. Calculo del Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)
2. a. Si ninguno 6 tan s6lo uno de los “Valores Deducidos” es mayor que 2, se usa el “Valor Deducido

Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido”, CDV, obtenido en la Etapa 4. De lo
contrario, deben seguirse los pasos 2.b. y 2.c.
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2. b. Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.

2. c. Determine el “Ndmero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m), utilizando la Ecuacién 3:

9
m, =1.00+ 9—8(100— HDV,) Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas.
Donde:
m;. Nimero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccién, para la unidad de
muestreo i.

HDV: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

2. d. El nimero de valores individuales deducidos se reduce a m, inclusive la parte fraccionaria. Si se
dispone de menos valores deducidos que m se utilizan todos los que se tengan.

Etapa 3. Célculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.
El maximo CDV se determina mediante el siguiente proceso iterativo:
3. a. Determine el numero de valores deducidos, q, mayores que 2.0.
3. b. Determine el “Valor Deducido Total” sumando TODOS los valores deducidos individuales.

3. c. Determine el CDV con q y el “Valor Deducido Total” en la curva de correccion pertinente al tipo
de pavimento.

3. d. Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que sea mayor que 2.0 y repita
las etapas 3.a. a 3.c. hasta que g seaiguala 1.

3. e. El maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.

Etapa 4. Calcule el PCI de la unidad restando de 100 el maximo CDV obtenido en la Etapa 3.

4.2. Calculo para Pavimentos con Capa de Rodadura en Concreto de Cemento Poértland:
Etapa 1. Calculo de los Valores Deducidos.

1. a. Contabilice el nimero de LOSAS en las cuales se presenta cada combinacién de tipo de dafo y
nivel de severidad en el formato PCI-02.

1. b. Divida el nimero de LOSAS contabilizado en 1.a. entre el nimero de LOSAS de la unidad y
exprese el resultado como porcentaje (%) Esta es la DENSIDAD por unidad de muestreo para
cada combinacién de tipo y severidad de dafio.

1. c. Determine los VALORES DEDUCIDOS para cada combinacion de tipo de dafo y nivel de
severidad empleando la curva de “Valor Deducido de Dafo” apropiada entre las que se
adjuntan a este documento.

Etapa 2. Calculo del nimero Admisible Maximo de Deducidos (m)

Proceda de manera idéntica a lo establecido para vias con capa de rodadura asféltica, como se
describié anteriormente.
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Etapa 3. Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

Proceda de manera idéntica a lo establecido para vias con capa de rodadura asfaltica, pero usando la
curva correspondiente a pavimentos de concreto.

Etapa 4. Calcule el PCI restando de 100 el maximo CDV.

En la Figura 3 se presenta un formato para el desarrollo del proceso iterativo de obtencién del “Maximo
Valor Deducido Corregido”, CDV.

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

No. Valores Deducidos Total q CcDhV

Al N

Figura 3. Formato para las iteraciones del calculo del CDV.

5. CALCULO DEL PCI DE UNA SECCION DE PAVIMENTO.

Una seccién de pavimento abarca varias unidades de muestreo. Si todas las unidades de muestreo son
inventariadas, el PCI de la seccion serd el promedio de los PCI calculados en las unidades de muestreo.

Si se utilizé la técnica del muestreo, se emplea otro procedimiento. Si la seleccion de las unidades de
muestreo para inspecciéon se hizo mediante la técnica aleatoria sisteméatica o con base en la
representatividad de la seccién, el PCl sera el promedio de los PCl de las unidades de muestreo
inspeccionadas. Si se usaron unidades de muestreo adicionales se usa un promedio ponderado
calculado de la siguiente forma:

[(N - A)xpPcrI,]+(Ax PCI,)
N

PCI; = Ecuacion 4.
Donde:

PCls: PCI de la seccion del pavimento.

PClg: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o representativas.
PCla: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccién.

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.
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MANUAL DE DANOS

CALIDAD DE TRANSITO (RIDE QUALITY)

Cuando se realiza la inspeccion de dafnos, debe evaluarse la calidad de transito (o calidad del viaje) para
determinar el nivel de severidad de danos tales como las corrugaciones y el cruce de via férrea. A
continuacion se presenta una guia general de ayuda para establecer el grado de severidad de la calidad
de transito.

L: (Low: Bajo). Se perciben las vibraciones en el vehiculo (por ejemplo, por corrugaciones) pero no es
necesaria una reduccion de velocidad en aras de la comodidad o la seguridad; o los abultamientos o
hundimientos individuales causan un ligero rebote del vehiculo pero creando poca incomodidad.

M: (Medium: Medio): Las vibraciones en el vehiculo son significativas y se requiere alguna reduccion de
la velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; o los abultamientos o hundimientos individuales
causan un rebote significativo, creando incomodidad.

H: (High: Alto): Las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que debe reducirse la velocidad de
forma considerable en aras de la comodidad y la seguridad; o flos abultamientos o hundimientos
individuales causan un excesivo rebote del vehiculo, creando una incomodidad importante o un alto
potencial de peligro o dafo severo al vehiculo.

La calidad de transito se determina recorriendo la seccion de pavimento en un automévil de tamario
estandar a la velocidad establecida por el limite legal. Las secciones de pavimento cercanas a sefales de
detencién deben calificarse a la velocidad de desaceleracién normal de aproximacién a la sefal.
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MANUAL DE DANOS EN ViAS CON SUPERFICIE DE CONCRETO
ASFALTICO

1. PIEL DE COCODRILO.

Descripcion: Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una serie de grietas interconectadas cuyo origen
es la falla por fatiga de la capa de rodadura asfaltica bajo accién repetida de las cargas de transito. El
agrietamiento se inicia en el fondo de la capa asfaltica (o base estabilizada) donde los esfuerzos y
deformaciones unitarias de tension son mayores bajo la carga de una rueda. Inicialmente, las grietas se
propagan a la superficie como una serie de grietas longitudinales paralelas. Después de repetidas cargas
de transito, las grietas se conectan formando poligonos con angulos agudos que desarrollan un patrén
que se asemeja a una malla de gallinero o a la piel de cocodrilo. Generalmente, el lado mas grande de
las piezas no supera los 0.60 m.

El agrietamiento de piel de cocodrilo ocurre Gnicamente en areas sujetas a cargas repetidas de transito
tales como las huellas de las llantas. Por lo tanto, no podria producirse sobre la totalidad de un area a
menos que este sujeta a cargas de transito en toda su extensién. (Un patron de grietas producido sobre
un area no sujeta a cargas se denomina como “grietas en bloque”, el cual no es un dafo debido a la
accion de la carga).

La piel de cocodrilo se considera como un dafo estructural importante y usualmente se presenta
acompanado por ahuellamiento.

Niveles de severidad

L (Low: Bajo): Grietas finas capilares y longitudinales que se desarrollan de forma paralela con unas
pocas o ninguna interconectadas. Las grietas no estan descascaradas, es decir, no presentan rotura
del material a lo largo de los lados de la grieta.

M (Medium: Medio): Desarrollo posterior de grietas piel de cocodrilo del nivel L, en un patrén o red de
grietas que pueden estar ligeramente descascaradas.

H (High: Alto): Red o patrén de grietas que ha evolucionado de tal forma que las piezas o pedazos estan
bien definidos y descascarados los bordes. Algunos pedazos pueden moverse bajo el transito.

Medida

Se miden en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de area afectada. La mayor dificultad en la medida de
este tipo de dano radica en que, a menudo, dos o tres niveles de severidad coexisten en un area
deteriorada. Si estas porciones pueden ser diferenciadas con facilidad, deben medirse y registrarse
separadamente. De lo contrario, toda el area deberd ser calificada en el mayor nivel de severidad
presente.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada, sello superficial. Sobrecarpeta.

M: Parcheo parcial o en toda la profundidad (Full Depth). Sobrecarpeta. Reconstruccion.

H: Parcheo parcial o Full Depth. Sobrecarpeta. Reconstruccion.
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Figura A1-a. Piel de cocodrilo de baja severidad.

4

Figura A1-c. Piel de cocodrilo de alta severidad.
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2. EXUDACION.

Descripcién: La exudacion es una pelicula de material bituminoso en la superficie del pavimento, la cual
forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa. La exudacion
es originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicacién de un sellante asfaltico o un bajo
contenido de vacios de aire. Ocurre cuando el asfalto llena los vacios de la mezcla en medio de altas
temperaturas ambientales y entonces se expande en la superficie del pavimento. Debido a que el
proceso de exudacién no es reversible durante el tiempo frio, el asfalto se acumulara en la superficie.
Niveles de severidad.

L: La exudacion ha ocurrido solamente en un grado muy ligero y es detectable Unicamente durante unos
pocos dias del afo. El asfalto no se pega a los zapatos o a los vehiculos.

M: La exudacién ha ocurrido hasta un punto en el cual el asfalto se pega a los zapatos y vehiculos
Unicamente durante unas pocas semanas del ano.

H: La exudacién ha ocurrido de forma extensa y gran cantidad de asfalto se pega a los zapatos y
vehiculos al menos durante varias semanas al afo.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si se contabiliza la exudacion no
debera contabilizarse el pulimento de agregados.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada.
M: Se aplica arena / agregados y cilindrado.

H: Se aplica arena / agregados y cilindrado (precalentando si fuera necesario).
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Figura A2-a. Exu acion de baja severidad.

Figura A2-b. Exudacion de severidad media.

Figura A2-c. Exudacién de alta severidad.
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3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE.

Descripcion: Las grietas en bloque son grietas interconectadas que dividen el pavimento en pedazos
aproximadamente rectangulares. Los blogues pueden variar en tamano de 0.30 m x 0.3 m a 3.0 m x 3.0
m. Las grietas en bloque se originan principalmente por la contraccién del concreto asféltico y los ciclos
de temperatura diarios (lo cual origina ciclos diarios de esfuerzo / deformacion unitaria). Las grietas en
bloque no estan asociadas a cargas e indican que el asfalto se ha endurecido significativamente.
Normalmente ocurre sobre una gran porcién del pavimento, pero algunas veces aparecera Unicamente
en areas sin transito. Este tipo de dafo difiere de la piel de cocodrilo en que este Gltimo forma pedazos
mas pequeios, de muchos lados y con angulos agudos. También, a diferencia de los bloques, la piel de
cocodrilo es originada por cargas repetidas de transito y, por lo tanto, se encuentra Unicamente en areas
sometidas a cargas vehiculares (por lo menos en su primera etapa).

Niveles de severidad.

L: Blogues definidos por grietas de baja severidad, como se define para grietas longitudinales y
transversales.

M: Blogques definidos por grietas de severidad media

H: Blogques definidos por grietas de alta severidad.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Generalmente, se presenta un sélo
nivel de severidad en una seccién de pavimento; sin embargo, cualquier area de la seccién de pavimento
que tenga diferente nivel de severidad deberd medirse y anotarse separadamente.

Opciones de reparacion

L: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm. Riego de sello.

M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.

H: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.
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Figura A3-a. Grietas en bloque de baja severidad.

Figura A3-b. Grietas en bloque de severidad media.

Figura A3-c. Grietas en bloque de alta severidad.
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4. ABULTAMIENTOS (BUMPS) Y HUNDIMIENTOS (SAGS).

Descripcion: Los abultamientos son pequefnos desplazamientos hacia arriba localizados en la superficie
del pavimento. Se diferencian de los desplazamientos, pues estos Ultimos son causados por pavimentos
inestables. Los abultamientos, por otra parte, pueden ser causados por varios factores, que incluyen:

1. Levantamiento o combadura de losas de concreto de cemento Pértland con una sobrecarpeta de

concreto asfaltico.
2. Expansion por congelacion (crecimiento de lentes de hielo).
3. Infiltracién y elevacion del material en una grieta en combinacién con las cargas del transito (algunas
veces denominado “tenting”).

Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo, pequenos y abruptos, de la superficie del pavimento.
Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre grandes areas del pavimento, causando grandes o
largas depresiones en el mismo, se llaman “ondulaciones” (hinchamiento: swelling).

Niveles de severidad

L: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de baja severidad.

M: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de severidad media.

H: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de severidad alta.

Medida
Se miden en pies lineales (6 metros lineales). Si aparecen en un patroén perpendicular al flujo del transito
y estan espaciadas a menos de 3.0 m, el dafo se llama corrugacién. Si el abultamiento ocurre en
combinacion con una grieta, ésta también se registra.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada.
M: Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial.

H: Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo o parcial. Sobrecarpeta.
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Figura A4-c. Abultamientos y hundimientos e alta severidad.
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5. CORRUGACION.

Descripcion: La corrugacion (también llamada “lavadero”) es una serie de cimas y depresiones muy
préximas que ocurren a intervalos bastante regulares, usualmente a menos de 3.0 m. Las cimas son
perpendiculares a la direccién del transito. Este tipo de dafio es usualmente causado por la accién del
transito combinada con una carpeta o una base inestables. Si los abultamientos ocurren en una serie con
menos de 3.0 m de separacion entre ellos, cualquiera sea la causa, el dafo se denomina corrugacion.
Niveles de severidad

L: Corrugaciones producen una calidad de transito de baja severidad.

M: Corrugaciones producen una calidad de transito de mediana severidad.

H: Corrugaciones producen una calidad de transito de alta severidad.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Reconstruccién.

H: Reconstruccion.
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Figura A5-C. Corrugacion de alta severidad.
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6. DEPRESION.

Descripcién: Son areas localizadas de la superficie del pavimento con niveles ligeramente méas bajos que
el pavimento a su alrededor. En multiples ocasiones, las depresiones suaves sélo son visibles después
de la lluvia, cuando el agua almacenada forma un “bafio de pajaros” (bird bath). En el pavimento seco las
depresiones pueden ubicarse gracias a las manchas causadas por el agua almacenada. Las depresiones
son formadas por el asentamiento de la subrasante o por una construccion incorrecta. Originan alguna
rugosidad y cuando son suficientemente profundas o estan llenas de agua pueden causar hidroplaneo.
Los hundimientos a diferencia de /as depresiones, son las caidas bruscas del nivel.

Niveles de severidad.

Maxima profundidad de la depresion:

L:13.0 2 25.0 mm.

M: 25.0 a 51.0 mm.

H: Mas de 51.0 mm.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) del area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo.
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Figur. Depresion de baja severidad.
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Figura AB-c. Depesnon de alta severidad.
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7. GRIETA DE BORDE.

Descripcion: Las grietas de borde son paralelas y, generalmente, estan a una distancia entre 0.30 y 0.60
m del borde exterior del pavimento. Este dafio se acelera por las cargas de transito y puede originarse
por debilitamiento, debido a condiciones climaticas, de la base o de la subrasante préximas al borde del
pavimento. El area entre la grieta y el borde del pavimento se clasifica de acuerdo con la forma como se
agrieta (a veces tanto que los pedazos pueden removerse).

Niveles de severidad.

L: Agrietamiento bajo o medio sin fragmentaciéon o desprendimiento.

M: Grietas medias con algo de fragmentacion y desprendimiento.

H: Considerable fragmentacién o desprendimiento a lo largo del borde.

Medida

La grieta de borde se mide en pies lineales (6 metros lineales).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.

H: Parcheo parcial — profundo.
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Figura A7-b. Grieta deborde de severidad media.

Figua A7-c. Grietade bord de alta severia.
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8. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (DE LOSAS DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND).

Descripcién: Este dafio ocurre solamente en pavimentos con superficie asfaltica construidos sobre una
losa de concreto de cemento Pértland. No incluye las grietas de reflexién de otros tipos de base (por
ejemplo, estabilizadas con cemento o cal). Estas grietas son causadas principalmente por el movimiento
de la losa de concreto de cemento Pértland, inducido por temperatura o humedad, bajo la superficie de
concreto asfaltico. Este dafo no esta relacionado con las cargas; sin embargo, las cargas del transito
pueden causar la rotura del concreto asfaltico cerca de la grieta. Si el pavimento esta fragmentado a lo
largo de la grieta, se dice que aquella esta descascarada. El conocimiento de las dimensiones de la losa
subyacente a la superficie de concreto asfaltico ayuda a identificar estos dafos.

Niveles de Severidad

L: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm, o
2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicién satisfactoria del material llenante).

M: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grieta sin relleno con ancho entre 10.0 mm y 76.0 mm.
2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm rodeada de un ligero agrietamiento aleatorio.
3. Grieta rellena de cualquier ancho rodeada de un ligero agrietamiento aleatorio.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de un agrietamiento aleatorio de media o alta severidad.

2. Grietas sin relleno de mas de 76.0 mm.

3. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del pavimento alrededor de la

misma estan severamente fracturadas (la grieta esta severamente fracturada).

Medida
La grieta de reflexion de junta se mide en pies lineales (o metros lineales). La longitud y nivel de
severidad de cada grieta debe registrarse por separado. Por ejemplo, una grieta de 15.0 m puede tener
3.0 m de grietas de alta severidad; estas deben registrarse de forma separada. Si se presenta un
abultamiento en la grieta de reflexion este también debe registrarse.
Opciones de Reparacion.
L: Sellado para anchos superiores a 3.00 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad parcial.

H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccién de la junta.
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Figura A8-a. Grieta de reflexion de junta de baja severidad.

Figura A8-b. Grieta de reflexion de junta de severidad media.

Figura A8-c. Grieta de reflexion de junta de alta severidad.
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9. DESNIVEL CARRIL / BERMA.

Descripcion: El desnivel carril / berma es una diferencia de niveles entre el borde del pavimento y la
berma. Este dafio se debe a la erosi6n de la berma, el asentamiento berma o la colocaciéon de
sobrecarpetas en la calzada sin ajustar el nivel de la berma.

Niveles de severidad.

L: La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y la berma esta entre 25.0 y 51.0 mm.

M: La diferencia esta entre 51.0 mmy 102.0 mm.

H: La diferencia en elevacion es mayor que 102.00 mm.

Medida

El desnivel carril / berma se miden en pies lineales (6 metros lineales).

Opciones de reparacion

L, M, H: Renivelacién de las bermas para ajustar al nivel del carril.
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10. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (NO SON DE REFLEXION DE LOSAS DE

CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND).

Descripcion: Las grietas longitudinales son paralelas al eje del pavimento o a la direccién de construccién
y pueden ser causadas por:

1. Una junta de carril del pavimento pobremente construida.
Contraccién de la superficie de concreto asfaltico debido a bajas temperaturas o al
endurecimiento del asfalto o al ciclo diario de temperatura.
3 Una grieta de reflexion causada por el agrietamiento bajo la capa de base, incluidas las grietas
en losas de concreto de cemento Pértland, pero no las juntas de pavimento de concreto.

Las grietas transversales se extienden a través del pavimento en angulos aproximadamente rectos al eje
del mismo o a la direccién de construccién. Usualmente, este tipo de grietas no esta asociado con carga.

Niveles de Severidad

L: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm.
2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicién satisfactoria del material llenante).

M: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mmy 76.0 mm.
2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm, rodeada grietas aleatorias pequenas.
3. Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas aleatorias pequenas.

H: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de grietas aleatorias pequefas de severidad media o alta.
2. Grieta sin relleno de mas de 76.0 mm de ancho.
3. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del pavimento alrededor de la
misma estan severamente fracturadas.

Medida

Las grietas longitudinales y transversales se miden en pies lineales (6 metros lineales). La longitud y
severidad de cada grieta debe registrarse después de su identificacién. Si la grieta no tiene el mismo
nivel de severidad a lo largo de toda su longitud, cada porcién de la grieta con un nivel de severidad
diferente debe registrase por separado. Si ocurren abultamientos o hundimientos en la grieta, estos
deben registrarse.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor que 3.0 mm.

M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo parcial.
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Figura A10-b. Grietas longitudinales y transversales (No PCC) de severidad media.

Figura A10-c. Grietas longitudinales y transversales (No PCC) de alta severidad.
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11. PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS.

Descripcién: Un parche es un area de pavimento la cual ha sido remplazada con material nuevo para
reparar el pavimento existente. Un parche se considera un defecto no importa que tan bien se comporte
(usualmente, un area parchada o el area adyacente no se comportan tan bien como la seccién original de
pavimento). Por lo general se encuentra alguna rugosidad esta asociada con este dario.

Niveles de Severidad.

L: El parche esta en buena condicién buena y es satisfactorio. La calidad del transito se califica como de
baja severidad o mejor.

M: El parche estd moderadamente deteriorado o la calidad del transito se califica como de severidad
media.

H: El parche estd muy deteriorado o la calidad del transito se califica como de alta severidad. Requiere
pronta sustitucién.

Medida.

Los parches se miden en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de area afectada. Sin embargo, si un sélo
parche tiene areas de diferente severidad, estas deben medirse y registrarse de forma separada. Por
ejemplo, un parche de 2.32 m2 puede tener 0.9 m2 de severidad media y 1.35 m2 de baja severidad. Estas
areas deben registrarse separadamente. Ningln otro dafo (por ejemplo, desprendimiento y
agrietamiento) se registra dentro de un parche; aun si el material del parche se esta desprendiendo o
agrietando, el area se califica Ginicamente como parche. Si una cantidad importante de pavimento ha sido
reemplazada, no se debe registrar como un parche sino como un nuevo pavimento (por ejemplo, la
sustitucién de una interseccion completa).

Opciones de reparacion
L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Sustitucion del parche.

H: Sustitucién del parche.
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Figura A11-c. Parcheo y acometidas d servicios pablico de alta severidad.
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12. PULIMENTO DE AGREGADOS.

Descripcion: Este dafio es causado por la repeticion de cargas de transito. Cuando el agregado en la
superficie se vuelve suave al tacto, la adherencia con las llantas del vehiculo se reduce
considerablemente. Cuando la porcién de agregado que estd sobre la superficie es pequefia, la textura
del pavimento no contribuye de manera significativa a reducir la velocidad del vehiculo. El pulimento de
agregados debe contarse cuando un examen revela que el agregado que se extiende sobre la superficie
es degradable y que la superficie del mismo es suave al tacto. Este tipo de dano se indica cuando el valor
de un ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo o ha caido significativamente desde una evaluacién
previa.

Niveles de severidad.

No se define ningln nivel de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera ser significativo antes
de ser incluido en una evaluacién de la condicién y contabilizado como defecto.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si se contabiliza exudacion, no se
tendra en cuenta el pulimento de agregados.

Opciones de reparacion

L, M, H: No se hace nada. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Fresado y sobrecarpeta.
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13. HUECOS.

Descripcion: Los huecos son depresiones pequefas en la superficie del pavimento, usualmente con
didmetros menores que 0.90 m y con forma de tazén. Por lo general presentan bordes aguzados y lados
verticales en cercanias de la zona superior. El crecimiento de los huecos se acelera por la acumulacién
de agua dentro del mismo. Los huecos se producen cuando el trafico arranca pequefios pedazos de la
superficie del pavimento. La desintegracion del pavimento progresa debido a mezclas pobres en la
superficie, puntos débiles de la base o la subrasante, o porque se ha alcanzado una condicién de piel de
cocodrilo de severidad alta. Con frecuencia los huecos son dafos asociados a la condicién de la
estructura y no deben confundirse con desprendimiento o meteorizacion. Cuando los huecos son
producidos por piel de cocodrilo de alta severidad deben registrarse como huecos, no como
meteorizacion.

Niveles de severidad

Los niveles de severidad para los huecos de didmetro menor que 762 mm estan basados en la
profundidad y el diametro de los mismos, de acuerdo con el Cuadro 13.1.

Si el diametro del hueco es mayor que 762 mm, debe medirse el drea en pies cuadrados (0 metros
cuadrados) y dividirla entre 5 pies? (0.47 m2) para hallar el nimero de huecos equivalentes. Si la
profundidad es menor o igual que 25.0 mm, los huecos se consideran como de severidad media. Si la
profundidad es mayor que 25.0 mm la severidad se considera como alta.

Cuadro 13.1. Niveles de severidad para huecos.

Profundidad maxima del Diametro medio (mm)
hueco. 102 a 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762 mm
12.7 a25.4 mm L L M
>25.4a50. 8 mm L M H
>50.8 mm M M H
Medida

Los huecos se miden contando aquellos que sean de severidades baja, media y alta, y registrandolos
separadamente.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.

M: Parcheo parcial o profundo.
H: Parcheo profundo.
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Figur A13-c. Hueco de severidad alta.
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14. CRUCE DE ViA FERREA.

Descripcion: Los defectos asociados al cruce de via férrea son depresiones o abultamientos alrededor o
entre los rieles.

Niveles de severidad

L: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.

M: El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad media.

H: El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad alta.

Medida

El 4rea del cruce se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si el cruce no afecta
la calidad de transito, entonces no debe registrarse. Cualquier abultamiento considerable causado por los
rieles debe registrarse como parte del cruce.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo superficial o parcial de la aproximacién. Reconstruccion del cruce.

H: Parcheo superficial o parcial de la aproximacién. Reconstruccién del cruce.
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Figura A14-a. Cruce de via férrea de baja severidad.

Figura A14-c. Cruce de via férrea de severidad alta.
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15. AHUELLAMIENTO.

Descripcion: El ahuellamiento es una depresion en la superficie de las huellas de las ruedas. Puede
presentarse el levantamiento del pavimento a lo largo de los lados del ahuellamiento, pero, en muchos
casos, éste solo es visible después de la lluvia, cuando las huellas estén llenas de agua. El ahuellamiento
se deriva de una deformacion permanente en cualquiera de las capas del pavimento o la subrasante,
usualmente producida por consolidacion o movimiento lateral de los materiales debidos a la carga del
transito. Un ahuellamiento importante puede conducir a una falla estructural considerable del pavimento.
Niveles de severidad

Profundidad media del ahuellamiento:

L:6.0a13.0 mm.

M: >13.0 mm a 25.0 mm.

H: > 25.0 mm.

Medida

El ahuellamiento se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada y su severidad esta
definida por la profundidad media de la huella. La profundidad media del ahuellamiento se calcula
colocando una regla perpendicular a la direccién del mismo, midiendo su profundidad, y usando las
medidas tomadas a lo largo de aquel para calcular su profundidad media.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Fresado y sobrecarpeta.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.
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Figura A15-a. Ahuellamiento de baja severidad.

Figura A15-c. Ahuellamiento de alta severidad.
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16. DESPLAZAMIENTO.

Descripcion: El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y permanente de un &rea localizada de la
superficie del pavimento producido por las cargas del transito. Cuando el transito empuja contra el
pavimento, produce una onda corta y abrupta en la superficie. Normalmente, este dafio sélo ocurre en
pavimentos con mezclas de asfalto liquido inestables (cutback o emulsion).

Los desplazamientos también ocurren cuando pavimentos de concreto asfaltico confinan pavimentos de
concreto de cemento Pértland. La longitud de los pavimentos de concreto de cemento Poértland se
incrementa causando el desplazamiento.

Niveles de severidad

L: El desplazamiento causa calidad de transito de baja severidad.

M: El desplazamiento causa calidad de transito de severidad media.

H: El desplazamiento causa calidad de transito de alta severidad.

Medida

Los desplazamientos se miden en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de &rea afectada. Los
desplazamientos que ocurren en parches se consideran para el inventario de dafios como parches, no
como un dano separado.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Fresado.

M: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

H: Fresado. Parcheo parcial o profundo.
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Figura A16-a. Desplazamiento de baja severidad.

Figura A16-b. Desplazamiento de severidad media.

T ;wé il 3.
Figura A16-c. Desplazamiento de severidad alta.
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17. GRIETAS PARABOLICAS (SLIPPAGE).

Descripcion: Las grietas parabdlicas por deslizamiento (slippage) son grietas en forma de media luna
creciente. Son producidas cuando las ruedas que frenan o giran inducen el deslizamiento o la
deformacion de la superficie del pavimento. Usualmente, este dafio ocurre en presencia de una mezcla
asféltica de baja resistencia, o de una liga pobre entre la superficie y la capa siguiente en la estructura de
pavimento. Este dafo no tiene relacion alguna con procesos de inestabilidad geotécnica de la calzada.
Nivel de severidad
L: Ancho promedio de la grieta menor que 10.0 mm.
M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Ancho promedio de la grieta entre 10.0 mm y 38.0 mm.

2. Elarea alrededor de la grieta esté fracturada en pequefios pedazos ajustados.
H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Ancho promedio de la grieta mayor que 38.0 mm.

2. El area alrededor de la grieta esta fracturada en pedazos faciimente removibles.
Medida

El &rea asociada con una grieta parabdlica se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) y se califica
segun el nivel de severidad mas alto presente en la misma.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Parcheo parcial.
M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.
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Figura A17-a. Grieta parabdlica (slippge) de baa severidad.

Figura A17-b. Grieta parabdlica (slippage) de severidad media.

Figura A17-c. Grieta parabélica (slippage) de alta severidad.
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18. HINCHAMIENTO.

Descripcion: El hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia arriba de la superficie del pavimento —

una onda larga y gradual con una longitud mayor que 3.0 m. El hinchamiento puede estar acompanado

de agrietamiento superficial. Usualmente, este dafo es causado por el congelamiento en la subrasante o

por suelos potencialmente expansivos.

Nivel de severidad

L: El hinchamiento causa calidad de transito de baja severidad. EI hinchamiento de baja severidad no es
siempre facil de ver, pero puede ser detectado conduciendo en el limite de velocidad sobre la
seccion de pavimento. Si existe un hinchamiento se producira un movimiento hacia arriba.

M: El hinchamiento causa calidad de transito de severidad media.

H: El hinchamiento causa calidad de transito de alta severidad.

Medida

El hinchamiento se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reconstruccion.

H: Reconstruccion.

Figura A18. Ejemplo de hinchamiento. El nivel de severidad se basa en el criterio de la calidad de
transito.
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19. METEORIZACION / DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS.

Descripcion: La meteorizacion y el desprendimiento son la pérdida de la superficie del pavimento debida
a la pérdida del ligante asfaltico y de las particulas sueltas de agregado. Este dafo indica que, o bien el
ligante asfaltico se ha endurecido de forma apreciable, o que la mezcla presente es de pobre calidad.
Ademas, el desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de transito, por ejemplo, vehiculos de
orugas. El ablandamiento de la superficie y la pérdida de los agregados debidos al derramamiento de
aceites también se consideran como desprendimiento.

Niveles de severidad

L: Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas areas la superficie ha comenzado a
deprimirse. En el caso de derramamiento de aceite, puede verse la mancha del mismo, pero la
superficie es dura y no puede penetrarse con una moneda.

M: Se han perdido los agregados o el ligante. La textura superficial es moderadamente rugosa y
ahuecada. En el caso de derramamiento de aceite, la superficie es suave y puede penetrarse con
una moneda.

H: Se han perdido de forma considerable los agregados o el ligante. La textura superficial es muy rugosa
y severamente ahuecada. Las areas ahuecadas tienen diametros menores que 10.0 mm y
profundidades menores que 13.0 mm; areas ahuecadas mayores se consideran huecos. En el caso
de derramamiento de aceite, el ligante asfaltico ha perdido su efecto ligante y el agregado esta
suelto.

Medida

La meteorizacion y el desprendimiento se miden en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area
afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial.

M: Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta.

H: Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje. Reconstruccién.

Para los niveles M y H, si el dafo es localizado, por ejemplo, por derramamiento de aceite, se hace
parcheo parcial.
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CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS
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ANEXO N° 4 — CERTIFICADOS DE
CALIBRACION
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 2de 2

N° 0134-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Met
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
INACAL LTS LLA-015-2019
de0.5mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz EMP
N°1 -0.8
24.81 25mm e
ks 24.37 25mm b
N°3 - 0.
24.99 25mm sl
ke 24.45 25mm S8
N°5 - 0.
25.10 25mm 08 mm
| promeDIiO | 24.744 : | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51
925 151 437
ventas@arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0134-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emisién 2021/02/10
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion TAMIZ 1"

Identificacion 0134-035-2021

Marca TEST SIEVE

Modelo NO INDICA

Serie NO INDICA

Didgmetro 8"

Estructura BRONCE

Procedencia NO INDICA

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizo por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y fa Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.L.R.L.

2021/02/10

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s1)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretaciéon de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Péagina 1de 2

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451

925 151 437
ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0135-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Met
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Microscopio
INACAL R0 Bt LLA-015-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosférica

Inicial: 19,3 °C
Inicial: 64 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 20,0 2C
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
TABLAN° 01 MRV i
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz EMP
’ 0.1
e 488 4.75mm AT
N°2 +/-0.15 mm
4.81 4.75mm
N°3 +/-0.15 mm
4.9 4.75mm
N° 4 +/-0.15 mm
4.85 4.75mm
N°5 +/-0.15 mm
4.90 4.75mm
[__promeDIO | 4868 |- | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Pagina 2 de 2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0135-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2021/02/10

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion TAMIZ N 4

Identificacion 0135-035-2021
Marca c&M™M
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Diametro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L.
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUPS.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Este certificado de calibracion
la ilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(s

Los resultados son validos en el
momento de la calibracidén. Al
le c

en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre |a base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado ¥y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido

parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0136-035-2021 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-|
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
INACAL Micrascopla LLA-015-2019
de0.5mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 eC Final: 20,2 oC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N 01 3
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) wz EMP
N°1 -
860.00 850um -
N°®2 -
851.00 850um g
N°3 -
8515 850um ik i
N° 4 &
850.04 850um Sl
N°5 -
858.45 850um HE
[ promebio ] 854.20 ]: | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com ARSOU P 8iA.C
iy
Arévalo Carnica

ROLOGIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0136-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2021/02/10

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion TAMIZ N2 20

Identificacion 0136-035-2021
Marca C&M
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Didmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L.
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
El1l.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Este certificado de calibracion
d la tr ilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(s1)

Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interp! ion de los de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido ) difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

oLoala

S.A.C

Arkvaio Carnica
al
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0137-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
INACAL Mtcroseoplo LLA-015-2019
de0.5mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 eC Final: 20,2 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (am) wz EMP
N°1 +/-1
415.20 425um /a3
N°®2 -
42032 425um -3
N° -
s 418.20 425um 200
N°4 A
416.20 425um el
N°5 -19
415.30 425um W-aRgm
| promEDIO | 417.04 | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com ARSOU 6 S.AC
is'Arévalo Carnlca

lo
TRoLoaGlA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0137-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2021/02/10

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
Direccion JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicién  TAMIZ N2 40

Identificacion 0137-035-2021
Marca C&M
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Diametro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.IR.L
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sn

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes,

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

is Arévaio Carnica

oroala
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0138-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de M
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Microscopio
INACAL L LLA-015-2019

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosférica

Inicial: 20,1 2C
Inicial: 64 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 20,2 °C
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) Lz EMP
N° 1 +/-5um
74.20 75um
Ne =
# 75.30 75um H-amm
N°3 -5
73.90 75um i
ik 74.50 75um o
N° -
3 74.10 75um Lk
[ promEDIO | 74.40 ]: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
/
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Pagina 2 de 2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0138-035-2021

Arsou Group

HERDE Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emisién 2021/02/10 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sn

Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer

Instrumento de medicion  TAMIZ DE LAVADO Ne 200 o SHI- Mopeni. Sucalby oo
instrumentos a intervalos regulares,
\dentificacion 0138-035-2021 los cuales deben ser establed_dos
sobre la base de las caracteristicas
Marca C&M propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
Modelo NO INDICA mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
Serie NO INDICA reglamentaciones vigentes,
ARSOU GROUP SAC no se
Didmetro 8" responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Estructura ACERO de este instrumento después de su
calibraciéon, ni de una incorrecta
Procedencia NO INDICA interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificade no podrd ser
reproducido o difundido
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente, excepto con

E.LR.L autorizacién previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2021/02/10
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E3l,

ARSOU S.AC

it s Al G

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +#51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Tng. Hg

Pégina 1 de 2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0139-035-2021 PéginaSdeS

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

GRAFICO DE DISTRIBACION DE SENSORES DE TEMPERATURA

A l |  PANEL FRONTAL DELEQUIPO |

)
}
=
N
\|
LN

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de
un factor de cobertura k=2 .

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

fi de aproxi del 95 % con

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°0139-035-2021

Laboratorio de Metrologia
Variabilidad de Temperatura en punto N°07
120 ——— —
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Variabilidad de Temperatura en punto N° 09
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110
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115

Variabilidad de Temperatura en punto N° 10

10

0.005 001

Temperatura °C
&
o

00— —

0.015 0.02 0.025 003 0035
Tiempo (hh:mm)

DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL ESPACIO

NIVEL SUPERIOR

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0139-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
GRAFICO
Variabilidad de Temperatura en punto N° 01
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ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0139-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
T 0545-CLT-2019 - LABORATORIO
INACAL MARCA: EZ0D0 ACREDITADO CON REGISTRO ~ N°
LC-005

Cond b les d la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 °C Final: 20,5 °C

Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr

Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

TEMPERATURA

Tiempo | Pirsmetro INDICACIONES CORREGIGAS DE CADA TERMOCUPLA * C Tk~
(hh:mm) o°C 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 |T" Prom. *C| Tmin *C
00:00 110 1102} 110.7] 110.7] 1106 1103 | 110.5| 1108| 1104] 1103 | 1106| 1105 0.6
00:02 110 110.8| 1106| 110.3 | 1105| 1106 | 110.6] 110.7| 120.0] 1101 f 1107| 1105 08
00:04 110 1109| 1107| 1107 110.8| 1109 | 110.7| 1108| 1109] 1109( 1108| 1108 02
00:06 110 110.1| 1108 1102} 110.7} 110.1| 110.1 | 1104 130.4| 1101 | 1702 | 1103 08
00:08 110 1102|1101 ] 110.1} 110.2| 1109 1108 110.3| 110.4] 110.8( 1109 1105 08
00:10 110 | 1101} 1109 110.0) 1108 110.0| 110.7| 1109 1105 110.7f 1108 1105 09
00:12 110 110.2| 1105 1101 | 1203 110.5[ 110.8| 110.5| 1105 1106]| 130.2| 1105 038
00:14 110 110.5| 1103 | 110.4 | 1108 110.1] 110.7 | 1102 | 1109 1105 1105 1105 038
00:16 110 | 1101 1104 1106 1100] 1104| 1108 1101 | 1103 | 1103 1302| 1103 038
00:18 110 110.6| 1104 ] 1309} 110.1| 1100] 110.1 | 1102| 1108] 1103 1308| 1104 05
00:20 110 | 1109 1106| 110.4| 1108| 111.0| 1202 | 1101 | 1302 | 1101 | 1305[ 1105 039
0022 110 | 1109} 1106 1102] 1108 1107 | 110.0] 1102 110.7] 1102 1702 1105 03
00:24 110 | 1103] 1108| 110.8) 110.2| 110.4| 1104 1106 110.8| 110.1 | 120.7| 1106 038
00:26 110 | 1103] 1102] 120.8] 1106 110.2| 1106 1103 | 1104 | 1103 1104 | 1104 0.6
00:28 110 | 1105) 1106 110.7] 1108 110.0| 1103} 1106 1104 1100| 1100| 1104 08
00:30 110 | 1102 1100] 1101} 1100 110.1| 1106 1107| 110.2| 1104 1702( 1103 0.7
00:32 110 1104 1110{ 1100 1102 110.2 | 110.2} 110.3| 1203| 1109) 1100 1104 1.0
00:34 110 ] 120.5) 1105 110.0) 1105| 1103 | 1104 1106| 1105]| 110.7| 1100| 1104 0.7
00:36 110 | 110.6| 110.8| 110.6] 1109 110.8) 110.7} 1108| 1102 | 110.8 110.7| 1107 0.7
00:38 110 110.1 1106 110.6] 1105 1102 | 1100) 1105 1109 1101 | 110.2| 1104 039
00:40 110 | 1108|1103 110.5| 1109 110.1| 111.0| 1100| 110.6] 1103 1702 1105 10
00:42 110 | 1109] 1108 120.7| 1106 1107] 1202 | 1107 110.1 | 1105 110.8| 1106 08
00:44 110 | 1108)1105) 110.4f 1106 110.5) 1100 111.0| 110.6] 1103 1106 1105 1.0
00:46 110 | 1100) 1108 1103} 1101 111.0] 1103 110.4| 1101 | 1105 1302 1104 10
00:48 110 1107 1110) 1103 1110| 1109) 110.2| 110.1| 1104 | 1108 1109 1106 03
00:50 110 1103 1108| 1101 ] 1106 1107] 110.3| 1105] 110.8] 1106 1306| 1105 0.7
T.PROM. 110 1105 1106| 110.4] 1105| 110.4| 110.4f 1105] 1105| 1104 1105| 1108
T. MAX. 110 1109 111.0) 1109 1120} 111.0] 1110 1110| 1109] 1109 1109
T. MIN. 110 | 1100|1100 110.0| 1100 1100| 1100 1100 110.0| 1100| 110.0

Nomenclatura:

T .P Promedio de das de los para un instante de tiempo.

‘Tma Diferencia entre maxima y minima temperatura para un instante de tiempo.

T. P Promedio de indi das para a cada la durante el tempo total.

T. M La Maxima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.
T. v La Minima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°0139-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta |a trazabilidad a patrones
Fecha de emision 2021/02/10 nacionales o internacionales, que
realizan fas unidades de medida de
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (S1)
Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE - Llos resultados son validos en el

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion HORNO DE LABORATORIO

Identificacion 0139-035-2021
Marca NO INDICA
Modelo NO INDICA
Serie 121
Camara 85 Litros
Ventilacion NATURAL
Pirémetro AUTONICS
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELRL
Fecha de calibracién 2021/02/10

étodo/Pr s ”
- SNM — PC-018 2da Ed. 2009 —Procedimiento para la calibracién de medios
isotermos con aire como medio termostatico. INACAL.

- ASTM D 2216, MTC E 108 — Método de ensayo para determinar el contenido
de humedad del suelo.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
a

los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Y
conservacion del instrumento de
medicion © de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
i ni de una i
interpretacion de los resultados de la
calibracion ~ declarados en  este
documento.

Este certificado no podra ser

5 » ¥
parciaimente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUPSAC.
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0140-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Microscopio
INACAL e LLA-015-2019
Condici bientales d la calib
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 2C Final: 20,2 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presiéon Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (pm) Lz EMP
N°1 ;
611.20 600um =
N°® <
g 61050 600um i
N°® -
3 612.40 600um T
N°4 +/-25
611.30 600um i
N°® -
? 610.40 600um itk
[ promepio [  e1116  |: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. /
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Ing. Hugg Euis Ar
TROL

évalo Carnica
oaia
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0140-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2021/02/10

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
Direccion JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion TAMIZ N2 30

Identificacion 0140-035-2021
Marca c&Mm
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Diametro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L.
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizo por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan fas
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s1

Los resultados son vadlidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta

P i6n de los r dos de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido

parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0141-035-2021 Pégina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-|
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
INACAL A Senpio LLA-015-2019
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 eC Final: 20,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (pum) wz EMP
ke -8
e 148.20 150um HeSim
e 15034 150um rope
N° -8
: 149.25 150um sl
N° 4 -8
150.22 150um -8
N°5S -8
15115 150um s
[ promEDIO ] 149.83 ¢ | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
L
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0141-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision 2021/02/10

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion TAMIZ N2 100

Identificacion 0141-035-2021
Marca c&M
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Didmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.L.R.L.
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizo por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
EXL.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sn)

Los resultados son validos en el
de la libracié Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta

P i6n de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0142-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibraciéon
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Microscopio
INACAL LLA-015-2019
de 0.5 mma1um
Condici bi les d la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 2C Final: 20,2 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (pm) Lz EMP
N°1 -5
74.20 75um -5
5 L5
sale 75.30 75um A
N°® -
3 77.25 75um o
N° 4 L
71.19 75um ik on
N°5 -5
74.10 75um SR
[ promEDIO | 74.41 : | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
,/ f
ARSOU GROUP S.A.C. 2

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0142-035-2021

Arsou Group

W i Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a

Fecha de emisién 2021/02/10 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
s

Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion TAMIZ N2 200

Identificacion 0142-035-2021
Marca NO INDICA
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Didmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.L.R.L
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
i i6n de los Itados de
Ia calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podré ser
reproducido o difundido

parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0143-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Microscopio

INACAL da0.Smmaium LLA-015-2019
Condici bientales d la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 ¢C Final: 20,2 oC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (pum) Lz EMP
N° =T
: 254.15 250um s
N°® .
: 260.28 250um il
N°® -1
> 261.10 250um A
N° 4 12
258.35 250um e
N°5 12
260.42 250um iR
[ promeDIO | 258.86 : | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

/

Arévalo Caralca

METROLOGIA
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> CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0143-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2021/02/10

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion TAMIZ N2 60

Identificacion 0143-035-2021
Marca S.A. EQUIPOS T.E. INGENIEROS
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Diametro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sn)

Los resuitados son validos en el
momento de fa calibracién. Al
A 6 ot Waney

en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacién de los resuitados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido

parciaimente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C,

ARBOU

/
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0487-LM-2021

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE
ALCANCE DE INDICACION

DIVISION DE ESCALA
/ RESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION (e )

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
TIPO

UBICACION

FECHA DE CALIBRACION

2021-02-11
00037

GEOLAB INGENIEROS
CONSULTORES E.L.R.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3DE
OCTUBRE (CERCA A OVALO LAS AMERICAS)
ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

BALANZA

PATRICK'S
WEIGHT SCALE
NO INDICA

30 kg

0,002 kg

0,002 kg

NO INDICA
15448 (**)
ELECTRONICA

LABORATORIO DE SUELOS

2021-02-11

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
PC-001, Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automatico clase il y Illl. SNM-INDECOPI, 3ra

edicion, Noviembre 2008.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE CADENT S.A.C.

RTC-L2MC-M02
Versién: 12

Gerente General

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la incertidumbre
expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por
el factor de cobertura k=2. La
incertidumbre fue determinada segun la
"Guia para la Expresion de la
incertidumbre en la medicion".
Generalmente, el valor de la magnitud
estd dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Los resultados de este certificado de
calibracion no debe ser utilizado como
una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

CADENT S.A.C. no se responsabiliza de
lo perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de

una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Firmado digitalmente por
Diego Moreno
Fecha: 2021-02-13 11:50:30

Fecha: 2020-07-06
Aprobado por: JA

Laboratorio: Jr. Llumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

ventas@cadentsac.com.pe

cadentsacperu@hotmail.com

operaciones@cadentsac.com.pe

web: www.cadentsac.com.pe
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Pagina2 de 3
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Minima Maxima
| Temperatura (°C) 15,0 15,2
| Humedad Relativa (%hr) 39 40

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SlI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PUESRTE e | reawomen
e | reasomom
R Juego de Pesas de clase E, LM-C- 113-2019
TR SAG Pesa de clase M- 0280 - 2020
P ETROL SAG Pesa de clase M, M- 0670 - 2019

7. OBSERVACIONES
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de funcionamiento
no automatico de clase de exactitud I, segin la Norma Metrolégica Peruana 003.
(**) Indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C : 15,2
[Medicion| CargaL1= 15,000 = (kg) Cargal2= 30,000 (Kg)
N° 1(kg) AL (g) E(g) 1(kg) AL (g) E (9
1 15,002 1,6 1,4 30,000 1,2 -0,2
2. 15,002 1,6 1,4 30,000 152 -0,2
3 15,002 1,6 1,4 30,000 1,0 0,0
4 15,002 1,8 1:2 30,000 1,0 0,0
5 15,002 1,8 1,2 30,000 1,0 0,0
6 15,002 1,8 1,2 30,000 1,2 -0,2
7 15,002 1,8 1,2 30,000 1,0 0,0
8 15,002 1,6 1,4 30,000 1,0 0,0
9 15,002 1,8 1,2 30,000 1,0 0,0
10 15,002 1,8 T2 30,000 1,0 0,0
\Diferencia Maxima 0,2 0,2
Error maximo permitido £ 59 E3 69

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
cadentsacperu@hotmail.com operaciones@cadentsac.com.pe

RTC-L2MC-M02 Fecha: 2020-07-06

Versién: 12 Aprobado por: JA

ventas@cadentsac.com.pe web: www.cadentsac.com.pe
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) | 5 Pagina 3 de 3
1
3 | 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (°C[_15,T ]
Posicion Determinacion de Eo Determinacion del Error corregido
o I inimar k)| 'k | ALY | Eote) | T8 | 1(ka) | AL(e) | E(a) | Ec(a)
il 0,020 1,0 0,0 10,000 1,0 0,0 0,0
4 0,020 T.0 0,0 0,002 T8 T2 T2
3 U,020 T2 =02 10,002 T8 T2 TZ
7 0,020 0,020 T.0 0,0 10,000 10,002 T8 1.2 T2
5 U,UZ0 T,0 U0 TU,00Z T T2 T.Z
(*)valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 6 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Tempertura (°C)[~ 15,7 | 15,1 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp (**)
L (kg) 1(kg) | AL(g) E(9) Ec(g) | T(kg) [AL(g)] E(g) [ Ec(g) (*9)
0,020 0,020 1.2 -0,2 2
0,040 0,040 1.2 -0,2 0,0 0,040 1,0 0,0 0,2 2
0,100 0,100 1,0 0,0 0,2 0,100 1,0 0,0 0,2 2
1,000 1,000 1,0 0,0 0,2 1,000 1,0 0,0 0,2 2
2,000 2,000 1,0 0,0 0,2 2,000 1,0 0,0 0,2 4
5,000 5,000 1,0 0,0 0,2 5,000 1,0 0,0 0,2 6
10,000 10,000 1,0 0,0 0,2 10,000 1,0 0,0 0,2 6
15,000 15,000 1.2 -0,2 0,0 15,000 12 -0,2 0,0 6
20,000 20,002 1,8 1,2 14 20,000 12 -0,2 0,0 6
25,000 25,002 1,8 12 1,4 25,000 1,2 -0,2 0,0 6
30,000 30,000 1,0 0,0 0,2 30,000 1,0 0,0 0,2 6

(**) error maximo permitido

IIR:

AL:

=
Ec:

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura Corregida

Incertidumbre Expandida

R - 3,08E-05 X R

2 x (8,41E-07 kg* + 2,53E-09 x R? )%:

donde el simbolo E-xx significa potencia de 10. Ejemplo - E-03=107

Carga Incrementada
Error encontrado
Error en cero

Error corregido

Indicacion de la balanza

RTC-L2MC-M02

Versién: 12

ventas@cadentsac.com.pe

Fin de documento

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
operaciones@cadentsac.com.pe

cadentsacperu@hotmail.com

Fecha: 2020-07-06

Aprobado por: JA

web: www.cadentsac.com.pe
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DECRETO SUPREMO N° 001-2010-VIVIENDA
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el Ministerio de Vivienda , Construcciéon y Saneamiento de conformidad con la Ley N° 27792,
tiene competencia para formular, aprobar, ejecutar y supervisar las politicas de alcance nacional aplicables
en materia de vivienda, urbanismo, construccién y saneamiento, a cuyo efecto dicta normas de alcance
nacional y supervisa su cumplimiento;

Que mediante Decreto Supremo N° 015-2004-VIVIENDA, se aprobé el indice y la Estructura del
Reglamento Nacional de Edificaciones, en adelante RNE, aplicable a las Habilitaciones Urbanas y a las
Edificaciones, como instrumento técnico — normativo que rige a nivel nacional, el cual contempla sesenta y
nueve (69) Normas Técnicas;

Que, por Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA,se aprobaron sesenta y seis (66) Normas
Técnicas del RNE y se constituyo la Comisiéon Permanente de Actualizacion del RNE, a fin que se encargue
de analizar y formular las propuestas para su actualizacion, quedando pendiente de aprobacion tres (03)
Normas Técnicas, entre ellas, la Norma Técnica CE.010 Aceras y Pavimentos;

Que, con informe N° 04-2009/VIVIENDA/NVMVU-CPARNE, el Presidente de la Comisién Permanente
de Actualizacion del RNE, eleva la propuesta de modificaciéon del indice del Reglamento Nacional de
Edificaciones, respecto a la denominacién de la Norma Técnica CE.010 Aceras y Pavimentos por CE.010
Pavimentos Urbanos, y de aprobacién de la referida Norma Técnica; la misma que ha sido materia de
evaluacion y aprobacion por la mencionada Comisién conforme aparece en el Acta de su Vigésima Sexta
Sesion;

Que, estando a lo informado por la Comision Permanente de Actualizacion del RNE, resulta
pertinente disponer la modificacion de la denominacién de la Norma Técnica a que se refiere el considerando
anterior, a si como su aprobacion, con el objeto establecer los requisitos minimos para el disefio,
construccion, rehabilitacién, mantenimiento, rotura y reposicion de pavimentos urbanos, desde los puntos de
vista de la Mecanica de Suelos y de la Ingenieria de Pavimentos, a fin de asegurar la durabilidad, el uso
racional de los recursos y el buen comportamiento de aceras, pistas y estacionamientos de pavimentos
urbanos, a lo largo de su vida servicio;

De conformidad con lo dispuesto en humeral 8) del articulo 118 de la Constitucion Politica del Peru; el
numeral 3) del articulo 11 de la Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo; la Ley N° 27792, Ley de
Organizacion y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento y el Decreto Supremo
N° 002-2002-VIVIENDA modificado por Decreto Supremo N° 045-2006-VIVIENDA,;

DECRETA:

Articulo 1.- Modificacion de denominacion de la Norma Técnica CE.010 del Reglamento
Nacional de Edificaciones — RNE.

Modifiquese el indice del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado por Decreto Supremo
N° 015-2004-VIVIENDA, en lo referente a la Norma Técnica CE.010 Aceras y Pavimentos, la misma que en
adelante quedara redactada de la siguiente manera: CE.010 Pavimentos Urbanos.

Articulo 2.- Aprobacion de la Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento
Nacional de Edificaciones — RNE.

Apruébese la Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones
— RNE, que como Anexo forma parte integrante del presente Decreto Supremo.

Articulo 3.- Publicaciéon

Publiquese la Norma Técnica CE. 010Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones,
en el Portal Institucional del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (www.vivienda.gob.pe), de
conformidad con lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 001-2009-JUS.

Articulo 4.- Refrendo

El presente Decreto Supremo sera refrendado por el Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los trece dias del mes de enero del afio dos mil diez.

ALAN GARCIA PEREZ JUAN SARMIENTO SOTO
Presidente Constitucional de la Republica Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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3.1.

3.2,

3241

CAPITULO 3

TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO, ENSAYOS DE LABORATORIO,
REQUISITOS DE LOS MATERIALES Y PRUEBAS DE CONTROL

CONDICIONES GENERALES

a) Toda la documentacion técnica de Anteproyectos y Proyectos Definitivos de
Pavimentos debera incluir una Memoria Descriptiva, conteniendo un resumen de
todos los Trabajos de Campo, Laboratorio y Gabinete efectuados para el EMS, el
Estudio de Transito y el DP, asi como los Anexos Técnicos conteniendo las hojas de
célculo y/o salidas de los programas, planos, especificaciones técnicas y toda la
informacioén que sustente los disefios, segin se indica en el Capitulo 4.

b) Opcionalmente y de comun acuerdo con el Propietario, la documentacion técnica
podra incluir los andlisis de precios unitarios, metrados, presupuesto, cronograma de
ejecucién de obra y relacién de equipos a utilizar en la obra.

c) En todos los casos se utilizara la ultima version de la norma correspondiente.

TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO

Las técnicas de investigacion en el campo, aplicables al EMS para DP, son los indicados en

la Tabla 1.

TABLA1

NORMA

DENOMINACION

MTC E101-2000

Pozos, calicatas, trincheras y zanjas

NTP 339.143:1999

SUELOS. Método de ensayo estandar para la densidad y el peso
unitario del suelo in-situ mediante el método del cono de arena.

NTP 339.144:1999

SUELOS. Método de ensayo estandar para la densidad in-situ de
suelo y suelo-agregado por medio de métodos nucleares
(Profundidad superficial).

NTP 339.250:2002

SUELOS. Método de ensayo para la determinacion en campo del
contenido de humedad, por el método de presion del gas carburo de
calcio. 1a. ed.

NTP 339.150:2001

SUELOS. Descripcién e identificacion de suelos. Procedimiento visual
manual.

NTP 339.161:2001

SUELOS. Practica para la investigacion y muestreo de suelos por
perforaciones con barrena.

NTP 339.169:2002

SUELOS. Muestreo geotécnico de suelos con tubos de pared delgada

NTP 339.172:2002

SUELOS. Método de prueba normalizada para el contenido de
humedad de suelo y roca in situ por métodos nucleares (poca
profundidad).

NTP 339.175:2002

SUELOS. Método de ensayo normalizado in-situ para CBR (California
Bearing Ratio-Relacién del Valor Soporte) de suelos

ASTM D 6951

Método estandar de ensayo para el uso del penetrémetro dindmico de
Cono en aplicaciones superficiales de pavimentos
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322

323

324

325

3.26

3.27

3.2.8

3.29

3.2.10

3.2.1

3.2.12

El nimero de puntos de investigacion sera de acuerdo con el tipo de via segun se indica en
la Tabla 2, con un minimo de tres (03):

TABLA 2
TIPO DE ViA e i e et o | REtEke iy
Expresas 1 cada 2000
Arteriales 1 cada 2400
Colectoras 1 cada 3000
Locales 1 cada 3600

Notas:

a) Cuando no existan los proyectos de lotizacion y trazado y solamente se ejecutara el
proyecto de habilitacion urbana, se requiere de 1 punto de investigacién por hectarea, con
un minimo de 4.

b) Cuando no existan los proyectos de lotizacion y trazado y se ejecute el proyecto de
habilitaciéon urbana y la construccién simultanea de viviendas, se requiere de un punto de
investigacion adicional por hectéarea, a los requeridos en la Tabla N° 6 de la Norma E.050
Suelos y Cimentaciones.

Los puntos de investigacion se ubicaran preferentemente en los cruces de vias, pudiendo
emplearse puntos intermedios, que permitan establecer la estratigrafia a lo largo de la via.

En el caso de reposicion de pavimentos cortados para instalacién o reparacion de servicios,
se ejecutara un punto de investigaciéon cada 100 metros con un minimo de tres (03).

La profundidad minima de investigacién sera de 1,50 m por debajo de la cota de rasante
final de la via.

Si dentro de la profundidad explorada se encontraran suelos blandos o altamente
compresibles, la profundidad de investigacion debera ampliarse a criterio del PR.

Donde exista rellenos no controlados se debera investigar en todo su espesor debiendo
profundizarse no menos de 0,50 m dentro del suelo natural.

Donde se encuentren macizos rocosos dentro de la profundidad de investigacién, se
debera registrar su profundidad y grado de fracturamiento y estimar su resistencia a la
compresion.

Efectuados el registro de la estratigrafia, el muestreo y la toma de fotografia, se debera
rellenar las excavaciones con los materiales extraidos.

Durante la investigacion de campo se elaborara un perfil estratigrafico para cada punto de
investigacion, basado en la clasificacion visual manual, segun la NTP 339.150:2001.

En caso de encontrar suelos finos no plasticos dentro de la profundidad de investigacion, se
deberan ejecutar ensayos para determinar su densidad natural.
Se tomara por lo menos una muestra representativa de cada tipo de suelo para su posterior

ensayo de laboratorio, segun las normas respectivas indicadas en la Tabla 3.

Se determinara un (1) CBR por cada 5 puntos de investigacion o menos segun lo indicado
en la Tabla 2 y por lo menos un (1) CBR por cada tipo de suelo de sub-rasante.
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3.3.

3.341

ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de Laboratorio aplicables a los EMS con fines de pavimentacion son las

indicadas en la Tabla 3.

TABLA 3

NORMA

DENOMINACION

NTP 339.126:1998

SUELOS. Métodos para la reduccion de las muestras de campo a
tamafios de muestras de ensayo.

NTP 339.127:1998

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de
humedad de un suelo.

NTP 339.128:1999

SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico.

NTP 339.129:1999

SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido,
limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.

NTP 339.131:1999

SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso especifico
relativo de sélidos de un suelo.

NTP 339.132:1999

SUELOS. Método de ensayo para determinar el material que pasa
el tamiz 75 ym (N°200)

NTP 339.134:1999

SUELOS. Método para la clasificacion de suelos con propoésitos de
ingenieria (SUCS Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos)

NTP 339.135:1999

SUELOS. Método para la clasificacion de suelos para uso en vias
de transporte.

NTP 339.139:1999

SUELOS. Determinacién del Peso volumétrico de suelos cohesivo.

NTP 339.140:1999

SUELOS. Determinacién de los factores de contracciéon de suelos
mediante el método del mercurio

NTP 339.141:1999

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos
en laboratorio utilizando una energia modificada (2700 kN-
m/m3(56000 pie-Ibf/pie3))

NTP 339.142:1999

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos
en laboratorio utilizando una energia estandar (600 kN-m/m3
(12400 pie-Ibf/pie3))

NTP 339.144:1999

SUELOS. Métodos de ensayos estandar para densidad in situ
del suelo y suelo agregado por medio de métodos nucleares
(profundidad superficial)

NTP 339.145:1999

SUELOS. Método de ensayo de CBR (Relacion de soporte de
Califronia) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339.146:2000

SUELOS. Método de prueba estandar para el valor equivalente de
arena de suelos y agregado fino

NTP 339.147:2000

SUELOS. Método de ensayo de permeabilidad de suelos
granulares (carga constante)
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3.4.

34.1

342

NORMA

DENOMINACION

NTP 339.152:2002

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la determinacion
del contenido de sales solubles en suelos y aguas subterraneas.

NTP 339.177:2002

SUELOS. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de

cloruros solubles en suelos y agua subterranea.

NTP 339.178:2002

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la determinacion
cuantitativa de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea

NTP 339.076:1982

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar el
contenido de cloruros en las aguas usadas en la elaboracién de

concretos y morteros.

REQUISITOS DE LOS MATERIALES

TABLA 4
Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

Todos los materiales deberan cumplir los requerimientos que se dan a continuacion. Los
materiales que incumplan estos requisitos y sus tolerancias (ver 3.5), seran rechazados por
la Supervisiéon y seran restituidos por el Contratista a su costo, en los plazos que indique la
Supervision.

De los Geosintéticos: Estos materiales deberan cumplir los requisitos minimos establecidos
en las Normas Técnicas Peruanas del INDECOPI, en las Normas de Ensayo de Materiales
del MTC, o en ausencia de ellas, en las Normas Técnicas internacionales vigentes.

De la Sub-Base: Estos materiales deberan cumplir los requisitos minimos establecidos en
las siguientes Tablas:

Porcentaje que Pasa en Peso

Tamk Gradacion A* | Gradacion B | Gradacion C | Gradaciéon D

50 mm (27) 100 100 -—- -

25 mm (17) - 75-95 100 100

9,5 mm (3/8”) 30-65 40-75 50 - 85 60 - 100
4,75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50 -85
2,0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
4,25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: Seccion 303 de las EG-2000 del MTC
* La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a

3000 msnmm.
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Ademas, el material también debera cumplir con los siguientes requisitos de calidad:

TABLA 5
Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular
Requerimiento
Ensayo Norma
< 3000 msnmm > 3000 msnmm
ADSIoNLoS | NTP 400.019:2002 50 % méximo
ngeles
CBR de. NTP 339.145:1999 30-40 % minimo*
laboratorio
Limite Liquido | NTP 339.129:1999 25% maximo
indice de . " "
Plasticidad NTP 339.129:1999 6% maximo 4% maximo
Equivalente de | TP 339.146:2000 25% minimo 35% minimo
rena
Sales Solubles v w,
Totales NTP 339.152:2002 1% maximo

* 30% para pavimentos rigidos y de adoquines. 40% para pavimentos flexibles.

343 De la Base: Estos materiales deberan cumplir los requisitos de gradacion establecidos en la
siguiente Tabla:

TABLA 6
Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz
Gradacion A * | Gradacion B | Gradacion C Gradaciéon D

50 mm (2") 100 100 - ---

25 mm (17) - 75-95 100 100

9,5 mm (3/8") 30-65 40-75 50 -85 60— 100
4,75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50 -85
2,0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: Seccién 305 de las EG-2000 del MTC
* La curva de gradaciéon "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a
3000 msnmm.
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El material de Base Granular debera cumplir ademas con las siguientes caracteristicas
fisico-mecanicas y quimicas que a continuacién se indican:

TABLA 7

Valor Relativo de Soporte, CBR
NTP 339.145:1999

Vias Locales y Colectoras Minimo 80%

Vias Arteriales y Expresas Minimo 100%

TABLA 8

Requerimientos del Agregado Grueso de Base Granular

Ensayo

Norma

Requerimientos

Altitud

<3000 msnmm

> 3000 msnmm

Particulas con una cara

fracturada MTC E210-2000 80% minimo
Particulas con dos caras A o
fractiifadas MTC E210-2000 40% minimo 50% minimo

Abrasién Los Angeles

NTP 400.019:2002

40% maximo

Sales Solubles

NTP 339.152:2002

0,5% maximo

Pérdida con Sulfato de
Sodio

NTP 400.016:1999

12% maximo

Pérdida con Sulfato de
Magnesio

NTP 400.016:1999

18% maximo

TABLA 9

Requerimientos del Agregado Fino de Base Granular

Requerimientos

CR° Norma <3000 msnmm | > 3000 msnmm
indice Plastico NTP 339.129:1999 4% maximo 2% maximo
Equivalente de arena NTP 339.146:2000 35% minimo 45% minimo

Sales solubles

NTP 339.152:2002

0,5% maximo

indice de durabilidad

MTC E214-2000

35% minimo
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De los pavimentos asfalticos: Estos materiales deberan cumplir los requisitos establecidos

en las siguientes Tablas:

TABLA 10

Requerimientos para los Agregados Gruesos de Mezclas Asfalticas en Caliente

Ensayos

Norma

Requerimiento

Altitud (msnmm)

<3000 > 3000

Pérdida en Sulfato de
Sodio

NTP 400.016:1999

12 % maximo 10 % maximo

Pérdida en Sulfato de
Magnesio

NTP 400.016:1999

18 % maximo 15 % maximo

Abrasion Los Angeles

NTP 400.019:2002

40 % maximo 35 % maximo

indice de Durabilidad

MTC E214-2000

35 % minimo

Particulas chatas y
alargadas *

NTP 400.040:1999

15 % maximo

Particulas fracturadas

MTC E210-2000

Segun Tabla 12

Sales Solubles

NTP 339.152:2002

0,5 % maximo

Absorcion

NTP 400.021:2002

1,00 % Segun Disefio

Adherencia

MTC E519-2000

+95

* La relaciéon a emplearse para la determinacion es: 5/1 (ancho/espesor o longitud/ancho)

TABLA 11

Requerimientos para los Agregados Finos de Mezclas Asfalticas en Caliente

Ensayos

Norma

Requerimiento

Altitud (msnmm)

<3000 | > 3000

Equivalente de Arena

NTP 339.146:2000

Segun Tabla 13

Angularidad del agregado

MTC E222-2000

Segun Tabla 14

fino
R (Riedel MTC E220-2000 4 % minimo 6 % minimo
Weber)
indice de Durabilidad MTC E214-2000 35 minimo
indice de Plasticidad NTP 339.129:1999 Maximo 4 NP

Sales Solubles Totales

NTP 339.152:2002

0,5 % maximo

Absorcion

NTP 400.022:2002

0,50 % Segun Disefio
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TABLA 12
Requerimientos para Caras Fracturadas
MTC E210-2000

. y Espesor de Capa
Tipos de Vias 2100 mm 100 mm
Vias Locales y Colectoras 65/40 50/30
Vias Arteriales y Expresas 85/50 60/40

Nota: La notacion "85/50" indica que el 85 % del agregado grueso tiene una cara
Fracturada y que el 50 % tiene dos caras fracturadas.

TABLA 13
Requerimientos del Equivalente de Arena
NTP 339.146:2000

Tipos de Vias Equivalente Arena (%)
Vias Locales y Colectoras 45 minimo
Vias Arteriales y Expresas 50 minimo
TABLA 14

Angularidad del Agregado Fino
MTC E222-2000

Tipos de Vias Angularidad (%)
Vias Locales y Colectoras 30 minimo
Vias Arteriales y Expresas 40 minimo

Gradacioén

La gradacion de los agregados pétreos para la produccion de la mezcla asfaltica en caliente
sera establecida por el Contratista y aprobada por el Supervisor. En la Tabla 15 se muestran
algunas gradaciones comiunmente usadas.

TABLA 15
Gradaciones de los Agregados para Mezclas Asfalticas en Caliente
B PORCENTAJE QUE PASA
Tamiz
MAC -1 MAC - 2 MAC -3

25,0 mm (17) 100 = -
19,0 mm (3/4”) 80 - 100 100 -
12,5 mm (1/2") 67 - 85 80- 100 -
9,5 mm (3/8") 60 - 77 70 - 88 100
4,75 mm (N° 4) 43 - 54 51-68 65-87
2,00 mm (N° 10) 29 -45 38 -52 43 -61
425 um (N° 40) 14 - 25 17- 28 16—29
180 um (N° 80) 08-17 08-17 09-19
75 um (N° 200) 04 - 08 04 - 08 05-10
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Ademas de los requisitos de calidad que debe tener el agregado grueso y fino, el material
de la mezcla de los agregados debe estar libre de terrones de arcilla y se aceptara como
maximo el uno por ciento (1%) de particulas deleznables segin el ensayo
NTP 400.015:2002. Tampoco debera contener mas de 0,5% en peso de materia organica u
otros materiales deletéreos segun el ensayo NTP 400.023:1979.

De los Pavimentos de Concreto Hidraulico: Estos materiales deberan cumplir los requisitos
establecidos en las siguientes Tablas:

TABLA 16
Sustancias Daninas
. Agregado Agregado
Caracteristicas Norma Fino grueso

Particulas deleznables, | \1p 460,015:2002 3% 3%
maximo
Material mas fino que el
tamiz normalizado 75 NTP 339.132:1999 o o
um (N°200) B L
Gadpnyg ligntio, NTP 400.023:1979 0,5% 0,5%
maximo.

Placa organica N° 1 6 2
Impurezas organicas, ; o
maximo NJPER. 02488 Color Gardner Estandar LS

N°5u8

* En el caso de arena obtenida mediante trituradora de rodillos y si el material esta libre de limos y
arcillas, este limite podra ser aumentado a 5%.

** No Aplicable.

TABLA 17
Resistencia Mecanica del Agregado Grueso

Métodos No mayor que

Abrasién Los Angeles

NTP 400.019:2002 50'%

Los agregados a usarse en la elaboraciéon de Concreto Hidraulico que va a estar sujeto a
ciclos de congelacion y deshielo, deben cumplir los requisitos de resistencia a la
desagregacion por medio de ataque de soluciones, indicados en la Tabla 18.

TABLA 18
Pérdida por Ataque de Sulfatos
Agregado Fino Agregado Grueso
Si se utiliza solucién Si se utiliza solucion de | Si se utiliza soluciéon Sieullliza solucion
- ; ; de sulfato de
de sulfato de sodio sulfato de magnesio de sulfato de sodio magnesio
NTP 400.016:1999 NTP 400.016:1999 NTP 400.016:1999 NTP 400.016:1999
10% 15% 12% 18%

El equivalente de arena del agregado fino NTP 339.146:2000 utilizado en concreto de
pavimentos sera igual o mayor a 75%.
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346 En los Pavimentos de Bloques Intertrabados (Adoquines) de Concreto Hidraulico
Estos materiales deberan cumplir los requisitos indicados en las siguientes Tablas:

TABLA 19
Granulometria de la Arena de Cama
ASTM C33
MALLA % PASA
9,5 mm (3/8”) 100
4,75 mm (N° 4) 95 - 100
2,36 mm (N° 8) 85 -100
1,18 mm (N° 16) 50 -85
600 pm (N° 30) 25-60
300 pm (N° 50) 10-30
150 pm (N° 100) 02-10
75 um (N° 200) 00-01
TABLA 20
Granulometria de la Arena de Sello
ASTM C144
MALLA % PASA
4,75 mm (N° 4) 100
2,36 mm (N° 8) 95 - 100
1,18 mm (N° 16) 70 -100
600 pm (N° 30) 40-75
300 um (N° 50) 20-40
150 pm (N° 100) 10-25
75 um (N° 200) 00-10
TABLA 21

Adoquines - Requisitos
NTP 399.611:2003

TIPO uso

Adoquines para pavimentos de uso
peatonal

I Adoquines para pavimentos de transito
vehicular ligero

Adoquines para transito vehicular pesado,

i patios industriales y de contenedores
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TABLA 22
Resistencia a la Compresion
TIPO ESPESOR PROMEDIO* MINIMO*
(mm) (MPa) (MPa)

40 31 28

I 60 31 28

" 60 41 37
80 37 33
100 35 32

! 280 55 50

*Valores correspondientes a una muestra de tres unidades

3.5. CONTROL Y TOLERANCIAS

La Supervisién de la Obra es la responsable por la ejecuciéon de las pruebas y por el
cumplimiento de las exigencias de esta Norma. Cuando la construccion no tenga

Supervisién contratada, el Constructor asumira esta responsabilidad.

3.5.1 En la Sub-rasante:

a) La humedad de compactacién no debera variar en + 2% del Optimo Contenido de
Humedad a fin de lograr los porcentajes de compactacién especificados.

b) Se comprobara la compactacion segin lo indicado en la Tabla 23. El grado de
compactacion requerido sera del 95% de su Maxima Densidad Seca Teodrica Proctor
Modificado (NTP 339.141:1999) en suelos granulares y del 95% de su Maxima
Densidad Seca Teoérica Proctor Estandar (NTP 339.142:1999) en suelos finos. Se
tolerara hasta dos puntos porcentuales menos en cualquier caso aislado, siempre que
la media aritmética de 6 puntos de la misma compactaciéon sea igual o superior al

especificado.

TABLA 23

COMPACTACION Y CBR IN-SITU

i NUMERO DE CONTROLES EN LA SUB-RASANTE
TIPODEVIA | POR CADA 100 m DE VIA PARA GRADO DE

Expresas 4

Arteriales 3

Colectoras 2
Locales 1

c) Se determinara el CBR in-situ segun lo indicado en la Tabla 23. Esta informacion,
conjuntamente con la densidad de campo, se usara para verificar el CBR de disefio.

d) Respecto de las cotas del proyecto, se permitird una tolerancia de + 20 mm.

e) La tolerancia por exceso en el bombeo sera de hasta 20%. No se toleraran errores

por defecto en la flecha del bombeo.

f) Donde se haya estabilizado la sub-rasante, se verificara los valores propuestos por el
PR en el Proyecto para el agente estabilizador utilizado, con un minimo de tres

verificaciones por cada tipo de agente estabilizador.
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En la Sub-base y Base Granulares:

a)

b)

c)

Se efectuaran los ensayos de control y con las frecuencias indicadas en la Tabla 24.

TABLA 24
Frecuencia de Ensayos de Control para Materiales de Sub Base y
Base Granulares

BASE Y SUB BASE

ENSAYO NORMAS GRANULAR

GRANULOMETRIA NTP 400.012:2001 1 cada 400 m® | Cantera

LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339.129:1998 1 cada400 m® | Cantera

EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146:2000 1 cada 1000 m® | Cantera

ABRASION LOS ANGELES NTP 400.019:2002 1 cada 1000 m® | Cantera

SALES SOLUBLES NTP 339.152:2002 1.cada1000 m® | Cantera

PARTICULAS FRACTURADAS MTC E210-2000 1 cada 1000 m® | Cantera

PARTICULAS CHATAS Y 3 3
ALARGADAS NTP 400.040:1999 1 cada 1000 m” | Cantera
PERDIDA EN SULFATO DE ¢ 3
SODIO/MAGNESIO NTP 400.016:1999 1 cada 1000 m’ | Cantera
CBR NTP 339.145:1999 1 cada 1000 m® | Cantera
RELACIONES 5
DENSIDAD — HUMEDAD NTP 339.141:1999 1 cada 400 m Pista

(PROCTOR MODIFICADO)

DENSIDAD EN EL SITIO

(METODO DEL CONO) NTP 339.143:1999 1 cada 250 m 2

con un minimo Pista
NTP 339.144:1999 | de 3 controles.

DENSIDAD EN EL SITIO

(METODO NUCLEAR)

NOTAS:

(1) La frecuencia de los ensayos puede incrementarse en opinién del Supervisor,
dependiendo de la variacién de la estratigrafia en cantera, que pueda originar cambios
en las propiedades de los materiales.

(2) En caso de que los metrados del proyecto no alcancen las frecuencias minimas
especificadas se exigira como minimo un ensayo de cada propiedad y/o caracteristica.

El grado de compactacién de Base y Sub-base, serda como minimo del 100 % de la
Maxima Densidad Seca obtenida en el ensayo Proctor Modificado (Método C). Se
tolerara hasta dos puntos porcentuales menos en cualquier caso aislado, siempre que
la media aritmética de 6 puntos de la misma compactacién sea igual o superior al
especificado. Los tramos por aprobar se definiran sobre la base de un minimo de seis
(6) determinaciones de la densidad.

Respecto de las cotas del proyecto, se permitird una tolerancia de + 10 mm. La
tolerancia por exceso en el bombeo serd de hasta 20 %. No se toleraran errores por
defecto en la flecha del bombeo.

En las Mezclas Asfélticas durante la ejecucion de las obras:

a)

Previamente a la colocacion de la mezcla asfaltica el Contratista presentara al
Supervisor su Férmula de Trabajo. El Supervisor debera definir la antelaciéon con la
que se presentara la Férmula de Trabajo. El PR debera haber definido en su Proyecto
la necesidad o no, de ejecutar un Tramo de Prueba.

24

229



NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS

354

Una vez aprobada la Férmula de Trabajo, se hara un control directo de las cantidades de
agregados y asfalto que se mezclan, segun las siguientes frecuencias y normas de ensayo.

TABLA 25
ENSAYO NORMA FRECUENCIA LUGAR
Contenido de Asfalto MTC E502-2000 1 por dia Planta o Pista
Granulometria NTP 339.128:1998 1 por dia Planta o Pista
Ensayo Marshall MTC E504-2000 1 por dia Planta o Pista
Temperatura - Cada volquete Planta y Pista

— Material que pasa el tamiz 75 pm (N° 200)
— Porcentaje de Asfalto

b) Las mezclas en caliente deberan cumplir las siguientes tolerancias:

— Materiales que pasa el tamiz de 19,0 mm (3/4”) ...t +5%

— Material comprendido entre los tamices de

9,5mm (3/8”) y 75 um (N° 200)

— Temperatura de la mezcla al salirde la planta ..o +11°C
— Temperatura de la mezcla entregada en pista  ...c..oooviiiineiiiiin 1176

c) Las mezclas en frio deberan cumplir las siguientes tolerancias:

— Materiales que pasan los tamices 4,75 mm

(N°4), 2,36 mm (N° 8y 85QMM (N°20) ..o ¥ipuurneervrarsnesessnnenssnnsnnssnne +5%
—: :SONeNtes! gl N RGNt N A Y e R T R +2%
el T o R - &, . I ¥ o & e . < N S I +0,3%

En la Carpeta Asfaltica Terminada:

La Supervisién esta obligada a efectuar las siguientes verificaciones:

a) Compactacion

a.1) Se realizard segun las normas MTC E506-2000 (Gravedad Especifica Aparente y

Peso Unitario de Mezclas Asfalticas Compactadas Empleando Especimenes
Parafinados), MTC ES508-2000 (Peso Especifico Teérico Maximo de Mezclas
Asfalticas para Pavimentos), o MTC E510-2000 [Peso Unitario del Concreto Asfaltico
en el Terreno (Método Nuclear)], en una proporcién de cuando menos una (1) por
cada doscientos cincuenta metros cuadrados (250 m?) de cada capa y los tramos
por aprobar se definiran sobre la base de un minimo de seis (6) determinaciones de la
densidad. Los sitios para las mediciones se elegiran siguiendo un Proceso Aleatorio.

a.2) La densidad media del tramo (D,,) debera ser, cuando menos, el noventa y ocho por

ciento (98 %) de la media obtenida al compactar en el laboratorio con la técnica
Marshall, cuatro (4) probetas por jornada de trabajo (D).

Dm > 0,98 De

a.3) Ademas, la densidad de cada testigo individual (Di) debera ser mayor o igual al

noventa y siete por ciento (97 %) de la densidad media de los testigos del tramo (Dy,).

D; > 0,97 Dy
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a.4)

b)
b.1)

b.2)

b.3)

b.4)

b.5)

c)
c.1)

d)

d.1)

d.2)

d.3)

d.4)

La toma de muestras se hara de acuerdo con Norma MTC E509-2000 (Determinacion
del Grado de Compactacion de una Mezcla Bituminosa) y las densidades se
determinaran por alguno de los métodos indicados en las normas MTC E506-2000
(Gravedad Especifica Aparente y Peso Unitario de Mezclas Asfalticas Compactadas
Empleando Especimenes Parafinados), MTC E508-2008 (Peso Especifico Tedrico
Maximo de Mezclas Asfalticas para Pavimentos), o MTC E510-2000 [Peso Unitario
del Concreto Asfaltico en el Terreno (Método Nuclear)].

Espesor

La verificacion del espesor la efectuara el Contratista cada trescientos cincuenta
metros cuadrados (350 m?) o fraccidn, debiendo extraerse al menos dos (2) testigos
cilindricos mediante equipos provistos de brocas rotativas.

Se determinara el espesor medio de la capa compactada (e,) segun la norma
MTC ES507-2000 (Espesor o Altura de Especimenes Compactados de Mezclas
Asfalticas), el cual no podra ser inferior al de disefio (ey).

€m 2 €y

Ademas, el espesor obtenido en cada determinacién individual (ej), debera ser,
cuando menos, igual al noventa y cinco por ciento (95 %) del espesor de disefio (&q).

e >0,95¢4

Si el espesor promedio de los dos (2) testigos no cumpliera con estas condiciones, se
extraeran cuatro (4) testigos adicionales.

De persistir la deficiencia, el Supervisor en coordinacién con el PR definira las
acciones a tomar.

Lisura

La superficie acabada no debera presentar zonas de acumulacién de agua
(depresiones), ni elevaciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en capas de
rodadura, ni elevaciones mayores de diez milimetros (10 mm) en bacheos, cuando
se compruebe con una regla de tres (03) metros (MTC E1001-2000, Medida de la
Regularidad Superficial de un Pavimento Mediante la Regla de Tres Metros) colocada
tanto paralela como perpendicularmente al eje de la via.

Regularidad Superficial o Rugosidad

En el caso de Vias Expresas y donde lo indique el PR se medira la Regularidad
Superficial de la superficie de rodadura en unidades IRI. La rugosidad tendra un valor
maximo de 2,5 m/km. En el caso de no satisfacer este requerimiento, debera
revisarse los equipos y procedimientos de esparcido y compactacion, a fin de tomar
las medidas correctivas que conduzcan a un mejoramiento del acabado de la
superficie de rodadura.

Para la determinacion de la rugosidad podra utilizarse cinta métrica y nivel,
rugosimetros, perfildmetros o cualquier otro método técnicamente aceptable y
aprobado por la Supervision.

La medicion de la rugosidad sobre la superficie de rodadura terminada, debera
efectuarse en toda su longitud y debe involucrar ambas huellas vehiculares,
registrando mediciones parciales para cada kildmetro.

La medicion de la rugosidad sobre la carpeta asfaltica terminada, se efectuara al

finalizar la obra como control final de calidad del pavimento terminado y para efectos
de recepcion de la obra.
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355

e)
e.1)

e.2)

e.3)

Medicion de Deflexiones sobre la Carpeta Asfaltica Terminada

En el caso de Vias Expresas y en donde lo indique el PR, se efectuara mediciones de
la deflexion en todos los carriles, en ambos sentidos cada 50 m y en forma alternada
(tresbolillo). Se analizara la deformada o la curvatura de la deflexién obtenida de por
lo menos tres valores por punto y se obtendran indirectamente los moédulos de
elasticidad de la capa asféltica. Ademas, la Deflexién Caracteristica obtenida por
sectores homogéneos se comparara con la deflexién admisible para el nimero de
repeticiones de ejes equivalentes de disefio.

Para efectos de la medicién de las deflexiones podra emplearse la Viga Benkelman
(MTC E1002-2000, Medida de la Deflexién y Determinacién del Radio de Curvatura
de un Pavimento Flexible Empleando la Viga Benkelman), o cualquier otro método
técnicamente aceptable y aprobado por la Supervisién. Los puntos de medicion
estaran referenciados con el estacado del Proyecto.

La medicién de deflexiones sobre la carpeta asfaltica terminada, se efectuara al
finalizar la obra como control final de calidad del pavimento terminado y para efectos
de recepcion de la obra.

En las Mezclas de Concreto Hidraulico durante la ejecucion de las obras:

a)

b)

c)

e)

Previamente a la colocacién de la mezcla de concreto hidraulico, el Contratista
presentara al Supervisor su Disefio de Mezcla. La Supervisién debera definir la
antelacion con la que se presentara el Disefio de Mezcla. El PR definira el tipo y
cantidad de ensayos necesarios para el Disefio de Mezcla.

Una vez aprobado el Disefio de Mezcla se hara un control directo de las cantidades
de agregados, agua y cemento Portland que intervienen en la mezcla.

Se haran controles directos de la consistencia de la mezcla y de la calidad de los
materiales, para cumplir con el Médulo de Rotura (resistencia a la traccion por flexion)
especificado en el proyecto, pudiendo hacerse paralelamente ensayos a compresion
que permitan correlacionar flexo-traccién y compresion.

El control de la mezcla en obra se podra hacer mediante ensayos de compresion de
probetas cilindricas que deberan cumplir los criterios de aceptacion indicados lineas
abajo.

Se haran los siguientes ensayos sobre los agregados finos:

TABLA 26
ENSAYO NORMA FRECUENCIA

Granulometria NTP 400.012:2001 250 m*
Material que pasa la malla 75 um (N° 200) NTP 400.018:2002 1000 m*®
Terrones de Arcillas articulas

icloot I, y p NTP 400.015:2002 1000 m?
Equivalente de Arena NTP 339.146:2000 1000 m*
Método quimico para determinar la

reactividad potencial alcali-silice de los NTP 334.099:2001 1000 m?®
agregados*

Cantidad de particulas livianas NTP 400.023:2001 1000 m*®
Contenido de Sulfatos (SO,) NTP 400.042:2001 1000 m*
Contenido de Cloruros (CI) NTP 400.042:2001 1000 m?
Durabilidad** NTP 400.016:1999 1000 m?

Nota:

Todos estos ensayos se haran con muestras tomadas en la obra o en planta, segin se trate de

concreto preparado en obra o en planta de premezclado.

* Segun la NTP 334.099 y la ASTM C 289-3 los resultados de este ensayo por si solos no deben ser
motivo de rechazo de una cantera sujeta a evaluacion por reactividad alcali-silice, si no que debe

ser evaluada en combinacién con otros métodos.

** Solo se aplica a Pavimentos sujetos a congelacion y deshielo
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f) Solo se permitira una variacion de + 0,2 % en el Modulo de Fineza del agregado fino.
9) El total de sustancias perjudiciales en los agregados no debera superar el 4 % en
peso.
h) Se haran los siguientes ensayos sobre los agregados gruesos:
TABLA 27
ENSAYO NORMA FRECUENCIA LUGAR
Granulometria NTP 400.012:2001 250 m? Cantera
Desgaste los Angeles NTP 400.019:2002 1000 m?® Cantera
Particulas fracturadas MTC E210-2000 500 m* Cantera
Terrones de Arcillas vy ; %
particulas deleznables NTP 400.015:2002 1000 m Cantera
Cantidad de particulas Livianas NTP 400.023:2001 1000 m?® Cantera
Contenido de Sulfatos (SO4") NTP 400.042:2001 1000 m? Cantera
%}.’;te”m EH GRS NTP 400.042:2001 1000 m? Cantera
Contenido de carbén y lignito NTP 400.023:1979 1000 m? Cantera
iz NTP 334.099:2001
Reactividad NTP 334.067-2001 1000 m® Cantera
Durabilidad* NTP 400.016:1999 1000 m? Cantera
Porcentaje de Particulas
Chatas y Alargadas (relacion | NTP 400.040:1999 250 m? Cantera
largo espesor: 3:1)
*Solo se aplica a Pavimentos sujetos a congelacion y deshielo
i) Se haran los siguientes ensayos de consistencia de la mezcla:
TABLA 28
ENSAYO NORMA FRECUENCIA LUGAR
. . ’ 3 Punto de
Consistencia NTP 339.035:1999 1 porcada3m vaciado
j) Se haran los siguientes ensayos de resistencia del concreto:
TABLA 29
ENSAYO NORMA FRECUENCIA LUGAR
Ensayo para determinar la | NTP 339.078:2001 g:ja”;‘ggsg? i
resistencia a traccion por TG G116 n’o s dis Laboratorio
flexién o a la compresion NTP 339.034:1999 Ena por dia

Para que los ensayos de probetas curadas bajo condiciones de laboratorio, se consideren
satisfactorios, se debera cumplir con la Norma E.060 Concreto Armado.

28

233



NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS
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357

En los Pavimentos de Concreto Hidraulico terminados:

La Supervisién esta obligada a efectuar las siguientes verificaciones:

a)

b)

c)

d)

La superficie acabada no podra presentar irregularidades mayores de tres milimetros
(83 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m) colocada tanto
paralela como perpendicularmente al eje de la via, en los sitios que escoja la
Supervision.

La resistencia a flexo-traccion (médulo de rotura) a los 28 dias, no sera menor qzue la
resistencia de disefio. En probetas prismaticas, se tolerara hasta 3,5 kg/cm” por
debajo de la resistencia de disefio, siempre que al menos el 80% de los ensayos
realizados sean iguales o superiores a la resistencia de disefo.

La verificacion del espesor la efectuara el Contratista cada trescientos cincuenta
metros cuadrados (350 m?) o fraccion, debiendo extraerse al menos dos (2) testigos
cilindricos mediante equipos provistos de brocas rotativas. Los testigos se extraeran
después de transcurridos siete (7) dias desde la colocacién del concreto.

Si el espesor promedio de los dos (2) testigos resulta inferior al espesor tedrico de
disefio (eq) en mas de quince milimetros (15 mm), se extraeran cuatro (4) testigos
adicionales. De persistir la deficiencia, el Supervisor en coordinaciéon con el PR
definira las acciones a tomar.

En los Pavimentos con Bloques Intertrabados (Adoquines) de Concreto de Cemento

Portland Terminados:
La Supervision esta obligada a efectuar las siguientes verificaciones:

a)

b)

c)

La superficie acabada no podrd presentar irregularidades mayores de cinco
milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m) colocada
tanto paralela como perpendicularmente al eje de la via, en los sitios que escoja la
Supervision.

La Supervisién puede llevar a cabo la inspeccion de materiales en la fuente de origen
asi como en los laboratorios de control de calidad.

El Contratista debera entregar a la Entidad contratante el archivo completo de los

ensayos de control de calidad efectuados durante la ejecucion de la obra, como un
requisito previo para la recepcion de la obra.
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41712021 SUNAT - Consulta RUC

Consulta RUC

Resultado de la Busqueda

Nidmero de RUC:
20604190640 - GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

Tipo Contribuyente:
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESP. LTDA

Nombre Comercial:

Fecha de Inscripcion:

09/02/2019
Fecha de Inicio de Actividades:

09/02/2019

Estado del Contribuyente:
ACTIVO

Condicién del Contribuyente:
HABIDO

Domicilio Fiscal:

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH -
SANTA - NUEVO CHIMBOTE

Sistema Emision de Comprobante:

MANUAL
Actividad Comercio Exterior:

SIN ACTIVIDAD

Sistema Contabilidiad:
MANUAL

Actividad(es) Econdomica(s):

Principal - 7110 - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y ACTIVIDADES CONEXAS
DE CONSULTORIA TECNICA

Comprobantes de Pago c/aut. de impresion (F. 806 u 816):
NINGUNO

Sistema de Emision Electronica:

https://e-consultaruc.sunat.gob.pe/cl-ti-itmrconsruc/jcrS00Alias
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41712021 SUNAT - Consulta RUC

FACTURA PORTAL DESDE 21/08/2019

Emisor electronico desde:
21/08/2019

Comprobantes Electrénicos:
FACTURA (desde 21/08/2019)

Afiliado al PLE desde:

Padrones:
NINGUNO
Fecha consulta: 04/07/2021 23:44
© 1997 - 2021 SUNAT Derechos Reservados
https://e-consultaruc.sunat.gob.pe/cl-ti-itmrconsruc/jcrS00Alias 212
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ANEXO N° 7 — CONSTANCIA DE
APROBACION DE PLAN COVID-19
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INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
CENSOPAS

- | Ministerio
de Salud

CONSTANCIA DE REGISTRO N° 065535-2020

EL MINISTERIO DE SALUD, A TRAVES DEL INSTITUTO NACIONAL DE SALUD-INS, HACE
CONSTAR MEDIANTE LA PRESENTE QUE:

EMPRESA GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
RUC 20604190640
SECTOR Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

HA REGISTRADO CON FECHA 18/06/2020 SUPLAN PARA LA VIGILANCIA,
PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 EN EL TRABAJO, CONFORME A LO
ESTABLECIDO EN LA R.M. 239-2020-MINSA Y SUS NORMAS MODIFICATORIAS.

[=] 5 [=]
(]

7069b663
Jesus Maria, 18 de Junio del 2020

MINISTERIO DE SALUD
ijLa Salud Nos Une!

La informacion consignada en el SICOVID, tiene caracter de declaracién jurada y ha sido remitida a las instancias de
fiscalizacion correspondiente.
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A,
%

PER U Ministerio INSTITUTO NAGIONAL DE SALUD
CENSOPAS

de Salud

CONSTANCIA DE REGISTRO N° 065535-2020
LISTADO DE SEDES REGISTRADAS

EL MINISTERIO DE SALUD, A TRAVES DEL INSTITUTO NACIONAL DE SALUD-INS, HACE
CONSTAR QUE HA(N) SIDO RESGISTRADA(S) LA(S) SIGUIENTE(S) SEDE(S):

ESTABLECIMIENTO PRINCIPAL (000000)

DIRECCION JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA A OVALO LAS
AMERICAS) ANCASH SANTA NUEVO CHIMBOTE NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH
(*) ZONA DE ALTO RIESGO: SI

JesUs Maria, 18 de Junio del 2020

MINISTERIO DE SALUD
iLa Salud Nos Une!

La informacién consignada en el SICOVID, tiene caracter de declaracion jurada y ha sido remitida a las instancias de
fiscalizacion correspondiente.

(*) ZONA DE ALTO RIESGO

Se precisa que la entidad/empresa que ha registrado se encuentra en una zona definida de alto riesgo de exposicion por
COVID-19, conforme a la normatividad vigente. Por tanto, antes de la reanudacion de la(s) actividad(es) que ha declarado,
Ud. debe contar con la resolucion ministerial del sector correspondiente, que apruebe el inicio de actividades o unidades
productivas.
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llustracién N°1: Plano patologico de prolongacion av. Pardo

Leyenda

st

Piel de cocodrilo

Exudacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

WV NS,
Abultamientos y hundimientos | 7% 77 5 < X5 uUcv
bz z s, UNIVERSIDAD
] CESAR VALLEJO

PROYECTO:

Corrugacion

Grietas longitudinales
y transversales

Parcheo Piano:
Pulimento de agregados
S
o Autores: Ubicacion :
H < o = 5 s i ;
fuacon ~ © N 5 Cabaliero Bravo Ingrid Jhasmin Dplo. : ANCASH Prov. : SANTA Dislrito : Nuevo Chimbote
bt 2 o Escala: Fecha: N° Lamina:
T b VTV VOV Vv
Desprendimiento de agregados | VYV VYN Indicada
VN VYVVVVvYVYYVY Asesor: CAD: JUNIO 2021
Long. total 2060 metros. Mg. Ing. Pedro Emilio Monja Ruiz c.B.1.J

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 9 — PANEL FOTOGRAFICO
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Foto N°1:Se midi6 las unidades de analisis en av. prolongacion pardo

Foto N°2: Fisuras longitudinales en av. prolongacion pardo
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Foto N°4: Parcheo y Pulimento de agregados en av. prolongacion pardo
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Foto N 5: Fisuras longitudinales y Pulimento de agregados en av. prolongaciéon pardo

Foto N°6: Abultamiento y hundimiento en av. prolongacion pardo
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@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°8: Aplicacion del ensayo diamantina N°2 en la progresiva 1+000.00-Tramo N°1
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@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°9: Aplicacion del ensayo diamantina N°3 en la progresiva 00+030.00-Tramo N°2

Foto N°10: Aplicacion del ensayo diamantina N°3 en la progresiva 1+000.00-Tramo N°2
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@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°11: Separacion de las muestras obtenidas por el ensayo de diamantina

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°12: Pesado de las muestras obtenidas por el ensayo de diamantina
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@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°13: Disgregacion de los agregados de las muestras obtenidas

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°14: Aplicacion del ensayo lavado asfaltico
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@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°15: Ensayo lavado asfaltico N°1-Muestra N°1

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°16: Ensayo lavado asfaltico N°2-Muestra N°2
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@O REDMI N
QO Algua

Foto N°17: Ensayo lavado asfaltico N°3-Muestra N°3

@O REDMINOTE 8
QO Al QUAD CAMERA

Foto N°18: Ensayo lavado asfaltico N°4-Muestra N°4

@0 REDMINOTES
CO AlLQUAD CAMERA

Foto N°19: Ensayo lavado asfaltico N°4-Muestra N°4
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@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°20: Secado de las muestras obtenidas por el ensayo de lavado asfaltico

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Foto N°21: Andlisis granulométrico de las muestras obtenidas por el secado del horno
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