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RESUMEN 

Esta investigación titulada “Evaluación y Reforzamiento Estructural de Pórticos de 

Concreto Armado de una Vivienda Unifamiliar, en la Urbanización Vallecito de la 

Ciudad de Puno, 2022”, cuyo objetivo general es realizar la evaluación y 

reforzamiento estructural de pórticos de concreto armado de una vivienda 

unifamiliar, opta por ser cuantitativa aplicada, no experimental, para lo cual se tomó 

una muestra no probabilística y por conveniencia, la cual fue una vivienda 

unifamiliar ubicada en la Urbanización Vallecito, Jr kaluyo N° 351 de la ciudad de 

Puno. 

Según los resultados obtenidos se determinó un nivel de vulnerabilidad en caso de 

sismos MUY ALTO. También se ejecutó un diseño estructural de la vivienda, dando 

como resultado que los límites de distorsión permitidas no cumplían con lo indicado 

por la norma E030 el RNE. Llegando a la conclusión de que la vivienda no cuenta 

con la suficiente rigidez en la estructura, es por ello que se realizó un diseño de 

reforzamiento estructural por encamisado de concreto en columnas y vigas, dando 

como resultado desplazamientos menores a lo demandado en la norma E030. 

Para finalizar esta investigación se proyectó el costo sobre el reforzamiento 

estructural por encamisado de columnas y vigas de la vivienda unifamiliar 

analizada. 

 

de concreto 

  

Palabras Clave: Vulnerabilidad Sísmica, Reforzamiento Estructural, Encamisado 
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This research entitled "Evaluation and Structural Reinforcement of Reinforced 

Concrete Frames of a Single-Family House, in the Vallecito Urbanization of the City 

of Puno, 2022", whose general objective is to carry out the evaluation and structural 

reinforcement of reinforced concrete frames of a single-family house , chooses to 

be applied quantitative, not experimental, for which a non-probabilistic and 

convenience sample was taken, which was a single-family home located in the 

Vallecito, Jr kaluyo Urbanization No. 351 in the city of Puno. 

According to the results obtained, a VERY HIGH level of vulnerability in case of 

earthquakes was determined. A structural design of the house was also carried out, 

resulting in the distortion limits allowed not complying with what is indicated by the 

E030 standard of the RNE. Concluding that the house does not have sufficient 

rigidity in the structure, that is why a structural reinforcement design was carried out 

by concrete cladding in columns and beams, resulting in displacements less than 

that demanded in the E030 standard. . 

To finalize this investigation, the cost was projected on the structural reinforcement 

by cladding columns and beams of the single-family home analyzed. 

 

Keywords: Seismic Vulnerability, Structural Reinforcement, Concrete Casing

ABSTRACT 
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1.1. Realidad Problemática 

La vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas existentes no consiguió 

surgir sin que primero la humanidad entendiera a través de la experiencia, que los 

sismos terrestres no pueden ser controlados por el hombre es por ello que se crean 

códigos de construcción sismo resistentes a nivel mundial. 

El territorio peruano se encuentra dentro del denominado Cinturón del fuego del 

Pacifico, es donde se genera un 85 % de energía acumulada, debido al proceso 

denominado convección del manto. (Tavera, 2019) 

Es por ello, que en la actualidad el Perú cuenta con la Norma Técnica de Edificación 

E.030 de Diseño Sismorresistente, con su última modificación en el año 2019, 

donde su aplicación es enfocada en el diseño de edificaciones nuevas así también 

como en edificaciones ya construidas. 

Asimismo, las viviendas que se construyen en el país alcanzan un 70% de 

informalidad, es decir que, son vivienda construidas empíricamente por el 

propietario o por medio de un “maestro de obra”. (kuroiwa, 2016) 

En ese entender las edificaciones de viviendas autoconstruidas que no llegan a 

tener la rigidez necesaria ante cualquier movimiento sísmico, tienen un riesgo 

latente por su diseño empírico, lo que llega a resultar que dichas construcciones 

informales solo resistan cargas con un diseño estático mas no dinámico. 

Ahora bien, el Plan de contingencia por sismo Puno realizado por el Gobierno 

Regional de Puno en compañía de INDECI (2017), nos advierte que, se producen 

sismos a nivel local y regional que tienen como origen en la existencia de fallas 

geológicas locales, estos movimientos telúricos son de menor magnitud, pero al 

producirse muy ceca de la superficie tienen un gran poder destructor. 

I. INTRODUCCIÓN 
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De lo anterior, los sismos en la región de Puno, si bien no es un fenómeno 

recurrente, sin embargo, no es ajena a este fenómeno natural, es por ello que según 

la Norma Técnica de Edificación E.030 de Diseño Sismorresistente, ubicó al distrito 

de Puno dentro de la zona 3 (altamente sísmico). 

Por lo que la presente investigación analizara una vivienda ubicada dentro del Área 

Urbana: Urbanización Vallesito - Jr. Kaluyo N° 351de la región, provincia y distrito 

de Puno, la misma que se halla dentro de la categoría C conforme a la división y 

clasificación de la Norma Técnica de Edificaciones E.030. 
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1.2. Formulación del Problema 

1.2.1. Problema General 

• ¿Cómo es la evaluación y reforzamiento estructural de pórticos de concreto 

armado de una vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de la ciudad 

de Puno, 2022? 

1.2.2. Problemas Específicos 

• ¿Cómo es la evaluación estructural de pórticos de concreto armado de una 

vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de la ciudad de Puno, 2022? 

• ¿Como seria el diseño del reforzamiento estructural de pórticos de concreto 

armado de una vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de la ciudad 

de Puno, 2022? 

• ¿Cuál es el costo para la ejecución del reforzamiento con encamisado de 

concreto armado de una vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de 

la ciudad de Puno, 2022? 

1.3. Justificación de Estudio 

1.3.1. Justificación Teórica 

Este proyecto de investigación se realiza con el propósito de evaluar y reforzar una 

vivienda unifamiliar, de la urbanización Vallecito de la ciudad de Puno, empleando 

evaluaciones visuales que determinaran la vulnerabilidad símica aplicando los 

métodos evaluación según (INDECI y BENEDETTI – PETRINI), evaluaciones no 

destructivas que será mediante el ensayo del esclerómetro, y el diseño sísmico que 

será mediante la Norma Técnica de Edificaciones, como instrumentos de 

educación, con el fin de disminuir el riesgo de la vivienda y de impedir pérdidas 

humanas, económicas y la operatividad de la estructura. 
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1.3.2. Justificación Práctica 

La inexistencia de estudios previos en la zona ante diseños sismo resistente, a 

generado que la mayoría de las construcciones de viviendas tengan riesgo de 

daños en la estructura, a consecuencia de una actividad sísmica, es por ello que 

este proyecto de investigación nos permitió evaluar el comportamiento sísmico de 

la vivienda unifamiliar con diseño empírico en la urbanización Vallecito, en relación 

a un diseño sismorresistente con reforzamiento mediante el método de encamisado 

de concreto armado, 

1.3.3. Justificación Social 

Esta investigación ofrece como aporte una mejora de las viviendas autoconstruidas 

mediante la verificación, diseño y reforzamiento con el método de encamisado de 

concreto armado, el cual mitiga el riesgo de daños en viviendas ante una actividad 

sísmica y contribuye a la sociedad de manera reflexiva a tomar en consideración el 

riesgo al que están expuestos. 

1.3.4. Justificación Metodológica 

Asumiendo la información obtenida de la encuesta de la vivienda, se desarrolló una 

evaluación de vulnerabilidad para casos de sismos y se propuso un reforzamiento 

de encamisado de concreto armado, utilizando como base el software ETABS 

V.18.1.1., para obtener resultados adecuados que se encuentren dentro de los 

parámetros establecidos el RNE, lo que permitirá el reforzamiento de diferentes 

viviendas que tengan un diseño empírico. 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivos General 
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• Realizar la evaluación y reforzamiento estructural de pórticos de concreto 

armado de una vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de la ciudad 

de Puno, 2022 

1.4.2. Objetivos Específicos 

• Analizar la evaluación estructural de pórticos de concreto armado de una 

vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de la ciudad de Puno, 2022. 

• Realizar un diseño de reforzamiento estructural de pórticos de concreto 

armado de una vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de la ciudad 

de puno, 2022 

• Determinar el costo para la ejecución del reforzamiento con encamisado de 

concreto armado de una vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de 

la ciudad de Puno, 2022 

1.5. Hipótesis 

1.5.1. Hipótesis General 

• La evaluación y reforzamiento estructural de pórticos de concreto armado de 

una vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de la ciudad de Puno, 

2022, presenta un grado de vulnerabilidad muy alto y un inadecuado 

comportamiento sísmico en la vivienda autoconstruida.  

1.5.2. Hipótesis Especifica 

• La evaluación estructural de pórticos de concreto armado de una vivienda 

unifamiliar, en la urbanización Vallecito de la ciudad de Puno, 2022, presenta 

un grado de vulnerabilidad muy alto 

• El empleo del reforzamiento estructural de pórticos mediante encamisado de 

concreto armado de una vivienda unifamiliar, en la urbanización Vallecito de 

la ciudad de puno, 2022, presenta un adecuado comportamiento sísmico. 
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• El reforzamiento estructural de pórticos de concreto armado de una vivienda 

unifamiliar, en la urbanización Vallecito de la ciudad de puno, 2022, presenta 

un elevado costo sobre reforzamiento mediante encamisado de concreto 

armado. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Trabajos Previos 

2.1.1. Antecedentes Nacionales 

Según Herrera (2018), evaluó la eficacia del método de encamisado de concreto 

de columnas como técnica de reforzamiento para viviendas con un nivel de 

vulnerabilidad frente a sismos; el mismo que concluyo que la técnica de 

encamisado de concreto de columnas, nos confiere el aumento de la resistencia 

lateral de estos elementos. En dicho caso se encontró que la vivienda de tres 

niveles se considera altamente vulnerable frente a la acción de sismos, por lo que 

propone un reforzamiento con la técnica del encamisado de una serie de columnas 

logrando doblar la resistencia lateral y optimando su desempeño sísmico. 

Vivanco (2018), analizo el resultado de la evaluación y reforzamiento estructural del 

centro médico municipal mediante el método de encamisado; el mismo que 

concluyo mediante el ensayo de esclerometría que las resistencias a la compresión 

de las vigas principales y secundarias son: F’c=160 kg/cm2, para cada una de ellas 

respectivamente, el cual se considera una (baja resistencia), por lo que se hizo el 

diseño con el aumento de la sección en las vigas, columnas y zapatas de la 

estructura dañada, y tuvo como resultado final una resistencia positiva mediante el 

reforzamiento con el método de encamisado. 

Pacompia, (2017), donde efectuó el reforzamiento de una edificación de dos niveles 

para aumentarla a cinco niveles, mostrando como una buena opción el 

reforzamiento por encamisado de concreto. En donde concluyo que dicho 

reforzamiento permitió disminuir los desplazamientos, reduciendo su punto mas 

critico en un 22% del valor inicial. 
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2.1.2. Antecedentes Internacionales  

Sanchez & Ramón (2018), realizó el análisis estructural mediante el análisis no 

lineal para plantear el reforzamiento de una edificación de la Facultad de Ingeniería 

en Geología y Petróleos; el mismo que concluyo que la conducta sísmica de la 

estructura reforzada se optimizo notablemente. El porcentaje de participación 

modal de la masa donde el primer modo de vibración se incrementó un 20.85%, en 

el segundo modo de vibración se incrementó un 19.98% y en el tercer modo de 

vibración se incrementó un 32.48%, por lo que el reforzamiento sugerido disminuyo 

la irregularidad del edificio, reduciendo los efectos de torsión.  

Pico (2019), determinó y valoró mediante la Norma Ecuatoriana de la Construcción 

(NEC, 2015). el índice de daño ante la presencia de un sismo. Se finalizo el trabajo 

alcanzando el modelamiento dinámico aplicando el reforzamiento mediante muros 

de corte, logrando que la estructura tenga mayor rigidez.  

Nieto (2017), analizó y realizó el grado de vulnerabilidad así como la evaluación de 

distintos elementos estructurales de la edificación, mediante ensayos no 

destructivos, en donde concluyo que el nivel de resistencia mínima establecido por 

las nomas de construcción NEC-15, no llegaron a tener lo establecido por dicha 

norma, ocasionando un incremento en la flexibilidad y ocasionando daños en la 

mampostería que no pueden ser reparadas, es por ello que tienen una categoría 

de grietas. 
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2.1.3. Teorías Relacionadas al Tema 

2.1.3.1. Fundamentos de sismología 

2.1.3.1.1. Sismos 

Tienen como característica la transformación (ruptura y deformación) de la litosfera, 

lo que genera oscilaciones que se propaga en varias direcciones, y puede llegar a 

tener diferentes riesgos. (Santisteban y Nanfuñay, 2015, p. 20). 

2.1.3.2. Evaluación y Reforzamiento 

Evaluar las principales fuentes de deterioros de viviendas para poder mitigar el 

riesgo sísmico e impedir que cause daños en un futuro (AIS, 2001, p. 85) 

2.1.3.2.1. Reforzamiento estructural 

El reforzamiento estructural tiene como objetivo incrementar la resistencia de la 

estructura, para mejorar las características estructurales existentes, aumentando o 

añadiendo elementos nuevos. Este proceso se realizará con el fin de incrementar 

el desempeño estructural de una edificación existente. (Soto, 2008). 

2.1.3.2.2. Cargas 

Carga Muerta (C.M) 

Las cargas muertas son aquellos elementos que tienen una intensidad que no llega 

a modificarse con el pasar del tiempo. Estos elementos de construcción son: las 

cimentaciones, muros no portantes, muros portantes, columnas, vigas, losas, 

puertas, ventanas, y diferentes instalaciones (Abanto, p. 31) 

Los materiales que usualmente son utilizado son: albañilería, acero y concreto, 

porque es necesario precisar para su diseño su peso específico y su módulo de 

elasticidad 
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Tabla1 
Parámetros de materiales empleados en construcción 

 

(Fuente: Abanto, 2017) 

Carga Viva (C.V) 

Las cargas vivas son aquellas que al pasar los años su intensidad cambia. Tales 

como (personas, muebles, mercancías, y cualquier elemento que pueda variar de 

lugar con facilidad. (Abanto, 2017, p. 33) 

Carga Sísmica 

Las cargas sísmicas son acciones que alcanzan valores considerables en un lapso 

corto de tiempo, los cuales se pueden clasificar esencialmente al sismo y al viento. 

(Abanto, 2017, p. 33) 

2.1.3.2.3. Consideraciones sísmicas 

Zonificación (Z) 

En el Perú según la norma E030 (2019), esta zonificado en cuatro zonas, que se 

representa en la imagen. Esta zonificación se basa en una distribución espacial de 

la sismicidad observada.  
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| 

Figura 1. Mapa de Zonificación del Perú (Fuente: RNE, E. 030) 

Tabla2. 
Factores de Zona “Z” 

 

(Fuente: RNE, E. 030) 
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Tabla3. 
Factores de Suelo 

 

(Fuente: RNE, E. 030) 

El factor de amplificación sísmica (C), y según las tipologías del lugar, se puede 

definir según las siguientes expresiones:  

 

Cada estructura se clasifica acorde con las categorías de las edificaciones y factor 

de uso, establecidas en la tabla de la norma E030 del RNE. (RNE, E. 030, pág. 14) 
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Tabla4. 
Categoría de las Edificaciones y Factor de Uso 
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 (Fuente: RNE, E.030) 

Los sistemas estructurales se clasifican según los materiales usados y el sistema 

de estructuración sismorresistente en cada dirección de análisis (RNE, 2018, pág. 

20) 

Tabla5. 
Sistemas Estructurales 

 

(Fuente: RNE, E. 030) 

 



16 
 

La fuerza cortante total en la base de la estructura, permanece a la dirección 

estimada, se establecerá por la siguiente expresión: 

 

El valor C/R no deberá suponer: 

 

Determinación de desplazamientos laterales 

Según la norma E030 del RNE, para estructuras regulares se multiplica los 

resultaos del análisis lineal y elástico con las solicitaciones reducidas 0.75xR, y para 

las estructuras irregulares se calcula multiplicando 0.85xR  

2.1.3.2.4. Reforzamiento con encamisado de concreto 

El reforzamiento con encamisado de concreto es una forma de incrementar la 

resistencia de un elemento estructural que ha llegado a tener cambios en su 

resistencia, se envuelve al elemento estructural existente con una sección adicional 

de concreto armado con el propósito de cumplir con una resistencia adecuada. 

(Ayala y Giraldo, 2018). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

El tipo y diseño de investigación tiene un enfoque cuantitativo secuencial y 

probatorio. Cada fase anticipa al siguiente y no podemos evitar o saltar pasos 

(Fernandez, hernandez y Baptista, 2014, pág. 4) 

El siguiente trabajo de investigación es de enfoque cuantitativo  

3.1.1. Tipo de estudio 

Tiene por objetivo aplicar o descubrir conocimientos científicos nuevos, que se 

desarrollen con nuevos procesos y productos utilizables. (Cegarra Sanchez, 2014, 

pág. 42).  

Por lo que esta investigación tiene un tipo de estudio aplicada. 

3.1.2. Nivel 

El estudio descriptico precisa las propiedades, rasgos, contornos de personas, 

comunidades, objetivos, métodos que se establezca a un análisis. (Fernandez, 

hernandez y Baptist, 2014, pág.93). 

 

Por lo que esta investigación tiene un nivel Descriptivo 

3.1.3. Diseño 

Se entiende como investigación que elabora sin maniobrar intencionalmente 

variables. Trata del análisis en que no se modifica de una forma deliberada las 

variables independientes para poder observar su consecuencia en las otras 

variables. (Fernandez, hernandez y Baptist, 2014, pág. 152) 

Por lo que esta investigación tiene un diseño no experimental 

3.2. Variables y operacionalización 

3.2.1. Variables 

Variable Independiente: Evaluación Estructural  
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Variable Dependiente: Reforzamiento Estructural  

3.2.2. Operacionalización de Variable 
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Tabla.6. 
Matriz de Operacionalización de Variable 

 

(Fuente: Elaboración propia) 
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3.3. Población (criterios de selección), muestra, muestreo, unidad de 

análisis 

3.3.1. Población  

La población para Tamayo, 2004.  Son elementos compuestos que son objeto de 

estudio determinado 

manzanas de la Urbanización Vallecito de la ciudad de Puno. 

3.3.2. Muestra 

Según Fernandez, Hernandez & Baptista (2010), la muestra es un sub grupo de la 

población, en donde cada elemento tiene la misma posibilidad de ser analizada, por 

lo tanto:  

La dimensión de la muestra para esta población está conformada de una vivienda 

unifamiliar de La Urbanización Vallecito, Jr. Kaluyo N° 351 

3.3.3. Muestro 

El muestreo es la selección de unidades de estudio que conformaran la muestra, 

con el objeto de obtener datos necesarios para la investigación. (Ñaupas, Palacios, 

Valdivia y Romero (2018) 

El muestreo para esta investigación se realizó de manera no probabilística y por 

conveniencia, verificando la vivienda más vulnerable en la zona de estudio. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas de Recolección de Datos 

Son técnicas que se utilizara para obtener información, cada una de estas, se tiene 

que determinar, justificar y describir. Alguno de estas técnicas es: la observación, 

análisis directo, análisis de instrumentos, encuestas y entrevistas. (Rojas Gutierrez, 

2004, pág. 128). 
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En esta investigación se empleó la técnica de la observación directa, donde se 

realizaron visitas de inspección a la vivienda unifamiliar de la Urbanización 

Vallecito, Jr. Kaluyo N° 351, con el propósito de estipular las características 

estructurales y no estructurales. 

3.4.2. Instrumento de Investigación 

Según Ayala (2018), los instrumentos de investigación tienen por objeto obtener 

información selecta sobre ellos. 

En esta investigación se empleó como instrumento la ficha técnica de recolección 

de datos según INDECI y BENEDETTI – PETRINI, y como instrumento de medición 

no destructivo el esclerómetro. 

3.5. Procedimientos 

Los procedimientos que se siguió en esta investigación fueron lo siguientes: 

- Identificar la zona de estudio, el cual se ubica en la Urbanización Vallecito, 

del Jirón Kaluyo de la ciudad de Puno. 

- Para determinar la vulnerabilidad sísmica se utilizó la ficha de verificación de 

INDECI y BENEDETTI – PETRINI, utilizando la técnica de observación 

directa y preguntas al entrevistado. 

- Se dimensiona la planta de la vivienda con sus características obtenidas de 

la encuesta para proyectar una distribución arquitectónica. 

- Luego ser realiza en análisis sísmico mediante el software ETABS V. 18.1.1. 

para determinar las derivas, y verificar si requiere de un reforzamiento 

estructural mediante encamisado de concreto. 

- Finalmente se realiza un análisis del costo y presupuesto que se genera el 

encamisado de concreto en los pórticos de la vivienda. 

 



22 
 

3.6. Método de análisis de datos 

Los datos que se obtendrá de la vivienda unifamiliar será mediante las fichas 

técnicas de recolección de datos, para luego ser analizadas mediante el software 

ETABS V. 18.1.1., y para el presupuesto el software S10. 

3.7. Aspectos éticos 

Los principios de ética de los datos presentados en este trabajo de investigación 

tomando en cuenta la autoría y las conclusiones a las que se arriben, solo tendrá 

carácter de investigación científica.  
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IV. RESULTADOS 

Para cumplir con los objetivos trazados, se realizó una evaluación estructural a la 

vivienda mediante los métodos de INDECI Y BENEDETTI – PETRINI, un estudio 

de esclerometría para poder obtener la resistencia del concreto existente en los 

pórticos de la vivienda, un estudio de mecánica de suelos y así poder determinar la 

vulnerabilidad sísmica de la vivienda unifamiliar, de la urbanización Vallecito de la 

ciudad de Puno. 

4.1. Estado de vivienda según INDECI 

Según la encuesta realizada a la vivienda con la Determinación de la vulnerabilidad 

de la vivienda para casos de sismo (ficha de verificación) de INDECI tuvo como 

resultado un nivel de vulnerabilidad MUY ALTO, Ver ficha en ANEXO. 

4.2. Estudio de Mecánica de Suelos 

Se realizo el Estudio de Mecánica de Suelos mediante calicatas, como indica la 

norma E. 050 a una profundidad de 2.20 m. dichas muestras obtenidas fueron 

llevadas al laboratorio de la empresa “MEGALABORATORIO DEL SUR S.R.L.”, 

donde se obtuvo como resultado a una profundidad de 1.50m una carga admisible 

de 3.707 kg/cm2. 

 

Figura 2. Recolección de material para EMS 
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4.3. Estudio de verificación de la resistencia del concreto. 

La evaluación de la resistencia del concreto existente de los pórticos de la vivienda 

se hizo mediante el ensayo de esclerometría la cual se hizo con la empresa 

MEGALABORATORIO DEL SUR S.R.L., se realizaron en columnas y vigas, con la 

propósito de obtener la resistencia del concreto de dichos elementos. 

 

Figura 3. Realización de ensayo de Esclerometría 

 

Los resultados que se obtuvieron de dicho estudio de verificación de resistencia del 

concreto con esclerómetro fueron: 

Tabla7 
Resultados de Resistencia del Concreto 

 

Fuente: Propia 
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4.4. Datos Generales de la vivienda 

La presente investigación analizo y verifico la vivienda existente tomando datos de 

cada elemento estructural, tales como sus dimensiones de las columnas, vigas, 

losas y las cuantías de cada una de ellas encontrando la siguiente información: 

• 14 columnas C-1: 0.25 x 0.35 m., con una cuantía de: (4 Ø 5/8” + 2 Ø ½”) 

• 10 vigas secundarias VS: 0.40 x 0.20 m., con una cuantía de: (4 Ø ½”) 

• 10 vigas ´principales VP: 0.25 x 0.40 m., con una cuantía de: (4 Ø 5/8” + 2 Ø 

½”) 

• Muros pandereta (e = 10.5 cm.) 

• Losa aligerada en una dirección h = 0.20 m. 

 

Figura 4. Distribución Arquitectónica de la Vivienda 
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Figura 5. Distribución de Columnas y Vigas 

 

Figura 6. Columna – 01  

4.5. Análisis Sísmico de la Vivienda 

4.5.1. Análisis sísmico de la vivienda actual 

El modelamiento para el diseño sísmico se realizó con el software ETABS V.18.1.1., 

con el cual se verifico si cumple con las derivas máximas permitidas en la norma 

E030 del RNE. Dicho modelamiento se realizó con cargas presentes de la vivienda 
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y con los elementos estructurales existentes, en la siguiente figura se muestra una 

representación de la estructura existente: 

 

Figura 7. Vista 3D de la vivienda con ETABS. 

 

Figura 8. Distribución en Planta de la vivienda en ETABS 
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4.5.1.1. Cargas Aplicadas 

Las cargas aplicadas fueron asignados mediante la norma E020 del RNE. 

4.5.1.1.1. Cargas Unitarias 

los pesos específicos que se utilizaran para este análisis son los siguientes: 

 

Sobrecarga: 

 

4.5.1.1.2. Carga Muerta 

Dentro del análisis que se realiza para la edificación con el programa ETABS 

versión 18.1.1., se introducen los elementos estructurales y los materiales con los 

que están conformados y las propiedades de estas como su peso específico y otros; 

con estos datos el Programa ya calcula automáticamente el peso de los elementos 

estructurales, es decir ya se posee la mayoría de las cargas muertas, solo es 

necesario introducir las cargas muertas (pesos propios) de los elementos que no 

forman parte de la estructura principal que sostendrá la edificación, estos elementos 

son: los muros de tabiquería, los acabados de los muros, los acabados de los cielos 

rasos, acabados de pisos, parapetos y barandas. Por lo que para las cargas 

muertas solo es necesario calcular las cargas que transmiten los elementos ya 
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indicados y colocar los pesos específicos de los materiales que conforman los 

elementos estructurales de la vivienda. 

Pesos de acabados + ladrillos huecos en losa aligerada 

 

 

Pesos del muro de soga (10.5cm) h = 2.5 m + acabados 

 

 

Pesos del muro de soga (10.5cm) h = 1.5 m + acabados 

 

 

4.5.1.1.3. Carga Viva 

Para la carga viva se usó la norma E020 del RNE, la tabla 1 (CARGAS VIVAS 

MINIMAS REPARTIDAS) 
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4.5.1.1.4. Carga Sísmica 

Zonificación Sísmica: Factor Z 

La Norma E030 del RNE, la edificación se encuentra ubicado en la ciudad de Puno, 

que pertenece a la denominada Zona 3, que corresponde el valor considerado de 

0.35 

Condiciones geotécnicas: factor S y Factor Tp y TL 

Según la Norma E.030 del RNE, se tiene: 

 

 

Calculo del periodo fundamental de Vibración: se realizará mediante la siguiente 

expresión: 
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Calculo del periodo fundamental de vibración para la dirección X 

 

𝑇𝑋 = 2𝜋√
0.01838

9.81 × 0.19976
= 0.608 𝑠𝑒𝑔. 

Calculo del periodo fundamental de vibración para la dirección Y 

 

𝑇𝑦 = 2𝜋√
0.00653

9.81 × 0.11867
= 0.471 𝑠𝑒𝑔. 

Según la norma E030 del RNE, el periodo fundamental T se toma como 0.85 del 

valor obtenido: 

𝑇𝑋 = 0.85 × 0.608 = 0.517 𝑠𝑒𝑔. 

𝑇𝑦 = 0.85 × 0.471 = 0.4 𝑠𝑒𝑔. 
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Entonces los valores de C serán: 

• Valor de C para la dirección “X”: 𝑇𝑥: 0.517 < 𝑇𝑃: 0.6 →  𝐶𝑥 = 2,5 

𝐶𝑥/R = 0.35 > 0.11 

• Valor de C para la dirección “Y”: 𝑇𝑦: 0.4 < 𝑇𝑃: 0.6 →  𝐶𝑦 = 2,5 

𝐶𝑦/R = 0.35 > 0.11 

Categoría de las edificaciones, coeficiente de uso e importancia: Según la norma 

E030 del RNE, se asignará un valor de U = 1. 

Según la tabla N°07 de la Norma E030, nos da los valores de Ro, para distintos 

sistemas estructurales. Según la encuesta realizada a la vivienda se verifico que 

los muros son con ladrillo pandereta, por lo que no se puede considerar como muros 

portantes, por ende, según la estructura de la vivienda existente, se podría 

determinar que: 

 

Sistema Estructural "Ro" para estructuras regulares 

Pórtico 8 

 

Regularidad Estructural 

Según la Norma NTE-E.030, la estructura es clasificada como irregular 

Coeficiente de Reducción de las Fuerzas Sísmicas: R 

Según la Tabla N° 07 de la norma E030, los factores Ia, Ip, ya que la estructura se 

clasifico como irregular el valor de R será: 

𝑅𝑥 = 𝑅𝑦 = 𝑅𝑜 ∗ 𝐼𝑎 ∗ 𝐼𝑝 = 8 × 1.0 × 0.9 = 7.2 

4.5.1.2. Análisis Estructural 

4.5.1.2.1. Peso Sísmico de la Edificación (P) 
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El peso de la edificación se calculo mediante el software ETABS V.18.1.1., 

considerando lo que indica la norma E030 del RNE, que en edificaciones de la 

categoría C así como en azoteas o techos se toma el 25% de la carga viva. 

 

Asumiendo estos parámetros podemos obtener el peso sísmico de la edificación 

como se muestra en el cuadro siguiente: 

 

MASS SUMMARY BY STORY 

Story 
UX 

tonf-s²/m 

g 

m/s² 

Peso           

Tn 

Story3 5.75061 9.81 56.4135 

Story2 6.80799 9.81 66.7864 

Story1 6.82074 9.81 66.9115 

TOTAL 190.1113 

 

 

MASS SUMMARY BY STORY 

Story 
UY 

tonf-s²/m 

g 

m/s² 

Peso           

Tn 

Story3 5.75061 9.81 56.4135 
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Story2 6.80799 9.81 66.7864 

Story1 6.82074 9.81 66.9115 

TOTAL 190.1113 

 

4.5.1.2.2. Fuerza Cortante en la base 

Reemplazando los valores obtenidos tenemos la cortante en la base “X”: 

𝑉𝑥 =
𝑍. 𝑈. 𝐶. 𝑆

𝑅𝑥
. 𝑃 =

0.35 × 1.0 × 2.5 × 1.15

7.2
× 190.11 = 26.57 𝑇𝑛. 

 

Reemplazando los valores obtenidos tenemos la cortante en la base “Y”: 

𝑉𝑦 =
𝑍. 𝑈. 𝐶. 𝑆

𝑅𝑦
. 𝑃 =

0.35 × 1.0 × 2.5 × 1.15

7.2
× 190.11 = 26.57 𝑇𝑛. 

4.5.1.2.3. Distribución de la Fuerza Símica en Altura 

Las fuerzas sísmicas horizontales de cada nivel de la edificación en la dirección “X” 

y “Y”, se calcularán mediante: 

 

Asumiendo que “n = 3”, donde “n” es el número de pisos, y el parámetro K se calcula 

de la siguiente manera: 

 

Por lo que podemos asumir que: 
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Kx = 1.047 

Ky = 1.0 

Reemplazando los datos obtenidos obtendremos el siguiente cuadro: 

 

PISO Peso H Pi*(hi)ʌKx αi Fi 

3 56.41348 7.7 576.15 0.396 10.53 

2 66.78638 6.2 547.99 0.377 10.02 

1 66.91146 3.8 328.95 0.226 6.01 

TOTAL 190.1113 Σ = 1,453.09   

 

 

 

  

 

 

 

  

PISO Peso H Pi*(hi)ʌKy αi Fi 

3 56.41348 7.7 434.38 0.394 10.47 

2 66.78638 6.2 414.08 0.376 9.98 

1 66.91146 3.8 254.26 0.231 6.13 

TOTAL 190.1113 Σ = 1,102.72   

 

 

 

4.5.1.2.4. Desplazamientos Laterales Relativos Admisibles 

Según la norma E030 del RNE, da a conocer la manera de determinar los 

desplazamientos laterales para estructuras irregulares multiplicando por 0.85 (R). 

De acuerdo a esos parámetros se procede a multiplicar dicho factor dentro del 

programa para calcular dichos desplazamientos tanto en el eje “X” y “Y” 
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Una vez ingresado estos parámetros encontraremos los desplazamientos para el 

eje “X” y “Y” como se muestra en la tabla siguiente: 
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 Se verifica que los desplazamientos no cumplen con los limites de distorsión 

(deriva) para estructuras de concreto armado, tanto en el eje “X” y “Y”, por lo tanto, 

se requiere elaborar un reforzamiento a dicha estructura. 
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4.5.2. Diseño Sísmico de la estructura Proyectada (Reforzamiento con 

Encamisado de Concreto en columnas y vigas) 

Para el análisis sísmico con reforzamiento se realizará mediante el software ETABS 

V.18.1.1., para poder verificar si cumplen con los limites de distorsión (derivas) 

permitidas según la norma E030 del RNE. El desarrollo del modelamiento de la 

vivienda se realizo con las cargas existentes en la edificación y con los elementos 

estructurales existente. 

El procedimiento a seguir con el software ETABS V.18.1.1. fue el siguiente: 

• Definir las dimensiones y refuerzo de la columna existente según los datos 

obtenidos de vivienda en la sección de la columna de 25cm x 35cm. con una 

cuantía de 1.19% (4 Ø 5/8” + 2 Ø ½”) y el ensayo de esclerómetro (f’c = 138 

kg/cm2), para luego adicionar la nueva sección reforzada de 50cm x 60 cm. 

con una cuantía de 1.33% (14 Ø ¾”) y con un incremento de la resistencia 

del concreto f’c = 175 kg/cm2, con el encamisado de concreto propuesto 

mostrando la sección de la columna existente más la nueva sección con 

reforzamiento. 
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4.5.2.1. Distribución de la Fuerza Sísmica en Altura – con reforzamiento 

El nuevo cálculo de la fuerza sísmica en altura con el refuerzo, se muestra en el 

siguiente cuadro: 
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4.5.2.2. Desplazamientos Laterales Relativos Admisibles – con 

reforzamiento 
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4.6. Resultados del costo con Reforzamiento Estructural en la vivienda 

Finalmente se procedió a realizar un análisis de costos y presupuestos de la 

vivienda que se generaron en los reforzamientos estructurales de la vivienda 

autoconstruida, basándonos en la norma técnica de metrados para obras de 

edificaciones y habilitaciones urbanas, presupuesto en edificaciones (CAPECO), 

dicho cálculo se realizó con el software S10 costos y presupuestos 

El cálculo de costos de la vivienda mediante un reforzamiento por encamisado en 

columnas y vigas es de S/. 101,754.13 Soles. 

 

 

   



42 
 

V. DISCUSIÓN 

Discusión 1 

La investigación desarrollada por Herrera (2018), evaluó la efectividad del 

reforzamiento por encamisado de concreto en columnas para viviendas con 

vulnerabilidad sísmica, el mismo que concluyo que dicha técnica hizo que 

incrementara la resistencia lateral de la vivienda ante un evento sísmico, duplicando 

su resistencia lateral. 

En cambio, en esta presente investigación se evaluó la efectividad del 

reforzamiento por encamisado de concreto en columnas y vigas, obteniendo una 

mejora en la resistencia lateral de la vivienda. 

Discusión 2 

La investigación desarrollada por Vivanco (2018), analizo los resultado de una 

evaluación y reforzamiento estructural de un centro médico municipal mediante el 

método del encamisado; el cual concluyo que las vigas y columnas tenían una 

resistencia a la compresión menores a los establecido en la normas, encontrando 

resistencia de F’c = 160 kg/cm2. Por lo que se hizo el diseño de la sección de vigas 

y columnas con reforzamiento de encamisado, obteniendo un resultado positivo. 

 

Esta investigación también analizo la resistencia del concreto de vigas y columnas 

de la vivienda unifamiliar mediante el ensayo de esclerometría, obteniendo valores 

menores a los establecido por las normas del RNE. Los cuales llegaron a ser para 

columnas F’c = 138 kg/cm2 y en la viga principal un F’c = 138 kg/cm2, y la viga 

secundario un F’c = 168 kg/cm2, por lo que requirió de un diseño de reforzamiento 

estructural con método de encamisado de concreto, obteniendo también un 

resultado favorable. 
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Discusión 3 

La investigación desarrollada por Pacompia (2017), donde efectuó el reforzamiento 

de una edificación de dos niveles para aumentarla a cinco niveles, mostrando como 

una buena opción el reforzamiento por encamisado de concreto. En donde concluyo 

que dicho reforzamiento permitió disminuir los desplazamientos, reduciendo su 

punto mas critico en un 22% del valor inicial. 

Esta investigación pese a no tener un incremento de niveles en la vivienda, también 

permitió disminuir los desplazamientos con el reforzamiento de encamisado de 

concreto en vigas y columnas en el punto más critico en un 18 % del valor inicial. 

 

 

 

  



44 
 

VI. CONCLUSIONES 

Conclusión 01 

Se llego a la conclusión que con la ficha de verificación – determinación de la 

vulnerabilidad de la vivienda para casos de sismo, desarrollada por INDECI se ha 

logrado determinar que dicha vivienda unifamiliar tiene un nivel de vulnerabilidad 

MUY ALTO, ya que las características de diseño de la edificación fueron empíricas, 

lo que no garantiza un comportamiento adecuado ante un sismo. 

 

Conclusión 02 

La evaluación con las fichas de verificación de INDECI y BENEDETTI PETRINI, 

según la calificación de sus parámetros clasifica a la vivienda con un nivel de 

vulnerabilidad MUY ALTO. 

 

Conclusión 03 

El análisis estático y dinámico de la vivienda con nivel de vulnerabilidad sísmica 

MUY ALTO, se realizó con el software ETABS V.18.1.1. con lo que se calculo de 

forma adecuada diferentes parámetros como son: el peso de la edificación, la 

cortante basal, aceleración espectral y los desplazamientos. Para poder así analizar 

el estado actual de la vivienda autoconstruida, llegando a obtener derivas mayores 

a lo permitido por la norma E030, por lo que se concluyó que se requeriría un diseño 

de reforzamiento por encamisado de concreto en vigas y columnas, obteniendo una 

disminución de las derivas, permitiendo tener un adecuado comportamiento 

sísmico. 
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Conclusión 04 

Para concluir con el proyecto de investigación se realizó un análisis de costos y 

presupuesto para el reforzamiento estructural de la vivienda obteniendo un monto 

que asciende a S/. 101,754.13 Soles. Dicho presupuesto está conformado por el 

costo directo, gastos generales, utilidades, IGV.  

Siendo los Insumos los siguientes: Mano de Obra (S/. 28,223.94), Materiales (S/. 

33,717.20), Equipos (S/. 8,881.42), dando como Costo directo la suma de S/. 

71,860.25.  
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VII. RECOMENDACIONES 

Recomendación 01 

Se recomienda a la municipalidad provincial de Puno realizar estudios de 

vulnerabilidad sísmica en los diferentes sectores de la ciudad de puno, con la 

finalidad de poder mitigar un riesgo ante un evento sísmico. 

 

Recomendación 02 

Se recomienda a la población tomar conciencia en la ejecución de viviendas, y que 

no lo realicen con diseño empíricos, ya que el costo de un reforzamiento es más 

elevado que el costo de diseño y supervisión de un profesional. 

 

Recomendación 03 

Se recomienda verificar mediante un profesional el mezclado de concreto que se 

utilizara para los diferentes elementos estructurales que conformara dicha vivienda, 

ya que la baja resistencia genera un riesgo considerable ante un evento sísmico. 
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TEMA

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES

¿Cómo es la evaluación y reforzamiento 

estructural de pórticos de concreto armado 

de una vivienda unifamiliar, en la 

urbanización Vallecito de la ciudad de 

Puno, 2022?

Realizar la evaluación y reforzamiento 

estructural de pórticos de concreto armado 

de una vivienda unifamiliar, en la 

urbanización Vallecito de la ciudad de 

Puno, 2022

La evaluación y reforzamiento estructural 

de pórticos de concreto armado de una 

vivienda unifamiliar, en la urbanización 

Vallecito de la ciudad de Puno, 2022, 

presenta un grado de vulnerabilidad muy 

alto y un inadecuado comportamiento 

sísmico en la vivienda autoconstruida

EVALUACION ESTRUCTURAL SEGÚN 

INDECI

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVO ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS
EVALUACION ESTRUCTURAL SEGÚN 

BENEDETTI

Encamisado de concreto reforzado

- costo 

- tiempo

- beneficio

¿Como seria el diseño del reforzamiento 

estructural de pórticos de concreto armado 

de una vivienda unifamiliar, en la 

urbanización Vallecito de la ciudad de 

Puno, 2022?

Realizar un diseño de reforzamiento 

estructural de pórticos de concreto armado 

de una vivienda unifamiliar, de la 

urbanización Vallecito de la ciudad de 

puno, 2022

El empleo del reforzamiento estructural de 

pórticos mediante encamisado de concreto 

armado de una vivienda unifamiliar, de la 

urbanización Vallecito de la ciudad de 

puno, 2022, presenta un adecuado 

comportamiento sísmico.

¿Cuál es el costo para la ejecución del 

reforzamiento con encamisado de concreto 

armado de una vivienda unifamiliar, en la 

urbanización Vallecito de la ciudad de 

Puno, 2022?

Determinar el costo para la ejecución del 

reforzamiento con encamisado de concreto 

armado de una vivienda unifamiliar, en la 

urbanización Vallecito de la ciudad de 

Puno, 2022

El reforzamiento estructural de pórticos de 

concreto armado de una vivienda 

unifamiliar, de la urbanización Vallecito de 

la ciudad de puno, 2022, presenta un 

elevado costo sobre reforzamiento 

mediante encamisado de concreto armado.

VARIABLE DEPENDIENTES: 

REFORZAMIENTOESTRUCTUT

AL

El reforzamiento de 

estructuras es el proceso de 

incrementar la capacidad de 

carga y ontemer un buen 

comportamiento estructural 

se realizan cuando se 

presentan nuevos 

acontecimientos como 

errores en el diseño o 

deficiencia de mano de obra 

durante el proceso 

constructivo (Valdivia, 2014, 

p. 6)

esta variable permite el diseño sismico 

estructural dentro de una vivienda 

unifamiliar. La eleccion del tipo de 

reforzamiento (Encamisado de concreto 

reforzardo y Reforzamiento con fibra de 

carbono )

DISEÑO SISMICO

Magnitud de fuerzas y momentos 

en las vigas y columnas que se 

ejercera en la estructura

 Dimensionamiento y 

distribucion del nuevo 

reforzamiento

Dimensiones del refuerzo y su 

distribucion de acuerdo a los 

requerimientos de la estructura y a 

lo normado por ACI 318

REFORZAMIENTO

EVALUACIÓN Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE PÓRTICOS DE CONCRETO ARMADO DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR, EN LA URBANIZACIÓN VALLECITO DE LA CIUDAD DE PUNO, 2022

MATRIZ DE CONSISTENCIA

¿Cómo es la evaluación estructural de 

pórticos de concreto armado de una 

vivienda unifamiliar, en la urbanización 

Vallecito de la ciudad de Puno, 2022?

Analizar la evaluación estructural de 

pórticos de concreto armado de una 

vivienda unifamiliar, en la urbanización 

Vallecito de la ciudad de Puno, 2022

USO DEL ESCLEROMETRO

VARIABLE
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: 

EVALUACIÓN ESTRUCTUTAL

Se define como la 

observación y análisis de la 

estructura

determinando la condición 

existente, encontrando las 

fallas

para lego implementar 

acciones para su 

rehabilitación y/o

reparación (ACI 562, 2014, 

pág. 16)

Estimar las fuentes principales

de los daños en la vivienda para

corroborar que las formulaciones

efectivamente remedien el

problema presentado e impedir

que se muestren los mismos

daños en un futuro cercano.

(AIS, 2001, pág. 85)

EVALUACION VISUAL

EVALUACION NO 

DESTRUCTIVA

La evaluación estructural de pórticos de 

concreto armado de una vivienda 

unifamiliar, en la urbanización Vallecito de 

la ciudad de Puno, 2022, presenta un grado 

de vulnerabilidad muy alto



TEMA

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES

EVALUACION ESTRUCTURAL SEGÚN 

INDECI

EVALUACION ESTRUCTURAL SEGÚN 

BENEDETTI

Encamisado de concreto reforzado

- costo 

- tiempo

- beneficio

EVALUACIÓN Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE PÓRTICOS DE CONCRETO ARMADO DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR, EN LA URBANIZACIÓN VALLECITO DE LA 

CIUDAD DE PUNO, 2022

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Estimar las fuentes principales

de los daños en la vivienda para

corroborar que las formulaciones

efectivamente remedien el

problema presentado e impedir

que se muestren los mismos

daños en un futuro cercano.

(AIS, 2001, pág. 85)

EVALUACION VISUAL

EVALUACION NO 

DESTRUCTIVA

Se define como la observación y análisis de 

la estructura

determinando la condición existente, 

encontrando las fallas

para lego implementar acciones para su 

rehabilitación y/o

reparación (ACI 562, 2014, pág. 16) USO DEL ESCLEROMETRO

VARIABLE 

DEPENDIENTES: 

REFORZAMIENTOESTR

UCTUTAL

El reforzamiento de estructuras es el 

proceso de incrementar la capacidad de 

carga y ontemer un buen comportamiento 

estructural se realizan cuando se presentan 

nuevos acontecimientos como errores en el 

diseño o deficiencia de mano de obra 

durante el proceso constructivo (Valdivia, 

2014, p. 6)

esta variable permite el diseño sismico estructural 

dentro de una vivienda unifamiliar. La eleccion del tipo 

de reforzamiento (Encamisado de concreto reforzardo 

y Reforzamiento con fibra de carbono )

VARIABLE 

INDEPENDIENTE: 

EVALUACIÓN 

ESTRUCTUTAL

Dimensiones del refuerzo y su 

distribucion de acuerdo a los 

requerimientos de la estructura y a lo 

normado por ACI 318

REFORZAMIENTO

DISEÑO SISMICO

Magnitud de fuerzas y momentos en 

las vigas y columnas que se ejercera 

en la estructura

 Dimensionamiento y 

distribucion del nuevo 

reforzamiento



N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

E-
39

04
00

E-
39

05
00

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

E-
39

10
00

E-
39

11
00

E-
39

04
00

E-
39

05
00

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

E-
39

10
00

E-
39

11
00

E-
39

04
00

E-
39

05
00

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

E-
39

10
00

E-
39

11
00

E-
39

04
00

E-
39

05
00

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

E-
39

10
00

E-
39

11
00

E-
39

04
00

E-
39

05
00

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

E-
39

10
00

E-
39

11
00

39
00

3900

39
00

3895

3895

3890

3890

38
90

3885

3885

38
85

3880

3880

38
80

38
80

3875

3875

38
75

38
75

3875

3870

3870

38
70

38
70

3870

3865

3865

38
65

38
65

3865

3860

38
60

3860

3860

3855

38
55

3855

3855

3850

38
50

38
50

3850

3845

38
45

38
45

3845

3840

3840

38
40

38
40

3835

3835

38
35

38
35

38
30

3830

38
30

38
30

3830

3830

3825

3825
3825

3825

3825

38
25

3825

3825

RECREACION
PUBLICA

PSJE SN 1501

PSJE SN 0722

PSJE SN 0724

PSJE SN 0721

PSJE SN 1502

JR SN 0719
JR SN 0719

PSJE SN
 0725

PSJE SN 0721

PS
JE

 S
N 

07
27

JR SN 1605

JR
 S

N 
16

04
JR

 S
N 

16
04

JN
 S

N
 1

60
2

JR SN 1603

JR SN 1608

JR
 S

N
 1

61
0

JR
 S

N 
16

11

3
6

4

5

8

7

RECREACION
PUBLICA

PARQUE

TEMPLO
ADVENTISTA

I.E.P. BELLAVISTA

4

RECREACION PUBLICA

LAGUNA 

DE OXIDACION

RECREACION PUBLICA

JR SN 1800

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO-PUNO

Alameda

01
02

03

04 02

01

01

02

03

04

01

02

03

04

05

06

07

12

13 14

15

16

17

18

1-B

2
3

4

7
8

6-A

5

6-B 1-A

1

2
3

5

6

7

9

11

12

8

4

10

1311

13

1-B2
3

4
5

6

7

8
9-A

10-B

12

10-A
9-B

1-A

13

4

5

8

7

2

6

Educacion

1

2

3

4

17
12

08

09-A

10

11
14

09-B

13

15-A
15-B16

01

04

03

02

01-A
01-B

01

02

03 04
05

0706

08

01-B

02

03-A
03-B

01

02

03

04

05-A

05-B

06-A

06-B

07

410

414

430

418

428

356

15
1

434

420

432

287

163

251

344

348

34
6

433

110

19
9

19
9-

A

19
9-

B15
2

13
2

11
2

16
0

17
2

M 

L 

I 

G

C
D 

A

B 

B´

C´

B

C

A

SN

SN

A

B

Z'

LLL

A

B

D'

D

E'

E

C

G

K

H

LL

M

I

H'

N O

O'

N'

R'
Q

R
P

Ñ

J

I'

M'

S'

S

T

U

V

V'

U'

T'

L'

F

M

07
-I-

75
7

02-I-253

CD
RA

-0
2-

I

CDRA-01-P

CDRA-01-I

CDRA-01-I

CDRA-03-P

C
D

R
A-01-I

CDRA-02-P

CDRA-01
-I

CDRA-01
-P

C
D

R
A-

04
-I

C
D

R
A-

01
-I

C
D

R
A-

01
-P

CDRA-01-I

CDRA-03-I

CDRA-01-P

CDRA-01-I

CDRA-01-I

CDRA-
01

-P

CDRA-01-P

CDRA-02-I

CDRA-02-I

CDRA-01-P

CDRA-01-I

01-P-100/110

CDRA-01-I

02-I-261

05-I-521

CDRA-07-PCDRA-07-I

CDRA-14
-P

01-I-101/111

01-P-100

01-P-198

CDRA-01-P

CDRA-13
-P

C
D

R
A-

12
-P

02
-P

-2
32

02-P-298

C
D

R
A-

12
-I

CDRA-02-I

CDRA-03-P

CDRA-03-I

CDRA-03-P

CDRA-03-I

CDRA-03-I

CDRA-05-P

CDRA-04-I

CDRA-03-P

CD
RA

-1
1-

I

02-P-262 02-P-260

CDRA-06-I

02-I-253

CDRA-01-P

CDRA-06-P

01
-I-

19
9

02-I-299

10-I-1099

CDRA-16-P

CDRA-15-I

CDRA-15
-P

C
D

R
A-

06
-P

03-I-3
65

04-I-4
01

04-I-4
51

03-P-398

04-P-400

04-P-450

04-P-452

04-P-498
05-P-500/550

05-I-5
00

06-I-6
99

01-I-113

01-I-191

06-P-600

06-P-690

07
-P

-7
00

07
-I-

72
7

07
-I-

75
5

07
-P

-7
48

07
-I-

79
9

C
D

R
A-

08
-P

C
D

R
A-

08
-I

C
D

R
A-09-I

C
D

R
A-09-P

10-P-1000

02-P-200

02-P-254

02-I-201

CDRA-03-P
CDRA-03-I

02-I-299

03-P-398/346 03-P-30003-P-344
02-P-242

02-P-298

CDRA-
06

-P

CDRA-13-I

CDRA-14
-I

CDRA-08-I
CDRA-08-P

05-P-500

05-P-530

05-P-532

05-P-598

CDRA-04
-PCDRA-04

-I

05-I-5
99

05-I-535

05-I-5
33

05-I-5
01

01-P-198

01-P-112

02-P-256

02-P-298

05-I-599

CDRA-01-P

CDRA-01-I

02-I-251/201

01
-I-

10
1

02-I-299

04-I-499/487 04-I-485

04-I-441
04-I-439

04-I-401

04-P-400
04-P-440

04-P-442

04-P-498

02-P-200

02-P-298

02-I-259/213 02-I-211/201

CDRA-04-P

07
-I-

70
1

07
-P

-7
50

/7
54

07
-I-

72
9

CD
RA

-1
1-

P

CDRA-16-I

17-I-1701

CDRA-17-P

CDRA-18-P

18-I-1
899

CDRA-01-I

04-P-488/444 04-P-442/400

C
D

R
A-02-P

C
D

R
A-02-I

C
D

R
A-

06
-I

C
D

R
A-

06
-I

05-I-599

05-I-519/501

CDRA-04-P

CDRA-04-IC
D

R
A-01-P

C
D

R
A-01-I

C
D

R
A-02-P

C
D

R
A-02-I

CDRA-01-P

CDRA-01-I

C
D

R
A-01-P

C
D

R
A-01-I

04
-I-

49
9

C
D

R
A-

05
-P

C
D

R
A-

05
-I

C
D

R
A-

01
-I

C
D

R
A-

01
-P

04
-I-

40
1

C
D

R
A-

06
-P

C
D

R
A-

04
-P

03
-I-

39
9

03
-I-

34
7

03
-I-

34
5

03
-I-

30
1

C
D

R
A-

03
-P

C
D

R
A-02-P

02-I-299

01-I-101

CDRA-01-P

CDRA-01-P

CDRA-01-I

CDRA-01-P

CDRA-01-I

CDRA-01-P

CDRA-01-I

CDRA-02-I
CDRA-02-P

CDRA-01-I
CDRA-01-P

CDRA-01-P

CDRA-01-I

CDRA-02-P

CDRA-02-I

CD
RA

-0
1-

I

CD
RA

-0
1-

P

01-P-100

C
D

R
A-

02
-I

C
D

R
A-03-I

CDRA-04-I

05-I-501

CDRA-01-P

CDRA-01-I

CDRA-02-P

CDRA-02-I

01-P-100

02-P-298

CDRA-01-I

CDRA-02-I

CDRA-03-I

CD
RA

-0
4-

I

CDRA-03-P

CD
RA

-0
4-

P

CDRA-01-P

CDRA-01-I

CDRA-01-I

CDRA-01-P

CDRA-02-I

CDRA-02-P

CDRA-03-I

CDRA-03-P

01-P-100

01-P-148

01-P-198
01-P-150

CDRA-02-I

CDRA-02-P

CDRA-03-I

CDRA-03-P

CDRA-01-P

01-I-101

01-I-115

01-I-153

01-I-199

CDRA-01-I

CDRA-01-P

C
D

R
A-

01
-I

C
D

R
A-

01
-P

CDRA-02-P
CDRA-02-I

CDRA-03-P
CDRA-03-I

CDRA-04-P
CDRA-04-I

01-I-101

01-P-100

01-I-159

01-P-158
01-P-160

01-I-161

01-P-198

01-I-199

CDRA-02-P
CDRA-02-I

CDRA-03-I

C
D

R
A-

01
-I

C
D

R
A-

01
-P

CD
RA

-0
2-

I

CD
RA

-0
2-

P

C
D

R
A-

04
-I

CDRA-01-I
CDRA-01-P

C
D

R
A-

03
-I

C
D

R
A-

03
-P

C
D

R
A-

02
-I

02
-P

-2
98

02
-P

-2
52

02
-P

-2
50

02
-P

-2
00

CD
RA

-0
1-

I

CD
RA

-0
1-

P

CDRA-01-I

CDRA-01-P

CDRA-03-P

CDRA-03-I

C
D

R
A-

01
-I

C
D

R
A-

01
-P

C
D

R
A-

02
-I

C
D

R
A-

02
-P

CD
RA

-0
3-

P

C
D

R
A-

04
-P

CDRA-05-P

CD
RA

-0
3-

I

C
D

R
A-

04
-I

CDRA-02-I

CDRA-02-P

CDRA-02-P

CDRA-02-I

CDRA-01-P

CDRA-01-I

CDRA-01-P

01-I-101

01-I-149

01-I-151

CDRA-02-I
02-P-200

03-P-398

CDRA-01-P

01-I-101

02-I-299

CDRA-02-PCDRA-03-P

CDRA-03-I

CDRA-02-P

CDRA-01-P

CD
RA

-0
1-

P

CD
RA

-0
2-

P

CDRA-03-I

CDRA-02
-I

CDRA-
02

-P

CDRA-01-I

03
-P

-3
00

04
-P

-4
98

CDRA-01-I 01-P-150/100

01-P-198/152

01-I-199

CDRA-01-I

C
D

R
A-01-I

01-I-151/177

C
D

R
A-01-P

CDRA-01-I

C
D

R
A-01-P

CDRA-
01

-I

CDRA-01-P

CD
RA

-0
2-

P

CDRA-01-P

CDRA-01-ICDRA-01-P

CDRA-04-I

10-I-1
001

10-I-1
099

CDRA-05-P

CDRA-04-P

03-P-398

08-I-833

08-I-8
35/845

08-I-8
47/855

08-I-8
57

09-I-9
63

09-I-9
65

09-I-9
99

CDRA-11-I

CDRA-05-I

CDRA-09/10-P

CDRA-02-I

CDRA-03-I

07
-P

-7
56

/7
98

CD
RA

-0
4-

P

CD
RA

-0
4-

I

CD
RA

-0
5-

P

CD
RA

-0
5-

I

CD
RA

-0
6-

I
CD

RA
-0

6-
P

C
D

R
A-

07
-P

CDRA-01-I

06-P-692/698

01-I-193/199

CDRA-03-P
CDRA-03-I

CDRA-10-I

11-P-1198

CDRA-12-P02
-P

-2
30

/2
00

02-P-240/200

04-P-499
05-P-552/598

HAB URB AMP BARRIO ALTO BELLAVISTA II ETAPA

HAB URB VALLECITO

HAB URB JR PALOMANI

HAB URB BELLAVISTA SECTOR NOR ESTE

HAB URB SANTA CRUZ

BARRIO VALLECITO

HAB URB  ALICATE

C

D

G

ECD
RA

-0
1-

P

CD
RA

-0
1-

I

09

08

07

06

08

05

04

03

02

CB-FLORAL
R

C
D

R
A-

03
-P

C
D

R
A-

03
-I

637

635

617

613

146

144

152

16
216

7

155

BARRIO LLAVINI

05
-I-

50
1

05
-I-

59
9

05
-P

-5
98

05
-P

-5
00

C
D

R
A-

06
-I

C
D

R
A-

04
-P

CD
RA

-0
3-

I
CD

RA
-0

3-
P

CD
RA

-0
1-

I
CD

RA
-0

1-
P

C
D

R
A-

02
-I

C
D

R
A-

02
-P

Coliseo Cubierto UNA - PUNO

Es
cu

el
a 

Pr
of

es
io

na
l

Es
cu

el
a 

Pr
of

es
io

na
l d

e 
En

fe
rm

er
ia

M
ed

ic
in

a 
H

um
an

a

Es
cu

el
a 

Pr
of

es
io

na
l d

e 
M

ed
ic

in
a 

H
um

an
a

Escuela Profesional de Nutricion Humana

Escuela Profesional de Odontologia

Ad
m

in
is

tra
ci

on
 d

e 
C

ie
nc

ia
s 

 d
e 

la
 S

al
ud

H
os

pi
ta

l U
ni

ve
rs

ita
rio

Almacen Central 
UNA - PUNO

Esc
ue

la 
Prof

es
ion

al 

Biol
og

ia

Escuela Profesional 
Mecanica Electrica

TALLERES DE MANTENIMIENTO

Vi
ce

re
ct

or
ad

o 
Ac

ad
em

ic
o

Fa
cu

lta
d 

de
 C

ie
nc

ia
s

de
 la

 E
du

ca
ci

on

Fa
cu

lta
d 

de
 C

ie
nc

ia
s

de
 la

 E
du

ca
ci

on

Pabellon de  
Enfermeria

Facultad de Ciencias

de la Educacion

E.P.  de 
Nutricion Humana

E.P. de Odontologia

Es
cu

el
a 

Pr
of

es
io

na
l 

M
ec

an
ic

a 
El

ec
tri

ca

Es
cu

el
a 

Pr
of

es
io

na
l 

Ad
m

in
is

tra
ci

on

Sociologia

E. Profesional de

Es
cu

el
a 

Pr
of

es
io

na
l 

Ar
qu

ite
ct

ur
a 

U
rb

an
is

m
o

Es
cu

el
a 

Pr
of

es
io

na
l 

ED
U

C
AC

IO
N

 F
IS

IC
A

IE
S 

AP
LI

C
AC

IO
N

SERVICENTRO "U
NAP"

EDIFICIOADMINISTRATIVO

LOSA DEPORTIVA

AV ALTO DE LA ALIANZA

AV ALTO DE LA ALIANZA

JR DIEGO DE ALMAGRO

JR CANCHARANI

JR CANCHARANI

JR CANCHARANI

JR CANCHARANI

JR DIEGO DE ALM
AGRO

JR
 D

IEG
O D

E A
LM

AG
RO

JR
 C

A
N
C
H
A
R
A
N
I

JR
 C

AN
C
H
AR

AN
I

JR
 C

AN
C
H
AR

AN
I

JR
 C

A
N
C
H
A
R
A
N
I

JR BELISARIO
 CANO

JR
 B

ELIS
A
R
IO

 C
A
N
O

JR
 B

ELIS
A
R
IO

 C
A
N
O

JR 2 DE  JULIO

JR. SN SAN RAFAEL

JR 2 DE  JULIO

PSJE SN KALUYO 

JR 27 DE SETIEMBRE

JR 28 DE SETIEMBRE

JR 28 DE SETIEMBRE

JR 27 DE SETIEMBRE

JR. KALUYO 

JR. KALUYO 

JR LOS EJE
RCICIOS

JR MIRADOR

JR
 M

IR
AD

O
R

JR LOS EJERCICIOS

JR CAYLLOMA 

JR CAYLLOMA 

JR
 V

EN
EZ

U
EL

A
JR

 V
EN

EZ
U
EL

A
 

JR VILLASOL 

JR VILLASOL 

JR VILLASOL 

JR CAYLLOMA 

JR VILLASOL 

JR CAYLLOMA 

JR CATAHUINI 

JR KUNURANA

PSJE SN VILLASOL 

JR
 P

A
LO

M
A
N
I 

JR PALO
M

AN
I 

JR PALO
M

ANI 

JR
 P

A
LO

M
A
N
I 

JR
 P

A
LO

M
A
N
I 

JR
 P

AL
O

M
AN

I 

JR MIRADOR

JR HUANCAYO

JR
 D

IE
G

O
 D

E 
A
LM

A
G

R
O

JR
 D

IE
G
O

 D
E 

AL
M

AG
RO

JR. CATAHUINI

JR
 K

U
N
U
RA

N
A

JR
 K

U
N
U
RA

N
A

JR KUNURANA

AV ALTO DE LA ALIANZA

JR 27 DE SETIEMBRE

JR 28 DE SETIEMBRE

JR 28 DE SETIEMBRE

JR
 V

EN
EZ

U
EL

A
 

JR
 P

A
LO

M
A
N
I 

JR
 P

A
LO

M
A
N
I 

JR. KALUYO 

JR
 K

U
N
U
RA

N
A

JR. KALUYO 

O
  C

  E  A  N
  O

       P  A  C
  I  F  I  C

  O

ECUADOR
COLOMBIA

BRASIL

B
O

L
IV

IA

CHILE

UBICACION POLITICA DEL PROYECTO

MOQUEGUA

AREQUIPA

LAGO TITICACA

CUSCO

MADRE DE DIOS

ACHACACHI

BOLIVIA

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

N-8249700

N-8249800

N-8249900

N-8250000

N-8250100

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

E-
39

06
00

E-
39

07
00

E-
39

08
00

E-
39

09
00

39
00

3900

39
00

3895

3895

3890

3890

38
90

3885

3885

38
85

3880

3880

38
80

38
80

3875

3875

38
75

38
75

3875

3870

3870

38
70

38
70

3870

3865

3865

38
65

38
65

3865

3860

3860

38
60

3860

3860

3855

3855

38
55

3855

3855

3850

3850

38
50

38
50

3850

3845

3845

38
45

38
45

3845

3840

3840

3840

38
40

38
40

3835

3835

3835

38
35

38
35

38
30

3830

38
30

38
30

3830

3830

3830

3825

3825

3825
3825

3825

3825

3825

3825

UBICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN
ESCALA : 1 / 2500

LOCALIZACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN
ESCALA : 1 / 1500

NM

NM

PLANO:

PROYECTO DE
INVESTIGACIÓN:

UBICACION

PLANO

Evaluación y Reforzamiento Estructural
de Pórticos de Concreto Armado de una
Vivienda Unifamiliar, en la Urbanización

Vallecito de la Ciudad de Puno, 2022

U-1

FECHA ESCALA

FEBRERO - 2022 INDICADA

croquis de localizacion:

DEPARTAMENTO : PUNO
PROVINCIA           : PUNO

DISTRITO : PUNO
BARRIO : VALLECITO

AUTOR

UBICACION Y LOCALIZACION

BACH. JOSE ABEL PANIURA QUISPE

ASESOR:

Msc. Paccha Rufasto, Cesar Augusto

AutoCAD SHX Text
AV ALTO DE LA ALIANZA

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO DE ALMAGRO

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO DE ALMAGRO-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO A.-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR BELISARIO CANO-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR BELISARIO CANO-CDRA03

AutoCAD SHX Text
JR B. CANO-CDRA04

AutoCAD SHX Text
JR 2 DE  JULIO

AutoCAD SHX Text
JR. SN SAN RAFAEL-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR 2 DE  JULIO

AutoCAD SHX Text
JR 27 DE SETIEMBRE

AutoCAD SHX Text
JR 27 DE SETIEMBRE

AutoCAD SHX Text
JR. KALUYO-CDRA01 

AutoCAD SHX Text
JR. KALUYO-CDRA02 

AutoCAD SHX Text
JR MIRADOR

AutoCAD SHX Text
JR MIRADOR

AutoCAD SHX Text
JR LOS EJERCICIOS

AutoCAD SHX Text
JR CAYLLOMA 

AutoCAD SHX Text
JR VENEZUELA

AutoCAD SHX Text
JR VENEZUELA 

AutoCAD SHX Text
JR VILLASOL 

AutoCAD SHX Text
JR VILLASOL 

AutoCAD SHX Text
JR VILLASOL 

AutoCAD SHX Text
JR CAYLLOMA 

AutoCAD SHX Text
JR VILLASOL 

AutoCAD SHX Text
JR CAYLLOMA 

AutoCAD SHX Text
JR CATAHUINI 

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR MIRADOR

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO DE ALMAGRO

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO DE ALMAGRO-CDRA03

AutoCAD SHX Text
JR. CATAHUINI-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR 27 DE SETIEMBRE

AutoCAD SHX Text
JR 28 DE SETIEMBRE-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR 28 DE SETIEMBRE-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR VENEZUELA 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA03

AutoCAD SHX Text
JR K.-CDRA04

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA06

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA07

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA08

AutoCAD SHX Text
JR. SAN R.-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR. CATAHUINI-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR B. CANO-CDRA02

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
POSTE

AutoCAD SHX Text
POSTE

AutoCAD SHX Text
JR K.-CDRA 05

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
73

AutoCAD SHX Text
74

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
76

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
81

AutoCAD SHX Text
82

AutoCAD SHX Text
83

AutoCAD SHX Text
84

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
77

AutoCAD SHX Text
79

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
80%%d

AutoCAD SHX Text
75%%d

AutoCAD SHX Text
70%%d

AutoCAD SHX Text
CUSCO

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO DE PUNO

AutoCAD SHX Text
ABANCAY

AutoCAD SHX Text
MADRE DE DIOS

AutoCAD SHX Text
REGION PUNO

AutoCAD SHX Text
YUNGUYO

AutoCAD SHX Text
SAN ROMAN

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
CHUCUITO

AutoCAD SHX Text
AZANGARO

AutoCAD SHX Text
LAMPA

AutoCAD SHX Text
MELGAR

AutoCAD SHX Text
DE PUTINA

AutoCAD SHX Text
HUANCANE

AutoCAD SHX Text
MOHO

AutoCAD SHX Text
SAN ANTONIO

AutoCAD SHX Text
CARABAYA

AutoCAD SHX Text
SANDIA

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO DE PUNO

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO DE ALMAGRO

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO DE ALMAGRO-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO A.-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR CANCHARANI

AutoCAD SHX Text
JR BELISARIO CANO-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR BELISARIO CANO-CDRA03

AutoCAD SHX Text
JR B. CANO-CDRA04

AutoCAD SHX Text
JR 2 DE  JULIO

AutoCAD SHX Text
JR. SN SAN RAFAEL-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR 2 DE  JULIO

AutoCAD SHX Text
JR 27 DE SETIEMBRE

AutoCAD SHX Text
JR 27 DE SETIEMBRE

AutoCAD SHX Text
JR. KALUYO-CDRA01 

AutoCAD SHX Text
JR. KALUYO-CDRA02 

AutoCAD SHX Text
JR MIRADOR

AutoCAD SHX Text
JR MIRADOR

AutoCAD SHX Text
JR LOS EJERCICIOS

AutoCAD SHX Text
JR CAYLLOMA 

AutoCAD SHX Text
JR VENEZUELA

AutoCAD SHX Text
JR VENEZUELA 

AutoCAD SHX Text
JR VILLASOL 

AutoCAD SHX Text
JR VILLASOL 

AutoCAD SHX Text
JR VILLASOL 

AutoCAD SHX Text
JR CAYLLOMA 

AutoCAD SHX Text
JR CAYLLOMA 

AutoCAD SHX Text
JR CATAHUINI 

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO DE ALMAGRO

AutoCAD SHX Text
JR DIEGO DE ALMAGRO-CDRA03

AutoCAD SHX Text
JR. CATAHUINI-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR 27 DE SETIEMBRE

AutoCAD SHX Text
JR 28 DE SETIEMBRE-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR 28 DE SETIEMBRE-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR VENEZUELA 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR PALOMANI 

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA03

AutoCAD SHX Text
JR K.-CDRA04

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA06

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA07

AutoCAD SHX Text
JR KUNURANA-CDRA08

AutoCAD SHX Text
JR. SAN R.-CDRA02

AutoCAD SHX Text
JR. CATAHUINI-CDRA01

AutoCAD SHX Text
JR B. CANO-CDRA02

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
CALLE PAVIMENTADA

AutoCAD SHX Text
POSTE

AutoCAD SHX Text
POSTE

AutoCAD SHX Text
JR K.-CDRA 05



lnshtuto Nacional de Delensa Civil

Ficha Ne üQü(l.{j A

Pág 1de3

DETERT\ñENAc¡on¡ DE LA YULÍ{ERABiL¡DAD EE !.A vtvtEn!DA PARA cAsos DE stsMo
F¡CHA DE VERIFICACION

.i. 
UBICACION GHOGRAFICA 2. UBICACION CEI'\,§AL fq.¡te r,!E!) 3. FECHA v HORA

1 Departamento Yu¡t o 1 Zar',a No /6 I oz lzozz
2 Provincia Pu¡to Z Manzana No dd lrml uu3 Utstnto P.¡no 3 Lote No Nora /O I 3o horas

4. DIRECCIONDEIAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 JiróñXf-¡ p*+?-) 4Er,"t", i ) S ot*J
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta No I lnierioi' I Piss I iVlz I Lote I Km

l¿ALoYo 35t
Nombre de la Urbanización lAsentamiento Humano /Asoc" de vivienda lotros

Ue7a¡xz.A¿rcíru VaLLEg tTñ

leferenoia: A a c¿ADr?As DE ¿-¿ uttaFlzs/oAD ,tJr'¿/o¿^/,¿¿ DEL ¿LTtp¿oNa- p.r^¡a

5. APELL|D0S y N0MBRES DEL JEFE(A) DE HoGAR 0 ENTREVTSTADO(A)
{pellido Patemo BAryO'
\peilido Materno A 6ut¿Áe
tiombres CLEV€Z F¿OEIN 16.DNf lottt"tqtqt36E

1" DESDE EL EXTERIOR §E PUEDE OBSERVAB QUE : 2, LA VIVIENDA §E ENCUENTRA .".
1

I

3

4

En caso de colapso, por el preciominanie deterioro, Si compromete al área coiindante

Ante posihle colapsn, por el predominante deterioro, N0 comprornete al área colindante

No muesira precariedad

No fue posible obsewar el estacio general de la vivienda

i)
()
ix)

'I Habitada (¡)
2 No habitada ( )

3 Habitada, pero sin ocupantes ( )

Erl casú la respuesta aonespcnda a La Vivienda se encuentra l{O hab¡tada se deberá pasar ai campo N( 6 de la !;ección 'C' y CONCLUIR LA VERIF¡CACION

!.. CUENTA CON PUÉRTA INDEPENBiENTE 2. FORMA PARTE DE UN COÍ!ÍPIEJO 3. TOTAL DE OCUPAñITES i€onttddd de perso¡)as)

1 Sl cuenta con puerta de calle (X)
'r il:._r -- --é- r-
¿ ¡{u ts pqirts Ut tr¡t UUlltpiüjiJ if tLllttiú,ilt¡idt i i

I Multifamiliarhorizontal
,i t¡, ,ii:i__Il_- .,^-l__¡¿ ivlL¡lLi¡olllllidl VUit¡Udr

()
ti

1 De la vivienda

¿ iiEi tú¡'ilp¡Ejú ¡TiUiiiÍAiTiiiiai (aprormador

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5" CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
'i Canbdaci Cje nrveles supeflores iiilciridü Et 'i, iliso)

2 Cantidad de niveles inferiores isótanos¡

3 l$o aplic¿ por ser"wvienda rnuitifamiliar

4 1 Ca¡ticjarj de niveles superiores (inctu'do el 1" piso)

2 Cantidad de niveles inferiores 1sótanos)

3 No apiio-a por sei iriviend-* uñiíamiti¿r
o

1 El inmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar
2 Fpccntrarse el inm,¡e¡¿ie en una ubifficién expueste a derrumb€É ylc deslizanrientes
3 Otro:

4 Otro:

5 No aplica
(l

üe s*t netesorla, sz deberá es¡recificor las fltetsr*s y l€\er en eonsieieysei4fr elto WarmetiÁ? para la *valaaeió» de tas edifiat'ret*s eqlindante-E

lo Vulnerob¡lídad slré det€rm¡nldo ronsiderunda lc pas{bilidad de acut¡encia de un sismc dt Eran nagn¡tuti;
Las laborcs de reforzomiento recomendados son de responsabilidad det iefelo) de ho¡al pdrú est¿¡s toreas deberán set osisüdos por profesionoles de lo moteria;

coñsultas padiáñ ser absueltas en ld Afirind de Delenso Clvil de la Mürririp',!¡dod de st) jutisd¡ciiéh.

en www,¡ndec¡.gob.pe

lmpresión por cartesio del Proyecto INDFCI-PNüD-EsHA "Prepdrqción oote desastre sísmica ylo tsunomi y recuperocián temprano en Límoy Colloo',

Fv-001rNDEc¡-2c10.03 2e 
{]\=mE{]T
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LA EDIFICACION

íla;alir'i¡iira¡
,(riohe

Mamposteria
Maiera
Clrr:s

I Alh.¿riile¡i:ccrlri6? i ri I E CorrretcArnrar-"
I I 1n 1--"^

1 i I '. I iL '1r-ut'i."'it¿l

2. LA EDIFICA,CIONJ CONTO CÜIt LA

§l*" iYalr;rl Ciltiits¡,erc l,,,alcf

3 Solo r: senu t i ¿ Si ir:ialmer:e , l

1'¡i : i. :,,

Caracteristicas

I

iri¿; úe 3ú ¿ñus

Relle¡os
Depósitos mannos

P:-- i ;i¡¡ r r.s il-<, iiJ ¡a3

Depóslto de suelns finos

É.reni ie grar erpeso,

6 Gra¡ular fin¡ y arcillnso4

5

iviayrr;r 4511

{.IGRAFIA EiI. -iERRENO 
i]T l"-A ViVIFNSA

2 Eiltre 45% a 20% 3 E¡1re 209,c a 1¡'1r

ii.'!'?írGíiHAi,iiÁ DEi_ TERR[ric cüat5A
l'du',1 Prorunúiarla

\ tt-,,." - tt.t I a I tr.-!- !fr'it i)
Va or

/ CONFIG'JRACTON GF_OVErRiC¡ EN FLANTq COI']FiGURAC ON GEOIvIETR.ICA EN ELEVAC]ON
U3.'¿ilelisileas lValoll C;iacis.isttc€S i\,ieicr I'fr:^ta.i--¡rÉ.c | \16tAr a!rert4.iet'.:': i t¡"1^'

,r irruj{rr ()Ol 4 l2 Regrllar ( ) 1 _' rr'eE.Jl¿' t' i 4 Ragular I X) 1

e ,l:iilL,S lI Dli ArAJillt f.,iI":tiA !ai: ACX::=i A A -:-l,,at:,i.A ._ -y,(Tr añ\.^tr¡.TD¡^tarr ña ti¡c^c trñr \I1/- r!-

[.aracteiisitca: jVaror I Ca,¿Ier,r,,rir^ V¡lcr Caracter isiicñs | 'ialo Caracterislicas I Vaicr
i_lüuri'1cExi;ien i>(li .i iZ S i l ]--=r r c¡ ,. )(: ; LE'lcS J! |

I

2

4

1 Cirrieñto

2 C,:lirmnas
¡ I Lrii_rrL! ixri aiiiE\

i 4 Viqas

sobr

EN

2

iil¡ired¿t
0argas iaterales

[]¡ia¡sC eler iler¡los r:ici

enlcftlg

tl
L I m¡cif ¡¿r.r;¡e¡
I ¡ ueú lr.árl'er,¡ú il,ll

i,arr,¡t;.- ^, -.-

inadecuada
.} rr

j;:':r frrj.¡.:l:Él r:;::ii1t:-i::i -:t:,,i:. ..:,,;i

_ .¡ : .

E&

,':..1,a'::i:..j':'::t.t-,: l,- .'::
i,/3

¿tl_Llz Lt t* Z
r45 I otal

Cni um nas
!¡ -- --r--¡--rsr!¡¡ir-.¡]r4r'ris

)

t\ 2 Coiuninas I

a ¡¡, ---
i

\r Tñ.F^. I

i.:I:...i.. .,..,.1. .,r:,,:.;rl

_: tj:_. . 
I i, r:

... -,,.'|. : -,...,.7. l.: . : tr¡rr-ií :. r.i ri..: i,:l

i:ir;i ., , ','l':, "r rtlrrr-ri:lrnti:.lnl.r: :-.a':..::.1.,- ;:I lj;::.t.),..r:r,:.j

r:iili,l:,r.,,rr',-i+,¡a.i:::i.lir. rr' j,:,;,

t\4i!Y Atl{ri, Mayor a E¡r ias ton'jiciúrres aciuale-r liü es posibie aE¿eder a úilE Zoir¿ de Securi{iad ¡ler¡tr o de i¡ eciif-ir.auiúl¡. X
3.a a 24

E¡ laE r,:nJicicncs act;al*s i{O es pcsÉble ae€.d=i É uñü Z.ija de seg«rídad
dentro de ia edíficación, r'equiere car¡bios cirásticos en la estructura.

I'iUUE NHÚU
Éntre
15a17 ÍieqiJielÉ iÉt.orzat;iiÉñÉü eit pLrteilciaÍ Zcifla ¡:.e :,raÍuridad ;r_rteiila

BAJO
14

Ei-. ies cori,f ltl*:res ¡=*ai*s es p*=ibie a,:r€d,er e ur-!¿ U*R" de $egurlC=C ,:=irtr¿,ie l¡
ed ificación.

FV-0i, i tf,,l DEf i-201 0_0i 29

!,na,¡c : ! {crr:o:! t n c n *,-tr.;,. ! n Ceci.gt! p :



Fieha Ne 000001

Pá9, 3 de 3lnstitiito Nacional de Defeñsa Civll

viene de la sección "8"
l\¡r9e¡ de

Vulnerá bílidad ReccrnendecicneE Generales para caso Ce SIS&lOS i*) Cel¡li4acién

MIJY ALTO

La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
§Lqüy futlpoftanie:
* Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicación y/o

normas vigenies, la rrstrieción rjef uso ciei terreno es Befinitiva
+ Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar

recohstrucc¡on si el uso del terreno es adecuado.

I

ALTO

En caso de Sismo se debe EVACUAfi ia ednicación en forma inmediata;
Reconocer la vía de evacuaeión, eliminar los elementos suspendidos que puedan caery los obstáculos;
Reforzar los elernentos de l¡ y[2 6¡E evacuacién, en caso de ser. factihle;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
PractiÉ!r los sirnulacros pera casoE de siEmo§, tantc !.nuniciFa!es comc,far-niliares

(i

MODERADO

Detefminár y/o ñEFORZAR ia potencial Zona de Segur¡dád ¡nterna;
Re.onoÉer la vía de evacua¿Íón, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstáculos;
REF0RZAR la via de evacuación;
Despues de un Sisrno se debe evacuar la edificación loantes posible;
Reconoeer la Zona de Seguridad Exterlor;
Practicar Ios simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares-

(

Detern'rlnar la Zona de Seguridad lnterns;
Deierminar la vía de evácuación;
Reconocer la vía de evacuación, eliminar los elementos suspendidos que puedan caery los obstáculos;
Después de rrn Sismo se debe evseuar la edificaclén lo *ntes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Prácticár iós simulacros pára casos de sismos, tanto rnunicipáles como familiares.

t,

Aff es re ca rne n d o ci on es:

* Fara viviendas Eet'üanas a¡ mar, tetiet"en cueilta ias i€üomendarioRes para caso de isunami

úene de la sección 'E"
¡rtvet oe

Vulnerabiiiciaei Reeornendaeiones para la ?ON-A DE SEGUBIDA.D y/o VrA" DE EV.ACUACIoN

MUY ALTA tlo aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

ALTO

t¡O áplica recome¡d¿r zona de seguridad íntern;

./la de evacuación recomendada:

ldcer uso de ld Ctrtílld de recamendaciones para el hogar en coso de shmos

MODEF-.AhO

REFORZAR potenc¡ái Zona de Seguridad lnterna recomendada:

Area aproximada: .....,. ....... . m2 Itot"l d" ocupantes: ., .... . .. lZona de Seguridad para .,. ......,....... personas aprox.

liños, Mddre Gestante v PersoAos.on cd\dr:tfues dilerentpal.
y'ia de evacuación recomendada:

Haepr uso de lg Corülla de recgmendaajones pora pl hpgil en coso de sísmos

6AJO

Fotencial Zona de Seguridad lntema recomendada:

Area aproximada: ".. ,- . ... . m2 lrotat d" ocupantes: . . lz.onu de Seguridrd para .... .. . .. ... personas aproy
;í ia Zolo de SEqür¡dad no es suficienie, po¡a el w de ésto é¡eo se deberó priarizar a peronas valnerabies lEjemplo: Adolta ¡elúyÉr, N¡ñast ftilddre aesttrfte y Pesafús ca
c o p a ri d a d es d if e ¡ e nte sl,

,/ía de evacuación recornendada:

Hdcer usa de la Cartilla de recomendociones para el hogar en cúso de sisrflog

27tto.
Lug¿¡y te.¡a de

,/es!
és y MELiirosd"(f i;;;Bl
'o-á8ó6:B-

Vulnerobilidad será determinoda considerando la posibilidod de ocurrencio de un sismo de gran mognitud;
labores de relorzamicnto recanendadas son de responsabiiídad dei je!e(a) de hagar, Paro estns tdieas deberán ser aslstidos par praJesionoles de ia mdteris;
consultas podmn ser obsueltas en la Ofirina de Delensa Civit de lo Munícipalidad de su jurisdicción.

10.03.29
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Evaluación y Refozam¡ento Estructural de Pórticos de concreto Armado de uná Viv¡enda Unifamiliar, en la Urbanización
Vsll9eito de la eiudsd de puno, ZOZ?

PARAMETRO ELASE ETEMENTÓs DE EVALUACION

üE AP¡Z¿{@^J

i v$r-gstto
I

F+cha:

iihi*ciónr

Lo'é:

Sec+én

Us ütr/i 1NDA

P*rámetrc 6; Cónf¡{urÉei*ñ *n Stanta

I

TIPO Y

ORGANIZáEIóN

DEL §¡5TEMA

RESISTENTE fi
eámpleter y mar0ár según lo obsErva.loj

=qñ6 dÉ ConEtrucc¡Gn [Ref, 1997)

Aseoria TtrniEa

¿ ]ALIDAD DEt S.R B
lilarur según lo obsenado:

M¡teriaies en buen eEtado

Adecuado proce+o constructivo

3
ftESISTENCIA

CONVENCIONAL
/)
l-

Especificar e6ún lo observade en la esüuctu¡a;

tjurnero de Fiso§ {Al) i

A-\l ÁrEó de murtr en X [m2) i

Ayr Área de muros en Y (m2) r - 7l- - - - -
At Área total én planta (m2) :

hr Altura promedio de entrepiso (m) , - - - -
psr Ps del s¡'tema de resistente (tn/m2)

4
POSrCtO¡; DEL

EDIFIfIÓ Y DE LA

d:i¡¡i. tuf A{-tÚr,¡ A

MarGr seBt¡n lo oháeruddot

Prsc¡cia cle sales

Preeens¡á de ñliTac¡anes

5
DIAFRA6MAs

HOñIZONTALES p
Marcarsegún lo obseruado:

Discon uptáF,

Buer¿ áEma"múro

Defis ma.

82=biL

Parámetro 7: ConIigüraeiSa 3*
Blevacién

i
i1

i\

6
cot'lFt€ URAC¡óN

EN PLANTA

1

b

Espmifiaar ios siguiente pár;Detrét
y.min- __ (t_
xñáy= -_¿e_Ymin=--5-?-
Ymáx =_ _

7
CONFIGURACIÓN

EN ELEVACIóN b

EepeciÍier y ftar€r 5egún lo óbsEfradE;

"Árit1
Piso bl¿ndo

lrregularidad del 5.R,

Colum¡¡ eorLa

8

D!STANCIA

MAIIMA ENTRE

MUROS

9
T¡PO DE

CUBIERTA A

Mat6er seg{in lo ob*rEdo:
Cuir¡erta ffitable

Conqiór cobier'É - trúro ¿decua.l¿

Cub¡erta plant¡

Materialf¡vieno

Cubierta en buenas condicione=

10
ETEMEI'ITOS NO

EgIRUETURALES A

C;lifi ca r cor S (brerro), R{regular) o ir'}ina lc¡r e¿in roreriér a i 5, R ;

Corn¡sa y p¿rapetos.

Tanqu* de agua prefabriedos

Bal@ntr y voladss.

Fequeños €lemstos

11
ESTADO EE

corusEnvAerén¡ A
Est¡üctuEs dE Ccn¿iétó AiióEJú eñi

Buen Est¿do

LlgcrafteEtE dánddo,

M¿l suds de cc¡serv¿ríén,



Parámetro DéEcripción A B c pBso(Wi)

Organrzacróndol s¡siema O 1 2 4OO

restStenle

Caltdad d€l s,stema O 1 2

f€s¡slenle

Fteststencraconvencional f O 1

Posroónóelodúctóy 0 1 2

c¡menlación

Oiafragmashoruontales O 1 ?

Coníguracún en planta 0 1 2

Con',guracÉn an élevacrén 0 I 3

Separacrón n¡áxama entre O 1 2

4

5

6

7

I
t0
r1

100

100
100

100
100
200
foo

MUTG

Trpo de cubrerta O t
Etemeot6 no cstruclurals 0 1

Est€do de cüns€rvacrón 0 I

NORMAUZACIóN DEL INDICE DE VULNERAB¡LIDAD SISMICA (IVN) :

El indica de vulrcrebilidad pua

¡rflad0 §B

óbtene mdlgrlel

¡, = 1ro . 
(Ill, l<i(tui)) + t

34

& nomoli¿ el Ídie en un rMqo de 0 ¿ 100

/hrái- Ir'
Ira=100- l-1.r00

\ hD.h /

El Lvmáx es 67.65 paE ediflGciones

tuluil DE a&-Nfu0luDAD ALTA

2 100
2 'too
2 100

R6ULTADOS SEGUN MilODO DE BENEDffI - PfrRINI

PARAMMO DESCRIPCIÓN CLASE (K¡) VALOR PESO (W

1 IIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE p 4
2 :ALIDAD DEL 5 R. A 1
3 IESISTENCIA CONVENCIONAL , 1

4 ,OSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACIÓN c) t
5 )IAFRAGMAS HORIZONTALES I 1

6 :ONFIGURACION EN PLANTA i , 1
7 -ONFIGURACION EN ELEVACION A I 7

a )ISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS o o 2
9 rIPO DE CUBIERTA D o L
10 LEMENTOS NO ESTRUCTURALES A o t
11 :5 IADO DE CONSERVACION 4 (-) 1
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Presupuesto

Evaluación y Reforzamiento Estructural de Pórticos de Concreto Armado de una Vivienda Unifamiliar, en la Urbanización 

Vallecito de la Ciudad de Puno, 2022

Presupuesto 0102004

CLEVER FLOREN RAMOS AGUILAR 04/03/2022Costo alCliente

Lugar PUNO - PUNO - PUNO

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

01 ESTRUCTURAS  71,860.25

01.01 VIVIENDA UNIFAMILIAR  71,860.25

01.01.01 ENCAMISADO DE COLUMNAS  58,592.22

APUNTALAMIENTO METALICO m01.01.01.01  36.00  31.48  1,133.28

LIMPIEZA DE COLUMNAS Y TRATAMIENTO SUPERFICIAL m201.01.01.02  80.34  66.19  5,317.70

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg01.01.01.03  3,508.69  6.58  23,087.18

ANCLAJE QUIMICO DE ACEROS und01.01.01.04  868.00  22.54  19,564.72

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO EN COLUMNAS m201.01.01.05  84.00  75.65  6,354.60

CONCRETO COLUMNAS f'c=175 kg/cm2 m301.01.01.06  14.87  210.81  3,134.74

01.01.02 ENCAMISADO DE VIGAS  13,268.03

APUNTALAMIENTO METALICO m01.01.02.01  36.00  31.48  1,133.28

LIMPIEZA DE VIGAS Y TRATAMIENTO SUPERFICIAL m201.01.02.02  65.56  66.19  4,339.42

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg01.01.02.03  226.82  6.58  1,492.48

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO EN VIGAS m201.01.02.04  42.00  75.65  3,177.30

ANCLAJE QUIMICO DE ACEROS und01.01.02.05  86.00  22.54  1,938.44

CONCRETO VIGAS f'c=210 kg/cm2 m301.01.02.06  2.88  412.19  1,187.11

COSTO DIRECTO  71,860.25

GASTOS GENERALES (10%)  7,186.03

UTILIDAD  7,186.03

SUB TOTAL  86,232.31

IGV  15,521.82

TOTAL PRESUPUESTO  101,754.13

14/03/2022  19:23:33Fecha :
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0102004 Presupuesto Evaluación y Reforzamiento Estructural de Pórticos de Concreto Armado de una Vivienda Unifamiliar, en la Urbanización 

Vallecito de la Ciudad de Puno, 2022 

Análisis de precios unitarios 

Fecha presupuesto 04/03/2022 001 Subpresupuesto Reforzamiento Estructual 

14/03/2022  19:24:29 Fecha  : 

Partida 01.01.01.01 APUNTALAMIENTO METALICO 

m/DIA 14.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : m 31.48 14.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.1000 0.0571 1.60 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010005 1.0000 0.5714 9.55 16.71 PEON 

11.15 

Equipos 
%mo 0301010006 3.0000 0.33 11.15 HERRAMIENTAS MANUALES 

und 0301030011 10.0000 20.00 2.00 PUNTAL METALICO 

20.33 

Partida 01.01.01.02 LIMPIEZA DE COLUMNAS Y TRATAMIENTO SUPERFICIAL 

m2/DIA 15.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : m2 66.19 15.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.1000 0.0533 1.50 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010003 1.0000 0.5333 12.47 23.38 OPERARIO 

13.97 

Materiales 
kg 02901700010017 0.7000 51.80 74.00 CHEMA EPOX ADHESIVO 32 

51.80 

Equipos 
%mo 0301010006 3.0000 0.42 13.97 HERRAMIENTAS MANUALES 

0.42 

Partida 01.01.01.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 

kg/DIA 220.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : kg 6.58 220.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.1000 0.0036 0.10 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010003 1.0000 0.0364 0.85 23.38 OPERARIO 

hh 0101010005 0.5000 0.0182 0.30 16.71 PEON 

1.25 

Materiales 
kg 02040100010002 0.0300 0.12 4.00 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 

kg 0204030001 1.0300 5.15 5.00 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 

5.27 

Equipos 
%mo 0301010006 5.0000 0.06 1.25 HERRAMIENTAS MANUALES 

0.06 

Partida 01.01.01.04 ANCLAJE QUIMICO DE ACEROS 

und/DIA 16.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : und 22.54 16.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.1000 0.0500 1.40 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010005 1.0000 0.5000 8.36 16.71 PEON 

hh 0101010006 0.5000 0.2500 5.85 23.38 OPERADOR DE EQUIPO 

15.61 

Materiales 
m 0222030005 1.0000 5.15 5.15 SIKA ANCHORFIX-2 

5.15 

Equipos 
%mo 0301010006 5.0000 0.78 15.61 HERRAMIENTAS MANUALES 
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Análisis de precios unitarios 

Fecha presupuesto 04/03/2022 001 Subpresupuesto Reforzamiento Estructual 

14/03/2022  19:24:29 Fecha  : 

hm 0301140007 1.0000 0.5000 1.00 2.00 TALADRO 

1.78 

Partida 01.01.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO EN COLUMNAS 

m2/DIA 15.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : m2 75.65 15.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.1000 0.0533 1.50 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010003 1.0000 0.5333 12.47 23.38 OPERARIO 

hh 0101010005 1.0000 0.5333 8.91 16.71 PEON 

22.88 

Materiales 
kg 02040100010001 0.0200 0.10 5.00 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 

gal 0222140001 0.0400 1.28 32.10 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO 

gal 02221800010015 0.4000 2.00 5.00 CURADOR QUIMICO 

3.38 

Equipos 
m2 0301030012 1.0000 49.39 49.39 ENCOFRADO METALICO 

49.39 

Partida 01.01.01.06 CONCRETO COLUMNAS f'c=175 kg/cm2 

m3/DIA 9.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : m3 210.81 9.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.2000 0.1778 4.99 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010003 2.0000 1.7778 41.56 23.38 OPERARIO 

hh 0101010005 7.0000 6.2222 103.97 16.71 PEON 

hh 01010100060002 1.0000 0.8889 20.78 23.38 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 

171.30 

Materiales 
m3 02070100010002 0.0800 2.48 31.00 PIEDRA CHANCADA 1/2" 

m3 02070200010002 0.0600 1.95 32.50 ARENA GRUESA 

m3 0207070001 0.0210 0.19 9.00 AGUA PUESTA EN OBRA 

bol 0213010001 0.8000 20.00 25.00 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) 

24.62 

Equipos 
hm 03012900010002 1.0000 0.8889 7.78 8.75 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" 

hm 03012900030001 1.0000 0.8889 7.11 8.00 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) 

14.89 

Partida 01.01.02.01 APUNTALAMIENTO METALICO 

m/DIA 14.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : m 31.48 14.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.1000 0.0571 1.60 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010005 1.0000 0.5714 9.55 16.71 PEON 

11.15 

Equipos 
%mo 0301010006 3.0000 0.33 11.15 HERRAMIENTAS MANUALES 

und 0301030011 10.0000 20.00 2.00 PUNTAL METALICO 

20.33 

Partida 01.01.02.02 LIMPIEZA DE VIGAS Y TRATAMIENTO SUPERFICIAL 

m2/DIA 15.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : m2 66.19 15.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 
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Análisis de precios unitarios 

Fecha presupuesto 04/03/2022 001 Subpresupuesto Reforzamiento Estructual 

14/03/2022  19:24:29 Fecha  : 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.1000 0.0533 1.50 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010003 1.0000 0.5333 12.47 23.38 OPERARIO 

13.97 

Materiales 
kg 02901700010017 0.7000 51.80 74.00 CHEMA EPOX ADHESIVO 32 

51.80 

Equipos 
%mo 0301010006 3.0000 0.42 13.97 HERRAMIENTAS MANUALES 

0.42 

Partida 01.01.02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 

kg/DIA 220.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : kg 6.58 220.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.1000 0.0036 0.10 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010003 1.0000 0.0364 0.85 23.38 OPERARIO 

hh 0101010005 0.5000 0.0182 0.30 16.71 PEON 

1.25 

Materiales 
kg 02040100010002 0.0300 0.12 4.00 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 

kg 0204030001 1.0300 5.15 5.00 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 

5.27 

Equipos 
%mo 0301010006 5.0000 0.06 1.25 HERRAMIENTAS MANUALES 

0.06 

Partida 01.01.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO EN VIGAS 

m2/DIA 15.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : m2 75.65 15.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.0999 0.0533 1.50 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010003 0.9999 0.5333 12.47 23.38 OPERARIO 

hh 0101010005 0.9999 0.5333 8.91 16.71 PEON 

22.88 

Materiales 
kg 02040100010001 0.0200 0.10 5.00 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 

gal 0222140001 0.0400 1.28 32.10 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO 

gal 02221800010015 0.4000 2.00 5.00 CURADOR QUIMICO 

3.38 

Equipos 
m2 0301030012 1.0000 49.39 49.39 ENCOFRADO METALICO 

49.39 

Partida 01.01.02.05 ANCLAJE QUIMICO DE ACEROS 

und/DIA 16.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : und 22.54 16.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010002 0.1000 0.0500 1.40 28.06 CAPATAZ 

hh 0101010005 1.0000 0.5000 8.36 16.71 PEON 

hh 0101010006 0.5000 0.2500 5.85 23.38 OPERADOR DE EQUIPO 

15.61 

Materiales 
m 0222030005 1.0000 5.15 5.15 SIKA ANCHORFIX-2 

5.15 

Equipos 
%mo 0301010006 5.0000 0.78 15.61 HERRAMIENTAS MANUALES 
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Análisis de precios unitarios 

Fecha presupuesto 04/03/2022 001 Subpresupuesto Reforzamiento Estructual 

14/03/2022  19:24:29 Fecha  : 

 

hm 0301140007 1.0000 0.5000 1.00 2.00 TALADRO 

1.78 

Partida 01.01.02.06 CONCRETO VIGAS f'c=210 kg/cm2 

m3/DIA 9.0000 Rendimiento Costo unitario directo por : m3 412.19 9.0000 EQ. MO. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Código Descripción Recurso Parcial S/. 

Mano de Obra 
hh 0101010003 1.0000 0.8889 20.78 23.38 OPERARIO 

hh 0101010005 6.0000 5.3333 89.12 16.71 PEON 

hh 01010100060002 1.0000 0.8889 20.78 23.38 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 

130.68 

Materiales 
m3 02070100010002 0.8500 26.35 31.00 PIEDRA CHANCADA 1/2" 

m3 02070200010002 0.4200 13.65 32.50 ARENA GRUESA 

m3 0207070001 0.1800 1.62 9.00 AGUA PUESTA EN OBRA 

bol 0213010001 9.0000 225.00 25.00 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) 

266.62 

Equipos 
hm 03012900010002 1.0000 0.8889 7.78 8.75 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" 

hm 03012900030001 1.0000 0.8889 7.11 8.00 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) 

14.89 


































































































































































































































































































































