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Resumen

A través de los afios se ha presenciado que el impacto de los insecticidas en el
ecosistema acuético ha ido ascendiendo el dafio de sus contaminantes y por ello,
la problematica de este estudio es conocer de qué manera impactan los insecticidas
en el ecosistema acuatico. Asimismo, el objetivo de la investigacion fue determinar
el impacto de los insecticidas en el ecosistema acuatico, mediante una revision
sistematica. Esta investigacion se realizd aplicando una investigacion cualitativa,
con un nivel descriptivo y de disefio no experimental. Ademas, para realizar la
recoleccion de datos se utilizé las siguientes plataformas: Web of Science, Scopus,
Science Direct, Scielo. Se realizo el filtrado de los articulos desde el afio 2012 hasta
el 2021. Se evaluaron los impactos de los insecticidas en la flora y fauna, tipos de
insecticidas, mecanismos de transporte, distribucion geografica del impacto de los
insecticidas por paises presentes en el ecosistema acuatico y el porcentaje de
insecticidas presentes en los ecosistemas acuaticos. Dando como resultado, que el
porcentaje mas alto encontrado en las investigaciones fue el insecticida
Neonicotinoides con un 45% y el insecticida menos encontrado en los estudios fue
el Organoclorado con un 5%. Se concluye, que en base a las investigaciones
realizadas y dando como afirmacion a nuestra hipdtesis que los insecticidas si

presentan un impacto en el ecosistema acuatico.

Palabras clave: Insecticidas, Ecosistema acuatica, Exposicion, Impacto
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Abstract

Over the years it has been witnessed that the impact of insecticides on the aquatic
ecosystem has been increasing the damage of its pollutants and therefore, the
problem of study is to know how insecticides impact on the aquatic ecosystem.
Likewise, the objective of the research was to determine the impact of insecticides
on the aquatic ecosystem, through a systematic review. This research was carried
out applying qualitative research, with a descriptive level and non-experimental
design. In addition, the following platforms were used to collect data: Web of
Science, Scopus, Science Direct, Scielo. The articles were filtered from 2012 to
2021. The impacts of insecticides on flora and fauna, types of insecticides, transport
mechanisms, geographical distribution of the impact of insecticides by countries
presentin the aquatic ecosystem were evaluated. and the percentage of insecticides
present in aquatic ecosystems. As a result, the highest percentage found in the
investigations was the Neonicotinoids insecticide with 45% and the least insecticide
found in the studies was the Organochlorine with 5%. It is concluded that based on
the investigations carried out and giving as a statement to our hypothesis that
insecticides do have an impact on the aquatic ecosystem.

Keywords: Insecticides, Aquatic ecosystem, Exposure, Impact.
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I. INTRODUCCION

Los ecosistemas son considerados como el medio de vida para los seres vivientes,
ya que brindan diferentes bienes y servicios para el bienestar y la sobrevivencia de
este. Es por ello, que se ha convertido en un tema muy importante de investigacion
desde muchos afios atras (FISHER, TURNER Y MORLING, 2009). Los ambientes
acuaticos y terrestres se encuentran relacionados e influenciados por las
actividades antropogénicas, asi como; la agricultura, la mineria, los vertederos, las
aguas residuales (SCHWARZENBACH et al., 2010). Existen los ecosistemas
terrestres, forestales, desérticos, montafiosos, acuaticos, de agua salada, agua
dulce y entre otros. También, es necesario gestionar los riesgos que existen y son
provocados por las actividades humanas, llegando a ocasionar un deterioro en los
ecosistemas, para asi poder entender a lo que nos estamos enfrentando y de esta
manera, conocer quiénes son los mas afectados y qué medidas se deberian de
tomar frente a ello, para conservar los servicios ecosistémicos para las
generaciones futuras (WANDSCHEER, et al., 2017 y NIKA et al., 2019).

En tal sentido, en base a las evidencias halladas en diversas investigaciones, se ha
presenciado que el ecosistema acuatico es uno de los mas impactados por diversos
factores y uno de ellos es por los compuestos quimicos, tales como los insecticidas,
herbicidas, fungicidas y entre otros (BOCKSTAHLER, 2009). De manera que, frente
a la gran contaminacion que existe por los compuestos quimicos, uno de los mas
resaltantes debido a sus niveles de contaminacion son los insecticidas ya que son
considerados sustancias quimicas que son utilizadas para matar a los insectos que
se encuentran en un area de produccion agricola, dafiando a los cultivos o en zonas
habitadas por los seres humanos; afectando su salud. Asimismo, esta sustancia
dafia diversos ecosistemas acuaticos de forma directa e indirectamente. Sin
embargo, hasta la actualidad no se sabe con exactitud los niveles de concentracion
ni el grado de contaminaciéon que existe por parte de los insecticidas en los
ecosistemas acuaticos (STEHLE et al.,2018 y GALIC et al., 2019).

De esta manera, el uso de los insecticidas genera diversas consecuencias en el
medio ecoldgico y ello, causa gran preocupacion. Este compuesto es eliminar las

plagas de los multiples insectos existentes y como resultado, tienen la posibilidad



de exponer impactos letales o subletales en los organismos de las mdultiples

cadenas troficas hasta llegar al final al hombre (CHAGNON et al.,2014).

Se sabe también, que los insecticidas son una fuente contaminante muy grave y
alarmante para los ecosistemas acuaticos. Debido a que reducen la biodiversidad
y afectan a los taxones que son sensibles a los insecticidas o perjudican las
funciones del ecosistema (REIBER et al., 2021). Asimismo, constituyen uno de los
principales causantes de la pérdida de biodiversidad animal en los ecosistemas de
agua (IPPOLITO et al., 2015).

Es por ello, que muchos de los insecticidas llegan a estos ecosistemas por medio
de los arrastres, escorrentia o corrientes de agua provenientes de los campos de
cultivos y la infiltracion directa hacia los ecosistemas acuaticos, también por los
derrames catastroficos y entre otras (MILES et al., 2017). Considerando esto, el
inicio de la contaminacion a este sistema esta generando reduccion y pérdidas en
el zooplancton, fitoplancton, algas, animales y entre otras especies, que se
encuentran en el agua (GOPALAN Y CHENICHERRY, 2018 y BORSUAH et al.,
2020).

Esta revision sistematica es de interés social, debido a que cuenta con el propdsito
de ser una base para nuevos estudios, dando un nuevo punto de vista general en
el impacto de los insecticidas en el ecosistema acuatico. Sin embargo, hoy en dia
muchas empresas y comunidades agricolas y seres antrOpicos no tienen un
conocimiento adecuado sobre esta indole por lo que ocasionan dafios irracionales.
De este modo, ampliando sus conocimientos sobre el tema y logrando una calidad
satisfactoria en las buenas practicas de cultivo y riego, en el uso de este diariamente

en los hogares y en otras areas.

De forma que, nos hacemos la siguiente pregunta de investigacion ¢ De qué manera
impactan los insecticidas en el ecosistema acuatico mediante una revision

sistematica?

La justificacion trata sobre la existencia ante la variedad de pruebas sobre los
niveles y grados de contaminacion que existe por los insecticidas en el sistema

acuatico. A través de sus diferentes instrumentos de evaluacién y analisis de riesgo



ecoldgico y ambiental. Es por este motivo, que el presente trabajo de investigacion
busca recopilar esta informacién y sistematizar de forma concisa, para ser utilizada
en las proximas investigaciones, de manera que, se busca finalmente una calidad

ecoldgica satisfactoria para el medio ambiente.

De manera que, nuestro objetivo general es; Determinar el impacto de los
insecticidas en el ecosistema acudtico, mediante una revision sistemética y
nuestros objetivos especificos son los siguientes; Determinar los tipos de
insecticidas que se encuentran en el ecosistema acuatico, mediante una revision
sistematica, Determinar los mecanismos de transporte de los insecticidas hacia el
ecosistema acuatico, mediante una revision sistematica, Dar a conocer la
distribucion geografica del impacto de los insecticidas por continentes presentes en
el ecosistema acuatico a través publicaciones sistematizadas en la revision y
Determinar el porcentaje de insecticidas presentes en los ecosistemas acuaticos a

través publicaciones sistematizadas en la revision.

Finalmente, como hipotesis para nuestra investigacion tenemos; Los insecticidas
presentan impactos en el ecosistema acuatico, mediante una revision sistematica.
Los tipos de insecticidas se encuentran en el ecosistema acuatico, mediante una
revision sistematica. Existen mecanismos de transporte de insecticidas hacia el
ecosistema acuatico, mediante una revision sistematica. Existe una distribucion
geografica del impacto de los insecticidas por continentes presentes en el
ecosistema acuatico, a través publicaciones sistematizadas en la revision y Existe
un porcentaje de insecticidas presentes en los ecosistemas acuaticos a través

publicaciones sistematizadas en la revision.
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Il. MARCO TEORICO
En la presente revision sistemética, se tiene en cuenta los siguientes conceptos:

DIAZ et al., (2015), en su investigacion se basaron en la determinacion del efecto
del insecticida dieldrin (DD) y clorpirifos (CP) en el cangrejo de rio, Cambarellus
montezumae, que fue realizada al noroeste de la Ciudad de México. La recoleccion
de la especie se realizd, para poder analizar las pruebas. Para saber el dafio hacia
el ADN, se realiz6 un ensayo, donde la exposicion a la sustancia era de 24, 48y 72
h y luego, se utilizé el electroforesis para su evaluacién; mientras que, para la
determinacién del impacto al cerebro y hepatopancreas, se tuvo que exponer al
animal en aguas reconstituidas con las diferentes sustancias con una cantidad de
0,05 y 0,5 ug/l; y para determinar la peroxidacion lipidica se utilizd los mismos
organismos que estuvieron expuestos al agua reconstituida y se aplicé la prueba
de TBARS. Dando como resultado lo siguiente: los dos compuestos (DD y CP)
generaron altos dafos al ADN; el CP fue el mas genotoxico en el cerebro con una
exposicion a 72 h; el DD y CP fueron genotoxico para el organo hepatopancreas en
los tres tiempos de exposicion y, por ultimo, se detectd un crecimiento significativo
de la peroxidacion lipidica con ambas dosis de insecticidas. Se precisa que se
deben realizar mas estudios pilotos en los diferentes organismos que habitan el
agua dulce, para conocer los dafios que generan los insecticidas a estos seres

Vivos.

BARMENTLO et al., (2019), estudiaron sobre el grado de afectacion a la
estructuraciéon de los cultivos, aguas dulces y ecosistemas. Por medio, de la
investigacion a comunidades de invertebrados ensamblados en 36 zanjas con una
longitud de 10 m, una anchura de 0,8 m al nivel de la superficie y se excavaron 0,4
m al nivel del sedimento a una profundidad de 0,3 m junto a un depdésito de
compensacion del nivel de agua donde se evalu6 mediante la incorporacion de
insecticidas y fertilizantes. Siendo el insecticida utilizado el neonicotinoides,
tiacloprid. Por lo que, la aplicacion de ambos agroquimicos resulté en comunidades
de macroinvertebrados constantemente alteradas, generando riesgos inherentes

para su funcionamiento y los servicios que prestan.
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MORRISSEY et al., (2015), realizaron una revision sintetizada que se basa en el
estudio de 9 paises del mundo, para conocer el estado de los dafios que ocasionan
los neonicotinoides en las aguas superficiales. La investigacion se realiz6 a 49
especies de insectos acuaticos y crustaceos que abarcan 12 Ordenes de
invertebrados. El imidacloprid, es uno de los neonicotinoides que genera una alta
sensibilidad en los invertebrados; sin embargo, otros neonicotinoides presentan
toxicidades similares en estos grupos de especies. De todas las especies
evaluadas, el insecto que pertenece a la orden Ephemeroptera, Trochoptera y
Diptera es el que se mostr6 mas sensible a la sustancia; mientras que, los
crustaceos (no en su totalidad) e mostraron menos sensibles; y la especie que fue
mas resistente y tolerante a estas sustancias fue el Dapnia Magna. Este insecticida
causa efectos negativos en la supervivencia, el crecimiento, el comportamiento de
los taxones de invertebrados acuaticos que son sensibles a concentraciones
iguales o inferiores a 1 ug/l bajo la exposicion aguda y 0.1 ug/l exposicion cronica.
Se revela que los neonicotinoides que se encuentran en las aguas superficiales del
mundo, a corto o largo plazo impactaran negativamente en los invertebrados

acuaticos.

VIERIA et al., (2021), analizaron la investigacion en ambientes acuaticos donde
acoplaron desde un enfoque de toxicidad clasico (la prueba de embriotoxicidad del
pez cebra y la dosificacion de biomarcadores enziméaticos) al estudio de proteinas
independiente de gel. De manera que, la concentracién probada, mencionaron que
no provocaron efectos adversos en los periodos tempranas de la vida del pez cebra,
asi sea al comprobar los aspectos finales fenotipicos de toxicidad o alteraciones en
biomarcadores enzimaticos representativos (catalasa, glutation-S-transferasa y
lactato-deshidrogenasa). Asi también, las proteinas CrylC, CrylF y CrylAb,
incluso en concentraciones muy altas, tienen efectos limitados en los primeros

periodos de la vida del pez cebra.

TAKESHITA et al., (2020), este estudio se realiz6 en Japdén. Se evalud las
asociaciones y las concentraciones ambientales estimadas de dos insecticidas
neonicotinoides (imidacloprid y dinotefuran) y la abundancia total de siete grupos

funcionales de alimentacion (FFG) de comunidades de invertebrados bentonicos en
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rios en areas urbanas de arrozales en cuatro regiones japonesas. Ademas, se
evaluaron por medio de la aplicacién de un estudio de redundancia parcial a cada
grupo de datos regional. Se analizaron pruebas de permutacién para las RDA
parciales (analisis de redundancia) para las abundancias totales de los 7 conjuntos
funcionales de ingesta de alimentos de las sociedades de invertebrados benténicos.
De manera que, como resultado se obtuvo que aun cuando las asociaciones en
ambas zonas restantes no fueron significativas, el jefe de asociaciones de las
abundancias totales de 6 de los FFG (trituradoras, filtradores, colectores,
herbivoros, depredadores y carrofieros) con las concentraciones de imidacloprid
fingia ser consistente en medio de las 4 zonas. No obstante, no pudimos encontrar
ningun jefe coherente inter-regionalmente en las asociaciones con las
concentraciones de dinotefurano. Esto puede estar referente con la
multicolinealidad con las concentraciones de imidacloprid y/o la baja concentracion
maxima de dinotefurano relacionadas con los valores de toxicidad de este

neonicotinoide.

PIETRZAK et al., (2020), este articulo examina criticamente el estado presente de
la técnica sobre los procesos, fronteras y fendmenos que influyen en el destino de
los insecticidas neonicotinoides en los sistemas suelo-agua (es mencionar, suelo y
agua subterranea) y expone las lagunas de entendimiento existentes. Donde, se
resaltan la sorcion, la biodegradacion, las transformaciones quimicas de los
insecticidas neonicotinoides en el suelo y la lixiviacion al agua subterranea, asi
como las relaciones agua subterrdnea/agua superficial, debido a que determinan
su migracién adicional a partir de las fuentes, por medio del suelo a los sistemas de
agua subterranea y después a otros compartimentos del medio ambiente que

plantean peligros ecoldgicos y humanos.

WAGNER et al., (2017), este estudio fue realizado en Japon, se evaluaron los
efectos del fipronil sobre el desarrollo de los embriones de Medaka japonesa
(Oryzias latipes); para realizar su evaluacion, se utilizo la prueba de toxicidad. Los
embriones fueron puestos a pruebas macroscépicas y microscopicas, de esta forma
conocer los efectos desfavorables que interrumpen su desarrollo; por otro lado, los

embriones masculinos y femeninos, fueron expuestos a concentraciones de fipronil
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en una concentracion de 0,1-910 microg/l y por 14 dias o eclosion. Asimismo, se
realizé un andlisis transcriptoma utilizando ARN-seq. Los resultados mostraron que
se dio un retraso y disminucion de la eclosiébn de estos embriones en una
concentracion mayor de los 600 ug/l; incrementé la deformidad en la curvatura de
la cola macroscopicamente a una concentracion menor a 200 ug/l de fipronil. En
cambio, en el andlisis de transcriptoma se evidencio que el fipronil contribuy6 con
el aumento de la titina y teletonina; lo cual, genera la deformidad de la curvatura de

la cola. Este compuesto afecta a la etapa embrionaria de los vertebrados acuaticos.

KUNCE, STOCKS Y JOHANSSON (2017), realizaron su estudio de investigacion
en Suecia, donde se estudio a las larvas del Caballito del diablo Azul (Coenagrion
puella), exponiéndolos a combinadas dosis de dos insecticidas piretroides, que son
capaces de generar dafios neurotoxicos. La exposicion al compuesto deltametrina
en concentraciones de 0,065 ug/l y 0,13 ug/l, disminuye sus capacidades
depredadoras; sin embargo, no afecto la movilidad de las C. puella. Mientras que,
la exposicion al compuesto fenvalerato en una concentracion de 0,069 ug/l y 0,13
ug/l, no afecté en la movilidad y capacidad depredadora de las larvas. En la
combinacion de deltametrina 0,067 ug/l y fenvalerato 0,12 ug/l si influyo en la
disminucién de las capacidades depredadoras e impidio la via de desintoxicacion
del sistema de transporte de electrones respiratorios (Biomarcador fisioloégico). De
modo que, la sustancia deltametrina es considerada subletal, ya que origina

mayores dafos en estas larvas.

REIBER et al., (2021), su investigacion fue realizada en Alemania, se enfocaron en
estudiar los efectos a largo plazo de un derrame catastrofico de insecticidas que
causo dafos al ecosistema acuatico y especificamente, en los invertebrados de los
arroyos. Este derrame ocurrié en el rio Holtemme y el compuesto contaminante se
determind como la insecticida cipermetrina; para lo cual, se tuvo que realizar
diversos monitoreos durante 2 afios en las comunidades de los
macroinvertebrados, donde se analizaron los efectos y las formas de recuperacion
de estas comunidades. A corto plazo se evidencio en los taxones Chironomidae y
Tubificidae un efecto negativo inmediato en la abundancia total de su comunidad,

el nimero de taxones y la disminucion de la biomasa. Mientras que, a largo plazo
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la biomasa total se mantuvo debajo del nivel de la contaminacion (76%) y los
taxones Gammarus, Leuctra y Limmius Ad, se vieron afectados en la disminucion

significativa de su comunidad.

WERNER Y JOVEN (2018), esta investigacion se realizé en Estados Unidos donde
basicamente da a conocer sobre los Insecticidas piretroides ya sea mediante su
exposicion e impactos en el medio acuatico. Aun cuando los piretroides se usan
mucho internacionalmente, en la actualidad existe informacion resumida sobre las
concentraciones del medio ambiente en las aguas superficiales en todo el mundo.
Ya que los piretroides son toxicos a concentraciones de agua drasticamente bajas,
los datos de monitoreo que se fundamentan en fronteras de deteccién
insuficientemente bajas (> 1 ng/L) son de escasa utilidad. La utilizacion de
insecticidas piretroides incrementd como contestacion a la supresion gradual de
otras clases de insecticidas. Cabe resaltar, que los piretroides no se volatilizan de
forma facil y presentan una profunda adsorcién en materia organica, suelos y arcilla,
un aspecto que rige en gran medida su destino ambiental y biodisponibilidad. No
obstante, los datos de monitoreo basados en parametros de deteccidon
insuficientemente bajos son de escasa utilidad y tienen la posibilidad de transmitir
una falsa sensacion de estabilidad con respecto al peligro ambiental de los
piretroides. Para estimar el peligro ambiental de los productos quimicos en las
aguas superficiales, no es recomendable fundamentarse en datos analiticos y en la
comparacion con aspectos de alusion de calidad de productos quimicos personales
sélo, debido a que la detectabilidad es dependiente tanto de la disponibilidad de

procedimientos analiticos propensos como de productos quimicos de alusion.

RODRIGUEZ et al., (2021), analizaron a escala de monitoreos ambientales el riesgo
a la que se enfrenta la cuenta de captacion tropical de Costa Rica. A traveés de este
estudio se busca determinar los factores del medio que son mas impactados por 3
principales insecticidas Clorpirifos, Cipermetrina y Endosulfan. Para la
determinacién de los tipos de sustancias se analizaron aguas y sedimentos del
lugar de estudio, ademas se centraron en la evaluacién de riesgos ambientales
(ERA), para 4 taxones del arroyo (algas, Dahnia magna, peces y Chironomus).

Dicha investigacion, lleg6 a concluir que la especie D. magnay Chironomus riparius,
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son las especies que mostraron mayor vulnerabilidad frente a los 3 insecticidas; sin
embargo, el compuesto de Cipermetrina es la que genera o presenta un mayor
riesgo cronico para estos organismos. Siendo asi, que los cultivos tropicales son

considerados un riesgo para los ecosistemas acuaticos.

JUNIO DA SILVA et al., (2021), estudiaron los impactos del 2,4 D y el fipronil en el
mosquito tropical Chironomus sancticaroli en el estado de Brasil. Se llevaron a
cabo, evaluaciones de la toxicidad del fipronil en la especie C. sancticaroli en aguas
superficiales, para conocer los efectos que generan estos compuestos en la
supervivencia y crecimiento de la especie. El 2,4 D generd una disminucién en el
ancho de la cdpsula de la cabeza del C. sancticaroli, mientras que su desarrollo no
se vio afectada. Sin embargo, el fipronil tuvo un alto impacto en la disminucion de
la poblacion y en su crecimiento del C. sancticaroli. Siendo asi que, la combinacion
de estos dos insecticidas puede tener efectos muy altos, para las especies que se

encuentran dentro del ecosistema acuatico.

MOHSEN Y HEBA (2020), en su investigacion que fue realizada en Egipto,
demostraron que la Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) se vio afectada por la
exposicion al insecticida Cipermetrina, ya que sufrieron una degradacion notable en
sus glébulos, bajo su concentracidon de hemoglobina y entre otros dafios en la
especie. Considerando a este compuesto como toxico para los peces y otras
especies que se encuentran en el estanque. El insecticida Cipermetrina, llega a
estos ecosistemas a través de las actividades agricolas que se realizan cerca de
estos cuerpos de agua. Es por ello, que se recomienda realizar mas estudios, para
conocer los factores y los impactos que tienen los insecticidas en las especies

acuaticas.

SOLIS et al., (2018), analizaron a los macroinvertebrados que se encontraban en
las fuentes de arroyos en la pampa de Argentina, para poder determinar los
impactos que genera este insecticida Endosulfan en especies de estudio. Estas
concentraciones de insecticidas son de origen de diversas actividades, como la
agricultura y ganaderia, que se realizan cerca de la zona de estudio; por medio del
mecanismo del arrastre o la infiltraciébn llegan a estos cuerpos, impactando

negativamente en los macroinvertebrados que habitan en los arroyos. En este
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estudio se mostr6 que, los macro invertebrados Ampullaridae (Pomacea
canaliculata) y Planorbidae (Biomphalaria peregrina) son las principales especies
mas afectadas en los arroyos agricolas, mientras que, los macro invertebrados
Hyalellidae (Hyalella curvispina), Zygoptera y Planorbidae (B. peregrina) son los

mas impactados en los arroyos ganaderos.

VALBON et al., (2018), evaluaron en su estudio la exposicion subletal de insecticida
deltametrina en relacién a la reduccion de la capacidad de los insectos, para cazar
y alimentarse de las larvas de Aedes aegypti que habitan en los estanques; para
ello, se realizaron ensayos de la concentracion, depredacion y la mortalidad de la
especie. Evidenciando que la especie chinches de agua gigantes, Belostoma
anurum (Hemiptera: Belostomatidae) fueron las mas afectadas, por la exposicion a
la sustancia, viendose el impacto en la disminucién de la captura y depredacion
hacia las larvas. Ademas, no se presentaron muertes en los insectos acuaticos

expuestos.

BERTRAND et al., (2017), evaluaron las concentraciones del insecticida Clorpirifos
y el impacto de este en las macréfitas de agua dulce Potamogeton pusillus en
Argentina. Este compuesto en baja concentracion produce un estrés oxidativo y
también dafos en las biomoléculas de P. pusillus, viéndose afectadas
particularmente las hojas, ya que presentaron una disminucioén en su pigmentacion
y clorofila. Considerando que los efectos generados son altos a baja concentracion;
se puede determinar que, a una concentracion mas elevada, las reacciones podrian

ser aun mayores, tal como, impactar en el proceso de fotosintesis de las macrofitas.

HALSTEAD et al., (2015), realizaron un estudio exponiendo a 2 depredadores micro
artrépodos habituales, el cangrejo de rio Procambarus alleni y la chinche de agua
Belostoma flumineum, a 3 insecticidas en todas ambas clases de insecticidas (tres
organofosforados: clorpirifos, malatién y terbufos; y 3 piretroides: esfenvalerato,
Acihalotrina y permetrina) para evaluar sus toxicidades. Donde se determind, la
identificacion de insecticidas debido a que presentan un peligro bajo para los micro
artrépodos acuaticos, pero esto podria no contribuir o saciar la gran demanda de
alimentos al tiempo que mitiga los probables efectos negativos en las

funcionalidades de los ecosistemas. De manera que, la contaminaciéon por
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insecticidas representa una amenaza especial para los microorganismos acuaticos,
gue desempefian relevantes funcionalidades funcionales en los ecosistemas de

agua dulce.

MERGA'Y VAN DEN BRINK (2021), este analisis tuvo como fin averiguar el impacto
del imidacloprid sobre las propiedades estructurales (invertebrados y productores
primarios) y funcionales (descomposicion de materia orgéanica y fronteras
fisicoquimicas) de aguas dulces tropicales. Asimismo, se realiz6 un estudid por
medio de un lapso de andlisis de mesocosmos de 21 semanas donde se comprobo
que el Cloeon dipterum (EC50 de 96 h = 1.5 ug /L) y Caenis horaria (EC50 de 96
h=1.9 ug /L) son artropodos subjetivamente susceptibles al imidacloprid. Ademas,
evaluo los efectos de 4 aplicaciones de imidacloprid con un intervalo semanal y los
resultados mostraron que la composicion de la sociedad de macroinvertebrados y
zooplancton ha cambiado de manera significativa gracias a la contaminacion de
imidacloprid en mesocosmos dosificados repetidamente. Esto indica que no se
ofrece la utilizacion de datos de toxicidad en regiones templadas para la evaluacion

del peligro de imidacloprid en la zona tropical.

SUMON et al., (2018), se realiz6 el estudio en la ciudad de Bangladesh y tuvo fin
evaluar el destino y los efectos del imidacloprid en los aspectos finales estructurales
(fitoplancton, zooplancton, macro invertebrados y perifiton) y funcionales en los
ecosistemas subtropicales de agua dulce. Se aplicé imidacloprid semanalmente a
16 microcosmos de agua dulce (Tanques de PVC que tienen dentro 400L de agua
corriente sin cloro) a concentraciones nominales de 0, 30, 300, 3000 ng/L alolargo
de un lapso de 4 semanas. Los resultados indicaron que las concentraciones de
imidacloprid de la columna de agua del microcosmos se redujeron inmediatamente.
La exploracion univariada y multivariada demostré efectos significativos del

imidacloprid en la sociedad de zooplancton y macroinvertebrados.

BEASLEY Y GOULSON (2018), se evalud los niveles de contaminacion provocados
por el neonicotinoides; debido a que es una clase de insecticida generalizado,
persistente y sistematico con potencial de lixiviacion. Ademas, se realizé una
evaluacion a través de una configuracion de cosmos, mediante el disefio de

semicampo, que incorpora un evento de contaminacién uUnico, para investigar el
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efecto de estos insecticidas a niveles realistas en el campo (que van de 0 a 15 ppb)
en invertebrado colonizacion y supervivencia en pequefios estanques efimeros. Lo
que origind que las concentraciones de neonicotinoides realistas en el campo
disminuyan las poblaciones de invertebrados que se hallan en estanques efimeros,

lo cual puede tener efectos en cadena en la cadena alimentaria.

CHIERICHETTI et al., (2021), Se evalué la acumulacion organoclorados (OCP),
bifenilos policlorados (PCB), éteres bifenilicos polibromados (PBDE) y clorpirifos en
el muasculo, las gonadas y el higado del gallo para los dos sexos y fases de
madurez. Los niveles mas elevados se encontraron en el higado, continuos de los
musculos y las génadas. Ademas, las concentraciones de Y OCP y Y PCB en higado
de C. callorynchus variaron con el estadio de madurez, y Y OCP ademas con los
sexos. Las hembras presentaron valores mejores a los machos y las personas
maduros presentaron concentraciones mejores a los inmaduros, segun fronteras
biologicos como edad, sexo, fase de madurez, procesos metabdlicos y de
redistribucion y predominacion del uso del habitat. Por lo que, estos resultados
indican que C. callorynchus refleja una contaminacion historica y reciente en sus
tejidos, y por tanto, especialmente las hembras, se convierte en un buen biomonitor

de estos contaminantes en el medio marino.

STARA et al., (2021), se analizo los efectos combinados de la temperatura del agua,
la concentracidén quimica y la duracion de la exposicion al neonicotinoide tiacloprid
en el cangrejo de flujo de agua veteado Procambarus virginalis. Los cangrejos de
flujo de agua se expusieron a tiacloprid a una concentracién ambiental de 4,50 ug
L -1y al 10% de 96LC50 a cangrejos de flujo de agua veteados, 64,64 ugL -1, a
una temperatura del agua de 17 y 23°C a lo largo de 28 dias, seguido de una
depuracion de 28 dias. De manera que, las dos concentraciones de tiacloprid a 23
° C mostraron un impacto sinérgico con la temperatura sobre los indicadores

bioquimicos en la hemolinfa comparativamente con los de 17°C.

FARIA et al., (2021), El fenitrotibn es un insecticida organofosforado que
principalmente esta en los ecosistemas acuaticos en concentraciones en el rango
bajo de ng/L. En este manuscrito mostramos que la exposicion de 24 a

concentraciones del medio ambiente de fenitrotion, de ng/L a bajas pg/L, alteraron
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la actividad locomotora basal, la contestacion visomotora y la contestacion de buya
acustico / vibracional de las larvas de pez cebra. Cuando se concluy6é que las
concentraciones del medio ambiente de fenitrotion eran neurotéxicas para las larvas
de pez cebra, un estudio computacional identificé probables fines proteicos de este
compuesto. Al final, una vez que se evalud la totalidad del sistema monoaminérgico,
se encontraron niveles alterados de L-DOPA, DOPAC, HVA y 5HIAA, asi como una
regulacién positiva significativa de la expresion de slc18a2 a las concentraciones

mas bajas de fenitrotion.

HERBERT et al., (2021), este analisis investiga los efectos conductuales y
bioguimicos de las exposiciones agudas al carbamato carbamato, organofosfato
clorpirifos y el neonicotinoide acetamiprid en el gasterépodo de agua dulce Chilina
gibosa. Por lo que, se evalud la neurotoxicidad del comportamiento y las
ocupaciones de la colinesterasa (ChE), la carboxilesterasa (CE) y el glutation
Stransferasa (GST) en exposiciones agudas (48 h) de sustancias quimicas unicas
a concentraciones crecientes de carbarilo (0,5 a 500 pg L -1), clorpirifos (10-7500
Mg

L -1) y acetamiprid (1-10000 ug L —1). En seguida, estudiamos los efectos agudos
(48h) de la exposicion a las mezclas binarias de carbaril y clorpirifos equivalente a
0.5, 1,y 1,5 ChE 48h-IC 50. De manera que, causo una inhibicion dependiente de
la concentracion de ChE (NOEC 5 ug L -1; 48h-IC 50 45 uyg L -1) y CE con
pnitrofenil butirato como sustrato (NOEC 5 pg L -1; 48h-IC 50 37 pg L -1).
Clorpirifos provocado inhibicion dependiente de la concentracion de ChE (NOEC 50
gramo L

-1; 48h-IC 50 946 gramo L -1) empero no perjudicé a las CE (NOEC 27500 ug L
-1). La exposicion aguda a acetamiprid no perjudicé a ninguno de los criterios de
valoracion valorados. Este andlisis otorga nuevos datos sobre la toxicidad de

carbaril, clorpirifos y acetamiprid en C

DE CASTRO SACCHI et al., (2021), Este analisis evalud los efectos de MgHP en
las branquias del pez neotropical, Prochilodus lineatus, determinando la actividad
de superodxido dismutasa (SOD), catalasa (CAT), glutation peroxidasa (GPX) y

glutation s-transferasa (GST), y los niveles de glutation (GSH) y peroxidaciéon

20



lipidica (LPO) luego de 24 y 96 h de exposicién a 0, 1, 10, 100 y 1000 ug L - 1.
Luego de 24 h de exposicién, las ocupaciones enzimaticas y los niveles de GSH y
LPO se mantuvieron sin cambios, no obstante, El incremento de la actividad de
GST vy los niveles de GSH luego de 96 h de exposicidon sugirieron una viable
acumulacién de MgHP y una contestacion dependiente de la concentracion y la
época. Dichos resultados sugieren que el MgHP en el agua, en altas
concentraciones, perjudica las branquias al modificar la actividad de GST, siendo
los niveles de GSH vy la histologia biomarcadores utiles para la contaminacion del

agua con MgHP.

BONOMO et al., (2021), evalué el efecto de un nuevo insecticida metalico, el Mg
(hesp) 2, nombrado MgHP, en peces usando biomarcadores fisiologicos, de los
genes, bioquimicos y morfologicos. Asimismo, causo genotoxicidad, variacion de
las cambiantes hematologicas y la actividad de enzimas antioxidantes y de
biotransformacion e histologia del higado, de acuerdo con la concentracion y la era
de exposicion. Luego de 24 h, el sistema de proteccidn antioxidante y la enzima de
biotransformacion de etapa Il mostraron capacidad de contestacion y la actividad
de catalasa redujo a concentraciones altas de MgHP; la contestacion antioxidante
se desatd luego de 96 h.-1 a concentraciones mas altas de MgHP; el indice de
variacion de 6rganos incrementd mientras incrementa la concentracion de MgHP,
lo cual prueba la funcién de recuperacion potencial del organismo por medio de la
activacion del sistema de proteccion antioxidante y los mecanismos de composicion
del ADN. Por lo que, dichos datos reforzaron el valor de seguir la averiguacion sobre
los efectos del MgHP en otros organismos tomando en cuenta la utilizaciéon
prometedora de comentado compuesto para el control de las hormigas cortadoras

de hojas y otros insectos.

HUANG et al., (2020), en el andlisis de esta investigacion, se analizaron 6
neonicotinoides en 58 muestras de sedimentos de superficies agricolas (plantaciéon
de vegetales y arroz) y urbanas en la parte sur de China. Los neonicotinoides eran
ubicuos en los sedimentos, con concentraciones maxima, media y mediana de 23,8,
4,21 y 2,73 ng - gramo - peso seco, respectivamente. Los neonicotinoides se

detectaron con mas frecuencia y en concentraciones mas altas en la siembra de
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hortalizas y las superficies urbanas, en lo que la clotianidina y el imidacloprid
dominaron la estructura de neonicotinoides en el sector de siembra de arroz. Las
distribuciones de la exposicion ambiental indicaron que los neonicotinoides juntos
a sedimentos, a exclusion del tiacloprid, representaban un peligro notable para los
invertebrados acuaticos, que son relevantes para el manejo ecolégico de los
ecosistemas acuaticos, lo cual pide superiores medidas para el control de y

gestionar los peligros de los neonicotinoides.

SILVESTRE et al., (2020), evalta los efectos de dichos insecticidas en el diptero
acuatico tropical Chironomus xanthus en condiciones de laboratorio. Por lo que,
revelaron diferentes efectos subletales: la exposicion a bioinsecticidas basados en
Btk disminuyo el incremento de C. xanthus [la concentracion mas baja del impacto
visto (LOEC) ha sido de 126 ug ia / L para el ancho de la cabeza], la tasa de
emergencia redujo (LOEC = 8 ug ia / L) e incrementd contestacion inmunoldgica
(LOEC =50 pgia/ L) medida como recuento total de hemocitos en la hemolinfa de
las larvas. xanthus (LOEC = 0,07 ug ia/L para las mediciones de la longitud del
cuerpo de las larvas) y la tasa de emergencia (LOEC = 0,28 pgia /L), pese a que
no hay efectos claros en el total recuentos de hemocitos. Finalmente, es necesario
indagar para evaluar los efectos potenciales de dichos compuestos en las

sociedades naturales de insectos de agua dulce y el manejo de los ecosistemas.

KOBASHI et al., (2017), se evaluaron los efectos de 2 insecticidas neonicotinoides,
imidacloprid y dinotefuran, sobre conjuntos de insectos acuaticos en mesocosmos
experimentales de arroz. A lo largo del lapso de 5 meses de la temporada de cultivo
del arroz, las concentraciones residuales de imidacloprid fueron de 5 a 10 veces
mas altas que las de dinotefurano tanto en el suelo como en el agua. Por otro lado,
el dinotefurano (10 kg/ha) no redujo las poblaciones de ni una especie, sino que
incremento la copiosidad de ciertos insectos, especialmente Chironomidae spp. Las
susceptibilidades de las ninfas de libélula a los neonicotinoides, en especial al
imidacloprid, coincidieron con las informadas en otros sitios. Generalmente, el
imidacloprid tuvo un mas grande efecto en los insectos acuaticos comparativamente

con el dinotefurano.
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HAN et al., (2016), se evalu6 el comportamiento de enantioselectiva del quiral
insecticida fipronil y sus metabolitos en escala de laboratorio ecosistemas acuaticos
fueron estudiados y la toxicidad de fipronil enantiomeros y los metabolitos a
organismos no objetivo Lemna minor (L. Woodiana Se establecieron ecosistemas
y se expusieron al fipronil a lo largo de un lapso de 90 dias. Asimismo, como
resultado se mostré que el fipronil podria degradarse de manera significativa mas
veloz (vida media de 4.6 dias) en el complejo agua-sedimento- L. Los 3 metabolitos
de fipronil de sulfinil, fipronil sulfuro y fipronil sulfona se detectaron en los
ecosistemas y fueron mas persistentes que el fipronil. Por lo que, se vio una
degradacion enantioselectiva de fipronil, degradando preferentemente el S-fipronil
en el sedimento y L. Finalmente, este insecticida podria tener relevantes
repercusiones para la evaluacion de peligros del fipronil y sus metabolitos en el

medio acuatico real.

GUTIERREZ et al., (2016), evaluaron la toxicidad del insecticida deltametrina en
relacion con el comportamiento de dos especies nadadores de espalda (Buenos
tarsalis y Martarega bento) en el estado de Brasil. Dicha investigacion determind,
gue los nadadores de espalda B. tarsalis presentan una mejor resistencia a la
exposicion de este insecticida, ademas que se le considera altamente toxico para
esta especie. Por el contrario, el M. bentoi tuvo una mayor resistencia en
comparacion a la otra especie. Se concluyo, que los comportamientos de natacion

si se vieron afectados en las dos especies estudiadas.

FORSGREN, RIAR Y SCHLENK (2013), estudiaron los efectos del insecticida
bifentrina en el desarrollo de la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) en EE.UU.
En su resultado, determinaron que las O. Mykiss se vio afectada por la sustancia
bifentrina, presentando una visible reduccién en los foliculos pequefios y sus
foliculos ovaricos no se encontraban saludables. La presencia de bifentrina en las
aguas superficiales, se debe al uso excesivo de la sustancia en diversas
actividades; asimismo, es altamente toxica, para los seres vivos que se encuentran

en el ecosistema acuéatico.

ROESSINK et al., (2013), estudiaron la toxicidad crénica del insecticida Imidacloprid

frente a las ninfas de efimera en EE.UU. Especificamente, se analiz6 la toxicidad
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de la sustancia en diversos artropodos que habitan en las aguas dulces, y como
resultado, las especies efimeras y caddisfly fueron las mas sensibles frente a la
exposicion de la concentracion del Imidacloprid. Dando como referencia los autores
gue la presencia de esta sustancia representa un alto riesgo, para las especies
acuaticas; las cuales, se pueden ver afectadas en su crecimiento, desarrollo o en

los peor de los casos podrian morir por la toxicidad.

S. SARAIVA et al., (2017), se basaron en la evaluacion de los efectos agudos y
cronicos de la toxicidad del Tiametoxam en los Chironomus riparius en Portugal. La
especie de estudio C. riparius, se vio afectada por el insecticida, mostrando un
impacto elevado en el ciclo de vida de esta especie, muchos de ellos murieron a
causa de la toxicidad. Ademas, el crecimiento y el desarrollo de la misma, se vio
interrumpida. En base a este estudio determinaron los autores que posiblemente
otras especies como C. riparius podria responder negativamente a este insecticida

hasta llegar posiblemente a la muerte por envenenamiento (deletéreos).

VAN DIJK, VAN STAALDUINEN Y VAN DER SLUIJS (2013), analizaron a traves
de monitoreos de campo la disminucion de la abundancia y las especies de los
macroinvertebrados a causa de la presencia del insecticida Imidacloprid.
Determinando los resultados del estudio, se encontré que el indicador de la
abundancia fue uno de los mas afectados y las especies que sufrieron una alta
toxicidad son: Amphipoda (crustaceos), Diptera (moscas verdaderas),
Ephemeroptera (efimeras), Isopoda (crustaceos) y Basommatophora (caracoles)
en comparacion con otras especies. Claramente las vidas de los invertebrados son

impactadas negativamente por este tipo de insecticidas.

UCAR et al., (2021), se estudiaron la neurotoxicidad de la trucha arco iris

(Oncorhynchus mykiss) frente al insecticida Fipronil en las aguas dulces de Turquia.
Se determing, la existencia de dafios en los tejidos cerebrales en O. mykiss; el cual,
genera como consecuencia una muerte celular que se le conoce como apoptosis.
El estrés oxidativo también fue un favor que se identificé y sus efectos fueron
negativos en la especie. Concluyendo, que el insecticida PF en bajas

concentraciones es peligroso para los organismos acuaticos vivos.
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WILLIAMS Y SWEETMAN (2019), estudiaron los efectos del Imidacloprid en la
composicion de la comunidad de quironémidos en los humedales de la region de
Prairie Pothole en EE.UU. Se determinaron, que las especies subfamilias
Chironomidae y Tanypodinae, se mostraron muy sensibles a la exposicién del
Imidacloprid. Asimismo, se hallaron otras especies que también presentan
sensibilidad a la sustancia. Los investigadores, recomiendan realizar monitoreos
continuos en las aguas superficiales en la zona de estudios y en otras, para conocer

otras sustancias y sus impactos en las comunidades acuaticas.

MAJOR, et al., (2019), se realizaron estudios de la resistencia que tiene el anfipodo
ante la exposicion a un insecticida piretroide en EE.UU. Se determin6 que existe
una sustitucion en los aminoacidos de la glicina en el anfipodo, estos son los
causantes del cambio en la genética de la especie Hyalella azteca; ademas, de ser
un factor para resistir al contaminante piretroide y a otros compuestos.
Concluyendo, que estos insecticidas han generado una evolucion en la especie H.
ateza, ya que ahora por la alteracion de sus genes son mas resistentes a la

exposicion de estas sustancias.

MAGGIO, JANNEY Y JENKINS (2021), estudiaron los efectos neurotéxicos en la
especie D. magna a través de bioensayos a los compuestos. Se determiné que el
insecticida clorpirifos-oxon (CPFO) en bajas concentraciones es mas téxico que
Clorpirifos, para la especie D. magna. Sin embargo, estas dos sustancias no
afectaron negativamente en la reproduccion o en el crecimiento. Se infiere que
estos compuestos como otros insecticidas pueden causar dafios a otras especies

de los ecosistemas.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de Investigacion

El trabajo de investigacién fue de modelo aplicado debido a que, respecto al
presente trabajo de indagacion, se buscé edificar teorias con base en los resultados
obtenidos en relacién a las averiguaciones que se seleccionaron. Conforme con la
indagacion tipo aplicada, también se buscé solucionar inconvenientes practicos que
no se hallan claros para los lectores o los cuales se quiere aprender méas a fondo.
Es por esto que se busco examinar el valor del impacto de los insecticidas presentes
en el ecosistema acuatico para asi brindarles a los futuros estudiosos una
informacion actualizada del tema tratado (TAMAYO,2004; ESPINOZA, 2018).

También se considerd una revision sistematica, debido a que son una forma de
investigacion el cual, recopila y da a conocer por medio de un resumen sobre un
asunto especifico mayormente suele estar orientado a contestar a una pregunta de
investigacion; se tienen que hacer segun un disefio preestablecido
(AGUILERA,2014; MORENO,2018).

Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion fue No Experimental, debido a la compilacion de
informacion, los cuales principalmente son libros, reportes, articulos de revistas,
etcétera. Ademas, se desarrolld6 como no empirico puesto que no se manejaron
cambiante (AZUERO,2019) y se analiz6 el marco de la informacion pertinente para
la obtencion de informacién ligada al impacto de los insecticidas en el ecosistema

acuatico.

3.2. Categorias, Subcategorias y matriz de categorizacion

La investigacion se realiz6 tomando en cuenta los objetivos y problemética. Por
tanto, nuestro objetivo especifico 1 tuvo como categoria a los tipos de insecticidas
y como subcategoria al individuo y nombre cientifico. Con respecto al objetivo 2

especifico tuvo como categoria a los mecanismos de transporte y como
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subcategoria a los mecanismos y fendmenos de desplazamiento. También, como
objetivo 3 especifico se tomd como categoria a la Distribucién Geogréfica del
impacto de los insecticidas por paises presentes en el ecosistema acuético y como
subcategoria a los continentes y afios. Finalmente, como ultimo objetivo especifico
se toméd en cuenta la categoria de porcentaje de insecticidas y como subcategoria

a los insecticidas y sus porcentajes.

3.3. Escenario de Estudio

En esta revision sistemética, el escenario de analisis fueron las indagaciones, que
se encuentran ligadas a los impactos que generan los insecticidas en el ecosistema
acuatico, donde se toman en cuenta los factores principales, que son: la flora,
fauna, tipos de insecticidas, mecanismos de transporte de los insecticidas; el cual
informaron paralelamente la predominancia que ocasionaron en los diversos
indicadores. Que fueron el foco para conocer si existe un impacto de los insecticidas

en el ecosistema acuatico.

3.4. Participantes

La base de datos utilizada para la recoleccion de informacién de la presente revision
sisteméatica ha sido basada en la compilacion de articulos de revistas registradas
gue proceden de las siguientes fuentes: Web of Science, Scopus, ScienceDirect y
Scielo. Las cuales, son las fuentes mas frecuentadas y utilizadas por los

investigadores.

3.5. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

La técnica utilizada para llevar a cabo este estudio fue el analisis documental, que
se basa en la revision de diversos documentos estudiados en tiempos anteriores,
con el fin de recopilar todos los datos que son necesarios y Utiles para el estudio
determinado. Asimismo, este estudio de revision sisteméatica se desarroll6 por
medio de diversas etapas generales, iniciando por la definicién del tema de estudio,
formulacion de las preguntas, busqueda en las diversas plataformas “Base de

datos” y el proceso de seleccidon de articulos validos, aplicando el método de la
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exclusion e inclusion; por ultimo, el analisis de los articulos y la seleccion a criterio
(CASTILLO Y VASQUEZ, 2003; SANCHEZ, 2010 Y ARIAS, 2020).

3.6. Procedimiento

Para esta investigacion se realizo la busqueda de informacion sistematica a través
de diversas “palabras claves" en cuatro distintas plataformas confiables, tales
como: Web of Science, Scopus, ScienceDirecty Scielo. Las palabras claves que se
utilizaron en estas plataformas fueron; (insecticides and aquatic ecosystem);
(insecticides and aquatic) and (insecticides and ecosystem). Asimismo, el rango de
busqueda de los articulos cientificos fue de una antigledad de 9 afios desde
20122021.

Asimismo, se tuvo que utilizar el traductor para leer todos los articulos; los cuales,
se encontraban en el idioma inglés; de esa manera, poder leer su contenido y

extraer la informacion mas precisa e importante, respecto al tema investigado.

En la seleccion de los articulos cientificos de forma general se aplicaron en los
mismos filtros para las cuatro plataformas, los cuales son: primer filtro, se excluyen
y se incluyen solo los estudios desde 2012-2021; segundo filtro, se excluyeron a
todos los que no eran articulos cientificos; tercer filtro, se excluyeron por no tener
relacion con la busqueda avanzada; cuarto filtro, se excluyeron por contener otros
xenobidticos (pesticidas, fungicidas y herbicidas); quinto filtro, se excluyeron todos
los articulos que no indican los impactos que generan los insecticidas al ecosistema
acuatico; sexto filtro, se aplico por la baja toxicidad que genera los insecticidas en

el ecosistema acuatico.
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WEB OF SCIENCE

U

IDENTIFICACION

»w O AV -+ r

ELEGIBILIDA

INCLUIDOS

Busqueda en la base de

datos (insecticides, aquatic :t;
ecosystem)

N°= 58, 766

Excluidos por afios
anteriores al periodo
de estudio (2012-
2021):

N°= 58,362

U

Periodo de los anos:
2012 - 2021
N°= 404

Excluidos por no ser
articulos de
Investigacion (Libros,
cartas, etc.)

N°= 45

U

Articulos de Investigacion
Ne= 359

Vi

Excluidos por no tener
relaciona a la busqueda
Avanzada (insecticidas y
ecosistemas acuaticos)
N°=3

Busqueda Avanzada: Titulo
y palabras Claves
(insecticides, aquatic
ecosystem)

N°= 356

Excluidos por contener
otros xenobioticos en el
resumen (Pesticidas,
Fungicidas, herbicidas)
N°=0

U

Resumen de los articulos
N°= 356

J

Articulos completos
relevantes al tema
N°= 27

L1 1 4 1

Excluidos por no indicar
que los efectos que
generan los insecticidas
en el ecosistema
acuatico:

U

Articulos incluidos en la
investigacion
N°= 12

Excluidos por la baja

toxicidad que genera los

insecticidas en el

ecosistema acuatico:
N°= 15

Figura 1. Diagrama de procedimiento de la plataforma Web of Science

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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SCOPUS

¥

IDENTIFICACION

»w O A +H r

Busqueda en la base de
datos (insecticides,
aquatic ecosystem)

N°= 294

I

Periodo de los anos:
2012 - 2021
N°= 167

J

Articulos de
Investigacion

{

!

Excluidos por afos
anteriores al
periodo de estudio
(2012-2021):
N°= 127

Excluidos por no ser
articulos de
Investigacion (Libros,
cartas, etc.)

N°= 29

Excluidos por no tener
relaciona a la busqueda
Avanzada (insecticidas
y ecosistemas
acuaticos)
N°= 39

Busqueda Avanzada:
Titulo y palabras Claves
(insecticides, aquatic
ecosystem)

N°= 99

L

Resumen de los
articulos
N°= 29

ELEGIBILIDA

0

Excluidos por contener
otros xenobioticos en el
resumen (Pesticidas,
Fungicidas, herbicidas)
N°= 20

INCLUIDO

Articulos completos
relevantes al tema
N°= 26

I 1 8 1 1

v

Articulos incluidos en
la investigacion
°0=21

Excluidos por no indicar

que los efectos que

generan los

insecticidas en el

ecosistema acuatico:
N°=3

Excluidos por la baja

toxicidad que genera

los insecticidas en el

ecosistema acuatico:
N°=5

Figura 2. Diagrama de procedimiento de la plataforma Scopus

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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' SCIENCE DIRECT |

J

IDENTIFICACION

w O A - r

Busqueda en la base de
datos (insecticides,
aquatic ecosystem)

N°= 6, 373

L

Periodo de los arios:
2012 - 2021

N°= 3.594

<

Articulos de
Investigacion

3

=)

Excluidos por afios
anteriores al periodo
de estudio (2012-
2021):

N°= 2,779

Excluidos por no ser
articulos de
Investigacion (Libros,
cartas, etc.)

N°= 1,393

Excluidos por no tener
relacion a la busqueda
Avanzada (insecticidas y
ecosistemas acuaticos)
N°= 1,899

Busqueda Avanzada:
Titulo y palabras Claves
(insecticides,  aquatic
ecosystem)

4

Resumen de los
articulos

ELEGIBILIDAD

4

INCLUIDO

Articulos completos
relevantes al tema
N°= 48

¢

Articulos incluidos en
la investigacion
N°=9

Excluidos por contener
otros xenobioticos en
el resumen (Pesticidas,
Fungicidas, herbicidas)

=)
=)
=)
=)
—)

N°= 20
Excluidos por no
indicar que los efectos
que generan los
insecticidas en el
ecosistema acuatico:

N°= 54

Excluidos por la baja

toxicidad que genera

los insecticidas en el

ecosistema acuatico:
N°= 39

Figura 3. Diagrama de procedimiento de la plataforma Science Direct

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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SCIELO

<

IDENTIFICACION

»w O X H r

ELEGIBILIDA

INCLUIDOS

Busqueda en la base de

datos (insecticides)
N°= 992

<

Periodo de los aros:
2012 - 2021
N°= 986

4

Articulos de
Investigacion
N°= 986

SN2

Busqueda Avanzada:

Titulo y palabras Claves
aquatic

(insecticides,
ecosystem)
N°= 4

<

Resumen de los articulos
N°= 4

!

<

Articulos completos
relevantes al tema
N°=3

<

Articulos incluidos en la
investigacion
N°=3

I 1 1 1 3

Excluidos por afios
anteriores al periodo
de estudio (2012-
2021)

N°= 6

Excluidos por no ser
articulos de
Investigacion (Libros,
cartas, etc.)
N°=0

Excluidos por no tener
relaciona a la busqueda
Avanzada (insecticidas y
ecosistemas acuaticos)

N°= 982

Excluidos por contener
otros xenobioticos en el
resumen (Pesticidas,
Fungicidas, herbicidas)
N°=0

Excluidos por no indicar
que los efectos que
generan los insecticidas
en el ecosistema
acuatico:

N°= 1

Excluidos por la baja

toxicidad que genera

los insecticidas en el

ecosistema acuatico:
N°=0

Figura 3. Diagrama de procedimiento de la plataforma Science Direct

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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3.7. Rigor Cientifico

El presente trabajo de revision sistematica es una investigacion cualitativa, ello
indica que es muy importante su rigor cientifico, ya que solo se basara en la revision
de articulos cientificos. De tal forma que, lo principal no es demostrar teorias que
ya son visibles, es todo lo contrario, se busca generar nuevas teorias a partir de las
revisiones rigurosas (Soler y Enrique, 2012). En una investigacion cualitativa se
debe considerar las complejidades del fendbmeno humano que busca entender un
contexto y en base a su interpretacién dar a conocer la realidad que les corresponde
a los articulos estudiados y de esta manera, generar nuevos conceptos (Esteban,
2000 y Erazo, 2011).

Para que la investigacion cuente con un desarrollo 6ptimo, se tomo6 en cuenta lo

siguiente:
Dependencia

Conocida también como consistencia logica esta es una forma que llegar a un
equilibrio a través de las diferentes investigaciones que se obtuvieron, donde se
tiene que considerar una similitud en los métodos de estudio, analisis y que sus
resultados coinciden; lo cual, servira de apoyo para realizar la interpretacion y

comparacion de los datos (Salgado, 2007).
Credibilidad

Es la recopilacion de datos de los diferentes estudios que fueron ejecutados
experimentalmente y que sus resultados hayan sido veridicos para los personajes
y autores que se vieron involucrados. De tal forma que, los hallazgos en los articulos
de estudio sean reales; lo cual, ayudara a realizar un analisis comparativo (Varela
y Vives, 2016; Arias y Giraldo, 2011)

Transferibilidad

Es la posibilidad que existe de extender y trasladar los resultados encontrados en
una investigacion hacia otras interpretaciones o contextos, para generar un nuevo
estudio (Rada, 2007).
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De esta manera, se realizo la revision y el andlisis de diversos estudios que tienen

relacion con el impacto de los insecticidas en el ecosistema acuatico.
Auditabilidad

Se refiere a que el nuevo investigador siga los pasos o0 caminos que establecieron
los investigadores originales; asimismo, se tiene que tomar en cuenta el equilibrio
del tema estudiado con referencia al tema que se quiere estudiar ya que, de esta
manera, se podra lograr un buen desarrollo e interpretacién de los resultados
(Cornejo y Salas, 2011).

3.8 Método de analisis de datos

Para el presente trabajo de investigacion cualitativa se consideré la matriz
aprioristica; en cual, se encuentra compuesta por cuatro categorias, estas son:
Efectos de los insecticidas, Tipos de insecticidas, Mecanismo de transporte de los
insecticidas, Distribucion geografica del impacto de los insecticidas, Porcentaje de

los insecticidas.

De tal forma que, en la primera categoria se encuentra los Tipos de insecticidas que
tiene dos criterios, en el criterio uno esta el individuo y en el criterio dos, se
encuentra el nombre cientifico. En la segunda categoria, se encuentran los
mecanismos de transporte y este tiene dos criterios, que son: mecanismos y
fendmeno de desplazamiento. En la tercera categoria, encontramos Distribucion
Geografica del impacto de los insecticidas por paises presentes en el ecosistema
acuatico y sus dos criterios: continentes y afios. En la cuarta categoria, se
encuentra el % de Insecticidas, donde se encuentra el criterio insecticidas y
porcentaje. Todo ello contribuye positivamente con la recopilacién de informacion
en los diversos articulos cientificos correspondiente al tema y de esta manera,

lograr responder todos los objetivos planteados e interpretar los resultados.

3.9. Aspectos éticos

Esta investigacion protege principalmente la propiedad del investigador, asi sea en

las teorias planteadas o conocimientos que presentaron, mediante citas correctas
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e incluyendo las referencias bibliograficas, segun la regla de Referencias estilo ISO

690, a lo largo del proceso de desarrollo.
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IV. RESULTADOS

Los resultados de esta investigacion se dan a conocer tomando en cuenta el orden

de los objetivos. Asimismo, para describir cada resultado se realizé un proceso con

la informacién y la relacion que existe en los indicadores determinados por las

variables.
Tabla N° 01: Impacto de los insecticidas en el ecosistema acuatico
Dafios en la Fauna Dafos en la Flora
Afio de Plantas
: , Titulo de Invertebrados  |Plantas :
Autores | publicac| Pais investigacién| Vertebrados flotantes sumergidas
ion
Nombr Efecto s Efecto s Efecto| Nombr | Efecto
e Nombre Nombre|s e S
Daphnia
magna
performance in
flour, leaves Daphnia |Dismin
CHEN, Ciferent mai (Crstac [rendim
ROMEISy| 2021 |Suiza [ [EM T8 S b ento y : : i i
MEISSLE implications for Planctoéni |crecimi
risk co) ento.
assessment of
transgenic
crops
Persistent
organic
pollutants and
chlorpyrifos in Conta
the _rooster Callorhin émr:n::l
Ce}:lorhm(r:]hus chus o
CHIERICH Argen ((:I?Iocl)czzgch:ﬁ' callorync tejidos y
ETTIAet | 2021 | Phat lhus (Pez| oo - - - - - -
al tina Callorhynchid Peicgall déficit de|
' a e) from 19481 crecimi
Argentine entoy
coastal madur
waters: ez
influence  of
sex and
maturity
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Androgen Conta
activation, minaci
deterioration of on
the Neurot
monoaminergic Oxica
system and |Danio  |POr SUS
FARIA et 2021 Méxic altered rerio niveles ] ] _
al. 0 behaviorin |(Pez  |alterad
zebrafish  |Cebra) [0S €N
larvae sus
exposed to tejidos.
environmental
concentrations
of fenitrothion
Neurotoxicity
21; ghlorpyrlfos Daphnia ,
2021 |EE. UUYchlorpyrifosoxo| - . |magna - |Estres )
MAGGIO, nto (Pulga de |oxidativ o.
JANNEY Y Daphnia agua)
JENKINS magna
Cloeon
dipterum
(Insecto
Ecological Cloeon),
effects of Caen.|s
imidacloprid on hora?a (" |contam
: a tropical nsec OS, inacion y
I(fg/ll.ESSA 2021 Et?;op freshwater - - |efemero 1na baja en -
ecosystem and Pteros)  Isu tasa de
dynamics of ,Corixida | mortalid ad.
subsequent e
recovery sp(Insect
0s
Hemipter
0s)
Single and
combined
effects of
thiacloprid
concentration, Procamb
Repu |exposure arus
STARA et 2020 blica |duration, and _ _ virginalis B )
al. Checa | water (Grangre
temperature on jode
marbled marmol)
crayfish
Procambarus
virginalis
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DNA damage Estrés
and oxidative oxidati
stress induced | Prochilo |vo,
by imidacloprid|d us dismin
DELFINO 2020 | Brasil [€XPOSUre in Llne_atus ucion en ) ) )
et al. different (Curimb |la glucos
tissues of the |a a.
Neotropical fish|)
Prochilodus
lineatus
Antagonistic
effects of
dietary guava
Psidi
( S|_d|um Dismin
guajava) -
ucién de
leaves extract sus
on growth, Oreochr |,
hemato 0 mis globulo s
MOHSEN . I
anzg » | 2020 |Egipto |biochemical, |niloticus blanco - - -
and immunity |(Tilapia Sy FQJF)S,
del Nil tambié
response of el Nilo)
- nde la
cypermethrinint
. . hemogl|
oxicated Nile .
L obina.
tilapia,
Oreochromis
niloticus,
fingerlings
Effects of Quirond
neonicotinoids midos,
WILLIAMS on the Chlrono Dlgfnln
v emergence midae ucién
SWEETM 2019 (EE.UUand N - - (Mosquit |enla . -
AN composition of 0s no comuni
chironomids in picadore |dad.
the Prairie S)
Pothole Region
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Dismin

ucién en
el
compor
tamient
Hem_atolo_gical, oy
physiological Rana |movimi
and _ |sphenoc|ento del
HOLTSW nelur(f)ftox:col;)g e phala vertebr
ARTHet | 2019 |EE. UYCd CMECSOl 1 pana |ado - - -
the insecticide or el
al. . Leopard [P
Match 5% EC efecto
on snails ) hacia el
Biomphalaria insectic
alexandrina ida
clotiani
dina.
Cambio
The G119S en la
ace-l. genétic a,
(r:rl)lqut]:e\etgn Hyalella Zustituc ion
e
ZA‘JOR et 2019 |[EE. UUadaptive - - ?FZ,LT;:: aminoa )
organophosph saltona) |cidos
a te resistance (mutaci 6n).
in a nontarget
amphipod
Toxicity of Bajas
microbial concen
insecticides to| tracion
PEREIRA Germ | the non-target Ch_lrono es en su
ot al. 2019 ania freshwater |M idae |crecimi - - -
insect (Larva) |entoy
Chironomus tejidos
xanthus
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ASUNCIO
N,
TORNER
oY
HATTACH
ARJEE

2019

India

Organochlorin
e
concentrations
in aquatic
organisms  of
different
trophic levels
of the
Sundarbans
mangrove
ecosystem
and

their
implications for
human
consumption

Crustace
a (Crustac
€08s)

Bajo nivel
de aceptac
iony
toleranc ia.

SUMON et
al.

2018

Poloni

Effects of
imidacloprid on
the ecology of
subtropical
freshwater
microcosm

Cloeon sp
Diaptom
us sp.y
Keratella
sp
(Insectos

)

Dismin
ucién de
tejidos,
crecimi ento|

y
mortalid ad

AMINA et
al.

2018

Egypt

Hematological,
physiological
and
genotoxicologi
c al effects of
the
insecticide
Match 5% EC
on snails
Biomphalaria
alexandrina

Biomphal
aria
alexandri
na
(Caracol
es)

Dismin
ucion

en el
ndmero
total de
hemoaocit os.

BASLEY Y
GOULSO
N

2018

Reino
Unido

The
neonicotinoids
thiamethoxam
and clothianidin
negatively
affect the
colonization of
invertebrate
populations in
aquatic
microcosms.

Quiron6
midos
(Diptera) |
Ostracod
a (Crustac
€0s)

Dismin
ucion en el
crecimi ento|
de poblaci
on.
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Single and
mixture impacts

Coenagri
KUNCE, of th id on puella |Dismin
STOCKS Sued g)f;rn?tserl(f)lly son (Larvas |ucion de la
Y 2017 a |predatory de capacid ad - - -
JOHANSS . caballito |depred
ON beha_wor gnd del diablo |adora.
physiological azul)
biomarkers
Can a low
concentratio
n of an
organophospha Dafios
te insecticide en los
cause negative Potamo |tejidos
effects on an geton |y
BERTRAN| .. | Argen aquatic ) ) pusillus |en las )
D et al. tina |macrophyte? L. (Algas|molécu
Exposure of pequefal|l as,
Potamogeton s) estrés
pusillus at oxidati
environmentally V0.
relevant
chlorpyrifos
concentrations
Dismin
ucién en su
Assessment Chirono | crecimi
S or: h ms gggrro
' Portu |thiamethoxam riparius s
S?;AIVA 2017 gal |toxicity to (Gusano |lloy baja ) ) )
' Chironomus de Supervi
riparius Sangre) [vencia.
Alteraci 6n
en su
ADN, dafios
Dieldrin and Cambare |gn g
chlorpyrifos llus hepato
DIAZ etal | 2015 Meéxic !nduced toxicity montezu | hancre asy ) ) )
0 |in Cambarellus mae cerebro
montezumae (Cangrej o]
(Cambaridae) de rio)

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Como se muestra en la tabla 2, donde los impactos de los insecticidas ocasionados
en la fauna determinan que, 6 de los 20 articulos analizados llegaron a tener una
relacién con respecto al dafio generado en los vertebrados y los otros 13 de los 20
articulos tienen relacién con respecto al dafio generado en los invertebrados y por
ultimo, con respecto a los dafios ocasionados en la flora no se encontraron estudios
gue den a conocer dafios en la clasificacion de las plantas sumergidas; mientras
que, 1 de los 20 articulos analizados dieron a conocer los dafios ocasionados en la
clasificacion de la planta flotante.

Tabla N°02: Tipos de insecticidas

Afio de ] ) _ _ B Tipos de Nombre del
Autores publicacion Pais Titulo de investigacion Insecticidas insecticida
Daphnia magna performance in flour,
CHEN, . . . :
. leaves and pollen of different maize Especies de Bacillus
ROMEIS y 2021 Suiza . . . : . L
lines: implications for risk assessment Bacillus thuringiensis (Bt)
MEISSLE .
of transgenic crops
Persistent organic pollutants and
CHIERICHETT . chlorpyrifos in the rooster. Callorhinchus N
IA et al 2021 Argentina | callorynchus (Holocephali: Organofosfatos Clorpirifos
' Callorhynchidae) from Argentine coastal
waters: influence of sex and maturity
Androgen activation, deterioration of the
monoaminergic system and altered
FARIA et al. 2021 México |[behavior in zebrafish larvae exposed to | Organofosfatos Fenitrotion
environmental concentrations of
fenitrothion
MAGGIO, o _
JANNEY Y 2021 EE. yy |INeurotoxicity of chlorpyrifos and Organofosfatos Clorpirifos
JENKINS chlorpyrifos-oxon to Daphnia magna
Ecological effects of imidacloprid on a
LEMESSA et 2021 Ethiopia |tropical freshwater ecosystem and Neonicotinoide Imidacloprid
al. dynamics of subsequent recovery
Single and combined effects of
Republica thiacloprid concentration, exposure
STARA et al. 2020 Checa duration, and water temperature on Neonicotinoide TiaClOprid

marbled crayfish Procambarus virginalis
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DNA damage and oxidative stress
induced by imidacloprid exposure in

DELFINO et al. 2020 Brasil |different tissues of the Neotropical fish | Neonicotinoide Imidacloprid
Prochilodus lineatus
Antagonistic effects of dietary guava
(Psidium guajava) leaves extract on
growth, hemato biochemical, and
hHAS:iEN Y 2020 Egipto  |immunity response of Piretroide Cipermetrina
cypermethrinintoxicated Nile tilapia,
Oreochromis niloticus, fingerlings
Effects of neonicotinoids on the
WILLIAMS Y emergence and composition of o _ _
SWEETMAN 2019 EE. UU |chironomids in the Prairie Pothole Neonicotinoide Imidacloprid
Region
Hematological, physiological and
HOLTSWART genotoxicological effects of the S o
H et al. 2019 EE. UU [insecticide Match 5% EC on snails Neonicotinoide Clotianidina
Biomphalaria alexandrina
The G119S ace-1 mutation confers
MAJOR et al. 2019 EE. Uy |adaptive organophosphate resistance in| organofosfatos Clorpirifos
a nontarget amphipod
Bacillus
Toxicity of microbial insecticides to the Especies de thuringiensis.
PEREIRA et al. 2019 Germania [non-target freshwater insect |§ i kurstaki (Btk) y
Chironomus xanthus aciiius Beauveria bassiana
(Bb)
i Organochlorine concentrations in
ASUNCION, aguatic organisms of different trophic
TORNERO Y 2019 India |levels of the Sundarbans mangrove Organoclorados DDT
HATTACHARJ ecosystem and their implications for
EE human consumption
SUMON et al. 2018 Polonia Effects of |m|daclopr|d on th? ecology of Neonicotinoide Imidacloprid
subtropical freshwater microcosm
Hematological, physiological and
genotoxicological effects of the o clotianidina y
AMINA et al. 2018 Egypto |insecticide Match 5% EC on snails Neonicotinoides ametoxam
Biomphalaria alexandrina
The neonicotinoids thiamethoxam and
BASLEY Y Reino |clothianidin negatively affect the S Clotianidina y
GOULSON 2018 Unido | colonization of invertebrate populations | Neonicotinoides tiametoxam
in aquatic microcosms.
KUNCE, Single and mixture impacts of two _
STOCKS Y 2017 Suecia |PYrethroids on damselfly predatory Piretroide Deltametrina 'y
JOHANSSON behavior and physiological biomarkers esfenvalerato
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Can a low concentration of an
organophosphate insecticide cause
BERTRAND et 2017 Argentina negative effects on an aquatic Organofosfatos Clorpirifos
al. macrophyte? Exposure of Potamogeton
pusillus at environmentally relevant
chlorpyrifos concentrations
S. SARAIVA et Assessment of thiamethoxam toxicity tg
al. 2017 Portugal |Chironomus riparius Neonicotinoides Tiametoxam
Dieldrin and chlorpyrifos induced
DIAZ et al. 2015 México |toxicity in Cambarellus montezumae Organofosfatos | Dieldrin y Clorpirifos
(Cambaridae)

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Con respecto a la tabla 3, muestra que 9 de los 20 articulos analizados representan

al tipo de insecticida neonicotinoide y otros 6 de los 20 articulos representan al tipo

de insecticida organofosforado. Mientras que, 4 de los 20 articulos representan 2

de ellos al tipo de insecticida piretroide y los otros 2 pertenecen al tipo de insecticida

especies de bacillus. Finalmente, se determind 1 investigacion sobre el tipo de

insecticida organoclorados.

Tabla N° 03: Mecanismos de transporte de insecticidas.

B Mecanismos de
Autores Afio de Pais Titulo de investigacion transporte de
publicacion insecticidas
CHEN, ROMEIS y _ Daphnia magna perfc_)rma_mce. in flqur, 'Ieaves a'nd ]
MEISSLE 2021 Suiza pollen of different maize lines: implications for risk Escorrentia
assessment of transgenic crops
Persistent organic pollutants and chlorpyrifos in the
CHIERICHETTIA 2021 Argentina rooster Callgrhlnchus caIIorynchys (Holocephali: Lixiviacion
et al. Callorhynchidae) from Argentine coastal waters;
influence of sex and maturity
Androgen activation, deterioration of the
o monoaminergic system and altered behavior in )
FARIA et al. 2021 México  |zebrafish larvae exposed to environmental Escorrentia
concentrations of fenitrothion
MAGGIO, o . .
JANNEY Y 2021 EE. UU Neurotpxmny of chlorpyrifos and chlorpyrifos-oxon to Escorrentia
JENKINS Daphnia magna
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Ecological effects of imidacloprid on a tropical

LEMESSA et al. 2021 Ethiopia |freshwater ecosystem and dynamics of subsequent Escorrentia
recovery
Single and combined effects of thiacloprid
STARA et al. 2020 Republica |concentration, exposure durat_lon, and water Escorrentia
Checa temperature on marbled crayfish Procambarus
virginalis
DNA damage and oxidative stress induced by
DELFINO et al. 2020 Brasil |m|daclo_pr|d exposure in dlffe_rent tissues of the Escorrentia
Neotropical fish Prochilodus lineatus
Antagonistic effects of dietary guava (Psidium
guajava) leaves extract on growth, hemato
MOHSEN Y HEBA 2020 Egipto  |biochemical, and immunity response of Escorrentia
cypermethrin-intoxicated Nile tilapia, Oreochromis
niloticus, fingerlings
WILLIAMS Y 2019 Eg. yy  |Effects of neonicotinoids on the emergence and Escorrentia
SWEETMAN composition of chironomids in the Prairie Pothole
Region
Hematological, physiological and genotoxicological
:IOLTSWARTH et 2019 EE. UU effects of the insecticide Match 5% EC on snails Lixiviacion
' Biomphalaria alexandrina
The G119S ace-1 mutation confers adaptive
MAJOR et al. 2019 EE. UU organophosphate resistance in a nontarget Escorrentia
amphipod
PEREIRA et al. 2019 Germania Toxicity of mlcroblal |_nsect|C|des to the non-target Fumigacién
freshwater insect Chironomus xanthus
ASUNCION Organochlorine concentrations in aquatic organisms
TORNERO ¥ 2019 | nda e ecoaystem and theit implcations fo Escortentia
HATTACHARJEE human consumption
SUMON et al 2018 Polonia Effects of imidacloprid on the ecology of subtropical Escorrentia
' freshwater microcosm
Hematological, physiological and genotoxicological
AMINA et al. 2018 Egypto ef_fects of th.e |nsect|C|d_e Match 5% EC on snails Lixiviacion
Biomphalaria alexandrina
The neonicotinoids thiamethoxam and clothianidin
BASLEY Y 2018 Reino Unido negatlvgly affect thg cqlonlzatlon of invertebrate Lixiviacion
GOULSON populations in aquatic microcosms.
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KUNCE, Single and mixture impacts of two pyrethroids on
STOCKS Y 2017 Suecia |damselfly predatory behavior and physiological Escorrentia
JOHANSSON biomarkers
Can a low concentration of an organophosphate
insecticide cause negative effects on an aquatic
BERTRAND et al. 2017 Argentina |macrophyte? Exposure of Potamogeton pusillus at Escorrentia
environmentally relevant chlorpyrifos concentrations
Assessment of thiamethoxam toxicity to Chironomus i
S. SARAIVA et al. 2017 Portugal ribari Escorrentia
parius
DIAZ et al. 2015 México Dieldrin and chlorpyrifos induced to>f|C|ty in Escorrentia
Cambarellus montezumae (Cambaridae)

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Con respecto a la tabla 4, se dio a conocer los mecanismos de transporte de los

insecticidas. En la cual, se muestra que 15 de los 20 articulos analizados dan a

entender que, los insecticidas llegan al ecosistema acuatico mediante el mecanismo

de escorrentia. Mientras que 4 de los 20 articulos analizados dan a conocer que los

mecanismos de transporte se dan mediante la lixiviacion. Por otro lado, se encontré

gue solo 1 de los 20 articulos analizados representan al mecanismo de transporte

por fumigacion.

20%

10%

15%

Distribucién geografica por continentes presentes en el ecosistema acuatico

M Europa
%

s América del Sur

Centro América

ﬁé ? B Africa

W Asia

Con tecnologia de Bing

© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, Navinfo, TomTom, Wikipedia

América del Norte

Figura 5: Distribucién geografica del impacto de los insecticidas por continentes

presentes en el ecosistema acuatico

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Con respecto a la figura 5, que responde al objetivo especifico 3 en el continente
Europeo es donde se evidencié un 35% con respecto al porcentaje de articulos
publicados relacionados a la distribucion geografica del impacto de los insecticidas
por paises presentes en el ecosistema acuético, mientras que en el continente de
América del Norte presenté un 20% de articulos publicados, tanto América del Sur
como Africa presentaron cada uno un 15% de publicaciones y el continente de
Centro América, tuvo un 10% de publicaciones, mientras que el continente Asiatico

fue el que menos publicaciones present6 con un 5%.

% de insecticidas presentes en el ecosistema
acuatico

10% 10% Especies de Bacillus

' = Organofosfatos
30%

Organoclorados
= Neonicotinoides

45% \

5% E Piretroide

Figura 6: Se determind el porcentaje (%) de insecticidas presentes en los
ecosistemas acuaticos.

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Con respecto a la Figura 6, que responde al objetivo especifico 4, da a conocer el
porcentaje de tipos de insecticidas presentes en los ecosistemas acuaticos. De
manera que, tenemos como mayor porcentaje de insecticidas presentes a los
Neonicotinoides con 45%. También, tenemos con un 30% al tipo de insecticida
Organofosfatos. Ademas, tenemos como un 10% a los Piretroides y las Especies
de Bacillus. Finalmente, tenemos con un 5% a los Organoclorados, todos ellos

presentes en la investigacion.
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V. DISCUSION

Mediante los resultados mencionados anteriormente, pudimos llegar a las
siguientes discusiones con respecto a nuestra investigacion. Como se muestra en
la tabla 2; donde los impactos de los insecticidas determinan en la fauna que 6 de
los 20 articulos analizados llegaron a tener una relacion con respecto al dafio
generado en los vertebrados tal como mencionan los autores CHIERICHETTIA et
al., 2021; FARIA et al., 2021; DELFINO et al.,, 2020; MOHSEN Y HEBA, 2020;
HOLTSWARTH et al., 2019; PEREIRA et al., 2019. Mientras que, los resultados
obtenidos por los dafios ocasionados en los invertebrados fueron representados
por 13 de los 20 articulos analizados tal como mencionan los autores CHEN,
ROMEIS Y MEISLE, 2021; MAGGIO, JANNEY Y JENKINS, 2021; LEMESSA et al.,
2021; STARA et al., 2020; WILLIAMS Y SWEETMAN, 2019; MAJOR et al., 2019;
ASUNCION, TORNERO Y HATTACHARJEE, 2019; SUMON et al., 2018; AMINA
et al., 2018; BASLEY Y GOULSON, 2018; KUNCE, STOCKS Y JOHANSSON,

2017; S. SARAIVA et al., 2017; DIAZ et al., 2015 y por Gltimo, con respecto a los
dafos ocasionados en la flora no se encontraron estudios que den a conocer dafios
de la flora en la clasificacion de las plantas sumergidas. Mientras tanto, solo 1 de
los 20 articulos analizados dieron a conocer el dafio en una planta flotante segun
BELTRAN et al., 2017. Con respeto a la tabla 3 muestra que 9 de los 20 articulos
analizados representan al tipo de insecticida neonicotinoide segun los autores:
LEMESSA et al., 2021; STARA et al., 2020; DELFINO et al., 2020; WILLIAMS Y
SWEETMAN, 2019; HOLTSWARTH et al., 2019; SUMON et al., 2018; AMINA et
al., 2018; BASLEY Y GOULSON, 2018 y S. SARAIVA et al., 2017. También, 6 de
los 20 articulos representan al tipo de insecticida organofosfato segun los autores:
CHIERICHETTIA et al., 2021; FARIA et al.,2021; MAGGIO, JANNEY Y JENKINS,
2021; MAJOR et al., 2019; BERTRAN et al., 2017 y DIAZ et al., 2015. Mientras que,
2 de los 20 articulos representan al tipo de insecticida piretroide segun los autores:
MOHSEN Y HEBA, 2020 y KUNCE, STOCKS Y JOHANSSON, 2017. Asimismo, 2
de los 20 articulos pertenecen al tipo de insecticida especies de bacillus segun los
autores: CHEN, ROMEIS Y MEISLE, 2021 y PEREIRA et al., 2019. Finalmente, se
determind 1 investigacién sobre el tipo de insecticida organoclorados siendo los
autores; ASUNCION, TORNERO Y HATTACHARJEE, 2019. Con respecto a la
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tabla 4, se dio a conocer los mecanismos de transporte de los insecticidas. Donde,
se muestra que 15 de los 20 articulos analizados dan a entender que, los
insecticidas llegan al ecosistema acuatico mediante el mecanismo de escorrentia,
tal como, mencionan los autores: CHEN, ROMEIS Y MEISLE, 2021; FARIA et
al.,2021; MAGGIO, JANNEY Y JENKINS, 2021; LEMESSA et al., 2021; STARA et
al., 2020; DELFINO et al.,, 2020; MOHSEN Y HEBA, 2020; WILLIAMS Y
SWEETMAN, 2019; ASUNCION, TORNERO Y HATTACHARJEE, 2019; SUMON
et al., 2018; BERTRAN et al., 2017; S. SARAIVA et al., 2017 y DIAZ et al., 2015.
Mientras que 4 de los 20 articulos analizados dan a conocer que los mecanismos
de transporte se dan mediante la lixiviacion los cuales son: CHIERICHETTIA et al.,
2021; HOLDSWORTH et al., 2019 y BEASLEY Y GOULSON, 2018. Por otro lado,
gue solo 1 de los 20 articulos analizados representan al mecanismo de transporte
por fumigacion del cual su autor es PEREIRA et al., 2019. Con respecto a la figura
5, se dio a conocer mediante la grafica; la distribucion geogréafica por paises
presentes en el ecosistema acuatico. Los autores CHEN, ROMEIS Y MEISLE,
2021; STARA et al., 2020; PEREIRA et al., 2019; SUMON et al., 2018; BEASLEY
Y GOULSON, 2018; STOCKS Y JOHANSSON, 2017 y S. SARAIVA et al., 2017
realizaron estudios en el continente Europeo siendo un total de 35% a nivel mundial.
Por otro lado, el continente de América del Norte presenta un 20% de estudios
realizados de los cuales fueron acreditados por MAGGIO, JANNEY Y JENKINS,
2021; WILLIAMS Y SWEETMAN, 2019; HOLTSWARTH et al., 2019 y MAJOR et
al., 2019. Mientras que en América del Sur presenta un 15% de estudios realizados
en el continente mencionado de los cuales lo sustenta los siguientes autores,
CHIERICHETTIA et al., 2021; DELFINO et al., 2020 y BERTRAN et al., 2017.
También se presentd el 15% de estudios realizados en el continente Africano tal
como indican los autores, LEMESSA et al., 2021; MOHSEN Y HEBA, 2020 y AMINA
etal., 2018. Ademas, se presentd en Centro América el 10% de estudios realizados,
los cuales son fundamentados por los autores FARIA et al., 2021 y DIAZ et al.,
2015. Finalmente, en el continente asiatico presento un 5% debido a su estudio
realizado por el autor ASUNCION, TORNERO Y HATTACHARJEE, 2019. Con
respecto a la figura 6, se da a conocer sobre el porcentaje de los tipos de

insecticidas presentes en los ecosistemas acuaticos. Dando como primer alcance
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gue el insecticida neonicotinoide presenta un 45% tal como mencionan los autores
LEMESSA et al., 2021; STARA et al., 2020; DELFINO et al., 2020; WILLIAMS Y
SWEETMAN, 2019; HOLTSWARTH et al., 2019; SUMON et al., 2018; AMINA et
al., 2018; BASLEY Y GOULSON, 2018 y S. SARAIVA et al., 2017. Por otro lado,
los insecticidas de tipo Organofosfosfato presentan un 30% tal como mencionan los
autores CHIERICHETTIA et al., 2021; FARIA et al.,2021; MAGGIO, JANNEY Y
JENKINS, 2021; MAJOR et al., 2019; BERTRAN et al., 2017 y DIAZ et al., 2015.
Mientras que, los insecticidas piretroides presentan un 10% validado por los autores
MOHSEN Y HEBA, 2020 y KUNCE, STOCKS Y JOHANSSON, 2017. De la misma
manera que los tipos de insecticidas de Especies de Bacillus indican un 10% tal
como mencionan los autores CHEN, ROMEIS Y MEISLE, 2021 y PEREIRA et al.,
2019. Finalmente, se determino el porcentaje de 5% sobre el tipo de insecticida
organoclorados siendo los autores; ASUNCION, TORNERO Y HATTACHARJEE,
20109.
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VI.CONCLUSIONES

1.

El impacto de los insecticidas presentes en la flora y fauna ya que se
evidencié dafios ocasionados en el ecosistema acuatico. De manera que,
los estudios seleccionados presentaron mayores dafos en los vertebrados
gue en los invertebrados; de tal forma que, en la flora en la clasificacion de
plantas sumergidas no se encontraron dafos, mientras que en la

clasificacion de plantas flotantes si se encontraron dafios.

Existen diferentes tipos de insecticidas que se encuentran en el ecosistema
acuatico. Denominados como Neonicotinoides, Organofosfatos, Piretroides,
Especies de Bacillus y Organoclorados de las cuales mostraron grandes

dafos y consecuencias para las distintas especies.

Los mecanismos de transporte de los insecticidas hacia el ecosistema
acuatico a través de los articulos seleccionados previamente donde se
evidencia que existen distintos medios, donde la escorrentia era uno de los
mecanismos con mayor transporte de insecticidas, lixiviacion, mientras que
el mecanismo de fumigaciéon fue el medio que menor insecticidas

transportaba.

La distribucion geografica del impacto de los insecticidas por paises
presentes en el ecosistema acuatico; de tal forma que, Europa con un 35%
presenta mayores articulos publicados, América del Norte con 20%,
América del Sur con 15%, Africa con 15%, Centro América con 10% y

finalmente el que presenté menores estudios realizados fue Asia con un 5%.

El porcentaje de insecticidas presentes en los ecosistemas acuaticos a
través de una evaluacion porcentual de los tipos de insecticidas presentes
siendo los neonicotinoides con mayor porcentaje presentando el 45%, los
organofosfatos con un 30%, los Piretroides con 10%, Especies de Bacillus

con 10% y siendo el organoclorado con el menor porcentaje de 5%.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. A los futuros investigadores se les recomienda que utilicen bases de datos
reconocidas y avaladas por entidades competentes, ya que es una
herramienta muy importante para el procesamiento de la sinterizacion de
informacion.

2. Realizar una base de datos general y detallada conforme a sus objetivos
propuestos, de esta manera, lograran tener un mayor orden en su trabajo de
investigacion.

3. Utilizar técnicas que puedan conducir mejor la interpretacion de sus datos
obtenidos para su investigacion.

4. Emplear métodos de estudios mas avanzados en la investigacion del
impacto de los insecticidas en el ecosistema acuatico, asi demostrar

mediante su analisis un resultado mas exacto.
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ANEXO

ANEXO 1: Matriz de consistencia

TITULO: Estudios sobre el impacto de los insecticidas en el ecosistema acuatico a nivel mundial: Una revision sistematica.

VARIABLE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS Variable de estudio
Impacto de los insecticidas.
— — - DIMENSIONE =
Problema General Objetivo General Hipotesis General SIONES METODOLOGIA
Tipo
. . . . D i I | . " A : i Aplicada
¢De qué manera impactan los insecticidas en el inzteeggy izzrs een Imgfwtoecoi?stergz Los insecticidas presentan impactos Efectos de los insecticidas P
ecosistema acuatico mediante una revisién . . en el ecosistema acuatico, mediante a traves
. P acuatico, mediante una revision PN - blicaci
sistematica? istemdti una revision sistematica. publicaciones Enfoque
sistematica. sistematizadas en
la revision.
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificos
Cualitativo
Determinar los tipos de insecticidas Los tipos de insecticidas se . . .
; ) Tipos de insecticidas a
s . . . que se encuentran en el ecosistema encuentran en el ecosistema . S
¢Cuales son los tipos de insecticidas que se . B Ci fri ’ Ci través de publicaciones Descriptivo
. o ) acudtico, mediante una revision acudtico, mediante una revision . - p
encuentran en el ecosistema acuatico mediante sistematica sistematica sistematizadas en la
una revision sistematica? ’ ’ revision.
Disefio

¢, Cual es el mecanismo del transporte de los
insecticidas hacia el

ecosistema acuatico mediante
una revision sistematica?

Determinar los

mecanismos de
transporte de los insecticidas hacia el
ecosistema acuatico, mediante una
revision sistematica.

Existen mecanismos de transporte
de insecticidas hacia el ecosistema
acuatico, mediante una revision
sistematica.

Mecanismos de transporte
de los insecticidas a través

de publicaciones
sistematizadas en
la revision.

No Experimental

Poblacion

¢, Cual es la distribucién geografica del impacto de
los insecticidas por continentes presentes en el
ecosistema acuatico a través publicaciones
sistematizadas en la revision?

Dar a conocer la
distribucion geografica
del impacto de
los insecticidas por

continentes presentes en
el ecosistema acuatico a

través publicaciones
sistematizadas en la revision.

Existe una distribucion geogréafica
del impacto de los insecticidas por
continentes  presentes en el
ecosistema acuatico a través
publicaciones sistematizadas en la
revision.

Distribucién geografica del
impacto de los insecticidas
por continentes presentes
en el ecosistema acuatico
a través publicaciones
sistematizadas en la
revision.

Cantidad de articulos revisados

Muestra




¢Cual es el porcentaje de insecticidas presentes
en los ecosistemas acuéticos a través
publicaciones sistematizadas en la revision?

Determinar el porcentaje de
insecticidas  presentes en los
ecosistemas acuaticos a través
publicaciones sistematizadas en la
revision.

Existe un porcentaje de insecticidas
presentes en los

ecosistemas acuaticos a
través publicaciones sistematizadas
en la revision.

Porcentaje de insecticidas

presentes en los

ecosistemas acudticos a

través publicaciones

sistematizadas en
la revision.

Cantidad de articulos que
analizamos luego de haber filtrado y
usado nuestro criterio.

Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO 2: Matriz de operacionalizacion de variables.

ESTUDIO DEFINICION , ESCALA/
DE CONCEPTUAL O[P)Igliz\lcllclé?\:XL DIMENSION INDICADORES UNIDADES
VARIABLE MEDIDA
Efectos de los insecticidas a través | Dafios en la
) ) publicaciones sistematizadas en fauna. Nominal
Se revisaran diversos revision. Danos en Ia flora
articulos cientificos, ' .
. para  conocer los Nominal
E.n ??‘ta revision efectos causados por s
sistematica el insecticida en la flora Mecanismos de transporte de los Lixiviacion Nominal
inspeccionamos lo cual y insecticidas a través P
Impacto de los actualmente se puede fauna o i _ Fumigacion )
insecticidas concluir sobre el efecto ) ) de publl(:_a_(:lones sistematizadas Nominal
: mecanismos de en la revision.
de campo directo e transporte de Escorrentia .
indirecto y de extenso los Nominal
lazo de los ; i T
ﬁlsecticidas en |nsect|C|o:;1§ ti y Neonicotinoides Nominal
. pos de
el medio insecticidas, Piretroides .
ambiente Tipos de insecticidas a través de Nominal
(DIVINE et al., 2018). publicaciones sistematizadas en la Fenilirazoles
revision. P Nominal
Organofosforados .
Nominal
Organoclorados Nominal
Los ecosistemas Distribucion  geografica  del .
acuéticos al igual Se revisaran diversos impacto de los insecticidas por Pais Nominal
que los otros articulos continentes presentes en el
ecosistemas, brindan cientificos, para ecosistema acudtico a través .
diversos  bienes 'y conocer los publicaciones sistematizadas Afio
. servicios para mecanismos de en la revision. Nominal
Ecog;tema satisfacer las transporte de los . . .
Acuético necesidades de toda la insecticidas, tipos de Porcentaje de msecnmdas
poblacion (GALVAN, insecticidas, prege_ntes en los ecosistemas ] % de
Lauray tipos de  ecosistemas| acuaticos a traves Insecticidas
GUTIERREZ, José, 2018,| acuaticos publlC&\ClppgS sistematizadas
p.8). en la revision. Nominal

Fuente: Elaboracion propia, 2021




Tabla N2 01: Matriz Aprioristica

Objetivos especificos Problemas especificos Categoria Criterio 1 Criterio 2
Tipos de insecticidas Individuo Nombre

) . . . . . . - cientifico
Determinar los tipos de insecticidas que se| ¢Cuales son los tipos de insecticidas que se
encuentran en el ecosistema acuatico, mediante| encuentran en el ecosistema acuatico mediante
una revision sistematica. una revision sistematica?

¢,Cual es el mecanismo del transporte de los Mecanismos de transporte Mecanismos | Fenémenos de

i | . | insecticidas hacia el ecosistema acuatico transporte
Peterr_nl_nar 0s mecanismos de_transporte dg_ 0S | mediante una revision
|nse<_:t|0|das ha(_:li?.l e_I ecp§|stema acuatico, | gistematica?
mediante una revision sistematica.
Dar a conocer la distribucion geografica del ¢Cudl es la distribucién geografica del Distribucion Geografica del | Continentes Afo
impacto de los insecticidas por continentes impacto de los insecticidas por continentes impacto de los insecticidas
presentes en el ecosistema acudtico a presentes en el ecosistema acuético a por continentes presentes en
través publicaciones sistematizadas en la través publicaciones sistematizadas en la el ecosistema acuatico.
revision. revision?
Determinar el porcentaje de insecticidas presentes | ¢Cual es el porcentaje de insecticidas presentes % de Insecticidas Insecticidas Porcentaje

en los ecosistemas acuaticos a través

publicaciones sistematizadas en la revision.

en los ecosistemas acudticos a través
publicaciones sistematizadas en la revision?




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ANEXO 4: VALIDACION DE INSTRUMENTO

ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I.DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. Rubén Munive Cerrdon

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Investigacion

1.3 Especialidad o Linea de Investigacién: Calidad y Gestién de Recursos Naturales

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Efectos de los insecticidas a través publicaciones
sistematizadas en larevision.

1.5 Autor(A) de Instrumento: Katerine Lizet Sosa Luispe y Yulisa Mercado Alanya

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE ACEPTABLE
INACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 50 | 55 | 60| 65 | 70 75 (80 | 8 | 90 | 95 | 100

1. CLARIDAD Esta formglado con lenguaje X

icomprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta la'decuado a las leyes y principios X

cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la

investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X

Toma en cuenta los aspectos X

5

. SUFICIENCIA

metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD  |eg4 adecuado para valorar las X
lvariables de la Hipétesis.
7 CONSISTENCIA Se re_spa}@ en fundamentos técnicos X
y/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas X
8. COHERENCIA objetivos, hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde a una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion X

10. PERTINENCIA

entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

[1Il. OPINION DE APLICABILIDAD

e El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicaciéon

e El Instrumento no cumple
con los requisitos para su
aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION:

23 20 85%
P
Dr. RUBEN MUNIVE CERRON

CIP N° 38103

Lima, 15 de noviembre del 2021




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

[.DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. Rubén Munive Cerron
1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Investigacion
1.3 Especialidad o Linea de Investigacién: Calidad y Gestién de Recursos Naturales

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Tipos de insecticidas através de publicaciones

sistematizadas en la revision.

1.5 Autor(A) de Instrumento: Katerine Lizet Sosa Luispe y Yulisa Mercado Alanya

IV.ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE ACEPTABLE
INACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 50 | 55 [ 60| 65 | 70 75 | 80 |85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta forml_JIado con lenguaje X
icomprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta la'decuado a las leyes y principios X
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
5. SUFICIENCIA Toma en c_uenta los gspectos X
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD  |egt4 adecuado para valorar las X
lvariables de la Hipétesis.
7 CONSISTENCIA Se rgspglc}a en fundamentos técnicos X
ly/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas X
8. COHERENCIA objetivos, hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde a una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion X
10. PERTINENCIA entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

V. OPINION DE APLICABILIDAD

e El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicaciéon

e El Instrumento no cumple
con los requisitos para su
aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION:

AL 85%
-~ _,:'\".. _/

Dr. RUBEN MUNIVE CERRON
CIP N° 38103

Lima, 15 de noviembre del 2021




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

[.DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. Rubén Munive Cerrdn

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Investigacion

1.3 Especialidad o Linea de Investigacién: Calidad y Gestién de Recursos Naturales

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Mecanismos de transporte de los insecticidas a través
de publicaciones sistematizadas en la revision.

1.5 Autor(A) de Instrumento: Katerine Lizet Sosa Luispe y Yulisa Mercado Alanya

VI.ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE ACEPTABLE
INACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 |50 |55 60|65 |70 |75 |80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta forml_JIado con lenguaje X
icomprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta la'decuado a las leyes y principios X
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
5. SUFICIENCIA Toma en c_uenta los gspectos X
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD  |egt4 adecuado para valorar las X
lvariables de la Hipétesis.
7 CONSISTENCIA Se rgspglc}a en fundamentos técnicos X
ly/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas X
8. COHERENCIA objetivos, hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde a una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion X
10. PERTINENCIA entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
VII. OPINION DE APLICABILIDAD
e El Instrumento cumple con X
los Requisitos para su aplicacién
e El Instrumento no cumple
con los requisitos para su
aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
v I 85% . .
= ”/ Lima, 15 de noviembre del 2021

Dr. RUBEN MUNIVE CERRON
CIP N° 38103




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

[.DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. Rubén Munive Cerron

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Investigacion

1.3 Especialidad o Linea de Investigacién: Calidad y Gestién de Recursos Naturales

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacioén: Distribucion geografica del impacto de los insecticidas
por continentes presentes en el ecosistema acuatico a través publicaciones sistematizadas en la
revision.

1.5 Autor(A) de Instrumento: Katerine Lizet Sosa Luispe y Yulisa Mercado Alanya

VIII. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE ACEPTABLE
INACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 |50 |55 | 60|65 |70 |75 |80 | 8 |90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta forml_JIado con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta la'decuado a las leyes y principios X
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
5. SUFICIENCIA Toma en' c_uenta los gspectos X
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD g4 adecuado para valorar las X
lvariables de la Hipétesis.
7 CONSISTENCIA Se rgspglc}a en fundamentos técnicos X
ly/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas X
8. COHERENCIA objetivos, hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde a una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion X
10. PERTINENCIA entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
IX. OPINION DE APLICABILIDAD
e El Instrumento cumple con X
los Requisitos para su aplicaciéon
e El Instrumento no cumple
con los requisitos para su
aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
o) (/ J 85% : .
D ‘ Lima, 15 de noviembre del 2021

Dr. RUBEN MUNIVE CERRON
CIP N° 38103




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I.DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. Rubén Munive Cerrdon
1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Investigacion
1.3 Especialidad o Linea de Investigacién: Calidad y Gestién de Recursos Naturales

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Porcentaje de insecticidas presentes en los
ecosistemas acuaticos através publicaciones sistematizadas en la revision.

1.5 Autor(A) de Instrumento: Katerine Lizet Sosa Luispey Yulisa Mercado Alanya

X. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE ACEPTABLE
INACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 50 | 55 [ 60| 65 | 70 75 | 80 |85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formglado con lenguaje X
icomprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta la'decuado a las leyes y principios X
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
5. SUEICIENCIA Toma en' c_uenta los gspectos X
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD |6t adecuado para valorar las X
\variables de la Hipétesis.
7 CONSISTENCIA Se rgspglc}a en fundamentos técnicos X
ly/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas X
8. COHERENCIA objetivos, hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde a una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion X
10. PERTINENCIA entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

XI.OPINION DE APLICABILIDAD

e El Instrumento cumple con X
los Requisitos para su aplicaciéon
e El Instrumento no cumple
con los requisitos para su
aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
85%

Dr. RUBEN MUNIVE CERRON

CIP N° 38103

Lima, 15 de noviembre del 2021




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

[.DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Mg. Alcides Garzon Flores

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Investigacion
1.3 Especialidad o Linea de Investigacién: Calidad y Gestién de Recursos Naturales
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Efectos de los insecticidas a través publicaciones

sistematizadas en la revision.

1.5 Autor(A) de Instrumento: Katerine Lizet Sosa Luispe y Yulisa Mercado Alanya

XII. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE ACEPTABLE
INACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 50 | 55 [ 60| 65 | 70 75 | 80 |85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta forml_JIado con lenguaje X
icomprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta la'decuado a las leyes y principios X
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
5. SUFICIENCIA Toma en c_uenta los gspectos X
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD  |egt4 adecuado para valorar las X
lvariables de la Hipétesis.
7 CONSISTENCIA Se rgspglc}a en fundamentos técnicos X
ly/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas X
8. COHERENCIA objetivos, hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde a una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion X
10. PERTINENCIA entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

XII. OPINION DE APLICABILIDAD

e El Instrumento cumple con X
los Requisitos para su aplicaciéon

e El Instrumento no cumple
con los requisitos para su
aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION:

? ﬁg 85%

Ing. ALCIDES GARZON FLORES
CIP N° 212079

Lima, 22 de noviembre del 2021
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