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Resumen

La siguiente investigacion se realizdé en La Brea-Negritos, donde se determind el
Disefio Estructural de la Institucion Educativa José Pardo y Barreda. Esta
investigacibn es de tipo no experimental, porque no se realiza ninguna
manipulacion de la variable de estudio, ademas es de tipo transversal. En cuanto a
nuestra poblacién y muestra es la misma del estudio que es la instituciéon Educativa
José Pardo y Barreda, la técnica de recoleccion de datos empleado fue de
observacion no experimental y tiene como método de analisis de datos que seran
representados a través de tablas y graficos. El problema es la cantidad de alumnos
por aula no es la adecuada con respecto al &rea del aula disefiada. El area del
terreno es de 973.20 m2, de material arena con aglomerante limoso, con una
capacidad portante de 1.25 kg/cm2. Se disefié 2 modulos de 3 pisos, donde hay 11
salones, un ambiente para tépico, otro de secretaria y cada piso con sus respectivos
servicios higiénicos, y se disefidé con un sistema aporticado con desplazamientos
en maximos en el eje x de 0.006694 y en el eje y de 0.006656. Finalmente se logré
determinar el disefio estructural con las caracteristicas técnicas y normativas
basadas en el R.N.E y MINEDU.

Palabras clave: Sistema aporticado, desplazamientos maximos, institucion

educativa, capacidad portante.
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Abstract

The following research was carried out in La Brea-Negritos, where the Structural
Design of the José Pardo y Barreda Educational Institution was determined. His
research is non-experimental, because no manipulation of the study variable is
performed, and it is also cross-sectional. As for our population and sample is the
same of the study which is the José Pardo y Barreda Educational Institution, the
data collection technique used was non-experimental observation and has as a
method of data analysis that will be represented through tables and graphs. The
problem is that the number of students per classroom is not adequate with respect
to the designed classroom area. The area of the land is 973.20 m2, of sand material
with silty agglomerate, with a bearing capacity of 1.25 kg/cm2. Two 3-story modules
were designed, where there are 11 classrooms, one room for a topic, another for a
secretary and each floor with its respective restrooms, and it was designed with an
aporticate system with maximum displacements in the x-axis of 0.006694 and in the
y-axis of 0.006656. Finally, the structural design was determined with the technical

and normative characteristics based on the R.N.E and MINEDU.

Keywords: Aporticado System, maximum displacements, educational institution,

bearing capacity.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

En la Actualidad en el ambito de Desarrollo Sostenible, el Disefio de la
Infraestructura es fundamental para el crecimiento social, ya que la invencién
de nuevos lugares, estructuras y ambientes son de vital importancia, porque
estas van de mano con el bienestar que se realiza a ciertos lugares o
poblaciones para el crecimiento arquitectonico y urbanistico.

En Colombia, en el tema de disefio para la Educacién, se encuentra en nivel
critico ya que esta carece de equipamientos educativos de calidad. Se utiliza
el método de las inteligencias multiples para disefiar la Sede B de la Institucién
Educativa “Juan Lozano y Lozano”, de manera que beneficie al crecimiento
econdmico, social y cultural a la comunidad de suba. Como principal objetivo
fue elaborar el disefio estructural para la I.LE y una propuesta de un
equipamiento educativo modular en donde cada ambiente sea empleado para
el desarrollo de la educacion. (Rodriguez, 2019).

En México son pocos los colegios que disponen de espacios fisicos y amplios,
entre estos diversos ambientes se tienen en cuenta: salas de cémputo,
bibliotecas escolares, espacios de arte, areas de profesores. También se
encontré el porcentaje estadistico que entre 95% y 99% de las escuelas
indigenas no tienen con ninguno de los espacios antes mencionados, por lo
cual se elaborara el Disefio Estructural de las Instituciones Educativas puedan
implementar mas salones en donde los alumnos reciban sus clases del dia a
dia. (Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion, 2016).

En Ecuador, la propuesta de Disefio Estructural para la Institucion Educativa
Benjamin Carrion, en la provincia de pichincha donde se encuentra ubicada.
Las Alternativas de solucion fueron planteadas con las autoridades del
colegio, el alumnado y la gente que habita en el lugar. Se elabor6 el Disefio
Estructural segun las ideas planteadas por los alumnos y directores. Se
realizaron diversos estudios para entender como la comunidad percibira y
usara ese dicho espacio. Por ello se analizaron los modos de uso de suelo
tanto del sector como del colegio. Se analizaron los diversos andlisis

arquitectonicos en colegios y escuelas con el fin de plantear un disefio



adecuado para la Institucion Educativa. Dentro del terreno se plantean 2
diversas areas, un espacio de 13 600 m2 de construccion y un espacio publico
de 6,518m 2 como equipamiento urbano para la Poblacion. (Moncayo y
Guevara, 2017).

En Venezuela, desde el afio 2012 no se viene realizando el Disefo Estructural
de acuerdo al porcentaje minimo de escuelas que se demanda, este nUmero
esta relacionado con el incremento de la poblacion escolar. Segun las
evaluaciones realizadas se tendria que disefiar 5.000 nuevas escuelas y
liceos. Pero la construccion se quedo en Stand Bay, de tal forma impidiendo
gue un gran porcentaje de alumnos en edad escolar se quede sin un lugar”.
(Delgado, 2017, pag. 1)

En Guatemala, se realiz6 esta investigacion que propuso dar una solucion
arquitectonica a la comunidad de Azacualpilla, con las condiciones necesarias
para la calidad de ensefianza de los alumnos. El Disefio Estructural se baso
en el manual de disefios de Instituciones Educativas, en el cual se verifico el
estado actual en el que se encuentra la infraestructura de la escuela, por lo
cual se concluy6 en disefiar para la mejorar la calidad de Educacion en la
Lugar. (Guerrero, 2014).

En Perd, se dio a conocer que esta investigacion tiene como principio
proponer el Disefio estructura de la Institucion Educativa Manuel Gonzales
Prada en Santiago de Chuco, donde se tuvo en cuenta los lugares en donde
el alumnado usa para poder adquirir conocimientos (Salones, salén de
cémputo, Biblioteca, Servicios Higiénicos, Areas verdes y Complejo
deportivos), en donde se llegd a la conclusion que para realizar el proyecto se
necesitaria un total de 3'264,202.84 soles. (Ruiz y Vega, 2014).

En Piura, como principal objetivo se realizé el Disefio Estructural y disefio en
general de la I.E. del Poblado San Pablo, ubicado en Catacaos en Piura. La
poblacién serd 9,165.100 m2 que es el area del terreno, se determiné un
analisis de suelo donde indico una capacidad admisible de 1.20Kg/cm2 a un
interior de 3m. Como conclusion se logré disefiar la I.E con todos los
parametros y normas para que el alumnado pueda aprender en un lugar

confortable y seguro. (Castillo y Casto,2020).



(Terrones,2017) Encontré que después de realizar el estudio de suelos y
revisada detalladamente el disefio arquitectdnico y el disefio estructural,
segun los criterios y normas que se establecen en el Reglamento Nacional de
Edificaciones (R.N.E), se obtuvo como resultado un disefio estructuras sismo
resistente, de calidad, seguro y moderno. Ya que estas fueron disefiadas
orientadas a las cargas muertas, sobrecargas y cargas de viento.
(Castillo,2013) Esta investigacion encontré los criterios para el debido
funcionamiento de la institucién, cumpliendo las normas que dictan la Normas
técnicas Complementarias (NTC) 4595y NTC 4596. Se hizo el estudio técnico
del levantamiento topografico y el andlisis del suelo teniendo en cuenta en
reglamento de Colombia sobre Construcciéon Sismo Resistente NSR-10,
cumpliendo con todos los requisitos para su respectivo disefio; se realizé un
presupuesto con todas las actividades que se desarrollarian.

(Chacodn, 2016). Se encontré que cada Institucion Educativa Cumple una
Funcion, en la economia del Peru, pero actualmente existen deficiencias en
la elaboracién de las infraestructuras. En Ferrefiafe se esta pasando por un
proceso de mejoramiento de infraestructura, con la intencidon de brindar
calidad de servicio educativos a los diferentes alumnados. El principal déficit
de la educacion de este lugar es la distancia, ya que varios alumnos recorren
largas distancias para poder llegar a sus centros educativos.

Para realizar el disefio de cualquier infraestructura, posteriormente se tiene
que realizar varios estudios fundamentales como son analisis de suelos y
Topografia. En el momento del disefio debemos tomar en cuenta todos los
pardmetros y normas existentes, como es el Reglamento Nacional de
Edificaciones, para poder elaborar servicios educativos en donde la eficiencia
sea de Calidad.

Habitarg Consultores Ejecutores E.I.LR.L., Ruc: 20359737379. Obra:
“Equipamiento y mejoramiento de la Institucion Educativa Maciste Diaz Abab
del Centro poblado de Quimllo”. En el cual se elaboré el expediente técnico
donde se implementaron 5 ambientes para aulas, 1 para el area
Administrativa, 1 para laboratorio de Quimica y Fisica, 1 Biblioteca, 1
ambiente Multiusos y un Ambiente para computo, siguiendo todas las normas
establecidas correspondientes.



Constsale Consultores y Ejecutores, Ruc: 20511060916. Obra: “Mejoramiento
De La Infraestructura Y Equipamiento de la I.E. Virgen de Lourdes Yanashi -
Loreto-Maynas”. Se realizé el expediente técnico con un disefio funcional y
moderno.

Para brindar al alumnado una institucién mas eficiente, util y moderna para
que la educacién no sea solo una tarea, con ambientes y areas verdes de
descanso.

Al analizar la Institucion Educativa José Pardo y Barreda, hemos encontrado
que el disefio arquitectonico planteado para el aforo de las aulas no esta
siendo respetados segun las normas técnicas del MINEDU. Por ende, para el
mejor desempenfio de los alumnos se disefiara aulas para su mejor desarrollo.
Al mismo tiempo en el afio 2020 se establecié un protocolo para el inicio del
servicio educativo presencial, donde se puede observar las condiciones del
aforo segun el nivel, como el de 1° a 5° de secundaria no debe exceder el
50% de su capacidad maxima de estudiantes por aula. Por ende, se disefiara
una nueva estructura para que los alumnos tengan espacios y guarden
distancia no menor a 1.5m en todas las direcciones.

Gracias al Incremento del indice demografico en la poblacion de la ciudad de
La Brea-Negritos, lo cual permite que cada afio aumenté la poblacion
estudiantil en los diversos colegios de la comunidad, permitiendo que estas,
reciban alumnos asi carezcan de ambientes en sus instituciones, siendo la
Institucion Educativa José Pardo y Barreda una de las afectadas.

Debido a la pandemia del Covid 19, se han implementado protocolos que
restringen la capacidad de Ambientes para cierta cantidad de alumnos, por lo
cual, al retorno de clases presenciales, esta recibiria una limitada poblacion
por motivos de normas sanitarias, lo cual perjudica a la Institucion Educativa,
ya que esta es deficiente en ambientes, originando asi que el alumnado que
deciden por apostar por esta |.E. No puedan estar, ni recibir clases dentro de
sus instalaciones, generando el malestar de los padres de familia de la

comunidad.



Para la presente investigacion se planeo realizar el Disefio Estructural de la
Institucion Educativa José Pardo y Barreda ubicado en La Brea Negritos, en
el departamento de Piura, en el lugar donde la |.E. tiene una amplia area,
donde se pueden realizar diversos ambientes para el beneficio de esta misma,
basandonos en el R.N.E. y en las diversas Normas y criterios de Disefio, con
el principal objetivo de satisfacer una de las necesidades de la sociedad que
es la Educacion.

Las diversas Instituciones Educativas de la comunidad tiene un problema en
comun, que es la falta de capacidad para el Alumnado en general. Por lo cual
al no realizar mas ambientes en donde los jovenes puedan recibir clases, ya
préximo que se acercan a modalidad presencial, generaria un malestar de la
poblacién porque cada afio que pasa la tasa de indice demografico va
aumentando, ocasionado que los colegios ya no acepten a los jévenes que
deciden confiar en las diversas Instituciones Educativas porque carecen de

Ambientes.

1.2. Planteamiento del Problema.
¢, Cual es el Disefio Estructural de la Instituciéon Educativa José Pardo y

Barreda - La Brea Negritos - Piura 20217?

1.3. Justificacion.

1.3.1. Justificacion General
Debido al incremento poblacional estudiantil donde se refleja al mal uso
gue el disefio arquitectdnico planteado para el aforo de las aulas no esta
siendo respetados segun las normas técnicas del MINEDU. Por ende,
para el mejor desempefio de los alumnos se disefiara aulas para su mejor
desarrollo. Junto con la pandemia y sus protocolos se disefiara con las en
las normas del MINEDU y del RNE. Para resolver una de las deficiencias
de la poblaciéon en esta comunidad, que es la deficiencia y falta de
ambientes en las Instituciones Educativas, para qué asi las madres que
quieran confiar en la Institucion Educativa José Pardo y Barreda - La Brea

Negritos — Piura, que una de las embleméticas del lugar, puedan sentirse



seguras que sus hijos contaran con ambientes de calidad en donde estos

puedan recibir clases.

Debido a que pocas Instituciones Educativas carecen en el nivel
infraestructural basdndose en el R.N.E y los parametros y normas
vigentes correspondientes al Disefio Estructural; es por ellos que la
presente investigacion realizara diversos estudios primordiales como es
Topografia y Analisis de Suelos para disefiar la Institucion Educativa José

Pardo y Barreda - La Brea Negritos — Piura 2021.

Se lograra solucionar unas de los principales factores en la deficiencia de
las Instituciones Educativas del norte del pais ya que estas porque estas
carecen de diversos ambientes primordiales en los centros educativos
como son: mas salones para albergar toda la poblacién estudiantil, topico,

secretaria y depositos.

Esta solucion servira para que los Alumnos de Nivel Secundaria,
profesores y padres de familia tendran ambientes adecuados para que en
ellos puedan realizar diversas actividades académicas y puedan recibir

clases en un ambiente de calidad.

1.3.2. Justificacion Tedrica
Este estudio se justificara de forma tedrica ya que esta orientada al
Disefio Estructural de la Institucion Educativa José Pardo y Barreda,
reconociendo las probleméticas principales de las instituciones

educativas que se encuentra en la poblacion.

1.3.3. Justificacion Practica
El estudio se justificara de forma practica ya que se realiza diversos
estudios primordiales para el disefio, ya que estos determinaran el
espacio que se usara para poder realizar los diversos ambientes, que
se pondran en uso, satisfaciendo las necesidades de los nifios para
gue estos puedan estar conformes en los diversos ambientes y

reciban clases de calidad y con seguridad.

1.3.4. Justificacion Metodoldgica



En lo metodoldgico es de tipo no experimental, porque no se realiza
ninguna manipulacion de la variable de estudio, ademés es de tipo
transversal, ya que se analizara la variable con la finalidad de disefiar
estructuralmente la I.LE. José Pardo y Barreda. Es Descriptivo porque
se describe el Disefio Estructural de la Institucion Educativa José
Pardo y Barreda - La Brea Negritos - Piura 2021, la cual se obtendra
por medio del disefio arquitectonico, analisis de suelos, disefio
estructural, a través de software y ensayos a realizar en el trayecto de

la presente investigacion.

1.4. Objetivos

1.4.1.

1.4.2.

Objetivo General

R

»  Determinar el Disefio Estructural de la Institucién Educativa José
Pardo y Barreda- La Brea Negritos — Piura 2021.

Objetivos Especificos

D

» Gestionar el estudio topogréafico de la Institucion Educativa José

Pardo y Barreda- La Brea Negritos — Piura 2021.

o

» Realizar los Estudios de Mecéanica de Suelos de la Institucion
Educativa José Pardo y Barreda- La Brea Negritos — Piura 2021.
% Disefiar Arquitectonicamente la Institucion Educativa José Pardo

L)

y Barreda- La Brea Negritos — Piura 2021.

R/
L X4

Plantear el Disefio Estructural de la Institucion Educativa José

Pardo y Barreda- La Brea Negritos — Piura 2021.

1.5. Hipotesis

1.5.1.

Hipotesis General

El Disefio Estructural, tendra las caracteristicas técnicas y normativas
basadas en el R.N.E y MINEDU, de la Institucién Educativa José
Pardo y Barreda, La Brea Negritos — Piura 2021.



. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
La infraestructura del Nivel Educacion es muy importante, entre algunos

trabajos realizados a nivel internacional, nacional y regional.

Remodelacion y ampliacion de la escuela pre-primaria y primaria, aldea
Azacualpilla, Palencia, Guatemala - Universidad San Carlos de
Guatemala”

(Guerrero, 2014). Esta Investigacion surge en el momento en que la
Infraestructuras en las Instituciones Educativas, sufren una crisis a nivel
Nacional por la falta de presupuesto en la economia para el Mantenimiento de
los colegios, asi como los diversos factores que demostraron la vulnerabilidad
gue existe en la construccién y ubicacién de las Escuelas Publicas a Nivel
Nacional. Por lo cual esta investigacion propuso dar una solucion
arquitectonica a la comunidad de Azacualpilla, con las condiciones necesarias
para la calidad de ensefianza de los alumnos. El disefio se basé en el manual
de disefios de Instituciones Educativas, en el cual se verifico el estado actual
en el que se encuentra la infraestructura de la escuela, ya que actualmente
esta Institucién Educativa no cuenta con la infraestructura que cumpla con las
normas establecidas, y vigentes de disefio. Esta Instituciébn educativa se
encuentra en una situacién critica en el ambito estructural, lo cual es
perjudicial para la poblacién estudiantil. Por lo cual se concluyé en realizase
un disefilo con espacios seguros y el confort adecuado para su desarrollo
educacional y integral de los alumnos, con docentes que integran esta
institucion Educativa y a la vez mejorar la calidad de Educacion en el Territorio.
La presente investigacion se basdé en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, con el cual se analiz6 detalladamente el estado actual de la |.E.

determinado asi los criterios para elaborar un buen disefio.



“Disefios estructurales y presupuesto de aulas escolares para la
Institucién Educativa Carmen en el area metropolitana de San José de
Cdcuta - Universidad Francisco de Paula Santander”

(Castillo, 2013). Esta investigacion nos dice los salones son el lugar de estudio
de los alumnos y estan deben estar en condiciones adecuadas para garantizar
la proteccion personal y las convivencias de los docentes y alumnos quienes
integran la poblacion estudiantil. Como Objetivo general se plante6: Disefar,
estudiar y realizar el presupuesto de la institucidon educativa Carmen de
institucion educativa Carmen de Tonchala, echo los estudios se encontro los
criterios para el debido funcionamiento de la institucion, cumpliendo las
normas que dictan la NTC 4595 y NTC 4596. Se realiz6é el levantamiento
topografico y el estudio técnico de andlisis de suelos teniendo en cuenta en
reglamento de colombiano basado en la Construccién Sismo Resistente NSR-
10, cumpliendo con todas las normas para su respectivo disefio; se realiz6é un
presupuesto con todas las actividades que se desarrollarian. Por lo cual se
concluy6 que tiene una baja capacidad portante y una baja plasticidad del
suelo, resultados del estudio de suelos, genera una gran expectativa de
trabajo; El estudio de suelos hace que debamos analizar cada aspecto con
una mayor jerarquia para no cometer errores en el transcurso del proyecto.
La presente investigacién nos aporta que antes de realizar cualquier disefio
se tiene que realizar estudios fundamentales como lo son el Estudio de suelo
y el estudio topogréafico para realizar un buen disefio segun el reglamento

colombiano de Construccion.

“Aseguramiento y control de calidad de los elementos de concreto en la
obra “Mejoramiento y ampliacion de los espacios educativos para la
institucién educativa primaria secundaria Sara A. Bullon N° 10110, en el
Distrito de Lambayeque, Provincia de Lambayeque, Departamento de
Lambayeque - Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo”

(Mondragén y Saavedra, 2015). Esta Tesis se basoé en el Sistema de Gestion
de Aseguramiento y Control de Calidad donde se estableci6 los criterios de
ISO 9001-2008 como también un registro de lo estudiado llamado Dossier de

Calidad, que consiste en reportar Especificaciones, Plan de Calidad,
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Certificados de Calidad de los materiales. La construccion de obras civiles en
Perd, no siguen un plan de gestion de calidad dando por eso el desarrollo de
este proyecto del Colegio Sara A. Bullon, la cual se realizara un control de
calidad en la infraestructura de la Institucion Educativa.

Esta Investigacion nos aporta que antes de realizar cualquier obra civil
(Institucién Educativa u otros proyectos), esta debera contar con un plan de
Gestion de Calidad, por lo cual, para el desarrollo de este trabajo, se cumpliran

con todos los planes necesarios para obtener una obra de calidad.

“Disefio de ingenieria a nivel definitivo de la ampliaciéon y remodelacién
del local institucional de la gran logia de los masones del Peru — Trujillo”
(Oribe y Herrada, 2014). Planteo los siguientes objetivos: Determinar la
composicion de los elementos estructurales a reforzar y realizar la topografia
en la Institucién Educativa para contar con todos los planos y poseer las
diferentes medidas de todos los elementos estructurales. Se propuso el
mejoramiento del inmueble, que toman en cuenta los diversos términos y
técnicas de disefio que incluye la ampliacion, remodelacién y conservacion
del inmueble. Se concluyé que se debe plantear un reforzamiento en las
diversas estructuras y realizar todos los planos (Estructura, Instalaciones
eléctricas y sanitarias, de Ubicacién y geolocalizacion, de Distribucion,
Arquitectura etc.)

Esta investigacién nos aporta que para antes del disefio se debera contar con
el estudio topografia de la zona, determinar la composicién de los elementos

estructurales y plantear los planos para el disefio de la Instituciéon Educativa.

“Disefio Estructural de la I. E. Manuel Gonzales Prada — Nivel Primaria,
Distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco — La Libertad”

(Ruiz y Vega, 2014). Esta investigacion se plante6 como principio realizar el
Disefio Estructural de la I.E Manuel Gonzales Prada en Santiago de Chuco,
donde se tuvo en cuenta los lugares en donde el alumnado usa para poder
adquirir conocimientos (Salones, salon de computo, Biblioteca, Servicios
Higiénicos, Areas verdes y Complejo deportivos), el disefio y analisis se ha

realizado de acuerdo a los parametros de las Normas NTE E.050 (Suelos y
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Cimentaciones), NTE E.020: (Cargas), NTE E.060 (Concreto Armado), NTE
E.030 (Disefio Sismo resistente), NTE E.070 (Albadileria), NTE E.090
(Estructuras Metalicas), y en lo que corresponda: ACI 318 — 11. en donde se
llegd a la conclusion que para realizar el proyecto se necesitaria un total de
3'264,202.84 soles después de haberle realizado en estudio de analisis
unitario correspondiente.

Este Investigacion da a conocer que como inicio se planteo realizar el plano
Arquitectonico de la I.LE. en donde se propuso a disefar diversos ambientes
respetando las normas vigentes y los criterios de disefio actualizados, para
que la poblacion estudiantil pueda usar los diversos ambientes de calidad.

“Andlisis de Desempefio Sismico de los Edificios Escolares Tipicos 780
post 97 de la Costa Peruana”

(Chacon, 2016). Afirma que cada Institucién Educativa Cumple una Funcion,
en la economia del Perd, pero actualmente existen deficiencias en la
elaboracion de las infraestructuras. En Ferrefiafe se esta pasando por un
proceso de mejoramiento de infraestructura, con la intencidon de brindar
calidad de servicio educativos a los diferentes alumnados. Esta Investigacion
fue utilizada el IDA para determinar la forma mas objetiva la respuesta
estructural de los colegios tipicos 780 post 97. Donde se revisé a detalle los
dafios, y el costo de reparacién para diferentes niveles de intensidades
sismicas. Estos resultados son primordiales para la toma de decisiones de
gestion de riesgos, planeacion y proteccion financiera. Por lo cual se concluye
que el principal déficit de la educacion de este lugar es la distancia, ya que
varios alumnos tienen que recorrer varias kilometros para poder llegar a sus
centros educativos.

En esta Investigacién se a conocer que los diversos Instituciones Educativas
del Perq, se realizan con deficiencias, por lo cual se realizara un disefio para
poder brindas mas ambientes a los diferentes alumnos, ya que unas de las
problematicas existentes es la distancia que existe del lugar de donde moran
los nifios y la Institucion Educativa.

“Mejoramiento de la Infraestructura Educativa Inicial” Huaca de Barro para
fortalecer su servicio Educativo, Distrito Morrope Lambayeque” (Chaves,

2016). La siguiente investigacion afirma que los ambientes, las estructuras e
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instalaciones arquitecténicas, mejoraran la educacion de los estudiantes. La
arquitectura determina los diferentes ambientes que existen para que los
diversos alumnos de la I.E puedan adquirir Educacion de Calidad, para lo cual
se realizara un procedimiento de disefio de locales de educacion, en donde
los estudiantes puedan contar con los servicios basicos y su infraestructura
sea de calidad para que estos se sientan conformes en el area en donde se
enriqguece de conocimiento. El estudio de este colegio estara seguido de las
normas de confort y habitabilidad establecidas por el Sector Educacion. La
Institucion educativa se abastecera instalando una nueva acometida con caja
porta medidor. El estudio de distribucion de desagiie, comprendera la
evacuacion del desague por gravedad hacia cajas, las cuales llegan hasta un
biodigestor. Se concluyo que se realizara el disefio del mejoramiento, después
de haber realizado todas las investigaciones, para que este tenga un buen
desempeiio.

Esta investigacion nos dio a conocer que los diversos ambientes a disefiar
tienen que estas se acuerdo a lo establecido, para que el alumnado reciba

clases de calidad.

“Diseno Estructural de Médulo Educativo Nivel Primaria y Secundaria en
Zona de Alto Riesgo Sismico — Lambayeque”

(Lalangui, 2017.) Esta Investigacion tuvo como objetico realizarse el disefio
estructural del médulo del nivel primario y secundario, en zona de alto riesgo
sismico en la regiébn Lambayeque; en donde se recolectd datos preliminares
de primera fuente para demostrar y dimensionar cientificamente el problema
se utilizaron métodos de analisis de datos, trabajo de gabinete y campo, hiso
el expediente Técnico de la I.E. N.° 11517 Santa Ana, para el nivel Secundario
y Primario, usando el R.N.E. a nivel sismo resistente, y realizar una analisis
técnico y econdmico para la I.LE. En donde los resultados obtenidos fueron
negativos al estado de conservacion en sus ambientes dejando expuesta la
seguridad ante la accion de algin evento sismico de moderada magnitud,
destacandose; la importancia de abordar medidas sobre la vulnerabilidad

funcional.
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Esta Investigacion nos dio a conocer que para realizar el disefio se debi6
hacer un expediente técnico con todo normado, siguiendo los pardmetros y
criterios de disefio para que estos cumplan su funcion y no tenga ningun

inconveniente.

“Otapi (Cesar Newashish) High School expansion and renovation in

Manawan, Quebec - Ottawa, Ontario”

(Jamali, 2010). Afirma que el alumnado de Manawan se beneficiara con el
proyecto en el cual se implementara aulas, tendran seguridad contra incendios
y mejoras de las instalaciones en donde los alumnos puedan recibir educacion
de calidad, a través del Plan de Accién Econdmica en Canada, su gobierno le
ha proporcionado $3 millones en fondos como parte de una inversion de $200
millones para la elaboracion de nuevas escuelas y la renovacion de las que
se encuentran. La escuela Otapi se construyé en 1996 y atiende a
aproximadamente 400 estudiantes de Secundaria de 1ero a 5to. La expansion
abordara la necesidad de espacio adicional para acomodar a la creciente
poblacion de la comunidad. El trabajo se llevar4 a cabo entre septiembre de
2010 y marzo de 2011.

Esta Investigacion nos da a conocer que se realizara un proyecto para el
beneficio de las poblaciones estudiantiles de la zona, gracias a la ayuda del

estado.

“Expansion and upgrades of John J. Sark Memorial School, Indigenous”
(Services Canada, 2018.) En donde afirma que un componente principal de la
educacién del alumno es tener un lugar seguro y saludable en donde se pueda
enriquecer de conocimiento en el dia a dia. Por lo cual el gobierno de Canada,
esta beneficiando a los estudiantes con la inversion en instalaciones escolares
nuevas y con mejoras que permitan a los estudiantes satisfacer sus
necesidades de aprendizaje. Se realizara una inversion de $5.3 millones para
la adiciébn y mejoras a la escuela John J. Sark Memorial. la escuela John J.
Sark Memorial se ampliara para albergar una cocina, cafeteria, oficina del
director y sala de salud. Las mejoras al edificio existente también

proporcionaran espacios para la educaciéon del idioma y la cultura Mi'kmagq,
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programas de prejardin de infantes, mayor seguridad en el edificio, espacios
esenciales para el personal y almacenamiento adicional. Servicios Indigenas
de Canada proporciono $ 4.5 millones para apoyar la adicion y mejoras a la
escuela.

Esta Investigacion nos da a conocer que se realizara un proyecto para el
beneficio de la poblacion John J. Sark Memorial School, Indigenous de la
Comunidad, gracias a la ayuda del estado, que esta beneficiando a la

poblacion.

“Expansion of Amikobi Elementary School and New Center for

Aboriginal Head Start on Reserve Program — Indigenous”

(Services Canada, 2019). El gobierno de Canada, junto con las comunidades
de las Primeras Naciones se comprometen a mejorar y construir instalaciones
educativas para apoyar a los estudiantes. Para estos proyectos se realizé una
inversion de $9.5 millones para la infraestructura educativa. Se invirtio 8,5
millones de dolares en una ampliacion para la escuela primaria de Amikobi
con un total de 2100 m2, en el cual esta distribuido con 16 salones, gimnasio
y una cafeteria. Se realizara una inversion de $ 1 millébn y un compromiso
continuo de la comunidad, los nifios de Lac Simon tienen un nuevo centro para
el programa Aboriginal Head Start on Reserve (AHSOR). Este programa, que
celebré su vigésimo aniversario en octubre de 2018, enfatiza la importancia
de las lenguas y la cultura indigenas, al tiempo que ayuda a desarrollar estilos

de vida saludables. El nuevo centro de 336 m 2 tiene capacidad para 80 nifios.

Esta Investigacion nos da a conocer que se realizaran un proyecto para el
beneficio de la institucion educativa Amikobi Elementary School, el cual
beneficiara a la poblacion de la Institucion Educativa, ya que contara con

muchos ambientes para el desarrollo de los nifios.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Disefio Estructural

El disefio estructural incluye distintas actividades que el proyectista
desarrolla en donde se definen las caracteristicas del proyecto. El
proyectista al realizar el disefio estructural de la edificacion se basa
en que cumpla su funcion y ante fuerzas sismicas no sufra dafos por
lo que se debe regir en normas; ademas, para efectuar el disefio

optimo de los espacios y elementos estructurales. (Meli ,2014)

Importancia

Implementar en estos espacios disponibles salones que puedan
aportar al medio ambiente y a su vez permitan el confort necesario
para todo estudiante. Los resultados obtenidos permitieron identificar
la importancia que debe tener un espacio educativo en el cual debe
brindar la calidad y el confort necesario y asi se pueda seguir
contribuyendo en cuanto a la educacion que se necesita en nuestro
pais. (Bonilla, Cadena, & Garcia, 2015).

Usos

El autor define que un disefio de espacio escolar, no puede ser
cualquier espacio, sino que los ambientes en su disefio se refieren
gue mediante la arquitectura pueda también transmitir conocimientos
y sean agradables de que uno pueda estar dentro de ella, es una
aportacion que debe ser transmitida a la hora de disefiar colegios.
(Toranzo ,2008).

Indicadores de medicion

El disefio de un equipamiento educativo se debe tener la informacién
necesaria por ejemplo en cuanto al radio de influencia de poblacién
gue haya en cada zona. De acuerdo a los especialistas se puede
resaltar que se tiene que obtener la informacion necesaria de cada
lugar del cual se empezard una edificacién, asi poder saber la
capacidad que podra brindar la institucion; de acuerdo a ello se medira

la tipologia educativa para brindar el servicio indicado. (Minedu, 2018)
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2.24.1.

Educacion Basica

En el Peri se conoce como "Inicial", "Primaria" y "Secundaria".
Coloquialmente en la parte de la educacion, con los nombres de Estas
tres etapas educativas basicas son regularmente en la infancia y la
adolescencia. (Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica, 2014).

Educacion Béasica Regular

Esta educacion comprende los niveles de Educacion Inicial, Primaria
y Secundaria a cargo de la Direccién General de Educacion Basico
Regular (DIGEBR). Dirigida a los nifios y adolescentes que atraviesan

por el proceso educativo.

Se egresa como Egresado de la Educacién Basico Regular (con
certificado y/o constancia de logros de aprendizaje ), para algunos
colegios privados y en los de alto rendimiento pueden optar la

obtencioén del Bachillerato Internacional.

Se ofrece en la forma escolarizada y no escolarizada a fin de
responder a la diversidad familiar, social, cultural, lingiistica y
ecoldgica del pais. Los servicios educativos se brindan por niveles

educativos:

e Educacion inicial. Se ofrece en cunas (para niflos menores de
3 afos), jardines para nifios (de 3 a 6 afios) y a través de
programas no escolarizados (como los PRONOEI, destinados
a niflos de bajos recursos en las areas rurales y urbano-
marginales. Segun la Constitucion de 1993, es obligatorio un
afio de educacion inicial, para la poblacién de 5 afios de edad.

e Educacion primaria. El segundo nivel dura seis afios y atiende
a los menores de entre los 6 a 12 afios de edad. Para ser
promovido se necesita un promedio de 15 (sistema vigesimal
de evaluacion) y aprobar por lo menos lenguaje o matematicas

(basico). Segun la Constitucién de 1993, es obligatoria.
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2.24.2.

Educacién secundaria. El tercer y ultimo nivel dura cinco afos.
Atiende a jévenes de entre 12 a 18 afios de edad. Se organiza en dos
ciclos: el primero, general para todos los alumnos, dura dos afios el
cual resulta obligatorio y que junto a la educacion primaria constituyen
el bloque de la educacion obligatoria; el segundo, de tres afos, es
diversificado (preparatoria), con opciones cientifico-humanista y
técnicas. Segun la Constitucion de 1993, también la ensefianza

secundaria es obligatoria.

Criterios de disefilo para locales de educativos de primaria y
secundaria. Establece el estdndar de disefio del espacio educativo de
nivel en educacion primaria y secundaria, contribuyendo a mejorar a
la poblacién a través de la educacion, de acuerdo con el avance
tecnoldgico. Incluye Instalaciones térmicas y acusticas, seguridad,
saneamiento y aspectos técnicos generales de electricidad (MINEDU,
2019)

Levantamiento Topografico

En el libro Textos Béasico Autoformativo de Topografia General,
Gamez explica que es un estudio basico para desarrollar cualquier
edificacién. Se basa en examinar cuidadosamente las propiedades
geoldgicas, fisicas y geograficas de la superficie. Comprende los
métodos para medir y elaborar la informacién acerca de la superficie
natural del terreno y recopilacion de datos que se desea representar

en un plano. (Gamez,2015).

El capitulo de referencia presenta los parametros y teorias basicos de
gue deben ser considerados para crear curvas de nivel al llevar a cabo
el proceso de levantamiento con el fin de preparar el plan necesario

para este levantamiento. (Mendoza, Mora,2015)
Coordenadas UTM.

Es un sistema en el cual cuenta con 60 zonas en donde se establece

una coordenada a cada veértice en el terreno, estas son expresadas
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en m.s.n.m; teniendo en cuenta la interseccion del meridiano y

posicién cercana se proyectan en la superficie. (Villalba, 2015)

Tabla 1. Cuadro De Coordenadas

Cuadro de coordenadas

COORDENADAS
VERTICE |__COORDENADAS UTM GEOGRAFICAS
ESTE NORTE | LATITUD(S) | LONGUITUD(O)

2.2.4.3. Mecéanica de suelos

En el libro Mecanica de Suelos, Juarez y Rico nos ensefian que son
informaciones importantes para planificar, disefiar y posteriormente
ejecutar un proyecto de construccién. Estudio basico para saber las
propiedades fisicas, quimicas, tipo de suelo, permeabilidad, etc.

En nuestra investigacion es crucial en la elaboracion de una obra para
saber si la superficie es apta para soportar una edificacion. (Juarez,
Rico,2005).

Tabla 2. Numero De Puntos A Investigar

Puntos a investigar
Tipo de edificacion Numero de puntos a investigar (n)
A 1 por cada 225 m2
B 1 por cada 450 m2
C 1 por cada 800 m2
Urbanizaciones 3 por cada Hectarea de terreno
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Tabla 3.Ensayo De Laboratorio

Ensayo de Laboratorio

Ensayo Norma
Analisis Granulométrico ASTM D422
Peso Especifico de los solidos ASTM D854

. ASTM D2216 -
Contenido de humedad 4643
Clasificacion Unificada de Suelos ASTM D2487
Corte Directo ASTM D3080
Densidad Relativa ASTM D4253
Limite Liquido y Plastico ASTM D4318
nteni If lorur I lubl

2.2.4.4. Cimentacion

Elemento que transmite las diversas cargas de la Estructura hacia el
area. Se disefia conociendo algunos elementos como las cargas del
edificio, la resistencia del terreno, su composicion, los efectos del
viento, etc.

Se nos da las condiciones para desarrollar el estudio de mecanica de
suelos. Es importante para que el sistema de cimentacion adecuado
garantice que se distribuya uniformemente la carga del impacto del
edificio al suelo, lo que garantiza una construccién estable y duradera.

Profundidad de cimentaciéon

El minimo sera de 0.80m. Si se edifica con muros portante de
albafileria, y la losa de concreto armado en dos sentidos se colocara
con un a profundidad de 0. 40m.Para la estructura se plantean varias
profundidades para la cimentacion para eso deben hallarse las cargas

admisibles y asentamiento diferencial. (RNE,2019).
Cargas Excéntricas

Para las cimentaciones superficiales que transmite en terreno una
carga vertical Q y dos momentos Mx y My que se aplican a la misma

vez los ejes ‘X’ e ‘y’: El sistema que forma estas solicitaciones es igual
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a carga vertical excéntrica de valor Q y ubicada en el punto (ex, ey)
siendo. (RNE,2019).

Ecuacion 1.Carga Excéntrica en eje Ex

€ Mx
Qv

Ecuacién 2. Carga Excéntrica en eje Ey

e _My
Y—W

2.2.45. Concreto Armado

En el escrito de Disefio Estructural de concreto, Chavez declara que el
concreto simple con la adherencia del acero de tal manera que los dos
materiales actlen juntos en fuerzas de resistencia. Varilla de absorcién
de traccion para que los dos materiales actten entre si. EI hormigdn en
si no es el adecuado para la mayor parte de las aplicaciones
estructurales, ya que no puede soportar facilmente las tensiones de
traccidon y las fuerzas causadas por fuerzas como terremotos, vientos y
vibraciones para estas edificaciones. En consiguiente, debido al acero
tiene una resistencia a compresion y mayor a la traccién. La fuerza del
hormigén armado de los elementos que trabajan juntos tiene la fuerza

necesaria para soportar estas fuerzas de impacto. (Chavez, 2003)

Indica los caracteristicas minimas y requisitos para el analisis, disefio,
construccion, calculo de materiales, control de la calidad y monitoreo
en estructuras de concreto armado, pretensado y simple. Por esta
razon los planos deben cumplir con esta norma y todas las
especificaciones. (RNE E.060.2019).
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Diseflo de Concreto Armado
Nos presenta el diseio de elementos estructurales vy
predimensionamiento de columnas y vigas también de cimentaciones,
asi como el Analisis y Disefos.
Fundamentos de disefio en concreto armado:
Una estructura debe satisfacer 4 aspectos fundamentales:
Conveniencia: La disposicion de luces, altura de cielos rasos, espacios,
flujo de transito y accesos y deben complementar el uso buscado.
Economia: El trabajo en equipo ayuda a alcanzar esta meta. El disefio
del proyecto no debe exceder el presupuesto del cliente. Suficiencia
estructural. (Morales, 2006)

- Resistencia Requerida

Ecuacion 64.Resistencia Requerida

U=15CM+18CV
U=125(CM+CV +CS

U=09CM+1,25CS

-Columna

En el RNE explica que es un elemento estructural que transite cargas
de la edificacion al cimiento. Las columnas deben colocarse
verticalmente. Es decir, si el edificio tiene varios pisos, el eje vertical de
cada columna desde el primer piso hasta el Ultimo piso debe coincidir.
La resistencia minima a la compresion del concreto en columnas debe
ser de f'c: 210 kg/cm2. (RNE,2019).

Viga

En el libro Disefio de Estructuras de Acero, McCorman y Csernak
sefialan que es un elemento estructural importante para la
construccion. El tipo, la calidad y el propdsito del trabajo determinan la
medida, el material, el peso y la capacidad de bloqueo de la viga para
resistir la tension. La viga es una estructura horizontal y puede soportar

la carga entre los dos soportes sin crear un empuje lateral en los dos
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soportes. El ejemplo comdn de un miembro estructural en la flexién de
vigas. Esta es la solucion mas directa al problema estructural mas
comun de transmitir cargas de gravedad horizontales a los elementos

de carga. (McCorman y Csernak,2011).

Ecuacion 4. Refuerzo de acero

Mcr=1rig/¥t fr=2(fc)"”

Ecuacién 5. Area minima de refuerzo de sesiones rectangulares

As,, ={[07(fc)]/fy}(bd)

Ecuacion 6. Refuerzo en estribos

oPn (max) = 0,80 ¢ [ 0,85 f'c ( Ag — Ast ) + Ast fy ]

- Losa Aligeradas

Las losas ligeras son cubiertas de hormigén armado hechas de piedra
triturada, arena gruesa y agua, o reforzadas con barras de acero con

ladrillos huecos para reducir el peso.

Este tipo de techo puede acomodar varios pisos de una casa o edificio.
No es solo un lugar horizontal donde nos movemos y subdividimos
nuestra casa en diferentes ambientes, sino que también es un

diafragma que distribuye uniformemente la carga.

Tabla 4. Peralte minimo h

Peralte minimo h
. Con un Ambos
Simplemente .
extremo extremos Voladizo
apoyadas . )
continuo continuos
Losas
macizas en =L/20 =L/24 =L/28 =L/10
una sola
direccion
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Vigas o losas
nervadas en
una sola -1/16
direccion

=L/18.5 =L/21 =L/8

2.2.4.6. Disefio Estructural
La normativa actual RNE se considera crucial en el desarrollo de
proyectos sismicos. Esta norma fue revisada y modificada en 2016
debido al hecho de que ha habido sismos en los ultimos afios. La norma
tiene como objetivo proteger la integridad y para el buen
funcionamiento de los servicios basicos. También tiene como obijetivo
reducir el impacto en pérdidas y dafios materiales. (RNE ,2019)

A) Andlisis Estructural

El libro Analisis Estructural, Villareal define como la utilizacion de la
ecuacion de resistencia del material para encontrar la tension de
deformacion axial que actia sobre una estructura. Analice resultados
para ingenieros estructurales, vigas, pisos, cables y paredes. Todos los
factores agregaron fuerza, ya sea una carga viva 0 una carga
permanente. Es importante que los ingenieros estructurales
comprendan completamente la ruta de carga y su efecto en el disefio
de ingenieria. (Villareal,2009)

Para el disefio estructural la norma nos ayuda con un soporte técnico y
legal. Esta norma expresa que toda edificacién al ser sometida a cargas
externas debe ser capaz de resistirlas. Por ende, se determinan
combinaciones de cargas con deformaciones y esfuerzos para cada
tipo de material. (RNE,2019).

B) Carga Muerta

También conocida como carga permanente. Cada elemento estructural
tiene su propio peso, y de los no estructurales tales como: Losa,
vigueta, viga, columna, zapata, tabiqueria, etc. Las cargas

permanentes son también las fuerzas generadas por los cambios
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irreversibles en la tension del edificio. Solucion, efecto o efecto de
pretensado, retraccion del hormigon, etc.

C) Carga Viva

Se le conoce también como sobrecarga son de caracter temporal y que
cambian de ubicacién y su magnitud. Se da por el uso de la estructura
y abarca a las personas que van y vienen, los vehiculos, los
ascensores, maquinarias de todo tipo, mobiliario y también eventos

naturales. Como:
e Peso de la presion del pie en el escalén de la escalera.
e Carga de viento.

e Cargas en el techo que ocurren durante las operaciones de

trabajadores, equipos, materiales y objetos en movimiento.

e Carga Viva (Puente), creada por vehiculos que se mueven sobre

la plataforma del puente.
D)Carga Sismica

Son movimientos que generan un sismo sobre la estructura de una
construccion y que deben soportar estas que se transmiten a través de
los suelos. Estos elementos son importantes en el disefio de elementos
horizontales de estructuras de zonas sismicas porque tienen la menor

resistencia a estos movimientos.
E) Fuerza Cortante

Este es el resultado de una fuerza longitudinal que actta sobre parte
de la viga y, como su nombre lo indica, tiende a cortar. La sumatoria de

las fuerzas externas que aplican sobre los elementos estructurales.
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Figura 2.Fuerza Cortante
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Momento Flector

Momento de fuerza causado por la reparticion de esfuerzos en la
seccion transversal de un elemento estructural que es perpendicular al

eje y esté fuera del plano.

A continuacion, citaremos las aplicadas de nivel internacional y
nacional que estan vigentes, estas mismas que rigen para la ampliacion
y el mejoramiento de las Centros Educativos de nuestro pais. Los
momentos flectores se generan a partir de cargas en diferentes
direcciones, la cual genera esfuerzos en los elementos estructurales,
en sistemas aporticados de concreto armado para cargas Ultimas o
cercanas es necesario para determinar la distribucion posible de
momentos flectores. El método directo (ACI-13.6) se estima el
momento flector en base a coeficientes establecidos. (Harmsen, 2017).
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Figura 3.Momento Flector

Etabs

Es un software enfocado al analisis estructural, el cual permite realizar

dimensionamiento, modelado, célculo y analisis de estructuras como

por ejemplo de colegios, edificios etc. Que permite a los proyectistas e

ingenieros disefar estructuras de edificios y simular las cargas,

reacciones y fuerzas externas que puedan actuar o afectar sobre

dichas estructuras.

Figura 4.Etabs

ETABS

Figure 7. Modelo de Etabs
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Il METODOLOGIA
3.1. Tipo, enfoque y disefio de Investigacidon

3.1.1. Enfoque de la investigacion

Este estudio es de enfoque cuantitativo porque obtendremos datos a

partir de nuestros objetivos mencionados. Este enfoque se centraliza

en la observacion de obtencion de datos y posteriormente analizarlos

para contestar a nuestro planteamiento del problema. (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2010)

3.1.2. Tipo de investigacion

3.1.2.1. Tipo de investigacion por el propésito
El presente estudio es de investigacion aplicada, esto se refiere
a que para el disefio de esta ampliacién usaremos normas de
nuestro Reglamento Nacional de Edificaciones y MINEDU
como: A.010, A.120, A.130, E.020, E.030, E.0.60, etcétera.
Estas son muy importantes para disefiar arquitectbnicamente,
estructuralmente y de instalaciones. Con el fin de conseguir
una infraestructura mas amplia, moderna, segura, y eficiente
para el desarrollo del alumnado.
3.1.2.2. Tipo de investigacién por el disefio
La investigacion por el disefio es no experimental, ya esta
investigacion es aplicada, porque para realizar el disefio se
usara teorias y conocimientos obtenidos sobre disefio
estructural, arquitectdnicos e instalaciones segun EI R.N.E. con
los cuales son de gran importancia para poder resolver la
problematica; con la finalidad de en la Institucion Educativa

José Pardo y Barreda - La Brea Negritos - Piura 2021.

3.1.2.3. Tipo de investigacion por el nivel

Esta Investigacion de nivel descriptiva ya que se realizara un
disefio, empapandose del tema de disefio estructural,
arquitectonicos e instalaciones con la finalidad de disefiar asi
teniendo en cuenta si existe fallas o los sistemas estructurales

aplicados a la institucion educativa José Pardo y Barreda.
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3.1.2.4. Disefio de investigacion

La investigacion segun Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014), es de tipo no experimental, porque no se realiza
ninguna manipulacion de la variable de estudio, ademas es de
tipo transversal, ya que se analizara la variable con la finalidad
de disefiar estructuralmente la I.E. José Pardo y Barreda. Es
Descriptivo porque se describe el Disefio Estructural de la
Institucion Educativa José Pardo y Barreda - La Brea Negritos
- Piura 2021

Tabla 5. Matriz de disefio no experimentales: transversales

Estudio T1
M: La Institucion
Educativa Jose
Pardo y Barreda- La
Brea Negritos- Piura

O: Disefio Estructural

Dénde:
M: Muestra
O: Observacion

Figura 5. Disefio de Investigacion

Tipo de Investigacion Tipo Descriptiva
Investigacion - No transversal
Experimental
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3.2. Variable y Operacionalizacion

3.2.1. Variable

Disefio Estructural: El disefio estructural es el procesamiento en el

cual un ingeniero Estructural

0 proyectista determina

las

caracteristicas, dimensiones y formas que ha de tener una estructura

con la finalidad de que esta sea capaz de soportar las solicitaciones a

las que sera sometida durante su periodo de funcionamiento y afios
de servicio (Meli, 2017).

Tabla 6.Clasificacion de variables

CLASIFICACION DE LAS VARIABLES

_ » Escala de ) » Forma de
Variables Relacion Naturaleza - Dimension .
medicion medicion
Disefio . - . - . .
Independiente | Cuantitativa Razon Multidimensional Indirecta
Estructural
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3.1.1.

Operacionalizacion de variable (Ver anexo 3.1)

3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblaciéon

3.3.2.

La Poblacion del estudio es la institucion Educativa José Pardo y
Barreda. Pedro Luis Lépez (2004) hace mencidén que la muestra es
el subconjunto o poblacion en que se desarrollara la investigacion.
Hay diversos métodos para tener como resultado la cantidad de los
componentes de la muestra a través de férmulas, logica.

Muestra y Muestreo
La muestra es la misma poblacion ‘La Institucion Educativa José

Pardo y Barreda - La Brea Negritos — Piura’.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos

La presente investigacion se utilizé la técnica de observacion no
experimental, la misma que es sistematica o estructurada, pues se
obtendran datos de campo necesarios para la investigacion.

Esta técnica de obtencion de datos son pasos y actividades que el
investigador hara para poder obtener informacion necesaria para dar

respuesta a su problema de investigacién. (Hernandez; Danae,2020)

Instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccién de datos presentada, como la observacién
no experimental, se tendra como instrumentos para la recopilacién de
datos lo siguiente:

Guia de observacion N°1 (Ver anexo 4.1), formato estadistico de los
datos obtenidos por el catastro proporcionado por la Municipalidad
Distrital La Brea Negritos.

Guia de Observacion N°2 (Ver anexo 4.2), Es el formato estadistico
por el cual se ha hecho el levantamiento con cinta para corroborar con
el catastro.

Ficha de datos N°1 (Ver anexo 4.3), datos obtenidos de los ensayos

para obtener: Clasificacion de Suelos, contenido de humedad,
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granulometria, la capacidad portante, limites de consistencia, peso
unitario Volumétrico y Analisis Quimico del Suelo.

La guia de observacion N°03 (Ver anexo 4.4) son el formato
estadistico para calcular la poblacion de alumnado que futuro
beneficiara.

La guia de observacion N°04 (Ver anexo 4.5) son el formato
estadistico para ver los aparatos sanitarios por piso para el alumnado
a futuro.

Tabla 7. Instrumentos de recolecciéon de datos

ETAPAS DE LA

INVESTIGACION VALIDACION

INSTRUMENTOS

Guia de

. - ici Exper
Observacion N° 1 Juicio de Expertos

Estudio .
topografico Guia de - Juicio de Expertos
Pog Observacion N° 2 P
Estudio de Fichas de )
. Laboratorio de suelos
mecanica de Datos N° 2
suelos
Guia de Juicio de expertos
observacion N° 3 P '
Disefio

Arquitectdnico

Guia de
observacion N° 4

Juicio de expertos.

Disefio Estructural

3.4.3. Validaciéon del instrumento de recoleccién datos

Los instrumentos para la recoleccion de datos a emplear en el
proyecto seran validados a traveés del juicio de expertos por ingenieros

especialistas en el tema de investigacion con amplia experiencia y
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conocimiento en los estudios respectivos, quienes han realizado
trabajos relacionados al proyecto.

Guia de observacion N°1 (Ver anexo 5.1), formato estadistico de los
datos obtenidos por el catastro proporcionado por la Municipalidad
Distrital La Brea Negritos fue validado por el ingeniero Luis Anibal
Cerna Rondon.

Guia de Observacion N°2 (Ver anexo 5.2), Es el formato estadistico
por el cual se ha hecho el levantamiento topografico con Wincha fue
validado por el ingeniero Josualdo Carlos Villar Quiroz.

Ficha de datos N°1 (Ver anexo 5.3), datos obtenidos de los ensayos
para obtener: Clasificacion de Suelos, contenido de humedad,
granulometria, la capacidad portante, limites de consistencia, peso
unitario Volumétrico y Analisis Quimico del Suelo, certificado por el
Laboratorio de Suelos: “INGENOMA” por el ingeniero Roberto Carlos
Salazar Alcalde.

La guia de observacion N°03 (Ver anexo 5.4) son el formato
estadistico para ver la cantidad de alumnado a futuro beneficiara, fue
validado fue validado por el ingeniero Luis Anibal Cerna Rondén.

La guia de observacion N°04 (Ver anexo 5.5) son el formato
estadistico para ver los aparatos sanitarios por piso para el alumnado
a futuro y fue validado fue validado por el ingeniero Luis Anibal Cerna
Rondén

3.5. Procedimientos

Figura 10. Procedimientos
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Mapa de Procedimiento

Disefio de la Institucion Educativa José Pardo
y Barreda-La Brea Negritos-Piura-2021

Levantamiento
Topografico

Estudio de
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WGS84
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Se usard Softwares: Etabs, para
facilitar el desarrollo del proyecto de
investigacion,

Donde se cumplira con los
parametros establecidos en el RNE




5.1. Levantamiento Topogréafico

En esta Investigacion es de suma importancia realizarla antes de disefiar

cualquier edificacion. Se basa en examinar cuidadosamente las propiedades

geoldgicas, fisicas y geograficas de la superficie. Comprende los métodos

para medir, elaborar y difundir la informacién acerca de la superficie natural

del terreno y recopilacién de datos que se desea representar en un plano.

El levantamiento topografico se puede realizar de 2 formas:

e Manualmente: Esto se realiza con el instrumento de medicion

denominado wincha, que es empleado para la obtencién de medidas
a través de su cinta métrica, esta se encuentra en escala de medicion
Metros y Pulgadas, y pueden variar segun su longitud (30 m, 50 m,
100 m).

Figura 13. Levantamiento manualmente

/N
Vg =N . .
[ D (e Distancia AB

4

34



e Con GPS: Para este tipo de levantamiento, debes definir el punto al
gue quieres llegar para hacer el levantamiento topogréfico por GPS,
te paras en la ubicacion especificada y estacionas el auto. A
continuacion, colocamos la antena GPS. Después de estacionar y

colocar la antena, obtendremos nuestro puntaje de reclamo..

Figura 16.Levantamiento con GPS
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5.1.1. Coordenadas UTM

Es un sistema en el cual cuenta con 60 zonas en donde se establece una
coordenada a cada vértice en el terreno, estas son expresadas en m.s.n.m;
teniendo en cuenta la interseccion del meridiano y posicién cercana se

proyectan en la superficie. (Villalba, 2015).

e Coordenadas WGS 84 (World Geodetic System): sistema geodésico
de coordenadas geogréficas que se usa en todo el mundo, que
permite localizar puntos del planeta por medio del Norte, Este y Cota.

Figura 19.Coordenadas UTM

PUNTO| NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 8179998.000 | 227802000 2409 441 Punto
2 8179633.000 | 227600.000 2410.018 Punto
3 8179998.000 | 227786 000 2409503 Punto
4 8179633.000 | 227584 000 2409.553 Punto
S 8187947.520 | 703380.387 2409.338 Punto
6 8187948.657 | 703380.543 2408936 Punto
7 8187949899 | 703380.815 2408.516 Punto
8 8187952771 | 703381.709 2407 899 Punto
9 8187953859 | 703381.714 2408.208 Punto
10 8187955227 | 703381.978 2408.373 Punto
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5.1.2. Areay perimetro de estudio
Es la representacion del terreno en forma y dimension al ser representado
en un plano, en lo cual se coloca todos los detalles encontrados en la zona
para esto el terreno es observado desde una vista en planta ademas con la
ayuda de los instrumentos topograficos se obtiene una buena toma de datos
para realizar la zona de estudio en el plano y cabe resaltar que usamos las
simbologias topogréficas para una buena comprension del plano. (Alcantara,
2014).
e El perimetro comprende el area en el cual se va a realizar el trabajo,
estas estdn compuestas por diferentes medidas y la sumatoria de

todos los lados a utilizar es la denominacién de Perimetro

Tabla 9. Cuadro de datos técnicos

CUADRO DE DATOS TECNICOS

WERTICE ANGULOD LADD DISTAMCIA (m)
Pl 88° 40'51" Pl1-P2 70.35
P2 90°11'21" FZ-P3 41.35
P3 89° 45' 14" P3-P4 132.15
P4 89°43'43" P4-P5 19.05
PS5 g9° 52' 20" P5-PE 2.15
P& 2187 24'6" P&-P7 3.10
P7 149 29'55" P7-P8 16.13
253 196° 20" 20" P&-P5 20.45
(=] 168%55'16" Fg-P10 3.80
P10 191°31'47" P13-P11 3.95
P11 229°52'19" P11-P12 3.50
P12 192°14'19" P1z-P13 2.20
P13 4= 19'3" P13 -P14 7.90
P14 2707 38'21" F14-P1 1.90

Arga: 4558.17 m2

Perimetro: 2200.00 ml

5.2. Estudio de Mecanica de Suelos

Este estudio Técnico es fundamental para poder planificar, disefiar y
posteriormente ejecutar un proyecto de construccién. Estudio basico para
saber las propiedades fisicas, quimicas, tipo de suelo, permeabilidad, etc.
En nuestra investigacion es crucial en la elaboracién de una obra para saber

si la superficie es apta para soportar una edificacion
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Figura 22. Laboratorio de suelos

INIMENNNAA

INGEOM A

I o INGENIERIA GEOTECNICA

Y MATERIALES SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIMES

5.2.1. Granulometria

Son particulas del suelo en diferentes tamafios en donde son expresados en
porcentaje del peso total de su muestra seca, ademas la clasificacion de
estos agregados que se encuentra en diferentes terrenos estos pasan por
tamices dependiendo de los tamafios de las particulas de dicho suelo.
(Sandoval, 2012).

Analisis granulométrico con tamiz

Se realiza a través del tamizado de la muestra. Donde nos muestra el tamafio
de las particulas que estan compuestas por el sedimento.

Este método se realiza con el uso de una muestra seca. Donde pasa por una
serie de tamices que van desde el de 3" hasta tamices mas finos de 0.0074

mm. A continuacién, el procedimiento:

Figura 25.Cuarteo para el andlisis

Cuarteo para el analisis

| eonemanald RENSEORING . TN
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Figure 28.Pesado de la muestra a través de la balanza
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Figura 34.Colocado de muestra
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Figura 40.Pesado de Muestra Retenida

Figura 43.Pesado de Muestra

Figura 46.Tamices
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5.2.2. Contenido de humedad

El contenido de humedad es importante de realizar ya que se verifica el peso
del agua junto a la masa del terreno esto va en relacion al expresarse en
porcentaje al peso de las particulas soélidas esto se obtiene a través del limite
liguido en donde se realiza junto con la cuchara de Casagrande las particulas
gue pasan por tamiz N°40 con 25 golpes. (Manual de Ensayos - MTC, 2016

pp.49).

Figura 49.Horno de laboratorio

5.2.3. Densidad seca

Al realizar los ensayos en el laboratorio se debe tener en cuenta que la
densidad seca se debe realizar el ensayo del Proctor modificado, ya que este
ensayo ayuda a verificar la relacion total del volumen del suelo con las
particulas cabe resaltar que la humedad del suelo es cambiable es por esto
gue la densidad del suelo es compactada porque el volumen de vacios esta

lleno por agua o de aire. (Llique, 2017)
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Figura 52. Molde

5.2.4. Capacidad portante
Al realizar la capacidad portante del terreno, la edificacidon es estable porque
es la carga maxima que no dafara la estructura, debido a que la carga actla
sobre la cimentacién, el suelo no se dafiara ni deformara. (Coral y Flores,
2016).
e EIl célculo de la fuerza cortante basica nos permitira determinar la
fuerza lateral total como resultado de las fuerzas inerciales ejercidas
en un sistema de N - grados de libertad, que luego se distribuyen a lo

largo de diferentes alturas de la estructura resultante.
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Figura 55.Cortante Basal
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5.3. Disefio Arquitecténico

Este disefio es una representacion mental o imaginaria, que es concreta,
ademas dentro de su materializacion y transicion, proyecta la construccion
de una estructura fisica con fin arquitecténico. Es la accion de describir y
explicar lo que es propuesto desde medidas hasta materiales constructivos,
ademas las texturas, la estética, plasmado en un plano distancias desde una
perspectiva real; estos son importantes en un proyecto para que la
edificacion tenga un disefio arquitectonico bajo restricciones y limitaciones.
(Pinto, 2019)

5.3.1. Cantidad de alumnos

Mediante el SCALE hallaremos la proyeccion de los alumnos a beneficiar.

Figura 58.Scale

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Total 434 | 472 461 445 423 | 447| 399 401 380 | 382| 402 281| 427| 37T| 397| 443
1"Grade | 12| 11| 91| 95 80 &3 73| 93 96| 43| 94| 46| 101 68| 105 90
2%Grado| 82| 99| 10| 92| 82| 93| 90| 69 90| 94, 79| 81| &T| 98| 78| 12
3 Grado| 107| 79| &7| 107 89| &7 83| &4 84| B0 76| TI| 85| TI| 86| &
4°Grado| 91| 106 74| B4 93| 86| V6| 80 56| 55| 76| T4| F2| T1| T0| 88
5°Grado| 92| 77| 99| &7 73| 93 78| 75 64| 65| 77| 67| 82| 67| 80| 72
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5.3.2 Areas y Alturas

El area es la medida de un espacio delimitado por un contorno llamado
perimetro. En algunos casos, los términos superficie o area se usan
indistintamente, pero el primero a la ocupacion de la misma y el segundo a
su medida.

e Areas: para calcular el area de los ambientes espaciose hara por
medio del Scale donde tenemos la cantidad de alumnos vy
proyectaremos a 2040 y gracias a eso con las normas del MINEDU
hallaremos la capacidad de alumnos por salén y su area equivalente.

e Alturas: Para calcular la altura nos basamos en lo que dice el
reglamento nacional de edificaciones sobre el minimo de altura para

colegios.

Figura 59.Area y Altura de salones

5.3.3. Cantidad de Aparatos sanitarios
Las piezas habitualmente fabricadas en gres que se utilizan para facilitar la
higiene personal o doméstica y para drenar liquidos y / o solidos. Utilizando
el numero de alumnos por piso, con RNE averiguaremos el nimero de
instalaciones sanitarias.

e Para el calculo de aparatos sanitarios se tendra en cuenta toda la

norma presente en el reglamento, en donde indica que toda la
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edificacion tendra sus aparatos sanitarios especificados por la norma.

Figura 60.NUmero minimo de aparatos sanitarios
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5.4. Disefio Estructural

Es muy importante porque con ello se determina la ecuacion de resistencia
del material para encontrar la tension de deformacién axial que actla sobre
una estructura. Analice resultados para ingenieros estructurales, vigas,
pisos, cables y paredes. Todos los factores agregaron fuerza, ya sea una
carga viva 0 una carga permanente. Este proceso es ciclico, se basa en
consideraciones generales, que se mejoran en sucesivas aproximaciones a
medida que se acumula informacion sobre el problema. Idealmente, el
propdsito del disefio del sistema es optimizar el sistema, es decir, obtener
todas las mejores soluciones posibles. (Morales, 2016)

5.4.1 Momentos Flectores

Los momentos flectores se generan a partir de cargas en diferentes
direcciones, la cual genera esfuerzos en los elementos estructurales, en
sistemas a porticados de concreto para cargas Ultimas o cercanas es
necesario para determinar la distribucion posible de momentos flectores. El
método directo (ACI-13.6) se estima el momento flector en base a

coeficientes establecidos. (Harmsen, 2017).

46



Figura 63.Momentos flectores

30 kN 14 kN

-28

Deflexion de la viga y Diagrama de momentos

5.4.2. Fuerzas Cortantes

La fuerza cortante resistida por la viga serd la fuerza cortante proporcionada
por el hormigdén y el acero transversal. Las grietas oblicuas se forman debido
a la tension oblicua, que es la principal tension de traccién perpendicular a
la grieta. El cddigo ACI recomienda la siguiente expresiéon simplificada para
determinar Vc (Fuerza cortante). (Morales, 2016).
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Figura 66.Fuerzas cortantes

5.4.3. Cuantia de acero
El area de la barra de acero se calcula mediante una expresion matematica,
gue también determina la cantidad de seccidn transversal y verifica que la
cantidad sea mayor que el valor minimo. Seleccione miembros y asigne
columnas de codigo de refuerzo, recomienda un area de acero equivalente
a un maximo de 0,08 veces el area de la seccién transversal de la columna.
(Harmsen, 2017).
e La cuantia de acero en Estructuras de hormigén armado se refiere a
la relacion que hay de acero por partes de hormigon.
e Se utilizan exclusivamente durante el disefio estructural. Esto se llama
la relacién entre el area de acero y el area total de concreto en una
seccion transversal. Esta seccion puede referirse a secciones de

columnas, vigas, pisos o incluso cimientos.
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Figura 69.Cuantia de acero en peso

[Columna de Ho Ao 1 m?

I\‘Iateriales Unidad Rendim [Bs] Total
emento kg 350 112 39118
ierro corrugado kg 125 6.30 787.50

ena comun m3 045 120.00 54.00
ava comun m3 0.92 120.00 11040
adera construcc P2 80 8.00 640.00

lavos kg 2 12.50 25.00

lambre amarre kg 2 12.50 25.00
subtotal= 2033.08

I\/Iano de Obra Unidad Rend P.U. Total

ncofrador Hr 22 20.50 451.00

ador Hr 12 20.50 246.00
Ibafil Hr 10 20.50 205.00
vudante Hr 20 15.00 300.00
subtotal= 1202.00
Eeramientas Unidad  Rend P.U. Total
ezcladora Hr 1 20.00 20.00
Vibradora Hr 08 15.00 12.00
tros % 6.00% 963.00 57.78
subtotal= 89.78
II‘OTAL 3106.43
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3.6. Método de anélisis de datos
La presente Investigacion tiene como método de analisis de datos, la

estadistica descriptiva ya que los datos son representados a través de tablas

y graficos.
Tabla 11. Tabla
CALICATA C-1 C-2
ESTRATO El E1
PROF.(m) - -
% GRAVA - -
%ARENA - -
%FINOS - -
Figura 72.Grafico
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< |
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g " 4| PP ot f
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0100 1.000 10000 <’ 1000
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A fin de realizar el respectivo analisis e interpretar los resultados dados
durante la investigacion, se deben considerar las especificaciones de los
estandares conocidos de ingenieria y disefio.
Obtenidos los datos se procesaran los resultados en:
— AutoCAD 2020
— FEtaps
— Microsoft Word

— Microsoft Exel
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3.7. Aspectos éticos
Este proyecto se hara en consideracion de las mismas reglas que gestionan

nuestro trabajo.

La ética es el principio en donde se veran reflejados con el uso del
Manual ISO 600 y 690-2, ademas por el resultado del porcentaje de
similitud obtenido en Turnitin siendo un 22%. (Anexo 7)

La busqueda del bien es un deber moral para obtener el mayor
beneficio posible y minimizar la posibilidad de desastre o injusticia.
Este principio esté vinculado a la regla que solicita que los riesgos de
la investigacion sean comprensibles en comparacion con los frutos
esperados, que el proyecto esté correctamente disefiado y que el
investigador tenga derecho a realizar la investigacion y garantizar el
bienestar del investigador.

Aplicar el trabajo con respeto, dignidad e integridad.

El ejercer de ingenieria civil aparte de ser una actividad técnica,
también es una actividad social.

No se aceptara ningun caso o indemnizacion diferente de parte de la
Institucién Educativa José Pardo y Barreda.

Evitaremos cualquier interferencia que pueda afectar la reputacion de
un colega o participante en este estudio como experto.

Cumpliremos con los conceptos legales minimos que rigen la

implementacion y aplicacion de este proyecto.
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3.8. Desarrollo

3.8.1. Levantamiento Topografico
Ubicaciéon Geografica

Esta ubicado en la Calle José Pardo, en el centro de La brea
Negritos, del departamento de Piura.
Ubicacion geografica:

Latitud Sur ; 4°39'21.6"
Longitud Oeste : 81°1821.2"
Linderos

Frente :Pasaje José Pardo
Derecho :Av. Grau
Izquierda : Av José Gélvez
Fondo : Calle Tacna

Ubicacion Politica

Lugar : Calle José Pardo
Distrito . La Brea-Negritos
Provincia . Talara

Departamento : Piura
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Figura 75.Politico del Departamento

Arequipa
Arequipas

Moqy

Figura 78.Mapa Politico Provincial

PIURA
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TALARA-PIURA

Figura 81.Mapa Politico Distrital
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TALARA-LA BREA

Figura 84. Mapa Politico del Sector

e
(=]

Area del disefio

El area del Disefio del colegio Jose Pardo y Barreda es de 973.20
m2

Topografia del area de estudio

La zona del disefio tiene con una topografia plana, esto es
apropiadas para el disefio estructural.

Clima

En Negritos, en tiempo de verano es muy caluroso y nublado; los
inviernos son de mayor duracion, ventosos y también despejados y
durante todo el afio esta seco. Su temperatura del afio habitualmente
varia de 18 °C a 30 °C y a veces baja a menos de 16 °C o sube a
mas de 32 °C.

Para el desarrollo de este estudio Técnico, se obtuvo el plano
catastral de la Ciudad de la Brea-Negritos otorgado por la

Municipalidad Distrital La Brea Negritos, el cual con la guia de
Figura 87.Catastro de La Brea-Negritos
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observacion N°1, se pudo obtener los 14 puntos UTM (Universal
Transversal de Mercator), con sus respectivos lados y sus medidas
correspondientes, también su respectiva ubicacion en el terreno
donde se realizara el disefio posteriormente de los modulos para el

alumnado y docente.

sesta o [Sorde/poligon0V/poligor
o
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Tabla 12. Cuadro de coordenadas wgs-84

CUADRO DE COORDENADAS WGS-84

COORDENADAS UTM

COORDENADAS GEOGRAFICAS

VERTICE
ESTE NORTE LATITUD(S) LONGUITUD(O)
P1 466102.0120 9485363.3150 04°39'21.27718" 81°18'20.27899"
P2 466108.3710 9485433.3770 04°39'18.99551" 81°18'20.07160"
P3 466067.2030 9485437.2500 04°39'18.86880" 81°18'21.40778"
P4 466055.3510 9485305.6330 04° 39' 23.15509" 81°18'21.79433"
P5 466074.3320 9485304.0140 04° 39' 23.20809" 81°18'21.17826"
P6 466075.0060 9485312.1360 04°39'22.94358" 81°18'21.15627"
P7 466077.1260 9485314.3980 04° 39' 22.86994" 81°18'21.08743"
P8 466080.6570 9485330.1340 04° 39'22.35751" 81°18'20.97260"
P9 466090.5690 9485348.0260 04°39'21.77495" 81°18'20.65062"
P10 466091.7380 9485351.6420 04° 39'21.65720" 81°18'20.61263"
P11 466093.6790 9485355.0820 04°39'21.54519" 81°18'20.54958"
P12 466097.1180 9485355.7310 04°39'21.52410" 81°18'20.43794"
P13 466099.3170 9485355.6710 04° 39'21.52609" 81°18'20.36657"
P14 466100.1250 9485363.5300 04°39'21.27015" 81°18'20.34023"
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También gracias al Sistema de Administracion Tributaria de la
Municipalidad Distrital la Brea-Negritos, se pudo ubicar a la
Institucion Educativa de 3 Formas: A través del cddigo de
contribuyente, Codigo de Predio y Cédigo catastral; en el cual se
pudo determinar el PU (Predio Urbano) y el HR (Hoja Resumen).
Se utilizé el cédigo de contribuyente, para poder obtener los diversos
detalles como son La Ubicacion Exacta de la I.E. en donde se obtuvo
los siguientes detalles: (Codigo de via, Codigo de Zona, el tipo de
edificacion que es, el uso que recibe y sus limites y linderos con sus
medidas correspondientes de cada lado y el area total del terreno.

Figura 90.Ubicacion del predio

DETALLE DEL PREDIO

Ao Eje: [2021 Cod. Sect [ 03 Mza.Cata: | 41 Lote.Catast: | 01 ‘ Codigo.Catast: | 03034101A10101 \ ‘ Cod. Predio: %6&0&3&5

Identificacion Adicional del Predio: | SECTOR - NEGRITOS ]
UBICACION DEL PREDIO

CodLlugar: [ 009 || SECTOR NEGRITOS . |CodViz:[ 050 || CALLE. TACNA [l Nro: [N

TITULAR DEL PREDIO:

Codigo: | 0000002458 Nombre:E C.ES.M. JOSE PARDO Y BARREDA « | Nro Doc Identidad: | 20399601411 Modificar
DOMICILIO FISCAL DEL TITULAR:

Codlugar: 009 || SECTOR NEGRITOS CodVia:[ 050 || CALLE . TACNA | e [

Tipo Propietario: | 02 GOB. CENTRAL v Condicion Propiedad: | 1 ‘ PROPIETARIO UNICO v ‘

Clasif Predio: [4 [ EDIFICACIONES DE SALUD,CINES | Estado Construccion: | 3  TERMINADO v i

[A Predio Exonerado IVPP  Exon IVPP 3 SERV. EDUCACION O ASISTENCL  |Resolu Exon IVPP | ‘

[ Exon Limp [/ Exon de recolecc [ ExonBarrido [/ ExonParq [/ Exon Serenaz  Doc Exon ‘

MEDIDAS:
Area Terreno m2: | 4,558.20 Long Frente: | 41.12 Long Dere | 132.07 |Long izg: | 141.43 |Long Fondo: | 18.42 |

Categ. Barrido: [c | Categ. Parg: ‘T Nro Pers;!-li Zons: | | [ASin Parques [JJub. Verif  Valor Otras Instalac: W‘

Cod.UsoPred3: |03 ‘ INSTITUCIONES EDUCATIVAS w | Afos entre 2010 y superior Fecha Inscripcion: 00/00/0000

CodUsoPred2 [05 | OTROS USOS Aios entre 2008 y 2009

Cod.Uso Pred: 08 ‘ USOS MENORES Afios entre 2007 y anteriores

Categorias  Categorias Complementarias Informacion de Documentos  Propietarios Datos adicionales al predio  Obras Complementariias

CATEGORIAS DE PREDIOS
Pl 01 1932 2 3 D G G G F H G 660.25 000000093716 ) Nueva Piso
Pl 02 1932 2 3 D G H G F G G 87.20 000000093717
Consulta Piso
PI 03 1932 2 4 D G H G F G G 53.29 000000093718
Pl 04 1970 2 3 C C G G F H G 481.70 000000093719 Elimina Piso
Pl 05 19702 3 C G G G E H G 487,70 000000093720 X
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PU (Predio Urbano), en esta ficha nos otorga la cantidad de areas

construidas, dentro del area total del Colegio, cada una con su

respectiva caracterizacion Correspondiente.

En esta ficha se detallan: La identificacion de la Instituciéon Educativa,

Su respectivo estado de Construccion, la Clasificacion del predio y

su Uso en el cual se desempefia.

Figure 93.Ficha de Predio Urbano

{& DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL  Remrencia
Q0000 43
Vuncipaidad DETia 3 Srea PU Pechs Saocion
Ay iose Gaoez Nt 250 Nagros PREDIO URBANO o0
RO S S CODIGO CATASTRAL v
[ o303a101a10101 |
IDENTIFICACION DEL CONTRIBUYENTE
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL DNVRUC CODIGO

CESM. JOSE PARDO Y BARREDA

20399601411 000002255

CONDICION DE PROPIEDAD

[ PROPETARIO UNICO

SECTOR - NEGRITOS

UBICACION DEL PREDIO

Cod.Lugar Lugar
(<= SECTOR NEGRITOS
Cod Via Av.JCalJr IPsje y numeracion
B
[ CALLE TACNASN
DATOS RELATIVOS AL PREDIO
Estado Coastruccion Cizsificacion o8l Pradio Uso
TERMINADO EDIFICACIONSS O INSTITUCIONES EDUCATIVAS
SALUD CINESINDUSTNUAS EDUCATIVOS,
TALLERE
~DETERMINACION DEL VALUO
Ma: Ea Degree ValUsst Arzs Toml Val
Tge S Lo Con Antg MaTe B By B Bo e VellUna » [re Conew Canaw

1A o7 2 2 * CCGoF NG Sa5 4 RW s pred ] o
2™ 06 2 12 % CCGGFF G 57 Rm| ok 1mss SE3N B\
3N T 2 . CCFFFETF 50730 2200 H15 N3 FT31615
4P 08 2 2 X CCEGGF R E S5 b ody 0 223 325033
57 05 2 3 8§ CCGGFmE S53: 6400 1952 &30 9572823
ée™m @ 2 3 5 SGHG?P GG haft ) 800 13823 720 11.58: 70
™™ 01 2 3 ] PGGGOF NG BN 80 ma L] i s
g™ 0 2 3 51 CCGEGGF KEG Sa5 3 s wR &7 ®ieKa
99 03 2 ¢ ¥ DOGHGF GE 7. 6.0 %53 5323 141225

VALOR CONITRUIDO 563,334

Area temeno Arancel
VALOR OTRA S WITAL 185,000.00
4355820 123.00 VALOR TERREND 560.658.60
TOTAL VALUO PREDIAL 1,308,997 54
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El HR (Hoja Resumen), contiene las caracteristicas principales de la

Institucion Educativa, el cual son: Razon Social, el Ruc, el codigo de

predio, la direccion fiscal de la Institucion Educativa, el Cadigo

Catastral y el total de Valuo.

Figura 96.Ficha de Hoja Resumen

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL

g& Fecha Emision
4 H R 28/09/2021
Municipalidad Distrital La Brea HOJA RESUMEN Nro Pagina
Av.Jose Galvez N* 260 Negritos TUO LEY DE TRIBUTACION MUNICIPAL ]
RUC N 20146684854 D.S. N* 156-2004-EF y Modificatorias
N° Referencia AﬂO 2021
0000014266
IDENTIFICACION DEL CONTRIBUYENTE
APELLIDOS Y NOMBRES / RAZON SOCIAL DNIRUC CODIGO
C.ESM. JOSE PARDO Y BARREDA 20399601411 0000002458
DOMICILIO FISCAL
CALLE . TACNA SN,
PREDIOS DECLARADOS
Nro  Cod.Catastral Lugar Direccion Valuo S/,
1 03034101A10101  SECTORNEGRITOS CALLE . TACNA SIN. 1.280,980.60
INAFECTOS EXON, PARCIAL AFECTOS TOTAL
TOTALVALUO 128098060 0.00 128098060
VPP 0.00
Firma
Declaro quelos datos consignados en la LV.L.P Trim 0.00
presente declaracion son verdaderos )
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Para corroborar las medidas del terreno tomadas IN SITU, se realiz6
la visita en el &rea de Investigacion para constatar que estas, estén
conformes con las que se encuentran en el plano catastral y la hoja
de ubicacion de predio.

Este levantamiento topografico es parte de la topografia, es un
estudio técnico y descriptivo en donde se analiza el conjunto de
procedimientos y métodos disefiados para representar la superficie
del terreno como un plano horizontal en este caso el perimétrico,
este estudio es vital para el disefio del plano del terreno, también de
analizar la superficie cuidadosamente teniendo en cuenta las
propiedades fisicas, geograficas y geoldgicas del terreno,

observando las alteraciones existentes en el Area terrenal.

Para llevar a cabo este procedimiento solo se utilizd una
herramienta: la wincha o cinta y la guia de observacion N°2 donde
se aprecio los puntos recolectados, sus medidas y un croquis del
terreno. Se pudo constatar que las medidas en comparacién con el

catastro varian en algunos puntos. Ver anexo
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Tabla 13.Tabla de datos tecnicos del levantamiento con wincha

TABLA DE DATOS TECNICOS DEL LEVANTAMIENTO CON WINCHA

VERTICE LADO DISTANCIA (m)
P1 P1- P2 3.00
P2 P2 - P3 13.79
P3 P3-P4 16.00
P4 P4 - P5 5.70
P5 P5 - P6 2.49
P6 P6 - P7 42.03
P7 P7 - P8 18.43
P8 P8 - P9 7.84
P9 P9 - P10 5.50
P10 P10 - P11 27.60
P11 P11 - P1 8.75
Area: 888.69 m2
Perimetro: 151.15 ml
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3.8.2. Estudio de Mecanica de suelos
Se solicito el Analisis Técnico de Mecanica de Suelos solicitado al
Laboratorio, de acuerdo con las especificaciones y requerimientos del
proyecto denominado: “Disefio De La Institucion Educativa José Pardo
Y Barreda - La Brea Negritos - Piura - 2021”.
El fin de este estudio fue poder determinar el tipo de suelo existente

en el area, sus caracteristicas en términos de ingenieria.

Objetivos

Esta Investigacién se encarga de evaluar y describir las cualidades
fisicas, quimicas y morfologicas del suelo, en relaciébn a su manejo,
uso y conservacion, ademas de la identificacion de los principales
factores edaficos limitantes y evaluar las normas de manejo.

El estudio tuvo por objetivo fundamental, investigar el subsuelo, para
la cimentacion del proyecto, a través de trabajos de campo, realizados
a través de ensayos de laboratorio estandar y calicatas, para la
determinacion de las principales caracteristicas mecanicas y fisicas
del subsuelo.

Alcance de trabajos

Las conclusiones y recomendaciones del estudio se basaron en los
datos adquiridos de los ensayos de laboratorio realizados.

Los resultados del presente estudio solo podran ser usados Unica y
exclusivamente para el disefio de las cimentaciones, en la

Investigacion descrita anteriormente.
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Investigacion geotécnica

Se realiz6 esta investigacion geotécnica a traves de trabajos de campo
y ensayos realizados que favorecieron a hallar la estratigrafia del
terreno, caracteristicas mecanicas y fisicas de los suelos
predominantes, estimacion de asentamientos y sus propiedades de
resistencia.

El Estudio de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, se efectuo
segun los parametros que establecen en la E-050 “Suelos y

Cimentaciones”, del R.N.E.

Ubicacion
Distrito: La Brea - Negritos
Provincia: Talara

Departamento: Piura

Tabla 14.RESUMEN DE CALICATAS

CALICA C-1 C-2
ESTRA E1l E1l

PROF.(m) 0.00-3.00 | 0.00-3.00

Clasif. SM SM
SUCS

COLOR Marrén Marrén
Nivel NO NO

freatico

Calicatas

En base a lo determinado en el area de estudio y los resultados de los
ensayos de Laboratorio, se elaboraron 02 calicatas.

CALICATA C-1:

ESTRATO E-1 / profundidad 0.00 — 3.00 m. Arena con aglomerante

limoso, con contenido de gravas; 36.84% de finos que pasa la malla

N°200, 16.04% de gravas y 47.12% de arenas, suelo de color marron.

En el sistema de clasificacion de suelos SUCS es un “SM”, y en el
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sistema de clasificacibon AASHTO es un A-4 (1), con una humedad
natural de 4.43%, indice de plasticidad 1.71% y peso unitario seco
igual a 1.594gr/cma3.

CALICATA C-2:

ESTRATO E-1 / profundidad 0.00 — 3.00 m. Arena con aglomerante

limoso; 43.17% de finos que pasa la malla N°200, 12.65% de gravas

y 44.18% de arenas, suelo de color marrén. En el sistema de
clasificacion de suelos SUCS es un “SM”, y en el sistema de
clasificacion AASHTO es un A-4 (1), con una humedad natural de
4.38%, Indice de plasticidad 1.61% y peso unitario seco igual a
1.671gr/lcm3.

Figura 98.Vista satelital de zona de estudio

LOCALIZACION oad , i, j Leyenda _

1E.J.P: INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y BARREDA +43 £ /4 % 5 | ! ) O @ 2 2Compaiiia de Bomberos
- — d i & Compafila de Bomberos

4® ¥/ 7 5 Ny ™/ & R @ IEJR

4 T 8 9 Negritos

2

400m

Localizacion del terreno en estudio: Institucién Educativa José Pardo y Barreda
— Av. Grau N° 197 C. P. Negritos — La Brea

Filtracion de Agua
No presenté nivel freatico a la profundidad excavada (a la fecha de

efectuadas las excavaciones).
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Trabajos de campo

Se fundamenté en la excavacion de (02) calicatas. La profundidad
maxima que se alcanzo fue de 3.00 m, computados a partir del nivel
de sub rasante, lo cual facilito observar la estratigrafia y determinar el
tipo de ensayos de L

No se encontrd nivel freatico. A través de como se avanzaban las
excavaciones se describi6 en forma tacto-visual los suelos (color,
textura, etc.) con el fin de determinar la ubicacion, secuencia y espesor
de los diferentes mantos de la estratigrafia del terreno estudiado,
segunda la Norma ASTM D2487.

Finalmente, se tom6 muestras para realizar los ensayos de laboratorio.
Trabajos de laboratorio

Estas muestras que procedieron de la excavacion de las calicatas,
fueron extraidas y recepcionadas por el personal técnico de la oficina,
la que llegd en bolsa de polietileno, debidamente identificada.
Sismicidad

La energia producida por el movimiento masivo de las rocas en el
interior de la tierra, entre la corteza y el manto superior, se liberay se
propaga a través de las distintas capas de la tierra en forma de
vibracion, lo que se denomina terremoto..

Segun los mapas de zonificacion sismicas y mapas de méaximas
intensidades sismicas del Perd y de acuerdo a las Normas Sismo
Resistentes aprobado mediante Decreto Supremo N° 003-2016 -
Vivienda del Reglamento Nacional de Edificaciones, modificada
mediante Resolucion Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA, el distrito La
Brea - Negritos, se encuentra comprendido en la Zona 4,

correspondiéndole una sismicidad muy alta.
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Para el estudio de la zona, los pardmetros sismicos que se usaron son:

Ecuacion 7. Factor de Zona 4

Z=0.45

Ecuacion 8. Factor de ampliacién de ondas sismicas

Tipo S3 (blandos), S =1.10

Ecuacion 9. Periodo de vibracién predominante

Tp=1.0segTL=1.6

Ecuacion 10. Factor U

Factor U = 1.5 (Institucién Educativa)

Figura 99.Zonas sismicas en el Pera
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Ensayo de Laboratorio

De acuerdo con los analisis obtenidos en el laboratorio, se formaron

la estructura estratigrafica del suelo y las cualidades geotécnicas del

subsuelo La clasificacion de Suelos fue de acuerdo al Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos "SUCS".

Ensayos de Propiedad Indice

Con las muestras extraidas, se lograron en el Laboratorio los criterios

gue permiten determinar las condiciones de cimentacion bajo las
normas del R.N.R. - NORMA E-050, tales como:

Tabla 15. Tabla de ensayos realizados

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM - D422
LIMITES ATTERBERG ASTM - D4318
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM - D2216

CLASIFICACION UNIFICADA DE
SUELOS

(SUCS) ASTM - D2487

MUESTREO CON TUBOS DE | TM - D1587
PAREDES DELGADAS AS
PESO VOLUMETRICO DE NTP 339.139

SUELOS

CORTE DIRECTO
(CONSOLIDADO DRENADO)

MTC E123 - 2016

SALES SOLUBLES TOTALES

NTP 339.152
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Analisis Granulométrico

El objetivo es realizar a través del tamizado de la muestra. Donde nos
muestra el tamafio de las particulas que estdn compuestas por el
sedimento.

Este método se realiza con el uso de una muestra seca. Donde pasa
por una serie de tamices que van desde el de 3" hasta tamices mas
finos de 0.0074 mm..

Limites de Atterberg

Los limites de Atterberg, limites de plasticidad o limites de
consistencia, se usaron para comprender el comportamiento de los
suelos finos.

Corte directo

Consiste en deslizar una parte del suelo con respecto a otra a lo largo
de un plano de falla predeterminado bajo la accion de una fuerza de
seccidn transversal que aumenta con la aplicacion de una carga en
movimiento.

Analisis de cimentaciones superficiales

Para evaluar el comportamiento del suelo como soporte de las
estructuras a instalarse; se tomé una calicata, las muestras inalteradas
fueron objeto para obtener el peso volumétrico seco y, porcentaje de
humedad natural. Determinando la clasificacibn de suelos y
propiedades indice de los mismos, se ha realizado ensayo de corte
directo, para encontrar los valores del angulo de friccién interna,
cohesion. Y consultado referencias bibliograficas para estimar el
mobdulo de elasticidad y relacion de Poisson; que son los datos
necesarios para los calculos de capacidad portante del suelo de
fundacion.

Metodologia de calculo

La capacidad portante, se determind analizando un factor de
seguridad para la falla por corte, luego se comprobé que los
asentamientos diferenciales originados por esta presion no sean

superiores que los admisibles.
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Parametros de resistencia y deformacion
A continuacion, detallamos los pardmetros de resistencia vy
deformacion:

Parametros de resistencia:

CALICATA C-01 E-1:

Peso unitario suelo en calicata y=1.594 gr/lcm3
Angulo de Friccion 26.00°
Cohesion 0.015 kg/cm2

La profundidad de desplante de zapatas se esta considerando por

debajo del terreno nivelado.

Profundidad desplante de zapatas Df=1.50 m
Profundidad desplante de cimiento corrido Df=0.90 m
Factor de Seguridad F.S.=3.0

Habiéndose obtenido la capacidad de carga ultima (qu), y definido el
factor de seguridad (F.S.) se tiene como consecuencia, el resultado

de la capacidad admisible de carga (gadm) del suelo.

Entonces la ecuacion es:

Ecuacion 307. Capacidad Admisible de Carga

Jadm=qu/F.S.

Cambiando los datos a las condiciones de cimentacion, a los
resultados de laboratorio y examinado la falla general por corte; se
obtiene la capacidad admisible de carga.
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Capacidad portante por corte

Para el caso de cimentaciones poco profundas con valores promedio
y que no implican ninguna inferencia particular, se eligié un tipo de
situacion temporal a largo plazo, el factor general de seguridad contra
asentamiento, F.S> 3.0, para el caso de la arena. comunicacion,
considerando en nuestro caso particular un valor de 3.0.

La capacidad admisible de carga (gadm), del terreno de cimentacion, se
calculé empleando la Teoria de Terzaghi (1943), que sugirié que, para
una cimentacién corrida, la superficie de falla en el suelo bajo carga
ultima puede suponerse como una falla general por corte. Para realizar
los calculos, se considera entonces, los factores de capacidad de
carga Nc, Ng, Ny.

Por tanto, la ecuacion de céalculo para localizar la capacidad de carga
dltima (qu), es la siguiente:

Ecuacion 12. Capacidad portante por corte

gu=cNcSc+qNgSq +7/ZBN;/87

Dénde:

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)

B Nqg
= — Sc=1+——=
Nc =cot ¢ (Ng-1) L Ne
1 1 B
Ng=e"™"" tan *(=7+= Sq =1+ — tan
q (47r 2¢) q 3 ¢
1 1 B
Ny =2 (1+Ng) tan ¢ tan (Zﬂ+§¢) S;/:1—0.4E
Ecuacion 13. Factores de Ecuacion 14. Factores de
capacidad de carga forma
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Calculo de asentamientos

En suelos finos y granulares permeables, los asentamientos son

inmediatos y se calcularon a partir del Método Elastico, segun la

ecuacion siguiente:

Asentamiento inicial (s)

Ecuacién 15. Teoria Elastica

Teoria Elastica

1-v?
Es

S:quB( )

Donde:

Asentamiento inmediato en cm

Relacion de Poisson

Maodulo de elasticidad del suelo

Factor de forma y rigidez cimentacion cuadrada
Presion vertical cimentacion circular (cuadrada)

Ancho de cimentacion

(S)
v)
(Es)
(Cs)
(@)
(B)

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron tomadas a

través de investigaciones publicadas y tablas, dependiendo del suelo

donde ir4 desplantada la cimentacion.

Otros parametros geotécnicos

Los parametros de Empuje Lateral de Tierras se obtuvieron a partir de

tablas e investigaciones publicadas.
TIPOS DE EMPUJE:
A.- ESTADO EN REPOSO (Po):

o Condicién Necesaria: No hay deformacion lateral

o Estado Tensional: Alejado de la falla

. Modelo utilizado del suelo: Lineal

o Condicion del Suelo: Equilibrio Estatico
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P():Ko }/Z

Ecuacion 460.Coeficiente de Empuje de Tierra segun el Tipo de

Ko = v
0_1—17

Ko = Coeficiente de Empuje de Tierra

v = Coeficiente de poisson
v = Peso volumétrico de suelo cohesivo (Ton/m3)

z = Profundidad (m)
Empiricamente:

Tabla 16. Ko = Coeficiente de Empuje de Tierra segun el Tipo de Suelo

SUELO Ko
Arcilla Blanda 0.60
-0.82
Arcilla Dura 0.50
—-0.80
Grava, Arena suelta 0.54

En nuestro caso para una Arena con aglomerante limoso, con contenido de

gravas (SM), tenemos:

oV
°T1=5

P,=0.176 yz

Ecuacion 17. Coeficiente de Empuje de Tierra segun el Tipo de Suelo

B.- Estado activo (pa):

o Condicién Necesaria: Presenta deformacion lateral
° Estado Tensional: Falla

° Modelo utilizado del suelo: Plastico
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e  Condicion del Suelo: c, ¢
P, = K,yz — 2¢VK, Ecuacion 18. Estado de Reposo

K,= tg? (45 — 9) Ecuacion 19. Coeficiente de Empuje de Tierra
2 segun el Tipo de Suelo

Reemplazando datos:
¢ =26.00°
c=0.015

Ka=0.390

En nuestro caso para una Arena con aglomerante limoso, con

contenido de gravas (SM), tenemos:
P.=0.390 yz — 0.019

Coeficiente de balasto

Es presion aplicada verticalmente en un determinado punto (q) y el
asiento (s) que dicho punto experimenta, es una propiedad del terreno
ante un cimiento determinado. Este parametro tiene dimension de

peso especifico.

¢ De acuerdo a la informacién proporcionada, El Proyecto “Disefio De La
Institucién Educativa José Pardo Y Barreda - La Brea Negritos - Piura -
2021” se desarrollara y ubicara en el distrito de La Brea - Negritos,

Provincia de Talara — Piura.
e Segun la calicata ensayada en el area de estudio, se concluyé que el
terreno de fundacion explorado presenta un (01) estrato, teniendo asi que

el estrato donde se cimentara estd compuesto por: Arena con aglomerante

limoso, con contenido de gravas (SM), segun la clasificacién SUCS.

e Para gadm = 1.25 kg/cm2.... Coeficiente de balasto = 2.65 kg/cm3
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3.8.3. Disefio Arquitectonico
3.8.3.1 Concepcion general del proyecto
Actualmente el colegio José Pardo y Barreda cuenta con un area
educativa, donde pueden desarrollar con sus actividades, pero tiene un
area de terreno que no estad siendo usada por lo cual se ve en la
necesidad de un adecuado disefio de nuevas areas y accesos mas
faciles a las areas existentes para brindar un adecuado servicio a los
alumnos.
3.8.3.2 Proyeccion
Para obtener las proyecciones del alumnado tomamos base los datos
del MINEDU del afio 2019 y se hizo una proyeccion hasta
2040.0Obteniendo el numero de estudiantes proyectados son
aproximadamente 387 alumnos del nivel secundario, para cada turno
de mafana y tarde, con una capacidad proyectada de 35 alumnos por

aula. Ver anexo 6
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Figure 101.ESCALE
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Diferencia de Poblacion: 386.4 = 387 alumnos.
Norma técnica de infraestructura educativa MINEDU 2019
Tabla 16. Cantidad de alumnos por m2

Cantidad de estudiantes (*) Area de ambiente (m2)
Hasta 15 15 x 1.O. segun ambiente

16 - 20 (**) 20 x 1.0. segun ambiente

21-25 25 x 1.0. segun ambiente

26 - 30 30 x .O. segun ambiente
31-25(*) 35 x 1.0. segun ambiente

3.8.3.3. Descripcion Arquitectonica

El proyecto para el colegio, contempla ademas de las zonas educativa
para el nivel secundario, un area para la zona administrativa (secretaria),
un area para el tépico, dos almacenes y servicios higiénicos para
hombres y mujeres diferenciados segun usuario escolar, administrativo
y personal docente.

Sera una infraestructura en donde se producird una alta concentracion
de alumnos, para ello fueron tomado los mayores criterios de seguridad,
habiéndose tomado en el criterio de la seleccion de los materiales de
acabados de pisos.

Asi como materiales antideslizantes en escaleras y pasillos, sobre todo,
asi mismo se ha contemplado la dotacion del Agua Contra incendio,
habiéndose previstos la instalacién de las respectivas mangueras de
agua contra incendio distribuidas en todo el colegio, ante cualquier
contacto de fuego, asi mismo la |.E. posee humerosos espacios abiertos
para la evacuacion inmediata ante cualquier siniestro.

El presente proyecto contempla la elaboracion del “Disefo de la
Institucién Educativa José Pardo y Barreda - La Brea Negritos - Piura
2021” consistente en la construccion de los ambientes para una buena

gestion y educacion.

77



- Normas de disefo
¢ Reglamento nacional de edificaciones. -Donde se obtuvo los
criterios y parametros para el Disefio y ejecucion de las
Habilitaciones Urbanas y las Edificaciones.
e Las Normas Técnicas para disefiar locales de Educacion
Bésica Regular 2019.
3.8.3.4. Definicion del disefio
La educacion es de vital importancia asi que este proyecto educativo
donde se requiere de una estructura excelente para las condiciones de
aprendizaje.
El proyecto esté disefiado como un edificio educativo moderno. Uno de
los principales motivos del disefio arquitecténico es dar caracter y
estética a un edificio educativo sin descuidar la parte funcional del
edificio, junto con el tema de la integracién con el entorno.
3.8.3.5. Disefio arquitectdnico
Los usuarios directos de este proyecto son preadolescentes de la
Educativa José Pardo y Barreda. De otro lado este proyecto beneficia
directamente a los directivos, docentes, personal administrativo y de
servicio de la Institucion Educativa. Indirectamente el proyecto beneficia
a la poblacibn en su conjunto del Distrito De La Brea-Negritos,
Departamento de Piura, pues contribuye a la mejora del capital humano

de la provincia y la Region.
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3.8.3.6. Disefio de Planos Arquitecténicos:

Para el disefio de planos arquitectonicos se consideraron las siguientes
normas como A.040 Educacion y la Norma Técnica Criterios de Disefio
para Locales Educativos de Secundaria, las cuales establecen fichas
técnicas para distintos ambientes para dicha estructura. La distancia
entre piso fue de 3.20

El disefio consistio en 3 modulos y un pasadizo estos son: Modulo A,

modulo B, SS. HH y el Pasadizo.

Los disefios realizados de todos los ambientes, se realizaron a través de
los criterios de Disefio que establece la MINEDU, conforme a la norma
vigente, “Criterios de Disefio para Locales Educativos de Secundaria”,
para determinar los Ambientes, no se tomo6 en cuenta los elementos
estructurales. Todos los médulos tienen 3 niveles, los cuales estan
distribuidos de la siguiente manera: el Médulo A, ler piso posee: 3
salones distribuidos equitativamente y una escalera para acceder al
segundo piso, en el 2do piso hay 3 salones y una escale para acceder al
3 piso y en el ultimo nivel que comprendes 3 salones. En el modulo B,
en el ler piso se distribuye en una escalera para acceder al 2do piso,
una secretaria y un tépico, en el 2do nivel comprende un salén y una
escalera para poder acceder al 3 piso y en el Ultimo nivel se encuentra
el ultimo salén. El 3er modulo, son los SS.HH. tanto para varones como
mujeres, en el ler piso esta distribuido equitativamente segun los
parametros de disefio establecidos, en los calculos de aparatos
sanitarios en Instrucciones Educativas. En 2do y 3er nivel a estos se

puede acceder a través del pasadizo.
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3.8.3.7. Disefio de Planos Arquitectonicos:

Para el disefio de planos arquitectonicos se consideraron las siguientes
normas como A.040 Educacion y la Norma Técnica Criterios de Disefio
para Locales Educativos de Secundaria, las cuales establecen fichas
técnicas para distintos ambientes para dicha estructura. La distancia
entre piso fue de 3.00

El disefio consistio en 3 modulos y un pasadizo estos son: Modulo A,

modulo B, SS. HH y el Pasadizo.

Los disefios realizados de todos los ambientes, se realizaron a través de
los criterios de Disefio que establece la MINEDU, conforme a la norma
vigente, “Criterios de Disefio para Locales Educativos de Secundaria”,
para determinar los Ambientes, no se tomo6 en cuenta los elementos
estructurales. Todos los moédulos tienen 3 niveles, los cuales estan
distribuidos de la siguiente manera: el Médulo A, ler piso posee: 3
salones distribuidos equitativamente y una escalera para acceder al
segundo piso, en el 2do piso hay 3 salones y una escale para acceder al
3 piso y en el ultimo nivel que comprendes 3 salones. En el moédulo B,
en el ler piso se distribuye en una escalera para acceder al 2do piso,
una secretaria y un tépico, en el 2do nivel comprende un salén y una
escalera para poder acceder al 3 piso y en el ultimo nivel se encuentra
el ultimo salén. El 3er modulo, son los SS.HH. tanto para varones como
mujeres, en el ler piso esta distribuido equitativamente segun los
parametros de disefio establecidos, en los calculos de aparatos
sanitarios en Instrucciones Educativas. En 2do y 3er nivel a estos se

puede acceder a través del pasadizo.
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3.8.4. Disefio Estructural
3.8.4.1. Andlisis Sismico:

Para realizar el analisis sismico del proyecto teniendo los planos arquitecténicos de
la institucion educativa para el nivel secundario se procedi6 a realizar el dibujo de
la distribucion en el Programa Etabs, se configuro las distancias entre grillas, las
alturas de entrepiso, se definio el material tanto del concreto con una resistencia a
la compresion de F'c = 280 Kg/cm2, con peso especifico del concreto 2.4 Tonf/m3,

su elasticidad E = 250998.01 Tonf/m?, Coeficiente de Poisson’s 0.2. (Ver Figura 39)

Figura 104.Distancias entre grillas
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Grid System Name Story Range Option Click to Modfy/Show:

Reference Poirts.

Refersnce Planes.
System Ori
veiem nan Top Story
Global X 0 m Story3 Options
Global Y 0 m Bottom Story Bubble Size 125 m
Rotation 0 deg Base Giid Color

Rectangular Grids

X Grid Deta ¥ Gid Data
GidlD  XOwnatedn)  Visble  Bubbleloc A Giid 1D ¥ Ordinate () Visble  Bubble Loc
8 515 Yes End 2 21 Yes Stan
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General Grids
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Figura 107.Definicion de Material del Concreto

3 Material Property Data x
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Cancel

También se defini6 el otro Material, el acero que se utilizd en este proyecto
Fy=4200 Kg/cm2, con una elasticidad de 2100000 Tonf/m?. (Ver Figura 41)

Figura 110.Definiciébn de Material del Acero
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Después de definir los materiales, se definio las secciones de Columnas
(Columnas Rectangulares en L y T). y las vigas. (Ver Figura 42 ,43,44y 45)).

Figura 113.Seccién Columna en L

J—
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Figura 114.Seccion Columnaen T
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Figura 117.Seccion Columna en Rectangular

E Frame Section Property Data
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Figura 120.Seccion Columna en Rectangular
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También se realiz0 las secciones de vigas y Voladizo (Ver Figura 46.47 y 48)

Figura 123.Seccién Viga Principal
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Figura 126.Seccion Viga Secundaria
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Figura 129.Seccion Viga Voladizo
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aligerada de 0.20 m y la losa de la Escalera de 0.20 m. (Ver Figuras 49 y 50)

Figura 132.Seccion Losa Aligerada
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Después de Defini6 la seccién de las losas que se emplearon, la cual es una losa
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Figura 135.Seccion Losa Escalera

3 Slab Property Data X

General Data
Property Name “_asa Escalera
Slab Material Concreto 280 =
Notional Size Data Modify/Show Motional Size...
Modeling Type Shel-Thin ~
Modffiers {Cumently Default) Modify/Show...
Display Color Change...
Property Notes Modify/Show...

Froperty Data
Type Slab v
Thickness m

OK Cancel

Después de Definir los elementos estructurales de procedio6 a dibujar, los
elementos en todos los Mddulos, desde la base hasta el 3er nivel, para realizarlo
se trabajo en un solo story y se utilizé el comando de Replicate, para que todos

los niveles sean equitativos.

Figura 138.Dibujo de elementos definidos y replicados Modulo A
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Figura 141.Dibujo de elementos definidos y replicados Modulo B

[ £7485 Uttimste 19.00- Modulo B —
Fle Edt View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Toos Help 3
UV Ha2¢ Zadl»ra@alc B ek &2V EED-@-NYmk N derilE I-0-T @-=-C-=-

[ [ Hodd bxpierer <« x | [T PlanVeen-Stond Z=bhlm | e x [ sovew | -
()| Mook Deoley Tobles Repens
[~ | = Model

—x

5
Pl i -Sy2- -6 ) 11 ¥ 1315 Z6d it ot Jowa ] e

Figura 144.Dibujo de elementos definidos y replicados SS.HH
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Figura 147.Dibujo de elementos definidos y replicados Pasadizo
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Luego, se asigno las restricciones a la base ya que la condicion que presentan es

de empotramiento perfecto en la base. (Ver Figuras 55,56,57 y 58)

Figura 150.Asignacion de Restriccion en las Bases
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Después de Realizar las restricciones, se evaluaron los médulos para verificar

que estos no presenten en fallas al momento de plasmarlos, se tomé el Mdodulo A,
el Médulo B, Modulos de SS.HH. y el Pasadizo.

Figura 153.Verificacién, Modulo A
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Figura 156.Verificacion, Modulo B
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Figura 159. Verificacion, Modulo SS.HH
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Figura 162.Verificacion, Pasadizo
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91



Figura 60.Diafragma Modulo A

Figura 165.Diafragma Modulo B
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Figura 62. Diafragma SS. HH
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Figura 168.Diafragma Pasadizo

Se determino el peso Sismico de los modulos en donde se define que es el 100%
de CM (Carga Muerta) y el 50% de CV (Carga Viva), segun los pardmetros de la
norma E.030.

Figura 171.Peso Sismico Modulo A
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Figura 174.Peso Sismico Modulo B
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Figura 177.Peso Sismico Modulo SS.HH
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Figura 180.Peso Sismico Pasadizo
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Después se defirieron los modos de vibracién en los pisos, como esta en los
pardmetros de la norma E.030. El preséntese proyecto consta con 3 niveles, por lo

gue se requiere 9 modos para el respectivo analisis modal.

Figura 183.Modos de vibracién Modulo A
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Figura 186.Modos de vibracién Médulo B
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Figura 189.Modos de vibracién Médulo SS.HH
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Figura 192.Modos de vibraciéon Médulo SS.HH.
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Terminado los modos de vibracién, se analizo otra vez por si el disefio pueda

tener algun error, luego se realizé el andlisis para los médulos del proyecto.

Figura 195.Periodo de Vibracion Médulo A

3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.0299157767533771 ] v X-
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Figura 198.Periodo de Vibracion Moédulo B
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Figura 201.Periodo de Vibracién Médulo SS.HH
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Figura 204.Periodo de Vibracion Médulo Pasadizo
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Posteriormente se obtuvo los modos de vibracion y las respectivas masas para

todos los modulos y pasadizo

Figure 207.Masas Participativas y Modos de Vibracion Modulo A
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Figura 208.Masas Participativas y Modos de Vibracién Moédulo B
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Figura 209.Masas Participativas y Modos de Vibracion Médulo SS.HH
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Figura 210.Masas Participativas y Modos de Vibracion Pasadizo
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Figura 211.Modelamiento Estructural - Modulo A

Figura 214. Modelamiento Estructural - Médulo B
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Figura 217.Modelamiento Estructural - Modulo B

Figura 220.Modelamiento Estructural - SS. HH
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Figura 223.Modelamiento Estructural - SS. HH

Figura 226.Modelamiento Estructural - Pasadizo
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Figura 229.Modelamiento Estructural -
Pasadizo

3.8.4.2. Espectro de Respuesta:

Tal como Indica la Norma E-030, los parametros para definir el espectro de disefio
fueron:

Factor de Importancia o uso (A, Edificaciones Esenciales (Institucién Educativa)). :
U= 1.50

Factor de Reduccion:
Aporticado: Rxx = 5.7
Aporticado: Ryy =5.7

Factor de Zona: Z = 0.45 (Zona 4, Departamento de Piura, Provincia de Talara,
Distrito de La Brea Negritos).

Factor de Suelo: S =1.10, S3 (Suelos Blandos).
Plataforma del Espectro: Tp = 1.00

Inicio del desplazamiento constante: Tl = 1.60
T=0.49

Factor de Amplificacion Sismica: En nuestro caso se cumple
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Luego para cada una de las direcciones analizadas se utilizara un espectro

inelastico de pseudo aceleraciones definido por:

Ecuacion 21. Factor de Suelo

Z-U-C-S

Sq P

g

Figura 232.Espectro de Respuesta Sistema Aporticado
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Analisis Sismico: _ _
Figura 235.Control de la Deriva: Modulo A

MédU|O A: Maximum Story Drifts
Legend

Direccion cerig o
X:
Direccién Y:

Story2 -

Story1 -

Base

T
-03 18 39 59 80 101 122 142 163 184 205E-6
Drift, Unitless

(0.000004, Between Story1 and Story2)
lr.‘ax (0.000017, Story2); Min: (0, Base)

Figura 238.Control de la Deriva: Médulo B
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SS. HH:
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Figura 241.Control de la Deriva:
Modulo SS.HH
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Figura 244.Control de la Deriva: Pasadizo
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Modos de Vibracion:

Tabla 18. Modos de vibracion-moédulo A

Case Mode Period ux uy uz
sec
WModal 1 1.897 031 0 0 0.689
Modal 2 1.582 0.013 0.71 0 0275
WModal 3 1.581 0.22 0 0 o.va
WModal 4 1.528 0.023 0.007 0 0.959
Modal 5 1.396 0608 0 0 0.352
Modal ] 1.358 0.835 0 0 0115
Madal T 1.239 0 1 0 0
Modal 8 1.012 1 0 0 0
Modal 9 1.012 1 0 0 0
Modal 10 1.012 1 0 0 0
WModal 1 1.012 1 0 0 0
Modal 12 1.012 1 0 0 0
Tabla 21. Modos de vibracion-moédulo B
Case Mode Period X Y uz RZ
sec
Modal 1 2.043 0.503 0 0 0.087
Modal 2 1.680 0 1 0 0
Modal 3 1.502 0.109 0 0 0.89
Modal 4 1.012 1 0 0 0
Modal & 1.012 1 0 0 0
Modal 6 1.012 1 0 0 0
Modal 7 1.012 1 0 0 0
Modal ] 1.005 0.085 0 0 0.914
Modal ! 0.963 0 1 0 0
Modal 10 0.963 0 1 0 0
Modal 11 0.963 0 1 0 0
Modal 12 0.963 0 1 0 0
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Tabla 23. Modos de vibracion SS.HH

Case Mode Period ux uy Uz RZ
gEC

KModal 1 0.344 1 0 0 0
Modal 2 0327 0 1 0 0
KModal 3 0.285 1 0 0 0
KModal 4 0.285 1 0 0 0
Modal 3 0.285 1 0 0 0
KModal 6 0.2 0 1 0 0
KModal 7 0.27 0 1 0 0
Modal 8 0.2 0 1 0 0
KModal 9 0.238 0.427 0 0 0.573
KModal 10 0.085 0.432 0 0 0.568
Modal 1 0.062 1 0 0 0
KModal 12 0.055 0 1 0 0

Tabla 24. Modos de vibracién-pasadizo

Case Mode Period ux uy uz RZ
sec

Modal 1 0445 1 0 0 0
Modal 2 0293 0 0 0 1
Modal 3 024 0 1 0 0
Modal 4 0145 1 0 0 0
Modal ) 0.09% 0 0 0 1
Modal &g 0.023 1 0 0 0
Modal 7 0.079 0 1 0 0
Modal 8 0.064 0 0 0 1
Modal 9 0.048 0 1 0 0
Modal 10 0.003 0 0 0 1
Modal i 0.003 0 0 0 1
Modal 12 0007 0 0 0 1

Control de la Deriva
De lo que se puede observar en la parte inferior, ningiin desplazamiento es mayor

que el limite de entrepiso para el concreto armado especificado por la norma.
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3.8.4.3. Fuerzas internas:

A continuacién, mostramos los gréficos de las fuerzas internas sismicas de los

porticos del edificio, separado por bloques.

Figura 247.Diagrama de Momentos Flectores Modulo A (tn x m)

Figura 250.Diagrama de Fuerzas Axiales Modulo A (tn)
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Figura 253.Diagrama de Fuerzas Cortante Modulo A (tn)

Figura 256.Diagrama de Momentos Flectores Modulo B (th x
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Figura 259.Diagrama de Fuerzas Axiales Médulo B (tn)

Figura 262.Diagrama de Fuerzas Cortante Modulo B (tn)
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Figura 265.Diagrama de Momentos Flectores SS. HH (tn X
m)

—‘g*
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Figura 271.Diagrama de Fuerzas Cortante SS. HH (tn)

Figura 274.Diagrama de Momentos Flectores Pasadizo (th X m)
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Figura 277.Diagrama de Fuerzas Axiales Pasadizo (tn)

Figura 280.Diagrama de Fuerzas Cortante Pasadizo (tn)
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3.8.4.4. Disefo sismico

El andlisis sismico se base en determinar las solicitaciones o cargas sismicas sobre
la infra estructura, los cuales son generados por efecto de los movimientos
teldricos. Los analisis sismicos se realizan de diferentes modos, usando los
denominados métodos estaticos y dinamicos, generalmente se reconoce un
comportamiento eldstico para los analisis usuales estaticos o dinamicos. Es
necesario resaltar que el andlisis dinamico nodal espectral se ha utilizado el
programa Etabs 2015(el cual emplea el método de la combinacion cuadréatica
completa CQC, con el cual se calcula las formas de modo periodos de vibracién de
la estructura, frecuencias, masas participantes y respuestas modales
(desplazamientos y reacciones en la base). Indicaremos algunos aspectos
fundamentales que alteran los resultados. Dentro de estos aspectos se puede
indicar:
- Estimacién de los periodos de vibracién
Se puede obtener el periodo fundamental de la estructura siguiendo las
formulas contenidas en la Norma Peruana de Disefio Sismo-Resistente. Si
alternativamente se hace un analisis dinamico se encontraran los periodos
correspondientes a los diferentes modos de vibracion. Es frecuente encontrar
considerable diferencia entre el periodo obtenido con las féormulas del
Reglamento y el periodo correspondiente al modo de mayor masa participante.
Generalmente este ultimo es mayor, lo cual produce un coeficiente sismico
menor. Esto indicaria que el método dinamico tiene mayor validez que las
férmulas generales, como las expresadas en el R.N.E. Sin embargo, hay que
tener en cuenta que, es probable que el periodo obtenido dinamicamente no
sea tampoco el mas aproximado, por el hecho de haber sido obtenido en base
a un modelo que probablemente no haya tomado en cuenta la participacion de
los tabiques de albanileria. Como se sabe estos rigidizan la estructura en forma
importante, por otro lado, si la estructura contiene muros de corte (placas)
importantes en las dos direcciones, es probable que el efecto de la tabiqueria

sea despreciable.
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- Empotramiento en la base:

Tradicionalmente los andlisis los hacemos empotrando las columnas en su
base, sin embargo, se sabe que esto no es del todo cierto. Mientras menos
duros sean los terrenos de cimentacion, es mucho mayor la importancia de
considerar la posibilidad de giro de la cimentacion, el cual contribuye desde la
determinacion del periodo de vibracion, el coeficiente sismico, la distribucion de
fuerzas entre placas y porticos y la distribucion de esfuerzos en altura hasta los
disefos de los diferentes elementos estructurales. Pero la forma mas adecuada
de hacer la conexién estructura y la subestructura es con la interaccion suelo-
estructura. Para el analisis sismico del coliseo Polideportivo de la |LE

Indoamericano, consideraremos el empotramiento en su base.

3.8.4.5. Métodos de analisis

Los cddigos de disefio establecen dos tipos de analisis: Estético y Dinamico.

Analisis estatico:

Este método analiza las solicitaciones sismicas mediante un conjunto de fuerzas
horizontales actuando en cada nivel de la edificacion. Debe usarse solo para
edificios de baja altura (menores de 45m) y que no presenten irregularidades, es
decir aquellos que no tienen discontinuidades significativas horizontales 6
verticales, en su configuracién resistente a cargas laterales.

En la norma se observa el concepto del cortante sismico en la base por tanto la
estructura se disefia para resistir una fuerza que se aplica en el terreno, igual al
producto de una serie de factores (Z, U, S, C, R) multiplicados por el factor P (peso
total de la estructura) que se transmite a cada piso de ella. Todo el analisis se hace
considerando un solo juego de fuerzas que no varia con el tiempo, aplicado a la
estructura estaticamente, buscando conocer los desplazamientos y esfuerzos que
se generan. La fuerza cortante total en la base de la estructura correspondiente a
la direccion considerada, se determinara por la siguiente expresion

(Segun el codigo peruano vigente):
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Ecuaciéon 22. Andlisis Estético

ZUCS. P
Vi=

R

Donde C/R > 0.125

Z= Factor de zona

U= Factor de uso e importancia

S = Factor de suelo

C= Coeficiente de ampliacion sismica
P = Peso total de la edificacion

R = Coeficiente de reduccion de solicitaciones sismicas

Descripcion de cada Parametro:

El factor de zona (Z) depende de la zona sismica donde se proyecta la edificacion.
El territorio nacional se considera dividido en tres zonas. La localidad de Truijillo se
encuentra ubicada en la zona 4, para la cual la sismicidad alta; por esta razén el
factor que le corresponde a la zona 4 es 0.45.

El factor de uso e importancia (U) depende de la categoria de la edificaciéon ante la
presencia de un sismo.

Para edificaciones esenciales cuya funcion no deberia interrumpirse
inmediatamente después que ocurra un sismo, que pueda servir de refugio después
de un desastre le corresponde la categoria A, con un factor de 1.5

El factor de suelo (S) depende del perfil estratigrafico, cuya clasificacion se hace
teniendo en cuenta las caracteristicas mecanicas del suelo, el periodo fundamental
de vibracion, el espesor del estrato y la velocidad de propagacion de las ondas de
corte. La norma indica cuatro tipos de perfiles de suelo, debiendo considerarse el
tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales, utilizandose los
correspondientes valores de Tp y del factor S de amplificacién del suelo; segun la

investigacién realizada nuestro perfil es el S2, para suelos intermedios.

A este perfil le corresponde a S3 (Suelos flexibles o con estratos de gran espesor)
el valor de S=1.4;y el valor de Tp = 1.00 que es el periodo que define la plataforma

del espectro para este tipo de suelo.

119



El factor de amplificacién sismica (C) se define como el factor de amplificacién de
la respuesta estructural respecto a la aceleracién en el suelo y se determina en
funcién del periodo fundamental de la estructura y del periodo Tp del suelo. El
periodo fundamental de la estructura serd calculado en funcion de las
caracteristicas propias de esta.

El coeficiente de reduccidn de la fuerza sismica (R) se estima segun la clasificacion
del sistema estructural que tenga la edificacion. Se clasifica segun los materiales
usados y la ubicacion de los elementos estructurales en cada direccion. El sistema
estructural adoptado para el presente trabajo de tesis es en sistema mixto

conformado por pérticos.

Tabla 25. Modos De Vibracion - Médulo A

Factor de Zona Z= 0.40
Factor de Uso U= 1.50 | (Edificaciones Importantes).
Factor de Amplificacion | C= 250 |C=25(Tp/T)<=25
Sismica
Factor del Suelo S= 1.10 | (S3)
Periodo Fundamental del | TP = | 1.00
Suelo
Coeficiente de Reduccion | R= 8.00 | Estructuras
Irregulares - Pérticos

Analisis dinamico:

El analisis dinamico en las edificaciones podra realizarse mediante criterios de
superposicion espectral o por medio de analisis tiempo- historia. Para edificaciones
convencionales se usa el procedimiento de superposicion espectral; y para
edificaciones especiales, debera usarse un analisis tiempo-historia.

El espectro de aceleraciones queda definido en funcion de la zona, el suelo y la
categoria y sistema estructural de la edificacién. La norma NTE-E-030 establece
dos criterios de superposicion: el primero en funciébn a la suma. De valores
absolutos y la media cuadratica y también como mescla cuadratica completa de

valores (CQC) combinacion cuadratica completa de valores. En general resulta
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siempre méas sencillo emplear el procedimiento dindmico. Bastara con usar el
espectro de aceleraciones apropiado y elegir entre los dos criterios de
superposicion.

Usualmente los programas de computacion mas difundidos (ETABS 2019) tienen
como alternativa de superposicion la combinacién cuadratica completa de valores,
en tal caso se sugiere emplearla con 5% de amortiguamiento. Como ya se indico,
con el fin de obtener los desplazamientos laterales y giros en planta, el espectro de
aceleraciones no debe considerar el valor minimo de C/R=0.125, si luego fuera
necesario escalar los resultados en funcion de la fuerza cortante basal minima, solo

seran necesario escalar los valores de las fuerzas internas.
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Figure 283.Spectrum

Nombre C T Amortiguacion %
Ezspectro 2.50 0.00
Espectro 2.50 0.02
Espectro 2.50 0.04
Espectro 2.50 0.06
Espectro 2.50 0.08
Espectro 2.50 0.10
Espectro 2.50 0.12
Espectro 2.50 0.14
Ezspectro 2.50 0.16
Espectro 2.50 0.18
Espectro 2.50 0.20
Espectro 2.50 0.25
Espectro 2.50 0.30
Espectro 2.50 0.35
Espectro 2.50 0.40
Espectro 2.50 0.45
Espectro 2.50 0.50
Espectro 2.50 0.55
Espectro 2.50 0.0
Espectro 2.50 0.65
Espectro 2.50 070
Espectro 2.50 0.75
Espectro 2.50 0.788
Espectro 2.50 0.85
Ezpectro 2.50 0.90 5
Espectro 2.50 0.95
Espectro 2.50 1.00
Espectro 227 1.10
Espectro 2.08 1.20
Espectro 192 1.30
Espectro 1.79 1.40
Espectro 1.67 1.50
Espectro 1.56 1.60
Espectro 1.38 1.70
Espectro 1.23 1.80
Espectro 1.11 1.90
Espectro 1.00 2.00
Espectro a.7a9 2.25
Espectro 0.64 2.50
Espectro 0.53 275
Espectro 0.44 3.00
Espectro 0.25 4 .00
Espectro 016 5.00
Espectro 0.11 &.00
Espectro 0.03 7.00
Espectro 0.06 2.00
Espectro 0.05 9.00
Espectro 0.04 10,00
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Verificaciones de la NORMA EO30

Tabla 27. Verificacion de la participacion modal médulo A

Load Participation Ratios
Case ItemType Item Static Dynamic
% %
Modal Acceleration UX 98.05 63.45
Modal Acceleration uy 91.78 58.44
Modal Acceleration uz 0 0

Tabla 30. Verificacion de la participacion modal médulo B

TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ltemType Item Static Dynamic
% %o
Modal Acceleration Ux 97.8 59.18
Modal Acceleration uy 94.74 57.11
Modal Acceleration Uz 0 0 I

Tabla 33. Verificacion de la participacion modal SS.HH

TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ltemType ltem Static Dynamic
% %o
Modal Acceleration UX 98.68 44.75
Modal Acceleration UY 83.9 13.63
Modal Acceleration UZ 0 0

Tabla 36. Verificacion de la participacion modal Pasadizo

TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ltemType Item Static Dynamic

% o
Modal Acceleration UX 100 84.43
Modal Acceleration UY 100 84.43
Modal Acceleration UZ 0 0
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Modos de vibracion
Lo importante es definir que el periodo que me da el ETABS sea diferente al TP
del suelo que es igual a 1 si sucederia que fuese igual va ocurrir es Resonancia y

pondria en peligro la estructura y como nos podemos dar cuenta el T= 0.361 S

Figure 286.Modos de vibracion: Modulo A

3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 11 - Period 1.01218892561028 ]

124



Figure 289.Modos de vibracion: Médulo B

_[ 3-D View Mede Shape (Modal) - Mode 12 - Period 0.96315203964653 ]

Figure 292.Modos de vibracion: Médulo SS.HH

3-D View Mode Shape (Medal) - Mode 5 - Period 0.284797898158558
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Figure 295.Modos de vibracion: Pasadizo

3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 8 - Period 0.0635085184689243

126



Tabla 39. Verificacion de modos fundamentales médulo A

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode | Period Ux uy uz SumUX = SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX = SumRY | SumRZ
sec

Modal 1 1.897 0.1534  0.0002 0 0.1534  0.0002 0  0.0002 0.1218 0.0072 0.0002 0.1218  0.0072

Modal '2 1.582 0.0032  0.1868 0 0.1566 0.187 0 0.1349 0.0027 0.1916 0.1351 0.1246  0.1988

Modal '3 1.581 0.1103 0 0 0.2669 0.187 0 0 0.0852 0.1264 0.1351 0.2098  0.3252

Modal 4 1.526 0.0315  0.0109 0 0298 0.1979 0 0.0078 0.0275 0.0826 0.1429 0.2373  0.4078

Modal '5 1.396 0.2516 0 0 0.55 0.1979 0 0 0.2053 0.0423 0.1429 0.4426 0.45

Modal '6 1.358 0.0508 0 0 0.6007 0.1979 0 0 0.00004933 0.0025 0.1429 0.4426  0.4525

Modal 7 1.239 0 0.3865 0 0.6007 0.5844 0 0.2668 0 0.1569  0.4097 0.4426  0.6094

Modal '8 1.012 0.0036 0 0 0.6043 0.5844 0 0 0.002 0.0008 0.4097 0.4446 0.6102

Modal '9 1.012 0.0007 0 0 0.605  0.5844 0 0 0.0004 0.00000751  0.4097 0.445  0.6102

Modal 10 1.012 0.0186 0 0 0.6236 0.5844 0 0 0.0105 0.0006 0.4097 0.4555 0.6108

Modal '11 1.012 0.0109 0 0 0.6345 0.5844 0 0 0.0061 0.0016 0.4097 04616 0.6124

Modal '12 1.012 0.000001033 0 0 0.6345 0.5844 0 0 5.809E-07 0.00002678  0.4097 0.4616  0.6124

Tabla 42. Verificacion de modos fundamentales médulo B
TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode  Period UX uy uz Sumux Sumuy SumuUzZ RX RY RZ SumRX SumRY = SumRZ
sec

Modal 1 2.043  0.4488  1.414E-06 0 0.4488  1.414E-06 0  1.075E-06 0.379 0.0484 1.075E-06  0.379  0.0484
Modal 2 1.689 1.46E-05 0.5285 0 0.4488 0.5285 0 0.3935 1.294E-05 0.0336 0.3935  0.379  0.082
Modal 3 1.592  0.0498 0.0001 0 0.4986 0.5285 0 0.0001 0.045  0.3688 0.3936  0.424  0.4508
Modal 4 1.012  0.0009 0 0  0.4995 0.5285 0 0 0.0005  0.0135 0.3936  0.4246  0.4643
Modal 5 1.012  0.0051 0 0 0.5046 0.5285 0 0 0.003  0.003 0.3936  0.4276  0.4672
Modal 6 1.012 0.0303 0 0 0.5348 0.5285 0 0 0.018  0.0004 0.3936  0.4456  0.4676
Modal 7 1.012 0.006 1] 0 0.5409 0.5285 0 1] 0.0036 0.003 0.3536  0.4452 0.4706
Modal 8 1.005 0.051 0.0002 0 0.5918 0.5288 0 0.00001744 0.0005  0.0459 0.3536  0.44%8 0.5165
Modal 9 0.963 0 0.0095 0 0.5918 0.5383 0 0.0057 0 0.007 0.3553  0.44%8 0.5235
Modal 10 0.963 0 0.0116 0 0.5918 0.5455 0 0.006% 0 0.0151 0.4062 0.4498 0.5386
Modal 11 0.963 0 0.0105 0 0.5918 0.5605 0 0.0063 0 0.006 0.4125 0.4458 0.5447
Modal 12 0.963 0 0.0106 0 05918 0.5711 0 0.0063 0 0.0161 0.4188  0.4498  0.5608

Tabla 45.Verificacion de Modos Fundamentales SS. HH:
TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode  Period Ux uy uz SumUX = SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX = SumRY = SumRZ
5ec

Modal '1 0.449 0.7321 0 0 0.7321 0 0 0 0.3837 0 0 0.3837 0
Modal ’2 0.293 0 0 0 0.7321 0 0 0 0 0.8375 0 0.3837 0.8375
Modal 3 0.24 0 07353 0 07321 0.7353 0 0.3304 0 0 03304 03837 0.8375
Modal ’4 0.145 0.0912 0 0 0.8233 0.7353 0 0 0.2631 0 0.3804 0.6468 0.8375
Modal '5 0.099 0 0 0 0.8233 0.7333 0 0 0 0.0903 0.3804 0.6468 0.9277
Modal ’6 0.088 0.021 0 0 0.8443 0.7353 0 0 0.0174 0 0.3804 0.6641 0.9277
Modal '? 0.079 0 0.0909 0 0.8443 0.8262 0 0.2683 0 0 0.6487 0.6641 0.9277
Modal ’S 0.064 0 0 0 0.8443 0.8262 0 0 0 0.0186 0.6487 0.6641 0.9463
Modal 9 0.049 0 00181 0 03443 0.8443 0 00154 0 0 0.6641 06641  0.9463
Modal ’10 0.008 0 0 0 0.8443 0.8443 0 0 0 8.356E-07 0.6641 0.6641 0.9463
Modal 11 0.008 0 0 0 0.443 0.8443 0 0 0 0.000001752 0.6641 0.6641  0.9463
Modal ’12 0.007 0 0 0 0.8443 0.8443 0 0 0 0 0.6641 0.6641 0.9463
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Tabla 48.Verificacion de modos fundamentales pasadizo

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode  Period ux uy uz SumUX  SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
sec
Madal '1 0.344 0.0228 o o 0.0228 o 0 0 0.0113 0.0105 o 0.0113 0.0105
Madal '2 0.327 0 0.0228 0 0.0228 0.0228 0 0.0113 0 0.0305 0.0113 0.0113 0.041
Madal '3 0.285 0.0566 ] 0 0.0794 0.0228 0 0 0.0201 0.0255 0.0113 0.0314 0.0665
nodal '4 0.285 0.0109 ] 0 0.0903 0.0228 0 0 0.0039 0.0067 0.0113 0.0353 0.0732
Madal '5 0.285 0.0386 0 0 0.1283 0.0228 0 0 0.0137 0.0147 0.0113 0.043 0.0873
Madal ’6 0.271 0 0.0272 0 0.1283 0.05 0 0.0096 ] 0.0576 0.021 0.049 0.1455
Madal '? 0.271 0 0.0435 o 0.1285 0.0935 0 0.0155 o 0.0327 0.0364 0.045 0.1782
Madal 'S 0.271 0 0.0354 o 0.1283 0.1289 0 0.0126 o 0.0431 0.043 0.043 0.2213
Madal '9 0.238 0.2607 0 0 0.2896 0.1289 0 0 0.1703 0.2326 0.049 0.2193 0.553%
Madal '10 0.085 0.0505 ] 0 0.4401 0.1289 0 0 0.1257 0.0592 0.049 0.3449 0.6131
nodal '11 0.062 0.0074 ] 0 0.4475 0.1289 0 0 0.0122 0.0034 0.043 0.3571 0.6165
Madal '12 0.059 0 0.0074 0 0.4475 0.1363 0 0.0122 0 0.0033 0.0612 0.3571 0.6264
Irregularidad de peso y masa
Tabla 51. Irregularidad de peso y masa modulo A
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T MX Y
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story3 Peso Propio LinStatic Top 141.3266 o o 0 6827911 -2473.5486
Story3 Peso Propio LinStatic Bottom 172313 i} o 0 852 4178 -2064 9239
Peso Propio LinStatic Top 320.858 0 0 0 1564.0204 -5525.45809
Story2 Peso Propio LinStatic Bottom 359.8912 0 0 0 17776158 -5113.7943
Storyt Peso Propio LinStatic Top 508.4362 0 0 0 24792185 -B574.3613
Story1 Peso Propio LinStatic Bottom 545.4082 o o 0 2685.3865 -5236.0081
Tabla 57. Irregularidad de peso y masa modulo B
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Location P VX vy T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story 3 Peso Propio LinStatic Top 38.602 0 o o 179601 -333.1357
Story 3 Peso Propio LinStatic Bottom 552252 0 o o 2434821 -477.0181
Story2 Peso Propio LinStatic Top 103.0507 0 o o 4742483 -824.3382
Story2 Peso Propio LinStatic Bottom 129.9733 0 o o 820212 -884.175
Story1 Peso Propio LinStatic Top 176.7988 0 0 0 8127874 -1331.486
Story1 Peso Propio LinStatic Bottom 203.7213 0 o o 5920.5503

Story

Story3
Story3
Story2
Story2
Story1
Story1

Output Case

Peso Propio
Peso Propio
Peso Propio
Peso Propio
Peso Propio

Peso Propio

Case Type

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Type

Step Number Location

Top
Bottom
Top
Bottem
Top
Bottom

p
tonf

19.0797
38.0483
56.9039
64.8272
82.3976
101.3672

VX
tonf

0.0022
0.0022
0.0011
0.0005
-0.0001
-0.0001

tonf
-0.3238
-0.3239
-0.24%1
-0.1875
-0.0878
-0.0878

Tabla 54. Irregularidad de peso y masa modulo SS.HH

tonf-m
-1.31
-1.31
-1.007
-0.7983
-0.3882
-0.3862

MX
tonf-m

42.8082
922477
133.9391
162.2344
204.134
252.8485
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tonf-m

-T6.3177
-152.2032
-227.6201
-263.1807
-333.4606



Tabla 60.Irregularidad de peso y masa moédulo pasadizo

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

Story3 Peso Propic LinStatic Top 7.7094 0 0 0 15.0333 -11.5841
Story3 Peso Propic LinStatic Bottom 11.1654 0 0 0 217725 -18.7481
Story2 Peso Propic LinStatic Top 18.8748 0 0 0 35.8058 -28.3122
Story2 Peso Propic LinStatic Bottom 22.3308 0 0 0 43.545 -33.4582
Story1 Peso Propic LinStatic Top 30.0402 0 0 0 58.5783 -45.0602
Story1 Peso Propic LinStatic Bottom 33.4952 0 0 0 65.3175 -50.2442
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3.8.4.3. Disefio estructural

e Columnas

COLUMNA T -MODULO A,B Y SS.HH

DATOS:

Peralte de columna (H) = 60 cm

Ancho de columna (bf) = 100 cm

Ancho de alma (bw) = 30 cm

Ancho del ala de columna (hf) = 25 cm
MATERIALES

Resistencia a la compresion (f'c) = 280 Kg/cm2

Resistencia a la tracciondel acero (fy) = 4200Kg/cm2

Peso ultimo (pu) = 9824Tn

Diseflo de acero de refuerzo con el programa Etabs

Enlaimagen se aprecia el
disefio del programa donde
nos da el acero reugerido,

ETABS As= 39.15 cm2

130



Cuantia de acero
Se obtiene mediante la siguiente

féormula . .
p= As/b*d Ecuacion 23.Cuantia de Acero
p= 0.011028

Cuantia requerida >1% ok

[1o0@3/4" + 6 @ 5/8" ] 40.34[cm2

Diseio por carga Axial

ETABSAX= 85.4 Tn
Ecuacion 24.Disefio por caraa Axial
[ Pn=0.80*[Ast*Fy+Ag-Ast)*0.85*f ] |
Pu<¢ Pn
Pn=584.5713 ok
Disefio por cortante
La resistencia al corte esta dada por:
[$Ve + ¢Vs= Vu | Ecuacién 25.Disefio por Cortante
Fuerza Cortante Ultima
[Vu=(M1 + M2 + M3)/h piso Ecuacion 26.Fuerza Cortante Ultima
M1= 15.34 ETABS
M2= 3.6 ETABS
M3= 0.6 ETABS
Hpiso= 3
| Vu= 6.513333 Tn | Ecuacion 6367.Contribucion de

Concreto al corte
Contribucion del concreto al corte

— INUW
fc = 0.53 = \[f'c (1 +m)b*d

Donde :
Nu=Carga Axial actuante (kg)
Ag=Area de concreto (cm2)
131
Vc=25.811 Tn
|Vc >\Vu ok




- —— _f_

[1003/4" + 6@5/8" |  40.34[cm2 |

Alintroducir la seccion y refuerzo planteado de la columna en el
ETABS para obtener los diagramas de interaccion y verificacion si
cumple con los esfuerzos calculados
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COLUMNA L -MODULO A,B Y SS.HH

DATOS:

Peralte de columna (H) = 60 cm

Ancho de columna (bf) = 25 cm

Ancho de alma (bw) = 30 cm

Base de columna = 0.65 cm
MATERIALES

Resistencia a la compresion (f'c) = 280 Kg/cm2

Resistencia a la tracciondel acero (fy) =  4200Kg/cm2

Peso ultimo (pu) = 7541
; ;
] {

Disefio de acero de refuerzo con el programa Etabs

disefio del programa donde
nos da el acero reugerido,
que nos da el acero en cm?2

ETABS As= 27.5 cm2

Cuantia de acero

Se obtine mediante la siguiente formula

p= As/b*d Ecuacion 28.Cuantia de Acero
p= 0.010185
Cuantia requerida >1% ok

[10 @ 3/4" | 28.4|cm2

133



Disefio por carga Axial

ETABS AX= 48.4 Tn

| Pn=0.80*[Ast*Fy+Ag-Ast)*0.85*c]| Ecuacion 29. Disefio por carga Axial

Pu<¢ Pn
Pn=435.4573 ok

Disefio por cortante
La resistencia al corte esta dada por:

[$Vc + Vs> Vu | Ecuacion 30.Disefio por Cortante

Fuerza Cortante Ultima

[Vu=(M1 + M2 + M3)/h piso

M1= 8 ETABS
M2= 5.22 ETABS
M3= 2.48 ETABS
Hpiso= 3
| Vu= 5.233333 Tn |Ecuacion 31.Fuerza Cortante Ultima

Contribucion del concreto al corte

Ic = 0453 x "}-—C (1 +_u) hxdl Ecuacion 32. Contribucion de
X Concreto al corte

140 Ag

Donde :
Nu=Carga Axial actuante (kg)
Ag=Area de concreto (cm2)

Vc=16.331 Tn
|Vc >\u ok |
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\
| 10 @ 3/4" | 28.4|cm2 |

Alintroducir la seccion y refuerzo planteado de la columna en el
ETABS para obtener los diagramas de interaccion y verificacion si
cumple con los esfuerzos calculados

135



COLUMNA RECT-MODULO A.B

DATOS:

Base de columna (b) = 30 cm

Largo de columna = 60 cm
MATERIALES

Resistencia a la compresion (f'c) = 280 Kg/cm2

Resistencia a la traccion del acero (fy) = 4200Kg/cm2

Peso ultimo (pu) = 424
B _ 1

Disefio de acero de refuerzo con el programa Etabs

disefio del programa donde
nos da el acero reugerido,
gue nos da el acero encm?2

ETABS As= 20.41 cm2

Cuantia de acero

Se obtine mediante la siguiente

formula

o= As/b*d Ecuacién 33. Cuantia de Acero

p= 0.011339
Cuantia requerida >1% ok

I13@3/4" + 225/8" | 21.02|cm2
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Disefio por carga Axial

ETAB{AX= 36

Ecuacion 34. Disefio por carga Axial

Pn=0.80*Ast‘Fy+Ag-Ast)*0.85* ¢

Pu<¢Pn
Pn=254.8457 ok

Disefio por cortante
La resistencia al corte esta dada por:

|¢Vc + Vs Vu | Ecuacion 35. Disefio por Cortante

Fuerza Cortante Ultima

|Vu=(M1 + M2 + M3)/h piso Ecuacion 36. Fuerza Cortante
M1= 7 ETABS
M2= 2.2 ETABS
M3= 0.4 ETABS
Hpiso= 3
| Vu= 3.2 Tn |

Contribucion del concreto al corte
Ecuacion 37. Contribucion de
Concreto al corte
)b- d

fc = 053 % \[fc (1 $—

140 Ag

Dénde :
Nu=Carga Axial actuante (kg)
Ag=Area de concreto (cm2)

Vc=11.96 Tn
|Vc >Vu ok | 137




[3@3/4" + 2@5/8" |  21.02|cm2 |

Alintroducir la seccion y refuerzo planteado de la columna en el
ETABS para obtener los diagramas de interaccion y verificacion si
cumple con los esfuerzos calculados
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COLUMNA RECT-PASADIZO

DATOS:

Base de columna (b) = 25 cm

Largo de columna = 45 cm
MATERIALES

Resistencia a la compresion (f'c) = 280 Kg/cm2

Resistencia a la traccion del acero (fy) =  4200Kg/cm2

Peso ultimo (pu) = 294
rd Fa
;
0.45

Disefio de acero de refuerzo con el programa Etabs

disefio del programa donde
nos da el acero reugerido,
que nos da el acero en cm2

ETABS As= 1241 cm2

Cuantia de acero

Se obtine mediante la siguiente formula

p= As/b*d Ecuacion 36. Cuantia de Acero

p=0.011031
Cuantia requerida >1% ok

[6 @5/8" + 2@3/8" | 13.36/cm2
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Disefio por carga Axial

ETABSAX= 21.6

Pn:O.80*[Ast*Fy+Ag-Ast)*0.85*f’c]| Ecuacion 38. Disefio por carga Axial

Pu<¢Pn
Pn=116.4625 ok

Disefio por cortante
La resistencia al corte esta dada por:

[Ve + pVs2 Vu | Ecuacion 39. Disefio por cortante

Fuerza Cortante Ultima

[Vu=(M1 + M2 + M3)/h piso Ecuacioén 40. Fuerza Cortante Ultima

M1= 11.4 ETABS
M2= 6.7 ETABS
M3= 0.5 ETABS
Hpiso= 3
| Vu= 6.2 Tn

Contribucion del concreto al corte

— U
jc = @53 % \[fc (1 +—) bxd

140 Ag

Ecuacion 41. Contribucion del concreto al corte

Donde :
Nu=Carga Axial actuante (kg)
Ag=Area de concreto (cm2)

Vc=8.75 Tn
|Vc >\Vu ok |
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le s + 2@3/8" |  13.36/cm2 |

Alintroducir la secciony refuerzo planteado de la columna en el
ETABS para obtener los diagramas de interaccion y verificacion si
cumple con los esfuerzos calculados
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e Losaaligerada

Disefo Losa Aligerada en una Sola Direccion h=20 cm

Datos:
SC = 250 Kg/cm2 |
f'c = 210 Kg/cm2
rec = 2cm (]
h = 20 cm
d = 14.5 cm . °
b = 40 cm 0.30 ,0.10
bW = 10 cm ‘ ' 1.00
fy = 4200 Kg/cm2 g '
Cargas:
Carga Muerta:
Peso Losa 300 Kg/cm2
Pisa + Cielo Raso 100 Kg/cm2
Tabiqueria 0 Kg/cm2
WD = 400 Kg/cm2
Carga Viva:
WL= 250 Kg/cm?2
Ecuacion 42. Cuantia de Acero
I
0.8561 f'c/ 6000
Pp =Y. = = 003
fy \6000 + fy
0.5Pb =0.0106 (Cuantia Maxima para redistribucion de momentos)

Cargas de Disefio por Vigueta:

WU= 1.4WD + 1.7 WL
WU = 9.85 Kg/cm2
Carga por Vigueta 394 kg/ml
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Coeficiente del ACI.

@
1124

1‘ 111

308m

111 ’]‘

3.08m

Momentos:

0.16

047

0.16

']‘ 0.34

034 T

Area de Acero : Acero Minimo 0.35cm?2

0.29

0.35

0.29

T 063

063 T

Verificacion del Eje Neutro

Mmax : 0.34 Ton-m

w = 0.0022

C=0.43cm (<5.0cm, el eje neutro se encuentra en el ala)

Redistribucion de Momentos :

Area de Acero Minimo:

Ecuacioén 43. Area de acero Minimo

Ve

ﬁS( ) 0.70 =

min’ =

fy »bw = d

Momento Negativo Maximo:

1 1/2"
d
p =As/bd

1.29 cm2

17.37 cm

= 0.35 cm2

0.0074 < 0.5 Cuantia Balanceada, Conforme
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Porcentaje de Redistribucion permisible es (IGNORANDO r'):
Ecuacion 44. Porcentaje de Redistribucion

= 13.01%

Momento Negativo Redistribuido:

MuR = 0.77 Ton-m

% redistribuido =-65.94 %
Momento Pésitivo Maximo :

1 1/2" = 1.29 cm?2
d = 17.37 cm
p =As/bd = 0.0074 < 0.5 Cuantia Balanceada, Conforme

Porcentaje de Redistribucion Permisible es (Ignorando r')

Ecuacion 45. Momento Positivo Maximo

= 13.01%
Mometno Negativo Redistribuido:
MuR = 0.83 ton-m
% redistribuido = -144.55 (Conforme)

Seccion de laLosa:

LADRILLO DE TECHO
Wx30x 15
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Disefio de Viga Peraltada N 1

CARACTERISTICAS GEOMETRICA DE LA VIGA

Ancho b (em)=

Altura h [em)=

PROPIEDADES DE LA VIGA

30 Recubrimiento (cm)= 4

&0 @ del Estribo= /8"
Momento Ultimo (Tn.m)= 37.82 0.30

Resistencia del concreto a los 28 dias f'c (kgfcm?)= 280 -
Fluencia del acero fy (kgfcm?)= 4200 = _

Tipo de Zona=| No Sismica 60\l tooaw
Factor de reduccién (@)= 0.9 f
Mdédulo de Elasticidad del acero (kgfcm?®)= 2000000

RESULTADOS INICIALES

peralte efectivo d (cm)= 54.095
pl= 0.85
pb=| 0.028333333
a(cm)=] 12.27184893
as (em?)=] 20.86214318
p=| 0.01285525
prmax.= 0.02125
pmin.=| 0.003333333
As max. (cm?)=| 34.4855625
As min. (em?)= 5.4095
EL ACERO FLUYE (FALLA DUCTIL) Mo utilizar Acero Minimo
ENTOMNCES:

DISTRIBUYENDO EL REFUERZO DE ACERO
a S g w
y 6w ™
0 @ | -
o e =

b

4

b

4

*

As (cm?)=| 20.86214318|<===RESULTADO

dsi

As® [em?) = 4@3/4" + 4P3/4" = 22 . Bem?

As<hAs® (conforme)

VERIFICANDO EL REQUERIMIENTO DE LA CUANTIA CON EL ACERD DISTRIBUIDO

Determinando la nueva cuantia:

p= 0.014050429

verificando el tipo de falla con la nueva cuantia:

p=pb ([cumple)

verificando si cumple la cuantia maxima:

p=pman (cumple)

verificando si cumple la cuantia minima:

pmin<p (cumple)

Vigas
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Diseno de Viga Peraltada N 2
CARACTERISTICAS GEOMETRICA DE LA VIGA

Ancho b (cm)= 30 Recubrimiento (cm)= 4
Altura h (em)= (1] @ del Estribo= 3/a"
PROPIEDADES DE LA VIGA
Momento Ultimo (Tn.m)= 37.82 0.30
Resistencia del concreto a los 28 dias f'c (kg/cm?)= 280 1
Fluencia del acero fy (kg/cm?)= 4200 L _
Tipo de Zona=| Mo Sismica 80 || Hooau
Factor de reduccién (g)= 0.9 Ry
Mddulo de Elasticidad del acero (kg/cm?)= 2000000
RESULTADOS INICIALES dsc
peralte efectivo d (em)= 54.095
pl= 0.85

pb=| 0.028333333

alem)=] 12.27184893

as (em?)=| 20.86214318

p=| 0.01285525

prmas.= 0.02125

pmin=] 0.003333333

A% max. [em®)=]  34.4855625

As min. [cm?)= 5.4095

EL ACERO FLUYE (FALLA DUCTIL) Mo utilizar Acero Minimo

ENTOMCES: As (em?)=| 20.86214318|<===RESULTADO

DISTRIBUYENDO EL REFUERZO DE ACERO
a4 | 2 Bl -
s [lofw ™
o |2 8] -
o 2 el =

- As® [em?) = A@3/4" + APB3/4" = 22 .8cm?

As<fs® (conforme)
VERIFICANDO EL REQUERIMIENTO DE LA CUANTIA CON EL ACERD DISTRIBUIDO
Determinando la nueva cuantia:

p= 0.014050489

verificando el tipo de falla con |la nueva cuantia:

p<pb [cumple)
verificando si cumple la cuantia maxima:

p<pman (cumple)
verificando si cumple la cuantia minima:

pmin<p [cumple)
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DISENO DE VIGA PERALTADA N 3
CARACTERISTICAS GEOMETRICA DE LA VIGA

Anchob (cm)= 25 Recubrimiento (cm)= 4
Altura h {em)= &0 @ del Estribo= 3/8"
PROPIEDADES DE LA VIGA
Momento Ultimo (Tn.m)= 40,12 y
Resistencia del concreto a los 28 dias fc (kg/cm?®)= 280 L
Fluencia del acero fy (kg/cm?)= 4200
Tipo de Zona=| Mo Sismica
Factor de reduccidn (@)= 0.9
Mddulo de Elasticidad del acero (kgfcm?)= 2000000 L
RESULTADOS INICIALES dsc
peralte efectivo d (cm)=| 54.02619027
pl= 0.85

pb=| 0.028333333
a (em)=| 16.33777644
&s (em?)=] 23.14518329
p=| 0.017136269
Prmax.= 0.02125
pmin=| 0.003333333
As max. (cm?)=| 28.70141358
As min. (cm®)=| 4.502182523
EL ACERO FLUYE (FALLA DUCTIL) Mo utilizar Acero Minimo
ENTONCES: As {cm‘}=| 23.14518329 |-:===RE5ULTADD
DISTRIBEUYEMNDO EL REFUERZO DE ACERD

2 : @ (1" -
2 : Dz v
2 R B EV-O
3 : Dlss v

- As® (em?) = 2@1" + 2[@B3/4" + 2@3/8" + 3@5/8" = 23.2em?

As<fs® (conforme)
VERIFICANDO EL REQUERIMIENTO DE LA CUANTIA CON EL ACERO DISTRIBUIDO
Determinando la nueva cuantia:

p= 0.017175153

verificando el tipo de falla con la nueva cuantia:

p=pb (cumple)
verificando si cumple la cuantia maxima:

p=pman [cumple)
verificando si cumple la cuantia minima:

pmin<p (cumple)

147



DISENO DE VIGA DE AMARRE N 1
CARACTERISTICAS GEOMETRICA DE LA VIGA

Ancho b [cm)= 25 Recubrimiento (cm)= 4
Altura h (em)= &0 @ del Estribo= 3/8"
PROPIEDADES DE LA VIGA oo o
Momento Ultimo [Th.m)= 14.49 I .
Resistencia del concreto a los 28 dias f'e (kg/cm?)= 280 ‘ ‘ | l
Fluencia del acero fy (kg/cm?)= 4200 650 b < -
Tipo de Zona=| No Sismica ‘ r e ’:-E =
N Factor de reduc-.:|ﬁn1{m}= 0.9 ' ~ =
Médulo de Elasticidad del acero (kg/em?)= 2000000 L25|
RESULTADOS INICIALES dsc
peralte efectivo d (em)= 54.4125
pl= 0.85

pb=| 0.028333333

a(em)=] 5.223642668

As [cm®)=| 7.400160446

p=| 0.005440044

prmax.= 0.02125

pmin.=| 0.003333333

As max. [cm?)=| 28.90664063

As min. [em?)= 4.534375
EL ACERO FLUYE (FALLA DUCTIL) Mo utilizar Acero Minimo
ENTONCES: As (em?)=[ 7.200160446]<===RESULTADO

DISTRIBUYENDO EL REFUERZO DE ACEROD
2 | 2 B -
: o[ ™
2 @ |1,r;' -
R ——

k

4

- As® [cm®) = 2@1/2" + 2@01/2" + 21/2" = 7.60m?

k

4

¥

As<As® (conforme)
VERIFICANDO EL REQUERIMIENTO DE LA CUAMNTIA CON EL ACERO DISTRIBUIDO
Determinando la nueva cuantia:

p= 0.005587402

verificando el tipo de falla con la nueva cuantia:

p<pb (cumple)
verificando si cumple la cuantia maxima:

p=pman (cumple)
verificando si cumple la cuantia minima:

pmin<p (cumple)
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e Zapata Conectada con Viga de cimentacion

Disefio de Zapatas Combinada con Viga de Cimentacion

1.- Datos:
1 Resistencia del Terreno (g adm) = 1.19 kg/cm2
2 Peso Especifico del Relleno (Pe) = 2.1 tn/m3
3 Profundida de Ciemntacion (Df) = 1.6 mts
4 Sobrecarga de Piso (s/ICc) = 250 kg/cm2
5 Fluencia del acero (fy) = 4200 kg/cm2
6 Concreto de la Zapata (fc) = 210 kg/cm2
7 Peso Especifico del Concreto (Yc) = 2.4 tn/m3
8 Recubrimiento de la Viga (r) = 5 cm
9 Recubrimiento de la Zapata (r) = 7 cm
Columna
1 Concreto de la Columna (r) = 280 kg/cm2
2 Lado mayor de la columna (t1) = 100 cm
3 Lado menor de la Columna (sl) = 25 cm
4 Lado mayor de la columna (t2) = 65 cm
5 Lado menor de la Columna (s2) = 30 cm
6 Longitud entre ejes de columnas (L1) = 7.75 mts
8 Carga muerta proveniente de la columr (CM1) = 45,17 tn
9 Carga viva proveniente de la columna (CV1) = 16.51 tn
10 Carga muerta proveniente de la columr (CM2) = 4595 tn
11 Carga viva proveniente de la columna (CV2) = 18.87 tn
Colum N° 1T
Colum N° 2T
Disefio de Zapata:
Cargas:
Combinacion de Cargas (Pu):
[PT = 14 x CM1+17*CV1 | Ecuacidon 46. Combinacion de Cargas
P1L = 14*(15.17)+1.7*(1.51) = 91.305 tn
P2 = 14xCM2+1.7*CV2
1.4%28.95 + 1.7*8.87 = 96.409 tn
Esfuerzo Neto del Terreno (gn):
[on = gadm - S/C-Pe*Df | Ecuacion 47. Esfuerzo Neto del Terreno

on 11.90 - 0.25 - (2.10)(1.80) = 8.87 t/m2

Dimencion en Planta:
Ecuacion 48. Dimension en Planta
gn=P/A| = Azap =P/lon=23.81/7.87 = 4.02 m2

Azap 2 = = 2m
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Usamos: 1.74 x 1.74 (Para dimensionar la Zapata9

s = VEEe v302/2 = 151m 150 m

T = (05s= 1 0.6 m

Ecuacion 49. Dimensionamiento de Zapata
VIGA DE CIMENTACION

1) Peralte de la viga (h):

h= L1/10 = 7.75/10 0.775 0.9 m
b= P1/31*L1= (23.81)/((31*7.75)=0.0 = 045 m Ecuacion 50. Peralte de la viga
b > h/2 OK

USAR : 0.90 X 0.45

a) Dimensionamiento Zapata Exterior

Wv=(yc)bh]=  (2.40)*0.30)*0.60) Ecuacién 51. Dimensionamiento Zapata Exterior
M2 = 0

Rn

26.56 tn

Az = = 2656/78" = 3.38 m2

b) Medidas Estimadas

1.20mx2.81m T O
Seestima 1.40mx2.61m

Usar: Sx~ 150mts x 3.00 mts

Disefio de Viga de Conexion:

PIU § 14*CM1+17*CV1 | Ecuacion 52. Disefio Viga de Conexi6n
PIU = 141517+ L7151=2381t

P2U = 14*CM2+1.7*CV2
P2U = 1.4*28.95+1.7*8.87 =55.611tn

Ww = 0.52 tn/m
Sumatoria M2 =0

RNU = 26.95tn
Wnu 22.46 tn

a) Seccion del Momento Maximo. Xo < S

[ vx = (wnu-wvu)Xo-Plu =0 Ecuacion 53. Momento Maximo

Xo = P1U = 23.8 = 1.09 m Conforme
- v 2246 —0.52
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b) lteracion para area de Acero :

As = 2cm2 a = 1.68 cm
As = l1cm2 a = 1.02 cm
As = lcm2 a = 1.02 cm
As = l1cm2 a = 1.02 cm
USAR: 1 B 5
8
p = 0.0013 > pmin 0.0033 USAR ACERO MINIMO
Asmin = 35.7 cm2
Usar Asmit = 35.7 cm2
USAR: 7 '] 1"

c) Refuerzo en la carga Inferior

AS + = (As -/3, As-/2) > AS min

As = 099cm2
Asmin = 3.98cm2
Usar Asmit= 3.98cm2
USAR: 2 g

d) Disefio por corte

5/8

Viu = (WNU-Ww){tl+d)-F| = 5.4 tn
V2u = (WNU-Ww)S -P1lu = 4.4 tn
Vu = 5.4 tn
Ve = 18.5 tn
!
Usal
Acero: 731" + 205/8"
Estribos: 2 @ 3/8"

52.78 cm

Ecuacion 54. Refuerzo en la carga Inferior

Ecuacion 55. Disefio por Corte
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e Escalera:

CONTRA PASO (CP): 15.00 cm
PASO (P): 30.00 cm
GARGANTA (t): 20.00 cm

p
o
Tt
= “
”
» t
APOYO
s ” - 7’
Al L1 L2 A2
DATOS DATOS
SOBRE CARGA (kg/m?): 500 Al (m): 0.25
f'c (kg/cm?): 280 L1 (m): 0.00
fy (kg/em?): 4200 L2 (m): 4.00
TIPO DE APOYO: Rigido A2 (m): 0.25
RECUBRIMIENTO {cm): 2.0 ANCHO (m): 3.45
1. Metrando de Cargas:
cos(6) =~y = V(153’830’) =0.8344  Ecuacion 56. Metrado de
cargas
hm=;t);+£;:= 0.82:44 +7.5 = 29.8607 cm
PARA LA ESCALERA
JOETALLE PESOY ALTURA ANCHO F.M. TOTAL
fpEsO PROPIO: | 2.40 Tn/m? | 0.298607 m] 3.450m 14 3.46 Tn/m
JACABADO: 0.10 Tn/m? - 3.450 m 14 0.48 Tn/m
| 0.50 In/m" 3.450 m 17| 2931n/m |
TOTAL: 688 Tn/m
. PARA EL DESCANSO
[DETALLE PESO Y ALTURA ANCHO F.M. TOTAL
fpeso PROPIO: | 2.40 Tn/m?* | 0.200m 3.45m 14 2.32 Tn/m
JACABADO: 0.10 Tn/m’ 3.45m 14 0.48 Tn/m
< 0.50 Tn/m" 345 m 17 | 2931n/m |
TOTAL: 573 Tn7m




2. Determinando el Momento Uitdmo:

o.B8 Try'm
PPt
CARGA
DISTRIBUIDA EN
VIGA
. SIMPLEMENTE
L 'L APDYADA
':1‘1'37.':6'Tr
DIAGRAMA DE
—— — FUERZAS
CORTAMTES
1481 Tn
DIAGRAMA DE
MOMENTOS
. - FLECTORES
170/Tnm—
13517 Trum
El Momento Ukimo serd igual a:
Mu = 15.517 tnom
3. Determinando el Refuerzo de Acero por Flexidn:
Determinando el Peralte Efectivo. Ecuacion 57. Peralte Efectivo
[ d=t-[r+@®/2)=20-{2+1.27/2)=17.365 cm |
I'I-:Ii'nrm_in:tnﬂn sl Refuarrn Docition de Arorn
Ecuacion 57. Refuerzo del acero a (cm) As(+) [cm)
3.473 262656826
M, .34351318] 24 5903813
st =g h @ —a/) 25782001] 24.5274267
.25459983] 24 5250673
25447914] 24 5249TEE
As(+] By 25447462] 24 5243755
~DHS f'c b 25447445] 24 5249754

254 7444) 245243754
25A47444) 24 52493754
25A47444) 24 5243754
2hAdT444) 24 5243754
25A47444) 24 5243754

[Ey I RS Y Py PR Ay JEE PRy gy

El Area de refuerzo serd igual a:  As|{+]) = 24 525 cm®
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Determinando el Refuerzo Negativo de Acero.
As(-)= _Asl¥) - 24525 _ 12262cm’
3 3

Determinando el Refuerzo de Acero minimo.
As min = 0.0018 (d) (b) = 0.0018(17.365)(345) = 10.784 cm*
Determinando el Refuerzo de Temperatura.
As temp. = 0.0018 (t) (b) = 0.0018(20)(100) = 3.6 cm*/m
Finalmente se considerara:
As(+)=2452 cm?
Asl- )= 12.26 cm?
e Ecuacion 58. Verificacion por Corte
Vud = Vmax. - (wu){d) = 14.611- 6.877(0.174 )= 13.417 Tn
Vud' = Vud (cos(8)) = 13.417(0.894 ) = 12.001 Tn
12.001

Vn =Vud'/@ ST T 14.119Tn

Ve=0.53vf'cbd= 0.53(v280) (345) (17.365) =53131.095 kg =53.131095 Tn

Vn < Vc (cumple, el concreto absorbe el corte)
5. Determinando el Acero a utilizar: .

Asf+ )= 172 v 5>912"@0.18m

Asl- )= 2 v > 012"@025m

AT =415

SIC 500 Kg'm2

Aise

19

-




V.

RESULTADOS

4.1. Levantamiento Topografico.

4.1.1 Coordenadas UTM
Tabla 62.Coordenadas UTM

VERTICE

COORDENADAS UTM

ESTE

NORTE

P1

466102.0120

9485363.3150

P2

466108.3710

9485433.3770

P3

466067.2030

9485437.2500

P4

466055.3510

9485305.6330

PS5

466074.3320

9485304.0140

P6

466075.0060

9485312.1360

P7

466077.1260

9485314.3980

P8

466080.6570

9485330.1340

P9

466090.5690

9485348.0260

P10

466091.7380

9485351.6420

P11

466093.6790

9485355.0820

P12

466097.1180

9485355.7310

P13

466099.3170

9485355.6710

P14

466100.1250

9485363.5300
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4.1.2. Area del estudio

Tabla 63. Datos tecnicos

DATOS TECNICOS

Disefio de la Institucion Educativa "Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-
Talara 2021

Area: 973.20 m2

Perimetro: 151.73 ml
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4.2. Estudio de Mecanica Suelos.

4.2

.1. Granulometria

Tabla 64. Resultados analisis granulométrico-calicatas

CALICATA C-1 C-2
ESTRATO El El
PROF.(m) | 0.00-3.00 0.00-3.00
% GRAVA 16.04% 12.65%
%ARENA 47.12% 44.18%
%FINOS 36.04% 43.17%

4.2.2. Limites de Consistencia

Tabla 65.Limites de consistencia - Calicatas N° 1

LIMITES DE CONSITENCIA
ASTM D-423/D-424

HUMEDAD %

21.87 | 21.16 | 20.25 | 19.43

| 19.15

LIMITES

21

19.29

Tabla 66. Limite de consistencia — Calicatas N°2.

LIMITES DE CONSITENCIA
ASTM D-423/D-424

HUMEDAD %

20.1 | 19.36 [17.55

16.3 | 16.48 |

LIMITES

18

16.39

4.2.3. Contenido de Humedad
Tabla 67. Contenido de humedad — Calicata N° 01

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

DESCRIPCION

% DE HUMEDAD
% DE HUMEDAD PROMEDIO

(gr)

46 | | 427

4.38
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Tabla 68. Contenido de humedad — Calicata N° 02

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
DESCRIPCION
% DE HUMEDAD @gr)| 450 | | 416
% DE HUMEDAD PROMEDIO 4.38

4.2.4 Peso Unitario Volumétrico

Tabla 69. Peso unitario volumétrico — Calicata N° 01

PESO UNITARIO VOLUMETRICO

ASTM-D - 1587

PESO UNITARIO (Seco) (gr/em3) | 1.594

Tabla 70. Peso unitario volumétrico — Calicata N° 02

PESO UNITARIO VOLUMETRICO

ASTM-D - 1587

PESO UNITARIO (Seco) (griem3) | 1.671

4.2.6. Capacidad Portante

Tabla 71. Capacidad portante y asentamientos

CALICATA C-1 C-2
ESTRATO El El
PROF.(m) 0.00-3.00 | 0.00-3.00
Carga Admisible
(Kg/Cm2) 1.25
Asentamiento (cm) 0.55
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4.3. Disefio Arquitectonico:
4.3.1. Ambientes

Tabla 72. Ambientes

Pisos Modulos Ambientes

AULA 5°A
AULA 5°B
AULA 5°C
ALMACEN
SS.HH. HOMBRES
SS.HH. MUJERES
TOPICO
SECRETARIA

AULA 4°A
AULA 4°B
AULA 4°C
AULA 4°D
SS.HH. HOMBRES
SS.HH. MUJERES

AULA 3° A
AULA 3°B
AULA 3°C
AULA 3°D
SS.HH. HOMBRES
SS.HH. MUJERES
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4.3.2. Areas y Alturas

Tabla 73. Areas y alturas de ambientes propuestos

Pisos Ambientes N° de Ambientes | Area Parcial m2 | Area Total m2 | Altura entre pisos
AULAS 3 77.25 m2 231.75 m2 3.00m
SECRETARIA 1 38.625 m2 38.625 m2 3.00m
TOPICO 1 38.625 m2 38.625 m2 3.00m
PRIMER PISO | SS.HH. HOMBRES 1 17.31 m2 17.31 m2 3.00m
SS.HH. MUJERES 1 17.31 m2 17.31 m2 3.00m
Almacen 2 17.56 m2 35.12 m2 3.00m
Pasadizo 1 129.942 m2 129.942 m2 3.00m
AULAS 4 68.2 m2 309.00 m2 3.00m
SS.HH. HOMBRES 1 17.31 m2 17.31 m2 3.00m
SIS NPONHSS SS.HH. MUJERES 1 17.31 m2 17.31 m2 3.00m
Pasadizo 1 129.942 m2 129.942 m2 3.00m
AULAS 4 68.2 m2 309.00 3.00m
SS.HH. HOMBRES 1 17.31m2 17.31m2 3.00m
SS.HH. MUJERES 1 17.31 m2 17.31 m2 3.00m
Pasadizo 1 129.942 m2 129.942 m2 3.00m
Area Total Techada |  1438.496 | m2
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4.4.

Disefio Estructura
4.4.1. Espectro Dinamico

Tabla 74. Espectro Dinamico

E Response Spectrum Function - Peru NTE E.030 2014

Function Damping Ratio

Function Name

Parameters Define Function
Seismic Zone Zone 4 Period Acceleration
Occupation Categol A
P gy ] 0.232
Soil Type 53 0.1 0.232
0.2 0.232
Imegularity Factor, la 1 03 0.232
04 0.232
Imegularity Factor, Ip 1 05 0.232
Basic Response Modification Factor, RO 8
Plat Options

(® Linear X - Linear Y
(O Linear X - Log Y
(O Log X - Linear Y

(O Log ¥-Llog Y
Function Graph
E-3
280 -
240 —
200 -
1680 -
120 -
an —
40 —
:1 I I I I I 1 ] ] 1 ]
0.0 1.5 30 45 8.0 1.5 B.o 10.5 12.0 13.5 15.0

Cancel
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4.4.2. Area de acero de Elementos Estructurados

4.4.2.1 Columnas
Tabla 75. Columna 1

ColumnaCi1
Dimensiones:

As=100 3/4" + 6 D5 = 40.34 cm2

Tabla 76. Columna 2

ColumnaC2
Dimensiones:

As=10 @ 3/4" =28.4 cm2
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Tabla 77. Columna 3

Columna C3

Dimensiones:

b 030 —+-

*

As=6 @ 3/4" + 2@5/8" =21.02cm?2

Tabla 78. Columna 4

Columna C4

Dimensiones:

As=4 @ 1/2" =5.16 cm2

Tabla 79. Columna 5

Columna C5:

Dimensiones:

) b

As=6 @ 5/8" + 2 @ 3/8" =5.16 cm2
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4.4.2.2 Losa Aligerada
Tabla 80. Losa Aligerada

Losa Aligerada

b VIGETA 16:4
. CONCRETO
\ fe = 210 Kg/m2
\LADRILLO DE TECHO

@1/4" @ 0.25 (TEMPERATURA) ‘!

30x30x 15
—x
0ps
I o @ i O e e e e S =
020 020
0.15
@ L ] { )
e e e e b —
030 J 0.40 qL 030 1L DF 030 0f0 030
0.40 0.40 . 040 / 040

As (-)=1.29 cm2
As (+)=1.29 cm2
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4.4.2.3 Vigas

Tabla 81. Viga Peralta 1

VP-1

9%
i
.Gj X >L@ 3

As (-)=4 @ 3/4" =11.36 cm2

As (+)=4 @ 3/4"=11.36cm2

Tabla 82.Viga Peralta 2

VP-2

9.3

.63% >< >w 3/

As (-)=4 @ 3/4" =11.36 cm2

As (+)= 4 @ 3/4"=11.36cm?2

Tabla 83. Viga Peralta 3

VP-3

b oozs t

R

f—

As (-)=2 @ 3/4"+ 2 @ 1" =15.88cm2

As (+)=2 @ 3/8" + 3 & 5/8 =8.68
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Tabla 84. Viga de Amarre 1

VA-1

2@ /2n

605 = o} e .

‘ x‘-mzj1 Jon

- 25\—2;251 /2"

As (-)=2 @ 1/2" =2.58cm?2

As (+)= 40 1/2" =5.16 cm2

Tabla 85.Viga de Amarre 2

VA-2

;’.
|

As (1)=2 @ 5/8" +2 @ 1/2"=6.56cm?2

As (+)=105/8" + 2 @ 1/2" =4.57 cm?2

168



4.4.

2.2 Escalera

Tabla 86. Escalera Tramo 1

0.20

ESCALERA TRAMO 1
NPT = + 3.35
—_—
— Le—q
4 I.___'
\\\\\\ L——.L
%\\\\ __-IL___I 0.15
% L —+
@r% -
%\\ - —I_ 0.80
\\\ —l_ L 110 L
\\\ =+1.75 o12'@ 18 1
~ —4
-~ ’ o
S/G 500 Kg/m2 145
12 @ 25

Tabla 87.Escalera Tramo 2

ESCALERA TRAMO 2

NPT = +335

A
N

A pees

NN

017@.2

o

080

110

NPT=+175  01Z@.18
A

017@.18
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Tabla 88. Escalera Tramo 3

ESCALERA TRAMO 3

020

NPT = + 6.55

I *OE*
CS L 110 l b
NRl[=+4.95 o1/2'@.18 .‘
Tabla 89.Escalera Tramo 4
ESCALERA TRAMO 4
NPT = + 6.55
012@.25
foof

01z@.18

! 110 .‘L

NPT = + 495 01Z@.18
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4.4.2.2 Zapatas

Tabla 90.Zapata conectada con viga de cimentacion armada

ZAPATA CONECTADA CON VIGA DE CIMENTACION ARMADA

100

‘T 0.30

.

X
X

?7

OLUMNETAS DE

c COLUMNETAS DE
GOFINANGIAMIENTO

GOFINANGIAMIENTO

_

N NS/C = + 0.45
- R

XS
NPT = +0.15

_

.25 NTN = + 0.00

[
= (=a =l =d (=4 =l
[T @z 3 S Y G Y @ Ty
-
Ao 2L 2 2 CASAS
- 100 NFC = -1.10
=
g P —— 035 —H b gas 1 6500 El6! dpeo 1114 5% pa NFS = -1.60
z . . T
s S
+ VARIABLE +
TIPO DIMENSIONES GEOMETRICAS ACERO Df{m) hc{m)
j z.00 .I‘-
- C-1 ;:3;'4 (@ 0.20)
1.70 0 .60
Z1 = 3';'4"“(4:@ 0.20)
_ J.-
B ;:a 1:!2 ( :@ 0.20)
Z-2 = o 1.70 0.60
n @ 12" (@ 0 .20)
7 - ; 1:.-’2(@ 0.20)
Z-3 I 1.70 0.60
C-3 S @ 12" (@ 0.20)
= 1.50 - L
Z_A ;:3 1:!2:( :@ 0.20)
I 170 0.60
@ 12" (@0 20)
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4.4.2.2 Viga de Cimentacion

Tabla 91. Viga de cimentacion 1

VC-1

As (-1)=4 @ 1"=20.4cm?2
As (+)=30 1" +2 @ 5/8" =19.28 cm?2
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4.5. Desplazamientos laterales en los ejes

Tabla 94. Verificacién de los desplazamientos laterales Modulo A

TABLE: Joint Drifts
Story Label Unigque Name Output Case Case Type Step Type Step Number Disp X Disp Y Drift X Drift Y
m m
Story3 : 1 : 41 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.006694 0.005243 0.01227 0.00539
Story3 L 1 L 41 Sismo Dinamicoen Y LinRespSpec Max 0.001173 0.006265 0.001318 0.012044
Story2 i 1 L 159 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.005696 0.003106 0.011986 0.00706
Story2 i 1 i 159 Sismo Dinamico en Y LinRespSpec Max 0.005955 0.007426 0.001225 0.014434
Storyl 4 10 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.001902 0.001761 0.005938 0.005613
Storyl "4 r 10 Sismo Dinamicoen Y LinRespSpec Max 0.000003 0.024424 0.000003 0.007633
Tabla 93. Verificacion de los desplazamientos laterales Modulo B
TABLE: Joint Drifts
Story Label Unigque Name Output Case Case Type Step Type Disp X Disp ¥ Drift X Drifty
m m
Story3 26 a7 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.007346 4.476E-11 0.001056 0
Story3 "6 a7 Sismo Dinamicoen ¥ LinRespSpec Max 6.155E-12 0.006651 ] 0.000956
Story2 "8 78 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.005423 1.724E-10 0.001185 ]
Story2 38 78 Sismo DinamicoenY LinRespSpec Max 2.259E-11 0.004311 0 0.001073
Storyl "6 5a Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.001207 4.519E-11 0.000377 ]
Storyl "6 'sa Sismo Dinamicoen ¥ LinRespSpec Max 2.378E-11 0.001094 ] 0.000342
Tabla 92.Verificacion de los desplazamientos laterales Modulo SS.HH
TABLE: Joint Drifts
Story Label Unigue Name Output Case Case Type Step Type Step Number Disp X Disp Y Drift X Drift Y
m m
Story 3 19 20 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.001295 0.000416 0.015477 0.000043
Story 3 19 20 Sismo Dinamicoen Y LinRespSpec Max 0.000285 0.007946 0.000034 0.012239
Story2 19 34 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.006298  0.000273 0.015675 0.000054
Story2 19 34 Sismo Dinamicoen Y LinRespSpec Max 0.000188  0.078815 0.000037 0.015271
Storyl 25 30 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.00172%  0.000106 0.00554 0.000023
Storyl '25 rBD Sismo Dinamicoen Y LinRespSpec Max 0.000233 0.029943 0.000091 0.009357
Tabla 95. Verificacion de los desplazamientos laterales Pasadizo
TABLE: Joint Drifts
Story Label Unigue Name Output Case Case Type Step Type Disp X Disp Y Drift X Drift Y
m m
Story3 '1 '2 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.004693 7.562E-03 0.001152 1.798E-08
Story3 1 g) Sismo DinamicoenY LinRespSpec Max 2.652E-08  0.004217 0 0.000332
Story2 I'14 I'301 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.001078  2.02BE-07 0.001876 3.733E-08
Story2 '14 '30 Sismo DinamicoenY LinRespSpec Max 4.818E-08  0.003173 9.594E-09 0.000526
Storyl 5 a7 Sismo Dinamico en X LinRespSpec Max 0.0051 2.508E-07 0.001594 7.837E-08
Storyl I'15 '4? Sismo DinamicoenY LinRespSpec Max 3.023E-08  0.001497 9.446E-09 0.000468
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VER PLANOS EN ANEXO 6

174



V.

DISCUSION

El disefio Estructural de la Institucién Educativa José Pardo y Barreda, La Brea
Negritos, Piura conto con 11 aulas para capacidad de — alumnos por cada
saldén, una secretaria, un topico y Servicios Higiénicos tanto para hombres
como mujeres, del analisis obtenido del suelo se obtuvo una capacidad
portante de 1.25 kg/cm2, y en el disefio estructural bajo los parametros de la
norma E.030, la distorsion entre piso segun el tipo de Sistema Estructural
empleado, no deben superar a los criterios establecidos, siendo el proyecto
sistema aporticado lo cual la distorsion no debe ser maximo de 0.007, y en el
proyecto la derivas maximas en el Eje X es igual a 0.006694 y en el Eje Y es
igual a 0.006265 en el Médulo A, en el médulo B ,en el eje X de 0.006299 y
en el eje Y de 0.000416, en el médulo SS.HH. en el eje X de 0.005423y en el
eje Y de 0.006656 y en el pasadizo en el eje X de 0.0051 y en el eje Y de
0.004277 , por lo cual es conforme a la hipotesis.

En el anexo -, se observa que el terreno es plano, en la Tabla 11 se muestra
los 14 puntos topograficos en el sistema de WGS84 de coordenadas UTM y
Coordenadas Geograficas, en donde se presenta la cantidad de vértices, los
puntos en Este y Norte y la latitud y longitud de cada una respectivamente, el
cual a través de un proceso se obtuvo 3 planos, el Plano Perimétrico y el del
area a disefiar el cual cuenta con 973.20 m2 y el plano de Ubicacion y
Localizacién, donde se obtuvo la ubicaciéon exacta del proyecto, se usé este
tipo de coordenadas ya que Oribe y Herrada, en su investigacion “Disefio de
ingenieria a nivel definitivo de la ampliacion y remodelacién del local
institucional de la gran logia de los masones del Per — Truijillo” menciona que
es suficiente con la obtencion de las coordenadas en este sistema, ya que con
estas se pueden realizar los diversos planos que favorecen a la ejecucion del

proyecto.

En la tabla 13 Resumen de Calicatas podemos aprecias que las 2 calicatas
realizadas se hicieron a una profundidad de 3 metros, que ambas tienen la
caracteristica de color marrén y no poseen nivel Freatico, y que estas a la vez
pertenecen a un Clasificacion SUCS de SM, siendo un suelo granular grueso,

perteneciente al grupo de arenas y segun su simbologia se denomina “Arena
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Limosa” y en el Sistema de Clasificacion AASHTO la Calicata N° 1 es un A-4,
el cual posee una humedad natural de 4.43%, con un indice de plasticidad de
1.71% y un peso unitario seco de 1.594 gr/cm3 y la calicata N° 2 es un A-4, el
cual posee una humedad natural de 4.38%, con un indice de plasticidad de
1.61% y un peso unitario seco de 1.671 gr/cm3. En la Tabla N° 41y 42, se
aprecian el contenido de Humedad de ambas Calicatas, siento el de la Primera
de 4.43% vy el de la segunda calicata de 4.38% es una humedad natural del
suelo donde no presenta saturacion. En la Tabla 45, Capacidad portante y
asentamientos se aprecia que la Carga Admisible es de 1.25 kg/cm2,
considerando el factor de seguridad por la falla por corte, ademéas los
asentamientos maximos son de 0.55 cm considerandose dentro de los

pardmetros adecuados segun la Norma E.050.

En la tabla 49, se muestra las alturas del proyecto, segun la norma A.040
“Educacion se establece la altura minima de entre piso de 2.50 metros, en el
proyecto se utilizaron alturas de 3.20 metros con lo cual se estd cumpliendo
con lo establecido en dicha norma. La tabla presenta 15 ambientes en cual se
encuentran distribuidos de la siguiente manera: EI médulo A, en el primer
nivel, se distribuyen con 3 aulas y una escalera para acceder al 2do nivel con
un ancho de 3.45 m, la lera aula tiene un area de 68.20 m2, el 2do salén
posee un area de 68.20 m2 y la 3era aula posee un area de 68.20 m2, en el
segundo nivel se distribuyen los salones N° 4, N° 5 y N°6, con un é&rea
predeterminada de 68.20 m2 y una escalera para acceder al 3er piso, en el
tercer nivel se distribuyen los salones N° 7, N° 8 y N° 9 con una area de 68.20
m2. En el médulo B en el primer nivel se distribuyen en una secretaria con un
area 33.47 m2, un topico con un area 33.16 m2 y una escalera de 3.45 m para
acceder al segundo piso. En el 2do piso se distribuyen en el Sal6n N° 10 con
un area de 68.20 m2 y una escalera con un ancho de 3.45 m para acceder al
3 piso, en el 3er piso se distribuyen en el Salén N° 11 con un area de 68.20
m2. En el Modulo de los SS.HH. para el primer nivel se distribuyen en SS.HH.
para Varones con un area de 28.24 m2 y SS.HH. para Mujeres con un area
de 28.24 m2. Para acceder a los SS. HH del Segundo nivel se realiza a través
de los pasadizos y este de distribuyen en SS.HH. para Varones con un area

de 28.24 m2 y SS.HH. para Mujeres con un area de 28.24 m2 y en el 3er nivel

176



se distribuyen en SS.HH. para Varones con un area de 28.24 m2 y SS.HH.
para Mujeres con un area de 28.24 m2 correspondientemente. Todos los
ambientes fueron realizados segun la Norma Técnica “Criterios de Disefio

para Locales Educativos de Secundaria”.

En la Tabla 50 Espectro Dindmico se aprecia los resultados obtenidos del
estudio de suelo segun el tipo de zona y nivel de importancia de estructura a
realizar. En la Tabla 51 al 55, se obtiene las diversas columnas usadas en el
proyecto (Columna en T, Columna en L, Columnas Rectangulares) con sus
dimensiones y cantidad de acero correspondientemente, en la tabla 56 Losa
Aligerada, se observa el disefio, composicion de este elemento estructural y
el célculo de acero positivo como negativo. En la tabla 57 a 61 se aprecian las
dimensiones de las vigas (Peraltada y de Amarre) con su cantidad de acero
empleado para su disefio. En la las Tablas 62 al 65, se aprecia el disefio y
dimensiones paso a paso de la Escalera de todos sus tramos y la cantidad de
acero a emplear en cada uno de ellos. En la Tabla 66 Zapata Conectada con
viga de cimentacion armada, se aprecia las dimensiones geometrias de cada
uno de las diferentes zapatas (Z-1, Z-2, Z-3, Z-4) con sus cantidades de acero

determinado para los ejes Xy Y.

Guerrero, en su Investigacion denominada “Remodelacion y ampliacién de la
escuela pre-primaria y primaria, aldea Azacualpilla, Palencia, Guatemala —
Universidad San Carlos de Guatemala” obtuvo los siguientes resultados: que
después de realizarse el andlisis correspondiente, se determiné el estado
actual en el que se encuentra la Institucion Educativa, por lo cual se realizara
un diseflo que cuente con todos lo establecido y asegure el confort de la
poblacién estudiantil en la Institucién Educativa. En la presente investigacion
nuestro disefio Estructural se basdé en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, con el cual determinamos todos los parametros y criterios de
disefio que son necesarios para la elaboracion de los elementos estructurales,

con el fin de realizar un buen disefio del Colegio.

Castillo, en su investigacion titulada “Disefios estructurales y presupuesto de
aulas escolares para la Instituciéon Educativa Carmen en el area metropolitana

de San José de Cucuta - Universidad Francisco de Paula Santander” tuvo los
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siguientes resultados: Se realiz6 el Estudio topogréfico y el estudio de suelos,
teniendo en cuenta su reglamento colombiano de disefio, se determiné que el
suelo tiene una baja capacidad portante y para que no se tenga problemas,
se necesitaran mas analisis. En nuestra investigacion se Gestiond la
topografia otorgada por la Municipalidad Distrital La brea Negritos, y se
determind el area de disefio, también se realiz6 el andlisis del suelo
correspondiente, el cual nos arrojé una capacidad portante permisible, para

poder hacer nuestro disefio posteriormente.

Mondragdn y Saavedra, en su investigacion denominada: “Aseguramiento y
control de calidad de los elementos de concreto en la obra “Mejoramiento y
ampliacion de los espacios educativos para la institucién educativa primaria
secundaria Sara A. Bullon N° 10110, en el Distrito de Lambayeque, Provincia
de Lambayeque, Departamento de Lambayeque - Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo”, obtuvo el siguiente resultado: después del analisis
correspondiente al Sistema de Gestion de Aseguramiento y Control de
Calidad en donde se determiné que las construcciones en Peru, no siguen un
plan de Gestion de Calidad, por lo cual se elaboran proyectos con deficiencias
en las estructuras y mal disefio de estas, por lo cual se realizar un mejor
control de calidad en la elaboracion de la infraestructura del Colegio. En
nuestro proyecto, se disefié bajo las normativas vigentes del RNE vy la parte
estructural fue modelada en el Programa Etaps, el cual arrojo resultados
positivos para realizar el disefio respectivo, siguiendo los parametros del
E.030

Ruiz y Vega, en su investigacion titulada: “Disefio Estructural de la |. E. Manuel
Gonzales Prada — Nivel Primaria, Distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco —
La Libertad” se obtuvieron los siguientes resultados: Su arquitectura se basoé
en realizar diversos ambientes (Salones, Biblioteca, Servicios
Higiénicos, Cancha de futbol, Salon de Cémputo) y todo estos bajo las
Normas de disefio vigentes (E.030, E.050, E0.60. E.070) para el disefio de la
I.E. Nuestro disefio de ambientes se basé en la probleméatica actual de
déficit de poblacién estudiantil en las Instituciones Educativas del sector, se

disefaron 11 salones,
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SS. HH para hombres y mujeres, una secretaria y un tépico en nuestro
proyecto, basandose en las areas y en lo que carece la institucion Educativa

Actualmente.

Chacon, en su investigacion “Analisis de Desempefio Sismico de los Edificios
Escolares Tipicos 780 post 97 de la Costa Peruana” se obtuvieron los
siguientes resultados: después del analisis correspondiente se determiné que
actualmente las Instituciones educativas en Peru, cuentan con deficiencias al
momento de su elaboracion en el &mbito de la Infraestructura, por lo cual es
necesarios realizar Investigaciones antes de elaborar un proyecto y evitar
riesgos que perjudican a la poblacion. En nuestra investigacion se Realizaron
2 estudios basicos y primordiales antes de realizarse el disefio: El Analisis del
Suelo y Levantamiento Topografico, ya que ambos son el pilar para poder
realizar un buen disefio, el Levantamiento para determinar el tipo de lugar en
donde se encuentra elaborando el proyecto y el estudio de suelos, para
determinar las propiedades de esta y me otorgue la capacidad portante para

realizar mi disefo.

Chaves, en su investigacion” Mejoramiento de la Infraestructura Educativa
Inicial” Huaca de Barro para fortalecer su servicio Educativo, Distrito Morrope
Lambayeque” obtuvo el resultado que después de realizar el analisis
correspondiente se elaboraran diversos ambientes de calidad para que los
alumnos y docentes segun las Norma Técnica de disefio de Instituciones
Educativas. También se realizaran las Instalaciones eléctricas y sanitarias

para que la |.E. puedo brindas un mejor confort a su poblacién.

Nuestro Proyecto se basé en la parte Estructural y en la problemética de la
Zona, por ende, esta investigacion elaboro diversos ambientes, para mejorar
la calidad de vida, de la poblacion Estudiantil, Siguiendo todos los parametros

esenciales para realizar un buen disefio.

Lalangui, en su investigacion denominada: Disefio Estructural de Modulo
Educativo Nivel Primaria y Secundaria en Zona de Alto Riesgo Sismico —
Lambayeque, se obtuvo como resultado que después de realizar el monitoreo

a la I.E. no se encuentran con buen estado de conservacion los ambientes,
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dejando expuesto la seguridad, ante cualquier evento sismico Inesperado. Por
lo cual es necesario evaluar la vulnerabilidad Estructural del colegio. En
nuestra investigacion, nuestro disefio se bas6 en los parametros vigentes de
la norma, y se andlisis sismicamente a través del programa Etaps, en donde
se cumple con los requisitos para elaborar una buena edificacién y no existan

problemas ante eventos sismicos.

Jamali, en su investigacion titulada “Otapi (Cesar Newashish) High School

expansion and renovation in Manawan, Quebec - Ottawa, Ontario”

Obtuvo como resultado, que se realizaran y mejoraran los ambientes para los
alumnos a través de una ampliacion, financiada por el Estado. En donde la
Ampliacion fue realizada para abordar la necesidad del espacio adicional para
acomodar a la creciente poblacién de la comunidad. En nuestra investigacion,
se proyecto el disefio de nuestros ambientes a la poblacién futura, que se
determindé con Escale-Minedu, con el cual distribuimos los ambientes en

donde los alumnos puedan estar.

Se tuvieron limitaciones para el desarrollo al 100% del proyecto con las salidas
de campo por la situacién actualmente, el aporte de la investigacién sé que se
presenta el disefio como solucion en el cual han sido aplicada diversas teorias
moldeandolas al proyecto, dependiendo de la zona de estudio, ademas se
realizé el analisis del suelo, ya que dicho estudio servira para desarrollas

diversos proyectos sobre disefio dentro de la misma zona de estudio.

La Intuicion Educativa Jose Pardo y Barreda, se encuentra ubicada en el
departamento de Piura, de la provincia de Talara y Distrito de la Brea, con el
proyecto a realizar se beneficiaran 387 alumnos, en el cual podran realizar
sus actividades diarias, con la confianza de estar en un ambiente de calidad y

seguro ante cualquier problema originado por la naturaleza.
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VI.

CONCLUSIONES

Se logré determinar el disefio estructural de la Institucion Educativa
José Pardo y Barreda- La Brea Negritos — Piura 2021 utilizando el
sistema estructural aporticado con una resistencia del concreto de 280
kg/cm2 y una fluencia del hacer de 42000 kg/cm2 cumpliendo con las
caracteristicas técnicas y normativas basadas en el R.N.E y MINEDU.
De la informacion topografica se determiné que el territorio es llano, los
14 puntos con sus respectivas coordenadas, el area de 973.20 m2y su
perimetro de 153.73 m, siendo esta nuestro espacio para la ejecucion
del proyecto.

Se determiné que el suelo que es de material arena con aglomerante
limoso, con una capacidad portante de 1.25 kg/cm2 y un asentamiento
de 0.55 cm.

Para el disefio arquitecténico se determind modulos de 3 pisos, donde
hay 11 salones, un ambiente para tépico, otro de secretaria y cada piso
con sus respectivos servicios higiénicos cuentan con una capacidad
para 374 alumnos. Los cuales en el modulo A en el primer piso seran
para los 5°, el segundo piso para los de 4° y el tercer piso para los de
3°. En el modulo B En el primer piso seran ambientes para secretaria y
tépico, en el segundo piso serd un salén para 4° y en el tercer piso un
salén para 3°. Finalmente tenemos el modulo SS. HH de 3 pisos,
especialmente el primero para discapacitados. Cave recalcar que las
aulas tienen una altura de entrepiso de 3m y son disefiadas para un
aforo de 34 alumnos.

Se determind que la Estructura tiene Desplazamiento Relativos
Maximos en el Mdédulo A, en el eje x de 0.006694 y en el eje y de
0.006265, en el modulo B ,en el eje x de 0.006299 y en el eje y de
0.000416, en el modulo SS.HH. en el eje x de 0.005423 y en el eje y
de 0.006656 y en el pasadizo en el eje x de 0.0051 y en el eje y de
0.004277, desde en que se dividio la estructura, las cuales cumplen
con los desplazamientos maximos que exige el R.N.E. segun la Tabla
11 de la norma EO030 el cual identifica que el limite maximo para
Concreto Armado es 0.007.El sistema estructural utilizado es
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aporticado, con una resistencia del concreto (f'c) de 280 kg/cm2.Los
elementos estructurales disefladas fueron una losa aligerada, vigas
peraltadas en ambas direcciones, con columnas ‘T’ ,‘L’ y rectangulares

y zapatas cuadradas con vigas de cimentacion.
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VI.LRECOMENDACIONES

e Alalcalde de la Brea Negritos Dr. Rogger Orlando Genovés Moran, que
tenga en cuenta el presente proyecto, y buscar la fuente de
financiamiento; a fin de que se cumpla con el objetivo de mejorar la
calidad de vida de los usuarios, como son los alumnos y docentes de
la Institucién Educativa.

e A ladirectora de la institucion Mg. Yanina Ninosca Palacios Requena,
gue los primeros pisos estén los alumnos que tengan una discapacidad
ya que ahi se encuentran los servicios higiénicos especializados para
ellos.

e Aladirectora de la institucién Mg. Yanina Ninosca Palacios Requena,
debido a la nueva medida de proteccién contra el covid-19 solo el 50%
estd permitido, se le recomienda que los salones vacios deben ser
utilizado por los alumnos que pertenecen al otro 50%, para que ningun
alumno pierda el derecho de estudiar.

e A los ingenieros civiles realizar una identificacion de los tipos de
materiales de reforzamiento en los elementos estructurales que
podrian disminuir el indice de dafio que se pueda presentar frente a un
evento sismico.

e Alos Ingenieros Civiles se le recomienda usar zapatas combinadas en
el eje I-l por el hecho de que las zapatas estan muy cerca y ahorrar
materiales en el proceso ya que esto beneficia al momento de hacer el
calculo de analisis de costos unitarios.

e A los jovenes estudiantes se recomienda profundizar y complementar

el proyecto desde diferentes disciplinas.
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Anexo 1:

Anexo 1.1: Matriz de Operacionalizacion de Variables

. 3 ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES DE
CONCEPTUAL | OPERACIONAL ]
MEDICION
. _ Coordenadas UTM Razén
El disefio Levantamiento |
. Area del Terreno ]
estructural es el Topogréfico ) Razon
: m2).
procesamiento (m2)
Granulometria (%)
en el cual un
. . Limites de
ingeniero
: .
Estructural o Se obtiene por Consistencia (%)
, . Contenido de
proyectista medio del
. . Humedad (%)
determina las levantamiento Estudio de
caracteristicas, topografico, Mecanica de Peso Unitario Razoén
dimensiones y analisis de Suelos Volumétrico
formas que ha | suelos a través (gricms).
Disefio de tener una de ensayos
Estructural | estructura con la laboratorios, Capacidad
finalidad de que disefio Portante (kg/cm2)
esta sea capaz | arquitectonicoy
soportar las | modelamiento en Areas y Alturas
o Disefio (m2)
solicitaciones a | software para la _ _ Razon
. e Arguitecténico
las que sera verificacion de Ambientes (m2)
sometida durante | desplazamientos.
su periodo de Espectro Dinamico
funcionamiento y o .
Diseno Area de Acero en i
afos de servicio Razon
Estructural | Elementos

(Meli, 2017).

Estructurales (in)




Desplazamientos
en los ejes. (m)




Anexo 3.2: Matriz de Indicadores de Variables

Objetivo Especifico Indicadores Descripcién Técnicas/Instrumento E-Ir;:;rlgzgo Modo de Calculo
Para el desarrollo de este estudio * Técnica:
Técnico, se obtuvo el plano Observacion
catastral de la Ciudad de la Brea- * Instrumento:
Negritos otorgado por la Guia de Observacion N.°
Municipalidad Distrital La Brea 01.
Coordenadas UTM Negritos, el cual con el Software
AutoCad, se pudo obtener los 14
Gestionar el estudio basico de puntos UTM (Universal Transversal
ingenieria (informacién de Mercator), con sus r.espectivos o 5 Dias Calculos en el Sofware Autodesk
topogréfica). lados y sus medidas * Técnica: Autocad
correspondientes Observacion
* Instrumento:
Guia de Observacion N.°
. Se hizo el levantamiento con wincha 02.
Area y Perimetro del
Estudio corroporando con e_I catastro
obtenido de la municipalidad.
Granulometria
Limites de Consistencia
Parametros que permiten
El fin del estudio fue poder determinar las condiciones de
Contenido de Humedad | determinar, identificar y conocer el cimentacion bajo las
tipo de suelo existente en el area, especificaciones normadas en el
Realizar los Estudios de Peso Unitario sus caracteristicas en términos de " Tecnica: . RIS noRvA £050, taes como:
ingenieria, asi como hallar sus Observacion 12 Dias ANALISIS GRANULOMETRICO

Mecéanica de Suelos.

Volumetrico

Capacidad Portante

principales propiedades fisico-
mecanicas de este y su
comportamiento frente a la
aplicacién de cargas.

* Instrumento:
Ficha de datos N°1

(ASTM - D422), LIMITES
ATTERBERG (ASTM -
D4318),CONTENIDO DE
HUMEDAD( ASTM -
D2216),CLASIFICACION
UNIFICADA DE SUELOS (SUCS) -
(ASTM - D2487),

MUESTREO CON TUBOS DE
PAREDES DELGADAS (ASTM —
D1587) , PESO VOLUMETRICO DE
SUELOS (NTP 339.139),CORTE
DIRECTO(CONSOLIDADO
DRENADO) - (MTC E123 - 2016)
,SALES SOLUBLES TOTALES -
(NTP 339.152)




Ambientes

Se empleo el Reglamento Nacional
de edificaciones en donde se
obtuvo los criterios y parametros
para el Disefio y ejecucion de las
Habilitaciones.

* Técnica:
Observacion
* Instrumento:
Guia de Observacion

Se utiIizQ proporciones entregadas N° 3 Se empleé el Sofware Autodesk
o ) L. por la Minedu para el Calculo de la Autocad, con las normas y
Disenar Arquitectonicamente blacién F
g g poblaciéon Futura. : parametros del Reglamento
segun lo establecido en la RNE 15 Dias . PR
i : Nacional De Edificaciones y los
vigente en el lugar de estudio. . o o
Se empled el Reglamento Nacional * Técnica: criterios de _dlseno
de edificaciones en donde se Observacion correspondientes.
) o . * Instrumento:
Areas y Alturas obtuvo los criterios y parametros Guia de
para obtener los aparatos sanitarios o
- Observacion N° 4
por pisos.
. , Se utilizo el programa Etabs para el
Espectro Dinamico ' Prog P
analisis estructural.
Se Ut!ll_zo e_I Reglamento nacional Se emple6 el Sofware Etaps para el
Area de acero de de edificaciones en donde se disefio de elementos estructurales,
Plantear el Disefio Estructural | Elementos Estructurales | ©PtUVe l0s criterios y parametros el metrado de cargas y analisis de
segun el Reglamento Nacional de para el Disefio y ejecucion de los 20 di sismico estructural para la obtencion
elementos estructurales. - 1as

Edificaciones y las normas
vigentes.

Desplazamientos

Se utilizo el programa Etabs ver los
desplazamientos maximos de cada
modelacion.

de los momentos flectores y fuerzas
cortantes,
Tambien se calculara la cuantia de
todos los elementos estructurales.




Anexo N° 4

Anexo 4.1: Guia de observacion N°

il

GUIA DE OBSERVACION

Cuadro de Coordenadas

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesistas:

Alvarez Briceno, Claudio Renzo

Morales Pita, Geancarlo

Asesor:

Luis Cerna, Rondon

Titulo:

Disefo de la Institucion Educativa "Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara
2021

Tema:

Cuadro de Coordenadas

CUADRO DE COORDENADAS

VERTICE

COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS

ESTE NORTE LATITUD(S) LONGUITUD(O)

CROQUIS

~ il
-

a4

Luis Antbal Cerna Ronddn
ing. Civil

( 1P N® 123512




Anexo 4.2: Guia de observacion N° 2

GUIA DE OBSERVACION

Cuadro de Coordenadas

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesistas:

Alvarez Bricefio, Claudio Renzo

Morales Pita, Geancarlo

Asesor: |Luis Cerna, Rondon

Titulo: Disefio de la Institucion Educativa "Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara

2021

Tema: Cuadro de Coordenadas

CUADRO DE COORDENADAS

DE D DE D E
VERTICE COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS

ESTE

NORTE LATITUD(S) LONGUITUD(O)

CROQUIS




Anexo 4.3: Ficha de datos N°01

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS )’
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
IproyECTO: “DISENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y BARREDA - LA BREA
o NEGRITOS - PIURA - 2021*
|SOLICITANTE: GEANCARLO MORALES PITA Y CLAUDIO ALVAREZ BRICENO
[_uspoymu;: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N* 101231)
CALICATA: N* 01 | MUESTRA: E-1 | esTrato: [ 300
UBICACION: DEP. | PIURA PROV. TALARA
FECHA: OCTUBRE 2021 DIST. LA BREA - NEGRITOS
‘ DATOS DEL ENSAYO
PESO SECO INICIAL (gr.) 1897.13
SECO LAVADO (%) 1198.28
PERDIDO POR LAVADO __ (sr.) 698.85
Tamices Aberturs Peso “Retenido | %%Retenidn % que : E S DE CO NCIA
ASTM en mm. Retenid Parcial Acumulad, Pasa
3* 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquide 21.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 L Plistico 19.29
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00  |ind. Plistico 1.7
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 |Clas SUCS SM
" 19.050 50.57 267 267 97.33  [Clas AASHTO A4 (1)
n" 12.700 51.76 2.73 539 94 61
L 9.525 64.51 3.40 8.79 91.21
TG 5.950 87.15 459 13.39 86.61 PEAD WETANID YOI
N4 4178 50.35 265 16.04 83.96
~ 2.380 81.15 428 20.32 79.68 P, Unitario 1.594
10 2.000 15.12 0.80 21.12 78.88
16 1.180 37.95 200 23.12 76.88
» 0.65 25.03 132 24.44 75.56 CONTERRA LI
30 0.600 32.62 1.72 28.18 73.84
40 0.420 46.59 2.46 28.61 7139 [wew 443
50 0.300 141,14 7.44 36.05 63.95
60 0.250 61.02 32 39.27 60.73 -
w 0.160 169.95 896 823 51.77 S —_—
100 0.150 69.92 3.69 51.91 4809 | Arena conag e, con oordankl de
200 0074 213.45 11.25 63.16 36.84  |Joravas, 36.84% de fincs que pasa la malls N°200
<200 698 85 3684 1mw 000 16.04% de gravas y 47 12% de arenas, suelo de
Total 189713 hadleciuch
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[ 1] , \
%0 SRR 1 ||
1 || i [ ‘
| \ | {
80 + 1 “ Ran— 'qfa.’
5 ‘ L T
- T |||
‘ w 60 T 1111 / i |
-
o
* | |||l /
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-423/D-424
PROYECTO: “DISENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y BARREDA - LA BREA
d NEGRITOS - PIURA - 2021°
SOLICITANTE: GEANCARLO MORALES PITA Y CLAUDIO ALVAREZ BRICENO
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N° 101231)
CALICATA: N° 01 | MUESTRA: E-1 ESTRATO: | 3
UBICACION: DEP. | PIURA PROV. TALARA
FECHA: OCTUBRE [ 2021 DIST. |  LABREA-NEGRITOS
DATOS DEL ENSAYO
Descripcion LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N’ de golpes 20 29 34 - -
Peso tara gr)] 2882 29.10 29.22 13.790 13.860
Peso tara + suelo himedo (El 4030 | 4081 | 4454 | 19260 | 20.890
Peso tara + suelo seco (gr)| 3824 38,60 41.96 18370 | 19.760
|Humedad % 21.87 21.16 20.25 19.43 19.15
|Limites 21.00 19.29
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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‘ | | \
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

“DISENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y BARREDA - LA BREA
NEGRITOS - PIURA - 2021"
PROYECTO:
SOLICITANTE: GEANCARLO MORALES PITA Y CLAUDIO ALVAREZ BRICENO
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N° 101231)
CALICATA: N° 01 | muesTra: E1 | ESTRATO: [ 300
UBICACION: DEP. | PIURA PROV. TALARA
FECHA: OCTUBRE | 2021 DIST. LA BREA - NEGRITOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D - 2216
DESCRIPCION
PESO DE TARRO (gr) 28.86 29.13
PESO DE TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 156.54 157.23
PESO DE TARRO + SUELO SECO (gr) 150.93 151.98
PESO DE SUELO SECO (gr) 122,07 122.85
PESO DE AGUA (gr) 5.81 5.25
% DE HUMEDAD 4,60 4.27
% DE HUMEDAD PROMEDIO 4.43
PESO UNITARIO VOLUMETRICO
ASTM-D-1587

VOLUMEN DEL PICNOMETRO (cm3 500.00

PESO DE LA MUESTRA (gr 83247

PESO DEL PICNOMETRO (gr 170.39

iPESO DEL PICNOMETRO + MUESTRA (gr 1002.86

|PESO UNITARIO (humedo) (grem3)|  1.665

|PESO UNITARIO (seco) (arfem3 1.594

Tog Roertc Corlos Salczar Alcalde

JEFE 1 LABORATORN) [ MECAMCA OF SUELOS ¥ waTERWLES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CAJA DE CORTE N° 0.004 LONG 6 cm ¢= 26"
ANCHO 6 cm ALTURA 4 cm c= 0,016
AREA 36 cm2 VOLUMEN 144 cm3
Gs 1665  griem3 (Peso unitario himedo del suelo) %W 443 %
VELOCIDAD 1 mm/min FACTOR DE CALIBRACION 4559
Wwm 2398 gr
o1 1 Kg/em?2 02 2 Kg/em?2 o3 3 Kg/em?2 [<] 1
& DH Area Corregida FC 1 F.C 1 F.C 1 1 0503 |kg/em2
mn cm © lacseroemy | SO | kg | goma) | NPT | kg | kgempy | MOOM | ot ] 2 0987 _|kglom2
0.00 0.000 .000 36.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3 1477 |kg/em2
0.25 0.026 975 35.850 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.50 0.050 5.950 _35.700 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.600 y=0487x+0.015
0.75 0.075 5925 35.550 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.00 0.100 5.900 35.400 0.600 . 735 0.077 200 471 0.155 .700 7.750 0.218 400
1.50 0.150 5.850 35.100 1.100 .015 0.143 2100 574 0.27. 3.400 15.501 0.442 200
2.00 0.200 5800 34.800 700 750 0.223 3.300 15.045 0.432 5.400 24619 0.707
2.50 0.250 5.750 34.500 2.000 9.118 0.264 4,500 20.516 0.595 7.200 32825 0.951 000
3.00 0.300 5.700 4.200 2.400 10.942 0.320 5.400 24.619 0.720 8.400 38.296 1.120 800
3.50 0.350 5.650 33.900 2.700 12.309 0.36: 5.800 26.442 0.780 9.300 42.399 1.261
400 0.400 5.600 3.600 2.900 13.221 0.39 100 27.810 0.828 9.700 44222 1.316 0.600
4.50 0.450 5.550 300 100 14.133 0.424 400 20178 0876 10.000 45.590 1369 Bm
5.00 0.500 5.500 .000 .300 15.045 0.456 700 30.545 0.926 10.400 47.414 1.437 :
5.50 0.550 5.450 2.700 .600 16.412 0.503 7.100 2.369 0.987 10.600 48.325 1477 b 200
.00 0.600 5.400 32.400 400 15.501 0.478 6.900 1.457 0.971 10.300 46.958 1.449 0.000
.50 0.650 5.350 32.100 0 05 1 15 2 25 35
.00 0.700 5.300 31.800
7.50 0.750 5.250 31.500 Esfuerzo Normal Kg/cm2
.00 0.800 5.200 31.200
.50 0.850 5.150 30.900
.00 0.900 5.100 30.600
SIN 9 ~

A
|

CiP 101231

arlus Salacor Alcalde .
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ANALISIS QUIMICO DE SUELOS
NORMAS MTC E 219 - NTP 400.042

CALICATA Descripcion S.S.T. (ppm)| Ci(ppm) | SO* (ppm) pH
C-1E-1 SM 1,398.00 251.70 1,142.90 6.75
CION QUIMICA:

En los siguientes cuadros se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité ACI 318-83, RNE y valores recopilados de
la literatura existente sobre las cantidades en partes por millon (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracion y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones necesarias para la proteccién ante el ataque
quimico.

TABLAS NORMATIVAS
CUADRO COMPARATIVO DE CONTENIDO DE SULFATOS Y SU GRADO DE AGRESIVIDAD AL CONCRETO SEGUN
RECLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

(Valores expresados en ppm)
BRS DIGEST (SEGUNDA
ACI-201.2R77 SERIE) 90 . RAE
(Inglesa) (Alemania) (Peruana)
Sulfatos en el | Sulfatos en |Sulfatos en el
Grado de Ataque | Sulfatos en el Suelo Agus el Suelo Agua Sulfatc-)_s Sulfatos
Leve 0 - 1,000 0-150 <2400 < 360 0-600 0-1,000
Moderado 1,000 - 2,000 150 - 1,500 {2,400 - 6,000 360 - 1,440 600 - 3,000 1,000 - 2,000
Severo 2,000 - 20,000 1,500 - 10,0005,000 - 24,004 1,440 - 6,000 > 3,000 ,000 - 20,000
Muy Severo > 20,000 >10,000 | >24,000 > 6,000 - >20,000 |

Los valores méaximos tolerables recomendados en nuestro medio, en comparacion con los del agua potable expresados en

partes por milién (ppm)
Referencias RNE.
MTC RIVWAS | Agua Potable Pcnl;m)

Sustancia (
c_lomm 300 300 250 1,000
Sulfatos 300 50 50 -
Sales Solubles Totales 1,500 300 300 -
Sales en Magnesio - 125 125 -
Solidos en Suspension 1,000 10 10 -
pH <de7 >deB 10.5 minimo 4
Mat. Organica expres, En Oxigeno 16 0.001 0.001 -

* Para concretos que han de estar expuestos a ataques por sulfatos.

* Para ph <4 debera proporcionarse medidas de proteccion adecuadas para proteger el conceto
del ataque acido.

De la comparacién de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los valores recomendados se puede deducir el

siguiente comportamiento:
En la zona de estudio los niveles de contenidos de sulfatos son de grado de ataque moderado.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Al nivel de excavacién los contenidos de sulfatos son de grado de ataque moderado, por lo que se recomienda el uso de cemento Tipo
MS. ]

ré‘lua: A
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Ing Roherto Carlos Solazar Alcalde
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ',

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO: “DISENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y BARREDA - LA BREA
e NEGRITOS - PIURA - 2021"
SOLICITANTE: GEANCARLO MORALES PITA Y CLAUDIO ALVAREZ BRICENO
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N* 101231)
[CALICATA: N° 02 | MUESTRA: E-1 | ESTRATO: | 300
UBICACION: DEP. | PIURA PROV. TALARA
FECHA: OCTUBRE 2021 DIST, LA BREA - NEGRITOS
DATOS DEL ENSAYO
lPESO SECO INICIAL (gr) 1669.12
SECO LAVADO {gr.) 048 48
[PESO PERDIDO POR LAVADO __ (gr.) 72064
Tamices Abertura Peso *oRetenida “%Retenido %% que LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
ASTM on mm, Retenido Parcial Acumulado Pasa
» 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00  JL Liquide 18.00
3" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00  Ji Plastico 16.39
112" 36,100 0.00 0.00 0.00 100.00 [ind. Plastico 1.61
1 25,400 0.00 0.00 0.00 100.00 Jctas sUCS SM
4 19,050 14.87 0.89 0.89 9911 |Clas. AASHTO A4 (1)
" 12.700 86.02 5.15 65.04 93.96
8" 9.525 28.37 1.70 7.74 92.26
g 5350 53.89 3R 1067 89.03 PHOIAROYNND
N4 4178 27.93 1.67 1265 87.35
$ 2.360 52 3.12 15.76 84.24  |P. Unitario 1.671
10 2.000 11.74 0.70 16.46 83.54
16 1.180 3275 1.96 18.43 81.57
m 0850 126.14 7.56 2598 74.02 EHIEEES A M.
30 0.600 300.51 18.00 43 99 56.01
40 0.420 9.68 0.60 44.59 55.41 (W(%) 438
0 0.300 64.52 3.87 48 45 51.55
60 0.250 2576 1.54 50.00 50.00 —
» 0.180 5951 357 53.56 4644 N e
100 0.150 18.71 112 54.68 4532
200 0,074 3578 214 56,63 =% {0 fmvonianipmespoeicy Yoo e s
<200 1722.;5142 4317 100.00 0.00 44.18% de arenas, suelo de color maMan
Total )
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-423/D-424
PROYECTO: *DISENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y BARREDA - LA BREA
’ NEGRITOS - PIURA - 2021
SOLICITANTE: GEANCARLO MORALES PITA Y CLAUDIO ALVAREZ BRICENO
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N* 101231)
CALICATA: N° 02 [ MUESTRA: E-1 ESTRATO: | 3
UBICACION: DEP. | PIURA PROV. TALARA
FECHA: OCTUBRE | 2021 DIST. |  LABREA-NEGRITOS
DATOS DEL ENSAYO
Descripeion LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 21 27 B J =
Peso tara (gr)] 30.24 29.55 30.61 13.980 14.110
Peso tara + suelo himedo (gr.) 46.85 45.58 43.54 16.620 17.220
Peso tara + suelo seco (gr)] 4407 42,98 4161 16.250 16.780
Humedad % 20.10 19.36 17.55 16.30 16.48
Limites 18.00 16.39
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

“DISENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y BARREDA - LA BREA
NEGRITOS - PIURA - 2021"
PROYECTO:
SOLICITANTE: GEANCARLO MORALES PITA Y CLAUDIO ALVAREZ BRICENO
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N° 101231)
CALICATA: N° 02 [ muesTra: E1 | ESTRATO: | 300
UBICACION: DEP. | PIURA PROV. TALARA
FECHA: OCTUBRE | 2021 DIST. LA BREA - NEGRITOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D - 2216
DESCRIPCION
PESO DE TARRO (gr) 2923 29.55
PESO DE TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 163.44 151.15
PESO DE TARRO + SUELO SECO (gr) 157.55 146.29
PESO DE SUELO SECO (gr) 128.32 116.74
PESO DE AGUA (gr) 5.89 4,86
% DE HUMEDAD 459 4.16
% DE HUMEDAD PROMEDIO 4.38
~ PESO UNITARIO VOLUMETRICO
ASTM-D-1587

VOLUMEN DEL PICNOMETRO (em3 500.00

PESO DE LA MUESTRA @) 87181

|PESO DEL PICNOMETRO @) 17040

[PESO DEL PICNOMETRO + MUESTRA @) 104221

|PESO UNITARIO (humedo) (grlem3 1.744

[PESO UNITARIO (seco) @3] 1671

Ing Roberr gﬂus Solazar Alcalde
5 1F ABORATONO 0 MECHIOA F SWELDS T WTERAES
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Anexo 4.4:Guia de Observacion N° 3

GUIA DE OBSERVACION

Cuadro de Calculo de Poblacion futura en la IE. Jose Pardo y Barreda.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Alvarez Bricefio, Claudio Renzo

Autores: -
Morales Pita, Geancarlo

Asesor: Luis Cerna, Rondon

Titulo:

Disefio de la Institucion Educativa "Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara 2021

Tema:

Cuadro de Calculo de Poblacion futura en la IE. Jose Pardo y Barreda.

Poblacion Matricula por periodo segun grado, 2004-202

0

2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008

2009

2012 | 2013 2015 2017 | 2018

Total 484 | 472 | 4861 423

447

402 427 37T

1° Grado 12 1 80

28

96 94 101 68

2° Grado 82 99 a8

a3

Q0 79 a7 o8

3° Grado 107 79 29

a7

84 78 85 73

4° Grado 91 106 a8

86

56 78 72 71

5° Grado 92 73

a3

75 64 77 67 82 &7

donde:

P=Py+ rlt-t)

Calculo de Poblacion Futura :

Poblacion Pi+1 ti+1

t1

r Sumatoria

2035

2036

2037

2038

2039

2040

Entonces:

Para los Siguientes afios Se Obtendran las Siguientes Poblaciones de alumnos

Afo Pdblacion

2020

2021

Cuadro N° 9. Calculo de dreas de ambientes

2022

Gantidad de estudiantes ()

Area de ambiente (m’)

Hasta 15

15 x 1.0, sagin ambiente

16-20 ()

20 x 1.0 segan ambiente

21-25

25 x 1.0. segln ambiente

26-30

30 % 1.0 segan ambiente

31-35(7)

35 x 1.0. sequn ambiente

Fuente: Elaboracion propia.

is }mbél Cerna Rondon

ing. Civil
CIP. N° 123512
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Anexo 4.5: Guia de Observacion N° 4

GUIA DE OBSERVACION

Calculo de Aparatos Sanitarios

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesistas:

Alvarez Bricefio, Claudio Renzo

Morales Pita, Geancarlo

Asesor: |Luis Cerna, Rondon
Titulo: [Disefio de la Institucion Educativa"Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara 2021
Tema: |Calculo de Aparatos Sanitarios

ESTADISTICA DE LA CALIDARD EDUCATVA

JIESCALE
0

JOSE PARDO Y BARREDA
Matricula por grado v sexo, 2020
Total 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4% Grado | 5° Grado
Miwvel
H M H M H ] H M H 1] H M
Secundaria | 245 | 192 | 47 43 G4 43 42 390 438 A0 44 28
Salones
Sexo
Cantidad Cuadro N° 4. Dotacion de Aparatos Sanitarios:
Inodoro Educacion Basica Regular (EBR)
- NIVEL | Immal( ) Primaria / Secundaria
APARATOS | Nifios | Nifas | Hombres | Mujeres ‘
Salones | Inodoro 1¢l26 | 1¢l25 1¢/60 | 1¢/30 |
Sexo | Lavatorios (**) | 1 c/25 | 1ci25 1¢30 | 1 1 /30 ‘
Cantidad | Urinario ) 1cl26 | - 1c/60 | - |
Lavatorios ( ) Para el Ciclo | (Cuna) no se requnere diferenciar SS.HH. por sexo y no es
obligatorio incluir urinarios. Para el Ciclo |l (Jardin) se debe diferenciar por sexo. Las
particularidades se encuentran sefialadas en las disposiciones normativas del
MINEDU
(**) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria
cornidos recubiertos de material vidriado, a razon de 0.60 m por posicion
Salones
Sexo
Cantidad
Urinarios

...4-.------.-4

{ ws}u’bzl Cerna Rondon
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Anexo 4.6: Guia de observacion N° 1

GUIA DE OBSERVACION

Cuadro de Coordenadas

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesistas: Alvarez Briceno, Claudio Renzo
— | Morales Pita, Geancarlo
Asesor: |Luis Cerna, Rondon
Titulo: Disefio de la Institucion Educativa "Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara
- 2021
Tema: |Cuadro de Coordenadas
CUADRO DE COORDENADAS
VERTICE COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
ESTE NORTE LATITUD(S) LONGUITUD(O)
P1 466088.6640 9485349.8330 04° 39'21.71607" 81° 18'20.71243"
P2 466086.9960 9485348.2240 04° 39' 21.76845" 81° 18' 20.76659"
P3 466083.7630 9485348.5610 04° 39' 21.75743" 81° 18' 20.87152"
P4 466078.7730 9485343.7470 04° 39'21.91414" 81° 18' 21.03356"
P5 466062.8350 9485345.1820 04° 39'21.86718" 81° 18' 21.55086"
P6 466061.6350 9485350.7590 04° 39' 21.68553" 81° 18'21.58973"
P7 466059.4330 9485350.9590 04° 39'21.67899" 81° 18' 21.66120"
P8 466055.3510 9485305.6330 04° 39'23.15509" 81° 18' 21.79433"
PO 466074.3320 9485304.0140 04° 39'23.20809" 81° 18'21.17826"
P10 466075.0060 9485312.1360 04° 39'22.94358" 81°18'21.15627"
P11 466077.1260 9485314.3980 04° 39'22.86994" 81° 18'21.08743"
P12 466080.6570 9485330.1340 04° 39' 22.35751" 81° 18' 20.97260"
P13 466091.0690 9485347.7560 04° 39'21.78375" 81° 18' 20.63439"
P14 466091.6530 9485349.5640 04° 39'21.72487" 81° 18' 20.61541"

CROQUIS

—

~—




4.7: Guia de observacion N° 2

GUIA DE OBSERVACION

Cuadro de Datos Tecnicos del Perimetro de la IE. Jose Pardo y Barreda.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Alvarez Bricefio, Claudio Renzo

Tesistas: -
Morales Pita, Geancarlo

Asesor: |Luis Cerna, Rondon

Titulo: |Disefio de la Institucion Educativa "Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara 2021

Tema: |Cuadro de Datos Tecnicos del Perimetro de la IE. Jose Pardo y Barreda.

CUADRO DE DATOS TECNICOS

VERTICE ANGULO LADO DISTANCIA (m)
P1 130°52'57" P1-P2 2.32
P2 229°55'28" P2-P3 3.25
P3 130°4'32" P3-P4 6.93
P4 229° 07'3" P4 - P5 16.00
P5 252° 42' 38" P5 - P6 5.70
P6 107° 20' 32" P6- P7 2.21
P7 89° 56' 50" P7-P8 45.51
P8 89°43' 43" P8 - P9 19.05
P9 89° 52' 20" P9 - P10 8.15
P10 218° 24' 6" P10- P11 3.10
P11 149° 29' 55" P11-P12 16.13
P12 197° 55' 46" P12-P13 20.47
P13 167° 19' 49" P13- P14 1.90
P14 77° 14' 19" P14 - P1 3.00

Area: 973.2 m2

Perimetro: 153.73 ml

CROQUIS

[




Anexo 4.8: Guia de Observacion N° 3

GUIA DE OBSERVACION
Cuadro de Calculo de Poblacion futura en la IE. Jose Pardo y Barreda.
S
P
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Alvarez Bricefio, Claudio Renzo
Autores: -
—— IMorales Pita, Geancarlo
Asesor: Luis Cerna, Rondon
Titulo: Disefio de la Institucion Educativa "Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara 2021
Tema: Cuadro de Calculo de Poblacion futura en la IE. Jose Pardo y Barreda.
Afo Poblacion Matricula por periodo segun grade, 2004-2020
2004 484 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
2005 472 Total 484 | 472 | 461| 445| 428 | 447| 399 401 390 | 382 | 402 | 381 427| 377| 397 | 443
2006 461 1*Grado| 12| 11| 91| os5| so| ss| 75| e3 95| sa| 94| ss| 101 sa| 105 90
2007 445 2°Grado| 82| 99| 10| 82| 3| 93| o0| 69 90| 94| 78| 81| 87| 98| 76| 112
2008 428 3°Grado| 107 | 79| 87| 107| 89| &7| 83| =84 84| 80| 76| 73| 85| 73| 86| 831
2009 247 -
3010 399 4°Grado| 91| 106| 74| 84| e8| 86| 76| 80 56| 55| 76| 74| 72| 71| 70| 88
2011 201 seGrage| 92| 77| 99| 7| 73| 93| 75| 75 64| 65| 77| o7| 82| 67| 60| 72
2012 -
2013 390
2014 382 (-t)
2015 402 P=Pyrrto
2016 381
2017 427
2018 377 donde: r:(t’
2019 397 2
2020 443
Calculo de Poblacion Futura :
Afio Poblacion Pi+1 Pi ti+1 t1 r Sumatoria Po P
2018 211 [0] 0] 0] [0 [0] [0 [0 216
2019 216 216 211 2019 2020 0.976851852 | 0.97685185 | 1.02369668 241
2020 241 241 216 2020 2019 1.115740741 | 2.09259259 1.0462963 | 252.157407
2021 252.1574074 252.157407 241 2021 2020 1.046296296 | 3.13888889 1.0462963 | 263.831361
2022 263.8313615 263.831361 | 252.15741 2022 2021 1.046296296 | 4.18518519 1.0462963 | 276.045776
2023 276.0457763 276.045776 | 263.83136 2023 2022 1.046296296 | 5.23148148 | 1.0462963 | 288.825673
2024 288.8256734 288.825673| 276.04578 2024 2023 1.046296296 | 6.27777778 | 1.0462963 | 302.197232
2025 302.1972323 302.197232 | 288.82567 2025 2024 1.046296296 | 7.32407407 | 1.0462963 | 316.187845
2026 316.187845 316.187845] 302.19723 2026 2025 1.046296296 | 8.37037037 | 1.0462963 | 330.826171
2027 330.8261711 330.826171 | 316.18784 2027 2026 1.046296296 | 9.41666667 | 1.0462963 | 346.142198
2028 346.1421975 346.142198 | 330.82617 2028 2027 1.046296296 10.462963 1.0462963 | 362.167299
2029 362.1672993 362.167299| 346.1422 2029 2028 1.046296296 | 11.5092593 | 1.0462963 | 378.934304
2030 378.9343039 378.934304| 362.1673 2030 2029 1.046296296 | 12.5555556 | 1.0462963 | 396.477559
2031 396.4775587 396.477559| 378.9343 2031 2030 1.046296296 | 13.6018519 | 1.0462963 | 414.833001
2032 414.8330012 414.833001 | 396.47756 2032 2031 1.046296296 | 14.6481481 | 1.0462963 | 434.038233
2033 434.0382328 434.038233| 414.833 2033 2032 1.046296296 | 15.6944444 | 1.0462963 | 454.132595
2034 454.1325954 454.132595 | 434.03823 2034 2033 1.046296296 | 16.7407407 1.0462963 | 475.157253
2035 475.1572526 475.157253| 454.1326 2035 2034 1.046296296 17.787037 1.0462963 | 497.155274
2036 497.1552735 497.155274| 475.15725 2036 2035 1.046296296 | 18.8333333 1.0462963 | 520.171721
2037 520.1717214 520.171721| 497.15527 2037 2036 1.046296296 | 19.8796296 | 1.0462963 | 544.253746
2038 544.2537455 544.253746 | 520.17172 2038 2037 1.046296296 | 20.9259259 | 1.0462963 | 569.450678
2039 569.4506782 569.450678 | 544.25375 2039 2038 1.046296296 | 21.9722222 | 1.0462963 | 595.814136
2040 595.8141355 595.814136 | 569.45068 2040 2039 1.046296296 | 23.0185185 1.0462963 | 623.398123
Entonces:
Para los Siguientes afios Se Obtendran las Siguientes Poblaciones de alumnos
Afo Pdblacion
2020 241
2021 252.1574074 Cuadro N° 9. Calculo de areas de ambientes
2022 263.8313615 Cantidad de estudiantes (1) Aroa de ambionte ()
2023 276.0457763 Hasta 15 15 1.0, segun ambiente.
2024 288.8256734 16-20(") 20 x 1.O. segin ambiente
21-25 25x10_segan ambiente
2025 302.1972323 [ 26-30 30x 1.0 segan ambiente
2026 316.187845 g 31-35(% 3510 segin ambiente
2027 330.8261711 Frene prems
2028 346.1421975
2029 362.1672993
;83(1) g;g-ig‘;gggg Diferencia de Poblacion: 354.8 = 355 alumnos
5032 14 8330012 Norma tecnica de infraestru
5033 2340362328 Entonces sera 2 m2 por alumno
2034 4541325954 Tomaremos 34 alumnos por salon )
2035 475.1572526 Nos da 11 salones para 3° 4° y 5° de secundaria
2036 297.1552735 El area de cada salon ser 68 m2
2037 520.1717214
2038 544.2537455
2039 569.4506782
2040 595.8141355




Anexo 4.9: Guia de Observacion N° 4

GUIA DE OBSERVACION

Calculo de Aparatos Sanitarios

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesistas:

Alvarez Bricefio, Claudio Renzo

Morales Pita, Geancarlo

Asesor: |Luis Cerna, Rondon
Titulo: [Disefio de la Institucion Educativa"Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara 2021
Tema: |Calculo de Aparatos Sanitarios PRIMER PISO

ESCALE

ESTADISTICA DE LA CALIDARD EDUCATVA

Urinarios 1° Piso

JOSE PARDO Y BARREDA
Matricula por grado v sexo, 2020
Total 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4% Grado | 5° Grado
Miwvel
H M H M H ] H M H 1] H M
Secundaria | 245 | 192 | 47 43 G4 43 42 390 438 A0 44 28
5°Grado
Salones 3
Sexo H M
Cantidad 21 13 Cuadro N° 4. Dotacion de Aparatos Sanitarios:
Inodoro en 1° Piso 2 3 Educacion Basica Regular (EBR)
) NIVEL Inicial (*) Primaria / Secundaria
5°Grado APARATOS | Nifios | Nifas | Hombres | Mujeres |
Salones 3 | Inodoro 1¢/26 | 1c/25 | 1c/60 | 1¢/30
Sexo H M | Lavatorios (**) | 1¢/25 1¢25 | 1¢i30 | 1¢30 |
Cantidad 21 13 | Urinario (**) 1c¢/25 | - | 1c/60 | = |
Lavatorios en 1° Piso 3 3 ('b‘Pata el Ciclo | (Cuna) no se requiere dxlgrencnar SS.HH. por sexo y no es
obligatorio incluir urinarios. Para el Ciclo Il (Jardin) se debe diferenciar por sexo. Las
particularidades se encuentran sefialadas en las disposiciones normativas del
MINEDU
5°Grado (**) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria
cornidos recubiertos de material vidriado, a razon de 0.60 m por posicion
Salones 3
Sexo H M
Cantidad 21 13




Anexo 4.10: Guia de Observacion N° 4

GUIA DE OBSERVACION

Calculo de Aparatos Sanitarios

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesistas:

Alvarez Bricefio, Claudio Renzo

Morales Pita, Geancarlo

Asesor: |Luis Cerna, Rondon
Titulo: [Disefio de la Institucion Educativa"Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara 2021
Tema: |Calculo de Aparatos Sanitarios SEGUNDO PISO

ESCALE

ESTADISTICA DE LA CALIDARD EDUCATVA

JOSE PARDO Y BARREDA
Matricula por grado v sexo, 2020
Total 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4% Grado | 5° Grado
Miwvel
H M H M H ] H M H 1] H M
Secundaria | 245 | 192 | 47 43 G4 43 42 390 438 A0 44 28
4°Grado
Salones 4
Sexo H M
Cantidad 18 16 Cuadro N° 4. Dotacion de Aparatos Sanitarios:
Inodoro en 2° Piso 2 3 Educacion Basica Regular (EBR)
) NIVEL Inicial (*) Primaria / Secundaria
4°Grado APARATOS | Nifios | Niflas | Hombres | Mujeres
Salones 4 | Inodoro 1¢/26 | 1c/25 | 1c/60 | 1¢/30
Sexo H M | Lavatorios (**) | 1¢/25 1c/25 1¢/30 1c/30 |
Cantidad 18 16 | Urinario (**) 1¢26 | - | 1c/60 | |
Lavatorios en 2° Piso 3 3 ('b‘Pata el Ciclo | (Cuna) no se requiere dxlgrencnar SS.HH. por sexo y no es
obligatorio incluir urinarios. Para el Ciclo Il (Jardin) se debe diferenciar por sexo. Las
particularidades se encuentran sefialadas en las disposiciones normativas del
MINEDU
4°Grado (**) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria
cornidos recubiertos de material vidriado, a razon de 0.60 m por posicion
Salones 4
Sexo H M
Cantidad 18 16
Urinarios 2° Piso 2 -




Anexo 4.11: Guia de Observacion N° 4

GUIA DE OBSERVACION

Calculo de Aparatos Sanitarios

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesistas:

Alvarez Bricefio, Claudio Renzo

Morales Pita, Geancarlo

Asesor: |Luis Cerna, Rondon
Titulo: [Disefio de la Institucion Educativa"Jose Pardo y Barreda" La Brea Negritos-Talara 2021
Tema: |Calculo de Aparatos Sanitarios TERCER PISO

ESCALE

ESTADISTICA DE LA CALIDARD EDUCATVA

JOSE PARDO Y BARREDA
Matricula por grado v sexo, 2020
Total 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4% Grado | 5° Grado
Miwvel
H M H M H ] H M H 1] H M
Secundaria | 245 | 192 | 47 43 G4 43 42 390 438 A0 44 28
3°Grado
Salones 4
Sexo H M
Cantidad 18 16 Cuadro N° 4. Dotacion de Aparatos Sanitarios:
Inodoro en 3° Piso 2 3 Educacion Basica Regular (EBR)
) NIVEL Inicial (*) Primaria / Secundaria
3°Grado APARATOS | Nifios | Niflas | Hombres | Mujeres
Salones 4 | Inodoro 1¢/26 | 1c/25 | 1c/60 | 1¢/30
Sexo H M | Lavatorios (**) | 1¢/25 1c/25 1¢/30 1c/30 |
Cantidad 18 16 | Urinario (**) 1¢26 | - | 1c/60 | |
Lavatorios en 3° Piso 3 3 ('b‘Pata el Ciclo | (Cuna) no se requiere dxlgrencnar SS.HH. por sexo y no es
obligatorio incluir urinarios. Para el Ciclo Il (Jardin) se debe diferenciar por sexo. Las
particularidades se encuentran sefialadas en las disposiciones normativas del
MINEDU
3°Grado (**) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria
cornidos recubiertos de material vidriado, a razon de 0.60 m por posicion
Salones 4
Sexo H M
Cantidad 18 16
Urinarios 3° Piso 2 -




Anexo 5: Validez y Confiabilidad de los Instrumentos

Anexo 5.1: Matriz para la evaluacion de expertos

Matriz para la evaluacion de expertos

Titulo de la investigacion: Disefio de la Institucion
Educativa José Pardo y Barreda
- La Brea Negritos - Piura 2021

L

Linea de investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del
experto:

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

Disefio de la
Ampliaciéon

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “X” en las columnas de Sl o NO. Asimismo,
le exhortamos

en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

. Aprecia | Observacione
Ite | Preguntas S
ms
Si NO
1 ¢El instrumento de medicién presenta el disefio
X
adecuado?
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion X
con el titulo de la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recolecciéon de datos se
mencionan X
las variables de investigacién?
4 ¢El instrumento de recoleccion de datos facilitara
el logro X
de los objetivos de la investigacion?
5 ¢.El instrumento de recoleccion de datos se
relaciona con X
las variables de estudio?




¢,Cada una de los items del instrumento de
medicion se

relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢ El disefo del instrumento de medicién facilitara el

andlisis y procesamiento de datos?

¢ El instrumento de medicion sera accesible a la
poblacion

sujeto de estudio?

¢ El instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo

de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

Luis Aatbal Cerna Ronddn
ing Civil
( CIP. N° 123512

Firma del experto:




Anexo 5.2: Matriz para la evaluacion de expertos

Matriz para la evaluacion de expertos

Titulo de la investigacion:

Piura 2021

Disefio de la Institucion
Educativa José Pardo y
Barreda - La Brea Negritos -

L

Linea de investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto:

Ing. Josualdo Carlos Villar Quiroz

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

Disefio

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo,
le exhortamos

en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

. Aprecia Observacion
Ite | Preguntas
es
ms
Si NO
1 ¢El instrumento de medicién presenta el disefio
X
adecuado?
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion X
con el titulo de la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recolecciéon de datos se
mencionan X
las variables de investigacién?
4 ¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara
el logro X
de los objetivos de la investigacion?
5 ¢.El instrumento de recoleccion de datos se
relaciona con X
las variables de estudio?
¢, Cada una de los items del instrumento de
6 medicién se X




relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢ El disefo del instrumento de medicién facilitara el

7
andlisis y procesamiento de datos?

3 ¢El ins_t[umento de medicién sera accesible a la
poblacién
sujeto de estudio?

9 ¢ El instrumento de medicion es claro, preciso y

sencillo

de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

Villar Quiroz Josualdo Carlos

CIP: 106997




Anexo 5.3: Matriz para la evaluacion de expertos

Matriz para la evaluacion de expertos

Titulo de la investigacion: Disefio de la Institucion
Educativa José Pardo y Barreda
- La Brea Negritos - Piura 2021

L

Linea de investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del
experto:

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

Disefio de la Ampliacién

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo,
le exhortamos

en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

. Aprecia | Observacione
Ite | Preguntas S
ms
Si NO
1 ¢El instrumento de medicién presenta el disefio
X
adecuado?
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion X
con el titulo de la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recolecciéon de datos se
mencionan X
las variables de investigacién?
4 ¢.El instrumento de recoleccion de datos facilitara
el logro X
de los objetivos de la investigacion?
5 ¢.El instrumento de recoleccion de datos se
relaciona con X
las variables de estudio?
¢, Cada una de los items del instrumento de
6 medicion se X




relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢ El disefo del instrumento de medicion facilitara el

andlisis y procesamiento de datos?

¢ El instrumento de medicion sera accesible a la
poblacién

sujeto de estudio?

¢ El instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo

de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

Luis }mbal Cerna Rondon
ing. Civil
( CIP. N° 123512




Anexo 5.4: Matriz para la evaluacion de expertos

Matriz para la evaluacion de expertos

Titulo de la investigacion: Disefio de la Institucion
Educativa José Pardo y Barreda
- La Brea Negritos - Piura 2021

L

Linea de investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del
experto:

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

Disefio de la Ampliacién

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo,
le exhortamos

en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

. Aprecia | Observacione
Ite | Preguntas S
ms
Si NO
1 ¢El instrumento de medicién presenta el disefio
X
adecuado?
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion X
con el titulo de la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recolecciéon de datos se
mencionan X
las variables de investigacién?
4 ¢.El instrumento de recoleccion de datos facilitara
el logro X
de los objetivos de la investigacion?
5 ¢.El instrumento de recoleccion de datos se
relaciona con X
las variables de estudio?
¢, Cada una de los items del instrumento de
6 medicion se X




relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢ El disefo del instrumento de medicién facilitara el

andlisis y procesamiento de datos?

¢ El instrumento de medicion sera accesible a la
poblacién

sujeto de estudio?

¢ El instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo

de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

Luis Aaibal Cerna Ronddn
ing. Civil
( CIP. N° 123512




Anexo 5.5: Matriz para la evaluacion de expertos

Matriz para la evaluacion de expertos

Titulo de la investigacion: Disefio de la Institucion
Educativa José Pardo y Barreda
- La Brea Negritos - Piura 2021

L

Linea de investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del
experto:

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

Disefio de la Ampliacién

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “X” en las columnas de Sl o NO. Asimismo,
le exhortamos

en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

. Aprecia | Observacione
Ite | Preguntas S
ms
Si NO
1 ¢El instrumento de medicién presenta el disefio
X
adecuado?
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion X
con el titulo de la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recolecciéon de datos se
mencionan X
las variables de investigacion?
4 ¢.El instrumento de recoleccion de datos facilitara
el logro X
de los objetivos de la investigacion?
5 ¢.El instrumento de recoleccion de datos se
relaciona con X
las variables de estudio?
¢, Cada una de los items del instrumento de
6 medicion se X




relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢ El disefo del instrumento de medicién facilitara el

7
andlisis y procesamiento de datos?

3 ¢El ins_t[umento de medicién sera accesible a la
poblacién
sujeto de estudio?

9 ¢ El instrumento de medicion es claro, preciso y

sencillo

de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

LuisA | Cérna Rondon
( CIP. N° 123512




Anexo 6: Fotos y documentos
6.1: Planos
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MORALES PITA, GEANCARLO

PROYECTO:
BUSQUEDA CATASTRAL DE PREDIO

PLANO: ; ; LAMINA
UBICACION Y LOCALIZACION

ESCALA: FECHA: U I

INDICADA SETIEMBRE - 2021




e — ,
T N rRY h | Y N rQY A |
PLANO PERIMETRICO | L o PLANO PERIMETRICO
ESCALA: 1/750 P &
TR SFME JISE pasin 9 485 440 N )
| S g
! N <+ CUADRO DE COORDENADAS WGS-84
COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
VERTICE
ESTE NORTE LATITUD(S) LONGUITUD(O)
P1 466088.6640 9485349.8330 04° 39'21.71607" 81°18'20.71243"
N P2 466086.9960 9485348.2240 04° 39' 21.76845" 81° 18' 20.76659"
LLI P3 466083.7630 9485348.5610 04° 39' 21.75743" 81° 18' 20.87152"
P4 466078.7730 9485343.7470 04° 39' 21.91414" 81°18' 21.03356"
> P5 466062.8350 9485345.1820 04° 39' 21.86718" 81° 18' 21.55086"
P6 466061.6350 9485350.7590 04° 39' 21.68553" 81°18'21.58973"
\_l P7 466059.4330 9485350.9590 04° 39'21.67899" 81°18' 21.66120"
<[ P8 466055.3510 9485305.6330 04° 39'23.15509" 81° 18' 21.79433"
P9 466074.3320 9485304.0140 04° 39'23.20809" 81°18'21.17826"
Lj P10 466075.0060 9485312.1360 04° 39'22.94358" 81°18' 21.15627"
9 485 400 N 9 485 400 N P11 466077.1260 9485314.3980 04° 39'22.86994"" 81° 18' 21.08743"
P12 466080.6570 9485330.1340 04° 39' 22.35751" 81° 18' 20.97260"
D P13 466091.0690 9485347.7560 04° 39' 21.78375" 81° 18' 20.63439"
L]
(/J q P14 466091.6530 9485349.5640 04° 39' 21.72487" 81° 18' 20.61541"
ﬁ D CUADRO DE DATOS TECNICOS
) _ VERTICE ANGULO LADO DISTANCIA (m)
> > CPL [ 13005057 P1-P2 _ 232
q P2 229°55'28" P2-P3 3.25
=r P3 130°4'32" P3- P4 6.93
P4 229°07'3" P4 - PS5 16.00
9 485 360 N o
—_— p 4 P5- P ;
9 485 360 N : 22 L3 2P 210
7, Pe 1077 2032 Pe-P/ 2.21
||' P7 89° 56' 50" P7-P8 45,51
'| P8 89°43'43" P8- P9 19.05
:"-'C P9 89°52' 20" P9-P10 8.15
Il| [:1'\ P10 218°24'6" P10- P11 3.10
" < P11 149° 29' 55" P11-P12 16.13
||| s P12 197°55'46" P12-P13 20.47
¢L_ o P13 167° 19'49" P13-P14 1.90
e ™ ) P14 77° 14' 19" P14-P1 3.00
Area: 973.20 m2
Perimetro: 153.73 ml
LUGAR :
9 485 320 N 9 485 320
INSTITUCION EDUCATIVA " JOSE PARDO Y BARREDA"
ALUMNOS ALVAREZ BRICENO, RENZO
MORALES PITA, GEANCARLO
) PROYECTO:
= DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE
N
B - PARDO Y BARREDA
— S 4 a » PLANO: LAMINA
| > / : > 3 PERIMETRICO
| e e
.' = = = ESCALA: FECHA.
[ () © (]
| INDICADA SETIEMBRE - 2021
| m m m




PLANTA GENERAL
HRIMER NIXEL

ESCALA: 1/250

- xR | ) T |V e A I e o | D I Y D o D S |

NP 60

PATIO PRINCIPAL

TN
LT

CUADRO DE AREAS S o
TIPO | AREA | UBICACION
A01 . 68.20 M2 Modulo A
A02 68.20 M2 | Modulo A
A03 | 68.20 M2 | Modulo A
TOPICO 33.16 M2 Modulo B
SECRETARIA | 33.47 M2 | Modulo B
| ALMACEN 01 17.56 M2 Modulo A
ALMACEN 02 | 17.56 M2 |  Modulo B
SS.HH VARONES| 17.31 M2 SS.HH
SS.HH MUJERESt 1731 M2 |  SSHH
LAMINA TESISTAS: ASESOR: PLANO: UBICACION: DURA PROYECTO:
PLANO GENERAL-PRIMER NIVEL REGION: 2
6-01 :AL:::E;B:SNGZ;L?:::Z S l:g:ﬁf\ERNA Bl ESPECIALIDAD: |ESCALA: PROVINCIA: TALARA DISENO ESTRU:::I:‘EABLA?E:Q ;::Trll:g%z?‘g:.::’ucgf Iz\(l)g 1JOSE PARDO Y
? SETIEMBRE - 2021 ARQUITECTURA INDICADA DISTRITO: LA BREA NEGRITOS
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PATIO PRINCIPAL

PLANTA DE DISTRIBUCION ; L |
LI DL LS B L \

ESCALA: 1/250

|
LT

| I
il ¥
CUADRO DE AREAS
TIPO AREA UBICACION
A05 68.20 M2 |  Modulo A
A06 68.20 M2 Modulo A
MO 68.20 M2 Modulo B
SS.HH VARONES| 17.31 M2 SS.HH
SSHH MUJERES | 17.31 M2 |  SSHH
LAMINA TESISTAS: ASESOR: PLANO: UBICACION: PROYECTO:
ALVAREZ BRICENO, CLAUDIO RENZO | ING. CERNA RONDON,LUIS ANIBAL | PLANO GENERAL-SEGUNDO NIVEL REGION: PIURA ~
G-02 FECHA: e TR T Y T PROVINGIA: TALARA DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y
MORALES PITA, GEANCARLO SETIEMBRE - 2021 ARQUITECTURA INDICADA DISTRITO: LA BREA NEGRITOS BARREDA- LA BREA NEGRITOS-PIURA 2021




PLANTA DE DISTRIBUCION

i1 II[IIII[‘KZ

P/jTI[] PRINCIPAL

a= &

‘/_\ S \ [_
TE=L:E= MNLWE L
ESCALA: 1/250 W /7 i ’ N - ’ EE
J
A
CUADRO DE AREAS
TIPO AREA UBICACION
A07 68.20 M2 Modulo A
A08 68.20 M2 Modulo A
A09 68.20 M2 Modulo A
ANl 68.20 M2 Modulo B
SS.HH VARONES| 17.31 M2 SSHH
SS.HH MUJERES | 13.31 M2 SS.HH
LAMINA TESISTAS: ASESOR: PLANO: UBICACION: PROYECTO:
ALVAREZ BRICENO, CLAUDIO RENZO | ING. CERNA RONDON,LUIS ANIBAL PLANO GENERAL-TERCER NIVEL REGION: PIURA ~
G-03 FECHA: ESPECIALIDAD: |ESCALA: PROVINCIA: TALARA DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y




9195 : SAS 4 1.73 ¢ 1.72 y 3 S.15 J 5.0 & 5.00 4 915 Z
Lics 4,00 . 100 4.00 ,65 j25, 140 )5 140 25 65 , 4.00 o 100, 40 L 100 4.00 . 100 4.00 . 65 |
R AULA 03 -blP_T_i-lﬁ_$+ AULA 02 AULA 01
b - l 5TO "C . . 5TO'B" . STO"A" .
‘ S . o " e
?E PISO CERAMICO 0.45X 045 ALTO TRANSITO ;L_ Ht '7,09 PISO CERAMICO 0 45 X 045 ALTO TRANSITO PISO CERAMICO 0.45 X 0.45 ALTO TRANSITO
® ANT|DE§LIZMTE ('5 & L] Lol RZANTE ANTIDESLIZANTE
1 | NPT + 0i15 &
= N W e © 4 N il DN
NPT +0.15 | ,
ol 4 $ . VEREDA ,[“%E%%RCULACION
= K +
{ =
FRERIMER KNINAEL
ESCALA: 1/75 <®
CUADRO DE VANO PUERTAS CUADRO DE VANO VENTANAS LEYENDA
TIPO | ANCHO! ALTO | CANT. MATERIAL UBICACION | TIPO |ANCHO| ALTO |ALFEIZAR | CANT. MATERIAL UBICACION /-I PUERTA
| | | ! ! ! !
Madera contraplacada Aulas de Modulo A y B | vi 4.00 0.40 2.20 24 Ventona madera tomillo 2°x 3'x 10" Aula Modulo A y B il e
NS T L e - ' ‘ o VENTANA
P2 1.00 2.20 6 Madera contraplacada SSHH. V2 400 | 130 1.30 24 | Ventono modero tamilo 2s 5 10 Aula Modulo A y B = Sy
P3| 0.90 7 2.20 ' 2 | Wodera contraplacada i ALMACEN 1 y 2 b4 28 020 210 ° R ik 6 INDDORD
- ‘ 1 — 1 f . V4 1.42 0.50 2.10 6 Ventona modera tomillo 2'% 3 10" SS.HH = =
P4 0.80 2.20 6 Madera contraplacada SSHH. ~ o URINARIO
. | | . . | V5 1.28 0.40 2.20 6 Ventona modera tomilo 2°% 3'x 10" SS.HH. =] -
P6 0.80 180 | 16 PUERTA DE SEPARADORES SSHH. >D LAVATORIO
5| 100 | 1.80 | | PUERTA DE SEPARADORES | SSHH. :
el ESCALERA
? No. de Posos
LAMINA TESISTAS: ASESOR: PLANO: UBICACION: PROYECTO:
PLANTA MODULO A - PRIMER NIVEL REGION: PIURA -
ALVABEZ BRICENG, CLAUDIG RENZD, | _ING. CERNA RONDON, (LIS ANIBAL , DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y
A-o 1 FECHA: ESPECIALIDAD: |ESCALA: PROVINCIA: TALARA
MORALES PITA, GEANCARLO SETIEMBRE - 2021 ARQUITECTURA INDICADA DISTRITO: LA BREA NEGRITOS BARREDA- LA BREA NEGRITOS-PIURA 2021




34.11
1s ; 515 H 1.73 : 172 i 515 ; 5.00 L 5.00 L 515
| 65 4.00 o 100 4.00 .65 Je5 1.40 35 1.40 29 es 4,00 ) 1.00 . 4.00 . 100 4.00 L 100 4.00 .65 |
o -
0 \
- ® N 7 ® i -~ ® v ® N e » X o -
— oo in ¥ \ /, /
K
™m ®
o - e —
f / \ l . 7 14 \ / \
T AULA 06 + AULA 05 AULA'O4
T | Ihaetll e e
‘ aTO["C" B NPT +335 +33
NPT +335 f 2 B o2 r PISO ceamo— 45 X 045 ALTO TRANSITO
’ 3 l e ] PISO CERAMICO 0.45 X 0.45 ALTO TRANSITO ANTIDESLIZANTE
PISO CERAMICO 0.45 X 0.45 ALTO TRANSITO % | 5 ANTIJESLIZANTE
ANTIDESLIZANTE mr—2 1
‘15 L S 30 4
2 'e] ) 16 8 @ 4
:; o 7 L 2 4
18 L i 4
19 Lt ]
L. » i — | - -
| AN £ | 1 Rl oo
3 P @ 4 @ A O, M
o = PASADIZO PASADIZO
ol VARANDA |NPT 375 NPT +375
: 4 1 A= m—

PLANTA MODULO A

Swe (LI IIL] TNI™TE L
ESCALA: 1/75 <C>
LEYENDA
CUADRO DE VANO PUERTAS CUADRO DE VANO VENTANAS o A
TIPO | ANCHO! ALTO | CANT. MATERIAL UBICACION TIPO [ANCHO| ALTO |ALFEIZAR [ CANT. |  MATERIAL | UBICACION PUERTA
Pl 1.00 2.20 13 Madera contraplacada Aulos de Modulo A y B Vi 4.00 i 040 | 2.20 24 Ventana modera tomillo 2'x 3" 10° Aula Modulo A y B _ \/ EN? ANA
[ R ' 1 4.00 1.30 1.30 2 Ventna modera tomillo 2'x 3 10° Aula Modulo A y B e e
P2 1.00 2.20 6 Madera contraplacada SS.HH. 2 ! } !
P3 0.90 ' 2.20 2 | iigisg contraplacada . ALMACEN 1 y 2 V3 285 | 050 2.10 6 Ventana modera tomilo 2°x 3" 10° SS.HH V) INODORO
+ | g = : V4 142 | 050 210 6 Ventona modera tailo 2x X 10° | SSHH -
P4 0.80 2.20 6 Madera contraplacada SS.HH. - | - — . G_ U R I N_A R I D
! ! ! V5 i 4 ¥ Ventano modera tomilo 2'x 3 10° SS.HH. n
P6 0.80 1.80 16 PUERTA DE SEPARADORES SS.HH. Q LAV A_T ORID
P5 1.00 2 PUERTA DE SEPARADORES SS.HH.
-0 | ] ]| ESCALERA
LNi de Pasos
LAMINA TESISTAS: ASESOR: PLANO: UBICACION: PROYECTO:
PLANTA MODULO A - SEGUNDO NIVEL| REGION: PIURA _
ALVAREZ BRICENO, CLAUDIO RENZO | ING. CERNA RONDON,LUIS ANIBAL ] DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y
A-oz FECHA: ESPECIALIDAD: |ESCALA: PROVINCIA: TALARA
MORALES PITA, GEANCARLO SETIEMBRE - 2021 ARQUITECTURA |  INDICADA DISTRITO: LA BREA NEGRITOS BARREDA- LA BREA NEGRITOS-PIURA 2021




pd
34.11
515 | 515 173 | 172 i 515 | 5.00 | 5.00 3 515
65 4.00 1.60 4.00 65 los 4 )5 4 b B 4.00 . 100 4 1.60 ‘ 0 1.00 ) . 65
* - @ N % @ I ™~ @ ~~ @ v @ N % @ .
| NPT +535
< AULA 09 l S i AULh 08 i AR 07 i
' 3ROC N . NPT 1+ 655 g@'ﬂ
HPLihe . 1 : W [ 2 PISO CERAMICO 0345 X 0.45 ALTO TRANSITO PISO CER4OD EEXO“MTOTRAWTO
03 PI&)CERAMAIC:n?EES:(EO;STAé_TDTRAWTO (35 ‘P : ANTIESLIZANTE ANTIDESLIZANTE
' ® ' | G ® N a ®
3 - e o L , e ]
NPT + 655
F] [— PASDIZO i PASADIZO
TERCER KMNIVEL ©
ESCALA: 1/75
CUADRO DE VANO PUERTAS CUADRO DE VANO VENTANAS LEYENDA
L TIPO ' ANCHQ; ALIof CA,NT, B MéT,E,RIAL UBlCACION 4 TIPO ANCHOJ ALTO |ALFEIZAR | CANT. MATERIAL | UBICACION /I PUERTA
Madera contraplacada Aulas de Modulo A y B Vi 4.00 0.40 2.20 24 Ventana modera fomilo 2°x 3'x 107 Aula Modulo A y B - =
i - 220 " i ool SS.HH. V2 4.00 1.30 1.30 24 Ventana modera tomilo 2° 3 10 Aula Modulo A y B - =
4 2 { : | + - 4 i . : { ?
p3 0.90 90 ’ ficidera: controplcado ALMACEN 1 y 2 V3 2.85 ' 0.50 . 210 ' 6 ‘ Ventana modera tomilo 2'x 3' 10' ' SS.HH @ INODORDO
V4 1.42 0.50 210 6 Ventana modera tomilo 2°% 3% 10" SS.HH — =
P4 0.80 2.20 6 Madera contraplacada SS.HH. T | | © URINARIO
! ] ! V5 1.28 0.40 2..20 6 Ventana madera tomilo 2" 3'x 10° SS.HH. — —
P6 0.80 1.80 16 PUERTA DE SEPARADORES SS.HH. @) LAVATORIO
PS 1.00 1.80 2 PUERTA DE SEPARADORES SS.HH.
P el ESCALERA
T—-F.Ji de Pasos
LAMINA TESISTAS: ASESOR: PLANO: UBICACION: PROYECTO:
N PLANTA MODULO A - TERCERNIVEL | REGION: PIURA o~
ALYAREZERICEND, CLALDIO BENCO | ING, CERNA DR DONIUIZANIBA _ DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y
A-03 FECHA: ESPECIALIDAD: |ESCALA: PROVINCIA: TALARA
MORALES FI1 4 GEANCARLD SETIEMBRE - 2021 ARQUITECTURA |  INDICADA DISTRITO: LA BREA NEGRITOS BARREDA- LA BREA NEGRITOS-PIURA 2021




PLANTA MODULO B
=L E =

ESCALA: 1/50

Pl L% B 1L

©

PASADIZO

NPT + 0.15

CUADRO DE VANO VENTANAS

| TIPO [ANCHO[ ALTO |ALFEIZAR [ CANT.|  MATERIAL UBICACION
Vi 400 0.40 2.20 24 Ventona modera tomillo 2'x 3'x 10” Aulo Modulo A y B |
V2 4,00 1.30 1.30 24 Ventana modera tomilo 2'x 3 10° Aula Modulo A y B
V3 2.85 0.50 2.10 . 6 ‘ Ventana modera tomilo 2 3'x 10° SS.HH |
V4 1.42 0.50 210 ' 6 Ventana modera tomilo 2 3'x 10° SS.HH
V5 1.28 0.40 2.20 | 6 | Ventona modera tomilo 2°x 3’ 10° | SSHH.

CUADRO DE VANO PUERTAS

VEREDA DE CIRCULACION \ o TIPO AANCHO% ALTO | CANT. MATERIAL UBICACION
NPT + 0.15 al @ P 00 | 220 3 Madera contraplacada Aulas de Modulo A y B
’ P2 1.00 : 2.20 6 Madera contraplacada SS.HH.
r P3 0.90 ; 2.20 2 Madera contraplacada ALMACEN 1y 2
s e o | !
x < [ O | |
- i @ @ ) P4 0.80 ‘ 2.20 6 Madera contraplacada SS.HH.
— L PG 0.80 \ 1.80 16 PUERTA DE SEPARADORES SSHH.
I NPT+015 | ?s / P5 1.00 i 1.80 2 PUERTA DE SEPARADORES SSHH.
PULIDO Y BRURADO ||| _06 o &
pepgsito02 | " ““
15 08 o
o
SECRETARIA TOPICO
|
NPT +0.15 NPT +0.15 LEYENDA
PISO CERAMICO 0.45 X 0.45 ALTO TRANSITO PISO CERAMICO 0.45 X 0.45 ALTO TRANSITO = o
?}% ‘ ANTIDESLIZANTE ANTIDESLIZANTE
- ' £
" 3 7| | puerTa
VENTANA
—
@ © INODORO
A e B © | URINARIL
73 72 5.15 5.15 /5 A
@ | | @ D LAVATORIO
3,45 10.30 - =
| ESCALERA
? No. de Pasos
LAMINA TESISTAS: ASESOR: PLANO: UBICACION: PROYECTO:
PLANTA MODULO B - PRIMER NIVEL REGION: PIURA ~
AIVAREZERICEN o EEHRDRIRENZS §. NG G ROM ORISR UL , DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y
B-o 1 FECHA: ESPECIALIDAD: |ESCALA: PROVINCIA: TALARA
MORALES PITA, GEANCARLO SETIEMBRE - 2021 ARQUITECTURA |  INDICADA DISTRITO: LA BREA NEGRITOS BARREDA- LA BREA NEGRITOS-PIURA 2021




v

PLANTA MODULO B
SE LI NINE L

¢

PASADIZO

NPT + 3.35
+

CUADRO DE VANO VENTANAS

@ ' TIPO |ANCHO! ALTO

ALFEIZAR [ CANT. | MATERIAL UBICACION
Vi 4.00 0.40 2.20 24 Ventana modera tormilo 2'x 3'x 10° Aula Modulo A y B
V2 4,00 1.30 1.30 24 Ventana modera tomillo 2'x 3'x 10° Aula Modulo A y B
V3 ' 2.85 0.50 210 ' 6 A Ventana modera tomilo 2 3" 10° . SS.HH
V4 | 1.42 0.50 210 | 6 | Ventana modera tornillo 2 3'x 10° SS.HH
V5 1.28 0.40 2.20 6 Ventana modera tornilo 2 3% 10° SS.HH.

ESCALA: 1/50 vaRANDA | /BAo
,' r‘ l .
CUADRO DE VANO PUERTAS
L NPT+3% Pﬁlg’ﬁ 33%20 8 =2 TIPO | ANCHO| ALTO |CANT. MATERIAL UBICACION
7 f ‘ ‘ P | 100 220 13 Madera contraplacada Aulos de Modulo A y B
= i P2 1.00 2.20 6 Madera contraplacada SS.HH.
L P3 0.90 2.20 2 Madera contraplacada ALMACEN 1y 2
N Vi 1
= Z @ D P4 0.80 220 6 Madera contraplocada SSHH.
| RS i o | | | & hY A TG ¥ T
| - 6 yoe P§ 0.80 1.80 16 PUERTA DE SEPARADORES SS.HH.
I 8l / |
r A S A WS- P5 1.00 1.80 2 PUERTA DE SEPARADORES SS.HH.
2 = & 4 TR ,3 =
[ o 1 Gl i
| AULA 10
S -
NPT # 335 LEYENDA
PISO CERAMICO 045 X 0.45 ALTO TRANSITO - =
i ANTIDESLIZANTE
\ N 7/
| /| | PuerTA
& .
o P~ —_ f—
e
VENTANA
@ INODUORO
@ ® - .
G e W : URINARID
73 72 5 5.5 t
)\ E— : 0N @  |LAVATORID
3.45 30 == =
3 .
mescen| £ SCALERA
[}
L—No. de Pasos
LAMINA TESISTAS: ASESOR: PLANO: UBICACION: PROYECTO:
ALVAREZ BRICENO, CLAUDIO RENZO | ING. CERNA RONDON,LUIS ANIBAL |PLANTA MODULO B - SEGUNDO NIVEL| ~REGION: PIURA -
B-OZ — TR T PROVINGIA TALARA DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y
MORALES PITA, GEANCARLO SETIEMBRE - 2021 ARQUITECTURA |  INDICADA DISTRITO: LA BREA NEGRITOS BARREDA- LA BREA NEGRITOS-PIURA 2021




PASADIZO

R

CUADRO DE VANO VENTANAS

NPT + 6.55 '
:fi TIPO |ANCHO| ALTO |ALFEIZAR | CANT. MATERIAL UBICACION
PLAN TA Mo D U Lo B <C> vi 4.00 0.40 2.20 24 Ventona madera tomilo 2°x 3" 10 Aula Modulo A y B
r ( \ ‘ \\/ > V2 4.00 1.30 1.30 24 Ventana madera tomillo 2'x 3'x 10" Aula Modulo A y B
. V3 2.85 0.50 210 6 Ventona modera tomillo 2°x 3'x 10° H
ESCALA: 1/50 VARMNDA ggﬁg entona madera tornillo 2 x J x SS.HH
V4 1.42 0.50 2.10 6 Ventona modera tomilo 2’x 3'x 10° SS.HH
: / l . V5 1.28 0.40 2.20 6 Ventana madera tomillo 2% 3 10” SS.HH.
UaRLE: PASADIZO
NPT + 6.55 _
X CUADRO DE VANO PUERTAS
R T TIPO | ANCHO| ALTO | CANT. MATERIAL UBICACION
¥ ] :V:, @ P1 1.00 2.0 13 Madera contraplacada Aulas de Modulo A y B
s IRl rl \ ' '
gz: I I [ P2 1.00 2.20 6 Madera contraplacada SSHH.
= ool * ) 1 < P3 0.90 2.20 2 Madera contraplacada ALMACEN 1 y 2
= N o _
i 88‘ ¥ P4 0.80 2.20 6 Madera contraplacada SS.HH.
0¢ 18 = I
3 i % 0 PG 0.80 1.80 16 PUERTA DE SEPARADORES SS.HH.
&l .H t § AULA 11 PS5 1.00 1.80 2 PUERTA DE SEPARADORES SSHH.
3% = e BRO‘"D"
NPT +6.55
NPT + 5.35 PISO CERAMICO 0.45 X 0.45 ALTO TRANSITO
3 f: ANTIDESLIZANTE
N g
ql 0 LEYENDA
1 | PuerTa
) VENTANA
@ @ 5] INODORO
I T (o) URINARIO
‘ . U = - S LAVATORIO
3 2 5.15 5.15 T »ae| ESCALERA
!
@ 45 10.3C @ 1Mo, de Pasos
LAMINA TESISTAS: ASESOR: PLANO: UBICACION: PROYECTO:
ALVAREZ BRICENO, CLAUDIO RENZO | ING. CERNA RONDON, LUIS ANIBAL | PLANTA MODULO B - TERCER NIVEL | REGION: PIURA -
B-03 Jne. ot e PROVINGIA:  TALARA DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE PARDO Y
MORALES PITA, GEANCARLO S pemermerl e DISTRITO: LA BREA NEGRITOS BARREDA- LA BREA NEGRITOS-PIURA 2021




CUADRO DE VANO VENTANAS

TIPO |ANCHO| ALTO |ALFEIZAR | CANT. MATERIAL | UBICACION

Vi 4.00 0.40 2.20 24 Ventona madera tomillo 2% 3'x 10" Aula Modulo A y B
P NTA ss H H V2 4,00 ‘ 1.30 ‘ 1.30 l 24 Ventona madera tomilo 2°x 3'x 10" | Aula Modulo A y B
e - L] \. o S . V3 2.85 ‘ 0.50 A 2.10 . 6 Ventana madera tomillo 2°x 3'x 10" . SS.HH
PRIMER NIV

\1 | Xz | V4 1.42 0.50 210 6 Ventona madera tomilo 2°x 3'x 10" SS.HH
ESCALA: 1/50 [ [ [ ' [

T > K

V5 1.28 0.40 2..20 6 Ventona madera tomilo 2°x 3'x 107 SS.HH.

CUADRO DE VANO PUERTAS

7
YEREDA Dt EEBE&%LACION “ TIPO | ANCHO| ALTO | CANT. MATERIAL UBICACION
: 3 | - . 220 - ‘ Madera contraplacada Aulos de Modulo A y B
: P2 1.00 2.20 6 Madera contraplacada SS.HH.
i P3 0.90 2.20 2 Madera contraplacada ALMACEN 1 y 2
i ! P4 0.80 . 2.20 | 6 | Madera contraplacada ' SS.HH.
L( S P6 0.80 | 1.80 | 16 | PUERTA DE SEPARADORES | SS.HH.

? P5 1.00 1.80 2 PUERTA DE SEPARADORES SS.HH.
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6.2:Panel Fotografico de la Extraccién de Muestras para el Laboratorio

Calicata N° 01: Excavaciéon y extraccion de muestras de calicata, para ser
trasladadas y analizadas en laboratorio, con una profundidad minima 3.00
metros.




Calicata N° 02: Excavacion y extraccion de muestras de calicata, para ser
trasladadas y analizadas en laboratorio, con una profundidad mipi

metros. FTINGEOMA
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6.3: Panel Fotografico del Levantamiento con wincha




























Panel Fotografico del Laboratorio de Suelos
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