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Resumen

En este informe de investigacion denominado “Analisis de la capilaridad del concreto
utilizando aditivo plastificante y nitrocalcita”, tiene como objetivo demostrar que el
uso de aditivo plastificante y nitrocalcita mejora la permeabilidad y aumenta la
resistencia a la compresion del concreto, para ello se realizaron probetas de
concreto en el laboratorio, con los procedimientos estandarizados. Se llevaron a
cabo las pruebas con las muestras de probetas cilindricas de concreto endurecido
denominado disefio patron y las probetas cilindricas de concreto endurecido
denominado disefio experimental que contenia nitrato de calcio a 1.5%, 3% y 4.5%.
En total fueron 44 probetas, en las pruebas de concreto en estado fresco se obtuvo
un Slump de 4”en pruebas a compresion a 28 dias la muestra patrén de 337.9
Kg/cm2 y la muestra experimental con nitrato de calcio a 4.5%, alcanzo resistencia
de 397.6 Kg/cm2, elevandose en un 17.67% con respecto a la muestra patrén, se
realizé la prueba normalizada de densidad, absorcion y porcentaje de vacios en el
hormigon endurecido, la cual se obtuvo un acercamiento a la muestra patrén con la

muestra con adicion de nitrato de calcio 4.5% de 9.53 y 9.59, respectivamente.

Palabras clave: Capilaridad, nitrato de calcio, resistencia a compresion,
trabajabilidad.



Abstract

In this research report called "Analysis of the capillarity of concrete using plasticizer
and nitrocalcite additive”, aims to demonstrate that the use of plasticizer and
nitrocalcite additive improves permeability and increases the compressive strength
of concrete, for this, specimens were made of concrete in the laboratory, with
standardized procedures. The tests were carried out with the samples of cylindrical
specimens of hardened concrete called standard design and the cylindrical
specimens of hardened concrete called experimental design that contained calcium
nitrate at 1.5%, 3% and 4.5%. In total there were 44 specimens, in the tests of
concrete in fresh state a slump of 4 "was obtained in compression tests at 28 days,
the standard sample of 337.9 Kg / cm2 and the experimental sample with calcium
nitrate at 4.5%, reached resistance of 397.6 Kg / cm2, rising by 17.67% with respect
to the standard sample, the normalized test of density, absorption and percentage
of voids in the hardened concrete was carried out, which was obtained an approach
to the standard sample with the sample with addition of calcium nitrate 4.5% of 9.53

and 9.59, respectively.

Keywords: Capillarity, calcium nitrate, compressive strength, workability.
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I. INTRODUCCION

Esta investigacion se inicio en base a la realidad que vivimos a nivel mundial y afecta
de un modo la economia en paralelo a la tranquilidad de las personas el hecho se
constata en la preocupacion de las autoridades de cada Pais que junto con sus
instituciones les preocupa el deterioro de las infraestructuras publicas debido a la
humedad que sube por capilaridad a las paredes, generando desprendimientos de
concreto y oxidacion de los fierros, en el campo se ve y se analiza el problema del
concreto armado a mas que se utilice aditivos plastificantes, acelerantes o
retardantes el caso es que existe agrietamiento y porosidad en la cual da paso a las
sales y sulfatos que corroen al hierro y deterioran al concreto, en esta investigacion
nos enfocamos en utilizar un compuesto organico para reducir los agrietamientos y

reducir la permeabilidad del concreto.

Secretaria de comunicaciones y transportes de México (2001), publicacion técnica
denominado “El fendmeno de la corrosion en estructuras de concreto reforzado”, la
investigadora del “Instituto Mexicano del transporte”, identifico y analizo el deterioro
en partes bajas estructurales de edificaciones debido a procesos de corrosion
mediante pruebas electroquimicas en cual se concluyé que el deterioro del concreto
que se produce por la influencia del medio ambiente es un problema, que viene a
ser una caracteristica en lugares cerca al mar, urbano o en lugares rurales. Es por
este motivo esencial que el concreto se debe disefiar para cumplir los
requerimientos especificados segun el uso o servicio de sistemas estructurales de
una edificacion teniendo en cuenta el lugar donde ésta construyendo. Es de vital
importancia hacer de la inspecciéon una rutina del cdmo podria generarse una
corrosion en las varillas del sistema estructural utilizando técnicas electroquimicas

y promover su hormatividad para obras civiles (pag. 63).

Departamento de Transporte de EE. UU. (2010), en el andlisis de la infraestructura
con problemas de corrosion vemos que se inicia cuando se esta realizando la
construccion, debido a los materiales que existen en el mercado que no actian
como productos para contrarrestar la humedad, que contienen sales que perjudican
al concreto, la reaccion de alcali-agregado (AAR) es solo uno de los muchos factores
gue pueden ser total o parcialmente responsable del deterioroy la pérdida prematura
de la capacidad de servicio de la infraestructura de hormigon,



actualmente se reconocen dos tipos de reaccion AAR dependiendo de la naturaleza
del reactivo mineral; La reaccién alcali-silice y la reaccién de carbonato alcalino
involucra ciertos tipos de rocas dolomiticas, ambos tipos de reaccion pueden
provocar la expansion y el agrietamiento de elementos de hormigon, lo que lleva a
una reduccion en la vida util de estructuras de hormigon (pag. 8).

Almeraya y otros (2016), para mitigar la reaccion alcali-silice se experiment6 con
litio la cual recomendaron tener mas investigaciones por su capacidad de reducir la

corrosion del hierro y mitigar la expansién de los elementos que lo generan.

Se logra ver que en el mercado existen aditivos que logran un alto valor de eficiencia
en el trabajo como vemos en la investigacion de Morales (2015), en su investigacion
“Estudio de concretos de alta durabilidad”, planted el objetivo como estudio, evaluar
resultados de seis pruebas de concreto para obtener el concreto que se proyecte a
ser mejor que los demas que sea durable y resistente en las cuales tendrian que
pasar en el laboratorio la prueba en revenimiento en la cual en paralelo se
desarrollarian las pruebas de peso volumétrico, resistencia a compresion
conjuntamente con la prueba de resistencia a tensién, al utilizarse aditivos se haran
las pruebas de contraccidn plastica se haran las pruebas de los probetas en estado
fresco , endurecido y la el que cumple a los 28 dias, en su conclusién recomienda
utilizarla mayormente de agregados pétreos que sean densos y que tengan
proporcionalidad, agua con respecto al cemento de 0.45 y la proporcionalidad de
cemento que tenga 400Kg/m3 mayormente que en la utilizacion de cemento sea
el 95% cemento portland y que tenga una buena resistencia a los sulfatos y agredo

en 5 % humo de silice en su composicion.

Pert, muestra en el contexto actual un crecimiento estructural de viviendas
multifamiliares es decir que el crecimiento es en forma vertical, ademas que el
crecimiento poblacional conlleva también a una expansion horizontal de forma que
los terrenos agricolas se transforman en viviendas y grandes centros comerciales
hay que tener en cuenta que las zonas desérticas también son habitadas por la
poblacién que migra del interior del pais a la capital que sucedi6 en la década de
los 90. Tomando este contexto del crecimiento estructural ya reconocido por
algunas instituciones y ademas estudios realizados sobre ello. Carpio (2013),

segun, Hernando Carpio el autoconstruccion obviamente informal corresponde al



60% en viviendas existentes en el Pais y que representa a 3.65 en ingresos del
PBI, O US$ 2000 millones, indica que la costa de Lima sobrepasa el 50% de las
viviendas construidas de esa manera informal que no cuentan con apoyo técnico
especializado, en general no se utilizan planos y con maestros sin su capacitacion
respectiva para desarrollar el proceso constructivo, menciond la tragedia del
terremoto que ocurrié en el puerto de pisco aclarando que el 80% de viviendas
colapsaron por no llevar un estudio adecuado con respecto a cimentaciones en
territorios donde abunda como superficie la arena, afadidé que se tiene que
considerar poner énfasis en la capacitacion a los propietarios como a los albafiiles
para solucionar lo ocurrido. Swisscontact (2016), en su informe “Situacion actual de
las viviendas de construccién de tipo informal en villa el salvador”, el estudio que se
realizo fue en general como son poblacién, educacion, economia la que incluyo la
informalidad del proceso constructivo de las viviendas, donde se enfocaron los
problemas que se observan principalmente en las construcciones, estan en la parte
baja de las construcciones, debido a que tienen afectacion por sales agresivos que
perjudican a las construcciones ademas de los defectos del proceso constructivo,
cuando los sobrecimientos quedan al ras del suelo y esto puede ocasionar un
peligro al disefio del ladrillo, compuesto de arcilla que de alguna manera la humedad
gue existe en la superficie suba por capilaridad en el cual genera la desintegracion
de los elementos que lo componen (pag. 68). Otra investigacion relacionada a los
aditivos que existen en el mercado que se muestra a continuacion de Vargas (2017),
en su investigacion “Diagndstico, prevencién y reparacidn en viviendas de
albafileria con problemas de humedad en el distrito Gregorio Albarracin Lanchipa —
Provincia Tacna”, el objetivo en esta investigacion fue diagnosticar, prevenir y
efectuar las reparaciones respectivas en viviendas construidas por albafileria
tradicional que estén afectadas por la humedades de la superficie de los suelos del
distrito a estudiar, el tipo de analisis que desarrollo es exploratorio porque se
averiguo los posibles causantes que originaron el problema a estudiar el disefio
descriptivo en la que detallo los problemas existente en las cuales explica los dafios
ocasionados por la humedad, en el proyecto del distrito en estudio logra determinar
varios niveles de dafos en las cuales se determinaron las cantidades de viviendas
gue se tendran en cuenta para su reparaciéon y como prueba de este estudio se

realizaron con cuatro casas que en conclusién informa



que se utilizé aditivos impermeabilizantes en la cual menciona que se tiene que

realizar procesos similares de reparacion.

Formulacién del problema general: ¢De qué manera el uso de aditivo plastificante
y nitrocalcita en el concreto reduce la capilaridad?, esta pregunta se sustentara con
los problemas especificos: ¢De qué manera la dosificacion de aditivo plastificante
y nitrocalcita mejora al concreto en sus propiedades fisicas? Ademas ¢De qué
manera la dosificacién de aditivo plastificante y nitrocalcita mejora al concreto en
sus propiedades mecéanicas? Y por ultimo ¢ De qué manera la dosificacion de aditivo

plastificante y nitrocalcita en el concreto reduce la permeabilidad?

En esta investigacion la Justificacion técnica: Quedara plasmado en este texto y
servira como guia y para lograr el objetivo y no salir del camino previsto se analizo
teorias, investigaciones que nos guiaron para lograr buenos resultados. Justificacion
practico: Nos lleva enfocarnos en la realidad actual que tenemos, los problemas
existentes en las construcciones que es la humedad por capilaridad que afecta a las
construcciones, nos enfocamos en tener un producto que pueda solucionar este
grave problema existente en el Peru y el mundo. En la justificacion econémica y
social, es solucionar el problema de la capilaridad que genera grandes gastos y

problemas de salud debido a la humedad.

El objetivo general: Demostrar que el uso de aditivo plastificante y nitrocalcita en el
concreto reduce la capilaridad. Con esta premisa se enunciaron los objetivos
especificos: Demostrar que la dosificacion de aditivo plastificante y nitrocalcita
mejora al concreto en sus propiedades fisicas. Ademas, Demostrar que la
dosificacion de aditivo plastificante y nitrocalcita mejora al concreto en sus
propiedades mecanicas Y demostrar que la dosificacién de aditivo plastificante y

nitrocalcita en el concreto reduce la permeabilidad.

Hipotesis general: El uso de aditivo plastificante y nitrocalcita en el concreto reduce
la capilaridad. Se sustentara con las hipoétesis especificas: La dosificacion de aditivo
plastificante y nitrocalcita mejora al concreto en sus propiedades fisicas. Ademas,
La dosificacion de aditivo plastificante y nitrocalcita mejora al concreto en sus



propiedades mecanicas Y la dosificacion de aditivo plastificante y nitrocalcita en el

concreto reduce la permeabilidad.

Il. MARCO TEORICO

Se consideraron en esta investigacion como antecedentes nacionales:

Sanchez (2017), en su tesis titulada “Aplicacion del aditivo superplastificante para
reducir la permeabilidad capilar del concreto fc = 210 Kg/cm2 en Lima — Perq,
20177, su objetivo general fue determinar en qué medida el empleo de aditivo
superplastificante reduce la permeabilidad capilar del concreto, de disefio
experimental con una relacion de agua con respecto al cemento fue de 0.60, utilizo
el superplastificante Euco 537 con dosificacion de 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% con respecto
al cemento, en los resultados de su pruebas fueron positivos, redujo su porosidad
de 15% a 9.85% y su velocidad media de absorcion de agua que fue 4.0e-02

mm/s”%2 paso a 1.8E-02 mm/s"a.

Reyes y Terrel (2019), en su tesis “Estudio del efecto del aditivo acelerante sobre
el concreto, relacionado a su resistencia a compresion, temperatura ambiente de
0°C”, su objetivo fue demostrar la resistencia de sus muestras de cuatro productos
de acelerantes a temperatura 0°C realizo disefio de mezcla F'c = 310 kg/cm2, con
una relacion de agua y cemento de 0.45 con Slump de 4’sus muestras tuvieron las
cantidades de aditivo de 1.2%, 2.6% y 4% con respecto al cemento, su método de
estudio fue aplicada y disefio experimental, concluyendo que en la aplicacién de
aditivo plastificante al 4% aumento significativamente en 33% con respecto a la

muestra patron a los 28 dias.

Para Nina y Condori (2018), en su tesis “Evaluacion e influencia de los aditivos
acelerantes de fragua y endurecimiento en especimenes de concreto usando
cemento tipo IP en la ciudad de Tacna”, tuvo como fin la evaluacion de aditivos
acelerantes verificAndolo en las pruebas a compresion a los 3, 7 y 14 dias, las
proporciones de los aditivos que se agregaron fueron asignadas por el proveedor,
sus disefio es experimental, al comparar con los resultados de los cuatro productos

en estudio Chema Estruct tuvo un rendimiento mayor a las demas Sika Rapid 1 y



Chema 3,este producto lo Chema Estruct su resistencia es de 239.512 supera en
1.6% a Sika Rapid 1 ,recomienda utilizar cualquiera de los aditivos pero el mas
recomendable es Chema Estruct.

Para Galvez y Vasquez (2018), en su tesis “Influencia de los huesos calcinados por
arena, modulo de finura y relacion cemento/arena sobre la resistencia a compresion,
densidad y capilaridad durante la elaboracion de morteros modificados”, como
objetivo fue evaluar las dosificaciones de cemento/arena en 1/3 y 1/6 y las
dosificaciones de huesos calcinados de 10%, 20%, 30%, 40% y 50% por peso de
cada dosificacion, el agua/cemento es de 0.55, en solucion de hidréxido de calcio y
las pruebas a compresion se hizo a los 28 dias, concluyé que el disefio optimo fue

la relacién 1/3 cemento/arena con respecto a la arena gruesa de 20%.

Para Alvarez (2017), en su tesis “Eficiencia de barrera horizontal impermeabilizante
frente a la ascension capilar en muros no portantes conformados por ladrillos tipo
v’ en su investigacion, cuyo objetivo fue determinar la eficiencia de barreras
impermeabilizantes frente a la ascensidn capilar en muros no portantes
conformados por ladrillos tipo V, el disefio de investigacion es experimental,
verdadero, de posprueba unicamente y grupo control. Como resultado, obtuvo una
ascension capilar promedio de 26.6 cm sin barreara horizontal y con barrera
horizontal la ascensién fue 0.3 cm en promedio en los muretes, verificamos que el
producto tiene utilidad practica para controlar la humedad y asi evitar los dafios que
se producen en la infraestructura que repercuten en la integridad de las personas.

Para Coapaza y Cahui (2018), en su tesis que tiene como nombre “Influencia del
aditivo superplastificante en las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2 como
alternativa de mejora en los vaciados de techos de vivienda autoconstruidos en
Puno”, en esta investigacion se analiz6 la aplicacion de aditivos superplastificante,
se identific6 las variables, resistencia a compresion y la trabajabilidad
conjuntamente con el costo unitario, con respecto al asentamiento que estuvo en el
rango de 25% a los 125% en las muestras de 28 dias, su resistencia a compresion
se elevo en un 200% en promedio por la cual concluyo que el uso de un aditivo de
la familia superplastificante “Sikament 290n es recomendable.

Segun Bustamante (2017), en su tesis denominada “Estudio de la correlacion entre

la relacion agua/cemento y la permeabilidad al agua de concretos usuales en PerQ”,



esta tesis tuvo como objetivo definir la relacion del agua respecto al cemento
utilizando cementos existentes en el Peru para ello utilizo las proporciones de 0.45,
0.5, 0.6 y por ultimo de 0.7 utiliz6 cemento denominado Tipo | con sus respectivos
aditivos plastificante, enfoco sus pruebas para estructuras de altas resistencias y
baja permeabilidad, para pruebas de sus probetas utilizo el “Método de
permeabilidad normalizado EN 12390-8 reglamento europeo”. Esta investigacion
logra ser determinante para definir que la permeabilidad va a depender de varios
elementos y que se necesita hacer una valoracién y poder definir alta o baja la
permeabilidad se realiz6 las pruebas a 3 dias para saber si tienen alta penetracion

de agua en ambiente de presion.

En los antecedentes internacionales tenemos las siguientes investigaciones:

Al- Amoudi y otros (2020), en esta investigacion “Efectividad de los inhibidores de
corrosiéon en hormigon contaminado”, en este estudio inhibidores de corrosion
utilizaron cantidades de 2%, 3% y 4%, por peso del cemento sus pruebas que
realizaron fueron con los siguientes contaminantes 0.8% de cloruros, 0.8% de
cloruros mas SO3, agua de mar y agua soluble. Como objetivo fue introducir las
probetas en proporcion de agua contaminantes para determinar la corrosién del
refuerzo en soluciones de cloruro y en sulfato, con probetas con una barra de acero
12mm de diametro, para ver la corrosion del acero utilizaron un voltimetro de
impedancia segun ASTM C 876. En su conclusién muestra que las pruebas de los
compuestos que es el nitrito de calcio es un inhibidor de la corrosion y nitrato de
calcio es un inhibidor pasivo en cuanto a las barras de acero en el concreto, no

tienen ningun efecto secundario con respecto a las pruebas de compresion.

Bedoya (2017), en su articulo expone “Incidencias del contenido de agua en la
trabajabilidad, resistencia a la compresion y durabilidad del concreto”, como objetivo
fue ver el comportamiento de las mezclas con una dosificacion de a/c de

0,50, utilizando cemento Portland tipo | y otros disefios alterando las cantidades de
agua, en esta investigacion utilizaron las pruebas de la trabajabilidad del mortero
fresco, resistencia a compresion, absorcion y densidad Bulk, con el fin de ver las

caracteristicas del concreto en su estados fresco y estado endurecido, en la cual



concluyeron que a mayor dosificacion de agua afecta significativamente las

caracteristicas fisico-mecanico del concreto.

Aznar (2016), en su investigacion “Diagnosticar la presencia de humedades por
capilaridad en muros y suelos”, en cuanto el objetivo que alcanzo en su tesis fue
diagnosticar la presencia de capilaridad en las paredes y humedades a nivel de
suelo y determinar sus causas y mediante la utilizacion de la tecnologia denominada
“andlisis de las curvas isohidricas y sus respectivas representacion”, para ello utilizo
dispositivos como son los sensores de temperatura y asi detectar la humedad
existente en el ambiente, camaras térmicas , ordenadores y georradar, logrando un
mapeo de las estructuras y sales que lo conforman para ello determinar un sistema

de antihumedad para combatir la capilaridad.

Narvaez y Valero (2018), en su tesis “Analisis de construccion y sistema de
impermeabilizacion de cubiertas en el laboratorio nacional de la direccion de
impuestos y aduanas nacionales”, esta investigacion tuvo como objetivo evaluar
mediante un instrumento que se basa en procesos y protocolos para el desarrollo
y construccién e impermeabilizante de las cubiertas en el proyecto “Laboratorio
Nacional de la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales — DIAN”, muchas
veces no se tiene en cuenta la impermeabilizacién durante un determinado proceso
de construccién en una edificacién, por este motivo es que resulta un mal
procedimiento, para esto se apertura un sistema denominado “Gestién de Calidad”

gue se deben cumplir en los procedimientos de la construccion.

Zhang y Peng (2020), en esta investigacion sobre “Corrosion permeabilidad,
resistencia a los heladas del hormigbn por mecanismos experimentales vy
microscopicos”, objetivos es explicar en pruebas en el laboratorio tomando la
proporcionalidad y aplicando la muestras en congelamiento, aplicando sulfatos que
existen en la naturaleza las cuales identificaron que existen en cualquier lugar, el
cual también utilizaron un aditivo reductor de agua denominado plastificante
conocido con el nombre de Policarboxilico AN 4000, el cual se vio que redujo en
26% el contenido de aire en su disefio experimental fue con 72 bloques y utilizaron
6 tipos de cemento, en su método de prueba fue utilizando solucién salina en
corrosion en un 22,3% el sulfato de sodio y cloruro de magnesio fueron de 10.3%

y 12%, respectivamente por un lapso de 50 dias en el proceso se hicieron pruebas



de porosidad, en las pruebas de sulfato tubo como consecuencia de expansion de
los elementos que contiene el bloque que son los ettringuita y yeso en la cual
ocuparon todo el poro y realizando fuerza de roturas desde su interior debido a los
cambios fisicos y quimicos se verifico que la permeabilidad es importante en el
concreto sean mAas resistentes al paso de agentes quimicos por tal razon se
concluye en esta investigacion “que a mayor porosidad es menor la resistencia en

las pruebas de las probetas a compresion”.

Teorias relacionadas al tema tenemos: El concreto, segin Robinson (2017),
“Tiene por peculiaridad de ser material complejo que esta inherentemente en su
totalidad con defectos como poros y huecos de aire. Las propiedades del hormigon
bajo carga ciclica, es una funcién de la acumulacién de deformacion energética
irreversible, que se manifiesta como tensiones inelasticas en forma de grietas y
fluencia bajo cargas ciclicas, la deformacion del hormigon aumenta
significativamente mas alla del valor observado después del primer ciclo de carga,

que es similar al comportamiento del hormigén bajo tension sostenida”.

Cemento, es parte fundamental para realizar el concreto en la cual debe cumplir
con la siguiente norma, para cementos tipo I, I, lll IV y V, deben cumplir las normas
ITINTEC 334.009, o ASTM C150, conjuntamente pasa con los cementos
pusilanimos tipo IP y IPM, estos también tienen que cumplir la norma ITINTEC
334.009, o la ASTM 343, segun Coscollano (2000. Pg. 15).

Agregados, son utilizados en la elaboracion de peso normal, segun la norma ASTM
C33, conforme se especifique en su proyecto ademas deberan pasar su control en
Su proceso, los agregados grueso y fino deberan definirse de forma independiente,
por lo tanto estos agregados deberan pasar la norma técnica E 060. Agregado fino,
es considerado aquellos que son de la desintegracion natural o artificial de las rocas
y que debe cumplir con los limites ITINTEC .037, al paso de la malla de 3/8” el
100%, la arena es natural o manufacturada también puede utilizarse la combinacion
de los dos agregados, tienen que ser limpias sin terrones y sin polvos o sustancias
gue sean dafinas para el concreto. Agregado grueso, se considera al material que
pasa el tamiz de 1”, ITINTEC 400.037, se considera a la grava natural o triturada

denominada piedra partida, segun Coscollano (2000. Pg. 16).



Ensayo de materiales, en este se encuentra el ensayo que se realiza en estado
fresco que es la trabajabilidad, en ella se observa la propiedad del concreto para
ser manipulado, transportado para ser colocado en su utilizacion final que sea en
su totalidad homogénea para ello se verifica su consistencia, es el grado de liquidez
del concreto significa la cantidad de agua que humedece al concreto considerando
que la trabajabilidad es importante para ciertos trabajos como por ejemplo un
concreto trabajable para pavimentos, puede ser inadecuado para una columna
debido a la cantidad de fierro por lo tanto el concreto para la columna debe ser de
consistencia plastica, en la norma Alemana sefiala que hay tres clases de
consistencia: Concretos consistentes o secos, concretos plasticos y concretos
fluidos. En la norma Norteamericana se considera como; Concreto de consistencia
seca la que corresponde a asentamiento de 0 a 2", concreto plastico con
asentamiento de 3" a 4” y la de consistencia fluida son las que tienen mayores a 57,
segun Coscollano (2000. Pg. 30).

Resistencia a compresion, "La verificacion del cumplimiento de los requisitos para
la resistencia especificada a compresion (f'c), se basard en los resultados de
probetas de concreto preparadas y ensayadas de acuerdo a la NORMA E.060 se
considera como un ensayo de resistencia a compresion, al promedio de los
resultados de dos probetas cilindricas preparadas de la misma muestra de concreto
y ensayadas a los 28 dias de moldeadas las probetas” Ministerio de vivienda (2009).
Capacidad maxima de carga impuesta a una muestra que que en su limite de carga
colapse y se mide en Kg/cm2 (ASTM C39).

La prueba para determinar la densidad, absorcion y porcentajes de vacios ASTM
C642, este método se utiliza para determinar la densidad y la cantidad de poros en
el espécimen, el procedimiento que se realiza es secar al horno por 24 horas luego
dejar al aire libre y pesarlo luego se satura de agua sumergiéndolo en un deposito
no menor a 48 horas luego se pesa y se le pone a hervir por 5 horas para luego
pesarlo y ver después su masa aparente sumergida en un recipiente colgado de un

alambre.

Método para determinar la velocidad de absorcion del agua para concreto ASTM
C1585-04, en esta prueba se realiza con un concreto no saturado, se verifica la
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velocidad de ingreso del agua ascenso capilar, denominado también “Absortividad
del agua” y depende de varios factores, entre los mas comunes estan: La
proporcion de alc, la presencia de aditivos quimicos, caracteristicas de los
agregados, aire incorporado en el concreto, hidratacién en el curado del concreto,

fisuras y sellado, colocacion, consolidacion y acabados.

Permeabilidad del concreto, “Es la capacidad que posee un material para resistir
el paso de los fluidos en si, es la capacidad de prevenir el paso del agua dentro de
las instalaciones, la realizacion de las estructuras hecho a prueba de agua no sélo
es importante para preservar los edificios de la entrada de agua, sobre todo para

reducir la entrada de agentes que degradan el concreto”.

Capilaridad, es la capacidad de los liquidos en ascender por poros o rajaduras
minusculas en la cual se debe a la tension superficial de los liquidos, debido a las
fuerzas de coercion que ejercen los liquidos y las fuerzas de adhesion, es decir que
los liquidos se adhieren a las superficies en contacto. Capilaridad positiva, es
cuando asciende el agua en forma céncava en un capilar. Capilaridad negativa, es
cuando desciende como por ejemplo el mercurio que desciende en forma convexa.
Segun Coscollano (2000. Pg. 10), humedades por capilaridad, para reparar los
dafios que ocasionan las humedades muestra los métodos como vemos a
continuacion. Método quimico, para realizar este procedimiento se tiene que
conocer la cantidad de humedad existente en los muros por ejemplo si la humedad
interior es de 8-10%, si excede a esta cantidad es necesario el secado ya sea por
medio naturales, como es dejar a la intemperie el muro con aberturas de 5 a 15cm,
para que seque y obtener su secado para luego proceder a curar. Secado artificial,
mediante calentamiento artificial, realizando orificios de 8mm de didmetro con
separaciones de 15 a 20cm al tener todo en estado seco se procede a colocar el
producto quimico en los orificios denominado hidrofugantes luego al tercer dia se
procede a taponear con cemento polimérico. Método electrofisico, es la aplicacion
de corriente continua a los elementos metélicos de la construccion, vemos sistema
pasivo, se coloca metales en el terreno y se le agrega corriente produciendo un

efecto galvanico, los metales se entierra a profundidad de 50 a 100cm.
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Humedades, tiene diversos factores de su origen debido a la naturaleza de climas
que existe en cada region de cada pais, en algunos casos es resultado de las malas
instalaciones sanitarias de los albariiles y la no prevencion de los propios al duefios
al adquirir material que no ofrezcan garantias. Filtraciones de agua de lluvia, segun
Coscollano (2000. Pg. 92), seiala las que humedades es debido a defectos de las
capas impermeables, desperfecto en los desagiies, por falta de impermeabilizacion
en el interior de los edificios ya que las humedades producen condensacion interna,
las causas que lo originan son de diversos tipos como describimos a continuacion:
Las mecénicas, vemos los asentamientos, grietas y rotura. Las térmicas,
dilataciones, empujes y deslizamiento. Las atmosféricas, generadas por lluvias,
granizo, nieve. Hielo y deshielo y soleamiento, que genera el calentamiento de los
suelos y produce una condensacion entre sus elementos que lo integran. La otra
causa que genera es la agregacion humana que es descontrolada para las
prevenciones proyectada por los ingenieros y constructores. Humedades por rotura
de conducciones de agua 0 saneamiento, las mas comunes que proceden del propio
edificio o instalaciones de las viviendas que colinda al edificio, vemos dos factores
en la planta baja analizar las instalaciones de agua como a su vez las instalaciones
de desaglie vy la otra verificaciébn es ver la propia condensacién del suelo.
Humedades por aguas subterraneas y de nivel freético, estas humedades
perjudican a las bases de las edificaciones como son las zapatas que estan en un
constante agresion por sulfatos y debido a la capilaridad de los materiales estas
humedades se expanden en forma ascendente a la estructura por ello es importante
el mantenimiento de las estructuras como la proteccion mediante una barrera
impermeabilizante, denominado lamina de betdn polimérico. Wordpres (2017),
humedades por capilaridad, este tipo de humedades se detecta en la parte baja de
los muros, cercana a la cimentacion, cuando el muro de ladrillo realiza la funcion de
“muro de carga” o cimientos del edificio. La solucion es originar una “barrera de

capilaridad de tipo quimico” Coscollano (2000).

Aditivo plastificante, denominados asi por los atributos que tienen en un concreto
fresco y duro al adicionarlo aditivos, considerados como reductores de agua y que
en algunos productos tienen una caracteristica especiales denominados de alto

rango como High Range Water — Reducing Admixtures (HRWRA), segun
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ACI212.4R-04, son capaces de disminuir cantidades de humedad que llegan hasta
un 25% de agua, también denominados superplastificante, que cumple los
requisitos de CTM C494. Las propiedades del concreto fresco es el aumento de la
depresion que en algunos casos pueden ser variados, de acuerdo al trabajo que es
disefiado, por ejemplo el concreto que es fluido, puede ser utilizado para que
alcance una superficie que solo puede anivelarse, ya sea con vibrador o sin ello ACI
309R. Las propiedades del concreto endurecido al utilizar aditivos superplastificante
es que disminuye la porosidad de las caras del concreto moldeado, su resistencia
a compresion es elevada, por ello este concreto es utilizado en edificaciones
comerciales de grandes alturas, en losas y vigas que sean pretensadas, en puentes
donde se manifiesta los dafios por capilaridad, ademas en aparcaderos donde dan
esfuerzos a los aceros que conforman su estructura de las edificaciones, algunos
reductores de agua pueden llegar como minimo al 12%, es el beneficio de este
concreto que a su secado no se agrieta en su secado debido a su disminucién de
agua. En la industria, el concreto de asentamiento alto o fluido son utilizados hoy en
dia para trabajos de premezclados, también prefabricado y pretensado, que
incluyen refuerzos de aceros de alta dureza, pues da un buen tratamiento en cuanto
al recubrimiento del concreto y su encofrado para tales obras dependeria de un buen
fortalecimientos segun ACI 347. Los disefios de las estructuras serian alcanzables
como por ejemplo los vanos mas largos con unas vigas de secciones mas delgadas,
losas mas planas, vida Gtil mas larga y en general una arquitectura disefiable.
Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2009), Aditivos como
componentes del concreto, (NORMA E.060) “Que se aflade a éste antes o durante
su mezclado a fin de modificar sus propiedades”. Pera Construye (2019),
componente que lo integra por un método de mezclado de cemento y proporciones
de arena, piedra mas agua, para mejorar sus propiedades y obtener
comportamientos adecuados segun los requerimientos en obra, se deben afiadir
aditivos, compuestos desarrollados para que el concreto obtenga propiedades o
conductas acorde a los propdositos del proyecto. “Un comportamiento necesario para
toda obra es la plasticidad de las mezclas. Que el concreto sea fluido y trabajable
es de vital importancia para que las estructuras sean correctamente cimentadas y
asentadas en cada espacio, para ello, se utilizan aditivos plastificantes que ayuden

al concreto a ser mas fluido”.
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Nitrato de calcio, esincolora resultado del tratamiento de la piedra caliza al afiadirlo
acido nitrico débil, otra forma de extraerlo es por medio de reaccion, la roca fosfatica
y el acido nitrico, es un cristal blanco se disuelve en agua, en la construccion se
utiliza para que el tiempo de fraguado se reduzca, su utilizaciéon es en clima frios es
considerado para que trabajen conjuntamente con aditivos plastificante, sus iones
de nitrato origina la formacion de hidréxido de hierro por la que se considera un
inhibidor del 6xido protegiendo a la estructura del concreto, segun Quimica
Industrial (2020).
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo, disefio de investigacion

Tipo de investigacion, para Bacon (1620, p. 36), sefiala que tiene que identificarse
la induccion ya que en esta época es una tendencia en lo que se manifiesta en este
concepto, por esta linea de conocimiento conocido, asi como investigacion
cientifica, nos dice que solo proviene de datos obtenidos de experiencias, en las
cuales pueden llegar a ser genéricos en su totalidad. Al analizar nuestra
investigacion que hemos realizado en el laboratorio vamos a tener en cuenta que
es un estudio en primer lugar tipo aplicado y en la cual va a pasar a disefio
experimental, porque se va a manipular la variable independiente, que es porcentaje
de nitrato de calcio y el aditivo plastificante. Ademas es de disefio cuasi
experimental porque se siguid procedimientos ya establecidos, se eligio la muestra
a tomar y el lugar donde se va a realizar segun Hernandez et al. (2014, p. 151),
manipular la variable independiente para ver los resultados sobre una o mas variable
dependiente, no se asignan al azar sino que los grupos ya estan asignados antes del
proceso del experimento. En esta investigacion se utilizd el nivel explicativo en la
cual se menciono sus efectos al realizar variaciones en la variable independiente. El
enfoque que se esta llevando es cuantitativo, se va obtener como resultado nimeros

para comparar y analizar, segun las hipétesis de nuestra investigacion.

3.2. Variables y operacionalizacion

La primera variable que tenemos en el contexto de nuestra investigaciéon esta
relacionada a los objetivos especificos las cuales son: “Dosis de aditivo plastificante
y nitrocalcita” que representa a la variable independiente y la otra variable esta
relacionado a la “Capilaridad en el concreto” que es la variable dependiente como

se ve en el cuadro de operacionalizacion.

Definicion conceptual: “Es una indicacion del contenido atribuido a un concepto,
Osea la enunciacion descriptiva del contenido figurativo que en un principio esta solo
difusamente imaginado, expresion de una “idea” una abstraccibn una

generalizacion que requiere una explicacion explicita” Saavedra (2008, p. 23).
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Definicion operacional: Nos muestra que actividad vamos a ejecutar en el proceso
de nuestra investigacion, es importante sefialar que nos estamos enfocando en el
proceso operativo en la cual vamos a tener conclusiones finales ademas menciona
las dimensiones de la variable. Para realizar tal medicion se recurre a las siguientes
pruebas estandarizadas, de acuerdo a nuestra variable dependiente que es
“capilaridad del concreto”: Ensayo de esfuerzo a compresion (ASTM C-39 y NTP
339.034) y ensayo sobre velocidad de absorcion capilar del concreto ASTM C1585-
04 y La prueba para determinar la densidad, absorcién y porcentajes de vacios
ASTM C642.La otra variable es aditivo plastificante y nitrocalcita tenemos la
definicion de operacionalizacion: Para mejorar las propiedades y obtener

comportamientos adecuados segun los requerimientos en obra, se afiaden aditivos.

Indicadores: Segun Escobar y Bilbao (2020, p. 36) “Indicadores de un fendmeno
gue tiene como caracteristica la capacidad de asumir distintos valores, ya sea
cuantitativa o cualitativa”. Se identifican los indicadores: Para la variable
dependiente “capilaridad del concreto”, asentamiento (en pulgadas), resistencia a
compresion (Kg/cm2), cantidad de succién capilar (mm) y volumen de poros
permeables (Vacios en %). La variable independiente “aditivo plastificante y
nitrocalcita”, aditivo plastificante 1.1%, nitrato de calcio 1.5%, nitrato de calcio 3%y

nitrato de calcio 4.5%.

Dimension de la variable: Cazau (2004, p. 8), “Todas las facetas que nos permiten
describir adecuadamente una variable compleja se llama dimensiones”. Entre estas
variables estan: Variable dependiente “capilaridad del concreto”, sus dimensiones
vemos: Propiedades fisicas y propiedades mecanicas y para la variable
independiente, aditivo plastificante y nitrocalcita, las dimensiones son: Dosis de

aditivo plastificante y dosis de nitrocalcita.

3.3. Poblacion y muestra

Poblacion: “Una vez que se ha definido cuéal sera la unidad de muestreo/analisis,
se procede a delimitar la poblacion que va a ser estudiada y sobre la cual se
pretende generalizar los resultados” Hernandez et al. (2014, p. 174). La
investigacion en el caso es la influencia del aditivo plastificante y nitrocalcita en los
resultados como trabajabilidad y las pruebas de resistencia mecanica del concreto

elaborado en el laboratorio del Distrito de Huachipa, el universo poblacién lo
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conforman las mezclas disefladas con aditivos plastificantes y nitrocalcita. Se
consideraron los disefios con mezclas realizadas en el distrito de Huachipa, los

cuales tienen normas y estandares de procesos que consideran los laboratorios.

Muestra: “El muestreo es un instrumento de gran validez en la investigacion, es el
medio a través del cual el investigador, selecciona las unidades representativas para
obtener los datos que le permitiran obtener informacion acerca de la poblacion a
investigar” Gomes (2012, p. 34). “Toda investigacion debe ser transparente, asi
como estar sujeta a critica y réplica, y este ejercicio solamente es posible si el
investigador delimita con claridad la poblacién estudiada y hace explicito el proceso
de seleccion de su muestra” Hernandez, Fernandez, Baptista (2014, p.174). Las
muestras que se tomaron en cuenta denominadas probetas cilindricas o testigos,
se elaboraron segun norma (ASTM C 31/C 31M), de medidas de 4” de diametro
por 8” de altura, la cantidades fueron de 44 unidades, las pruebas se realizaran a
los 7, 14 y 28 dias, con disefio de mezcla de f'c =245 Kg/cm2, se utilizo en el disefio
patrén Aditivo plastificante Neoplast 37 SP al 1.1% y las muestras experimentales
se agregaron nitrato de calcio al 1.5%, 3% y 4.5% con respecto al cemento, pruebas
de succidn capilar y porcentajes de vacios.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

“Son ejemplos de técnicas: La observacion directa, experimento, entrevista,
encuesta, censo, etc.” Mariandeaguiar (2016). En mi caso se utilizd la técnica del
experimento, se pusieron a prueba las muestras a diferentes edades y diferentes
porcentajes. Instrumento de recoleccion de datos, para Arias (2012, p. 67),
denominado instrumento o procedimientos donde se obtiene datos y que se puede
obtener informacion para ser interpretados procesados y también analizados. Los
instrumentos que se investigan en el proceso experimental, son obtener formulario
de informacion, de las pruebas de cono de Abrams, que son ensayos en concreto
fresco y en concreto endurecido estan, las pruebas de resistencia a compresion
ASTM C 39/C 39M, ensayo normalizado para determinar la densidad, absorcién y
porcentaje de vacios en el hormigon (concreto) endurecido ASTM C642-04 y la
prueba de succion capilar ASTM C1585-04. Para Ramirez (2017, p. 3), durante que
el hormigon tiene de 1 hora a 3 horas, se considera estado fresco. Validez y

confiabilidad, para Paramo (2018, p. 150), obviar este problema y aumentar la
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validez del trabajo de investigacion, sugieren entre otros aspectos, valerse de varios
observadores, ojal4d diversos en cuanto a edades y género, para evitar
interpretaciones inadecuadas y, al presentar los datos, hacerlo de la forma mas
cercana posible al mundo de los participantes para que éste se sienta mas palpable.
Para la validez esta investigacion sera firmada por tres ingenieros conocedores del
tema, para la confiabilidad de la investigacion se obtendr& la calibracién de los

equipos de prueba.

Tabla 1. Cuadro de validez.

Validador 1 Validador 2 Validador 3

DDAVEATA “Andlisis de la capilaridad en el concreto utilizando aditivo
: 1 1 1
AUTOR Fernandez De La Cruz, José Antonio

| I INFORMACION GENERAL: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISTRITO HUACHIPA 1 0 1

PROVINCIA LIMA

| t CEMENTO

TIPOS DE

CEMENTO SOLTIPOI 1 1 1

ANDINO TIPO Il

ADITFINO
ATV O

AUITTIVUOS

SUPERPLASTIFICANTE NAFTALENOS 1 1 1
POLICARBOXILATOS Y NITRATO DE CALCIO

| 1\ RESISTENCIA (Kg/cm?2)
MUESTRA PATRON NITRATO DE CALCIO 3% 1 1 1
NITRATO DE CALCIO 1.5% NITRATO DE CALCIO 4.5%
V. TRABAJABILIDAD (Pulgadas)
e ek ek
MUESTRA PATRON NITRATO DE CALCIO 3% PPN il PP
NITRATO DE CALCIO 1.5% NITRATO DE CALCIO 4.5% ) ) )

A oA
U.oH7

PROMEDIO FINAL
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0.53 a menos Validez nula
0.54a0.59 Validez baja
0.60 a2 0.65 Valido
0.66a0.71 Muy Valido
0.72a0.99 Excelente validez

1 Validez perfecta

Fuente: Adaptados de la informacion del laboratorio.

o 0,5 1

3.5. Procedimientos

NTP 400.012, los materiales utilizados en la elaboracion de las muestras son:
Agregados, norma técnica que es “Analisis granulométrico del agregado fino,
grueso y global’. Las caracteristicas de los agregados para nuestras muestras, la
cual paso por una reduccién de acuerdo a los tamices y los agregados necesarios
requeridos. Propiedades fisicas de agregados ASTM C136-14.

Huso ASTM NO (para
agregado fino) Peso especifico de la masa (Bulk) 2.66 g/em3
tamafio maximo 953 mm Peso Bulk superficlalmente seco 2.69 g/em3
tamafio maxamo nominal Peso especifico aparente 272 glem3
Médulo de finesa 29 Absorcién 1.20%
FPeso unitario compactado 1.77g/am3 Humedad natural 3.50%
Paso unitario susio 1. 56g/cm3 % de finos =< Malla NG 200 3.4
TAMIZ Porcentaje TAMIZ Porcentaje
ASTM Que pasa ASTM QU pPasa
4" 100 38" 100
S 2" 100 el a7
3 100 #8 BE
2.3 100 #16 88
2" . 100 w30 40
12t 100 #50 16
1 100 #100 S
4’ 100 #200 3
12 100

Figura 1. Propiedades fisicas de agregados finos.

Segun la figura 1 indica que el tamiz de 3/8 pasa el 100% de agregado fino,

Para Rivva (1992, p. 69), definicion de agregado fino, que proviene de la
desintegracion natural de las rocas o de forma artificial y que pasa el tamiz ITINTEC
3/8, segun norma establecida ITINTEC 400. 037.
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Huso ASTM NO (para agregado Peso especifico de la masa
Qruesa) (Bulk) 2 73 g/em3
Tamaio maximo nominal 25 4 mm Poso Bulk suparficialinents seco 275 g/cm3
Tamano maximo nominal 19.1Tmm FPeso especifico aparente 8 glem3
Modulo de finesa 6.7 Absorolon 0.80%
Paso unitario compactado 1. 82g/em3 Humedad natural 1.20%
FPeso unitario suelto 1.51g/em3 Y% de finos < Malla NO 200
TAMIZ Porcentaje TAMIZ Porcentaje |
ASTM que pasa ASTM que pasa
a4 100 3 52
32t 100 o) 3
~ 100 "o 1
22" 100 #16 4]
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Figura 2. Propiedades fisicas de agregados gruesos.

En la figura 2, se muestra el tamafio de la piedra chancada que se utilizé en la
elaboracion de las probetas que se van a tomar en cuenta en las pruebas
correspondientes, el tamiz 1” pasa el 100%. En la Norma NTP 400.037 (2014), el
maximo tamafo del agregado grueso que ingrese al menor tamiz en su cantidad
total Rivva (1992, p.69).

Cemento portland, se utilizé6 cemento Sol Tipo |, es comercial en Lima, la cual vamos
a ver sus caracteristicas en la ficha técnica en anexo. Agua, segun norma E. 060,
debe ser agua potable tanta para su elaboracién de probetas y curado, este elemento
gue se utilizé es proveniente de la Empresa Sedapal, la que es encargada de la
distribucion de agua potable en Lima. Aditivo plastificante Neoplast 37 SP al

1.1%, se utilizé para aumentar la plasticidad del concreto recomendado segun ficha
técnica en anexo. Nitrato de calcio al 1.5%, 3% y 4.5%. Disefio del concreto, se

utilizé el Método ACI 211, para disefio de mezclas.

Tabla 2. Cantidades de materiales para la elaboracién de probetas disefio patrén.

CANTIDADES DE DISENO EN DISENO EN
MATERIALES UNIDADES SECO HUMEDO
Cemento kg 300 300
Agua L 180 154.86
Ag. Fino kg 943 976.00
Ag. Grueso kg 929 940.14
Aditivo Neoplast 37 SP L 3 3

Fuente: Informacién del laboratorio Masterlen SAC.
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Estas son las cantidades que se utilizaron para elaborar el disefio patrén con los
materiales descritas en la tabla 2, hay que tener en cuenta que nuestros ensayos
parte de un concreto utilizando aditivo plastificante que tiene como nombre Neoplast

37 SP, al 1.1% con respecto al cemento, segun ficha técnica de este aditivo.

Tabla 3. Cantidades de materiales para la elaboracion de probetas disefio

experimental con nitrato de calcio 1.5%.

ChMEAESSE [ unoes [PIETOENT SRERO
Cemento kg 300 300
Agua L 180 154.861
Ag. Fino kg 943 976.005
Ag. Grueso kg 929 940.148
Nitrato de calcio Kg 4.5 4.5
Aditivo Neoplast 37 SP L 3 3

Fuente: Informacién del laboratorio Masterlen SAC.

En la tabla 3, se observa las cantidades de agregados, aditivo y el componente en
prueba que es el nitrato de calcio al 1.5%, que es igual a 4.5 kg, en disefio seco se

observa el peso de los agregados al igual que en el disefio humedo.

Tabla 4. Cantidades de materiales para la elaboracion de probetas disefio

experimental con nitrato de calcio al 3%.

CMMEACESSE [ uninoes [ PISETIOENT DlSERO
Cemento kg 300 300
Agua L 180 154.861
Ag. Fino kg 943 976.005
Ag. Grueso kg 929 940.148
Nitrato de calcio Kg 9.0 9.0
Aditivo Neoplast 37 SP L 3 3

Fuente: Informacioén del laboratorio Masterlen SAC.
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En la tabla 4, se observa las cantidades de agregados, aditivo y el componente en
prueba que es el nitrato de calcio al 3% con respecto al cemento, que es igual a 9
kilogramos, en disefio seco se observa el peso de los agregados al igual que en el

disefio humedo.

Tabla 5. Cantidades de materiales para la elaboracion de probetas disefio
experimental con nitrato de calcio al 4.5%.

CANTIDADES DE DISENO EN DISENO EN
MATERIALES UNIDADES SECO HUMEDO
Cemento kg 300 300

Agua L 180 154.861
Ag. Fino kg 943 976.005
Ag. Grueso kg 929 940.148
Nitrato de calcio Kg 13.5 13.5
Aditivo Neoplast 37 SP L 3 3

Fuente: Informacioén del laboratorio Masterlen SAC.

En la tabla 5, se observa las cantidades de agregados, aditivo y el componente en
prueba que es el nitrato de calcio al 4.5% con respecto al cemento, que es igual a
13.5 kilogramos, en disefio seco se observa el peso de los agregados al igual que

en el disefio humedo.

Para la elaboracién de las probetas se hicieron las actividades en el laboratorio
correspondiente, en las cuales se vieron las siguientes herramientas para la
actividad desarrollada entre estas tenemos: Trompo eléctrico para mesclar concreto
de 3 pies cubicos, 6 baldes de 20 litros, mallas para el tamizado de agregados,
metro para medir, lampa, balanzas electronicas de 120 Kg a 0.01 Kg, horno
eléctrico, varillas compactadoras de 16 mm de diametro y de largo de 60 cm, molde
metéalico (Cono Abrams) de abertura menor que mide 10.3 cm y abertura mayor es
de 20.4 cm por una altura de 30.5 cm, moldes cilindricos de plastico para probetas

de 4 X 8 pulgadas, martillo de goma.

Probetas de concreto, se elaboraron segun norma y estandares, de medidas de 4”
de diametro por 8” de altura, las cantidades fueron de 36 unidades, con disefio de

mezcla de f'c =245 Kg/cm2, se utilizd en el disefio patron Aditivo plastificante
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Neoplast 37 SP al 1.1% y las muestras experimentales se agregaron nitrato de

calcio al 1.5%, 3% y 4.5% con respecto al cemento.

Figura 3. Elaboracion de probetas de concreto.

En la figura 4 se observa la prueba en concreto fresco, la trabajabilidad del concreto
en el cono de Abrams, se realizaron mezclas con diferentes adiciones de nitrato de
calcio, en la cual se elaboraron tres pruebas de cada mezcla, la primera mezcla fue
para la muestra patrén, las siguientes fueron las mezclas que incluia nitrato de calcio
al 1.5%, 3% y el de 4%.

23



Figura 4. Trabajabilidad del concreto, cono de Abrams.

Curado del concreto endurecido, es un procedimiento del concreto para asegurar

la hidratacién de las muestras que se colocé en un recipiente con agua

Figura 5. En la prensa a compresion.
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Curado del concreto endurecido, es un procedimiento del concreto para asegurar

la hidratacién de las muestras que se colocé en un recipiente con agua

La prueba en concreto endurecido, esta la resistencia a compresion de las muestras
las cuales se realizaron a la edad de 7 dias, 14 dias y 28 dias, con porcentajes de
nitrato de calcio de 1.5%, 3% y 4.5%, ademas de la muestra patron, en total se

realizaron 36 pruebas de resistencia a compresion como se observa en la figura 5.

3.6. Método en analisis de datos

En cuanto a verificacién de datos obtenidos del laboratorio, tendremos que llevar a
un registro de procesamiento para realizar las comparaciones y ver los resultados
de las pruebas y segun el juicio de experto sacar las conclusiones relacionada a los
cuadros estadisticos o fichas del laboratorio, obtenidas de las pruebas de cono de
abran, resistencia a compresién, porcentajes de vacios en el concreto y succion

capilar.

3.7. Aspectos éticos

Para Coello (2016, p.93), nos dice que la actividad de investigacion engloba un
contexto de actividades que nos enfrenta circunstancias que nos dan a elegir
decisiones que abren paso a nuevas investigaciones de caracter cientifico, por ello
es necesario los aspectos que tiene ética como investigador que se cierne como
base para un proceso de conocimiento. La importancia que tiene esta investigacion
amerita poner el esfuerzo y el tiempo para seguir adelante y este paso que se esta
dando tiene que ser responsable y en nuestra carrera ético. Ademas, que se esta
respetando a esta investigacién las normas internacional ISO 690 de citas y
bibliografias, respetando el esquema y formato de la guia de productos de

investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Trabajabilidad del concreto en estado fresco.
Para ver el promedio de las pruebas de trabajabilidad en el cono de Abrams, se
realizaron mezclas con diferentes adiciones de nitrato de calcio, en la cual se

elaboraron tres pruebas de cada mezcla como se observa en la tabla 6.

Tabla 6. Pruebas de asentamiento en cono de Abrams adicionando porcentaje de
nitrato de calcio.

) NITRATO DE NITRATO DE NITRATO DE

MUESTRAS |PATRON| CALCIO 1.5% CALCIO 3% CALCIO 4.5%
No 1 8 7 5 4
No 2 8.5 7.2 5.5 4.2
No 3 7.6 6.8 6 3.8
PROMEDIO 8.0 7.0 5.5 4.0

Fuente: Adaptados de la informacion del laboratorio.

Pruebas en el cono de Abrams, se observo la trabajabilidad del concreto en estado
fresco al inicio al elaborarse el disefio patron se observé la fluidez del concreto
llegando al Slump de 8 pulgadas esto se debid al contenido de la mezcla la cual
estaba con el aditivo plastificante al 1.1%, esta cantidad se agregd por la
recomendacion de la ficha técnica. Al realizar las siguientes pruebas con el concreto
de disefio experimental en el cono de Abrams, se observé que a medida que se
agregaba nitrato de calcio su fluidez se reducia, como vemos en la tabla 6. Al
agregar nitrato de calcio 1.5%, el Slump disminuyo en 1 pulgada con respecto al
promedio de la muestra patron, al agregar nitrato de calcio 3% el Slump disminuyo
en 2.5 con respecto al promedio de las muestras patron y en la dltima prueba
cuando se agreg0 nitrato de calcio 4.5%, el Slump que se midi6 fue de 4 pulgadas,

dando un resultado de blando.

26



Tabla 7. Variacion porcentual del asentamiento de las diferentes adiciones de

nitrato de calcio con respecto a la muestra patrén.

] VARIACION DEL
% DE ADICION DE ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO CON
NITRATO DE CALCIO (PULGADAS) RESPECTO AL PATRON
PATRON 8.0
NITRATO DE CALCIO 1.5% 7.0 13%
NITRATO DE CALCIO 3% 5.5 32%
NITRATO DE CALCIO 4.5% 4.0 50%

Fuente: Adaptados de la informacién del laboratorio.

Al ver la tabla 7, que es de variacion porcentual del asentamiento de las diferentes
adiciones de nitrato de calcio con respecto a la muestra patron, se observa que el
Slump disminuyo al 50%, al agregar nitrato de calcio 4.5% quiere decir que el nitrato
de calcio se comporta como un aditivo acelerante, vemos que la trabajabilidad

disminuye al adicionar nitrato de calcio 4.5% al volverse blando.

PRUEBAS DEL SLUMP

5.5

SLUMP EN PULGDAS
OFRr N WA U OON 0 O
IS

PATRON NITRATO DE CALCIO NITRATO DE CALCIO 3% NITRATO DE CALCIO
1.5% 4.5%

DISENOS REALIZADOS

Figura 6. Se muestra la tendencia del Slump.

En la figura 6, se observa la tendencia del Slump con respecto a la adicién de nitrato
de calcio, mientras mas se agrega nitrato de calcio va reduciendo el Slump, quiere

decir que actia en forma inversamente al adicion de nitrato de calcio.
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4.2. Las pruebas de laresistencia a la compresion ASTM C39.

Se realiz6 los ensayos de resistencia a compresion de 12 probetas a la edad de 7
dias, con porcentajes de nitrato de calcio de 1.5%, 3% y 4.5%, ademas de la
muestra patron, este procedimiento se repitié a los 14 dias y 28 dias, en total se

realizaron 36 probetas que los resultados se muestra como promedio en la tabla 8.

Tabla 8. Resistencia a compresion, promedio de las diferentes adiciones de nitrato
de calcio a los 07, 14 y 28 dias.

EDAD DE ENSAYO
% DE ADICION DE NITRATO
DE CALCIO 07 dias 14 dias 28 dias
RESISTENCIA A COMPRESION (Kg/cm2)

PATRON 286.8 311.6 337.9
NITRATO DE CALCIO 1.5% 297.2 321.2 349.1
NITRATO DE CALCIO 3% 305.3 329.3 359.6
NITRATO DE CALCIO 4.5% 310.9 335.6 397.6

Fuente: Adaptados de la informacion del laboratorio.

Tabla 9. Variacién porcentual de la resistencia a compresion de las diferentes
adiciones de nitrato de calcio con respecto a la muestra patrén.

% DE ADICION DE EDAD DE ENSAYO
NITRATO DE CALCIO
07 dias 14 dias 28 dias
PATRON 0 0 0
NITRATO DE CALCIO 1.5% | 3.63% 3.08% 3.31%
NITRATO DE CALCIO 3% 6.45% 5.68% 6.42%
NITRATO DE CALCIO 4.5% | 8.40% 7.70% 17.67%

Fuente: Adaptados de la informacion del laboratorio.

En la tabla 8, vemos el promedio de las pruebas a compresion a 7 dias se observa

el resultado menor la muestra patrén de 286.8 Kg/cm2 y la muestra experimental
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con nitrato de calcio a 4.5%, alcanzo mayor resistencia de 310.9 Kg/cmz2,

elevdndose en un 8.40% con respecto a la muestra patron (tabla 9).

El promedio de las pruebas de compresion a 14 dias segun tabla 8, se observa el
resultado menor la muestra patron de 311.6 Kg/cm2 y la muestra experimental con
nitrato de calcio a 4.5%, alcanzo mayor resistencia de 335.6 Kg/cmz2, elevandose

en un 7.70% con respecto a la muestra patron (tabla 9).

El promedio de las pruebas de compresion a 28 dias segun tabla 8, se observa el
resultado menor la muestra patron de 337.9 Kg/cm2 y la muestra experimental con
nitrato de calcio a 4.5%, alcanzo mayor resistencia de 397.6 Kg/cm2, elevandose

en un 17.67% con respecto a la muestra patron (tabla 9).

RESISTENCIA A LA COMPRESION

480
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320
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7
240 g
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RESISTENCIA A LA COMPRESION Kg/Cm?2

012 3456 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627 2829 30

DIAS
—@— PLSTIFICANTE 1.1% NITRATO DE CALCIO 1.5%
NITRATO DE CALCIO 3.0% NITRATO DE CALCIO 4.5 %

Figura 7. Resistencia a la compresién del concreto a los 7,14 y 28 dias.
En la figura 7, se observa la tendencia del nitrato de calcio 4.5% en sus 28 dias,

aungue es ligeramente superior a las demas en porcentaje de 17.67% con respecto

a la muestra patron.
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4.3. Laprueba para determinar ladensidad, absorcion y porcentajes de vacios
ASTM C642.

Esta prueba tubo como prioridad demostrar la cantidad de poros que tiene el
concreto afiadiendo nitrato de calcio en sus tres proporciones de 1.5%, 3% y 4.5%,
en la cual es importante ver como se comporta. Hoy en dia es importante disefiar
concretos que resistan la intemperie con agentes externos como esta la abrasion
existente en el ambiente y otros elementos que son determinantes en el deterioro

del concreto.

Tabla 10. Resultados del método de ensayo normalizado para determinar la

densidad, absorcién y porcentaje de vacios en el hormigdn (concreto) endurecido.

ENSAYOS
NITRATO [ NITRATO | NITRATO
2 DISENO DE DE DE
DESCRIPCION
UNIDADES PATRON | CALCIO | CALCIO | CALCIO

1.5% 3.0% 4.5%
ABSORCION DESPUES DE LA o 5 37 5 58 5 41 £ 23

INMERSION 0 : : : :
ABSORCION DESPUES DE LA % 4.30 4.39 4.3 405

INMERSION Y HERVIDO 0 ' ' ' '
DENSIDAD SECA mg/m3 2.21 2.23 2.24 2.25
DENSIDAD DESPUES DE LA s 033 )36 537 537

INMERSION mg/m : : : :

DENSIDAD DESPUES DE LA
L 3
INMERSION Y HERVIDO mg/m 2.31 2.33 2.34 2.35
DENSIDAD APARENTE mg/m3 2.45 2.47 2.48 2.49
VOLUMEN DE POROS
. 0,

PERMEABLES (VACIOS) % 9.53 9.81 9.70 9.59

Fuente: Adaptados de la informacién del laboratorio.

En la tabla 10, se observa el volumen de poros permeables en porcentajes se
interpreta que el disefio patrén es el que tiene menos porcentaje de vacios con
9.53%, después lo sigue el disefio con nitrato de calcio al 4.5% con un 9.59% de

vacios, luego se observa que la muestra nitrato de calcio al 3% tiene porcentaje de
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vacios a 9.70% y por ultimo observamos que la muestra de nitrato de calcio al 1.5%

contiene mas porcentaje de vacios con 9.81.

ENSAYO DE DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJES DE

VACIOS
9.85 9.81
9.80 ——Seriesl
g 975 9.70
2 9.70
wi
= 9.65
&
8 260 9.53
< 9,55 2
g
& 9.50
()]
¥ 9.45
9.40
9.35
NITRATO DE NITRATO DE NITRATO DE PATRON
CALCIO 1.5% CALCIO 3.0% CALCIO 4.5%
Seriesl 9.81 9.70 9.59 9.53

DISENOS REALIZADOS

Figura 8. Muestra las pruebas de densidad, absorcién y porcentajes de vacios en el concreto.

En la figura 8, se evidencia el desempefio de las muestras segun el grafico, que a
mayor es el porcentaje de poros permeables disminuye las cualidades del concreto
como mas absorcion de agua, van a decrecer su durabilidad en el tiempo ya que
en el ambiente se encuentran los elementos que generan corrosion: Reaccion alcali-
silice y la reaccién de carbonato alcalino en el concreto y a su vez la corrosion del
hierro estructurado en el concreto armado. La similitud de porcentaje de poros
permeables en la prueba de nitrato de calcio a 4.5% se acerca al de la muestra
patron.
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4.4. Método para determinar la velocidad de absorcion del agua para concreto
ASTM C1585-04.

En esta prueba se tuvo como prioridad medir la tasa de absorcion del agua en la
superficie de las muestras que estan en prueba como son: La muestra patrén, nitrato
de calcio a 1.5%, nitrato de calcio a 3% y nitrato de calcio a 4.5%. Denominada
también succién capilar en el contacto inicial con el agua, los datos obtenidos en
esta prueba que vemos en la tabla 11, se observa el promedio de los resultados de
las muestras como, muestra patrén que tiene succion capilar de

0.4449, nitrato de calcio 1.5% que tiene succion capilar de 0.4449, nitrato de calcio
3% que tiene succién capilar de 0.445 y nitrato de calcio 4.5% que tiene succién
capilar de 0.278, estas pruebas se realizaron en el tiempo mostrado en el cuadro

desde 1 minuto hasta el octavo dia.

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA

0.500
0.400
i
—
£ 0.300 m—
—
E el
= 0.200 IO s R s
-~ ——————————
’_'H'—-’ L —————
0.100 E—
0.100 hf_.’“/”_’_ﬁ,_.-.-_»-
‘_',,J.‘_,;’,.:‘:—w"“
o 00on —
0 8 17 24 35 42 60 B85 104 120 134 147 304 440 518
TIEMPO A1/2
PATRON NITRATO DE CALCIO 1.5%
NITRATO DE CALCIO 3% e NITRATO DE CALCIO 4.5%

Lineal (NITRATO DE CALCIO 4.5%)
Figura 9. Muestra la velocidad de absorcion del agua para concreto.
En la figura 9, se observa los resultados graficamente la succion capilar de las
muestras, las relevante es la de nitrato de calcio a 4.5%, que tiene una tendencia

menor a la succion capilar de 0.278, y las otras muestras estan entre los 0.444, a

los ocho dias.
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Tabla 11. Resultados de las pruebas, Método para determinar la velocidad de absorcion del agua para concreto, ASTM C1585-

04.

TIEMPO DEL ENSAYO

ias segundos | T7V2 | Masa(e)| %S | PATRON | TG Sor | \CALCIO 396 | CALCIO 4.5%
0 0 986.20 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
60 8 986.60 0.40 0.049 0.062 0.049 0.037
300 17 986.70 0.50 0.062 0.074 0.074 0.049
600 24 986.90 0.70 0.087 0.087 0.087 0.062
1200 35 987.10 0.90 0.111 0.124 0.136 0.074
1800 42 987.20 1.00 0.124 0.148 0.148 0.086
3600 60 987.40 1.20 0.148 0.161 0.161 0.099
7200 85 987.70 1.50 0.185 0.198 0.198 0.123
10800 104 988.00 1.80 0.222 0.222 0.222 0.136
14400 120 988.20 2.00 0.247 0.247 0.247 0.154
18000 134 988.40 2.20 0.272 0.272 0.266 0.167
21600 147 988.65 2.45 0.303 0.303 0.284 0.179

1 92220 304 988.90 2.70 0.334 0.315 0.309 0.197

2 193200 440 989.10 2.90 0.358 0.340 0.334 0.222

3 268500 518 989.30 3.10 0.383 0.358 0.358 0.234

5 432000 657 989.40 3.20 0.3955 0.3831 0.383 0.247

6 527580 726 989.40 3.20 0.3955 0.4078 0.408 0.259

7 622200 789 989.65 3.45 0.4264 0.4326 0.426 0.271

8 691200 831 989.80 3.60 0.4449 0.4449 0.445 0.278

Fuente: Adaptados de la informacion del laboratorio.
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V. DISCUSION.

O. E1: Demostrar que la dosificacion de aditivo plastificante y nitrocalcita
mejora al concreto en sus propiedades fisicas. En estas pruebas se observara
la trabajabilidad del concreto. Reyes y Terrel (2019), en su tesis “Estudio del efecto
del aditivo acelerante sobre el concreto, relacionado a su resistencia a compresion,
temperatura ambiente de 0°C” en sus pruebas logran Slump de 3” con aditivo
acelerante y en su muestra patron de 4” de Slump, concluyd que al aplicar aditivo
acelerante disminuye el Slump. Para Nina 'y Condori (2018), en su tesis “Evaluacion
e influencia de aditivos acelerantes de fragua y endurecimiento en especimenes de
concreto usando cemento tipo IP en la ciudad de Tacna”, en sus pruebas obtuvieron
Slump de 4” a 37, para Galvez (2018), en su tesis “Influencia de los huesos
calcinados por arena, médulo de finura, y relacion cemento sobre resistencia a la
compresion, densidad y capilaridad durante la elaboracién de mortero modificado”,
en sus pruebas logra un Slump de 4” especifica que a mayor contenido de huesos
calcinados es menor la trabajabilidad del mortero y para Bustamante (2017), en su
tesis “Estudio de la correlacion agua/cemento y la permeabilidad al agua de
concretos usuales en el Per(”, obtuvo un Slump de 4” en sus pruebas a 28 dias .
Segun lo observado en esta investigacion, el producto nitrato de calcio 4.5% con
respecto al cemento, dio un Slump de 4”7, se asemeja con los aditivos acelerantes
de Reyes y Terrel (2019), que obtuvieron Slump de 3” y Nina y Condori (2018), que
tambien obtuvieron slump de 3” mientras que con Galvez (2018), coincide porque
alcanzo un slump de 4” al aplicar huesos calcinados y Bustamante (2017),en sus

pruebas en relacion a/c con aditivo plastificante logrando un slump de 4.

O. E2: Determinar la influencia de la dosificacion de aditivo plastificante y
nitrocalcita en las propiedades mecanicas del concreto. Segun las
caracteristicas mecanicas, los resultados obtenidos en la investigacion resistencia
a compresion ASTM C39, a los 28 dias, se observa que la muestra patrén da una
resistencia a compresion de 337.9 Kg/cm2 y la muestra experimental con nitrato de
calcio 4.5%, alcanzo resistencia de 397.6 Kg/cm2, elevandose en un 17.7% con
respecto a la muestra patron. Para Bustamante (2017), en su tesis “Estudio de la

correlacion agua/cemento y la permeabilidad al agua de concretos usuales en el
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Perd”, obtuvo resistencia a compresion en relacion a/c 0.45 de 429.60 Kg/cm2 en
cambio con la relacion a/c 0.70 de 280.96, a los 28 dias se elevo su resistencia a
compresion en un 53% que en su conclusion expresa que la mayor resistencia del
concreto es inversamente proporcional a la relacion a/c. Significa que el concreto
blando es mas resistente que el concreto que se preparé en forma fluida. Para
Galvez (2018), en su tesis “Influencia de los huesos calcinados por arena, modulo
de finura, y relacibn cemento sobre resistencia a la compresion, densidad y
capilaridad durante la elaboracion de mortero modificado” obtuvo resistencia a
compresion en relacion de agregado fino y agregado grueso 3:1 de 372.2 Kg/cm2
y 258.9 Kg/cm2 con un 30% de huesos calcinados (calcita),lo cual obtuvo un
rendimiento de 43.8%, en sus conclusiones sefala que si lo aumenta a 40% y 50%
la mezcla no es trabajable. Para Nina y Condori (2018), en su tesis “Evaluacion e
influencia de aditivos acelerantes de fragua y endurecimiento en especimenes de
concreto usando cemento tipo IP en la ciudad de Tacna”, en sus pruebas
concluyeron que el aditivo acelerante Chema Estruct fue superior a la muestra
patrén (225.972 Kg/cm2), incrementando la resistencia a esfuerzos de compresion
del concreto al dia 14 en 239,512 kg/cm2 respecto al aditivo SikaRapid-1 que dio
como resultado 235.658, lo cual tuvo incremento de 6% y 4% respectivamente.
Mientras que para Reyes y Terrel (2019), en su tesis “Estudio del efecto del aditivo
acelerante sobre el concreto, relacionado a su resistencia a compresion,
temperatura ambiente de 0°C”, en sus pruebas muestra la comparacion de
resistencia a la comprension entre el concreto patrén y el concreto con 1.2%, 2.6%
y 4% de aditivo acelerante (Chema 3), observandose que con la incorporaciéon de
una dosis alta (4%) de aditivo acelerante recomendado por el fabricante, la
resistencia a compresion aumenta significativamente 472.72 kg/cm2 a diferencia
de la muestra patron que es de 368 kg/cmz2, refleja un incremento de 28%. Se
concluye que al aplicar nitrato de calcio 4.5% al concreto afecta las propiedades
mecanicas de forma positiva porque se obtuvieron resultados que incrementaron la
resistencia a compresion en 17.7% con respecto a su muestra patron por lo tanto
coincido con Bustamante, Galvez, Nina y Condori, Reyes y Terrel, en cuanto que
mejoran sus propiedad de compresion, sin embargo poseen resultados con valores

diferentes, debido a que son productos distintos.
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O. E3: Determinar la influencia de aditivo plastificante y nitrocalcita en la
permeabilidad del concreto. Prueba de densidad (ASTM C642), tuvo como
prioridad demostrar la cantidad de poros que tiene el concreto afiadiendo nitrato de
calcio 4.5% en la cual es importante ver la similitud de porcentaje de poros
permeables en la prueba de nitrato de calcio a 4.5% se acerca al de la muestra
patron como es de 9.53% a 9.59%, teniendo un resultado de aumento de 0.6%.
Sanchez (2017), en su tesis titulada “Aplicacion del aditivo superplastificante para
reducir la permeabilidad capilar del concreto fc = 210 Kg/cm2 en Lima — Perq,
20177, empleo de aditivo superplastificante que redujo la permeabilidad capilar del
concreto, de disefio experimental con una relacion de agua con respecto al cemento
fue de 0.60, utilizo el superplastificante Euco 537 con dosificacion de 2.0% con
respecto al cemento, en los resultados de su pruebas fueron positivos, redujo su
porosidad de 13.5% a 6.8% que representa en reduccion de poros en 49%. Para
Bedoya (2017), en su articulo “Incidencias del contenido de agua en la
trabajabilidad, resistencia a la compresion y durabilidad del concreto”, concluyé que
a mayor dosificacion de agua afecta significativamente las caracteristicas fisico-
mecanico del concreto, aumentaria la cantidad de poros y es menor la densidad del
concreto endurecido, observandolo de ese punto afirma que el concreto es
susceptible a dafios que pueden ocasionar la intemperie y las condiciones
climaticas en sus pruebas obtuvo resultados en sus mezclas de referencia (MR),
relacion a/c 0.5, de 17.5% mientras en sus mezclas de comparacion (MC), obtuvo
25.2% que representa aumento de poros en 30.5%. En conclusién que al aplicar
nitrato de calcio 4.5%, no disminuyo en las cantidades de poros permeables tuvo
un aumento de 0.6% con respecto a la muestra patron, en comparacion con Delgado
(2017), que redujo las cantidades de poros a 49% al aplicar aditivos plastificante
a sus muestras y Bedoya (2017), en sus pruebas de aplicar cantidades de agua con

respecto al cemento tuvo un aumento de poros permeables significativo de 30.5%.

O. G: Demostrar que el uso de aditivo plastificante y nitrocalcita reduce la
capilaridad en el concreto. En las pruebas de succion capilar (ASTM C1558-04),
se observa que el nitrato de calcio 4.5%, tiene un rendimiento de 0.278mm con

respeto a los demas que tienen 0.444mm a 0.449mm, segun lo observado que el
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nitrato de calcio 4.5% le da al concreto una baja succidn capilar que representa
38.6% con respecto a la muestra patron. Para Galvez (2018), en su tesis “Influencia
de los huesos calcinados por arena, médulo de finura, y relaciébn cemento sobre
resistencia a la compresion, densidad y capilaridad durante la elaboracion de
mortero modificado”, segun su grafico mostrado en su investigacion que le da una
baja capilaridad con mortero con adicién de 10% tiene un ascension capilar de 9.07
mm y su muestra patron tiene 8.22mm por lo tanto se incrementé en 9.4%. Para
Sanchez (2017), en su tesis titulada “Aplicacion del aditivo superplastificante para
reducir la permeabilidad capilar del concreto fc = 210 Kg/cm2 en Lima — Perq,
2017”, empleo de aditivo superplastificante que redujo la succion capilar del
concreto, de disefio experimental con una relacién de agua con respecto al cemento
fue de 0.60, utilizo el superplastificante Euco 537 con dosificacion de 2.0% con
respecto al cemento, los resultados fueron positivos, redujo su capilaridad de
7.61mm de la muestra patrén a 4.99mm por lo tanto disminuyo en 34%. Segun el
autor Mejia (2009), en su investigacion “Concreto adicionado metacaolin”, menciona
que en las pruebas de absorcion capilar ASTM C1585 deben ser menores a 10mm.
En conclusién coincido con Sanchez que en las pruebas de succion capilar se
logré reducir con porcentajes similares aunque con cantidades diferentes, mientras
que Galvez (2018), no obtuvo resultados favorables debido a su muestra en prueba
lo cual tuvo en sus resultados un aumento con respecto a su muestra patrén de
9.4%.
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VI. CONCLUSIONES:

En cuanto a sus caracteristicas fisicas, la prueba de la trabajabilidad, se obtuvo un
Slump de 4” al aplicar nitrato de calcio de 4.5% con respecto al cemento, es
necesario aclarar que un mortero tenga mayores cantidades de agua y que sea
fluida el mortero, en su secado se va a formar grietas y vacios por ende se concluye
utilizar aditivo plastificante para disminuir la cantidad de agua y aplicar nitrato de

calcio para lograr una adecuada estabilidad del concreto segun uso requerido.

En cuanto a su caracteristica mecéanica, en las pruebas de resistencia a compresion
al agregar nitrato de calcio 4.5%, se obtuvo un incremento de 17.7% con respecto
a la muestra patron se concluye que es recomendable su utilizacion ya que mejora

sus propiedad de resistencia a compresion.

En la prueba de absorcién y porcentaje de vacios en el concreto, se observa que el
nitrato de calcio a 4.5% se acerca al de la muestra patron como es de 9.59% a
9.53%, tuvo un incremento en porcentaje de vacios en 0.6%, se concluye que en
este ensayo no se obtuvo buenos resultados por lo que aumento y no redujo la

porosidad.

En la prueba de succién capilar, al agregar nitrato de calcio 4.5% se obtuvo
resultado positivo porque se redujo la capilaridad en 38.6%, se concluye que en

este ensayo influye significativamente la incorporacion de nitrato de calcio
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VIl. RECOMENDACIONES.

Es recomendable la incorporacion de nitrato de calcio como un aditivo acelerante,
segun los resultados obtenidos las proporciones ideales serian de 4% a 5% con
respecto al cemento, y debe trabajarse con aditivo plastificante 1.1%, para reducir

la cantidad de agua por lo tanto reducir la cantidad de poros.

Por los resultados de sus propiedades fisicas, es recomendable utilizarlo como
aditivo acelerante porque tiene la propiedad de acelerar su secado, se llegd a
obtener un Slump de 47, mayormente se puede utilizar en ambientes frios y para
trabajos donde se necesita acelerar los tiempos de entrega.

Por los resultados obtenidos de resistencia a compresion y succidén capilar es
recomendable para trabajos como llenado de base, sobrecimiento, tabiqueria y
llenado de columnas, por lo general se debe utilizar en las planta baja de las

construcciones.

En la pruebas de cantidad de poros (permeabilidad), no se obtuvo buenos
resultados significativos se mantiene similar a su muestra patron, por lo tanto se
recomienda utilizar vibrador mecénico en el proceso constructivo, para asi reducir

su porosidad.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

“Analisis de la capilaridad en el concreto utilizando aditivo plastificante y nitrocalcita”.

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Problema general

Obijetivo general

Hipétesis general

Variable
dependiente

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

¢,De qué manera el uso
de aditivo plastificante y
nitrocalcita reduce la
capilaridad en el
concreto?

Demostrar que el uso de
aditivo plastificante y
nitrocalcita reduce la

capilaridad en el concreto.

El uso de aditivo
plastificante y nitrocalcita
reduce la capilaridad en el
concreto.

Problemas especificos

Obijetivos especificos

Hipotesis especificos

¢De qué manera la
dosificacion de aditivo
plastificante y nitrocalcita
mejora al concreto en sus
propiedades fisicas?

Demostrar que la
dosificacion de aditivo
plastificante y nitrocalcita
mejora al concreto en sus
propiedades fisicas.

La dosificacion de aditivo

plastificante y nitrocalcita

mejora al concreto en sus
propiedades fisicas.

Ficha técnica segun

Propiedades Asentamiento (pulgadas). pruebas en cono de
fisicas. Consistencia. Abrams (ASTM C143).
Capilaridad en Resistencia a compresion Ficha técnica de
el concreto. (Kg/lcm2) ensayos a compresion
) . - . ASTM C39
Propiedades | Cantidad de succion capilar Fichas técnicas de
mecéanicas. | (MM). pruebas:
Volumen de poros (Azig\'lﬂl\/cl: %:5682;))4)
permeables (Vacios en %). :
Variable Balanza de medicion

independiente

¢Como influye la
dosificacién de aditivo
plastificante y nitrocalcita
en las propiedades
mecanicas del concreto?

Determinar la influencia de
la dosificacion de aditivo
plastificante y nitrocalcita en
las propiedades mecénicas
del concreto.

La dosificacion de aditivo
plastificante y nitrocalcita

influye en las propiedades
mecénicas del concreto.

¢Como influye la
dosificacién de aditivo
plastificante y nitrocalcita
en la permeabilidad del
concreto?

Determinar la influencia de
aditivo plastificante y
nitrocalcita en la
permeabilidad del concreto.

La dosificacién de aditivo
plastificante y nitrocalcita en
el concreto influye en la
permeabilidad del concreto.

Aditivo
plastificante y
nitrocalcita.

Dosis de aditivo
plastificante

Aditivo plastificante al 1.1%

electrénica (0.01g).

Dosis de
nitrocalcita.

Nitrato de calcio 1.5%

Nitrato de calcio 3%

Nitrato de calcio 4.5%

Balanza de medicion

electrénica (0.01g).

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 2. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

“Analisis de la capilaridad en el concreto utilizando aditivo plastificante y nitrocalcita”

Variables

Definicién conceptual

Definicién operacional

Dimensién de la
variable

Indicadores

Escala de mediciéon

Variable

dependiente

Capilaridad, es la

. Para realizar tal medicién

se recurre a las siguientes

Asentamiento

nitrocalcita.

E.060).

Nitrato de calcio 4.5%

) capacidad de los liquidos pruebas estandarizadas: Propiedades fisicas. (pulgadas). Razoén.
en ascender por poros 0 Asentamiento, ensayo de Consistencia.
rajaduras minusculas en la esfuerzo a compresion
cual se debe a la tension (ASTM C-39 y NTP . . o
Resistencia a com presion
Capilaridad en superficial de los liquidos, 339.034), ensayo de (Kg/cm?2)
el concreto debido a las fuerzas de velocidad de absorcion _ _ Cantidad de succi6n
' » » ) Propiedades mecanicas. | capilar (mm). Razon.
coercion adhesion capilar del concreto (ASTM
Volumen de poros
Coscollano (2000. Pg. 10). C1585-04) y volumen de permeables
poros ASTM C642. (Vacios en %).
Variable Ad
“Aditivos como . . o .
independiente Dosis de aditivo Aditivo plastificante al 3
componentes del concreto, | Esta variable ser4 medida . Razon.
X) plastificante 1.1%
gue se afiade antes o con 1.1% de aditivo
durante su mezclado a fin plastificante y diferentes
Aditivo de modificar sus dosificaciones de Nitrato de calcio 1.5%
plastificante y ropiedades” (NORMA ni i
trocalcita. . . . . : 4
prop ( Dosis de nitrocalcita. Nitrato de calcio 3% Razon

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 3. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Validador 1 Validador 2

Validador 3

| DDAVEATA “Analisis de la capilaridad en el concreto utilizando aditivo
. 1 1 1
AUTOR Fernandez De La Cruz, José Antonio
| I. INFORMACION GENERAL: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DISTRITO HUACHIPA 1 0 1
PROVINCIA LIMA
LIB CENVIENTU
TIPOS DE
CEMENTO SOL TIPO | 1 1 1
ANDINO TIPO Il
Hi- ABITFIVO
SUPERPLASTIFICANTE NAFTALENOS 1 1 1
POLICARBOXILATOS Y NITRATO DE CALCIO
| \V2 RESISTENCIA (Kg/lcm?2)
MUESTRA PATRON NITRATO DE CALCIO 3% 1 1 1
NITRATO DE CALCIO 1.5% NITRATO DE CALCIO 4.5%
V. TRABAJABILIDAD (Pulgadas)
. 3 3
MUESTRA PATRON NITRATO DE CALCIO 3% A P PPN
NITRATO DE CALCIO 1.5% NITRATO DE CALCIO 4.5% - ’ ’
U4
PROMEDIO FINAL

*1

0.53 a menos Validez nula
0.54a0.59 Validez baja
0.60 2 0.65 Valido
0.66a0.71 Muy Valido
0.72a0.99 Excelente validez

1 Validez perfecta

Fuente: Elaboracion propia




FICHA TECNICA CEMENTO SOL TIPO |.

= UNACEM

CORRTROGYFENDD APORTANEINAAY

CEMENTQO SOL

CEMENTO SOL

Descriogis

s Ezun Cemento Tipo |, obtenido de la
malienca conjunta de Clinker y yezo.

s Cuents con la fedha y hara de emvazado en
belza en benefico de loz consumidores, ys que
permate uns mayor precizion on la wazabifidad.

Beneficios

» El sceleraco cezarrcllo de resistencas inicales
permite un mencr iempo on el desancofrado.

» Excelente desarrolo de rezistencizs en Shotorete

» |des! para 3 produccion de prefalricados en concreta.

Dogficacion:
s Se debe cosfy

Uzos: resistenca
» Consirucciones en general y de gran envergadura
cusndo no e requieren caradteristicas especiaies

o ne especifique obrc tpo ce cemento.

» Fabricacdn de concretos de mediana v alta
res=tencia a la comprazion

» Prepsracion de concresns pars cimientos,

zcbrecimentos, zapatas, vigas, columnas y sechado.

» Produccion de peefabricados de concreto,

s Fabricacidn de bloques, tuboz para acuedudto y

alcantanllado, terrazos vy adoguimes.

» Fabricacion de morteros oara el desarrolo de
ladrilios, tarrajens, enchapes de mayokicas v otroz

materizles.

Coradteitioas Tecniaas

» Cumple con 'a Norma Tecnica Perusna 334006 y

Iz Normea Teenica Americana ASTM C 150,

Formato de distribucion:

» Bolsas do 425 Ky 02 plieges
(03 de papel < 01 film plastico)

» Granet A dezpacharze &n camiones
bombonas v Big Bage

i=noas trabajabifdad v
rfarmance del cementa
rel curade com agua 3 fn
e lagrar un buen desarolio de
resistencia v acabado final.

» Se debe manipular 2f cemento
en amaentes venblados.

s Se recomienda utiizar equipos
ce pratecciaon personal

s Sedebe avitar el contadto el cemento
con &3 pel, loz cios y suinhafaccn

Almacenamicnto:
o Almacenar B3z belias bajo techo
w05, Proteperizs
ntes de zire humedo.
a mazde 0 bcl::: ara

0, 5& recomienda cubr
22003 o0 un cobertor de pofetienc
v &n doz pallet de 3ltusa




FICHA TECNICA ADITIVO PLASTIFICANTE.
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PRUEBAS DE LABORATORIO



PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADOS FINOS.

ASTERLEN:

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

R.U.C. 20506076235
Av. Circunvalacion S/N - Huachipa
Teldfono: 958632055
E-ma#: serviciosmasteriem@gmad com

Proy : Analiss de la Capdandad en el concreto utilizando aditivo plastificante y Netrocalota
Ubicackon : Lima.
Atencion @ Ferninder de la Cruz, José Antonio
Muestra : Arena Gruesa, canters Lunn
Fecha : 5/10/2020
Observaciones : £l presente doc no debers rep 0 la sutorizacion escrite del laboratono, salvo que s
reproduccion sea en s totalidad.
£l laboratorio no se hace resp por ei mal uso de los resultados pr d
PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADOS ASTM C 136
STy W (T i . "M ew " fo o
100 R e 2 G| 00 0 B B
0 - " - “ ! \ [ | | \
z [ | |
& M T t— i 1 e
- | - | ‘ ' | :
-4 wr!.t.. 4 1% ..‘:’h gy ‘ ._?, “ 1 B
Adbbs ‘ "{ i L ihall N | '{ ol !
it R - ! =t 18- b | b\t -..* S
o “' 4 ) r IR | i IF 9 [
o 5 3 | ailm v hy ¥ | ~
O M — 4 13 - i ‘TT"‘*‘ IR 1 } — 1Y T
, i .
. I8 i Tt | B
. L 18 | |
\?. R s - “}':“ "“"? d J":F BE 1
.:\n | 1 L L_f_% 1 .#1 . M
W [l | |
. | i
0 A Ll
raR 2 S8 BN * X
8 ne o= ¥ *
(iusc ASTM N [pare agregedos grueses] — TPess Copecifico de e Masa (6] 266 gom
Tamaiio Miximo 4/8 Pugads | Peso Bulk Su ente Seco 269 g/’
Tamafio Mixima N Peso Especifico Aparente 272 glom*
de Finexs 29 Absoroon 1.20%
[Peso Unitario Com, 1770 bg/m’  [Humedad N 350%
Peso Unitarko Suelto 1560 Kg/m' | % de Mnos < Malts N° 200 33
TAMIZ Porcentaje TAMIZ Porcentaze
ASTM que pasa ASTM que pasa
& 00 e 100
v 100 a4 9
' 100 L] 86
2 we 15 17
p w00 LEY &0 - \
1y 100 L 16 /‘
1 100 w108 5 e 7
e 100 w200 3 ; J
v 100 fo % HJJ('-(
2 JORGE FRANCISCO RAMIREZ JAPAJA



PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADO GRUESO.

A JASTERLEN:

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

R.U.C. 20506076235
Av. Circunvalacion S/N - Huachipa
Teléfono: 9686832055
E-mai: serviciosmasteriem@gmai.com

Proyecta : Andlisss de la Caplarided en el concreto utilizando sditivo plastificante y Notrocalots
Ublkacién @ Uma
Atencibn : Fermandez de la Cruz, Jose Antonio
Muestra : Agregaco Grueso, cantera La Gloela
Fecha : 5/10/2000
Observacionm : Blp d o deberd repr irse s la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
eprod e oh W d
E1 laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los tesultados presentados.
PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADOS ASTM C 136
BTN T W e » " W M e e
0w ..?._ 3 oy v - - et
w | A 4 ettt - it !
; |
% I
i 11
o 70 Mt HH+ 14 | T |1 6 S |
il ll I" 1
a0 14 $4444 I sttt b ~
- A H BT ‘N
I x N+ ;7: - EERE-EN U . - =
f & l i 2 4
B R 't'_'v— T I“ = 1 1 ET &2 &7 |
AN | | 1 |
. 5 1 ] “ o | | .‘ 5
. Hd! 1@l & ) y |
W (| : \ R i
= d | IR
- ygeee Lk LI A B B e
i | 1 |
| i | |
Fod LA S
Huso ASTM - (para agregedos gruesos) — ___ TPewt de la Mosa (Bunk 173 g
Tamafio Maxmo 1 Pulgada  |Peso Bulk Superficial Seco 2.75 gfem?
Tamafic Ma 3/4 Pulgada _ |Peso Especifico Aparente 278 g/aw’
Médulo ce Fineia 6.7 Absorcion O.80%
Peso Unatario Compactade 1820 Kg/m® | Humedad Natural 1.20%
Peso Unitario Susito 1510 Kg/m' [ de finos < Malla N° 200 0.50%
TAMIZ Porcentaje TAMIZ Porcentaje
ASTM que pasa ASTM guepess |
[ 100 s n
iyr 100 24 3
3* 100 L1 1
1 100 LY o
5 10 ni0 "
1y 100 #50 .
1" 100 #100 - ¢
/e £ #200 - e S
v (3] — : '
PP J— R
2 ! JORGE F RAMIREZ WAPAY
¢ NGENERD CIVRL

Az 4w CF 0° 8O0



DISENO DE MEZCLA PATRON.

A JASTERLE:

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

R.U.C. 20508076235
Ay, Circunvalacion S/N - Huachipa
Teléfono. 968632055
E-mall: serviciosmasterlemiigmall.com

Proyecto/Obra ¢ ANALISIS DE LA CAPILARIDAD EN EL CONCRETO UTILIZANDO
ADITIVO PLASTIFICANTE Y NITROCALCITA {
Ubicacion t Uma.
Atencién 1 Fermdnde:z De La Cruz, José Antonio
Fecha de emision r 14/10/2020
Observaciones s

« H presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del
Laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.
- Bl laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

DISENQ DE MEZQIA  f'c= 245 kg/cm’ Cemento tipo 1 Slume 6 2§ Pulgadas.

: SolTipo |
Potable
Proporconade poc el cliente

Cemento Marca y Tipo

Procedencia del sguas
Procedencia Ag. Grueso

Procedencia Ag. Fino 1 nwmgddm v ‘
i mmmmdmﬂom Fes i !
) factor cemento | Qolps_ 71
| Relacidn Agus Cemento en Gbra 0s2 LB
L - Relacion Agus Cemento éndéeo | 0.60 ’
- L = i v . 2 ! \
% s Oisefio gnSeco  Disefio en Himedo
< T
» - ; Vita b, P
Comento kg 300 300
Agua L 180 155
Ag Fino kg 943 976
Ag. Grueso kg 929 940
Aditivo Neoplast 37 5P L 3.0 3.0
Peso unitario del concreto kg/m’ 2360
Contenido de aire *% 18
Temperatura de la mezds *C 235
Temperatura ambiente *C 22.0
Wmmm 13 1 L/balss de comento
Proporcion en volumen corregido 10 ) /holsu de camaento =
N/ "/
> A7
OBSERVAGONES L e £
Muestreo o [dentificacion reakizados por el peticlonario, JORGE # RMJSCO RAMIREZ JAPALA
En obra corregr por humedad, ¢ INGEMERD CviL

Rag 30 CIP N* 288



DISENO DE MEZCLA NITRATO DE CALCIO 1.5%.

A S.
A A A- R.U.C, 20506076235
Av. Circunvalacion S/N - Huachipa
c Teiéfono: 968632055
. E-mall: serviciosmasterlem@gmail.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Proyecto/Obra + ANALISIS DE LA CAPILARIDAD EN EL CONCRETO UTILZANDO
ADITIVO PLASTIFICANTE Y NITROCALCITA

Ubicacién : Uma.

Atencién 1 Ferndndez De La Cruz, José Antonio

Fecha de emision 1 14/10/2020

Observaciones H =

- El presente documento no deberd reproducirse s la autorizacion escrita del
Laboratorio, salvo gue la reproduccion sea en su hdad
- El laboratorio no se hace responsable por f mal uso de los resultados presentados.

DISENO DE MEZCLA  f'c = 7245 kg/am’ Cemento tipo | Shump & 4§ Pulgadas

Cemento Marca y Tipo : 3ol Tipot
Procedonca del agua . Potable
Procedencia Ag, Grueso. Proparcionada por el cliente
Procedenca Ag. Fino  : Proj o por 8l cliente
Asentamiento inicial obtenidaPuly 7 i
Factor cemento . Babas 571 S
Tetacion Agua Cemcmo_mphd 052 p
O L Relacién Agua (ernentn'eﬂ'gm 0.60
. = — e
" . CANTIDADES DE MATERIALES Disefiognseco ~  Disedlo en Himedo
= ; L L B
Cemento g 300 300
Agua L 180 155
Ag, Fino W 943 976
Ag. Grueso hy 929 940
Nitrato de calcio kg s a5
Aditivo Neoplast 37 P L 30 30
Peso unitario del concreto kg/m’ 2350
Contonido de aice * 30
Temnperatura de la mezdcla < 230
Temperatura ambiente 'C 225
Proporcion en peso corregido 1:133:3.1 ootea de Cemantn
Proporcion en volumen corregido | 00 11 D0 ok e cenent -~
4
A @
mwm‘s ......... | e i
DRGE FRANG 7 A
Musstreo e igentificacion realizados por &l peticonario. JORGE y SC0 m i
INGEMERD CIVIL

En obra corregr por humedad. Aes do P N U286

1det



DISENO DE MEZCLA NITRATO DE CALCIO 3%.

S.
A- R.U.C. 20508076235
Av. Circunvalacion SIN - Huachipa
c Teléfono: 968632055
> E-mail: servicosmasterlem@amail com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Proyecto/Obra : ANALISIS DE LA CAPHARIDAD EN EL CONCRETO UTILIZANDO
ADITIVO PLASTIFICANTE ¥ NITROCALOITA
Ubicaclén 1 Lima,
Atencién ! Ferndndez De La Cruz, José Antonio
Fecha de emision t 14/10/2020
Observaciones 1 -

- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacion escrita del
Laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalided
- El laboratorio no se hace responsable por €l mal uso de los resultados presentados.

DISENO DE MEZCLA  Fc= 245 kp/em’ Cemantotipo | Shump 6 o 8 Pulgadas.
Cemento Marca y Tigo - SolTgol
Frocedenca del agua 1 Potable
?vocedmcu Ag. Grueso i Proporcionado por ol cliente
Procedencia Ag. Fino 4 do por el cliente .

- Asentamiento micial obtenido Pulg 5.5 il g
Factor cemento - Bolsas 71 \
Relacion Agua Cemento e tha 052
7 Cemento g#o (.60
. e === = - - -
mﬂm - Diseito eh Seco Diselio en Himedo
y y R fg : y i B >
o " } - . 1 1 : g
Agua L 180 155
Ag Fino kg 443 976
Ag Grueso kg 929 940
Nitrato de caldo kg 2.0 20
Aditivo Neoplast 37 SP L 3.0 3.0
Peso unitario del concreto kg/m' 2380
Contenido de aire % 28
Temperatura de k2 mezda * 230
Temperatura ambiente *C 225
Proporcion en peso corregido {43 01124 \/hatsa dle comente
Proporciuon en volumen corregido | 50 00 0o de ot -
2/
f ot
’A @A™
OBSERVACIONES RRY . ..« o/ A
R F ) 7§ [

Muestreo e ientificacion realizados por el peticlonario, Z Q’}m '-R::g-(m% i
£n obra correge por humedad.

Rag da OF N* 206

1de!



DISENO DE MEZCLA NITRATO DE CALCIO 4.5%.

A S.
/ A. R.U.C. 20508076235
Av. Circunvalacion SIN - Huachipa
c Teléfono; 968632055
y E-mail: serviciosmastedemi@gmad com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Proyecto/Obra : ANAUSIS DE LA CAPILARIDAD EN EL CONCRETO UTILIZANDO
ADITIVO PLASTIFICANTE Y NITROCALCITA

Ubicacion : Uima.

Atencién i Ferndndez De L Cruz, José Antonio

Focha de emisién ¢ 14/10/2020

Observaciones t

- © prasente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del
Laboratorio, salvo gue la reproduccion sea en su totalided.
- B laboratorio no se hace responsable por el mal usa de los resultados presentados.

DISEND DE MEZOA o= 245 kg/em” Comento tipo | Slump & 2 § Pulgadas

Cemento Marca y Tipo : SolTipo!

Procedencia del agua . Potable

Procedencia Ag. Grueso ¢ Propordonado por el ci
Procedencia Ag. Fino wmwddw

Asantamiento Iniclal obtenido NI. > 4
Factor cemento Bolms - 71 ! 4

Relation Agua Cemento enDbite. .52 ¥ 2
= Relacion Agua Cemm%o 2.60 ol - s

: CANTIDADES DEMATERIALES - Disefio@n Seco . Disaio en Himedo |
1 ¥ 4 ! o i : 4 .
= ! . ' \ . ; N ’
A cemento : B " 360 enooies |
Agua L 180 155
Ag. Fino kg 943 976
Ag Grueso kg 929 540
Nitrato de calcio kg 135 135
Aditivo Neoplast 37 5P L 3.0 3.0
Peso unitario del concreto kg/m’ 2350
Contenido de alre % 3.0
Temperatura de la mezcls ‘c 230
Temperatura smbiente b 225
Proporcion en peso corregide L33 10022 L/bolsa de coments
Proporcion en volumen corregido | 10 11 10 Lo de oot =
d,oc
OBSERVACIONES J"“’}v E‘-}J-ii‘ﬂ—{ I‘?'
Muestieo e idéntificacion realizados por el peticlonario. { NGENERD CIVIL
En obra corregir por humedad Aeg de CF N* Mss



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION, ASTM C39, 7 DIAS.

S.
A- R.\U.C, 20506076235
Av. Circunvalacion S/N - Huachipa
c Teléfono: 966632055
. E-mail; serviciosmastadem@gmall com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
DE ! MASTERLEM SAC
ATENQON ¢ Fernandez De La Cruz, José Antonio
PROYECTO ¢ Anilisis de fa capilandad en el concreto utiizando aditivo plastificante
Yy nitrocalcita

ASUNTO © Ersayo de esistencia 8 la Compresion
FECHA - 20/10/2020

1. DE LA MUESTRA . Probetas de concreto 4x 8 pulgadas.

Fecha de ensayo  19/10/2020

1. DELOS EQUIPOS : Miquina de Compresion marca ELE international
serie 180500026 Certificado de calibracidn CMC-032-2020

3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.034 / ASTM C 39

£DAD | DIAMETRO| ALTURA | - AREA
() | o) | fem) ] (o)

7 1 20

‘Diseo con nitrato de calcio dosis 1.5% | 12/10/2020

3

7
Disefio con nitrato de calcio dosis 30%. | 12/10/2020] ~ 7
Disefio con mitrato de calcio dosis 30% | 12/10/2020| 7
7

1
2
3
4 | | 7 0,72 0
|s rwuwﬁodmmgsu\ wwn| 2 | sw | we | 7l
6 | w002 | ;
7
8
9

Diseflo con mitrato de calcio dosis 3.0% | 12/10/2020

10| Disefio con nitrato de calcio dosis 4.5% | 12/10/2020 7 2061 785
11| Disefio con nitrato de calcio dosis 4.5% | 12/10/2020 7 2061 781 24311 E30)
12| Owefio con nitrato de calcio dosis 4.5% | 12/10/2020 7 998 061 8.2 24685 316
OBSERVACIONES:
1) La informadion referent= al , procedencia tidad, fecha de obtencidn e identificacion han
4l putipoeeimmdiis o ol S0l
NOTA
1) Esta prohibido repeodudr o modificar el informe de v0, total o parcial sinla fzacidn del lataratorio
2} Los resultados de los ensayos solo corresponden o las tras proporcionadas por el cliente J

- ..;.... RSV

l"afg 'WD
e INGENERD OV,

Ay, Je CIP N 84296



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION, ASTM C39, 14 DIAS.

A- R.U.C, 20506076235
Av. Circunvatacion S/N - Huachipa
c Tetéfono. 968632055
» E-mall: serviciosmasterlemi@gmail.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
(13 ! MASTERLEM S.A.C.
ATENCION : Ferndnde: De Ls Guz, José Antonio
PROYECTO : Andlisis de la capilaridad en el concreto utilizando aditivo plastificante
y nitrocalcita.
ASUNTO ¢ Ensayo de Resistencla a la Comptesidn
FECHA . 27/10/2020
1 DELA MUESTRA . Probetas de concreto 4x 8 pulgades.
Fecha de ensayo  26/10/2020
2. DELOS EQUWPOS ¢ Miquina de Compresion marcs ELE International
serie 140500026 Certificado de calibeacién CMC-032-2020
3. METODO DE ENSAYO ¢ Norma de referencia NTP 338,034 / ASTM C 39
RESIST, A LA
mﬂd COMPRESION
_ |gfem®)
13
' 4 Mmmﬁﬁnmommt. 12/10/2020 | © 14 as3s | | w2
5 gﬂuﬁm&nmm 5% 12/10/2020 | 14 499 2029 | 783 25190 7]
"6 | Disefio con nitrata de caldo dosis 1.5% | 12/10/2020| 14 10.03 2037 79.0 25295 320
7| oisefio con trato de cato doss 30 | 1210/2020| 14 | 1007 | 2046 | 789 | asess | e
8| Disefio con mitrato de calcio desis 30% | 12/10/2020 14 10.02 2046 789 »s9n 329
9| Disefio con mitrato de calcio doss 3.0% | 12/10/2020 | 14 10.01 20.44 787 26186 333
10| Disefio con mitrats de calcio doss 5% | 12/10/2020 | 14 10.00 20.36 785 26507 337
11 Oisefio con nitratc de calcio dosis 4.5% | 12/10/2020 | 14 10.02 20.40 789 26340 334
12| Disefic con nitrato de caloo dows 4.5% | 12/10/2020| 14 10.00 2038 785 26274 335
OBSERVACIONES:
1) La informacion red, al mu , procedencia, cantidad, fecha de obtencidn e identificacion han

sido proporcionadas por & solicitante
NOTA

1) Esta prohibido reproducly o modificar ef informe de ensayo, total o parcialmente, sin {a sutarizacion del uayoﬂo
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden o las tras proporcionadas por el diente
il

a.. ok AR
K’T‘Nlrmmmw
¢ WOENERD CVL
Rag s CIP N* 84206




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION, ASTM C39, 28 DIAS.

A JIASTERLEN:

R.U.C. 20506076235
Ay, Circunvalacion SIN - Huachipa
Teléfono: 968632055
E-mail: serviciosmasterlem@gmall. com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
DE T MASTERLEM S.AC
ATENCION : Ferndndez De La Cruz, José Antonia
PROYECTO : Andlisis de la capllaridad en el concreto utilizando aditivo plastificante
y nitrocalcita

ASUNTO ¢ Ensayo de Resistencia a la Compresion
FEOHA : 10/11/2020

1 DE LA MUESTRA . Probetas de concreto 4x 8 pulgades,

Fechade ensayo  9/11/2020

¢ Maquina de Compresion marca ELE International

serie 140500026 Certificado de calibracion CMC-032-2020.

3. METODO DE ENSAYO ¢ Norma de refersncia NTP 339,034 / ASTM €39
1 £ 2048 _F-
2 o
: >
. 4| Disedo con pitrato de ealcio dows 1.9% | 12/10/2020 1002 i 2059 ‘fna_ msz g 360
5 | " Diefiocon harato g catio dovs 1.9% | 1211012020 w3e [F207s | w0 | ame || am
6| Obseio con narato de calcio doss L9% | 12/10/2020| 28 | 1003 | 2037 | 790 | 2mes | 357
7| Oiseio con marmto de caldo doss 3.0% | 12/10/2020 28 | 1005 | 2060 | 704 | zmo | s
B | Disefio con mitrate de calcio dests 3.0% | 12/10/2020 | 28 1003 2058 79,0 28620 362
9| Ouefio con mitrato de calcio doss 3.0% | 12/10/2020| 28 1001 2044 787 28415 361
10| Disefio con mitrate de calcio dests £.5% | 12/10/2020| 28 10.00 2058 786 31344 399
11f Oisefio con mitrato de calcko dosis 4.5% | 12/10/2020 | 28 9.95 2057 778 30888 387
12| Disefio con nitrato de calcio dosis 4.5% | 12/10/2020| 28 10.00 2038 785 31116 397
OBSERVACIONES: /
1) La informacion referente al , procedencia, cantidad, fecha de obtencidn e identificacion han
sido proporcionadas por & solicitante
:‘)"E‘m prohibido reproducir o modificar el informe de yo, total o parcial , sin fa sutarizacidn del Ighoratorio
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden o las tras proporcionadas por el diente /'
7
‘ ‘,n'} Qi '»,/
FRCE ANCEC0 RAMRES
® ¥ WGENERO CVR

a0 o OIP N° B2



PRUEBA PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJES
DE VACIOS, ASTM C642, MUESTRA PATRON.

S.
A. R.U.C. 20506078235
Av, Circunvalacion S/N - Huachipa
c Teléfono: 988632055
o E-mail: serviciosmastariemi@gmail.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
DE ¢ MASTERLEM S.A.C.
ATENCION ¢ Ferndndez De La Cruz, José Antonla
PROYECTO ¢ Anafisis de la captiandad an el concreto utilizando aditivo plastificante
y nitrocalkeita,
ASUNTO I Método de ensayo normalizado para determinar la densidad, absorcidn
y porcentaje de vacios en el hormigon (concreto) endurecido
FECHA EMISION o 17/11/2020

El peticionario proporciond una probeta normalizada de concreto endurecido

L DEIAW para determinar ls densidad, absorcion y porcentaje de vacios

fecha deensayot 12/43/2020

3. METOOO DEENSAYO : Norma de referencia ASTM C 542

RESULTADOS
N’ DENOMINACION PLASTIFICANTE 1.1% | UNIDAD
1 {Absorcidn daspués de B inmersidn: 5.37 535 %
2 [Absorcién despuss de ls inmermicny hervido .30 433 %
| 3 |pensidad seca ! | ' 2.21 zzo | e/
4 |Densidad después de la inmarsién 233 232 mg/m’
5 |Densidad después de la inmersién y hetvido 231 2.32 mg/m’
6 |Densidad aparente 245 2.44 mg/m’
7 |Volumen de poros permeables (vacios) 953 9.51 %

NOTA ILUSTRATIVA: 1 mg/m"=1g/cm®

OBSERVACIONES:
1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacion
han sido proporcionadas por el solicitante

NOTA
1) Esta prohibido reproducir o modificar &l informe de ensayo, total o parciaimente, sin la autorizacion del laboratorio
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el diente
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PRUEBA PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJES
DE VACIOS, ASTM C642, NITRATO DE CALCIO 1.5%.

S,
A‘ R.U.C. 20506076235
Av. Circunvalacion 8/N - Huachipa
c Teléfono: 968632055
» E-mail: serviciosmasterlemi@igmail.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME

DE : MASTERLEM S.A.C.

ATENCION :  Fernandez De La Cruz, José Antonio

PROYECTO . Analisis de la capilaridad on el concreto utilizande aditivo plastificante
y hitrocakita,

ASUNTO ¢ Método de ensayo normalizado para determinar la densidad, sbsorcidn
y porcantaje de vacios en el hormigon [concreto) enduracido

FECHA EMISION + 17/11/2020

£l paticionario proporciond una probeta normalizads de concreto andurecido

L DELAMUESTRA para determinar la dansidad, absorcion y porcentaje de vacios

Fecha de ensayo : 12/11/2020

3. METODO DEENSAYO : Norma de referencia ASTM C 642

RESULTADOS

N’ DENOMINACION NITRATO DE CALCIO 1.5% | UNIDAD
1 |Absorcién después de ks inmersion 5.58 5,57 %

2 |Absorcién después de ka inmersion y hervido 439 4.38 *

3 ﬁmm saca 223 224 g/
4 IDansidad despuds de la Inmersidn 235 237 ma/m’
5 |Densidad después de ta inmersién y hervido 233 233 mg/m’
6 |Densidad aparente 247 248 mg/m’
7 |Volumen de poros permeables (vacios) 981 9.83 %

NOTA ILUSTRATIVA: 1 mg/m’ = 1 gfem’

OBSERVACIONES: d

1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencidn e identificacidn

han sido proporcionadas por el solicitante

NOTA

1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialments, sin la autorizacion del laboratoric
2) los itados de los yos solo corres den a las muestras proposclonadas por ef cliente




PRUEBA PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJES
DE VACIOS, ASTM C642, NITRATO DE CALCIO 3%.

S.
‘. R.U.C. 20506076235
Av. Circunyalacion S/N - Huachipa
c Teidfono: S6BE32055
» E-malt: sarviclosmasteriem@gmall.com

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

INFORME

DE : MASTERLEM S.A.C.

ATENCION : Fermdndez De La Cruz, José Antonio

PROYECTO . Andlisis de la capllaridad en el concreto utilizando aditivo plastificante
y nitrocaleita.

ASUNTO :  Método de ensayo normalizado para determinar la densidad, absorcidn
y porcentaje de vacios an al hormigon (concreto) endurecido

FECHA EMISION : 17/11/2020

£l paticionario proparciond una probeta normalizada de concreto endurecido

1. DELA MUESTRA para determinar & densidad, absorcion y porcentaje de vacios

Fecha de ensayo : 12/11/2020

3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia ASTM C 642

RESULTADOS

N’ DENOMINACION NITRATO DE CALCIO 3.0% | UNIDAD
1 |Absorcion despuds de |a Inmersidn 541 5.42 %

2 |Absorcion despuds de la inmersion y bervido 432 433 %

3 |Dersidad seca 2.24 225 mg/m'
4 |Densidad después de ia inmersidn 237 2.37 mg/m’
5 {Densidad después de la inmersian y hervido 234 233 mg/m’
6 |Densidad aparente 248 247 me/m’
7 |Volumen de poros permeables (vacios) 9.70 9.71 %

NOTA ILUSTRATIVA: 1 mg/m" = 1 g/om*

OBSERVACIONES: 4
1) La informacion referante al muestreo, procedencis, cantidad, fecha de obtencién e identificacién
han side proporcionadas por &l solicitante

NOTA
1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la sutorizacion del laboratorio
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden a las r proporcionadas por ¢l diente




PRUEBA PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJES
DE VACIOS, ASTM C642, NITRATO DE CALCIO 4.5%.

S.
A‘ RU.C. 20506076235
Av. Circunyatacion SIN - Huachipa
c Tedéfono: 968632055
. E-mall: servicicsmastedem@gmail com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
DE MASTERLEM S.A.C.
ATENCION Ferndndez De La Cruz, José Antonlo
PROYECTO Anilisis de fa capilaridad en el concreto utilizando aditivo plastificante
y nitrocakita.
ASUNTO Método de ensayo normalizado para determinar la densidad, absorclén
y porcentaje de vacios en el hormigon (concreto) endurecido
FECHA EMISION 17/11/2020
£l paticionario proporcioné una prebata normalizada de concreto endurecido
1-DELAMU para determinar ka densidad, absorcion y porcentaje de vacios
Fecha de ensayo : 12/11/2020
3. METODO DE ENSAYO Norma de referencia ASTM C 642
RESULTADOS
N’ DENOMINACION NITRATO DE CALCIO 4.5% | UNIDAD
1 |Absorcién después de la inmergidn 5.23 5.22 %
2 |Absorcién después de la inmersién y hervido 425 427 *
3 |Denisidad seca 225 224 mg/m’
4 |Densidad despuds de la iInmersion 237 ' 238 mg/m’
S |Densidad después de la inmersidn y harvido 235 2.34 mg/m’
6 |Densidad aparente 249 249 mg/m?
7 |Volumen de poros permeables (vacios) 9.59 957 %

NOTA ILUSTRATIVA: 1 mg/m’ = 1g/cm’

OBSERVACIONES:

1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencidn e identificacidn
han sido proporcionadas por el solicitante

NOTA
1) Esta prohiblde reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin 1a autorizacion del faboratorio
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden 3 las muestras proparcionadas par of chente
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METODO PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA
PARA CONCRETO, ASTM C 1585 -04, MUESTRA PATRON.

S.
A‘ R.U.C. 20506076235
Av. Circunvalacion S/N - Huachip
c Teléfono. 968632055
. E-mall. serviclosmastarlem@gmail (

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
DE MASTERLEM S.A.C.
ATENCION : Ferndndez De La Cruz, José Antonio
PROYECTO : Andlisis de la capilaridad en el concreto utilizando aditivo plastificante y nitrocalcita.
ASUNTO :ASTM C 1585 -04 Metodo para determinar la velocidad de absorsién del agua para
concreto,
FECHA EMISION : 17/11/2020
Diametro (mm) 1015 Agua Potable
Espesor (mm) 50.8 Edad 28dlas  Peso muestra (g) 976.10
Area  (mm’) 8091 Temperatura  20°C  Peso muestra sellada (g) 986.20
PLASTIFICANTE 1.1%
TIEMPO DEL ENSAYOD < Masa/area/densided
Dies Aaguais (T71/2) Masa (g) A Masa (g) g fanin)
0 0 986.20 0.00 0.0000
60 8 986.60 0.40 0.0494
300 17 986.70 0.50 0.0618
600 24 986.90 0.70 0.0865
1200 35 987.10 0.90 0.1112
1800 42 987.20 1.00 0.1236
3600 60 987.40 1.20 0.1483
. 7200 -85 987,70 1.50° 0.1854
10800 104 988.00 180 0.222§
14400 120 988.20 2.00 0.2472
18000 134 988.40 2.20 0.2718
21600 147 $988.65 2.45 0.30.
1 92220 304 988,90 2.70 03337
2 193200 440 $89.10 2,90 0.3584
3 268500 518 589,30 3.10 0.3831
. 5 432000 657 989.40 3.20 0.3955
6 527580 726 989.40 3.20 0.3955
7 622200 789 589.65 345 0.4264
8 691200 831 §89.80 3.60 0.4449
050
P
0.40 e —
_’——-—“'/’_‘—’ =
‘E' 030 ’r -
E P
- 0.20 4
»
0.10 /
0.00
0 200 400 600 800 1000
Tiempo (s*7)
Nota: £l peticionano proporciono i muestra de concreto endurecido. Los intdos es ol p dio de dos ¥
Esta prohitid la reproducsion © modificar el informe de ansayo, 1otal o parcial sin autorizacion del labaratorio | 777
Los ados dglos yos solo corresponden  las 5 das del chente.
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METODO PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA
PARA CONCRETO, ASTM C 1585 -04, NITRATO DE CALCIO 1.5%.

A- R.U.C. 20506076235
Ay Circunvalagion SIN - Huachipa
c Teléfono: 868632055
Y E-mall. serviclosmasterlem@gmall.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
DE MASTERLEM S.A.C.
ATENCION . Ferndndez De La Cruz, José Antonio
PROYECTO : Andlisis de la capilaridad en el concreto utilizando aditive plastificante y nitrocalcita.
ASUNTO < ASTM C 1585 -04 Metodo para determinar la velocidad de absorsidn del agua para
concreto.
FECHA EMISION : 17/11/2020
Diametro (mm) 1015 Agua Potable
Espesor (mm) 509 Edad 28dias  Peso muestrs (g) 977.2
Area  (mm’) 8091 Temperatura 20°C  Peso muestra sellada (g) 987.4
NITRATO DE CALCIO 1.5 %
TIEMPO DEL ENSAYO Z Masa/area/densidad
D segundas | TVR | Meald | AMelg) | e ()
0 0 987.40 0.00 0.0000
&0 8 987,90 0.50 0.0618
300 17 983.00 0.60 0.0742
600 24 988,10 0.70 0.0865
1200 35 988.40 1.00 0.1236
1800 a2 988.60 120 0.1483
3600 60 988.70 1.30 0.1607
7200 85 989.00 1.60 0.1977
10800 104 989,20 _1.80 0.2225
14400 120 989.40 2.00 0.2472
18000 134 989.60 2.20 0.2719
21600 147 989.85 2.45 0.3028
1 92220 304 989.95 255 0.3152
2 193200 440 990.15 275 0.3395
3 268500 518 990.30 2.90 0.3584
5 432000 657 990.50 310 0.3831
6 527580 726 $90.70 3.30 0.4078
7 622200 789 990.90 3.50 0.4326
8 691200 831 $91.00 3.60 0.4449
050
.40 = —"_’_/
=030 > —
-
S0 e
'l
0.10 /'
000 +
L] 200 400 600 200 1000
Tiempo s 12

Nota: B peticlonano proporciond la muestra de concreto endurecido
mwnﬁbu-hmomodMuvdmhm*m.mlop-nmuamm.nmddhborﬂw’to v,
Los tacfos dglos yes 5010 corresponden a las muestras proporcionadas del chente, & Rr-cutyl

TNCICO FAMRED A
NGENERD CIVE
Bae e O N* MO0



METODO PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA
PARA CONCRETO, ASTM C 1585 -04, NITRATO DE CALCIO 3%.

S.
A. R.U.C. 20508078235
Ay, Circunvalacion S/N - Huachipa
c Teléfono: 968832055
. E-mad: sarviciosmastaram@gmad.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
DE MASTERLEM S.A.C.
ATENCION : Farnandez De La Cruz, José Antonio
PROYECTO : Andlisis de Ia capifaridad en el concreto utilizando aditivo plastificante y nitrocalcita,
ASUNTO : ASTM C 1585 -0 Metodo para determinar la velocidad de absorsidn del agua para
concreto,
FECHA EMISION : 17/11/2020
Diametro {mm) 1015 Agua Potable
Espesor (mm) 50.8 Edad 28dias  Peso muestra (g) 9720
Area  [mm’) 8091 Temperatura  20°C  Peso muestra sellada (g) 382.0
NITRATO DE CALCIO 3.0 %
TIEMPO DEL ENSAYO H Masa/srea/densidod
e (r~1/2) Masa (g) A Masa (g) dol gun Gl
0 0 982.00 0.00 0.0000
&0 3 982.40 0.40 0.0494
300 17 982.60 0.60 0.0742
600 24 982.70 0.70 0.0865
1200 35 983.10 110 0.1359
1800 a2 983.20 120 D.1483
3600 60 983,30 1.30 0.1607
7200 85 983.60 1.60 ),1977
10800 104 983.80 180 0.2225
14400 120 984.00 2,00 0,2472
18000 134 984.15 2.15 0.2657
21600 147 984.30 2.30 0.2843
1 92220 304 984.50 250 0.3090
2 193200 A40 984.70 2.70 03337
3 268500 518 984.90 2.90 03584
5 432000 657 985.10 3.10 0.3831
6 527580 726 985.30 3.30 0.4078
7 622200 789 985.45 3.45 0,4264
B 691200 831 985.680 3.60 0.4449
050
0.40 g
=030 T
"
S 020 e
010 4
000 4
o 00 400 600 RO0 1000
Tiempo s 2
Nota: Bl P ¢ ln de endyradido, »
Enapvoh'lb‘dl |a reproduccion o modificar ef informe de ensayvo, 1atal o parcial, sin autorizacion ddhbqnhn)h
Los dos dejos ensayos solo den a las prop das del cliente.
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METODO PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA
PARA CONCRETO, ASTM C 1585 -04, NITRATO DE CALCIO 4.5%.

A IASTERLEN:

R.U.C. 205060786235
Av. Circunvalacion S/N - Huachipa
Teléfono: 968632055
E-mail: sarviclosmastedem@gmail com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
DE MASTERLEM S.A.C.
ATENCON : Fernandez De La Cruz, José Antonio
PROYECTO : Andlisis de Ia capilaridad en el concreto utilizando aditivo plastificante y nitrocalcita.
ASUNTO - ASTM C 1585 -04 Metodo para determinar la velocidad de absorsion del agua para
concreto.
FECHA EMISION ' 17/11/2020
Diametro (mm) 1016 Agua Potable
Espesor (mm) 509 Edad 28dias Peso muestra (g) 972.1
Area  (mm) 8107 Temperatura 20°C  Peso muestra seflada (g) 973.2
NITRATO DE CALCIO 4.5 %
TIEMPO DEL ENSAYO = Masa/srea/densidad
e (r~1/2) Masa (g) & Masa (g) el o fo)
0 0 973.20 0.00 0.0000
60 8 973.50 0.30 0.0370
300 17 973.60 0.40 0.0453
600 24 973.70 0.50 0.0617
1200 35 973.80 0.60 0.0780
1800 a2 973.90 _070 0.0863
3500 60 974.00 0.80 ).0887
7200 a5 $74.20 1.00 0.1233
10800 104 974.30 1.10 ).1357
14400 120 974 A5 1.25 D.1542
18000 !._34' 974.55 135 0.1665
21600 147 974.65 145 0.1789
1 92220 304 974.80 1860 0.1974
2 153200 440 975.00 % 0.2220
3 268500 518 975.10 1. 0.2344
5 432000 657 575,20 2.00 0.2467
6 527580 726 975.30 2.10 0.2590
7 622200 7839 975,40 2.20 0.2714
8 £91200 831 975.45 225 0.2775
030
e
025 — o
- 0.20 '_,—"""/
_E_ 0.15 P g
- F 4
0.10 I'
0.05 /
0.00 4
0 200 400 600 800 1000
Tiempo (s'7)
Nota: £1 p 10 prop: & ta muestra de cor endurecido
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DE MAQUINA DE COMPRESION

]
ELDA erL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMC-032-2020
Peticionario -MASTERLEMSAC.
Atencion MASTERLEM SAC.
Lugar de calibracion : Masterlem SAC, Av. Circunvalacion s/n. Lurigancho - Chosica - Lima
Tipo de equipo Maquina de compresion axial eléctro-hidraulica
Capacidad del equipo 1,555 kN (350,000 Ibf. 6 158 TN)
Division de escala (D1 kN
Marca { ELE - INTERNATIONAL
Modelo ! 36-0735/06 ACCU-TEK 350 Digital Series
N° de serie del equipo 140500026
Panel digital -ADR TOUCH ELE-INTERNATIONAL
N* de serie panel digital : 1887-1-00242
Procedencia (USA
Método de calibracion - ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing Machines”

Temp.(°C) y HR.(%) Inicial  ©20,1°C /88%
Temp.(°C) y H.R.(%) final  :20.1°C/68%
Patron de referencia ! Trazabitidad NIST (United States National Institute of Standards &

Technology), patrén utilizado Morehouse, N* de serie C-8294, clase A,
calibrado de acuerdo a la norma ASTM E74-18, certificado de calibracidn

reporte N* C-8204(ASRET)KD518
Nimero de paginas 2
Fecha de calibracidn : 2020-06-28

Este certificado de calibracién sdlo puede ser difundido sin modificaciones y en su totakdad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez

Fecha

JOSEPH ARNALDO
ORMERO

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N* 83045

Pagnaides

Av. Brasil 1361 Int. 602 - Jesis Maria - Lima Telf: (014371145 - 2322711 web: www.celdaelrl.com email; celdwit celdacicl.com

TEOMCL DE LARCAANT)




RESULTADOS DE CALIBRACION DE LA MAQUINA DE COMPRESION

- ~
ELDA eRre
Resultados de medicion
Direccidn de carga Compresion
Indicacion de fuerza de la | Indicacién de fuerza en la celda patrdn | Promedio | Error | Incertidumbre
maquina de ensayo 1° ascenso ascenso | 3° ascenso K=2
%) TkN) L) (kN) (k) (N) ) U (%)
0 0 0 0 0 0 0.0 0.1
6 100 100.40 99 44 99.36 99.73 0.3 0.1
13 200 20158 20042 200.83 200.94 -0.5 0.1
19 300 300.03 209 45 299 .89 299.79 0.1 0.1
26 400 40047 389.23 389.40 389.70 0.1 0.1
32 500 500.01 499 25 498 .83 499 38 0.1 0.1
39 500 589,85 599.16 589,32 599 44 0.1 0.1
51 800 800.26 799.06 788.75 799.36 0.1 0.1
B84 1000 1000 .43 1000.45 998.92 999 93 00 01
77 1200 1200.30 1201.38 1198 .66 1200.11 0.0 0.1
96 1500 1502.21 1500.89 1500 .46 1501.18 0.1 0.1
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta da muitiplicar ka Incartidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de

acuerdo a la "Gula para la expresidn de ka Incartidumbre en la medicion”.

Notas

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuasto,

El equipo se encuentra calibrado y cumple con los requisitos de la norma ASTM C-39.

Pagina 2 de 2

Av. Circunvalacion s/o Mz, B Lt | Urb, Praderas de Huschips Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: serviciov@eelda.com.pe



FOTOS TOMADAS EN EL LABORATORIO.



REALIZANDO LAS MUESTRAS




PRUEBAS A COMPRESION

CORTANDO MUESTRAS PARA REALIZAR LAS PRUEBAS DE ABSORCION Y
VELOCIDAD DE ABSORCION (ACCENSION CAPILAR)




EN EL HORNO EN LAS PRUEBAS DE ABSORCION

SATURACION DE AGUA PARA PRUEBAS DE ABSORCION.

1




