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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo principal evaluar la influencia del
agua termal de Monterrey en las propiedades fisico - mecanicas en la elaboracion
de ladrillo artesanal segun la norma técnica peruana E-070, que se propuso evaluar
las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo artesanal adicionando agua termal
en proporciones 30%, 40% y 50% para luego someterlas a los ensayos de
absorcion, resistencia a la compresion y compresion axial en pilas, asi mismo
verificar si estos cumplen con los requisitos que estipula segun su clasificacion

para el uso como lo establece en la E-070 de Albaiileria.

Aprovechando las aguas termales del monterrey, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash, mediante la fabricacion de unidades
de albafearia, para ello se propone usar proporciones de agua termal, para
disminuir la cantidad de agua potable que es consumido en la fabricacion de

ladrillos artesanales.

Al finalizar la investigacion se obtuvo los siguientes resultados: para el ensayo de
absorcion el mejor resultado obtenido fuel del 30% alcanzando el 18.60%. Para la
resistencia el mejor resultado obtenido fuel 30% alcanzo el f'b =71.27 Kg/cm2.

Para la resistencia axial de pilas 30% alcanzo el f'm =58.06 Kg/cm2.



Palabras clave: agua termal, unidades de albaiileria, propiedades fisicas —

mecanicas.

Abstract

The main objective of this research is to evaluate the influence of Monterrey thermal
water on the physical-mechanical properties in the elaboration of artisan brick
according to the Peruvian technical standard E-070, which set out to evaluate the
physical and mechanical properties of artisan brick by adding water thermal in
proportions 30%, 40% and 50% and then subject them to the tests of absorption,
resistance to compression and axial compression in batteries, as well as verify if
they meet the requirements stipulated according to their classification for use as
established in the E-070 of Masonry.

Taking advantage of the thermal waters of Monterrey, district of Independencia,
province of Huaraz, department of Ancash, through the manufacture of masonry
units, for this it is proposed to use proportions of thermal water, to reduce the amount

of drinking water that is consumed in manufacturing of handmade bricks.

At the end of the investigation the following results were obtained: for the absorption
test the best result obtained was fuel of 30% reaching 18.60%. For resistance, the
best result obtained was 30%, reaching f'b = 71.27 Kg / cm2. For the axial
resistance of piles 30% | reached the f"'m = 58.06 Kg / cm2.



Keywords: thermal water, masonry units, physical - mechanical propertie
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. INTRODUCCION

(INTERNACIONAL) “A nivel Mundial el ladrillo es un componente muy usado en la
construccion, buscando mejorar sus propiedades mecanicas y fisicas de las
industrias ladrilleras, en distintos paises como: Guatemala, Colombia, Ecuador,
entre otros; optaron por diferentes factores de reutilizar de los residuos, por motivos
econdmicos, sociales y ambientales, donde se buscé elevar su capacidad de

resistencia y la absorcion. [...]i

(NACIONAL) En el Peru, la unidad de albanileria existié desde muchos afos atras,
con el tiempo el uso de estos, ha ido cambiando, convirtiéndose en un componente
principal, cumpliendo con las exigencias del Reglamento de Nacional de
Edificaciones (NTP E.070, 2006), y la Norma Técnica Peruana (NTP 399.613,
2005), (NTP 399.605, 2013), por lo tanto, hoy en dia se ha hecho mas practica la

fabricacion de ladrillos. [...Jii

(LOCAL) “El distrito de Huaraz localizado en el departamento de Ancash, presenta
una continuidad en el 2013 del 23.1 hr/dia en promedio, en el 2014 |la continuidad
fue de 22.9 hr/dia, asi mismo de obtubo en el 2015 un acontinuidad de 22.9
hr/dia,segun el informe final de evaluacion 2013-2015 de la EPS. Cuenta con una
cobertura en el 2015 del 92.33%. Observandose una reduccion de continuidad en
el consumo de agua potable en las viviendas, debido a que el las fabricas de

ladrillos artesanales usan el agua potable para la fabricacion de estos. [...Jii

La contaminacion incremento en el transcurso de los afios, siendo producido
mayormente por la mala segregacion de estos desechos altamente contaminantes.
Ademas, una opcion para la segregacion de dichos producto es incluir estos
productor a diversos materiales en diferentes areas de la construccion. Por ello, la
reutilizacion de estos residuos se hace con sensatez, sobre todo en las obras

laterales de aceras o vias de acceso, se le afiade un porcentaje como estabilizador

Al sustituir el agua potable; luego se propuso una opcion de incorporar agua termal
en diferentes proporciones del 30%, 40% y 50% en esta investigacion se analizara
la calidad de la fabricacion artesanal de ladrillo barro cocido, de acuerdo a la Norma
(NTP 339.088), de tal forma que el agua potable que se requiera para la fabricacion

de la unidades de arcilla, sea lo menos posible, abasteciendo a la poblacion del



barrio de Monterrey, de forma continua, aumentando la calidad de vida de la
poblacion. [...Jv

Formulacién del Problema

En muchas partes del Peru la poblacion usa agua potable para la riega de jardines,
lavado de carros, en la industria de la edificacién, como es el caso de la elaboracion
de ladrillo artesanal entre otros, ante este requerimiento de agua potable y para
mejorar las caracteristicas mecanicas — fisico de las unidades de albafiileria se
plantea sustituir el agua potable en porcentajes del 30%, 40% y 50% por agua
termal de Monterrey. En este informe se buscara dar una nueva alternativa en la
elaboracién de ladrillos artesanales usando los recursos naturales como es el agua
termal, para obtener mayor cobertura de agua potable, en el barrio de Monterrey,

sin afectar la industria de la construccion.
Problema general:

¢ Cuanto influye el agua termal de Monterrey sustituyendo el 30%, 40% y 50%, de
agua potable en las propiedades fisico — mecanicas en la elaboracion de ladrillos

artesanales, Huaraz — 20217

Los problemas especificos de esta investigacidon son:

¢Cuanto influye el agua termal de Monterrey en el contenido de humedad
(absorcién) de ladrillos artesanales, Huaraz — 20217

¢ Cuanto influye el agua termal de Monterrey en la resistencia a la compresién de
ladrillos artesanales, Huaraz — 20217

¢ Cuanto influye el agua termal de Monterrey en la compresion de pilas de ladrillos

artesanales, Huaraz — 2021?

Justificacion del Problema

La causa primordial que dio origen a esta investigacion fue resolver la
discontinuidad de agua potable en el barrio de Monterrey - Independencia, Huaraz.
Mejorando la calidad de vida de los habitantes del centro poblado, el cual tiene una
deficiencia debido a que las ladrilleras usan el agua potable en la elaboracidn
artesanales de ladrillos. En el marco de la ingenieria civil es fundamental tener en
cuenta que todo elemento de la construccion se realice bajo la NTP, debiendo
cumplir con los parametros de aceptacion, por ello es conveniente definir la

influencia del agua termal de Monterrey en las propiedades fisico — mecanicas del
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ladrillo artesanal del distrito de Independencia - Huaraz; de esta manera obtener
resultados favorables. Se busca abastecer de forma continua de agua potable el
barrio de Monterrey. En la siguiente investigacion, se propone usar proporciones
de agua termal, para disminuir la cantidad de agua potable que se fabricacién de
ladrillos artesanales, esta propuesta que damos a conocer busca dar una solucion
a la discontinuidad de agua potable, beneficiando a la poblacién del barrio de

Monterrey-Independencia, Huaraz.
Objetivo General:

Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey en las propiedades fisico -
mecanicas en la elaboracién de ladrillo artesanal, Huaraz — 2021.
Los objetivos especificos de esta investigacion son:

e Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey sobre el contenido de
humedad (absorcion) en las propiedades fisicas de los ladrillos artesanales,
Huaraz — 2021.

e Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey sobre en la resistencia a
la compresién de ladrillos artesanales, Huaraz — 2021.

e Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey sobre la resistencia a la

compresion pilas de ladrillos artesanales, Huaraz — 2021.



. MARCO TEORICO

“Ochoa (2018), tesis para la obtencion el grado de titulo profesional, el cual lleva
como titulo: “elaboracion de ladrillos de arcilla cocida estabilizados con arena
cuarzo-feldespatica” de la Universidad de San Carlos de Guatemala, cuyo
objetivo: se analizé el empleo de arena cuarzo-feldespatica para consolidar la arcilla
para elaborar artesanalmente ladrillos en proporciones de volumen diferentes de
materiales a partir de 85 % al 15 % hasta 60 % al 40 % de arcilla y arena cuarzo-
feldespatica. Es un estudio tipo experimental, para determinar la silice, feldespato
y minerales, extraidos del yacimiento Pochuta, la muestra tomada fue la arena
cuarzo-feldespatica material que resulta del desecho de la extraccion del
yacimiento del municipio de San Miguel Pochuta, Chimaltenango, el tipo de
muestreo fue muestra no probabilistico, los instrumentos son equipos de laboratorio
para los ensayos de Mecanica de Suelos. Como resultados de las muestras (60%
arcilla—40 % arena cuarzo—feldespatica), se supero la resistencia a la compresion
en comparacion a otras muestras. Se concluyo de las cualidades fisicas de la arena
cuarzo-feldespatica y las cualidades mecanicas de las unidades de albanileria
elaborados artesanalmente, pueden ser usado para la estabilizacion de la arcilla en
la preparacion de las unidades de albafileria usando proporciones del 60 % de

arcilla y 40 % de arena cuarzo-feldespatica. [...]vi

“Camargo y Yambay (2020) en su proyecto para la obtencién del Calificativo de
Ingeniero Civil , denominado: “Fabricacién de ladrillos artesanales mediante el
aprovechamiento de lodos resultantes del proceso de depuracion en la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales Quitumbe” de la Universidad Central del
Ecuador, cuyo objetivo: reutilizar los fango procedentes del procedimiento de
purificacion de la Planta de depuradora de Agua servidas de Quitumbe (PTAR-Q),
el fango hidratado (10%, 15% y 20%), asi fango seco (5%, 10% y 15%). el estudio
es de tipo experimental, se elaboraron ensayos de comprension y absorcion de
agua, los resultados de la fabricacion de ladrillos artesanales agregando lodo
digerido, siendo optimo el aprovechamiento del lodo digerido. Se concluy6 que las
unidades de albanileria que fueron agregados el 5% de fango hidratado en cotejo

con las unidades de albafileria comunes, llegaron a una resistencia 2.82Mpa. [...]vii

“Lozano y Gonzales (2016) en su proyecto para la obtencion de Titulo de
Ingenieria Industrial lleva como titulo “uso de residuos ceramicos en la

4



produccion de ladrillos de arcilla cocidos del sector alfarero de candelaria”
en la Pontificia Universidad Javeriana Cali, tuvo como objetivo: analizar cémo
influye la integracion de restos de ceramicas en el transcurso de fabricacion de
elementos de unidades de albaiileria, tomadas de industrias (La Gloria y Tres
Puertas). Es un estudio tipo experimental, los instrumentos que usaron para
realizar los ensayos: equipo de laboratorio. Se elaboraron ensayos como: la
resistencia a la comprension y absorcion. Como resultado de la ladrillera La Gloria
cumple con la resistencia minima indicada segun norma NTC 4205 para unidades
de albanileria estructural. La ladrillera Tres Puertas es lo opuesto, es decir no
cumple con las estimaciones sefialadas en la normatividad NTC 4205 para
unidades de albafdileria estructurales. Concluyéndose que la ladrillera Gloria, al
adicionar residuos ceramicos los cambios no son relevantes en las propiedades de
resistencia y absorcion de las unidades de albaiileria, siendo recomendable
adicionar el 10% de residuo ceramico y la fabrica de ladrillos Tres Puertas, se
agregara el 5% de restos de ceramica, pudiéndose mejorar los efectos en el test de
absorcion de las unidades de arcilla cosida. [...]viii

“Hussein (2016) en su tesis para optar el titulo profesional lleva como titulo:
“Properties of Fired Clay Bricks Mixed with Waste Glass - Gaza, Palestina” de
la The Islamic University—Gaza, lleva como objetivo desarrollar nuevas formas de
recuperar residuos solidos en nuevos productos mediante el llamado sistema 3R,
reutilizacion, reduccion y reciclaje. Es un estudio de tipo experimental, se toma
como poblacion a los diferentes ensayos estos incluyen encogimiento de coccion,
densidad aparente, porosidad aparente, absorcion de agua y compresion fuerza, el
muestreo fue un tipo no probabilistico, los instrumentos fueron por los efectos
debidos al uso de vidrio residual y al comportamiento de coccion y fisico-mecanico.
Como resultados mostraron que el tamafo de particula del polvo de vidrio residual
era muy importante y el mas alto es la resistencia a la compresion empleando como
aditivo el vidrio residual para ladrillos recomendado. Se concluye la resistencia a la
compresion de la unidad de arcilla cocida aumenté la cantidad de contenido de

vidrio residual y la temperatura de coccién. [...Jix

Homan (2014) en su tesis para optar el titulo profesional lleva como titulo:
“Preparation of Bricks using Construction and Demolition waste and Sludge”
de la National Institute of Technology, Rourkela - India, lleva como objetivo

contempla el uso de lodos, residuos de construccién y demolicién como ingrediente
5



esencial. Es un estudio de tipo experimental, se toma como poblacion a los distintos
ensayos estos incluyen encogimiento de coccién, densidad aparente, porosidad
aparente, absorciéon de agua y compresion fuerza, el muestreo fue un tipo no
probabilistico. Como resultados el aumento en el porcentaje del contenido de lodos,
la resistencia disminuyé. Pero con el aumento de la cantidad de cemento aumenta
la resistencia de las unidades de albanileria. Se concluye Una proporcién de 2: 3:
3: 2 que contiene cenizas volantes, cemento y lodos y desechos de demolicion,
respectivamente se encontré que era la proporcion mas adecuada en la fabricacion
de ladrillos hechos de lodos y desechos de demolicidén junto con cenizas volantes

y también tiene el potencial de ser utilizado como en lugar de ladrillos normales.”x

“Shazwan (2015), en su tesis “I production of fired red clay brick with sawdust
additive” en la Universidad Kuala Lumpur — Malasia. Con el objetivo: evaluar los
efectos que produce el aserrin a ser utilizado como aditivo para la produccién de
ladrillos de arcilla cocida en porcentajes de aserrin 0%, 5% y10%, a temperaturas
750°C, 850°C y 1000°C, desarrolld un estudio experimental, se realizé un estudio
de tipo experimental; se fabricaron pruebas de resistencia a la compresion en
unidades, ensayo de conductividad térmica y ensayo de absorcion los cuales
variaron de acuerdo a las proporciones de aserrin. Como resultados en la prueba
de resistencia a compresion se obtuvo que dicha conductividad térmica de la
muestra da como resultado que para un porcentaje del 0% de aserrin se logra la
mayor conductividad térmica con 0.55W/mK a 1000°C y en el caso de la menor
conductividad se logra con la adicion del 10% de aserrin alcanzando 0.24W/mK a
una temperatura de 850 °C, asi mismo se logré la mayor resistencia con una adicion
del 5% de aserrin a una temperatura de 1000°C. en el cual se llega a concluir que
la temperatura de quemado de los ladrillos influyente evidentemente de gran
impacto en las caracteristicas, para realizar las pruebas fisicas — mecanicos en las

unidades de albadileria. [...]xi

“Meza y Wu (2018) tesis para obtar por el titulo profesional de Ingeniero Civil se
denomina: “los efectos de la adicion del carbonato de calcio en el
mejoramiento de las caracteristicas de los ladrillos artesanales del distrito de
chilca” desarrollado en la Universidad Privada del Norte, que lleva como
objetivo: describir el efecto al adicionar de carbonato de calcio, de forma que
mejore las cualidades fisico - geométricas de los las unidades de arcilla cosida

elaboradas de forma artesanal en porcentajes del 0%, 3% y 5% de carbonato de
6



calcio. Es un estudio de tipo experimental, los instrumentos: laboratorio de
concreto, se elaboraron pruebas de absorcion, alabeo, resistencia a la compresion,
variacion dimensional, succion. Como resultados el mejor resultado se dio al
sustituir en un 3% de carbonato de calcio por la arcilla esto se dio en la resistencia
de compresién, alcanzando una resistencia de 55.37 Kg/cm2, esto se da
inversamente proporcional a mayor cantidad de carbonato de calcio la resistencia
a la compresion disminuye. Se concluyé que los mejores resultados en la
propiedades y caracteristica es la sustitucion del 3% de carbonato de calcio por la
arcilla esto mejora tanto las propiedades mecanicas como fisicas de la arcilla cosida
basicamente la resistencia a la compresion. [...]xii

“Macedo (2019) tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil lleva como
titulo “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo artesanal
incorporando aserrin, Huaraz, 2019” se desarrollo en la Universidad Cesar
Vallejo” cuyo objetivo: Determinacién de la proporcién mas adecuada de aserrin
para la produccion manual de ladrillos en la ciudad de Huaraz, para eso planted
analizar las propiedades tanto mecanicas y fisicas del ladrillo artesanal adicionando
aserrin en diferentes proporciones de 8%, 4%, 2% y 0%(patrdon). Es un estudio de
tipo experimental, se elaboraron pruebas de alabeo, compresion axial en unidades
y compresion axial en pilas. Como resultados obtenidos de la investigacion se dio
que para un porcentaje de adicion al 2% mejoro ligeramente la resistencia a
compresion axial en pilas comparando con la muestra patron elaborada con la
adicién al 0% de aserrin, para lo cual las dos muestaras estan dentro de los
parametros establecidos, como elementos estructurales que soporten cargas
ligeras, es decir hablamos de apartamento estandar de hasta 3 pisos segun lo
recomendado por NTP. Se concluyé que la adicién de un 2% de aserrin a la
composicién tradicional aumenta la resistencia a la compresion de pilas de ladrillo
manual, superando el valor minimo especificado por la norma técnica peruana.
[...Ixiii

“Ruiz (2015) tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil lleva como
titulo “influencia de la adicién de vidrio triturado en la resistencia a la
compresion axial de un ladrillo de arcilla artesanal de Cajamarca” de la
Universidad Privada del Norte, lleva el objetivo: definir la influencia al adicionar
cristal triturado en el ensayo de resistencia a la compresion axial las unidades de

albanileria elaboradas de forma artesanal en proporciones de 5%, 10%, 15%, 25%,
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50%. Es un es estudio de tipo experimental, se realizé ensayos de: limite plastico,
limite liquido, contenido de humedad, granulometria. Como resultados, podemos
indicar que los resultados mas resaltantes se alcanzaron adicionando el 10% de
vidrio molido como reforzante en la fabricacién de unidades de albanileria, una
resistencia de 97.74 kg/cm2. Se concluyé de los resultados obtenidos en el
laboratorio indican que las unidades de albanileria artesanal adicionados el 10% de
vidrio triturado presentan resistencias mayores al de las unidades de arcilla sin
ningun agregado porcentual de cristales. [...]xiv

“Gonzales y Alzamora (2015), en su articulo que lleva de titulo: Evaluacion de
las propiedades fisico mecanicas de ladrillos de arcilla recocida, elaborados
con incorporacion de residuos agricolas, caso Chiapas, México, Universidad
Auténoma de Yucatan, tiene como principal objetivo: establecer las caracteristicas
fisico-mecanicas de las unidades de albafileria, afiadiendo raciones del 12%, 8%
y 4% en peso de cupula de café, olote de maiz y cascara de coco, a temperatura
de cocina a 1,000°C, 900°C y 800°C. Se realiz6 el estudio cuasi experimental; se
elaboraron ensayos fisicas-mecanicas, resistencia a la compresion y prueba de
absorcion, el muestreo tomado fue identificacidon, ejecucion de las muestras y
ensayos de calidad, fueron ejecutados segun implanta los métodos de analisis y
evaluacion de materiales elaborados en la preparacion de los ladrillos. el
instrumento es un horno tipo industrial. Como resultados para la absorcién y
resistencia a la compresion las unidades de albanileria estructurales fue necesario
alcanzar temperaturas de coccion alrededor de 1,000°C. Para unidades de
albanileria no estructural, fue necesario alcanzar temperaturas de 900°C; al cual se
adiciono el 4% en peso de olote de maiz, y cascabillo de café, la restriccion es de
la corteza de coco el cual no alcanza los requisitos minimos de absorcién. Se
concluye que es posible agregar restos agricolas en la fabricacion de unidades de
arcilla artesanales. [...]xv

“Mozo, Gomez y Camargo (2014), en su articulo que lleva de titulo: Efecto de la
anadidura de biosdlido (seco) a una pasta ceramica sobre la resistencia
mecanica de ladrillos - Revista Ingenierias Universidad de Medellin, que tiene
como objetivo la adicidon de lodo digerido como componente de una pasta ceramica
para la fabricacidn de unidades de albanileria. Siendo un estudio de tipo
experimental; se elaboraron ensayos ya sea caracteristicas fisicas - mecanicas,

ensayos de absorcion y resistencia a la compresion, el muestreo tomado se realizé
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la identificacion, ejecucion de las muestras y ensayos de calidad fueron ejecutados
como lo implantan los métodos de analisis y evaluacion de materiales elaborados
en la preparacion de los ladrillos. segun resultado de la investigaciéon ha
demostrado que se puede obtener ladrillos cosidos los cuales cumplen con
estandares de calidad, controlando la temperatura de coccion, asi como el
contenido porcentual a ser adicionado de biosélido. Se concluyé que con adicién
de lodo digerido en la pasta ceramica posee efectos como optimizan la disminucién
de plasticidad, resistencia a la compresién, aumentando la porosidad de los

elementos ceramicos y reduccion la contraccion en el secado al aire libre. [...]xvi

“Santacruz y Torres (2019), en su articulo que lleva de titulo: Aprovechamiento
de escorias de fundiciéon secundaria de plomo en ladrillos ceramicos - Ciencia
e Ingenieria Neogranadina, tiene el objetivo: determinar la viabilidad técnica para
incorporar residuos en la elaboracion de ladrillos ceramicos, asi como comprobar
la inmovilizacion de algunos metales pesados que contiene la escoria de los
productos preparados, se realizé el estudio de tipo experimental; se elaboraron
ensayos de tipos caracteristicos fisicas y mecanicas. El muestreo que fue tomado
ha sido la identificacion, realizacion de las muestras y ensayos de calidad fueron
ejecutados como lo implantan los métodos de analisis y evaluacion de materiales,
los elaborados en la preparacion de los ladrillos. Como resultado se determiné que
existe una fuerte inmovilizacion de arsénico y en plomo con respecto a la matriz ya
existente ceramica, logrando el lixiviado de estos metales en las piezas ceramicas
se mantuvieron por debajo de los limites permisibles establecidos segun el
reglamento colombiana. Los resultados de los resultados arrojaron que es viable y
ambiental de sustituir hasta un 15% de escoria en ladrillos estructurales de

perforacion horizontal. [...]xvii



TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

a) Materia Prima:

a.1.) Arcilla (NTP 331.017)

Agregado mineral arcilloso o pedregoso que contiene esencialmente silicatos de
aluminio hidratados, con textura plastica al ser bien triturado y espeso, al secar
tiende a ser inflexible y es vidriosa al someterse a temperaturas alrededor de los 1
000 °C. [...]xviii

b) Ladrillo (NTP 331.017)
Es definida como la unidad de albanileria elaborada de arcilla moldeada, con forma
de prisma rectangular el cual es quemad o cocida en un horno, el cual permite ser

manipulable con una mano. [...]xix
b.1) Clasificacién

Las unidades de albanileria se catalogan en cinco tipos considerando sus

cualidades: Tipo I, tipo Il, tipo IlI, tipo 1V, tipo V.
ENSYOS A RELIZARSE:

b.2.) Geometria: variacién de dimensiones o alabeo (NTP 331.018).
b.3.) resistencia a la compresion (NTP 331.018)
b.4.) Absorcion (NTP 331.018).

b.5.) Ensayo a la compresion axial de pilas (NTP 399.604)
Proceso constructivo de las unidades de albaiiileria:
e.1.) Extraccion de materia prima.

e.2.) Mezcla.

e.3) Moldeado manual.

e.4) Secado.

e.5) La Quema.

e.6) Aceptacion De La Unidad.
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefo de Investigacion

1) Mejoramiento del Ladrillo: “El estudio del presente proyecto es basicamente
de tipo aplicado, ya que se requiere poner en practica todos los conocimientos
de los antecedentes en la aplicacion del mejoramiento de los ladrillos artesanales
usando el agua termal de Monterrey, con la finalidad de obtener un resultado
favorable para el estudio con eso podremos determinar la mejor eleccién del
agua y a su vez mejorar las propiedades fisico-mecanicas las unidades de
mamposteria con diferentes porcentajes de agua termal, en basandose en los

resultados previos obtenidos del laboratorio de ensayos.” [...]1
Disefo de investigacion:

e “Experimental: lo que se plante6 en la investigacion es cuasi experimental,

pre experimental y experimental puro.

e No experimental: transversal descriptivo conocido también como
transeccional que fija un periodo de tiempo y explicativo que tiene como

finalidad de indagar la incidencia de las modalidades.

Es una investigacion de tipo aplicativa de un nivel descriptiva y explicativa que tiene
un objetivo de usar de forma adecuada y eficaz los resultados estos trasladarlos a

la vida cotidiana”. [...]2

2) Mejoramiento de Ladrillo Artesanal: De este manera, la investigacion se
considera experimental, ya que se tendran que manipular las proporciones de
nuestra variable en un (30%, 40% y 50%), se divide como una investigacion
experimental, puesto a que la variable para la investigacién ha sido pre definida
(ladrillo-agua termal de monterrey), a todo esto se dara la caracterizacion fisico
mecanica de nuestra muestra patrén y a tres de las muestras con el agua termal
de Monterrey en (30%, 40% y 50%) del tamafio de las unidades de albaiiileria;
dosificaciones elegidas en base a los antecedentes de los estudios previos de
diversos autores (Tesis-peralta 5%-40%) esto en funcion de las unidades de

adobes.
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3.2 Variable y Operacionalizacion.

Agua termal: “Agua Termal son aquellas aguas que tienen una elevada cantidad
de minerales que brotan de un manantial a una temperatura que supera en 5°C
mas sobre la temperatura de la superficie; Esta agua viene de la superficie para
alimentar fuentes termales, las cuales tienen diferentes componentes minerales”.
[...]13

Operacional: Las dosificaciones del agua termal (30%, 40% y 50%) respecto al
volumen del agua empleada en la muestra, se emplearan para los 3 disefios de
mezclas para ladrillos artesanales, con el objetivo de aumentar las resistencias de
pilas y compresion a la comprension, y reducir el porcentaje de absorcion del
ladrillo. En esta investigacion se realizara primero el ensayo fisico-quimico del agua
y ensayos de suelos, para los disefios pre establecidos (agua termal 30%, agua
termal 40%, agua termal 50%), asimismo se realizaran 40 unidades para el ensayo
de absorcidn, 40 unidades para los ensayo de resistencia a la Compresion, 120
unidades (en pilas) para el ensayo a la resistencia de la albafileria a compresion
de pilas por cada uno de los tres ensayos, haciendo un total de 200 unidades por
ensayo, En todos estos casos, su calidad se medira mediante analisis de suelo en

laboratorio.”. [...]4

3.3 Poblacion, Muestra y Muestreo.

3.3.1. Poblacion: “Se comprende por poblacion a todas las unidades analiticas que
integran el estudio de un caso en particular, las cuales deben ser identificadas para
un estudio particular que integre a un grupo de personas relacionadas con una

caracteristica particular.” [...]5

Mejoramiento de Ladrillo Artesanal (aguas termales): La poblacién se consideré
al manantial de aguas termales de monterrey como también las unidades de ladrillo
de dimensiones 9cm x 12cm x 24cm, resultantes de todos los ensayos de la
resistencia a la compresion, resistencia a compresion de pilas, contenido de
humedad (absorcidn) del ladrillo y el resultado de analisis fisico quimico de aguas

termales.
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3.3.2. Muestra: “Se correlaciona con la poblacion es decir un niumero de individuos
u objetos seleccionados cientificamente, cada uno de los cuales es un componente

de la naturaleza”. [...]6

Mejoramiento de Ladrillo Artesanal (aguas termales): La toma de la muestra en
la zona de Independencia donde se encuentra aguas termales, para realizar los
ensayos de resistencia a la compresion, compresion de pilas, absorcion
sustituyendo el agua potable por agua termal, se tomaron los criterios y

recomendaciones que brindan las normas. Para los 3 ensayos:

Tabla 1. Cantidad de ladrillos por porcentaje de aguas termales

Cantidad de Cantidad de muestra Cantidad de unidades de
Porcentajes de | muestras para para ensayo de muestras para ensavo de
aguas el ensayo de resistenciaa la resistencis a com r!ésic')n
termales absorcion compresion (f'b) (f'm) en pilas P
(unidad) (unidad) ™ plias.
0.00% 10 (5) 10 (5) 30 (15)
30% 10 10 30
40% 10 10 30
50% 10 10 30
Sub total 40 40 120
Total 200

Fuente: elaboracion propia.

3.3.3. Muestreo: “Se trata de un muestreo de tipo no probabilistico, el investigador
tiene toda la potestad de elegir cada elemento que conformara la muestra de
acuerdo a su propio criterio. Bajo este concepto en este proyecto de investigacion

se esta considerando un muestreo de subtipo Intencional’. [...]

Mejoramiento de Ladrillo Artesanal (agua termal): El tipo de muestreo se refiere
a la técnica de seleccion (dirigido a 140), en tal sentido el muestreo es de tipo no
probabilistico, pues no depende de una formula estadistica, sino de los principios
de eleccion del tesista y del numero de unidades (cantidad) propias de la
investigacion (la norma técnica peruana ladrillo), lo que deriva al desarrollo de la

toma de decisiones del investigador.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Prospectiva, “el método nos ayudara en los ensayos y formas para recopilar
informacion y datos, con estos datos podemos definir que las técnicas e
instrumentos que se va a utilizar en el presente proyecto de investigacion de tesis
seran realizadas en base a acciones las cuales seran necesarias para poder

intervenir los indicadores de las 02 variables que se estan estudiando”. [...]7

Mejoramiento de Ladrillo Artesanal: La Técnica, el método de recopilacién de
datos para este proyecto de investigacion, seran los ensayos en laboratorio (cuasi
experimental propiedades fisico-mecanico de ladrillo artesanal), y en base a los
instrumentos su recoleccidn de datos serd mediante el analisis de mecanica de
suelos segun sus indicadores (30%, 40%, 50% de aguas termales ), se cred la
confiabilidad al emplearse los laboratorios de Ensayos de Materiales, y se cred la
validez al realizar los ensayos, sujetos a las norma técnica peruana. Una técnica
de recojo de datos mediante la observacion implica que existe una minima libertad

al momento de registrar la informacion”. [...]8

3.5 Procedimientos:

El procedimiento realizado en este proyecto de investigacion de tesis la recoleccion
de la arcilla de la cantera y aguas termales, al cual se le practicd un analisis fisico-
quimico. A la arcilla se le realizo los respectivos limites de atterberg. Seguidamente
se realiza la mezcla para obtener los ladrillos artesanales incorporando aguas
termales, con los porcentajes de 30 %, 40 % y 50 %. Luego fueron llevados al
laboratorio para los ensayos de compresion de unidades, compresion axial de pilas

y absorcion.

3.6 Método de analisis de datos

“El analisis de datos tiene como objetivo determinar el grado de relacion entre
variables de una disciplina que sirve para la obtencion de informacion. Segun esta
informacion se utilizé el método correlacional que se realizé un paralelismo de los

resultados con el fin de establecer la reaccion, se determind a variacion por medio
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de una alteracion de presencia e inexistencia de los porcentajes de aguas

termales”. [...]9

Mejoramiento de Ladrillo Artesanal: “Método de recoleccion de datos se obtuvo
los datos de campo a base de la observacion, se realizé las pruebas de acuerdo a
la NTP 331.017 para la elaboracion de ladrillos, la NTP 399.613, la NTP 331.018 y
NTP 339.605 para los ensayos de calidad de laboratorios haciendo comparativos
con la NTP E 070, para el ensayo de pilas se consideré que la zona sierra esta
dentro de la zona tres de tipo sismico, por ello le corresponde realizar 3 ensayos,
asi mismo la NTP 399.613. nos indica que cada pila debe de estar compuesta por
dos unidades de unidades de albanileria como minimo. Los instrumentos para la
recoleccion de datos de los resultados fueron hojas de ensayos acreditados y

registros fotograficos.” [...]10

Validez: En el presente estudio de investigacion, se usaron formatos para registrar
datos de los ensayos de laboratorio AGEOTEC, segun la RNE E070de tal forma
poder contar con los datos confiables, sujetos ala NTP EQ70, sujeta a la supervision

de del Ing. Fernando Ita Rodriguez, encargado del laboratorio AGEOTEC.

Confiabilidad: Para que esta investigacion de tesis sea confiable, su desarrollo se
baso en las diversos instrumentos e técnicas anteriormente ya mencionados en la
investigacion que fueron formatos de laboratorio reglamentados segun la Norma
E.070(RNE), todo estos fueron avalados por los expertos en aprobacion y

validacion.

3.7 Aspectos éticos

En la presente investigacidn se pondra en praxis el respeto a la ética y la moral de
la actitud del ser humano, en el ambito académico el autor se compromete en ser
transparente al tener en cuenta todo tipo de fuentes, sin omitir al autor a través de

las referencias.
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Influencia de las aguas termales de Monterrey en las propiedades fisico-
mecanicas de ladrillos artesanales, Huaraz — Ancash 2021.

Descripcion de la zona de estudio:

Considerando que la investigaciéon de tipo experimental se desarrollé en el distrito
de Independencia, a continuacion, se indica algunas de sus principales

caracteristicas.

Ubicacion y extension:

El Distrito de Independencia esta ubicado en la parte Norte de la Provincia de
Huaraz, Region Ancash, se encuentra en el hermoso Callejon de Huaylas.
Geograficamente se ubica entre los 77°17°49” de Longitud Oeste y los 09°21°31”
de Latitud Sur del Meridiano de Greenwich. Hidrograficamente, el distrito de
Independencia se situa en la cuenca media del Rio Santa, sub cuenca del Rio

Quillcay, margen derecho.

Los limites geograficos del Distrito de Independencia presentan los siguientes

limites:
e Por el Norte: Distrito de Tarica y Jangas.
e Por el Este y Nor-Este: Provincia de Huari.
e Por el Oeste y Nor-Este: Distrito de Cajamarquilla, Jangas y Pira.
e Por el Sury Sur-Oeste: Distrito de Huaraz y Provincia de Aija.

El Distrito de Independencia esta a wuna altitud de 3,023 m.s.n.m.
La superficie del area que Alcanza el Distrito de Independencia es de 342. 95 Km?,
abarcando la cordillera negra y parte de la Reserva de Biosfera Huascaran, como
nucleo el Parque Nacional Huascaran, la Cordillera Blanca y tiene como Capital el

nucleo urbano del Barrio del Centenario.

Ubicacion:

Departamento : Ancash

Provincia : Huaraz

Distrito : Independencia
Ubicacién : Carretera Huaraz-Caraz.
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Localizacion:

Okm_,__200km

Figura 1. Mapa del Peru.
Fuente: Google Search.
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Figura 2. Mapa de la region Ancash.

Fuente: Google Search.
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Figura 3. Mapa de la Provincia de Huaraz

Fuente: Google Search.
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Figura 4. Localizacion de la carretera Huaraz - Monterrey.
Fuente: Google Maps.
Trabajo de laboratorio

Se realiz6 una calicata en la cantera de arcilla, donde se excavo 1.5m de
profundidad para la extraccion de la muestra, el cual fue llevado al laboratorio de
suelos de la Universidad Privada San Pedro- Sede Huaraz, donde se determind la
granulometria, el limite liquido, humedad, indice de plasticidad, limite plastico de la
arcilla y la clasificacion del tipo de suelo.

Figura N° 01. Analisis Granulométrico por tamizado de la calicata - 01. Fuente:

Elaboracion propia.
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CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 5. Grafico curva granulométrica.
Fuente: elaboracion propia.

Interpretacién. - Segun el ensayo de curva granulométrico por tamizado se puede
demostrar que el material extraido de la calicata, se logré pasar el 77.2 % a la malla
N° 200 habiendo un material gran cantidad de finos, un 97.2% de material logro
pasar por la malla N° 4 habiendo considerado un material arenoso y finalmente un

2.2 % de grava.

De acuerdo al material extraido de la calicata, la muestra extraida de la carretera
Huaraz — Caraz (Monterrey Km 6), se pudo mostrar segun la clasificacion SUCS en
el laboratorio (USP) que la muestra extraida es una ARENA ARCILLOSA CON
LIMO (ML) y segun la clasificacion AASHTOO pertenece al grupo A- 4 (8).

Tabla 2. Resultados de los ensayos en laboratorio de la muestra natural (P)

ENSAYOS CALICATA N° 01

CONTENIDO DE HUMEDAD 45 %
e 5

LIMITES DE Limite liquido 31.06%
— — 5

ATTERBERG Limite plastico 23.17%
Indice de Plasticidad 7.9%

CLASIFICACION DE SUCS ML - ARENA ARCILLOSA
CON LIMO
SUELOS

AASHTO A-4 (8)

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 6. Limite de consistencia de la muestra natural.
Fuente: elaboracién propia.
ANALISIS DE AGUA TERMALES DE LOS BANOS DE MONTERREY-HUARAZ.

Tabla 3. Resultados de los ensayos quimicos del agua termal

PARAMETROS RESULTADOS
Cloruro como ion CL 1224 ppm
sulfatos como ion SO 74 18 ppm
Carbonato CaCo 73 0.00%

Sales solubles totales C.E.  |4.99mS/m3

pH 6.46

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacidn. - Segun el analisis quimico del agua termal de Monterrey se puede
demostrar que el los cloruros presentes en el agua segun los limites maximos
(LMP) permisibles establecidos por la MINAN, para fuentes de agua para consumo
humano es de 250 mg /Cl - L, los resultados obtenidos de la prueba indica que el
agua termal presenta 1224 ppm, segun los limites maximos (LMP) permisibles
establecidos por la MINAN, para fuentes de agua para consumo humano es de 250
mg/l, los resultados obtenidos de la prueba indica que el agua termal presenta 18
ppm de sulfatos, segun los limites maximos (LMP) permisibles establecidos por la
MINAN, para fuentes de agua para consumo humano es de 500 mg CaCO3/L" de
carbonato, los resultados obtenidos de la prueba indica que el agua termal presenta

0.00% de sulfatos, segun los limites maximos (LMP) permisibles establecidos por
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la MINAN, para fuentes de agua para consumo humano es de 6,5 a 8,5 de pH, los
resultados obtenidos de la prueba indica que el agua termal presenta 6.46 de pH

de sulfatos.
Objetivo 1:

Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey sobre el contenido de humedad

(absorcién) en las propiedades fisicas de los ladrillos artesanales, Huaraz — 2021.

Tabla 4. Resultados todos los especimenes ensayados para la determinacion del

contenido de humedad (absorcion).

ESPECIMEN | 50% 40% 30% 0.00%
L1 20.357 20.344 18.76 17.647
L2 20.07 19.652 18.563 17.033
L3 21.665 19.229 19.225 17.524
L4 20.651 19.427 17.99 18.135
L5 20.446 20.731 18.465 17.886
PROM 20.638 19.877 18.6 17.645

Fuente: elaboracion propia.

e Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion del

50% de agua termal de Monterrey.

Tabla 5. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion
del 50% de agua termal de Monterrey

ESPECIMEN |0.00% 50%
L1 17.647 20.357
L2 17.033 20.07
L3 17.524 21.665
L4 18.135 20.651
L5 17.886 20.446

Fuente: elaboracién propia.
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ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA

20.357 20.07 21.665 20.651 20.446

17.647 17.033 17.524 18.135 17.886

Figura 7. Ensayo de absorcion con la incorporacion de 50% de agua termal.

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: El ensayo de absorcién con la incorporacion de 50% mostro
resultados desfavorables, debido a que los valores obtenidos con la adicion del 50%

de agua termal contiene mayor absorcién de agua.

e Comparacién del espécimen patrén con respecto al espécimen con adicion del

40% de agua termal de Monterrey.

Tabla 6. Comparacion del espécimen patrén con respecto al espécimen con adicion
del 40% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN 0.00% 40%
L1 17.647| 20.344
L2 17.033 19.652
L3 17.524 19.229
L4 18.135 19.427
L5 17.886| 20.731

Fuente: elaboracion propia.
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ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA

20.344 19.652 19.229 19.427 20.731

17.647 17.033 17.524 18.135 17.886

Figura 8. Ensayo de absorcion con la incorporacion de 40% de agua termal.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo de absorcién con la incorporacion de 40% mostro
resultados desfavorables, debido a que los valores obtenidos con la adicion del 40%

de agua termal contiene mayor absorcién de agua.

e Comparaciéon del espécimen patrén con respecto al espécimen con adicion del

30% de agua termal de Monterrey.

Tabla 7. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion
del 30% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN 0.00% 30%
L1 17.647 18.76
L2 17.033 18.563
L3 17.524 19.225
L4 18.135 17.99
L5 17.886 18.465

Fuente: elaboracion propia.
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ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA

Pl 18.563 | ez _ [17.99] P05 |

[17.647] ks, 17.524] |18.135 [17.836]

Figura 9. Ensayo de absorcion con la incorporacion de 30% de agua termal.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo de absorciéon con la incorporacion de 30% mostro
resultados desfavorables, debido a que los valores obtenidos con la adicion del 30%

de agua termal contiene mayor absorcion de agua.

e Comparacion del espécimen patréon con respecto al promedio de cada

espéecimen con adicion de agua termal de Monterrey.

Tabla 8. Comparacién del espécimen patrén con respecto al promedio de cada

espécimen con adicion de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | PROMEDIO
50% 20.638

40% 19.877

30% 18.6

0.00% 17.645

Fuente: elaboracion propia.
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ENSAYO A LA ABSORCION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

20.638 19.877

17.645

Figura 10. Ensayo de absorcidon con la incorporacién de 30% de agua termal.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo de absorcion, se observa que todo el espécimen esta
dentro del parametro indicado en la normatividad, el cual indica que no debe ser
mayor al 22% la absorcion, del cual se puede observar que la incorporacion de 30%

de agua termal es de menor absorcion con respecto a las demas adiciones.

Objetivo 2:

e Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey sobre en la resistencia a la
compresion de ladrillos.

Tabla 9. Resultados todos los especimenes ensayados para la determinacion de la

resistencia a las unidades de albanileria.

ESPECIMEN 50% 40% 30% 0.00%
L1 66.4 68.97 70.97 73.42
L2 65.8 68.52 71.56 72.51
L3 65.55 68.44 71.55 73.51
L4 66.12 68.4 71.2 73.54
L5 64.86 68.25 71.08 73.42
PROM 65.75 68.51 71.27 73.28

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 10. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con
adicion del 50% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN 0.00% 50%
L1 73.42 66.4
L2 72.51 65.8
L3 73.51 65.55
L4 73.54 66.12
L5 73.42 64.86
PROM 73.28 65.75

Fuente: elaboracion propia.

ENSAYO A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

73.42 { 72.51] 73.51 73.54 73.42

ee.a] | [esa] | [es.55] ) [se12] | [case]

Figura 11: Ensayo a la compresion de cada unidad de albanfileria con la

incorporacion de 50% de agua termal. Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El ensayo a la compresion con la incorporacion de 50% mostro
resultados desfavorables, debido a que los valores obtenidos con la adiciéon del 50%
de agua termal contiene resistencia a la compresion.

Tabla 11. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con
adicion del 40% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN 40% 0.00%
L1 68.97 73.42
2 68.52 72.51
L3 68.44 73.51
L4 68.4 73.54
L5 68.25 73.42
PROM 68.51 73.28
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Fuente: elaboracion propia.

ENSAYO A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

73.42 | @ 73.51 73.54 | 73.42 |

68.97 | 68.52] |68.24] [68.4] [68.25]

Figura 12. Ensayo a la compresion de cada unidad de albanfileria con la

incorporacion de 40% de agua termal. Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El ensayo a la compresion con la incorporacion de 40% mostro
resultados desfavorables, debido a que los valores obtenidos con la adicién del 40%
de agua termal contiene resistencia a la compresion.

Tabla 12. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con
adicion del 30% de agua termal de Monterrey

ESPECIMEN 30% 0.00%
L1 70.97 73.42
L2 71.56 72.51
L3 71.55 73.51
L4 71.2 73.54
L5 71.08 73.42
PROM 71.27 73.28

Fuente: elaboracion propia.
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ENSAYO A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

Figura 13. Ensayo a la compresion de cada unidad de albanileria con la

incorporacion de 30% de agua termal. Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El ensayo a la compresion con la incorporacion de 30% mostro
resultados desfavorables, debido a que los valores obtenidos con la adicion del 30%

de agua termal contiene resistencia a la compresion.

Tabla 13. Comparacion del espécimen patron con respecto al promedio de cada
espécimen con adicion de agua termal de Monterrey

ESPECIMEN | PROMEDIO
50% 65.75

40% 68.51

30% 71.27

0.00% 73.28

Fuente: elaboracion propia.
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ENSAYO DE COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

65,75 _
ESPECIMEN

50% 40% 30% 0.00%

Figura 14. Ensayo a la compresion de las unidades de albafileria con la

incorporacion de agua termal. Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacién: El ensayo a la compresion, se observa que todo el espécimen esta
dentro del parametro indicado en la normatividad, el cual indica que no debe ser
mayor al 55 kg/cm2 la absorcion, del cual se puede observar que la incorporacion
de 30% de agua termal es de mayor resistencia a la compresion con respecto a las

demas adiciones.

Objetivo 3:

eEvaluar la influencia del agua termal de Monterrey sobre la resistencia a la
compresion de pilas de ladrillos artesanales, Huaraz — 2021.

Tabla 14. Resultados todos los especimenes ensayados para la determinacion de

la resistencia a la compresion de pilas.

ESPECIMEN 50% 40% 30% 0.00%
L1 54.84 55.7 58.55 62.14
L2 54.72 56.73 58.35 61.99
L3 54.22 55.48 57.75 61.06
L4 55.48 55.71 57.54 62.58
L5 55.93 58.72 58.00 61.49
PROM 55.04 56.47 58.06 61.85

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla N° 15: Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con

adicion del 50% de agua termal de Monterrey

ESPECIMEN | 50% 0.00%
L1 54.84 62.14
L2 54.72 61.99
L3 54.22 61.06
L4 55.48 62.58
L5 95.93 61.49
PROM 55.04 61.85

Fuente: Elaboracion propia.

ENSAYO A LA COMPRESION DE
PILAS

EEEEES
1 2 3 4 5

Figura 15. Ensayo a la compresion de pilas con la incorporacién de 50% de agua

termal. Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacién: El ensayo a la compresion de pilas con la incorporacion de 50%
mostro resultados desfavorables, debido a que los valores obtenidos con la adicion

del 50% de agua termal contiene resistencia a la compresion.

Tabla 16. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con

adicion del 40% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | 40% 0.00%
L1 55.7 62.14
L2 56.73 61.99
L3 55.48 61.06
L4 55.71 62.58
L5 58.72 61.49
PROM 56.47 61.85

Fuente: elaboracién propia.
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ENSAYO A LA COMPRESION DE PILAS

Figura 16. Ensayo a la compresion de pilas con la incorporacion de 40% de agua

termal. Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo a la compresion de pilas con la incorporacion de 40%
mostro resultados desfavorables, debido a que los valores obtenidos con la adicion

del 40% de agua termal contiene resistencia a la compresion.

Tabla 17. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con

adicion del 30% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | 30% 0.00%
L1 58.55 62.14
L2 58.35 61.99
L3 57.75 61.06
L4 57.54 62.58
L5 58.09 61.49
PROM 58.06 61.85

Fuente: elaboracion propia.
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ENSAYO A LA COMPRESION DE PILAS

Figura 17. Ensayo a la compresion de pilas con la incorporacién de 30% de agua

termal. Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo a la compresién de pilas con la incorporacion de 30%
mostro resultados desfavorables, debido a que los valores obtenidos con la adicion

del 30% de agua termal contiene resistencia a la compresion.

Tabla 18. Comparacion del espécimen patron con respecto al promedio de cada

espécimen con adicion de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN PROMEDIO
50% 55.04
40% 96.47
30% 58.06
0.00% 61.85

Fuente: elaboracion propia.
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ENSAYO A LA COMPRESION DE PILAS

55.04 .EHI' -‘-“
d ESPECIMEN
50% 40% 30% 0.00%

Figura 18. Ensayo a la compresién de pilas con la incorporacion de agua termal.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretaciéon: El ensayo a la compresion de pilas, se observa que todo el
espécimen esta dentro del parametro indicado en la normatividad, el cual indica
que no debe ser mayor al 35 kg/cm2 la resistencia, del cual se puede observar que
la incorporacion de 30% de agua termal es de mayor resistencia a la compresion

con respecto a las demas adiciones.
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V. DISCUSION

5.1 Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey sobre el contenido
de humedad (absorcion) en las propiedades fisicas de los ladrillos
artesanales, Huaraz — 2021.

El objetivo de la presente tesis es mejorar las propiedades fisico-mecanicas de los

ladrillos cocidos incorporando el agua termal en 30%, 40%, 50% y 00%. La muestra

del patrén llega a alcanzar una absorcion del 17.65%, al sustituir el 30% de agua
termal consigue absorcion del 18.60%, sustituyendo el 40% de agua termal se
obtiene absorcidén del 19.88%, reemplazando el 50% de agua potable por agua
termal se logra absorcion del 20.34%, de acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones la absorcion de las unidades no debe ser mayor al 22% (Optimo:

Resultado matematico mas favorable).

Objetivo especifico: Describir el efecto al adicionar de carbonato de calcio, de
forma que mejore las cualidades fisico - geométricas de los las unidades de arcilla
cosida elaboradas de forma artesanal en porcentajes del 5%, 3% y 0% de
carbonato de calcio, someti¢ a diversos curados agrego porcentajes sin curado,
curado con agua y curado con antisol/sika, el porcentaje de absorcion, de las
unidades de albafiileria utilizadas, fue de 13%, el valor se encuentra dentro del
rango de 22% maximo, de acuerdo a la norma E-070 de Albafiileria; para el ensayo
de succidén, el valor de las unidades evaluadas, excede el rango de 10 y 20
gr/200cm2 x min, mostrando que el ladrillo presenta un numeroso indice de avidez
de agua y que es importante el humedecimiento de las unidades de albanileria

antes de ser asentadas.

Objetivo especifico: El aprovechamiento de escorias de fundicién secundaria de
plomo en ladrillos ceramicos - Ciencia e Ingenieria Neogranadina, determinar la
viabilidad técnica para incorporar residuos en la fabricacion de ladrillos ceramicos,
asi como comprobar la inmovilizaciéon de algunos metales pesados que contiene la
escoria de los productos preparados, se realizo el estudio de tipo experimental; se
llegaron a elaboraron ensayos de tipos caracteristicos fisicas y mecanicas. Los
resultados arrojaron que es viable y ambientalmente sostenible, al sustituir hasta
un 15% de escoria en ladrillos estructurales de perforacion horizontal, siendo

ladrillos del tipo Il, de portante.
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5.2 Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey sobre en la

resistencia a la compresion de ladrillos artesanales, Huaraz — 2021.

El objetivo de la presente tesis es mejorar las propiedades fisico-mecanicas de los
ladrillos artesanales incorporando el agua termal en 30%, 40%, 50% y 00%. La
muestra del patrén llega a alcanzar una resistencia del 73.28 kg/cm2, al sustituir el
30% de agua termal alcanza un a resistencia de 71.27 kg/cm2, sustituyendo el 40%
de agua termal se obtiene un a resistencia de 68.51 kg/cm2, reemplazando el 50%
de agua potable por agua termal se logra un a resistencia de 71.27 kg/cm2, el
Reglamento Nacional de Edificaciones indica que la resistencia minima debe ser
de 55 kg/cm2. El cual influyé en el indice de resistencia a compresién el cual se
encuentra dentro de los parametros indicados en la normatividad, Podemos decir
en otras palabras que la sustitucion del 30% de agua potable por agua termal
sobrepasa la resistencia minima para ladrillo artesanal de tipo I. (Optimo:

Resultado matematico mas favorable).

Objetivo especifico: En la fabricacion de ladrillos de barro cocido mediante el
aprovechamiento de lodos resultantes del proceso de depuracién en la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Quitumbe, cuyo objetivo: reutilizar los fangos
procedentes del procedimiento de purificacién de la Planta de depuradora de Agua
servidas de Quitumbe (PTAR-Q), el fango hidratado (10%, 15% y 20%), asi fango
seco (5%, 10% y 15%). el estudio es de tipo experimental, se elaboraron ensayos
de comprension y absorcién de agua, los resultados de la fabricacién de ladrillos
artesanales agregando lodo digerido, siendo optimo el aprovechamiento del lodo
digerido. Se concluy6 que las unidades de albafiileria que fueron agregados el 5%
de fango hidratado en cotejo con las unidades de albafileria comunes, llegaron a

una resistencia 2.82Mpa.

Objetivo especifico: En la preparacion de ladrillos artesanales cocidos
estabilizados con arena cuarzo-feldespatica, tiene como objetivo: se analizd el
empleo de arena cuarzo-feldespatica para consolidar la arcilla para elaborar
artesanalmente ladrillos en proporciones de volumen diferentes de materiales a
partir de 85 % al 15 % hasta 60 % al 40 % de arcilla y arena cuarzo-feldespatica.
Como resultados de las muestras (60% arcilla—40 % arena cuarzo—feldespatica),
se observa claramente que se super6 la resistencia a compresion en comparacion

a otras muestras. Se concluyé ademas que las cualidades fisicas de la arena
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cuarzo-feldespatica y las cualidades mecanicas de las unidades de albanileria
elaborados artesanalmente, pueden ser usado para la estabilizacion de la arcilla en
la preparacion de las unidades de albarileria usando proporciones del 60 % de

arcilla y 40 % de arena cuarzo-feldespatica.

5.3 Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey sobre la resistencia

a la compresion pilas de ladrillos artesanales, Huaraz — 2021.

El principal objetivo de la presente tesis es mejorar las propiedades fisico-
mecanicas de los ladrillos artesanales incorporando el agua termal en 30%, 40%,
50% y 00%. La muestra del patron llega a alcanzar una resistencia del 61.85
kg/cm2, al aumentar el 30% de agua termal alcanza un a resistencia de 50.06
kg/cm2, al aumentar el 40% de agua termal alcanza un a resistencia de 56.47
kg/cm2, al aumentar el 50% de agua termal alcanza un a resistencia de 55.04
kg/cm2, el reglamento nacional de edificaciones indica que la resistencia minima
debe ser de 35 kg/cm2. El cual influy6 en el indice de resistencia a la compresion
el cual se encuentra dentro de los parametros indicados en la normatividad,
Podemos decir en otras palabras que la sustitucion del 30% de agua potable por
agua termal sobrepasa la resistencia minima para ladrillo artesanal de tipo |I.

(Optimo: Resultado matematico mas favorable).

Objetivo especifico: Se evaluo la adicién de aserrin al 2%, 4% y 8%, para mejorar
las propiedades de resistencia del ladrillo, analizando los resultados se observa que
la resistencia de las unidades de albafiileria aumenta mientras se adiciona el 2%
de aserrin, con un valor de 39.24 kg/cm2. Como el resultado obtenido en la
informacion menciona que para un porcentaje de 2% de aserrin se logré aumentar
ligeramente la resistencia a compresion axial en pilas relacionado a las muestras
de control preparadas con 0% de aserrin, en este suceso uno y el otro, es decir
ambas muestras superan la resistencia minima requerida, como elementos
estructurales que soporten cargas ligeras, es decir manifestamos de viviendas en
general que no excedan de los 3 pisos segun recomendacion de la Norma Técnica
Peruana. Se concluyé que la agregacion de aserrin en un porcentaje al 2% de
aserrin dentro la composicion tradicional mejora la resistencia a compresién en

pilas de ladrillos artesanales, logrando superar el minimo conformado por la NTP.
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Objetivo especifico: Evaluacion de la influencia de la incorporacion de vidrio
machacado en la resistencia a la compresiéon axial de un ladrillo artesanal de
Cajamarca, lleva el objetivo: definir la influencia al adicionar cristal triturado en el
ensayo de resistencia a la compresion axial las unidades de albarileria elaboradas
de forma artesanal en proporciones de 5%, 10%, 15%, 25%, 50%. Como
resultados, podemos indicar que los resultados mas resaltantes se alcanzaron
utilizando 10% de vidrio machacado como reforzante en la fabricacion de unidades
de albanileria, una resistencia de 97.74 kg/cm2. Se concluyé de los resultados
obtenidos en el laboratorio indican que las unidades de albahileria artesanal
adicionados el 10% de vidrio triturado presentan resistencias mayores al de las

unidades de arcilla sin ningun agregado porcentual de cristales.
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VI. CONCLUSIONES

TESIS: Influencia de las aguas termales de Monterrey en las propiedades fisico-

mecanicas de ladrillo artesanal, Huaraz — Ancash 2021.

Evaluar la influencia del agua termal de Monterrey en las propiedades fisicas-

mecanicas de ladrillo artesanal, Huaraz — Ancash 2021.

Objetivo General, Se evalué que, incorporacion del agua termal de monterrey
sustituyendo el 30%, 40% y 50%, de agua potable cumple las propiedades fisico -
mecanicas de ladrillos artesanales, Huaraz — 2021, observando su evaluacion en

sus propiedades (fisicas y mecanicas):

1) al disminuir el contenido de humedad (absorcion) en las propiedades fisicas de
los ladrillos artesanales; 2) al aumentar la resistencia de compresion en las
propiedades mecanicas de los ladrillos, 3) al aumenta la compresidn de pilas en las

propiedades fisicas de los ladrillos artesanales.
1) Contenido de Humedad

RNE<22%, P (ch=17.65%), 50% (ch=20.64%), 40% (ch=19.88%), y 30%
(ch=18.60%),

Objetivo Especifico 1, Se establecié la dependencia del porcentaje de sustitucion
de agua termal ensayos del Humedad (absorcion), ya que influyeron en la
disminucién del contenido de humedad, los cuales se encuentran por debajo de lo
establecido segun la Norma Técnica Peruana EQ070; siendo asi la influencia esta
directamente vinculada con los porcentajes planteados, por lo que la influencia de

mejora con respecto a la absorcion, el cual quedo comprobado.
1) RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS

NTP=55 Kg/cm2, P (f"b =73.28 Kg/cm2), 50% (f"b =65.76 Kg/cm2). 40% (f"'b =
68.51Kg/cm2) y 30% (f b =71.27 Kg/cm2)

Objetivo Especifico 2, Se establecio la dependencia del porcentaje de sustitucion
de agua termal ensayos de la resistencia a la compresién, ya que influyeron en la

baja resistencia a la compresién, los cuales se encuentran por encima a lo
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establecido en la Norma Técnica Peruana EO070; entonces la influencia esta
inversamente vinculada con los porcentajes propuestos, por lo que la influencia

mejoraria con respecto a la resistencia a la compresion, el cual queda comprobada.
2) RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS.

NTP=35 Kg/cm2, P (f'm =61.85 Kg/cm2), 50% (f 'm =55.04 Kg/cm2). 40% (f"'m =
56.47/cm2 )y 30% (f"'m =58.06 Kg/cm2)

Objetivo Especifico 3, Se ha establecié la dependencia del porcentaje de sustitucion
de agua termal, ensayo de la resistencia a la compresion de pilas, ya que influyeron
en baja resistencia a la compresién de pilas, los cuales se encuentran por encima
a lo establecido segun la Norma Técnica Peruana E. 070; entonces la influencia
esta inversamente relacionada con los porcentajes propuestos, por lo tanto la
influencia de mejora con respecto a la resistencia a la compresion, el cual queda

verificada.
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VII. RECOMENDACIONES

RNE<22%, P (ch=17.65%), 50% (ch=20.64%), 40% (ch=19.88%), y 30%
(ch=18.60%).

Objetivo Especifico 1, En la investigacion de tesis al elegir porcentajes de
sustitucion de agua potable por agua termal que iban desde un 30% hasta un 50%,
en todas ellas se logro resultados por debajo de lo establecido en la norma técnica
peruana EO070 el bajo del Contenido de Humedad; para continuar la Investigacion
de tesis recomendamos disminuir los porcentajes de sustitucion menores al 30%

de agua potable por agua termal, hasta obtener el menor contenido de humedad.

NTP=55 Kg/cm2, P (f"b =73.28 Kg/cm2), 50% (f 'b =65.76 Kg/cm2). 40% (f'b =
68.51Kg/cm2 )y 30% (f b =71.27 Kg/cm2)

Objetivo Especifico 2, En la investigacion de tesis al elegir porcentajes de
sustitucién de agua potable por agua termal que iban desde un 30% hasta un 50%,
en todas ellas se logro resultados por encima de lo establecido en la norma técnica
peruana EO070, el aumento a la resistencia de la compresion de las unidades de
albanileria.; por lo que, se recomienda disminuir los porcentajes de sustitucion
menores al 30% de agua potable por agua termal, de agua termal, hasta obtener la

mayor resistencia a la compresion.

NTP=35 Kg/cm2, P (f'm =61.85 Kg/cm2), 50% (f 'm =55.04 Kg/cm2). 40% (f"'m =
56.47/cm2 )y 30% (f 'm =58.06 Kg/cm2)

Objetivo Especifico 3, En la presente investigacion al elegirse porcentajes de
sustitucion de agua potable por agua termal que iban desde un 30% hasta un 50%,
en todas ellas se logro resultados por encima de lo establecido en la norma técnica
peruana EO070, el aumento a la resistencia de la compresion de las unidades de
albanileria; por lo que, se recomienda disminuir los porcentajes de sustitucion
menores al 30% de agua potable por agua termal, de agua termal, hasta obtener la

mayor resistencia a la compresion.
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TABLAS:

Tabla. Total, de ladrillos por porcentaje de aguas termales.

Cantidad de | Cantidad de muestra |Cantidad de unidades
Porcentaje de| muestras para para ensayo de de muestras para
aguas el ensayo de resistencia a la ensayo de resistencia a
termales absorciéon compresion (f'fb) |[compresion (fm) en
(unidad) (unidad) pilas.
0.00% 10 (5) 10 (5) 30 (15)
30% 10 10 30
40% 10 10 30
50% 10 10 30
Sub total 40 40 120
Total 200

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla. Resultados de los ensayos en laboratorio de la muestra natural (P).

ENSAYOS CALICATA N°01
CONTENIDO DE HUMEDAD 4.5 %
Limite liquid 31.06%
LIMITES DE Limite plastic 23.17%
ATTERBERG
indice de Plasticidad 7.9%

DE SUELOS

CLASIFICACION

SUCS

ML - ARENA ARCILLOSA
CON LIMO

AASHTO

A-4 (8)

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla. Resultados de los ensayos quimico del agua termal.

PARAMETROS RESULTADOS
Cloruro como ion CL 1224 ppm
sulfatos como ion SO 74 18 ppm
Carbonato CaCo 73 0.00%

Sales solubles totales C.E. 4.99mS/m3

pH 6.46

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla. Resultados todos los especimenes ensayados para la determinacion del

contenido de humedad (absorcion).

ESPECIMEN | 50% 40% 30% 0.00%
L1 20.357 20.344 18.76 17.647
L2 20.07 19.652 18.563 17.033
L3 21.665 19.229 19.225 17.524
L4 20.651 19.427 17.99 18.135
LS 20.446 20.731 18.465 17.886
PROM 20.638 19.877 18.6 17.645

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion

del 50% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | 0.00% 50%
L1 17.647 20.357
L2 17.033 20.07
L3 17.524 21.665
L4 18.135 20.651
L5 17.886 20.446

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con

adicién del 40% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN 0.00% 40%
L1 17.647 20.344
L2 17.033 19.652
L3 17.524 19.229
L4 18.135 19.427
L5 17.886 20.731

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion

del 30% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN 0.00% 30%
L1 17.647 18.76
L2 17.033 18.563
L3 17.524 19.225
L4 18.135 17.99
L5 17.886 18.465

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al promedio de cada

espécimen con adicion de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | PROMEDIO
50% 20.638

40% 19.877

30% 18.6

0.00% 17.645

Fuente: Elaboracién propia.




resistencia a las unidades de albaiiileria.

Tabla. Resultados todos los especimenes ensayados para la determinacion de la

ESPECIMEN 50% 40% 30% 0.00%
L1 66.4 68.97 70.97 73.42
L2 65.8 68.52 71.56 72.51
L3 65.55 68.44 71.55 73.51
L4 66.12 68.4 71.2 73.54
LS 64.86 68.25 71.08 73.42
PROM 65.75 68.51 71.27 73.28

Fuente: Elaboracion propia.

del 50% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN 0.00% 50%
L1 73.42 66.4
L2 72.51 65.8
L3 73.51 65.55
L4 73.54 66.12
L5 73.42 64.86
PROM 73.28 65.75

Fuente: Elaboracion propia.

del 40% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN 40% 0.00%
L1 68.97 73.42
L2 68.52 72.51
L3 68.44 73.51
L4 68.4 73.54
L5 68.25 73.42
PROM 68.51 73.28

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion

Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion




Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion

del 30% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN 30% 0.00%
L1 70.97 73.42
L2 71.56 72.51
L3 71.55 73.51
L4 71.2 73.54
LS 71.08 73.42
PROM 71.27 73.28

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al promedio de cada

espécimen con adicion de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | PROMEDIO
50% 65.75

40% 68.51

30% 71.27

0.00% 73.28

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla. Resultados todos los especimenes ensayados para la determinacion de la

resistencia a la compresion de pilas.

ESPECIMEN 50% 40% 30% 0.00%
L1 54.84 55.7 58.55 62.14
L2 54.72 56.73 58.35 61.99
L3 54.22 55.48 57.75 61.06
L4 55.48 55.71 57.54 62.58
LS 55.93 58.72 58.09 61.49
PROM 55.04 56.47 58.06 61.85

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion

del 50% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | 50% 0.00%
L1 54.84 62.14
L2 54.72 61.99
L3 54.22 61.06
L4 55.48 62.58
LS 55.93 61.49
PROM 55.04 61.85

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion

del 40% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | 40% 0.00%
L1 55.7 62.14
L2 56.73 61.99
L3 55.48 61.06
L4 55.71 62.58
LS 58.72 61.49
PROM 56.47 61.85

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al espécimen con adicion

del 30% de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | 30% 0.00%
L1 58.55 62.14
L2 58.35 61.99
L3 57.75 61.06
L4 57.54 62.58
LS 58.09 61.49
PROM 58.06 61.85

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla. Comparacion del espécimen patron con respecto al promedio de cada

espécimen con adicion de agua termal de Monterrey.

ESPECIMEN | PROMEDIO
50% 55.04
40% 56.47
30% 58.06
0.00% 61.85

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla. Tipos de ladrillos.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA
FINESESTRUCTURALES

VARIACION DE LA RESISTENCIA
DIMENSION (maximaen |ALABEO |CARACTERISTICA
CLASE porcentaje) (maximo | A COMPRESION f
Hasta Hasta | Mas de | en mm) | b minimo en Mpa
100 mm | 150 mm | 150 mm (kg/lcm2 ) sobre
Ladrillo | +8 6 t4 10 4,9 (50)
Ladrillo
' +7 +6 t+4 8 6,9 (70)
Ladrillo
" 5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo
4 +3 +2 4 12,7 (130)
\Y,
Ladrillo
v +3 +2 +1 2 17,6 (180)

Fuente: RNE (E 0.70)



Tabla. Limitaciones en su aplicacion

TABLA 20

LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES

ZONA SISMICA 2Y 3

ZONA SiSMICA 1

Muro portante en

Muro portante en

TIPO o _ e Muro portante en
edificios de 4 pisos a | edificiosde1a 3 .
, i todo edificio
mas pisos
. Si, hasta dos
Solido No . Si
pisos
Artesanal *
Solido Si Si Si
Industrial
Si Si Si
Celdas Celdas
Alveolar Celdas totalmente _ .
parcialmente parcialmente
rellenas con grout
rellenas con grout | rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

Fuente: RNE (E 0.70)
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ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA

20.357 20.07 21.665 20.651 20.446

17.647 17.033 17.524 18.135 17.886

Figura: Grafico del Ensayo de absorciéon con la incorporacion de 50% de agua
termal.

ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA

20.344 19.652 m W 20.731

17.647 17.033 17.524 18.135 17.886

Figura: Grafico del Ensayo de absorcién con la incorporacion de 40% de agua

termal.



ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA

18.76 |18.563] [19.225] _ [17509] g

17.647 | [17.033] (17.524] ELEED)

Figura: Grafico del Ensayo de absorcion con la incorporacion de 30% de agua
termal.

ENSAYO A LA ABSORCION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

20.638 119.877 |
= 17.645

Figura: Grafico del Ensayo de absorciéon con la incorporacion de 30% de agua
termal.

ENSAYO A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

Figura: Grafico del Ensayo a la compresion de cada unidad de albarileria con la
incorporacion de 50% de agua termal.



ENSAYO A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

73.42 W 73.51 VERT) 73.42

68.97 | |68.52] l68.44 | |68.4] 68.25 |

Figura: Grafico del Ensayo a la compresion de cada unidad de albanileria con la
incorporacion de 40% de agua termal.

ENSAYO A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

73.42 | W 73.51

f ——
70'9?\ 71.56 71.55

Figura: Grafico del Ensayo a la compresion de cada unidad de albafiileria con la

incorporacion de 30% de agua termal.

Figura: Grafico del Ensayo a la compresion de las unidades de albafiileria con la
incorporacion de agua termal.



ENSAYO A LA COMPRESION DE
PILAS

Figura: Grafico del Ensayo a la compresion de pilas con la incorporacion de 50%

de agua termal.

ENSAYO A LA COMPRESION DE
PILAS

Figura: Grafico del Ensayo a la compresion de pilas con la incorporacion de 40%

de agua termal.

ENSAYO A LA COMPRESION DE PILAS

Figura: Grafico del Ensayo a la compresion de pilas con la incorporacion de 30%

de agua termal.



ENSAYO A LA COMPRESION DE PILAS

— " 58.06 —
55.04 Ay
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Figura: Grafico del Ensayo a la compresion de pilas con la incorporacion de agua

termal.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Curativas)

VARIABLE(S) DEFINICION DEFINICION DIMENSION |INDICADO (MODULO DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL (ES RES RUPTURA
Arcilla, esquisto RESISTEN
arcilloso, de Esta investigacion CIAA LA RESISTENCA A
E ocurrencia natural, determinara las PROPIEDA COMPRESI IE:A(SMPRESION
| que combinada con | propiedades con DES ON
a agua se vuelve los respectivos RESISTEN
E PROPIEDAD moldeable, ensayos y MECQNICA CA A LA EESISTENCA A
o
m ES DEL prensa_@o o] comprobqr su COMPRESI COMPRESION
@) LADRILLO extrusion y resistencia a ON DE AXIAL DE PILAS
W 1 ARTESANAL sometida a un compresion, PILAS
2 tratamiento con resistencia a la
7 calor a compresion axial | PROPIEDA ADSORCIO COEFICIENTE
<>E temperaturas de pilas 'y DES N DE
elevadas (quema). adsorcion. FISICAS SATURACION
(N.T.P. 331.017)
L Aguas con una Esta investigacion
= elevada cantidad e 30% | BALANZA
prd ) plantea sustituir el
] de minerales que aqua potable por
=) brotan del suelo de | 29 pt I g
& manera natural y a | 2942 termal de 40% | BALANZA
o una temperatura acuerdo a su
g AGUA Le supera en 5°C dosificacion y DOSIFICACI
= TERMAL 9 P comprobar su ON
= la temperatura . :
w . resistencia a la
- registrada en la compresion
@ superficie. (Las- presion, 50% | BALANZA
< compresion axial
I Aguas-Termales-y- de i
. e pilasy
< Sus-Propiedades- o
> adsorcion.

Fuente: elaboracion propia.




Anexo 2: Matriz de matriz de consistencia

FORMULACION

DISENO DE LA

DEL OBJETIVOS | HIPOTESIS VARIABLES
INVESTIGACION
pROBLEMA
GENERAL.:
Evaluar la influencia
del agua termal de
Monterrey en las
propiedades fisico -
mecanicas en la
elaboracion de ladrillo
artesanal, Huaraz -
2021.
TIPO DE
GENERAL: ESPECIFICO: PROPOSITIVO
GENERAL: TECNOLOGICO:
¢Cuanto influye | Evaluar la influencia
el agua termal de | de| agua termal de La incorboracién Porque
Monterrey Monterrey ~sobre el | ° uap tormal | S€ va @ aplicar los
sustituyendo__ el | contenido de humedad de gMonterre conocimientos
30%, 40%y 50%, | (absorcion) en las y V.1

de agua potable
en las
propiedades
fisico -
mecanicas en la
elaboracion  de
ladrillos
artesanales,
Huaraz — 20217

propiedades fisicas de
los ladrillos
artesanales, Huaraz —
2021.

Evaluar la influencia
del agua termal de
Monterrey sobre en la
resistencia a la
compresion de ladrillos
artesanales, Huaraz -
2021.

Evaluar la influencia
del agua termal de
Monterrey sobre la
resistencia a la
compresion pilas de
ladrillos artesanales,
Huaraz — 2021.

sustituyendo el
30%, 40% y 50%,
de agua potable
cumple las
propiedades
fisico - mecanicas
de ladrillos
artesanales,
Huaraz — 2021.

tecnoldgicos de la
ingenieria civil para
el disefio de la
Elaboracién De
Ladrillos  Usando
Aguas Termales
De Monterrey,
Huaraz — 2021.

Disefio de Ia
Elaboracion De
Ladrillos Usando
Aguas Termales.

Fuente: elaboracion propia.




Anexo 3: Revision de instrumentos - Dpi

OBJETIVO 1
ENSAYO A LA ABSORCION  NTP 399.613.

OBJETIVO 2 )
ENSAYO A LA COMPRESION NTP 399.613 y 339.604

OBJETIVO 3
ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS NTP

399.605 y 399.621.



Anexo 4: Instrumentos de recolecciéon de datos

CERTIFICADO DE LA ESTUDIOS DE SUELOS.

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422, MTC E 204)
ABORATORIO DE MECANICA DE SU TOS

TESIS g “Influencia de las Aguas Termales de Monterrey en las Propiedades Fisico - Mecanicas

de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancash 2021"
SOLICITA Bach. GOMEZ PEREZ, Rosario
ELEMENTO 5 Suelos HECHOPOR : |ab USP
CANTERA : MONTERREY ING. RESP. 1 JSM
PROG (KM) _ : FECHA : 30-Mar-21

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA TAMARO MAXIMO 3 ¢
MUESTRA 101 SUELOS MONTERREY PESO INICIAL 91018 g

KM. FRACCION LAVADA SECA s 18450
|PROFUND. 12
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE|  RETENIDO PORCENTAJE ||  ESPECFICACIONES FORMULA DE _ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(men) RETENIDO | RETENIDO ACUMULADO % QUE PASA HUSO B TRABAJO
32 80.89
3 76200
212 63.500 0.0 0.0 0.0 100.0 %Peso Piedra 28%
Fd 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 % Peso arena 97.2%
112 38,100 0.0 00 0.0 100.0 ) Limite Liquido (LL) 31.06
1 25 400 00 : 00 0.0 71000 o ) Limite Plastico (LP) 3.7
34" 19.050 16.0 02 02 998 | |indice Plastico 1P) 9
2 12.700 205 02 04 996 Clasificacion(SUCS) ML
38 9525 39.0 0.4 08 992 Clasific (AASHTO) A4(8)
14" 6.325 146.4 16 24 97& @ Bhein o Humedad 45%
¥4 4.760 35.0 0.4 28 | 1
#10 2.000 396.0 44 72 92 8
#16 1.190 196.0 22 93 90.7
#20 0840 15 0.0 93 90.7
#30 0.600 120.0 1.3 10.7 89.3 IONES :
#40 0.420 183.5 2.0 12.7 87.3 SUELOS LIMO
#50 0.300 435.0 48 17.5 825
60 0177 92.0 1.0 185 815
¥100 0.150 198.5 22 206 79.4
#200 0075 198.5 22 228 772
<N° 200 FONDO 24.0 0.3 23
FRACCION 1.845.0
TOTAL 2.101.9
CURVA GRANULOMETRICA
2 T g 1 W W 3 e s w0 #30 w40 850 se0 #100 200
L 1 L L L | T ™7 Tl T
e ll L 1| 1| T i c— | | I |
O T (| I b wad o . 11 I
Wi I (| i3 | | 1™ LI |
: : i L I [ 1~
= | 1 I [ | | | 11 |
£ D I : T T 171 1 [ Il I
| | | | [ [ | | | 11 |
% o ) O i [ I Il I
¥ I O | (o I I
% I (I | [ 11 | | I Il |
ol te v 1 I o 1| I
g I I | B R IR [
SORY I O O O IO I Clal I
O A O
1 | | | 11 |
2T : : : T || : : I : I I I I I
{1l | | | | | | [ |
"’ 1 T Y Y I I I il i
° | ! [ Il 11 | 11 |

12,700

RECTORADO: Av. José Pardo 194 Chimbotx / Peru - Telf (043) 483320

CAMPUS UNIVERSITARIA: Urb. Los Pinos Telf.: (043) 22 201 - Av. Bolognesi 421 Telf.: (043) 483810

Nuevo Cn mbote Av. Pacifico y Anchoveta Telf.: (043) 483802 / San Luis Telf.: (043) 483826

OFICINA DE ADMISION: Esq. Aguirre y Espinar - or 45899 - www.usanpedro.edu.pe - facebook/ Universidad San Pedro



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
TESIS: "Influencia de las Aguas Termales de Monterrey en las Propiedades Fisico - Mecanicas
de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancash 2021"
SOLICITA: Bach. GOMEZ PEREZ, Rosario
DISTRITO: HUARAZ HECHO  USP
PROVINCIA: HUARAZ FECHA 30/03/2021
FORMATO -
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :N°01
MUESTRA  :N°01  SUELOS MONTERREY
PROF.(m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 29 25 6
PESO TARRO + SUELO HUMEDO )] 53.80 4776 6349
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 47.01 4155 56.29
PESO DE AGUA (9@ 8.79 6.21 7.20
PESO DEL TARRO (9 %73 20.76 3127
PESO DEL SUELO SECO (9 20.28 2079 25.02
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3348 2987 2878
NUMERO DE GOLPES 17 27 35
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 31 21
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 3259 31.78
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 3147 30.88
PESODEAGUA (9) 112 0.90
PESO DEL TARRO (9 2563 27.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 484 388
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 2314 2320
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
35
34 3
£ x 8,
g 32 i
"i‘ 31 \ -
i k2 ,
8 2 : \ 4
§ 28 \’\\
E 27
8 26
25
10 25 100

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 31.06
LIMITE PLASTICO 2317
INDICE DE PLASTICIDAD

sesptaerETaeIRIEY
G0

Ing. Jesus

RECTORADO: Av. José Pardo 194 Chimbote / Peri - Telf.: (043) 483320

CAMPUS UNIVERSITARIA: Urb. Los Pinos Telf.: (043) 483222 / 483817 / 483201 - Av. Bolognesi 421 Telf.: (043) 483810

Nuevo Chimbote Av. Pacifico y Anchoveta Telf.: (043) 483802 / San Luis Telf.: (043) 483826

OFICINA DE ADMISION: Esq. Aguirre y Espinar - Teléfono.: 043 345899 - www.usanpedro.edu.pe - facebook Universidad San Pedro



UA TERMAL.

ki

CERTIFICADO DE LA ANALISIS QUIMICO DEL AG

GEOTECNIA Y ENSAYO DE MATEE
A A - D L 0

RESULTADOS DEL ANA ‘QUIMICO DE AGUAS

PROYECTO  :"INFLUENCIA DE LAS AGUAS TERMALES DE MONTERREY EN LAS PROPIEDADES
FISICO - MECANICAS DE LADRILLO ARTESANALES, INDEPENDENCIA - HUARAZ -
ANCASH - 2021"

SOLICITA : RODRIGUEZ PINEDA KAROLI BETTY
GOMEZ PEREZ ROSARIO SOLEDAD

LUGAR : MONTERREY - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

FECHA :18/03/2021

PARAMETROS RESULTADOS
Cloruros como ion CI’ 1224 ppm
Sultatos como ion SO, 18 ppm
Carbonatos CaCO;,” 0.00%
Sales Solubles Totales C.E 4.99 mS/m’
pH 6.46

Conclusiones : La muestra tiene una reaccion ligeramente dcida, alto en Cl, bajo en
SO,, no hay presencia de carbonatos, alto en sales (C.E) para el uso
respectivo requiere un tratamiento

JEFEDELABORATORIO
GEOTECNIA Y ENSAYO DE MATERIALES

; Q CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM




CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA ABSORCION: PATRON, 50%, 40% y
30%.

ASGEOTECDC

GEOTECNIAY CIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecéanicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 50.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN |- - ABSORCION
SECO 24 h inm.
L1 3699.000 4452.000 20.357%
£ - 3697.000 4439.000 o 20.070% .
L3 3688.000 4487.000 - 772?66*5% 7
/. L4 3685.000¥7 4446.000 20.651% i
i Ls 3678.006 . 4430'-.000 ' 20.446"/:; o
PROMEDIO 20.638%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albadileria (Ladrillos de Arcilla Tipo 1) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcién.

* En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es infeyfyr a 229 maximo para
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unida

) E. ITA RODRIGUEZ
frmerycero Civil CIP N* 83948
. esctrin en Geotécnia

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



ASGEOTECDC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecanicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 40.00 %
[ PESO (Kg.)
ESPECIMEN ABSORCION
SECO 24 hinm.
L1 3721.000 4478.000 20.344%
L2 3735.000 4469.000 19.652%
L3 3708.000 4421.000 19.229%
L4 3701.000 4420.000 19.427%
L5 3719.000 4490.000 20.731%
PROMEDIO 19.877%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albariileria (Ladrillos de Arcilla Tipo 1) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcion.

* En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es inferior a 22%, valor maximo para
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unidades resistentes al intemperismo.

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villon Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecanicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 30.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN ABSORCION
SECO 24 hinm.
L1 3694.000 4387.000 18.760%
L2 3701.000 4388.000 18.563%
L3 3688.000 4397.000 7 19.225%
L4 3691.000 4355.000 | 17.990%
LS 3688.000 4369.000 i 18.465%
PROMEDIO 1 18.600%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albaiiileria (Ladrillos de Arcilla Tipo I) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcién.

* En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es inferior a 22%, valor méximo para
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unidades resistentes al intemperismo.

IGUEZ
FERONCO E TAROLT

»., &ty 2n Geotdnnia

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecéanicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 30.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN ABSORCION
SECO 24 hinm.
L1 3694.000 4387.000 18.760%
L2 3701.000 4388.000 18.563%
L3 3688.000 4397.000 19.225%
L4 3691.000 4355.000 17.990%
LS 3688.000 4369.000 18.465%
PROMEDIO 18.600%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albaiiileria (Ladrillos de Arcilla Tipo 1) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcién.

* En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es inferior a 22%, valor méaximo para
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unidades resistentes al intemperismo.

cawrywo Civil CIP N° 83

oty 2n Geotannia

FERNAKIDO E. ITA RODRIGUEZ

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION: PATRON, 50%, 40%
y 30%.

ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecéanicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
Gomez Perez Rosario

Rodriguez Pineda Caroli

INTEGRANTES :

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |

PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 50.00 %
! PESO (Kg.) !
ESPECIMEN |— — — ABSORCION

SECO 24 hinm. 1

L1 3699.000 4452.000 } 20.357%

L2 3697.000 4439.000 20.070%

i e 4%;“*, . =3

L3 3688.000 4487.000 21.665%

L4 3685.000 4446.000 20.651%

LS 3678.000 ] 4430.000 20.446%

PROMEDIO 20.638%

OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albadileria (Ladrillos de Arcilla Tipo 1) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcion.

" En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es infey/or a 22%, v maximo para
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unida resistentesyal infemperismo

GEOTE

_____ o

AL :
FEEMND’O E. ITA RODRIGUEZ
imrarwero Civil CIP N* 83948
. ectrin an Geotdcnia

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com

i




ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

———————————————————————————————

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecénicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 50.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN ABSORCION
SECO 24 hinm.
L1 3699.000 4452.000 20.357%
L2 3697.000 4439.000 20.070%
L3 3688.000 4487.000 21.665%
. L4 3685.000 4446.000 20.651%
L5 3678.000 4430.000 20446% |
PROMEDIO 20.638%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albadileria (Ladrillos de Arcilla Tipo 1) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcién.

" En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es infbm’ar a 22%
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unida

maximo para

NDO E. ITA RODRIGUEZ
iwanieo Civil CIP N* 83948
. et en Geotdcnia

e —————————————————————————————

e ——————————————————————————

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecanicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 50.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN ABSORCION
SECO 24 hinm.
I 3699.000 4452.000 20.357%
L2 3697.000 4439.000 20.070%
L3 3688.000 _ 4487.000 21.665%
' *u 3685.000 4446.000 20.651%
B L5 3678.000 4430.000 20.446% N
PROMEDIO 20.638%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albadileria (Ladrillos de Arcilla Tipo 1) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcién.

* En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es infey’or a 22%
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unida

maximo para

imranyeero Civil CIP N* 83948
w.atris en Geotécnia

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecénicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 50.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN ABSORCION
SECO 24 hinm.
L1 3699.000 4452.000 20.357%
L2 3(;97000 4439.000 20.070% N
L3 3688.000 4487.000 21.665% |
. —J 3685.000 4446.000 20.651%
L5 3678.000 4430.000 20.446% |
PROMEDIO 20.638%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albadileria (Ladrillos de Arcilla Tipo I) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcién.

* En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es infa//16r a 229
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unida

maximo para
al infemperismo.

NDO E. ITA RODRIGUEZ
im0 Civil CIP N* 83948
. astris en Geotécnia

e ————————————————————————————————————

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION: PATRON, 50%, 40%
y 30%.

ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecénicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBARILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 50.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN |— ABSORCION
| SECO | 24 hinm.
L1 | 3699.000 | 4452000 20.357%
T 3697.000 |  4439.000 20070% |
13 | 3688000 | 4487000 |  21.665%
T | 3685000 | 4446.000 20.651%
s 3678.000 4430.000  20446% |
PROMEDIO 20.638%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albafileria (Ladrillos de Arcilla Tipo 1) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcidn.

* En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es infeﬁr a22%, v
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unida;

maximo para

""" NDO E. ITA RODRIGUEZ
im0 Civil CIP N* 83948
. ectrin an Geotdcnia

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villon Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com




ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

——————————————————————————————

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecénicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 50.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN |- ABSORCION
SECO 24 hinm.
L1 3699.000 [ 4452.000 20.357%
L2 3697.000 4439.000 20.070%
L3. 3688.000A 4487.000 21.665%
i L4 B 3685.000 4446.000 20.651%
LS 3678.000 4430.000 20.446% L
PROMEDIO 20.638%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albafileria (Ladrillos de Arcilla Tipo ) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcion.

" En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es infey{)r a 22%
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unida

maximo para
al intemperismo.

_____ LA Lt _ .
FERKNANDO E. ITA RODRIGUEZ
imensero Civil CIP N* 83948
. ectrin en Geotécnia

e ———————————————————————————————————

———————————————————————

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

——————————————————————————————

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecénicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 50.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN |- ABSORCION
SECO 24 hinm.
L1 3699.000 [ 4452.000 20.357%
L2 3697.000 4439.000 20.070%
L3. 3688.000A 4487.000 21.665%
i L4 B 3685.000 4446.000 20.651%
LS 3678.000 4430.000 20.446% L
PROMEDIO 20.638%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albafileria (Ladrillos de Arcilla Tipo ) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcion.

" En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es infey{)r a 22%
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unida

maximo para
al intemperismo.

_____ LA Lt _ .
FERKNANDO E. ITA RODRIGUEZ
imensero Civil CIP N* 83948
. ectrin en Geotécnia

e ———————————————————————————————————

———————————————————————

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



ASGEOTEC

GEOTECNIAYCIMIENTOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS

——————————————————————————————

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA: NTP 399.604 y 399.1613

TITULO DE TESIS: Influencia de lasAguaTermanlesde Monterrey en las Propiedades
Fisico - Mecénicas de Ladrillos Artesanales, Huaraz - Ancas 2021
INTEGRANTES : Gomez Perez Rosario
Rodriguez Pineda Caroli

UNIDAD DE ALBANILERIA : Ladrillos de Arcilla Tipo |
PORCENTAJES DE ADICION DE AGUAS TERMALES: 50.00 %
PESO (Kg.)
ESPECIMEN |- ABSORCION
SECO 24 hinm.
L1 3699.000 [ 4452.000 20.357%
L2 3697.000 4439.000 20.070%
L3. 3688.000A 4487.000 21.665%
i L4 B 3685.000 4446.000 20.651%
LS 3678.000 4430.000 20.446% L
PROMEDIO 20.638%
OBSERVACIONES:

* Las muestras de unidades de albafileria (Ladrillos de Arcilla Tipo ) y sus datos correspondientes
fueron entregadas al laboratorio por el solicitante, para su respectivo ensayo de Absorcion.

" En la tabla se obtiene que el valor promedio de absorcién es infey{)r a 22%
unidades de arcilla, con lo cual se les puede clasificar como unida

maximo para
al intemperismo.

_____ LA Lt _ .
FERKNANDO E. ITA RODRIGUEZ
imensero Civil CIP N* 83948
. ectrin en Geotécnia

e ———————————————————————————————————

———————————————————————

Telef: (043) 426317, Cel: 943692631, 943492123, 947438075, RPM: *336781, *336771, #947438075
Jr. los Jazmines 3ra cuadra S/N - Barrio de Villén Alto Mz. 172 Lt. 06 - Huaraz - Ancash
E-mail: asgeotec@yahoo.com



Anexo 07: Turnitin

Influencia de las aguas termales de Monterrey en las
propiedades fisico-mecanicas de ladrillos artesanales, Huaraz -
Ancash 2021
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