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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo determinar la influencia de la
evaluacion estructural y aplicacion de aditivos en el concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club Ica, la metodologia es de tipo
aplicativa y disefio experimental, con un nivel descriptivo — aplicativo, la
poblacidn es de 40 probetas de concreto y las estructuras del country club, la
muestra es de 36 probetas, el muestreo es no probabilistico, las técnicas
empleadas son la observacion y los ensayos en laboratorio, como instrumento

se utilizé una guia de observacion y fichas técnicas.

Como resultados se obtuvo que un 44% del area total presenta patologias.
Incorporando aditivo plastificante hay menor asentamiento. EI DM 2A alcanzo
mayor velocidad de pulso. EI DM 1A incremento su resistencia reduciendo
considerablemente agua y cemento. La penetracion del lon Cloruro de los DM
1A — 2A demostraron baja penetracion. Se concluyo que el country club presenta
una estructura que estd comprometida. El asentamiento de 5” pulgadas
proporciona un revenimiento prudente. En los disefios 1A - 2A existe buena
calidad del concreto, con menor relacion de vacios. El aditivo acelerante
aumento la resistencia del concreto en menos tiempo. El disefio 1A - 2A obtuvo

menos permeabilidad.

Palabras Clave: Patologias, aditivos, asentamiento, compresion, penetracion.
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Abstract

The objective of this research is to determine the influence of structural evaluation
and the application of additives in concrete to avoid pathologies in the structures
of the Country Club Ica, the methodology is of an applicative type and
experimental design, with a descriptive - applicative level, the population is 40
concrete specimens and the structures of the country club, the sample is 36
specimens, the sampling is non-probabilistic, the techniques used are
observation and laboratory tests and an observation guide and technical data

sheets were used as instruments.

The results showed that 44% of the total area showed pathologies. Incorporating
plasticizing additive there is less settlement. DM 2A reached a higher pulse
velocity. DM 1A increased its resistance reducing considerably water and
cement. The chloride ion penetration of DM 1A - 2A showed low penetration. It
was concluded that the country club presents a structure that is compromised.
The 5-inch slump provides a prudent slump. In designs 1A - 2A there is good
concrete quality and lower void ratio. The accelerating admixture increased the

concrete strength in less time. Design 1A and 2A had less permeability.

Keywords: Pathologies, admixtures, slump, compression, penetration.
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INTRODUCCION

Desde los primeros afios de la civilizacion, el concreto viene siendo un
elemento primordial y tan comun en todo tipo de edificaciones, presenta una
perdurabilidad y resistencias excepcionales, siendo usado en todas sus
variantes desde el antiguo Egipto hasta nuestros dias. Sin embargo, no se debe
ignorar el hecho que toda estructura est4 expuesta a la degradacion de sus
materiales empleados. La propension de las estructuras usualmente se
manifiesta a través de patologias en las obras que casi siempre causan perdidas,
a partir de pequefios dafos e inclusive considerables alteraciones que logran
repercutir en el desplome de la estructura o al menos de una parte de ella [1].
Es por ello por lo que nos vemos en la necesidad de proteger al concreto para
evitar su deterioro y posteriormente el colapso.

“El 70% de las casas edificadas en la ciudad de Lima y, en consecuencia, una
relacion mas elevada en las demés ciudades del pais se construye sin hacer
cumplir un proceso serio durante su ejecucion” [2]. Debido a ello, sumado a los
constantes ataques patologicos que se ve expuesta la estructura, compone una

considerable amenaza para sus ocupantes.

El departamento de Ica se ve afectado por multiples patologias en el sector de
la construccion perjudicando especificamente a los elementos estructurales
ocasionando lesiones patoldgicas severas en las edificaciones, alguno de estos
factores estan relacionados al defectuoso proceso constructivo como también
tiene como causa directa a los sismos e inundaciones generando fuertes
pérdidas econ6micas y un gran numero de damnificados, ubicando asi a la
ciudad de Ica en una zona de alto riesgo, produciendo un deterioro estructural a
las edificaciones, acompafiado a todo esto , la erosion fisica de los materiales
estan expuesto a agentes atmosféricos que comprometen con el dafio de
cohesion y modificacion de la estructura ocasionando el desprendimiento sus
componentes estructurales y finalmente la suciedad por lavado diferencial
generada por la accién de las lluvias o la presencia de la humedad en el ambiente

deteriorando la calidad de la construccion con respecto al detalle constructivo.

Como problema general tenemos ¢De qué posibles maneras la evaluacién

estructural y aplicacion de aditivos influye en el concreto para evitar patologias



en las estructuras del Country Club - Ica 2021? y como problemas especificos
tenemos: ¢ Qué resultado se obtiene con el nivel de severidad de la evaluacion
estructural en las estructuras del Country club - Ica, 2021?, ¢;De qué posibles
maneras la aplicacion de aditivos influye en el asentamiento del concreto para
evitar patologias en las estructuras del Country Club - Ica 2021?, ¢De qué
posibles maneras la aplicacion de aditivos influye en la velocidad de pulso del
concreto para evitar patologias en las estructuras del Country Club - Ica 20217,
¢ De qué posibles maneras la aplicacion de aditivos influye en la resistencia a la
compresion del concreto para evitar patologias en las estructuras del Country
Club - Ica 20217, ¢ De qué posibles maneras la aplicacion de aditivos influye en
la penetracion de cloruros del concreto para evitar patologias en las estructuras
del Country Club - Ica 2021?.

La Justificacion teorica se ha validado mediante analisis en laboratorio ,siendo
sumamente importante ya que existe una necesidad de dar solucion a los serios
problemas que presentan los elementos estructurales en nuestra localidad de
Ica, mas aun siendo una zona altamente sismica donde se requiere tener en
estado 6ptimo los elementos de funcién estructural para poder resistir las cargas
sismicas, la Justificacion practica, en el actual proyecto de investigacion se
fundamenta en la necesidad de brindar medidas de prevencion y correctivas
contra las patologias en el Country Club Ica, el resultado de la investigacion
permitira elaborar estrategias concretas contras dichas patologias y asi contribuir

al bienestar de las personas.

La justificacion social es que gracias a este proyecto se brindara una verdadera
seguridad e informacion relevante a las personas que realizan diversas
actividades en el Country Club Ica asegurarnos que este en Optimas condiciones
de soportar los constantes movimientos teluricos y con la capacidad de repeler
los diversos ataques patolégicos a los que se puede ver expuesta. La
justificacion metodolégica con los datos recolectados en laboratorio nos daré la
plena confianza de que las estrategias planteadas dan resultados positivos y a
la vez servira de guia para futuras implementaciones en el marco de estructuras

seqguras.



Como objetivo general en la actual investigacion es: Determinar la influencia de
la evaluacion estructural y aplicacion de aditivos en el concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club - Ica 2021 y como objetivos
especificos tenemos: mencionar el nivel de severidad de la evaluacion
estructural en las estructuras del Country club - Ica 2021, determinar la influencia
de la aplicacion de aditivos en el asentamiento del concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club - Ica 2021, determinar la influencia
de la aplicacion de aditivos en la velocidad de pulso del concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club - Ica 2021, determinar la influencia
de la aplicacion de aditivos en la resistencia a la compresion del concreto para
evitar patologias en las estructuras del Country Club - Ica 2021, determinar la
influencia de la aplicacion de aditivos en la penetracion de cloruros del concreto

para evitar patologias en las estructuras del Country Club - Ica 2021.

Como hipétesis general tenemos: La evaluacion estructural y aplicacion de
aditivos influye en el concreto para evitar patologias en las estructuras del
Country Club - Ica 2021 y como hipdtesis especificas tenemos: El nivel de
severidad de la evaluacién estructural influye en las estructuras del Country club
- Ica, 2021, la aplicacién de aditivos influye en el asentamiento del concreto para
evitar patologias en las estructuras del Country Club - Ica 2021, La aplicacién
de aditivos influye en la velocidad de pulso del concreto para evitar patologias
en las estructuras del Country Club - Ica 2021, la aplicacion de aditivos influye
en la resistencia a la compresion del concreto para evitar patologias en las
estructuras del Country Club - Ica 2021 , la aplicacién de aditivos influye en la
penetracion de cloruros del concreto para evitar patologias en las estructuras
del Country Club - Ica 2021.



ll.  MARCO TEORICO

En los antecedentes nacionales tenemos a Vega (2019), que tenia como
objetivo diagnosticar la cantidad de lesiones patoldgicas presentes en los
principales elementos estructurales del establecimiento educativo “Jorge
Basadre”, Lima 2019. Fue un estudio de analisis estadistico, utilizando un
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, nivel descriptivo y de disefio no
experimental transversal. Como poblacion del estudio llegé a ser todos los
salones del establecimiento educativo “Jorge Basadre”, la muestra de la
investigacion estuvo conformada por los salones del segundo nivel del
establecimiento educativo “Jorge Basadre” y el método de muestreo utilizado era
de tipo no probabilistico. Los instrumentos empleados fueron las fichas de
recoleccion de datos, en el cual se establecen las conclusiones obtenidas en la
muestra. Las principales conclusiones obtuvieron que el 94% del area de estudio
no mostraban lesiones patologicas, un 3% tenian fisuramiento, un 2%
presentaron humedad y el 1% restantes presentaron distorsién. Se concluy6
finalmente que la proporcion de lesiones patolégicas encontradas en la
edificacibn que se examindé en su trabajo de investigacion, no fueron
significativamente afectadas para la estabilidad de la edificacion, aun asi, el autor
recomendé realizar reparaciones y mantenimiento preventivo a las lesiones

encontradas en los elementos estructurales [3].

Saldivar (2021), tuvo como objetivo general comparar el comportamiento de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm? con aditivos
plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, y
aplicé una metodologia de tipo aplicativa y un disefio de tipo experimental de
acuerdo con su ruta es cuasi experimental y con un nivel descriptivo — explicativo,
utilizo 36 probetas como poblacion y muestra. Obtuvo como resultado un
asentamiento de concreto sin aditivo fue de 3”, de igual manera adiciono un 0.7%
de aditivo Chema Plast tuvo un asentamiento de 3.5 pulgadas, y adicionando el
0.7% del aditivo SikaMent Plast tuvo un asentamiento de 3.8 pulgadas y
finalmente adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de
3.9 pulgadas. la resistencia a la compresion sin aditivo es 227.83 kg/cm2, y
adicionando el 0.7% del aditivo Chema plast, tuvo también una resistencia a la

compresion de f'c = 229.03 kg/cm? y adicionando el 0.7% del aditivo sikament
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plast tuvo una resistencia a la compresion de f'c = 229.10 kg/cm?, y finalmente
adicionado el 0.7% del aditivo CMR PLAST tuvo una resistencia a la compresion
de f'c =220.56 kg/cm?. La temperatura sin aditivo es de 18 °C, asi mismo
adicionando el 0.7% del aditivo Chema Plast tuvo una temperatura de 20 °C, y
adicionando el 0.7% del aditivo SikaMent Plast tuvo una temperatura de 22 °C,
y finalmente adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo una temperatura de
23 °C. Se concluy6 que la dosificacion de 0.7 % de aditivos CMR Plast, Chema
Plast y SikaCem Plast, empleados al concreto dieron resultados favorables que
la afiadiendo los aditivos plastificantes de las marcas mencionada a un 0.7% las

propiedades del concreto tuvieron comportamientos favorables [4].

Gonzales y Mufioz (2017), tuvieron como objetivo estimar patrones de
comportamiento con un cierto de grado de confiabilidad entre los resultados del
ensayo ultrasonico y del ensayo de resistencia cilindricas a compresion en el
concreto convencional mas usados en nuestro medio, realizando un comparativo
adicional con el uso del equipo esclerémetro, el tipo de investigacion tecnoldgica,
el disefio de la investigacion fue experimental ya que se realizé en un laboratorio,
tuvieron como poblacion a un conjunto de testigos de concreto y una muestra de
80 probetas de concreto de 4” x 8" elaborados con concreto convencional.
Tuvieron como resultado en el concreto endurecido debidamente curado a los 7,
14, 21 y 28 dias, realizaron el ensayo de velocidad de pulso ultrasénico,
obteniendo una velocidad promedio de pulso en la M1 = 4450 m/s, M2 = 4465
m/s, M3 = 4450 m/s y finalmente en la M4 = 4640 m/s. Tuvieron como conclusién
que este ensayo ultrasoénico la elaboracion de testigos de concreto resultd ser
una prueba sencilla de efectuar, ademas sabemos que los resultados estan
influenciados por diversos factores internos (propios del material) y externos

(propios de las condiciones de ensayo) [5].

Cubas & Tantalean (2021), tuvieron como objetivo determinar la influencia del
aditivo plastificante en la resistencia a la compresion del concreto en columnas;
la investigacion fue aplicada, cuantitativa y experimental ya que las variables
seran manipuladas. La poblacién de estudio fueron las obras que se hallan en
creacion a en la partida de concreto en columnas en la urbe de Jaén, La muestra
fue de 60 especimenes de concreto. Los instrumentos empleados fueron una

hoja de datos para recopilar datos sobre el hormigén endurecido. Obtuvieron
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como resultado de la resistencia a la compresion al 0% de aditivo a edades de 3
dias f'c = 110 kg/cm?, alos 7 dias f'c = 251 kg/cm?, alos 14 dias f'c = 177
kg/cm?, a los 21 dias f'c = 200 kg/cm? y por Ultimo a los 28 dias f'c = 224
kg/cm?; la resistencia maxima con el aditivo en un alto porcentaje fue al 8% con
valores a los 3 dias f'c = 171 kg/cm? con un incremento del 28%; a los 7 dias
f'c =226 kg/cm? con un incremento del 24%; a los 14 dias f'c = 279 kg/cm?
que se incrementd en un 49%; a los 21 dias f'c = 291 kg/cm? una mejora de
43% y a los 28 dias f'c = 316 kg/cm? mejorando a un 43%, con respecto al
concreto con 0% de aditivo. Finalmente concluyé que el aditivo de la marca

“Chema Plast” mejor6 la resistencia del concreto. [6].

Como antecedentes internacionales tenemos a Elorza (2016), quien tuvo como
objetivo investigar el comportamiento de los elementos del hormigén
reforzandolo con macro fibras de polipropileno ante la penetracién del ion cloruro.
Fue un estudio experimental. La poblacion de estudio fue la evaluacion de
hormigones fabricados con diversas matrices aglomerantes con fibra. Como
resultados principales obtuvieron que en el hormigdén convencional (A/C = 0.55,
sin MS), se adicionaron fibras en cantidades de 3 kg/m3, incrementaba la
permeabilidad a cloruros tanto en probetas sin fisuraciéon inducida como en
aguellas sometidas a niveles de carga de 20% y 40% de la carga de rotura,
anterior al ensayo de penetracién de cloruros. Desde otra perspectiva, en el caso
del hormigén marino (A/C = 0.42 méas 5% en peso de cemento de MS), la
incorporacion de igual cantidad de fibra no alteraba de manera significativa al
hormigon en el ensayo de penetracion de cloruros, manteniéndose la calificacion
de “muy baja” penetracion como para las probetas sin fisuracion previa como
para el caso de las probetas sometidas a niveles de 20% y 40% de la carga de
rotura. Se concluyé que la mezcla de disefio con menor interaccion A/MC
presenta menor transferencia de carga eléctrica, con indices de resistencia a la
penetracion del ion cloruro menores. Esto se explica por la mejora fisica y
quimica que presenta la matriz cementante, en donde las particulas de
microsilice reducen el tamafio de los poros en relacion con la matriz del hormigon
convencional al incrementar la cantidad de C-S-H por reacciones puzolanicas

del CH con la microsilice. [7].



Taguado y Zuluaga (2018), tuvieron como objetivo determinar la condicion
estructural del Instituto de Cultura y Turismo que se encuentra ubicado en Toro,
Valle del Cauca - Colombia, a través de la realizacion de un andlisis de lesiones
patologicas. Fue Estudio de tipo descriptivo para la existencia de una relacion de
la situacion fisica y estructural del instituto. La poblacién de estudio estuvo
conformada por el Instituto de Cultura y Turismo, el cual forma parte de la
infraestructura esencial del municipio de Toro de la provincia del Valle del Cauca,
resultando en el analisis tedrico experimental. Los instrumentos empleados
fueron una inspeccion visual, ensayos no destructivos con ferroscaner, ensayos
esclerométrico y un modelado estructural por medio del software ETABS. Los
principales resultados que obtuvieron durante el proceso de construccion del
modelo para el Instituto de Cultura, Deportes y Turismo en el software ETABS,
se observo que tiene un gran desplazamiento, por lo que la desviacion es mayor
al 1%, lo que se traduce en una fuerte sobrecarga. Por consiguiente, no
corresponde con lo permitido en las estructuras reforzadas segun la norma NSR-
10. De las visitas técnicas al instituto se concluy6 que resultados de este tipo
demostraron que eran necesarias restauraciones debido a que la mayoria de los
dafios que se produjeron en el edificio fueron lesiones fisicas, quimicas y dafios
causados por especimenes, como grietas, afecciones de humedad, entre otros,
luego de realizar las comparaciones entre modelos numéricos y estructurales
donde se pudo visualizar las secciones transversales de vigas y pilares que no
son aptos por no cumplir con las dimensiones minimas especificadas en la norma
NSR-10, por lo que el valor de la institucion debe ser menor del 1% de las derivas
y por lo tanto la estructura debe ser reforzada para prevenir derrumbes en caso
de un terremoto [8].

En los Articulos Cientificos Internacionales tenemos a Anaszewicz, L. (2021),
tuvo como objetivo analizar la influencia de los superplastificantes (SP) en la
consistencia del hormigén fresco mediante una tabla de flujo y un penetrometro,
y se determind el contenido de vacios de aire mediante un porosimetro. Ademas,
se investigo la influencia de los plastificantes sobre la viscosidad de la pasta
utilizando un reémetro. Fue un estudio de tipo experimental realizado en un
laboratorio de materiales. Como instrumento utilizado fueron las fichas de

recopilacion de datos, el programa Excel para el procesamiento de datos,



ensayos de consistencia, contenido de aire, viscosidad y resistencia a la
compresion. Los principales resultados que se evidenciaron en el ensayo de
penetracion, las probetas con melamina con 59 mm y las probetas de naftaleno
con 61 mm lograron nuevamente una penetracion de varilla similar. Por el
contrario, las probetas que contenian plastificantes Polimeros acrilicos y éteres
policarboxilicos tuvieron resultados inferiores, es decir, 33 mm y 25 mm en el
caso de polimeros acrilicos y éteres policarboxilicos, respectivamente. En el
caso de los especimenes melamina y naftaleno, la varilla de penetracion se
hundiria facilmente en el concreto fresco, mientras que en el caso de los
especimenes polimeros acrilicos y éteres policarboxilicos, la presién ejercida por
la varilla empujé la mezcla hacia los lados y hacia arriba fuera del recipiente, y la
varilla so6lo penetrd ligeramente en la mezcla, en el contenido de aire Se
aseguraron las mismas condiciones en la preparacion de cada una de las
respectivas mezclas. A pesar de esto, se muestra variaciones significativas en
los volumenes de vacios de aire. La muestra AP con un contenido de vacios de
aire del 4,9 % fue la muestra desaireada con mayor eficacia. El mayor volumen
de vacios de aire, del 11 %, se obtuvo de la muestra NF. No se encontrd
correlacion con los resultados de la prueba de consistencia. En la viscosidad
muestran que de todas las mezclas que contenian plastificante fue menor que el
control. Naftalina tuvo el mayor impacto en la reduccion de la viscosidad, dos
veces el valor obtenido para Melamina. Las diferencias con respecto a los
controles para 200 rpm fueron 172 y 407 mPa-s para melamina y naftalina,
respectivamente. La curva éteres policarboxilicos superpuso la mayor parte del
rango con la curva polimeros acrilicos. La Unica curva ligeramente diferente en
curso a la de referencia fue la curva polimeros acrilicos. Cambié su rumbo
reduciendo las revoluciones del husillo. Para 130 rpm, la diferencia fue de mas
de 100 mPa-s. Esto indica el efecto del corte en los enlaces que se forman.
Tenga en cuenta que esto no es evidente para altas velocidades de revolucion
del husillo. Se puede observar una relacion entre la viscosidad y el grado de
incorporacion de aire en la mezcla: cuanto menor sea la viscosidad, mayor sera
el volumen de vacios de aire en el hormigén fresco. En la resistencia a la
compresion indican un mayor aumento en la resistencia a los 7 dias para los
especimenes curados a una temperatura elevada. Posteriormente, las

diferencias entre las fuerzas obtenidas tendieron a disminuir. Se mostré la
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diferencia porcentual en las resistencias a la compresion suponiendo que las
resistencias alcanzadas por las muestras calentadas son del 100 %. Después de
7 dias, las diferencias oscilaron entre 78,5% y 66,1%. Los resultados para las
muestras polimeros acrilicos y éteres poli carboxilicos muestran mayores
diferencias. Después de 28 dias, las diferencias en la resistencia a la compresion
disminuyeron, cayendo dentro del rango de 24,7% a 17,7%. Después de este
tiempo, ocurrieron mayores diferencias en la resistencia a la compresion de los
especimenes melamina y naftaleno. Después de 90 dias, la diferencia en la
resistencia de los especimenes curados a temperatura ambiente y los que fueron
calentados desaparecié para los especimenes polimeros acrilicos y éteres
policarboxilicos. Para los especimenes melamina y naftaleno, permanecieron en
el nivel de 27% a 30%. Se concluyd de acuerdo con los resultados alcanzados
durante las pruebas de laboratorio, que entre los plastificantes disponibles en el
mercado nacional, las mezclas a base de melamina, naftaleno y polimeros
acrilicos tuvieron la mayor influencia en el flujo. La mayor penetracion se observo
para las muestras melamina y naftaleno. El aditivo a base de naftaleno también
tuvo el mayor impacto en la reduccién de la viscosidad de la pasta, pero al mismo
tiempo aumentd significativamente el volumen de los vacios de aire, lo que
podria resultar en una pérdida de resistencia. Los especimenes con una mezcla
a base de polimeros acrilicos obtuvieron las mayores resistencias a la
compresion ya la flexion. El calentamiento aumentd significativamente la
resistencia inicial; sin embargo, no tuvo efecto sobre la resistencia a la
compresion después de 90 dias para los aditivos polimeros acrilicos y éteres
policarboxilicos. Sin embargo, el procedimiento de calentamiento aumenté la

resistencia a la compresion de las muestras melamina y naftaleno [9].

Coppola, et al (2017) en el articulo “perfomance and compatibility and
phosphonate-based superplasticizers for concrete” basado en el estudio de la
efectividad del superplastificante en base a fosfonato (PNH) para concreto
premezclado; efectuado en una trabajabilidad de caida de 220 mm en tiempo de
0, 30 y 60 minutos aplicando superplastificante; lo cual fue llevado a pruebas de
comprension de 1, 7 y 28 dias para evaluar como influia el fosfonato en el
fraguado y endurecimiento del concreto. Estas mezclas fueron efectuadas en 13

mezclas de superplastificante y cemento, por lo cual concluyeron que el aditivo



en base a PNH redujo y retuvo el agua, mientras que los aditivos en base de
naftalenosulfonato (NSF) se requeria de mayor dosis para obtener una fluidez
inicial; estos estudios fueron siendo sostenidos desde el 2005 por Coppola y en
base a Conferencias internacionales de procedimientos en materiales de

construccion y tecnologia [10].

En Canada, en la ciudad de Vancouver, Gupta y Biparva (2017) desarrollaron
una investigacion con el objetivo de estudiar el efecto de la utilizacion de tres
tipos diferentes de aditivos de impermeabilizacion cristalina sobre el
agrietamiento, en concretos a edades tempranas. La metodologia de trabajo
estuvo dividida en dos etapas: en una primera, los especimenes elaborados se
dejaron secar siguiendo lo estipulado por la ASTM para inducirles una fisura a
todo lo largo del centro, mientras que en la segunda el secado se realizd bajo
condiciones mas severas, para simular lo que le sucede al concreto una vez
puesto en obra alrededor del mundo. Los resultados fueron muy favorables,
puesto que se evidencio que la utilizacion de este tipo de aditivos en el concreto
reduce de manera eficaz el agrietamiento por retraccién, hasta en un 80% con la
dosificacion adecuada. Finalmente se concluyé que la reduccién del
agrietamiento por retraccidén aparecio como un efecto secundario de la utilizacién
de estos aditivos impermeabilizantes cristalinos, lo que los convierte en una

solucién alin mas convenientes para concretos con edades tempranas [11].

Los articulos cientificos en otros idiomas tenemos a Maciel, Coelho y Pereira
(2020), tuvieron como objetivo analizar las propiedades de flujo a través del
andlisis de la consistencia y la resistencia mecanica del hormigon, afiadiendo
agua o aditivos plastificantes a la mezcla para la continuidad de la consistencia
requerida. Fue un estudio de tipo experimental. Las pruebas se desarrollaron en
el Laboratorio de Materiales de Construccion Joinville del centro de estudios
Catdlica de Santa Catarina — Brasil. Los resultados que obtuvieron en el
experimento 2, con la afladidura de agua, se produjo una disminucion de la
resistencia con el tiempo. El hecho se produjo por el exceso de agua para la
mezcla, aumentando el factor a/c. Sin embargo, en el experimento 3, con la
adicién de plastificante, hubo una ganancia de resistencia con el tiempo. El
aditivo mantiene los enlaces, no interfiriendo en las reacciones quimicas y en el

proceso de hidratacion. Mantiene el agua dentro de la pasta de cemento,
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evitando su evaporacion. Por lo tanto, con el aditivo plastificante, la consistencia
se mantiene constante, tendiendo a aumentar. El hecho de no utilizar mas agua
no supone una pérdida de resistencia del hormigon. Finalmente se concluyo6 La
verificacion de la propiedad de consistencia del hormigon en estado fresco indic6
una reduccion en el tiempo cuando se afiadié agua. Por otro lado, la resistencia
caracteristica aumento con la adicién del aditivo plastificante. A la vista de los
datos obtenidos, se comprobd que el aditivo plastificante es ideal porque no
modifica la resistencia del hormigon y reduce el consumo de agua para la
preparacion de este. Los resultados del Experimento 1 indicaron una pérdida de
consistencia a los 150 minutos del 64% en el asentamiento inicial. Por lo tanto,
esta justificado controlar las plantas para que el tiempo méximo de
desplazamiento a la obra no supere los 90 minutos de transporte para un
vehiculo equipado con equipo de agitacion. Para controlar el asentamiento, lo
ideal es utilizar un aditivo plastificante, ya que el aditivo mostré una pérdida del
37% en 150 minutos, sin afectar a la resistencia, mientras que el agua mostré
una pérdida del 33% en 150 minutos. Sin embargo, el uso de agua cambia

drasticamente la resistencia del hormigéon [12].

Shafeer S. et al. (2021), realizaron un articulo cientifico ubicado en India, su
objetivo fue analizar la influencia del inhibidor mixto comercialmente disponible
[aditivo reductor de agua e inhibidor de la corrosion a base de nitrito de sodio
(WSNI)] y del inhibidor bipolar [aditivo inhibidor de la corrosiébn por
duamecanismo (BPI)] en el rendimiento de resistencia y durabilidad del mortero
de puzolana Portland (PPC) y del cemento de escoria Portland (PSC). Fue un
estudio de tipo experimental. Las pruebas de resistencia (compresion, traccién
dividida, flexién y cizallamiento) y durabilidad (absorcién de agua, sortividad del
agua, penetracion de iones de cloruro y corrosion acelerada) se llevaron a cabo
en el Mortero de Cemento Pdértland de Puzolana (PCM) y el Mortero de Cemento
Paortland de Escoria (SLCM) con y sin inhibidor segun las normas pertinentes. En
todas las pruebas se adopt6 la mezcla de mortero de 1:3 con una trabajabilidad
del 75-90% en la prueba de fluidez con una mezcla de inhibidor de 1, 2 y 5% en
peso de cemento. Se concluy6 que la incorporacién del inhibidor no influyé en
las propiedades del mortero fresco, pero dio lugar a una reduccion apreciable de

la relacion agua-cemento. La adicion de WSNI y BPI aumenta significativamente
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la resistencia a la compresion a edades tempranas, pero la mejora es marginal
a los 28 dias. Hay una mejora significativa en la resistencia a la flexion y al
cizallamiento (hasta un 30%) para el mortero mezclado con inhibidores en ciertas
dosis. También se observo una reduccién apreciable de la absorcién de agua y
de la penetracion de iones de cloruro, asi como una mejora del limite tolerable
de cloruros en las muestras de PCM y SLCM mezcladas con inhibidores. Se
recomienda la adicion del inhibidor mixto y del inhibidor bipolar al 2% para su uso
en proyectos de construccion de pequefio tamafio para mejorar la prevencion de

la corrosion en las estructuras de hormigén armado (RC) [13].

Ivanova, Assih y Dontchev (2016), en su articulo desarrollaron una investigacion
de diferentes afecciones patoldégicas mecénicas efectuadas en probetas de
concreto y una forma de restaurarlas, sobre su investigacion fue la "patologia
mecanica de las probetas de concreto reforzado y dafiado con el tejido carbono
compuesto en ensayos estaticos y dinamicos". Detallan en su investigacion, que
evidenciaron que las patologias mecénicas se pueden reparar en el concreto con
tejidos de carbono compuesto. Para conseguir su objetivo, han realizado
diferentes patrones de concreto para ser evaluadas en ensayos estaticas y
dindmicas, para simular situaciones en las que la estructura real debe soportar
las cargas y los terremotos, para repararlos seguidamente con la solucion que
establecieron en su investigacion. Por lo tanto, han obtenido que después de
enviar las muestras a situaciones similares a una estructura existente, se
observd que mejora hasta en un 82% y de la misma manera, aumento la rigidez
de la estructura. En conclusion, han logrado solucionar fallas reales presentadas
en las estructuras, una buena solucion seran los tejidos de carbono compuesto
porque proporcionan una mejora importante ante las enfermedades patol6gicas

mecanicas [14].

Las estructuras, resisten esfuerzos y deformaciones que posee una establecida
estructura, una estructura se constituye de los siguientes elementos
estructurales: [15] Los muros, vienen a ser un componente estructural que se
encarga de trasferir cargas axiales ademas conforman el cerramiento de las
areas [16]. Los muros portantes, aportan la fuerza y solidez a una casa, en otras

palabras, la hacen més resistente. Observando la figura a continuacion, se
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muestra el trabajo que realizan estos muros portantes: soportan y transfieren las

cargas de cada uno de los niveles de un determinado edificio [17].

—— Techo —
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. 2° Piso T
Proceso de — Techo —
transferencia
de cargas.
R i Muro
[T] ii il 1] Portante
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; Cimiento Cimiento ;
corrido corrido H

Figura 1. Proceso de transferencia de cargas - Manual

de construcciébn para los maestros de obra. Aceros
Arequipa (2020).

Los muros no portantes, no estan proyectados a soportar cargas estructurales.
Las apariciones de fuerzas de traccion originan con mucha facilidad fisuras y
grietas cuando el muro se ve incapacitado a soportar tensiones [18]. Las
columnas, son un elemento constituido de concreto armado teniendo por funcion
principal soportar cargas de tipo verticales, como también fuerzas de tipo
horizontales, generalmente actian a compresion, y en algunos de los casos a
traccion [19]. Las vigas, vienen a ser un elemento estructural que principalmente
resiste cargas transversales de forma perpendicular en cuanto al eje longitudinal
de la viga. Trabaja a flexidbn. Recepciona todas las cargas de las losas
transfiriéndolas a las columnas y muros. Presenta apoyos y se localizan en los

extremos [20].

Las patologias en la estructura, en un proyecto es de suma importancia saber el
significado del término “patologia” que etimolégicamente procede del griego
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“‘pathos”. que significa afeccion y “logos”: que significa estudio; siendo de
importancia en la construccion, son afecciones comprometen a las estructuras
de una educacién son de procedencias de tipo fisicas, quimicas, mecanicas o
electroquimicas y sus posibles soluciones. La relacion entre una y otro de las
areas del conocimiento dan la garantia requerida a las estructuras para que
puedan trabajar adecuadamente [21]. “La durabilidad de la estructura depende
de su ubicacién, condiciones climaticas y ambientales. Esta es la razén por el
cual el comportamiento mecanico de la estructura depende del entorno
ambiental” [22]. Los problemas patoldgicos se logran presentar a causa de las
siguientes situaciones: Golpes, vibracion, hundimientos y elementos
geotécnicos, lo cual logran ocasionar en las estructuras fisuras u otros
problemas, en la cual se puede catalogar como lesiones mecénicas. Otras
causas podrian ser: los agentes agresivos, malas reparaciones o cargas en
exceso. Ademas, las causas patolégicas en la mayoria se deben al pésimo
disefio desde el inicio y la deficiente calidad en obra. Estas son causas que no
se presentarian si se contara con mano de obra técnica en el sector de la
construccion, ademas de capacitaciones constantes para los colaboradores y
controles de calidad. También, es de suma importancia la impermeabilizacién en
obra ya que un el 50% de problemas patoldgicos se encuentran relacionadas

con la humedad [23].

0 ERRORES DE EJECUCION
# ERRORES DE PROYECTO
O FALTA DE MANTENIMIENTO
MATERIALES

-:|oa0%

Figura 2. Estudio del origen de lesiones patologicas - Manual de
patologia de la edificacion, 2014.
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Los tipos de Lesiones, se clasificara conforme el tipo de origen que llega a
ocasionarlas. Lesiones quimicas, se produce debido al resultado de los
materiales expuestos a diferentes elementos patoldgicos como las humedades
que al estar en contacto presenta cambios quimicos. El cual se denomina
corrosion que afectan directamente al metal [24]. Lesiones fisicas, debido a
diversos factores climéaticos calificados como fisicos, por ejemplo: las lluvias, los
vientos, la nieve entre otros. De igual modo en estos tipos de lesiones
patologicas las causas frecuentes son: las humedades, las erosiones de los

materiales y las suciedades por lavado diferencial [25].

La Humedad, no solo afectan las condiciones de salud y la comodidad de las
instalaciones, sino que también pueden llegar a afectar las condiciones de
servicio. Por otra parte, el agua esta involucrada en muchos procesos
patologicos que pueden afectar la durabilidad de los materiales empleados y, por
tanto, de las estructuras y factores constructivos (la corrosion del acero,
disgregacion de los materiales, la descomposicién, la presencia de las
eflorescencias, entre otros.) [26]. Uno de los factores importantes para que el
agua penetre y permanezca contenida en un material depende de la calidad de
su superficie, ya que algunas son faciles de mojar y otras casi imposibles. Por lo
tanto, debido a las caracteristicas de superficiales, el concreto absorbe el agua
con mucha facilidad a comparacion del marmol o el vidrio, ya que es casi
imposible que el agua se filtre. Por otra parte, en materiales no cohesivos, como
arenas y las gravas, ademas del agua que puede contener en el interior, puede
haber un porcentaje de agua retenido en la superficie. La razén es la adherencia
gue queda retenida entre el agua y el material por efectos de la tensién
superficial. Prueba de ello se encuentra en el transporte de arena en camiones,
donde se produce la pérdida de agua debido a vibraciones que rompen ese

conjunto de fuerzas adhesivas [27].

Los tipos de humedad pueden afectar de diferentes maneras: Por medios
externos como es el caso de las lluvias, la nieve, climas muy hiumedos o en
terrenos mojados; o por via interior, esencialmente debido a la actividad capilar
en paredes, tejados y suelos, debido a la respiracion humanay por las tareas de

limpieza [28]. Pueden ser:
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La humedad por gravedad, Surge por filtraciones en los techos de las
edificaciones donde se forman pequefios depdésitos de agua después de una
lluvia intensa, especialmente cuando hay un problema en el sistema de drenaje
pluvial. El agua atrapada, antes de secarse al aire y por los efectos del sol, puede
filtrarse parcialmente a través de las grietas y fisuras, donde se conecta con la
red de capilares presenta la estructura y desciende inmediatamente a los niveles
proximos. En otros casos, los caminos de acceso son lo suficientemente anchos
para permitir que el agua caiga directamente sin recurrir a la accion de los
capilares. Siendo el caso de goteras, cuya aparicion advierte los defectos en los
techos [29]. La lluvia ocasiona la sulfatacién que es producido por la accion del
diéxido de azufre (SO2) que incluye el aire, a través de la lluvia acida sobre el
concreto. Actualmente, se demostrd que la degradacion es superficial, con una

profundidad maxima de 5 mm [30].

La humedad por capilaridad, este tipo de humedad se debe a que el material
absorbe el agua del suelo a través de los cimientos o las paredes. El aumento
de la humedad capilar puede ser permanente cuando los niveles freéaticos
subterrdneos son muy altos, puede ser temporal o accidentales cuando estan
relacionadas con las condiciones climaticas (generalmente se presentan en

invierno y pueden secarse en verano) [31].

La humedad en construccién, o también llamada humedad de obra es causada
por el agua durante el proceso de ejecucién de la obra que no se seca
convenientemente y se encuentra retenido en todos los materiales o, por el
contrario, se le aplica un revoque o terminacion superficial que funciona como

una barrera protectora, que complica su evaporacion [32].

La humedad por condensacion es ocasionada por la conexion continua con el
entorno ambiental, y el interior del edificio, ocasionado a través de la porosidad
de los materiales a partir de los cuales se construye su estructura, las paredes y
los techos, cuya conexion tiene como objetivo lograr el equilibrio de humedad
entre ambos factores [33]. Por otro lado, también los ambientes en el interior
pueden crear humedad por condensacion, generalmente debido a una mala
ventilacion. El fenomeno se manifiesta aiun mas cuando el espacio es reducido

y no tiene un volumen minimo para de absorcion de las entradas de vapor de

16



agua producidas por la transpiracion y respiracion humana, asi como las

procedentes de las plantas en el interior, calefaccién a gas, entre otros [34].

El origen que ocasiona la eflorescencia es por el traslado de una mezcla salina
por medio del procedimiento capilar del ladrillo - mortero y la aglomeracion de
las sales solubles en la superficie de contacto, en el cual se crea una evaporacion
rapida. En areas de maxima evaporacion, las sales se precipitan cuando la
mezcla excede la concentracion de saturacion, ocasionando eflorescencias. Por
tanto, definimos eflorescencias como manchas ocasionadas por la cristalizacion
de las sales solubles en la superficie de la edificacion [35]. Las sales a veces
provienen de los agregados, cemento, aditivos, ladrillos, reacciones ladrillo -
mortero, aditivos y del suelo [36]. Existen dos tipos de eflorescencia: La
eflorescencia primaria, se genera en las obras que recién son terminadas debido
a la humedad. Usualmente la presencia de este tipo de eflorescencias no se
puede llegar prevenir, pero suelen desaparecer en algunos meses [37]. La
eflorescencia secundaria, se manifiestan en obras de mas de un afio de
antigledad debiéndose a condiciones adversas que presenta el medio ambiente
ademas de condiciones propias de la estructura (porosidad, humedad excesiva,

deficiencias en la construccion, entre otros). Se pueden llegar a impedir [38].

Los hongos y mohos suelen presentarse en condiciones calidas y humedas,
favoreciendo en su crecimiento. La exposicidn a estos agentes en las personas
puede causar indicios de congestion nasal, irritacion en los ojos o el resoplido

producidas al exhalar [39].

Las lesiones mecanicas, se consiguen tomarla en cuenta dentro de la clase de
las patologias fisicas, por su importancia que generan, se considera dentro de
un grupo separado. Broto alega que la lesion mecanica comienza por una causa
de tipo mecanica produciendo desplazamientos, desgastes, fisuramiento y

deformaciones [40].

Las fisuras se clasifican como uno de lesiones patolégicas mas comunes
identificadas en las edificaciones de concreto, se derivan en fallas muy
perjudiciales viniendo a ser las grietas. Las fisuras pueden acortar la vida util de

la estructura. Las fisuras son causadas por la contraccion del hormigon o la
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expansion volumétrica del mismo, al variar el volumen, se producen estas

lesiones patoldgicas [41].

Las grietas, vienen a ser una abertura estrecha que se produce en la tierra o
cualquier tipo de cuerpo sélido. En el area técnica se detalla una grieta como una
perforacion longitudinal que se aprecia en la superficie, con medida minima de
1lmm de ancho, se produce en cualquier elemento debido a diversas

eventualidades como acciones exteriores o interiores [42].

Tabla 1. Nivel de severidad de fisuras y grietas.

Tipo Tamano aproximado Dano

_ Se ve afectado
Fisura Hasta 1mm o
en la superficie

Grieta moderada | Desde 1 mm hasta 6 mm | Su afeccién es al
interior de la

Grieta Severa Desde los 6 mm a mas estructura

Fuente: Sika, ACI 562.

Los aditivos, Se describen como materiales para agua, aridos o cemento,
empleado como elementos del concreto y agregados previamente o a lo largo
del mezclado para cambiar una o parte de sus peculiaridades [43]. Los
plastificantes, presentan varios beneficios tales como reduccion de agua de 5 a
12%, optimizando el disefio de mezcla, en términos econémicos y facilitan las
labores de colocacion del concreto en obra, brindando un mejor acabado [44].
Los acelerantes, las reacciones producidas por el clinker y el agua, se denomina
la tasa de hidratacion del cemento y puede ser alterada agregando cantidades
reducidas de un componente quimico dentro de la mezcla. Estos componentes
modifican la tasa de hidratacion aumentando el nimero de hidratos que surgen
a edades determinadas otorgando un efecto de aceleramiento de todo el
proceso. Este tipo de sustancia se denominan como acelerantes [45]. El inhibidor
de corrosion, vienen a ser los retardantes ante la presencia de la corrosion. Los
inhibidores presentes hoy en dia retardan el inicio de la corrosion a una velocidad

gue duplican o triplican la vida util de las estructuras de hormigdén armado [46].
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La evaluacion estructural, se lleva a cabo cuando hay dudas sobre la resistencia
de la estructura de una edificacion. Estas dudas aparecen cuando se presenta
alguno de estos signos: La escasa resistencia de las probetas a los 28 dias,
condiciones imprevistas durante el vertido y curado del hormigon como material
en descomposicion, las lluvias, las heladas, grietas por contraccion de la fragua,
entre otras., las cangrejeras visibles, desgajamiento del hormigon durante la fase
de endurecimiento, poca 0 ninguna resistencia a la abrasién o al impacto,
verificacion consecutiva de deficiencias de los materiales utilizados [47]. El nivel
de severidad, es un indicador que posibilita tomar medidas preventivas de
seguridad, para los usuarios que los habitan o transitan por estructuras con
presencia de lesiones patoldgicas. Clasificandose en 4 niveles de severidad
(ninguna, leve, moderada y severa). Grado de severidad ninguno, La estructura
no posee afectacion patoldgica. Grado de severidad leve, la estructura no posee
afeccion significativa por cualquier tipo de lesidn patologica. Grado de severidad
moderado. Se muestra indicios estructurales, de afeccion patolégica logrando
estas comprometer en menor nivel la infraestructura. Grado de severidad severo.
Se cataloga una vez que el concreto estructural o sus elementos muestran

lesiones graves a causa del ataque de alguna patologia estructural [48].
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NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
PATOLOGLAS SEVERI SEVERS GRADO DE SEVERIDAD EN PORCENTAIES
P 7 chas de h dad enl
LEVE EQUEHE_ fmancnas ge iumedad en 1 1%=Area afectada del elemento<5%
superficie del elemento.
HUMEDAD i
MODERADD |Medianas manchas de humendad. S%=Area afectada del elemento<25%
SEVERD |Grandes manchas de humedad. 25%=Area afectada del elemento<100%
Superfide del elemento con manchas
LEVE de humedad y pequenas 1% <A rea afectada del elemento<5%
cristalizasiones de sales.
Humedad y cristalizacion de sales
EFLORESCENCIA MODERADD considerables. S%=Area afectada del elemento<25%
Exceso de humedad con bastante
cirstalizacion de sales, dando lugar a la
SEVERD _ . . 2o <A rea afectada del elemento<100%
desintegracion y produciendose
erosiones en elemento.
Acero en en inidos de Oxidacion, no
LEVE _ . 1%=Area afectada del elemento<5%
existe desprendimiento del elemento.
MODERADO :DEF” Exdp_"'?smt“'dadg Y COMOIO 00N | oo o rea sfectada del elemento<25%
OXIDACION esprendimiento menores :
Acero expuesto totalmente oxidado y
corroido, con perdida del 25% diametro |__
SEVERO . 5% <A rea afectada del elemento<100%
original por efectos del
desprendimiento.
Lesion longitudinal superficial conun
LEVE 2ncha de 0.01mm - 0.30rmm. 1%=Area afectada del elemento<5%
Lesion | itudinal cho d
FISURA MODERADO| - o NBIRUSINEL £On UM NENG B8 €ON | 2o, o a rea afectada del elementa<25%
un ancho de 0.31mm - 0.5mm
Lesion | itudi chod
SEVERD |- o CTIBIUESIAN £An un anco te 25%sArea afectada del elemento<100%
0.51mm - 1.00mm.
Abert rficial sin afectaci |
LEVE Brure Superiicial sin ateciacon 3 1% <A rea afectada del elemento<5%
elemento entre 1. 10mm - 1.30mm.
Abert derada sin afectaci 1
GRIETA MODERADO| - e MOCEECE SIN SSCAtan 31 ooy earea afectada del elementa<25%
elemento entre 1. 10mm - 3.00mm
severg | alie profunda con afectacion al 25%<Area afectada del elemento<1008
elemento mayor a los 3.00mm.
Separacion fina de material del
LEVE clements 1% <A rea afectada del elemento<5%
DESPREMDIMIENT - -
Separadon parcial de elemento del
ju] MODERADD S%=Area afectada del elemento<25%
elemento.
SEVERD |Separadon total del elementa. 25%=Area afectada del elemento<100%

Figura 3. Nivel de severidad por tipo de patologia - Mogollén 2017.

El concreto, es la combinacion de varios componentes como el cemento Portland
junto con los agregados finos, gruesos y finalmente agua, adicionalmente se
puede incluir o no aditivos [49]. Seguidamente, se indica los tipos de concreto:
El concreto simple, es la composicion del cemento Portland, agregado fino,
grueso y agua. Durante la combinacién, el agregado grueso debe cubrirse
completamente con la pasta de cemento y el agregado fino debe cubrirse con el
mismo mortero ademas de rellenar los espacios entre los agregados grandes
[50]. Concreto armado, El concreto sencilla se llama de esta forma una vez que
tiene barras de refuerzo como tension, y se disefa partiendo del supuesto de

gue ambos materiales trabajan ligados y que las barras de refuerzo resisten la
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tension de traccion y refuerzan la resistencia a la compresion del concreto [51].
El concreto estructural, Es cuando se manipula, mezcla, transporta y vierte seguin
especificaciones exigentes, lo que garantiza una resistencia minima
preestablecida en el proyecto y una estabilidad primaria [52]. El asentamiento,
se define como una medida a la consistencia y fluidez de la mezcla de concreto
para determinar si es que es seca o fluida al encontrarse en estado fresco [53].
La velocidad de pulso es un ensayo no destructivo, el cual permite medir la
velocidad de propagacion de una onda en un material, asi como detectar la
existencia de defectos internos. En este ensayo, una onda con un contenido de
frecuencias mayor a 20kHz es producida por un transductor ultrasoénico. La onda
viaja a través del material y finalmente es detectado por un receptor. EI camino
que recorre la onda provee de informacion acerca del elemento el cual se esta
ensayando. Especificamente, la velocidad de la onda estd en funcién de las

propiedades del material [54].
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Figura4. Ensayo de pulso ultrasonico (a) Conformacion del ensayo
(b) Senal registrada — Krautkramer, H. & Krautkramer, J. 1990.
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La resistencia a la compresion del concreto es la tensibn maxima que un material
puede soportar sin romperse. El concreto se utiliza especialmente para resistir
tensiones a compresion, por lo que las mediciones de resistencia a tension se

emplean como indicador de calidad [55].

Tabla 2. Resistencia a la compresion del concreto con relacion al tiempo y su

temperatura.
Temperatura Tiempo (Dias)
°C 3 [ 7 ] 14 [ 21 | 28
10 25 40 63 76 82
23 34 52 76 91 100
35 40 60 87 102 | 110

Fuente: Rivera, s.f, p. 147.

La penetracion de cloruros es un ensayo que consiste en monitorear la medida
de corriente que circula a través de cilindros con un diametro nominal de 100mm
y con un espesor de 50mm durante una etapa de seis horas. Se conserva la
diferencia potencial de 60 voltios de corriente en los extremos de la muestra, se
hunde en una solucion compuesta de cloruro de sodio y el otro en una solucion
compuesta de hidroxido de sodio. La carga que traspasa a la muestra, en
coulomb, representa una correlacion con la resistencia a la penetracion de iones
- cloruro. Por lo tanto, el ensayo es apropiado para la evaluacion de materiales y
las proporciones de los materiales con el fin del disefio e investigacién y

desarrollo [56].

Las estructuras, en estos Ultimos tiempos existen diversos sistemas de
construccion de estructuras de concreto reforzado y preesforzado, que en la
mayoria de los casos demanda una metodologia y atenciones especificas. Es
decir, tiene que haber experiencia previa, cuidados y mano de obra
especializada, un control de calidad y cuidados que permitan alcanzar una
calidad determinada [57]. En contexto de las estructuras de una edificacion se

utiliza la terminacion de estructura vinculado con las agresiones de mecanicas
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que sufre cualquier elemento real por el hecho de existir y usarse; llamamos
estructura resistente a la parte del objeto que le admite tener una esperanza
razonable de conservar su integridad fisica y la forma en estado normal de uso
[58]. La estructura viene a ser la parte resistente de una edificacion,
desempefiando el papel igual a un sistema 6seo y muscular de los seres
vertebrados: proporciona resistencia y otorga rigidez en trabajo con otros
sistemas, se logre alcanzar un fin comun; por lo cual, las estructuras son

indispensable con el fin de que una edificacion trabaje de manera 6ptima [59].

Los muros, es un “elemento estructural, generalmente verticales utilizados para
cerrar o dividir ambientes, este elemento soporta cargas axiales a gravedad y
también pueden soportar cargas perpendiculares al plano” [60]. Conforme a su
tipo pueden ser portantes transmiten cargas verticales, y como tabiqueria

encierra ambientes [61].

Las columnas, representan a un elemento estructural que es usado
generalmente para soportar cargas axiales de compresion, poseen una altura de
por lo menos dos veces su tamafio lateral menor [62]. “Son un elemento vertical
muy esencial con forma alargada que en la mayoria de las veces presenta unas
funciones estructurales, sin embargo, se pueden realizar con el propdésito de ser

decorativos” [63].

Las vigas, son un elemento estructural de tipo lineal, trabajan principalmente a
flexion. Este elemento tiene una longitud mayor en relacibn con otras
dimensiones y generalmente son horizontales. Los esfuerzos de flexion en la
viga ocasionan esfuerzos de traccién y compresion, que producen en los limites
maximos de los cordones inferior y superior respectivamente, que se pueden
calcular relacionando el momento flector con el momento de inercia. Por el
contrario, en los apoyos se producen esfuerzos cortantes o de punzonamiento
[64]. Son componentes fundamentales de tipo estructural que trabajan a flexion.

Reciben y transfieren cargas de las losas a los muros y columnas [65].

Los aditivos, viene a ser una solucidn quimica que no es agua, agregados,
materiales cementicios o fibras, es empleado como una sustancia para poder
modificar las propiedades frescas y endurecidas del concreto, durante el secado
y el fraguado, es agregado a la mezcla antes o en el transcurso del mezclado del
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concreto [66]. “Son sustancias incorporadas a la mezcla fundamental del
concreto con la finalidad de poder modificar sus propiedades” [67]. “Es un
material que no sea agua, agregados o cemento, empleado como uno de los
componentes del concreto y es afiadido antes o durante el proceso de mezclado

para cambiar las propiedades del concreto” [68].

Los plastificantes, cuando se agrega a la mezcla, el plastificante (agente reductor
de agua) se absorbe en la superficie de las particulas de los aglomerantes,
repeliéndose entre si, pudiendo mejorar la trabajabilidad y proporcionando una
distribucion uniforme de las particulas del aglomerante por medio de la mezcla
de concreto [69]. Es un agente reductor de agua que le permite disefiar mezclas
de concreto que son faciles de instalar. Disminuye la cantidad de agua hasta en
un 10% e incrementa la resistencia notablemente del concreto en la prueba a la

compresién y mejora la durabilidad del hormigén [70].

Los acelerantes, son comunmente usados provoca una mayor contraccion a
medida que se seca concreto o mortero. Los aceleradores deben evitarse y
aumentar la tasa de resistencia acelerando en lo posible mediante el uso de
cemento y endurecimiento rapido, disminuyendo la relacién agua - cemento, 0
aumentando el contenido de cemento o el curado a altas temperaturas [71]. El
acelerante permite que el proceso de fraguado siga o disminuya, generando

calor ante una temperatura ambiental baja [72].

El inhibidor de corrosion puede elevar el nivel de cloruros para iniciar la corrosion
en los materiales (para el caso de corrosion a través de cloruros), o en tal caso
reducir el porcentaje de corrosién una iniciada (o al mismo tiempo). Precisamente
el inhibidor retarda el comienzo de la corrosion o en tal caso reducir la dispersion
de esta. Una imagen de la corrosion en el acero de construccion se visualiza en
la siguiente figura: [73] Es una sustancia liquida llamada inhibidor de corrosién
en las varillas de construccion utilizadas en el concreto armado. El inhibidor
reacciona quimicamente con el acero de construccién creando una pelicula que
protege al acero de la penetracién de cloruros, deteniendo el comienzo del
deterioro del acero, prolongando asi la vida util del acero de refuerzo utilizado en

obra. Sin llegar a afectar las propiedades del concreto [74].
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Figura 5. Transformacién de la corrosion en las varillas de acero, (a)
Reacciones en zonas anddicas al igual que catddicas y el circuito de
corriente eléctrica. (b) Carga eléctrica en el circuito de corriente durante el

proceso de corrosién - Sika aditivos para concreto, 2013.

La evaluacion estructural, se considera como la ejecuciébn de mediciones,
ensayos, inspecciones y en la mayoria de los procesos una construccién o un
recélculo de una edificacion, lo cual podria tomar demasiado tiempo [75]. En
cualquier tipo de edificaciéon, la evaluacion estructural es determinar si este
puede ser ocupado por los habitantes, llegando a desocupar para prevenir
cualquier desastre o puede permanecer operando[76]. La estructura sera
evaluada por un profesional en ingenieria civil, quien determinara si la edificacién
se encuentra en estado 6ptimo o si se requerira de reforzamiento, reparacion o
en ultimo de los casos el derrumbe de la estructura. El estudio considera

necesariamente las particularidades de la geotecnia en la zona [77].

El nivel de severidad se logra definir como el dafio a los elementos que estan
comprometidos a alguna amenaza. La consideracion de esta abarca el céalculo
de los diferentes grados de deterioro, que se manifestarian como el resultado de
la escasa respuesta fisica de soportar el encuentro de determinadas amenazas
a las gue se encuentra sometida [78]. Cuando se va a realizar un tratamiento o
una intervencion se le debe dar un nivel de severidad a la edificacion evaluada,
que sera el siguiente: Lesiones leves, Cuando aparecen en ciertos sectores

localizados y no afectan al resto de la estructura y que mediante una reparacion
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funcionaran favorablemente. Lesiones moderadas, cuando la lesion es notable
pero no afectdé globalmente la estructura y que con una demolicion y
reconstruccion parciales de ciertos elementos afectados se puede detener el
problema. Lesiones altas, cuando la lesién afect6 la mayor parte de la estructura
y a este nivel es imposible detener el dafio, lo que requiere una puesta de fuera

de servicio inmediata y su posterior demolicion [79].

El concreto, en latin “concretus”, concreto viene a ser un adjetivo y se puede
mencionar como un material o sélido. Este término a menudo se compara con la
generalizacion o abstraccion, ya que se refiere a un lago especifico. Durante la
construccion: El concreto es un producto mezclado de aglutinantes
(comunmente como el cemento, las arenas, las gravas o piedra chancada y agua
potable) y durante el endurecimiento y curado alcanza resistencias equivalentes
a la mejor piedra natural. [80]. Es un material muy popular en la construccion por
su alta resistencia a la compresién. No obstante, no trabaja adecuadamente para
otros tipos de estrés, como tensiéon y flexion. Por esta razén, el hormigén se
utiliza a menudo en combinacion con acero en compuestos conocidos como
hormigobn armado. Las personas a menudo agregan diferentes aditivos al
concreto para cambiar sus propiedades [81]. El concreto se conforma
principalmente por la union de materiales pétreos junto con productos
aglomerantes, y es utilizado por el hombre desde el comienzo de la civilizacién
para construir diversas estructuras, que se distinguen por su excepcional

estética, tamafio, durabilidad y presenta sorprendentes resistencias [82].

El asentamiento es la consistencia de la mezcla, medido en pulgadas de una
masa de concreto que ha sido colocada y compactada en un molde de
dimensiones definidas y seccién coénica [83]. Es la diferencia entre la altura del
recipiente que sirve de molde de una probeta de concreto fresco y la de la

probeta fuera del molde, medida en el eje y expresada en pulgadas [84].

La velocidad de pulso, Es un ensayo con elevada confiabilidad y facil de realizar,
sin dejar de lado que se refiere a uno de los ensayos no destructivos al concreto,
con lo que, ademas, se garantizan repetitividad y versatilidad [85]. Este método
de ensayo consiste en determinar la velocidad de pulso ultrasénico a partir de la

generacion de pulsos de ondas de tension longitudinal emitidos por un

26



transductor electroacustico que se mantiene en contacto con la superficie del
concreto bajo prueba. Después de recorrer a traves el espécimen de concreto,
estos pulsos son recibidos y convertidos en energia eléctrica por un segundo
transductor situado a una distancia (L) de la transmision del primer transductor;
el tiempo de transito (T) se mide electronicamente y la velocidad del pulso

ultrasonico (V) se puede establecer dividiendo L entre T” [86].

La resistencia a la compresion es la particularidad significativa en el concreto,
usado como parametro un de calidad [87]. Los elementos estructurales, tienen
la obligatoriedad de ser disefiados, de tal forma que la tensién generada, no
sobrepase el limite del elemento compuesto, por lo que es de suma importancia

la resistencia a la compresion los elementos estructurales [88].

La penetracion de cloruros o cloruros solubles no estd unidos quimica o
fisicamente y se pueden transferir sencillamente al interior del concreto, ya sea
a través de la capilaridad, bajo los efectos de gradientes en la concentracion de
la humedad o por la difusion en el concreto a partir de la concentracién del agua
de mar, mientras que a los cloruros totales se le denomina como la suma de
cloruros combinados y solubles, mientras que los cloruros combinados presentes
en el concreto fisicamente absorbidos en las paredes soélidas de los poros o
estabilizan guimicamente por la reaccién con ciertos compuestos que presenta
el cemento [89]. El coeficiente de transmisién de cloruros obtenido de las
pruebas es la medida de la capacidad de un material para resistir la penetracion
de los iones de cloruro es un ensayo bajo condiciones de caracter no
estacionarias, por el cual el parametro de migracion obtenido no puede comparar

directamente con otros métodos de prueba con propiedades estacionarias [90].
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[I. METODOLOGIA
3.1 Tipoy disefio de investigacion
El tipo de investigacion

Acredita una investigacibn de tipo aplicada porque se encuentra
relacionada a la investigacion basica, reconociendo sus descubrimientos vy
contribuciones tedricas para proceder a la solucion de los problemas
descubiertos [91]. En el actual proyecto de investigacion tiene caracter de nivel
aplicativo donde se us6 conocimiento previo adquirido en nuestra formacion
académica donde también se us6 los resultados del laboratorio para la solucién

de los problemas existentes.
El enfoque de investigacion

Es un conjunto de procesos secuenciales, cada proceso es evitable, ya
gue cuenta con un orden riguroso, este enfoque inicia de una idea determinada,
de donde provienen objetivos y preguntas de la investigacion [92]. Se determino
gue el presente proyecto de investigacion usaria dicho enfoque de investigacion
dado que a través de nuestros resultados se pudo obtener los datos para el
presente proyecto y estar en conformidad con la hipétesis.

El disefio de la investigacion

En el actual proyecto de investigacion es de un nivel aplicativo, descriptivo
y de disefio experimental. Se justifica una investigacién aplicada debido a que
se encuentra estrechamente relacionada a la investigacién basica, reconociendo
los descubrimientos y contribuciones tedricas llegando a dar solucion de los

problemas descubiertos [93].
El nivel de investigacion

Es descriptivo porque detalla las limitaciones, caracteristicas y los perfiles
de comunidades, grupos o personas, procesos o cualquier otro fenémeno que
se encuentra sometido a un analisis. Dicho de otra manera, Unicamente se
pretende medir y reunir informacion de un modo independiente o de una manera

conjunta acerca de la valoracion o de las variables a las que se describen [94].
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Presenta un disefio experimental porque se manipula de una forma rescatada de
todas las variables independientes para realizar el estudio de sus efectos en las
variables dependientes, ademas porque se puede desarrollar nuevos resultados
y complementar a otros que ya existentes [95].

3.2 Variables y operacionalizacion

Es un término que interpreta todo aquello que se altera o que se encuentra
en algun tipo de modificacion. Se relaciona con algo que se califica por
ser variable, inconstante y voluble [96].

Variable independiente: Las Estructuras del Country Club Ica, los aditivos.

Variables dependientes: Evaluacion estructural, el concreto.

La operacionalizacion es el desarrollo metodolégico que radica en disgregar
“deductivamente” las variables, tomado en cuenta desde lo més general a lo mas

especifico... [97].

3.3 Poblacién, muestray muestreo
La poblacién

Representa a la agrupacion de elementos, materias o componentes, que
presentan singularidades en comun, dispuesto de ser contemplados [98]. Para
el actual proyecto de investigacion se tomd como poblacién a un total de 40

probetas y a las estructuras del country club Ica.
La muestra

Es un subconjunto determinado de la poblacién. Es significativo porque
se demuestra exactamente las singularidades de la poblacién en estudio cuando
se utiliza la técnica del muestreo en la cual desciende [99]. En nuestro proyecto
de investigacion tendremos una muestra de 37 probetas de concreto, 9 probetas
con un disefio patron y 28 probetas con adiciones de aditivos en diferentes

porcentajes.
El muestreo

“Es preferiblemente desarrollar una parte en particular de la poblacién, en

la que sea aceptable determinar las variables de la poblacién” [100].
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El muestreo del actual proyecto de investigacion es no probabilistico. Porque se
elige el muestreo considerando la capacidad de conveniencia segdn su norma.
El actual proyecto de investigacion se efectuard como toma del muestreo no
probabilistico de forma voluntaria o no conveniencia del concreto administrando

una serie de aditivos, considerando el objetivo del presenté proyecto.
La unidad de anélisis

"Es la parte sustancial del documento o comunicacion que viene a ser un

elemento que trabaja como base para las investigaciones" [101].

La unidad de andlisis para el presente proyecto de investigacion se elaboro las
probetas con la mezcla disefiada de un f'c de 335 kg.£m2 con una relacién agua

/ cemento 0.5.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas, “se trata de recoger datos concernientes acerca de las
caracteristicas, variables o conceptos de unidades de estudios o de ocurrencia”
[102]. Las técnicas empleadas en este proyecto es la observacion y los ensayos

en laboratorio.
Los instrumentos de recoleccion de datos

“Son los medios tangibles que utilizan los investigadores para recopilar y
reunir las referencias” [103]. Los instrumentos empleados en el actual proyecto
de investigacion son: una guia de observacién de campo, fichas técnicas,
recopilacion de datos dispuestos por los ensayos realizado en los laboratorios

gue cuentan con certificacion técnica, a lo largo del proceso de investigacion.
La validez

“En concusion general, se describe a tal grado en cual un instrumento
ciertamente mide la variable que se desea” [104]. En el presente proyecto de
investigacion se realizara con el soporte de fichas de observacion en la cual se
proporcionara a profesionales aptos y con pericia, para poder dar la validez al
presente proyecto de investigacion, otorgando seguridad dado que estos mismos

profesionales se encuentran registrados en el colegio de ingenieros del Peru.
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La confiabilidad de los instrumentos

“‘Es una herramienta de veracidad que formula resultados congruentes
cuando se utiliza en diferentes momentos oportunos” [105]. Los instrumentos
utilizados en el presente proyecto contardn con un certificado de calibracién
vigente y seran manipulados por los profesionales entendidos en la materia

ademas se encuentran inscritos en el colegio de ingenieros del Peru.

3.5 Procedimientos

Se recolecto informacion del estado actual de las estructuras del Country Club

Ica, el procedimiento para la recoleccién de fue:

a. Se solicito la autorizacion a la empresa que administra el Country Club
Ica, al cual se le explicé la labor que se iba a realizar.

b. Se llevo los instrumentos de recoleccion de datos y de registro como: un
Flexémetro, una camara fotografica y un cuaderno de apuntes.

c. Se tomaron fotografias de la edificacion y se consignaron los datos
recolectados en las fichas técnicas de manera metodica.

d. Se utilizo Microsoft Office Excel 2016 para realizar los célculos
correspondientes y la clasificacidon del nivel de severidad de los problemas

patoldgicos y finalmente se procedio a realizar graficos.

B ﬁ N s

Figura 6. Identificacion Figura7. ldentificacion  Figyra 8. Identificacién
de grietas en columnas. de eflorescencia en muros de humedad en losas.

Con los datos obtenido en campo se procede a analizar el comportamiento de
los aditivos ante la exposicién de los problemas encontrados en un laboratorio.
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Recopilacion de la informacién obtenida

Se elaboraron 36 probetas de concreto con dosificaciones distintas utilizando
materiales como: Cemento sol tipo |, agregado fino, agregado grueso, agua,
aditivos “Chema 5” acelerante, “PerSuplast 819N” plastificante de segundo grado
y “Chema" inhibidor de corrosion para la mezcla del concreto, cumpliendo las
normas ASTM, NTP, ACI. Con un curado de las edades: 7,14 y 28 dias.

Tabla 3. Probetas para el estudio de la investigacion.

Disefios de Mezcla Aplicacion f'c kg/lcm2 Cantldad;jdeaz:eosbetas P! Cantidad

de aditivo total de

7 14 28 probetas
M1 - 335 No 335 3 3 3 9
M2 - 335 +0.8% 4.8% 2% Si 335 3 3 3 9
M3 - 335 +0.9% 5% 2.1% Si 335 3 3 3 9
M4 - 335 + 1% 5.2% 2.2% Si 335 3 3 3 9
36

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizaron los ensayos de contenido de humedad total evaporable de los
agregados segun norma las normas NTP 339.185 / ASTM C 670, la densidad
relativa y absorciéon de los agregados segun las normas NTP 400.022 / ASTM C
128, el analisis granulométrico de los agregados segun norma NTP 400.012 /
ASTM C 136 y la determinacién de la masa por unidad de volumen - peso unitario
segun norma NTP 400.017 / ASTM C 29.

Finalmente se realizaron los ensayos respectivos en las muestras de concreto

endurecido como:
Ensayo de ultrasonido

Se emiten ondas a través de un transductor electroacustico que esta en contacto
con la probeta permitiendo determinar la velocidad de pulso ultrasénico, se aplicé
un lubricador en los extremos de las superficies que estaran en contacto con los
transductores, una vez que el equipo esta en funcionamiento, se presiona los
transductores en los extremos de la barra hasta que el tiempo de transito se

muestre en la pantalla digital.
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Figura 9. Ensayo de Figura 10. Colocacion Figura 11. Toma de

pulso ultrasénico. de transductores en la lecturas de la velocidad
superficie plana de la de pulso.
probeta.

Ensayo complementario con esclerometro

Se evalla las variaciones de calidad de la probeta ejerciendo una presién que
acciona un embolo golpeando la superficie plana de la probeta, finalmente se

toman las lecturas registrando un indice de rebotes en las muestras.

O in

Figura 12. Colocacién del Figura 13. Accionar del
esclerbmetro en posicion embolo y se toma la lectura
vertical. correspondiente.
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Ensayo de compresion

Se aplicé una carga axial de forma constante a las muestras de 4” x 8” hasta el
momento en que falla y finalmente se registra el tipo de falla y la carga maxima

antes de la fractura.

.y ALUACIOV gsTustvRAL

ABITIVES

Figura 14. Colocacién Figura 15. Muestra Figura 16. Muestras
de probetaenprensade  fracturada. ensayadas.
compresion.

Ensayo de resistencia a cloruros

El ensayo dur6 6 horas en las cuales se toman voltajes a través de un multimetro
para hallar los datos de corriente en cada espacio de tiempo, y de esa manera
establecer la capacidad del concreto para evitar la penetracion de iones de

cloruro, se calcula la corriente vs tiempo obteniendo asi la carga en Coulombs.

(2

A

Figura 17. Instrumentos  Figura 18. Aplicacion Figura 19. Toma de
de ensayo. de Cloruro de sodio - |ecturas.

Hidroxido de sodio.
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3.6 Método de analisis de datos

Se realizara el analisis orientado en la hipétesis, por lo que se examinaran
los resultados mediante ensayos siguiendo los protocolos establecidos, en la que
los instrumentos son confiables que favorecen a la obtencion de los datos que,
originados en la realidad sin ser modificados, en consecuencia, se obtendran
resultados mediante una serie de ensayos para conocer la influencia de la
aplicacion de los aditivos. Al momento de procesar los datos obtenidos en el
laboratorio de materiales ser& efectuado por medio del software Excel.

3.7 Aspectos éticos

Todas las investigaciones correspondientes en el proyecto han sido
obtenidas a través de fuentes confiables, donde siempre se respeté la linea de
investigacion. Toda la informacion que haya contribuido con el trabajo de
investigacion sera citada y se tomaron algunos datos relevantes adquiridas de
algunos libros y otros trabajos de tesis, respetando la propiedad intelectual de
los autores, teniendo como referencia la guia de las normas I1ISO 690 y la guia
de elaboracion del trabajo de investigacion y tesis UCV. Los datos que se
obtuvieron fueron realizados por los integrantes de la tesis, se respeto la

veracidad que se obtuvo durante todas las etapas del proyecto.

35



IV. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacién politica

El &mbito de estudio se encuentra ubicado en el sur del Perq, politicamente
pertenece a la Departamento de Ica, Provincia de Ica y Distrito de Ica.

Figura 20. Mapa politico del Peru. Figura21. Mapa politico del
departamento de Ica.

Ubicacién del proyecto

Figura 22. Mapa de la provincia de
Ica.

Figura 23. Mapa del distrito de Ica.

36



Limites

Norte : Con los distritos Subtanjalla y San Juan Bautista.
Sur : Con los distritos Los Aquijes y Pueblo Nuevo.
Este : Con los distritos de Parcona y Tinguiia.

Oeste : Con el oasis de Huacachina.

Ubicacion geogréfica

El departamento de Ica esta situado en la parte central de la costa peruana. Sus
coordenadas geograficas se encuentran entre 13° 01’ y 15° 26’ de Latitud Sury
74° 42’ y 76° 24’ de Longitud Oeste del Meridiano Greenwich, Su extenso litoral
abarca principalmente la region de la costa, con relieve poco accidentado y
donde solo se observan sistemas de colinas que enmarcan valles y pampas

construidas por acumulaciones desérticas.
Clima

El clima es templado y desértico, la humedad atmosférica es alta en el litoral y
disminuye hacia el interior. Las precipitaciones son escasas y normalmente
inferiores a 15 mm anuales. Solo excepcionalmente se producen lluvias de gran
intensidad, pero de corta duracién y que tienen un origen extra zonal. El viento
Paracas, es una brisa marina de gran fuerza que sopla en la zona de Pisco -
Paracas y que contribuye a despejar el cielo de estas areas y de los desiertos
contiguos. Las temperaturas maximas absolutas alcanzan 32.3°C en Ica, las

maximas absolutas 9.8°C en Ica, la insolacion es alta en los desiertos de Ica.
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Objetivo especifico 1; Mencionar el nivel de severidad de la evaluacion

estructural en las estructuras del Country club.

Figura 24. Identificacion de Figura 25. Identificacion de
patologias en columnas. patologias en muros.

Tabla 4. Nivel de severidad patoldgico encontradas en la muestra general.

NIVEL DE SEVERIDAD

AMBIENTES
COUNTRY CLUB  LEVE MODERADO SEVERO ‘
Lobby 100% 0% 0%
Bafio principal 25% 75% 0%
Hall 50% 50% 0%
Restaurante 60% 20% 20%
Administracion 75% 25% 0%
Biblioteca 75% 25% 0%
Pasadizo 50% 25% 25%
Recepcion 75% 25% 0%
Habitacion 50% 50% 0%
Cocina 40% 60% 0%
% PATOLOGICO  47.6% 42.9% 9.5% |

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla nimero 4, se observa el porcentaje de los niveles de severidad
encontrados en el Country Club Ica, en el cual reflejan que el 47.6% eran
patologias leves, un 42.9% eran patologias moderadas y finalmente un 9.5%

eran patologias severas.
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PATOLOGIAS PRESENTES EN EL COUNTRY CLUB ICA

B Humedad M Fisura M Grieta

Eflorecencia B Desprendimiento ® % Sin patologias

Figura 26. Porcentajes patologicos hallados en la muestra
general.

En la figura 26, se observa los porcentajes de las patologias estudiadas en la
muestra general, el cual representa las areas afectadas en relacion con el area
total, existen un 56% de area sin presencia patologica, un 16% presentan
humedad, un 21% presentan fisuras, un 1% presentaron grietas, un 2%

presentaron eflorescencia y finalmente un 3% presentaron desprendimiento.

Objetivo especifico 2; Determinar la influencia de la aplicacion de aditivos en el
asentamiento del concreto para evitar patologias en las estructuras del Country
Club.

& /".\"“ - g
tods £ ol 2 &

Figura 28. Se procede a
metalico de Abrams. medir el asentamiento.
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Tabla 5. Disefios de mezcla y asentamientos del concreto.

ENSAYO CONO DE ABRAMS F’C=335 kg/cm2

Disefio de mezcladel = Asentamiento % Adicién de aditivo Contenido de

concreto pulg. Plastificante agua L
D.M. patron 74t e 235
Disefio de mezcla -1A 6" 0.8 220
Disefio de mezcla -2A 61/4" 0.9 205
Disefio de mezcla -3A 5 1 190

Fuente elaboracion propia.

% SLUMP EN LOS DISENOS DE MEZCLA

Disefio de mescla palrén Disefio de mescla <14 Disefio de mezocla <28 Diserfio de meacla -38
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Figura 29. Porcentaje de asentamiento en los disefios de mezcla.

CONTENIDO DE AGUA

250
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Disefio de Disefio de Disefio de Disefio de
mezcla patrdn mezcla -1A mezcla 24 mezcla -24A

Figura 30. Contenido de agua en los disefios de mezcla.



Segun la tabla 5 y las figuras 29 y 30, se muestra el asentamiento en el disefio

de mezcla patron arrojandonos un asentamiento de 7 1/4 ", en cambio en los

disefios de mezcla con incorporacién de aditivo plastificante se ve una

disminucién gradual del asentamiento, esto se debe a la reduccion de agua en

la mezcla siendo el disefio de mezcla 3A el que tuvo un asentamiento de 57,

debido a que los aditivos aportan plasticidad a la mezcla el valor de asentamiento

no baja demasiado con respecto a la mezcla patron.

Objetivo especifico 3, Determinar la influencia de la aplicacion de aditivos en la

velocidad de pulso del concreto e indice de rebote para evitar patologias en las

estructuras del Country Club.

Medicién  de
velocidad de pulso ultrasénico.

Figura 31.
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Figura 32. Toma de lecturas del
ensayo de pulso ultrasénico.
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Tabla 6. Ensayo de pulso ultrasonico a los 7, 14 y 28 dias.

Disefos
de

Mezcla

D.M.

Patrén

D.M. 1-A

D.M. 2-A

D.M. 3-A

Velocida
d de P.U.

(m/s) a

los 7 dias

3980.68

3932.97

3962.44

3920.44

Velocidad Velocidad

I.LR. a
de P.U. de P.U.

los 7

(m/s) alos (m/s) alos .

dias
14 dias 28 dias
4235.41 4326.65 40.33
4175.95 4440.59 46.83
4202.35 4455.25 44.83
4096.42 4135.18 44.50

Fuente: Elaboracion propia

Figura 33. Velocidad de pulso ultrasénico a los 7,14 y 28 dias.

Ensayo de pulso ultrasonico e indice de rebote (END)

I.LR. a
los 14

dias

40.00

46.17

42.33

43.67

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO(m/s)-v

I.LR. a
los
28dias

41.33

43.00

41.33

44.50

Disefio de mezcla Disefio de mezcla - Disefio de mezcla - Disefio de mezcla -

Patrdn

1A 28

m Velocidad de Pulso ultrasénico(m/s) alos 7 dias

m Velocidad de Pulso ultrasdnico(m/s) alos 14 dias

m Velocidad de Pulso ultrasénico{m/s) a los 28 dias

3A

42



INDICE DE REBOTE-S

a8

46

44
a
a
- B
36

Disefio de mezcla Disefo de mezcla -1A Disefio de mezcla -2A Disefio de mezcla -3A
Patrén

8]

=]

£

m indice de rebote(s) a los 7 dias ™ indice de rebote(s) a los 14 dias

B indice de rebote(s) a los 28dias

Figura 34. indice de rebote en los disefios de

mezcla a 7,14 y 28 dias.

Segun la tabla 6 y las figuras 33 y 34; El presente ensayo nos ayudé a evaluar
la calidad del concreto endurecido in situ, se observo que el pulso ultrasénico a
los 7 dias de curado en el disefio de mezcla patron nos arroja una velocidad de
3980.68(m/s), a los 14 dias de curado observamos un aumento en la velocidad
de 4235.41(m/s) y finalmente a los 28 dias de curado alcanzo una velocidad
maxima de 4326.65 m/s comparando con el disefio de mezcla 2A resulto
alcanzar velocidades de 3962.44 m/s, 4202.35 m/s 'y 4455.25 m/s alos 7, 14y
28 dias respectivamente por lo cual indica que a través de los dias, el concreto
va desarrollando su matriz resistente producto del curado, correlacionandolo con
el ensayo de esclerometria nos dara informacion para un andlisis estructural muy

aproximado a los resultados destructivos como extraccion diamantina.
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Objetivo especifico 4: Determinar la influencia de la aplicacion de aditivos en la
resistencia a la compresion del concreto para evitar patologias en las estructuras
del Country Club.

Figura 35. Muestra sometida al Figura 36. Las muestras y sus
ensayo de compresion. tipos de fallas respectivamente.

Tabla 7. Promedios de ensayo de resistencia a la compresién del concreto a
los 7, 14 y 28 dias.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION

DISENOS
PROMEDIO A PROMEDIO A PROMEDIO A CANTIDAD DE
DE MEZCLA
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS CEMENTO Kg
389.83 435.63
D.M. patrén 341.97 470
kglcm2 kg/lcm2 kg/lcm2
394.47 428.84 477.57
D.M. 1A 440
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
389.48 410.84 456.25
D.M. 2A 410
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
386.00 418.14 447.81
D.M. 3A 380
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

550.00
500.00
450.00

400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
30.00
0.00

Disefio de mezcla Disefio de mezcla - Disefio de mezcla - Disefio de mezcla -
patron 1A 2A 3A

KG/CM2

HPROMEDIO A7 DIAS B PROMEDIO A 14 DIAS mPROMEDIO A 28 DIAS

Figura 37. Resistencia alcanzada al ensayo de comprension
promedio a los 7,14 y 28 dias.

CANTIDAD DE CEMENTO

500.00
450.00

400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

Disefio de mezcla Disefio de mezcla - Disefio de mezcla - Disefio de mezcla -
patron 1A 2A 3A

KG

Figura 38. Cantidad de cemento en cada disefio de mezcla.

Segun latabla 7 y las figuras 37 y 38; Se observa que la resistencia mas elevada
promedio a los 7 dias es del disefio de mezcla 1A con 394.47 kg/cm2,
seguidamente a los 14 dias tenemos como promedio la resistencia mas elevada
en el disefio de mezcla 1A con 428.84 kg/cm2 y finalmente a los 28 dias tenemos
la resistencia mas elevada en el disefio de mezcla 1A con 477.57 kg/cm2 ,

demostrando que todos los disefios de mezcla con aditivos aumentaron su
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resistencia considerablemente en comparacion con el disefio de mezcla sin
aditivos pese a que la reduccion de cemento en cada mezcla es 30 kg

sucesivamente.

Objetivo especifico 5: Determinar la influencia de la aplicacion de aditivos en la
penetracion de cloruros del concreto para evitar patologias en las estructuras del

Country Club.

'H:)l)

nEVAUmw %

Figura39. Ensayo a la Figura 40. Toma de lecturas
penetracion del ion cloruro. de las muestras expuestas a
cloruros.

Tabla 8. Penetracion de cloruros en el concreto de las muestras.

PENETRACION DE ION CLORURO

CANT. CANT. VALOR DE LA
RELACION = PENETRACION AL
- CEMENTO AGUA EN CARGA
DISENO A/lC ION CLORURO
EN 1M3 (KQ) 1M3 (Kg) Qs (coulombs):
D.M. Patrén 470 325 2268.02 0.5 Moderada
D.M. 1A 440 220 1804.28 0.5 Baja
D.M. 2A 410 205 1950.72 0.5 Baja
D.M. 3A 380 190 2607.16 0.5 Moderada

Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo Penetracion al lon Cloruro

a/c=0.5 2
b=
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g g Disefio de muestra Disefio de muestra - Disefio de muestra - Disefio de muestra - §
< Patrén 1A 2A 3A

mmmm CANT. CEMENTO EN 1M3 (Kg) mmmmm CANT. AGUA EN 1M3 (Kg)
VALOR DE LA CARGA(coulombs)

Figura 41. Valor de carga (coulombs) alcanzado en ensayo de
penetracion al lon de Cloruro.

Segun la tabla 8 y la figura 41; Se puede observar que el disefio patron presenta
un valor de carga equivalente a 2268.02 Culombs, la muestra con aditivos con
menos cantidad de cemento y menor cantidad de agua presenta un valor de
carga mayor siendo 2607.16 Coulombs equivaliendo a una penetracion del ion
cloruro moderada. En el disefio de muestra 1A y 2A presenta una penetracion
de ion cloruro baja, y tanto el disefio patron y el disefio 3A presenta una
penetracion de ion cloruro moderada. A lo cual los mejores resultados obtenidos

esta en el disefio 1Ay 2A.
Contrastacion de hipoétesis
Hipotesis 1

Prueba de normalidad

1. Planteamiento de normalidad

H.0. El nivel de severidad de la evaluacion estructural no influye en las

estructuras.

H.1. El nivel de severidad de la evaluacién estructural si influye en las

estructuras.
2. Nivel de significancia

a = 5% (0.05)
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3. Eleccion de la prueba estadistica
n > 50...k-s
n<=50S-w

Usaremos Shapiro — Wilk.

Tabla 9. Pruebas de normalidad del nivel de severidad.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
LEVE 178 10 200" 956 10 742
MODERADO .280 10 .025 923 10 385
SEVERO 481 10 =001 532 10 =.001

Fuente: Elaboracién propia.

4. Regla de decision

Si p - valor < = 0.05. = Se rechaza la hipotesis nula.

p - valor > =.001

.001 < 0.05 Entonces se rechaza la hip6tesis nula.

5. Conclusion

Segun datos obtenidos no se tiene normalidad.

Grado de asociacion por coeficiente de correlaciéon “r” de Spearman

1. Planteamiento del problema

H.0. El nivel de severidad de la evaluacion estructural no influye en las

estructuras.

H.1. El nivel de severidad de la evaluacion estructural si influye en las

estructuras.
2. Nivel de significancia

a = 5% (0.05)
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3. Eleccion de la prueba estadistica

Coeficiente de correlacion “r’ de Spearman.

Tabla 10. Correlaciones del nivel de severidad.

Correlaciones
LEVE MODERADO SEVERO

Rho de Spearman  LEVE Coeficients de corelacién 1,000 -855 -106
Sig. (bilateral) . 002 770

N 10 10 10

MODERADO Coeficiente de correlacion -855" 1.000 -.381

Sig. (bilateral) 002 : 278

N 10 10 10

SEVERO Coeficiente de correlacion -.106 -39 1.000

Sig. (bilateral) 770 278 .

N 10 10 10

Fuente: Elaboracion propia.

4. Regla de decision

p - valor = -.381-; .381 < 0.05
Entonces se acepta la hipdtesis alterna.
5. Conclusion

Existe evidencia estadistica para decir que la variable evaluacién estructural esta

relacionada de manera directa con las estructuras.

Hipotesis 2

Prueba de normalidad

1. Planteamiento de normalidad

H.0. La aplicacion de aditivos no influye en el asentamiento del concreto.
H.1. La aplicacion de aditivos si influye en el asentamiento del concreto.
2. Nivel de significancia

a = 5% (0.05)
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3. Eleccion de la prueba estadistica
n > 50...k-s
n<=50S-w

Usaremos Shapiro — Wilk.

Tabla 11. Pruebas de normalidad de asentamiento.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
asentamiento 196 4 : 984 4 925
Aditivos_plastificante 358 4 - .790 4 .085
contenido_Agua A51 4 . 993 4 a72

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

4. Regla de decision
Sip—valor<=0.05..

Se rechaza la hipétesis nula.

p - valor > =.085

.085 > 0.05

Entonces se acepta la hip6tesis nula.
5. Conclusion

La aplicacion de aditivos no influye en el asentamiento del concreto para evitar
patologias en las estructuras tiene normalidad con un nivel de significancia de
5%.

Grado de asociacion por coeficiente de correlacion “r” de Pearson
1. Planteamiento del problema
H.0. La aplicacion de aditivos no influye en el asentamiento del concreto.

H.1. La aplicacion de aditivos si influye en el asentamiento del concreto.
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2. Nivel de significancia
a =5% (0.05)
3. Eleccion de la prueba estadistica

Coeficiente de correlacion “r” de Pearson

Tabla 12. Correlaciones de asentamiento.

Correlations

Statistic
variable Variable2 Correlation Count Lower C.l.  UppercC.l. Notes

Aditivos_plastificante asentamiento -877 4 -.997 534 Normality
assumption is
not accurate

Aditivos_plastificante 1.000 4 - - Narmality
assumptionis
not accurate

contenido_Agua -.875 4 -.997 541  Normality
assumptionis
not accurate

asentamiento asentamiento 1.000 4 - - Narmality
assumptionis
not accurate

Aditivos_plastificante -877 4 -.997 534  Normality
assumptionis
not accurate

contenido_Agua 908 4 - 417 998  Normality
assumptionis
not accurate

.comenido,Agua asentamiento 908 4 -7 998 Normality
assumptionis
not accurate

Aditivos_plastificante - 875 4 -.997 541  Normality
assumption is
not accurate

contenido_Agua 1.000 4 - - Narmality
assumptionis
not accurate

Missing value handling: PAIRWISE, EXCLUDE. C.I. Level: 95.0

Fuente: Elaboracion propia.

4. Regla de decision

p - valor = -.877

-.877 <0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna.
5. Conclusion

Existe evidencia estadistica para decir que la variable del asentamiento esta

relacionada de manera directa y positiva con el aditivo plastificante.
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Hipotesis 3

Prueba de normalidad

1. Planteamiento de normalidad

H.0. La aplicacion de aditivos no influye en la velocidad de pulso del concreto.
H.1. La aplicacion de aditivos si influye en la velocidad de pulso del concreto.
2. Nivel de significancia

a =5% (0.05)

3. Eleccion de la prueba estadistica

n > 50...k-s

n<=50S-w

Usaremos Shapiro — Wilk.

Tabla 13. Pruebas de normalidad de velocidad de pulso ultrasénico.

Pruebas de normalidad

Kalmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
VELOCIDAD_P. 253 4 " 87 4 302
U_A_28dias
_ADITIVO_PLASTIFICANTE A4 4 . 630 4 .001
_ADITIVO_ACELERANTE 441 4 . 630 4 .001
ADITIVO_INHIBEIDORDECO A4 4 . 630 4 .00
RROSION

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.
4. Regla de decision

Sip —valor<=0.05..

Se rechaza la hipétesis nula.
p — valor > =.001

.001 <0.05

Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula.



5. Conclusion
Los datos de la variable no tienen normalidad.
Grado de asociacion por coeficiente de correlacion “r” de Spearman

1. Planteamiento del problema

H.0. La aplicacion de aditivos no influye en la velocidad de pulso del concreto.

H.1. La aplicacion de aditivos si influye en la velocidad de pulso del concreto.
2. Nivel de significancia

a = 5% (0.05)

3. Eleccién de la prueba estadistica

Coeficiente de correlacion “r’ de Spearman.

Tabla 14. Correlaciones de velocidad de pulso ultrasonico.

Correlaciones
ADITIVO_INHIB
VELOCIDAD_P  ADITIVO_PLAS = ADITIVO_ACEL IDORDECORR
U_A_28dias TIFICANTE ERANTE OSION

Rho de Spearman  VELOCIDAD_P. Coeficiente de correlacién 1.000 258 .258 258
U_A_28dias Sig. (bilateral) ‘ 742 742 742

N 4 4 4 4

ADITIVO_PLASTIFICANTE  Coeficiente de correlacion 258 1.000 1.000" 1.000"

Sig. (bilateral) 742 4 . 3

N 4 4 4 4

ADITIVO_ACELERANTE Coeficients de corralacién 258 1.000" 1.000 1.000"

Sig. (bilateral) 742 . .

N 4 4 4 4

ADITIVO_INHIBIDORDECO  Coeficiente de correlacion 258 1.000" 1.000" 1.000

SECSON Sig. (bilateral 742 . . .

N 4 4 4 4

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia.
4. Regla de decision

p — valor =.258

.258 > 0.05

Entonces se acepta la hipoétesis nula.
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5. Conclusién

Existe evidencia estadistica para decir que la variable aditivos no esti

relacionada de manera significativa con la velocidad de pulso ultrasénico.

Hipdtesis 4
Prueba de normalidad

1. Planteamiento de normalidad

H.0. La aplicacién de aditivos no influye en la resistencia a la compresion del

concreto.

H.1. La aplicacion de aditivos si influye en la resistencia a la compresion del

concreto.

2. Nivel de significancia

a =5% (0.05)

3. Eleccién de la prueba estadistica
n > 50...k-s

n<=50S-w

Usaremos Shapiro — Wilk.

Tabla 15. Pruebas de normalidad de resistencia.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico ol Sig.

ResistenciaComprension_ 206 4 a76 4 879
28dias

aditivo_plastificante 441 630 4 .001
aditivo_acelerante 441 630 4 .001
aditivo_inhibidor_de_Corro 441 4 630 4 .001
sion

a. Correccion de significacian de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

4. Regla de decision

.001<0.05
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Entonces se rechaza la hipétesis nula.

5. Conclusién

Los datos de la variable no tienen normalidad.

Grado de asociacion por coeficiente de correlaciéon “r” de Spearman

1. Planteamiento del problema

H.O. La aplicacién de aditivos no influye en la resistencia a la compresion del

concreto.

H.1. La aplicacion de aditivos si influye en la resistencia a la compresién del

concreto.

2. Nivel de significancia:

a = 5% (0.05)

3. Eleccién de la prueba estadistica

Coeficiente de correlacion “r’ de Spearman.

Tabla 16. Correlaciones de resistencia.

Correlaciones

ResistenciaCo
mprension_28

aditivo_inhibid

aditivo_plastific  aditivo_acelera = or_de_Corrosi

dias ante nte on
Rho de Spearman  ResistenciaComprension_  Coeficiente de correlacian 1.000 175 J75 T75
R Sig. (bilateral) _ 225 225 225
N 4 4 4 4
aditivo_plastificante Coeficiente de correlacion 75 1.000 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) 225 :
N 4 4 4 4
aditivo_acelerants Coeficients de correlacion 775 1.000" 1.000 1.000"
Sig. (bilateral) 225 .
N 4 4 4 4
aditivo_inhibidor_de_Corro  Cogficients de correlacion J75 1.000" 1.000" 1.000
— Sig. (bilateral) 225 .
N 4 4 4 4

* |a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia.

4. Regla de decision

p — valor =.775
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775> 0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.
5. Conclusion

Existe evidencia estadistica para decir que la variable aditivos no esta

relacionada de manera significativa con la resistencia a comprension.
Hipotesis 5

Prueba de normalidad

1. Planteamiento de normalidad

H.0 La aplicacion de aditivos no influye en la penetracion de cloruros del

concreto.

H.1 La aplicacion de aditivos si influye en la penetracion de cloruros del concreto.
2. Nivel de significancia

a =5% (0.05)

3. Eleccién de la prueba estadistica

n > 50...k-s

n<=50 S-w

Usaremos Shapiro — Wilk.

Tabla 17. Pruebas de normalidad de penetracion de cloruros.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
valor_de_Carga 321 3 .881 3 329
aditivo_plastificante 3 3
aditivo_acelerante 3 3
aditivo_inhibidordecorrosio 3 3

n

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.
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4. Regla de decision

Sip—valor <=0.05..

Se rechaza la hipétesis nula.

p — valor > =.329

.329 > 0.05

Entonces se acepta la hipétesis nula.

5. Conclusién

La aplicacién de aditivos en el concreto cuenta con normalidad con un nivel de

significancia de 5%.
Grado de asociacion por coeficiente de correlacion “r” de Pearson

1. Planteamiento del problema

H.0 = La aplicacion de aditivos no influye en la penetracion de cloruros del

concreto.

H.1 = La aplicacion de aditivos si influye en la penetracion de cloruros del

concreto.

2. Nivel de significancia

a = 5% (0.05)

3. Eleccidn de la prueba estadistica

Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson.
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Tabla 18. Correlaciones de penetracion de cloruros.

Correlaciones
valor_de_Carg aditivo_plastific  aditivo_acelera  aditivo_inhibid
a ante nte ordecorrosion
valor_de_Carga Correlacion de Pearson 1 .206 -.206 -.206
Sig. (hilateral) 794 794 794
| N 4 4 4 4

aditivo_plastificante Correlacion de Pearson -.206 1 1.000" 1.000"
Sig. (bilateral) 794 <.001 .000
N 4 4 4 4
aditivo_acelerante Correlacion de Pearson -.206 1.000" 1 1.000"
Sig. (hilateral) 794 <.001 .000
N 4 4 4 4
aditivo_inhibidordecorrosio  Correlacion de Pearson -.206 1.000" 1.000” 1

L Sig. (hilateral) 794 .000 .000
4 4 4 4

N

Fuente: Elaboracion propia.

4. Regla de decision

p — valor = - .206 - .206 < 0.05
Entonces se acepta la hipotesis alterna.

5. Conclusién

Existe evidencia estadistica para decir que el variable aditivo esta relacionada

de manera directa con la penetracion de cloruros al concreto.
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V. DISCUSION

Discusiéon 1: En nuestra evaluacion estructural realizado en el Country Club Ica
mostro la existencia de patologias y su nivel de severidad de cada ambiente
obteniendo los siguiente, que el 47.6% de los ambientes evaluados presentan
lesiones patoldgicas con un nivel de severidad "Leve”, el 42.9% de los ambientes
evaluados presentan lesiones patoldgicas con un nivel de severidad “Moderado”
y el 9.5% de los ambientes evaluados presentan lesiones patolégicas con un
nivel de severidad “Severo” ademas sabemos que el 16% son lesiones
patoldgicas fisicas, el 25% son lesiones patologicas mecéanicas, el 2% son
lesiones patoldgicas quimicas y el 56% no presentan ningin sintoma patolégico,
que resulta que la muestra de estudio se encuentra en mal estado. En
comparacion con el estudio realizado por Vega (2019) se discrepa quien
demuestra que un 94% de la muestra estudiada no presentaba patologias, un
3% presentaba fisuras, un 2% presentaba humedad y un 1% presentaba
distorsion, de los grados de severidad en sus muestras obtuvo que el 56% de
patologias eran leves y el 44% de patologias eran moderadas, lo que indica que
la muestra se encontraba en un mejor estado. En la presente investigacion hubo
un mayor porcentaje de patologias con severidad leve, moderada y severa, lo
cual indica que la muestra estudiada se encuentra en un mal estado y con un
area menor sin patologias del 56%, en su caso la muestra evaluada se
encontraba en buen estado con un porcentajes solo de lesiones patologicas
leves y moderadas inferiores y un area mayor sin patologias del 94%, ademas
en nuestra investigacion se encontraron patologias con un nivel de severidad

“severo” y en su caso no encontraron ninguna.

Discusion 2: En nuestro ensayo de asentamiento en el concreto fresco segun
nuestros resultados obtuvimos lo siguiente, que al afadir el aditivo
superplastificante de alto rango “PerSuplast 819N” en un 0.8% tuvimos un
asentamiento 6”, adicionando un 0.9% obtuvimos un asentamiento de 6 4" y
adicionando un 1% obtuvimos un asentamiento de 5" con respecto al
asentamiento patron obtuvimos un asentamiento de 7 2" ademas de eso se logro
reducir en 15 L de agua efectiva en el concreto obteniendo un concreto durable

y de mejor trabajabilidad. Contrastando con el estudio realizado por Saldivar
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(2021) se discrepa ya que en su asentamiento sin aditivo es de 3 pulgadas,
adicionando el 0.7% del aditivo “Chema Plast” obtuvo un asentamiento de 3.5”
aumentando en un 16.7 % con respecto al asentamiento patrén, y adicionando
el 0.7% del aditivo Sika Ment Plast tuvo un asentamiento de 3.8” aumentando en
un 26.7% con respecto al asentamiento patron, y finalmente adicionando 0.7%
del aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9” aumentando en un 30%
con respecto al asentamiento patron. En nuestra investigacion se trabajé con un
disefio de mezcla y relacion A/C de 0.5 dando como resultado un f'c = 335
kg/cm2 y utilizamos el aditivo de la marca “PerSuplast 819N” con porcentajes
distintos de adicion del superplastificante dandonos una mejor trabajabilidad del

concreto y asentamientos mas altos.

Discusion 3: En el ensayo de pulso ultrasénico e indice de rebote (END) de la
investigacion realizada se identific6 que la velocidad del pulso ultrasénico a
través de la probeta del disefio de mezcla 2 - A nos arrojo los mejores resultados
obteniendo a los 7 dias con una velocidad de 3962.44 m/s y un indice de rebote
44.83, a los 14 dias nos dio una velocidad de 4202.35 m/s y un indice de rebote
de 42.33 y a los 28 dias una velocidad de 4455.25 m/s y un indice 41.33 de
rebote resaltando entre los demas disefios de mezcla obteniendo una mejor
calidad del concreto endurecido a comparacion con el disefio de mezcla patron
gue obtuvo los siguientes resultados a los 7 dias con una velocidad de 3980.68
m/s y un indice de rebote de 40.33, a los 14 dias se obtuvo una velocidad de
4235.41 m/s y un indice de rebote de 40.00 y finalmente a los 28 dias se obtuvo
una velocidad de 4326.65 m/s y un indice de rebote de 41.33. Desde otra
perspectiva los resultados son semejantes a la investigacion de Gonzales y
Mufioz (2017) en el cual eligieron los dias de curado alos 7, 14, 21y 28, dandoles
resultados exactos en el aumento de la resistencia a los 28 dias en cada disefio
de mezcla M1 con una velocidad de pulso de 4429 m/s y un indice de rebote 12,
disefio de mezcla M2 con una velocidad de 4487 m/s y un indice de rebote 15,
disefio de mezcla M3 con una velocidad de pulso de 4585 m/s y un indice de
rebotes 18, finalmente en el disefio M4= con una velocidad de 4656 m/s y un
indice de rebote de 19, el aumento de velocidad de pulso ultrasonico es evidente
por ende el mejoramiento de la calidad del concreto. Asimismo, se contrasta que
el uso de aditivos plastificantes en sus diferentes etapas de curado del concreto
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se logro obtener mayores velocidades del pulso ultrasénico y un aumento

significativo de la resistencia de las muestras ensayadas.

Discusion 4: En nuestro ensayo de resistencia a la compresion de la
investigacion realizada obtuvimos una resistencia sobresaliente del disefio de
mezcla D.M.1A a comparacion del disefio de mezcla patron. EI DM 1A a los 7
dias se obtuvo un f'c = 394.47 kg/cm2, a los 14 dias se obtuvo un f'c = 428.44
kg/cm2 y finalmente a los 28 dias se obtuvo un f'c = 477 kg/cm2, ademas se
observd una reduccién significativa en la cantidad de cemento de 470 kg a
440kg. A comparacion de disefio de mezcla patrén se obtuvo una resistencia a
los 7 dias f'c = 347.97, a los 14 dias una resistencia f'c = 389.83 y finalmente a
los 28 dias se obtuvo una resistencia de 435.63 kg/cm2. Desde otra perspectiva
los resultados son semejantes en el aumento de resistencia utilizando aditivos a
la investigacion de Cubas & Tantalean tuvieron como resistencia a la compresion
a los 28 dias utilizando un disefio de 210kg/cm2 sin el uso de aditivos tuvo una
resistencia maxima a los 28 dias de 224 Kg/cm2, con el aditivo “Chema Plast” al
4% se observé que obtuvo una resistencia maxima de 270 kg/cmz2, con el aditivo
al 6% obtuvo una resistencia maxima de 278 kg/cm2 y finalmente con el aditivo
al 8% obtuvo una resistencia maxima de 316 kg/cm2. Por lo tanto, se demuestra
que el DM 1A con adiciones del 1%, 52% y 2.2% de aditivos mejora

significativamente sus propiedades a los 28 dias de curado.

Discusion 5: En nuestro ensayo a la penetracion de cloruros de la presente
investigacion realizada se identificé que el disefio de mezcla patrén presento una
carga de 2268.02 Culombs con una relacién de agua / cemento de 0,5, con una
cantidad de 470 kg de cemento y una adicion de agua de 325 L que resulto una
penetracion del ion de cloruro “moderada” en comparacion a del disefio de
mezcla 3A con aditivo y una relacion de agua / cemento de 0.5 se observo que
a menor cantidad de cemento de 380 Kg y menor cantidad de agua de 190 L
obtuvimos un valor de carga mayor de 2607.16 Coulombs que resulta a una
penetracion del ion cloruro “moderada” mientras tanto en los disefios de mezcla
1A y 2A presenta una penetracion de ion cloruro “baja” con una cantidad de
cemento de 440 Kg y 410 Kg y agua de 220 L — 205 L respectivamente a medida
gue se reduce el cemento y agua es menor la concentracion de iones de cloruro

en la superficie de las muestras Por lo tanto, los mejores resultados obtenidos
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se encuentran en el disefio de mezcla 1A y 2A. Desde otra perspectiva
contrastando con la investigacion realizada por Eloarza (2016) los resultados
fueron semejantes en el cual obtuvo lo siguiente a menor relacion A/C, la
penetrabilidad del hormigdn al ion cloruro disminuye, esta informacion corrobora
lo encontrado en su literatura cuando afiade microsilice, el traspaso de carga
eléctrica disminuye en mas del 50% con respecto al hormigon convencional. Esto
se explica debido a la reduccién de poros que genera la microsilice, al ocupar el
espacio fisico vacio entre los granos de cemento, con respecto al hormigén
maritimo, la incorporacién de fibras favorece a la penetrabilidad del ion cloruro
en el hormigon, es decir, el traspaso de carga eléctrica se reduce, hormigones
con presencia de fibra y matriz poco porosa presentan resultados de menor
penetrabilidad al ion cloruro. La mezcla de disefio con menor relacion A/MC
presenta menor traspaso de carga eléctrica, con indices de resistencia a la
penetracion del ion cloruro menores. Esto se explica por la mejora fisica y
quimica que presenta la matriz cementante, en donde las particulas de
microsilice disminuyen el tamafio de los poros con respecto a la matriz del
hormigon convencional al aumentar la proporcion de C-S-H por reacciones
puzolanicas del CH con la microsilice. Es asi como la mezcla de disefio con
menor relacién A/IMC presenta menor traspaso de carga eléctrica, con indices

de resistencia a la penetracién del ion cloruro menores.
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VI.

CONCLUSIONES

Segun los objetivos mencionados considerados dentro de esta investigacion se

llegd a determinar las siguientes conclusiones:

1.

Con respecto a la identificacion de patologias fisicas, mecéanicas y
quimicas existente en muros, columnas, vigas y losas son afecciones
significativas puesto que el 16% presenta humedad, 21% fisuras, 1%
grietas, 2% eflorescencia, 3% desprendimiento del area total evaluada,
son significativas y representan un riesgo mayor puesto que solo el 56%

del area total evaluada no presenta problemas patolégicos.

Se determiné que el mayor asentamiento fue del disefio de mezcla patron
siendo de 7 1/4 " caso contrario en los disefios de mezcla con cantidad de
agua reducida (220It,205It,190It) se tuvieron asentamientos menores,
pero no secos debido al uso de aditivo plastificante. Si bien el menor valor
es 5 pulgadas, es un revenimiento prudente para evitar cangrejeras en el

proceso de construccion.

Se concluyo que el disefio de mezcla patrén presenta una velocidad de
pulso ultrasénico a los 28 dias de 4326.65Qs y los disefios con aditivos
presentan 4440.59 Qs, 4455.25 Qs, 4135.18 Qs respectivamente, en el
disefio 1A y 2 A se muestra un incremento, indicativo de una buena
calidad y nos dice que no encontramos ante un disefio uniforme con
buena dosificacion y con una menor presencia de vacios, lo que se

traduce a un concreto con posibles caracteristicas de baja permeabilidad.

Se observo que el disefio de mezcla patron su resistencia promedio a los
28 dias es de 389.83 kg/cm2 es inferior a la resistencia promedio de los
disefios con aditivos siendo el disefio de muestra 1A el que alcanz6 mayor

resistencia a los 28 dias 477.57 kg/cm2 que las demas muestras.

Se determind que el disefio de mezcla patron al tener un porcentaje de
cemento y agua superior a las demas muestras tiene una moderada

penetracion al ion cloruro de 2268.02 coulombs mientras que los disefios
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con aditivos 1A y 2A al reducirle la cantidad de cemento y agua van
disminuyendo su valor de penetracion al ion cloruro significativamente
alcanzando 1804.28 y 1950.72 coulombs respectivamente, lo que
significa que estos disefios son menos permeables y en obra serdan mas
resistentes a la penetracion de humedad, sales, sulfatos y cloruros

evitando patologias considerables.
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VII.

RECOMENDACIONES

. Se recomienda de manera alarmante darle un tratamiento y reparaciones

pertinentes a las patologias encontradas sobre todo a los que presentan
un nivel de severidad moderada y severa, puesto que frente a un desastre
natural ocasione el desplome de la estructura generando pérdidas

humanas.

. Se recomienda utilizar el disefio de mezcla 2A, al momento de la

preparacion de la mezcla agregarle la cantidad de 205 litros de agua para
una mezcla de 335 kg/cm2 dado que el aditivo plastificante le aportara
plasticidad y disminuira la contraccion plastica a la mezcla, dependiendo
si se requiere un mayor o menor asentamiento aumentar o reducir aditivo

hasta lograr el revenimiento deseado.

. Se recomienda el uso de aditivos en el disefio de mezcla ya que se

comprobd que ayudara a reducir significativamente la cantidad de
cemento y la cantidad de agua por metro cubico sin alterar la relacién

agua cemento.

. Se recomienda el uso del aditivo superplastificante de alto rango “Per

Suplast 819N” en una dosificacién de 0.8% y 0.9% dando resultados

sobresalientes en relacion con su resistencia a los 28 dias de curado.

Por ultimo, se recomienda comparar diversos procedimientos para
calcular la permeabilidad del ion cloruro en el concreto para poder
determinar un contenido optimo asegurando una baja penetrabilidad del

ion cloruro en el concreto.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operalizacion de variables.

VARIABLES DE
ESTUDIO

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADOR

ESCALA DE MEDICION

Variable 1
Las estructuras

Se utiliza la terminacién de estructura
vinculado con las agresiones de
mecanicas que sufre cualquier
elemento real por el hecho de existiry
usarse; llamamos estructura resistente
a la parte del objeto que le admite tener
una esperanza razonable de conservar
su integridad fisica y la forma en estado
normal de uso (Aroca, 2000, p. 3).

En el actual trabajo de investigacion se
recolectaran datos de forma observable
en los diferentes elementos estructurales

de la edificaciéon estudiada a través de

ensayos esclerométricos, el registro a
través de imagenes fotograficas y uso de
una ficha de inspeccién visual pudiendo

identificar el tipo de lesién encontrada.

Los muros

Tipo de falla
Area del elemento
afectado

Columnas

Tipo de falla
Area del elemento
afectado

Tipo de falla

Vigas Area del elemento
afectado
Tipo de falla
Losas Area del elemento

afectado

Nominal

Variable 2
Los aditivos

Los aditivos son sustancias
incorporadas a los componentes
fundamentales del concreto con el
propésito de modificar alguna de sus
propiedades (N.T.P. 339.086)

En el actual proyecto de investigacion se
fabricaran probetas de concreto
adicionando aditivos a la mezcla en
diferentes dosificaciones para ir
mejorando progresivamente sus
propiedades con la finalidad de poder
combatir a los agentes patolégicos que
afectan a las estructuras.

Plastificantes

0.8%,0.9% y1 %

Acelerantes

4.8%, 5 %y 5.2%

Inhibidor de Corrosion

2%, 2.1 %y 2.2%

Ordinal

Variable 3
Evaluacion estructural

La estructura sera evaluada por un
profesional en la materia, quien
determinara si la edificacion se

encuentra en estado 6ptimo o si se

requerird de reforzamiento, reparacion
o en ultimo de los casos demolicion de
la estructura existente. (N.T.P. E.030)

La evaluacién estructural permite dar una
estimacion del estado actual de la

edificacion verificando sus elementos
estructurales y las lesiones patolégicas a
las que se encuentran expuestas,
clasificando en sus dimensiones:
Estimacién de vulnerabilidad, calculo de
riesgo y la identificacion de amenazas.

Calificacion:

Ordinal

Variable 2
El concreto

Es un material muy popular en la
construccion por su alta resistencia a la
compresion. Sin embargo, no funciona

bien para otros tipos de estrés, como
flexion y tensién. Por esta razén, el
hormigén se utiliza a menudo en

combinacién con el acero en

compuestos conocidos como hormigén
armado. Las personas a menudo

agregan diferentes aditivos al concreto

para cambiar sus propiedades. (Pérez

En el actual proyecto de investigacion se
fabricaran probetas de concreto con la
finalidad de someterlos a diferentes
ensayos para evaluar su comportamiento
a través de las dimensiones planteadas
como: el asentamiento del concreto
fresco, la velocidad de pulso ultrasénico,
la resistencia a la compresiéony la
penetracién de iones de cloruro.

Razéon

. - Leve.
Nivel de Severidad Moderado.
Severo.
Slump pulg
Velocidad de pulso
P m/s
ultrasénico
Resistencia a la kg/cm2

compresion

y Merino, 2013)

Penetracion de Cloruros

Qs (Coulombs)
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Anexo 2. Matriz de consistencia.
Titulo: Evaluacion estructural y aplicacion de aditivos en el concreto para evitar patologias en las estructuras del Country Club - Ica,

2021.

Problema Objetivos Hipotesis VARIABLES Dimensiones Indicadores Instrumentos
Tivo de falla Ficha de inspeccion visual
Problema General: Ohbjetivo general: Hipdtesis general: Muros de albafileria DOm2 (sintomas y lesiores)
flexometro
Ficha de inspeccion visual
Columnas Tipa de falla (sintomas y lesiores)
m2 -
flexometro
1 INDEPENDIENTE|  Estructuras
Ficha de inspeccion visual
Vigas ﬂporﬁg falla (sintomas vy lesiones)
flexometro
¢De que posibles maneras la evaluacion de Determinar la irfluencia de la evaluacion La evaluacion estructural y aplicacion de
estructural y aplicacion de aditivos influye en el estructural y aplicacion de aditivos en el aditivos influye en el concreto para evitar Ficha de inspeccion visual
concreto para evitar patologias en las estructuras|  concreto para evitar patologias en las patologias en las estructuras del Country Losas Tipo de falla (sintomas y lesiores)
del Country Club -lca 20217 estructuras del Country Club - lca 2021 Club -lca 2021 m2 flexometro
Plastificante de
sequndo grado 08%,09% y1% Balanza
V2 INDEPENDIENTE Aditivos Acelerante 4.8%, 5%y 5.2% Balarza
Inhibidor de Corrosion 2%.21%Yy22% Balanza
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas:
Evaluacion Leve. Ercuesta de respuesta
&Que resultado se obtiene con el nivel de Mencionar el nivel de severidad de la El nivel de severdad de la evaluacion de estructural Nivel de severidad Moderado. cemada pue:
severidad en la evaluacion estructural en las evaluacion estructural en las estructuras del | estructural influye en las estructuras del Severo.
estructuras del Country club - lca, 20217 Country club - lca, 2021 Country club - lca, 2021
¢ De que posibles maneras la aplicacion de aditivos | Determinar la influencia de |la aplicacion de La aplicacion de aditivos influye enla Ensayo de asentamierto
influye en asentamiento del concreto para evitar aditivos en la asentamiento del concreto asentamiento del concreto para evitar Siump pug en concreto fresco.
patologias en las estructuras del Country Club - | para evitar patologias en las estructuras del | patologias en las estructuras del Country NTP 339.035
lca 20217 Courtry Club - lca 2021 Club -lca 2021 ASTM C 143
Ensayo de pulso
¢ De qgue posibles maneras la aplicacion de aditivos | Determinar la influencia de |la aplicacion de Laapl ion de aditivos influye enla ultrasonico en probetas
influye en la velocidad de pulso del concreto para |aditivos en la velocidad de pulso del corcreto|  wvelocidad de pulso del concreto para . de concreto endurecido
evitar patologias en las estructuras del Country | para evitar patologias en las estructuras del | evitar patologias en las estructuras del V. DEFENDIENTE Velocidad de pulso m's NTP 339.237
Club - lca 20217 Courtry Club - lca 2021 Courtry Club - lca 2021 ASTM C587
o ot EN 12504
oncreto —
¢ De gue posibles maneras la aplicacion de aditivos | Determinar la influencia de la apli ion de La apli ion de aditivos influye enla Ensayo dlazc;n'cpﬁgoen
influye en la resistencia a la compresion del aditivos en Ia resistencia a la compresion del | resistencia a la compresion del concreto Resistencia a la ka/cm?2 pr enduecido
concreto para evitar patologias en las estructuras concreto para evitar patologias en las para evitar patologias en las estructuras compresion NTP 339.034
del Courtry Club -lca 20217 estructuras del Country Club - lca 2021 del Country Club - 1ca 2021 ASTM Ef:39
Ensayo de resistercia a
¢ De que posibles maneras la aplicacion de aditivos | Determinar la influencia de la aplicacion de La aplicacion de aditivos influye enla cloruros en probetas de
inflye en la penetracion de cloruros del concreto aditivos en la penetracion de cloruros del | penetracion de cloruros del concreto para . Qs (Coulomb: concreto endurecido
para evitar patologias en las estructuras del concreta para evitar patologias enlas | evitar patologias en las estructuras del Penetracion de Cloruros = (Coulambs) NTP 339.234
Courtry Club - lca 202172 estructuras del Country Club - lca 2021 Courtry Club - lca 2021 ASTM C 1202
AASHTO T 259

79



Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos.

Ficha de inspeccion visual de la muestra total.

FICHA DE INSPECCION VISUAL
"Eyaluacién estructural y aplicaciéon de aditivos en el concreto para U CV
evitar patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021" UNIVERSIDAD
Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.
INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Tipo de obra: Antigua Departamento: ICA
Fecha: / / Hora: Distrito: ICA Provincia: ICA
INFORMACION DEL INMUEBLE PANEL FOTOGRAFICO

EMPRESA ADMINISTRADORA Fachada del Country Club Ica

Sinergia Desarrollo Profesional S.R.L.

DIRECCION
Avenida Pedro Olaechea
Nro. Mz. Lte. !
102
INFORMACION DE LA EDIFICACION
LA EDIFICACION CUENTA Sl NO
CON PLANOS X
SITUACION DE LA EDIFICACION . ’
1. Sin construccion existente 3. Edificacion terminada {8 f
2. En proceso de construccion |4. Edificacion incompleta L
Nro. de niveles ler Nivel 2er Nivel | 3er Nivel >
Situacion 3 4 1
CARACTERISTICAS VIS'UALES DE LA Si/No
EDIFICACION
Cuenta con puerta a la calle Si
En caso de colapso, por el deterioro ; -
compromete el area colindante Si ‘
Muestra precariedad en la calidad de sus si Muros / Columnas / Vigas / Losas
materiales
LA EDIFICACION SE ENCUENTRA Si/ No
>
Habitada Si =
No habitada - e
Habitada pero sin ocupantes - . o )
EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS "s' ) ;:i
ESTRUCTURALES SE OBSERVA y, %‘~ =
ESTADO Precario Regular Bueno ?f_ : E £k
Muros X il H
Columnas X | o ‘
Vigas X 7. 48 \
R
LESIONES PATOLOGICAS CARACTERISTICAS Ny ¢ \ W
VISUALES T A 4
Ubicacion de las lesiones: Muros (M), Columnas (C), Nl ;’/;f/
Vigas (V), Losas (L), Fachada (F)
Fisuras M/C/L Suciedad F/M/L
Grietas M/C Corrosion N
Eflorecencia M/L/F Humedad M/C/L

Jiménez Sanchez.
CIP 180436




Ficha de evaluacion estructural del Lobby.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

"Evaluacién estructural y aplicacién de aditivos en el concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021"

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

=

Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA

Fecha: 07/02/22

Hora: 10:00 am

Direccion: Avenida Pedro Olaechea

Distrito: ICA

Provincia: ICA

Departamento: ICA

Nro. |

102

|Manzana:

Lote:

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

DISTRIBUCION COUNTRY CLUB-ICA

=

DATOS DE LA EDIFICACION

Dimensiones

Largo

Ancho Area (m2)

70m

40m 2800

Nro. de niveles:

1 solo nivel

Antiguedad de la edificacion

Afos:

| 40

Tipos de ladrillos utilizados

Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Sistema de construccion

Sistema de Albaniileria confinada

NETE
. Ea

SI(X) / No( )

Sistema Aporticado

Si( )/ No()

Sistema Mixto

STC) 7 No()

¢Laedificacion conto con

e obratécnica especializada?

mano d
Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo () |S|'t0tal ()
Elementos Area (m2) LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS
Muros 28
Columnas 3.24 _ (G) Grietas
Vigas (C) Corrosion (E) Eflorecencias
Area Total de los Elementos 31.24 (H) Humedad (D) Desprendimiento
ELEMENTOS: COLUMNAS VIGAS MUROS
PATOLOGIAS Area con % de area Area con % de area Area con % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 0.15 4.6% 0.87 2.6%)
(G) Grietas
(C) Corrosion
(E) Eflorecencias
(H) Humedad
(D) Desprendimiento
Total 0.15 0.046 0 0 0.87 0.026
Nivel de Severidad (F) = Nivel 1 (F) = Nivel 1
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado
1.0 35.82 3.0% 97.2%

CIP 180436

Jiménez Sanchez.

(6 y/ f/l/;// i/




PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA

B Fisuramiento ™ % Sin patologias

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

LEVE MODERADO SEVERO

Series1 100% 0.0% 0.0%

Nivel de severidad en la muestra.

O LEVE
O MODERADO
E SEVERO



Ficha de evaluacion estructural del Sala de estar.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

"Evaluacién estructural y aplicacion de aditivos en el concreto para evitar iﬁ" U C V

patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021" b
Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA Fecha: 07/02/22 |Hora: 10:00 am
Direccion: Avenida Pedro Olaechea Distrito: ICA|Provincia: ICA |Departamento: ICA
Nro. | 102 |Manzana: Lote:

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
DATOS DE LA EDIFICACION

Dimensiones

Largo Ancho Area (m2)

70m 40m 2800

||Nro. de niveles: 1 solo nivel

Antiguedad de la edificacion
| 40

Tipos de ladrillos utilizados
Artesanal

DISTRIBUCION COUNTRY CLUB-ICA

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Sistema de construccién
Sistema de Albaiiileria confinada
SI(X) / No( )
Sistema Aporticado
Si( )/ No()
Sistema Mixto
SI( )/ No( )

¢Laedificacidon conto con mano de obratécnica especializada?

Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo( ) |S|’total( )
Elementos Area (m2)

LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS

Muros 25

Losa 9.2 (C) Corrosion (E) Eflorecencias
Area Total de los Elementos 34.2

ELEMENTOS: COLUMNAS LOSA MUROS
PATOLOGIAS Area co’n % de area Area cqn % de area Area cqn % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 0.9 9.8%
(G) Grietas

(C) Corrosion

(E) Eflorecencias

(H) Humedad 2.04 22.2% 0.5 4.5%
(D) Desprendimiento 0.4 3.4%
Total 0 0.0% 2.94 32.0% 0.87 7.9%
Nivel de Severidad (F) = Nivel 2/ (H) = Nivel 2 [D) = Nivel 1/ (H) = Nivel 1
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado
3.8 36.6 90.6% 9.4%

Bniero Civil
ari Jiménez Sanchez.
CIP 180436




PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA

M Erosion  Humedad Fisura ™ % Sin patologias

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

100%
90%
80%
70%
60%

50% OLEVE
40% O MODERADO
30% m SEVERO
20%
10%

0%

LEVE MODERADO SEVERO
Seriesl 50% 50% 0%

Nivel de severidad en la muestra.



Ficha de evaluacion estructural del Bafios.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

"Evaluacion estructural y aplicacién de aditivos en el concreto para evitar \| U C V
patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021" UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.
INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA Fecha: 07/02/22 |Hora: 10:00 am
Direccion: Avenida Pedro Olaechea Distrito: ICA|Provincia: ICA |Departamento: ICA
Nro. | 102 |Manzana: Lote:
CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
DISTRIBUGION COUNTRY GLUBICA DATOS DE LA EDIFICACION
—————————— T e ' Dimensiones
: ‘ Largo Ancho Area (m2)
\ 70m 40m 2800
"""" B ‘ Nro. de niveles: 1 solo nivel
Antiguedad de la edificacion
Afos: | 40
- - Tipos de ladrillos utilizados
Artesanal
% — CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
" x' , Sistema de construccion
1 e Sistema de Albafiileria confinada
: L ] e B Si(X)/ No()
ool T Sistema Aporticado
o 1 Si( )/ No()
= 1——‘ | Sistema Mixto
=1 P e DON SI( )/ No()
¢La edificaciéon conto con mano de obratécnica especializada?
Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo( ) |S|’total( )
Elementos Area (m2) LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS
Muros 40
Vigas 9.6 (G) Grietas
Losa 185
Area Total de los Elementos 68.4 (D) Desprendimiento
ELEMENTOS: VIGAS LOSA MUROS
PATOLOGIAS Area con % de area Area con % de area Area con % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 1 10.4% 3.04 16.2%
(G) Grietas
(C) Corrosion
(E) Eflorecencias 1.0 2.5%
(H) Humedad 2.945 15.7%
(D) Desprendimiento
Total 1 10.4% 5.985 31.8% 1 2.5%
Nivel de Severidad (F) = Nivel 2 (F) = Nivel 2/ (H) = Nivel 2 (E) = Nivel 1
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado
8.0 79.2 9.2% 90.8%

af Jiménez Sanchez. G G- A N -
CIP 180436




PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA

M Eflorecencia ® Humedad Fisura ® % Sin patologias

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

100%
90%
80%
70%
60%

50% O LEVE
40% 0 MODERADO
30% B SEVERO

20%
10%
0%

LEVE MODERADO SEVERO

Seriesl 25% 75% 0%

Nivel de severidad en la muestra.



Ficha de evaluacioén estructural del Restaurante.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

"Evaluacién estructural y aplicacién de aditivos en el concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021"

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

-

Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA

Fecha: 07/02/22

Hora: 10:00 am

Direcciéon: Avenida Pedro Olaechea

Distrito: ICA

Provincia: ICA

Departamento: ICA

Nro. [ 102

|Manzana:

Lote:

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

DISTRIBUCION COUNTRY CLUB-ICA

DATOS DE LA EDIFICACION

Dimensiones

Largo

Ancho Area (m2)

70m 40m 2800

Nro. de niveles:

1 solo nivel

Antiguedad de la edificacion

ARoS:

40

Tipos de ladrillos utilizados

Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Sistema de construcciéon

Sistema de Albafileria confinada

SI(X) / No( )

Sistema Aporticado

ST( )/ No( )

Sistema Mixto

STC) /T No( )

¢La edificacidon conto con mano de obratécnica especializada?

Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo () |S|’total ()
Elementos Area (m2) LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS
Muros 42
Vigas 12.6
Columnas 25.92 (C) Corrosién (E) Eflorecencias
Area Total de los Elementos 80.52 (D) Desprendimiento
ELEMENTOS: VIGAS COLUMNAS MUROS
PATOLOGIAS Area con % de area Area con % de area Area con % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 0.4 2.9% 0.4 1.6% 34 8.0%
(G) Grietas 14 5.3%
(C) Corrosion
(E) Eflorecencias
(H) Humedad 11 2.5%
(D) Desprendimiento
Total 0.4 2.9% 1.8 6.9% 4.4 10.5%
Nivel de Severidad (F) = Nivel 1 (F) = Nivel 1/(G) = Nivel 3 |(F) = Nivel 2/ (H) = Nivel
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado
6.6 141.9 4.4% 95.6%

ari Jiménez Sanchez.
CIP 180436




PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA
"= oo

B Grieta B Humedad Fisura M % Sin patologias

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

100%
90%
80%
70%
60%

50% CILEVE
40% 0 MODERADO
30% W SEVERO
20%
0%
LEVE MODERADO SEVERO
Seriesl 60% 20% 20%

Nivel de severidad en la muestra.



Ficha de evaluacioén estructural del Oficina 1.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

"Evaluacion estructural y aplicacion de aditivos en el concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021"

ucv

ﬁ l UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO ]

Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA

Fecha: 07/02/22

Hora: 10:00 am

Direccion: Avenida Pedro Olaechea

Distrito: ICA|Provinci

a: ICA [Departamento: ICA

Nro. | 102

[Manzana:

Lote:

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

DISTRIBUCION COUNTRY CLUB-ICA

DATOS DE LA EDIFICACION

Dimensiones

Largo Ancho Area (m2)
e 70m 40m 2800
~ [Nro. de niveles: 1 solo nivel

Antiguedad de la edificacion

Afos:

| 40

Tipos de ladrillos utilizados

Artesanal

| CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Sistema de construccion

Sistema de Albafiileria confinada

ari Jiménez Sanchez.
CIP 180436

f—[ {‘l SI(X) / No( )
= Sistema Aporticado
| 9 - Si( )/ No()
e j Sistema Mixto
z : SI( )/ No()
¢La edificacion conto con mano de obratécnica especializada?
Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo( ) |S|’total( )
Elementos Area (m2) LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS
Muros 40
Vigas 9.45
Columnas 19.44 (C) Corrosion (E) Eflorecencias
Area Total de los Elementos 68.89 (D) Desprendimiento
ELEMENTOS: VIGAS COLUMNAS MUROS
A 0 4 A 0 4 A 0 4
PATOLOGIAS Area cqn % de area Area cqn % de area Area cqn % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 1.0 5.1% 1.0 2.5%
(G) Grietas 0.3 2.9%
(C) Corrosion
(E) Eflorecencias
(H) Humedad 0.4 1.1%
(D) Desprendimiento
Total 0.3 2.9% 1.0 5.1% 1.5 3.6%
Nivel de Severidad (F) = Nivel 1 (F) = Nivel 2 (F) = Nivel 1/ (H) = Nivel 1
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado
2.7 106.2 2.5% 97.5%
/,/ ///
Ay

N




100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA

M Grieta H Humedad

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

Fisura

H % Sin patologias

LEVE

MODERADO

SEVERO

Seriesl 75%

25%

0%

Nivel de severidad en la muestra.

OLEVE
O MODERADO
E SEVERO



Ficha de evaluacioén estructural del Oficina 2.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL
"Evaluacion estructural y aplicacion de aditivos en el concreto para evitar \| U c V
patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021" UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO
Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA Fecha: 07/02/22 |Hora: 10:00 am

Direccion: Avenida Pedro Olaechea Distrito: ICA|Provincia: ICA |Departamento: ICA

Nro. | 102 [manzana: Lote:

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

DISTRIBUGION COUNTRY GLUB-ICA ‘ DATOS DE LA EDIFICACION
T ; Dimensiones

Largo Ancho Area (m2)

/ 70m 40m 2800

4 INro. de niveles: 1 solo nivel

{ Antiguedad de la edificacion

Afos: | 40

Tipos de ladrillos utilizados

Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Sistema de construccion

Sistema de Albafiileria confinada

SI(X) / No( )
| Sistema Aporticado
Si( )/ No()
R | Sistema Mixto
e J SI( )/ No()
¢La edificacion conto con mano de obratécnica especializada?
Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo( ) |S|’total( )
Elementos Area (m2) LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS
Muros 66
Losa 40 (G) Grietas
Columnas 15 (C) Corrosion (E) Eflorecencias
Area Total de los Elementos 121
ELEMENTOS: LOSA COLUMNAS MUROS
PATOLOGIAS Area con % de area Area con % de area Area con % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 0.7 4.9%
(G) Grietas
(C) Corrosion
(E) Eflorecencias
(H) Humedad 0.6 1.5% 0.9 1.4%
(D) Desprendimiento 0.8 1.3%
Total 0.6 1.5% 0.7 4.9% 1.8 2.7%
Nivel de Severidad (F) = Nivel 1 (F) = Nivel 2 (F) = Nivel 1/ (H) = Nivel 1
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado
3.1 183.9 1.7% 98.3%

Jiménez Sanchez. G Gy J&ans W
CIP 180436




0.8%

|

B Desprendimiento ® Humedad

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA

LEVE

MODERADO

SEVERO

Seriesl

75%

25%

0%

Nivel de severidad en la muestra.

Fisura B % Sin patologias

OLEVE
O MODERADO
E SEVERO



Ficha de evaluacioén estructural del Pasadizo.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

"Evaluacion estructural y aplicacion de aditivos en el concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021"

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.

W EEY

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA

Fecha: 07/02/22

Hora: 10:00 am

Direccion: Avenida Pedro Olaechea

Distrito: ICA

Provincia: ICA

Departamento: ICA

Nro. | 102

[Manzana:

Lote:

CARACTERISICAS DE LA EDIFICACION

DISTRIBUCION COUNTRY CLUB-ICA

DATOS DE LA EDIFICACION

Dimensiones

Largo Ancho Area (m2)
% 70m 40m 2800
“INro. de niveles: 1 solo nivel

Antiguedad de la edificacion

|Anos:

| 40

Tipos de ladrillos utilizados

Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Sistema de construccion

Sistema de Albafiileria confinada

SI(X) / No( )
Sistema Aporticado
Si( )/ No()
Sistema Mixto
| Vol DR SI( )/ No()
¢La edificacion conto con mano de obratécnica especializada?
Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo( ) |S|’total( )
Elementos Area (m2) LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS
Muros 65
Losa 15.6 (G) Grietas
Columnas 9.72 (C) Corrosion (E) Eflorecencias
Area Total de los Elementos 90.32
ELEMENTOS: LOSA COLUMNAS MUROS
PATOLOGIAS Area con % de area Area con % de area Area con % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 0.8 8.1%
(G) Grietas
(C) Corrosion
(E) Eflorecencias
(H) Humedad 4.0 25.6% 0.3 0.5%
(D) Desprendimiento 1.8 2.8%
Total 4.0 25.6% 0.8 8.1% 2.1 3.3%
Nivel de Severidad (F) = Nivel 3 (F) = Nivel 2 (F) = Nivel 1/ (H) = Nivel 1
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado
6.9 148.4 4.5% 95.5%
Pniero Civil e
Jiménez Sanchez. \ -

CIP 180436




PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA

B Desprendimiento B Humedad Fisura B % Sin patologias

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

100%
90%
80%
70%
60%

ma OLEVE
40% 0 MODERADO
30% W SEVERO
20%
10%

0%

LEVE MODERADO |  SEVERO
Series1 50% 25% 25%

Nivel de severidad en la muestra.



Ficha de evaluacioén estructural del Ambiente 1.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

"Evaluacion estructural y aplicacion de aditivos en el concreto para evitar \| U c V
patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021" UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.
INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA Fecha: 07/02/22 |Hora: 10:00 am
Direccion: Avenida Pedro Olaechea Distrito: ICA|Provincia: ICA |Departamento: ICA
Nro. | 102 [manzana: Lote:

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
DATOS DE LA EDIFICACION
Dimensiones

DISTRIBUCION COUNTRY CLUB-ICA

, Largo Ancho Area (m2)
! 70m 40m 2800
— T - Nro. de niveles: 1 solo nivel
- — s Antiguedad de la edificacion
= = \_ |Anos: | 40
% ’ Tipos de ladrillos utilizados
et e Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Sistema de construcciéon

P ‘ — Sistema de Albafiileria confinada
_PTT SI(X) / No( )
L, e Sistema Aporticado
_*’% Si()/INo()
by et Sistema Mixto
e SI( )/ No()
¢La edificacion conto con mano de obratécnica especializada?
Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo( ) |S|’total( )
Elementos Area (m2) LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS
Muros 51
Losa 21 (G) Grietas
Columnas 0.72
Area Total de los Elementos 81.72
ELEMENTOS: LOSA COLUMNAS MUROS
PATOLOGIAS Area con % de area Area con % de area Area con % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 0.5 5.2%
(G) Grietas
(C) Corrosion
(E) Eflorecencias 1.1 2.1%
(H) Humedad 0.6 2.9% 0.6 1.1%
(D) Desprendimiento
Total 0.6 2.9% 0.5 5.2% 1.6 | 3.2%
Nivel de Severidad (F) = Nivel 1 (F) = Nivel 2 (F) = Nivel 1/ (H) = Nivel 1
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado
2.8 130.0 2.1% 97.9%
/1Ly
Eniero Civil ///
a1l Jiménez Sanchez. A _ ~
CIP 180436




0.9%
0.4%

B Desprendimiento B Humedad

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA

LEVE

MODERADO

SEVERO

Seriesl

75%

25%

0%

Nivel de severidad en la muestra.

Fisura H % Sin patologias

OLEVE
O MODERADO
@ SEVERO



Ficha de evaluacioén estructural del Ambiente 2.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

"Evaluacion estructural y aplicacién de aditivos en el concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021"

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

=

Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA

Fecha: 07/02/22

Hora: 10:00 am

Direccion: Avenida Pedro Olaech

ea Distrito: ICA

Provincia: ICA

Departamento: ICA

Nro. [ 102

|Manzana: Lote:

LA EDIFICACION

DISTRIBUCION COUNTRY CLUB-ICA

CARACTERISTICAS DE

DATOS DE LA EDIFICACION

Z

Dimensiones

Largo

Ancho

Area (m2)

70m 40m 2800

Nro. de niveles:

1 solo nivel

Antiguedad de la edificacion

ARoS:

| 40

Tipos de ladrillos utilizados

Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Sistema de construccién

Sistema de Albafiileria confinada

SI(X) / No( )

Sistema Aporticado

ST( )/ No( )

Sistema Mixto

STC) 7 No( )

¢La edificacidon conto con mano de obratécnica especializada?

Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo () |S|'total ()
Elementos Area (m2) LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS
Muros 60
Losa 0 (G) Grietas
Columnas 9.72 (C) Corrosion (E) Eflorecencias
Area Total de los Elementos 69.72 (D) Desprendimiento
ELEMENTOS: LOSA COLUMNAS MUROS
A 0 4 A 0 4 A 0 4
PATOLOGIAS Area cqn % de area Area co’n % de rea Area cqn % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 0.5 5.2% 1.2 2.0%
(G) Grietas
(C) Corrosion
(E) Eflorecencias
(H) Humedad
(D) Desprendimiento
Total 0.0 0.0% 0.5 5.2% 1.2 2.0%
Nivel de Severidad (F) = Nivel 2 (F) =Nivel 1
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado
1.7 68.0 2.4% 97.6%
/ /// // /’/ V
W
iero Civil S s
Jiménez Sanchez. -
CIP 180436




100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA

P 2.4%

Fisura ® % Sin patologias

LEVE

MODERADO

SEVERO

Seriesl

50%

50%

0%

Nivel de severidad en la muestra.

OLEVE
O MODERADO
E SEVERO



Ficha de evaluacioén estructural de la Cocina.

FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

"Evaluacién estructural y aplicacién de aditivos en el concreto para evitar
patologias en las estructuras del Country Club Ica - 2021"

-

Autores: Delgado Huaylla, Samuel A. - Monge Loayza, Jorge A.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del inmueble: Country Club ICA

Fecha: 07/02/22

Hora: 10:00 am

Direccioén: Avenida Pedro Olaechea

Distrito: ICA

Provincia: ICA

Departamento: ICA

Nro. | 102

[Manzana:

Lote:

CARACTERISTICAS DE LAE

DIFICACION

DISTRIBUCION COUNTRY CLUB-ICA

fj;_l
1

|::z§

)

|

|

DATOS DE LAEDIFICACION

Dimensiones

Largo

Ancho

Area (m2)

70m

40m

2800

Nro. de niveles:

1 solo nivel

Antiguedad de la edificacion

AfoSs:

40

Tipos de ladrillos utilizados

Artesanal

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Sistema de construccion

Sistema de Albafiileria confinada

ST(X) / No( )

Sistema Aporticado

Si( )/ No()

Sistema Mixto

STC) 7 No( )

¢Laedificacion conto con mano de obratécnica especializada?

Si( ) No ( X) Solo construccion () |Diseﬁo () |S|’total ()
Elementos Area (m2) LESIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS
Muros 50
Losa 30 (G) Grietas
Columnas 9.72 (C) Corrosion
Area Total de los Elementos 89.72 (D) Desprendimiento
ELEMENTOS: LOSA COLUMNAS MUROS
PATOLOGIAS Area con % de area Area con % de area Area con % de area
patologia afectada patologia afectada patologia afectada
(F) Fisuras 1.7 5.6% 0.4 4.3% 1.8 3.6%
(G) Grietas
(C) Corrosion
(E) Eflorecencias 1.8 6.0%
(H) Humedad 16 5.2%
(D) Desprendimiento
Total 3.4 11.2% 0.4 4.3% 0.0 0.0%
Nivel de Severidad | (7= ZN/"(’:)' i/N(iI\E/)eI_ ZN“’e' (F) = Nivel 1 (F) = Nivel 1
RESUMEN
Area afectada Area no afectada % Afectado % No afectado

3.8

142.5

4.8%

95.2%

Jiménez Sanchez.
CIP 180436




PATOLOGIAS PRESENTES EN LA MUESTRA

M Eflorecencia ® Humedad Fisura B % Sin patologias

Patologias presentes en la muestra.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

100%
90%
80%
70%
60%

50% O LEVE
40% 0 MODERADO
30% W SEVERO

20%
10%
0%

LEVE MODERADO SEVERO

Seriesl 40% 60% 0%

Nivel de severidad en la muestra.



Anexo 4. Validez.

ﬁ UnivenrsipaD CESas VALLEIO

VALDAGION DE INSTRUNENTOS DE INVESTISACION

.LDATOS GENGRALES
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%T] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

|.DATOS GENERALES -'/»o
Apellidos y nombres del experto - (L‘_&ZE
Inslitucién donde labora : _/ W
Especialidad

Instrumento de evaluacién: Contenido de humedad, Andlisis granulométrico de los
agregados, Peso especifico y absorcidn de los agregados, Peso unitario suello de los
agregados, Peso unitario compactado de los agregados, Asentamiento del concreta, Peso
unilaric del concreto, Resistencia a la compresion, Pulso ultrasénico, Resistencia del concreto
a la penetracion del lones de Cloruro.

Autor del instrumento:

Evaluacién estructural y aplicacién de aditivos en el concreto para evitar patologias
en las estructuras del Country Club -lca, 2021

Il. ASPECTOS DE VALIDAGION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112(3]| 4

CLARIDAD Los Fie__ms estan redactados con_lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde can los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los ilems del instrumento permiten recoger
OBJETIVIDAD la irlfu_rmaf:ibn objetiva .sobre la vanable: Evaluacién estructural
y aplicacion de aditivos en el concreto, en fodas sus
dimensiones en indicadores concepluales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimienlo
ACTUALIDAD cientifico, tecnalégico, innovacidn y legal inherente a la variable:
Evaluacién estructural y aplicacién de aditivos en el concreto.

Los ilems del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,

]I X X

ORGANIZACION ! . . "
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

acorde con la variable, dimensi ¢ indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetives, hip6tesis y variable de
estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacidn.

Los ltems del Instrumento expresan relacién con [0s (ndicadores
COHERENCIA de cada dimension de la variable: Evaluacién estructural y
aplicacion de aditivos en el concreto

La relacién entre Ja téenica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnalogico e innovacién.

SEEES

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del

PERTINENCIA instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumenlo es valido cuando se liene un puntaje mini ; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento ne valido ni aplicable

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Jiménez Sanchez,
CIP 180436
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Anexo 5. Solicitud y autorizacion por la empresa y/o entidad publica.

Ica, 02 de diciembre del 2021

Sefior: Ing. Alex Edgardo Acevedo de la Cruz

Director General Sinergia Desarrollo Profesional S.R.L.

Asunto: Autorizacion para realizar ensayos del proyecto de investigacion que
se realizara en el Country Club de Ica la cual usted dirige, la informacién
sera recogida por el Bach. Jorge Arnaldo, MONGE LOAYZA dentro de
los fines académicos.

Por medio de la presente, tengo el agrado de dirigirme a usted y acudo a
su digno despacho para solicitar la autorizacion y realizar mi pedido, que el Bach.
Jorge Arnaldo, MONGE LOAYZA con DNI: 75851831, estudiante del programa
de titulacion con mencion en Ingenieria Civil de la escuela de posgrado de la
Universidad César Vallejo pueda realizar ensayos no destructivos para el
desarrollo de Tesis titulada “Evaluacién estructural y aplicacion de aditivos en el
concreto para evitar patologias en las estructuras del Country Club - Ica 2021”.

Al respecto, mi persona asume toda la informacion y el resultado de la
investigacion pase a ser de caracter publica dentro de los fines exclusivamente
académicos que son propios de la naturaleza de este tipo de trabajos, entre los
cuales esta su publicacién, una vez concluido el mismo, en el repositorio de la
Universidad César Vallejo.

Sin otro particular, me despido de usted, expresandole las muestras de su

mayor consideracion.

Atentamente,

r

Ap

3 ing. Alcxﬁqf/%m._" Deggu
&F o

Jorge Arnaldo Monge Loayza SINERSIA
DNI: 75851831

]




Anexo 6. Mapas y Planos.
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Anexo 6. Panel fotografico.

Foto 2: Losa con problema
patolégico.

Foto 5: Base de columna con Foto 6: Pared presentando
grietas desprendimiento




Foto 7: Cuarteo del Agregado
Grueso

Foto 8: Granulometria del
Agregado Grueso

Foto 9: Peso especifico del
Agregado Grueso

Unitario
Agregado

Foto 11: Peso
Compactado del
Grueso

Foto 12: Peso Unitario Suelto
del Agregado Fino




¥ IVALANCICON ESTRUCTURAL Y ARICACZON

DE ATITIVOS N CONCEETC) PARA

EVITAR ©OATOLOGIAS IN IS ESTRUCTURAS
 DEl COUNTRY CIUR LA ~ 2024”7

VEN =262

D ISENO NQ‘IZ

Foto 13: Adicion de aditivos
para los disefios de mezcla

Foto 14: Molde de probetas a
usar
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Foto 15:
materiales

Foto 16:

Ensayo de
asentamiento del concreto

Midiendo el

Foto 17:
Asentamiento

Foto 18: Peso del disefio de
mezcla




Foto 19: Ensayo de Ia
penetracion del lon de cloruro

Foto 20: Ensayo de velocidad
de pulso ultrasoénico

Foto 21: Ensayo de Ia
penetracion del lon de cloruro

Foto 22: Toma de lecturas de la
velocidad de pulso ultrasénico.

Foto 23: Prueba de
esclerébmetro

“Evas

Foto 24: Ensayo de resistencia
a la comprension




Fotografia 25. Fachada del Country Club ICA.

Fotografia 26. Puerta de ingreso principal.




Fotografia 27. Puerta de acceso al salén principal.

Fotografia 28. Salon principal.




Fotografia 29. Zona de esparcimiento vista 1.




Anexo 9. Certificados de laboratorio de los ensayos

)'PICRTT

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
’ LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: 13 de enero de 2022

1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

. |Fecha de|Fecha de| Edad |Diamétro| Carga |F'c maxima| F'c especif. TIPO DE
Ly moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |méxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) 5 IPAIGN FALLA
01 }06-01-2213-01-22) 7 10 28,249.77 359.69 335.00 DM - PATRON 1
02 |06-01-22{13-01-22| 7 10 27,480.92 349.90 335.00 DM - PATRON 2
03 |06-01-22)13-01-22f 7 10 26,258.29 334.33 335.00 DM - PATRON 2

ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TIPICOS

PR B N O0C

TIPOS TIPO6
Conos. bien Fisur Fractura ulagoml sinfisurasa  Fracturasenlos lados enlas  Similar al TIPQ 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, rsuras verticales a a través de ambos extremos, través de I t : golpee i rior o infedor del cilindro es
tisuras a través de los ¢abezales través de Jos cabezales, sin cono cones no bien formados. U {acurre comi con puntiagudo
de menos de 1" (25 mm) bien definide en el otro extremo para gistinguirla del TIPO 1 cabezales no adheridos)

rovectos

Profongacién Av: Matias Manzanilla'N2 905, lca

epicret.peru@gmail.com EPICRET/ i@ H B
+51946 971128



SPICR=T

Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECTO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: 13 de enero de 2022
1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN

Certificado de calibracion N¢ 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:

Di F'e mixi . .
N Fecha de|Fecha de Ed’ad iamétro|  Carga ¢ maxima| F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | {dias) | (cm) |maxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
01)06-01-22|13-01-22f 7 10 31,505.67 401.14 335.00 DM -1A 1
02 |06-01-22(13-01-22| 7 10 30,585.90 38943 335.00 DM - 1A 1
03 |06-01-22{13-01-22) 7 10 30,971.35 394.34 335.00 DM - 1A 2
o <t 5 om0 ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
@ @ M & r ¥
Z

TIPO 1 TIPO 2 TIPQ 3 TIPO 4 TIPOS TIPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formadosenun ~ Fisuras le Fract sinfisurasa  Fracturas enlos lados enlas  Similar al TIPO S, pero el
formados en ambos exteemos, extremo, fisuras verticales a a lravés de ambos extremos, través de los extremas; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
fisuras a rravés de los cabezales  través de los cabezales, sin cono. <onos no bien formados suavemente ¢on un martiflo (ocurre comdnmente con puntiagudo
de menes de 1°(25 mm) bien definicc en el otro extremo para distinguirla del TIP0 1 cabezales no adheridos)

Prolongacion Av: Matias Manzanilla N¢ 905, ica
¢ epicret.perv@gmail.com
. 451946971128

EPICRET/ EI@E [ B




=PICR=T

Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECIO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: 14 de enero de 2022
1. DEL EQUIPO: Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF
2, RESULTADOS:
N° Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F‘c maxima| F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |méaxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/em2) FALLA
01)07-01-22|14-01-22] 7 10 30,406.43 | 387.15 335.00 DM -2A
02 |07-01-22}14-01-22) 7 10 31,217.10 | 39747 335.00 DM - 2A 5
03 |07-01-22{14-01-22| 7 10 30,145.39 | 383.82 335.00 DM-2A
fe— <tin. (25 o) ESQUEMA DE LOS MODEI.OS DE FRACTURA TiPiCOS
TIPOS TIPO 6
Conos ralmahlerrmu! bien Conos blsn formados enun Fisuras Fract lagonal sin fisuras a Fracturas en los lados enlas ~ Similar 3l TIPO S, perg el
formados en ambos extremas, extremo, 2 través de ambos ext " través de los extremos: golpes Ppartes superior o inferior extremo del <ilindro es
fisuras a rravés de los cabezales través de los cabezales, sin cono <onos no bien formados suavemente con un martilio {ocurre cominmente con puntagudo
de menos de 17 (25 mm) bien definido en el olro extremo para TIPO 1 bezal dheride
yectos

¥ Prolongacién Av: Matfas Manzanilla N2 905, Ica
< epicret.perv@gmail.com
~ +51946 971128

EPICRET / EI@ [H




EPICR=T

Especialistas en Concrelo, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

FROYECTO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: 14 de enero de 2022

1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N° Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima| F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |maxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA

01)07-01-22|14-01-22| 7 10 30,134.17 383.68 335.00 DM - 3A 1

02 |07-01-22|14-01-22 7 10 29,988.36 381.82 335.00 DM - 3A 5

03 107-01-22{14-01-22} 7 10 30,827.57 39251 335.00 DM - 3A 2

QUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS

I 8§ O0C

TIPO 1 TiPO TiPO3 TIPO 4 TIPOS TIPO &

Conos razonablemente bien €anos bien formados en un ras vertic: Fractura diagonal sin fisuras 8 Fracturas en los ladosen las  Similar al TIPO 5, pero et
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a 2 través de ambe 3 través de : golpee. partes superior a inferfor extremo del cllindro es
fisuras aravés de los cabezales  través de los cabezales, sin cono cones no bien formados suavernente con un martiio {ocurre cominmente con puntiagudo

de menos de 1 (25 mm) bien defindo en ef otro extremo para distinguiria del TIPO 1 cabezales no adheridos)

rgyectos
to -ELRL

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret peru@gmail.com
+51946 971128

/aB@mo




EPICR=T

Especialistos en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECTO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: 20 de enero de 2022
1. DEL EQUIPO: Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
N° Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro| Carga F‘c maxima| F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |méaxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
01]06-01-22|20-01-22| 14 10 31,025.39 | 395.03 335.00 DM - PATRON 1
02 |06-01-22|20-01-22| 14 10 30,293.25 | 385.71 335.00 DM - PATRON i
03 |06-01-22|20-01-22| 14 10 30,532.88 | 388.76 335.00 DM - PATRON 1
f— <tin. (25 mm) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
Zl
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TiPO4 TIPOS TPO6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encokumnadas Fractura diagonal sin fisuras 3 Fracturas en los lades en las ~ Similar 3l TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a de ambx través de los ext : golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
fisuras a través de ios cabezales Través de les caberales, sin cono cenos no bien formados suavernente con un martilo (ocurre comanmente con puntiagudo
de menos de 1" (25 mm} bien definido en el otro extremo para distinguiria del TIPQ 1 cabezales no adhenidos)
oyectos
to .E.LR.L

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N°® 905, Ica
¢ epicret.peruv@gmail.com
+51 946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
' LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: 20 de enero de 2022
1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
F ame F'c mixé : ;
N° echa de|Fecha de Ed'ad Diameétro C.arga c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | {dias) | (cm) |méaxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/em2) FALLA
01 |06-01-22|20-01-22f 14 10 33,354.39 424,68 335.00 DM - 1A 5
02 |06-01-22{20-01-22| 14 10 33,943.77 432.19 335.00 DM - 1A 1
03 | 06-01-22}20-01-22| 14 10 33,743.91 429.64 335.00 DM - 1A 3

ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TIPICOS

NI g § 0L

TIPO S TIPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados enun  Fisuras verticales encolumnadas  Fractura diagonai sin fisurasa  Fracturas en los lados enlas  Similar al TIPO S, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a através de ambos extremos, través de los extremos; golpee. partes superior o Inferior extremo del dlindro es
fisuras a ravés de los cabezales  trawés de 10s cabezales, sin cono €onos no bien formados suavemente con un martillo {ocurre comdnmente con puntiagudy
de menes de 17 (25 mm) bien definido en el otra extremo. para distinguirla del TIPO 1 cabezales no adheridos)

Prgyectos

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret peru‘&‘gmctlvcom
+51946 971128

EPICRET/ EI@E @O




°)ZPICRET

Suelos y

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECIO! LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: 21 de enero de 2022
1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
N Fecha de|Fecha de| Edad |Diamétro| Carga | F'c maxima| F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | {cm) |méaxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
01}07-01-22|21-01-22| 14 10 32,751.74 417.01 335.00 DM - 3A 5
02 |07-01-22|21-01-22| 14 10 33,242.22 423.25 335.00 DM - 3A 3
03 |07-01-22|21-01-22| 14 10 32,527.41 414,15 335.00 DM - 3A 1
— f— <in. 125 ) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
)
TIPO 1 TPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPOS TIPO6
Conos razonablemente bien Conos bien formadoes en un Fisuras verticales encolumnadas Fracturs giagonal sin fisuras a Fracturas en los lados enlas  Simifar al TIPD 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a através de smbos exuemos, través de los extremos: golpee partes superior o inferior extremao del cilindro es
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, sin cono onos no bien formados suavernente con un martilio {ocurre comunmente con puntiagudo
de menos de 1* (25 mm) bien definida en el otro extremo. para distinguiria del TIPO 1 cabezales no adheridos)

R.L

Prolengacion Av. Matias Manzanilla N°¢ 905, Ica
epicret. perv@gmail.com
+51 946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECTO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: 3 de febrero de 2022
1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
N Fecha de{Fecha de| Edad |Diamétro| Carga F'c maxima| F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |maxima (Kg)| (Kg/cm2) (Kg/cm2) FALLA
01 }06-01-22{03-02-22 28 10 34,412.84 438.16 335.00 DM - PATRON
02 | 06-01-22|03-02-22| 28 10 33,364.58 424 .81 335.00 DM - PATRON 1
03 | 06-01-22{03-02-22| 28 10 34,865.58 443.92 335.00 DM - PATRON 3

ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS

Al N T

|— <tin. 125 mm)

TIPO 1 TiPO 4 TIPOS
Conos razonablemente bien Conos. bvm ». adi Fisuras Fractura diagonal sinfisurasa  Fracturas en los lados en las  Sim \lar;\ rwo 5 percel
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a através de amb: 3 través de : golpee o inferior
fisuras a través de los cabezales avés de los cabezales, sin cono. tonas no bien formados suavemente con un martillo (ocurre cominmente con puntiagudo
de menas de 1" {25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguirla del TIPD 1 cabezales no acheridos)

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N¢ 905, Ica
epicret.peruv@gmait.com
+51946 971128
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Especiolistos en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECTO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: 3 de febrero de 2022
1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
N° Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro| Carga F'c maxima| F'c especif. DESCRIPGIGN TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |maxima(Kg)| (Kg/em2) | {Kg/cm2) FALLA
01 |06-01-22|03-02-22 28 10 37,756.43 | 480.73 335.00 DM - 1A 5
02 |06-01-22{03-02-22| 28 10 37,041.62 | 47163 335.00 DM - 1A 5
03 )06-01-22/03-02-22| 28 10 37,725.84 | 480.34 335.00 DM - 1A 1
—f— <tin. Sy ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
@ @ &H ] J
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO S TPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas Fractura diagonal sin fisurasa  Fracturas enlos ladosenlas  Similaral TIPD 5, pero el
formados en ambos extcemos, extremo, fisuras verticales através de ambos extremos, través de los extremos: golpee partes superior o Inferior extremo del cilindro es
fisuras a través de los cabezales través de los cabezaies, sin cono €onos no bien formados Suavemente con un martillo (acurre comunmente con puntiagudno
de menos de 17 (25 mm) bien definido en el otro extremo. para distinguirla del TIPO 1 cabezales no adheridos)

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

. LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: 4 de febrero de 2022
1. DEL EQUIPO: Magquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N© 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
N° Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro| ; (.jar;n F'cmaxima| F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |maxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA

01]07-01-22|04-02-22| 28 10 35,760.88 | 45532 335.00 DM -2A 1
02 |07-01-22|04-02-22{ 28 10 36,066.79 | 459.22 335.00 DM - 2A 1

03 |07-01-22)04-02-22| 28 10 35,674.20 | 454.22 335.00 DM -2A 1

ol o et 25 e ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
@ @— & ] §
i y
TIPO1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPQS TIPO6
Conos razonablemente bien Conos bien un Fisuras vertical Fraclura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las  Similar al TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a 2 lravés de ambos extremos, Través de los extremos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, sin cono conos no bien formados suavemente con un martillo {ocurre cominmente con puntiagudo
de menaos de 1" (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguirla del TIPO 1 cabezales no adhendos)

VIL,

NMSC. ING/ Cl

Proloengdcion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECTD: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: 4 de febrero de 2022
1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicidn - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN

Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
N° Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro| Carga F'c méaxima | F'c especif. b PCIGN TIPO DE

moldeo | ensayo | {dias) | (cm) |méaxima (Keg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA

01 |07-01-22|04-02-22] 28 10 35,530.43 452.39 335.00 DM - 3A 3
02 |07-01-22{04-02-22| 28 10 34,775.85 442.78 335.00 DM - 3A 5
03 |07-01-22{04-02-22| 28 10 35,207.18 448.27 335.00 DM - 3A 1

ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS

MWW N OdC

TIPO 1 TIPO TIPO 4 TIPO S TIPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas Fractura diagonal sin fisurasa  Fracturas en los lados enlas  Similar 3l TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a a traveés de ambos exuemos, través de los extremos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
fisuras a través de los caberales través de los cabezales, sin cono <onos no bien formados un martilio { 0 con puntiagudo
de menos de 17 (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguirla del TIPO 1 cabezales na adheridos)

Proyectos
Deir Y, creto (ELLR.L

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, ica
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Especiolistos en Concreto, Suelos y Pavimentos

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL
ION CLORURQO - ASTM C1202

SOLICITANTE:  DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

EROYECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS DEL DISERIO DE MEZCLA:

ENO: DM - PATRON
CEMENTO: SOL (TIPO 1)
ADITIVO 1: -

ADITIVO 2: -

ADITIVO 3: -

RELACION A/C: |0.5

CANT. CEMENTO EN 1M3 {Kg) |470
CANT. AGUA EN 1M3 (Kg) 235

2. DETERMINACION DEL DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom (mm)
1 101.0
2 102.0 101.500
3 1015
3. CUADRO DE DATOS:
Dato N* t (30min) in (&) - 1c in (A) - 1c. in (A) -1c.. Prom - in (A)
i 0 0.030 0.040 0.030 0.033
2 30 0.060 0.050 0.050 0.053
3 60 0.080 0.070 0.060 0.070
4 90 0.080 0.100 0.080 0.087
5 120 0.100 0.110 0.110 0.107
6 150 0.110 0.110 0.110 0.110
7 180 0.110 0.130 0.130 0.123
8 210 0.130 0.150 0.130 0.137
9 240 0.150 0.150 0.160 0.153
10 270 0.150 0.160 0.160 0.157
11 300 0.160 0.170 0.170 0.167
12 330 0.170 0170 | 0170 0.170
13 360 0.170 0.180 | .. 0,180 0.17Espe Proyectos

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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Especialistas en Concrelo, Suslos y Pavimentas

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL
IGN CLORURO - ASTM €1202

SOLICITANTE:  DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

PROYECIO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

4. GRAFICO i(A) vs t{min):

0.200
o
E 0.150
g /,_,./o/'/».__./“"”’"
g g 0.100 =
E = /"/4
£ 0.000
0 60 120 180 240 300 360
Tiempo (min)
5. DETERMINACION DE LA CARGA QUE PASA:
Q (coulombs): 2034.00 l Q=900 + 2130 + 250 + 209y + 2320 + 2ly50 + ..+ 21330 + I360)

6. AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

2
Qs (coulombs): 1804.28 , Qs=0x (D 25 )
prom

7. PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO:

PENETRABILIDAD DEL JON CLORURO BASADA EN LA CARGA PASADA
CARGA PASADA (COULOMBS) PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
> 4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100 - 1000 MUY BAJA
<100 INELEGIBLE

8. RESULTADOS DE ENSAYO:

PENETRABILIDAD DELION.
CLORURO | = ., /—

et 1

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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Especiabistas en Conereto, Suelos y Pavimentos

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL
IGN CLORUROQ - ASTM C1202

SOLICITANTE:  DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

SRONECIO. ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS DEL DISENO DE MEZCLA:

|DISENO: DM - 1A

CEMENTO:  [SOL(TIPO )

ADITIVO 1:  |PER SUPLAST 819N - ADITIVOS ESPECIALES
ADITIVO 2:  |CHEMAS - CHEMA

ADITIVO3:  |INHIBIDOR DE CORROSION - CHEMA

RELACION A/C: [0.5
CANT. CEMENTO EN 1M3 (Kg) ]440
CANT. AGUA EN 1M3 (Kg) 220

2. DETERMINACION DEL DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom (mm)
1 101.2
2 101.0 100.867
3 100.4
3. CUADRO DE DATOS:
Dato N° t {30min) in (&) - 1c in (A) - 1c. in {A) -1c.. Prom - in {A)
i 0 0.030 0.030 0.030 0.030
2 30 0.040 0.040 0.040 0.040
3 60 0.060 0.050 0.050 0.053
< 90 0.070 0.070 0.060 0.067
5 120 0.070 0.080 0,080 0.077
6 150 0.080 0.090 0.090 0.087
7 180 0.100 0.100 0.100 0.100
8 210 0.110 0.100 0.110 0.107
g 240 0.120 0.120 0.120 0.120
10 270 0.130 0.120 0.120 0,123
11 300 0.140 0.130 0.130 0.133
12 330 0.140 0.130 ____0.140 0.137
13 360 0.150 0.1/4? 0 “ : : 0.140 Proyectos
£ ~.0, ncreto .E.LR.L

/

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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Especlalistos en Concreto, Suelos y Pavimentos

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL
IGN CLORURO - ASTM €1202

SOLICITANTE:  DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

FROYECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

4. GRAFICO i{A) vs t{min):

0.200
@
= %
g 0150 ! /——*/ -
) |
o
2 z 0.100
B
T 0.050
@
c
z
£ 0.000
0 60 120 180 240 300 360
Tiempo (min)

5. DETERMINACION DE LA CARGA QUE PASA:

Q (coulombs): 2589.00 [Q =900(lg + 2130 + 2y + 2lgg + 21120 + 2150 + .+ 2330 + I369)

6. AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

2
Qs (coulombs):|  2268.02 |Q§:Q>((D:5 ) J

7. PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO:

PENETRABILIDAD DEL IGN CLORURO BASADA EN LA CARGA PASADA
CARGA PASADA (COULOMBS) PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
>4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100 - 1000 MUY BAJA
<100 INELEGIBLE

8. RESULTADOS DE ENSAYO:
_'\Oc' 0‘? 5

PENETRABILIDAD DEX16N— [
CLORURQ :

Especi
De Ingeni

(1 Proyectos
ncrefo ELR.L
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Especiatistas en Concrets, Suelos y Pavimentos

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL
IGN CLORURO - ASTM C1202

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALF!

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

PROYECTO:

ONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS DEL DISERO DE MEZCLA:

DISENO: DM - 2A

CEMENTO: SOL (TIPO 1)

ADITIVO 1: PER SUPLAST 819N - ADITIVOS ESPECIALES
ADITIVO 2: CHEMA 5 - CHEMA

ADITIVO 3: INHIBIDOR DE CORROSION - CHEMA
RELACION A/C: |0.5

CANT. CEMENTO EN 1M3 (Kg) |410

CANT. AGUA EN 1M3 [Kg)  [205

2. DETERMINACION DEL DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medid: D {mm) Dprom {mm)
1 101.0
2 100.2 100.933
3 101.6
3. CUADRO DE DATOS:
Dato N° t {30min) in (A)- 1c in(A) - 1c. in (A)-1c..
1 0 0.030 0.030 0.030
2 30 0.040 0.040 0.040
a 60 0.050 0.060 0.050
4 90 0.070 0.070 0.070
5 120 0.090 0.090 0.080
6 150 0.110 0.110 0.100
i 180 0.120 0.110 0.100
8 210 0.120 0.120 0.110
9 240 0.140 0.120 0.120
10 270 0.140 0.130 0.130
11 300 0.150 0.130 0.130
12 330 0.160
0.160

Prolengacion Av. Matias Manzanilla N° 905
epicret peru@gmail.com
+51946 971128
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. Sulos y

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL

IGN CLORURO - ASTM C1202

SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS
ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FEBRERO DEL 2022

4. GRAFICO i{A) vs t{min):

0.200
2
c
2 0150 — .
2
K’} E 0.100
B
p-] 0.050
2
3
= 0.000
0 60 120 180 240 300 360
Tiempo (min)

5. DETERMINACION DE LA CARGA QUE PASA:

6. AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

Q(coutombs): | 220200 | Q= 9000 + 213y + 2o + 2lsg + 2hz0 + Zhso + -+ 21520+ ho) |

95 2
Qs (coulombs):|  1950.72 lq,;:Qx(np‘ )

7. PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO:

8. RESULTADOS DE ENSAYO:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA CARGA PASADA
CARGA PASADA (COULOMBS) PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
>4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100 - 1000 MUY BAJA
<100 INELEGIBLE

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N© 905, Ica
< epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especiolistas en Concreta, Suelos y Pavimentos

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL
ION CLORURO - ASTM C1202

SOLICITANTE:  DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

RHOYECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS DEL DISENO DE MEZCLA:

DISENO: DM - 3A

CEMENTO: SOL (TIPO 1)

[ADITIVO 1: PER SUPLAST 819N - ADITIVOS ESPECIALES
ADITIVO 2: CHEMA 5 - CHEMA

ADITIVO 3: INHIBIDOR DE CORROSION - CHEMA
RELACION A/C: [0.5

CANT. CEMENTO EN 1M3 (Kg) [380

CANT. AGUA EN 1M3 (Kg) 190

2. DETERMINACION DEL DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D {mm) Dprom (mm)
1 101.3
2 101.5 101.600
3 102.0
3. CUADRO DE DATOS:
Dato N° 1 (30min) in (&) - 1c in (A) - 1c. in (A) -1c.. Prom - in (A)
1 0 0.030 0.040 0.030 0.033
30 0.060 0.060 0.060 0.060
3 60 0.080 0.080 0.060 0.073
4 90 0.080 0.110 0.090 0.093
5 120 0.100 0.120 0.110 0.110
6 150 0.120 0.130 0.130 0.127
7 180 0.140 0.150 0.160 0.150
8 210 0.160 0.160 0.170 0.163
9 240 0.170 0.160 0.170 0.167
10 270 0.190 0.170 0.180 0.180
11 300 0.200 0.190 0210 0.200
12 330 0.210 0.200 o} °° "0.210 0.207_
13 360 0.210 6230\ 01220,

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos
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METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL
IGN CLORURO - ASTM €1202

SOLICITANTE:  DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

PROYECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
4. GRAFICO i(A) vs t(min):
0.250
o
§ 0.200 ; M_,/‘
8 0150
22 100
2R
'g 0.050 b
£ 0.000
0 60 120 180 240 300 360
Tiempo (min)
5. DETERMINACION DE LA CARGA QUE PASA:
Q (coulombs): 2982.00 l Q=900(l + 230 + 2lg0 + 2lg0 + 21120 + 2Uy50 + .+ 2330 + I369)
6. AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
95 \?
Qs (coulombs): 2607.16 Qs=Qx (D )
prom

7. PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO:

PENETRABILIDAD DEL IGN CLORURO BASADA EN LA CARGA PASADA
CARGA PASADA (COULOMBS) PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
> 4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100 - 1000 MUY BAJA
<100 INELEGIBLE

8. RESULTADOS DE ENSAYO:

PENETRABILIDAD DELION-
CLORURO [ =, /—

T

; :L.\I\IIODERADA

Prolongacidn Av. Matfas Manzanilla N° 905, Ica
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V Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM C597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
) LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: FEBRERO DEL 2022
1. DATOS:
Estructura: Probetas estandar de concreto de 4 x 8"
Cédigo / muestra: DM - PATRON
Edad: 7 dias
Condicién: Himeda
2. RESULTADOS:
Longitud Velocidad de puisa f
Probeta Peso (g) (m) Tiempo (ps)! " dnico (m/s)- V ndice de rebote - §
1 3780 0.204 51.2 3984.38 38
2 3808 0.202 50.3 4015.90 3980.68 41 40.33
3 3844 0.203 515 3941.75 42

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N¢ 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ B MO
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V Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E [NDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM C597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
' LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: FEBRERO DEL 2022
1. DATOS:
Estructura: Probetas estandar de concreto de 4 x 8"
Cédigo / muestra: DM-1A
Edad: 7 dias
Condicion: Hameda
2. RESULTADOS:
Longitud Velocidad de pulso
Probeta Peso (g) (m) Tiempo {js) itrasénico (mfs) -V Indice de rebote - S
1 3858 0.203 B3, 3926.50 45
2 3826 0.203 51.8 3918.92 3932.97 485 46.83
3 3805 0.204 51.6 3953.49 47

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret perv@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ B DD




Especialistas en Concreto, Suelos ¥ Pavimentos

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM C597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
’ LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS:

Estructura: Probetas estdndar de concreto de 4 x 8"

Cédigo / muestra: DM -2A

Edad: 7 dias

Condicion: Himeda

2. RESULTADOS:

Longitud Velocidad de pulso 3

Probeta | Peso(g) i) Tiempo {ps] P SRR Indice de rebote - S
1 3851 0.205 50.4 4067.46 43

2 3842 0.202 52.3 3862.33 3962.44 455 44.83
3 3856 0.205 51.8 3957.53 46

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N® 905, Ica
epicret.perv@agmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concrate, Suelos y Pavimentos

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM C597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECTO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS:

Estructura: Probetas estdndar de concreto de 4 x 8"

Cédigo / muestra: DM-3A

Edad: 7 dias

Condicién: Hlameda

2. RESULTADOS:

Longitud Velocidad de pulso
Probeta | Peso Tiempe fndice de rebote - §
L =) itrassaico (m/s)- v
1 3903 0.205 525 3904.76 435
2 3859 0.203 514 3949.42 3920.44 44 44.50
3 3853 0.202 51.7 3907.16 46

ca borda

CIP 53304

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ BIE DD
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VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM C597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECTO; LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS:

Estructura: Probetas estandar de concreto de 4 x 8"

Cédigo / muestra: DM - PATRON

Edad: 14 dias

Condicién: Himeda

2. RESULTADOS:

Longitud Velocidad de pulso
Probeta Peso (g) (m) Tiempo (us) Irasénico (mfs)- V fndice de rebote - §
1 3828 0.202 46.6 4334.76 38
2 3849 0.203 48.2 4211.62 4235.41 41 40.00
3 3803 0.203 48.8 4159.84 41

C

ialistas

ica Borda
53304

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM €597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECTO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS:

Estructura: Probetas estandar de concreto de 4 x 8"

Cédigo / muestra: DM -1A

Edad: 14 dias

Condicién: Himeda

2. RESULTADOS:

Longitud Velocidad de pulso
Probeta Peso (g) m) Tiempo (MI ultrasénico (m/s) -V Indice de rebote - §
i B 3835 0.204 48.7 4188.91 47
2 3824 0.202 48.8 4139.34 4175.95 455 46.17
3 3817 0.202 481 4199.58 46

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET / EI@ @O




=PICR=T

Especialistas en Concreto, Suelos y Favimentos

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM C597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: FEBRERO DEL 2022
1. DATOS:
Estructura: Probetas estandar de concreto de 4 x 8"
Cédigo / muestra: DM -2A
Edad: 14 dias
Condicién: Humeda
2. RESULTADOS:
Longitud Velocidad de pulso
Probeta Peso Tiempo [ndice de rebote - §
® | m ) ubtrasénico m/s)- v

1 3858 0.203 47.0 4319.15 39

2 3847 0.203 484 419421 4202.35 42 4233

3 3861 0.201 49.1 4093.69 46

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.perv@gmail.com
+51946 971128
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£specialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM C597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

PROYECTO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS:

Estructura: Probetas estdndar de concreto de 4 x 8"

Cédigo / muestra: DM-3A

Edad: 14 dias

Condicién: Himeda

2. RESULTADOS:

Longitud Velocidad de pulso 2
Probeta | Peso Tiempo {ps); Indice de rebote - S
(® (m) PO(Ush i {m/s)-V
b & 3858 0.202 496 4072.58 42
2 3889 0.201 494 4068.83 4096.42 46 43.67
3 3878 0.202 48.7 4147.84 43

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N® 905, Ica
epicret.perv@gmail.com
+51 946 971128

EPICRET/ BI@ MO
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

w

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM C597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
) LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS:

Estructura: Probetas estandar de concreto de 4 x 8"

Cédigo / muestra: DM - PATRON

Edad: 28 dias

Condicién: Himeda

2. RESULTADOS:

Longitud Velocidad de pulso
Probeta Peso Tiem Indice de rebote - §
(&) (m) PO (s itrasinivo fmfs)-V
1 3841 0.204 474 4303.80 40.5
2 3826 0.202 46.3 4362.85 4326.65 425 41.33
3 3830 0.201 46.6 4313.30 41

oyectos
feto [ELR.L

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ EIE MDD




€speciolistas en Concrato, Suelos y Pavimentos

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM €597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
' LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA
FECHA: FEBRERO DEL 2022
1. DATOS:
Estructura: Probetas estandar de concreto de 4 x 8"
Cédigo / muestra: DM-1A
Edad: 28 dias
Condicion: Humeda
2. RESULTADOS:
Longitud ] Velocidad de pulso
Probeta | Peso Tiempo Indice de rebote - §
s (m) ) ultrasénico (m/s) - V
i 3827 0.201 463 4341.25 46
2 3837 0.201 453 4437.09 4440.59 42 43.00
3 3836 0.204 44.9 4543.43 41

Especialista E
De Ingen i yeto .ELR.L

MSC. ING

Prolongacién Ay. Matias Manzanilta N° 905, Ica
epicret.peruv@gmail.com
+51946 971128
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VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM €597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
. LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS:

Estructura: Probetas estandar de concreto de 4 x 8"

Cédigo / muestra: DM-2A

Edad: 28 dias

Condicién: Himeda

2. RESULTADOS:

Longitud Velocidad de puiso
Probeta | Peso Tiem| Indice de rebote - S
1 m po ) ultrasénico (m/s) - V
1 3869 0.203 434 4677.42 38
2 3844 0.202 46.3 4362.85 4455.25 42 41.33
3 3857 0.202 46.7 4325.48 44

Prolongacion Av. Matfas Manzanilla N° 905, Ica
epicret peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ BB @O




SEPICR=T

Especiatistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO E INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRIA)
NTP 339.237 - ASTM €597 / NTP 339.181 - MTC E725 - ASTM C805

SOLICITANTE: DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
) LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

UBICACION: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

1. DATOS:

Estructura: Probetas estandar de concreto de 4 x 8"

Cédigo / muestra: DM - 3A

Edad: 28 dias

Condicién: Himeda

2. RESULTADOS:

Probeta Peso (g) tongttad Tlmpouls}l Lo s Indice de rebote - 5

(m) ultrasonico (mfs) - V
1 3862 0.203 50.0 4060.00 445
2 3878 0.203 48.9 4151.33 | 4135.18 46 4450
3 3878 0.203 484 4194.21 43

Profongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, lca
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concrets, Suelos y Pavimentos

VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

BAGYECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 6/01/2022
CODIGO DE DISENO DM - PATRON
RESISTENCIA (f'c) 335 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (¢C) 29.40
SLUMP (pulg.) 71/4"
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2326.77
RELACION A/C 0.50

Prolengacién Av. Matias Manzanilla N° 905, lca
epicret.peruv@gmail.com
+51 9486 971128
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VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

FROMECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 6/01/2022
CODIGO DE DISENO DM - 1A
RESISTENCIA (f'c) 335 Kg/cm?2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (2C) 29.60
SLUMP (pulg.) (52
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2273.05
RELACION A/C 0.50

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, ica
epicret.peruv@gmail.com
+51946 971128
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Especialistos en Concrelo, Suelos y Pavimentos

VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

RROVECTD: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 7/01/2022
CODIGO DE DISENO DM - 2A
RESISTENCIA (f'c) 335 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (2C) 29.20
SLUMP (pulg.) 61/4"
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2285.74
RELACION A/C 0.50

Prolengacion Av. Matias Manzanilla N°® 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ @M D
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VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

EROKECIO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DEP. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 7/01/2022
CODIGO DE DISENO DM-3A
RESISTENCIA (f'c) 335 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (2C) 29.30
SLUMP (pulg.) S
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2296.03
RELACION A/C 0.50

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ EI@ M O



“)EPICRET

. Suelos y

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL EVAPORABLE DE AGREGADOS

NTP 339.185 / ASTM C 670
SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN
e LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: ENERO DEL 2022
AGREGADO: FINO

MUESTRA
1 2
Peso de la tara 35.50 36.40
Masa de la muestra humeda + tara 527.70 523.30
Masa de la muestra seca + tara 525.10 520.50
Masa de la muestra humeda 492.20 486.90
Masa de la muestra seca 489.60 484.10
%HUMEDAD 0.53 0.58
%HUMEDAD PROM. 055

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret perv@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ BI@E MO
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Suelos y

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL EVAPORABLE DE AGREGADOS
NTP 339.185 / ASTM C 670

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN

EROYRCTO: LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: ENERO DEL 2022

AGREGADO: GRUESO

MUESTRA
1 2
Peso de la tara 215.30 217.10
Masa de la muestra humeda + tara 2221.20 2218.70
Masa de la muestra seca + tara 221250 2209.40
Masa de la muestra humeda 2005.90 2001.60
Masa de la muestra seca 1997.20 1992.30
%HUMEDAD 0.44 0.47
%HUMEDAD PROM. 0.45

royectos
refo .E.l RL

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N* 905, lca
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

NTP 400.022 / ASTM C 128
SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS
< ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: GRAVIMETRICO

MUESTRA
1 2 3
A (Peso Seco) 246.9 246.7 246.8
B (Paso 5SS) 250.0 250.0 250.0
C (Peso fiola + agua) 670.7 664.6 667.9
D (Peso fiola+agua+muestra) 827.1 820.9 8245
%ABSORCION (B-A/A) 126 1.34 1.30
DENSIDAD RELATIVA (A/B+C-D) 2.64 2.63 2.64

% ABSORCION PROM. 1.30

DENSIDAD RELATIVA PROM. 2.64

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, lca
epicret.perv@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

NTP 400.021 / ASTM C 127
SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS
: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: ENERO DEL 2022

MUESTRA
1 2 3
A {Peso Seco) 865 982 944
B (Peso 555) 874 992 954
C (Peso SSS sumergido) 543 623 596
%ABSORCION (B-A/A) 1.04 1.02 1.03
DENSIDAD RELATIVA (A/B-C) 2,61 2.66 2.64

% ABSORCION PROM. 1.03

DENSIDAD RELATIVA PROM. 2.64

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N 905, lca
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ 1@ @O



EPICR=T

 Suelos y

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
NTP 400.012 / ASTM C 136

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

BROYECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
GRANULOMETRIA HUSO: Arena Gruesa
TAMIZ ABERTURA PESO RET. (g) | (%) RETENIDO | %RET, ACUM. | %QUE PASA MAXIMO MINIMO
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N° 4 4.750 3.50 0.63 0.63 99.38 100 95
N° 8 2.360 11.60 2.07 2.70 97.30 100 80
N° 16 1.180 36.80 6.57 9.27 90.73 85 50
N° 30 0.590 143.80 25.68 34.95 65.05 60 25
N° 50 0.297 196.70 35.13 70.07 29.93 30 5
N° 100 0.149 141.80 25.32 95.39 4.61 10 0
FONDO 0.000 25.80 4.61 100.00 0.00
560.00 100.00

90.00
80.00
7000 -+——
60.00 -

50.00 -

(%) QUE PASA

4000 - - - - ———— —

12"
=== Minimo

DIAMETRO DEL TAMIZ (mm)

Prolongacion Av. Matias Manzaonilla N° 905, Ica
epicret perv@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ IO M QD




=PICR=T

Especiolistos en Concreto, Suetos y Povimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.012 / ASTM C 136

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

EROIECTO- ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
GRANULOMETRIA HUSO: 67
TAMIZ ABERTURA PESO RET. (g) | (%) RETENIDO | %RET. ACUM. | %QUE PASA MAXIMO miNIMO
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
1° 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 100 90
1/2" 12.700 554.50 35.89 35.89 64.11 79 50
3/8" 9.525 356.70 23.09 58.98 41.02 55 20
N°4 4.750 598.90 38.77 97.75 2.25 10 0
N°8 2.360 31.00 2.01 99.76 0.24 5 0
N° 16 1.180 1.30 0.08 99.84 0.16 0 0
N° 30 0.590 0.80 0.05 99.90 0.10 0 0
N°50 0.297 0.10 0.01 99.90 0.10 0 0
N° 100 0.149 0.20 0.01 99.92 0.08 0 0
FONDO 0.000 1.30 0.08 100.00 0.00
1544.80 100.00

[ mr= | 6.56 |

f 100.00 -
90.00

OO0
v70‘00

60.00 H———

5000 ’[——-—AAAA—————H e

(%) QUE PASA

40.00

30.00

2000

10.00

0.00
0.100

10.000
s 12"

N°100 Ne50 Ne3o

DIAMETRO DEL TAMIZ (mim) e Maximo

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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. Suelos y

DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN - PESO UNITARIO
NTP 400.017 / ASTM C 29

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

FPROVECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: A - Rodding (Compactado) AGREGADO: FINO
MUESTRA
2 2 3
G {masa del agreg. + recipiente) g 15025 15077 15056
T (masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) em3 7059.99 7059.99 7059.99
PESO UNITARIO (G-T/V) g/em3 1.652 1.659 1.656
PESQ UNITARIO Kg/m3 1651.56 1658.93 1655.95
PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1655.48

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, lca
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ E1@E @O




\EPICR=T

Suelos y

DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN - PESO UNITARIO
NTP 400.017 / ASTM C 29

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

PHOJECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: A - Rodding (Compactado) AGREGADO: GRUESO
MUESTRA
1 2 3
G (masa del agreg. + recipiente) g 14553 14496 14458
T {masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) em3 7059.99 7059.99 7059.99
PESO UNITARIO (G-T/V) glem3 1.585 1577 1.571
PESO UNITARIO Kg/m3 1584.70 1576.63 1571.25
PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1577.53

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN - PESO UNITARIO
NTP 400.017 / ASTM C 29

SOLICITANTE(S): ~ DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

PROYECTO: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: C - Shoveling { SUELTO) AGREGADO: FINO
MUESTRA
i 2 3
G (masa del agreg. + recipiente) g 13883 13887 13893
T (masa del recipiente) 3 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) em3 7059.99 7059.99 7059.99
PESO UNITARIO (G-T/V) g/em3 1.490 1.490 1.491
PESO UNITARIO Kg/m3 1489.80 1490.37 1491.22
PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1490.46

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.perv@gmail.com
+51946 971128
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Especiolistos en Concreto, Suelos y Povimentos

DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN - PESO UNITARIO
NTP 400.017 / ASTM C 29

SOLICITANTE(S): DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR PATOLOGIAS EN LAS

FHOVEGHD: ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: C - Shoveling ( SUELTO) AGREGADO: GRUESO
MUESTRA
1 2 3
G {masa del agreg. + recipiente) g 13727 13753 13791
T (masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) cm3 7059.99 7059.99 7059.99
PESO UNITARIO (G-T/V) g/em3 1.468 1.471 1.477
PESO UNITARIO Kg/m3 1467.71 1471.39 1476.77
PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1471.96

Prolengacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.perv@gmail.com
+51946 971128
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Hoja Técnica

CHEMA 3

VERSION: 01
/ FECHA: 29/08/2017

Calidad[quelConstruye}

DESCRIPCION CHEMA 3 es un aditivo acelerante de fragua para mortero y concreto que puede ser
empleado tanto en climas normales con temperatura ambiente como bajo cero grados
centigrados. Acelera el desarrollo de las resistencias iniciales, haciéndose mas notorio en
temperaturas bajas. Ademas, actia como un anticongelante e inhibidor de corrosién del
fierro de refuerzo. Es adecuado para cementos Portland Tipo | y Tipo V, puzolanicos. Libre
de cloruros. Cumple con la norma ASTM C-494 Tipo C.

VENTAJAS - Acelera las resistencias iniciales en el concreto, ahorréndose tiempo de espera para

desencofrar estructuras o elementos prefabricados.

- Permite una rapida puesta en servicio en pisos o losas de concreto.

- Al ser anticongelante evita que los morteros y concretos sufran dafios debido a los
ciclos hielo-deshielo.

- Actta como inhibidor de corrosidn del fierro de refuerzo, ideal para concreto armado.

- Reduce los costos de construccidn al reducir los tiempos de espera.

- Es compatible con los aditivos plastificantes de la marca CHEMA.

usos - Paravaciados en cualquier clima, donde se requiere una rapida puesta en servicio.
- Paradesencofrar en menor tiempo estructuras de concreto armado.
- Envaciados de concreto a baja temperatura o donde se espera una helada; fraguara el
concreto en la mitad del tiempo.
- Parareparaciones econdmicas y con rapida puesta en servicio.
- Paravaciados en terrenos sulfurosos.
- Para elementos de concreto pre fabricados.
- Para morteros y concretos con altas resistencias iniciales.
- Para morteros de inyeccion.
- Para morteros de anclaje con altas resistencias mecanicas.
- Paravaciados en zonas con aguas subterréneas, superficiales.

- Aspecto : Liquido.
. - Color : Amarillo.
DATOS TECNICOS - Densidad :1.15-1.18 kg/L.
- pH :8.0-11.0
- voc :0g/L.
PREPARACION Y Se recomienda realizar pruebas a pequefa escala para determinar la dosis exacta
APLICACION DEL para el uso en particular. La dosis varia por influencia de los componentes del
PRODUCTO cemento, el disefio y las condiciones ambientales de la zona.

Mezclar el CHEMA 3 en el agua de amasado al momento en que prepare la mezcla.
Por ninglin motivo afiada sobre la mezcla seca
Se recomienda realizar ensayos previos si se realizan combinaciones de varios de

o

(511) 336-8407
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CHEMA 3

VERSION: 01
/ FECHA: 29/08/2017

Calidad[quelConstruye}

nuestros productos.

Curar bien los elementos sobre todo desde el primer dia hasta el 7™ dia. Mejor si se
usa curador de membrana CHEMA, el cual se aplica en cuanto haya desaparecido la
exudacion

RENDIMIENTO Utilizar segiin su necesidad, una de las siguientes dosificaciones de acuerdo al clima y
tiempos requeridos:

- REDUCIDA: 500 ml (1/2 Litro) x bolsa de cemento.
- NORMAL: 750 ml (3/4 Litro)x bolsa de cemento.
- SUPERIOR: 1,000 ml (1 litro) x bolsa de cemento.

Dosis de 1.20 % a 4% del peso del cemento.

PRESENTACION - Envasesdelgal.
- Envasesde5 gal.
- Envases de 55 gal.

TIEMPO DE 24 meses almacenados en su envase original, sellado, bajo techo.
ALMACENAMIENTO

PRECAUCIONESY  En caso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicoldgico 012732318/ 999012933).
RECOMENDACIONES Producto tdxico, NO INGERIR, mantenga el producto fuera del alcance de los
nifos.
No comer ni beber mientras manipula el producto. Utilizar guantes, mascara para
vapores, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso de contacto con los ojos y la
piel, lavese con abundante agua.

“La presente Edicion anula y reemplaza la Version N2 0 para todos los fines”

La informacién que suministramos estd basada en ensayos que consideramos seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia. Los usuarios
quedan en libertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que estimen conveniente, para determinar si son apropiados para un uso en particular. El
uso, aplicacién y manejo correcto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de exclusiva responsabilidad del usuario.

T ATENCION AL CLIENTE: PO
Pégina2de2

(511) 336-8407



Hoja Técnica
Edicion 01, 31-07-20, JP
ADITIVOS ESPECIALES S AC

PER SUPLAST 81SN

ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE DE ALTO RANGO

POLIFUNCIONAL E IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO

DATOS TECNICOS

APARIENCIA: Liquido

COLOR: Marron Oscuro

DENSIDAD:  1.21+0.02kg/L.

BASE: Solucion acuosa de naftaleno
modificados

PH: 116-11.8

% SOLIDOS: 48.0+20

NORMAS / ESPECIFICACIONES:
PER SUPLAST 819N se clasifica segun
la norma ASTM-C-494 TipoD y G.

PRODUCTO NO CONTROLADO POR SUNAT

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Es un supermplastificante de alto rango para concretos y
morteros, reductor de agua de alto rango y economizador de
cemento. No contiene cloruros. Aditivo polifuncional (plastifi-
cante o superplastificante) e impermeabilizante.No contiene
cloruros y no ejerce ninguna accion cormrosiva sobre las

armaduras.

CAMPOS DE APLICACION

Como dor de

Al reducir agua se incrementa la resisten-
cia, se puede aprovechar la disminucion
de cemento haciendo mas econémico el
m3 de concreto

Como reductor de agua de alto poder:

Se aplica en el agua de amasado, permi-
tiendo reducir hasta el 25% de agua efecti-
va en el concreto. Al reducir el a/c se logra
concretos de durable e impermeables.
Como superplastificante:

Aplicandolo dentro del agua de amasado
se consigue plastificar concretos muy
trabajabl iendo la i iay
de facil colocacion apto para el bombeo

VENTAJAS

m Densffica el concreto.

m Alta Impermeabilidad.

m Proporciona manejabilidad prolongada del
concreto.

m Incrementa las resistencias iniciales y
finales

m Mejora la plasticidad y disminuye la
contraccion plastica.

m Permite reducir hasta el 30% del agua del
concreto

= Aumenta la durabilidad del concreto.

= Reduce la exudacion y la segregacion.

= Aumenta la cohesion del concreto.

= Aumenta la adherencia entre el concreto y
el acero.

m Todo tipo de concretos fabricados en
plantas concreteras con la ventaja de poder
utilizarse como plastificante o superplastifi-

ventas@aditivosespeciales.com.pe

para la Constreecion .-
. L\ >

cante con sélo variar la dosificacion.

m En concretos bombeados porque pemite
obtener consistencias adecuadas sin aumentar
la relacion agua/cemento.

= Transporte a largas distancias sin pérdidas de
trabajabilidad.

m Concretos fluidos que no presentan segrega-
cion ni exudacion.

= Aumento de las resistencias mecanicas.

= Terminacion superficial de alta calidad.

=» Mayor adherencia a las armaduras.

m Pemmite obtener mayores tiempos de maneja-
bilidad de la mezcla a cualquier temperatura.

m Pemite reducir hasta el 20% del agua de la
mezcla.

= Aumenta considerablemente la impermeabili-
dad y durabilidad del concreto.

m Facilita el bombeo del concreto a mayores
distancias y alturas.

= Proporciona una gran manejabilidad de la
mezcla evitando segregacion y la formacion de
cangrejeras.

m Reductor de agua.

RENDIMIENTO Y CONSUMO

Consumo:

m Para concretos plasticos suaves: 0.4% — 1%
m Para concretos fluidos: 1% — 1.6%

Se sugiere realizar ensayos in situ en la obra
para determinar la dosis adecuada. Cualquier
duda y/o consulta contacte con el depar- tamen-
to técnico de ADITIVOS ESPECIALES SAC

ENVASES
- Cilindro de 250 kg.
- Contenedor de 1200 kg

Fabricante deAdigives, .



TIEMPO DE VIDA - ALMACENAMIENTO

Hasta 12 meses a partir de la fecha de produccion, en su envase
original y sin abrir, protegido de la luz directa del sol y de las
heladas, a temperaturas entre 5°C y 35 °C.

APLICACION

El aditivo PER SUPLAST 819N se agrega al agua de amasado o
junto con el agua a la mezcladora de concreto. Para un aprovecha-
miento optimo de la alta capacidad de reduccion de agua,
recomen- damos un mezclado cuidadoso durante 5 minutos. Para 60cm

evitar la exudacion en el concreto y lograr la consistencia deseada,
el agua restante de la mezcla recién se afiadira cuando hayan

transcurrido

60 segundos del tiempo de mezclado. Cuando se trabaja con
relaciones a/c bajas es recomendable mezclar el concreto de 7 a

10 minutos.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Durante la manipulacion de cualquier producto quimico, evite el
contacto directo con los ojos, piel y vias respiratorias. Protéjase
adecuadamente utilizando guantes de goma natural o sintéticos y
anteojos de seguridad. En caso de contacto con los ojos, lavar
inmediatamente con abundante agua durante 15 minutos mante-

89cm

Contenido: 220kg

niendo los parpados abiertos y consultar a su médico.

Distribuidores exclusivos en PERU:

JPENETRON

GARANTIA LIMITADA

Aditivos le garantiza en el momentoy enel Iugar qu= se efectué el despacho, que nuestro material sera de buena calidad

y estara en con nuestras
LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Lailustracion contenida en el presente se incluye Gnicamente para fines ilustrativos, y a nuestro mas leal saber, esfiel y
correcta. Sin embargo AE no puede ofrecer, bajo ninguna circunstancia, garantia alguna de los resultados ni asumir
ninguna obligacion ni responsabilidad en relacion con el uso de esta informacion. Dado que AE no tiene ningtin control

,/"zﬂ/‘ 95cm

f12em

Contenido: 1200kg

SURCURSAL PIURA

Av. Luis Montero 486- Urb. Miraflores
Telf : (073) 343927 / 969687665
Iparodicarlin@hotmail.com

ALGIIMICA:,

HYPERDESMO®

POLYURETHANE LIQUID MEMBRANES

DISTRIBUIDOR AREQUIPA
Uchumayo KM1.6 Sachaca Referencia: Frente a Backus

Telf: 958593919
pbarrios @aditivosespecialessur.com

vigentes en la fecha de aceptacion del pedido.

DISTRIBUIDOR TRUJILLO
Av. América Sur N°905 Urb. Sto. Dominguito Trujillo
Telf: 044 269935 — 999050273

sobre el uso que se pueda hacer de su producto, se
un uso ifico y/o si nuestra ificact

determinaran la idoneidad de los p

probar los p para
6n es valida en una circunstancia determinada. La responsabilidad reside en
el usuario en cuanto al disefio, la aplicacién y la |ns(alac|on correcta de cada producto. El fabricante y el usuario

si son aptos para
jcb.negocios@hotmail.com

m.pe

y asumiran toda responsabilidad en relacion

para una
con la misma.

ventas@aditivosespeciales.com.pe
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CHEMA INHIBIDOR DE CORROSION

/ VERSION: 01
FECHA: 21/10/2017

Calidadlquelconstruye]

DESCRIPCION CHEMA INHIBIDOR DE CORROSION es un aditivo liquido inhibidor de corrosion del acero de
refuerzo del concreto armado. Actua reaccionando quimicamente con el acero de refuerzo
creando una capa protectora que previene la penetracion de cloruros, retardando el inicio
de la corrosién, extendiendo asi la vida Util de la estructura. No afecta las propiedades del
concreto.

Recomendado para usar en concreto estructural, concreto pre y postensado que seran
expuestos a cloruros, provenientes de sales o del medio ambiente marino.

VENTAJAS - Inhibe quimicamente el proceso de corrosién.
- Es compatible con otros aditivos CHEMA para concreto.
- No afecta de manera negativa las propiedades del concreto.
- Extiende la vida util del acero de refuerzo.
- Previene el ataque corrosivo de las estructuras, formando una barrera contra
los cloruros.
- No contiene cloruros.
- Reduce los costos de mantenimiento de las estructuras.

usos - Apto para ser usado en todo tipo de concreto armado.
- Estructuras de concreto armado cercanas al mar.
- Edificios de estacionamiento.
- Concreto post y pretensado.
- Enconcretos donde se le agregue cloruros durante su fabricacién.
- Muros de contencidn, losas de concreto reforzadas, puentes, carreteras y tineles de
concreto.

- Apariencia : Liquido.

z - Color : Verde transparente.
DATOS TECNICOS
- Olor : Inodoro.
- Densidad :0.90 - 1.1kg/L.
- pH 115125
- Solubilidad : Soluble en agua.
- voc :0g/L
PREPARACION Y Preparacion de la superficie.
APLICACION DEL El acero de refuerzo debe encontrarse limpio y libre de cloruros.
PRODUCTO CHEMA INHIBIDOR DE CORROSION es compatible con otros aditivos, debiéndose

mezclar cada aditivo por separado en el agua de mezcla.
Se recomienda hacer pruebas previas, para determinar la dosis adecuada.

Aplicacion.

ATENCION AL CLIENTE: o
Pégina 1de 2

(511) 336-8407
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CHEMA INHIBIDOR DE CORROSION

/ VERSION: 01
FECHA: 21/10/2017

Calidadlquelconstruye]

Medir la cantidad necesaria de CHEMA INHIBIDOR DE CORROSION vy afiadir al agua de
mezcla o directamente en el concreto premezclado al final de la mezcla.

Cuando se utiliza en combinacion con otros aditivos, se debe tener cuidado en ahadir
cada aditivo por separado dentro de la mezcla de concreto. Teniendo en cuenta el
agua, si es necesario realizar un ajuste para mantener la relaciéon agua/cemento

RENDIMIENTO La dosis recomendada es de 8 - 10 litros por metro cubico de mezcla.

PRESENTACION Envase de 1gal.
Envase de 55gal.

TIEMPO DE 1 afio a partir de su fecha de fabricacién, almacenado en su envase original, sellado en lugar
ALMACENAMIENTO frescoy bajo techo.

PRECAUCIONES Y - El uso de CHEMA INHIBIDOR DE CORROSION puede acelerar el tiempo de fraguado
RECOMENDACIONES del concreto. Con el fin de evitar la pérdida de manejabilidad y dificultad en dar el
acabado, puede ser necesario el uso de un aditivo retardante, sobre todo en zonas
de clima célido.
- El efecto de la aceleracion puede ser aprovechado para el vaciado de concreto en
zonas de clima frio.

En caso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicolégico 012732318/ 999012933).
Producto téxico, NO INGERIR, mantenga el producto fuera del alcance de los nifios.

No comer ni beber mientras manipula el producto. Utilizar guantes, méscara para
vapores, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso de contacto con los ojos y la
piel, lavese con abundante agua.

“La presente Edicién anula y reemplaza la Version N2 0 para todos los fines”

La informacién que suministramos estd basada en ensayos que consideramos seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia. Los usuarios
quedan en libertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que estimen conveniente, para determinar si son apropiados para un uso en particular. El
uso, aplicacién y manejo correcto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de exclusiva responsabilidad del usuario.

ATENClON AL CLIENTE.’ e P A
Pégina2de 2

(511) 336-8407



Anexo 7: Certificados de laboratorio de los ensayos.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION )
NUMERO [018-2022 GLF

Pag. 2de 3
Método de Calibracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE CONCRETO
DATOS DE LACALIBRACION
Direccion de la Carga: COMPRESION Resolucion: 0.002kN
Indicacion de la Méquina Series de medicion: Indicacion del Patron
1 (ASC) 2 (ASC) 2 (DESC) | 3 (ASC) 4 (ASC)
% kN kN kN No Aplica kN No Aplica
10 100.00 100.15 100.20 100.09
20 200.00 200.51 200.17 200.27
30 300.00 300.80 300.55 300.58
40 400.00 400.27 400.20 400.23
50 500.00 500.81 500.65 No Aplica 500.61 No Aplica
60 600.00 600.44 600.26 600.27
70 700.00 700.70 700.55 700.89
80 800.00 800.20 800.09 800.14
90 900.00 900.33 900.75 900.60
100 1 .000.00 1001.30 1001.28 1001.21
Indicacion después de Carga: 0.00 0.00 0.00 No Aplica
RESULTADO DE LA CALIBRACION
Indicacién de la Méquin Errores Relativos Calculados Resolucion(incertidumbre
*“| Exactitud [Repetibilidad |[Reversibilidad|Accesorios| Relativa Relativa
% kN q (%) b (%) Vv (%) Acces. (%)]| a (%) Ut (%) k=2
10 100.00 -0.15 0.11 0.002 0.093
20 200.00 -0.16 0.17 0.001 0.122
30 300.00 -0.21 0.08 0.001 0.086
40 400.00 -0.06 0.02 0.001 0.084
50 500.00 -0.14 0.04 No Aplica | No Aplica 0.000 0.084
60 600.00 -0.05 0.03 0.000 0.084
70 700.00 -0.10 0.05 0.000 0.084
80 800.00 -0.02 0.01 0.000 0.084
90 900.00 -0.06 0.05 0.000 0.084
100 1 .000.00 -0.13 0.01 0.000 0.084
Error Relativo de Cero fo (%) 0.00 0.00 0.00 No Aplica

Técnico de Calibracién: Gilmer Huaman Poquioma
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura Minima: 285°C 45.0 %Hr
Temperatura Maxima: 28.7 °C 45.0 %Hr
Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
laboratcriogyllaboratorio@gmail.com t’_rb- Senta Elisa Il Etapa Los Olivos
ima
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA

OBJETO DE PRUEBA:
Instrument

Rangos

Measurement range
FABRICANTE
Manufacturer

Modelo

Moaef

Serie

Iden[:ﬂcarqu number e o
Ubicacion de la maquina
Location of the machine

Norma de referencia
Norm of used refergnce
Intervalo calibrado
Calibrated interval
Solicitante

Custonmer

Direccién

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Mgasurelrent standard
Tipo / Modelo
Tvoe / Model
Rangos
Measrement rance
Fabricante
Manufacturer

No. serie

Idennn_canon number = o
Certificado de calibracion
(JBIIDmUO'n certification e
Incertidumbre de medida
Uncgnamtv of mzasurpment 2
Método de calibracion
Method of calibration

Unidades de medida

Units of measurement

Calibration Certificate — Laboratory of Force

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
1000 kN

YU FENG

STYE - 2000

110910

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPECIALISTAS EN
PROYECTOS DE INGENIERIA Y CONCRETO E.L.R.L
NTC - ISO 7500 — 1 ( 2007 — 07 - 25 )

Del 10% al 100% del Rango

ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE INGENIERIA Y
CONCRETO E.I.LR.L
PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA - ICA - ICA

ICA

Pag. 1de 3

T71P / ZSC

150 tn

OHAUS / KELI

B504530209 / 5M56609

N° INF - LE - 618 — 21

0.060 %

Comparacién Directa

Sistema Intemacional de Unidades ( Sl )

FECHA DE CALIBRACION 2022 -01-19

Date of calibration 5

FECHA DE EXPEDICION 2022 - 01-22

Date of Issue

NUMER ODE 4S5 BEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 3

Number of e,

Rgocunents attached

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
Urb. Senta Elisa |l Etapa Los Olivos
Lima
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CERTIFICADO DE CALIBRACION i
NUMERO | 018-2022 GLF

Pag. 3de 3

CLASIFICACION DE MAQUINADE ENSAYOS ACOMPRESION

Errores relativos absolutos maximos hallados
Exactitud |Repetibilidad |Reversibilidad| Accesorios Cero Resolucién
q(%) b(%) V(%) acces(%) fe(%) |a(%)en el 20%
0,21 0,17 No Aplica No Aplica 0,00 0,001

De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la norma técnica Peruana NTC-ISO 7500-1,
la maquina de ensayos se clasifica: CLASE 0.5 Desde el 20%

METODO DE CALIBRACION

Procedimiento de calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizado patrones trazables de SI
calibrados en las instituciones del LEDI-PUCP tomando como referenda el método descrito en la norma UNE-EN ISO
7500-1 “Verificadén Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos Parte 1: Maquinas se ensayd de traccion / compresion.
Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza” — Julio 2006.

PATRONES DE REFERENCIA

El laboratorio de Metrologia de G & L LABORATORIO S.A.C. asegura el mantenimiento y la trazabilidad de nuestra
Celda de Carga HBM, #Serie: B504530209 / 5SM56609, Patrdn utilizado Celda de carga de 150 t. con incertidumbre
del orden de 0,060 % con INFORME TECNICO LEA — PUCP, INF — LE - 618 — 21.

OBSERVACIONES .

1. Se realizé una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento

2. Los certificados de calibracién sin las firmas no tienen validez .

3. El usuario es responsable de |a recalibracion de los instrumentos de medicion. “El tiempo entre las verificaciones
depende del tipo de maquina de ensayo, de la noma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se
especifique lo contrario, se recomienda que se realicen \erificaciones a intervalos no mayores a 12 meses.” (NTC-
ISO 7 500-1)

4. “En cualquier caso, la maquina debe \erificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o
si se somete a ajustes o reparaciones importantes.” (NTC-ISO 7 500-1)

5. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido
parciaimente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos.

7. La calibracion se realizé bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7 500 - 1 de 2007, numeral 6,4,2. La cual
especifica un intenala de temperatura comprendido entre 10 °C y 35 °C; con una variaciéon maxima de 2 °C durante

8. Se adj / a e carif 490 }a estampilla de calibracion No. 018-2022 GLF

& Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

laborateriogyllaboratoric@gmail.com Urb. Senta Elisa Il Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima

Prohibida la Reproduccién total de este documento sin la autorizacién de C&L LABORATORIO S.A.C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°020-2022 GLT

Pagina 1 de 4

Fecha de Emision - 2022-01-22 La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la incertidumbre

1. SOLICITANTE : ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE expandida de medicion que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por
el factor de cobertura k=2. La
incertidumbre fue determinada segutn la

INGENIERIA Y CONCRETO E.LR.L

DIRECCION : PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA — "Guia para la Expresion de la
ICA-ICA incertidumbre en la  medicion".
2. EQUIPO DE MEDICION: HORNO ELECTRICO Generalmente, el valor de la magnitud
esta dentro del intervalo de los valores
MARCA - A&A INSTRUMENTES determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de

MODELO © ATHX-2A aproximadamente 95 %.

NUMERO DE SERIE : 15787
Los resultados son validos en el

PROCEDENCIA : NO PRESENTA momento y en las condiciones de la
IDENTIFICACION - NO PRESENTA calibracion. Al solicitante le corresponde

. disponer en su momento la ejecucion de
UBICACION : LABORATORIO una recalibracion, la cual esta en

funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de

o ] edicié lamentaci
Descripcion del Termometro del Equipo SOl 3G =2 IORleiacols

vigentes.
Tipo . Digital G & L LABORATORIO SAC, no se
Alcance de Indicacion : 1°Ca 250 °C responsabiliza de los perjuicios que
Division de Escala v 0.4°C pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
3. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.

Calibrado el 2022-01-19

La calibracion se realiz6 en el LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE
INGENIERIA'Y CONCRETO E.IR.L
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion se efectué por comparacion directa con termémetros patrones calibrados que tienen trazabilidad a
la Escala Internacional de Temperatura de 1990, se uso el procedimiento PC-018 “Calibracion de Medios con Aire
como Medio Termostatico", edicion 2, Junio 2009; del SNM-INDECOPI - Pert.

5. CONDICIONES DE CALIBRACION

Inicial Final
Temperatura °C 30.6 30.6
Humedad Relativa %HR 38 38

6. TRAZABILIDAD

Los resultados de calibracion tienen trazabilidad a los patrones nacionales, reportados de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Termometro de indicacion
TOTAL WEIGHT digital de 10 termocuplas CC - 6319 - 2021

= Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

laboratcriogyllaboratorio@gmailcom Urb. Senta Elisa Il Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima

Prohibida la Reproduccidén total de este documento sin la autorizacién de C&L LABORATORIO S.A.C



v S——m——1 .

b\ ' ‘ ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ql‘ i‘*
\ /). , & J METROLOGIA | ES NUESTRAMAYOR GARANTIA -Erf-ﬂ- =5
N A -.;,.:,,_
V@)  LABORATORIO SAC, E 25
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7. RESULTADOS DE MEDICION
TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C + 10°C
. Termoémetro R 4 4 + i
Tiempo ter p (°c) T.Prom. | Tmax-Tmin.
del equipo
(min) (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°c) (°C)
00 110.0 1135 1146 1124 116.7 1113 116.0 1155 119.2 120.3 116.3 1156 9
02 110.0 113.3 1143 112.3 1164 1113 1156 1155 118.2 1199 116.4 115.3 8.6
04 110.0 113.2 1141 1123 1166 1113 1155 1156 118.8 120.1 116.2 1154 8.8
06 110.0 113.2 1144 112.4 1166 1112 1156 1158 118.0 120.2 116.3 1154 9.0
08 110.0 113.2 1146 112.7 116.7 1112 1158 1158 118.8 120.1 116.4 1155 89
10 110.1 113.3 114.2 112.6 116.7 1112 115.7 1157 119.0 1206 116.4 1155 94
12 110.1 113.3 1143 1125 1164 1112 1156 1159 1194 120.3 116.3 1155 91
14 110.1 113.3 1141 112.3 116.2 1111 1156 1154 1185 120.3 115.7 1153 9.2
16 110.0 1134 1140 1124 1168 111.3 1159 1158 119.3 120.7 116.4 115.6 94
18 109.9 113.3 1141 112.6 1166 1113 1158 1156 119.0 120.3 116.3 1155 9
20 110.0 113.5 1144 1125 1169 1114 1157 1157 1193 1209 116.4 1157 95
22 109.9 113.8 1146 112.7 1169 1114 1159 1155 1195 1204 116.2 115.7 9
24 110.1 113.2 1141 112.4 1166 1113 1155 1156 118.8 120.1 116.2 1154 8.8
26 110.0 1135 1146 1124 116.7 1113 116.0 1155 119.2 1203 116.3 1156 9.0
28 110.0 113.3 1143 1123 1164 1113 1156 1155 1182 1199 116.4 1153 86
30 110.0 113.2 1141 1123 1166 1113 1155 1156 118.8 120.1 116.2 1154 88
32 110.0 113.2 1144 112.4 1166 1112 1156 1158 118.0 120.2 116.3 1154 9
34 110.0 113.2 1146 112.7 1167 1112 1158 1158 118.8 120.1 116.4 1155 8.9
36 110.1 113.3 114.2 112.6 116.7 1112 115.7 1157 119.0 1206 116.4 1155 94
38 110.1 113.3 1143 1125 1164 1112 1156 1159 1194 120.3 116.3 1155 91
40 110.1 113.3 114.1 112.3 116.2 111.1 1156 1154 1185 120.3 115.7 1153 9.2
42 110.0 1134 1140 112.4 1168 1113 1159 1158 119.3 120.7 116.4 115.6 94
44 109.9 113.3 1141 112.6 1166 1113 1158 1156 119.0 120.3 116.3 1155 9
46 110.0 1135 1144 1125 1169 1114 1157 1157 119.3 1209 116.4 1157 95
48 109.9 113.8 1146 112.7 1169 1114 1159 1155 1195 1204 116.2 115.7 9
50 110.1 113.2 1141 112.4 1166 1113 1155 1156 118.8 120.1 116.2 1154 8.8
52 110.0 113.2 1141 112.3 1166 1113 1155 1156 118.8 120.1 116.2 1154 8.8
54 110.0 113.2 1144 112.4 1166 1112 1156 1158 118.0 120.2 116.3 1154 9
56 110.0 113.2 1146 112.7 116.7 1112 1158 1158 118.8 120.1 116.4 1155 89
58 110.1 113.3 114.2 112.6 116.7 111.2 115.7 1157 119.0 1206 116.4 1155 94
60 110.1 113.3 1143 1125 1164 1112 1156 1159 1194 120.3 116.3 1155 9.1
T. PROM. 110.0 113.3 114.3 112.5 1166 111.3 115.7 1157 118.9 120.3 116.3 115.5
T. MAX 110.1 113.8 1146 112.7 1169 1114 116.0 1159 1195 1209 116.4
T.MIN 109.9 113.2 114.0 112.3 116.2 1111 1155 1154 118.0 119.9 115.7
DTT 0.2 06 06 04 07 03 05 05 15 10 07
< = INCERTIDUMBRE
PARAMETRO VALOR (°C) EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 120.9 03
Minima Temperatura Medida 111.1 0.3
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 15 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 9.1 0.3
Estabilidad Medida (+) 0.75 0.04
Uniformidad Medida 9.5 0.3

T:PROM:  Promedio de la tempratura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibraciof,

T. Prom: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién en un instante dado
T. MAX: Temperatura maxima.

T.MIN: Temperatura minima.

DTT: Desviacién de temperatura en el tiempo.

= Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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8. OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 31 lecturas por punto de medicién considerando, luego del
tiempo de estabilizacion.

Las lecturas se iniciaron luego de un precalentamiento y estabilizacién de 2 min

El esquema de distribucién y posicion de los termocuplas calibrados en los puntos de medicion se muestra en la
pagina 4.

(*) Caédigo asignado por G&L LABORATORIO SA.C

Para la temperatura de 110°C

La calibracion se realizé sin carga.
El promedio de temperatura durante la medicion fue 110 °C.

Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".
La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.

NOTA:

Los resultados contenidos en el presente documento son validos Unicamente para las condiciones del equipo
durante la calibracion. G&L LABORATORIO SAC. no se responsabiliza de ningln perjuicio que pueda derivarse
del uso inadecuado del objeto calibrado.

Una copia de este documento sera mantenido en archivo electrénico en el laboratorio por un periodo de por lo
menos 4 afnos.

9. FOTOGRAFIA DEL INTERIOR DEL EQUIPO

= Correo; Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE CALIBRACION110°C % 10°C
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FECHA DE EMISION : 2022-01-22 La incertidumbre reportada en el
presente certificado es |la
incertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE : ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE medicion que resulta de
INGENIERIA Y CONCRETO E.LR.L multiplicar  la  incertidumbre
estandar por el factor de
DIRECCION : PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA — ICA cobertura k=2. La incertidumbre
—ICA fue determinada segin la "Guia
para la Expresion de Ila
2. INSTRUMENTO DE - BALANZA incertidumbre en la medicién".
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro  del
MARCA . OHAUS intervalo de los  valores
determinados con la
MODELO : R21PE30ZH incertidumbre expandida con una
probabilidad de
NUMERO DE SERIE : B846372653 aproximadamente 95 %.
ALCANCE DE : 30000 g Los resultados son vélidos en el
INDICACION momento y en las condiciones de
la calibracién. Al solicitante le
DIVISION DE ESCALA g corresponde  disponer en su
/ RESOLUCION momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en
DIVISION DE : 10g funcién del uso, conservacion y
VERIFICACION (e ) mantenimiento del instrumento
de medicion o a
PROCEDENCIA : CHINA reglamentaciones vigentes.
IDENTIFICACION : NO PRESENTA G & L LABORATORIO S.A.C no
se responsabiliza de los
TIPO - ELECTRONICA perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
UBICACION : LABORATORIO instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados
FECHA DE . 2022-01-19 de la calibracion aqui
CALIBRACION declarados.
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y llll; PC - 001 del
SNM-INDECOPI, EDICION 3° - ENERO, 2009.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPE PR e R TOS DE INGENIERIA'Y CONCRETO E.I.LR.L
PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA .

Ay Metrologia

AW
o —esbiidon-! o

= Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

laboratoriogyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa | Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima

Prohibida la Reproduccién total de este documento sin la autorizacién de C&L LABORATORIO S.A.C



S ————
' ‘ ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, & J METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA
S ———
Y@ ©  LABORATORIOSALC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022 - 2022 GLM
Pagina 2de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 30.0°C 17.1°C
Humedad Relativa 39 % 41 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado | _Certificado de calibracion
Patrones de referencia de LM - C - 428 - 2021
DM - INACAL Pesas CM- 1411 - 2021
TOTAL WEIGHT (exactitud E2 / M1/ M2) CM- 1412 - 2021
CM - 1413 - 2021

7. OBSERVACIONES
Para 30000 g. la balanza indicé 30002 g. Se ajusté y se procedié a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
[SITEMA DE TRABA TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (“Ci 30.0 30.0
Medicion CargaL1= 15,000 g Carga L2= 30,000 g
N° I(g) Al(g) E(g) I(g) AL(g) E(g)
1 14,999 05 -1.0 30,000 0.6 0.1
2 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
3 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
4 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.5 0.0
5 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
6 15,000 05 0.0 30,000 0.6 0.1
7 14,999 0.5 -1.0 30,000 0.6 0.1
8 14,999 0.5 -1.0 30,000 0.6 0.1
9 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
1.0 0.1
+ 20 g + 30 g
= Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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8 él ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (’Ci 30.0 30.0
Posicion Determinacion de E, D inacion del Error id
dela Carga Carga
If L E: L Ef Ei
Carga ink () (9) Alg) o(g) @ 9) Al(g) (9) c(g)
1 10 0.5 0.0 9,999 0.5 -1.0 -1.0
2 10 0.5 0.0 10,000 04 0.1 0.1
3 10 10 0.5 0.0 10,000 10,000 0.5 0.0 0.0
4 10 0.5 0.0 10,000 0.5 0.0 0.0
5 10 05 0.0 10,000 04 0.1 0.1
(*)valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : + 20 g

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final
Temp. (°C) 17.1 17.1 I

Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(**)
L(g) I(g) Al(g) E(g) Ec(g) i(g) Al(g) E(g) Ec(g) +g)
10 10 0.5 0.0 10
20 20 0.5 0.0 0.0 20 0.5 0.0 0.0 10
100 100 0.5 0.0 0.0 100 0.5 0.0 0.0 10
500 500 0.6 -01 -0.1 500 0.5 0.0 0.0 10
1,000 1,000 0.5 0.0 0.0 1,000 0.6 -0.1 -0.1 10
5,000 5,000 0.6 -01 -0.1 5,000 0.5 0.0 0.0 10
10,000 10,004 0.5 4.0 4.0 10,004 0.5 4.0 4.0 20
15,000 15,006 0.5 6.0 6.0 15,006 0.5 6.0 6.0 20
20,000 20,004 0.6 3.9 3.9 20,004 0.5 4.0 4.0 20
25,000 25,005 0.6 4.9 49 25,005 0.6 49 49 30
30,000 30,007 0.7 6.8 6.8 30,007 0.7 6.8 6.8 30

(**) error maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

R = R - 002E-04 x R

corregida

Ur = 2\/3,952E-04 g* + 1,308E-12x R?

R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E; Error encontrado Ex Error en cero Es Error corregido

Namero de tipo Cientifico E-xx =107 ( Ejemplo: E-05= 10'5)
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FECHA DE EMISION : 2022-01-22 La incertidumbre reportada en el
presente  certificado es la
incertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE . ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE medicion  que  resulta  de
INGENIERIA Y CONCRETO E.LR.L multiplicar  la incertidumbre
estédndar por el factor de
DIRECCION : PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA—  cobertura k=2. La incertidumbre
ICA — ICA fue determinada segin la "Guia
para la Expresion de la
2. INSTRUMENTO DE - BALANZA incertidumbre en la medicién".
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo
MARCA - OHAUS de los valores determinados con
la incertidumbre expandida con
MODELO - SPS4001F una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
NUMERO DE SERIE 1 71310600861 A
Los resultados son validos en el
ALCANCE DE . 4100 g momento y en las condiciones de
INDICACION la calibracién. Al solicitante le
corresponde  disponer en su
DIVISION DE ESCALA “01g momento la ejecucién de una
/ RESOLUCION recalibracion, la cual estda en
funcién del uso, conservacion y
DIVISION DE - 01g mantenimiento del instrumento de
VERIFICACION (&) mediciéon o a reglamentaciones
vigentes.
ERDCERENCIA HE G & L LABORATORIO S.A.C no
IDENTIFICACION . NO PRESENTA se responsabiliza  de los
perjuicios que pueda ocasionar el
TIPO - ELECTRONICA uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
UBICACION - LABORATORIO interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.
FECHA DE : 2022-01-19
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase |y II; PC - 011 del
SNM-INDECOPI, EDICION 4° - ABRIL, 2010.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESP!
E.IRL
PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 IC,
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 30.3°C 30.3°C
Humedad Relativa 40 % 40 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de Pesas
DM - INACAL (exactitud E2) LW~ .~428~2021

7. OBSERVACIONES
Para 4000 g la balanza indicé 3999.5 g. Se ajusté y se procedié a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segin la Norma Metrolégica Peruana 004 - 2010.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE _ |ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE ___|CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE _ |NIVELACION TIENE
ISITEMA DE TRABA TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("Ci 30.3 30.3 I
Med Carga L1= 20000 g Cargal2= 4,0000 g
N° I(g) AL (9) E (9) I(g) AL(g) E(g)
1 2,000.0 0.005 0.045 4,000.0 0.007 0.043
2 2,000.0 0.007 0.043 4,000.0 0.006 0.044
3 2,000.0 0.004 0.046 4,000.0 0.002 0.048
4 2,000.0 0.005 0.045 4,000.0 0.007 0.043
5 2,000.0 0.006 0.044 4,000.0 0.005 0.045
6 2,000.0 0.004 0.046 4,000.0 0.003 0.047
7 2,000.0 0.005 0.045 4,000.0 0.003 0.047
8 2,000.0 0.006 0.044 4,000.0 0.006 0.044
9 2,000.0 0.007 0.043 4,000.0 0.007 0.043
ORATC \ 10 2,000.0 0.004 0.046 4,000.0 0.008 0.042
\?» epia Maxima 0.003 0.006
ayfio permitido  + 02¢9 £ 03g
SUPI
0
ZrmoLosY,
OL
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1
3 és ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (°Ci 30.3 30.3
Posicién Determinacion de E, Determinacion del Error corregido
o m:;":fm @ | AL [ Eo(mg) ca(':)’ L e | st | E@ | Ec@
1 0.1 0.005 0.045 1,400.0 0.007 0.043 -0.002
2 0.1 0.007 0.043 1,400.0 0.004 0.046 0.003
3 0.1 0.1 0.003 0.047 1,400.0 1,400.0 0.005 0.045 -0.002
4 0.1 0.008 0.042 1,400.0 0.004 0.046 0.004
5 0.1 0.005 0.045 1,400.0 0.007 0.043 -0.002
(*) valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 2000 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (“C)I 30.3 30.3 I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(*)
L(g) I(g) AL(g) E (9) Ec(g) I(g) AL(g) E(9) Ec (g) *g)
0.1 0.1 0.006 0.044 0.100
05 05 0.006 0.044 0.000 0.5 0.006 0.044 0.000 0.100
1.0 1.0 0.008 0.042 -0.002 1.0 0.005 0.045 0.001 0.100
10.0 10.0 0.006 0.044 0.000 10.0 0.007 0.043 -0.001 0.100
100.0 100.0 0.007 0.043 -0.001 100.0 0.006 0.044 0.000 0.100
500.0 500.0 0.006 0.044 0.000 500.0 0.004 0.046 0.002 0.100
800.0 800.0 0.007 0.043 -0.001 800.0 0.005 0.045 0.001 0.200
1,000.0 1,000.0 0.004 0.046 0.002 1,000.0 0.006 0.044 0.000 0.200
2,000.0 2,000.0 0.006 0.044 0.000 2,000.0 0.003 0.047 0.003 0.200
3,000.0 3,000.0 0.007 0.043 -0.001 3,000.0 0.005 0.045 0.001 0.300
4,000.0 4,000.0 0.008 0.042 -0.002 4,000.0 0.008 0.042 -0.002 0.300
(**) error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
l Rconegida = R + 028E-08 x R I
| Ug = 2 \/017E-04 g* + 002E-12 X R? |
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E: E: Error corregido
Numero de tipo Cientifico E-xx =10™ ( Ejemplo: E-05= 10'5)

=
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Anexo 6. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente).

= N - ORDEN DE SERVICIO
(ﬁ ;P ICR:T Ndmero Pedido Fecha

& e 00094-22 23.12.2021
Condiciones de Pago 50% DE ADELANTO
PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 | Moneda PEN
Fecha Entrega 18.02.2022
ICA - ICA
Encargado Compras

R.U.C.: 20608095978 .
NOEMI BAUTISTA HUAMAN

Proveedor (+51)946971128 - epicret.peru@gmail.com

DELGADO HUAYLLA, SAMUEL ALFONSO - MONGE LOAYZA, JORGE ARNALDO
Tesis
EVALUACION ESTRUCTURAL Y APLICACION DE ADITIVOS EN EL CONCRETO PARA EVITAR
PATOLOGIAS EN LAS ESTRUCTURAS DEL COUNTRY CLUB - ICA, 2021
Direccién de destino
PROLONGACION AV. JOSE MATIAS MANZANILLA N2 905, ICA - ICA - ICA.

S Valor
Pos Descripcion Total
- ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO 9872.00
o Precio/ | Importe/ | Importe/
SubPos Descripcion Cant | UM Unit Unit Desc20%
o1 Andlisis granulométrico de 1 SRV 60.00 60.00 4800
agregado grueso
oy | POSSEgEndomenica do 1 |sRv| 6000 6000 | 48.00
agregado fino
03 Gravedad especifica y absorcion 1 SRV 70.00 70.00 56 00
de agregado grueso
o4 Gravedad especmca y absorcion 1 SRV 70,00 70.00 56.00
de agregado fino
gy | Senlenidade humedadde 1 |sRv| 1500 15.00 12.00
agregado grueso
oG | Somenidods umedaii 1 |sRv| 1500 15.00 12.00
agregado fino
o7 | Peso unitario sueftoy 1 |sRv| 6500 6500 | 5200
compactado de ag. grueso
pg |resulaosueloy | 1 |sRv| 6500 65.00 52.00
compactado de agregado fino
09 Mezcla en laboratorio 4 SRV 120.00 480.00 384.00
10 Temperatura del concreto fresco 4 | SRV 15.00 60.00 48.00
11 Asentamiento (slump) 4 SRV 35.00 140.00 112.00
f3; | Pesouiighodelonareto, 4 |SRV| 7000 | 28000 | 224.00
rendimiento
13 Elaboracion y curado de probetas 36 | SRV 25 00 900.00 720,00
en laboratorio
14 Resistencia a la compresion de 36 | SRV 25,00 900.00 720,00
probetas
15 Esclerometria 36 | SRV 80.00 2880.00 2304.00
16 Pulso ultrasénico 36 | SRV | 130.00 4680.00 3744.00
gy | Resisienciadd conacboaly 4 |SRV| 40000 | 160000 | 128000
penetracion del ién cloruro
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