i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Evaluacion de la resistencia a la compresion y absorcion del

concreto f'c = 210 kg/cm? usando lana de vidrio, Piura 2021”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil

AUTORES:

Emé Del Castillo, Francisco (ORCID: 0000-0002-3194-6806)
Zapata Lachira, Nisida Liccet (ORCID: 0000-0001-6259-3137)

ASESOR:

Mg. Contreras Velasquez, José Antonio (ORCID: 0000-0001-5630-1820)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio sismico y estructural

PIURA — PERU

2021


https://orcid/
https://orcid.org/0000-0002-3194-6806
https://orcid.org/0000-0001-6259-3137
https://orcid.org/0000-0001-5630-1820

Dedicatoria

A nuestros padres por apoyarnos y
acompafarnos en los momentos mas

dificiles.

A nuestros hermanos por ser una
fuente de motivacién e inspiracion

para lograr nuestras metas.

A nuestras parejas por su aliento
constante para alcanzar nuestros

objetivos profesionales.

A nuestros asesores por su invaluable
apoyo en el desarrollo de esta

investigacion.

A la Universidad Cesar Vallejo por ser
una puerta abierta en el desarrollo

profesional.



Agradecimiento

Hacemos llegar nuestro mas sincero agradecimiento
a nuestros padres que fueron la fuente de apoyo
incondicional que nos han permito lograr las
diferentes metas establecidas en nuestras vidas,
también un agradecimiento a todos los maestros
que han moldeado nuestras vidas académicas y
ensefiado los  valores necesarios para
desenvolvernos en ella. Agradezco a la vida por
mostrarme tantas experiencias que me han
permitido conocer diferentes matices de este mundo
y encontrarme con el sentido de mi existencia,
estamos seguros que seguiremos trabajando para
lograr mas de nuestras metas y ser cada dia mejores
personas que contribuyan en el desarrollo de la

humanidad.



indice de contenidos

CaTATUIAL ..o [
[D7=To [ To3= 101 4 - H OO TSRS P PSP P PRSP PSRRPPR ii
AGTAdECIMIBNTO...ceeeet ittt b bbbttt et b e bbb b et e s e e e e ebeebenbesee s e iii
INAICE A& CONTENIUOS ...ttt bbb iv
INAICE A LADIAS .....o.cvveeee ettt bbbttt v
INAICE A€ GrAfICOS Y FIQUIAS ..ottt vi
RESUIMEN ...ttt b e s b et s bt et e bt e bt et e s bt et e s b e sbe e b e s bt esee bt sbe et e sreeaneneis vii
AADSTIACT ...ttt b et viii
I, INTRODUCCION........cootoieeieeteieteeeetee et s ss s s st st sassssssasssssssasassassanans 9
. MARCO TEORICO .....ovioieeeeteeeeeeeeee ettt s s s sesas e s anen 12
. METODOLOGIA ...ttt s s ens st as s e ssssssnanssnans 19
3.1. Tipoy disefio de INVESHIGACION ....cccciviiirieiiceriee e 19
3.2. Variables y operacionaliZaCiOn..........cccooeeviiieiieiieceeseeeee et 20
3.3.  Poblacion, MUESIray MUESIIEO......cccci ettt st 21
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos........c.coeeevrvecrinnrcenneccennns 22
3.5, ProCeiMIENTOS ..ottt e 22
3.6. Método de analisisS A€ JALOS.....c.cocueirrieieirirecee e 22
3.7, ASPECIOS BLICOS ..ooiiiiciiteeeeteee ettt sttt e st e b e s be e b e beeae et e sbeeasesteesaenbesaeenes 23
V. RESULTADOS ..ottt sttt ettt b e s bt sat e st st st e e bt e abeesmeeeateenteeneean 23
4.1. AnNAaliSiS de [0S agregatOS......cccviiirierieieieieeee ettt st sa e sa e seeresrenaas 23
4.1.1.  AnAlisis granuUlOMELriCO ....coccecveieiceeeeeee e eren 23
4.1.2. Contenido de humedad ...........cccoeoiriiiiiiiniiccee s 26
4.1.3. Peso unitario de 10S agregadosS......ccccieeeiiiieeiieiieeiesieeeete et re e sreeanens 27
4.1.4. Peso especificoy absorciéon del agregado grueso........ccceeceeeeeeeviecreecresieennns 29
4.1.5. Gravedad especificay absorcion del agregado fino ........cccceevevveveeeieneeennens 30
4.2, DiSEMi0 08 MEZCIA ..ottt 31
4.3. Pruebaderesistenciaala CompPreSioNn .......ieieieieieeeesesere e 32
4.4. Pruebade absorcion del concreto endurecCido ........ccoeeeeneeneeneineeneereeeeeee 38
V. DISCUSION......ooiteeeceeeeteee st e e ves s ss st sss s s s ssassssasssnsssassnssssssssssansnsasansns 45
VI. CONCLUSIONES...... oottt ettt ettt sb e et e st bt e b saeebesbeeaeens 49


Soporte
Texto tecleado
s


VII.  RECOMENDACIONES .......ootiieeteetetetetneste ettt 51
REFERENCIAS ... oot 52

indice de tablas

Tabla 1: Variables y Operacionalidad............cccceveeieiiiieieceeeee e 20
Tabla 2: Ensayos de Resistencia a la CoOmpPreSioN...........ccoeeeiieeereieeciese e 21
Tabla 3: Ensayos de Absorcidn del agua en concreto endurecido...........cceevevveveieeeeceeieseneens 21
Tabla 4: Analisis granulométrico del agregado fiNO ........c.ceevvevieeeriiiccesecee e 23
Tabla 5. Anélisis granulométrico del agregado grueS0.........oceveereirieirieninienieeseee e 25
Tabla 6. Contenido de humedad del agregado QruESO0.........coevveieeeirerenenienieeeieeeesese e 27
Tabla 7. Contenido de humedad del agregado fino ..........ccoevveiieieiiiiccecceeeee e, 27
Tabla 8. Peso unitario del agregado fiN0 SUEHO..........cccoveririiiiiiiiiieeeeeeee e 28
Tabla 9. Peso unitario del agregado fino varillado...........c.cceevveiiieeniiiccececeeeecee e 28
Tabla 10. Peso unitario del agregado grueso SUEIO..........ceeveivieieciiiieececeee e 29
Tabla 11. Peso unitario del agregado grueso varillado..........cccceeeeinenenineneneeeseseseene 29
Tabla 12: Peso Especifico y Absorcion de agregado gruesS0........cceceeeeveeeeeciesieeviesieeeesieseennas 30
Tabla 13. Peso Especifico y Absorcion de agregado fin0.........cccccveviernenninceneneeecene 30
Tabla 14. Caracteristicas del CEMENTO Y AQUA .......c.cceeueevieriieeeiecteete ettt s 31
Tabla 15. Caracteristicas del agregado...........ccceoueeeeiieeeie ettt 31
Tabla 16. Proporcion de diSefio de MEZCIA.........ccceriririiinieireee e 32
Tabla 17. DOSIfiICaCiON 08 MEZCIAS........ccciririeieieieeeeeees ettt neen 32
Tabla 18. Promedios por edades de los resultados del ensayo de resistencia a la compresion
................................................................................................................................................................ 33
Tabla 19. Diferencial de las evaluaciones de la resistencia a la compresion realizada a
IfEIrENTES EUAUES ...ttt ettt b e s bbb e st et es e aeebesbesbesbeneens 34
Tabla 20. Promedio por edades de los resultados del ensayo de absorcion del concreto
L1220 18 = o o SRS 39
Tabla 21. Diferencial de las evaluaciones del % de absorcion realizadas a diferentes edades
................................................................................................................................................................ 40



indice de gréficos y figuras

Grafico 1. Curva granulométrica del agregado fiN0 .........ccoeeviinnincincee e 24
Gréfico 2. Curva granulométrica del agregado gru€S0 ..........cceeeeevereeeeriieeenieseeeere e seeeens 26
Grafico 3. Comparacion de la resistencia a la compresion evaluado a las edades de 7, 14y
12 S T L= LSS 33
Grafico 4. Curvas evolutivas de la propiedad de la resistencia a la compresion segun la
adicion de diferentes porcentajes de VIArO ...........cceveireirieririenieereiereere e 35
Gréfico 5. Andlisis estadistico por edades de la resistencia a la compresion. ..........ccccceevenee. 37
Grafico 6. Comparacion del % de absorcion evaluado a las edades de 7, 14 y 28 dias........ 39
Grafico 7. Curva evolutiva de la propiedad de absorcion segun la adiciéon de diferentes
POICENTAJES UE VIAIIO. ...ttt sttt ettt b s bbb e e s et e e st ebese b e 41
Gréfico 8. Andlisis estadistico por edades del % de abSorcion ...........cccveeevieveeceeceseece e, 43

Figura 1. Evaluacién de datos de resistencia a la compresién utilizando el programa InfoStat,
analisis de varianza (ANOVA) utilizando la prueba de Tukey para las edades de 7,14 y 28

Figura 2. Evaluacién de datos de porcentaje de absorcion utilizando el programa InfoStat -
ANOVA analisis de varianza utilizando la prueba de Tukey para las edades de 7,14 y 28 dias

Vi


file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152873
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152873
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152874
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152874
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152876
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152876
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152877
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152877
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152877
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152877
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152878
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152878
file:///C:/Users/HP/Downloads/consorcio%20catacaos/deductivo%20y%20mayores%20metrados%20Catacaos/DESARROLLO%20DE%20PROYECTO%20DE%20INVESTIGACIÓN%20G-08.%20(2).docx%23_Toc102152878

Resumen

La presente investigacion experimental de enfoque cuantitativo, se desarrollé con el
objetivo de interpretar el comportamiento las variables dependientes, resistencia de
compresion y el porcentaje de absorcion, para concreto patron f'c = 210 kg/cm2
adicionando lana de vidrio (variable independiente) para los porcentajes de 0.25%,
0.75% y 2.00% con respecto al peso del cemento, en las edades de 7, 14 y 28 dias,

en el departamento de Piura 2021.

Se logré determinar que las resistencias de compresién aumentan, con respecto al
concreto f'c = 210 kg/cm2, obteniendo un incremento de 34.3%, 37.62% y 31%
adicionando lana de vidrio en los porcentajes de 0.25%, 0.75% y 2.00%
respectivamente. Logrando mayores resultados con la adicion de 0.75% de lana de

vidrio.

También, para el concreto patron y con adicién de 0.25%, 0.75% y 2.00% de lana de
vidrio, se obtuvo los porcentajes de absorcion del concreto endurecido de 11.4%,
13.4%, 17.1% y 14.7%, consecuentemente. Alcanzando mayor porcentaje de

absorcién con la adiciéon de 0.75% de lana de vidrio.

Palabras Clave: Compresion, Absorcién, concreto, lana de vidrio.
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Abstract

The present experimental investigation with a quantitative approach was developed
with the objective of interpreting the behavior of the dependent variables, compression
resistance and the absorption percentage, for standard concrete f'’c = 210 kg / cm2
adding glass wool (independent variable) for the percentages of 0.25%, 0.75% and
2.00% with respect to the weight of the cement, in the ages of 7, 14 and 28 days, in the
department of Piura 2021.

It was possible to determine that the compression strengths increase, with respect to
concrete f'c = 210 kg / cm2, obtaining an increase of 34.3%, 37.62% and 31% adding
glass wool in the percentages of 0.25%, 0.75% and 2.00 % respectively. Achieving
greater results with the addition of 0.75% glass wool.

Also, for the standard concrete and with the addition of 0.25%, 0.75% and 2.00% of
glass wool, the absorption percentages of hardened concrete of 11.4%, 13.4%, 17.1%
and 14.7% were obtained, consequently. Reaching a higher absorption percentage
with the addition of 0.75% glass wool.

Keywords: Compression, Absorption, concrete, glass wool.
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INTRODUCCION

El arte de la construccion necesita identificar nuevos elementos, con
caracteristicas que le permitan mejorar las propiedades fisicas y mecénicas del
concreto para las modernas construcciones. Las fibras vienen siendo un
componente muy importante en la mision de potenciar el rendimiento de los
materiales de construccién. Antiguamente la fibra solo era conocida por su
origen vegetal, a la actualidad es producto del acero, vidrio, y hasta de
polimeros. Para la preparacion del concreto, las fibras se utilizan con la finalidad
de mejorar las propiedades fisicas y mecénicas, como pueden ser la absorcion,
durabilidad, tenacidad, rigidez, resistencia a la tracciéon y a la compresion que
pueda estar sometida. Y no solo eso, para el concreto, que es un elemento
principal en el levantamiento de construcciones, agregar fibra en su preparacion
significa tener un producto con mejor estabilidad dimensional, bajo coeficiente

de expansion y resistente a variaciones de temperatura y humedad.

En la ciudad de Piura, las elevadas temperaturas generan altas tasas de
evaporacion, lo cual es perjudicial para el concreto, ya que genera cambios
volumétricos, causando agrietamientos y desprendimientos debido al impacto
térmico, la mezcla comienza a deshidratarse, afectando la resistencia a la

compresion del material.

Planteamiento del problema, el desarrollo de la construccion civil, uno de los
materiales mas empleados es el concreto, estando compuesto basicamente por
cemento, agua, aridos finos y aridos gruesos. A esta mezcla se le pueden
agregar otros materiales como aceleradores, plastificantes, fibras y otros que
derivan en un concreto con mejores propiedades, como la resistencia a la
compresion, el empleo de lana de vidrio en el concreto tiene como objetivo
mejorar sus propiedades, pero el uso de este elemento no necesariamente
garantiza resultados positivos, ya que existe un desconocimiento de las

propiedades y la cantidad necesaria para su uso en la mezcla. Por lo tanto, la



presente investigacion pretende aportar conocimientos relacionados al empleo
de lana de vidrio en el concreto, con ello se generd una curva que muestro la
conducta de la resistencia a compresion y absorcion cuando se le adiciona
diferentes cantidades de lana de vidrio a la mezcla de un concreto de f'c = 210
Kg/Cm?, serd tomado en cuenta la calidad de los recursos utilizados.

El estudio de los materiales compuestos es sin duda alguna, sumamente
importante en el ambito de la ingenieria civil, porque existen una gran diversidad
de estos elementos en el mercado, los cuales se combinan para producir una
mejora en las cualidades fisicas y mecéanicas del concreto. La mezcla de
concreto y fibra de vidrio ha sido ampliamente utilizada en los paises
occidentales, pero en Perl no se ha logrado aun un uso generalizado de este
compuesto ya que no existen parametros claros que normalicen su uso. Mejorar
las propiedades del concreto adicionando una proporcién del peso del cemento,
por lana de vidrio nos motivé para el desarrollo de este proyecto, donde se
analizé las variaciones de la resistencia a la compresion y la absorcién de agua
del concreto endurecido, cuando se le adicioné los diferentes porcentajes de
lana de vidrio, se tuvo en cuenta la calidad de los materiales, de ese modo se

logr6 un enfoque real para su utilizacion en obras locales.

En base de la situacién presentada se redacta la formulacion del problema,
¢, Cual es el impacto a la resistencia de compresion y absorcién del concreto f'c
= 210 kg/cm? usando lana de vidrio? Del cual se derivan los siguientes
problemas especificos:

- ¢ Cuales son las propiedades fisicas del agregado que se va a emplear para

el disefio del concreto f'c = 210 kg/cm??

- ¢ Cual es la proporcién del material que se emplea para el disefio de mezcla

del concreto f'c = 210 kg/cm??

10



¢,Como influye el empleo de 0.25%, 0.75% y 2% de lana de vidrio en la

resistencia a la compresién y absorcién del concreto f'c = 210 kg/cm??

¢, Cudl es el porcentaje mas Optimo para obtener una mejor resistencia a la
compresion y una mayor absorcién del concreto endurecido de fc = 210

kg/cm??

Se plante6é como hipotesis de este proyecto de investigacion: El empleo de la

lana de vidrio incrementa la resistencia a compresion y absorcion del concreto

f'c = 210 kg/cm?. Donde se desarrollan las siguientes hipétesis especificas:

Las caracteristicas fisicas del agregado se encuentran contempladas en los

pardmetros basicos establecidos en la norma.

La proporcion del disefio de mezcla para un metro cubico de concreto es
1:2:3.5.

La adicion de lana de vidrio incrementa la resistencia a la compresion y el

porcentaje de absorciéon del concreto endurecido f'c = 210 kg/cm?.

El empleo de 0.75% de lana de vidrio logra mejorar la resistencia a la
compresién e incrementar el porcentaje de absorcion del concreto

endurecido f'c = 210 kg/cm?.

Se planted el siguiente objetivo general: Evaluar el uso de la lana de vidrio en

la resistencia a la compresion y absorciéon del concreto fc = 210 kg / cm?.

Ademas, se desarrollan los siguientes objetivos especificos a continuacion:

Analizar las propiedades fisicas del agregado fino y grueso.

Realizar el disefio de la mezcla para un concreto de fc =210 Kg / cm?

11



- Determinar la resistencia a la compresiéon y absorcion del concreto f'c = 210
Kg / cm? convencional y posteriormente adicionando un 0.25%, 0.75% y 2%

de lana de vidrio en las edades de 7, 14 y 28 dias.

- Proponer el porcentaje mas optimo para obtener una mejor resistencia a la
compresion y una mayor absorcion del concreto endurecido de f'c = 210 Kg

/ cm?

MARCO TEORICO

Capristano y Tamara (2021) desarrollaron la tesis titulada “Efecto de adicion de
fibra de vidrio en 0.025% y 0.075% en resistencia a la flexion f'c = 175 kg/cm2,
Huaraz - 2021” enfoque cuantitativo y nivel cuasiexperimental; la variable
dependiente fue la fuerza a la flexibn del hormigbn armado y la variable
independiente fue la fibra de vidrio; cuyo objetivo fue analizar el efecto de afadir
0.025% y 0.075% de fibra de vidrio sobre la fuerza a la flexion f'c = 175 kg/cm?
alos 7, 14 y 28 dias. Se disefiaron 27 cilindros de concreto, incluidas nueve
cilindros sin agregar, nueve viguetas con 0.025% de fibra de vidrio y nueve
cilindros con 0.075% de fibra de vidrio; obteniendo como resultado una
diferencia de resistencia del 5,10% entre ambas proporciones de adicion; la
incorporacion de 0.075% de fibras de vidrio alcanza una resistencia de 56.29
Kg/cm?, y agregando 0.025% tiene 51.19 Kg/cm2; en tanto que el hormigén
convencional tiene 45,48 Kg/cm?2 a los 28 dias de edad. Concluyendo que el

hormigdn mezclado con fibras de vidrio mejora la resistencia a la flexion.

Amaya y Arague (2020) unieron esfuerzos por completar el proyecto: “Estudio
de las propiedades fisico-mecanicas del hormigon con incorporacién de vidrio
molido y andlisis comparativo de hormigon con filamentos de acero y hormigon
convencional”. El objetivo de esta investigacion fue de caracter
cuasiexperimental, cuantitativo; el propdsito fue examinar las caracteristicas
fisicas y mecanicas del hormigbn mezclado vidrio molido, considerando

diferentes porcentajes de adicion 3%, 5%, 8%, a las edades de 14, 28 y 56 dias

12



y comparar su desempefio con respecto a la fibra de acero y el hormigdén
convencional; por lo tanto, de manera similar para cada uno. Se disefiaron
veintisiete (27) tubos de ensayo para un determinado porcentaje, a los que se
agrego una cantidad especifica del material. Lugares para desarrollar nueve (9)
muestras de hormigdn convencional, nueve (9) muestras con vidrio esmerilado
y nueve (9) muestras con fibra de acero, a partir de lo cual se ejecuto el estudio
comparativo propuesto, para verificar la estructura y viabilidad econémica de
estos. Alos 56 dias se determinaron los ensayos a la compresion, en el concreto
patrén 35.84 MPa, en las mezclas con 3%, 5% y 8% de vidrio molido 40.95 MPa,
41.28 MPa y 33.69% respectivamente, y en la mezcla con fibra de acero 29.48
MPa. Se ha logrado que el uso de vidrio triturado al 3% en lugar de arido fino
en mezclas de concreto sea econdmica y estructuralmente viable, ya que tiene
caracteristicas mas adecuadas en su resistencia, ademas, se reduce el costo
de produccién ya que el vidrio esmerilado es reciclado, cuyo material se

asemeja a las caracteristicas de los aridos finos triturados y tamizados.

Herencia (2020) elaboré la investigacion titulada "Efectos de la Fibra Luffa y
Fibra de Vidrio Tipo E en las Propiedades Mecénicas del Concreto f'c = 210
kg/cm?, Departamento de Ica - Per( 2019". Este estudio utiliza métodos
cuantitativos para realizar experimentos para evaluar la influencia de filamentos
de luffa y las hebras de vidrio en las propiedades mecanicas del hormigon f'c =
210 kg / cm?, como variables independientes se identificaron a los filamentos de
vidrio y luffa, como variables dependientes, las propiedades mecéanicas del
hormigon; para lo cual realizé una mezcla de hormigdn convencional, luego un
dimensionamiento del hormigén con incorporacién de 1,50%, 3,10% y 4,50% de
hebras de vidrio tipo E y 0,15%, 0,20% y 0,60% de hebras de luffa, finalmente
se realiz6 las pruebas de compresion y flexion, determinando que al afadir
3,10% de hilos de vidrio incrementa la resistencia a la flexion y a la compresion,
la adicién de 0,15% de filamentos de luffa eleva la fuerza a la compresion,
también la incorporacion de 0,60% de filamentos de luffa la fuerza a la flexion

es favorable. Por tanto, se concluye que es favorable incorporar fibra de vidrio
13



tipo E y fibra de luffa en el hormigdn ya que eleva la resistencia a la flexiéon y

compresion.

Pacheco (2020), disefi¢ la tesis titulada "Efecto de la fibra de vidrio tipo E sobre
la resistencia a la compresion f'c = 210 kg / cm2". Estudio cuasiexperimental de
propiedades cuantitativas y alcance lateral, el objetivo fue evaluar la
consecuencia de la fibra de vidrio tipo E en la resistencia a la compresion del
hormigoén f'c = 210 Kg / cm?. Por este motivo, se determina el porcentaje de tipo
E fibra de vidrio como variable independiente y variable dependiente la fuerza
de compresion. Donde trabaj6é agregando distintas cantidades de fibra de vidrio
0%, 0.5%, 1% y 1.5% y se obtuvieron 4 grupos de observacion y se analizaron
en edades de 7, 14 y 28 dias, cada caso se repitid 3 veces. Logrando el mejor
resultado de resistencia, en la probeta con fibras de vidrio al 1%, la resistencia
alcanzé 268,20 Kg / cm?, que excedia la resistencia del 210 Kg / cm? en un
27.72%, por lo que se concluye que cuando la cantidad de aditivo es del 1%,

los filamentos de vidrio tienen un impacto notable en resistencia del hormigon.

YATNIKASARI (2019), realizo el estudio titulado “Effect of Additional Fiberglass
Fiber on Concrete Performance”. Este estudio llevé a cabo un experimento para
hacer hormigon fibroso utilizando una mezcla de material de fibra de vidrio tipo
franela (CSM). Las muestras cilindricas miden 150 mm x 300 mm, resistencia a
la compresién de 20 Mpa, los ensayos fueron con 4 tipos de variaciones mixtas
de 0%, 0.25%, 0.5% y 0,75% con respecto a la proporcion del cemento utilizado,
las evaluaciones de resistencia a la compresion del hormigén se realizaron a
los dias 7, 14 y 28. Los resultados del ensayo de rotura permitieron establecer
gue mientras aumente las cifras porcentuales de contenido de fibra de vidrio,
menor sera el agrietamiento producido. Concluyendo que la adicién de 0.25%
de fibras produce una resistencia a la compresion de 24.21 MPa, mientras tanto
los otros porcentajes disminuyen la fuerza. Ocurre lo contrario con las
resistencias a la traccion y a la flexiébn, a mas contenido de fibras, mayores son

las resistencias, obteniendo que al afiadir 0.75% de fibras se alcanzé 3.9 MPa
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de resistencia a la traccion y 2.688 MPa de resistencia a la flexion. Agregando
cierto porcentaje de filamentos de vidrio, puede mejorar la resistencia a la
flexion, la resistencia a la compresion y la resistencia a la traccion en el

hormigon.

Tejada y Salvatierra (2019), elaboraron el proyecto titulado “Efecto de la fibra
de vidrio Tipo E sobre la resistencia a la compresion, flexion y absorcion del
concreto de f'c= 280 kg/cm?2”. De tipo experimental y correlacional, la cual
consiste en analizar el impacto de incorporacion de hilos de vidrio - tipo E en el
concreto, donde se realizaron los ensayos de resistencia a la compresivas,
flexion y absorcion del concreto. Donde lograron obtener una mayor resistencia
a la compresion con la adicion de 3% alcanzando 382.410 kg/cm2 a la edad de
28 dias, y con los porcentajes de 5% y 7% existe disminucion de resistencia a

la flexion y compresion, pero un aumenta el porcentaje de absorcion.

Garcia (2017), realiz6 la investigacion que tiene como titulo "Efecto de la fibra
de vidrio sobre las propiedades mecanicas del concreto fc = 210 kg/cm2 en la
ciudad de Puno". El estudio es de caracter experimental; el autor sumo
esfuerzos por determinar y establecer la consecuencia que produce las fibras
de vidrio sobre la resistencia a la compresion y analizar el comportamiento de
los costos de fabricacion del hormigén normal f'c = 210 kg/cm2 alos 7, 14y 28
dias. El costo de produccion del concreto y la resistencia a la compresion,
representaron las variables dependientes, y la fibra de vidrio introducida al
0.025%, 0.075% y 0.125% del peso total de los recursos se trataron como
variables independientes. De los resultados obtenidos se establece que la
resistencia a la compresion aumenta en 6.65%, 2.26% y 1.26% al incorporar los
filamentos en 0.025%, 0.075% y 0.125% respectivamente, en tanto, los costos
de produccion se vieron reducidas en 2.94% con 0.025% fibra de vidrio. El autor
recomienda que se debe evitar afiadir mas del 0.025% de fibras, pues la

resistencia a la comprension se reduce.
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Villegas (2017) disend la tesis titulada “Influencia del vidrio molido en la
resistencia a la compresion del concreto y costos de fabricacion, comparado
con el concreto convencional, Barranca — 2016”, por su enfoque consiste en un
proyecto tipo experimental, el disefio de la investigacion es cuasi -
experimental, se manipuld la variable independiente (porcentaje de vidrio
molido) para evaluar las variables dependientes (resistencia a la compresion y
costo de fabricacion). El motivo de este proyecto fue precisar la influencia de la
utilizaciéon de vidrio molido los costos de fabricacion y la resistencia a la
compresion del hormigon, comparandolo con el concreto tradicional; por ello se
realizaron un total de 64 pruebas de resistencia a la compresion a los dias 7,
14, 21y 28 donde se reemplaz6 5%, 10% y 15% del peso del cemento por vidrio
molido, hallando la resistencia a la compresion de las mezclas con los diferentes
porcentajes y la mezcla ordinaria del concreto f'¢ 210 kgf/cm?2. Donde obtuvieron
gue, para lograr mayor resistencia, se debe reemplazar hasta el 10% del peso
de vidrio molido por cemento; al usar el 5%, 10% y 15% de vidrio molido el costo

se eleva en un 1.52%, 3.04% y 4.56% a comparacion del concreto ordinario.

El concreto u hormigon es la mezcla de agua, cemento y aridos para obtener
materiales con propiedades aislantes y fuertes, estas propiedades son aptas
para la construccion; el cemento Portland es un ligante hidréfilo, donde las
arcillas y rocas se calcinan y endurecen cuando se agrega agua y proporcionan

materiales resistentes y adhesivos (Pasquel, 1993, p. 13).

La lana de vidrio es un material compuesto por grandes cantidades de
filamentos de vidrio que se mantienen conectados con un agente aglutinante.
La inclusion de aire entre las fibras aumenta la resistencia a la transferencia de
calor. Esta formada por silice en forma de arena granizada entera (SiO2),
carbonato de sodio (Na2CO3), sulfato de sodio (Na2S04), potasio (K) y la
dolomia (Mg (CO3)2), estos materiales son fundidos en un horno a una
temperatura de 1450° C aproximadamente, convirtiéndose en filamentos muy

delgados, hilados entre si, girando a una alta velocidad en un cabezal, parecido
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al proceso de fabricacion de algodon de azucar, obteniendo como resultado una
textura lanosa. La lana de vidrio se fabrica en rollos o en losas, puede ser de
diferentes caracteristicas térmicas y mecanicas. También se puede producir
como un material que se puede rociar o aplicar en su lugar, sobre la superficie
a aislar. La lana de vidrio es utilizada para aislamiento estructural, aislamiento
de tuberias, filtracion e insonorizacion. La lana de vidrio cumple la funcion de
aislar paredes, techos y pisos, puede ser también un material de relleno suelto,
soplado en aticos o, junto con un aglutinante activo rociado en la parte inferior

de las estructuras. (Connor, 2019, pag.1).

La fibra de vidrio es un elemento compuesto por filamentos y es lo
suficientemente flexible como para servir como fibra que el vidrio fundido se
vierte en una serie de pequefios orificios para solidificar. Por otro lado, la fibra
de vidrio se recubre con una imprimacion que no solo protege la fibra, sino que
también protege la adhesién a la resina de poliéster. Se puede utilizar también
para producir econémicamente plasticos reforzados, cuando las fibras de vidrio
se incrustan en la matriz plastica, produciran materiales compuestos con alta
resistencia debido a su peso especifico y rigidez. Esta formada por un filamento
separado denominado monofilamento y generalmente con un diametro de 10
m. Ademas, la fibra de vidrio esta recubierta con una imprimacion que no solo
protege la fibra, también mejora la adherencia a la resina de poliéster, formada
por un filamento distinto llamado monofilamento y generalmente con un

diametro de 10 pm o 10 -6 m. (Irving, 2010, pag.31).

El concreto reforzado con fibra puede estar hecho de fibras de acero, fibras
sintéticas y fibras naturales, cada una de las cuales tiene una propiedad
diferente para el hormigon. El disefio de estructuras de hormigén armado, la
tension de traccion producida es retenida por el acero de refuerzo, mientras que
el hormigén no reforzado no resiste la tension que provoca el agrietamiento.
Una forma de reducir las grietas en la zona de traccién es agregar fibra, que

fortalece el concreto, se esparce uniformemente por toda la mezcla, con una
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orientacion aleatoria para evitar grietas en el concreto que aparecen temprano
en el area. Traccion por cambios de temperatura, Humedad o carga. Por lo
tanto, la fuerza a la traccién del hormigon mejorado con fibras puede ser
superior que la fuerza a la traccion del hormigon ordinario. EI hormigon
agrietado es un material débil y quebradizo, lo que reduce la cubierta a un peso
razonable. La inclusion de fibras mejora la calidad al seguir la rotura requerida
por cambios de humedad o temperatura ambiente, tanto si los soélidos son

irregulares como arbitrarios (Annales de Chimie, 2019, p. 288).

La resistencia a la compresién es una cualidad mecénica esencial del hormigon,
gue tiene la facultad de soportar la fuerza por unidad de area, expresada por
esfuerzo, las unidades se encuentran en Kg / cm2, asi como en pascales (MPa)
alos 28 dias de edad. La resistencia se determina mediante probetas cilindricas
de hormigdn y equipos de ensayo de compresion, y se calcula la carga o fuerza

maxima aplicada al cilindro y por el area de la figura (Galicia, 2016, p. 28).
Existen cinco tipos de fibras de vidrio (Arango y Zapata, 2013):

- Fibra de vidrio tipo E: tiene caracteristicas de aislacion térmica, la mas
comercial en la industria de elementos textiles como un desarrollo industrial

avanzado de fibras.

- Fibra de vidrio tipo R: utilizado para satisfacer las necesidades aeronauticas
ya que posee mayores propiedades mecanicas frente a la fatiga, la humedad

y las altas temperaturas.

- Fibra de vidrio tipo D: Tiene caracteristicas dieléctricas superiores, creado
para tener una cierta permeabilidad a las ondas electromagnéticas, tiene

poca pérdida eléctrica.

- Fibra de vidrio tipo C: Generalmente se usa para revestir tuberias por tener

propiedades de resistencia a la corrosion.
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3.1.

- Fibra de vidrio tipo AR: utilizado para reforzar el hormigén debido al alto
contenido de Oxido de circonio, proporcionando resistencia contra los
compuestos alcalinos que se forman cuando el hormigbn se seca,

aumentando la resistencia a la traccion del hormigon.

Disefio de mezcla, es la combinacion de cemento, aridos gruesos, aridos finos
y agua, generando una sola masa, depende de la proporcion y calidad de estos
materiales para que la mezcla sea resistente, las caracteristicas del concreto es
lo mas importante, el propdsito de hacerlo es lograr la resistencia a la
compresion, por lo que es muy necesario disefiar con precision la dosificacion
del concreto (Osorio, 2013 p.27).

Analisis granulométrico, la determinacion del tamafio de particulas es la
evaluacioén de la distribucién estadistica del tamafio de un grupo de elementos
en materiales solidos fraccionados o liquidos multifasicos. El andlisis de tamafio
de particulas es un grupo de procedimientos cuyo propoésito es clasificar el

tamafo de los elementos que conforman la muestra (Pacheco, 2020 p.7).

Las probetas de concreto son muestras para ensayos mecanicos de hormigon
endurecido. Estan fabricados con moldes cilindricos de metal de 15 cm de
didmetro y 30 cm de altura, son duros, indeformables y no absorbentes, y estan
recubiertos de aceite mineral que no ataca el cemento y evita que se adhiera
(Diaz, 2012 p. 1).

METODOLOGIA

Tipo y disefio de Investigacién

Por su naturaleza, es de enfoque cuantitativo con un alcance transversal; como
cualquier investigacion de este tipo, se caracteriza por presentar un método
estructurado de evaluar y recopilar la informacion que se obtuvieron por medio
de diversas fuentes bibliograficas. El alcance transversal consiste en la
observacion y analisis de los datos recopilados en un periodo de investigacion

de la muestra de la poblacion.
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Su disefio es experimental puro porque se manipula la variable independiente

observando el proceder de su variable dependiente; de tipo post prueba Unica

con un conjunto y se consideran dos conjuntos de control, un conjunto es

sometido al procedimiento, pero el segundo no, luego del periodo experimental

a ambos grupos se les mide la variable dependiente. En el cual se evaluaron

grupos mediante ensayos, donde la lana de vidrio aporto a la mezcla en 0.25%,

0.75% y 2% en peso total del cemento empleado en la preparacion del concreto

f'c = 210 kg/cm2.

3.2. Variables y operacionalizacion

Tabla 1: Variables y Operacionalidad

lana de vidrio

Variable Dimensiones Indicadores
Independiente:
Porcentaje de | 0.25%, 0.75% y 2% de lana de vidrio Peso Kg

F'c=210 kg / cm2 con el uso de lana

Area (cm2), Peso (kgf),

de vidrio. Esfuerzo (Kgf/cm2)
Dependientes: F’c= 210 kg/cm2 del concreto Area (cm2), Peso (kgf),
Resistencia a la convencional Esfuerzo (Kgf/cm2)

Compresion y Absorcion del concreto a 210 kg /

Absorcion cm2 con el uso de lana de vidrio.

Porcentaje %

Absorcion del concreto convencional
210 kg/cm2

Porcentaje %

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién:
Su poblacion fue representada por el concreto f'c = 210 kg/m2 del disefio ACI.
Muestra:

Estas fueron 72 probetas de forma cilindrica de @=150 mm de la base y 300 mm de
alto, que fueron sometidas a ensayos para determinar la resistencia ante el esfuerzo
0 carga por compresion y el ensayo de absorcién del agua, utilizando 0%, 0.25%,
0.75% y 2% de lana de vidrio.

Tabla 2: Ensayos de Resistencia a la compresion

Resistenciaala

. 0% 0.25% 0.75% 2% TOTAL
compresion
7 dias 3 3 3 3 12
14 dias 3 3 3 3 12
28 dias 3 3 3 3 12
Total 9 9 9 9 36

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3: Ensayos de Absorcion del agua en concreto endurecido

Absorcion 0% 0.25% 0.75% 2% TOTAL
7 dias 3 3 3 3 12
14 dias 3 3 3 3 12
28 dias 3 3 3 3 12
Total 9 9 9 9 36

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas

Se realiz6 la técnica de observacion, la cual consisti6 en inspeccionar las

caracteristicas y comportamiento de las pruebas sometidas de los testigos en

laboratorio.

Instrumentos

Todos los protocolos se rigen a la norma técnica peruana (NTP), instituto de concreto

americano (ACI).

3.5.

Procedimientos

Se realizaron todos los ensayos pertinentes en el laboratorio de la Universidad

Nacional de Piura bajo, realizdndose los siguientes:

Andlisis de granulometria (NTP. 400.012)

Ensayo de contenido de Humedad (NTP. 339.127)

Célculo de peso unitario de los agregados (NTP. 400.017)

Célculo de peso especifico y absorcion del agregado grueso (NTP. 400.021)
Célculo de peso especifico y absorcion del agregado fino (NTP. 400.022)
Disefio de mezcla (ACI 211)

Ensayo de resistencia a la compresion (NTP 339.034)

Ensayo de Absorcion del concreto endurecido (NTP. 339.187)

Los procedimientos y protocolos de estos ensayos se rigieron a las normas

pertenecientes.

3.6.

Método de andlisis de datos

En nuestro estudio se utilizé el programa Excel para procesar, tabular y graficar
los datos obtenidos en los ensayos, se realizaron diferentes comparaciones a
través de andlisis de varianza — ANOVA con el programa estadistico InfoStat.

Los materiales e insumos que se empleo fueron: los agregados fino y grueso,
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3.7.

V.
4.1.

cemento, agua, lana de vidrio, ensayos en laboratorio para la determinacion de

las caracteristicas fisicas de los agregados, especimenes de probetas en

laboratorio para el calculo de la resistencia a la compresion y absorcion del

concreto fc = 210 Kg/cm2, alquiler de laptop HP — Intel CORE i5, internet,

software InfoStat y Excel.

Aspectos éticos

Las conclusiones y los

resultados presentados en este proyecto de

investigacion son confiables y veraces, porque se ejecutaron conforme a los

procedimientos estandares de las normas ACI, ASTM, NTP y los protocolos de

laboratorio, respetando y siguiendo sus metodologia de aplicacion.

RESULTADOS
Andlisis de los agregados

4.1.1. Analisis granulométrico

con 250 gr de agregado fino.

Tabla 4: Andlisis granulométrico del agregado fino

TAMICES ABERTURA | Peso % Retenido | % Retenido

ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado | % Que Pasa
3/4" 19.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1/2" 12.50 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
3/8" 9.50 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1/4" 6.30 1.48 0.59% 0.59% 99.41%
N° 4 4.75 6.00 2.40% 2.99% 97.01%
N° 8 2.36 25.87 10.35% 13.34% 86.66%
N° 16 1.18 52.34 20.94% 34.28% 65.72%
N° 30 0.60 59.99 24.00% 58.27% 41.73%
N° 50 0.30 54.09 21.64% 79.91% 20.09%
N° 100 0.15 41.51 16.60% 96.51% 3.49%

Se determinaron los siguientes resultados al realizar el andlisis de granulometria
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N° 200 0.08 8.03 3.21% 99.72% 0.28%
Bandeja 0.69 0.28% 100.00% 0.00%
Total 250.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Aplicando la formula y realizando la sumatoria se obtuvo 2.85 de médulo de fineza,
cuyo valor se encuentra dentro de un rango normal (la norma estable valores
tipicos par el rango de 2.3 a 3.1), un tamafio maximo de 3/8 y como tamafio maximo
nominal de 1/4.

Se elabor6 la curva granulométrica con los datos de diametro de tamiz vs
porcentaje acumulado que pasa.

Gréfico 1. Curva granulométrica del agregado fino
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Fuente: Elaboracion propia

Analisis granulométrico del agregado grueso
Se genero la siguiente tabla con los datos alcanzados al efectuar el analisis de

granulometria con una muestra de 6015 gramos de agregados grueso.
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Tabla 5. Analisis granulométrico del agregado grueso

TAMICES ABERTURA |Peso % Retenido |% Retenido

ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado | % Que Pasa
3/4" 19.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1/2" 12.50 1976.00 32.85% 32.85% 67.15%
3/8" 9.50 2400.00 39.90% 72.75% 27.25%
1/4" 6.30 1365.00 22.69% 95.44% 4.56%
N° 4 4.75 209.00 3.47% 98.92% 1.08%
N° 8 2.36 42.10 0.70% 99.62% 0.38%
N° 16 1.18 0.00 0.00% 99.62% 0.38%
N° 30 0.60 0.00 0.00% 99.62% 0.38%
N° 50 0.30 0.00 0.00% 99.62% 0.38%
N° 100 0.15 0.00 0.00% 99.62% 0.38%
N° 200 0.08 4.20 0.07% 99.69% 0.31%
Bandeja 18.70 0.31% 100.00% 0.00%
Total 6015.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Siendo el didmetro de %" el tamafio maximo y como tamafio

diametro de '2”.

maximo nominal el

25



Grafico 2. Curva granulométrica del agregado grueso
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Fuente: Elaboracion propia
Se obtuvo una curva granulométrica continua, lo que significa que el material

contiene todas las medidas o tamafios de piedra.

4.1.2. Contenido de humedad
Se realiz6 este método con el fin de hallar la cantidad de humedad de los aridos,

para ello se pesé el recipiente, el agregado humedo, el agregado seco, para

determinar este Ultimo peso, se llevd la muestra al horno a una temperatura de

110°C £ 5°C, donde la diferencia del peso a causa del secado es la masa del agua.
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Tabla 6. Contenido de humedad del agregado grueso

DESCRIPCION MUESTRA 01 | MUESTRA 02| MUESTRA 03 | PROMEDIO
Peso de tara (gr) 32.47 32.47 32.47 32.47
Peso de tara + suelo humedo (gr) 182.41 165.58 113.23 153.74
Peso de tara + suelo seco (gr) 182.19 165.33 113.16 153.56
Peso del suelo seco (gr) 149.72 132.86 80.69 121.09
Peso del agua (gr) 0.22 0.25 0.07 0.18
% de Humedad (w = (Pss/Pa)x100) 0.15
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 7. Contenido de humedad del agregado fino
DESCRIPCION MUESTRA 01 |MUESTRA 02 |MUESTRA 03 |PROMEDIO
Peso de tara (gr) 34.26 34.26 34.26 34.26
Peso de tara + suelo himedo (gr) 174.56 159.48 165.37 166.47
Peso de tara + suelo seco (gr) 174.37 159.26 165.16 166.26
Pss: Peso del suelo seco (gr) 140.11 125 130.9 132
Pa: Peso del agua (gr) 0.19 0.22 0.21 0.21
% de Humedad (w = (Pss/Pa)x100) 0.16

Fuente: Elaboracion propia

Obteniendo 0.15% de contenido de humedad de la piedra 'y 0.16% de

contenido de humedad para la arena gruesa.

4.1.3. Peso unitario de los agregados

Peso unitario del agregado fino suelto

Se eché la arena gruesa en un recipiente, hasta que el material desbordé el

recipiente, se retird el exceso con una varilla metalica haciéndola rodar por encima

y finalmente se pesoé.
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Tabla 8. Peso unitario del agregado fino suelto

Descripcién Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

V: Volumen de recipiente 2105.00 cm3 2105.00 cm3 2105.00 cm3

T: Peso de recipiente 5947.00 gr 5947.00 gr 5947.00 gr

G: Peso de recipiente + Agregado 9159.00 gr 9162.00 gr 9167.00 gr

G-T: Peso del agregado 3212.00 gr 3215.00 gr 3220.00 gr

M1: Peso Unitario Suelto M1 = (G-T)/V 1.526 grlcm3|1.527 gr/lcm3|1.530 gr/cm3
M: Promedio M = (M1+M2+M3)/3 1.528

Fuente: Elaboracién propia

Peso unitario del agregado fino varillado
Se coloco la muestra en un recipiente llenandolo en tres partes, se apisoné con
una varilla cada tercio del volumen con 25 golpes, se removid el exceso y

finalmente se encontrd el peso de la arena compactada.

Tabla 9. Peso unitario del agregado fino varillado

Descripcién Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

V: Volumen de recipiente 2105.00 cm3 2105.00 cm3 2105.00 cm3

T: Peso de recipiente 5947.00 gr 5947.00 gr 5947.00 gr

G: Peso de recipiente + Agregado 9414.00 gr 9403.00 gr 9406.00 gr

G-T: Peso del agregado 3467.00 gr 3456.00 gr 3459.00 gr

M1: Peso Unitario Suelto M1 = (G-T)/V 1.647 grlcm3|1.642 grlcm3|1.643 gr/cm3
M: Promedio M = (M1+M2+M3)/3 1.644

Fuente: Elaboracion propia

Peso unitario del agregado grueso suelto
Se vertié la muestra de agregado grueso en un recipiente con peso y volumen
conocidos, hasta que el material desbordoé el recipiente, se retir el exceso con una

varilla metalica haciéndola rodar por encima y finalmente se peso.
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Tabla 10. Peso unitario del agregado grueso suelto

Descripcién Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

V: Volumen de recipiente 2105.00 cm3 2105.00 cm3 2105.00 cm3

T: Peso de recipiente 5947.00 gr 5947.00 gr 5947.00 gr

G: Peso de recipiente + Agregado 9267.00 gr 9266.00 gr 9277.00 gr

G-T: Peso del agregado 3320.00 gr 3319.00 gr 3330.00 gr

M1: Peso Unitario Suelto M1 = (G-T)/V 1577 gr/cm3|1.577 gr/cm3|1.582 grlcm3
M: Promedio M = (M1+M2+M3)/3 1.579

Fuente: Elaboracién propia

Peso unitario del agregado grueso varillado
Se coloco la muestra del agregado grueso en un recipiente llenandolo en tres
partes, se apison6 con una varilla cada tercio del volumen con 25 golpes, se
removié el exceso y finalmente se determind el peso de la arena gruesa
compactada.

Tabla 11. Peso unitario del agregado grueso varillado

Descripcién Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

V: Volumen de recipiente 2105.00 cm3 2105.00 cm3 2105.00 cm3

T: Peso de recipiente 5947.00 gr 5947.00 gr 5947.00 gr

G: Peso de recipiente + Agregado 9496.00 gr 9476.00 gr 9470.00 gr

G-T: Peso del agregado 3549.00 gr 3529.00 gr 3523.00 gr

M1: Peso Unitario Suelto M1=(G-T)/V 1.686 gr/cm3|1.676 grlcm3|1.674 grlcm3
M: Promedio M = (M1+M2+M3)/3 1.679

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4. Peso especifico y absorciéon del agregado grueso
La muestra del agregado grueso fue sumergida en agua por 24 h + 4 h para saturar
los vacios o poros; luego se retird del agua, se procedié a secar la superficie del
agregado, y se tomo el peso de la muestra seca, después se determiné el volumen
de la muestra mediante el método de desplazamiento, donde se tomaron los pesos
dentro del agua (peso del cesto sumergido y peso del cesto con el agregado

sumergido), por ultimo, la muestra fue secada en el horno y se determino la masa.
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Tabla 12: Peso Especifico y Absorcion de agregado grueso

DETERMINACION 1 2

A: Peso de la muestra seca en el horno (gr) 248.37 248.30

B: Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 250.69 250.19

C: Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 158.56 159.50 PROMEDIO
Pem: Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3|2.70 2.74 2.72
PeSSS: Peso especifico de masa saturada

superficialmente seca B/(B-C) griem3 | 2.72 210 24

Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) grlcm3 | 2.77 2.80 2.78

Ab: Absorcion de agua ((B-A)*100)/A | % 0.9 0.8 0.8

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5. Gravedad especificay absorcion del agregado fino
El agregado fino fue sumergido en agua durante 24h horas, luego se quito del agua
y se sec6 la superficie de las particulas, para la comprobacién del secado, se vertié
el material en un molde conico golpeando la superficie (25 golpes), al retirar el
molde, este se derrumbd lo cual indicaba que el agregado se encontraba seco de
la superficie, se registro el peso de la muestra. Después el material fue introducido
en una fiola graduada llegando a 500 gr. luego se llen6 con agua hasta alcanzar
500 cm3 (se eliminé los vacios del agregado, usando una bomba de vacios), se
determind la masa total del agua y el agregado introducido en la fiola. Luego se
retird el agregado del frasco y la muestra fue llevada al horno y finalmente se

determind el peso seco.

Tabla 13. Peso Especifico y Absorcion de agregado fino

DETERMINACION 1 2

A: Peso del frasco méas agua aforado (gr) 666.91 |666.90

B: Peso de la muestra seca la horno (gr) 248.37 |248.30

C: Peso de la muestra saturada superficialmente seca (gr) 250.00 |250.00 |PROMEDIO
D: Peso del frasco mas agua mas muestra aforado (gr) 820.83 [820.90

Pem: Peso especifico de masa seca B/(C-(D-A)) gr/cm3 |2.59 2.59 2.59
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PeSSS: Peso especifico de masa saturada

o gr/cm3 |2.60 2.60 2.60
superficialmente seca C/(C-(D-A))
Pea: Peso especifico aparente B/(B-(D-A)) gr/cm3 |2.63 2.63 2.63
Ab: Absorcion de agua ((C-B) *100) /1B | % 0.7 0.7 0.7

Fuente: Elaboracién propia

4.2. Disefio de mezcla

Tabla 14. Caracteristicas del cemento y agua

Cemento Mochica — Tipo MS
Resistencia a la compresién (f'c) 210 Kg/Cm2
Slump 4’

Peso especifico del cemento 2.90 gr/lcm3

Peso especifico del agua 1000 Kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Caracteristicas del agregado

Caracteristica de los aridos Fino Grueso
Masa especifica 2.59 gr/lcm3 | 2.72 gr/cm3
Peso unitario suelto 1528 kg/m3 | 1579 kg/m3
Peso unitario varillado 1644 kg/m3 | 1697 kg/m3
Contenido de humedad 0.20% 0.15%
Absorcion 0.70% 0.84%
Tamafio Maximo Nominal - Za
Médulo de fineza 2.85 -

Fuente: Elaboracion propia

Con los valores obtenidos de los materiales en el laboratorio, se procedié a

determinar la dosificacién a través del procedimiento del método ACI 211, donde

se obtuvieron los pesos individuales de los aridos que se utilizaron en la mezcla

para el concreto de 210 kg/cm2, teniendo 386.8 kg de cemento, 741.2 kg de

agregado fino o arena gruesa, 926.3 kg de agregado grueso o piedra chancada y

226.1 litros de agua potable, con lo cual se pudo calcular la proporcion de cada

material respecto a la unidad de cemento.
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4.3.

Tabla 16. Proporcion de disefio de mezcla

PRORCION EN PESO DE DISENO DE MEZCLA

CEMENTO | AGREGADO FINO | AGREGADO GRUESO | AGUA
1 1.9 2.4 24.8
Fuente:Elaboracién propia
Tabla 17. Dosificacion de mezclas

Materiales 0% 0.25%| 0.75% 2.00% | Unidad
Cemento 19.38 19.38 19.38 19.38 Kg
Agua 11.33 11.33 11.33 11.33 It
Agregado fino 37.13 37.13 37.13 37.13 Kg
Agregado grueso 46.4 46.4 46.4 46.4 Kg
Lana de Vidrio 0 0.048 0.145 0.388 Kg

Fuente: Elaboracién propia

Prueba de resistencia a la compresion

Concluido el proceso de curado de los especimenes en las edades de 7, 14y

28 dias, se realiz0 la rotura de probetas, antes del procedimiento se verifico que

la maquina compresora se encontraba en 6ptimas condiciones (calibrada), se

realizé limpieza de las superficies de los asientos inferior y superior, se limpié

las caras de la probeta, se colocd de manera correcta (alineada), se corroboro

gue el marcador de carga esté en cero, luego se procedié a someterlo a carga

a una velocidad continua y sin impacto, se aplicé el esfuerzo o carga de

compresién cuando la pantalla mostr6 que la carga disminuia constantemente

y el espécimen presentd fracturas. Se registro el valor maximo alcanzado en el

ensayo.
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Tabla 18. Promedios por edades de los resultados del ensayo de resistencia a la
compresion

Porcentaje de Resistencia a la Resistencia a la Resistencia a la
lana de vidrio  compresion en compresion en compresion en
kg/lcm2 a los 7 kg/cm2 a los 14 kg/cm2 a los 28

dias dias dias
P-0% 159 200 256
A-0.25% 182 230 282
A-0.75% 187 237 289
A-2% 174 215 275

Fuente: Elaboracién propia

Gréfico 3. Comparacion de la resistencia a la compresion evaluado a las edades de
7,14y 28 dias

Resistencia a la compresion del concreto 210 kg/cm2 a las edades
de 7,14y 28 dias

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

Resitensia a la cpompresion (kg/cm2)

0.0

P-0% A-0.25% A-0.75% A-2%
Porcentajes de lana de vidrio

M Resistencia a la compresion en kg/cm2 a los 7 dias
[ Resistencia ala compresion en kg/cm2 a los 14 dias

[ Resistencia ala compresion en kg/cm2 a los 28 dias

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion

Se visualiza del grafico las variaciones que existen de la resistencia a la

compresion para el concreto patron (P-0%) y cada una de las muestras con

adicion de las distintas proporciones de lana de vidrio (A-0.25%, A-0.75%, A-

2%) evaluadas a las edades de 7,14 y 28 dias, la probeta patron logra

incrementar la resistencia de 97 kg/cm2 durante el tiempo 21 dias, es decir

desde la evaluacion a los 7 dias de edad hasta los 28 dias de edad; los

especimenes con 0.25% de aplicacion de lana de vidrio alcanzaron un

diferencial de 100 kg/cm2 durante el mismo periodo, el testigo con 0.75% de

lana de vidrio obtuvo una variacion de la resistencia de 101.7 kg/cm2,trancurrido

el mismo tiempo, finalmente la probeta con el 2% de lana de vidrio logré un

aumento en su resistencia de 100.7 kg/cm2 en igual periodo.

Tabla 19. Diferencial de las evaluaciones de la resistencia a la compresion realizada

a diferentes edades

IDENTIFICACION DEL
ESPECIMEN

PATRON

PATRON

PATRON
0.25%
0.25%
0.25%
0.75%
0.75%
0.75%
2.00%
2.00%
2.00%

f'c
(kg/lcm2)

210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210

Fuente: Elaboracion propia

EDAD

14
28

14
28

14
28

14
28

RESISTENCIA A
LA COMPRESION
(Kg/cm 2)
159.3
200.0
256.3
182.0
230.3
282.0
187.3
237.3
289.0
174.3
215.3
275.0

a7

DIAS

40.7

48.3

50.0

41.0

A 21 DIAS

97.0

100.0

101.7

100.7
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Grafico 4. Curvas evolutivas de la propiedad de la resistencia a la compresion segun
la adicion de diferentes porcentajes de vidrio

Evolucion de la resistencia a la compresion segun el
porcentaje de adicidon de lana de vidrio
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

Del grafico 4 se aprecia la curva que experimenta la resistencia a la compresion
cuando se le agrega diferentes porcentajes de lana de vidrio, el concreto
convencional a los 28 dias logro la resistencia de 256.3 kg/cm2, la probeta con
0.25% de lana de vidrio alcanz6 282 kg/cm2 en el mismo periodo, mientras que
la muestra con 0.75% de lana de vidrio obtuvo 289 kg/cm2 a la edad de 28 dias
y finalmente el testigo con 2% de lana de vidrio consiguié una resistencia de
275 kg/cm?,
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Figura 1. Evaluacion de datos de resistencia a la compresion utilizando
el programa InfoStat, andlisis de varianza (ANOVA) utilizando la prueba
de Tukey para las edades de 7,14 y 28 dias

7 dias

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=T7.39552

Error: &8.0000 gl: &

% lana de widrio Medias n E.E.

B-0.75% 187.33 3 1l.63 B
B-0,25% 182.00 3 1.63 A

B-2% 174.33 32 1.63 B
B-0% 159.33 3 1.&63 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

14 dias

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=9.42747
Error: 132.0000 gl: &
% lana de wvidrio Mediaz n E.E.

B-0.75%
A-0.25%
A-2%
F-0%

237.33
230.33
215.33
200.00

[ L R ¥ Ry Y
| T I 8

.08 4

.08 A

.08 B
.08 C

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p = 0.05)

28 dias

TeSC, HREY Alra—0.00 DMo—0.d8790

Error: 4.3333 gl: &

% lana de wvidrio Medias n E.E.

B-0.,75% 289.00 3 1.20 A

L-0.25% 282.00 3 1.20 B

L-2% 275.00 3 1.20 C
F-0% 256.33 3 1.20 D

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Fuente: Software InfoStat

36



Grafico 5. Analisis estadistico por edades de la resistencia a la compresion.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Se puede analizar del gréfico 5 los resultados del ensayo de resistencia a la
compresion realizados a una probeta de concreto patrén (P-0%) y a probetas
de concreto con la aplicacion de los porcentajes en evaluacion de lana de vidrio
(A-0.25%, A-0.75%, A-2%) separadas en tres grupos para las edades de 7,14
y 28 dias, la evaluacion estadistica mediante la prueba de Tukey calcula la
diferencia de medianas DMS que es el valor a partir del cual se obtiene el grado
de significancia de las muestras, valores menores a el DMS no representan
diferencia por lo que se le asigna una misma letra , en tanto valores mayores al
DMS muestran un grado de significancia y se les representa con diferentes
letras; a los 7 dias de edad, el andlisis de varianza representa los valores mas
altos con la letra “A” para los porcentajes de 0.25% y 0.75% que tienen
resistencias de 182 kg/cm? y 187.3 kg/cm? correspondientemente, lo cual no
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4.4.

expresa una diferencia entre estos valores, en tanto para el porcentaje de 2%
le corresponde la letra “B” que alcanza la resistencia de 174.3 kg/cm2 y
finalmente para el grupo del concreto patron se le asigna la letra “C” que
presenta una resistencia de 159.3kg/cm2, para la edad de 14 dias los valores
mas altos que son de 0.75% con 237,3 kg/cm2 y 0.25% con 230.3 kg/cm2 no
muestran diferencia significativa y se les representa con la letra “A” , el valor
que le sigue es el de 2% teniendo una resistencia de 215 kg/cm2 por
consiguiente tendran la letra “B” y finalmente el concreto patrén de 200 kg/cm2
se le asigna la letra “C”, para el ultimo grupo de 28 dias la mayor cifra de
resistencia es de 289 kg/cm2 y lo obtiene el concreto de 0.75% por lo que se
le asigna la letra “A” , el segundo valor méas elevado es 282 kg/cm2
correspondiente a la muestra de 0.25% vy lleva la letra "B”, la probeta con
porcentaje de 2% de lana de vidrio logra una resistencia de 275 kg/cm2
guedandose con la letra “C” y finalmente el concreto tradicional alcanza la
resistencia de 256.3 kg/cm2 que es la mas baja del grupo en evaluacion y

llevara la letra “D”.

Prueba de absorcion del concreto endurecido

El espécimen fue llevado al horno durante 24 horas hasta quedar totalmente
seco, se pesO y registrd la masa seca al horno del espécimen. Luego se
sumergio el espécimen en agua durante 48 horas, posteriormente se retird y se
secO la superficie, se registro los pesos en intervalos de 24 horas (cuando el
peso fue constante, que no exista diferencia significativa), se registré la masa
saturada después de la inmersion. Se suspendio el espécimen y se sumergio

en agua, donde se determiné la masa aparente de la muestra en agua.
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Tabla 20. Promedio por edades de los resultados del ensayo de absorcién del
concreto fraguado

%Ilana de % de absorcion a los % de absorcion a % de absorcion a

vidrio 7 dias los 14 dias los 28 dias

P-0% 8.57 9.54 11.43
A-0.25% 9.79 12.70 13.38
A-0.75% 9.47 15.49 17.05

A-2% 10.70 12.39 14.74

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 6. Comparacion del % de absorcion evaluado a las edades de
7,14 y 28 dias.

Absorcion del concreto endurecido a las edades de 7,14y
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

En grafico se aprecia las variaciones que experimenta del porcentaje de
absorcion para el concreto patron (P-0%) y cada una de las muestras con
diferentes porcentajes de lana de vidrio (A-0.25%, A-0.75%, A-2%) evaluadas a
las edades de 7,14 y 28 dias, la probeta patron logra un incremento del
porcentaje de absorcion de 2.9% durante el tiempo de 21 dias, es decir desde
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los 7 dias hasta los 28 dias de evaluacion, la muestra con 0.25% de
incorporacion de lana de vidrio alcanzando un diferencial 3.6% durante el mismo
periodo, el testigo con 0.75% de lana de vidrio obtuvo una variacion del
porcentaje de absorcion de 7.6% transcurrido el mismo tiempo, finalmente la
probeta con el 2% de lana de vidrio logré un aumento en el porcentaje de
absorcion de 4% en igual periodo.

Tabla 21. Diferencial de las evaluaciones del % de absorcion realizadas a diferentes
edades

IDENTIFICACION f'c %

DEL ESPECIMEN (kg/cm2) EDAD ABSORCION  A7DIAS A21DIAS
PATRON 210 7 8.6 1.0 2.9
PATRON 210 14 9.5
PATRON 210 28 11.4

0.25% 210 7 9.8 2.9 3.6
0.25% 210 14 12.7
0.25% 210 28 13.4
0.75% 210 7 9.5 6.0 7.6
0.75% 210 14 15.5
0.75% 210 28 17.1
2.00% 210 7 10.7 1.7 4.0
2.00% 210 14 12.4
2.00% 210 28 14.7

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 7. Curva evolutiva de la propiedad de absorciéon segun la adicién de
diferentes porcentajes de vidrio.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Se aprecia en el gréafico 7 las curvas de los 3 grupos de ensayo que experimenta
el porcentaje a la absorcion cuando se le agrega diferentes porcentajes de lana
de vidrio, el concreto patrén logré un porcentaje de absorcion de 11.4% a los
28 dias, la probeta con 0.25% de adicion de lana de vidrio alcanzo un porcentaje
de absorcion de 13.4% en el mismo periodo, por su parte la muestra con 0.75%
de lana de vidrio obtuvo el porcentaje de absorcion de 17.1% a los 28 dias de
edad y finalmente el testigo con 2% de lana de vidrio logré una absorcién de
14.7 a los 28 dias.
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Figura 2. Evaluacién de datos de porcentaje de absorcion
utilizando el programa InfoStat - ANOVA analisis de varianza
utilizando la prueba de Tukey para las edades de 7,14 y 28 dias

7 dias

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.63318
Error: 0.0588 gl: 8
% Lana de vidrio Medias n E.E.

4-2% 10,70 3 0.14 &
4-0.25% .79 3 0.14 B
4-0.75% 5.47 3 0.14 B
F-0% §.57 3 0.14 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

14dias

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=0.68504
Error: 0.0686 gl: 8

% Lana de widrio Medias nmn E.E.

L-0.75% 17.05 3 0.15 &

L-2% 14.74 3 0.15 B
h-0.25% 13.38 3 0.15 C
P-0% 11.43 3 0.15 D

Medias con una lesbra comin no son signifiscstivamentes diferentss (p = 0.05)

28dias

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.73546
Error: 0.0781 gl: §
% Lana de vidrio Medias n E.E.

B-0.73% 15,49 30,162
A-0.23% 12,70 30,16 B
A-2% 12,3 30,16 B
P-0% 9,54 30,16 C

Medias con una letra comin no son significativaments diferentes (p » 0.05)
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Gréfico 8. Andlisis estadistico por edades del % de absorcién
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

El grafico 8 muestra los resultados de los ensayos de absorcidon realizados a una
probeta de concreto patron (P-0%) y a probetas de concreto con adicion de diversos
proporciones de lana de vidrio (A-0.25%, A-0.75%, A-2%) separadas en tres grupos
para las edades de 7,14 y 28 dias, la evaluacion estadistica mediante la prueba de
Tukey calcula la diferencia de medianas DMS que es el valor a partir del cual se obtiene
el grado de significancia de las muestras, valores menores a el DMS no representan
diferencia por lo que se le asigna una misma letra , en tanto valores mayores al DMS
muestran un grado de significancia y se les representa con diferentes letras, para la
edad de 7 dias el analisis de varianza representa los valores mas altos con la letra “A”

para el porcentajes de 2% que obtiene un porcentaje de absorcion de 10.7%, en tanto
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para para los porcentaje de 0.25% y 0.75% alcanzan los valores de 9.8% y 9.5
respectivamente, como no alcanzan diferencia significativa el programa lo asigna la
misma letra en este caso seria la “B” y finalmente para ese grupo al concreto patrén
se le asigna la letra “C” que presenta un porcentaje de absorcién de 8.6%, para la edad
de 14 dias el valor mas alto lo obtiene el porcentaje de 0.75% de adicion de lana de
vidrio que logra un 15.5% de absorcidn se le representa con la letra “A” , los valores
gue le siguen son los de 0.25% y 2% de lana de vidrio que presentan 12.7% y 13.4%
respectivamente de porcentaje de absorcién por lo cual tendran la letra “B” y finalmente
el concreto patrén obtiene 9.5% de absorcidn se le asigna la letra “C”, para el ultimo
grupo de 28 dias el mayor valor de absorcion es de 17.1% y lo obtiene el concreto de
0.75% por lo que se le asigna la letra “A” , el segundo valor mas alto es de 14,7% que
corresponde a la muestra de 2% vy lleva la letra "B”, la probeta con porcentaje de 0.25%
de lana de vidrio logra un porcentaje de absorcién de 13.4% quedandose con la letra
“C” y finalmente el concreto patron alcanza el porcentaje de absorcién de 11.4% que

es la mas baja del grupo en evaluacion y llevara la letra “D”.
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DISCUSION
Las evaluaciones realizadas en el laboratorio L y D de la ciudad de Piura se
encuentran sujetos a los parametros y recomendaciones que dictan las normas

Técnicas Peruanas.

Se determiné el tamafio maximo nominal de la piedra teniendo un diametro de
¥2”, en cuanto, para el agregado fino se determindé su médulo de fineza que
resultd ser de 2.85, valor que se ubica entre el margen de 2.3 y 3.1 que
establece la norma, la cual lo clasifica como un agregado fino gradado.

Los resultados del esfuerzo a la compresidn se aprecian en la tabla 24
alcanzada por el concreto convencional o patrén y el concreto con incorporacion
de 0.25%,0.75% y 2.00% de lana de vidrio en las edades de 7, 14 y 28 dias.
Para la edad de 28 dias el concreto patrén logro una resistencia de 256 kg/cm?2
superando notoriamente la resistencia de disefio que para nuestro caso es de
210 kg/cm2, con lo cual ya habia llegado al 100% de su resistencia a la edad
de 28 dias.

Se realiz6 la comparacion de las resistencias promedio de las muestras para
las edades de 7,14 y 28 dias lo cual se expresa en el grafico 5, donde las
resistencias promedio para edad temprana de 7 dias fueron de 159.3 kg/cm?,
182 kg/cm2, 187.3 kg/cm2, 174.3 kg/cm? con respecto al concreto patrén,
0.25%, 0.75% y 2% respectivamente; se examina que todos los concretos con
adicion de lana de vidrio lograron una resistencia a la compresion superior,
comparado con el concreto patron, siendo el concreto con adicion del 0.75% de
lana de vidrio quien saca una mayor ventaja, cuya diferencia en relacién al
concreto patron resulta ser de 28 kg/cm?; a los 14 dias la tendencia es la misma
superando todas las muestras al concreto patron y con el mejor desempefio de
la muestra de 0.75% que saca una ventaja de 37.3 kg/cm2 al concreto
convencional, a la edad de 28 dias se consigue la mayor resistencia, ya que a
partir de esta fecha los incrementos son muy bajos los cuales se consideran

cercanos a cero, se aprecia las resistencias alcanzadas por todas las muestras,
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el concreto patrén de 256.3 kg/cm2, el de 0.25% alcanza 282 kg/cm2, el de
0.75% logra 289 kg/cm2 y para el 2% llega a tener 275 kg/cm2, lo cual
demuestra que todas las probetas con adicion de lana de vidrio mejoran la
resistencia del concreto convencional utilizado en esta investigacion, también
se aprecia que el concreto de 0.75% logra el mayor desempefio en todas las

edades evaluadas.

Los resultados de las evaluaciones se sometieron a pruebas estadisticas para
obtener los grados de significancia y demostrar que existe una diferencia entre
una y otra muestra, en el gréafico 5, las letras sobre las barras representan el
grado de significancia, letras diferentes muestran, diferencia significativa letras
iguales, se puede asumir que no existe diferencia, del gréfico se aprecia que
para edad de 7 dias existen diferencias significativas entre todas las muestras
a excepcion del 0.25% y 0.75% que presentan una diferencia muy baja. Para la
edad de 14 dias el comportamiento resulta ser el mismo. Para la edad de 28 se

aprecia que todas las muestras alcanzan una diferencia significativa.

En el grafico 4 se muestra las curvas evolutivas de la resistencia a la compresion
para las edades de 7,14 y 28 dias, utilizando diferentes porcentajes de lana de
vidrio, lo cual establece que existe un rango 6ptimo de porcentaje de lana de
vidrio que resulta ser el mismo para las diferentes edades evaluadas, a la edad
de 28 dias se aprecia que para el 0.25% se alcanza la resistencia de 256.3
kg/cm2 , para 0.75% se incrementa a 289 kg/cmz2, luego para 2% de lana de

vidrio baja la resistencia hasta llegar a 275 kg/cm2.

Segun la tesis de Herencia (2019), nombrado en los antecedentes, indica como
varia la resistencia a la flexibn y compresion con la adicion de diferentes
porcentajes de fibra de vidrio tipo E y fibra de luffa, concluyendo que la adicion
de 3.1% de fibra de vidrio tipo E aumenta la resistencia a la compresion. En
nuestra investigacion se analizo la resistencia a la compresion y la propiedad
de absorcion del concreto, la adicion de lana de vidrio de mayor porcentaje

asumida fue del 2.00%, que ciertamente aumento la resistencia a la compresion,
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pero donde se logré mayor incremento de la resistencia, fue con los porcentajes
de 0.75% y 0.25% de adicion de lana de vidrio.

Segun la investigacién de Pacheco (2020), estudio la conducta de la resistencia
a la compresion del concreto frente a la adicién de hilos de vidrio, con los
porcentajes de 0.5%, 1% y 1.5%, obteniendo su mejor resultado con la adicion
del 1% que logro un valor de 268,2 kg/m2, se concluye que el empleo de este
porcentaje tiene un impacto notable porque mejora la resistencia del concreto;
en nuestra investigacion, la muestra mas optima es la de 0.75% que alcanza un
valor de 289 kg/cm2 que es un valor mas elevado, esto podria explicarse en la
diferencias que existe entre la lana de vidrio y la fibra , que recae principalmente

en su proceso de fabricacion.

La investigacion de Garcia (2017), muestra como varian las propiedades
mecdanicas del concreto cuando se agregan diferentes proporciones de fibra de
vidrio, los resultados indican que la resistencia a la compresién aumenta en
6.65%, 2.26%, 1.26% al incorporar los filamentos en 0.025%, 0.075% y 0.125%
respectivamente, para nuestro estudio, el porcentaje mas bajo que asumimos
fue de 0.25% que logro incrementar un 7,4% el valor de la resistencia respecto
a la resistencia del concreto tradicional, y mejorando si se le agrega un
porcentaje mas alto de lana de vidrio hasta alcanzar los 0.75%, esto se
explicaria en los diferentes pesos asumidos para los ensayos, en nuestro caso,
acerca al peso del cemento y en la tesis de Garcia en relacion al peso total de

la mezcla.

Segun Tejada & Salvatierra (2019), en su investigacion, realiz6 ensayos de
absorcién del concreto endurecido con los porcentajes de 3%, 5% y 7% de
adicion de hebras o filamentos de vidrio, para un concreto de 280 kg/cm2, en 7,
14 y 28 dias de edad, obteniendo que, a los 28 dias, el concreto estandar llega
al 11.25% de absorcion de agua, para los especimenes con incorporaciéon de
3%, 5% y 7% de hilos de vidrio alcanzan 14.21%, 17.83% y 21.23% de

absorcion respectivamente. En nuestro proyecto el grafico N° 6 reprersenta los
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resultados obtenidos de los ensayos de absorcion del concreto fraguado, a los
28 dias alcanzando el 11.4%, 13.4%, 17.1% y 14.7% de absorcion para el
concreto patréon y los porcentajes de 0.25%, 0.75% y 2% de lana de vidrio,
respectivamente, teniendo el mayor porcentaje de absorcién cuando se le
adicion6 0.75% de lana de vidrio.

En el grafico 7 se muestran las curvas evolutivas de los porcentajes de
absorcién a las edades de 7, 14 y 28 dias, con respecto al concreto tradicional
y la adicion de 0.25%, 0.75% y 2.00% de lana de vidrio. Para la edad de 7 dias,
la curva muestra que a mayor porcentaje de adicion de lana de vidrio, es mayor
el porcentaje de absorcion; sin embargo para las edades de 14 y 28 dias, la
tendencia de absorcion cambia, teniendo que el porcentaje de 0.75% de adicion
de lana de vidrio, alcanza el 15.5 % y 17.1% de absorcidén respectivamente,

siendo estos los porcentajes de absorcion mas altos.

Del grafico 8 se obtiene que para la edad de 7 dias existen diferencias
significativas entre todas las probetas evaluadas, a excepcion del 0.25y 0.75%
de adicidon de lana de vidrio. Para la edad de 14 dias, los resultados cambian,
siendo las muestras del 0.25% y 2% las que no presentas diferencias
estadisticas. Para la edad de 28 dias todas las muestras presentaron

variaciones significativas.
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VI.

CONCLUSIONES

El empleo de lana de vidrio en los porcentajes de 0.25%, 0.75% y 2% para un
disefio de mezcla de concreto de 210 kg/cm2 incrementa la resistencia a la
compresion y también aumenta el porcentaje de absorcion con relacion al

concreto patron, confirmandose de esta manera nuestra hipétesis general.

Se determinaron las caracteristicas de los aridos, se obtuvo 2.85 de médulo de
fineza de la arena gruesa, 2.59 gr/cm3 de peso especifico, 1528 kg/m3 de peso
unitario suelto, 1644 kg/m3 de peso unitario compactado, 0.20% de contenido
de humedad, 0.70% de absorcion, y para el arido grueso se obtuvo un didmetro
de 2" de TMN, 2.72 gr/cm3 de peso especifico, 1579 kg/m3 de peso unitario
suelto, 1697 kg/m3 de peso unitario compactado, 0.15% de cantidad de

humedad y 0.84% de absorcion.

A través del método ACI 211 se realiz6 la dosificacion del disefio de mezcla
para el concreto f'c = 210 kg/cm2, donde se obtuvieron las siguientes
proporciones: 386.80 kg de cemento, 226.08 litros de agua, 741.18 kg de
agregado fino, 926.25 kg de agregado grueso, con respecto a 1 m3. Se obtuvo
0.56 de relacién a/c de disefio, y una proporcién en volumen de 1.0:1.9: 2.4/

24.8 L/ bolsa de cemento.

Se realizaron las pruebas de compresion a las edades de 7, 14y 28 dias, donde,
a la edad de 7 dias, se alcanzo la resistencia de compresion de 159 kg/cm2,
182 kg/cm2, 187 kg/cm2, y 174 kg/cm2, a la edad de 14 dias se alcanzo la
resistencia de compresiéon de 200 kg/cm2, 230 kg/cm2, 237 kg/cm2, y 215
kg/cm2, y a la edad de 28 dias se logré alcanzar la resistencia de compresion
de 256 kg/cm2, 282 kg/cm2, 289 kg/cm2, y 275 kg/cm2, con los porcentajes de
0%, 0.25%, 0.75 y 2% de adicion de lana de vidrio respectivamente.
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Se realizaron las pruebas o ensayos de absorcion del concreto endurecido a las
edades de 7, 14 y 28 dias, con la adicion de 0%, 0.25%, 0.75y 2.00% de lana
de vidrio.

Para el concreto patron en las edades 7, 14 y 28 dias, se obtuvo 8.57%, 9.54%
y 11.43% respectivamente. Para el 0.25% de adicion de lana de vidrio en las
edades 7, 14 y 28 dias, se obtuvo 9.79 %, 12.70% y 13.38% respectivamente.
Para el 0.75% de adicion de lana de vidrio en las edades 7, 14 y 28 dias, se
obtuvo 9.47%, 15.49% y 17.05% respectivamente. Para el 2.00% de adicion de
lana de vidrio en las edades 7, 14 y 28 dias, se obtuvo 10.70%, 12.39% y
14.74% respectivamente.

Para los dos ensayos evaluados en nuestra investigacion el concreto de 0.75%
de adicion de lana de vidrio muestra mejor desempefio, por lo que este
porcentaje se establece como el éptimo si se busca incrementar la resistencia

a la compresion y el porcentaje de absorcion.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se debe evitar trabajar con proporciones superiores al 0.75% de adicion de lana de
vidrio, porque a partir de este porcentaje la resistencia de compresion tiende a
disminuir y la trabajabilidad de la mezcla se dificulta.

Para conseguir una buena trabajabilidad del concreto fresco, se recomienda mezclar
el cemento y la lana de vidrio, luego mezclar el agregado fino y grueso, y finalmente

mezclar todos los materiales afiadiendo agua, para obtener una mezcla uniforme.

Calcular el disefo de la relacion a/c considerando la adicidon de lana de vidrio.
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Variables

Definicion Conceptual

Definicion
operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de
medicion

Porcentaje de
lana de vidrio

Es un material aislante hecho de
fiboras de vidrio dispuestas

Se
porcentajes de 0.25%,

adicion6 los

usando un aglutinante en una|0.75% Yy 2% de lana de | Proporcién (I?;;centaje Razon
. textura similar a la lana. (Nick|vidrio en la mezcla de °
(Vanable_ Connor, 2019, p. 1). concreto
Independiente)
Resistenciaala|Es la capacidad maxima de rseesistegc?itaermm; :Z
Compresion soportar una fuerza  por > Propiedad 2 .
. ; compresion L Kg/cm Razén
compresion aplicada, expresada mecanica
o empleando la NTP
_ en Kg/cmz, (Galicia, 2016, p. 28). 339 034
(Variable :
Dependiente)
B Es el aumento en la masa del
Absorcion del | concreto endurecido debido a la|Se  determind el
concreto presencia de agua en los poros | porcentaje de | Propiedad 2 .
) . , _ Kg/cm Razon
del material, expresado en|absorcion mediante la |fisica
porcentaje de la masa seca.|NTP 339.187
(Variable (Pasquel, 2009)

Dependiente)
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ANEXO 2

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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TITULO: Evaluacion de la resistencia a la compresion y absorcion del concreto f'c = 210kg/cm2 usando fibra de vidrio, Piura 2021

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: 0.00%
VARIABLE 0
INDEPENDIENTE: | o, s | Porcentaje de fibras 0.25%
¢Cudl es el impacto a la . (X) FIBRA DE de vidrio 0.75%
: - L Evaluar el uso de la lana de | El empleo de la lana de vidrio VIDRIO
resistencia de compresion y I : X X . .
. ..~ | vidrio en la resistencia a la incrementa la resistencia a 2.00%
absorcidn del concreto f'c = L " - -
compresion y absorcion del | compresion y absorcién del — —
210 kg/cm2 usando lana de concreto Fc = 210 ka / om2 concreto fc = 210 ka/em2 Relacion Relacién de mezcla del
vidrio? 9 B 9 Agua/Cemento concreto
Granulometria Andlisis Granulométrico
Peso unitario
T P - % Pesos especificos
ESPECIFICOS OBJETIVO ESPECIFICOS: | HIPOTESIS ESPECIFICOS: O o Y _
€ absorcion Contenido de humedad
Absorcion
. . s o Propi
¢,Cuales son las propiedades Las caracteristicas fisicas del (::F:,;g:g es ] )
fisicas del agregado que se | Analizar las propiedades agregado se encuentran Tiempo de fraguado 7,14,28 dias
va a emplear para el disefio | fisicas del agregado finoy contempladas en los VARIABLE

del concreto f'c = 210
kg/cm2?

grueso.

parédmetros basicos
establecidos en la norma.

¢,Cual es la proporcion del
material que se emplea para
el disefio de mezcla del
concreto f'c = 210 kg/cm2?

Realizar el disefio de la
mezcla para un concreto de
fc=210Kg/cm2

La proporcion del disefio de
mezcla para un metro cubico
de concreto es 1:2:3.5

¢,Coémo influye el empleo de
0.25%, 0.75% y 2% de lana
de vidrio en la resistencia a la
compresion y absorcion del

concreto f'c = 210 kg/cm2?

Determinar la resistencia a
la compresion del concreto
fc =210 Kg/cm2
convencional y adicionando
0.25%, 0.25% y 2% de fibra
de vidrio en las edades de
7,14y 28 dias.

La adicién de lana de vidrio
incrementa la resistencia a la
compresion y el porcentaje de

absorcién del concreto
endurecido f'c = 210 kg/cm2.

¢ Cual es el porcentaje mas
Optimo para obtener una
mejor resistencia a la
compresion y una mayor
absorcion del concreto
endurecido de f'c = 210 Kg /

cm2?

Proponer el porcentaje mas
6ptimo para obtener una
mejor resistencia a la
compresion y una mayor
absorcion del concreto
endurecido de f'c = 210 Kg /

cm2

El empleo de 0.75% de lana
de vidrio logra mejorar la
resistencia a la compresion e
incrementar el porcentaje de
absorcién del concreto
endurecido f'c = 210 kg/cm2.

DEPENDIENTE:
(Y) Resistencia a
la compresiony
propiedad de
absorcion del
concreto de210
kg/cm2

Porcentaje de fibras
de vidrio

0% 0.25% 0.75% 2%

Disefio de Mezcla

Método ACI

Slump

Ensayo Cono de Abrams NTP
339.035

Absorcion del
concreto endurecido

Ensayo para la densidad,
absorcién y porcentaje de
vacios ATM C-648

Propiedades
Mecanicas

Resistencia a la
compresion

Ensayo Resistencia a la
compresion NTP 339.034
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ANEXO 3

Fichas técnicas de lana de

vidrio y cemento
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LANA DE VIDRIO

Es un producto fabricado a altas temperaturas fundiendo
arenas con alto contenido de sllice méas otros Insumos, el
resuitado final es un producto fibroso de dptimas
propledades de alslamiento térmico y acistico, de elevada
adaptabiidad y estabiidad dimensional. Es posible
obtener productos en miltiples formatos tales como
rollos, paneles u otros, de varlados espesores, densidades
¥ que pueden tener diferentes revestimientos adicionales,

$.20m e 122 ilkg/ms

e 120m 1im 127 12hg/me
Disefiado para uso en el sector habitaclonal e Industrial, de 20mem 1.30m 20m 218 12 hg/m3
preferencia como material componente de soluciones

para tablques, clelo raso, plsos, muros perimetrales de

Viviendas y talleres Industrisles, donde se exija: BENEFICIOS

- Alglacsdn Térmica - Seguro e Incombustible

- Alslacsdn Acdstica - Contribuye con el medio amblente

- Evitar pérdidas o ganancias de temperaturas - No as tdxico nl contamina

- Materiales seguros e Incombustibles - Ayuda al cumplimiento de la Norma EM110

- Amblentes mas sanos

VENTAJAS COMPARATIVAS DE LOS DIFERENTES MATERIALES AISLANTES

RS uede MOENGE 1 iTINTACdn rtregadl OO SST8 FIOreso SN newio Ba.

N CONCared 80 €TI0 MMOrRSO €5 eNTregadi por VOLCAN PERL 2 modd refirenc il 3 @ fona de imgresadn del meema dabiendid Ser eval s por

o LSO SEQin S OUSCONRs O DropeciD eSPedTIoD QR S AN 1Ot Crodu OIS O SoLCIONeS INGGINRS BN vintld & lo anteriar VO CANFERLL cama resuftaco

: Fasided de inntalaciin W v

% esatencia térmise (9100 Aven. gual magessr 50 mm) Rise Aiss

g Compertermente acustes (absevedn) o v

i Intemburtble v v

¥ [~ : frantan Jon gras tiicme wn incerdioy Vv v

g Gakis o P e SR Lo AT v

P Forlded de tremaparte N v

g Compartemante ant duinsectesy roeds Py v

'; Cshod o banm 100 fro feron ol bane Laoa do Wi Al boliles ® Yokiwe

H
111 CARACTERISTICAS Y VENTAJAS
[4
bl
s O ‘
H w0 <« -~
~ n
o ABLACDON BUEN FACILY RARMDO ESTARILIOAD RESISTENTEA NCOMEBUSTELE VERSATIL
£33 OOHP;M‘MNI(NTO OE INSTALAR OIMENSIONAL LAS TERMITAS
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AISLANGLASES

Sus principales caracteristicas tienen relacidn con |a aisiacidn térmica y el sislamiento scistico en AIStintos usos.
Reportando como beneficio altos estdndares de confort y considerables ahorros de energéticos (aire acondicionado,
calefaccion).

Se toma como base lo establecido en la norma EM.110 Confort Térmico y Luminico con Eficiencia Energética, del
Reglamanto Naclonal de Edificaciones, que reguls ia transmitancia térmica méxima de la envolvente de la edificacion por
zona bloclimética,

SEGURIDAD PARA LAS PERSONAS: EXCELENTE TRABAJABILIDAD:

Es Incombustible, no contribuye a la propagacidn del Es Ivano, ficl de cortar (con cuchlio cartonero),
fuego ni genera gases tdxicos. manipulsr y se amolda sin complicaciones a las
DURABILIDAD Y CONFIABILIDAD: 9 Su N b -

donde se Instala. Para su manipulacién, se aconsejs
utilizar guantes de cuero o algoddn, mascan
respiratoria, lentes con escudos lsterales y ropa con

Quimicamanta Inerte, alts establlidad dimensional (no se
asienta) y no es atacada por plagas como ratones, sves o
Insectos.

mangas largas,
2 IO S A 2 e r Lty -
La lana de vidrio AislanGlass es usada en diversas soluciones constructivas, las mas comunes son:
1. MUROS DIVISORIOS 2. CIELOS RASOS

Alslacien de
lana oe vidric

Placa yeso-carten
VOLCANITA. ST

SEGURIDAD PARA LAS PERSONAS:

Es Importante destacar que esta exigencla bdsica de la norma EM110, para cbtener obtener confort térmico, puede ser
mejorada considerablemente.

La envolvente de la edificacsdn proyectads, conformada por techos, muros y pises deben tener una tranamitancia térmica
(U), igual o menor & la sefalaca en la tabla N*2 de la norma EM110, Ia cusl se muestra a continuacién:

1. Dasdrtco Mering a3
2 Dundrie 320 220 183
2 berendine Bajo 3¢ 22 1e3
¢ Measendne tae n e
2 Awesndine 1,00 0.8 322
& Newvude 049 o.80 33
7. Cogm de Mantahs T3 220 T
& Subtrupisal Humede .00 120 183
» Troplew! Himede 3¢ 120 EX L)
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CEMENTOS PACASMAYOQ 5.A.A.
Conlim Ly Coolarm bns, 150 Liss, (61 Yreero @ Moniwirios Bestieg o de Suen < Lima 50
Crrtetet Prssmenicen s Norts lon, 665 Prcasmes - L LUberisd e, D001
Tsdosg 317 - G000 - J
PACASMAYO
SGC-REG-06-G0N02
Veraldn @
Cemento Portland Tipo GU
Conforme & la NTP 334.082 | ASTM C1157
PFacaamayo, 15 de Junio del 2018
Requisito
PROPIEDADES FISICAS CPSAA NTP 334,082 | ASTM C1157
Conlenica de Aire % 5 Mixima 12
Cxpanilin en Aulodne % .08 M .80
Gugsificin Capecifics amaig 5470 WO ESPECIFICA
Falenido MI35 ] 4.0 NO ESPECIFICA
Cranmiclnd k. 2.58 WO ESPECIFICA
Realatencla Comprealon ; _ -
) MPa a Wi 130
Foasinlantin Comprealin & Jdiss ima) ﬁ {Minima 133}
. MPa 5 Minima 200
Resinlenda Compresin a Tiiss ':Eﬂrﬂ %? {hinimg 304}
MPa 5 Minino 38.0
Ratslenda Compreakin a 20das thinma) m‘: {Minima 266)
Tiampa do Frauado vicat:
Fraguaio Inkial win 136 Minimi 45
Fraguade Final win 284 Méxima 420
Exparsion Bara da Morero o 14 diss % o7 Fdmima {.630
Lem resuwindos armba o el pementc deapachado durante o perodo g 01-03-2040 al 11057010

W
L passehan ol 0 b conirignes 00 & 21 elias corsmaponida &l miss de Sl 7000
La sxpaimin oo b haria del modeo cofmapodn o Sas do Abil 2010

Tiou

Ing. lvanaft Rojas
Superintandaents de Control de Candad

SallcHade pof | Disfribusdora Morte Pacasmaye S.RL.
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ANEXO 4

PANEL FOTOGRAFICO
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Imagen 3 y 4 Ensayo de granulometria, pesaje de cantidades retenidas.
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FROVECTO DE TESIS
" Saalwodn ds o rusilimoio. e
(Bnprstén ©y obnerign dud pmodils
f(.: 2)0¥g fum®, umu';’lb- Joma. ds Nid+

Imagen 6: Materiales y equipo para ensayo de pesos especificos y absorcion de
los agregados
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Imagen 1. Deshilachado de lana de vidrio

Imagen 8 y 9: Pesaje de Lana de vidrio
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Imagen 10y 11: Preparacion de mezcla de concreto con adicion de lana de

vidrio

Imagen 12 y 13: Realizacion de ensayo de asentamiento
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+ ”ﬁ rs 1 - -5
s i V. el
Imagen 12. Curado de las probetas
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Imagen 17: Probetas de concreto con adicién de 2% de lanas de vidrio, edad 7
dias

Imagen 18: Probetas de concreto con adicion de 0.75% de lanas de vidrio, edad
7 dias
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Imagen 19: Probeta con adicion de 2% de lana de vidrio sometida a evaluacion
de la resistencia a la compresion

“Evalvacién
Compresién 4
‘("(r 210 5({ S
Puca 2024 :
s 2o Lpcign
Ailores e et casTio

Imagen 20. Probeta sometida a evaluacion de la resistencia a la

compresion
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Imagen 21 y 22 Pesaje de muestra superficialmente seca para el ensayo de
absorcion

Imagen 23 y 24 Pesaje del espécimen seca en horno
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ANEXO 5

RESULTADOS DE
LABORATORIO
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
‘& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO, PIURA
2021
SOLICITA TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL CASTILLO FECHA DE INFORME : SETIEMBRE DEL 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO N
(NTP 400.012)
CANTERA :CERRO MOCHO
MUESTRA M-1
MATERIAL - ARENA GRUESA
PORCENTAJE
PESO JE ACUMULADO ESPECFICACIONES.
TAMICES ASTM uz'm‘u‘ Y RE‘::)I)O ngxm rerenno | ouerass | ameio. | W DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(%) (%) (%) %)
4> 100 PESO INICIAL (an 250.00
312" 20 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 02
3" 75 TAMANO MAXIMO () -
212" 63 GRAVA (Pasa 3", retiene N°4) %) 30
o 50 ARENA ( Pasa N°d, retiene N°200) (%) 9.7
112 375 PASANTE N° 200 (%) 03
P 250 LIMITE LIQUIDO 0
g 190 LIMITE PLASTICO 0
172" 125 INDICE DE PLASTICIDAD 0
8" 95 0.00 00 00 1000 | 100 | 100 |MODULO DE FINEZA 285
14 63 148 08 06 99.4 OBSERVACIONES:
N° 4 475 6.00 24 30 97.0 95 100
N8 236 25.87 103 133 867 | 800 | 1000
N 16 118 5234 209 343 657 | 500 | 850
Ne 30 0.600 50.99 240 583 417 | 250 | 600
N° 50 0.300 54.00 216 799 201 50 | 300
Ne 100 0150 4151 166 965 35 00 | 100
N° 200 0.075 8.03 32 9.7 03
BANDEJA 069 03 100.0 0.0
4 ANALISIS GRANULOMETRICO )
' &
i g g 2 . = N o ¥on o
: b 2 e g g z 2t 8 & §,  ashov
: 1 . v N
! . | 1T p | l
: ‘ | 7 |
: 20 i | ’ % / |
i | <
! | | i
80 — 4 .
E } My 7 )
| ! It l’ l
s ™ } " ’ | i
a , L z
u = 7 LER L§ — T
o ' ’ ’
) ; AN
=
o P | /
) ] 1 v
! V'{l
40 +
tr]l Vi1 [
i / |
0 . |
{ 4 ¥
2 411 |
/ A1 ;
[ A I ! |
0 7T T
B ERiL y
B L i i ;
001 0.10 5 1.00 1000 100.00
u ) ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
hadudedodbd LT T y-y-ry
Observacion: material proporcionado por ef solicitante ADWIGHT SM'TH.YG ONZAGA LA BAN

ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638

2i0 560

LABORN

T aatadar S
UUETECNCO TRECAN cans SUELOS YASeA e

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 !



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO, PIURA 2021

SOLICITA TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL CASTILLO FECHA DE INFORME : SETIEMBRE DEL 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO

(NTP 400.012) .
CANTERA [SeVe)
MUESTRA M-
MATERIAL ‘PIEDRA CHANCADA
TAMICES ASTM | ABERTURA nnpii?uo Po:fnsc"a;fe S s DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{mm.) (o) RETENIDO (%) RETENIDO QUE PASA (%) MINIMO | MAXIMO
(%) (%) (%)
4" 100 PESO INICIAL (gr) | 6.015.00
3112¢ 20 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.10
3 75 TAMARO MAXIMO ) 34"
212" 63 TAMARIO MAXIMO NOMINAL ) 12
2 50 BOLEOS (Mayor 3") (%) 00
112 375 GRAVA (Pasa 3", retiene N°4) (%) 98.9
1 250 100 | 100 [ARENA (Pasa N4, retiene N°200) (%) 08
314 19.0 0.0 0.0 0.0 100.0 90 100 |PASANTE N° 200 (%) 03
0 125 1976.0 29 329 67.1
378" 95 2400.0 399 728 27.2 20 55 |OBSERVACIONES!
144 63 1365.0 27 954 46
N 4 475 209.0 35 98.9 11 0 10
N8 236 421 07 996 04 0 5
N 16 1.18
Ne 30 0.600
N 50 0.300
Ne 100 0.150
N° 200 0.075 42 0.1 997 03
BANDEJA 187 03 100.0 0.0
{ ANALISIS GRANULOMETRICO R
| & g 8 s e ® ¥ oa o,
: p = z P z = = Qe
! 1000 - — T
E i
| 90.0
)
! 800
i
é 700 _,l _T - ;
& ! L] ‘
w 800 —1- 4 b=
= | 11 [ |
o | i | I |
® 500 i ’ | '
| | ‘[
| {
400 T I
300 { £
200
z i ‘
| |
100 | [ |
00 - L . ! .
0.01 0.10 s 1.00
\ ABERTURA DEL TAMEZ (mm})

Observacion: material proporcionado por el solicitante

DWIGHT SMITH GONZAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE

Req. CIP. N® 250638

LABORATORIO GEOTECALO T e ANICACE SitL

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756




LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

A EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA
2021
— TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL FECHA DE INFORME: SETIEMBRE DEL 2021
CASTILLO :
METODO DE ENSAYQ PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339.127 ) =
PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
{DENTIFICACION Muestra HUMEDO* | seco+ Tara pEs? rT)ARA PESC(’QSGUA SECO  |% DE HUMEDAD
- @ 9 @0
ar)
ARENA GRUESA M-1 166.47 166.26 34.26 0.21 132.00 0.2
PIEDRA CHANCADA M-1 153.74 153.56 32.47 0.18 121.09 0.15

lObservaclon: Muestra fue olgenido por personal del Laboratorio

----- IR

DANIEL IRANAQUE OLIVA

TECNICO SUELO! CONCRETO Y
Al
LABORATORIO EOTECNICO Y ME CIA'P:I?CSJ i
DESUELDS Y ASFALTO

Cel. 945515326 —~ RUC: 20607462756

DWIGHT SMITHEONZACA LAB AR

ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 25063
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETQ FC=210 KG/CM USANDO LANA
DE VIDRIO , PIURA 2021

SOLICITA

TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO

EME DEL CASTILLO FECHA DE INFORME: SETIEMBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO

CANTERA :S0Io
MATERIAL :PIEDRA CHANCADA
AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 595.00 595.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 600.00 600.00

[o] Peso de la mueastra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 382.03 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca AJ(B-C) gr[cms 272 273 272
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cmS 274 275 275
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) grlcm?' 278 279 2.79
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 0.8 0.8 0.84
Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Material zarandeado en el Laboratorio
3.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

DANIEL IPA 0 g
TECNICO SUELOS CONCRETO Y AL
LABORATORIO GEOTECNICO Y MECANICO

Thempweupesfioonmeesnan

DWIGHT SMITHONZAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 25063

DE SUELOS Y ASFALTOD

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756




LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA

PROYECTO
DE VIDRIO, PIURA 2021

TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
SOLICITA EME DEL CASTILLO FECHA DE INFORME: SETIEMBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO

CANTERA : CERRO MOCHO
MATERIAL : ARENA GRUESA
AGREGADO FINO (NTP 400.022)
DETERMINACION N* 1 2

A Peso del frasco mas agua aforado (gr) 666.91 666.90

B Peso de la muestra seca la horno {(gr) 248.37 248.30

[+ Peso de ia muestra saturada superficiaimente seca (gr) 250.00 250.00

D Peso del frasco mas agua mas muestra aforado (gr) 820.83 820.90 PROMEDIC
Pem : Peso especifico de masa seca B/(C-(D-A)) gr/cm3 259 259 2.58
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca C/HC~(D-A)) g,/cma 2,60 2.60 2.60
Pea: Peso especifico aparente B/(B-(D-A)) gr/cma 263 263 263
Ab: absorcion de agua ((C-B)*100)/B % 07 0.7 0.7

Cbservacion:
1.~ La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

en el Laboratorio

2.- Material zargnd:

DWIGHT SMITH GORZAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638

TONP Y MEL AR
ECNCOY wCVRNLR Y

DANIEL IPANAQUE OLIVA
TECNICO SUELOS GONCRETO Y ALFASTO
LABORATORIO GEOTECNICO Y MECANICR
DE SUELOS Y ASFALTD

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
db MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM

PROYECTO
I USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021

TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -
SOLICITA FECHA DE INFORME: SETIEMBRE DEL 2021
FRANCISCO EME DEL CASTILLO .

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O
DENSIDAD ("PESO UNITARIO") Y LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS
{NTP 400.017)

CANTERA :CERRO MOCHO
MATERIAL :ARENA GRUESA

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO SUELTO

IDENTIFICACION Peso de la Muestra (gr.) VOL. MOLDE | PROMEDIO
ENSAYO 1 ENSAYO 2 | ENSAYO 3 (cm3) (gricm3)
ARENA GRUESA 3212 3215 3220 2105 1528

PESO UNITARIO DEL AGREGADOQ FINO VARILLADO

IDENTIFICACION Peso de la Muestra (gr.) VOL. MOLDE | PROMEDIO
ENSAYO 1 ENSAYO 2 | ENSAYO3 (cm3) (grfcm3)
ARENA GRUESA 3467 3456 3459 2105 1.644

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- [Material zarandeado en el Laboratorio

3.-|Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad

e este\a veracidad de los mismos.

----- S ol L LT T,

NAQUE OLIV.
TECNICO SUELO! CONCRETO Y ALFASTO
LABORATORIO G; OTECNICO Y MECANICO
DESUELOS Y ASFALTD

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

— EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM
USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -
SOLICITA FECHA DE INFORME: SETIEMBRE DEL 2021
| FRANCISCO EME DEL CASTILLO

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA MASA PéR UNIDAD DE VOLUMEN O
DENSIDAD ("PESO UNITARIO") Y LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS

(NTP 400.017) .
CANTERA :S0I0
MATERIAL PIEDRA CHANCADA
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO SUELTO
IDENTIFICACION Peso de la Muestra (gr.) VOL. MOLDE | PROMEDIO
ENSAYO 1 ENSAYO?2 | ENSAYO 3 (em3) (gr/cm3)
GRAVA CHANCADA 3320 3319 3330 2105 1579
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO VARILLADO
DERTIECATION Peso de la Muestra (ar.) VOL. MOLDE | PROMEDIO
ENSAYO 1 ENSAYO?2 | ENSAYO 3 {em3) (grfem3)
GRAVA CHANCADA 3576 3579 3563 2105 1.697
Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Material zarandeado eh el Laboratorio

3.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
n de este la veracidad de los mismos.

O

t WICHT STt e feseasns

DANIEL IPANAQUE OLIVA DWIGHT SMITH GONZAGA LABi
NG. CIVIL JEFE

TECNICO SUELOS NCRETO Y ALFASTO il E

.LABORATORIO GEOTECNICO Y MECANICO . RCQ CIP.N

1 ADADATAD

DE SUELOS Y ASFALTO

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



IPROYECT (o]

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES

EVALUACION DE

LA RESISTENCIA A LA COMPRESIO!

N DEL CONCRETO FC=210 KG/CM

USANDO LANA DE VIDRIO, PIURA 2021

TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO

SOLICITA CHA DE INFORME : SETIEMBRE DEL 2
EME DEL CASTILLO j
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO HIDRAULICO
( Metodo ACI 211) )
Tipo de cemento CEMENTO TIPO MS fec= 210 kglem2
Agua - i
Aditivo
SLUMP 4"
DISENO DE CONCRETO 210 kglecm2
1) MATERIALES:
a. CEMENTO Peso especifico del cemento 29 gricm3
b. AGREGADOS
b.1 Procedencia : b.2 Ensayos Ag. Fino Ag. Grueso
Agregado fino CANTERA ARENA P.E "BULK" 2,59 2.72 griem3
CERRO MOCHO Modulo de fineza 285
Peso unitario suelto 1528.00 1579.00 Kg/m3
Agregado grueso CANTERA PIEDRA Peso unitario compactado 1644.00 1697.00 Kg/m3
SQJO Contenido de humedad 0.20 015 %
Absorcion 0.70 084 %
Tamafio Maximo Nominal "
{i1) MATERIALES POR M3 DE CONCRETO EN ESTADO SECO
Cemento : 386.80 Kg CEMENTO TIPO MS
Agua 216.00 L -
Agregado fino 739.70 Kg CERRO MOCHO
Agregado grueso : 92487 Kg S0JO
Aditivo
kPeso Unitario del Concreto 2267.36 kg/m3
lm) MATERIALES POR M3 DE CONCRETO EN ESTADO HUMEDO (CORREGIDO POR HUMEDAD)
Cemento 386.80 Kg CEMENTOQ TIPO MS
Agua 226.08 L -
Agregado fino 741.18 Kg CERRO MOCHO
Agregado grueso 926.25 Kg S0JO
Aditivo :
{Peso Unitario del Concreto en estado humedo (corregido por humedad de los agregados): 2280.31 kg/m3
V) RESULTADOS DEL DISENO Y
Asentamiento : 4 *
Factor cemento 9.1 bolsas
Relacion a/c de disefio 0.56
Relacion a/c de obra 0.58
Proporcion en peso 10 : 19 24 ! 24.8 L/ bolsa de cemento
Proporcion en volumen 10 : 19 23 ! 24.8 L/ bolsa de cemento

OBSERVACIONES

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

Los materiales fueron entregados por el solicitante

En obra debe efectuarse fa correccion por humedad de los agregados

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
iL MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
SOLICITANTE TESISTAS MSROA LICCET,ZAPATA LACHIRA - FRANCISCO EMEDEL FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
CASTILLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
.
AREA RESISTENCIA A
EDAD CARGA
DIAMETRO | ALTURA SECCION LA
. FECHA FECHA ESPECIMEN MAXIMA
»
N PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN f'c (kg/cm2) VACIADO ENSAYO RECTA COMPRESION
{ dias ) (cm) (em) {em2) (Kg) (Kg/em2)
1 PATRON 0% 210 09/10/2021 | 16/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 28842 163
2 PATRON 0% 210 09/10/2021 § 16/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 27847 158
3 PATRON 0% 210 09/10/2021 | 16/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 27684 157
Observacion
Las fueron preparadas y curadas por el solicitante

Defectos en el especimen: ninguno

Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

DWIGHT SMITH :ONZAGA LABAN

ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638

LABORATORIC GEQTECNCO Y WECAKICADE SUELOS Y ASFALTR

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021

TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL

I RME : OCTUBRE DEL
SOLICITANTE CASTILLO FECHA DE INFORME 2021

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS BE CONCRETO

(NTP 339.034)
AREA RESISTENCIA A
EDAD CARGA
FECHA e D DIAMETRO| ALTURA | sEccion A
Ne PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN f'c (kg/cm2)* FSPECIMEN MAXIMA
NRCDG ENSAYD RECTA COMPRESION
( dias ) (cm ) fcm ) {em2) (Kg) (Kg/cm2)
1 0.25% DE LANA DE VIDRIO 210 12/10/2021 19/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 32071 181
2 0.25% DE LANA DE VIDRIO 210 12/10/2021 19/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 32571 184
3 0.25% DE LANA DE VIDRIO 210 12/10/2021 19/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 31905 181
Observacion
Las tras fueron preparadas y curadas por el solicitant

Defectos en el especimen: ninguno
Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

DWIGHT SMITHGONZAGA LABA
ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638

LABORATORIO GEQTECKICO Y MECANCADE SUELOS YASFAITR

EOTECH!

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LARORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAP, -
SOLICITANTE ATATACHIRA -FRANCISCO EMEDEL FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
CASTILLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
»
AREA RESISTENCIA A
EDAD CARGA
DIAMETRO ALTURA SECCION A
FECHA FECHA ESPECIMEN MAXIMA
o *
N2 PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN 'c (kg/cm2) VACIADO ENSAYO RECTA COMPRESION
{dias ) {em) {em) {em2} {Kg) (Kg/em2)
1 0.75% DE LANA DE VIDRIO 210 11/10/2021 | 18/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 32995 187
2 0.75% DE LANA DE VIDRIO 210 11/10/2021 § 18/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 32904 186
3 0.75% DE LANA DE VIDRIO 210 11/10/2021 | 18/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 33400 189
Observacion
Las fueron preparadas y curadas por el solicitante

Defectos en el especimen: ninguno

Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

WIGHT SMITHG
ING. CIVIL JEr E
Reg. CIP. N° 2"0533

AEORO GEUECHEO AN

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021

TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -F EME DEL
SOLICITANTE AL TANCSED FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021

CASTILLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
.
AREA RESISTENCIA A
EDAD CARGA
IAMETRO|  ALTURA
Ne PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN fc (kgfemzys]  FECHA recnn | especimen | © s::?::N MAKINES CQMpL:EsK)N
vaciaDO | Ensavo
{ dias } (ecm) {em ) fem2) (Xg) (Kg/em2)
1 2% DE LANA DE VIDRIO 210 07/10/2021 § 14/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 30975 175
2 2% DE LANA DE VIDRIO 210 07/10/2021 § 14/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 30084 170
3 2% DE LANA DE VIDRIO 210 07/10/2021 | 14/10/2021 7 15.00 30.00 176.72 31492 178
Observacion
Lasr fueron preparadas y das por el

Defectos en el especimen: ninguno

Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N¢ 250638
LABORATORIO GETECNEO YMECANICADE SUELOS ¥ ASFALTE

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



K ¢ LABORATORIO DE ENSAYOS DE
> MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICICS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
D TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL R CHADEINFORMEOCTURRE DELI00
CASTILLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
.
EDAD DIAMETRO | ALTURA S:C‘:::N CARGA RES‘STIEJ?GA i
; FECHA FECHA ESPECIMEN MAXIMA
e N
N PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN f'c (kg/cm2) VRGBS D RECTA COMPRESION
{ dias ) {em) (emj (em2} {Xg) (Kg/em2)
1 PATRON 0% 210 09/10/2021 } 23/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 35463 201
2 PATRON 0% 210 08/10/2021 § 23/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 35863 203
3 PATRON 0% 210 09/10/2021 | 23/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 34562 196
Observacion

Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante

Defectos en el especimen: ninguno

Los resuliados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESI ’
— STAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL I
CASTILLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
{NTP 338.034)
.
AREA RESISTENCIA A
EDAD CARGA
\
N2 PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN fekgfemz)r] A recia | espcamien | PAMETRO | ALTURA s;igron MAXIMA COM.:E "
VACIADO ENSAYO A SION
{ dias ) {em) {em) {cm2} {Kg ) {Kg/cm2})
1 0.25% DE LANA DE VIDRIO 210 12/10/2021 | 26/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 40041 232
2 0.25% DE LANA DE VIDRIO 210 12/10/2021 § 26/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 40205 228
3 0.25% DE LANA DE VIDRIO 210 12/10/2021 | 26/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 40869 231
Observacion

Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante

Defectos en el especimen: ninguno

Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

euoooees

AGA LABAN

IITH (

TSy
IN

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELGS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
p—— TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL CEcHA DR RO RME G A GRRE TR BT
CASTILLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
.
AREA RESISTENCIA A
EDAD CARGA
DIAMETRO| ALTURA | SECCION 1A
. FECHA FECHA ESPECIMEN MAXIMA
.
NE PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN folg/emz)*y 0o BisAve RECTA COMPRESION
( dias ) {cm ) {em) (em2 ) {Kg) (Kg/em2Z}
1 0.75% DE LANA DE VIDRIO 210 11/10/2021 | 25/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 41585 235
2 0.75% DE LANA DE VIDRIO 210 11/10/2021 | 25/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 41977 238
3 0.75% DE LANA DE VIDRIO 210 11/10/2021 | 25/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 42190 239

Observacion

i

Las tras fueron p

, y curadas por el solicitante

Defectos en el especimen: ninguno

Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante

Datos proporcionados por el solicitante

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL
SOLICITANTE FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
CASTILLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 338.034)
.
AREA RESISTENCIA A
EDAD 1 hametrol autura | secaon cARGE. A
Ne PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN fc(kgfemzyr] FECHA FECHA | ESPECIMEN MAXIMA
VACIADO ENSAYO RECTA COMPRESION
( dias ) (em) (em) (ecm2) (Kg) (Kg/em2)
1 2% DE LANA DE VIDRIO 210 07/10/2021 21/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 38983 221
2 2% DE LANA DE VIDRIO 210 07/10/2021 § 21/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 37981 215
3 2% DE LANA DE VIDRIO 210 07/10/2021 § 21/10/2021 14 15.00 30.00 176.72 37094 210
Observacion
Lasr fueron preparadas y das por el solicil

Defectos en el especimen: ninguno

Los resuitados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

UWIGHT SMiTH QUNZAGA LABA..
ING. CIVAL JEFE
Reg. CIP. N° 250638

LABORATCRIO GEQTECNG0 Y ECANCADE SUELOS YASFALRO

1OUNA VLVICh

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDOC LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
ISTAS NISIDA LICCET ZAPAT/ -
SOLICITANTE TesioAs DALY ZAC:S:‘E:H'RA TRANGIOD EMEDEL FECHA DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO

{NTP 338.034)
»
AREA RESISTENCIA A
EDAD CARGA
DIAMETRO§ ALTURA SECCION LA
. FECHA FECHA ESPECIMEN MAXIMA
-
N2 PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN f'c {kg/cm2) VRGRDS hikivo RECTA COMPRESION
( dias ) {em) (em) {em2) {Kg) (Kg/em2)
1 PATRON 0% 210 09/10/2021 § 06/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 45038 256
2 PATRON 0% 210 09/10/2021 § 06/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 45291 256
3 PATRON 0% 210 09/10/2021 | 06/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 45641 258
Observacion
Las tras fueron preparadas y curadas por el solicitante

Defectos en el especimen: ninguno

Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probata

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por &l solicitante

o3 e

TECNICO SUELOS CONCRETQ Y ALFASTO
LABORATORIO GEOTECNICO Y MECANICO
D
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u

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



- LABORATORIO DE ENSAYOS DE
db MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
soucmante | TESISTAS MISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL T e o
CASTILLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 338,034)
»
AREA RESISTENGIA A
EDAD CARGA
N2 PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN Fokg/emzpr] TEHA recna | especimen | °A ALTURA  SECSON | maxima N
VACIADG ENSAYO RECTA COMPRESION
{ dias (cm} {em} {em2) (Xg) (Kg/cm2)
1 0.25% DE LANA DE VIDRIO 210 | 12/1022021 | 09/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 49604 281
2 0.25% DE LANA DE VIDRIO 210 | 121012021 | 091112021 28 15.00 30.00 176.72 49872 282
3 0.25% DE LANA DE VIDRIO 210 12/10/2021 § 09/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 50071 283

Observacion

Las fueron preparadas y curadas por el solicitante

Defectos en el especimen: ninguno

Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

ING. iy 3o
NG. CIVIL JgF

i E
Reg. CIP.N° 250638
O THECRNCADE 105 v Agsasgn

g

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
S HETANTE TESISTAS NiSIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO EME DEL FECHA DE INFORME:NOVIEMBRE DEEZ021
CASTILLD
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 338,034)
: i
AREA RESISTENCIA A
EDAD CARGA
1AM RA
Ne PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN f'c (kg/em2)* FECHA PECHA especimen | DAMETROL ALTU el MAXIMA LA
VACIADO ENSAYO RECTA COMPRESION
{ dias } {em) {cm ) {em2) {Xg} (Kg/cm2z)
1 0.75% DE LANA DE VIDRIO 210 11/10/2021 | 08/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 50978 288
2 0.75% DE LANA DE VIDRIO 210 11/10/2021 § 08/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 51053 289
3 0.75% DE LANA DE VIDRIO 210 11/10/2021 § 08/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 51246 290
Observacion
Las fueron preparadas y curadas por el solicitante

Defectos en el especimen: ninguno
Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

D

DWIGHT SMITH GONZAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE
Re 1P N° 8
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
ISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACH -
SOLICITANTE TERTAS N CASTILLO L FRANCISOO EMEDEL FECHA DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO

(NTP 338.034)
.
AREA RESISTENCIA A
EDAD CARGA
ECCH LA
Ne PROBETA IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN tefig/emzye] | EHA FecHA | gspecimen | PAMETRO | ALTURA SREC&N MAXIMA 1 - OMPRESION
VACIADO ENSAYO
( dias ) {em) {em) (em2) (Kg) (Kg/cm2)
1 2% DE LANA DE VIiDRIO 210 07/102021 § 04/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 48747 276
2 2% DE LANA DE VIDRIO 210 07/10/2021 § 04/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 47956 271
3 2% DE LANA DE VIDRIC 210 07/10/2021 § 04/11/2021 28 15.00 30.00 176.72 49053 278
Observacion
Las fueron preparadas y curadas por el solicitante

Defectos en el especimen: ninguno

Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solicitante
Datos proporcionados por eﬁl,splicitanla

{ \
DANIEL IPANAQUE OLIVA
TECNICO SUELOS\CONCRETO,Y ALFASTO
LABORATORIO GEDTECNICO Y MECANICO
DE SUELQS Y ASFALTD

/
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

GG EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO :
Isoucm ENE DEL CASTILIO FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA PATRON
DIAS DE CURADO @ 07 DIAS

{NTP 339.187)/ ASTM C 842

DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12205.00 12205.00

B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 13255.00 13255.00

(o Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 0.95 095 0.95
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gy/cma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) grlcma 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 86 86 8.60

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

e T i
-

DWIGHT SMITH (ONZAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638
ROROGE S

£ SUELOS YASEALTD

E.LR.L.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RENEGTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
SO :
I LICITA EME DEL ILLO FECHI.\ DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA PATRON
DIAS DE CURADO  : 07 DIAS
{NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12100.00 12100.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13155.00 13155.00

C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 0.95 0.95 0.85
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) griem® 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 8.7 8.7 8.72

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

INZAGA LABAN

ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
‘i, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SREEG EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
soncTTs TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
EME DEL CASTILLO . ’
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA PATRON
DIAS DE CURADO : 07 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12495.00 12495.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13545.00 13545.00

o] Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 0.95 0.95 0.95
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cma 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 8.4 84 8.40

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

ANTERIALES 7

£\

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
SOLICITA ENIETSEL o FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.25 %
DIAS DE CURADO @ 07 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N* 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12132.00 12132.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13327.00 13327.00

04 Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) grlcma 094 094 0.94
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) grlcm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 938 9.8 9.85

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

DWIGHT SMITH GONZAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

. EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
FOLCHTA EME DEL CASTILLO .
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
.
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.25 %
DIAS DE CURADO  : 07 DIAS
{NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N°® 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12230.00 12230.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13431.00 13431.00

C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergide (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Pesc especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 0.94 0.94 0.84
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficiaimente seca B/(B-C) gm;m3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) grlcm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 98 9.8 9.82
Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.
2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo resp: bilidad

de este la veracidad de los mismos.

DWIGHT SMITH GUNZAGA LABAN

G. CIVILUEFE

IN
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Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e OVEGTD EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
SOLICITA EME DEL CASTILLO FECHA_ DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.25 %
DIAS DE CURADO : 07 DIAS
{NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2
A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12145.00 12145.00
B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire {gr) 13322.00 13322.00
o] Peso de ia muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 094 094 0.84
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) g,/cma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 9.7 9.7 9.68
Observacion:

1.- La muestra ha sido prop

A

por el

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LT EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
1 OCTU! L2021
ISOLIC!TA EME DEL ILLO FECHI.\ DE INFORME : O BRE DE
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.75 %
DIAS DE CURADO  : 07 DIAS
{NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12460.00 12460.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13683.00 13683.00

(o] Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 0.94 0.84 0.94
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) grlcm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) g,/cms 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 98 98 9.82

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

e amanne
AGA LABAN

DWIGHT SMITH

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO

PROYECTO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
SOLICITA AEBISTAD TSI IGUEY ST K SRR FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
EME DEL CASTILLO J
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
.
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.75 %
DIAS DE CURADO  : 07 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Pesc de la muestra seca en el horno (gr) 11865.00 11865.00

B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 12940.00 12940.00

(o] Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 0.94 0.94 0.94
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) g,/cma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cma 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 91 91 9.06

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

_— EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
ISOI.ICITA TESISEAS WSO, LICCEY ZABATALACHRA ERANCISCD FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
EME DEL CASTILLO .

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN PE CONCRETO

|PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.75 %
DIAS DE CURADO  : 07 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 11855.00 11855.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 12985.00 12985.00

C Peso de la t da superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 0.94 0.94 0.94
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) grlcm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 95 95 953

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

ING. CIVIL Jr
Reg. CIP. N° o0t

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
ISOUCHA EME DEL CASTILLO FECH-A DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 2%
IDIAS DE CURADO  : 07 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N°® 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12130.00 12130.00

B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 13458.00 13458.00

C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 083 083 0.83
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Pesc especifico aparente A/(A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 109 108 10.95

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionades por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

TATIGHT SMITH GONZAGA LABAN
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- LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ETe EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
SOLICITA CESTAS NEIRALIGCET ZAPAR LACESRA ERANCINGO. FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
EME DEL CASTILLO .
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
.
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 2%
DIAS DE CURADO : 07 DIAS
{NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N°* 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 11915.00 11915.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13165.00 13165.00

(o] Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gn‘cm3 093 093 0.93
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficiaimente seca B/(B-C) grlcm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorciéon de agua ((B-A)*100)/A % 105 105 10.49
Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.
2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad

de este la veracidad de los mismos.

- =X
DWIGHT SMITH GONZAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



~ LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

s wEeT EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIC , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
iSOUCITA EME DEL CASTILLO FECH{\ DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 2%
DIAS DE CURADO @ 07 DIAS
{NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2
A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 11870.00 11870.00
B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13135.00 13135.00
[e Peso de la muestra saturada superficiaimente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 0.93 0.93 0.93
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente AKA-C) griem’ 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 10.7 107 10.66

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

DWIGHT SMITH GONZAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE
_CIP.N°25

G0 HECACAD

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

b EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
iR TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
EME DEL CASTILLO
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA PATRON
DIAS DE CURADO : 14 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12264.00 12264.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13466.00 13466.00

C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A(B-C) griem® 0.94 094 0.94
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) g,»/cme' 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) g,/cms 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 9.8 98 9.80

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

o i »
DWIGHT SMITH GONZAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638
LABORATORIC GEQTECAOQ Y HECAIICADE SUELOS Y ASFALD

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ROVEETO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO y
ISOLICITA EME DEL 1LLO FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA PATRON
IDlAS DE CURADO : 14 DIAS
(NTP 339.187) / ASTM C 642
DETERMINACION N°® 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12283.00 12283.00

B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 13422.00 13422.00

c Peso de la muestra saturada superficiaimente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 094 0.94 0.94
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) grlcm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 83 a3 9.27

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

e

DWICHT SMITH GONJAGA LABAN
ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638 )
SR GTEISEO HEACATESILIS 1A

.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SheieTS EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO 3
ISOUCITA EME DEL ILLO FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

IPROBETAS : PROBETAS CILINDRICA PATRON
DIAS DE CURADO : 14 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N* 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12308.00 12308.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13483.00 13483.00

c Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/gm3 0.94 0.94 0.94
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficiaimente seca B/(B-C) g;/cms 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr(cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 95 95 9.66

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

ING. CIVIL JEFE
Req. CIP. N° 250638

LABORATORID GEQTEGMEQL HECANICADE SLELOSY ASFALTO

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TG EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
SOLICITA EME DEL CASTILLO FECHA.DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.25 %
DIAS DE CURADO  : 14 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12141.00 12141.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13667.00 13667.00

(& Peso de ia muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Pesc especifico de masa seca A/B-C) gr/cm3 091 0.91 0.91
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gncma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gr/cma 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 126 126 12.67

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ROVECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
ISOI.ICITA EME DEL CASTILLO FECHl} DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

IPROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.25 %

DIAS DE CURADO  : 14 DIAS

{NTP 338.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12148.00 12148.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13709.00 13708.00

c Peso de la muestra saturada superficiaimente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gncma 091 0.91 0.91
PeSSES:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) g,/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gm;ma 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 1238 12.8 12.85

Observacion:

1.- La muestra ha sido propercionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto
de este la veracidad de los mismos.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

HOVERT EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDOQ
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
P TESISTAS NiSIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO R DAL SHERE B BEsi
EME DEL CASTILLO -

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.25 %
DIAS DE CURADO  : 14 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12141.00 12141.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13680.00 13680.00

[o4 Peso de la muestra saturada superficiaimente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) grlcm3 0.91 091 0.91
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifice aparente A(A-C) griem” 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 127 127 12.68

Observacion:

1.~ La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

[— EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
ISOI.ICIYA EME DEL CASTILLO FECH;:A DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.75 %
DIAS DE CURADO  © 14 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N* 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12468.00 12468.00

B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 14351.00 14351.00

C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/B-C) grlcm3 0.89 0.89 0.83
PeSS5:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A(A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 15.1 151 16.10

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

o EC EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETQ FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
Isoucm EME DEL CASTILLO FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.75 %
|DIAS DE CURADO  : 14 DIAS
{NTP 339.187)/ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2
A Peso de la muestra seca en ei horno (gr) 12471.00 12471.00
B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 14409.00 14409.00
& Peso de la muestra saturada superficiaimente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A(B-C) grlcm3 0.89 0.89 0.89
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficiaimente seca B/(B-C) g.—/cma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 155 155 16.54
Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

T EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
§ UBRE DEL 2021
Isouan EME DEL CASTILLO FECHA. DE INFORME : OCTUBRE DEL 202
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.75 %
DIAS DE CURADO  : 14 DIAS
(NTP 3398.187) / ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12458.00 12458.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 14429.00 14429.00

(o] Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr} 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gm;ma 0.89 0.89 0.89
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficiaimente seca B/(B-C) r/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 15.8 158 16.82
Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.
2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solici , siendo resp bilidad

de este la veracidad de los mismos.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
ISOLICI?A EME DEL CASTILLO FECH{\ DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 2%
DIAS DE CURADO : 14 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2
A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12390.00 12350.00
B8 Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13968.00 13968.00
C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) g”cms 091 091 0.91
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 127 127 12.74

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

D\Vl&?ffsﬁfﬁf{"""'"'
I

ONZAGA LABAN
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Reg. CIP. N° 250638
LABORATORIG GEQTECAICO Y WECANICA DE SULOS Y ASTAD

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

— EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
ISOLICITA TENISTAR MDA LICCET ZAPATA LACHIRA TRANGISCO FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
EME DEL CASTILLO .

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 2%
DIAS DE CURADO @ 14 DIAS

{NTP 339.187)/ ASTM C 642

DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12340.00 12340.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13850.00 13850.00

c Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) grlcm3 0.92 0.92 0.92
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua {(B-A)*100)/A % 12.2 122 12.24

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638
LABORATORIO GE

N

N,

L&D

E.LR.L.

; 6&\0 DE
¢7}

A
L3N0

v
<
7
b
oA
g,

By . o

e
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
é, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

— EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
ISOLICITA RESISTAS MSIVRLICCE] EAPRTALACHIETRARKCIED FECHA DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
EME DEL CASTILLO .

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

|PROBETA5 : PROBETAS CILINDRICA 2%
DIAS DE CURADO @ 14 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12152.00 12152.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 138632.00 13632.00

C Peso de la muestra saturada superficiaimente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cma 092 0.92 0.92
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A(A-C) gr/cma 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 12.2 122 1218

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el sclicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CiavicTe EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NiSIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
Isoucm EME DEL i FECHA DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

IPROBETAS : PROBETAS CILINDRICA PATRON
DIAS DE CURADO : 28 DIAS
(NTP 338.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N°* 1 2

A Pesc de la muestra seca en el horno (gr) 12077.00 12074.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente saca al aire {gr) 13482.00 13487.00

Lo} Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.00 381.05 PROMEDIO
Pem : Pesoc especifico de masa seca A(B-C) grlcm3 082 0.92 0.92
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.08
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 116 1.7 11.67

Observacion:
1.~ La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

TECNICO SUELOS CONCRETO Y ALFAST
LABORATORIO GEOTECNICO Y ME%ANICOO
DE SUELOS Y ASFALTO |

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

s EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
A DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021
|SOLICITA EME DEL \LLO FECH, A
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN_DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA PATRON
DIAS DE CURADO : 28 DIAS
(NTP 338.187)/ ASTM C 842
DETERMINACION N°® 1 2

A Peso de la muestra seca an el horno (gr) 12084.00 12087.00

B Peso de ia muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 13440.00 13430.00

(o Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.02 381.01 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/‘cm3 093 093 0.93
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) grlcm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 1.2 114 1147
Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.
2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad

de este la veracidad de los mismos.

DANIEL TPANAGUR G
TE&N,COSUE{(*)’ NAQUEyoLIVA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021

PROYECTO

TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
SOLICH H
TA EME DEL CASTILLO FECHA. DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA PATRON
DIAS DE CURADO : 28 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12095.00 12096.00

B8 Paso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 13449.00 13511.00

C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.02 381.01 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) grlcm3 083 0.92 0.92
PeS55:Peso espacifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gf[cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Pesao especifico aparents A/AC) griem® 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 112 1.7 11.45
Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante,

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el selicitante, siendo responsabilidad
de Qveracidad de los mismos.

DANIEL !
TECNICO SUELOS CONCRETOIY ALFASTO.
LABORATORIO GEOTECNICO Y HECANICO
DE SUELOS Y ASFALTD
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
Isoucm EME DEL CASTILLO FECHA DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN PE CONCRETO

IPROBETAS : PROBETAS CIiLINDRICA 0.25 %
DIAS DE CURADO  : 28 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N°® 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12188.00 12180.00

B Peso de ia muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13820.00 13820.00

c Peso de ia muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.08 381.06 PROMEDIOC
Pem : Peso especifico de masa seca A/B-C) gm;ms o1 0.91 0.91
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) g”cms 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/AC) gm;ma 1.03 1.03 1.08
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 134 135 13.43

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

DANIEL IPANAQUE OLIVA

TECNICO SUELOS CONC

LABORATORIO GEOTECNICO Y MECANICO
DE SUELOS Y ASFALTO

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Gosiienn EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
Isoucm s o FECHA DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN PE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.25 %
DIAS DE CURADO  : 28 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N* 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12154.00 12154.00

B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 13820.00 13820.00

C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.06 381.09 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) grlcm3 0.90 0.80 0.90
PeS55:Paeso especifico de masa saturada superficiaimente saca B/(B-C) grlcma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) grlcm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 13.7 137 13.71

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este {a veracidad de los mismos.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
Isouan EME DEL CASTILLO FECHA DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

IPROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.25 %
DIAS DE CURADC  : 28 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N°* 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12114.00 12119.00

B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 13696.00 13690.00

o Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.08 381.06 PROMEDIO
Pem : Paso especifico de masa seca AJ(B-C) gr/cma 0.91 091 0.91
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cms 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 131 13.0 13.01

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

ST

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

S EGTD EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
ISOI.ICITA EME DEL Lo FECHA PE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.75 %
DIAS DE CURADO  : 28 DIAS
{(NTP 338.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12397.00 12398.00

B Peso de la musestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 14511.00 14511.00

C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergide (gr) 381.00 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) grlcm3 0.88 038 0.88
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficiaimente seca B/(B-C) g;/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gf,‘cma 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 171 17.0 17.04

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabitidad
de este la veracidad de los mismos.
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DANIEL IPANAQUE OLIVA
TECNICO SUELOS CONCRETO Y ALFASTO
LABORATORIO GEOTECNICO Y HECANICO
DE SUELOS Y ASFALTO
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

sEGT EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
SOLICITA EME DEL CASTILLO FECHA K.)E INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0.75 %
DIAS DE CURADO  : 28 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N°* 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12362.00 12367.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 14490.00 14450.00

o Peso de ia saturada superfici te seca st gido (gr) 381.02 381.00 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/B-C) grlcm3 088 0.88 .88
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/{A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 17.2 16.8 17.03

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos,
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

beovEeTo EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
|SOI.ICITA EME DEL CASTILLO FECHA PE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN PE CONCRETO

ITOBETAS : PROBETAS CILINDRICA 0,75 %
DIAS DE CURADO  : 28 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N* 1 2

A Peso de la muestra seca en el homnoe (gr) 12297.00 12397.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 14460.00 14450.00

c Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.04 381.04 PROMEDIO
Pem : Peso especificc de masa seca AB-C) gr/.;m3 087 0.88 0.88
PaSS55:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) grlcm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifice aparente A/A-C) gr/cms 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 176 166 17.08

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

GG EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
SOLICITA EME DEL \LLo FECHAPE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 2%
DIAS DE CURADO @ 28 DIAS
(NTP 3398.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N* 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12025.00 12085.00

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13865.00 13865.00

Cc Peso de la muestra saturada superficial saca st gido (gr) 381.01 381.09 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gy/cm:" 0.89 0.90 0.89
PeSSS:Peso especificc de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gr/cm3 1.03 1.08 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 153 1486 14.97

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
EL MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021

PROYECTO

TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
ICITA : VIE|
SOL EME DEL CASTILLO FECHA PE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO

PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 2%
DIAS DE CURADO  © 28 DIAS
{NTP 339.187)/ ASTM C 842
DETERMINACION N* 1 2

A Peso de ia muestra seca en el horno (gr) 12145.00 12155.00

B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca al aire (gr) 13506.00 13896.00

Cc Pesc de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.06 381.09 PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca A/(B-C) gr/cm3 0.80 0.90 0.90
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cma 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cm3 1.03 1.08 1.03
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100)/A % 145 143 14.41

Observacion:

1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad

lite l(\m@cidad de los mismos.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
d,, MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROVECTO EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM USANDO
LANA DE VIDRIO , PIURA 2021
TESISTAS NISIDA LICCET ZAPATA LACHIRA -FRANCISCO
ISOLICITA EME DEL CASTILLO FECHA DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2021
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA ABSORCION DEL ESPECIMEN DE CONCRETO
PROBETAS : PROBETAS CILINDRICA 2%
DIAS DE CURADO 1 28 DIAS
(NTP 339.187)/ ASTM C 642
DETERMINACION N° 1 2
A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 12123.00 12120.00
B Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 13916.00 13926.00
C Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 381.06 381.09 PROMEDIO
Pem : Paso especifico de masa seca A/(B-C) gr/c,m3 0.90 0.89 0.90
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/{B-C) 9,/;.-“3 1.03 1.03 1.03
Pea: Peso especifico aparente A/A-C) gr/cm3 1.03 1.03 1.03
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100)/A % 148 149 14.86

Observacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.

2.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.
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