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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado: “Incorporacion de envases plésticos
triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia a compresion del
concreto fc=175 kg/cm?, Moyobamba, 2021” el cual, tuvo como objetivo evaluar
la resistencia a compresién del concreto fc=175 kg/cm?, incorporando envases

plasticos triturados de agroquimicos liquidos, Moyobamba 2021.

La metodologia de este estudio es de tipo aplicativo y el disefio experimental con
un enfoque cuantitativo ya que se desea evaluar el comportamiento de los
diferentes porcentajes (0%, 0.75%, 1.25% y 4%) envases plasticos triturados de
agroquimicos liquidos con el fin de determinar, en qué porcentaje se tendra la
optima resistencia en el concreto f'c = 175 kg/cm?, para lograr determinar esto se
realizaron pruebas de laboratorio como lo es la granulometria, peso especifico y

absorcion, disefio de mezcla y resistencia a compresion del concreto.

Nuestra poblacion fue un total de 36 testigos (probetas) de concreto con la
incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos al 0%,
0.75%, 1.25% y 4%, realizando 9 testigos probetas para cada porcentaje de
incorporacion, los cuales fueron evaluados a los 7, 15 y 28 dias para el ensayo

de resistencia. Se atribuyeron fichas técnicas normalizadas como instrumentos.

Las pruebas realizadas, nos ayudaron a definir las maximas resistencias que
obtuvo el concreto con las diferentes incorporaciones 0%, 0.75%, 1.23% y 4%,
de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, en la cual sus
resistencias a la compresion fueron de 178,50 kg/cm?, 188.23 kg/cm?, 184 kg/cm?
y 175.79 kg/cm?, teniendo una mejora del 6%, 4% y 0.45%.

Concluyendo que al agregar el 0.75% de plasticos triturados de agroquimicos
liquidos tendra una mejor resistencia el concreto, pero teniendo en cuenta que a

mayor porcentaje de agregado la resistencia a compresion ira disminuyendo.

Palabras clave: envases plasticos de agroquimicos liquidos, resistencia a

compresion.



ABSTRACT

The present research work entitled: "Incorporation of crushed plastic containers
of liquid agrochemicals, to improve the compressive strength of concrete f'c =
175 kg/cm?, Moyobamba, 2021" which, aimed to evaluate the compressive
strength of the concrete f'c = 175 kg/cm?, incorporating crushed plastic containers

of liquid agrochemicals, Moyobamba 2021.

The methodology of this study is of an applicative type and the experimental
design with a quantitative approach since it is desired to evaluate the behavior of
the different percentages (0%, 0.75%, 1.25% and 4%) crushed plastic containers
of liquid agrochemicals in order to determine, in what percentage the optimal
resistance will be had in the concrete f'c = 175 kg/cm?, in order to determine this,
laboratory tests were carried out such as the granulometry, specific weight and

absorption, mix design and compressive strength of the concrete.

Our population was a total of 36 concrete controls (test tubes) with the
incorporation of crushed plastic containers of liquid agrochemicals at 0%, 0.75%,
1.25% and 4%, making 9 test tubes for each percentage of incorporation, which
were evaluated at 7, 15 and 28 days for the resistance test. Standard technical

sheets were assigned as instruments.

The tests carried out helped us to define the maximum resistance obtained by
the concrete with the different incorporations 0%, 0.75%, 1.23% and 4%, of
crushed plastic containers of liquid agrochemicals, in which their compressive
strengths were 178.50 kg/cm?, 188.23 kg / cm?, 184 kg/cm? and 175.79 kg/cm?,
having an improvement of 6%, 4% and 0.45%.

Concluding that by adding 0.75% of crushed plastics of liquid agrochemicals, the
concrete will have a better resistance, but considering that a higher percentage

of aggregate the compressive strength will decrease.

Key words: Plastic containers of liquid agrochemicals, resistance to compression.



INTRODUCCION

La realidad problematica, en el ambito internacional, radica en buscar
innovaciones para mejorar el concreto, centrdndonos en tratar de mejorar
sus propiedades mecanicas. El concreto contribuye beneficios de desarrollo
a la sociedad ademas de ser el material creado por el hombre mas usado
y, tan importantes que, sin él muchas de las cosas que vemos
cotidianamente, no existirian. Como, por ejemplo, los colegios, mercados,
coliseos, hospitales, edificios, puentes, sistemas de alcantarillado,
pavimentos, etc. Segun Valdés (2017, p. 1), en la construccion el concreto
viene a ser el material mas utilizado. De acuerdo a esto gran parte de las
viviendas en una escala internacional estan elaboradas con este material.
Considerando el valor que tiene aquel material y sus tecnologias, los
estudios vinculados con el concreto estan por encima del campo de la
ingenieria o arquitecténico y tienen fuertes implicaciones sociales y
econémicas que también se relacionan con el cuidado con nuestro

ecosistema.

El concreto es tan vital para el desarrollo de productos y sistemas, que ha
hecho que muchas empresas del mundo dedicadas a la industria del
concreto busquen innovar centrandose asi en mejorar al concreto su
resistencia a compresion basicamente en sus propiedades mecéanicas y a

la vez reducir costos con un objetivo cercano.

Sin cambio, cierta vez se hace mas recurrente dar mas cuidado en uno de
los puntos mas notables al utilizar concreto. Se trata de su resistencia a
compresion, puesto puede ser posible obtener una significativa mejora
incorporando diferentes porcentajes materiales propios de la naturaleza, de
tal forma que al contar con esta adicion el concreto obtenga resistencia en

el uso de la construccion y a la vez cumplir con los parametros de calidad.

La problematica en el ambito nacional, se manifiesta a través de su vital
importancia en nuestro pais es fundamental ya que permite ejecutar

proyectos de construcciéon para tener un desarrollo sostenible.



Existen muchos estudios en las cuales adicionan componentes al concreto
con el fin de mejorar la resistencia a compresion y que los resultados

obtenidos cumplan con los estandares normativos.

En cuanto al proyecto de investigacion se tiene como fin perfeccionar al
concreto en cuanto a sus propiedades mecanicas, incorporando de la
naturaleza considerable porcentaje de elementos, tal forma que con este
tipo de disefio el concreto tenga una mejor resistencia en el uso de la

construccion.

Actualmente en la industria de la construccion de nuestro pais no existe

evidencia del uso de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos.

A raiz de lo mencionado se plantean los siguientes problemas:

Problema general:

PG: ¢Es posible que con la incorporacibn de envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos mejore la resistencia a compresiéon del
concreto f'c=175 kg/cm? Moyobamba, 20217?

Problemas especificos:

PEL: ¢Tendra una variacion el concreto f'c=175 kg/cm? con la
incorporacion de diferentes porcentajes (0%, 0.75%, 1.25% y 4%) de
envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos a la dosificacion

convencional?

PE2: ¢Cuales son las propiedades fisicas y mecéanicas de los envases
plasticos triturados de agroquimicos liquidos para elaboracién del concreto
f'c=175 kg/cm??



PE3: ¢Cudl de los porcentajes de incorporacion de envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos proporcionara Optimos efectos a la

resistencia del concreto f'c=175 kg/cm??

PE4: ¢Cudl sera el disefio de mezcla para la elaboracion de un concreto
fc=175 kg/cm?, con la incorporacién de envases plasticos triturados de

agroquimicos liquidos?

PE5:  ¢Existird posible rentabilidad del concreto f'c =175 kg/cm? con la

incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos?

Objetivo general:

OG: Evaluar la resistencia a compresion del concreto f'c=175 kg/cm?,
incorporando envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos,
Moyobamba 2021.

Obijetivos especificos:

OEL1: Determinar la variacion con la incorporacién de diferentes
porcentajes (0%, 0.75%, 1.25% y 4%) de envases plasticos triturados de

agroguimicos liquidos al concreto f'c=175 kg/cm?.

OE2: Identificar las propiedades fisicas y mecanicas de los envases
plasticos triturados de agroquimicos liquidos para la elaboracion del

concreto f'c=175 kg/cm?.

OE3: Definir el porcentaje éptimo de incorporacién de envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia a

compresion del concreto f'c=175 kg/cm?.

OE4: Establecer el disefio de mezcla para la elaboracién de un concreto
fc=175 kg/cm?, con la incorporacién de envases plasticos triturados de
agroguimicos liquidos.
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OE5: Estimar que con la incorporacion de envases plasticos triturados de
agroguimicos liquidos en el concreto fc =175 kg/cm? sea rentable para el

uso en la construccion.

Hipotesis general:

HG: La resistencia a compresion del concreto fc=175 kg/cm? es
significativa con la incorporacion de envases plasticos triturados de

agroquimicos liquidos, Moyobamba 2021.

Hipotesis especificas:

HE1l: Con la incorporacién de diferentes porcentajes (0%, 0.75%, 1.25%
y 4%) de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos tendra
variacion el concreto f'c=175 kg/cm?.

HE2: Las propiedades fisicas y mecéanicas de los envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos son de beneficios positivo para la

elaboracion del concreto f'c=175 kg/cm?.

HE3: Los porcentajes de incorporacion de envases plasticos triturados
de agroquimicos liquidos proporcionan optimos efectos a la resistencia del

concreto f'c=175 kg/cm?.

HE4: Eldisefio de mezcla establecido para la elaboracién de un concreto
f'c=175 kg/cm?, con la incorporacién de envases plasticos triturados de

agroguimicos liquidos mejora la resistencia del concreto.
HES5: Con la incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos

liguidos proporciona rentabilidad al concreto fc =175 kg/cm? en el uso de

la construccion

11



Justificacion:

Concreto es un material de suma importancia en edificaciones, siendo el
principal elemento para desarrollo de distintas ciudades del mundo, por el
cual es popular en la construccion de edificaciones, pero la exigencia por
mejorar su resistencia ha ido a optar por hacer multiples investigaciones las

cuales buscan lograr mejorar la resistencia en el concreto.

Con este tema de investigacion la cual consiste en la incorporacion de
envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos al disefio del concreto
se desea mejorar su resistencia a compresién con la intencion de que
empresas publicas y privadas dedicadas a distintas obras civiles, utilicen el

disefio de mezcla.

En la actualidad las industrias dedicadas a la agricultura elaboran distintos
productos para el cuidado de cultivos, en lo cual el embace que vienen en
estos productos no tienen un control estricto en su almacenamiento final,
siendo asi una amenaza a nuestro ecosistema, por ende, en nuestro informe
se desea aprovechar este material incorporandole al disefio del concreto
convencional para asi mejorar su resistencia mecanicay a la vez contribuir

con el medio ambiente.

12



MARCO TEORICO.

A nivel internacional.

En los antecedentes de la investigacion tenemos a PEREZ et al., (2021), en
su investigacion “Revision de la resistencia a la compresion del concreto
incorporando variedad de adiciones de fibras”, realizé un estudio del nivel
del arte en la tematica se denomind que adicionando fibras al concreto su
resistencia a la compresion mejora considerablemente. Determinaron que
el empleo del 11,74 kg/m?® de fibras de acero determina beneficiosos
productos, logrando sobrepasar su resistencia a la compresion optima hasta
un 12%. El incremento de 0,5% de fibras de polipropileno ocasiona un
incremento 11% de la resistencia a la compresion. También se obtiene
excelente rendimiento con la incorporacién de fibras de vidrio con un tanto
por ciento de 0,25% de acuerdo al volumen, lo cual la resistencia
incrementa en 21%. La mejor dosificacion de fibras de carbono incluidas en
el concreto equivalente a un 0,2% y 0,25% de acuerdo al volumen del
concreto, incrementando asi su resistencia en compresion en un 19,5% y
17,7% con respecto a la muestra patron. Las fibras de basalto estando en
el mismo nivel superior de rendimiento con 1% por volumen de concreto, en
donde la resistencia incrementa en 12%. Genera mayor resistencia previa
dosificacion del 2% incorporando las fibras de polietileno. Dando el caso
con la incorporacion de fibras de cabello de un ser humano muestra
resultados finales que su mejor desempefio se obtiene con el 2%,

obteniendo un incremento de nivel del 16%.

GARCIA et al., (2017), en su tesis “Estudio del efecto de la adicién de
residuos plasticos en la fabricacion de bloques huecos de concreto”, nos
menciona que el plastico es el material mas usados en todo el mundo y que
los mas generados a nivel industrial son el PE, PVC y el PET, los cuales
son de uso cotidiano. Con respecto a esto se dio por aprovechar estos
residuos solidos, ya que se plante6 por utilizar como opcion eficaz en la
edificacion, puesto que, al ser aprovechados como agregados a las mezclas
para realizar distintas edificaciones, modificando ciertas propiedades tanto

fisicas como mecanicas las cuales son la reducciéon de

13



carga en edificaciones industrializadas, aumento en la resistencia a la
compresion de las mismas lo que provee aislamiento térmico y acustico. Se
tuvo como objetivo estudiar el producto que se tendréa al integrar sobras de
PVC y PET en la industrializacion de bloques huecos de concreto
artesanales. Se produjeron bloques con 27% PET, 10.24% y 14.61% PVC
relativamente, como agente de relleno, teniendo en comparaciéon con la
muestra patrén. A estos se procedieron a hacer ensayos a la compresion,
segun a la norma establecida COVENIN 42-82. Con el producto adquirido
con el incremento de sobras platicas el cual favorece la disminucion de
peso, carga y resistencia a la compresiéon soportada en los bloques, sin
embargo, el porcentaje de absorcion de humedad no mostré una querencia

concreta.

A nivel nacional.

Los antecedentes, encontramos a ZELADA, Liler (2019), en su estudio de
investigacion “Optimizacion del concreto hecho en obra con adicién de
fibras PET reciclado, Carabayllo — 2019”, en el que su objetivo principal fue
analizar la influencia de las fibras PET reciclado en el concreto hecho en
obra; buscando asi dar una salida a la obtencidn liosa la cual se viene
dando a las materias primas empleados en la realizacién del concreto,
sustituyéndolas por material reciclado. Esta investigacién tuvo un enfoque
cuantitativo, con disefio experimental de tipo aplicado y nivel descriptivo; se
destiné una poblacion y muestra de 144 probetas de concreto, las fibras
fueron producidas con botellas plasticas con simbologia PET, el cual tuvo
medidas de 0.2 cm x 0.5 cm que fueron empleados con los porcentajes de
7%,13% y 20% del volumen del agregado fino para los concretos de fc=175
kg/cm? y f¢c=210 kg/cm?. Teniendo como resultados adquiridos a través de
los ensayos de resistencia a la compresiéon, modulo de elasticidad y peso
especifico, llegando a la conclusion de que al incorporar 7% de PET
reciclado, su resistencia a la compresion cumplird con los estandares de
calidad, su médulo de elasticidad descendera haciendo que el concreto sea
un poco incobmodo de trabajarlo y su peso especifico serd& menor

convirtiéndolo en un concreto mas ligero.
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LECTOR, Michael & VILLARREAL, Edson (2017), en su estudio de
investigacion “Utilizacion de materiales plasticos de reciclaje como adicion
en la elaboracion de concreto en la ciudad de nuevo Chimbote”, Esta
investigacion es de tipo Aplicativo — Experimental para realizar un concreto
de fc 175 Kg/cm? y 210 Kg/cm? a partir de sobras PET, procedente de
recipientes descartables de bebidas, uniéndolo con el cemento portland
como conglomerante, agregado grueso y agregado fino, que luego se
formaran en testigos para que se pruebe la resistencia a la compresion a
los 7, 14 y 28 dias de haberse curado con agua durante ese tiempo y por
ualtimo ser comparadas con el muestrario. Lo cual se obtuvo una resistencia
promedio a los 28 dias de 183.15 Kg/cm?, 143.92 Kg/cm?, 120.42 Kg/cm?,
94.34 Kg/cm? para las mezclas de concreto con 0%, 5%, 10% y 15%
respectivamente. — al 5 % de PET la resistencia se redujo en 21.42 %, al
10 % de PET la resistencia se redujo en 34.25 % y al 15 % de PET la

resistencia se redujo en 48.49 % al elaborar el concreto f'c 175 kg/cm?.

A nivel local.

Tenemos a QUISPE & ROSALES (2020), en su investigacion “Evaluacién
de la resistencia a la compresion de un concreto f'c= 175 kg/cm? con
adicion de tereftalato de polietiieno (PET), Moyobamba-2020”, tuvo como
objetivo principal definir si el concreto adicionando Tereftalato de Polietileno
(PET) mejorard su Resistencia a la Compresion. Los componentes
empleados para el reciente estudio fueron: cemento Pacasmayo tipo 1,
agregados gruesos Y finos provenientes de la cantera de bajo Naranjillo —
Naranjos — San Martin. El PET se adquirio de la trituracion de las botellas
plasticas recicladas. En la elaboracion del concreto incrementando un tanto
por ciento de 4%, 7% y 10% de Tereftalato de Polietiieno (PET), que
consecutivamente se coloco en probetas cilindricas, que fueron sumergidas
en agua para su curado, para lograr evaluar pruebas de resistencia a
la compresion de estas a las edades de 7, 14, 28 dias, lo cual seran
examinandas con la muestra patron. Concluyendo que, a mayor aumento
de PET, reducira la resistencia a la Compresion del concreto. Finalmente,
con las resistencias obtenidas mayores a 140 Kg/cm? y 175

Kg/cm? el concreto con adicién de PET, siendo esta ser (til en elementos
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no estructurales, considerando el mérito de reducir la contaminacion
ambiental ocasionada por el PET, estableciendo una opcion de reciclaje en

el uso de la construccion.

ESPINOZA & QUISPE (2020), en su investigacion los “Comportamiento
mecénico del concreto con incorporacion del PET para canales de riego
erosionables del distrito de Nueva Cajamarca, 2020” Teniendo como
objetivo general analizar la intervencién de la incorporacién del PET en
canales de riego erosionables. Este tipo de investigacion es aplicada con
disefio experimental debido, el cual estimara el comportamiento de las
distintas distribuciones para el concreto integrando PET a la muestra
patrén, siendo elaborada bajo ensayos de laboratorio, peso unitario,
granulometria, contenido de humedad y compresion de testigos de concreto
cilindricos. Se tuvo como poblaciéon un total de 40 testigos cilindricos,
aplicando instrumentos de fichas técnicas normalizadas. Los resultados
alcanzados incorporando PET de 0%,1%, 3% y 6% al concreto F’'c= 175 kg
/ cm? diagnosticamos que al incrementar la proporcién de PET su resistencia
a compresion tendra un déficit, pero que a la vez predomina que
incorporando un 3% de PET esta obtiene la resistencia minima requerida
para el concreto disefiado.

En el marco del trabajo investigacién, se realiza la seleccion de la
informacion de las variables de estudio. Las bases tedricas se detallan a

continuacion:

Definicion de concreto.

El concreto, dado por la fusion de distintos varios llamados agregados
resulta un material artificial, este se separa grupo de dos: inertes y activos.
Se los conoce como elementos inertes la grava con la arena, que forman
el cuerpo del concreto. A los Activos se le menciona al cemento
conjuntamente con el agua, que al combinarse ocasionan una reaccion
quimica llamada “lechada”, fragua y se consolida hasta alcanzar su optima

dureza. (Pérez Alama, 1990).
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Para Nilson (2001), el concreto, tiene una similitud a la piedra obtenido a
raiz de una combinacién minuciosamente proporcionada de cemento, agua
y aire, agregados (piedra y arena); enseguida, esta mezcla se fortalece en
formas de dimensiones deseadas ademas de la forma. La estructura del
componente radica en el agregado fino y grueso. El cemento y el agua
actlan quimicamente para juntar los elementos de mezclado y asi

componer una masa consistente.

Para tener una excelente mezcla no es suficiente contar con materiales de
excelente categoria combinados en suministros precisos. Asi mismo es
importante tener en cuenta factores que son: el transporte, colocacion,

procedimiento de mezclado, vaciado y curado (Harmsen, 2005).

Componente del concreto.

El concreto y su tecnologia moderna, manifiesta que debe tener 4
elementos: Agregados, cemento, Agua y aditivos como componentes
activos y como componente pasivo (aire). Determinando que, el
componente activo que interferir en baja cantidad viene a ser el cemento,
pero es de suma importancia ya que es el que determina su comportamiento

final del mencionado concreto. (Pasquel, 1992).

Figura 01. Proporciones tipicas de los componentes del concreto
Aire=1%a3%

Cemento=7%a15%

Agua=15%a22%

Agregados =60% a75%

Fuente: Pasquel, 1992
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El cemento

Harmsen (2005) menciona que, el cemento se obtiene por el proceso
de calentado del material hasta la fusion incipiente como la piedra
caliza, arcilla y minerales de hierro. Existen variedades de tipos de

cemento, especificados en la norma ASTM-C- 150-99. Siendo estas:

» Tipo |. escasas caracteristicas especiales con uso general.

 Tipo 1l, de uso moderado en construcciones expuestas al
contrarresto de los sulfatos y cloruros.

« Tipo lll, de resistencia rapida por lo que es usado para mover
cimbras (encofrados) lo mas rapido posible.

» Tipo IV, de secado lento y de minimo temperamento de hidratacion.

* Tipo V, con muy buena consistencia al atentado de estructuras

expuestas a sulfatos.

Harmsen (2005), menciona que la norma ASTM-C-595-00 clarifica del
cemento sus propiedades incorporadas, teniendo los agregados ya
dichos, puzolanas y escoria, convirtiendo el actuar del compuesto; de

los cuales se presenta:

* Tipo IS, el cemento lo cual se incorpora entre 2.7% Yy 70% en peso
de impureza de alto horno tiene moderada resistencia a los
sulfatos.

* Tipo ISM, cemento lo cual se incorporado por debajo del 25% en
peso de impureza de alto horno declarado hacia el peso total.

* Tipo IP, cemento lo cual se ha incorporado entre 15% y 40% en
peso de puzolana.

» Tipo PM, cemento lo cual se incorporé menos del 15% en peso de

puzolana.
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+ Agregados.

Concretos comunes para estructuras, los agregados tienen un rango
aproximado del total de la masa endurecida entre el 70% y 75%. Lo
demas esta constituido por la masa del concreto reforzado, agua no
mezclada (agua no empleada para la hidratacion de cemento) y vacios
de aire. (Chavez, 2003).

Generalmente los componentes del concreto se seleccionan por
gruesos y finos. Dado la misma importancia los componentes del
agregado fino y grueso para un concreto son fundamentales inertes, ya
gue en las respuestas quimicas entre agua y cemento no intervienen
(Chavez, 2003).

Agregado fino o arena.

Pasante del tamiz N° 4. Tiene que estar limpio, fuerte, durable, duro y
libre de materias contaminadas ejemplo, pizarra, limo, polvo, materias
organicas y alcalis. No debe tener mas del 1.5% de materias organicas
ni del 5% de arcilla o limos. Sus particulas deben estar a 1/4" menor en
el limite de tamafio y su gradacién ser buena ante las exigencias
propuestas en el ASTM-C-33-99 (norma). (Harmsen, 2005).

Tabla 01. Requisitos granulométricos del agregado fino.

: ) % en peso del material
Tamiz Estandar _
que pasa el tamiz
318 100
#4 95a 100
#8 80 a 100
#16 50a85
#30 25a60
#50 10a30
#100 2a10

Fuente: Harmsen, 2005.
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Agregado grueso o piedra.

Tamiz N° 4 en el que se retiene. Compuesto por rocas sieniticas y
graniticas. En conveniente utilizar también piedra chancada en
trituradora o grava seleccionada de los yacimientos naturales o cauces
de los rios. Semejante al agregado fino, no deben incluir mas de 1.5%
de elementos organicos, carbon, etc. ni un 5% de arcillas y finos. Es
favorable que su maximo tamafio sea menor que los 3/4 de la distancia
libre entre armadura, 1/5 del revestimiento de las paredes del encofrado

y 1/3 del grosor de las losas (Harmsen, 2005).

Semejante también a la arenilla, la norma ASTM-C-33- 992 determina
multiples limites para su gradacién. Las cuales se pueden apreciar en
la Tabla N° 01. Se clasifica como elevado aporte al agregado a la piedra
(Harmsen, 2005).

También se encuentran los denominados:

Agregado artificial: Son esquisto, expandido y escorias, las cuales se
maneja comunmente para obtener ligeros concretos, son obtenidos de
otras técnicas de creacion.

Agregados pesados: Son baritinas, magnéticas, estilite de acero y
limonitas y se utilizan en los concretos particulares como; proteccion

gue contrarresta rayos gamma, rayos X, etc. (Chavez, 2003).

Caracteristicas de los agregados.

Peso Unitario.

Relacion de particulas sobre el volumen en su totalidad sin excluir los
vacios. Al incorporar los distanciamientos entre particulas; se
transforma en un parametro llegando a un cierto punto referente o

influenciado por la manera en que se acomodan éstas (Pasquel, 1998).
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El peso unitario esté influenciado por:

- Granulometria

- Grado de compactacién de masa
- Condicion de humedad

. - Perfil y textura superficial

- Gravedad especifica

Peso Especifico.

De los agregados el peso especifico, igualmente expresado por
densidad. Tiene relacion sobre del volumen de las particulas entre el
peso de las mismas sin tener en cuenta los vacios sobre ellas. Oscila
entre 2.5 y 2.7 kg/m® su valor para agregados normales (Pasquel,
1998).

Absorcion.

La absorcion viene a ser la amplitud de los compuestos de llenar los
vacios con agua en lo interno de las porciones. Se produce el fenbmeno
por capilaridad, no alcanzando a bacear completamente los poros

indicados quedando aire retenido siempre (Pasquel, 1998).

Humedad.
Cantidad de agua superficial detenida por las particulas de agregados

en un momento determinado.

Para que se den las hipétesis asumidas, una particularidad importante
pues aporta aumentar el H>O de combinacion en el concreto, causa
importante por el que se considera tomar en cuenta juntamente con la
absorcion lo que nos servird para ejecutar los cambios correctos y

precisas en la entrega de las mezclas. (Pasquel, 1998).
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Propiedades del concreto.

+ Concreto fresco.

Trabajabilidad.

El concreto deberd ser necesariamente manejable para que con el
procedimiento de colocacion, espaciamiento del refuerzo y cantidad, los
encofrados y las técnicas de consolidacion utilizados, que permita que
la masa se acondicione en las esquinas, se pueda hacer alcanzar
completamente todos los espacios al entorno del refuerzo como
también contra la extension de los encofrados con la intencién de lograr
ninguna inconveniencia de separacion de los ingredientes, como
también una masa homogénea, o aparicién de aire atrapado, en el

concreto agua o burbujas macroscoépicas (Rivva Lépez, 2000).

Consistencia.

Viene a ser posesion la cual determina la humedad del concreto por el
nivel de fluidez de la misma, sabiéndose para mejor facilidad que el
concreto fluya en su colocaciéon tiene que tener una humedad muy
considerada. Para pavimentos una mezcla manejable puede obtener
una considerable consistencia que la hace complicado de trabajar en
placas o columnas. La consistencia esta vinculada pero no es similar a
la trabajabilidad. Inversamente, cuya consistencia de la mezcla la hace
factible para columnas o vigas puede ser muy manejable para

elementos estructurales masivos (Rivva Lopez, 2000).

Rivva Lépez (2000), ordena a las mezclas de concreto por orden de

solidez de la siguiente manera:
a) Mezclas Fluidas: Su hundimiento esta entre 5 pulgadas a mas.

b) Mezclas Plasticas: Su hundimiento esta entre 3 a 4 pulgadas.

c) Mezclas Secas: Su hundimiento esta entre 0 a 2 pulgadas.
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Segregacion.
Constituida con la deterioracibn mecanica de los agregados finos y

gruesos, y mezcla de cemento tienden a desunirse del mortero.

Este concepto es razonable si se tiene en consideracion que el concreto
viene a ser la combinacion de materiales de gravedades especificas y
variables tamafios la cual ocasiona en su parte interna del mismo,
fuerzas del cual tiende a desunir los componentes elementales cuando
la combinacion no llega a obtener su dureza. La segregacion es definido

posterior al resultado de estas fuerzas (Rivva L6pez, 2000).

Las no semejantes de densidades sobre los elementos del concreto
ocasionan una preferencia innata a que desciendan las fracciones con
mayores cargas en peso, por lo general, la condensacion de la mezcla,
el agregado grueso esta un 20% por encima de los agregados finos, lo
cual afladido a su densidad realiza que el agregado grueso quede

interrumpido e inmerso a la matriz (Pasquel, 1998).

Exudacion.

Esta determinada como la licuefaccion del agua de la mezcla hacia la
superficie, por lo que generalmente los sélidos se sedimentan. El curso
parte instantes posteriormente cuando el concreto ha sido ubicado y
esparcido en los encofrados y proseguir hasta que se inicie el fraguado
del concreto, se obtiene alta aseguracion de sélidos, o se crea el enlace

de las moléculas. (Rivva Lopez, 2000).

Contraccion por secado.

Principal causante de los problemas dar forma en el secado del
concreto, puesto que da con mas frecuencia en su estado plastico y el
estable si lograra consentir la desorientacion de H2O en la combinacion.
El desarrollo no es irreparable, puesto que, si compensara el H.O
desperdiciada por el proceso de secado, se rescata considerablemente

la parte de retraccion acaecida (Pasquel, 1998).
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+ Concreto endurecido.

Resistencia.

Pasquel (1998), menciona que en el concreto su resistencia es “la
amplitud de tolerar esfuerzos y cargas, teniendo una baja conducta en
traccion y muy bueno su comportamiento en compresion, dado por

propiedades adhesivas de la pasta de cemento.”

Rivva Lopez (2000), opta por resistencia como “el maximo esfuerzo que
puede ser capaz de soportar el concreto sin ruptura. Esta es utilizada
como clasificacion de alta indole al concreto. La resistencia a flexion

puede utilizarse en. No se utiliza la resistencia al corte.

Resistencia a la compresion.

Chavez (2003), menciona: Este se adquiere mediante ensayos
ejecutados en laboratorio con testigos cilindricos estandares de 12” (30
cm.) de altura y de 6” (15 cm.) de a didmetro. Después del vaciado el
componente debe permanecer en el recipiente 24 horas y sumergido
bajo agua para ser curado y llevado a ensayo en su debido momento.
La probeta dada la peticion desarrollo estandar solicita que tenga 28
dias de almacenamiento, para ser sometido a la prensa hidraulica. Esta
es definida como el promedio de la resistencia requiriendo como menor
numero de testigos los cuales tendrian que ser dos seleccionadas del

mismo espécimen a los 28 dias.

Resistencia a la flexion.
Rivera (2000), muestra que “la resistencia a la flexion es mucho mejor
qgue la resistencia a traccion de ella misma, pero que es baja al

compararse con la resistencia a compresion.”

El procedimiento mas utilizado para evaluar la resistencia a la flexion
es empleando una viga simplemente apoyada con peso en L/3 (L: luz),
en algunos casos se aplica el método de la viga en voladizo (Rivera,
2000).
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+ Resistencia a la Compresion.

Ottazzi (2004) menciona que el valor de esta se emplea comunmente
como guia de calidad del concreto. Es relevante percibir guias mas
interesantes dependiendo de requerimientos y de la utilidad del cuerpo

estructural.

La resistencia a la compresion se decide dando inicio a los ensayos de
laboratorios, testigos normados cargados axialmente. Se manejara
para observar la resistencia del concreto ya sea en la comprobacion de
una mejor indole, también para obtener la aprobacién del concreto
transformado. La elaboracion de los testigos y el ensayo estan,

reglamentadas por la norma (ASTM) en la cual precisa las siguientes:

- Pautas para la elaboracion de los testigos.
- Pautas para el ensayo a compresion de los testigos.

La prueba puede encontrarse examinado por carga o por deformacion,
es ejecutado inspeccionando la carga; usualmente la rapidez es tal que

se obtiene la falla en el testigo en 2 a 3 minutos, obteniendo un

kg
gL

comprobacién es por deformidad la rapidez de deformidad inherente es

crecimiento de esfuerzo entre 2.1 a 2.8 * s aproximado. Cuando la

alrededor de 0.001 x min.

+ Tereftalato de polietileno (PET).

Definicion de PET.
Material plastico de alta gama identificado con las siglas PET o con el
namero uno, segun sistema de identificacion SPI, los envases

confeccionados estan rodeados por flechas en el fondo de esta.

El PET es una muestra derivada del oro negro sinGnimamente

hablando. Esta estd compuesta de gas, aire y carburante crudo. Segun
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ALIPLAST, 1 kilogramo de PET contemplado el 13% aire, 23%
provenientes de los liquidos del gas natural y 64% de petréleo (Alesmar
et al., 2008).

Es un elemento plastico con el que realizan recipientes de aguas
minerales y bebidas saborizadas, etc. Los frascos son echados a los
rellenos sanitarios, por extension y bolsa de basura (Alesmar et al.,
2008).

Hoy en dia el PET se recolecta mecanicamente, con el problema de
encontrar un material usado como las botellas, la cuales estan pegados

a pinturas y pegatinas (Alesmar et al., 2008).

Propiedades del plastico PET.

En lo particular el plastico se identifica por tener una firmeza elevada
con relacion a los acidos, separacion eléctrica, alcalis, separacion
térmica, disolventes y densidad, etc. Determinando el Tereftalato de

Polietileno (PET) muestra por consiguiente las cualidades destacadas:

- Resistencia elevada al desgaste

- Buena resistencia quimica

- Comportamiento admisible ante esfuerzos permanentes
- Buenas propiedades térmicas

- Buen coeficiente de deslizamiento
Con estas referencias se logra adquirir que el PET contiene

caracteristicas apropiadas para manejarlo como un componente alterno

en la composicion del concreto (Echevarria, 2017).
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Problematica ambiental en el agro, afiliado a recipientes (envases) limpios
de agroquimicos.

Los recipientes de agroquimicos son una amenaza para las personas y el
ambiente. Puede darse el riesgo de que los recipientes vacios puedan ser
aprovechados para acumular alimentos y agua; en efecto podria, causar
emponzofamiento por plaguicidas. Existen intoxicaciones que son
originadas por un uso inadecuado de los residuos de plaguicidas. Las
causas en el ecosistema que pueden originar son: contaminacion
atmosférica en el tiempo que estas son calcinados, contaminacion de

cuerpos de agua, contaminacion visual (Puente et al., 2000).

Los distintos tipos de envases de plaguicidas, son dafinos para las
personas y para el ambiente. El principal riesgo son que los envases se los
reutilice para acumular agua y alimentos, lo que podria suscitar al

envenenamiento por plaguicida (PLAMREVP, 2012).

Generalmente estos materiales son habilitados imprudentemente en los
cuerpos de agua: campo abierto, brechas, arroyos, zanjas, rios, barrancas,
canales y en ocasiones son enterrados o quemados, generando colisién al
ambiente (mantos acuiferos, tierra y aire), convirtiéndose en un riesgo para
vitalidad humana y de la fauna (PLAMREVP, 2012).

La infraestructura y logistica hoy en dia son deficientes para poder dar una
adecuada gestion de residuos sélidos urbanos. La capacidad instalada en
el pais debe ser potencializada para tener un sistema eficaz de manejo que
permitan, por ejemplo, reciclaje de los residuos, recaudacion y valorizacion
(PLAMREVP, 2012).

Si los envases vacios son colocados en rellenos, complican la
compactacion de los residuos y deterioran la descomposicion de los
materiales biol6gicamente degradables, al formar capas impermeables que
impiden la eliminacion de los liquidos y gases generados en el desarrollo

de biodegradacion de la materia organica (CEMPRE, 2011).
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El usuario final en la problematica de la contaminacion de las sustancias
gue son riesgosas en el campo es un actor oculto, estas son cooperativas
en el incremento del plan de disminuir y también en las consecuencias
(Litardo, 2012).

Los recipientes se dan a conocer como un desperdicio peligroso, al existir
elementos toxicos en ellos; se incrementa, del mismo modo, la posible
toxicidad desciende de su misma estructura quimica y de la trabajabilidad
indebida para su disposicién Ultima. Se logra referenciar, por ejemplo, a la
toxicidad de los colorantes como minerales pesados (plomo u otros) que
mesuren estos plasticos y/o a los envases de plastico clorado (MINSA.
SAyDS., 2007).

Dentro de los enfoques conceptuales, tenemos la definicién de los

siguientes términos:

Cemento: Mineral elaborado con alta tecnologia, que es utilizada para
incorporar distintos elementos de construccidén, obteniendo formar obras
durables y resistentes. Se muestra como componente polvorizado, al cual
agregando agua crea una masa moldeable, apto para solidificarse bajo

agua o aire.

Concreto: Mezcla de agregados, aditivos y agua, cemento, que
principalmente expresa una armadura plastica y que da forma, que por
consiguiente expresa una adherencia severa con particularidades aislantes

e intangibles.

PET: Abreviacién de Polietilentereftalato o Tereftalato de Polietileno, el cual
se integra a formar parte al conjunto del poliéster, en obligacion de su
armadura endurecida que adquieren al ser aprovechados como plasticos al
el elaborar embaces para distintas funciones, como botellas para las
gaseosas o0 aguas Y fibras en la industria textil.
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Plastico: Denominado compuesto por proteinas, resinas y otras sustancias,
sencillas que va de manera constante a partir de una cierta temperatura y

compresion.

Reciclaje: Consta en alcanzar un producto o un actual factor primo,
intercediendo con un desarrollo mecanico o fisicoquimico, a partir de
materiales y productos ya utilizados. De esta manera se consigue ampliar
el tiempo de existencia de un producto, ayudando al ecosistema, puesto a

gue se genera menos desechos y ahorrando materiales.

Agroquimico: Concentrado de productos quimicos que se usan para poder
controlar las plagas y enfermedades, tienen una marcada incidencia
ambiental, por un lado, combaten agentes externos prejuiciosos, pero a su
vez, la existencia de sus envases provoca deterioros diversos, que es

necesario puntualizar.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo.

Aplicada, el cual es la preparacion y practica de indagacion a preguntas
concretas, en coyunturas y caracteristicas especificas. Este disefio de
investigacion se conduce al uso inmediato y no al acrecentamiento de
teorias (TAMAYO, 2004).

La indagacién tendra un enfoque cuantitativo, pues tendra unos varios
procesos, ordenado y apto. Asi mismo tendra un alcance descriptivo,
pues describira la resistencia a compresion del concreto f'c=175 kg/cm?
con la incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos
(Hernandez et al., 2014).

Disefio.
Es experimental, puesto que con la investigacion se desea establecer el

posible resultado de una causa que se manipula. (HERNANDEZ et al.,

2014).

Tabla 02. Incorporacién de porcentajes

04(7 dias)

02(14 dias)

03(28 dias)

GC

Xo (Concreto convencional
F'c= 175 kg/cm?)

Xo(Concreto convencional
F'c= 175 kg/cm?)

Xo (Concreto convencional F'c=
175 kg/icm?)

GE (1)

X1 (Concreto F'c= 175 kg/em? +
0.75 % envases triturados de
agroquimicos liquidos)

X1 (Concreto F'e= 175 kgicm2
+0.75 % envases triturados de
agroquimicos liquidos)

X1 (Concreto F'c= 175 kgicm2 +
0.75 % envases friturados de
agroquimicos liquidos)

GE(2)

Xz (Concreto F'c= 175 kg/em? +
1.25 % envases triturados de
agroquimicos liquidos)

Xz (Concreto F'c= 175 kg/cm? +
1.25 % envases triturados de
agroquimicos liquidos)

Xz (Concreto F'c= 175 kglcm? +
1.25 % envases friturados de
agroquimicos liquidos)

GE (3)

Xa (Concreto F'c= 175 kg/cm? +
4 % envases triturados de
agroquimicos liquidos)

X3 (Concreto F'c= 175 kglem? +
4 % envases triturados de
agroquimicos liquidos)

X3 (Concreto F'c= 175 kg/icm? + 4
% envases triturados de

agroquimicos fiquidos)

Fuente: Elaboracién propia
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Donde:

- GC = Grupo control (testigo)
- GE = Grupo experimental
- X1, X2, X3y X4 = Concreto convencional + adicion envases

triturados de agroquimicos.
- 01,02,y03 = Medicién en dias del ensayo de Resistencia
a la compresion de las probetas cilindricas.

3.2. Variables y operacionalizacion

El trabajo de investigacion cuenta con dos variables:

Variable independiente:

Incorporacién envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos.

Variable dependiente:

Resistencia a compresién del concreto f'c=175 kg/cm?.

La matriz de operacionalizacion del desarrollo del proyecto de
investigacion se podra ver en la tabla 03.
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Tabla 03. Matriz de operacionalizacion de materiales.

MATRIZ DE OPRACIONALIZACION DE MATERIALES

Costo y presupuesto

Costounitario de los materisles.

Variables Definicion Conceptual Definicion operacional Dimeciones Identifiadores ficid
Detaminar |as propiedades filscas y
Los envases plasticos sonun tipode matariz Propiedades fisicas y mecanicas mecanicas de los envases plasticos de -
7 pliabrin del"lvada Gel pEsy eo 2 Esun agreegadoquesl ser B GTRCs RO
Incorporacionde  |componede petroleo audo, gasy sire. G x -
R o VT ; ; incorporado al concreto, Porcentsje 0.75%
emnvases plasticos  |SegunlaAsociacion Lstinosmericanadels A et oy 83 -
tiwradosde  (Industria Pléstica, ALPLAST, unkilode PET | POrPOOnTRmeion=, Sostfiacion Porcentaje 125% »
agroquimicos liquidos |est3 compuesto por 64% de petrdleo, 23% de - resistmdaaai)opa resicjm porcentge 4%
derivados liquidos del gas natural y 13% de i o
; Costo unitariode losenvaces trituradosde
aire Costo y presupuesto SR S/.
agroquimicos liquidos.
Pesoespecfico
Pesounitaro suelto y cmpactado
. Absorcion
Caractensticasde los agrezados %
Contanido de humedad
Modulo de finszs
Resistenciaa Es lamedida maxima a la cual serd sometido Ese'lproced.mlenmporlaualse Sendmisnt
.o ; R mide |2 calidad del concreto, €l .
u:m;rsnc’m del elconcrets»de acuerdo 3 su resistencia s anlésammie Resistencia 3 lacompresion slos 7 dias
concretof =I5 esfuerzo axides, el cuzl puede ser medido A :
deformacion sometidaa 2 ; -
kgfcm2 en {kg/cm2). e s Gaaa: Esfuerzo = |3 compresion Resistencia 3 la compresiona los 14 dias. kg/em2
Resistencia = |z compresionz los 22dias.
Costounitario de un concretocon agregados
plasticos de =roquimicos s/.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Esta vendra a ser los 36 testigos (probetas) de concreto disefio patrén y
con la incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos
liquidos (0.75%, 1.25%, 4%).

Muestra.
Para lograr obtener los datos, se elaboré un muestreo no probabilistico,
por conveniencia de los concretos de resistencia f'c= 175 kg/cm?, donde
modifica el porcentaje de envases plasticos triturados de agroquimicos
liquidos:
Probetas de concreto con resistencia de f'c = 175 kg/cm?.
Probetas de concreto con 0.75% de envases plasticos triturados
de agroquimicos liquidos.
Probetas de concreto con 1.25% de envases plasticos triturados
de agroquimicos liquidos.
Probetas de concreto con 4% de envases plasticos triturados de

agroquimicos liquidos.

Esta nos da un total de 36 especimenes que es la muestra utilizada en

la investigacion.

El muestrario que se tomara para la investigacion sera la equivalente a
la poblacién que estuvo comprometida a diagnosticar el esfuerzo a la
compresion los cuales se someterdn 36 probetas y para denominar el
porcentaje 6ptimo de envases plasticos triturados de agroquimicos
liquidos a incorporar para reemplazar al agregado fino y obtener nuestro
concreto representativo fc = 175 kg/cm?, se realizardn 2 grupos
experimentales, el primero con las mezclas convencionales el cual sera
nuestro patron y el segundo con variado porcentaje de envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos y asi poder contrastar nuestras
muestras. Se aplicara el Método ACI y la NTP 339.034 con la cual se

realizara la fabricacion y rotura de las probetas.
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3.4. Técnicas e instrumentos de obtencion de apuntes.

Técnicas
Las primordiales técnicas que se utlizaran para la adquisicion de
informacion seran:
Visualizacion directa.
Andlisis de documentos.
Ensayo de testigos cilindricos.
Testigos cilindricos incorporando Y sin incorporar el Tereftalato
de Polietileno.

Instrumentos
Concerniente a los instrumentos, seran:
a) Formatos Estandarizados
Disefio de mezcla (Método ACI 211.1 - 81).
Peso Especifico y Absorcion
Ensayo de Peso Volumétrico Seco y Suelto
Andlisis Mecanico por Tamizado ASTM D-422
Contenido de Humedad (ASTM D-2216).
Peso Especifico y Absorcién de los agregados (ASTM C-127 y
ASTM C-128).
Peso Unitario de los agregados (ASTM C-29).
Ensayo de Resistencia a la Compresion de testigos (ASTM C-
39).

b) Para el mecanismo para la recopilacion de datos se empleara lo
siguiente:
Formato de dosificacién de muestras.
Formatos de laboratorio.
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3.5.

Validez

Para que sea confiable el estudio de investigacion, se ejecutaran
diferentes instrumentos y métodos ya indicados; contando con
conocedores de aprobacién y validacion de los instrumentos a los

Formatos estipulados de acuerdo con la NTP.

Confiabilidad

Se tuvo diversas técnicas e instrumentos para que el trabajo de
investigacion sea confiable, las cuales fueron mencionadas
anteriormente, teniendo a profesionales competentes de validacion y

aceptacion de los instrumentos.

03 ingenieros civiles con grado de maestria.
Formatos o fichas estandarizados segun la NTP y ASTM,
firmados por juicios de expertos.

Equipos calibrados para los ensayos del Laboratorio de Mecanica
de Suelos PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.

Procedimientos

Segun el DS N° 001-2015- MINAGRI de agricultura y riego, del
reglamento del sistema nacional de plaguicidas de uso agricola. Nos da
los parametros necesarios de como poder emplear el uso de envases

vacios de plaguicidas (agroquimicos) de uso agrario utilizado.

3.5.1. Capacitacion a los pobladores

Se desarrollaron jornadas de sensibilizacion e informacién sobre el
manejo responsable de envases vacios de agroquimicos en los
centros poblados: Pueblo Libre, La Libertad de Huascayacu, Ciro
Alegria y Buenos Aires del Distrito de Yantalo, Provincia de

Moyobamba y departamento de San Martin.
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Figura 02. Centros poblados considerados

Google Earth

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2. Habilitacién y recoleccion de envases de agroqguimicos liquidos

Se identificaron los lugares adecuados fuera del alcance se lo
nifios, para la instalacion de los centros de acopio temporales de
los envases de agroquimicos, las cuales nos ayudaron a tener una

mejor organizacion al momento de reciclar.

Y respecto a la recoleccion los pobladores después de las
actividades de fumigacion colocaban sus envases en lugares de
acopio de manera correcta, gracias a las charlas dadas en los dias

pasados.

Figura 03. Lugar de acopio de envases de agroquimicos liquidos

Fuente: Elaboracion propia

36



3.5.3. Triple lavado (TL)

Una vez utilizados los agroquimicos liquidos, quedan restos de las
mercaderias en los envases vacios, por ello es precisado
eliminarlos de una forma adecuada. Para acontecer actuar al TL lo
cual consiste en fregar tres veces el recipiente de los agroquimicos

de manera correcta.

Con la aplicacion adecuada referente a los agroquimicos se logré
obtener una mejora en la economia del agricultor, puesto a que se
esta aprovechando el 100% del uso de los agroquimicos liquidos,
lo cual también genera una mayor seguridad al momento de
manipular los envases posteriores al trabajo realizado, por ultimo,
nos ayuda a cuidar nuestro medio ambiente, ya que esta genera
segun notas bibliogréficas de (USP (Brasil ; EPA), Holanda, etc.)
una eliminacién del 99,99% de restos del producto del envase.

Por consiguiente, se presentan los pasos de como realizar el TL.

Los recipientes deben estar completamente escurridos al
agotar su contenido en ese preciso instante y no
posteriormente a ello, colocandolos al recipiente boca abajo

por no menor a medio minuto.

Flgura 04. Envases de agroqwmlcos liquidos, siendo escurridos.
- y ¥

Fuente: Elaboracion propia
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Se llena el frasco vacio con agua, cerca de % parte de su
capacidad.
Se ajusta el embotellamiento o tapa y se lo agita fuertemente

durante un minuto.

Figura 05. Tapado del envase de agroquimicos liquidos

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, el agua procedente de este lavado se echa al
deposito de la fumigadora para ser aplicado en la labor del
cuidado de los cultivos previstos.

Esta accion debe repetirse minimamente dos veces mas,

principalmente en recipientes que abarquen productos espesos.

Es primordial recalcar que el agua destinado al fregado debe
preceder de grifos o llaves, canillas o bidones llevados “ad hoc”, no
debe ser de acequias, cursos de agua o lagos cercanos ya que se

generaria contaminacion.
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3.5.4.

3.5.5.

Trituracion de los envases

Para la investigacion se trituraron 250 envases, con trituradoras
especializadas en plasticos, en la empresa Recicladora
Moyobamba E.l.LR.L ubicado en la cuidad de Moyobamba -

Carretera Fernando Belaunde Terry.

Figura 06. Ubicacion Recicladora Moyobamba E.l.R.L

d¥tile Earth

Fuente: Elaboracion propia

Recoleccion de los agregados

La recoleccion de los elementos que conforman el concreto
respecto al proyecto de investigacion: "Incorporacion de envases
plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la
resistencia a compresion del concreto f'c=175 kg/cm?, Moyobamba,
2021", se mencionara a continuacion:

a. Cemento

En este estudio se utilizé el cemento Portland Tipo | de la marca
Pacasmayo (Extra forte), la cual se caracteriza por poseer
propiedades especificas de fraguado y endurece por medio de
reacciones y procesos de hidratacion llegando a conservar su
resistencia a la compresion, color y estabilidad incluso bajo el

agua.
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b. Agregado Fino y grueso

Con respecto a los agregados fino y grueso para el concreto del
desarrollo del proyecto de investigacidn se realizaron la recolecta
en el centro de acopio Nodaza, ubicado carretera Fernando
Belaunde Terry - Sector Perla de Indafie en la cuidad de
Moyobamba, agregados las cuales son proveniente de la cantera
Rio Naranjillo, distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja,
departamento de San Martin.

Figura 07. Agregado fino Figura 08. Agregado grueso

Fuente: Elaboracion propia

c. Agua
Empleada para la elaboracién de mezclado de los agregados y
posteriormente para el curado de las probetas, la cual sera
adquirido de la red de agua potable OTAZ Moyobamba.

Figura09. Agua para el curado de las probetas
- O -

Fuente: Elaboracion proia
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3.5.6. Trabajo de laboratorio

Se detall6 el nombre de cada ensayo desarrollado en el laboratorio
de mecéanica de suelos, los cuales se realizaron conforme a las
normas NTP y ASTM, por consiguiente, se muestra a detalle las

especificaciones técnicas utilizadas.

Tabla 04. Normas de los ensayos realizados

Ensayos realizados

NORMAS PERLIANAS NORMAS INTERNACIONALES ASOCIADAS

NTP Andlisis  granulométiico el agregaco ASTM D 422 Standard Test Mathod tor Sikve
400 012:2013 fino. grueso y ghobal = Analysis Tost

Metode d 3 krado
NTP o e ensayo normalkrado para

400.021.2002 peso  especifico y osbsorcion  del - —

agregado grosso

NTP 339 082 Normmalzacion del cemento ACI2111-81 Disefio de mezclas de concrato

Melodo de ensayo para s medicion del
NTP 339 035 anentamiento del concrelo de camento | ASTM C 143
portiand

Standard Test Method for Shumnp
of Hydraufic Cemmant Concrate

Método de ensayo normalizado para la
Standard  Test  Method  for

NTP determinacidn de b resistencia » s | ASTM
5 Comprasaive Strangth ot
335 034: 2015 compresion del concroto en muestras | CISCI9M-18 2 3 5
Andd Cyfindrical Concrate Specmens
indricas

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de lo mostrado en la tabla 03 se mostrara los
procedimientos de cada ensayo, lo cual se realizaron en el

laboratorio para el trabajo de investigacion.

Ensayo granulométrico (ASTM D — 422)

Es el método el cual consiste en diagnosticar las proporciones
en porcentajes de los agregados (fino y grueso) los cuales
pasan por los diferentes tamices empleados en dicho ensayo

hasta la malla N° 200.

Figura 10. Ensayo granulométrico (ASTM D — 422)
\ ) ‘: - -'" — <

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez recolectado los agregados, se cuarte6 en partes
similares, luego se escogid una parte representativa para
pesarlo y colocarlo en el horno durante 24 horas. Una vez
pasado el tiempo, se espera a que se enfrié el material, una
vez hecho esto se conduce a pesarlo nuevamente, después
se selecciono los tamices correspondientes a utilizar, luego se
colocOd la muestra preparada y una vez puesta se agitd
durante 10 min, hasta que cada uno de los tamices retengan

porcentajes de la muestra.
Por ultimo, pesamos los materiales retenidos en cada tamiz.

Peso especifico y absorcion (NTP 400.021:2002)
Se uso6 la malla niamero 4 para separar los materiales fino y
grueso, a continuacion, se procedié a lavar por decantacion,

el cual nos ayudé a eliminar las particulas e impurezas.

Luego, colocamos el material en un recipiente con agua
alrededor de 24 horas para su siguiente saturacion, culminado

el tiempo, se secé la parte superficial de la muestra en analisis.
Por consiguiente, se realiz6 el peso sumergido, luego se secé
la muestra en el horno. Y por dltimo pesamos la muestra y asi

se logro obtener el peso especifico.

Figura 11. Peso especifico (NTP 400.021:2002)
[~ T

Fuente: Elaboracion propia

42



Disefio de mezcla del concreto (ACI 211.1 — 81)
Primero se realizé el ensayo de granulometria, luego los
ensayos de peso especifico del agregado fino y grueso
basandose en la norma NTP 400.021:2002 con el fin de
conocer las caracteristicas de los agregados, luego se realizd
el peso unitario que se encuentra en la norma ASTM: C — 29,
después de realiz6 la determinacién de cantidades de cada

elemento para el concreto f'c 175 kg/cm?.

Asentamiento SLUM (ASTM: C 143)
Luego de haber obtenido los resultados del disefio de mezcla
del concreto fc 175 kg/cm? (muestra patrén), se dio por
realizar la mezcla, luego se coloco el cono de habrams en el
piso la base superior hacia abajo pisando sus aletas, después
se empezd a colocar la mezcla dentro del cono hasta la
tercera parte del volumen, por consiguiente, a esto se utilizé
una barrilla de fierro de un didmetro de 16 mm y con punta en
forma conoidal y en la otra punta un casquete esférico, para
hacer la impacto directo con 25 golpes de la varilla, las cuales
fueron repartidos uniformemente en toda la superficie. Y asi
se procedio a llenar hasta las 2/3 parte del volumen de cono,
con sus respectivos golpes, esta vez cada golpe debe de
penetrar de 2 a 3 cm. Enseguida se completa los 3/3 del
volumen del cono, una vez llenado se golpea 25 veces con la
varilla, esta vez cada golpe debe lograr penetrar ligeramente
hasta la segunda capa. Posteriormente se retira el exceso de
la mezcla que cae al entorno de la base inferior del cono. Por
altimo, con cuidado retirando de forma vertical con movimiento
sinuoso sin impactos, ni desplazamientos horizontales que
pueda alterar la ubicacion del concreto. Por ultimo, se midio la
diferencia de ambos tanto de la altura del cono, menos la altura
obtenida del concreto, los cuales fueron medidos desde el

punto centro.
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Figura12.  Asentamiento SLUM (ASTM: C 143)

T T T U

Fuente: Elaboracion propia

Determinacion de la resistencia a compresion (NTP
339.034:2015)
Para calcular la resistencia a la compresion en el periodo
establecido que es de 7, 14 y 28 dias se debe usar la prensa
hidraulica (ASTM C 39), la cual ayuda a definir cual es el
esfuerzo maximo que soporta un material en este caso los
testigos (con incorporacién de plasticos de agroquimicos

liguidos) bajo una carga de aplastamiento.

Estos son analizados en su tiempo establecido, indicando que

los ensayos serdn en 7, 14 y 28 dias desde su fabricacion.

Luego se coloca en la maquina de compresion y se aplica
carga hasta que lleguen a su punto de rotura.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

El proyecto de investigacion, tiene de primera intencion mediante
métodos de analisis, recolectar, ordenar, observar, analizar y relevar
referencias obtenidas mediante la ejecucion. De igual manera, se
proporcionara la creacion de formatos de extraccion de datos, obtenidos
del laboratorio, tablas de indicacion la cual tenga validez y garantia, con
el fin de pormenorizar convenientemente las alteraciones que produce la
agregacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos en
la resistencia a la compresion del concreto f'c= 175 kg/cm?. Con el fin de
contar con analisis de datos excelentes, se dispondra de un conocedor

experto en la linea de investigacion con el plan a ejecutar.

Asi mismo, la estadistica descriptiva nos ayudara apreciar los resultados
adquiridos de mudltiples analisis utilizando férmulas, programas vy
gréaficos, asi como Microsoft Excel y otros programas que tienen vinculos

a la investigacion.

Aspectos éticos

El proyecto de investigacion tiene realidad autentica por los conceptos y
contribuir al hincapié de investigacion a los multiples aportes referente al
plastico reciclado (PET) de envases plasticos triturados de agroquimicos
liquidos para la adquisicion de un excelente nivel de resistencia en los
concretos, avalando que los aportes abastecidos acaten y sobrepasen
el rango de resistencia del concreto sujeto a este estudio. Estas
referencias seran debidamente citadas debidamente respetando los
derechos de autor en la investigacion "Incorporacion de envases
plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia

a compresioén del concreto f'¢c=175 kg/cm?, Moyobamba, 2021".
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RESULTADOS

Los ensayos planteados en nuestro desarrollo de tesis se determinaron en
el laboratorio Pezo consultores y constructores S.A.C, resultados las cuales
nos permitiran llegar con los objetivos especificados al inicio de la

investigacion, los cuales se vendran detallados a continuacion
Resultado 01: Variacién con la incorporacion de diferentes porcentajes (0%,
0.75%, 1.25% y 4%) de envases plasticos triturados de agroquimicos

liguidos al concreto f'c=175 kg/cm?, mostrados a continuacion:

Figura 13. Variacion del concreto F'c = 175 kg/cm?

VARIACION DEL CONCRETO F'c =175 kg/cm2

" i 108%
W
?_ 108% 108%
a -
g 104%
: 102%
& 1o
3 100%
‘5’ 100%
[+ 4
<
> g8%

96% » » » »

PATRON ADICION 0.75%  ADICION 1.25% ADICION 4%
PORCENTAJE DE INCORPORACION

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: El siguiente grafico mostrado se aprecia la variacion en

porcentajes que produce en el concreto f'¢c=175 kg/cm? incorporando los

envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos.
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Resultado 02: Propiedades fisicas y mecanicas de los envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos en la utilizacién del concreto fc=175
kg/cm?,

Realizando los procesos de incorporacion de envases plasticos triturados
de agroquimicos en el concreto se conocieron sus propiedades tanto fisicas

como mecanicas las cuales se aprecian en las siguientes tablas.

Tabla 05. Propiedades fisicas del plastico de agroquimicos

Propiedades Valor Unidades
Densidad 0.941 - 0.965 glem3
Absorcion de agua <0.5 mg
Contraccion 15-3 %
Resistencia a la tensién 18 -35 N/mm2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 06. Propiedades mecanicas del plastico de agroquimicos.

Propiedades Valor Unidades
Modulo de elasticidad 1.07 g/lem3
Resistencia a la traccion 15-40 Mpa
Resistencia a la compresién |[18.6 - 24.8 MPa

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En las tablas 04 y 05 se pueden apreciar las propiedades

fisicas y mecéanicas de los envases plasticos triturados de agroquimicos

liquidos.
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Resultado 03: Porcentaje Optimo de envases plasticos triturados de
agroquimicos liquidos para mejorar la resistencia del concreto f'c=175

kg/cm?, mostrados en la siguiente figura 14:

Figura 14. Porcentaje 6ptimo para el concreto f'c = 175 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Presentando el grafico se puede apreciar que con la

incorporacion del 0.75% de envases plasticos triturados de agroquimicos

liguidos mejora la resistencia a compresién del concreto f'c=175 kg/cm?.
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Resultado 04: Disefio de mezcla para la elaboracion del concreto fc=175
kg/cm?, con la incorporacion de envases plasticos triturados de

agroquimicos liquidos.

Tabla 07. Concreto con incorporacién de envases de agroquimicos liquidos

Material Patron | Adicion 0.75% | Adicion 1.25% | Adicion 4.00%
Cemento (Bls) 7.70 7.70 7.70 7.70
Agregado Fino (m®) 0.53 0.52 0.52 0.51
Agregado Grueso (m?) 0.66 0.66 0.66 0.66
Agua (m®) 0.16 0.16 0.16 0.16
e S

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para un concreto F'c= 175 kg/cm? se requieres 7.70 (Bls) de
cemento, 0.53 m?® de agregado fino, 0.66 m® de agregado grueso de 3/4"y
0.16 m® de agua.

Para un concreto con incorporacion de 0.75%, 1.25% y 4% de envases
plasticos triturados de agroquimicos liquidos se tuvo como necesidad que
los porcentajes se puedan realizar en funcién del volumen de nuestro
agregado fino, adquiriendo 2.33 kg para el concreto fc= 175 kg/cm? con
adiciéon de 0.75%, 3.89 kg para una incorporacion de 1.25% y 12.45 kg para

una incorporaciéon de 4%.
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Resultado 05: Conocer la rentabilidad del concreto f'c =175 kg/cm? con la

incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos.

Tabla 08. Costo de un 1.00 m® de concreto f'c= 175 kg/cm? sin incorporacion

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida 01.04.02.02 CONCRETO F'C= 175 KG/ICM*
Rendimiento  m3/DIA 40 EQ. 40 Costo unitario directo por: m3 299.98
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2000 9.29 1.86
OFICIAL hh 1.0000 0.2000 7.3 1.48
PEON hh 3.0000 0.6000 6.56 3.94
7.26
Materiales
AGREGADO FINO (filler de la piedra chancada) m3 0.5283 60.00 31.70
AGREGADO GRUESO DE 3/4" (GRAVA) m3 0.6600 80.00 52.80
CEMENTOTIPO | (42.5 kg)} bls 7.7000 26.00 200.20
AGUA m3 0.1600 5.00 0.80
285.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALE %MO 3.0000 7.26 0.22
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.2000 20.00 4.00
VIBRADOR DE CONCRETO hm 1.0000 0.2000 15.00 3.00
7.22,
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 09. Costo de concreto f'c= 175 kg/cm2 + 0.75% de incorporacion
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Partida 01.04.02.02 CONCRETO F'C= 175 KG/ICM* + 0.75% ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS
Rendimi m3/DIA 40 EQ. 40 Costo unitario directo por: m3 300.32
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2000 9.29 1.86
OFICIAL hh 1.0000 0.2000 7.31 1.46
PEON hh 3.0000 0.6000 6.56 3.94
7.26
Materiales
AGREGADO FINO (filler de la piedra chancada) m3 0.5244 60.00 31.485)
AGREGADO GRUESO DE 3/4" (GRAVA) m3 0.6600 80.00 52.80
CEMENTOTIPO | (42.5 kg) bls 7.7000 26.00 200.20
ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS kg 2.3300 0.25 0.58|
AGUA m3 0.1600 5.00 0.80
285.84
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALE %MO 3.0000 7.26 0.22
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.2000 20.00 4.00
VIBRADOR DE CONCRETO hm 1.0000 0.2000 15.00 3.00
7.22

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10. Costo de concreto f'c= 175 kg/cm2 + 1.25% de incorporacion

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida 01.04.02.02 CONCRETO F'C= 175 KG/CM* + 1.25% ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS
Rendimiento  m3/DIA 40 EQ. 40 Costo unitario directo por: m3  300.56
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2000 9.29 1.86
OFICIAL hh 1.0000 0.2000 7.3 1.45)
PEON hh 3.0000 0.6000 6.56 3.94
7.26
Materiales
AGREGADO FINO (filler de la piedra chancada) m3 0.5218 60.00 3131
AGREGADO GRUESO DE 3/4" (GRAVA) m3 0.6600 80.00 52.80
CEMENTOTIPO | (42.5 kg) bis 7.7000 26.00 200.20
ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS kg 3.8800 0.25 0.97
AGUA m3 0.1600 5.00 0.80
286.08
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALE %MO 3.0000 7.26 0.22
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.2000 20.00 4.00
VIBRADOR DE CONCRETO hm 1.0000 0.2000 15.00 3.00]
7.22
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11. Costo de concreto f'c= 175 kg/cm? + 4% de incorporacion
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Partida 01.04.02.02 CONCRETO F'C= 175 KG/CM* + 4.00% ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS
Rendimiento  m3/DIA 40 EQ. 40 Costo unitario directo por: m3 301.84
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2000 9.29 1.86
OFICIAL hh 1.0000 0.2000 7.31 1.46]
PEON hh 3.0000 0.6000 6.56 3.94
7.26
Materiales
AGREGADO FINO (filler de la piedra chancada) m3 0.5075 60.00 30.45
AGREGADO GRUESO DE 3/4" (GRAVA) m3 0.6600 80.00 52.80
CEMENTOTIPO | (42.5 kg) bls 7.7000 26.00 200.20
ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS kg 12.4500 0.25 31
AGUA m3 0.1600 5.00 0.80
287.36|
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALE %MO 3.0000 7.26 0.22
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.2000 20.00 4.00
VIBRADOR DE CONCRETO hm 1.0000 0.2000 15.00 3.00]
7.22

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12. Tabla comparativa de costos del concreto f'c= 175 kg/cm?

CUADRO COMPARATIVO DE UN 1 M* DE CONCRECO F'C= 175 KGICM® SIN Y CON ADICION ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS

Tesistas . Hernandez Quispe Satl Alex
Vilela Nufiez Frank Jordin
Proyecto : “Incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia
a compresidn del concreto f c=175 kg/cm? Moyobamba,2021"
Ubicacion . Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.
ITEM DESCRIPCION Unidad Cantidad Precio S/ total S/.
11 CONCRETO F'C= 175 KGICW* m* 1.00 299.98 299.98

CONCRETO F'C= 175 KG/CM* + 0.75% ENVASES PLASTICOS .
2 TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS L 180 30032 30032

CONCRETO F'C= 175 KGICIF + 125% ENVASES PLASTICOS 2
e TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS n ko0 30026 S00:55

14 CONCRETO F'C= 175 KGICM* + 4.00% ENVASES PLASTICOS m 100 20184 20184

TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS

Fuente: Elaboracién propia

Figura 15. Andlisis de costos del concreto f'c= 175 kg/cm?

CUADRO COMPARATIVO DE UN 1 m* DE CONCRECO F'C= 175 KG/CM* SIN Y CON
ADICION ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS

$/302.00 S/301.84
$/301.50
S s1301.00
ok S1300.56
- /30050 S/.300.32
g S1299.98
O S/200.00
-
$/299.50
$/299.00
PATRON 0.75% 1.25%

ADICION DE ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE
AGROQUIMICOS LIQUIDOS

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El presupuesto realizado muestra el costo para 1 m® de
concreto F'c= 175 kg/cm? sin adicién y con adicion de envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos, siendo el costo de los concretos con
adicion de 0.75%, 1.25% y 4% mas costoso de que el concreto f'c= 175

kg/cmz.
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DISCUSION

De PEREZ et al., (2021), “Revisién de la resistencia a la compresion del
concreto incorporando variedades de adiciones de fibras”. Da a conocer
gue al incorporar las fibras del polipropileno al 0.5% provoca un aumento
de un 11% a la resistencia a compresion. Por otra parte, nuestro proyecto
de investigacion al incorporar el 0.75% de plasticos de agroquimicos

liquidos, genera un amento de resistencia a compresion de un 6%.

GARCIA et al., (2017), “Estudio del efecto de la adicion de residuos
plasticos en la fabricacion de bloques huecos de concreto”. En su
investigacion dio como conclusién que el aplicar plasticos al concreto
favorece en la reduccion del peso, carga y resistencia a la compresion con
los porcentajes incorporados de (27%, 10,24% y 14,61%) de plasticos. En
nuestro proyecto de investigacién el cual incorporamos el 0%, 0.75%,
1.25% y 4%, teniendo como resistencias de compresion de 188.23 kg/cm?,
184 kg/cm?y 174 kg/cm?, como dando como conclusion que hasta el 1.25%
se tiene una resistencia mejor a la muestra patrén y que a parir del 4% va

teniendo una decadencia en su resistencia a compresion.

ZELADA, Liler (2019), “Optimizacion del concreto hecho en obra con
adicion de fibras PET reciclado, Carabayllo — 20197, el cual incorpor6 el 7%,
13% y 20% de agregado PET al concreto f'c 175 kg/cm?, que obtuvo como
resultado a los 28 dias de edad las resistencias de 177.1 kg/cm?, 147
kg/cm? y 105.9 kg/cm?, llegando a la conclusién de que al incorporarle el
7% de PET reciclado con ruptura a los 28 dias, su resistencia cumplira con
los estandares de calidad. Por otro lado, en nuestro trabajo de investigacion
el cual se incorpor6 el 0.75%, 1.25% y el 4% de plasticos de agroquimicos
liguidos al concreto de fc 175 kg/cm? teniendo como resultado las
resistencias a compresion de 188.23 kg/cm?, 184 kg/cm? y 175.79 kg/cm?;
dando como punto de vista que hasta el 4% se cumplira con los estandares
de calidad y puesto que, al incorporar mas agregado plastico, la resistencia

a compresion ird disminuyendo.
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LECTOR, Michael & VILLARREAL, Edson (2017), “Utilizacion de materiales
plasticos de reciclaje como adicion en la elaboracion de concreto en la
ciudad de nuevo Chimbote”, el cual incorporé el 0%, 5%, 10% y 15% de
PET, obteniendo resultados de resistencia a compresion de 183.15 kg/cm?,
143.92 kg/cm?, 120 kg/cm2 y 94.34 kg/cm?, llegando a la conclusién que a
mayor incorporacidon menos resistencia. Por otro lado, en nuestro trabajo
de investigacion el cual se incorpord el 0%, 0.75%, 1.25% y el 4% de
plasticos de agroquimicos liquidos al concreto de f'c 175 kg/cm? teniendo
como resultado las resistencias a compresién de 178,50 kg/cm?, 188.23
kg/cm?, 184 kg/cm? y 175.79 kg/cm?, dando como punto de vista que se
puede mejorar el concreto hasta el 1.25% de agregado plastico y que a
partir del 4% de incorporacion plastica el concreto tendra una disminucién

en su resistencia a compresion.

QUISPE & ROSALES (2020), “Evaluacién de la resistencia a la compresion
de un concreto f'c= 175 kg/cm? con adiciéon de Tereftalato de polietileno
(PET), Moyobamba-2020", en su trabajo de investigaciébn agregd el
porcentaje de 4%, 7% y 10% de Tereftalato de Polietileno al concreto de f'c
175 kg/cm?, obteniendo como resultado las resistencias a compresion de
177.02 kg/cm?, 170.96 kg/cm?, 166.62 kg/cm?, dando como resultado que
a mayor incorporacion de Tereftalato de Polietileno su resistencia a
compresion ira decayendo. Por otro lado, en nuestro trabajo de
investigacion el cual se incorporo el 0.75%, 1.25% y el 4% de plasticos de
agroguimicos liquidos al concreto de fc 175 kg/cm? teniendo como
resultado las resistencias a compresion de 188.23 kg/cm?, 184 kg/cm? y
175.79 kg/cm?, dando como conclusién que a partir del 4% de agregado
plastico de agroquimicos liquidos en el concreto tendra una resistencia
menor a la muestra patron. Dando como punto de vista que el 0.75% y

1.25% mejora la resistencia a compresion.

ESPINOZA & QUISPE (2020), “Comportamiento mecanico del concreto con
incorporacion del PET para canales de riego erosionables del distrito de
Nueva Cajamarca, 2020”, el cual incorporé el 0%, 1%, 3% y 6% de

agregado PET al concreto f'c 175 kg/cm?, que obtuvo como resultado a los
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28 dias de edad las resistencias de 193.39 kg/cm?, 185.95 kg/cm?, 175.79
kg/cm?y 169.07 kg/cm?, dando como conclusién de que a mayor porcentaje
de PET bajara su resistencia a compresion referente a la muestra patron,
pero que alavez el 3% de PET llega a la resistencia minima requerida para
el concreto difiado. Por otro lado, en nuestro trabajo de investigacion el cual
se incorporo el 0.75%, 1.25% y el 4% de plasticos de agroquimicos liquidos
al concreto de fc 175 kg/cm? teniendo como resultado las resistencias a
compresion de 188.23 kg/cm?, 184 kg/cm?y 175.79 kg/cm? se concluy6 que
al incorporar el 0.75% y 1.25% de agregado plastico de agroquimico liquido

mejora la resistencia compresion.
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VI.

CONCLUSIONES

La variacion que tuvo el concreto f'c=175 kg/cm? con la incorporaciéon de
los plasticos triturados de agroquimicos liquidos al 0.75%, 1.25% y 4%, fue
gue tuvo una mejora del 6%, 4% y una decadencia del 2% referente a la

muestra patron.

Para la elaboracion del concreto f'c 175 kg/cm? con la incorporacion de
plasticos de agroqguimicos liquidos se identificaron sus propiedades fisicas
y mecanicas, las cuales fueron de alta densidad y son considerados los

mejores entre los plasticos.

Referente al objetivo planteado la cual fue definir el porcentaje 6ptimo de la
Incorporacion de plasticos de agroquimicos liquidos, para mejorar la
resistencia a compresién del concreto f'c=175 kg/cm?, lo cual se llegé a la
conclusion de que el porcentaje Optimo para mejorar la resistencia a
compresion fue con la incorporacion del 0.75%, lo cual genero una

resistencia de f'c 188.23 kg/cm?.

El disefio de mezcla designado fue exitoso, los cuales fueron desarrolladas
de acuerdo a las normas ASTM pudiendo asi realizar probetas sin ningun
impedimento, los cuales se sometieron al proceso de curado por 7, 14y 28
dias calendarios.

La incorporacion de envases plasticos de los agroquimicos liquidos, origind

un costo unitario mayor que el concreto convencional de fc 175 kg/cm?,

siendo este un costo minimo de 0.34 céntimos mas al incorporar el 0.75%.

56



VII.

RECOMENDACIONES

A los futuros tesistas se recomienda, realizar estudios con otros porcentajes
de plasticos de agroquimicos liquidos, las cuales ayuden a mejorar ain mas

la resistencia del concreto.

Incentivar el reciclaje de los agroquimicos liquidos con un manejo adecuado
siguiendo el DS N° 001-2015-MINAGRI las cuales nos muestra como sacar

provecho de estos plasticos.

Se recomienda aplicar el 0.75% de plasticos triturados de agroquimicos
liguidos al concreto fc 175 kg/cm?, debido a que su resistencia a
compresion fue la mas elevada a comparacion de los otros porcentajes de

incorporacion (1.25% y 4%).

Seguir los parametros que otorga la NTP 339.082, el método ACI 211.1 —
81 lo cual nos ayudard a tener una dosificacion de mezcla del concreto

Optimo, para lograr alcanzar la resistencia deseada.
Se recomienda utilizar el concreto incorporando plasticos triturados de

agroquimicos liquidos ya que su costo es casi igual al concreto

convencional, mejorando asi su resistencia y cuidando el medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia y coherencia

"Incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia a compresion del concreto fc=175 kg/cm2, Moyobamba, 2021"

Metadalogia Del

Paoblacion y

Formulacion De Problema

Problema general

¢ Es posible que con la
incorporacion de plasticos de
agroquimicos liquidos mejorare
la resistencia a compresion del
concreto f c=175 kg/cm
Moyobamba, 2021?

Problemas especificos

PE1: ¢ Tendra una variacion el
concreto f'c=175 kg/cm? con la
incorporacién de diferentes
porcentajes (0%, 0.75%, 1.25%
y 4%) de envases plasticos
triturados de agroquimicos
liquidos a la dosificacion
convencional?

ODbjetivos

Objetivo general

Evaluar la resistencia a compresion
del concreto fc=175 kg/cm?,
incorporando envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos,
Moyobamba 2021.

Objetivos especificos

OEL1: Determinar la variacion con la
incorporacion de diferentes
porcentajes (0%, 0.75%, 1.25% y 4%)
de envases plésticos triturados de
agroquimicos liquidos al concreto
f'c=175 kg/cm?.

OEZ2: Identificar las propiedades
fisicas y mecénicas de los envases
plasticos triturados de agroquimicos
liquidos para la elaboracion del
concreto f'c=175 kg/cm?.

Hipotesis

Hipotesis general

La resistencia a compresion del

concreto f'c=175 kg/cm? es
significativa con la
incorporacién de envases
plasticos triturados de
agroquimicos liquidos,
Moyobamba 2021.

Hipotesis especificas

HEZ1: Con la incorporacion de
diferentes porcentajes (0%,
0.75%, 1.25% y 4%) de
envases plasticos triturados de
agroquimicos liquidos tendra
variacion el concreto f'c=175
kg/cm?,

Variables Estudio

Variable Independiente: Enfoque de
investigacion
Incorporacion de

agroquimicos liquidos

Indicadores:
Determinar las Cuantitativa
propiedades mecanicas

y las caracteristicas

fisicas de los

agregados finos y

%%stos, Procedimiento

Tipo de
Variable Dependiente: investigacion
Resistencia a
compresién del
concreto f'c=175
kg/cm?

Aplicada

muestra

Poblacion

La poblacion son
las 36 probetas de
concreto [disefio

patrén y con la
incorporacién de
envases plasticos
triturados de
agroquimicos
liquidos (0%,
0.75%, 1.25% y
4%).

Muestra

Para poder
recopilar los datos,
se realiz6 un
muestreo no
probabilistico, por
conveniencia de los
concretos de
resistencia f'c= 175
kg/cm?
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PE2: ¢ Cuales son las
propiedades fisicas y mecanicas
de los envases pléasticos
triturados de agroquimicos
liquidos para elaboracion del
concreto f'c=175 kg/cm??

PE3: ¢ Cuél de los porcentajes de
incorporacién de envases
phistipdmicos éidogdde
proporcionara optimos efectos a
la resistencia del concreto
f'c=175 kg/lcm??

PE4: ¢ Cudl seré el disefio de
mezcla para la elaboracion de un
concreto f'c=175 kg/cm?, con la
incorporacién de envases
plasticos triturados de
agroquimicos liquidos?

PES: ¢ Existira posible
rentabilidad del concreto f'c =175
kg/cm? con la incorporacion de
envases plasticos triturados de
agroquimicos liquidos?

OE3: Definir el porcentaje 6ptimo de
incorporacion de envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos,
para mejorar la resistencia a
compresién del concreto f'c=175
kg/cm?,

OE4: Establecer el disefio de mezcla
para la elaboracion de un concreto
tledMiakgtcpiastionsarinomgasadeon
agroquimicos liquidos.

OES: Estimar que con la incorporacion
de envases plésticos triturados de
agroquimicos liquidos en el concreto
f'c =175 kg/cm? sea rentable para el
uso en la construccion.

HE2: Las propiedades fisicas y
mecanicas de los envases
plasticos triturados de
agroquimicos liquidos son de
beneficios positivo para la

elaboracién del concreto Indicadores:

fc=175 kg/lcm?.
Rotura de probetas

cilindricas alos 7, 14y
P8edias, Umidisssde

HE3: Los porcentajes de
plésticos tidur geosntases
agroquimicos liquidos
proporcionan optimos efectos a
la resistencia del concreto
f'c=175 kglcm?.

HE4: El disefio de mezcla
establecido para la elaboracion
de un concreto f'c=175 kg/cm?,
con la incorporacion de envases
plasticos triturados de
agroquimicos liquidos mejora la
resistencia del concreto.

HES5: Con la incorporacion de
envases plasticos triturados de
agroquimicos liquidos
proporciona rentabilidad al
concreto f'c =175 kg/cm? en el
uso de la construccion

Nivel de
investigacion

Aplicada
descriptiva

Disefio de
investigacion

Experimental

Técnicas e
instrumentos para
recopilacion de
datos

* La observacion
directa.

* Andlisis de

. gpcayEaws.
probetas
cilindricas.

* Probetas
cilindricas cony
sin adicion de
Tereftalato de
Polietileno.

Procesamiento y
andlisis de datos
Se usara la
estadistica
descriptiva, para el
analisis mediante
gréficos y figuras.
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto : Guevara Bustamante Walter
Institucion donde labora 3 Universidad Cesar Valiejo
Especialidad : Mg. Gestion publica
Instrumento de evaluacion : Ensayo de peso volumétrico seco y suelto, ensayo granulomeétrico,

ensayo de humedad natural, ensayo de absorcion, ensayo del
peso unitario, ensayo del peso especifico, ensayo de resistencia a
la compresion.
Autor (s) del Instrumento (s) : Hemandez Quispe Saul Alex, Vilela Nufiez Frank Jordin
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguae aproplado y Mwe de X
ambigiedades acorde con kos sujetos muestrables.

Las instruccones y bos fems del mstrumento permiten recoger 8
Informacion objetiva sobre la variable. Material concrelo y adicidn de
agroquimicos  liquidos en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales

El mstrumento demuestra vigencia acorde con &l conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnoaldgico, innovacion y legal inherente a la vanable: Matera! concreto y X
adion de agroguimicos liqudos.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceplual respecto a la varable de
ORGANIZACION manera que permden hacer inferencias en funcion & las hipotesis, X
problema y objetivos de la investigacidn
Los itams del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde con
SUFICIENCIA ia variable, dimensiones & mdicadores X

Los items del instrumento son coherentes con & tipo de inveshgaoon y

INTENCIONALIDAD responden a los objetivos, hipdtesis y vanable de estudio x
La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permiticd  analzar, descnbir y explicar la reslidad, motvo de la X
mvestigacion

Los items dal instrumento expresan relacon con los indicadares de cada
COHERENCIA dmension de \a vanabie Material concreto y adxion de agroquimicos X
lquides.

La refacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
METODOLOGIA | Srondsito de la investigacion, desamrollo tecnokdgico 8 innovacion X

La redaccéin de los items concuerda con la escala valoratva del
PERTINENCIA etumento X

OBJETIVIDAD

43

(Nota: Tener en cuenta que el Instrumento s valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41, sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al Instrumento no valido ni apficable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

48 Moyobamba, 13 de diciembre de 2021

Bustamante
ING. CIVIL
R. CIR 257874
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto Cornejo Saavedra, Gustavo vanovich

Institucién donde labora Municipalidad distrital de Yantalo — Moyobamba — San Martin
Especialidad Mg. Gestién Publica

Instrumento de evaluacion Ensayo de peso volumétrico seco y suelto, ensayo granulométrice,

ensayo de humedad natural, ensayo de absorcion, ensayo del
peso unitario, ensayo del peso especifico, ensayo de resislenciza
Ia compresion,

Autor (s) del instrumento (s) Hernandez Quispe Sall Alex, Vilela NGfiez Frank Jordin

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS. INDICADORES 1)2|3|4]5
Les ftems estin redactados con lengusje aproplado y lore de
RLARIOAD ambigiedades acorde con los suletos muestrabies. p 4

Las instrucciones y jos Mtems del instrumento permiten recoger la
Infarmacién objetiva sobre la variable Material concreto y adicion de
sgroquimicos liguidos en todas sus dimensiones en indicadores X
conceptusles y operacionales.

OBJETIVIDAD

El instrumanto demuestra vigencia acorde con el canockmiento clent|ficn,
ACTUALIDAD tecnologico, innovacdn y legal inherente & la variable Matenal concreto y X
adicidn de agroguimicos liquides

mmuumwummm-pnmmmwmhm-ﬁn

operaconal y conceptual respecto a fa variable
ORGANIZACION m.qu!pmmhwuﬂmmhnﬂhnhhw x

problema y objetivos oe l2 investigacidn.

Los items del mstrumento son suliclentes en canlidad y calidad acorde con

SUFICIENCIA Ia variable, dimensiones @ ndcadores,

Los ems dol instrisnento son coherentes con el tipo de investigacin y

INTENCIONALIDAD | o ninden a los objstivos. hipdtesis y vatiable de estudio,

La informacién que 2 recoja a través de los dems del instrumento,
CONSISTENCIA permitlird  enalizar, describr y explicar la reafidad, motvo de Ia
nvestigacian

Los tams del instrumento axpresan resacion con los indicadores e cada
COHERENCIA dimensidn de la variable: Material concreto y adicidn de agroquimicos
liquidos.

La relacion entre fa téenica y el Instrumento propuestos responden al
METODOLOGIA | L/oosaito e ia investigacian, desarrollo tecnolégico & innovacion.

== | =< [x]|>

La redaccién de los ltems concuerda con fa escela valorativa del
PERTINENCIA . »

PUNTAJETOTAL 7

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instruments no véalido ni aplicabie)

111. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALOFR
Moyobamba, 15 de Noviembre del 2021



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apeflidos y nombres del experto. -

Institucion donde labora
Especiakidad
Instrumento de evaluacion

Autor (s) del instrumento (s)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Liber Gueorgui Avila Crespin
AVV CONSULTORIA Y CONSTRUCTORA SR.L

Mg. Gestion Publica

Ensayo de peso volumétrico seco y suelto, ensayo granulomeétrico,
ensayo de humedad natural, ensayo de absorcion, ensayo del
peso unitario, ensayo del peso especifico, ensayo de resistencia a
la compresion

Hemnandez Quispe Sail Alex, Vilela Nafiez Frank Jordin.

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

1

3 4

CLARIDAD

Los ilems estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los suglos muestrables

Las instrucciones y los Mems del instumento permiten reccger fa
mformackin cbjetiva sobre Is vanable: Material concreto y adicidn de
agroquimicos liquidos en todas sus dimensiones en indicadores
concepluales y operaconales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuastra vigenca accede con el conocemento cientifico,
tecnoldgico, innovacidn y legal inherente a la vasiabie: Material concreto y
adicion de agroguimicos liquides.

ORGANIZACION

Los items del mmmﬂmno:gamxhdlﬁgamudemm
operacional y conceptual respecto a la variable
mmwemlenhwuhmmmtumaluhm«m
problema y objetivos de la mvestigacion.

> |>X<| =< X|=

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acarde con
fa variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del mstrumento son coherentes con el fipo de investigacidn y
respondan a Jos objetivos, hipdtesis y variabie de estudio,

CONSISTENCIA

La informacion que se recofa a través de Jos items del instrumento,
permiticd  analizar, descrbir y explicar la malidad, motivo de la
iestcecidn.

COHERENCIA

Los ltems del instrumento expresan refacidn con ks indicadores de cada
dimensidn de ka varable: Maderal concreto y adicion de agrequiricos
Bquidos

METODOLOGIA

Lanhcﬂnmnubmuyelmnmmuopmmms
propdsito de la investigacidn, desarrobio tecnoldgico e nnovacidn,

PERTINENCIA

umdwdmdemlmmuamhmhvauwaw
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

49

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiefie un untaje minimo de 41, sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

81873
PROMEDIO DE VALORACION: | //

Moyobamba, 27 de noviembre de 2021
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Suwetos, Concreto. g Aafalio

Tesistas : Hermdndez Quispe Saul Alex
Vilela Nufiez Frank Jordin
Proyecto  "Incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia
a compresion del concreto f ¢=175 kg/em?, Moyobamba,2021"
Ubicacién : Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.
Cantera . Agregado grueso piedra chancada 3/4"
Fecha . 17 de Octubre del 2021
Analisis Mecanico por Tamizado ASTM D-422
Sh+ Tarn 431.5
58 4+ Tara 421.6
[ Tara
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PEZO CC S.A.C

Severtonn Comrrematon. pp wlaferiton

Tesistas . Hernandez Quispe Sadl Alex
Vilela Nuiiez Frank Jordin
Proyecto : "Incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia

a compresion del concreto f =175 kg/em? Moyobamba,2021"
Ubicaciéon : Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.
Cantera : Agregado filler de la piedra chancada
Fecha : 17 de Octubre del 2021

Analisis Mecanico por Tamizado ASTM D-422
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PEZO CC S.A.C

®,

Suwetos, Concneta y Asfalle.

Ensayo de Peso Volumétrico Seco vy Suelto

(No Normado)

Proyecto : "Incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia
a compresion del concreto f c=175 kg/cm? Moyobamba,2021"

Ubicacién : Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.

Solicita : Hernandez Quispe Saul Alex
Vilela Nufiez Frank Jordin

Fecha : 19 de Octubre del 2021

Material:  : Agregado filler de la piedra chancada

Determinacion del peso volumétrico Suelto

Prueba N° 1 2 3 4 Promedio
Peso del molde mas suelo seco y suelto (gf) 9579 9631 9681
Peso del molde (af) 6419 6419 6419
Peso del suelo seco y suelto (gf) 3160 3212 3262 1516
Volumen del molde (cm?) 2118 2118 2118
Peso volumétrico seco y suelto (kafim?) 1492 1517 1540
Material:  : Agregado filler de la piedra chancada
Determinacion del peso volumétrico Varillado
Prueba N° 1 2 3 4 Promedio
Peso del molde mas suelo seco y suelto (gf) 9968.0 10042 10057
Peso del molde (gf) 6419 6419 6419
Peso del suelo seco y suelto (gf) 3549 3623 3638 1701
Volumen del molde (cm?) 2118 2118 2118
Peso volumétrico seco y suelto (kgfim?) 1676 171 1718
P E Z C 3 . A . C ot
“Jorge A. Pgzo F;ascu':‘f’:‘
Consultor en M¢ranica eAsfa\‘o
Tecnologia del qpncretoy
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@,

PEZO CC S.A.C
Suetss, Cancreto. y Asgalle.

E de Peso Volumétrico Seco y Suelto
(No Normado)

Proyecto ¢ "Incorporacin de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia
a compresion del concrato f =175 kg/cm® Moyobamba, 2021

Ubicacion : Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.

Solicita ;. Hemandez Quespe Sadl Alex
Vileta Nunez Frank Jordin

Fecha : 18 de Octubre del 2021

Matorial: Agregado pledra chancada 3/4"
Determinacion del peso volumétrico Suelto

Prueba N° 1 2 3 Promedio Promedio
Peso del mokde mas sueio seco y suello (ghf 9308 9346 9320

Peso del mokde @n] 6419 6419 6419

Poso del sueio seco y suello @n| 2880 2027 2001 1372
Volumen del moide ey 2118 2118 2118

Paso volumétrico seco y sualto (kglim®|  1.384 1.382 1.370

Materialk: Agregado peedra chancada 3/4*

Doterminacion del peso volumétrico Varillado

Prueba N° 1 2 3 Promedio Promedio
Peso del molde mas suelo seco y suello (af) 9645 9663 9650

Peso del molde g 419 6419 6419

Pes0 Uel SUBio Seco y suello (an 3226 3244 3azn 1.527
Volumen del moide ey 2118 2118 2118

Peso volumeélrico seco y suello (katim)| 1523 1.532 1525

P R

Carlos A. Arevalo Ayachi
@ INGENIERD CIVIL

CIP N* 179296
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P,
PEZO CC S.A.C

S, Tnonatn g At

Proyecto  MIncorporacion de plésth de agroquimicos liquidos, para mej la
n comprasion del concrato f e=175 kg/em* Mayobamba, 2021"
Ubloacion - Distrito de Moyobamba, provinaia de Moy Depar de San Martin,
Solicita . Harmnandez Quispe Saul Alex
Vilela Nufiez Frank Jordin
Cantora Agregado piedea chancada 3/4*
. Agregado filler de ia pledra chancada
Fecha : 149 de Octubre del 2021
Diseio de Mezclas de Concreto ACI 211.1 - 81
175 k!‘em'
Peso Shiatuie g e e R oot suelto de los Peso seco compactadode los Tamufe
Caractoriticas fineza dol natural de los  |absorcion do los maximo
(kg/m?) agregada fino greged areg agrepados agrogados (kg/m") enlal
2 fha/m?)__
Comanto 3150
Agregado fino 2430 3.068 4.70 1.20 1516 1701 a4
Agregado grunso 2650 2.36 0,84 1372 1627
Agregado E grauimi
liguidos +8
Valores de disefio
1) fer Kglem® 215 6) Rolnolon ag 0.628
2) Asentamiento 3"a 4" 7) Agua 205 Litros
3) Tamaho maximo 3m" 8) Alre Incorporad NO
4) Con aire incorporado N
5) Vol do agregado g 0.593
% do aditivos en base peso del comento 1) Litros/m*
2) 3)
Factor cemento 326 kg/m*
Cantidad de agregado g 206 Kg/m®
Cantidad de agregado fino 801 kgim®
baoluto de 0.104 m*
Volumen absoluto de agua 0.205 m*
Volumen absoluto de airs 0.020 m Pasta 03266 |m*
Volumen absoluto del agregado grueso 0,342 m' Mortere 0.6583 |m*
Suma dol volumen absoluto 0670  |m '
L] ia del voll beolut 0.670 m'
Volumen absoluta dol agregado fino 0.330 "'
Total 1.000 m
Cantidad de materiales Coeficlonte de aporte
Cemeonto 326 hg/m* 7.70 Bolaas/m'
Agua 2085 Litros/m* 43.14 Litra/m*
Agregado fino 201 kgim* 0.53
Agrogado gruoso 906 kegim* 0.66
Correcclén por humodad c de los ag: o
Agregado fino w«-' Agregado fino 350 |% 2804 |Litroa
Agregado gruoso L 927 |kgim* Agregado grueso 151 |% Litros
Y
Volumen de agua Yo 41.71 Litros
Agua do gido por 163 Litroa/m*
Cantidud de gidan por m* Volumen aparente en ple*
Cemonto 326 hgim® 770
Rango de agua 163 Litros/m* 2.2
Agregado fino himedo 839 kglm® 18,66
\gregado gruoso 927 Kgim® 23.30
Proporcién en peso Proporcién en volumen por ple’ Proporcién en baldes
Cemento s 1 Comonto : 1 Cemeonto : 1
Agun ! ‘ 0.500 Litros Aguas ] 21 Agua L 21
Arona 2.60 Arona 240 Arana 3A0
Plodra .80 Plodra 3 3.00 Plodrn 4.29
Incorporador de aire — mi
PEZO|\C. .A.C.
/ /
Carion A Arevato Ayachi/ - Jorge A. Hezo Fachin

CIP N

INGENIERO CIVIL

V79298

Consultor en Mpcanica de Suslos
Tecnologia del Concreto y As
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P
PEZO CC S.A.C

Shaokma, Canonedon g Aot

1+ MIncorporacion de envases plasticos trturados de agroquimicos liquidos, para mejorar In rasistencia
# compresion del concreto [ a=175 kg/om* Moyobamba, 2021"
: Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin,
: Hemndndez Quispe Saol Alex
Vilela Nufez Frank Jordin
Agregado pledra chancada 3/4"
© Agregado filler de la pledrs chancads

DOSIFIGACION PARA 1 PROBETA

7.20 bolea 0,609 m3 0.146 m3 0,656 ma 0.096 ma

__= 7 A
@Carlos A. Arévalo Ayachi
INGENIERO GIviL,
CIP N* 179298

© 19 de Octubre del 2021
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PEZO CC S.A.C

Suetes. Concrelo. p Stafallo.

Prayecis @ de plieicos titaulos de Squdos, para irejone i ronsioncs = comgresin dd concrefo o= TS kpoe® Moyohamba 2001°
Ubdcacits Detrio d= Moyobembe. Provacia de Moyobambs, Regén San Marin
Tesistas - Saal Alex Hembndez Quspe
Frask Josn Vicls Neficz
Fecaa Catabee 2021
RESISTENCEA A LA COMPRESION DE CONCRETO PATRON C= 175 Kglons*
EDAD{DIAS) Foop (Kgem™) % de Resstcacs Axergrenson {S2mp)

7 =9 T023%

" issnn 752 IV

= IBs EL0Ps

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO CON ADICEON 0.75% DE ENVASES PLASTIOOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS

EDAD (DIAS) FeopiKgary % e Reswstoncss Asertarrento (Smp)
T 12865 T355%
5 16508 s ¥
b 3 18823 107.56%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO CON ADICION 1.25% DE ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS

EDAD (DIAS) Feop(Egar) % de Resstznce Asestarsesto [Sharp)
¥ 1255 TN
" 16059 2L385% r S - of
= 1847 105 58%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO CON ADICION 4% DE ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMITOS LIQUIDOS

EDAD {INAS) Fo op (Kgiem®) *» de Ressieacs Asetomm=ao (S2ump)
7 193¢ 6821%
1s 1831 5851% "
= e 0.5

Jorge A. . Pe

Fachin

Consultor en Macifica de Suelos
Yecnolegia del Congreto y Asfalto

Carlos A. Arévalo Ayachi
INGENIERD CIVIL
CIP N° 179298

el
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PEZO CC S.A.C

Suetes, Coruhcle g Hlafoalls

Ubleacion

Tesistas

3 e pls dos de Aguidos, para mejorar la
“Distro de Provincta de Regidal San Mstin

Saal Atex Heméndez Quispe

Prank Jordin Vilela Nufer.
< Qctubre 2021

def concreto Fie=175 kgfem® Moyobamba, 2021*

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETQ (ASTM C-39)

o 2oa | maoa| o | ser|  2asas 175

n 221921 | 29-103% o7 1827 1242500 2% 17291 173

o 22-16-21 | 2%-10-21 180.7 N481.82 U139 175

04 maoa | osua| 1 | mws| wesm | 1sss 175

05 | osua| u [ wa| zme | s s 175 PATRON
6 22.10.21 | 051321 " 173 2172432 154.20 175

L 22-10-21 | 15-1-2 28 1815 32172 17789 02 100% 175

o8 22-10-21 | 151121 28 1815 3223632 17761 178.50 1019 102% 1002 175

9 221021 | 19-14-21 8 1791 32233 189.01 103 100% 175

0 2ioan | maen | o7 | 29| s | 1z % &% w7s

n o | 20| o7 | 2| mssyu [ w 12868 74 454 5% s

12 21028 | 29-10-21 w 1813 23,589.12 12797 e 8% 175

AR} 22-10-21 | 65-11-21 M 17715 2967332 16630 5% 86% s

14 202 | osuz| w | 3| mesn | ssa 16508 5% o %% 175 ‘”‘c'°;‘lt’cm"m“’:§g$2mm
18 22-10-21 | £5-11-21 " 1816 2957323 16284 e 86% 175

16 22-10-1 | 19-11-21 -} 8L 3108623 187.90 W 100%% 175

1”7 22-10-21 | 19-11-21 2 1§15 M,023.53 8746 18823 07 108% 108 175

18 2o | waa | 2 [ wmwa| nema | mea 1% 100% 175

19 23.10-21 | 301021 o 1519 2278282 12522 e 5% 175

20 23-10-21 | 361021 | 07 | 18LD 2765 12578 12558 % kr ) 8% 175

21 2%10-21 | 30-10-21 o7 17 272562 1257 % 8% 175

n wioa | et | w | ms | memas | oises 9% 8% 175

n oz | s w [ wo| memm | s 16051 are 92% v 175 m?":ﬂmuflﬂmw
24 23-10-21 | 06-11-21 " 1774 2890223 16290 9% P i75

25 noa|onal 5 | wm3| nesa | ws; 109 1004 175

2 e [ 2m | = | wz2| wany | wo 18476 09 | e 1o 175

2 aaoat | | 2 | ma | masm | oiesee 1069% 1007 s

28 251621 | 30-10.21 a7 1851 2185032 11807 Lo 68 175

29 aaeat | aniea | o7 | ma| 2w | e 1936 P 6% a4 174

R 23-10-21 | 30-10-21 or 1824 21,8633 119.85 £8% 68% 178

n 35-10-21 | 06-11.21 it} 1855 2756332 148,56 % B 175

»n 20t | oenian| W | ma]| zasae | 26 181 0% 3% 6% s AT g&m‘ﬁg’m‘m oz
2 anafena| ¥ [wa| zwmn | 1we 6% 3604 175

34 23-10-21 | 20-11-21 = 1815 31,7623 17508 1008 102w 175

s 23-10-21 | 1121 »n (LR 31.789.32 17515 1757 1000 1005 1007 175

36 23.10-21 | 20-11-21 23 1751 N7z V7746 0% 100%% 175

PEZO

Jorge A. Pe
Consultor en Mecdfjica de Suelos
Tecnologia del Condretn y Asfalto

Fachir:.

-

w Carlos A, Arévalo Ayachi

INGENIERO CIVIL
CIP N° 179298

o
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Anexo 2. Validacion de instrumentos
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto -
Institucion donde labora
Especialidad
Instrumento de evaluacion

Autor (s) del Instrumento (s)
Il. ASPECTOS DE VALIDAC!ON

Guevara Bustamante Walter
Universidad Cesar Valiejo

Mg. Gestion publica

Ensayo de peso volumétrico seco y suelto, ensayo granulomeétrico,
ensayo de humedad natural, ensayo de absorcion, ensayo del
peso unitario, ensayo del peso especifico, ensayo de resistencia a
la

Hemandez Qulspe Saul Alex, Vilela Nofiez Frank Jordin

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

Los ftems eslan redactados con lenguse aproplado y Mve de
ambigledades muestrables.

acorde con kos sujetos

OBJETIVIDAD

Las instruccones y bs fems del mstrumento permiten recoger la
Informacidn objetiva sobre la variable. Material concrelo y adicidn de
agroquimicos  liquidos en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales

ACTUALIDAD

El mstrumento demuestra wigencia acorde con el conocimiento cientifico,
tecnoldgico, iInnovackin y legal inherente a la variable: Matera! concreto y
adcion de agroguimicos liquidos.

ORGANIZACION

Losﬂsmsdelhstmneﬂoreﬂqmorgnmnddlﬂgneﬂmhdeﬁrﬂcﬁn
operacional y conceplual respecto a la varable
mmquewmenrncarm(eremnsenmmalastupolesas
problema y objetivos de la investigacion

SUFICIENCIA

Los itams del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde con
la vaniable, dimensiones e ndicadores

INTENCIONALIDAD

Los {tems del instrumento son coherentes con & tipo de inveshgacon y
responden a los objetivos, hipdtesis y varnable de estudio

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
pemmiticd  analzar, descnbir y explicar la realidad, motvo de la
mvestigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dmension de \a vanabie Material concreto y adxion de agroquimicos
lquidos.

METODOLOGIA

La refacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposdo de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e Innovackon

PERTINENCIA

{Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,

La redaccdin de los items concuerda con la escala valorativa del
nstrumento

un puntaje menor al anterior se considera al Instrumento no valido ni apficable)
lll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Bustamante

ING. CIVIL
R. CIR 257874

48 Moyobamba, 13 de diciembre de 2021
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto Cornejo Saavedra, Gustavo Ivanovich

Institucién donde labora Municipalidad distrital de Yantalo — Moyobamba — San Martin
Especialidad Mg. Gestién Publica

Instrumento de evaluacion Ensayo de peso volumédrico seco y suelto, ensayo granulométrice,

ensayo de humedad natural, ensayo de absorcion, ensayo del
Peso unitario, ensayo del peso especifico, ensayo de resistencia a

Ia compresion.
Autor (s) del instrumento (s) Hernandez Quispe Sall Alex, Vileia NGfiez Frank Jordin
IIl. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
cRITERIOS. INDICADORES 1[2[s]4]s
mmmrmmwmmymm
RLARIOND ambiglledades acorde con los sujetos muestrables X
Las instrucciones y jos ltems del instrumento permiten recoger o
OBJETIVIDAD Informacién objetiva sobre la variable Material concreto y sdicion de
aproquimicos liquidos en todas sus dimensiones en indicadores X
conceptusles y operacionales.
El instrumanto demuestra vigencia acorde con el canockmiento clent|fion,
ACTUALIDAD tecnologico, Innovacidn y legal inherente & la variable Matenal concreto y X
adicidn de agroguimicos liquides
Loe items del Instrumento reflefan organicidad logica entre la definicién
ORGANZACION operacansl y conceptual respecto & fa variable de X
meners que permiten hecer inferencias en funcion a las hipdtesss,
problema y objstivos oe ie investigacidn.
SUFICIENCIA Los flams del mstrumento son suficlentes en cantidad y caiidad acorde con

la variable, dimensiones e indcadores,

Los ems del instrienento son coherentes con el tipo de investigacidn y

INTENCIONALIDAD | o inden a los objetivos. hipdtesis y variable de estudio,

La informacién que s2 recoje a través de los lems del instrumento,
CONSISTENCIA permitird  analizer, describr y explicar la realidad, motvo de la

Los items de! Instrumento axpresan reacion con ks Indicadores ce caca
COHERENCIA dimension de la variable: Material concreto y adicidn de agroquimicos
liquidos:

METODOLOGIA La relacion entre fa técnica y el Instrumento propuestos responden al
propdeito de @ investigacion, desarrallo lecnoldgico & innovacion.

“lIx | = [ =< [x]|»

La redaccién de los ltems concuerda con la escela valorativa del
PERTINENCIA brornento

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instruments no vélido ni aplicable)

11l. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALOR
Moyobamba, 15 de Noviembre del 2021



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto. - Liber Gueorgui Avila Crespin

Institucion donde tabora ' AVV CONSULTORIA Y CONSTRUCTORA SR.L

Especiakdad < Mg. Gestion Publica

Instrumento de evaluacion : Ensayo de peso volumétrico seco y suelto, ensayo granulométrico,

ensayo de humedad natural, ensayo de absorcion, ensayo del
peso unitario, ensayo del peso especifico, ensayo de resistencia a
la compresion

Autor (s) del instrumento (s) ! Hemandez Quispe Sadl Alex, Vilela Nafiez Frank Jordin.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 11234

CLARIDAD Los flems estan redactados con lenguaje aspropiado y libre de
ambigiedades acorde con ks suelos muestrables

Las instrucciones y los Mems del instrumento permiten recoger fa
OBJETIVIDAD mformackin objetiva sobre ls vanable: Material concreto y adicidn de

agroquimicos liquidos en tedas sus dimensiones en indicadores
concepludles y operaconales,

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimento cientifico,
ACTUALIDAD tecnolégico, innovacidn y legal inherente a la vadiable: Material concreto y
adicion de agroguimicos liquidos.

mlmmwhmmmmammmuumm
ORGANIZACION operacional y conceptual respecto a la variable

mmmmmﬂmmwmalum
problema y objetivos de la mvestigacion.

> | =< =< | X]|=

Los ltems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acarde con
SUFIGIENGIA fa variable, dimensiones e indicadores.

Los #tems del mstrumento son coberentes con el fipo de investigacidn y
INTENCIONALIDAD respondan a jos objetivos, hipdtesis y variable de estudio,

CONSISTENCIA permitird analzar, descrbir y explicar la realidad, motivo de la

La informacion que se recofa a través de Jos items del instrumento,
ivestaacion.

Los ltams del instrumento expresan refacidn con k08 indicadores de cada
COHERENCIA dimensidn de ka varable: Maderal concreto y adicion de agrequirnicos
lquidos.

METODOLOGIA La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacidn, desamolio tecnoldgico e nnovacdn,

u.v;docdmdehnlmmmamhmhvmaw
PERTINENCIA fistnimbnkn:

PUNTAJE TOTAL 44

-

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiefie un funtaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni

1l. OPINION DE APLICABILIDAD

, , ] L7 VE]
PROMEDIO DE VALORACION: C/
Moyobamba, 27 de noviembre de 2021
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®.
PEZO CC S.A.C

Suetos, Concreto. g Aafalio

Tesistas : Hermdndez Quispe Saul Alex
Vilela Nufiez Frank Jordin
Proyecto | "Incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia
a compresion del concreto f =175 kg/cm?, Moyobamba,2021"
Ubicacién : Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.
Cantera . Agregado grueso piedra chancada 3/4"
Fecha . 17 de Oclubre del 2021
Analisis Mecanico por Tamizado ASTM D-422
h + Tarn { 431.5
S8 4 Tara 421.6
[ Tara
Datos da Ensayo 2050 Agua 9.9
Peso de muestra humeda - Peso Suelo Seco 421.0
Peso de muestra seca 24110 g Humsdw(%)
Peso de muestra lavada 24110 g
Tamices | Abertura on Poso Y%Retenido | “%RetenidoA Especificaciones
ASTM mm. Retonido | Parclal | cumulado | @ uePasa AG - 56 Mo de:Genntssmele
F 76.200
212" 63.500 L. Liquido -
2" 50.600 L. Plastico -
14/2" _38.100 100 Ind, Plastico -~
12 25,400 100.0 90 - 100 |clas. SUCS -
34" 19,060 71.00 2.9 2.9 97.1 40 85 |Clas. AASHTO -
12" 12.700 1897.00 78.7 81.6 18.4 10 40
3/8" 9525 430.00 17.8 99 5 0.5 0 - 18
N4 4.760 9.00 0.4 990 0.2 0 - 5
8 2.380 4.0 0.2 100.0
16 1.160
30 0.590
50 2300
100 149
0.074
-
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PEZO CC S.A.C

Sevartonnn Conrremasteon. oo wlafleriton

Tesistas . Hernandez Quispe Saul Alex
Vilela Nufiez Frank Jordin
Proyecto : "Incorporacidn de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia

a compresion del concreto f c=175 kg/em? Moyobamba,2021"
Ubicaciéon : Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.

Cantera : Agregado filler de la piedra chancada
Fecha : 17 de Octubre del 2021
Analisis Mecanico por Tamizado ASTM D-422
E HUMEDAD NATURAL
Sh + Tara 2 557.9
S8 + Tara 2 524.7
| Tara : 355
Datos de Ensayo Peso Agua . 33,
Paso de muestra humeda : Peso Suelo ? 453 8
Paso de muestra seca t 45376 4 | Humedad(%) 3
Peso de muestra lavada  © 41766
Tamicos Abertura en YRetenido | YRetenidoA
Parcial - Especificaciones
ASTM premsly Peso Retenido % que Pasa Indice de Consistencia
21 63,500 L. Liguido ] -
0 L. Pastico -
11/2" 100 1ned, Plastico
1* 25.400 Clas. 8UCS i -
9.050 Clas. AASHTO - —
1 2.700
s 9.625 100 MODO DE FINEZA
N*4 4.7 78 6. 16. B3. 9 - 100 3.009
8 2.38( A7 5.1 31.6 68.4 [2] -~ 10
1 180 6 2 43.7 56, 5 -85 |
.59( 54.08 ¥ 558 44 .2 265 3 60_|
80 L300 70,80 15, 714 28, - 30
100 149 74.28 16.4 87.8 12,2 - 10
200 074 919 ¥ 92.0 8.0 P
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®,

PEZO CC S.A.C

Suetos, Concneta y Asfalle

Ensayo de Peso Volumétrico Seco y Suelto

(No Normado)

Proyecto  : "Incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia
a compresion del concreto f c=175 kg/cm? Moyobamba,2021"

Ubicacién : Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.

Solicita : Hernandez Quispe Saul Alex
Vilela Nufiez Frank Jordin

Fecha : 19 de Octubre del 2021

Material: - Agregado filler de la piedra chancada

Determinacion del peso volumétrico Suelto

Prueba N° 1 2 3 4 Promedio
Peso del molde mas suelo seco y suelto (gf) 9579 9631 9681
Peso del molde (af) 6419 6419 6419
Peso del suelo seco y suelto (gf) 3160 3212 3262 1516
Volumen del molde (cm?) 2118 2118 2118
Peso volumétrico seco y suelto (kafim?) 1492 1517 1540
Material: . Agregado filler de |a piedra chancada
Determinacion del peso volumétrico Varillado
Prueba N° 1 2 3 4 Promedio
Peso del molde mas suelo seco y suelto (gf) 9968.0 10042 10057
Peso del melde (gf) 6419 6419 6419
Peso del suelo seco y suelto (af) 3549 3623 3638 1701
Volumen del molde (cm?) 2118 2118 2118
Peso volumétrico seco y suelto (kgfim?) 1676 1711 1718

— —Z pPEZO\C.GS.A.C-

Carlos A. Arévalo Ayachi “';"';"
INGENIERO CIvIL, 7 Pgzo Fac
CIP N® 179298 Jorge A. MekAnica de Suelos

Consultor en
Tecnologia del

ncreto y Asfalto




@,

PEZO CC S.A.C
Suetss, Cancreto y Asgalle.

E de Peso Volumétrico Seco y Suelto
(No Normado)

Proyecto ¢ "Incorporacin de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar ka resistencia
a compresion del concrato f c=175 kg/cm® Moyobamba, 2021

Ubicacion : Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.

Solicita ;. Hemandez Quespe Sadl Alex
Vilela Nunez Frank Jordin

Fecha : 18 de Octubre del 2021

Matorial: Agregado pledra chancada 3/4"
Determinacion del peso volumétrico Suelto

Prueba N° 1 2 3 Promedio Promedio
Paso del molde mas suelo seco y suelio (_9') 9308 9346 9320

Paso del molde (gl) 8419 6419 6419

Poso del suelo saco y suello (an 2889 2827 2901 1.372
Volumen del molde {om?) 2118 2118 2118

Paso volumétrico seco y suelio (kghim®)]  1.364 1.382 1.370

Material: Agregado peedra chancada 3/4*
Determinacion del peso volumétrico Varillado

Prueba N° 1 2 3 Promedio Promedio
Peso del molde mas suelo seco y suello (gf)] 9645 9663 9650

Peso del molde @] 419 6419 6419

Pes0 del SUBI0 SECO y SUED @n| sz 3244 3231 1.527
Volumen del moide emy)| 2118 2118 2118

Peso volumeélrico seco y suelto (kgtim®)| 1523 1.532 1.525

"

Carios A. Arévalo Ayachi
@ INGENIERD CIVIL

CIP N* 179296
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PEZO CC S.A.C

S, Tnonadn y Ao

e 2

Ciiios A Aravato Ayachl/
INGENIERO CIVIL,
CIf N* 179298

Proyecto : MIncorporacion de st de agrogul liquidos, para mejorar la reslstencla
n comprasion del r.mc-mlo 1 e=175 kg/em* Mayabamba, 2021
Ubloaclon ¢ Distrito de Moyobamba, provinala de M Depar de San Martin,
Solicita . Hernandez Quispe Saul Alex
Vileln Nufiez Frank Jordin
Cantora Agregado pledea chancada 3/4°
. Agregado filler de ia pledra chancada
Fecha 1 19 de Octubre dal 2021
Diseio de Mezclas de Concreto ACI 211.1 - 81
175 k%
Peso especifico Midwio s w e R o sueito de los Peso seco compactadode los Temufe
Carnctoriticas fineza dol natural h los |absorcién de los maximo
(kg/m?) sgregada fino p greg agregados agrogados (kg/m") Buminal
: (ha/m?).__
Comanto 3150
Agregado fino 2430 3.068 4.70 1.20 1516 1701 a4
Agregado grunso 2850 2.5 0,84 1372 1527
Agregado E grauimi
liguidos +8
Valores de disefio
1) Fer Kglem® 245 ) Relacion ag: 0.628
2) Asentamiento 3"a 4" 7) Agua 205 Litros
1) Tamaho maximo 34" 8) Alre Incorporad NO
4) Con aire lnuupoudo N
5) Vol do agregado g 0.593
% do aditivos en base peso del comento 1) Litros/m*
2) 3)
Factor cemento 326 kg/m*
Cantidad de agregado grueso 206 kg/m?
Cantidad de ngregado fino 801 kgim*
Vol baoluto de 0.104 m*
Volumen absoluto de agua 0.205 m*
Volumen absoluto de aire 0020 |m Pasta 03286 |m*
buoluto del agregado g 0,342 m' Mortero 0.6583 m*
Suma del volumen absaluto 0670 |m '
L] ria dol 0.670 m'
b del agregado fino 0.330 m
Total 1.000 m
Cantidad de materiales Coeficlonte de aporte
Cemento 326 kg/m* 7.70 Bolaas/m'
Agua 205 Litros/m* 43.14 Litra/m’*
Agregado fino 801 kgim* 0.53
Agrogado gruoso 906 kgim* 0.66
Correcelén por humedad Contribucion de los agregados
Agregado fino kg/m* Agregado fino 3.50 % 28,04 Litros
Agregado grueso 927 kg/m* Agregado grueso 1.51 % Litros
Yo
Volumen de agua % 41.71 Litros
Agua de gido por 163 Litroa/m*
Cantidud do il aidan por m* Volumen aparente en ple*
Cemonto 326 hglim® 770
Rango de agua 163 Litros/m® 2121
Agregado fino himedo 839 hglm® 18,66
\gregado grueso 927 kgim® 23.30
Proporcién en peso Proporcién en volumen por plo® Proporcién en baldes
Cemento s 1 Comonto : 1 Cemeonto : 1
Agun 0.500 Litros Agua 3 21 Agua L 21
Arana : 2.60 Arona H 240 Arona @ 3.40
Plodra ' .80 Plodra H 3.00 Plodrn 3 4.29
| Incorporador de aire — mi
PEZO|\C. A .C.

Jorge A. zo Fachin
Comultor en Mpcanica de Suslos
Tecnologia del Concreto y Asfalto

76



Ublcacién

oy

P
PEZO CC S.A.C

Shaekna, Caoneton g Aot

© MIncorporacion de envases pldsticos trturados de agroquimicos liquidos, para mejorar In rasistencia
# compresion del concreto [ a=175 kg/om* Moyobamba, 2021"

: Distrito de Moyobamba, provincia de Moyobambas, Depar da San Martin,

: Mamandez Quispe Saul Alex
Vilela Nufez Frank Jordin
Agregado pledra chancada 3/4"

© Agregado filler de la pledrs chancada

DOSIFIGACION PARA 1 PROBETA

VOBIFICACION PARA D FROBETA CON ADIGION 4%

CANTIDAD= 0

1,20 bolea _ 0.500 ~0.056 md 0.096 ma

e e
@cﬂm A. Arévalo Ayachi
INGENIERO CIVIL
CIP N* 179298

19 da Qctubre dal 2021

e
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PEZO CC S.A.C

Suetes. Concrelo. p Safalle.
Preyecis @ . de plieticos titardos de sgroquin Squados, pare srejone & rensioncs = compresn dd coacrefe o115 ipe® Moyohamba 2001°
Ubécacits Detrto d= Moyobembe. Provacia de Moyobamba, Regpén San Marin
Tesistas - S=al Alex Hemibadez Jspe
Frask Josdn Vi Nesicz
Fecha Cetohes 2021
RESISTENCEA A LA COMPRESION DE CONCRETO PATRON 'O~ 175 Kgloms®
EDAD{DIAS) Foop (Kgen) % dc Remvicacs Aserprensow {S2mp)
7 =9 T023%
" s 759 IV
= B D0

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO CON ADICEON 2.75% DE ENVASES PLASTIOOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS

EDAD (DIAS) Feop iXgar % 2¢ Ressfoucss Asertarreno (Smp)
7 12868 T3S
i 16508 s ¥
b3 18223 107.56%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO CON ADICION 1.25% DE ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS

EDAD [DMAS) Fe o (Egarr) % de Resstence Ascatarsestn [Shanp)
7 125.%8 TN
" 16059 2LI8% ¢S oo
b3 1847 105 s8%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO CON ADICION 4% DE ENVASES PLASTICOS TRITURADOS DE AGROQUIMICOS LIQUIDOS

EDAD {INAS) Fe op (Kgiam”) *5 de Ressieacn Aot (S2ump)
7 1193 6821%
1% 18351 5% -
= e 0.5

Jorge A P

Consulior en

Fachin

Macipica de Suelos

Yecnologia del Congreto y Asfalio

g

Carlos A. Arévalo Ayachi
INGENIERO CIviL
CIP N® 179298
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PEZO CC S.A.C

Swwartes, Corchetlo g Anfalts

Proyecie de plists dos de Ugoedos, para mejorar Ia roas ¥ i6m def concreto £e=175 kpfem® Moyobamba 2021
P Disuko de Provincia de Moy Rogion San Matin
it anl Afex Heméndez Quisp
Prank Josdin Vilela Nuer
e - Getubez 2021
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO (ASTM C-39)
o o | 02| o | ser| masmas | s % 175
02 wien| moar| o7 | 1927 mame | wzm 12291 e % 173
o mien | e | o | w7| nms | e s 175
04 maoa | osua| 1 | mws| wesm | s 3% : 175
05 noa|osua| w [ wa| zmn | s L e | s . 175 PATRON
06 oo | osnan | w | ms| 2o | s w0 17
o w2 | ena| 23 [ ss| e | me (02 175
8 nwa | wian| ® [ wms| nzan | me 1785 o | e : s
09 22.10.21 | 19-14-21 b 1791 32233 180.01 03 175
0 2021 | e | o7 | s29| mwmim | 1zes 7% % w7s
n niaoa | 20| @ | ma| =ssu [ mu 12858 744 454 s
12 maoar| waoa| o7 | sa| mseir | e ™ s
1 wivar | s | u [ ms| wema | wem 9% s
14 202 | szt | w | 3| mess | wsse 16508 9% o1 175 w‘c'?l%mmgﬁqmm
18 naea | osnat| w | ss| wsam | s 9% 1S
16 221021 | 19-11-21 s 1815 31,086.23 187.80 WM 1000 175
It maoa | wua| = [ws| s | s 1553 wme | 10w 105 s
18 2o | warar | 2 [ wa| moema | mea 0% 100% 175
10 naoar | wwa| o | s mms | 2 7= o 175
30 mip2 |02 | o | wio| 2zem | msm 12558 7 ™ o 175
21 2%10-21 | 30-10-21 o7 1807 272562 12573 ™% e 175
2 o2 | ogiea| w | ms | memas | isns 919 8% 175
n Ao | osatar| 1 [ o] msmm | s 16031 gt 92% 6% 175 m?"imfﬂmmm
24 nioa|oena| u || memn | wew o4 e s
2 nuoa|ona| 5 | wa| nDesa | s 106% 1009 175
26 wioa || o [ wiz| wmaex | owo 184,76 109 | 10 1008 1
2 202t | rtan| 2 || masm | sse 106% 10074 s
2 ez |02 | o | wssa| zssere | nser o % 175
29 avieat | setea | o7 | sa| 2esen | ime 19.36 o | e 0 17
3 ngoar | sesoa| o || 2wsen | noess o P s
n 3-10-21 | 06-11.21 " 1855 2756332 148.56 5% 86" 175
» a0t | oenan| W | ma]| 2asn | s T 4% 8% 6% s e g&mﬁw rE
» mpafena| u [wa| memn | we . 6% s
au saeat | o] | ws| amen | oises 100 100% 175
a8 mea | | m [ ws| nmen | s ) oo | 100 10 175
6 231021 | 200121 23 1751 N,73221 17716 0ite 1004 175
PEZO ~
e
. .
e ==y Carlos A, Arévalo Ayachi
Jorse A Pedo Fachin NN

Consultor en Mecéfjica de Suelos
Tecnologia del Condreto y Asfalto
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Anexo |V: Certificados de calibracion de
guipos de laboratorio

- P i -
[£] /
PEzo(g,gﬁ;g(é_A_c. |
/’{/

2 Carlos 4. Arévalo dyachi
o (3 NOENIERD oI
Jorge A. Pezo Fachin Y CIPN° 178298

Consultor en Mechnica de S
Tecnologfa de} Cb}:creto y Asl;':ll::)s



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C@-_ L‘:‘Ap‘i"-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e it

CON REGISTRO Ne° LC . 033

Boggivtre N9LE 220

CERTIFICADO DE CALIBRACION 1" LM-526-2021

Pagina; 1de 3
Expedient9 T430-2021 la incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 2021-10-01 presente certificado  es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar la
SA.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccion : PJ.-sGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 3&-A+ MOTOBAMBA « de coberturak=2. La incertidumbre
SAN MARTIN fue determinada segln la "Gula para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicion BALANZA medicionll. Generalmente, el valOf de
la magnitud estd dentro del intervalo
Marca NO INDICA de 10$ valores determinad0$ con la
incertidumbre expandida con una
Modek1 NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95
Numero de Serie 1804264644
los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 10009 momento y en las condiciones en que
L se realizaron las mediciones y no
Division de Escala ©0lg debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con  normas  de
s . productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) 0,19 sistema de calidad de la entidad que
Procedencia NOINDICA lo produce.
dentificacion NO INDICA Al solicitante fe corre;ponq,edisponer
-€n su momento la ejecucién de ooa
Tipo - ELECTRONICA recalibracion. la cual esta en funcion
del uso. CXInservaeion y
Ubicacion LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibraci6n 2021-10-02 vigentes.

PUNTO DE PRECISI6N S.A.C. nO
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el USO
inadecuado de este Instrumento. ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aquf
declarados.

3. Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacion segun el PC-0114ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Yy ti del SNM-JNDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
PJ. SARGENTO TEJADAMZ 51 90 LT. 36A- MOYOBAMBA * SAN MARTIN

< =
Inggduisyd dayaGamena
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL LNACA'-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL « DA @ ;}.:;;;,;"

CON REGISTRO N° LC - 033

Pty SLE OX3

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° €»526-2021
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales
‘Minlma Méxima

\Ter.ngeratlﬂlra 26,3 26,5
IHuinédad Relativa 70,9 70,9
6, Truabilldad

este certificado de calibracion d.;wmenta la trazabilidad a los jjatrones nacjonales, que realizan las unldaaas de
medida de acuerdo con et Sistema Internacional de IJnidades (SI).

Yeazahdlidag - o | Patréd utilizado Certificado de calibrucidn
INACAL - D B JUego de pesas (exactitud F1) PE20-C-0772-2020

7. Observaciones
Antes der ajuste. la indieacion de la balanza fue de 998,9 g para una carga de 1 000,0 g
Etajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
LDs errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automalico de ciase de exactitud 11, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcianamienlo no Automatico.

Se coloc6 una etiqueta auto.adhesiva de colof verde con laindicacion de “"CALIBRADO",
Les resultados de este certffieado de cahbradon no ds.."s ser utilizado como una cemf.cadén de confomiidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la ermdad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

. ..aca* @ ; ’
MJSTE C1;, CERO TIELE ESCAL\ NOTalE
--§- - — UEIRIf TENE  C\ftSOR NOTENE
PIATN"ORW. TEINIE iSIST. CE TR/o8fl. NOI'ENE
"-Clr= > NOII:HE
ENSAYO DE REPETISILIDAD
Iowcind Fnad
Tamo.rey 265 264 |
TYEREY C..-U- e e.pu,. I— .
e val al. fal Ef9) Hal ALR-Iw ' g Ereid;:
1 500,0 0,08 -0.03 999,38 0,04 -019
2 5000 0,06 -0,01 999.9 0,06' -0;11
3 5000 0,09 -0,04 9998 0,04 -0,19
4 500,0 0,07 .002 9998 003 -018
5 49S9 005 -010 9999 0,06 -01'1
G 5000 0,00 .0.0; 999.a 004 019
1 500,0 009 -0,04 999.8 003 -018
8 500,0 0,07 .0,02 9998 0,04 -0,19
9 500,0 0,06 -0.01 9999 006 -0,11
Diferencﬁe?MSJCiml 5000 008 95 999.8 004 | &ég
Error maximo permilido ~ :t 0lg | * 0,211 |
L ~
Jefe.. @ torio
Ing. Luis Loayza ha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 | Rev 02 Reg. CIP N+ 152631
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Punto de Precision SAC LABORATORIO DE

CALIBRACION ACREDITADO POR EL ORGANISMO @. L':ﬁc:‘"
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aeransde

CON REGISTRO N° LC - 033 it

Frgimrs WL 931

Laboratorio pp

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-5.2&-2021

Pégina: 3de 3
b}
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial F'IMI
a Temp f'C§ 26,4 264 | Ot
P'cllll6 - —io hd aiblt . ..... c:orrwaldo
1 L .
,-e.vh €.,..Liniina(a) 1(v) Ai.(91 loc.d ‘Ca\ill L {f) I(t} AlL(g) &) L k,{D)
1 1,0 Nos -0,03 3000 0,06 -0,01 0,02
2 1.0 0.07 -0,02 000,0 0,0% -0.03 .Q,01
3 1,0 1,0 0,06 Qo1 300,0 299.9 0.09 014 013
4 1.0 0,08 -0,03 3000 0.08 0,03 0,00
5 1,0 009 -0,04 3)01 007 0,08 0.12
11........0yl0=- Effllif malGIIO pennilidc): % 0lg
ENBAYO DE FESAJE
ik Fowad
rm,p rcl 264 263 |
eﬂ_.lf)i:- B LE:i il IINTES Vﬁ'*.
- Itgi ol 1 em s ee 191 tm &t . tm. &: Ll
1,00 1,0 0,06 -0,03
5,00 50 oar .0,02 0.01 50 0,09 -0,04 -0.01 01
20,00 200 0,06 -0,01 0.02 20,0 0,06 -0,01 0,02 01
50.00 500 0,08 -0.03 0,00 50.0 0,08 -003 0.00 0.1
100.00 ,00.0 0,09 Q.04 -0.01 100,0 0,06 -001 0,02 01
Hi0,00 1500 0,iJ7 -0,02 001 150.0 0.06 -0,03 0,00 01
200.00 200,0 0,06 -0.01 0.(12 199.9 0.06 -0.11 -0,08 01
<100,00 4000 008 -Ow 0.00 399.9 0.(17 -012 -009 0.1
500,00 500.0 006 .Q,01 0.02 "99,9 0.08 -011 -0.00 02
70(,(10 6919.9 0,08 013 .0.10 699.9 0J11 012 Ol» 02
100000 9998 006 Q21 -0,18 9993 0.0S 4121 0,18 0.2
emp: — <> <>
megida e incertidumbre expandida del resuftado de una
I.Kftml-co
0 = R +5,52x10-a-x R
Incertidumbre
F-— = — e — e
R = 2V 390x104 gz +2,68x10-" x R
R.  Laciutadebs balsnzy AL Carga incrementude E: Esrer cooontads s  Emorences
Eg SN0 comegico
R: en ¢
£1N DEL COCUNENTO

!

y

Jote ahoratofio
Ing. Lui@oayzcélacspc:ha
PT-06.FOO f DmT!bre 2016 / Re\l 02 Reg CIP N° 152631
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Punto de Precision SAC LABORATORIO DE
CALIBRACION ACREDITADO POR EL ORGANISMO

=T
m‘b PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
w CON REGISTRO N° LC - 033

laboratorio PP

Pogietan N 16 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-525-2021

Pagina 1 de 3
ExpedillnCle © r,30.2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2021-10-01 presente certificado es la

. Solicitante

Direccion

Tipo
Ubicacion

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracion

: PEZO COHSULTORES Y CONSTRUCTORES

S.A.C.

PJ. SGTO TEJAt>A MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA-

ELECTRONICA
LABORATORIO

2021-10-02

incertidumbre expandida de medicion
que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre

€ MARTIN [U€ delenninada segun fa *Guia para
la Expresion de la inceftidumbre en la
. Insb'umento de Medicién BALANZA medicione. Generalmente, el Va0l de
fa magnitud esla dentro del interYalo
Marca OHAUS de los valores detennillados con la
incertidumbre expandida con una
. RfIP30 p,obabilidad de aproximadarnenl 95
%.
Numero de Serie . 8036080139
L Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condk:iones en que
S se cealizarén las medicionesy no
Divisién de_l?s:Fala t1lg debe ser Utilizado como certificado de
de Vecificacioc'l (€ } confcnnidad  CON normas  de
o productos o como certificado del
Division {e Escala Real (d) lg sistema da calidad de la entidad que
| .
Procedencia CHINA ‘0 produce:
dentificacion NO INDICA Al solicitante le corresponde disponer

en su momento la- ejecucion de- una
recalibracion, la cual esté en funcién
del uso, conservacion Yy
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de ests Instrumento, ni
de una incorrecta intetpretacion de
los resultados de la calibracion aqul
declarados.

La calibfacion se realiz6 mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento parala
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPt.

. Lugar de Cellbracion

LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
PJ. SARGENTO TEJADA M.Z.51+ 90 LT. 3&A « MOYOBAMBA « SAN MARTIN

1’/%/,‘,
InngGMﬂEha
Reg. CfP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - UMA 42 Tell 292-5106
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Punto de Precision SAC

Pris x= W h
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_-—,- INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R
/ CON REGISTRO N° LC -033
hgvonwle

Laboratorio pp

CERTIFICADO DE CALIBRACION NO LM-525-2021
P € :2de3

5. Condicione$ Ambfentales
.- ,M.nima--.—Yaldma-.

{Temperatura : 262 26,4
Huredad Refativa 700 70,9

6. Trazabllldad
Este certificado de caliljracior, documllira la trazabililad a los patrones riacionales. que realizan laa unidades de

medida de acuerdo con et Sistema Internacional de Unidades (SI).

Traubilldid , " Patré&l uliir.a@ Oe'1fflcmo da ClI1nc:16n
Jueoo de oesas (exactitud F1) PE2Q.C.0112-2020
Pesa rexactilud F1) CCP-0340-007-2020
Pesa (exactib.ld F1 CCP-<J340-006.2020
INACAL - DM Pesa (exadiluifF2 M-037 2021
Pesa (exactitud F2 M-0372-2021
Pesa (exactitud F2 M-0373-2021

7. Observaciones
(*) La balanza se calibr6 hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la Indicacién de la balanza fue de 29 991 9 para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.AC.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud 1, seguin la Nonna Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloc6 una etiqueta autoaclhesiva de color verde con la indieaclén de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de caftbracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
nOfmas de producto.o como certificado del sistema de candad de la entidad que lo produoe.

8. Resultados de Medicion

- tcelOfilWlw.
M.ISTE OE CERO TIENE ESCAV. NOTEN::
OSCIACI(N USRE TIENE CURSOR NOTENE
>J THFORMIN TIENE SIST. OE TRAS.\ NOTIEFIE
NII'EU,CK)N TIENE

ENSAYO DE REPE1181UOCAD

Iniclll Fina!
T-,n.(-C§ 264 26,4 |
Q C.rgalle 1151100 a blpU- .
i I[al Alld) E kil fitnr 4l. (al Clal
1 15000 07 03 30000 06 02
2 15000 0.6 02 30000 0.9 05
3 15000 08 -04 30000 01 -0,3
4 15000 0,9 0.5 29999 06 1,2
5 15000 01 -03 29999 0.a -1,4
6 15000 06 .02 30000 0.9 -05
7 15000 ns 04 30000 08 -04
8 15000 09 05 29999 07 1.3
9 15000 038 -0,4 30000 06 -02
10 15000 07 0.3 30000 0.6 04
& etenda MélOIII ! 03 ! 12
[ maximo permitido  * 21 il it 3g |

Je  de aboraorto

tng. Luis oayza ha
Reg. CJP N" 152631

Av. LosAngeles 653-LIMA 42 TeH. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL L‘:‘:“-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL « DA C‘: o

CON REGISTRO N° LC -033

Seplsle N'LC 003
Laboratorio 1'P
CERTIFICADO DE CALIBRACION NO LM-525-2021
Pagina: 3de 3
= ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
a Inlcigl Finlll
Temp.("C" 264 263 |
pCI9IC:filn <> —E 0.11! <@ dlItIn'lIf c:om,Qido
L' cva.-,..(l) "
0 VAT HII AL(e lo(w, t.iliaLfvt Ito} 41.(0) &{o) K{()
1 10 038 03 10000 06 01 02
2 10 07 -0,2 10000 09 -04 0.2
3 10 10 06 01 10000 9999 08 1,3 1.2
4 10 09 0.4 10000 07 02 02
5 10 08 03 911199 0.6 U -0a
(1,,..__o0,loe Eiror mbimo pemillido: 29
ENSAYO DE PESAJE
lilicyn FIt'NIi
rIIIIII| rcl 26,3 26,2 1
c.,pl. CBIECIINTIiS o€ ffQINTEI L
G lgial Elll, Ecilll 1ol Al;.L, =] b:tiil (w
1(Q)
10,0 10 0e -03
S0.0 50 0.6 -01 02 50 09 -04 0,1 1
500,0 500 0,7 -0,2 01 500 0.6 -0,1 02 1
2000.0 2000 08 -03 00 2000 0a -03 00 1
5000.0 5000 0,6 -0.1 02 5000 09 -04 -01 1
7000.0 7000 08 03 00 7000 0,7 0.2 01 2
10000,0 10000 0.9 04 01 10000 06 01 02 2
15000,1 15000 08 -04 01 15000 08 04 01 2
20000,1 20000 07 -03 no 19999 09 -1,5 -1.2 2
250001 24999 06 1,2 -0,9 24999 ns 1,4 1,1 3
emppdeytiimo Fiillgeygg 0S 1,4 1.1 29999 0e 1,4 1,1 3
Lectura corregida e incertidumbre ¢ xpandida del resultado de una pesads
Reomgion = R+1,61x10... xR
Incertidumbre
Up = 2 \/ 507x107' g + 24Bx10™* x R*
" Leciurs de ks balanza e Carga Incrarsont E; Eroc oncostrado f 5 Eror an cem B Esror comegido
R: en ¢

FIN DEL DOCNENIO

Vil
Jete de. Lahoraterio
fng. luis Loayza Capcha
Reg. OP N" 152631
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o PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Ii £ " B (;:.‘1 LABORATORIO DE CALIBRACION
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e

Laboratorio pp

CERTIFICADO DE CALMRACION N° LL- 1737 - 2021

Expediente T 430-2021
Fecha de emision : 202141().05
1. Solk:ltante : PEZO CONSULTORE.S Y CONSTRUCTORES S.A.C.
QOireccion : PJ SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A + MOYOBAMBA -
SANMARTIN
2. Instrumento de Medicién . COPA CASAGRANDE
Marca de Copa - TAIIEQUIPOS
Modelo de Copa . TCP005
Serie de .Copa . 814

3. Lugar'/ fecha de Calibnlcién
PJ. SARGENTO TEJADAMZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

02 « OCTUBRE - 2021
4. Método de Calibracion

Por Comparacién con instrumentos Certificados por el INACAL - OM.
Tomando como referencia la Norma ASTM 04318.

5. Trazabllidad

Pagina 1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado  probado Yy verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologla del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento  la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esla en funcién del
uso. consetvacion y mantenimiento del
insin.ImerltD ~ de medicion 0 a
regtamentaciones vigentes.

Punto de Predsion S.AC no stt
responsabiiz:a de los l)eljuicios que
pueda ocasionar el usé inadecuado de
este instrumento, Ni de una ineorrecta
interpletacian de los resultados de la
calibrac:ién aqui declarado,..

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRA.ZABIUDAO
PIE DE REY INSIZE TC -9991 - 2020 INACAL-DM
6. CondiclOnea Ambfentalas
[9ICIAI FINAL
Temperatura *€ 26,9 26.8
Humedad®.4 70 70

7. Obaef'vacioneg

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en ta pagif)8 02 del presente dOCumento.

" itloratorio
Ing. = = = - aCapcha
Reg. CfP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - UMA 42 Telf 292-5106
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g 1 LABORATORIO DE CALIBRACION

V 5, PUNTO DE PRECISION S.A.C.
10

IR N

N

-y CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL - 1737 - 2021
Laboratorio pp Pagina @ 2de 2
Medidas Verfflc:adaa
<:OPA CASAGRANDE RANUAAOOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXITREMO CURVADO
DIMENSKINES A B €& N Ko b M a | b e
Copa<*de .
FSPFSOR ‘
BURDE _ ANCHO

RAOIODE PROFUI«lI[A 12 guia Gel
DESCRIPCION ", 0o EEQA OEIAQOPA  elpegola ESPESOR  LARGO  ANCHO  ESPYSOR (oprante
I,.,

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
53.26 2.18 25,92 45,66 49.12 14922 126,44 9,92 2,06 13,29
5329 2,19 25,99 45,69 49.19 149,28 126,39 9,96 2,09 13,26
MEDIDA TOMADA 5341 2,13 25,93 45,72 49,15 149.26 126,45 9,89 2,04 13,27
53,48 2,16 26,09 45,69 49,16 149.24 126,48 9,92 2.08 13,26
5333 2,19 26,10 45,65 49,17 14919 12651 9,98 2,07 13,28
53,39 2,21 25,98 45,66 49,16 149,28 12647 9,99 2,09 13,29
PROM!:1)10 53,36 2,17 26,00 45,68 49.16 14925  126.¢ 994 2,07 13,28
MEDIDA$
STANOAAO 54 2 27 47 50 150 125 10 2 135
TOLEAANCIA :t 05 0,1 05 1.0 2,0 2,0 2,0 005 0.1 01
ERROR -0.64 0,17 -1,00 -1.32 -0,84 -0,75 1.46 -0,06 0,07 -0,23
Rango eegull Madia irad
norma
Resilencla 77%a90% 79 %

FIN DEL DOCUMENTO

: {
|
4]
Jefe de Laboratorio
Ing. Lulsloayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1736 - 2021

Pagina 1de2

El Equipo de medicién con el modelo y nimero
de serie abajo. Indicados ha sldo calibrado
probado y venficadO usando patrones

Sollcitancs ; PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES s.A.c. certificados con trazabild!KI a ta DirecciO/l de
Metrologfa del INACAL y eees.

Expedlente : T"30-2021
Fecha de Emisicn . 2021-10-05

Oireccion . PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA- SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
tas coodiciooes de la catibracion. Al solicitante
Instrumento de Medicién . TAMIZ le corresl)()nde disponer en su momento la
ejecocion de una recalibracion, la cual estaen
TamizN® 200 funcion del uso. conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8pulg reglamentaciones vigentes.
Marca . GRAN TEST Punto de Precision SAC no se responsabiliza
) de los perjutcios que pueda ocasionar el uso
Sefie - 74832 inadecuado de esle insinymento, ni de una
Material - BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aquf declarados.
Color . DORADO

Lugar y fecha dé Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ 61 - 90 LT. 36A- MOYOBAMBA * SAN MARTIN

02 « OCTUBRE - 2021

.. M6todo de Callbr.aclén [}

(=]

~

Callibracion efectuada por oomparacion directa con patrones de longitud cafibrados. tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

. Trazabilldad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAO
RET CULADE MEDICI N INSIZE LLA <035 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
. CondIclonff Ambie S
NRIEAL . s WAL,
Tem  Will+e 283 2a4
Hunlfldad "Il 54 54

Obserwiclones

Con fines de idenbficacién se ha OOlocado una etiqueta autoadhesiva de cok)r veme con el oimel'O ele

certificadd y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION $.A.C.

(") LadesViacion estandar encontrada no excede ata desviacion estandar maxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.

Jife d¢ Laborytorio

Ing. L5 Loayza ha
Reg. CIP N* 152631
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a.Resultados

89
85
89
85
89
85
11
89
77
89
89
717
89
17
89
71
69
85
71
89
97
71
89
85
11
89
97
89
717
89

85
89
77
97
89
85
89

97
85
97

89
81

tt
89
81
85
89
7
85
89
89
97
89
81

7
89
77
85
89
85

77
77
85
77
97
81
77
as
77
89
85
77
65
97
71
65
89
97
77
97
85
81
77
89
97
61
89
85
97
77

97
81

89
85
89
85
97

69
97
89
97
89

97

89
97
71
81

85
89
89

71
77
85

97

7
89
97
7
81

89

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

MEDIDAS TOMADAS

81
97
81
97
61
7
89
85
71
89
77
97
7
89
85
89
7
85
97
71
89
97
89
7
85
97
89
97
85
77

8 8
69 77
7 85
85 71
89 89
8l 97
97 65
g9 77
97 89
85 8l
8 89
77 97
85 89
77 85
97 77
89 8l
81l 97
65 89
n il
89 &5
97 77
61 89
85 97
97 89
8 77
97 89
79
85 85
89 8l
77 89

81 85 85
85 81 97
69 81 77
85 7 85
65 89 89
71 97 77
89 85 85
89 7 7
97 85 89
85 97 71
77 89 81
89 11 85
77 81 77
81 85 89
89 97 77
89 11 81
11 1J7 81
60l 71 85
85 97 71
97 89 85
85 71 85
11 61 97
81 85 89
89 97 7
85 17 81
81 85 89
11 69 97
97 81 71
71 89 89
85 7 89
© FIN DRL DOCUNENTD

CERTIFICADO OE CALIBRACION N° LL » 1736- 2021
Pagina - 2de 2

(")

DESVIACION
PROMEDIO ESTANIAR EAAOR  EST.JIDAR m\

MAXIitA
IAffl um um @ um
86 75 1 9,02 6,74

Il | S== [l 4 r” ;;!‘1
AT e

et A
[ B = St

Nf‘ymayza - “oha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

0 ‘ LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION II° LL - 1735 - 2021

Pagina - 1de 2
Expidkm18 . T'430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fechade Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado V vernk:ado usando patrones
1. Soliclta.nle : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES 8.A.C. certificadOS con trazabilidad a la Direccionde

Metrologia del INACAL. )" otros

Direccién : PJ SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA + SAN .

MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en

2. In.stnimento de Medicién

las condidones de la calibracion. Al solicitante
“ TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcion del uso. conservacion y man!Bnimiento

TamizN" 140
del Inslrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8pulg reglamentacionet. lligentes.
Marca - GRAN TEST Punto de Precision S.A € no se responsabiliza
) de tos perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie L 75427 inadecuado de eate inslrumento. ni de una
Material - BRONCE incorrecta interpretacion de los reaultados de la
catibraciOn aqui declarados.
Color . DORADO

3, Lugary fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ 51 « 90 LT 36A - MOVOBAMBA - SAN MARTIN
1>2 « OCTUBRE - 2021

‘4. Método de CAiibracion .
Calibradén efectuada por oomparacion direeta con patrones de longitud calibrados, tomando

oomo referencia la norma ASTM E 11-09.
S. Tranbilldad
INSTRUMENTO CERTIFICADO TRAZAelt.IDAD
RET CULA OE MEDICI N INSIZE UA 035 - 2021 SISTEMA It. TERNACIONAL
€. Condiciones Ambiantales o
INICIAL FINAL

Temperatura *C 282 28,3

Humedad % 56 55
7. Oburvaclones

= con fines de Identificacion se ha oolocado una &'iqueta autoacihesiva de color verde con eintimel'O de
oertificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

- () La

4

desviacion estandar encontrada no exoeoe a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11..Q9.

Qoﬁrq%

PRECISION N
SAC Ing. tul¢ Loayza\Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell 292-5106
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Labomorio pp

CERIiFICAUO OE CAIL.IBRACI()N N" u, - 1735- 2021

Pégina ;2 de 2
8. Resultadon .
SVIACIOH  ngy1acion
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO ESTANDAR ERROR ES %Wt ESTAHPAA
pm pm i1 i pm um

121 117 113 117 109 105 125 113 121 109
130 117 115 130 125 117 115 125 117 130
115 117 125 130 117 109 115 125 130 117
109 115 113 113 115 113 105 113 115 105
130 117 109 105 109 115 109 117 117 113
109 105 113 130 121 113 117 109 125 115
105 121 105 109 125 105 115 130 121 117
109 125 109 117 115 125 121 113 105 113
113 113 121 105 113 117 109 130 109 125
121 105 125 113 105 117 121 105 113 121
121 117 109 121 109 105 125 113 117 130
109 125 105 130 117 113 109 130 109 117
113 121 117 109 121 105 121 121 117 113
105 130 105 113 125 17 121 130 105 125 117 106 1 1077 756
115 109 113 117 105 115 125 117 109 121
125 105 115 125 121 113 130 115 113 130
121 121 113 109 109 130 117 130 125 115
113 117 130 117 115 117 115 109 130 117
109 125 109 121 113 117 12s 17 109 125
130 113 117 109 125 130 121 113 121 117
115 125 125 130 121 109 125 121 130 109
113 109 117 125 105 117 113 117 113 105
105 121 109 117 113 130 125 109 121 111
109 130 105 130 115 109 121 113 115 125
17 115 125 117 121 113 130 115 125 113
130 117 105 109 125 115 117 125 115 130
105 130 117 130 115 121 105 109 121 117
121 117 105 125 117 130 117 130 105 109

FIN DEL DOCLNENTD

Labordtonio
ing. oayza Lapcha
Reg. OIPN‘152631
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CERTIFICADO DE CALIBRACION 1" LL - 1734 - 2021

Pagina 1de2
EXpedi8ntla © T'430-2021 El Equipo de medicién con el modelO y nimero
Fecha de Emision . 2021-10-06 de SENE abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y velificadO usando patrones
1. Solicltante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. cemficados con trazabllidad a la Direccion de

Metrologla del INACAL y otros.

Direccion . PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE 36-A-MOYOBAMBA. SAN )

MARTIN Los resultados son vglidos en el momento y en

las condiciones de la -Qilibracion Al &Olicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recatibradédn. la cual estéa en
Tamiz N* - 100 funcion del uso, conservacion V mantenimiento

del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ

Diametro de TamiZ . 8pulg
Marca - NOINDICA Punto de Precision SAC no se responsabiliza
de 10& perjuicios que pueda acasjonaral uso
Sene . NON>ICA. inadacllado de eslB in&trumanin. ni de una
) inmneda i leijxetacion de los fflSlllados de la
Mal.erial . ACERO . )
callbracioo aqui dedarados.
Color . PLATEADO
3. Lugar i, fecha de Callbl'aeion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ 51 - 90LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE {2021
4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibradO&, tomando
como referencia la t\Omla ASTM E 11-09.
5. Trazabllldad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZAI3LIOAD
RET CULA DE MEDICI N INSIZE UA-035-2021 SISTEMA INTERNACIONAL

& CondIclonu Amb, e .nta:fff=......—. . =—.-,--,

INICIAI FI
T € 284 283
HLIffllldad % - 55 58

[

. ObMrvaclonn
Con fines d& identificaci6n se ha colocado una etlqueta autoadhelliva de color veme con el nomero de
certificado ' fecha de calibracion de la empresa PUNTO OE PRECISION SAC
(*) La desviacion e&tandar enoonlllida no excede a la desviacion estandar mél<ima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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laboratorio PP

CERTIFICADO DE CAU6RACION N' LL-1734 + 2021

Péagina :2de 2
1
®
OESMCIOH
'MEDIDAS TOMADAS PRCFAEDIO eSTANOAR ERROR E&TANOAR m
Jim um pm um um I,m
174 166 177 143 174 147 155 177 174 143
166 162 177 155 166 177 162 166 155 177
162 166 155 177 162 166 155 143 177 162
143 147 166 147 143 174 162 166 155 147
166 155 143 177 166 155 143 162 174 166
174 177 174 166 143 177 147 166 177 155
155 143 155 177 174 166 155 143 155 174
166 177 166 143 155 143 174 162 143 177
143 174 143 166 177 166 162 166 177 162
1717 166 177 174 143 155 166 147 155 166
166 155 143 177 147 174 162 143 174 143
143 162 166 165 166 162 166 155 166 174
174 177 177 t77 155 177 143 177 143 177
162 150 12 13,30 12,33

155 143 147 174 143 155 166 174 162 155
166 174 177 155 174 147 177 155 143 174
177 155 166 162 1(56 155 143 162 155 ITf
166 174 143 177 147 174 162 174 147 166
147 166 147 143 166 143 143 166 171 143
171 155 177 166 155 177 177 155 143 177
166 143 174 155 174 166 155 143 174 143
174 t56 147 143 162 177 143 174 143 174
162 155 143 171 166 155 174 147 166 143
1717 166 174 143 155 7 166 171 155 166
143 147 1136 117 166 147 155 171 143 171
166 177 162 155 174 143 166 174 177 174
174 155 166 174 171 166 143 177 166 143

n=Pt

C

FIH DEI DOCIIMENTQ

T a
AT

S
Reg. CIP N° 1
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=

N

w

. IMtrumento de Medicion  : TAMIZ

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1733 - 2021

Péagina :1de 2
&pe,dit,,.= . T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probadO y verificado usando patroneS
. Sollcttame : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SA.C, certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologladel INACAL y 0tros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A « MOYOBAMBA - SAN

MARTIN Los resuflaclos son vélidos en el momento y en
las condiciones de. ta caijbracion. Al soliéitante
le corresponde disponer en su momento fa
ejecueion de una recalibracion, la cual esté en
funcién del uso. conservacién y mantenimiento

TamizN° ; 80
del instrumento de  mediCiOn o a
Oiamelro de Tamiz : 8pulg reglamentaciones vigentes.
Malta . NOINOtCA Punto de Precision SAC no se responsabiliza
d(, los petjtiicios qu,qlueda ocasianar el JSO
Serie . NOINDICA inadecuado de este instrumento. ni de una
Incorrecta interpretaciOn de los resultados de la
Material : ACERO calibracion aqui declarados.
Color . PLATEADO
. Lugar i fechade Calibracion

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51-90 LT. 36A- MOYOBAMBA-SAN MARTIN
02 « OCTUBRE 2021

.. Método de canbtaclon .
Calibraei6n efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-00.

o

=

Thwibllidad
INSTRUMENTO CERTIFICADO TRAZABILIDAO
R CULADE MEOICI N INSIZE LI.A-035-2021 SISTEMA INTERNACIONAL

Condiciones AmbieniiﬁJIﬁAL o

—F""NALt:-,
T "C. 264 284
|-lumeclad 't. 55 55

Observaciones

Confines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadheslva de color verde con el nimefO de
certificada y fecha de calibracién de la empn)sa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

= (*) las vartaciooes no exceden a la variacion méaxima permisible segln la norma ASTM Et 1-09.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teff. 292-5106
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B Resuitados
193 208
196 204
208 196
193 200
196 208
193 196
196 20!
193 196
208 200
193 208
211 1"3
206 196
196 193
193 208
200 193
193 196
193 208
208 196
196 200
193 211
208 196
193 200
196 208
193 200

196
200
193
193
211
193
196
204
208
200
196
204
208
196
208
200
193
193
208
193
208
193
211

196

200
211

204
196
t93
200
193
208
196
193
208
200
196
193
196
208
196

211

200

196

193
200
196

204

PUNTO DE PRECISION S.AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

MEOIDAS TOMADAS

193
196
208
200
206
196
204
200
193
208
196
211

208
193
211

204
200
208
193
211

208
196
211

193

I

208
204
211
20G
193
211
208
196
208
196
193
193
204
196
200
196
193
204
196
200
193
206
196

20a

211
208
193
200
196
200
193
211
196
208
200
196
208
211
208
211
200
208
200
196
200
196
211
193

200
196
204
208
211

193
204
193
200
196
193
208
193
200
204
193
208
196
211

208

193

204
200
196

193
193
208
200
196
211
193
196
206
211
208
200
196
208
196
200
196
200
193
200
196
211
208
193

208
204
196
208
193
193
200
193
200
204
19&
193
193
196
208
211
204
183
211
196
204
193
200
196

FNDEL DOCURENTO

CERTIFICADO DE CALIBRACIOV N* LL-1733-2021

Pagina ;2 de 2
11
p ? OESW,CION
PRor.EDIO ESTANDAR EfiR(f( -1:STANI>AA :
ROTC Ao ESTNitMR
LIffl um il Il Im
200 180 20 14,65 644
]—T—Tv_
3 S0 T -
LLxe |
L o ——mew |

o o

RegCPN'1 531
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El EquiPo de medicién con el modelo y namero
de sene abajo. Indicados ha sido C8fibrsdo
probado y veifficado usando patrones
certiflCad0$ con ttazabilidad a la Direccién de
MetrolQgla del INACAL Y otro&.

Los resuftados son vaUclos en el momento y en

las «mdiaones de la calibracion Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, ta cual esta. en
funcién del uso. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de PreciSién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuidoS que pueda ocasiOnar el uso
tnadacuadn de este instrurnetnlQ ni de 1na
incoo'ecta imeipiatacié,1 de los multados de la
calibraciOn aqui dedal'adoé&.

&
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1732 - 2021
&pedienflt : T"30-2021
Fecha de Emision  : 2021-10-05
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES $.AC.
Direccion 1 PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA- SAN
MARTIN
2. Instrumento de Medicién . TAMIZ
Tamiz N* . 60
OiameltO de Tamiz . 8pulg
Marca : NOINDICA
Sebe - NOtNDtCJI
Material : ACERO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de C.lllmclén
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A + MOYOBAMBA- SAN MARTIN

02 « OCTUBRE +2021

Al Método de Calibrai;iéon .

Calibracion eteciuada pc,r comparacion directa con patrones de longitud cabbrados, tomando

COMoO referencia la nonna ASTM E 11-09.

5. Treambiticiad
Y S| | OO | MWARHRABONAL
6. Condiciones Ambicntales

EINAL
!ZE"ZH *C] 283 283
Humedad 56 65

7. Observaciones

- Con fines de identificacion se ha colocado una el'queta autoadlleSiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de catibraeiOn de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

= (j Ladesvlaciort estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maXimade la labla 'l $$gin la norma ASTM E11-09,

1

de L abordtorio
Ing. Lulsloayza Capcha
Reg. CiP N° 152631
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£ Resultados
234 264
260 253
279 260
260 279
26" ZN
234 253
260 279
2415 234
264 253
279 23f
260 272
234 245
279 264
212 253
245 234
260 272
279 264
260 253
234 260
279 272
272 264
234 245

PUNYO

272
264
253
245
279
260
264
245
260

245

266
260
279
245
260
268
279
234
245

279

I

PRECISION

SAC

260
279
245
260
234
253
260
234
253
279
260
245
234
260
ZI2
2S3
260
264
279
253
272

234

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

MI:010A.$ TOMADAS

234
245
260
245
Z/9
.260
264
272
245
234
279
253
272
279
264
234
245
272
260
264
245

268

IFFl

268
253
279
260
234
279
260
279
264
253
268
260
234
268
250
279
264
279
268
234
260

212

264
245
253
264
245
272
234
260
245
260

272

179
272
219

253

253
260
253
279

234

272

279

245

200

234

253

260

253

260

264

279

245

253

234

272

279

234

272

268

272

260

234

253

279
268
279
264
268
279
234
245
260
264
268
260
279
1.6t
264
253
279
260
264

272

279
245
253
234
245
260
279
212
260
253

234

245
2712
253
234
268
260
264
279
253

234

FIN OB. DOCUMENTO

L orio
Luf Loayzy Capcha
Reg. CIP N* 1 1
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL- 1731 « 2021

EJCpedienle . T'30-2021
Fedla de Emision . 2021-10-05
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
Direccion : PJ SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE 36-A- MOYOBAMBA- SAN
MARTIN

2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ

Tamil N" : 50
Diamelro de Tamiz : tpulg

. NOINOICA
Serie o NUINDICA
Material : ACERO
Color . PLATEADO

3. Luglf'y ficha da Callbracién
PJ SARGENTO TEJADAMZ 51 - 90 LT. 36A. * MOYOBAMDA * SAN MARTIN

02 -OCTIJBRE -20'21

4. IHtodo de Calibnlci6én .
catibfaci6fl efeclUada por comria,acion aireda t.01l patrones de longitud ca'ibtadoS. lomando

5. Wia lanorma AStM E 11-09

Pagna 1de2

El Equipo de medieién con el modelo y oimeR>
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certffica<ios con trazabilidad a la Direoci6o de
Metrologla del INACAL Y otros

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciooes de la catibrac!On. Al sohcitante
te —-@S@ dispooef en su momento la
ejea)CIO0 de 00a recalibracion, la cual e&td en
funcion del Uso. coosavacioo y mantenimiento
de4 inslrumemo de  mediicioff 0 a

leglamentadolles <& -

Punto de Precision SAC no se responsal)diza
de 10a peliUia0S que pueda ocatlOnar 8' USO
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta Interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados.

INSTRUMENTO - i.wic); CERTIFICADO
INSIZE f UA-035-2021 ] SISTEMA NTRRVARI>NAL. -«
6. Condicionss Amblentsios
INSCIAL FINAL

mm e
Humeds 57 %

7. ObHrvacionn

= Con fines de identificacion ee ha colocado una etiqueta autoadl'tesiva de colQrverde con elntimero de

certificado Y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION $A.C.

= (") La desvtacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méXima de !ll tabla 1 segin la norma ASTM E 11--09.
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8. Resultados
328 315
342 301
301 342
315 307
322 342
315 328
301 322
342 315
328 322
322 315
315 342
328 301
342 315
315 307
342 328
315 322
328 315
342 322
301 315
328 322

342
322
322
342
315
322
315
’Yy
328
301
328
315
342
301
315
342
301
328
342

326

301
328
315
342
307
328
342
301
342
315
322
301
315
328
301
328
315
322
315

342

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

MEDIDAS TC>t.W)AS
1111
328 315 322
315 322 301
342 301 322
315 328 322
301 315 342
342 342 322
322 328 315
315 301 328
307 322 342
301 315 301
328 307 342
315 328 315
342 328 422
322 301 315
342 3(f1 34,2
315 328 322
301 315 301
342 307 315
328 342 301
301 315 328

307 315 328
342 322 315
342 301 322
322 315 328
301 307 301
315 328 315
342 301 342
307 328 315
315 322 328
322 328 301
328 322 315
301 315 328
342 301 315
301 326 342
322 301 3t5
315 328 307
34,2 301 342
322 315 328
322 328 322
342 301 328
FIR DEL DOCUMENL O

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° U - 1731 « 2021

Pégtna 2 de 2

(")
DESWIACIOL,i _
PROMEDIO ESTANDAR @ ESTAWIAA  U5iNigRA
i l1ffl Il Hm Iifl
321 300 21 20,29 13,38
|

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

WIIIW.puntodeprecision.com E-maR: inffo@puntodeprecision.com 1 puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION FMRCW. DE ESTE DOCUMENTO SINAUL'0RIZACKJIN DE PfINTO Dé PRECISION SA.C.


mailto:info@puntodeprecision.com
mailto:puntodeprecision@hotmail.com

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de 2

El Equipo de mediciOn coo el modelo y !1(menl
de SENE abajo. ImfiCSdOs ha sido cafbrado
probado y verificado usandO patrOOes
certiticados con IrazsbHidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros,

Los resultados son validos en el momento y en

B
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1730 - 2021
Expediente . T430-2021
Fecha de Emisién ~ : 2021-10-05
1. SotlcltaniB . PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
Dhrecsitn . PJ.SGTO TEJADA MZA. 5100 LOTE. 36-A « MOYOBAMBA - SAN
MARTIN

2 Instrumento de Medicidn  : TAMIZ

TamitN"* 1 40
Oiametro de Tamiz : 1 pulg

. FORNEY
Serie . 40BSIIF775269
Material . BRONCE
Color : DORADO

2 LU, .. ge catiiacin

PJ. SARGENTO TEJADA MZ 51 « 90 LT. 36A- MOYOBAMBA- SAN MARTIN

0:-ocrusRE - 2021

deCalibraci6

. n . . .
Caliallc:ion eleduada 1)(11” cornparacioo direCta €00 patrones de longitudcalitiradoS, tomandO

<xIticl refMIncia la norma ASIM E 11-09.

5, TREGI'M

6. Condiciones Ambientaies
INCIAL

FINAL
%ﬁ' 285 28,5
55 56

7. Obseiv«clonea

|

CERTFICADD |
LLA- 035 - 2021

las condiciones de la cajjbrgcioo. Al solicitante
le corresponde aispooer GR 'su momento la
ejecucion de una recalitracion, d cual esta en
fooddn del UsO, conse,vadOn y marnenimiento
de! illsrumentd de medicion 0 a
regfamesitaciolles 1ligenle5

P\Q'O de PreciSién SAC no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasiOnar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declaradOs

- Con fines de identificaciéo se ha 0010cad0 una etiqueta autoadhesiva de coior verde con el numero de
certificado y fecha de caHbracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
= (*) La deSVlaei6n estandar encontrada N0 excede a la desviacién estandar méxima de la tabla 1 segun tanorma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CAUBRACION @ IL ¢« 1730+ 2021

Pagns <2062
8. Ra-.uttados
0
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO  ESTANDAA ERROR @u =
pm ulfl um Uri\ pm fJ||'|
424 438 411 397 424 418 438 411 424 418
397 424 438 411 424 418 411 424 397 418
411 424 397 418 411 424 397 418 411 424
397 438 418 438 397 438 418 397 438 418
411 397 424 411 438 418 424 411 424 397
438 418 397 424 411 424 397 438 411 438
424 411 424 397 424 438 411 418 397 411
438 418 397 411 418 397 424 424 438 424
411 424 424 438 424 438 411 397 411 411
411 438 411 418 424 411 397 424 397 438
418 426 -7 25,08 13,26

424 424 397 438 397 424 438 424 418 411
411 418 424 397 411 418 411 397 424 424
438 411 411 424 424 436 44 424 418 438
424 397 424 438 411 397 411 397 411 397
411 438 397 424 418 424 418 "38 397 424
424 418 411 438 411 438 4'1 397 424 438
411 424 424 (18 397 424 424 411 397 411
424 438 418 438 424 411 438 424 436 424
391 411 424 411 418 424 411 397 424 411

424 438 397 424 411 397 438 411 397 438

— +"::__}'J!-:

e ) 3 ‘I-,i -1f

! y } v ln;ﬁf:.‘ L1l 1'.[ j
———e BELLIT T

FiK DEL COCUMENTD

fou ?q%
—
PUNTO DE
Ehe B, 5 o

Reg, CIP N° 152631
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. Solicitante

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP . 510 - 2021

Expediente
Fecha de emisién

Direccion

. Descripcién del Equipo

Marca de Corte Directo . ORION
Modelo de Corte Directo : CD.01 momento  la
Serie de Corte Directo : 08010303

Marca de Celda

1 T430-2021
. 2021-10-05

. PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.

PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA -
SANMARTIN

: CEU>A DE CARGA Y PESAS PARA CORTE
DIRECTO

: AEP TRANSOUCERS

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo Yy
namero de serie abaio. Indicados ha sido
calibrado probado Yy verificado usando
patrones certif.cados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologla del INACAL Yy
otros.

Los resulta(los son vélidos en et momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su

<> On de una
recalibracion, la cual estd en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicion o a

no se

Tipo de Celda : TSOSt
Serie de Celda : 414487 reglamentaciones vigente$
Capacidad de Celda : 500 kgf

Punto de Precision SAE€
Marca de Indicador ‘MCC responsabiliza de tos peljuicios que
Modelo de Indicador » SAFIR pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie de Indicador : NOINDICA

. Lugar y fecha de Calibracion

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A * MOYOBAMBA - SAN MARTIN

02 + OCTUBRE -2021

. Método de Calibracion

La Cafibracton se realiz6 de acuerdo a la nonna ASTM E4 .

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de tos resultados de fa
calibracion aqui declarados

. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFfCAOO TRAZABTfLtDAO
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
INDICADOR MCC CCP - 0340-005 - 20 INTERNACIONAL
Condiclon= Ambientakac
INICIAL FINAL

Temperatura ®C 26,8 26,7
IHumeded% 70 70

. Resultados de la Medicién

Los errores de ta prensa se encuentran en la pagina siguiente.

. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado Y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C,

L
S «r>_{| S S—
Je%qo;t;orato:io
fng. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 610 - 2021

Pagina :2de2

TABLAN®1
SISTENA SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO  ERROR  RPTBLO
A" ERROR (1) ERROP(2 "B Ep Rp
o SERIE 1 SERIE 2 o M } or o o
50 49.95 49,95 010 0.10 49.95 0,10 0,00
£00 99,20 99.40 080 0.60 99,30 0.70 -0.20
150 148,00 146,70 1,33 087 146,35 111 -0,47
200 19765 197.90 118 1,05 19778 113 0413
250 246,90 24700 1,24 1,20 246,95 124 -0.04
300 29655 296,65 115 112 296,60 115 -0,03
350 346,15 345,90 110 117 346,03 115 0,07
400 395,85 395,25 1,04 119 395,55 113 0,15

NOTAS SOBRE IA CALIBRACION
1.- EpyRp son ef Error Porcentual Y la Repetibilidad definidos en la citada Nonna:

Ep= ((A-B} I B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2- lanorma eldige € Epy Rpno excedanef 1.0%
3.- Coeficiente Correlacion : R2 =1
Ecuacién de ajuste y=1,0128x - 0,42 Donde: x:.Lectura de ta pantalla
y: Fuerza promedio (kgf)
450 —— o p— e op e — N R = 1,0128x- 0,42
400 B e 7 —=Ri=1
350 | = _
¥ 300 : - - ——
s 250 —— Cem—— o e
20 ———tr=— —— + t - t
g 1& [ — | S - - 4 . i
S 100 b —— 1 =24 S == F="m H ]
{ 8 50 e — - i R S ey (i
& 0 R I | | | - ! ! " | 4d
E 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
INDICACTON DE PRENSA (kgf)
‘&
GRAFICO DE ERRORES
2,0
15 RO -=@— —5— ——:.19===tL 9
1,0 Y- < 1 120 112 -
05 . : 1,10 1,04

99 -0¢; —mi= 87 '

-0,S
40 - — — — — — — — — .- & >
1 2 F 4 S 6 7 8
—ERROR(I} — ERROR(2)
e 0. DOCLAMENTD

%

PUNTD DE R mcnn » €apcha
SAC eg. CfP N" 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

L1boratcrio PP

4,

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 509 - 2021

: T430-2021
. 2021-10-05

Expediente
Fecha de emisién

. Solk:ltante . PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
Direceion . PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOaAMBA -
SANMARTIN
. Deecripcién del Equipo . PRENSACBR
Marca de Prensa : NOINDICA
Modelo de Prensa . NO INDICA
Serle de Prensa . NOtNDICA

Marca de Celda : CARDINAL SCALE

Modelo de Celda . ZIMO0000
Serie de Celda . XG17i9EB
Capacidad de Celda . St

Marca de indicador . ECHO
Modelo de Indicador o MX

Serie de Indicador : NOINDICA

..Lugary f.acha de Calibracion

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA- SAN MARTIN
02 « OCTUBRE. 2021

MModo de Calibracion
La Calibracion serealizo de acuerdo ala norma ASTM E4

. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO
CELDA DE CARGA MAVIN
INDICADOR MCC CCP - 0340 -005-20
. CondIclonu Ambiental9*
INICIAL ANAL
ITemperatura .€ 27,2 27,2
Humedad%o 67 68

. Resuftad(1& de |la Medlclén

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

. ObMrvaclona.

Péagina - 1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certifieadOS con trazabilidad a ta
Direccion de Metrologia del INACAL Yy
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciOrtes de la calibracién. Ai
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  eiecucibn de  una
recalibracion, la cual esta en fullCIOn del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.AAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de tos resultados de la
calibracién aqui declarados.

TRAZABIUDAO

SISTEMA
INTERNACIONAL

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadheslva de color verde con el nimero de

certilicado y fechade calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

kd Zi Il

Ing. Luis loa
Reg. CIP N° 152631

caeena

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telt. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

SN

, 2 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP 509 - 2021
Laboratorio pp

Pagina 2de2
TABLAH°1
SISTEMA SERIES OE VERIFICACION {kN} PROMEDIO ~ ERROR  RPTBLD
DIGITAL
13\1 SERIE 1 SERIE2 ERROR(1) ERR|CI)R(2) 8 Ep Rp
% kN %- %-
500 494,10 494,35 1,18 1,13 494,23 1,17 -0,05
1000 995,70 995,90 043 041 995,80 0.42 -0,02
1500 1496,55 1498,30 0,23 0,11 149743 017 -0,12
2000 2000,35 2001,30 -0,02 -0,06 2000,83 -0,04 -0,05
2500 2509,65 2504, t0 -0,39 -0,16 2506.88 -0,27 0,22
3000 3009,55 3007,60 -0,32 -0,25 300858 -0,29 0,07
3500 3513,50 3515,65 -0,39 -045 3514,68 -0,41 -0,06
NOTAQ0BRE 1A494PIBRACION  4018,10 -0,40 -0,45 4017,03 -0,42 -0,05
.- Epy Rpson el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la cttada Norma:
Ep= {(A-8) ] B).. 100 Rp = Error{2)— Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 %
3.4 Coeficiente Correlacion: R? =1
Ecuacion de ajuste y=0.9931x + 11.204 Donde: x: Lectura de la pantalla
y: Fuerzapromedio (kN)
GRAFICONS81
- ’ ‘ y =0,9931x + 11,204
45W T N T ey "'"'—""—“'“"T‘—""“?‘ — “""‘I— ' R'=1
i L e
4000 | , ‘
B 3500 — :
3000 —_— — e
é 2500 +— —= —~
< 2000 ! i
& 1500 % = ———r
& 1000 ! - |
500 ; .
o 2R i ) G 7 R (MRS (MY |, SRt~
0 500 1000 1500 2 2 500 3000 3500 4000 4500
- INDIC DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
1,5 — —_—
1,0
0,5
0,0 -0,16. -0,25 -
-0,S 0,39 :0,45
RN - ik e - H‘”\‘-
1 2 3 4 5 6 7 8
— ERROR(II — ERROR(2}
Je‘q de yla ono

Ing. Luis Loayza|Capcha
Reg.-CIRNG 152631

Av. Los Angeles 653 - LTMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

?v5

*&\

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ny LFP - 508 - 2021

Pagina :1de2

Expediente : T430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision 1 2021-10.05 niimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando

1. SolkjJtanfe : PEZO CONSULTORES V CONSTRUCTORES S.AC.. - -
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : PJ, SGTO TEJADA MZA.5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA-  Direccion de Metrologia del INACAL y

SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son vélidos en el momento
o y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de P181'18a . NOINDICA o )

Modelo de Prensa . NO INDICA solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa NOtNDICA momento la ejecucién  de una

100t recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del

Capacidad de Pren88

Marca de indicador : MCC ) s
Modelo de Indicador : SAFIR Instrumento oe medicién o a
Serie de Indicador - NOINOICA reglamentacionea vigentes,
Codigo de Identificacion . NOJNOICA

Punto de Precision SAC no se
Marca de Transductor . AFP TRANSDUCERS responsabiliza de los perjuicio& que
’\"°€Je'° de Transductor : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie de Transdector : NO INDICA : . )

este instrumento. ni de una incorrecta
Bomba Hidraukics * ELECTRICA interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.

3. Lugary fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90LT. 36A - MOYOSAMBA « SAN MARTIN

02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4.

5. Trazabllldad
CERTIFICADO O

INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABIIIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSOUCERS INE-LE 106-2021 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS i ) DEL PERU

6. Condicfones Amblentales

INICIAL ANAL
Temperatura"C 281 279
[Humedlild ¢ 62 62

1. Resultado. de la Medicion
Los errores de la prensa s& encuentran en la pagina siguiente

8. Observaciones
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde oon et mimero de
certifiGado y feoha de catibracion de laempresa PUNTO OS PRECISION SAC.

cld-

Ing, |UIS Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP « 508 - 2021

Pagina 2de2

TASLANG1

SRIENA SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO  ERROR  RPIBLO
AU ERROR(1) ERROR(Z s~ E Rp
o SERIE1 SERIE2 % @ % ) Kt OAE’ %
10000 9883 9877 1,17 1,23 9880,0 1,21 0.0
20000, 19878 19857 061 0.72 19867 5 0.67 011
30000 30121 30051 040 -017 30086.0 029 0.23
40000 40206 40125 -0,52 031 401655 2041 0.20
50000 50476 50149 0,95 .0.30 50312,5 0.62 0,65
60000 60537 60455 -0,90 ‘0,76 60496.0 0,82 014
70000 70607 70579 087 -0.83 70593,0 -0,84 0,04

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1 - Epy Rpson el Errar Porcentual y 'a Rapetibiliclad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B)/ 8)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanormaexige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : RZ =1
Ecuacion de ajuste y=0.9872x + 313.56 Donde: X : Lectura de la pantalla
Y . Fuerza promedio (kgf}
- R GRAFICO NO 1 . ~ ) ‘
y =0,8872x + 313,56 |
80000 - — - o PP T S EO R '
70000 ——- : —
® 50000 ' | . -
% 50000 1 . -
£ 40000 | :
£ 30000 L——— 155 e '
& 20000 L fogiees g
10000 | , : ' ==
‘ 0 SN TSRS W VI R L SRS =~ W 5 | T e e
0 10000 20000 30000 40 000 50 000 60000 70000 80000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0 117 0,72
123 N 017 031 -030
OO 7k b ___‘.H_,“f,_
' 076 -0,8.!
1.0 -040 -0,5
0,95 -0,90 -087
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FIN DEL DOCLRENTS
[
/"_‘
Jate de orio

ing. Luis Loayzh Capcha
Reg. CIP N® 152631

PROHIBIDA LA REPRODUCCIONAMRICIS DEgeIEs ESUMENTS $RI ATTORISZ=BIMPBE PUNTO DE PRECISION SA.C.



www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com 1 puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C


http://www.puntodeprecision.com/
mailto:info@puntodeprecision.com
mailto:puntodeprecísion@hotmail.com

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALMRACION N° LL - 1729 - 2021

Pagina 1de2

Explldiente . T.U0-2021 El Equipo de medicion coo el modelo Y 101so
Fecilade Emision : 2021-10-05 de &erie abajo. Indicados ha sido calbado
probado y verifialdo usando patrones

1. Sollcltlntlt ; PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTOfU:S S.A.C. certificados con trazabilldad a la Direcc:ian de

Metrologia del INACAL y otros.
: PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA - SAN

MARTIN Loaresultados son validos en el momentoy en
laa condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Inatnunento de Medicion ; TAMIZ le oorresponde disponer en su momento fa
ejecuci6o de una recalibracion, la cual esta en
TamizNe : 30 funcion del USO. conservaciény mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Oiametro de Tamiz 1 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca . NOINDICA Punto de Precision S.AAC no se respom;abiliza
de 10$ perjuicios que pueda ocasionar el uso
- NCHHOICA . ) .
inadecuado de esle instrumento. ni de una
Minerial - ACERO incorrecta inlerpratacion oe los resultados de la
calibracion aqui deciarados.
Colof : PLATEADO

3. Lugar y fKha de CaHbraclo1l
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A- MOYOBAMBA- SAN MARTIN

02 « OCTUBRE - 2021

4. Método de C&libraclén
C.iibracion efectuada por comparacion directa con patrone& de longitud calibrados, tomando
como 19ferencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabildad
MARGA |1 CERTIFICADO TRAZABal O
NSEE L'T.Z-ES - ﬁ SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condicionss Amblentalies

N
Fm C|_ 285 284
Humedad 51 52

7. ObteMlcionN
= Con fines de identiflcacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva (le color verde con el nimero de

cerlificaclo y fadta de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
= (°) La desVI8Clén estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 eegln la nonna ASTM E11-09

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

<©» TOMADAS
i-m
603 575 595
588 603 595
588 595 575
595 558 603
575 558 575
588 595 602
602 603 588
588 575 603
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602 595 5715
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575 588 575
603 602 603

(=
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x,
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

-

CERTIFICADO DE CALIBRACIONN® LL - 1728 - 2021

Péagina : 1de 2
&peclienta : T430-2021 El Equipo de medicion con et motfeto y n(mero
Fecha de Emisién . 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido cafllrado
probado y verificado usando patrones
1. Sollcitanta : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologla del INACAL Y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A * MOYOBAMBA- SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condieiones de- ta calibracion. Al $0ficitante
2. Instrumento de Medicién - 1AMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion. la cual esta en
TamizN° : 20 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del  instrumento de mediCIOl 0 &
Oiametro de Tamiz . 8 pulg reglamentadones vigentes
Marca . BZLABORATORIOS Punto <fe Precision S.A.C no se responsabiliza
) . NOINDICA de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
serie ' inadecuado de e6ls instrumento. ni de una
Material - ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de fa
calibrao6n aqul declarados.
Coloi . PLATEADO

3. Lugar yfecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ 51 - 90 IT. 36A- MOYOBAMBA « SAN MARTIN

02 +« OCTUBRE * 2021

4. M4todo de Calibracion
Calibracion efectuada por comparaci611 directa CClll patrones de lorigitud cafibrados. tomando

como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
~_INSTRUMENTO MARCA - [ T TRAZABIGIDAD
RETICULA 5 w SISTEMA N ERNACIONAL

6. Condiciones Amble,." z=@M¢-I_,;NA"~...

T

\C 28,7 28,6

Homedad® ~| 51 | &2

7

- ConMESde idantificaciol, aetia cdocado tim! etiqueta S de color lienle ain el o€lmerode
certificado y fecha de calibracion de la tiflll'JI1!Sa PUNTO DE PRECISION SAC.
= M LadeSlliaCian <& encontrada N0 eia::ede a 1a005Yiacion estll1Clar maxima de!$ tabla 1 segn W norma ASTii E1HI9
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne IL - 1128 - 2021

p.liglna :2de 2

B Resuitsdos
MEDIDAS TOMADAS -
Copm <> BTADRR , © <S> |mmmm
5 | 003 | 917 | 836 | a76 | 003 | o0 | 835 | e31 | ov —
¥
sJI(it um 11 im um
876 835 890 931 917 876 917 835 931 876
917 83 931 876 917 931 876 835 917 876
876 931 917 931 903 890 917 931 903 835
903 876 890 835 917 876 835 876 835 931
83 917 931 876 890 917 931 917 890 917
676 | 903 | 835 | 831 | 917 | 835 | 678 | 903 | 835 | 836
85 917 931 917 876 917 835 917 876 917
887 37 39,36 34,69
917 83 917 83 903 931 876 890 917 903
690 | 903 | 878 | 917 | 835 | 878 | 917 | 903 | 876 | 838
835 890 917 835 903 835 876 835 917 931
931 917 903 676 917 890 917 876 835 876
835 83 876 835 903 835 876 903 917 835
903 83 903 917 931 917 835 917 890 876
917 931 917 835 835 876 917 903 835 917 N
835 917 835 917 903 917 835 876 903 835
) 5 I |
[ 3
f | i
= 4 B0 5, Sl ) S
o e 0
FIX DEL COCUMENTD
5%
PUNTO DE v
SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

\ S

Expediente ; T430-2021
FedladeEmision . 2021-10-05

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 1727 - 2021

Pagina :1de2

El Equipo de mediciOn con el modelo Yy nimero
de serie abajo. Indicados ha $ido calioolao
probado Yy verificado usando  patrones

1. Sol € nte : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metwlogia del INACAL Y otros.

Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOSAMBA « SAN

MARTIN Los resultados soo validos en el momento y en
las coridiciooes de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la

2. If1$tI"Uffl(ffito de Medicion . TAMIZ
ejecuciOO de 1llla recalibracion, ta cual esta en

TamizNe+ 116 funadn del uso. conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diarnetro de Tamiz . 8 putg ragiamenladones vigentes.
Marca ‘W.S.TYLER Punto de PreciSién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
. 98'51150 . - )
inadecuado de este inslrtimento, ni de una
- BRONCE jilClJfieda —-a=am— de kis.resulladosde fa

calb'acion aqui dedala:lo!..
: DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ 51 « 90 LT. 36A * MOYOBAMBA * SAN MARTfN

02 + OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion
Callibracion efectuada por aimperacion directa con patrones de longitud calibrados. tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazsbitidad MARCA - CERIl  ADO . TRAZABIDAG
= INSTRUMENTO INSIZE LLA- 035+ 2021 SISTEMA NACIONAL
(j‘ RETICULA DE MEDIEW
S. mmﬂmemw —_———9
INICIAL FIHAI.
Tem f8fum *€ 285 28,5
Humedad%o, 51 50

7. ObsetvaciotlM
= Con fines de idenlificaadn se ha colocado una etiqueta autoaclhesiva de color verde con el numero de
certificadO y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
= {') ta oesviacion estanoar encontrada no excede a la desviacién estandar mé.xima de latabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

R /
e
SERE, et

ing. U ocayza Oapcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

7

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N" 11 -1727 -2021

Péagina :2de2
&, Resutizdos
N> TS, RYEQ M€ RO E@t =
" mm I -
mm mm mm -mm mm
1,136 1,122 1095 1136 1129 1126 1136 1,129 1,122 1,126 o
1,095 1129 1136 1129 1,122 1005 1,136 1129 1122 1,095
1136 1129 1095 1122 1136 1095 1129 1,122 1136 1,095
1129 1126 1129 1136 1,126 1122 1126 1129 1,126 1126
1136 1122 1136 1129 1,095 1136 1127 1095 1122 136
1,095 1,129 1122 1,136 1,129 1126 1005 1136 1095 1136
1,136 1,005 1095 1129 1122 1095 1122 1,095 1129 1122
1095 1122 1136 1,122 1136 1122 1136 1122 1136 t095 L1121 . L1180  -0059 0051 0015

1136 1,129 1122 1,095 1,126 1,129 1095 1126 1,129 1,136
1,122 1,136 1,136 1,122 1,126 1,136 1,129 1,122 1,095 1,122
1,129 1,095 1,122 1,129 1,095 1,122 1135 1,095 1,122 1,136
1,136 1,122 1,136 1,122 1,136 1,129 1,095 1122 1,129 1,095
1,129 1,136 1,095 1,129 1122 1,095 1122 1,136 1,136.,. 1,122
1,122 1,129 1,122 1,095 1,122 1136 1,126 1095 1,122 1,136

1,136 1,095 1,126 1,136 1,129 1122 1,095 1,122 1,136 1122 |

! '-‘ _.. ;.i. 4 ’ . l-.‘l:lri
=T i ‘Li};
il e

J&feé Labordtorio’
Ing. L alCapcha
Reg. CIP N* 150631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1726 - 2021

Pagina 1lde2

Expedianle ; T430--2021 El Equipo de medicion con el modelo Yy rinero
fechadeEmision  : 2021-10-05 de aerie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones

1. Solicitante . PEZO COMSULTORES Y CONSTRUCTORES 8.A.C. certificado6 con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.

Dil9Ccido : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Loji resultados son validos enel momento y en
las condicione, de la calibracion Al solicitante
2;'Instrumento de Medicion . TAMIZ .6 corresponde diSponer en su momento la

e:ea,cién de ura RIClillibllicion, la cual esta en
Tamiz: ffe 0 10 funciOn da! uso. comeM!ldén y manlellinlienkl
del  instMnenlo de  medicion 0 a

Diame!ro de Tamiz : 8 pu.lg

: 8Z LABORATORIOS PulllD de Pred5i6n S.AC no se responsabiliza
de los pefjuic;io$ Que pu.da ocasionar el uso

; N(HNOICA N _ ) ,
iriedewar:tc di! esle mslrU"lienta. M 6a UNa

- ACERO incoaedB -iepletac;ion de los n,sultados de la
calibraci(Jn aqui declanldoB

: PLATEADO

3. Lupr/ I'KINtde Caillncfon
PJ. SARGENTO TEJAOA MZ. 61 -90 LT 36.A- MOVOBAMBA « SAN MARTIN

02 «+ OCTUBRE «202f

4. M6todo de Calibracion
calibracién efecluacle por compamdon directa con palrones de longitud calillrados, tomando
como referencia la nonna ASTM E 11-09.

6. Trazabilided

~RETICULA DE MEDIGION | INSIE
] LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condicionsa Amblectales

CNIGAL]  fINA
“C 280 | 283
— 58 55
1. Observai:ionee
= Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado Y fecha de calibracion de laempreta PUNTO OE PRECISION S.AC.
= (+) LadesWICion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tablal segun la norma ASTM E11-09.
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AN RERAI
Laboratorio PP

=. RllsulladGs
1,957 1.984
1,971 1.931
1.957 1,984
2012 1,957
1,957 1.964
1,984 1,931
1,957 1,964
1.971 1,984
1,957 2,012
1,984 1,957
1,931 1,984
1,957 1,971

1,957
1,984
1.931
1,931
1,957
1,984
1,984
1,957
1,984
1,931
2,012

1,957

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

MEOIDNJ TOMAOAS

2,012
1,971
1,971
1,957
1,931
1,957
2,012
1,984
1.957
1,984
1,957

1,984

1,984
2,012
1,931
1,931
1,984
1.984
1.957
1.931
1.984
1,957
1,984

1,957

.- .. mm.

1,957
1.9711
1,964
1,957
1,931
2,012
1.984
1,957
1,984
1,931
1,957

1,971

CERTIFICADO DE CALIBRACION NOLL - 1726~ 2021

proMEOI0 &STAHOAR

s mm, i
1,931 2,012 1.984 1,957
1.957 1.984 1,931 1.971
1,957 1,931 1,984 1,971
t,931 2012 1,957 1,931
1,984 1,957 2012 1,957
1.957 1,931 1.964 1.971
1.968
1.971 2012 1.957 1.984
f,984 1,984 1.931 1,957
1,971 1,957 1,964 2,012
1,957 1,971 1,984 1,931
2,012 1,984 2012 1,957
1,964 1,957 1,931 1,984
FNDEL DOTLVENTD
=t
Ing. oayza ha

Reg. CIP N* 162631

-mnit

2,000- .

ERROR  fi$J.IINIM,R

-0032

Pltgina 2 de 2

1)

OESWCIOH > OI)H

1UMAXILt

mm

0,072

E$TIH)I.R

mm

0.024
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Fed!a de Emision

1. Solicitante

Diretidn

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACIONIfe LL - 1725 - 2021

1 T 430-2021
1 2021-10-05

: PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.

: PJ. SGTO TEJA()A MZA 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA- SAN

MARTIN

2. Instrumento de Medicion

TamizN®°

Oiametro de Tamiz

Marca

Sene

Material

Color

3. Lugar 'l fecha de Calibracion
PJ SARGENTO TEJADAMZ.61-00LT. 36A-MOYOSAMBA-SAN MARTIN

02 - OCTUBRE -« 2021

4. Método de Celibracion

Calibrecion efectuada Por comparacion directa con patrones de longitud cafibrados. tomando

. TAMIZ
1 8

1 8 putg

. GEOTESTING
. 004112
: ACERO

. PLATEADO

como referencia la oonna ASTM E 11-09

Pagina lde2

El Equipo de mediaén con el modelo y numero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usalldo patrones
certificadoS con trazabilidad a la Direccion de
Metrologfa del INACAL vy otros.

Los resultados sori validos en el momento y en
10 c.omli<;iQnes de la calibracion Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de unarecalibracion, ta cual esta en
funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medioon o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Preosion S.AC no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecUado de este instrumento, m de una
iooolTeda interpretacrén de los resultados de la
calbracion aqui declarados

5. Trazabilidad
] 0. MARGA, 3 § ; |
[ RETICULA DE MEDICION | INSIZE LLA - 035 - 2021 BISTEMA IN T ERNAGIONAL
6. Condiciones Ambientales
- -~ - —
Eum‘c 28,0 278
Humedad % 57 56

7. Observaciones

= Con fines de idenlificacién se ha colocado una etiqueta autoadheEliva de color verde con el 'WMEI0 de

certificado y fecha de calibracion de laempresa PUNTO DE PRECISION S.AC.

= (*) La desviacién estanctar encontrada no exce4e ala desviacion estandar maxima de la tabla 1 segOn la norma ASTM E11-09

Av. Los Angeles 653 - UMA 42 Te/f. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 1725 - 2021

Pagina :2de 2
8. Rosoitsdos
o
NEDIDAS TO! PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | Eotanoar | DEPMACIN
\ o A » W v
= Imm. mm |7 mm mm mm mm
2313 2327 2286 2328 2313 2342 2328 2313 2272 2328 | ol I
2313 2328 2272 2313 2328 2328 2313 2313 2328 2272
2313 2328 2313 2328 2272 2342 2313 2328 2313 2313
2,328 2,342 2328 2272 2272 2328 2272 2342 2272 2272
2272 2272 2328 2313 2326 2272 2328 2313 2328 2328
2313 2328 2313 2328 2313 2328 2313 2,328 2342 2313 2,313 2,3,60 -0.047 0,077 0,023

2328 2286 2272 2342 2328 2327 2272 2328 2272 2328
2313 2328 2313 2272 2313 2272 2328 2313 2328 2327
2,328 2342 2,328 2313 2328 2272 2342 2272 2342 2313
2,342 2313 2327 2328 2342 2313 2286 2328 2272 2328

2313 2328 2272 2313 2328 2327 2313 2328 2313 2286
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Pégina lde2

El Equipo de medicion con el modelo y nimero
de serie abajo. Indicados ha sido caibfado
probado y verificado US81'1GO  patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de

Los resultados son validos en el momento y en
tas condlciooes 00 la ca.jbracion. Al solicr.ante

le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instnrmento de medleién o a

Punto de PreCiSién SAC no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento. ni de una
incorrecta mterpnltacion de los resultados de la

. ,
""%% PUNTO DE PRECISION S.A.C.
™ ((‘1 LABORATORIO DE CAUBRACION
px € -
N
[aborafono PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1724 - 2021
&pediente 1 T430-2021
fedlade Emisicn =~ : 2021-10-05
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC.
Metrologla del INACAL y otros.
Direccion . PJ SGTO TEJAOA MZA 5190 LOTE 36-A+ MOYOBAMBA - SAN
MARTIN
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ
TamizN° 4
Diametro de Tamiz . 8pulg reglamentaeiOnes vigentes.
Marca . FORNEY
Serie . 4BS8F871114
Material : BRONCE
calibracién aqui declarados.
Color . DORADO

3. Lugary fecha de calibracion
PJ. SARGENTO TEJADAMZ. 51 - 90LT. 36A - MOYOBAMBA « SAN MARTIN
02- OCTUBRE -+ 2021

4.. MélodQ de Calibracion

Calibraoon ete,;;wada por comparacion directa oon patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia lanonna ASTM E 11-09.

S. Trazabilidad
INSIZE TC - 8391 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL
6. CondiciOnes Ambientales
........ NICIAL-- r--ji—-..,
Tempema ) 23 S
B [ 59 58

7. Observaciones

= Con fines (le idenfificacion se ha colocado una etiqueta autoa(lheSiva de color ven:le con el nimero de

certificado y fecha de catibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

= ("} La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segon la nonna ASTM E11-09.

J¥e de/Laborztario
Ing. LutE Loayza Capcha
Reg. CIP N4 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne u, -1724- 2021

Péagina :2 de 2
A, Resaltados
(@)
. L
; PROMEDIO | ESTANDAR EsTANDan | DESVIRCION
iz nﬁﬂww', % i ﬂ. Wi | | ESTANOAR
» . . -~ > .
mm mim C.omm . mm | mm . mm
]
4,65 4,70 4,74 4,73 4N 4,71 4,70 4,74 475 4,74 ! o '
4,72 4,73 4,75 4,71 4,71 4,73 471 474 473 4,77
472 471 473 474 477 4,72 473 471 474 473
473 4,72 477 4,71 4,73 4,77 4,74 4,65 477 4,74
4,71 4,74 473 471 4,74 473 4,77 4,72 4,72 474 1499, <
473 475 .. -002 0,13 0,03

471 474 471 473 471 475 473 471 473 472
«Fr 475 474 473 470 474 A75 474 ATT 474
473 474 471 472 471 474  A74 465 473 470
470 473 474 465 475 473 472 471 AT5 474

4,71 4,65 471 4,72 4,77 470 474 473 475 471

FIN DEI. OOCUMENTO

four =) J-—///
Labofatorio

L lns&"3 Loayz Capcha
SAT Reg. CIP N° 162831
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o, PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
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Laboratorio PP

—_

N

o

CERTIFICADO DE CALMRACIOIf 1" LL - 1723 - 2021
Pagre 1de2

El Equipo ele medicion con el modelo Yy nimero

&pedienfla : T"30-2021
Fecha de Emision : 2021-10-05 de sene abajo. Indicacos ha sido calibrado
probado Yy verificado usando patrone&
. Solicitante . PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. cerlificados oon trazabilidad a la Direccion de
Metrologla del INACAL y otros.
Direccién . PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA - SAN
MART!N Los resuttac:Jos son vélidos en el momento y en
tas comliciorle$ de la calibracion. Al solicitante
. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 318pulg funcién del uso. conservacién y mantenimiento
del instrumento de  medicion o a
Dlamelro de Tamlz . 8pulg reglamentaciones vigentes.
Marca . NOINDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar et uso
Serie : NOINDICA . . .
inadecuado ele este instrumento. ni de una
Material - ACERO incorreclIB interpretacion de los resultadoS de ta
calibracién aqul declarados.
Color . PLATEADO
Lugary fecha de Callbraeién

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A- MOYOBAMBA- SAN MARTIN
02 - OCTUBRE « 2021

Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referenda le norma A.STM E 11-09.

Traubllldad
INSTF'UMENTO MARCA CtRTIFICAOO - TRAZASfUDAD f
PIE DE REY INSIZE TC-9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

Condiclonaa Ambientales
INICIAL FINAL
[Temoeratura "C 278 27,6
Humedad:$& 61 60

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color venje con el nimero de

certificado y fecha de calibraClO!l de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.

¢) La des\liaciofl estandar encontrada no excede a ta desviacion estandar maxima de la tabla 1 segtn la norma ASTM E11-09.

A
L

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Labor.dorio pp
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° U.- 172.3 - 2021
Pagina :2de 2
9. Resubtados:
}
r - o ot €
MEDJDAS Tomapas & e
r | ) _ ES! € 1N ESTAfIOAA ESI"ANIW
) ca1 - . "l ' . 0 c-
! ] ' :
sy mme " mm mm mm- It mm.
948 956 951 944 947 967 942 954 955 958
957 946 9,68 9.56 9,55 9,58 9,68 955 9,42 9,58
9,68 9,55 9.42 9.58 9.42 9,68 9,55 942 9,68 9.56
B
954 955 942 968 958 942 942 955 958 958 954 95p C,04 0,237 0,085

9.47 9,56 9,68 9,44 9,68 955 948 9,68 9,58 9,67
9,51 9,42 9,56 9,68 9,57 9,55 9,55 958 942 9,46

955 948 956 946 9,56 9,47 954 942  9-44 9,68

FIN DEL :>OCUMENfO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N"LL- 1722 -2021

Pagina lde2
Explidienll : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modeloy ...M€.0
Fecha de Emisién : 2021-10-05 de sene abajo. Indicados ha $ido caiibrado
probado y  verificado usando pallOneS
1. Sollcltante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direocion de
Metrologla del INACAL y otros.
Direccion 1 PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA -+ SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en
las conrfdones de fa calibracién. Al solicitante
2. Inatrumento de flledicion ; TAMIZ Je corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recafibracion, la cual esta en
TamizN° . 112 pulg funcién del 0s0, conS81Vacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
Dlametro de Tamiz . Bpulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NOINDICA Punto de P €»sion SAAC no se responsabiliza
Serie - NOINDICA .de los peljuicios quelpueda OcaSIO'nar el uso
inadecuado de este irn;trumenlo. ni de una
Material . BRONCE incorrecta Il'lielpretacion de los resultados de ta
calibracion aqui declarados.
Color . DPORADO

3. Lugar yfecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A- MOYOBAMBA - SAN MARTIN

02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparaciérl directa con patrones de longitud @librados, tomando
como referencia ta norma ASTM E 11-09 -

5, Trazabliidad
[~ INSTRUMENTG e RAZABILDAD ™
~~FEDEREY MARCA CERTIFICADO _ STETERA INTERNAGIONAL
e INS E TG - 9991 - 2020
6. Condiciones Ambientaies
F

%&: *c 279 282
58 80

7. Observaciones
= Con fines de identificacion se ha colocado unaeliqueta autoadhesiva de color verde conel nimero de
certificado yfecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
= r) LaciesVlaclén estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segtin la norma ASTM E11-09.

b

a d orio.
Ing. LUIS Loay. Capcha
Reg. CIP N° 152631
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laboratorio PP

3. Rewuitedos

12,70
12,40
12,53
12,62
12,49

12,40

12,59
13,00
12,61
12,40

12,40

12,70

12,74
12,49
13,02
12.40
12,59

12,53

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

MEDICAS TOMADAS

12,71
12.49
12,53
12,53
12,61

12,61

it
12,59

12,64
12,40
12,53
12,61

12,59

.mm

12,62
1253
12,61
13,00
12,69

12,71

CERTIFICADO DE CALIBRACION N" U -1722- 2021

1269 1302 1261 1253
1261 1302 1240 1269
1302 1253 1240 1253
12,64
1271 1302 1253 1302
1302 1261 1264 1253 12,59
1269 1262 1274 1259
i
m 3 11
1
i |l
8555 S |
FN DE. DOCEMENTO
Jekfe de/labordtorio
Ing. Lis oayza Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angéles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

; m J
‘th 'g

“% LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL- 1721 - 2021

Expedillnflt . T"30-2021
fechade Emision  : 2021-10-05

Pagina 1de2

El Equipo de medic:iOn con el modelo y nimem
de serie abajo. Indicados ha $ido calb'ado
probado y verificado wusando patrones

1. Sollcitsnte . PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologla del INACAL y otros
Direccion . PJ.SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las- condiciones de la calibracién. Al SOlicitant&
2. Instrumento de Meficion . TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalfbracién, la cual esta en
Tamiz N° . 3l4pulg funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Oiametro de Tamiz : 8pulg reglamentaciones vigentes
Marca : NO INDICA Punto de Predslon SA.C no se respon$8biliza
de los perjuiQos que pueda ocasionar el uso
Serte - NOINDICA inadecllado de este instrumento, ni de una
Material - ACERO incorrecta mterpretaclén de los reaultados de la
calibracion aqul declarados.
Color . PLATEADO

3. lugar y fecha da ClHbracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A- MOYOBAMBA- SAN MARTIN

02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion
Celibraeién efectuada por comparacion directa con patrones de loogitu(l calibrados, tomando
como referencia lanorma ASTM E 11-09

8. Trazabilidad _
PIE OE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTER

6. Condicionn Ambientales
,.._}Nwi',..,‘IAI.,..,_. . _,F"“N“A | .
T "C 278 27,8
Humedad:% 59 59

7. ObMnlleiones
- Con fines de identificacion se ha colocado una etiQUEIUI autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado Y fecha de caibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
= (j la desviacién estal'ldar encontrada no excede a ladesviacion estsnéar maxima de la tabla 1 segur, la norma ASTM E11-09.

R A
:gm DE Joiy de }nbo%(:io
1

ECISIIN .
Lol Reg. CIP N°

Av. los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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laboratorio PP

&. Resuitadon

18,82 1878

1882 1896
1896 18,96

18,78 19,07

18,82

18,96

18,99
18.86
18,88
18,78

19.19

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N' LL-1721 2021

Pagina :2de 2
")
- o > cs\wioH
DT €\ PROMEDI) g @ ERROR ESTAOAI 51 g
|/ mm . I
»Fmm. _mi _
)i mm *mm mm
1907 1896 1886 1878 1882 1919 19,00 . i"
1878 1896 1896 1882 1896 1886 1896
1886 1878 1919 1886 1896 1886 1899 1692 1900 ( -008 0446 0110
1882 1896 1896 1886 1899 1896 1896
1900 1878 1899 1896 1907 1878 1886

FIN OEL DOCUMENTO

pe

Jee de Labortorio
Ing. Luis Loayza ha
Reg. CIP N° 1 31

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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laborgtorio PP

&:pedilintll
Fedlade Emisiéo

1. Solicitante

Direccion

Taltliz: N*

Oiamelro de Tamiz
derie

Color

3. Lugary fechade Calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACIONNe LL - 1720 - 2021

© T430-2021
: 2021-10-05

: PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.

Péagina :1de 2

El Equipo de medicion con et modelo y nimero
de serie abajo. Indicados ha $ido calillrado
probado y verificado usando palJOneS
certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologla del INACAL y otros

: PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA + SAN
MARTIN

2. Instrumeatio de Medicion

Los resultados son vélidos en el momento y en
la& condiciones de !a caffbracién, Al oolicit.ante

: TAMZ le cooesponde disponer €N SU mollleclto 1a
ejeQlc:ion de una recalibracioo. la cual esta en

: 1 p.dg funcién def uso, mnsavadén 'l mantenimjento
del inslrumento de me<licion 0 a

; 1pulg teglamenlaciolll!$ vigentes.

- NONDICA Punto de PnldsiOfl SAC nose, =S
de los <& que pueda ocasionarel ullo

P NQIRDICA inadecUado de este instrumento. ni de una

- ACERO inoocreclia = delos I'flUllados de la
calibracién aquf declarados.

: PLATEADO

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 «90 IT. 36A - MOYOBAMBA- SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método € Calibracion
Calil)raeion efecluada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia ta norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilided

ey

6. Condiciones Ambientales

:% Q TIC-0991-2020  SISTEMA INTERNACIONAL

¢

NICIAL | FINAL |
Temparaturs *C 275 2717
Humedad % 62 62

7. Observaciones

= Con fines de identfficacion se ha colocado una etiqueta autoadllesiVa de eokif verde con el nimero de
certifieado y fecha de catlbracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
= (j Ladesviaeion estandar encomrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

f

Jeke dela
Ing. Lms3. = = Capcha
Reg. CIP N" 152631

Av. Los Angeles 653- LIMA 42 Telf. 292-5106
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& Resultadoe

26,06
25,65

25,57

2571

2561
25,79
2541

2558

2571
25,57
2571

25,61

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

4E)JJOASTOMADAS t

-~ fligt-ftm

25.58
26,06
25,58

2541

25,65
2571
25,77

26,65

2557
2571
25,61

2579

25.77
2541
2571

26,06

de
Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N* 152631

2579
25,58
25,65

2577

2571
2561
26,06

2571

2541

2577
2579

25.57

Fih DEL DOCUMENTO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N" LL-1720 -2021

Péagioa :24e 2

PRAEND ESTHM <o, Ellg>- "SGR

J- '
IR BN (L[ a— i
2569 Q,oo 0.69 - 0.165

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teff. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodepracision.com 1 puntodeprec,sion@hotmail.com


http://www.puntodeprecision.com/
mailto:info@puntodepracision.com
mailto:síon@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCJON PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DEPRECISION SA.C.



Expeclente
Fecha de Emision

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CAUBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION li° LL- 1719-2021

: T430-2021
. 2021-10-05

1. Solicitante

Direccién
MARTIN

2. Instrumento-de Medicién . TAMIZ
TamizN" : 1 Y.pulg
OiametR:> de Taffil : 8pulg
Marca . HOINDICA
Serie : NOINDICA
Mamrial : ACERO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Ceilbraclén
PJ. SARGENTO I'EJAOA MZ.51 90 LT. 36A  MOYOBAMBA * SAN MARTIN

02 - OCTUBRE + 2021

4. Método de Calibracion
Calibraadn efec:tuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados. tomando
como raferencia la norma ASTM E 1 HI9.

§, Teazabilicad

Rt e

—_

8. Condiclones Ambientales

274

Fe]

) &

7. Observaciones

TERTFICADD

: PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC.

: PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA ¢+ SAN

Pagina ldel

El Equipo da medicion con el modelo y namero
de sene abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verfficado usando patrones
cetlificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL Y otros.

Loa resultados son vaUdo6 en el momento y en
las condiciones de la cafibraetén. Al solicitante
fe occlespollde disponer en su MOMEMO la
ejead6ll de una I19Calibraclén, la cual esta en
funcié'l del uso. oonservacién y manlenimj'ento
del inslrumemo de medicion 0 a
regtamentaciones vigentes.

Punto de PrecisiOn SAC no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incomicta illiSrpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

= Confines de dentillcacion se ha colocado unaeliqueta autoadhesiva de colotverde oon el nimero de
certificado y fecha de calibraciéon de laempresa PUNTO DE PRECISION S.AC.
e (") LadesYiacién estandar encontrada no excede a la desviacién estander maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E f 1-09.

8. R=uHados

3841 3952 3915

3915 3907 37,92

MEDIDAS TOMADAS'
mm ‘

3947 3907 3945 3845
3845 3891 3841 3945

3916 3792 3891

3947 3916 3952
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALMRACION N° LL- 1718- 2021

- T430,.2021
. 2021-10-05

EJ:p8Citifflle
Fedla de Emision

1. Sollcttanta

Oireoodn
RTIN

2. fmsinnnento de Medicion : TAMIZ
TamizN° . 2pulg
Diametro de Tamiz . 8pulg
Marca . ORION
Serie . NOINOICA
Material : ACERO
Color . PLATEADO

3. Lugar 'f fechade Calibtaciéon

: PEZO COIfSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.

PJ SARGENTO TEJADA MZ. 51 -90 LT. 36A- MOYOBAMBA-SAN MARTIN

02 - OCTUBRc » 2021

4. Método de CaUbfacién

Calibracion. efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados. tomando

como referencia lanorma ASTM E 11-09.

5. Trazabifidad
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© PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A- MOYOBAMBA- SAN

Pégina :1de 1
El Equipo de medicion con el modelo y nimero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando  patrones
teltificac.los ccn trazabiirdad a la Direccion de
Metrologla del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el momento y en
tas condiciones de la caffbracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual estaen
funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.AC no se responsabiliza
de lo& perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni ele una
inoorrecta Interpretacion de los resultados de la
calibracién aquf declarados

fRIiZAalU()AO
SISTEMAINTERNACIONAL

= Coo fines de icentificaciOn Se ha <&&» 1418 eciquetaautoadhesMI de 00IDr «@» 00N el nimero de
aHlilicado Y fedla de c:aiibracion de la emixesa PUNTO DE PRECfSIOH SAC.
= (*} Ladesviacion estandar encomrada no exoede a la desV!acion estandar maxima de la labl'a 1 segin la norma ASTM E:11-09.

8.Recultados
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5057 5051 5047 5056 5058 50,38 51,03 5048 5059. 5052
5058 50,52 5048 5057
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Anexo 5. Declaratoria de Originalidad de los
Autores
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Nosotros, Hemandez Quispe Saul Alex, Vilela Nufiez Frank Jordin, egresados de la
Facultad de Ingenieria Civil y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
César Vallejo (Sede Moyobamba), declaramos bajo juramento que todos los datos e
informacion que acompafan a la Tesis titulado: "Incorporactén de envases plasticos
triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la resistencia a compresion del concreto
fc;175 kg/cm2, Moyobamba, 2021", es de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que
nuestra Tesis:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.
2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda

cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtenciéon de otro grado
académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto delos documentos como deinformacién aportada, por o cual
me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César
Vallejo.

Moyobamba, 15 de diciembre 2021.

Apellidos y Nombres del Autor
Hernandez Quispe Saul Alex

DNI: 75671525 .
Firma ——=a—
ORCID: 0000-0001-9386-4833

Apellidos y Nombres del Autor

Vilela Nufiez Frank Jordin

DNI: 75797291 n
ORCID: 0000-0001-8819-2905 |

cocecs lIJ\& STIGA
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Anexo 6. Autorizacion de Publicacion en
Repositorio Institucional
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<©» UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Autorizacion de Publicacion en Repositorio Institucional

Nosotros, Hernandez Quispe Saul Alex, Vilela Nufiez Frank Jordin, con DNI N°
75671525 y 75797291, (respectivamente), egresados de la Facultad de Ingenieria Civil
y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, (autorizarnos)
(X), no autorizo () la divulgacién y comunicaciéon publica de nuestra Tesis:

"Incorporacion de envases plasticos triturados de agroquimicos liquidos, para mejorar la
resistencia a compresion del concreto fc=175 kg/cm?, Moyobamba, 2021".

En el Repositorio Institucional de la Universidad César Vallejo
(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo estipulada en el Decreto Legislativo 822, Ley
sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33.

Moyobamba, 15 de diciembre del 2021.
Apellidos y Nombres del Autor

Hernandez Quispe Saul Alex
DNI: 75671525

ORCID: 0000-0001-9386-4833 Firma 1~ & <&

Apellidos y Nombres del Autor

Vilela Nufiez Frank Jordin

DNI: 75797291 Firma

ORCID: 0000-0001-8819-2905 S _n !
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las ftlas de la tabla dependeran del numero de estudiantes Implicados.
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