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Resumen

El trabajo de investigacion titula “Estabilizacion de la subrasante empleando ceniza
de concha de abanico para pavimentacion en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo
Chimbote — 2021”, de acuerdo a lo planteado nace la pregunta ¢ En qué manera la
propuesta del disefio del pavimento flexible influenciara en la Av. Daniel Rojas
desde el tramo 0+000 hasta 2+000?

La metodologia empleada fue experimental, porque no se manipularon las
variables, siendo del tipo aplicado, donde se concluy6 que para las propiedades
fisicas del material se determind una clasificacion del tipo SP-SM, SP-SM, SP,SP,
mientras para las propiedades del material se determind una capacidad portante
del suelo se determind para C1= 13.2%, C2=13.8%, C3=13.6% y para C4=11.7%,
asi mismo respecto a las propiedades mecénicas del suelo al afiadir la adicion del
11% de cenizas de conchas de abanicos se obtuvo una densidad maxima seca de
1.775 grlcm3y un OCH de 3.52% y un CBR del 19.8%, para la propuesta de disefio
del paquete estructural fue de 5 cm para la carpeta asféltica, 20 cm para base y 15
cm para la Subbase , por ultimo para la prueba de hipétesis se determin6 que el
Anova factor de (Kruskal-Wallis) demuestra que en resumen se rechaza la hipétesis
nula debido que el grado de significancia fue menor a 0.05, demostrando que las
cenizas de conchas de abanico mejora las propiedades mecanicas del suelo, para

estabilizacion de la Subrasante.

Palabras clave: AASHTO-93, Subrasante, Estabilizacidn, Disefio de pavimento.
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Abstract

The research work titled “Stabilization of the subgrade using fan shell ash for paving
in the AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote - 2021”, according to what was
raised, the question arises in what way will the flexible pavement design proposal

influence Av. Daniel Rojas from the section 0 + 000 to 2 + 000?

The methodology used was experimental, so there was no manipulation of the
variables, being of the applied type, it was concluded that for the physical properties
of the material a classification of the type SP-SM, SP-SM, SP, SP was determined,
while for The properties of the material were determined, a bearing capacity of the
soil was determined for C1 = 13.2%, C2 = 13.8%, C3 = 13.6% and for C4 = 11.7%,
likewise regarding the mechanical properties of the soil when adding the addition of
11 % of fan shell ashes, a maximum dry density of 1.775 gr / cm3 was obtained and
an OCH of 3.52% and a CBR of 19.8%, for the design proposal of the structural
package it was 5 cm for the asphalt layer, 15 cm for base and 15 cm for the Subbase,
finally for the hypothesis test it was determined that the Anova factor of (Kruskal-
Wallis) shows that in summary the null hypothesis is rejected because the degree
of significance was less than 0.05, demonstrating that fan shell ashes improve the
p mechanical properties of the soil, to stabilize the subgrade.

Keywords: AASHTO-93, Subgrade, Stabilization, Pavement Design.
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I. INTRODUCCION

Las vias de comunicacion son indispensables en el aporte social y econémico, asi
mismo se promueve el desarrollo de los pueblos, generando oportunidades
laborales, en zonas de mayor necesidad, cabe mencionar la gran importancia de
estas construcciones en lugares de dificil acceso, ademas en estas instancias se
pudo observar que gran namero de construcciones viales suele presentar graves
dafos, debido a la inoperancia con la que ejecutan ciertos profesionales del area

de construccion civil.

Por otro lado, las exigencias establecidas segun lo mencionado en la normativa
americana, para los controles de compactacion, requieren de un cumplimiento de
ciertos pardmetros, que ayuden a mejorar la calidad de las capas del pavimento,
ademas, el periodo de vida util de las infraestructuras viales fluctuaran entre los 20
afos a diferencia de otros pavimentos, como son el caso de los rigidos, cuyo tiempo
de duracidn suele ser mayor, las infraestructuras viales a menudo son deficientes,
por lo que gran numero no suele brindar un deficiente servicio en cuanto a
seguridad y confort, ademas es comun presenciar el gran nimero de patologias
en la via, debido errores en el proceso constructivo lo cual causa fallas a nivel
estructural en la carretera, como por ejemplo exudacién, grietas longitudinales,

baches, ahuellamiento, etc. (Ramirez, 2019, p.3).

Cabe mencionar, que este tipo de fallas suele presentarse muy a menudo en la
parte superficial del pavimento, ademas estas estructuras presentan algunas
ventajas, como es el costo de operacion y su resistencia a las altas temperaturas,
los pavimentos flexibles actian funcionalmente ejerciendo un gran esfuerzo en el
terreno de fundacion o subrasante, ademas en conjunto al estudio de suelos, los
pavimentos flexibles suelen presentar, un adecuado grado de compactacion a nivel

de subrasante.

Por lo general, las infraestructuras viales no suelen culminar su tiempo de vida util,
establecido por ciertos profesionales del area, asi mismo existe una gran demanda
de obras tanto de mantenimiento, como de construccion de carreteras que suelen
en gran parte no culminarse debidos problemas econémicos o falta de presupuesto

por parte de las unidades.



Cabe recalcar que, en zonas como la costa, no suele presentarse precipitacion
constante, ya que ello terminaria por deteriorar mas rapido la carpeta asfaltica, asi
mismo las lluvias ocasionan una reaccién quimica en el pavimento afectando su
durabilidad.

Por lo que ante estos casos, se requiere un pavimento que soporte mayores cargas
vehiculares considerando la incorporacion de aditivos impermeabilizantes que
ayuden a la expulsién del agua que queda atrapada, una forma de mejorar la capa
que soporta mayores cargas en el pavimento flexible y que es muy conocido en
Peru, es el mejoramiento de la subrasante con piedra over de 4, esto se requiere
siempre y cuando exista la presencia un nivel freatico al haber realizado la
excavacion de las calicatas para evaluar sus condiciones mecéanicas y evitar
problemas como hundimiento de la carpeta y agrietamientos superficiales
producida por su baja resistencia (Hernandez, 2018, p.7)

Por lo tanto, en el AA.HH. Dunas del sur de Nuevo Chimbote, la preocupacion de
la poblacion afectada fue no poder contar con una infraestructura de calidad, lo cual
trajo consecuencias con el tiempo considerando un factor perjudicial en la poblacion
gue se traslada con dificultad por estos lugares; como resultado de los problemas
externos que involucra al &mbito politico que dejo al abandono estos pueblos que
piden a las autoridades la construccion de esta obra que traera beneficios como el
caso de una rapida movilizacion hacia sus centros laborales asi mismo disminuir la

polvareda hacia los puestos de comida y lugares de consumo.

No obstante, la investigacion tuvo como prioridad aportar de manera directa en el
desarrollo de los pueblos, porque este tipo de necesidades se presentan en gran
parte del pais y como futuros profesionales debemos conocer la realidad de los
pueblos y la manera de como aportar en conocimiento, ya que a través de la
construccion de diferentes obras se mejora la calidad de vida de las familias, es por
ello que nacié la pregunta: ¢ De qué manera influye la adicién del 5%, 8% y 11% las
cenizas de conchas de abanico para la estabilizacién de la subrasante en el AA.HH

Dunas del Sur?



La investigacion se justificé desde el punto de vista técnico porque tuvo en cuenta
diversos procesos elaborados por personas debidamente capacitados en diversas
areas, donde se realizé el levantamiento topografico, (estudio de mecanica de
suelos) EMS, entre otros. (Lopez, 2020, p.21).

Sin embargo, la justificacion practica consideré estabilizar la subrasante utilizando
ceniza de concha de abanico, donde se contd con la supervision de personal
debidamente capacitado con conocimientos requeridos para la utilizacién de los

instrumentos que necesita dicho proyecto (Capa, 2018, p.19).

También, se justific6 de manera metodolédgica, debido a que los procedimientos
para la obtencién de resultados empleados por el estudio de mecanica de suelos
(EMS) que permitio identificar su clasificacion y dosificacion donde pertenece,
también se utilizé el manual de carreteras suelos, Geologia, Geotecnia, pavimentos
y la norma E.050 de suelos y cimentaciones validados y aprobados por el Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento del Peru (Sanchez, 2017, p.15).

Asi mismo, el proyecto se justifica de forma social, porque se puntualizdé en la
mejora de la calidad de vida de la poblacion, existiendo una gran cantidad de
proyectos paralizados por irregularidades causadas por nuestras autoridades de la
Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote, acciones que perjudican de manera
directa a los pobladores en el AA.HH. Dunas del Sur, es por eso que las personas
buscan en encontrar oportunidades de trabajo para sustentar la canasta familiar de

sus hogares (Acosta, 2019, p.22).

En consecuencia, es de aspecto econémico, porque la investigacion presento los
gastos economicos realizados por los investigadores, donde se plantearon los
estudios demandados para la construccién de este proyecto, incluyendo los gastos
de los estudios de mecanica de suelos y la propuesta de disefio que sera de aporte

para la poblacion (Fernandez, 2016, p.32).

Ademas, como hipétesis de estudio: Al afiadir las cenizas de conchas de abanico
sera factible para estabilizar la Subrasante en el AA. HH Dunas del Sur.Hi: Se
mejorara las propiedades mecanicas del suelo con cenizas de conchas de abanico

para la estabilizacion de la Subrasante en el AA. HH Dunas del Sur. Ho: No se



mejorara las propiedades mecanicas del suelo con cenizas de conchas de abanico

para la estabilizacién de la Subrasante en el AA. HH Dunas del Sur.

Asimismo, se formularon los siguientes objetivos. Objetivo general: Determinar la
estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de conchas de abanico para
pavimentacion en el AA. HH Dunas del Sur, Nuevo Chimbote-2021. Objetivo
especifico: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del suelo del AA. HH
Dunas del Sur con fines de pavimentacion. Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo afiadiendo las cenizas de concha de abanico al 5%,8% y 11%.
Realizar la propuesta del paquete estructural del disefio aplicando el método
ASHHTO-93 para el AA. HH Dunas del Sur.



ll. MARCO TEORICO

Bajo contexto de las investigaciones realizadas a nivel internacional y nacional se

obtuvo la siguiente informacion:

Actualmente existen alrededor del 80 % de vias en el mundo sin una pavimentacion
adecuada, y usualmente la gran mayoria de estas son de bajo transito. Cerca del
20 % de los pavimentos suelen tener fallas y un limitado periodo de vida, algunas
de estas son conocidas como: huecos, grietas, baches, etc. a su vez, estas

perjudican directamente al tiempo de vida del pavimento para el cual fue disefiado.

Asi lo confirma Suriano (2018), en su tesis que titulada: “Mezcla asfaltica en caliente
por método Marshall adicionando cenizas volantes”, donde sacO muestras para sus
diversos ensayos segun los parametros de mecanica de suelos, donde utiliz6 como
instrumento los tamices de granulometria, densidad maxima seca. Concluyendo
gue obtuvo la estabilidad para la resistencia de la capacidad portante soportando
el fluido de transito (p.27).

Teniendo como base la investigacion realizada por Cobos, Ortegon y Peralta
(2019), teniendo tema de estudio “Caracterizacién del comportamiento geotécnico
de suelos de origen volcanico estabilizados con cenizas provenientes de cascara
de coco y cisco de café”, su metodologia es experimental, tiene como objetivo
general en examinar el comportamiento estabilizado cuando se incluy6 las cenizas
de cascara de coco y cisco de café, las muestras fueron sacadas en el area de
estudio que tiene 4 km y se realizé 4 calicatas con una profundidad de 2.70 , la
extraccién de la muestra se prosiguio a llevar al laboratorio de suelos y se realiz6
los ensayos de CBR y granulometria. En conclusion, se compacta el suelo para su
mejora hacia la capacidad del suelo, se adicion6 un 15% de cascara de coco y
cosco de café, tiene como suelo bajo con un porcentaje de humedad de 7% se

recomienda su uso porque impacta hacia el medio ambiente (p.13).

Para Ramos y Lozano (2019), en su tesis titulado “Estabilizacion de suelo mediante
aditivos alternativos”, tiene como tipo de investigacion no experimental, teniendo
como objetivo general examinar las propiedades mecéanicas y fisicas de la
subrasante cuando se aplicé las cenizas de carbdén y cal, las muestras se
obtuvieron sacando calicatas con una profundidad de 1.80 metros s, posteriormente



las muestras se llevo para realizar sus analisis correspondientes de granulometria,
limite plastico y liquido. En conclusion utilizo proporciones entre 10%, 20% y 40%
hacia un suelo arcilloso, se realiz6 la mezcla con la finalidad de estabilidad del suelo
de S90-C10 para evidenciar su esfuerzo maximo, para las cenizas de carbén para
la estabilizacion del suelo tiene S60-CCM40 para tener mayores resultados hacia
el suelo, la cal se aplicé en S80-C20 y las cenizas de carbon con la mezcla S60-
CCMA40, posteriormente se evidencio que el suelo se estabilizo con ceniza y se
recomienda su uso y su aplicacion (p.14)

En cuanto a Roa (2016), en tu tesis que titula “Las mezclas de concreto hidraulico
con aditivos inclusores de aire cenizas volantes”, tiene como investigacion de
estudio es experimental, porque los aditivos volantes y la mezcla de concreto son
las variables que se van a manipular, tiene como objetivo general de analizar los
diversos procedimientos de concreto hidraulico cuando se aplica la ceniza volante,
los innumerable procesos se afiadieron un 10% a la mezcla ya que sustituiran al
cemento y se comprobd que es muy recomendable su aplicacion porque esta en el

mercado y su facil aplicacion (p.12).

Por esta razon Parra (2018), en su tesis titulada “Estabilizacién de un suelo con cal
y ceniza volante”, la metodologia empleada experimental puro, como objetivo
general en efectuar la estabilizacibn quimica del suelo con ceniza y cal
dependiendo de las dosificaciones para que soporten la comprension y la
resistencia, las muestras se sacé desde la sub base y subrasante con 3 calicatas
con una profundidad de 1.70 metros, se aplic6 los porcentajes de 2%, 4%, 6% y 8%
tanto de cal y ceniza volante correspondiente hacia los ensayos de Proctor
modificado, vemos que la cal contribuyo de una gran medida al aumento de la
resistencia del suelo para evitar las deformaciones que puedan presentar y la
ceniza volante mejoro minimamente al suelo, por ser mas abstracto que se
recomiendo su uso para la estabilidad del suelo de una manera rapida facil y

sencilla (p.9).

Por otro lado, a nivel nacional se encontré la siguiente informacion que fue de

relevancia para la realizacion de nuestro estudio.



De esta manera Estrada y Ventura (2019), en su tesis que titula: “Estabilizacion de
la subrasante del suelo del centro poblado San Ignacio con ceniza de concha de
abanico, con fines de pavimentacion, Distrito de Guadalupito — La Libertad, 20197,
el tipo de investigacion es experimental ya que se van a manipular las variables,
como objetivo principal en determinar la estabilidad de la subrasante mediante las
cenizas de concha de abanico, se realizo la extraccion de 20 kilos a partir de 6
calicatas con las dimensiones de 1.00 x 1.50 metros con una profundidad de 1.50
metros, con la Unica finalidad de saber su composicion y nomenclatura, se usaron
las fichas técnicas para reunir los datos en periodo real, se realizo el levantamiento
topografico y uso el laboratorio de suelos para sus ensayos. En conclusién, segun
los ensayos nos dice que es un suelo de grava y que su porcentaje de humedad es
de 13.50% no hay presencia de plasticidad ni liquido y su CBR con un porcentaje
de 14.55%, cuando se afadi6 las cenizas de concha de abanico al suelo, se

aumento la resistencia del CBR y que logro su estabilidad del suelo (p.7).

Concernientemente Peralta y Velasquez (2020). En su tesis que titula:
“Estabilizacion del suelo con adicién de concha de abanico en la subrasante del
tramo Chimbote — Tangay Ancash 2020”, su tipo de investigacion es experimental,
tiene como objetivo principal en establecer la influencia de la aplicacion de la
concha de abanico para la estabilizacion en la subrasante, a lo largo de los 7km se
sacO 5 muestras de calicatas con profundidad de 1.60 metros, posteriormente se
llevé al laboratorio de suelo siguiendo estrictamente el MTC E 107-200 (ensayo
granulométrico) MTC E115-2000 (ensayo de proctor modificado) y MTC E 132-200
(CBR). Teniendo como conclusién que los CBR tiene un porcentaje de 5.72% y
9.49% pero si afladimos la concha de abanico en un 5% y 7% en total sale los CBR
de 12.67% y 11.47%. Segun los autores (Espinoza y Honores, 2018, p.17), en su
tesis que titulado: “Estabilizacion de suelos arcillosos con conchas de abanico y
cenizas de carbon con fines de pavimentacién”, el tipo de metodologia de la
investigacion es experimental, ya se adicionaran los porcentajes de 20%,25% y
30%, tiene como objetivo principal que el suelo arcillosos se estabilice cuando se
aplica las concha de abanico y cenizas de carbon, se desarraigo 100g de muestra
y 4 calicatas con una profundidad de 1.50 metros, se usaron los instrumentos
aprobados por el mismo MTC segun el manual de ensayo de materiales. Se

concluye que se procedio al disefio del pavimento flexible y asi mismo que segun



el AASHTO nos dice que tiene un suelo arcillo de pésima calidad, se incremento la
capacidad portante del suelo en un 17% (concha de abanico) y 25% (cenizas de

carboén), se recomienda su aplicacion (p.7).

Teniendo en cuenta que Romero y Solar (2020). En su tesis: “Influencia del
porcentaje de ceniza de cascaras de arroz y residuos de conchas de abanico sobre
el indice de CBR en la estabilizacion de un suelo arcillosos, en el Distrito de San
Pedro de Lloc”, tiene como tipo de investigacion experimental-aplicada, tiene como
objetivo general en especificar la influencia que tiene las cenizas de cascaras de
arroz y residuos de conchas de abanico para la estabilizacion de un suelo arcilloso,
se extrajo 250 kg de muestra en la zona estudiada y 4 calicatas con una profundidad
1.70 metros, los instrumentos utilizados es el laboratorio de suelos y concreto ya
gue se realizé los ensayos de proctor modificado y CBR. En conclusion, cuando se
mezcloé la cascara de arroz con el suelo su CBR alcanzo un valor de 8% y con los
residuos de conchas de abanico logro llegar a un valor de 8.63%, eso nos quiere
decir que si hace un gran efecto para la estabilidad del suelo (p.10).

Se sugieren algunos antecedentes evidenciando interrogativas similares a la
investigacion. Tal como ilustra Tumbajulca (2019). En su tesis: “Influencia de usar
conchas de abanico triturado para mejorar la sub rasante en la Av. Jesus de
Nazareth, Trujillo 2019”, el tipo de investigacion es experimental transversal, tiene
como objetivo general en especificar las conchas de abanico triturado como influye
directamente en la subrasante, se sac6 muestra de 4 calicatas con calicatas 1.80
metros, se utilizaron como instrumentos utilizados fue el laboratorio de suelos que
se efectud los ensayos de granulometria, limistes de consistencias, CBR y Proctor
modificado. Como conclusién que segun los porcentajes utilizados de las conchas
de abanico fueron de 10%, 25% y 45%, dando como densidad seca de 1.923 g/cm3
con una dosificacion de 25%, con un CBR de 19.47% a un porcentaje de 95% que
se obtuvo un desgaste de 31.22% lo cual esta adentro de los parametros basico

segun la norma establecida de Pavimentos Urbanos (p.19).

Las infraestructuras viales o bien llamado pavimentos, son infraestructuras
compuestas por una serie de capas que cumplen determinadas funciones, donde

brindan un mejor comportamiento estructural como funcional de las cargas, que a



su vez depende mucho de la calidad de los materiales conformados por la base,

subbase y subrasante (Bejar, 2019, p.25).

En consecuente, una de las capas mas importantes para un pavimento es la
subrasante o bien llamado terreno de fundacion la cual es conocido como el terreno
que ha sido preparado y compactado, bajo el mismo contexto también es muy
importante los trabajos topograficos de movimiento de tierras que consta en
determinar los voliumenes de corte y relleno, lo cual sirve para que la conformacion

del pavimento se asiente de una manera correcta y precisa (Montalvo, 2017, p. 50).

Asi mismo, la caracterizaciébn de subrasante en muchas construcciones suele
presentar problemas debido al nivel freatico encontrado a una excavacion menor a
1.50 m, por lo que para este tipo de problemas en la actualidad se requiere
mejoramiento para la subrasante y evitar problemas de desgaste ya que los
pavimentos flexibles concentrar todo el peso de las cargas en esta Ultima capa
(Obregdn, 2019, p. 33).

Algo similar ocurre al estabilizar la subrasante, debido a que cumple la funcién de
recibir todas las cargas que se generan del transporte liviano y/o pesado, tiene que
estar compactado segun la norma a un 95% y con un espesor de 0.30 cm (Manual
de Carreteras, 2019, p. 36).

Por otro lado, la estabilizacion de suelos en los pavimentos flexibles, siempre
suelen darse a nivel de Subrasante, esto porque la Gltima capa es quien soporta
las mayores cargas de transito, por lo que se requiere una estabilizacion con un
adecuado CBR, ya que esto permitira alcanzar un disefio optimo sin gastos
adicionales siempre y cuando se detecte el problema del suelo, ya que de esta
manera se lograra identificar el material apropiado para su estabilizacién (Aguirre,
2019, p.34).

Con el tiempo se llegd a descubrir que existen varias formas y métodos de
estabilizacion entre los cuales tenemos en cuenta la estabilizacion con cemento a
nivel de Subrasante, a simple vista sonaria la mejor opcion de todas, pero este tipo
de estabilizaciones llega a presentar un problema, el cual es el costo que genera

ya que demanda un excesivo gasto adicional (Farfan, 2019, p.32).



Bajo el mismo factor se hace presente también a aquellos terrenos que sufren de
problemas de salinidad, por lo que la norma es bien tajante en este tipo de
problemas, donde recomienda mas que todo estabilizar esta capa con call ya que
este simple material elimina esos problemas de salinidad presentados en aquellos
suelos que son dificiles de compactar, que por lo general son las arenas
pobremente gradadas, cuyas caracteristicas tienden a ser la de las arenas limpias
(Velarde, 2018, p.22).

Segun lo mencionado en el parrafo anterior existen muchos suelos que a nivel de
Subrasante necesitarian un mejoramiento o una estabilizacion, por lo general se
emplea un mejoramiento de la Ultima capa o bien llamada Subrasante, cuando se
encuentra nivel freatico en el terreno explorado, ante este tipo de circunstancias
demandaria un mejoramiento con material Over de 4 a 6”, este tipo de mejoramiento
es muy conocido por el profesional competente, ya que se convierte en una capa
de proteccion para evitar el contacto entre el agua y la Subrasante la cual podria
en cierto caso presentar fallas de hundimiento y agrietamiento (Rodriguez, 2020,
p.21).

De la misma manera, ocurre con los materiales arcillosos, por lo general podrian
ser expansivos ya que la norma establece que los tipos de suelos que presenten
una alta plasticidad se tienen que estabilizar, por lo general este tipo de suelos
suelen ser las arcillas de alta plasticidad CL, caso contrario ocurre con los
materiales inorganicos que ya no tienen solucién puesto a que la norma recomienda

cortarlos o eliminarlos (Alayo, 2019, p.32).

Si bien es cierto, la estabilizacién quimica se aplica para mejorar las propiedades
mecanicas del suelo, lo cual nos da a entender que se utiliza varias sustancias para

la suplantacion de moléculas hacia el suelo (Duque, Vasquez y Orrego, 2019, p.23).

Por otro lado, el ensayo de granulometria sirve para calcular que particulas del
suelo o de la muestra sacada de campo, pasa por los diferentes niumeros de
tamices, eso se lo denomina gradacion del suelo. Por lo cual los suelos se

clasificacion en funcion del tamafio de sus particulas asi: (MTC, 2019, p. 45).

Por consiguiente, dentro del mismo grupo el indice de plasticidad representa cuan

plastico es el suelo, ya que los promedios de humedad determinar este factor, la
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cual se realiza por medio de los ensayos de los limites de consistencia mediante el
equipo de la copa casa grande, ademas los limites de consistencia suelen presentar
varios estados de fase, pero todo depende del clima o naturaleza en el que este.
De esa manera podemos hallar si el suelo se encuentra en un estado (solido,

semisolido, liquido y plastico) (Ganoza, 2018, p. 57).

No obstante, uno de los factores adecuados para lograr el grado de compactacién
adecuado es el ensayo de Proctor modificado, el cual sirve para moldear la muestra
de acuerdo con el molde, se tiene que realizar 25 golpes por cada capa, para que
tenga mayor compactacion se recomienda con una distancia de 45 cm, todo
depende del tipo de suelo. (Vilca, 2016, p. 16).

Ademas, bajo el mismo punto la compactacion de suelos resulta ser el
procedimiento, donde las particulas del suelo se adhieren entre si, también las
particulas de aire que tiene el material sean expulsadas por medio de los poros
para llegar a una compactacion recomendada (Diaz, 2017, p. 16).

En conjunto, otro de los factores claves es la densidad se campo, un analisis
realizado al momento, resultado que se divide con la maxima densidad seca
obtenida en laboratorio para obtener el grado de compactacién requerido, ante este
proceso de compactacion la norma aplica que para la subrasante el grado de
compactacion tiene que ser del 95%, ademas el contenido de humedad se
representa mediante porcentajes que posee el suelo respecto a la cantidad de
humedad, se calcula principalmente por la capacidad maxima de humedad y

sabremos qué tipo de suelo posee. (Montalvan, 2017, p. 10).

Por ultimo, el material de concha de abanico tiene la particularidad que todas
presentan la misma contextura, sus dimensiones es de 12 x 12.50 cm otras poseen

de 8 x 8.50 cm, se diferencian por sus colores (Farfan, 2016, p. 6)
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METODOLOGIA:

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion fue aplicada porque resolvio problemas a través de un
enfoque real dando soluciones alternas a las investigaciones que brinden
desarrollo a las poblaciones a través del conocimiento cientifico
(Villanueva, 2017, p.45). El proposito es estabilizar la subrasante, para ello,
se utilizé cenizas de conchas de abanico, con el fin de estabilizar esta capa
por ser una de las que mas cargas soporte en la construccion del

pavimento.

Disefio de investigacion

El disefio fue experimental, porque la investigacion evalio el
comportamiento de las variables, teniendo en cuenta el factor causa y
efecto de lo que se requiera afadir en el estudio, dando como resultado

una respuesta mejorada para el aporte de la investigacion (Segura, 2018,
p.41)

El esquema es la siguiente:

Grupo Patrén

Y A —— T1i S —c |

Donde:

M1i: AA. HH Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021.
T1i: Muestra Patron

Eli: Ensayos de mecanica de suelos

0O1: Resultados
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Grupo Experimental

Y ] p— T2i ] —c )

Donde:

M2i: AA. HH Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021.

T2i: Ceniza de conchas de abanico al 5%
E2i: Estabilizacion de la Subrasante

02: Resultados

Y — T3i ke JE——

Donde:

M3i: AA. HH Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021.

T3i: Ceniza de conchas de abanico al 8%
E3i: Estabilizacion de la Subrasante

0O3: Resultados

Donde:

M4i: AA. HH Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021.

T4i: Ceniza de conchas de abanico al 11%
E4i: Estabilizacion de la Subrasante

0O4: Resultados
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3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Dependiente: Estabilizacion de subrasante

Definicién conceptual: Es conocida como la capa que soporta todas las
cargas del pavimento, es por ello por lo que la estabilizacion de la subrasante
es un factor determinante por lo que se podria evitar problemas de
hundimiento y agrietamiento, al ver que el grado de compactacion no llegue

al requerido (Manual de Carreteras, 2013, p. 36).

Definiciébn Operacional: Se realizé agregando material de conchas de
abanico a la subrasante una vez calcinadas a una temperatura de 900° C

durante 4 horas aproximadamente en una mufla.

Dimensiones: Levantamiento Topografico, Estudio de trafico, Estudio de

mecanica de suelos.

Indicadores: Volumen de corte, Volumen de relleno y eliminacién de materia

propio, granulometria, contenido de humedad, Proctor modificado y CBR.

Escala de medicion: Razoén

Variable independiente: Ceniza de concha de abanico

Definicién conceptual: Es un material que suele encontrarse en las costas
marinas como en los balnearios de Besique, ademas segun algunos estudios
este material al ser sometido a una calcinacion adecuada, resulta ser
cementante y apropiado para la estabilizacion, por el gran porcentaje de cal

gue predomina en ello (Garro y Prado, 2017, p. 16).

Definicion Operacional: Se adiciono una cantidad representativa del 5%,

8% y 11% a la subrasante, para comprobar su estabilizacion.
Dimensiones: Composicion quimica de las conchas de abanico.

Indicadores: Analisis termodinamico diferencial de las conchas de abanico

y ensayo de andlisis de florescencia rayos X.

Escala de Medicion: Razén
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3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidades de analisis
Poblacion

El presente estudio considero como poblacion a todos los pasajes y avenidas

que tiene el AA.HH. Dunas del Sur situado en el Distrito de Nuevo Chimbote.

e Criterios de inclusion: Se hizo la seleccion del muestreo en el AA. HH
Dunas del Sur a una profundidad de -1.50m mediante pozos exploratorios.

e Criterios de exclusion: Se excluyé cuando en la toma de muestras se

encontrd material de relleno sanitario.
Muestra

Para esta investigacion se considerd que la muestra es igual a la poblacién,
Segun (Sampieri, 2018, p.65).

Las muestras fueron tomadas principalmente en todo el AA.HH. Dunas del Sur

donde seran extraidas de la 4 calicata.
Muestreo

Se plasmé un muestreo no probabilistico por conveniencia, en el AA.HH. Dunas
del Sur, su tramo escogido por los tesistas fue de 2.00 km, realizado en 4 puntos

claves.
Unidad de Analisis

Los 2.00 km en el AA.HH. Dunas del Sur Dunas del Sur — Nuevo Chimbote —

Ancash.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica de recoleccion: La recopilacion de la data, fue empleada por el medio
de observacion experimental y por medio de los ensayos utilizados que me

facilitaron informacién confiable.
Instrumento

Los instrumentos que se emplearon fueron, la norma técnica E.050 (suelos y

cimentaciones), CE.010 (pavimentos urbanos) asi mismo los ensayos
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correspondientes serd por medio de laboratorio de suelos, con profesionales
altamente capacitados en su labor diario. Dichos procesos de los ensayos son

los siguientes:

» Horno eléctrico

» Balanza calibrada

» Analisis granulométrico

» Limite plastico y liquido (Limite de ATTERBERG)
» Proctor modificado y CBR

» Fichas de control de laboratorio

» Fichas de ensayos en el laboratorio de suelos
Validez y Confiabilidad

Los resultados fueron conforme a la NTP, segun el estudio de mecéanica de
suelos y validados por ingenieros expertos y con especialidades en suelos,

concreto y pavimentos. Que respaldaron con su firma y sello correspondiente.

3.5. Procedimientos

El estudio ubicado en el AA. HH Dunas del Sur se contemplé la realizacion del
estudio topografico donde fue necesario la conversion al formato delimitado por
comas en el programa Excel 2016, implementacién de la data obtenida en campo
fue procesada en el programada CIVIL 3D, donde se realizaron los planos de
perfiles longitudinales y secciones transversales por lo que se obtuvieron los

reportes de volumenes y rellenos.

Asi mismo, para el estudio de trafico se realiz6 el conteo vehicular en los meses
de mayor trafico en la zona, por lo que para llevar un conteo adecuado al tipo se
carga fue necesario utilizar los formatos de la MTC donde se calculd el indice
medio Diario Anual de 152 veh/dia y el disefio y el tipo de trafico se obtuvo un
ESAL de disefio de 917200 EE.

Cabe mencionar que para el estudio de mecéanica se presentd un CBR del 11.2%

siendo este en su estado mas critico, en lo que respecta la composicién quimica
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del material se pudo apreciar que el material es un material cementante debido
a su alto porcentaje de cal el cual fue del 80%, asi mismo cabe mencionar que
en al cuanto al Proctor, este un aumento en lo que respecta la maxima densidad
seca y un 6ptimo contenido de humedad de un 1.742 gr/cm3y 4.41% a un 1.775
gr/cm3 con un 3.52%, siendo este su estado mas optimo al afiadirse el 11% de
cenizas de conchas de abanico, del mismo modo en lo que respecta el CBR, se
evidencio un aumento de las capacidades portantes del suelo en relacion al 5%
de un 11.2%, mientras al 8% aumento al 16.4%, asi mismo al agregar el 11%
aumento en un 19.8% siendo este su estado mas 6ptimo en comparacion con la
muestra patron, acorde con la propuesta al emplearse el método ASHHTO-93
se determind 5 cm para la carpeta asféltica, mientras que para la base fue de 20
cm y la subbase la propuesta fue de 15 cm para ambas, ademas, se pudo
comprobar realizando el ANOVA de un factor que a medida que se va afiadiendo
mas porcentaje de cenizas de conchas de abanico, este mejorara las

propiedades del suelo otorgandole un mejor soporte en cuanto a su resistencia.

3.6. Método de analisis de datos

Los métodos que se emplearon en el estudio, fueron las fichas técnicas y
formatos técnicos proporcionados por el laboratorio de mecanica de suelos con
sus certificados calibrados, también se utilizé el programa Excel 2019 y el
software CIVIL 3D, para la elaboracion de los planos de perfiles longitudinales
y secciones transversales, asi mismo para el estudio de trafico se empleoé los
formatos establecidos por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, para
llevar un adecuado registro vehicular de acuerdo al tipo de carga segun el
transito vehicular, por ultimo para el disefio del pavimento se emplearon
formatos técnicos establecidos por ASHHTO-93, que es un método
internacional y de mucha eficacia utilizado varios paises con la finalidad de

brindar una propuesta adecuada conforma a las exigencias del proyecto.
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3.4 . Aspectos éticos

La realizacion de la presente investigacion esta conforme a los lineamientos
aprobados de ética de la Universidad Cesar Vallejo, con una Resolucién de
Consejo Universitario N.° 0126-2017/UCVL, aprobado y autorizado con fecha
23 de mayo del 2017.

Por principio de beneficencia, los autores del presente proyecto de investigacion
otorgaron una Vvisibn mAas panoramica respecto a las informaciones
proporcionadas y lograron incentivar a mAas personas que realicen
investigaciones con temas similares respecto hacia la carrera profesional de

Ingenieria Civil.

Al respecto con el principio de no maleficencia, los autores no alteraron ni
utilizaron los resultados para su beneficio propio, ademés el principio de
Autonomia, toda informacién que es usado por los investigadores fue
corroborado por medio del software turnitin que vera el porcentaje de plagio y

originalidad.

Por dltimo, en el principio de justicia los autores fueron los mayores
responsables en facilitar y sustentar toda informacion real al 100% y que sera

sometido a la justicia.
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4. RESULTADOS
Estudios previos
e Levantamiento topografico

Todo trabajo preliminar consta de un estudio previo, el cual esta sometido a
un levantamiento topogréfico con la finalidad de conocer las caracteristicas
del terreno este por lo general puede mostrar una clasificaciéon segun sus
pendientes longitudinales y transversales, clasificandola como: Terreno
llano, terreno ondulado y accidentado, este Ultimo presenta pendiente muy
altas, Asi, mismo este tipo de estudio determina la cantidad de material que
se va a eliminar en una obra, tomando en cuenta los planos longitudinales

de corte y relleno.

Tabla 1: Reporte de volumen

1+000.000 7207.75 0
2+000.000 3899.27 1025.13

Fuente: Reporte de volumen en Civil 3D

Descripcion: De la tabla 1 se tuvo un total de volumen de corte de 3899.27

m3 y de volumen de relleno 1025.13 m3.

e Estudio de Trafico

Para el estudio de trafico se realizé el calculo del indice Medio Diario Anual
a través de un conteo vehicular establecido en la normativa DG-2018,
cuyos datos fueron registrados en los horarios de mayor trafico en el AA.
HH Dunas del Sur.
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Tabla 2: Calculo de IMDA

J Vv S D
Automévil 63 53 57 57 45 61 @52 388 55 0979 54
S.Wagon 36 57 59 54 32 54 61 353 50 0.979 49
Camioneta 44 34 18 34 32 49 62 273 39 0979 38
Panel 5 16 5 5 4 5 6 46 7 0979 6
C.2E 4 6 2 2 1 3 1 19 3 0974 3
C.4E 2 6 0 1 2 1 2 14 2 0974 2
TOTAL 154 172 141 153 116 173 184 1093 @ 156 152

Fuente: Formato del MTC

Descripcién: Para el estudio de trafico se determin6 un IMDA de 152 veh/dia.

Tabla 3: Calculo de ESAL

Automovil 54 19710 15768 0.0001 1.5768 @ 33.06 52
S. Wagon 49 17885 14308 0.014 200.312 33.06 6622
Camioneta 38 13870 11096 2.08 | 23079.68 33.06 763014
Panel 6 2190 1752 0.0001 0.1752 33.06 6
C2E 3 1095 876 3.56 3118.56 33.06 | 103100
C4E 2 730 584 2.3 1343.2 33.06 44406
T. IMDA 152 = 55480 44384 27743.5 917200

Fuente: Formato del MTC

Descripcién: De acuerdo con la Tabla 3 para el disefio de trafico se obtuvo un
ESAL de disefio de 917200 EE.
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4.1 Resultado del primer objetivo relacionado determinar Ilas
propiedades fisicas y mecanicas del suelo del AA. HH Dunas del Sur con

fines de pavimentacién.

Como parte del analisis este estudio comprende las caracteristicas fisicas y
mecanicas del material en cuanto a su calidad, por lo que en muchas partes
ensayos como la granulometria permite identificar el material de acuerdo al
tamafio de las particulas, clasificandolo como grava aquellos que son
retenidos en el tamiz # 4 y material fino aquellos pasantes por el tamiz # 200,
donde el total del material predominante resulta ser el 100% menos los

retenidos en el tamiz # 4 y menos pasantes por el tamiz # 200.

Bajo el contexto de los materiales clasificados segun ASHHTO, menciona que
los indices de grupo son un factor muy importante que identificaran la

procedencia del material mediante la formula del I1G.

Tabla 4. Resumen de muestra patron para granulometria

C-01 94.50 % 5.50 % 0.00 %
C-02 94.16 % 5.80 % 0.00 %
C-03 94.70 % 4.30 % 0.00 %
C-04 95.60 % 4.60 % 0.00 %

Fuente: Informe de laboratorio

Descripcion: En la Tabla 4 se muestra los porcentajes de los materiales mas
predominantes siendo C-01 en lo que respecta un % Arena de 94.5% y un %
finos del 5.5%, mientras para C-02 en lo que respecta un % Arena de 94.16%
y un % finos del 5.8%, asi mismo C-03, en lo que respecta un % Arena de
94.70% y un % finos del 4.3% y para C-05 en lo que respecta un % Arena de
95.60% y un % finos del 4.60%, mientras en lo que respecta el %gravas es

0.0% para todas las calicatas.
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Tabla 5: Tabla granulométrica C-01

3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0
21in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
1-1/2in.  38.100 0.0 0.0 0.0 100.0
1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0
No. 10 2.000 65.7 6.6 6.6 93.4
No. 20 0.840 54.2 5.4 12.0 88.0
No. 40 0.425 89.8 9.0 21.0 79.0
No. 60 0.250 249.2 24.9 45.9 54.1
No. 100 0.150 150.7 15.1 61.0 39.0
No. 140 0.106 246.9 24.7 85.7 14.3
No. 200 0.075 88.4 8.8 94.5 5.5
Pan --- 55.0 5.5 100.0

Fuente: Informe de laboratorio.

Grafica 1: Tabla granulométrica C-01
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Fuente: Informe de laboratorio.

Descripcion: Como se aprecia en el analisis granulométrico para la primera
calicata se obtuvo un coeficiente de curvatura de 3.21 y un coeficiente de
uniformidad de 0.68.
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Tabla 6: Tabla granulométrica C-02

3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0
21in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
1-1/2in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0
lin. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0
No. 10 2.000 68.5 6.9 6.9 93.1
No. 20 0.840 50.3 5.0 11.9 88.1
No. 40 0.425 89.1 8.9 20.8 79.2
No. 60 0.250 251.3 25.2 46.0 54.0
No. 100 0.150 160.7 16.1 62.2 37.8
No. 140 0.106 239.0 24.0 86.1 13.9
No. 200 0.075 80.3 8.1 94.2 5.8
Pan --- 58.2 5.8 100.0

Fuente: Informe de laboratorio

Grafica 2: Tabla granulométrica C-02
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Fuente: Informe de laboratorio.

Descripcién: Como se apreciar en el analisis granulométrico para la primera
calicata se obtuvo un coeficiente de curvatura de 3.21 y un coeficiente de
uniformidad de 0.69.
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Tabla 7: Tabla granulométrica C-03

3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0
21in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
1-1/2in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0
1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0
No. 10 2.000 78.5 7.9 7.9 92.1
No. 20 0.840 65.3 6.5 14.4 85.6
No. 40 0.425 94.5 9.5 23.9 76.1
No. 60 0.250 148.4 14.9 38.7 61.3
No. 100 0.150 205.6 20.6 59.3 40.7
No. 140 0.106 241.6 24.2 83.5 16.5
No. 200 0.075 121.3 12.1 95.7 4.3
Pan --- 43.4 4.3 100.0

Fuente: Informe de laboratorio

Grafica 3: Tabla granulométrica C-03
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Fuente: Informe de laboratorio.
Descripcion: Como se puede apreciar en el analisis granulométrico para la

primera calicata se obtuvo un coeficiente de curvatura de 2.63 y un coeficiente
de uniformidad de 0.81.
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Tabla 8: Tabla granulométrica C-04

3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0
21in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
1-1/2 in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0
lin. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0
No. 4 4,750 0.0 0.0 0.0 100.0
No. 10 2.000 69.2 6.9 6.9 93.1
No. 20 0.840 66.5 6.7 13.6 86.4
No. 40 0.425 102.6 10.3 23.9 76.1
No. 60 0.250 137.6 13.8 37.6 62.4
No. 100 0.150 208.7 20.9 58.6 41.4
No. 140 0.106 244.6 24.5 83.1 16.9
No. 200 0.075 123.6 12.4 95.4 4.6
Pan 45.5 4.6 100.0

Fuente: Informe de laboratorio

Grafica 4: Tabla granulométrica C-04
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Fuente: Informe de laboratorio.

Descripcién: Como se puede apreciar en el andlisis granulométrico para la
primera calicata se obtuvo un coeficiente de curvatura de 2.48 y un coeficiente
de uniformidad de 0.86.
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Tabla 9: Muestra patron de contenido de humedad

CALICATAS w (%)
C1 2.11 %
C2 2.21 %
C3 2.61 %
C4 2.45 %

Fuente: Informe de laboratorio

Descripcion: De acuerdo con la Tabla 9, se muestra que el contenido de

humedad del material se encuentra entre 2.11% y 2.61% respecto a los 4

puntos de investigacion.

Tabla 10: Muestra patron de proctor modificado

CALICATAS CHO (%) P.E.M.S

C1
Cc2
C3
C4

(gr/cm3)
4.41 % 1.742
6.43 % 1.747
6.72 % 1.744
5.91 % 1.779

Fuente: Informe de laboratorio

Descripcion: Como se puede apreciar en la siguiente representacion se

muestra que la calicata C2 y C4 muestran los mismos 6ptimos contenidos y

también densidades méaximas seca que en su caso fue del 5.81% y de 1.778

Tabla 11: Resumen de resultados de CBR

gr/cm3.
C1 0.1"
C2 0.1"
C3 0.1"
C4 0.1"

0.1" 0.2" 0.1" 0.2"
0.2" 11.2 13.2 19.9 23.7
0.2" 13.8 15.0 20.8 22.8
0.2" 13.6 14.8 20.1 21.3
0.2" 11.7 12.8 21.5 22.8

Fuente: Informe de laboratorio

Descripcion: Para el resultado del ensayo California Bearing Ratio se escogio

el CBR de disefio que fue el de la calicata C1 al 95% de la densidad seca del

material, el cual fue el menor de 11.2%.
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4.2 Resultado del segundo objetivo relacionado a determinar las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo afiadiendo las cenizas de

concha de abanico al 5%,8% vy 11%.
Composicion quimica de las conchas de abanico

La informacién mostrada de los ensayos de composicion quimica de las
conchas de abanico, fueron realizados en la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, habiéndose tomado esta informacion como antecedente para
nuestro estudio, Asi mismo la procedencia del material fue de estado natural
recogida de las playas de Besique, por lo que se determin6 que el material es
cementante habiéndose sometido a los ensayos de analisis térmico diferencial

y el ensayo de fluorescencia rayos X (Diestra, 2019, p.56).

Tabla 12: Composicion de las cenizas de conchas de abanico

Al203 14.424 12.920
Sio2 2.892 3.007
K20 0.069 0.071
CaO 80.538 83.754

Fe203 0.022 0.023

Ni203 0.008 0.009
CuO 0.014 0.014
Zn0O 0.011 0.011
Rb30 0.008 0.009
SrO 0.166 0.172
Zro 0.009 0.009
Total 96.161 100.00

Fuente: Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Descripcién: Al realizar los ensayos de los ensayos de analisis térmico
diferencia y el ensayo de fluorescencia rayos X nos dio como resultado que la
composicién quimica del material es apropiada para un material cementante
como se puede apreciar en la Tabla 8 hay una concentracién de masa del
80.538% de cal, por lo tanto, la cal es un material apropiado para estabilizar

los suelos de clasificacion SP o bien llamadas arenas pobremente gradadas.
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e Para Proctor modificado adicionando las cenizas de conchas de

abanico

Tabla 13: Comparacion Proctor con la adicion al 5%,8% y al 11

Adicién del ~ OCH (%)  P.E.M.S

NaCl (gr/cm3)
Muestra Patron 4.41 % 1.742
5% 4.01.% 1.752
8% 3.55 % 1.762
11% 3.52% 1.775

Fuente: Informe de laboratorio

Descripcién: De acuerdo con la Tabla 13 se observé un aumento del Proctor
en lo que respecta la maxima densidad seca y un Optimo contenido de
humedad de un 1.742 gr/cm3y 4.41% a un 1.775 gr/cm3 con un 3.52%, siendo

este su estado Optimo al afiadirse el 11% de cenizas de conchas de abanico.

e Para CBR
Tabla 14: Comiaracic’)n del CBR con la adiciéon al 5%,8% i al 11%.
MUESTRA 95% 100%
Addiction del NaCl 0.1" 0.2" 0.1" 0.2"
Muestra Patron 11.2 % 13.2% 19.9% 23.7%
5% 14.2% 16.1%  228% @ 25.7%
8% 16.4 % 182% 248% 27.7%
11% 19.8 % 21.3% 264% 295%

Fuente: Informe de laboratorio

Descripcién: De acuerdo con la Tabla 14 se observé un aumento de las
capacidades portantes del suelo en relacion con el 5% de un 11.2%, mientras
al 8% aumento al 16.4%, asi mismo al agregar el 11% aumento en un 19.8%

siendo este su estado 6ptimo en comparacion con la muestra patron.
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4.3 Resultado del tercer objetivo relacionado a la propuesta de disefio
aplicando el método ASHHTO - 93 en el AA. HH Dunas del Sur parafines

de pavimentacién.

e Ecuacioén paradisefio del pavimento flexible

Figura 01: Variable de disefio

Cambio en lo Sendcinlided \'

Desviacidn estindar normal Desviacion estindar global isl;::?:mf AP SI
D’ e
\, f . I8

log, (ESAL) = Z,S, +9.36log, (SN +1)— 0,20+ 42-1>
© ? = 1094
Ejes eqnivalentes 0, 40 + —4]9
(SN+1)

+2,32log,, M, —8.07

Madule de resilencia

Fuente: ASHHTO-93
Descripcion: Para determinar la ecuacion de la variable de disefio, segun lo
mostrado en la figura 01, previamente se procedio a calcular los valores del ESAL,
ZR, So, APSI, MR y SN.

e Valor de indice de servicialidad

Servicialidad inicial: Como el pavimento que se disefio fue flexible, se
escogio el dato de 3.8.

Servicialidad final: Como el pavimento que se disefio fue flexible, se
escogio el dato de 2.0.

Por lo tanto, el valor de variacion de servicialidad fue de 1.8
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e Valor de desviacion estandar normal

Tabla 15: Nivel de confiabilidad

Nivel de confiabilidad R, recomendado
Clasificacion funcional "5 pana Rural
Interestatales y vias | 85-99.9 80-99.9
rapidas
Arterias principales 80-99 75-95
Colectoras 80-95 75-95
Locales 50-80 50-80

Fuente: Norma CE-010 (Pavimentos urbanos)

Descripciodn: El nivel de confianza fue del 80% en lo que respectan zonas locales
segun se puede apreciar en la Tabla 15.

Tabla 16: Correlacion de nivel de confiabilidad respecto a ZR

Confiabilidad, R, en porcentaje | Desviaciéon estandar normal ZR
50 -0.000
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
80 -0.8416

Fuente: ASSHTO-93

Descripcién: Como se puede apreciar en la Tabla 16, la confiabilidad R fue

del 80%, por lo tanto, la desviacion estandar normal fue del -0.8416.
e Valor del modulo resiliente

Es el valor dado curvas dinamica compuestas de 4 muestras, donde se
establecen esfuerzos al corte por una accion dindmica o ciclica, por lo que a

su vez también se obtiene correlacionando los valores del CBR.

El CBR que obtenido en el EMS presento un valor de 19.80%, por lo que el
valor del MR para subrasante, establece que cuando el valor se encuentra
entre el 7.2% < CBR < 20%, el mddulo resiliente se calcula aplicando la
siguiente formula: MR= 2555 CBR "0.64
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Por lo tanto, el valor del MR fue del 17268.58 PSI.
e Valor de desviacion estandar So

Debido a la condicion de disefio se consideré un valor de So de 0.45 por

presentar error en relacion con la condicion del tréfico para el disefio.

e Datos de disefio

Para la propuesta del disefio del pavimento se seleccion6 el CBR optimo, el
cual fue en agregar el 11% de cenizas de conchas de abanico.

Para el disefio por el método ASHHTO-93 se determind lo siguiente:

Tabla 17: Datos de disefio del pavimento

ESAL de disefio 917200
CBR al afiadir el 11% de cenizas de

conchas de abanico 19.80 %
MR Subrasante (Psi) 17268.58
TIPO DE TRAFICO TP TP4
NUMERO DE ETAPAS 1
NIVEL DE CONFIABILIDAD R (%) 80%
Coeficiente Estadistico De Desviacion -0.8416
Estandar Normal (ZR)

Desviacion Estandar Combinada (So) 0.45
Serviciabilidad Inicial (Pi) 3.8
Serviciabilidad Final o Terminal (PT) 2
Variacion de Serviciabilidad (APSI) 1.8

Fuente: Informe de laboratorio

Descripcién: La Tabla 17 muestra los resultados obtenidos al disefio, donde
a través de la interaccion del SN se determiné el nUmero estructural requerido
segun el Abaco de ASHHTO que fue de 2.30.
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Espesores de las capas del pavimento basado en el Manual de

pavimentos.

Tabla 22: Espesores del pavimento

Carpeta Asfaltica en Caliente, Base Granular CBR Sub Base
madulo 2,965 MPa (430,000 80%, compactada al Granular CBR
PSI) a 20 °C (68 oF) 100% de la MDS 40%,
compactada al
100% de la MDS
Capa recomendada para Espesor de Base Espesor de Sub
todos los traficos recomendada para Base Trafico <
Trafico < 5’°000,000 EE 15°000,000 EE
S/. 460.00 S/. 100.00 S/. 80.00
0.17 0.052 0.047
0.18 0.055 0.048
S/. 475.00 S/. 125.00 S/. 95.00

Fuente: Informe de laboratorio

Descripcién: En la Tabla 22 muestra que los espesores a utilizar, para la
carpeta asféltica es de 0.17, para la base es de 0.052 y por ultimo para la Sub-
Base es de 0.048.

Ademas, como los coeficientes de drenaje tanto para la base y la subbase fue
de m1=m2=1.15y segun lo establecido por la condicion del nimero estructural
este cumple con el requerimiento de ser menor al requerido cumpliéndose que
SNR(Resultado)> SNR (Requerido).

SNR (Requerido)=2.23
SNR (Resultado)=2.86

Por lo tanto, la propuesta del paquete estructural serie el siguiente:

CARPETA SUPERFICIAL 5.0cm
BASE 20.0 cm
SUB BASE 15.0cm
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4.4 Resultado del objetivo general relacionado en determinar la
estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de conchas de

abanico para pavimentacion en el AA. HH Dunas del Sur.

Se determind que las cenizas de concha de abanico es un buen estabilizante
debido al alto porcentaje de cal predominante en un 80%, por lo que al afadir
el 11% de cenizas de concha de abanico, se obtuvo una capacidad de soporte
de 11.2%.

Prueba de hipétesis

Hipotesis de estudio: Al afiadir las cenizas de conchas de abanico sera factible

para estabilizar la Subrasante en el AA. HH Dunas del Sur.

Hi: Se mejorard las propiedades mecanicas del suelo con cenizas de conchas
de abanico para la estabilizacion de la Subrasante en el AA. HH Dunas del
Sur.

Ho: No se mejorard las propiedades mecénicas del suelo con cenizas de
conchas de abanico para la estabilizacién de la Subrasante en el AA. HH

Dunas del Sur.

Para realizar la comprobacion del andlisis de varianza mediante ANOVA de
determino que las medias de los grupos analizados sean diferentes, por lo que

se aplicado TUKEY como se puede apreciar en la Tabla 17.

Tabla 23: ANOVA (grafico) de un factor

Sumade gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter- 199,310 3 66,437 19,866 008
grupos
Intra- 40,130 12 3,344
grupos
Total 239,440 15

Fuente: Prueba estadistica en SPSS

Descripcion: Debido a que nivel de significancia es menor a 0.05 se rechaza
la hipotesis nula considerando que el estudio acepta H1 por lo que se mejorara
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las propiedades de mecanica de suelos adicionando el 5%, 8% y 11% de

cenizas de conchas de abanico.

Tabla 24: Muestra patron

0] J) Dif. (1-J) Error Sig.
ADICIONES  ADICIONES tipico
HSD
de Muestra Adicion al 5% -3,20000 1,26808 , 106
Tuke Patron Adicion 8% -7,20000" 1,26808 ,001
y Adicién al 11%  -8,07500°  1,26808  ,000

Fuente: Prueba estadistica en SPSS

Descripcién: De acuerdo con la tabla 24 se puede apreciar que no existe una
diferencia significativa de diferencia de medias del patrén y la adicion al 5%,
asi mismo si existe una diferencia significativa entre la muestra patron y las

adiciones del 8% y 11%, por lo que el grado de significancia es menor a 0.05

Tabla 25: Adicién del 5%

0) (J) ADICIONES  Dif. (I-J) Error Sig.

HsD de ADICIONES tipico
Tukey  Adicion al Muestra Patron 3,20000  1,26808 016
5% Adicién 8% -4,00000°  1,26808 036
Adicién al 11%  -4,87500°  1,26808 011

Fuente: Prueba estadistica en SPSS

Descripcién: De acuerdo con la tabla 25 se puede apreciar que existe
significancia entre la adicion al 5% en relacién a la muestra patron y las

adiciones al 8% y 11%, por lo que el grado de significancia es menor a 0.05.

Tabla 26: Adiciéon del 8%

)] J) Dif.(I-J) Error Sig.
ADICIONES  ADICIONES tipico
HSD Adicion Muestra Patron  7,20000° 1,2680 ,016
de 8% Adicion al 5%  4,00000° 1,2680 ,036
Tukey Adicion al 11%  -,87500 1,2680 ,002

Fuente: Prueba estadistica en SPSS

Descripcién: De acuerdo con la tabla 26 se puede apreciar que existe
significancia entre la adicién al 8% en relacidon con la muestra patron y las

adiciones al 5% y 11%, por lo que el grado de significancia es menor a 0.05.
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Tabla 27: Adicion del 11%

0] J) Dif.(1-J) Error Sig.
ADICIONES  ADICIONES tipico
SSD Adicional  Muestra 8,07500° 1,26808 000
Tukey 11% Patron
Adicion al 5%  4,87500°  1,26808 011
Adicién 8% 87500  1,26808 002

Fuente: Prueba estadistica en SPSS

Descripcion: De acuerdo con la tabla 27 se puede apreciar que existe
significancia entre la adicion al 11% en relacién a la muestra patrén y las
adiciones al 5% y 8%, por lo que el grado de significancia es menor a 0.05

demostrando que si existe diferencia significativa.

e Resumen de hipétesis

Tabla 28: Resumen de hipotesis Anova Factor (Kruskal-Wallis)

item hipdtesis Test Sig. Decision
nula
Los datos Prueba de
Muestra muestranuna  Kruskal-Wallis Rechazar
distribucion de muestra 0.008 la hipotesis
anormal independientes nula

Fuente: Prueba estadistica en SPSS

Descripcién: De acuerdo con la tabla 28 se observa que aplicando la prueba
de hipétesis mediante el Anova factor de (Kruskal-Wallis) existe una
significancia de 0.008 por lo que se rechaza la hip6tesis nula, demostrando
que las propiedades mecanicas del suelo con cenizas de conchas de abanico

para la estabilizacién de la Subrasante en el AA. HH Dunas del Sur.

Relacionada con las pruebas de hipotesis y la prueba de CBR se

concluye que el 11% fue el mas optimo.
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Grafica 14: Grafica de Fisher

3+
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DATOS

=Mormal
Media=17,19
Desviacion tipica = 3,71
N=16

Descripcion: La grafica muestra una media de 17.19 segun la informacién

proporcionada por los grupos de muestra patron y adiciones al 5,8 y al 11%.
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5. DISCUSION

De acuerdo al estudio topografico, segun lo propuesto por Acosta y Collave
(2020), el estudio presento una metodologia no experimental del tipo
descriptivo, tomandose como referencia la realizacion de los planos de
perfiles longitudinales donde se determinoé la cantidad de material a eliminar,
el tipo de terreno clasificado segun DG-2013 fue del tipo plano u ondulado
donde las pendientes longitudinales en los tramos se encontraron entre los
valores de 3% a 6%, por lo que se determind un volumen de corte de
33243.98 m3 y un volumen de relleno de 1944.94 m3 teniendo una cantidad

de material a eliminar de 38516.32 m3.

Asi mismo, cabe mencionar que una de las fortalezas de la investigacion, es
reflejar una forma concreta del nivel de subrasante, empleado en el estudio
topogréfico el punto donde se va a muestrear el material para ser llevado a
laboratorio.

Bajo los mismos términos el estudio presenta como debilidades la realizacion
de la propuesta con fines de pavimentacion en un lugar donde no presente
pendientes muy accidentadas, ya que el costo de ejecucion del movimiento

de tierra es muy elevado.

Se hizo la comparacién de nuestro estudios que se realizé y se determiné un
tipo de terreno segun su geografia de ser plano u ondulado como se aprecié
en la DG-2013, ademas el lugar presenta un nivel freatico 100 msnm, donde
se determiné un volumen de corte de 3899.27 m3 y de relleno de 1025.13
m3, cabe mencionar que el suelo no presenta cambios volumétricos, es por
ello teniendo en cuenta el estudio de Acosta y Collave refiere, mientras mas
accidentado sea el terreno se debera considerar reductores de velocidad
para controlar las pendientes altas en el lugar. Principalmente este estudio
manifiesta una subrasante que debera ser estudiada mediante mecanismos

de soporte mas que todo para evitar accidentes en el lugar.

Posteriormente, teniendo en cuenta el estudio de trafico de la investigacion
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realizada por Velarde y Montoya (2019). Dicho estudio presento una
metodologia no experimental del tipo descriptivo cuya importancia se enfocé
en la relevancia del calculo de indice medio diario anual, donde la normativa
de disefio geométrico 2013, manifiesta una clasificacion de via segun la
contabilizacion realizada en las horas mas transcurridas del dia, tomando asi
un registro apropiado del tipo de carga vehicular que pasa por el lugar, para
este estudio se determin6 un indice medio diario anual de 180 veh/dia, esta
clasificacion es de una trocha carrozable por que el registro que se tomo en
el camino vecinal fue menor de 200 veh/dia, también se tomd las
consideraciones de 1 via por sentido, ademas segun el estudio para
identificar el tipo de carga se obtuvo un ESAL de 984458.73 por lo que se
encontré dentro de los rangos de ser de TP4.

Haciendo una comprobacion, se presenta similitudes en las caracteristicas
debido que el registro del conteo vehicular tomado a las horas 7:00am hasta
7:00pm no presentan ser de un tipo de via muy transitable, pero debido a la
necesidad de la poblacion por contar con una avenida que no registre una
alteracion a los factores ambientales fue necesario la atribucién de proponer
un estudio con fines de pavimentacién por lo que es de relevancia para la

poblacion.

También, el estudio presenta una fortaleza determinante de la correcta
ejecucion del estudio de trafico mediante una observacion visual, ya que el
registro correcto y almacenamiento de datos, me propondra un tipo de trafico
de acuerdo con los espesores propuestos para el pavimento.

Por lo tanto, se puede precisar que el estudio no presento debilidades debido

a que de llevo correctamente la informacion en campo.

Precisando en las propiedades fisicas y mecanicas del suelo en el estudio
realizado por los investigadores Romero y Solar (2020), se pudo apreciar
gue el estudio presento una metodologia experimental cuya importancia del
estudio fue relevante, porque se enfoco en conocer las propiedades fisicas
y mecdanicas del suelo, asi mismo se determind el tipo de suelo mediante la
clasificacion AASHTO donde fue del tipo A-2-4 (4) material granular

conformado por particulas limosas, y mediante SUCS se determind un
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material del tipo SP-SM que son las arenas pobremente gradas, asi mismo
para el Proctor modificado se determino para la C1 una densidad maxima
seca de 1.79 gr/cm3 y un éptimo contenido de humedad de 8.80%, mientras
para C2 se tuvo una densidad maxima seca de 1.80 gr/cm3 y un Optimo
contenido de humedad de 9.40%, para C3 una densidad maxima seca de
1855 gr/cm3 y un Optimo contenido de humedad de 8.50%, para C4 una
densidad méaxima seca de 1.820 gr/cm3 y un 6ptimo contenido de humedad
de 8.80% y por ultimo C5 una densidad méaxima seca de 1.830 gr/cm3 y un
optimo contenido de humedad de 10.30%, ademas para el estudio de
capacidad portante de determino los CBR para cada punto de investigacion
que fueron en total 4 calicatas de 5.71%, 9.49%,12.67% y 11.47%.

Al realizar la comprobacion del estudio, se determind un tipo de suelo SP
mediante la clasificacion SUCS y para ASHHTO se determiné un tipo de tipo
A-3 (0), para el estudio del Proctor modificado se determind que para C1 una
densidad méaxima seca de 1.742 gr/cm3 y un 6ptimo contenido de humedad
de 4.41%, para C2 una densidad maxima seca de 1.747 gr/cm3 y un éptimo
contenido de humedad de 6.43%, para C3 una densidad maxima seca de
1.744 gr/lcm3 y un 6éptimo contenido de humedad de 6.72% y para C4 una
densidad maxima seca de 1.749 gr/cm3 y un 6ptimo contenido de humedad
de 5.91%, para el CBR se tomoé el critico que fue de 5.72%, por lo que
concluimos que es el adecuado, debido a que cada suelo presenta diferentes

caracteristicas fisicas y mecénicas.

En tal sentido, segun Estrada y ventura (2019), el estudio presento una
metodologia pre experimental cuya importancia se enfocé en la relevancia
de los componentes de las conchas de abanico conociendo a medida la
calidad del material, donde se empled porcentajes adicionales de CaO por
lo que esta concentracion del material, presento un gran porcentaje por ser
material cementante teniendo 80.2% de cal, cabe mencionar que al haberse
hecho la comparacion de los primeros estudios fisicos y mecanicos del suelo
como muestra patron, en la prueba del Proctor modificado afiadiendo el
Optimo contenido de humedad este disminuyo considerablemente de un

5.8% a un 3.2% mejorando la densidad y el volumen del material, aplicando
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el 11% de cenizas de conchas de abanico, asi mismo este aumento Ssu
capacidad portante a un 14.55% afiadido el 17% de las cenizas de conchas

de abanico siendo el material mas éptimo en su mejora.

En efecto al realizar la comparaciéon con el estudio se pudo apreciar que lo
expuesto por los investigadores Estrada y Ventura, es correcto por que la cal
se utiliza en obras de carreteras como estabilizantes debido a los problemas
de salinidad que pueden presentar los suelos de clasificacién pobremente
gradados, de tal forma se comparé los datos del Proctor modificado de la
muestra patrén y los porcentajes afiadido de cenizas de conchas de abanico,
donde para el Proctor se mejoré de maxima densidad seca del material que
fue de 1.742 gr/cm3 a 1.789 gr/cm3 y un Optimo contenido de humedad de
3.52%, por lo que también aumento considerablemente la capacidad
portante del suelo a un 19.8%, por lo tanto se logré estabilizar el suelo

afadiendo la muestra optima.

Por ello para finalizar se tiene en cuenta la propuesta de disefio segun
Guevara (2019), se determin6 que el estudio presento una metodologia no
experimental del tipo descriptivo donde aplicando el método ASSHTO-93 se
considero el CBR critico que fue de 21.3%, asi mismo se determiné que el
namero resultante cumpli6 con la condicibn de SNR(resultado) >
SNR(requerido), donde el SNR(requerido) dio un valor de 2.29 y para
SNR(resultado) de 2.56, cumpliendo esta condiciéon se obtuvo un paquete
estructural de 21.7 cm, teniéndose 5 cm para carpeta asfaltica 17cm de base

y 15 cm de subbase

Haciendo la comprobacion de ambos, en el estudio se determiné un nimero
estructural que cumple la condicibn de acuerdo con el tipo de trafico
plasmado en el caso, se tuvo un ESAL de disefio de 11991.6 EE (ejes
equivalentes) donde el tipo de trafico se encuentra en el rango de T2, por lo
gue el CBR critico para el disefio fue de 11.2%, obteniendo un paquete
estructural de 22 cm en la cual 5 cm es para carpeta asfaltica, 2 cm para

base y 15 cm para subbase.
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Ademas, la fortaleza del estudio, esta principalmente relacionado con la capa
de fundacion o bien llamada subrasante, obteniendo una clasificacion buena
segun el manual de suelos y pavimento, haciendo enfoque en el disefio del
pavimento que soportara las cargas de tréfico, por lo que fue del tipo Tp4.

Cabe precisar que una de las debilidades metodolégicas del estudio estuvo
relacionado con el tipo de suelo, para llegar a la compactacién requerida
segun la norma de suelos y pavimentos que fue del 95% del grado de
computacion a nivel de subrasante, asi mismo para este método el material
fue arena, la cual suele presentar problemas de salinidad, ya que cuando el

material se seca suele a levantarse.

La investigacion presento relevancia, debido a la importancia que presento
el estudio, a través de fuentes de inversion, mediante mecanismos de
desarrollo, lo que conllevo a la apertura de puestos de trabajo y la union de

los pueblos.
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6. CONCLUSIONES

6.1

6.2

6.3

6.4

Para el estudio de mecanica de suelos se concluye: en la C1 se
obtuvo un Cu=0.68 y Cc=3.21, mientras para C2 un Cu=0.69 y
Cc=3.22, asi mismo para C3 un Cu=0.81y Cc=2.63y C4 UN Cu=0.86
y Cc=2.48, para el estudio de Proctor modificado se determind para
C1 de 1.742 gr/cm3 y un OCH=4.41 %, asi mismo EN LA C2 una
densidad maxima seca de 1.747 gr/cm3 y un OCH=6.43 %, ademas
para C3 una densidad maxima seca de 1.744 gr/cm3y un OCH=6.72
% y por ultimo para C4 una densidad maxima seca de 1.749 gr/cm3
y un OCH=5.91 % y para la capacidad portante del suelo se determiné
para C1=13.2%, C2=13.8%, C3=13.6% y para C4=11.7%

Mediante el ensayo de CBR adicionando 5%,8% y 11% se concluye:
adicionando el 11% de conchas de abanico en la subrasante, se
obtiene una mejora considerable de las propiedades mecéanicas del
suelo ya que su CBR aumento mas que con las otras combinaciones
obteniendo como resultado un CBR de 19.8%, y una maxima
densidad seca de 1.775 % (g/cm3/).

Para la propuesta de disefio se concluye: un estudio de trafico de un
IMDA de 152 veh/dia para el ESAL de disefio se obtuvo un total de
917200 ejes equivalente por lo que el tipo de trafico fue Tp4, asi
mismo se tomé6 el CBR mas critico optimizado al 11% de cenizas de
conchas de abanico que fue de 19.8%, por lo que se obtuvo una
propuesta del paquete estructural de 5cm para la carpeta asfaltica,

20cm para base y 15cm subbase.

De acuerdo con el objetivo general se determind que las cenizas de
conchas de abanicé es un estabilizante debido al alto porcentaje de
cal siendo del 80%, por lo que al afadir el 11% se obtuvo una

capacidad de soporte del 19.8%

42



7. RECOMENDACIONES

Las

recomendaciones estan dirigidas para orientar a los futuros

investigadores, estudiantes, ingenieros profesionales, autoridades en

general.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Utilizar la cantidad apropiada de las cenizas de conchas de abanico,
puesto que es un material cementante, ya que al excederse del

porcentaje optimo podria contraerse.

Realizar ensayos quimicos del suelo, de ese modo se podra saber si
los porcentajes de sulfatos y cloruros establecidos se encuentran en
los rangos permisibles de la norma E-060 si en caso se requiera

realizar el disefio de losa de un pavimento rigido.

Tomar en cuenta que el material de subrasante cumpla con los
requerimientos de gradacion estipulados en la normativa de suelos y
pavimento y especialmente el material traido de cantera, del mismo
modo para los materiales de Base y Subbase que deban cumplir las
gradaciones A, B, Co D.

Considerar los factores de correcciones establecidos segun la zona
de estudio para determina el IMDA adecuado segun los conteos
vehiculares tomados en campo con sus respectivas clasificaciones

acorde a su carga.

Respetar los espesores del pavimento de acuerdo con el tipo de
trafico y al numero de ejes equivalentes establecido en la normativa
de suelos y pavimentos, principalmente para que la estructura no ceda

ante el exceso de cargas.
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ANEXOS



ANEXO N° 01:

Cuadro de Operacionalizacion

de variables



Variable | Definicién Definicion Dimensiones Indicadores Escala
de conceptual operacional
estudio
Su funcién principal | Se realizara
es en recibir todas mediante una Propiedades -Granulometria
las cargas, tiene inspeccion in situ -Contenido de
o que estar haciendo fisicas humedad
‘% compactado a un protocolos, -Limites de
2 95% y con un calicatas. Esta consistencia
8 espesor de 0.30 cm | investigacion se Razén
a (Manual de desarrollara los
e Carreteras, 2013, p. | estudios
c 36). preliminares
°© . . -Proctor
S como Mecanica Propiedades dificad
S de suelos modricado
= mecanicas -CBR
o)
3]
8
(7]
w
Tiene la La utilizacion de
particularidad que cenizas de Adicién de -Adiciones al
todas presentan la concha de conchas de 5%,8% y al 11%.
misma contextura, ab_ar_uco dbanico
. . adicionando al .
sus dimensiones es Razoén

Conchas de Abanico

de 12 x 12.50 cm
otras poseen de 8 x
8.50 cm, se
diferencian por sus
colores (Farfan,
2016, p. 6)

4%, 6%y 11%
del peso de la
muestra

Propuesta de
disefio

Espesores del
paquete
estructural




ANEXO N° 02:

Instrumento de recoleccion

de datos



Instrumento de estudio de

trafico



.. STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER

HORA RURAL MICRO

st
AUTO
D Combi 2€ | >=3E 2E ‘ 3E 4E 2511252 ‘ 283 | 3511352 >=353 212 213 an2 >=313

0 WAGON PICK UP ‘ PANEL

T T

— T
R e S e

8
8

09-10

10-11

1112

1213

1314

1415

15-16

1617

1718

1819

19-20

2021

2122

22:23

2324

PARCIAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0




Instrumentos de estudio de

suelos



Formato para Granulometria segun ASTM-422

5 %
TAMIZ ABERTURA Peso Retenido % Parf:|al Acumulado % Acumulado Especificacion
(mm) Retenido . que Pasa
Retenido
3in. 76.200
2in. 50.800
1-1/2in. 38.100
1in. 25.400
3/4 in. 19.000
3/8 in. 9.500
No. 4 4.750
No. 10 2.000
No. 20 0.840
No. 40 0.425
No. 60 0.250
No. 100 0.150
No. 140 0.106
No. 200 0.075
Pan ---

Formato para proctor modificado (ASTM 1557)

PROCTOR MODIFICADO

Método de ensayo C
Volumen Molde 918 cm®
Peso Molde 3556 s}
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 4

Peso Suelo + Molde gr.
Peso Suelo Humedo Compactado ar.
Peso Volumetrico Humedo ar.
Recipiente Numero

Peso de la Tara gr.
Peso Suelo Humedo + Tara gr.
Peso Suelo Seco + Tara gr.
Peso del agua ar.
Peso del suelo seco ar.
Contenido de agua %
Densidad Seca gricc

Formato para proctor modificado (ASTM 4318)

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION

2

Nro. de Recipiente

Masa de Recipiente

Masa de Recipiente + Suelo Humedo
Masa Recipiente + Suelo Seco

N°  De Golpes

Cantidad minima requerida LL: 100 g/ LP: 20 g

Contenido de Humedad




Formato para proctor modificado (ASTM 1883)

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde N°

1

2

Numero de capas

5

5

Numero de golpes

56

25

10

Condicién de la muestra

NO SATURADO

SATURADO NO SATURADO

SATURADO

NO SATURADO

SATURADO

Peso suelo + molde (gr.)

Peso molde (gr.)

Peso suelo compactado (gr.)

Volumen del molde (cm®)

Densidad himeda (gr./cm®)

Densidad Seca (gr./cm®)

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de tara (gr.)

Tara + suelo himedo (gr.)

Tara + suelo seco (gr.)

Peso de agua (gr.)

Peso de suelo seco (gr.)

Humedad (%)

EXPANSION

Fecha Hora

Tiempo

Hr

Dial

Expansion
Dial

0.01"

mm %

Expansion

mm %

Dial

Expansion

mm %

PENETRACION

Molde N° 1

Molde N° 2

Molde N° 3

Penetracion

(pulg.)

Carga Standard
(kg/em?)

Carga

Correccién

Carga

Correccion

Carga

Correccion

kg kglem?

kglem? | CBR%

kg kglcm?

kglem?| CBR %

kg kglem?

kglem? | CBR%

0.025

0.050

0.075

0.100

0.150

0.200

0.300

0.400

0.500




Instrumentos para propuesta

de diseno



Reliobility, R(%)

Parametros de Disefo 10 afnos

CBR de subrasante %

Numero de ejes equivalentes (W18)

Tipo de via en funcion al frafico

Serviciabilidad inicial (pi)

Serviciabilidad final (pt)

APS| =

Nivel de Confianza, R (%)

Factor de confiabilidad, Zr

Desviacién estandar, So

Médulo Resilente, Mr

Numero Estructural Requerido (SN)

G

N18 nominal

N18 calculo

Tanteo de espesores de pavimento
Coef.aport

Coef. De

(2] drenaje

estructural
Carpeta asfalica

Espesor de
pavimento

Base Granular

Sub base Granular

Espesor fotal del pavimento

Numero estructural Propuesto (SN’)

0.00

Abaco

(millions)
=t

Estimated Total 18-kip Equivalent

Single Axle Load Applicoﬁons,w.
Effective Roadbed Soil
Resilient Modulus, Mg (ksi)

Design Serviceability Loss, APSI
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Design Structural Number, SN




ANEXO N° 03:

Matriz de Consistencia



estabilizacion de
la  Subrasante
en el AA. HH
Dunas del Sur.

disefio

paquete
estructural

Titulo Formulacion del Objetivo Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Escala
problema General Especificos
¢De qué manera Determinar las H1: Se mejorara -Granulometria
8= Determinar | iedad las propiedad -Contenido de
S . . eterminar la | propiedades as propiedades .
= infl I icion - e Propiedades
cq uye la adicio estabilizacion fisicas y mecanicas del P humedad
o N del 5%, 8% y 11% mecanicas del suelo con 2 fisicas -Limites de
© | . c . .
o o las cenizas de dela suelo cenizas de o consistencia
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c = . empleando i estabilizacion . -Proctor
85 abanico para la P Rrgpledades 4o | 9 Propiedades o
o . £ ela modificado
® O L ceniza de Isicas y c -
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o abanico para i ‘ 3
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[<5) H .
c
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g— < Dunas del Sur,
o e Nuevo Ho: No se
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g S
N E =
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ANEXO N° 04:

Prueba de hipotesis



ANOVA de un factor

DATOS
Sumade Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 167,817 3 55,939 17,394 ,000
Intra-grupos 38,593 12 3,216
Total 206,409 15
Pruebas post hoc
Comparaciones multiples
Variable dependiente: DATOS
Diferencia de
() ADICIONES __ (J) ADICIONES | medias (I-J) | Error tipico Sig.
HSD de Tukey  Mestra Patron Adicion al 5% -3,20000 1,26808 ,106
Adicion 8% -7,20000° 1,26808 ,001
Adicion al 11% -8,07500" 1,26808 ,000
Adicion al 5% Mestra Patrén 3,20000 1,26808 ,106
Adicion 8% -4,00000 1,26808 ,036
Adicion al 1% -4,87500" 1,26808 ,011
Adicion 8% Mestra Patrén 7,20000' 1,26808 ,001
Adicion al 5% 4,00000" 1,26808 ,036
Adicion al 1% -,87500 1,26808 ,899
Adicional 11%  Mestra Patron 8,07500° 1,26808 ,000
Adicion al 5% 4,87500° 1,26808 ,011
Adicion 8% ,87500 1,26808 ,899

Comparaciones multiples

Variable dependiente: DATOS
Intervalo de confianza al 95%
Limite
() ADICIONES __ (J) ADICIONES | Limite inferior superior
HSD de Tukey  Mestra Patron Adicion al 5% -6,9648 ,5648
Adicion 8% -10,9648 -3,4352
Adicion al 1% -11,8398 -4,3102
Adicion al 5% Mestra Patrén -,5648 6,9648
Adicion 8% -7,7648 -,2352
Adicion al 1% -8,6398 -1,1102
Adicion 8% Mestra Patrén 3,4352 10,9648
Adicion al 5% ,2352 7,7648
Adicion al 1% -4,6398 2,8898
Adicional 11%  Mestra Patron 4,3102 11,8398
Adicion al 5% 1,1102 8,6398
Adicion 8% -2,8898 4,6398

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

Subconjuntos homogéneos

DATOS
Subconjunto para alfa = 0.05
ADICIONES N 1 2
HSD de Tukey?®  Mestra Patrén 4 12,5750
Adicion al 5% 4 15,7750
Adicion 8% 4 19,7750
Adicion al 11% 4 20,6500
Sig. 106 ,899
Tukey B? Mestra Patrén 4 12,5750
Adicion al 5% 4 15,7750
Adicion 8% 4 19,7750
Adicion al 11% 4 20,6500

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 4,000.




ANEXO N° 05:

Plano de ubicacion y

localizacion
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ANEXO N° 06:

Plano de calicatas



CALICATAS __ ANCHO | PROF. |
c-01 1.00m 150m
c-02 100m 150m
c-03 1.00m 150m
c-04 100m

1.50 m

B3 VALLEJO




ANEXO N° 07:

Perfiles Longitudinales
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ANEXO N° 08:

Secciones Transversales
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ANEXO N° 09:

Estudio de trafico



MrC &

ESTUDIO DE TRAFICO

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

OPP

FORMATO N° 1

ESTapIiizacion de Ta Suprasante empieanao ceniza ae concna ae

TESIS abanico para pavimentacion en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo ESTACION Nuevo Chimbote
Chimhnto 2021
SENTIDO < E . CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH Dunas del Sur DIA Y FECHA 6 | sept | 2021
TESISTAS Ramos Isidoro, Yosimar Eduardo y Trauco Barrera, Francis Carly
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON | PICK UP PANEL 2E 3E 4E 2S1/2S2 283 3S1/3S2 2T3 3T2 >=3T3
P Frarg? —k —)
L Btk I il il IRl o R P L i A A
00-01 | E
s
01-02 E
S
02-03 E
s
03-04 E
s
04-05 E
s
05-06 E
s
06-07 E
S
07-08 E 5 6
s 9
08-09 E 8
s 3
09-10 E 5 5 6 1
s 9 1
10-11 E
S
11-12 E 1 3
s 5 5
12-13 E 2
S 4 1
13-14 E 2 2
S
14-15 E 3
S 5 1
15-16 E 7
S 4 4 1
16-17 E
S 6 2
17-18 E 5
s 9 2
18-19 E 1
s 6 3
19-20 E
s 2
20-21 E
s
21-22 E
s
22-23 E
S
23-24 E
s
PARCIAL: 63 36 44 5 0 0 0 2 0 0 0 (0] 0 0




MTCAs

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

Estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de concha de abanico para

OPP

FORMATO N° 2

TESIS pavimentacién en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote — 2021 ESTACION Nuevo Chimbote
SENTIDO «—E —_— S CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH Dunas del Sur DIA Y FECHA MARTES 7 | Sept. | 2021
TESISTAS Ramos Isidoro, Yosimar Eduardo y Trauco Barrera, Francis Carly
o SENTI oo STATION CAMIONETAS ___ oo BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP PANEL Combi 2E 3E 4E 2S1/2S2 2s3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 273 3T2 >=3T3
ey e o ﬂ\ E —h - -
Db\o\/(ér-iRA & ’g—; ﬁ;‘,ﬂ"— w"-— % @ o ) 000 0 — Q o0 Huqas oo v T 'o_&i we % T "n’d=£a = “!I—ﬁ
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E
S
07-08 E 6 6 3
S 7
08-09 E 5
S
09-10 E 2
S 3 9 1
10-11 E 5
S 5 6
11-12 E 7 1
S 2 4 1
12-13 E
S 7 1 1
13-14 E 4 1
S 6 3
14-15 E 3 2
S 8 3
15-16 E 2 2 1 2
S 8 1
16-17 E
S 3 5 2
17-18 E 1 5 4 1
S 2 2
18-19 E 8 2 3
S 6
19-20 E
S
20-21 E
S
21-22 E
S
22-23 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 53 57 34 16 0 0 6 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCAs

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

Estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de concha de abanico para

oPP

FORMATO N° 3

TESIS pavimentacion en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote — 2021 ESTACION Nuevo Chimbote
SENTIDO -« __F - 5 S CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH Dunas del Sur DIA Y FECHA MIERCOLES 8 Sept. 2021
TESISTAS Ramos Isidoro, Yosimar Eduardo y Trauco Barrera, Francis Carly
oren SENTI oo STATION CAMIONETAS ___ o BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 273 3T2 >=3T3
o i ey \ \ —h _
o | e (S | am e S (D b B | mh T R [h ek et ek
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E
S
07-08 E 9 3
S 2
08-09 E 10 8
S
09-10 E 2 9 4 1
S 1 2
10-11 E 7
S 9
11-12 E 2 6 2
S
12-13 E 9 3 2 2
S 5 1 1
13-14 E 2
S 6 7
14-15 E 1
S 2 3 1
15-16 E 3
S 2
16-17 E 3 2
S 1
17-18 E 2 1
S
18-19 E 6 2
S 1
19-20 E
S
20-21 E 1
S
21-22 E
S
22-23 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 57 59 18 5 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCA

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

Estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de concha de abanico para

OPP

FORMATO N° 4

TESIS pavimentacion en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote — 2021 ESTACION Nuevo Chimbote
SENTIDO - _F | | - 5 S CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH Dunas del Sur DIA Y FECHA JUEVES 9 Sept. 2021
TESISTAS Ramos Isidoro, Yosimar Eduardo y Trauco Barrera, Francis Carly
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS oL RO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL paghie 2E >=3E 2E 3E 4E 251/252 253 351/352 >=3S3 212 273 3T2 >=3T3
ey o =
o | (| N R = R P O i e sl N T il
00-01 E
S
01-02 E
s
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 s
06-07 E
S
07-08 E 6
s 3
08-09 E 1
S
09-10 E 9 6 1
S 8 2
10-11 E 1
s 7
11-12 E 6 1 1
S 6 2
1213 E 2
s 1 1
13-14 E 5 2
S 1
14-15 E 2 6 2
S 3 1
15-16 E
S
16-17 E 3 1 6
s 6 1
17-18 E 4
S 9 1
18-19 E 1 5 1
s 2 7
19-20 E 6
s 1
20-21 E 1
S
21-22 E
S
2223 E
s
23-24 E
S
PARCIAL: 57 54 34 5 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0




MTC‘® FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR @JP)JP)

Ministerio de Transportes v Comunicaciones
ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO NO 5

TESIS Establllzgmon dg’la subrasante empleando ceniza de concha de abanico para ESTACION Nuevo Chimbote
pavimentacion en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote — 2021
SENTIDO - F | | - s CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH Dunas del Sur DIA Y FECHA VIERNES 10 Sept. 2021
TESISTAS Ramos Isidoro, Yosimar Eduardo y Trauco Barrera, Francis Carly
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS e ICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 2S51/2S2 2S3 351/3S2 >=3S3 272 273 3T2 >=3T3
o i e | y \ —h o 7
o | | (o | ) = TR @B (SE b b B | ek T b [k [k e ek
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E
S
07-08 E 9 2 1
S 2
08-09 E 2
S 2
09-10 E 6 6 1
S 9 2
10-11 E 6 8
S 6
11-12 E 1 2
S
12-13 E 2 2 2
S 1 5 1
13-14 E 9 2
S
14-15 E 2 1
S 5
15-16 E 2 2
S 2 1
16-17 E 2 3
S 2
17-18 E 1
S
18-19 E 9 1 1
S 2
19-20 E 2
S 1
20-21 E
S
21-22 E
S
22-23 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 45 32 32 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCAS.

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

Estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de concha de abanico para

OoPP

FORMATO N° 6

TESIS pavimentacién en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote — 2021 ESTACION Nuevo Chimbote
SENTIDO « E | | ., s CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH Dunas del Sur DIA Y FECHA SABADO 11 Sept. 2021
TESISTAS Ramos Isidoro, Yosimar Eduardo y Trauco Barrera, Francis Carly
LomA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS - RO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 351/3S2 >=3S3 272 273 3T2 >=3T3
e s n It E —h — ]
Dl?/(é:.A. & ’-gr o @fﬂh" wl‘!’! ﬁ % mﬁ o ) () ) 000 (] = Q oo ,—‘Fﬁm a oo ¢ ﬁr@ ﬁ% T ﬁ=n° “_‘n_&
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E
S
07-08 E 9 9 1
S 1 2
08-09 E 2
S 12
09-10 E 3 1 1
S 2
10-11 E 6 9 6
S 1
11-12 E 2 6
S 2
12-13 E 9 3 2 2
S 1
13-14 E 2 3 5 1
S
14-15 E 1 5
S 7 1
15-16 E 5 1
S 3 2 2 1
16-17 E 9 6
S 9
17-18 E 6 2 5
S 1
18-19 E 2
S 1 1
19-20 E
S
20-21 E
S
21-22 E
S
22-23 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 61 54 49 5 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCA

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR @JP)JP)

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO N° 7
TESIS Establllz§1C|on dglla subrasante empleando ceniza de concha de abanico para ESTACION Nuevo Chimbote
pavimentacion en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote — 2021
SENTIDO E | | . s CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH Dunas del Sur DIA Y FECHA DOMINGO 12 Sept. 2021
TESISTAS Ramos Isidoro, Yosimar Eduardo y Trauco Barrera, Francis Carly
R SENTI TO STATION CAMIONETAS - RO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 2S51/2S82 23 3S1/3S2 >=3S3 272 273 3T2 >=3T3
DII:\/GE-iRA & ﬁgr @p;‘_ﬂi WI‘E ﬁ % m@ o 9 00 o 000" 0 — ‘Q oo ﬂﬁm Q oy v o_o‘o_ﬂ%l Tﬁ% ﬁﬁ‘ia ﬁu_#
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E
S
07-08 E 9
S 9 2 8
08-09 E 9
S
09-10 E 1 8 6 1
S 5
10-11 E 6
S 2
11-12 E 8 9
S
12-13 E 2 13 2
S 3 1
13-14 E 3 5
S 1
14-15 E 2 3 6
S 5 1
15-16 E 1 4 1
S 6 1
16-17 E 5 2
S 5
17-18 E 4
S 1 4
18-19 E 2 1
S 1
19-20 E 2
S 1
20-21 E
S 1
21-22 E
S
22-23 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 52 61 62 6 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0




ANEXO N° 10:

Estudio de Mecanica de

Suelos



Estudio de Mecanica de suelos

J— AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

%
TAMIZ ABﬁmn;RA Peso Retenido ";z : :;’:‘ Acomitads [ :‘;‘;';‘f:d" Especificacién
Retenido
3m 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso micial =  9998¢g
2m 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata c1
1-12m 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 150m
1m. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCs = SP-SM
34m 19.000 0.0 0.0 0.0 1000 (ASHHTO= A-3(0)
38m 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 211%
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL = NP
No. 10 2.000 65.7 6.6 6.6 93.4 P = NP
No. 20 0.840 542 54 120 88.0 Grava 00
No. 40 0425 89.8 9.0 21.0 79.0 Arena 94.5
No. 60 0.250 2492 249 459 541 Finos 55
No. 100 0.150 150.7 151 61.0 39.0 D10 = 0.091
No. 140 0.106 246.9 247 857 143 D30 = 0134
No. 200 0.075 88.4 88 945 55 D60 = 0291
Pan - 55.0 55 100.0 Ce = 321
999.8 Cu = 0.68
I Gravas Arenas | Finas
I Gruesa Fina l Gruesa l Media I Fina I Limos y arcillas
3in 2in¢1pin1in 34in  38in  Nod No.10 No20  No40 No.60 100 140 200

F~J T ) L2l
e ||i !
2 920

80

70

60

50

40

Porcentaje que pasa (%)

30

0106 f= = L@t~
3

20

76.200
50.800
38.100
25.400
19.000
9.500
4750

? 3

Diametro de las Particulas (mm)

AGAMES

5 Villenu Mendienta
Ing. J'"‘“cw: zﬁgn

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



= AGAMES

E.LRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera
Fecha: 16/09/2021

%
R A o, 1 % A lads
TAMIZ AB?:m) Peso Retemdo :::;z;:l Acumulado s — Especificacion
Retenido o
3m 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso micial = 974¢g
2m 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata c2
1-12m 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 150m
1m. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = SP-SM
3/4m. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO= A-3(0)
3/8m. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W%= 221%
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 IL= NP
No. 10 2.000 68.5 6.9 6.9 93.1 P= NP
No. 20 0.840 503 5.0 11.9 88.1 Grava: 00
No. 40 0.425 89.1 89 208 792 Arena 9.2
No. 60 0.250 2513 252 46.0 540 Finos 58
No. 100 0.150 160.7 16.1 622 378 D10 = 0091
No. 140 0.106 239.0 24.0 86.1 139 D30 = 0136
No. 200 0.075 80.3 8.1 942 5.8 D60 = 0292
Pan — 58.2 58 100.0 Cc= 321
997 4 Cu= 069
I Gravas I Arenas I Finos
| Gruesa Fina | Gruesa | Media Fina | Limos y arcillas
3in 2i0 4 42in1in 34in 3/8in No.4 No.10 No.20 No.40 No.60 100 140 200 100
FT ™
- N %0
2 8 ' =
= ! 80 &
' ®
P : &0 S|
7 50 2
X [ E
" w8
N 30 &
A
o 20
* 10
'
! 0
gge8s § & 8§ 8 g
e g8 8¢ o - o~ < o
Diametro de las Particulas (mm)

MES

£ Villenu Mendiemta
Ing. A""w: 21288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

J— AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

%
ABERTURA | % Parcial ° % Acumulado o
TAMIZ Peso Retenido . Acumulado Especificacion
(mm) Retenido que Pasa
Retemdo
3in 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Pesomicial =  9985g
2 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata 3
1-12m. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 150m
1m 25400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS= SP
3/4m 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO= A-3(0)
3/8m 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 262%
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL= NP
No. 10 2.000 78.5 79 79 92.1 P= NP
No. 20 0.840 653 6.5 144 856 Grava: 00
No. 40 0.425 94.5 95 239 76.1 Arena : 95.7
No. 60 0.250 1484 149 387 613 Fmos - 43
No. 100 0.150 205.6 206 593 40.7 D10 = 0089
No. 140 0.106 2416 242 835 16.5 D30 = 0131
No. 200 0.075 1213 121 95.7 4.3 D60 = 0235
Pan — 434 43 100.0 Ce= 263
998.5 Cu= 081
[ Gravas [ Arenas | Finos
I Gruesa Fina [ Gruesa I Media Fina I Limos y arcillas
3in 2in442m1in 3140 3/Bin No.4 No.10 No.20 No.40 No.60 100 140 200 i
F=] TTTr
[T~ 1
L S 5
J 1 —~
L ! 9
= . 80 \gg’
™ T 0 g
: M © 3
N ' o
ST 50 fg'%
pY 1 I~
—1 40 g
5 ' 0 &
\!
‘ 20
L K 10
! 0
g gesg § & 8 3% g
e g8 w2 ) < o ° 8
Diametro de las Particulas (mm)

AGAMES

= Villena Mendiemta
Ing. J""'cw: u':‘;u

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

J— AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

%
URA ) o 1ad
TAMIZ ABIE:RT) Peso Retenido gﬁf“‘.c;"‘l Acumulado | °4 5 Especifi
mm, enido Retenido que Fasa
3in. 76.200 0.0 00 0.0 100.0 Peso inicial = 998.3g
2in. 50.800 0.0 00 0.0 100.0 Calicata c4
1-121n. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 150 m
lin. 25.400 0.0 00 00 100.0 SUCS = SP
34 19.000 0.0 00 0.0 100.0 ASHHTO = A3(0)
3/8in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 (W% = 245%
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL= NP
No. 10 2.000 69.2 69 6.9 931 P= NP
No. 20 0.840 66.5 6.7 13.6 864 Grava 00
No. 40 0.425 719_6 103 239 76.1 Arena © 954
No. 60 0.250 1376 138 376 624 Finos - 46
No. 100 0.150 2087 209 58.6 414 D10 = 0.089
No. 140 0.106 2446 245 83.1 16.9 D30 = 0.129
No.200 0.075 1236 124 954 4.6 D60 = 0220
Pan — 455 46 100.0 Cc= 248
9983 Cu= 0.86
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limos y arcillas
3in 203 1201in 24in 38BN Nos No.10 No20  No40 No60 100 140 200 i
F<J T
[~~~ [l
LD S + 90
M ! a
: + 80 &
A 1 ©
> L 708
. 1 Q)
S 03
B3 : 50 2
1 =
T 40 9
A 5
+ 0o
!
s 20
!
10
1
! 0
g g888 8§ ¢ 8 ) 8
£ g8 82 & 3 ¢ = s
Diametro de las Particulas (mm)

MES

/
Vithena Mendiemta
Ing. h'x'w: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



V= AGAMES

E.LR.L

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur
Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

Calicata: 01
N°DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD ESTRATO CLASIFICACION GRAFFICA ESQUEMA FOTOGRAFIA
10 (XX NN
AR NN
20 (N ERENN]
(RN N X
30 (EEEXNY
L
40
AR NN Arena
50 AAAAAL pobremente
UL gradada con
60 44004 | limoconun
40008 | %definos
70 I EEA NN que pasa
408080 | porlamalla
80 POOON AL | N#200 es
00004 |55 comoél
90 ....... % de finos
(XXXXX) fue<5%,$e
100 . . . . . . determino el
IRy Cu=0.68y
110 boddb g | Co=3
KX NN X
120
(EXEXN]
130
140
I EEEERY ] g
150 —

o pgees

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




V= AGAMES

E.LR.L

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur
Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

Calicata: 02
N°DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD | coron= o | CLASIFICACION | ““o0) oo ESQUEMA | FOTOGRAFIA
10 (XX NN
AR NN
20 (N ERENN]
(RN N X
30 (EEEXNY
e
40
AR NN Arena
50 AAAAAL pobremente
UL gradada con
60 44004 | limoconun
40008 | %definos
70 I EEA NN que pasa
408080 | porlamalla
80 POOON ML | N#200es
00004 |58, comoél
90 (XXXXXL % de finos <
Vhheey | S%se
100 . . . . . . determino el
IRy Cu=0.69y
110 badse gy | Co=3.21
KX NN X
120
(EXEXN]
130
140
I EEEERY ] g
150 —
MES
Tog. Jorgs Jiiens Mendiente

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




V= AGAMES

E.LR.L

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: "Estabilizacion en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur
Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021
Calicata: 03

N°DE
PROFUNDIDAD ESTRATO

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

CLASIFICACION

CLASIFICACION

GRAFFICA ESQUEMA | FOTOGRAFIA
L AEARN)
AR AN
AR NN
LR RN
(ARRANT
[(EEN NN
L AEARN) ‘
A RN
(EERENN] Arena 3
#4004 4( | pobremente \
#4444 ¢ |gradadacon )
XXX N) €l % de finos -
Pea gy | Guepasa ;
444444 |POrlamalla
baeaaay | H200es

4.3, como él
$OOR0 M o de finos <
(XA ENT 5%, se
V00000 | determind el
$000 00 | Cu=081y
AN Cc=2.63
AR AN
LA R AR
AL ENT
RN
LA RN
LA RN
AN
AR R RN

MES

CW: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




V= AGAMES

E.LR.L

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur
Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

Calicata: 04
PROFUNDIDAD | D | cLasiFicacion |CHASIFICACION | esquema | FoToGRAFIA
10 (XXXRN)
XA NN
20 XX ENY
(XXX
30 (EEEXNY
i
40
XN
50 AR RN Arena
YT Pobrzmgnte
gradada
50 ............' donde el %
70 g | 9o finos qus
Y pasa por la
80 TIYIRY malla N#200
es 4.6, como
90 OO o de finos
PO | 5% se
100 00000 | determind el
$000 00 | Cu=086Yy
EEEXNN Cc=2.48
110 o '
XXX NT
120
(EXEXN]
130
140
I EEEERY ] g
150 S—
MES

; »
T Jore it

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

%é AGAMES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127

Proyecto: "Estabilizacion en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

Calicata: 01
| ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO = SP-SM
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/nimero) M1(1) M1(2) M1(3)
Masa del contenedor (g) 44 441 39.8
Masa del suelo humedo +
Contenedor (g) 86.21 92.68 96.45
Masa del suelo seco + Contenedor (g)| 85.11 91.85 95.39
Masa del suelo seco 41.11 47.75 55.59
Peso del agua 1.10 0.83 1.06
Contenido de Humedad (%) 2.68 1.74 1.91
2.11
MES

. . Villena Mendiemta
Ing hm’cw: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AGAMES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127

Proyecto: "Estabilizacion en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur
Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

Calicata: 02
| ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO= SP-SM
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) M2(1) M2(2) M2(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 441 39.8
Masa del suelo himedo + Contenedor (g) 81.63 86.51 90.25
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 80.48 85.56 89.67
Masa del suelo seco 36.18 41.46 49.87
Peso del agua 1.15 0.95 0.58
Contenido de Humedad (%) 3.18 2.29 1.16
2.21
MES
T o, SO i

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AGAMES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

Calicata: 03
| ARENA POBREMENTE GRADADA = SP
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) M3(1) M3(2) M3(3)
Masa del contenedor (g) 443 441 39.8
Masa del suelo huimedo +
Contenedor (g) 87.63 92.94 96.35
Masa del suelo seco + Contenedor
(9) 86.52 91.43 95.22
Masa del suelo seco 42.22 47.33 55.42
Peso del agua 141 1.51 143
Contenido de Humedad (%) 263 3.19 2.04
2.62
MES

o Villena Mendienta
Ing. Jw“cw: 201285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AGAMES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Fecha: 16/09/2021

Calicata: 04
| ARENA POBREMENTE GRADADA
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/niimero) M3(1) M3(2) M3(3)
Masa del contenedor (g) 443 441 398
Masa del suelo himedo + Contenedor (g) 89.58 92.51 112.12
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 87.99 91.78 110.58
Masa del suelo seco 43.69 47.68 70.78
Peso del agua 1.59 0.73 1.54
Contenido de Humedad (%) 3.64 1.53 2.18
245

%%@MES

. Villena Mendienta
Ing hmcw; 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: 01
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
CONSISTENCIA

Tara 1 | 2 3 At | A2
Nro de Golpea LL=NP
Peso de Tara
Peso de Tara + Suelo Humedo (gr) LL=NP
Peso de Tara + Muestra Seca (gr) NOFRESENTA NOPRESENTA:
Peso del

€50 del agua IP=NP

Peso del Suelo Seco
Contenido de Humedad (%)

Limite Liquido

21
g
kS
£ 20
Q
£
3
I
o
k-]
]
3
§ 19
c
)
o

18

5 50
Nro de Golpes

; Vitlenu Mendiemta
Ing. wa"cw: u'::u

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: 02
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
CONSISTENCIA

Tara 1 | 2 3 At | A2
Nro de Golpea LL=NP
Peso de Tara
Peso de Tara + Suelo Humedo (gr) LL=NP
Peso de Tara + Muestra Seca (gr) NOFRESENTA NOPRESENTA:
Peso del

€50 del agua IP=NP

Peso del Suelo Seco
Contenido de Humedad (%)

Limite Liquido

21
g
kS
£ 20
Q
£
3
I
o
k-]
]
3
§ 19
c
)
o

18

5 50
Nro de Golpes

.

,. Villenu Mendienta
Ing. J‘"“cw: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: 03
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
CONSISTENCIA

Tara 1 | 2 3 At | A2
Nro de Golpea LL=NP
Peso de Tara
Peso de Tara + Suelo Humedo (gr) LL=NP
Peso de Tara + Muestra Seca (gr) NOFRESENTA NOPRESENTA:
Peso del

€50 del agua IP=NP

Peso del Suelo Seco
Contenido de Humedad (%)

Limite Liquido
21

20

19

Contenido de Humedad (%)

18

Nro de Golpes

Villena Mendienta
Ing. Jvrxrw: 201288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

V. AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

PROCTOR MODIFICADO (ASTM 1557)

Proyecto: "Estabilizacion en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: 01

| ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBRASTM D1557 / ASTM D1883

Volumen Molde 9189 cm’

| Peso Molde 3556 gr.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4

Peso Suelo + Molde ar. 5,102 5,231 5,261 5,205
Peso Suelo Humedo Compactado ar. 1,546 1,675 1,705 1,649
Peso Volumetrico Humedo ar. 1.682 1.823 1.855 1.795
Recipiente Numero 0 0 0 0
Peso de la Tara ar. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Humedo + Tara ar. 78.0 110.6 115.0 1216
Peso Suelo Seco + Tara ar. 76.4 106.2 108.2 1122
Peso del agua ar. 16 44 6.8 94
Peso del suelo seco ar. 76 106 108 112
Contenido de agua % 21 42 6.3 84
Densidad Seca gricc 1648 1.750 1.746 1.655

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.820

1.800 A
1.780 A
1.760
1.740 A
1.720 A
1.700 A
1.680 A
1.660 A
1.640 A
1.620 A
1.600

---------cL

DENSIDAD SECA (gr/cc.)

0.0 110 2:0 3:0 4.0 5:0 G:O 7.0 810 9j0 10.0
% DE HUMEDAD

Maxima densidad seca 1.760 g/em3
Optimo Contenido de Humedad 5.22%

MES

e Vilhenu Mendiemta
Ing. J‘"x(w; z::‘;ls

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

V. AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

PROCTOR MODIFICADO (ASTM 1557)

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: 02

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Volumen Molde 918.9 cm®
Peso Molde 3556 gr.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde ar. 5,115 5,249 5,271 5194
Peso Suelo Humedo Compactado ar. 1,559 1,693 1,715 1,638
Peso Volumetrico Humedo ar. 1.697 1.842 1.866 1.783
Recipiente Numero 0 0 0 0
Peso de la Tara ar. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Humedo + Tara ar. 83.6 116.0 121.6 135.6
Peso Suelo Seco + Tara ar. 812 110.7 1135 125.3
Peso del agua ar. 2.4 5:3 8.1 103
Peso del suelo seco ar. 81 111 114 125
Contenido de agua % 3.0 4.8 [51) 8.2
Densidad Seca gricc 1.648 1.759 1742 1.647

1820 RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

1.800 A
1.780
1.760
1.740 A
1.720
1.700
1.680 A
1.660
1.640
1.620
1.600

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
% DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA (gr/cc.)

Maxima densidad seca 1.778 g/lem3
Optimo Contenido de Humedad 5.82%

AGAMES

X ’ Vilhenu Mendiemta
Ing wa'cw: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




va= AGAMES

E.LR.L

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

PROCTOR MODIFICADO (ASTM 1557)

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico

en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: 03

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Volumen Molde 918.9 cm?®
Peso Molde 3556 gr.

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde ar. 5,109 5,255 5,270 5,188
Peso Suelo Humedo Compactado ar. 1,553 1,699 1,714 1,632
Peso Volumetrico Humedo ar. 1.690 1.849 1.865 1776
Recipiente Numero 0 0 0 0
Peso de la Tara ar. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Humedo + Tara ar. 939 1127 125.0 137.9
Peso Suelo Seco + Tara ar. 91.8 108.0 1174 127.4
Peso del agua ar. 20 4.7 76 105
Peso del suelo seco ar. 92 108 117 127
Contenido de agua % 22 43 64 8.2
Densidad Seca gricc 1.654 1.773 1.753 1.641

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.820
1.800 1
= 1.780 1
8
b 1.760 A
2 1740 |
5 1.720 A
g 1.700 A
S 1680 |
S 1660
< ]
i 1.640
Q 1620 |
1.600 T T T T T T T T T
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
% DE HUMEDAD
Maxima densidad seca 1.781g/cm3
Optimo Contenido de Humedad 5.11%

MES

/. Villenu Mendiemta
Ing. J‘"“o:w: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA -

CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

V. AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

PROCTOR MODIFICADO (ASTM 1557)

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico

en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”

Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera
Calicata: 04

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Volumen Molde 918.9 cm’®
Peso Molde 3556 ar.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde ar. 5112 5,259 5,276 5,183
Peso Suelo Humedo Compactado ar. 1,556 1,703 1,720 1,627
Peso Volumetrico Humedo ar. 1.693 1.853 1.872 1.771
Recipiente Numero 0 0 0 0
Peso de la Tara ar. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Humedo + Tara ar. 956 1135 1258 1398
Peso Suelo Seco + Tara ar. 92.8 108.0 1175 128.1
Peso del agua ar. 28 55 83 1T
Peso del suelo seco ar. 93 108 118 128
Contenido de agua % 31 51 71 9.1
Densidad Seca gr/cc 1.643 1.763 1.748 1.622

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

1.820
1.800 -
1.780
1.760 A
1.740 A
1.720
1.700
1.680 -
1.660
1.640 A
1.620 -

1.600 T T T T T T T T T
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

% DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA (gr/cc.)

Maxima densidad seca 1.771 g/lem3
Optimo Contenido de Humedad 5.80%

MES

,. Villenu Mendients
Ing. J‘"“cw: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




AGAMES

E.LRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: C-01

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
|Moide N° 1 2 3
NUmero de capas 5 5 5
Numero de golpes 56 25 10
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (ar.) 11,450 11,306 11,094
Peso molde (ar.) 7,340 7338 7,337
Peso suelo compactado (gr.) 4,110 3,968 3,757
Volumen del molde (cm®) 2112 2117 2,121
Densidad himeda (gr/cm’) 1946 1874 1771
Densidad Seca g/cms) 1793 1725 1632
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso detara (gr.) 00 0.0 00
Tara + suelo humedo (gr.) 195.7 195.7 195.7
Tara + suelo seco (gr.) 180.3 180.1 180.3
Peso de agua (gr.) 154 15.6 154
Peso de suelo seco (gr.) 180.3 180.1 180.3
Humedad (%) 85 87 85
EXPANSION
Tiempo Dial Expansion ’ Expansion y Expansion
Fecha l Hora 0.01" Dial Dial
Hr mm % mm % mm %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
Penetracion Carga Standard MY 1 ) Mo 172 = Melel ™3 =
(kalcm?) Camga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
(puig.) kg kgicn? | kglem® | CBR% kg kg/em? |kgiem?| CBR% kg kgem? | kgem? | CBR%
0.025 55 27 37 18 15 07
0.050 112 55 78 39 30 15
0.075 156 {4 121 6.0 51 25
0.100 70.307 237 17 140 19.9 188 93 14 16.2 69 34 55 78
0.150 330 163 246 122 105 52
0.200 105.460 456 26 250 237 354 175 199 189 145 72 95 9.0
0.300 833 M2 641 317 255 126
0.400 1121 555 873 432 365 181
0.500 1253 62.0 865 428 377 187

MES

’ Villena Mendiemta
Ing. h'x'cw; 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

AGAMES Contacto: 933708497
E.LR.L o ~
N ° Ruc: 20603245203
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 1778 grlem® Optimo Contenido de Humedad 580 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1689 gr./cm3
CBR (% gobpes) CBR (25 mlpes) CBR (12 mlpes)
500 500 500
400 ¥ 400 400
°
o 00 ., 00 ., do
8 240 E §
k] -] k4
200 20 [19.] 200
4 146
wol / 100 100 57
:‘” /
Y/ 5.6
00 - 00 00
0 o1 02 03 04 05 01 02 03 04 05 0w o0l 02 03 04 05
Penetracion (pule ) Penstracién (pule ) ) Penstracicn (puls)
CBR.(0.17) 56 GOLPES : 22% CBR.(0.17) 25 GOLPES : 175% CBR.(0.17) 12 GOLPES : 85%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
1820 .
INDICE CBR
1800 S
1750 i [EBzE
- 2
1760 7 1%
—g 1740 LI
1720
5 § 12
< 1700 ;L
2 1s80 3 4
g 16 mﬁm
Q 1660 g ]
< g & i
§ 1e40 L& '
2 1520 {
& 1€ !
1600 i
10
1580 5 10 15 X »
00 10 20 30 40 50 60 70 80 10.0 CBR.(%)
% DE HUMEDAD
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1%: 22 % CBR.(100%M.D.S.)0.2": 222 %
C.B.R.( 95% M.D.S.)0.17: 142 % CBR.( 9%5%MD.S.)0.2 150 %
4

. 2 Vithenu Mendienta
Ing "“’x(cw: 20285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




AGAMES

E.LRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: C-02

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
|Moide e 1 2 3
NUmero de capas 5 5 5
Nimero de golpes 56 25 10
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 11,468 11,266 11044
Peso molde (gr.) 7,340 7,338 7337
Peso suelo compactado (gr.) 4,128 3,928 3707
Volumen del molde (cm) 2112 2,117 2121
Densidad himeda (gr./cm®) 1.955 1.855 1.748
Densidad Seca (gr/cm®) 1.821 1725 1.623
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso detara (gr.) 0.0 0.0 0.0
Tara + suelo humedo (gr.) 195.7 195.7 195.7
Tara + suelo seco (gr.) 1823 1819 181.8
Peso de agua (gr.) 134 13.8 13.9
Peso de suelo seco (gr.) 182.3 181.9 181.8
Humedad (%) 74 76 77
EXPANSION
Tiempo Dial Expansion Expansion Expansion
Fecha Hora 9 Dial Dial
‘ Hr 001 mm % mm % mm %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
5 Molde N° 1 Molde N° 2 Molde N° 3
Penetracion Car?:g/s‘;“ar;:ard Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
(pulg.) kg kglcm? kglem? CBR % kg kgiem?  |kg/em?| CBR % kg kg/em? kglem? CBR %
0.025 61 30 40 20 17 08
0.050 121 6.0 81 40 33 16
0.075 177 88 133 66 64 32
0.100 70307 275 136 156 22 203 101 121 17.2 80 40 6.0 85
0.150 315 156 239 118 115 57
0.200 105.460 444 20 240 238 346 171 19.1 18.1 156 77 97 92
0.300 798 395 665 329 265 131
0.400 1052 52.1 864 428 385 19.1
0.500 1236 61.2 993 492 416 20.6

B pgencs

Z
Villena Mendienta
Ing. J“’X"w: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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GAMES

E.LRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

Datos de muestra

Méaxima Densidad Seca
Méaxima Densidad Seca al 95%

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTMD1883

1778 gr/em’
1,689 gr/em®

Optimo Contenido de Humedad

58 %

500

400

300

200

100

CBR.(56 mlpes)
.0

CBR.(25 gobes)

CBR (12 galpss)
500

X0

=
kg fem2

200

00

400

300

200

100 o7

56

00

01 02 03 04

Penetracian (pulz)

01

02

Penetracion (pulg)

00 0l 02 03

Penetracion (pulg)

03 04 04

05

CBR. (0156 GOLPES :

22%

CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557

CB.R (0.1")25GOLPES :

175 % C.BR. (0.1") 12 GOLPES :

CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

85%

1.820

1.800
1.780
1.760
1.740
1720
1.700
1.680
1.660
1640
1.620
1.600
1.580

DENSIDAD SECA (gr/cc.)

20 30 40 50 60

% DE HUMEDAD

70 80 90

Mixima Densidad Seca (gr./em3)

IDICECBR
150

178

176
174
1m
170

168
166
164

162

160

CBR.(100% M.DS.) 0.1
CBR.( 95%M.DS)0.1%

22 %
142 %

4

22 %
150 %

CB.R.(100% M.D.S.)0.2"
CB.R ( 95%MD.S.)0.2"

MES

/ Villenu Mendienta
Ing: h'x'cw: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




AGAMES

E.LRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: C-03

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883
[ CALCULO DE LA RELACION DE_SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
lme N 1 2 3
NUmero de capas 5 5 5
NUmero de golpes 56 25 10
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 11,502 11,278 11,067
Peso molde (ar.) 7,340 7338 7337
Peso suelo compactado (gr.) 4,162 3,940 3,730
Volumen del molde cm‘) 2,112 2117 2121
Densidad himeda (gr. Icms) 1.971 1.861 1.759
Densidad Seca grj(ma) 1.837 1735 1641
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (ar.) 0.0 0.0 0.0
Tara + suelo himedo (gr.) 195.7 1957 195.7
Tara + suelo seco (gr.) 1824 1824 1826
Peso de agua (gr.) 133 133 13.1
Peso de suelo seco (gr.) 1824 1824 1826
Humedad (%) 73 73 72
EXPANSION
Bia ’ o Tiempo Dial_ Expansion Bii Expansion B Expansion
He o1 mm % mm % mm %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
i Carga Standard Molde N° 1 Molde N° 2 Molde N® 3
(kgam?) Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
(pulg.) kg kgiem? | kgiem® | CBR% kg kg/em? | kg/em?| CBR% kg kgam? | kgiem® | CBR%
0.025 76 38 45 22 20 10
0.050 123 6.1 95 47 46 23
0.075 184 91 146 72 78 39
0.100 70.307 245 121 141 201 188 93 13 161 96 48 6.8 9.7
0.150 322 159 244 121 126 6.2
0.200 105.460 415 205 225 213 339 16.8 188 178 190 94 14 108
0.300 801 397 674 334 246 122
0.400 1046 518 877 434 374 185
0.500 1236 61.2 1062 526 516 255

MES

% 5 Vithenu Mendiemta
Ing wa‘cw: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

J— AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 1781 gr./‘:m3 Optimo Contenido de Humedad 510 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1692 griem®
CBR (56 galpes) CBR( glp9) CBR (12 galpes)
500 500 500
400 o 400 400
o
., 00 300 L, B0
é 240 é 8
] ¥ : k]
0 20 Lyl 00
./" i
100 100 113 100 94
/
4 /, 58
00 ' 00 & 00
00 01 02 03 04 05 0 01 02 03 04 05 00 o1 0 03 04 05
Penetrcion (pule) Peretacian (pilg) Peretacidn (pulg)
C.BR. {0.1") 56 GOLPES : 201% CBR (0.1")25GOLPES : 16.9 % C.B.R {0.1") 12 GOLPES : 97 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVACBR Vs DENSIDAD SECA
1620 INDICE CBR
1800 12
1780 13 R
1760 ] 1% :
-g 1.740 8 yn
3‘_ 1720 % 1
§ 1700 )
i G
Q 2
F & 1s !
9 1640 - / !
@ 164 :
g 160 T :
Q 1600 |
16
1580 0 5 0 15 » 3
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 CBR (Y
% DE HUMEDAD
CBR.(100% M.D.S.) 0.1™ 201 % CB.R (100%MD.S.) 0.2": 2113 %
CBR.( 95% M.D.S.) 0.1™ 136 % CB.R ( 95%MDS.)0.2" 148 %

MES

5 Villena Mendienta
Tng. Jorge o nans

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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E.LRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: "Estabilizacién en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: C-04

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LARELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

lme e 1 2 3
NUmero de capas 5 5 5
NUmero de golpes 56 25 0
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 11,506 11,278 11,067
Peso molde (gr.) 7,340 7338 7,337
Peso suelo compactado (gr.) 4,166 3940 3730
\Volumen del molde (cm®) 2,112 2,117 2,121
Densidad himeda (gr./cm?®) 1973 1.861 1.759
Densidad Seca (gm:m3) 1.849 1.744 1.650
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 0.0 0.0 0.0
Tara + suelo himedo (gr.) 195.7 195.7 1957
Tara + suelo seco (gr.) 1834 1834 1836
Peso de agua (gr.) 123 123 12.1
Peso de suelo seco (gr.) 1834 1834 1836
Humedad (%) 67 6.7 66
EXPANSION
Tiempo Dial Expansion " Expansion o Expansion
Fecha | Hora 001" Dial Dial
Hr mm % mm % mm %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
i Carga Standard Molde N° 1 Molde N° 2 Molde N° 3
(kglem?) Carga Correccion Carga Correcdon Carga Correccion
(pulg) kg kgiem® | kgem? | CBR% kg kgiem® | kgiem?| CBR % kg kgem? | kgem® | CBR%
0.025 84 42 51 25 25 12
0.050 131 6.5 97 48 51 25
0.075 191 95 148 73 82 41
0.100 70307 258 128 14.8 211 192 95 1.5 16.4 105 52 72 102
0.150 323 16.0 262 130 128 6.3
0.200 105.460 419 207 27 215 374 185 205 194 205 10.2 122 11.6
0.300 805 399 681 337 255 126
0.400 1052 521 887 439 374 185
0.500 1243 615 1071 530 485 240

AGAMES

’ Villenu Mendienta
Ing. h'x'cw: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

J— AGAM ES Contacto: 933708497

E.LR.L ~
N ° Ruc: 20603245203
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 1771 gr.lcm’ Optimo Contenido de Humedad 5.80 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1682 gricm’
( CBR (56 golpes) N [ CBR.(5 i) A CBR.(12golpes) E
0.0 500 500
00 ° 00 00
o
00 300 300
E | ]
2 k: o
e 2 X k]
00 200 7 200
s /
/ 2
100 100
| 73
00 - 00
0w 01 02 03 04 05 02 03 04 05 00 01 02 03 04 0s
Penatracion (pulz.) Penetracion (pulg) Penetracién (pulg )
C.B.R.(0.1%) 56 GOLPES : 203 % C.BR.(0.1%) 25 GOLPES : 16.9 % CB.R (0.1") 12GOLPES : 99 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVACBR Vs DENSIDAD SECA
a0 INDICE CBR
1.800 130
1780 15
1.760 'a 76
3 1 ? 1
?‘; 1720 3 in
q 1700 3 170
o
w 160 & 168
a 1.660 E 166
Q Z
9 180 i
5 10 B
Q60
160
1.580 0 5 10 15 2 > 30
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 CBR (Y
N % DE HUMEDAD )
C.B.R.(100% M.D.S.) 0.1" 203 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2" 275 %
CB.R.( 95% MD.S,)0.1" M7 % C.BR.( 95%MD.S,)02" 128 %

MES

i Villenu Mendienta
Ing. J‘"x«cw: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




ANEXO N° 11:

Adicion de las cenizas de
conchas de abanico al 5%, 8%
y el 11%



AGAMES

E.LRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: C-01 adicionando el 5% de cenizas de conchas de abanico

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 1 2 3
NUmero de capas 5 5 5
Nimero de golpes 56 2 10
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 11,423 11,302 11,089
Peso molde (gr.) 7,340 7338 7337
Peso suelo compactado (gr.) 4,083 3,964 3,752
Volumen del molde (cm®) 2112 2117 2121
Densidad himeda (gr/cm®) 1933 1872 1769
Densidad Seca (gr./cm®) 1786 1729 1631
CONTENIDO DE HUMEDAD
Pesode tara (gr.) 0.0 0.0 0.0
Tara + suelo himedo (gr.) 197.8 199.7 199.5
Tara + suelo seco (gr.) 182.7 1845 183.9
Peso de agua (gr.) 15.1 153 156
Peso de suelo seco (gr.) 1827 1845 1839
Humedad (%) 83 8.3 8.5
EXPANSION
— ’ iia Tiempo oD(I)a']I' Expansion - Expansion i Expansion
Hr mm % mm % mm %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
. Molde N° 1 Molde N° 2 Molde N° 3
Fenoraden Can_(:; gﬁgam Carga Correccion Carga Comeccion Carga Correccion
(pulg.) kg kglem? kglem? CBR % kg kglem?  |kg/em?| CBR% kg kg/em? kg/en? CBR %
0.025 79 39 65 32 35 17
0.050 17 58 89 44 95 47
0.075 165 82 142 70 125 6.2
0.100 70.307 283 140 160 228 249 123 129 18.3 157 78 6.9 9.8
0.150 405 201 305 15.1 185 92
0.200 105.460 550 272 271 257 399 19.8 218 20.7 215 106 16 11.0
0.300 853 422 655 324 246 122
0.400 1241 614 978 484 375 186
0.500 1336 66.1 1025 50.8 498 247
MES
ln, Jorge Vitlena Mendienta
CiP: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

AG AM ES Contacto: 933708497

E.LR.L

N ° Ruc: 20603245203
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de muestra
Méxima Densidad Secsa 1772 grJem® Optimo Conterido de Humedad
Mzxima Densidad Saca al 95% 1.683 griem®
CBE (36 z0ipes) | C3E (23 mips) CBE (12z0lpas)
%0 0 . »0
7 ¥
/ /(
/
/
091 ,ﬁ 00 // @0
/ /
/ A
300 / 00
2 ] / %
< = 4 =<
] 2 [13) o Z|
20 7 20
/ 'v/' 3
; m cl, <
100 / [125] 0o o
o .
4 ys
0 00 &
@

Y @¢ el 02 03 &4 05 102 a3 o e
L Panstacen(onle ) Eanstacion (gulg )
CBR (01°) 55 GOLPES PBR (01925 GOLPES 183 % CBR (017 12 GOLPES 98%
CURVA DE COMPACTAC mn ‘ ' I ' l g CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(" vise ) DI
e DDICECBR
1760 A A 1%
1740 / RN & 2
/ L i g
3 17 ‘" X 3
8 / \ 1
3 e / \. i B
\ | %}
g 1680 / \ &
@ N R
Qo 1660 1 - - R )
g 1640 f 18 :
& e ¢ =
1% - -
1000 ° H ') 1 2 2
00 10 20 30 40 50 60 70 B0 80 100 c3n00
% DE HUMEDAD L
CBR (100%MD.5)0.1" 28 % CBR (100% MD.8)02" 257 %
CBR ( 95%MDS)0.1" "2 % CBR ( 9% MDS)02" 151 %
Tng. Jurge Vithena Mendienta
CP: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



AGAMES

E.LRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: C-01 adicionando el 8% de cenizas de conchas de abanico

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 1 2 3
NUmero de capas 5 5 5
NUumero de golpes 56 25 10
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 11,433 11,312 11,093
Peso moide (gr.) 7.340 7338 7337
Peso suelo compactado (gr.) 4,093 3974 3,756
Volumen del molde cm‘) 2,112 2117 2121
Densidad hiimeda (gr/cm®) 1.938 1.877 1771
Densidad Seca gr.lcml) 1.790 1733 1632
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso detara (gr.) 0.0 0.0 0.0
Tara + suelo himedo (ar.) 197.8 199.7 199.5
Tara + suelo seco (gr.) 182.7 1845 1839
Peso de agua (gr.) 15.1 153 15.6
Peso de suelo seco (gr.) 182.7 184 5 1839
Humedad (%) 83 8.3 8.5
EXPANSION
Fecha ‘ Hoa [ TOMR s Bxparitn Dial Extarmil Dial Egangon
Hr mm % mm % mm %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
— T, Molde N°* 1 i Molde N° 2 i Molde N° 3 i
(ke g/cmz) Carga Correccion Carga Cormecdion Carga Correccion

(pug) kg kgem® | kgem® | CBR% kg kgam® |kgicm®| CBR% kg kgem® | kgen? | CBR%

0.025 95 47 74 37 56 28

0.050 125 62 95 47 85 42

0.075 195 97 145 72 115 57

0.100 70.307 283 140 16.0 248 249 123 143 20.3 157 7.8 6.3 9.0

0.150 415 205 345 171 185 92

0.200 105460 550 272 292 217 399 19.8 239 27 215 106 16 1.0

0.300 866 429 685 339 342 169

0.400 1356 671 954 472 415 205

0.500 1425 706 1215 60.2 654 324

MES
Ing. Jorge Vidbenua Mendienta
CIP: 241288




Estudio de Mecanica de suelos

AG AM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883
Datos do muestra
Méxima Densidad Seca Optimo Cortendo de Humedad 427 %
Maxima Densidad Seca al 95%
CBR (2 xclpes) CBR (12 sclpes)
»0 00 20
/ Y
/ /|
©0 / <0
/
4
200 p 00 /
] ' 4 2 /
3 : B 3 /
0 —4
1%

00

s es T ae o1 02 o o os
L Peracocon (puig ) \ FPenstnaen(onlg )
CBR (0.1 56 GOLPES 248 ¢.6.50.1") 25 GOLPES 203% R.(0.1") 12 GOLPES S0%
_____ CURVADE COMPACTACION ,,,Ega Ln,g,icl’!‘ bl T
(" 1am
172 iR | 1%
1730 //' \\ . 1B
/ \ § 1%
o e 7 X 5
S / Y 2 1m
$ \ §
3 / \ y 12
s 700 7 X F IRE)
i) N\ A
@ 153 ./ X : s
Q 1m0 N i
[~} o | s
& . 16
= 154
H 520 12 ')
10 T T T T
1500 5 » B -]
00 10 20 30 40 S50 €0 70 80 90 100 CBR ()
% DE HUMEDAD
CBR (100%MDS)0 1" 248 % CBR (100%MDS)02" 277 %
CBR ( 3% MDS)01" 164 % CBR { 95%MDS)02" 182 %
Tng. Jorge Vithenu Mendienta
CWP: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



AGAMES

E.LRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: "Estabilizaciéon en la Subrasante de las pistas empleando ceniza de concha de abanico
en el AA.HH. Dunas del Sur, Nuevo Chimbote, 2021”
Ubicacion: AA. HH Dunas del Sur

Solicitante: Yosimar Eduardo Ramos Isidro y Francis Carly Trauco Barrera

Calicata: C-01 adicionando el 11% de cenizas de conchas de abanico

|

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

[

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

Me Ne 1 2 3
NUmero de capas 5 5 5
Nimero de golpes 56 25 1
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 11,441 11,335 11,085
Peso mokie (gr.) 7,340 7,338 7,337
Peso suelo compactado (gr.) 4,101 3,997 3,748
Volumen del molde (cm*) 2112 2117 2121
Densidad himeda (gr./cm®) 1.942 1.888 1.767
Densidad Seca gr.lcm’) 1.793 1744 1.629
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 0.0 0.0 0.0
Tara + suelo himedo (gr.) 197.8 199.7 1995
Tara +suelo seco (gr.) 1827 184.5 183.9
Peso de agua (gr.) 15.1 15.3 15.6
Peso de suelo seco (gr.) 182.7 184.5 183.9
Humedad (%) 83 83 85
EXPANSION
recna | vora TP OD(;:I' Expansion o Expansion o Expansion
Hr mm % mm % mm %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
. Moide N° 1 Molde N* 2 Molde N* 3
Penetracion C”f:glsc'::;;”d Carga Correccién Carga Comeccién Carga Correccion
(pulg.) kg kglem? kg/em? CBR % kg kgicm? | kg/em?| CBR % kg kglem? kglem?® CBR %
0.025 136 6.7 102 51 45 22
0.050 155 77 135 6.7 75 37
0.075 215 1086 175 87 105 52
0.100 70.307 282 140 16.0 26.4 278 138 158 225 11 55 78 1.4
0.150 415 205 365 18.1 185 92
0.200 105.460 589 292 312 29.5 480 238 259 246 215 106 141 134
0.300 875 433 755 374 456 26
0.400 1366 676 1022 506 654 324
0.500 1522 754 1195 59.2 805 399

’ MES

oA
Villenu Mendienta
Ing. h"'cw: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

AGAMES

E.LRL

‘ ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTMD1883
Datos de muesua
Maxima Densided Seca B Optimo Contenido de Humedad
Méxima Densidad Seca al 95% 1710 gr/em®
CBR (56 golpes) CBR (25 golpes) CBR.(12zolpes)
00 00 vi 00
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200 / 09 / %9 —
/ 7
‘ be
. 30 o
% H /
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2 2 e
00 A
100
) i
00 1
04 05 02 04 s 0w o [ YR ¢
Derstaasin(prlz ) Danstracide(puls)
CBR. (0.17) 56 GOLPES : 64% & (0 625 cotres ") 12 GOLPES - 111
CURVA DE COMPACTACION - AS g ‘ I I I I QURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
- oy ey INDICECBR.
1780 ’r \\ Il 1% / %
1.760 / A8 _m / H
/ N T % /‘/ . / !
1740 / N\ 2 / i
- ( b 7 L S oim
i / \ f Lo !
3o f ) cral
1700 X | i
3 / \\ E g ,/' Em v
3 1680 Pl 5 1e £/ i
9 \ : A1 :
3 s X ERR // ] '
z . ., ! ;
£ 150 L% vl ; 7
] 5 “ ; H
S e 12 ' '
160 - —
1600 0 5 10 15 2 b 0 35
00 10 20 30 40 50 60 70 20 00 100 cBReY
% DE HUMEDAD
CBR (100%MDS)01" %4 % CBR (100%MDS)02" 205 %
CBR ( %%MDS)0.1" 198 % CBR.( 9%%MDS.)0.2" 23 %

Villenu Mendiemta
Ing. -""X"w"“':‘;“

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
CHIMBOTE

ANCASH - SANTA -




ANEXO N° 12:

Plan para la vigilancia,

prevencion y control COVID-19



PLGHE.1
PLAN PARA LA VIGILANCIA,
i) PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 e s
Y AGAMES EN EL TRABAJID [MEDH ]
REVEDH .
|. DATDS DE L& EMPRESA
Fazon Sonal Agames ELRL
RLC ol I
Cireccion Mzs. &7 Lode. 124 4 H. San Pedra
REGiN ANGESh
Prosnca Sania
Csiniz ChiFrizote
IIl. D&TOS DEL LUGAR DE TRABESID
Sl DirecoEon
Chimbole Mzn. 82 Lote. 128 B H. San Pedm

L REPRESENTANTE LEGAL Y DOCUMENTO DE IDENTIDAD

Agames Biene comd representants legal &

« Chvston Jordan Acosta Games, identfiado con DMl N"T3TZ26

Iv. NUMERC TOTAL DE TRABAJADCORES CON VINCULD LABDRAL

Agames E.| L. cuenta aciuaimente con una cantidad de okl de 03 rabajadones. La naming de
ransjadores de Agames 5= dedla en & Anm NUD.

Caniro de Trabajo: Tipo 1

V. NUMERD TOTAL DE TRABAJADORES CON VINCULD CIVIL

Empraga Tarcsr

Cantidad de Trabajadorss

Wl DATDS DEL SERWICKD DE SEGURIDAD ¥ SALUD DE LOS TRABAJADORES

1. Equipe Sequridad y Salud en &l Trabajo

Nomibres Cargo Profasion Cormao
Chistian Acosta Games m;ﬂ“m I'r:'ﬂ'!; e iargi o
2. Servicios de Saud [Empresa RIVERATOPIC)
Nombres Cargo Profesion Comeo
Ceclia Nonega R | Evizmnera Oougacional | Tec. Enfermena mveranoropiciEhotmal com

VET ANex: (2, CYoanigrama 0 5enicn 08 Sequndad y Salud en e Trabge




FLAN PARA LA WIGILARNCLE,

WA AGAMES | PrevEMciony conTROLDE coviD-1s |22 sam

EM EL TRAB&ND IMEDH ISR

VDK A

WL

INTRODUCCION

La COVID-10 [acronimo oad ingkés coeonavius disease 20M10), GmbiEn conocida Como
Enfermedad por COmNavins, &5 una enfermedad inscoosa causada por & vings SARS-CoV-2 S
mwmmmmndmmmummﬁﬂum.m:i:‘mmn:—eang
Habiendo Begado 3 mis de 100 teritonios, &l 11 de marzo de 2020 k3 Oganizacion Mundal de 13
Salud I3 declard pardemia.

El primer (250 confirmado de ensermedan |por conoravings en Pend se anuncd = dia & de marz
die 2020 en la cudad de Lima. Al 05 de mayos de 20210 5= han reportado 51, 189 casos confimados
die COVID-19, oon 1444 fallecons.

AN BStE PANOrama, S& Dmaron medidas como 3 vighanca epdemisionica que atare desds |
bsqueds g8 Casos sospechosos por conteco, hash o aislamieno domicliano de ks casos
confmados.

Los centros Enorales ConsSiuyen espadios de SXpOSiton  contagio al Wns Sars-Covd que
produce [a ensermedad COVID-19, por ko que S8 deben ConSiderar medidas pard la vigianda,

prevencion ¥ control del wirs. Frente a elio, resuita necesaro estabiecer ineamientos pars
mlﬂmpefamnymuemmuenmmﬂpnﬁquammﬁm

durarte [ pandemia COVID-19 y Ineamientos para & regresa y rencorporacion al trabajo.

Agames ha deeeminado linsamienios para poder cumplin Con |as esgendias requerdas por &
SBCIOr COMSNICTIN.

OBJETIVOS

1. OBJETIWD GENERAL
Estabiecer ios ineamienios para 3 vigilanca, prevencion y contrl de k3 salud o8 los
Traba@dores oon nesqo de exposicion al COVID-149.
2. DBJETIVOS ESPECFICOS
2.1.Eslablecsr lmeamients para la wiglanda, prevencion v contml de la saud de kos
Fabajpdiores que realizsn adividades durante L3 pandemia COVID-19
2.7, Establecsr Insamienio para & regneso v FencoRporacion al trabajo.

2.3. Garantizar el cumpimiento de las medidas de vigiancia, prevencion y coniPol adoptadas
para envitr |3 ransmision del Sars-Cov-2.

NOMIMA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION AL COVID-19
Se ha revisado y CIlBgOrzado 13 NOMING de nuestns abajadones en base 3 la dasiicacion de

pUEsios o2 trabajD Segun fesno 08 expasicion al Sars-Cov-2 [COVID-19), detalaca en la RM 235
I020-MINSA. En el Anexo 1 52 indica el nivel g2 Fiesgo de exposicion para cada Tabajador.




PLIB0E]
FLAH PARA LA VIGILANCLE,
ﬁ - NTROL A £
L AGAMES PHE‘!'EH:IC;‘r'Eﬂ-ﬂTwéEmD'W [MEEH VDT
FVRDH ¥
Clasification pusatos de trabajo
BEUN Necagos 08 axpoaicion al Caraciansticss
Sars-Cov-2 (COVID-19)
MO requieen conaci Con pErsONas nfectadas o
isago baijo S Ni iEne COMacio Cencand frecusnte a menos
Rigago de 2 mems de distanca de publico en genesal
COMEEENDS.
. . Contaci fFecusnie o CHCanc (Mens de 2 meis de
Rigage distnca) con personas posiblemente inkcladas.
. Fiesgy potendal de eNposSiGOn 3 dents conocikdas o
g o SO5peanoEas de CIOVID-19
Rigag0o muy alto Contacio direco con casos COVID-19

X PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS DI PREVENCION DEL COVID-13

1. LIMPIEZA, Y DESINFECCION DE LOS CENTROS DE TRABAJO.

La limpieza 52 ejecutara de acuendo al procedimients establecidn el Anexo 4.

1.1. Loz ambientes identificades para I limpieza y desinfaccion dentro de |as instalaciones de

Agames son
= (ficinzs adminisratvas.

12 L3 verficacion el cumplimisnio o (3 limpieza y desinfeccion, asi como & cumpimiento
0 3 frecusncia, estard 3 camo oel asilems labaatonsa.

1.3. La Frecuenda de limpieza de ks amisentss se realzard segun i sefalad 3 coninuacion,
siendo posibie su mOdifcacion Se0un 5& requiera en & comsxa de b emengenda sanitana

por COVID-18.
Limpisza y Deginfaccion Fracusncia
AMBENIES (105 GESCT0s Bn & Bm 1.1) | ANE y 0ESpuss 0e iabores dianas.

Mobiiano (esCrIONOS, PUENES, VEMLanas,
penilas, pEEAmarns ).

AT del Feco 0 [3boves y Cada 3 Noras toaos ks
dis.

Heramientas manuakes [Tamices)

Aes de nicio de bs actiadades, duranie 13
jomiada de trabajo y a terming d s labores.

Equipos (Homo Elédricn, CBR, Prock,
balanzs digital, escerometa, ovos)

Aries del Moo de B5 acnadades, dumnie 3
jomiada de rabajo y a teming de las labores, Asi
MiSMa e5i05 Squipos CONEEIa Gon U programa de
impiezs.

Liles de estrionn (apicers, Tjras,
poramapeles, £

Arie gel inicio g |anores y cada 3 horas todos
o5 dis.




PLEM

PLAN PARA LA VIGILANCIA,
o AGAMES | rrevenciony cowtRoL DECOVID8 9% L
EN EL TRABAID [MELIH VDS
FEVEDH o]
Artes el inicie de bs actividades, duraniz i
VRIS propis jomiada de frabajo y al teming g2 s labores.
Lawado semanal
: Cada vez que un wehicuio 12M02es Ngheese 3 las
VenlGuas G2 efies stacenes.
Fumigacion de ambienes Se realizara de manera fimesiral.

Lo insumes 3 wilizar seran
+  Lejia comercial (Hipocknit de sodi)
= Acohol puro de 96" y 70"
= [Defergente
«  Aicohol en gal

Los insumos & wilizar son conioeme @ 1o establedido en 13 Guia para & impieza y
desiniCain de Mangs y supericies, apmbada por Resolucion Direcioral N003-2020
PACALITH

1.4, Se acondicionara una 20na de asbmisnty dentro de i empresa, donds sean irasiadados
fos 505 Sospechoscs de COVID-19 y 52 lleve 3 cabe 13 evaluacion de Saiud por parte
Hpamln&imamlﬂeﬂmsue,umimuemm impeza
desiniecson. Asmisme, u:'nmn:ﬂunmmuela.nmdem ¥ Bcho par
segregmmderemuzﬁ.mzﬁmmm d ingreeso de dicha 2ona de aisiamients.

15. El asistensz de laboralonio s2rd insinio en 13 impieza y desinfeccion adeauada de s
superficies y 0 oj2iDs de S0 COMLN, debiendd Ser estar 3 Faves 0 CTaras coras y oon
oo personal manteniends B distanca adecuads 0 3 traves de medios digiaks.

16 AGAMES deberd cumpir con @ sefalizadion de Ias instalciones y ambientes, que
defermine enire cios, el aior de (a5 personas, &l dEnciamieni sockl defindo por la
asiondad competents, ks procedimisntns de desiniscoion establecidos para & ingreso y
permanenca en 3= nstaladones.

1.7. Se colocara en la park supenior del punt de Iavado, careles donde se indique |3
eiecucion aderuada del metpda de Evado Comecto para | higiens de mancs.

DENTIFICACION DE SINTOMATOLOGLA COVID-12 PREVID AL INGRESO AL CENTRO
DE TRABAJD

E] area de salud ocupacional de AGAMES veriicar que se cumpla lo siguiente para 10005 ks

colaboranones 4e 3 empresa;

21. deniificacion del iesgo de exposicon a Sars-COV? pard todos ks puestis de Fabajode
I3, orgEnZacoN,

22 Conir de \emperabura al ingreso 4 |as instaaciones, durane 13 jpmads y al fnalzar |3
TSR

23. Evaluacion medica, encussa de antecedes de sakud Y dedarasion Jurada que contiens &
cuesionanio de (3 ficha de snibmatoioga de acuerdo a la RM235-2020 MINSA

24, Aplicacion de Pruebars Rapdas para COVIDS a ol de ks colaboradores de los puesios
CON fiesgn de exposicion muy aho, ako y mediana, (a3 realzacion de bs pruebas para &l
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cas0 de los iratejadores de puesios de de sEra definidos fomanda en
cuenta la paricuiandad de cada s, Eﬂaﬁ nidos por & especialsia de
ST

25 L3 preetia 5ea realizada de maners mensual ¥ cbigaiona para aguelios identiicatos
COME grupa de mediang, atio y muy ahlo Resga.

2. Las pruebas rapidas o seroigicas para COVID-19 seran redlizadas por una IPERSS
(Establacimiants de Sakil o Sevicio Medics de Apoyg) o un laraiorio autorizado por
MNSA para realizar analsis clinicos en cumplimiento d2 B RME39-2020-MINSA. Los
resultados de |35 pruelas fapidas O SelOgcEs SeAN eWEds A 3 eniemen
ocupational para ks acsones e saquimienio del estado de salud y |3 delerminacion de
medidas preveniivas 3 adopr.

27. En caso los Fabajadones que aln o han regresan al cenim de rabao y & resutEde de
lam.rel:aﬁ;m-usam:aﬂﬂ pmmmmﬁemmmmm
COVID-19, &l irabajador no podra FeRiciar SUs actiidades laboraies ¥ s& proceden oon
a5 siguentes acoones;

3] Paralizacon de achidades laborales, en caso haya estado bap la modalkdad de
Tailiaio remio.

b) Comunicar 3 k3 auondad de saud de sy jurisdicrion para & seguimisntn dinico (3
diSENCE 0 presencial)

4] EagumWWﬂmudenanmmMapemdemuem

28. Todo ratejadar con fetre y evidencia de signos shiomaloga COVID-19 serd mansjade
COME C350 SOSPECOED Y 58 Procadera sequn ko establecido en & Anexo 05,
3. LAVADD ¥ DESINFECTION DE MANOS OBLIGATORID

31. En &l centro de rabaje contames con 01 Bvaderts ubicado al ingrest del laboratorio.
32 Se deberd realzar o lvado de Manes omespondiants.
3.3. Fara los senicos S del Bboratono, & personal levara akoohal liguido 707,
34, Lo 55HH contaran con ko siguisnts:
» CONEXion 3 agua potabie.
+ Jabon liquido o desinfectante.
» Papel vala.
3.5. Se colocaran avisos en 1odos los puntos de lavade, sobve & metodo adecuads de vado
de manos, & cual fiens ura duracion minima de veinie (20) sequndos. Tods el personal

debe [avarse s manas anies de micar Gbores ycon la Fecuenca necesana para eviar
& confagio por COVID-18,

3. Se dispondra g2 punios de para la aplicacion e akohol en g, 251 como nsincives para
I3 corrects aplicacion del mismo.

3.7. Se pPogramara chanas a cano especialsta de 55T y b ensermena ocupacional, con &
cijetiv de informar 3 ios rabajadores sobve & comech S0 de las mascarilas, 12
imporanca del avado de mancs, & pocEdiments de Siencon en G50 de presaniar
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sIiomas respiralonos, cuidados en & hoger ants k& pandemia, chanas de salud mental,
=g e

4. SENSIEILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGI) EN EL TRABAJD

4.1. Se colocara aviso y sefializaciones que ndiquen & distanciamiento ente fabajadores,
lavada de mance y evitar carse 3 car (ojs, Nanz y boca) con las manas sudas, en
1o a5 oficnas v areas de frabajo, atemas de vesianos ¥ banos.

42 Provesr 3 ks trabajadores infrmacion general sobve o5 Cuidados que s debe tener
sobre &l COVID-19, por diferenies medios, incluyenaa carisies en lugares visibles. Los
s a At sea
» COMmNavirus y medios de protecsion aborl.
= Comecio Bvada die mans.
= Medidas preventivas al ioser o estomudar cubriendose 13 boca con |a e del codo.
« \soobiiganonis de mascarilas durante |3 jomada laboral, asimismo el ipo de mascarila

0 Spo de peoltecior &5 de acuerdo al nivel da nesgo del pussto de ke,
* E_iMTEthgia{ﬂ.Thwainmmmderqnﬂmmwmnmhde

. mﬁnﬁpre'.ﬁﬁunam gl centeo de Frabajo, comunidad y hogar.
» Canales de COMUNCACn y consula entre Yabaadores y empresa.

4.3, B uso de mascarilas ser cbligaiono durante |a jomada de trabajp, en las instaboones
de [ empresa, durante el ransito y elEcucion de senvicos en ias instalaciones de o
exCEpin Cuanto este exigi & cumpimientc de sus propios protocoios, e cual serd
evaluato por &l espedalisia de 55T de AGAMES.

44 Se reslzad induccones y Capacones vilsles a #n de garanimr @ educadon

en medidas preventivas para evitar &l contagio deniro ded centr de frabajo,
&n [ comunicad y & hogar.

45. La-sr.qmmmﬁﬂm sequiadss por personal iONes ¥ preparads en el ema. Se

miantendrs un regisi de odas las chartas Formativas y capaciacones seitaas.

% MEDIDAS FREVENTIYAS COLECTIVAS

5.1. Tranaporte

- Loz vehiculos Fach & ceno de iratejo deben contar con profocoip de desinicrion,
SEfdn ocUpados dl 50% de 5U capacidad, asi come contar con alohol pan |
desirecion de manos de 105 pasaens.

- La movildad de traskdo de personal debe ser ocupada Unicamente por trabapdores
e AGRMES, cumpliendo con la disanca de 1.5m entre pasajercs.

- L3 mouiidad que seran uSizadas pa YashdE 3 los Tabajadores hada Gs
nstalacones de los cientes, deberan sar desidectadas todos los dias antes de la
moviizacion. Una vez fnaizados los senicos, |2s movilidades de raslado deberdn ser
nuUsamens desinfecadis.

~ L3 movildad sera vada y lendra una desinfeccion total una vez @ b semana.

- Los vehicukos deben contar con alconol para 13 desirseccion de ks passienDs, asi
misa durare & visie en o posibie |35 vertanas deberan permaneces abiers.
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Lars cabinas de las camionetas seran modicadas de Bl manera que S CODUE Una
barmera que protefa al concucaor.

Para camicnets y auios, |3 canddad makima de rabdatones (incuyendo al conduchor)
5203 g Ires.

52 Ingreso a |33 Instalaconss
~ Todos ks rabajadores antes de nicar sus acividades pasaran una evaluacion medica

sobre io5 antecedentes dof irataiadar, sitomaloiogia similar al COVID-19, 251 come
03 condicion o SAUSCON que considere | eniermera ocupacional.
52 EieCUtEraN prustes rapkiss de descarte anmes del FEbmo 3 135 (aDores (preo
consentimiento del trabejacor), las cuales sern redlizadas por dinicas auirzadas en
mlmnmuﬁm&ap&mﬂmmmFMmamm
actividades, para el persoral que de positho s aplicard & Anco N"0S Accion feme
3 Cas0s sospechosts y confmmados.
L enfermera o & asistente de la0oraionio Dmara la medicion g temperatura anss o
ingreso, durante |3 jomada y al térming de |2s acividades. 5 |a temperiura delecinda
BS Mayor o igusl @ 37.5°C, & Tabajador no podra ingresar a las nstalicones y se
dkend sef edaliade por b enfemer ooupaconal, S durantz la jomada de rabapo 8
detecta Una emgerana mayor o igual 3 37.57C Se procederd aislar al pacente en
mﬁmﬂamﬂﬁnﬂymﬂmmdamm
S profibra & ingreso a personal que uliice accesonos de metal o aceD (renks,
collores, pulseras, areles &), puesio gue & Vings pusde resisir & ese matenal por
qu:&n-ﬂe'ih]ﬂiaplmrr'ﬂdm
Desinfecaon g2 mancs al ingresar: Todo & personal que ingrese a s instalaciones
ide AGAMES, dﬁmrﬂmﬂmﬁufﬂemmmdenﬂm a5 MEMo 58
desipectaran (3 susa de los Zapalns con una SEUCON d8 agus v i,
Una vez deniro de las inslalcionss 52 hara erirega de una Mescaria nue a
mﬂnmmhuﬂEHamdammamunmupm‘emumsu
postenior eminacion.

53 Banoa

Se colocara afor en &l bano, con 13 Enalidad de maniener (3 disincia minima de 1.5
m
Emmummmmmmmmmmmmm
lavaorics, ., SegUn ks protoGoios ¢ impieza estabiecians.

B bane contara oon papel toalla, jaban Iiguido y aicohol para a5 MEnos en ugares
5o CCAraN aWs0s S00FE COMRC lavads de Mands oon agua, Bhan yuna duracion
MIFiMa de 20 Segundcs.

Colocar ks residuns s0idos generadas en tachos.

54 Medidas de Confrol &n |38 actividades

Peomacion del adecuatt [E¥ad0 de manos: Se colocarsn aisos sobre & adscuado
procecimients para el |avado de Manos que deberd tENer una Juracion miima g
veime [20) segundos. Del msmo mods se colocaran avses sobFe @ comects
Qesiniacsion 08 manas con akcanol.
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Limpieza y desinieccon de superfices con mayor probabiidad de entrar en conaci:

Barandas, penilas o 35 puertss, mosiradones, &4, La frecuencia estiblecids es de

(a3 tres hors.

Elefucion de Chanas, emvic de iNfMmacon y colocacion de awsos sobre: Lavado de

manws, altemativas de sailida, Comecta o de DSer o Estomudar cubiendose con

& [orazn), mma:hdemlmtnwuradnsﬁmmmmnm,'miﬂ

ﬂEm}yﬂaﬁntanﬁsaiu-mEq.Epanmnemmpmp@umdaunﬁ

Reuniones de radajo: S priofiza & uso de platiormas viruales fara [ sjecucion de

Feuniones. Las reuniones presencales quedan emporaimente suspendidas. En caso

== pequiera llevar 3 cabo URG PRURION presendial se deberan mar las Siquientes

medidas:

= B nimemn maime de participantes presencidles ser de acueno a ks afons
izl

¥ EMWHUMHM}MH'MMMM
ademis el uso de mascarilias sera cbigaiono en ndo momenio.,

|25 apachconss presenciales 5o apican Unicaments en los siquientes supuestns

duranis la Emesgencia Sankana

= A momento de b contratacion cuakquiera 523 |a modalidad o duradcn.
+ Cuando s produza cambios en b fncion, puesio de Fabao o enla pologia de
la tarea o acihwdad a realizar por & trabaador.

Las capacitaciones sefialanas se ejecutarin adoptindose las medkdss preventivas de
hicseguAdad, Pekeidas Al distancamiento sochl, | utizacion de equipos de protecsion

personal.
Bl iaboratorio, debe estar ventitado, de maneea natural {apertura d ventanas, pusrtas).

5 prgramard rotacion de personal en s e donde se a fin de
garantzay la dshnca entre rabajadores. puesa g

Cada %cnico contara con un set de hemamientss personakes a fn de evilar B
mopagacion del wine. Las cugles deberan S desifectadas antes, durane v @
fnalizy la jpmada da rabap.
Emumﬁﬁmﬂﬂnmﬁmmmmllmdeﬁ
actividades y deben Ser oCUpadas por un Soio Trabajador.

a5, Comedor

Implementar horaros [ara s refigenios dfenacs [desayuna y almusrn), coordnando
mos ¥ grupos en ks cuales puedan mamsner distanciamientn de 1.5 meros ene
PEFSONG  persona.

Disponer g2 jabon y papel &n |05 [avaderss, para que & rabajator anies y despuss de
COMer pusda |avarse 1as mengs. En [@ pame superior de cada punio o lavao o
desisercion debera ndicarse medianis careles, & ejecucion atenuada de meindo de
Evado comecis o wse del alcohal para @ higiens de manas.

De est manera, se dispone 3 disminucion de b pacdad instalada de os comedores
il 50% el o ol -

En cada mesa 52 5enfard uno a cada exiremeo, un Madme iotal de 2 personas por
mesa. Asmisme, n o posibie evitar cormersar ya que, al estr s mascarila, al hablar
pusden fransmitir goticuls. .

Despues de Cada LM |35 Mesas seran deshieciadss uilizando leja comencal.
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5.6, Manejo 08 |03 residucs soddos

~ Bl laboratone de SUBls Gontara oo fecipientes rigidos ¥ rofulados de residuos solids

oon 13pa Spo vaken o accionadas con pedal. En su imerior contendra wna boisa
pﬁmﬁpﬂeﬂmw,nmpmﬁﬂwmlnhﬂﬂmaﬁym&pema
retiro adecuada de 1os reskduos soitos.

Las bodsas que s& encuentran lenas hasia 15 Y& panss de suU capacdad debe ser
amarTadas con doble nudo por el personal de liMpieza, de MENer Que 2 encusrine
5S¢ desinfedtaran s boksas antes de ser levadas al ded de almacenamients Emporl
GO UNa Sokucion 08 3gua ¥ kejia al 1%

Fara el desechi e |5 mascanlias estas deben dobiarse 3 ka mitad de modo que (a5
QoS QeNeradas de 13 Nanz y 0ca no queden expuestas. Luega, de preferenda se
delen fomper (35 fifas, 13205 o bandas par eviter Su MesD.

Tanlo las ma-a::riaﬁj quanies, desepiobles & MSUMO MERmcos Se0an
mmﬂmﬁmmﬂdmﬁpeigm::“ﬁi,aﬂmquummmﬂﬁm
rojo @ estar rofufados, que debe SeF amaTada con doble nudo Y, en & medida de b
m&h&s&ﬂﬂemmﬂmmduglﬂ eiia al T
Emﬁﬂmmﬂﬁmﬂmmm BNTa aCIE0 reSTigi
Unicamente para &l personal autorzadc.

Todos los COMEMEQOMES de0En PENTENECS CETados, N0 pemmiiendose i3 Soove
acumulacion de residins que IMPEa SU Ciea, o5 reciientes y & peo donde estan
dispuesios deben s&r avades danaments.

5.7, Pravencion en servicios a chientss

- mmmnmmrmmurmm:rmmmnm %2 realizara la desinfeccion de

eauipos, hemamientas y se eecutard e iavato de mans.

~ Pard OGacknes on espacios reduciios e dedera dilzar & el descarable y

mascarilas M5 o alematias simibres.

- HadiammaTED:nmplum:hpﬂmanﬁhdemmmg gsfe debe s
BTviadD al especiaista de 55T para su revision y dHUSon 3 15 panes inleresadas.

Durante & s dizbera Cumpii con dichs protocolo.

- Duranie & ¥ayeclo hacia e Wabap y viceversa, el personal debe montener
distanciamientio sodal de aprmdmadaments un mel y medio (1.5 mi, 351 coma el uso

gbligaionn de mascarilas comunitana para cubrr narz y boca.

58. Medidas preventivas adicionales

Perzonal destcaddo 3 los senicos cumplia estictaments los Polocolos estabiedians

por &l clems.
581, Accones previas al trasiaog.

= Los Iratajadores de AGAMES que regresan o 52 FENCOFOEN 3 105 proyecios
mineros geben preseniar @ ficha de sinfomaiviogia [Anexo N'03) sobre

Pformacion relaconada al COVID-14.

= 50i0 poran ingresar a L nstalacionss g cliente o5 trabajadares que no son

identificadas comp Sospechoss o positves de COVID-13, 5agun Io ndique e
profesional otk Sakud del Senicio 2 Sequnidad y Salud en & Trabsio,

582 Meddas en e Tanspons de persondl hacia las nstalaoones de diente.
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» Ejpcwin de caris y emio de inforTacon: Comec fma de s i
EFFIHJHIMTHHIEEEMHHEI MIE--H-EH!TEIHFEUMNIITH
de 1 mello cuando Una persona fosa ¢ estomude y ofias indicaciones
adicongles que permitan combatir & wrus.

s AdeCU3con de los ambientes destnados a (3 aimenticn se respetaran ke
proloooios del diente.

» L2 adecuacion de lasinstaaciones medicas destinadas 3 1 aEncion de casos
Cuya sntomalsiogia pueda ser similr a 13 presentada por &l COVID-19 sera
pOr cusnis del chente.

E. MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

Al

i

al

Para garantizar la proteccian de I3 salud de los Fabajadonss & Empresa garanizard
disponibiidad de o5 equipcs de proteccion personal & implementara las medidas para
<1 S0 Comedn.

Se proveera de manera oporuna, mascarilas y obos implementos de profeccion
personal, para & uso de bos febajadones durante 3 pmada de irabaje.

Se realizan capacitacones de verficacion y cambio de EFP, 3si comd Contar con un
lugar de acopio Sspecricy para e desechn de ks MmEmes.

7. WIGILANCIA PERMANENTE OE COMORSCUIDADES RELACIONADAS Al TRABAJD EN
EL CONTEXTO COMID-18

Durante b emengenct saniana naconal, el empleadar realzar la vigilantia de sald de los
Tabaadones de forma permanenis de acuerds 3 los sguienies Encamientos:

[A

[

T

7.

I 5-

. La viglanda de b salud de los colaboradones se ealizara de fonma penmanenis duranke

la emergendia sanftar o duranie & empoe que establezsa e ministeno de sakud

£l Especidista de 55T realizaran visitas Nopinadas en las areas del lboratoric, con &

objethe o2 veriicar & cumplimisnio de s medidas de prevencion dispuesta en el

presente Plan, pudiendo disponer las medidas complementanas que hagan it Entre las

medidas de coninol que deben cumplinse, 52 debe priorzar

+ EL usopermanente i adecuado de mascarilas.

« B distanciamients sodal minimo recomendaca por & MINSA

» Aoastecimientc de NSUMis de 2560 2N ko5 Sendcios higienices.

» L3 limpieza y desirsection de (s diferentes areas de iratao.

&wcgmaﬁﬂwﬁamg-ﬂﬂeqmdﬂﬂ-ﬂeﬁmﬂcﬂsﬁadeﬁxmum
sobre & comecho uso de las mascanias, 13 mportandia ddl lavade de manos,

& procedimisnt de iEncion en CIs0 de presentar SiNkmas respratonos, cuiados en o

hoGar ante 3 pandemia, chartas de salud mental, enire oircs.

Un prosesionsl o2 |3 salud conbolard @ Emperaura corporal i inicio, duranie y al final de
2 jornada labaral I3 foma, atems del registro de temperatura de cada Tabajador.

Lo colaboradones que presenten Sebre U oos SINOMES Serdn derivadds 3 13 2ona o2
Ssamiento fara evaluadon. De evidencarse |3 sinbmalbloga del COVID1S 323
identicats oMo Cas0 Sospechosy ¥ 52 actuard Sequn el AU del Anexo 05,
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7. Se nclye dentro d2 & vigianda & exposician 3 faciores de fesgo de tipo eondmico
(pasiuras, movimientos repeditivas), psicosaciales ¥ olfos generadas Como Consecuenca
e Tabaiar en el comexlo 4e (3 pandemia.

7.7. Se prestara especal aEncion 3 ks colaboradores que presenien alguna discapacidad

M. PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS PARA EL REGRESO Y RENCORPORACION AL

TRASAJD

1. PROCESD PARA EL REGRESD AL TRABAJD

1.1. Se desarmoliaran s Squientes medidss accionss:

El

B

c

\enécar 3 los Fabadadores Gonsiderades en &l gUpo Oe fesgo para COVID-19
Estatiecian &n el documents ECrich denominada “Linesmisnics para |3 viglancia de

12 salud e los trabajadores con Fesgo 08 EXOSKIoN 3 COVID-19°, aprobads por
RAVZIS-2020MINSA y Sus modFcatonas, Siendo considerados COMO gUpo de

nesgos:

— Exdad mayor de 55 ancs.

- Hi 4N areril no conpotads

e

- Diaoetes malitus

— Erfermedates cariovasculares graves

- Asma moderada o grave

— Erformedad respiaionG Cronica

- Insuficiencia renal ONica o en ratamientn con hemodialisis
ETHTEEIJHWWMWBI

— Obesitad con IMC 33 amE.

Se apicara de manera obiigaiona el frabajn Mol en ipdos los trabajadores que
Formen parte: ded gruge de fiesgo para COVID-19, y en 10s Gas0s en que la naturaleza
de 13 labor o sed compatbie con f Fabap remol, olomgara icencia oon goce de
haber suets 3 Compensacion postencr.

So priceizara e trabajo Femotd en koS trabajatonss que no pertenacen al gupe de
Riesgd para COVID-19, durante [ emergenda sanitaria, e i fomma que ¢l Tabgoen
miodalidad presencl se leve 3 cabo con & menor af positle

1.2. Fara @l retome al rabajo 58 eecuiaran proebas [apidas o Seiogicas Seran redlizadas
por una IPERSS (Establecmisnio de Saud o Senico Medio te Apoyo) o un iaboraiorio

aunovizado por el MINSA para realizer analisk dlinicos en cumplimiento de la RMZ3S-2020
MINSA De acuerdo 3 oS resultados oe Las pruebas rapidas § Serl0gicas 5e acuar bejo

el siguiente figjo.
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2. PROCESD PARA LA REINCORPORACION AL TRABAND

21. El proceso o2 reieuporcion 3 T esta oientado 3 aquelos Tabsiadores que han
sidd tiagnosticads posiive al COVID-19 y cusnin oon afta epidemioiogica. En dichos
£3505 52 debera pricnizar |a aplicacion de Yabao remok.

22 De ser necesang ks Ehores de manea presencial por la naturalezs de sus adividades,
I3 enEmen Saupacional delenmingd sU MeRCporacion al cenis de Taben, 6 anuerdo
con los siguientes oitenos:

) Ante casos leves, que no Rayan presentado dficuRad respiratona evdente, debe
cumgiir 105 SiguiEntes requisins.
~ Haber culminads su akslamients domiciianc duranie un pencdo no mendr a 14 das.
- Prusba de gescarte negaiva para COVID-19
— Evaluacion medica por el personal de salud.

b] Anie @505 moderados o graves, QUE hayan necesitade ser hospitizados, deben
CUmpii 105 SQUIENtEs requisios:
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—Permanecer asinipmaiico por Un periodo no menor 3 14 dias, después del aia
dinica.

-Erirega o informe d2 alta epidemiclagica
—Prusha de descarte negaiva para COVID-19
—Ma presentar faciones de nesgo para COVID-19
—Evaluacion medica por e personal de salud.
23. L3 enfermera ocupacional de AGAMES realizara & monioreo de sintbomalologia COVID-
19, en fonma diara duranie 14 dias de Faberse MeiNCOpOrao 3 5 puesio de frabajn.

24, Se deberd levar a cabo b evaluacion de Su ambiente de trabajo, g@ranizando que sea
WDEC:30 N U lugar ne hacinada o condnada.

25. B abajaser que S ha MeNCOTOrY0 3 U pussio g rabajo deberd cumplr ios
insamiemos O prEvencOn estbledidos en & presenmi document, utizanao
pesEnEntEmeNiE 5U Mascarila o equipo de protecsion respiratonia comespandients,
seqlin & fesgn de EXpOSICoN 3 SARS-Cov-2 (CONID-19) de su puesto de rabajo.

mﬂvw&gmmmummm
CON RIERG0 CRMCD EN PUESTO DE TRABAJD

31, Aquelcs puesios de abiaio que mpliquen una afa probabilidad ue-gm-nm:unla
salud del colaborador debido 3l peolongada paralzacon por [ cureniena, 52 ke bindsra
un PEsOrZEmIEND Sobve B actvidad cperaliva (Uso de equipos).

32 La charia podra ser virtual o presencial Sequn COMesponda y Sera especifica sobre las
funciones o2 colaborador principaiments sotee & USO 08 BQUIpDs Yo herTamientas
peligrosas para su bbor. Esta medida oo &s apiicable par aquelios frabgjadores que
realizan acivdades de alio NeEsQo y 58 rEnCoMporan IUego de una prolngada ausanch.

PROCES0 PARA EL REGRES0 O RENCORPORACION AL TRABAJD DE
TRABAJADCRES COM FACTORES DE RIESEDS PARA COWID-19

41. Los vabdadores compeendidos en & grUpo O fiesgo Y agueios que estbie |3
eniermena ooupaconal, nmiaﬂmlammmmﬂa-urusmatemm-ﬂem
Emergenca Sanitania Nadonal, establecido por o gobiemo. S procurara realizar rabaj
remoin, sujEt 3 estnicto saguimients dinico 3 disanda, y su regresa de b modalidad de
Tabsio presencal e realizara mﬁhﬂreﬂeimédﬁummiml.mmm
pusden achilizarse en base @ evidencia de morbildsd que modifquen los facones de
Miesgo deseios.

4.2 En kos G505 QUE 13 naturaleza g2 a5 Ebores ng 53 compatioie con & Yato remot, se
oAoRgara unia CeNcE Con goce de haber sujels 3 compensacion posterar.

43. Lna ez CUmingdo & perodo de emengenci sanitaria nacional estableciay por el MINSA,

¥ 58qUN |3 cuna de casos de COVID-19 en nuesio pais, 5e deleminara su regresa al

mq-:p-eaml B ¥rabajador deberd hacer enega a [ eniermena ooupacional &l
informe del medics, emitido por & espedaiist comespondients, & cual ceriSque & aclal
mmﬂmmm.

4.4, L3 enfermera ocupacicnal, de acuedo con B informacicn brndada por el tratajador del
grupo de riesgo, delemmingra S @ trabajador se encusntra 3pio para Su ingreso A
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m:dﬂﬂmlpmammmmmmh:aﬂten'Hmmmmmm 52 ENpUerTe
wulnerable para desamollar casos graves de COVID-19, se mantend i3 modaidad de

¥abajo remolo.

45. En &l caso de los irabajadones que 52 encuenten en modalidad de Frabao remol o con
licencia de frabaj se mantendra canalies de cOMUNICICON ielfonica por parte del

personal medice.

Y. RESPONSABILIDADES DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN

1. Garsnts Gansral

+ Mproar & presenie Plan i sus modficaciones.
+ Comprometer y asignarios Iecursas comespondiensas para & cumpimiento de @s medidas

g prevencion establecidas en este Pan,
+ Liderar a5 reuricnes par [ e de decisionss comoraivas respedo 3 B emengenca,

2 Jafe | Asatents de Laboratorio

+ Ejecutar y hacer cumpiir fodas L= disposiciones del presente Plan,

= Asegurar que iodos ks tabajaoons reciban 5 capaciaoon & nsTuccon o2 presente Plan.
= Paricpar acivaments en el programa de mplemeniacion y mejora del presenie Pan,
= Syperdsion del cumpimisnio de este Plan en &l anes o8 SU Competenca.
= Olorgar ks facilidates 3 sus subominados para la capacitacion sobre &l cumpimiento de

esle Fan.

3. Especialista de 55T

= Mantener actuslizaoo e contenido sobee 5 medidas de prevencion establagidss en

presenie Plan

» ASegurar que 5e Cumplan las medidas de pRevEncion en makeea de Sequndad v Sakkd en

o fraba.

= Cocedinar oon el medico acupaconal, (a5 actones a omar ante confngencias relacionadas
£on | infecaion por COVIC-19.

= Mantener comunicacion oon 125 entidades g2 salud del gabiemo, uando 583 MeqUeNndo.

. ﬂmrﬂmgmlmmmmaﬂmmmm%dea
peotocol) e Cada una de Sus reas de compelenc,

» Reslizar las capacitacionss necesanas para b implementacion y cumpimisnt adecuadd

de esle Fan.

4. Visitaries y provesdores

+ Cumplir y hacer cumpir |as medidas establecidas en & presents Plan.

+ Difundrr a sus fabajadores | disposicones esablecidss por AGAMES relbdonadas 3l
prevencion de 3 salud sobre el contagio de COVID-19.
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M. PRESUPUESTD Y PROCESD DE ADQUISICION DE INSUMOS PARA EL CUMPLIMIENTO
DEL PLAN

PRESUPUESTO PREVENCION COVID-19

SERVICIO DE VIGILANCIA MEDICA: S/300.00
1. Enfermera S/300.00
SALUD BN EL TRABAJO MONTD MENSUAL
PRUEEA RAFIDAS 5/100.00
PRUEEAS MOLECULARES 5/200.00
SEGURIDAD INDUSTRIAL, MEDID AMBIENTE MONTD MENSUAL
IMPRESIONES S/20.00
CAPBCITACIONES 5/100.00
ELEMENTOS DE PROTECCION: S95.00
1. Mascanias comunianas 52000
2 Mascanilas 5210 (N5 S30.00
3. Gluanies qURPgicos 54500
TERMOMETRIOS DIGITALES [Una 5063 Compral) 510000
MATERIALES DE DESINFECCICN: ST0.00
1. Algohol pura 957 por 1LT S20.00
2. Ajoohol en gel por 1LT S20.00
3. Lejia comerncal SM5.00
4. Detegente SM5.00
TOTAL, ESTIMADO SES. 00

MIV. DOCUMENTO DE APROEACION DEL COMITE DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJD

ELABORADD POR REVSADD POR APROBADD POR

e | VBYAGAMES TR AGAMES R AGAMES

‘Ji:_._-" ﬁ_".;’ i { -1'1"]'"_'.?- |:'s.h-\.|-|-|-J e
T A L'_.H.-.i.i_l-l.-ud'l:r.-'u Cargs B Hcosln Somes bt e s Thlre
il 3138k Jalw :.l.*'ﬂ'llﬂllﬂ [miie Jlenersl

Mombrea | Jorge Vilena Mendiel | Canos Acosta Games | Chiistian Acceln Games

Cargos | Asistenie de Laboratono | Jefe de Latoraiono izemente Generd

Facha a0 De/0aR202 1 OFAGE0
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ANEXD N°[ NOMINA DE TRABAJADORES
Dl TRABALADCE ATARFS EI R FIEETD (i e
- o= | m =AERENTE GEHERAL
17 2T | CHRIETIAM JORTIAN ACDETE GELES ZIFECIALIETA OE 23T W=niE
4785053 | CARLCE EFAYAN ACOETA GAMER JEFE O£ LAECRATORID WEDLA
45770 | JORGE WILLEME MERDIETA AEIETENTE DE LASDRATORD W=D

ANEXD N°(2 ORGAMIGRAMA DEL SERWVICIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJD

Gerente General




ANEXO N° 13:

Certificados de calibracién



uURsCc : N | EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

S
i SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

GEEX LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL-012-2021

Pag.1del
FECHA DEEMISION  :23-04-2021 La incertidumbre reportada en
EXPEDIENTE .010 fel pre.sente certiﬁcado‘es la
incertidumbre expandida de
1. SOLICITANTE : AGAMES E.ILR.L medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre
2. DIRECCION : Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (A1l cdra de la estandar por el factor de
Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia
3. CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE para la Expresion de la
incertidumbre en la medicion".
4. EQUIPO DE MEDICION: CAZUELA CASAGRANDE / DIGITAL Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del
Marca : SUASCON

intervalo de los valores
Modelo 3 CCE ’ determinados con la
incertidumbre expandida con

NiUmero de Serie : 0215 una probabiidad de
Procedencia : NACIONAL aproximadamente 95 %
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION . Los resultados son vélidos en

el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde

5. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION disponer en su momento la

ejecucion de una recalibracién,
La calibracion se efectud por comparacién directa bloques patrones calibrados | [a cual esta en funcién del uso,

Calibrado el 23-0;1-2021 en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK
LABORATORIOS Il SAC.

que tienen trazabilidad. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o

6.LUGAR DE CALIBRACION a reglamentaciones vigentes. .
no se responsabiliza de los

La calibracién se realiz6 en el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS 11 S.A.C. perjuicios que pueda ocasionar

el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una

correcta interpretacion de los
gsultados de la calibracion aqui

Trazabilidad Patrén utilizado

INACAL DM/ LLA - 141 - 2020 BLOQUES PATRON DE
LONGITUD

TABLA DE RESULTADO

10 mm +1mm 10 mm

‘v s
INE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL Reg. CIP N* 72€6¢




SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL-012-2021

Pag.2de 2

7.CONDICIONES AMBIENTALES

: Inicia Fina
Temperatura °C 223 223
Humedad Relativa %HR | 64.0 64.3

8. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

9. OBSERVACIONES

(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

Con fines de identificacidn se coloc una etiqueta autoadhesiva de con la indicacién "CALIBRADO".

La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

Inicial Final




SuURASC N | EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
e i SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

SEE LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MS-015-2020

Pag.2 de 2

TABA DE RESULTADOS
Numero de Lectura
Mediciones Indicada

1 80
2 79
3 78
4 80
S 80
6 80
7 80
8 80
9 79

10 78

Desviacién
Estdndar 0.84 p
Promedio 79.40

Los resultados contenidos parciaimente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos.




EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ MS-015-2020

FECHA DE EMISION  : 23- 04-2021

EXPEDIENTE : 015
1. SOLICITANTE : AGAMES E.LR.L
2. DIRECCION :Mza. A2 Lote. 12 A AH SAN PEDRO (Al cdrade la

Comisaria San Pedro) ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE
3. CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE

4. INSTRUMENTO DE MEDICION: ESCLEROMETRO
Marca :SUASCON
Serie 1219
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 23-04-2021 en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK
LABORATORIOS Il SAC.

5. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé directamente sobre el Equipo.
6. PATRON DE CALIBRACION

Los patrones utilizados en la calibracién mantienen la trazabilidad durante las
mediciones realizadas a la maquina de ensayo ya que se encuentra trazada con
la PUCP Informe N2 MAT-OCT- 0767/020.

4 L
a%%
— L grmrrees GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

ENIERO CIVIL
eg. CIP N° 79669

Pag.1de2

Los resultados del certificado son
vélidos sélo para el objeto
calibrado y se refieren al momento
y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de
conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar
el instrumento a intervalos
adecuados, los cuales deben ser
elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo

realizado, el mar imiento,
conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

VIGEEK LABORATORIOS li SAC. No
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o
equipo después de su calibracidn,
ni de una incorrecta interpretacion
de los resultados de la calibracion
aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
VIGEEK LABORATORIOS I SAC.




N | EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

| SURSC l

F¥IGEEK 1

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

:2021-04-23
: T149-2021

Fecha de Emision
Expediente
1. SOLICITANTE :AGAMES E.LR.L.

DIRECCION :MZA. A2 LOTE. 12A A.-H. SAN PEDRO (A 1
CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

2. EQUIPO DE MEDICION : ESTUFA
Indicacion : DIGITAL
Marca : SUASCON
Numero de serie : NO INDICA
Modelo de! equipo : HO-21
Capacidad del equipo : 85L
Marca del indicador : AUTONICS
Modelo del indicador : TZN4S ’
Serie del indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada : 110 °C

3. METODO DE CALIBRACION
La calibracién se efectué segun el procedimiento de calibraciéon PC-018 del
Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
En el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS Il SA.C.

23- ABRIL- 2021

5. TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO

MARCA

CERTIFICADO | TRAZABILIDAD

TERMOMETRO DIGITAL

APPLENT

150-CT-T-2020 INACAL - DM

o

CONDICIONES AMBIENTALES

INICIAL

FINAL

| Temperatura °C | 30,6

30,5

Humedad % 47

48

7.CONCLUSIONES

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C (%) 5 °C para la
realizacion de los ensayos de laboratorio seguin norma ASTM.

8. OBSERVACIONES

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con
el numero de certificado y fecha de calibracion de la empresa
VIGEEK LABORATORIOS Il S.A.C.

GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

Pagina:1de5

El instrumento de medicién con el
modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del
INACALY otros.

Los resultados son validos en el
Momento y en las condiciones de la
calibracion. Al salicitante le
corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones
vigentes.

Vigeek Laboratorios 1l S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

“THEGAOR ARMANDO
ORE TORRES
{NGENIERO CVIL

Reg. CIP N° 79669

Servicio Metrolégico



EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

CALIBRACION PARA 110 °C
[ Fompo Ind. (“C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) o ATMax.|
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR i 1+ TMin.
{min.) equipo 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 (°C) (°C)

0 108,5 109.2 | 1093 | 109.1 | 1105 | 1095 | 1101 | 1102 | 1104 | 1104 | 1106 | 109.9 15
2 109.4 1093 | 1093 | 1092 | 1104 | 1094 | 1105 | 1101 1108 | 110,7 { 110.7 | 1100 16
4 109.4 1094 | 1095 | 1094 | 1105 | 1095 | 1106 | 1105 { 1102 | 1106 | 1105 | 1101 1.2
6 109,3 1085 | 1095 | 1094 | 1106 | 1096 | 1105 | 1100 | 1105 | 110,0 | 1104 | 110.0 1.2
8 109.4 109.5 | 1094 | 1095 | 1107 | 109.7 | 1104 | 1105 | 110.9 | 110.9 [ 110.1 | 110.2 1.5
10 108.3 1094 | 109,3 | 1094 | 110.8 | 109.8 | 110,6 | 110.0 | 1109 | 1106 | 1105 | 110.1 1.6
12 108,4 1095 | 1093 | 1082 | 1108 | 1098 | 1106 | 110,1 | 1108 | 1105 | 1104 | 110.1 1.6
14 109.5 109,2 | 1093 | 1094 | 1104 | 109,7 | 1104 { 1100 | 1104 [ 1104 | 1105 | 110.0 1.3
16 109,3 1094 | 1095 | 109.1 | 1106 | 1094 | 1105 | 1105 | 11C.2 | 1106 | 190,1 | 110.1 1.7
18 109.4 1095 | 109,3 | 1095 j 1104 | 1096 | 1106 | 1102 | 1104 | 1104 | 1104 | 1100 1.3
20 109.5 1092 | 1093 | 1094 | 1107 | 1095 | 1106 | 1100 { 1102 ] 1105 | 110.1 | 1100 15
22 109,3 1095 | 1094 | 1091 | 1105 [ 1098 | 10,5 | 1101 | 1105 | 1104 | 1106 | 110.0 15
24 109.3 1094 | 1095 | 1095 | 1106 | 1096 | 1104 | 1105 | 1108 | 1105 | 110,7 | 110.2 1.4
26 109.4 109,2 | 1093 | 1094 | 1104 | 109,7 | 1106 | 1102 | 1109 | 1106 | 1108 [ 110.1 7
28 109.5 1095 | 1093 | 1092 | 1106 { 1094 | 1105 | 1100 | 1108 | 1108 | 1101 | 110,0 1.7
30 1083 1094 | 1094 | 1091 | 110,7 | 1098 | 1105 | 1100 | 1102 | 1105 | 1105 | 1100 16
32 109.4 1092 | 1095 | 1095 | 1105 | 1097 | 1106 | 1102 | 1109 | 1104 | 1107 | 110.1 1.7
34 109.3 109.5 | 1093 | 109,2 | 1106 | 1086 | 1104 | 1105 | 1108 ] 110,5 | 1104 | 110.1 16
36 109.4 1092 | 1094 | 1095 | 1104 | 1094 | 1106 | 110,1 | 1104 | 1104 | 1102 | 1100 1,4
38 109,3 1093 | 1095 § 1091 | 1107 | 1095 | 1101 | 1100 | 1109 [ 110.7 | 110.1 110,0 1.8
40 109.5 1092 | 1093 | 109.2 | 1106 | 1096 | 1105 | 1101 | 1104 | 110.0 | 110,3 | 109.9 14
42 1094 1095 | 1093 | 1094 | 1105 | 1098 | 1106 | 1105 | 1168 | 1100 { 1101 { 110.1 15
44 109,5 109,2 | 1084 | 1095 | 1107 | 1095 | 1105 | 110.2 | 1109 | 1107 | 1105 | 1101 1.7
46 109.4 1093 | 1093 | 1091 | 1105 | 1096 | 1104 | 1100 | 1109 | 1104 | 1101 | 110,0 1.8
48 109.5 1094 | 109.5 | 108.2 | 1106 | 109.7 | 1102 | 110,71 | 110,8 | 110.9 | 110.2 | 110.1 17
50 109,3 1093 | 1093 | 1094 | 1104 | 1098 | 1106 | 1101 ] 1102 | 110.7 | 1104 | 110,0 14
52 109,4 1094 | 1093 | 1095 | 1105 [ 1095 | 1104 | 1102 | 1104 | 1105 | 1106 | 110.0 1.3
54 109,4 1093 | 1095 | 109.1 | 110,7 | 1094 | 1105 | 1105 | 1104 | 1106 | 110,3 | 1100 16
56 108.5 1082 | 1084 | 1092 | 1104 | 109.7 | 1106 | 1100 [ 1109 | 1104 | 1104 | 1100 17
58 109.4 1095 | 1093 | 1092 { 1105 | 1095 | 1105 | 1102 | 1108 | 1106 | 110.1 [ 1100 186
60 109,3 1094 | 1095 | 1084 | 1104 | 1094 | 1103 | 1105 | 1104 | 110.7 10,3 | 110,0 13

|T. PROM 10,4 1094 | 1094 | 1093 | 1106 | 1096 | 1105 | 1102 [ 1106 | 1105 | 1104 | 110.0

T. MAX 109.5 109,5 | 1095 | 1095 | 1108 | 109.8 } 110,6 | 1105 | 1109 | 1109 | 110.7

T. MIN 108.3 109,2 | 109.3 | 1081 | 1104 | 1094 | 1101 | 110,0 | 1102 | 110,0 | 110.1

DTT 0.2 03 0.2 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.7 09 0.6

% Incertidumbre
Parametro Valor (°C) Expandida { °C )

Maxima Temperatura Medida 110,9 0.4

Minima Temperatura Medida 109.1 0,5

Desviacién de Temperatura en el Tiempo 0,9 0.2

Desviacion de Temperatura en el Espacio 1.3 03

Estabilidad Media ( ) 0,45 . 0,02

Uniformidad Media 1.8 0,1

Para cada posicién de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia entre
la méxima y la minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido muitiplicando Ia incertidumbre estandar de la medicién por el facto)
de cobertura k =2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de apré¥imadamente 95 %.




I SURSC N ll‘)(,)l'll’( )S I INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS
riecec canoratanios winc)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
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(O]
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FQUIPOS LT INSUMOS PARA LA MECANICA
SULELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

" 46.0 cm
= = 4

- Los Sensores del nive!
gue empiea el usuaric

Sensores de! nivel inferior se ubicaron a 1.5 cm po

supernior se ubicaron g 1,5 cm por encima de ia aliura mas aita

bajo de iz parrilia mas baja %




SURSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEK LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ LMM-011-2021

ratorio asa 1de3

FECHA DE EMISION : 23-04-2021

EXPEDIENTE :2109
SOLICITANTE : AGAMES E.LR.L

Este certificado de calibracién
DIRECCION :Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Al cdrade ~ documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
Los resultados son validos en el
Marca(o Fabricante) : electrénica balance momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde
disponer en su momento la
Nlmero de Serie 112254 ejecucién de una recalibracién.
] Este certificado de calibracién
no podrd ser reproducido

Tipo - Electrénica parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio
emisor. Los certificados de
calibracidn sin firma y sello no
son vélidos

La Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE
CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE

INSTRUMENTO DE MEDICION; BALANZA NO AUTOMATICA

Modelo : NO INDICA

Procedencia : NO INDICA

Identificacion : Noindica
Alcance de Indicaciéon  : 0 gr a 10000 gr

Divisién de escala (d) :0.1 gr
o resolucién

Div.verifc. De escala(e) :1 gr (*)

Capacidad Minima 120 gr (*¥)

Reg. CIP N° 79669
Clase de exactitud A (bt

Lugar de Calibracion : En el laboratorio de VIGEEK LARORATORIOS 11 S.A.C.

FECHA DE CALIBRACION : 23-04-2021

La calibracidn se realizo seguin el método descrito en el PC-001,"Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase Il y Clase I1Il" del SNM-INDECOPI. Edicién tercera Enero 2009.

TRAZABILIDAD : :
Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI).

M-0984-2019, M-0982-2019, M-0982-2019, M-0981-2019 ¥ 4 /‘/
DINE MIRANDA SOTO

GERENTE GENERAL

PATRONES UTILIZADOS :



SURSC N

tOEEX

LABORATCRIOS

EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 2de3
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
AJUSTES DE ACERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOS NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE RETABILIDAD
Temperatura [ Inicial 18.1 °C Final 18.1°C
Medicion | |Carga L1= 5000 g Carga L2= 10000 g
N g) AL (g) E(g) i(g) Afg) E(g)
1 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
2 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
3 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
4 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
5 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
6 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
7 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.7 a3
8 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
9 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.7 3.3
10 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
Carga (gr) Emax-Emin (gr) emp (gr)
5000 0.00 20
10000 0.10 30
2 5
1
3 4 ITemperatura Ilnicial 181 °C l Final 181 *C ]
@
©
s 8 Carga " e.m.p
2 & |Carga min 1{g) EO(g) 1{g) AL(g) | E(g) | Ec(g)
o O AL 5
e =l (g s Lig) : gr
4 10 0.3 4.7 10000.1 05 35 -1.2 20
2 10 03 47 10000.1 04 36 -11 20
3 10 10 0.2 4.8 10000 10000.1 04 36 -1.2 20
4 10 0.2 438 10000.1 03 47 0.1 20
5 10 0.2 4.8 10000.1 0.4 4.6 -0.2 20




SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 3de3
ENSAYO DE PESAJE
fremperatura  Jinicial 181 °C | final 181 °C |
Carga e.m.p
Lig) 1) ALig) E(g) | Ec(g) {g) Al(g) E(g) | Eclg)
lEo 10 10 04 4.6 t g
20 0.20 04 4.6 0.0 0.20 0.3 4.7 0.1 10
500 500.1 03 4.7 0.1 500.1 03 47 01 10
1000 1000.1 03 4.7 0.1 1000.1 0.4 46 0.0 10
2000 3000.1 04 4.6 0.0 3000.1 03 47 0.1 10
3000 3000.1 04 46 0.0 3000.1 04 46 0.0 20
4000 4000.1 0.5 45 -0.1 4000.1 04 46 0.0 20
5000 5000.1 05 45 -0.1 5000.1 0.5 45 01 20
6000 6000.1 0.s 4.5 0.1 6000.1 0.5 35 -1.1 20
8000 8000.1 05 35 -1.1 8000.1 0.6 34 -12 30
10000 10000.1 0.6 3.4 -1.2 10000.1 0.6 3.4 12 30
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado
I: Indicaciones de la balanza. EQ : Errorencero
A L: Carga adicional. E ¢ : Error corregido
incertidumbre expandida de medicion U= 2x Vv 0.16928 + 0.0000000100932 R?
Lectura corregida R coamecioa = 0.0000239780 R
Observaciones

.

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva color verde con indicaciones "CALIBRADO"
La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicandola incertidumbre estandar de la medicion por
el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95%
(*) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001

(**) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

{***) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

Fin del documento




sSURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEK LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIDAD CERTIFICADO N° 040-21
MARTILLO PROCTROR MODIFICADO

Solicitante : AGAMES E.L.R.L. Fecha: 23/04/2021

Equipo : Martillo Proctor Modificado Frecuencia de Verificaciéon : 12 Meses
Fecha de Prox. Verificacién : ABRIL—2022

Equipo de Verificacién usado : *Calibrado de 0 a 300 mm precs. 0.10 mm_Mitutoyo /Japan
Mod. CD -12” CP, Cod. 500- 193, N/S 1002821

*Wincha Stanley, Balanza Digital MARCA HENKEL

Norma de Ensayo :ASTM D 1557

Peso Martillo
Peso del Martillo 4535.9 |gr.

Peso de Martillo Especificado 4536 +/- 9 gr (10 +/- 0.02 Ibs)

Diam.
Diametro de Cara de Impacto del Martillo mm.
Diam. De Cara de Impacto de Martillo Espec. 50.8 +/-0.13 mm (2” +/- 0.005 in)

aida

Caida Libre de Martillo 458.1 | mm.
Caida Libre de Martillo Especificado 457.2 +/- 1.6 mm (18” +/- 0.05 in)

Accidn Recomendada
Reparaci6n y/o dar de Baja NO

Equipo OK - St

Comentarios:

EQUIPO ACEPTADO PARASERUSADO

g /
LA
GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

Reg. CIF N° 79659

GARANTIA DE 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION



sumsc N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIDAD CERTIFICADO N° 050-21
MOLDE PROCTOR MODIFICADO

Solicitante : AGAMES E.LR.L. Fecha: 23/04/2021

Equipo : Molde Proctor Modificado Frecuencia de Verificacién : 12 Meses
Fecha de Prox. Verificacién : ABRIL-2022

Equipo de Verificacién usado : Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan
Mod. CD - 12” CP, Cod. 500-193, N/S 1002821

Norma de Ensayo  :AASHTO T-180-95

Diam. Promedio
Diam.Interior Medido 1517 151.8] 151.8] 151.7| 15175 [mm

Didmetro Especificado.  152.4 +/- 0.66 mm (6 +/- 0.026 in)

Altura Promedio
Altura Medida 164  1165]  1165]  1165] mm

Altura Especificado 116.43 +/- 0.5 mm (4.584 +/- 0.018 in)

Volumen I 2107 |cc

Volumen Especificado 2124 +/-25¢cc
Accién Recomendada

Reparacidn y/o dar de Baja NO
Equipo OK Si
Comentarios:
M
~“GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL Reg. CIP N° 79669

GARANTIA DE 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION



Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORI

Este certificado de cumplimiento representa a

Vigeek laboratorios. Un complemento para upi

tamiz de prueba de la mas alta calidad.
Garantizamos que este tamiz de ensayo esta §
construido conforme a las especificaciones de
las normas A.S.T.M E-11 con malla N° 3/8”
acero inoxidable. Segun normas ISO 3310-1 {5
N/S: 04221




Este certificado de cumplimiento representa a
Vigeek laboratorios. Un complemento para u
tamiz de pryueba de la mas alta calidad.
Garantizamos que este tamiz de ensayo esta

construido conforme a las especificaciones de

\‘
\
\

N

las normas A.S.T.M E-11 con malla N° % “de

acero inoxidable. Seguin normas‘lS(?}1 0-1
| N/S: 04193




Este certificado de cumplimiento representa a
Vigeek laboratorios. Un complemento para un
tamiz de prueba de la mas alta calidad.

Garantizamos que este tamiz de ensayo esta

construido conforme a las especificaciones de

las normas A.S.T.M E-11 con malila N° 1 %2” de

s

acero inoxidable. Segun normas ISO 3310-1
N/S: 04201

ey




Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIO

Este certificado de cumplimiento representa a

Vigeek laboratorios. Un complemento para un ¥

tamiz de prueba de la mas alta calidad.
Garantizamos que este tamiz de ensayo esta
construido conforme a las especificaciones de

las normas A.S.T.M E-11 con malla N° 1” de

§
N
\
N
\

\

acero inoxidable. Segiin normas ISO 3310-1
N/S: 04207




Este certificado de cumplimiento representa a

Vigeek laboratorios. Un complemento para un

tamiz de prueba de la mas alta calidad.

Garantizamos que este tamiz de ensayo esta
construido conforme a las especificaciones de
las normas A.S.T.M E-11 con malla N° 2” de
acero inoxidable. Segun normas I1SO 3310-1

N/S:04197

e

== ’/Il"""”’
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Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIO

Este certificado de cumplimiento representa a

Vigeek laboratorios. Un complemento para un

tamiz de prueba de la mas alta calidad.

Garantizamos que este tamiz de ensayo esta
construido conforme a las especificaciones de
las normas A.S.T.M E-11 con malla N° 3" de

acero inoxidable. Segun normas{SO 3310-1




Este certificado de cumplimiento representa a

Vigeek laboratorios. Un complemento para un

&

tamiz de prueba de la mas alta calidad.

Garantizamos que este tamiz de ensayo esta

§
N
N

construido conforme a las especificaciones de

\
B

las normas A.S.T.M E-11 con malla N° 140 de
acero inoxidable. Segun normas 1SO 3310-1
N/S: 04183




Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIO

Este certificado de cumplimiento representa a

Vigeek laboratorios. Un complemento para un

tamiz de prueba de la mas alta calidad.
Garantizamos que este tamiz de ensayo esta

construido conforme a las especificaciones de

7 7
,,”’/////,,,.. i

las normas A.S.T.M E-11 con malla N° 200 de

Z

‘l

acero inoxidable. Segun normas ISO 3310-1
N/S: 04184
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Este certificado de cumplimiento representa a
Vigeek laboratorios. Un complemento para u
tamiz de prueba de la mas alta calidad.
Garantizamos que este tamiz de ensayo esta
construido conforme a las especificaciones de

las normas A.S.T.M E-11 con malla N° 60 de

acero inoxidable. Segun normas ISO 3310-1 |

N/S: 04161




ANEXO N° 14:

Panel fotografico



Exploracién de

calicata 1




Exploracion de

calicata 2




Exploracion de

calicata 3




Lavado de las conchas

de abanico

Trituracion de las

conchas de abanico




Proceso de

tamizado
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Adicion del 2,4, 6y 8%

de agua a la muestra




Reparticion de la
muestra en 5 capas

iguales

Adicionando muestra al

proctor modificado




Compactacion de la

muestra a los 25 golpes

Muestra sumergida a las
96 horas para comprobar

materiales expansivos.




ANEXO N° 15:

Presupuesto
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Pagina

Presupuesto
Prasupuesto 1203001 ilizacion de la do ceniza de conchas de abanico para pavimentacion en el AAHH Dunas del
Sur, Nuevo Chimbote - 2021
Subpresupuesto (] dela ceniza de conchas de abanico para pavimentacion en el AA HH Dunas del
Sur, Nuevo Chimbote - 2021

Ciente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE NUEVO CHIMBOTE Costoal 031212021
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Pgm Descripeion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
[l PAVIMENTOS 3506.94
0101 OBRAS PRELIMINARES 093
010101 LIMPIEZA DEL TERRENO CON EQUPO m 10 20624 20624
01.0102 TRAZO Y REPLANTEQ m m am 309
01.02 HOVIAIENTO DE TIERRAS 18199
010201 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 502 a4 41381
010202 RELLENO COMPACTADO CONMATERIAL PROPIO ma 1938 023 58435
010203 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m 100 a0 302
010204 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON AMAQUINARIA ma ns 2514 81881
01.03 PAVIMENTO FLEXIBLE 13198
0030 SUB-BASE GRANULAR €=0.20m m 10 40609 405.09
010302 BASE GRANULAR E=020 m 1M 40317 40317
10303 INPRIMACION ASFALTICA m m 2723 2723
010304 CARPETA ASF ALTICA EN CALIENTE DE 2 m 10 20279 02,79
01.04 JUNTAS 158 4
010401 JUNTAS ASFALTICAS m 1M 15834 15834

Costo Directo 3,506.94

SON:  TRESMIL Y94/100 LES

Fecha- 031212021 23:38:44



ANEXO NP° 16:

Analisis de costos unitarios



s10 Péagina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1203001 Estabilizacion de la sub pleando ceniza de has de abanico para pavimentacion en el AA.HH Dunas del Sur, Nuevo
Chimbote - 2021
Subpresupuesto 001 Estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de conchas de abanico para Fecha presupuesto 03/12/2021
pavi ion en el AA.HH Dunas del Sur, Nuevo Chimbote - 2021
Partida 01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO CON EQUIPO
Rendimiento km/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : km 206.24
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0007 250 0.02
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 20.50 0.14
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0200 1479 030
046
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0760 65.00 494
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 40.00 20.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 7.5000 24.00 180.00
0290130021 AGUA und 0.0020 10.00 0.02
205.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.46 0.02
0.02
Partida 01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento km/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : km 3.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0016 250 0.04
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0480 1479 071
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 20.05 032
107
Materiales
0204120005 CLAVOS CON CABEZA PROMEDIO kg 0.0050 4.60 0.02
02130200020001  CAL HIDRATADA BOLSA 14 kg bol 0.0055 5.10 0.03
0292010001 CORDEL m 0.1900 10.00 190
195
Equipos
03010000110002 TEODOLITO hm 1.0000 0.0160 1.07 0.02
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.07 0.05
0.07
Partida 01.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 8.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0064 250 014
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.1280 16.45 21
0101010005 PEON hh 7.0000 0.2240 1479 331
5.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.56 028
03011800020003 TRACTOR DE ORUGAS CAT D6D hm 0.5000 0.0160 150.00 240
268

Fecha : 0311212021 23:32:23
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Péagina : 2

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1203001 Estabilizacion de la sub pleando ceniza de has de abanico para pavimentacion en el AA.HH Dunas del Sur, Nuevo
Chimbote - 2021
Subpresupuesto 001 Estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de conchas de abanico para Fecha presupuesto 03/12/2021
pavi ion en el AA.HH Dunas del Sur, Nuevo Chimbote - 2021
Partida 01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 30.23
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0046 250 010
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 16.45 0.38
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0914 1479 135
183
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.83 0.05
0301100008 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP. 100-135 10-12T hm 1.0000 0.0229 150.00 344
0301180003 TRACTOR SOBRE LLANTAS DE 200-250HP hm 1.0000 0.0229 159.00 364
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0229 180.00 412
0301220009 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122HP2000 hm 5.0000 0.1143 150.00 1715
2840
Partida 01.02.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
Rendimiento m/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por :m 3.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1950 0.0013 250 0.03
0101010003 OPERARIO hh 1.0050 0.0067 20.50 014
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0400 1479 059
0.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.76 0.04
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0050 0.0067 180.00 121
0301220009 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122HP2000 hm 1.0050 0.0067 150.00 101
226
Partida 01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 125.0000 EQ. 125.0000 Costo unitario directo por :m3 25.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0064 250 014
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0640 1479 095
1.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.09 0.05
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0640 150.00 960
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.5000 0.0960 150.00 14.40
24.05

Fecha : 0311212021 23:32:23
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1203001 Estabilizacion de la sub pleando ceniza de has de abanico para pavimentacion en el AA.HH Dunas del Sur, Nuevo
Chimbote - 2021
Subpresupuesto 001 Estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de conchas de abanico para Fecha presupuesto 03/12/2021
pavi ion en el AA.HH Dunas del Sur, Nuevo Chimbote - 2021
Partida 01.03.01 SUB-BASE GRANULAR €=0.20 m
Rendimiento m/DIA MO. 760.0000 EQ. 760.0000 Costo unitario directo por : m 406.09
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 250 0.02
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0105 16.45 017
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0316 1479 047
066
Materiales
02070400010007 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m 1.0000 400.00 400.00
0290130022 AGUA m3 0.0220 16.00 035
400.35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.66 0.03
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0105 150.00 158
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0105 180.00 189
0301220009 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122HP2000 hm 1.0000 0.0105 150.00 158
5.08
Partida 01.03.02 BASE GRANULAR E=0.20
Rendimiento m/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por :m 403.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0938 0.0005 250 001
0101010004 OFICIAL hh 0.9938 0.0053 16.45 0.09
0101010005 PEON hh 20063 0.0107 1479 016
026
Materiales
02070400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 1.0000 400.00 400.00
0290130022 AGUA m3 0.0220 16.00 035
400.35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.26 0.01
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 0.9938 0.0053 150.00 080
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.9938 0.0053 180.00 095
0301220009 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122HP2000 hm 0.9938 0.0053 150.00 080
256
Partida 01.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m/DIA MO. 3,200.0000 EQ. 3,200.0000 Costo unitario directo por : m 207.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0003 250 0.01
0101010004 OFICIAL hh 20000 0.0050 16.45 0.08
0101010005 PEON hh 20000 0.0050 1479 007
0.16
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 1.0000 165.00 156.00
155.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.16
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 0.5000 0.0013 155.00 020
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 0.7000 0.0018 150.00 027
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 0.5000 0.0013 155.00 020
03013900050001 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P LONG. hm 0.5000 0.0013 150.00 020
0301400005 FLETE TERRESTRE DE ASFALTO RC-250 glb 0.3200 160.00 51.20
52.07
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Presupuesto 1203001 Estabilizacion de la sub pleando ceniza de has de abanico para pavimentacion en el AA.HH Dunas del Sur, Nuevo
Chimbote - 2021
Subpresupuesto 001 Estabilizacion de la subrasante empleando ceniza de conchas de abanico para Fecha presupuesto 03/12/2021
pavi ion en el AA.HH Dunas del Sur, Nuevo Chimbote - 2021
Partida 01.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2"
Rendimiento m/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m 302.79
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0040 250 0.09
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0080 20.50 016
0101010005 PEON hh 0.2000 0.0008 1479 001
026
Materiales
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 1.0000 300.00 300.00
300.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.26 0.01
03011000040001  RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 ton hm 1.0000 0.0040 150.00 060
03011000050001  RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 1.0000 0.0040 150.00 060
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0040 150.00 060
03013900020002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.0000 0.0040 180.00 072
253
Partida 01.04.01 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 158.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 16.45 110
0101010005 PEON hh 20000 0.1333 1479 197
307
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 1.0000 155.00 155.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0030 40.00 012
155.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.07 015
015
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