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RESUMEN
En el trabajo realizado tiene como objetivo conocer cémo se comporto el concreto

al aplicar el aditivo acelerante Chema 3 y SikaCem Acelerante PE, para un esfuerzo
de concreto de 210 kg/cm2 utilizando el agregado de la cantera Isla ubicada en la
ciudad de Juliaca y cemento Portland Rumi Tipo IP, se hicieron los ensayos a los
agregados para conocer sus propiedades necesarias para realizar el disefio de
mezclas, el cual fue ejecutado por el método del ACI 211.

Se utilizé las dosificaciones de acuerdo al rango dado por la ficha técnica de cada
aditivo, se uso el 2% del peso del cemento para Chema 3 y SikaCem Acelerante

PE, se realiz6 36 probetas para ser ensayadas a las edades de 7, 14, 21 y 28 dias.

A los 28 dias sé hallo que el concreto con adicién de aditivo Chema 3 alcanzé una
resistencia mas alta respecto al concreto fabricado con SikaCem Acelerante PE y

el concreto fabricado sin aditivos.

Palabras clave: aditivo Chema 3, aditivo SikaCem Acelerante PE, concreto.
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ABSTRACT

The objective of the work carried out is to know how the concrete behaved when
applying the accelerating additive Chema 3 and SikaCem Accelerating PE, for a
concrete stress of 210 kg / cm2 using the aggregate of the Isla quarry located in the
city of Juliaca and cement Portland Rumi Type IP, the aggregates were tested to
know their properties necessary to carry out the design of mixtures, which was
executed by the ACI 211 method.

The dosages were used according to the range given by the technical sheet of each
additive, 2% of the weight of the cement was used for Chema 3 and SikaCem
Accelerant PE, 36 specimens were made to be tested at the ages of 7, 14, 21 and
28 days.

After 28 days | found that the concrete with the addition of Chema 3 admixture
reached a higher resistance compared to the concrete manufactured with SikaCem
Accelerator PE and the concrete manufactured without additives.

Keywords: Chema 3 admixture, SikaCem PE Accelerator admixture, concrete.



INTRODUCCION:

El cemento conjuntamente con el aditivo se utilizd cada vez mas en la
produccion del concreto, en muchos casos el aditivo se convirti6 en un
componente fundamental en las construcciones civiles como edificaciones,
puentes, etc. Con los que se alcanzaron transformaciones espectaculares

los cuales contribuyeron efectivamente al desarrollo de la industria del Pera.

(Mccrmac y Brown 2011, p.1) sefialaron que el concreto esta compuesto de
agregado fino, agregado grueso, roca triturada, que unidos mediante de
cemento portland y agua, a veces se agregan aditivos para cambiar ciertas
caracteristicas y una de sus caracteristicas del concreto es que tiene un
alto esfuerzo a la compresion y una minima resistencia a la tension, por ello
cuando es combinada con el acero gana el esfuerzo a la tensién, el acero
también tiene la particularidad de resistir fuerzas de compresion y se usa en

columnas, asi como también en estructuras.

Harmsen (2005, p.15), mostrd que uno de los aditivos que controlan la fragua
son los acelerantes de concreto, este aumenta su velocidad de fragua al
concreto, como también aumenta el esfuerzo inicial y esto nos permite
reducir el tiempo de utilizacion de encofrado, el tiempo de curado y en
general la duracion del proceso constructivo.

El aditivo “Chema 3 y SikaCem Acelerante PE”. son acelerantes que reducen
el tiempo de desencofrado, acelera el proceso del esfuerzo inicial y asi poder
facilitar un rapido avance al desarrollo de las construcciones civiles (estos

aditivos acelerantes cumplen con la nhorma ASTM- C494)

Una de sus caracteristicas del aditivo acelerante, es que también es aplicada
como anticongelante para €l concreto y se puede utilizar en las
construcciones de la ciudad de Juliaca, que esta situada a 3824 m.s.n.m.
gue es sus temporadas de helada, junio y julio llega hasta los -4°C

Por esto en el siguiente estudio comparativo se plante6 como problema
general ¢ Cudl es el esfuerzo a compresion del concreto f'c 210 kg/cm2 al

aplicar los aditivos Chema 3 y SikaCem Acelerante PE?



PE1. ¢ Cuanto varia el esfuerzo a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2

al aplicar el aditivo Chema 3?

PE2. ¢ Cuanto varia el esfuerzo a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2

al aplicar el aditivo SikaCem Acelerante PE?

PE3 ¢ Cual es el esfuerzo del concreto f'c = 210 kg/cm2 con los aditivos y el

concreto sin aditivos a diferentes edades?

Este estudio tiene como justificacion técnica, la resistencia de cuél de los dos

aditivos tuvo mejor reacciona a la prueba del esfuerzo a la compresion.

Este estudio tiene como justificacion social, ya que los aditivos se usan mas
actualmente, veremos cual tiene mejor desempefio para con cemento y
mejoren las propiedades de concreto y faciliten su uso en diferente

condiciones técnicas y ambientales

Este estudio tiene como justificacion econémica, al analizar el costo beneficio

de los aditivos se pudo conocer cual de ellos es conveniente.

El objetivo principal fue determinar el esfuerzo de compresion del concreto

210 kg/cm2 al aplicar los aditivos “Chema 3 y SikaCem Acelerante PE”.

OEL. Determinar la variacion del esfuerzo a la compresion del concreto 210

kg/cm al aplicar el aditivo Chema 3.

OEZ2. Determinar la variacion del esfuerzo a la compresién del concreto 210

kg/cm al aplicar el aditivo SikaCem Acelerante PE.

OES3. Comparar el esfuerzo del concreto 210 kg/cm2 con los aditivos y el

concreto sin aditivos.



MARCO TEORICO

Gonzales (2018), En la tesis se evaluo el uso de aditivos de incorporadores
de aire en donde se elabor6 el concreto la cual expusieron a bajas
temperaturas, explicaron los efectos, tanto fresco como endurecido; Ademas
se realiz6 una comparacién de costos frente a un concreto sin la
incorporacion de aire. Durante el desarrollo se utilizaron 15 muestras por
grupo, uno sin aditivo, uno con aditivo Sika Aer, Chema Entrampaire, Z Aer.
Los especimenes estuvieron expuestas a bajas temperaturas durante el
fraguado y endurecimiento. Se realizé el ensayo a los 7, 14 y 28 dias de
endurecimiento, se logré6 mejorar la calidad del concreto vaciado a bajas
temperaturas a comparacion de un concreto tradicional.

Coapaza y Cahuide (2018), sefialo los efectos que tuvo la aplicacion del
aditivo superplastificante a un disefio f'c 210 kg/cm2 y ello se empled en la
vivienda de los techos. Se realiz6 especimenes de concreto sin modificar ni
alterar su fabricacion y también se realizé especimenes con el aditivo, con
una relacion de agua cemento (a/c) de 0.56 de acuerdo con el médulo de
fineza, con una dosis de aditivo en (0.70%, 1.05%, 1.40% del peso del
cemento). Se us6 Cemento Portland IP. Se determind que la aplicacion del
aditivo al concreto aumenté ampliamente su resistencia a la edad de 28 dias
a 202.35%; y para el vaciado que se realizd en los techos de viviendas
aumento en 180.10%.

Pachacutec y Vilca (2018), plantedé en su investigacion el esfuerzo de
“microsilice y nanosilice” con relacion a un concreto tradicional con el mismo
agregado y se ejecuté en obras de instituciones publicas, y su objetivo fue
determinar y comparar el esfuerzo a compresion con agregado de la cantera
Cutimbo, el resultado de la adicién de microsilice y nanosilice obtuvo mayor
resistencia, calidad y durabilidad. Se utilizé cemento portland tipo IP y como
resultado a los 28 dias, su esfuerzo fue de 570.95 kg/cm2 con microsilice y
con nanosilice a 540.54 kg/cm2, se realiz6 un estudio de costos de
produccion con el esfuerzo obtenido, donde disminuyé considerablemente.
Bernal (2017), en su objetivo de investigacién fue aumentar el esfuerzo a la
compresion del concreto realizado con “aditivo superplastificantes”; Para

cada grupo se realizaron 08 muestras con el cementos Andino, Pacasmayo



y Sol, utilizados sin aditivos, el resultado que se obtuvo de la mezcla de cada
aditivos (Superplastificantes Chema, Super Plast, Euco 37 y Sika Plast
1000), para el esfuerzo de 280 kg / cm2, a los 28 dias, se utilizé el método
de finura de la combinacién de aridos teniendo en cuenta 2 disefios: concreto
sin aditivos y cuando se utilizé el superplastificantes en una dosificacién del
1,00 % del peso del cemento portland, se lograron mayores resistencias a la
compresion, el aditivo superplastificante Sika Plast 1000 con cemento
Pacasmayo, 11,00% mas que en el grupo de control correspondiente y 24,
80% mas altos en relacion con el esfuerzo a la compresion indicada, los
costos de la mezcla patron fueron 14.03% mas altos que los precios de la
mezcla con la adicion de superplastificante; por otro lado, los aditivos
utilizados tuvieron mejor desempefio en el concreto.

Sangay (2017), sefial6é la importancia del aditivo con el cual se obtuvo un
concreto con mejores propiedades. “EUCON 1037” es un reductor de agua
gue se utilizd en obra, el principal objetivo fue la influencia del aditivo al
concreto de f'c = 350 kg / cm2 con dosificaciones establecidas en su ficha
del (0,7% 1,9% / kg) del peso del cemento portland, se realizo el disefio de
mezcla, las mismas a las que se sometieron las pruebas de compresion
uniaxial, de acuerdo con las normativas. Los agregados extraidos de la
cantera fueron sometidos a ensayos en el laboratorio, para la creacion de los
disefios de mezcla, los resultados aumentan el esfuerzo a la compresiéon 350
kg / cm2 considerablemente, la adicion del aditivo con 1,9% incremento
respecto al disefio que no contiene ningun aditivo es de 28,21% al tiempo de
curado de 7 dias y 14,92% al tiempo de curado de 28 dias.

Floriano (2018), sefialé que una de las molestias asociados al uso de
concreto en la fase de fraguado, por ello se empled el aditivo Z Namero 5 al
esfuerzo a la compresion de 210 kg / cm2, prepararon 3 especimenes, sin
aditivo y dos al 3y 7 % de aditivo para los, 7 y 28 dias, los resultados fueron,
sin aditivo para los 28 dias 280.815 kg / cm2, al 3% también mostré
diferencias a los 7 dias se logré un esfuerzo superior al del concreto sin
aditivo y a los 28 dias 294.015 kg / cm 2, al 7% a los 7 dias 219 kg/cm2y a
los 28 dias 313.578 kg/cm2.



Gonzales (2019), realiz6 el esfuerzo del concreto de 210 kg / cm2 con la
adicion de aditivos aceleradores y desaceleradores para diferentes edades,
por ello se realizo el disefio con el ACI 211, se hizo una muestras patron y 2
disefios mas, una incrementando el aditivo acelerador 2% a la mezcla y la
otra aumentando el aditivo retardante 0,5%, manteniéndose continuo el
peso, a diferencia de los materiales utilizados; también se sometieron a un
curado, las probetas estuvieron sometidas al ensayo de bajo presion axial,
adquiriendo los diagramas esfuerzo-deformacion. Se desarroll6 el porcentaje
de cambio del esfuerzo, con una proyeccion positiva, con aditivo acelerante
al 2 % con una desviacion de mas del 10% a los 28 dias y un impacto positivo
en el aumento al esfuerzo. Al afiadir 0.5 de aditivo retardante se tuvo una
variacion de més del 10% a los 28 dias.

Valle (2018), describid la influencia de 3 aditivos “Z Fragua N° 05, Chema 3
y Sika R Sem Acelerante Pe” para el esfuerzo de concreto 175 y 210
kg/cm2,” y sé tuvo que elaborar con las dosificaciones 2.5, 3 y 3.5% en
relacion al cemento portland, luego se desarrollé con la rotura a los 7, 14 y
28 dias de endurecimiento y se relaciond los esfuerzos de las probetas
elaboradas sin aditivo y la que mayor efectividad tuvo a la resistencia a la
compresion fue Sika R Sem Acelerante Pe, por otra parte, fue la mas
econdmica.

Condori (2018), sefialo que se realiz6 36 especimenes para cada tipo de
disenio, utilizé (CHEMA 3, CHEMA ESTRUCT y SIKARAPID 1), de los cuales
se probo su esfuerzo a la compresion y se determinoé que el esfuerzo de los
especimenes de concreto de 210 kg/cm2 tuvo distintas significativas entre
los tratamientos. El mayor esfuerzo significativo tuvo como promedio
239,512 kg/cm2 correspondiente a la aplicacion del aditivo Chema Estruct,
seguido de la muestra con la aplicacion de aditivo SikaRapid-1 con un
esfuerzo de 235,658 kg/cm2. vy tercero el aditivo Chema 3 y la mezcla sin
aditivo con un esfuerzo minimo a diferencia de los demas.

Terreros y Carvajal (2016), plantearon la aplicacion cafiamo a un concreto
tradicional, como también determinaron y analizaron ensayos a compresion
y flexion de un concreto sin cafiamén. siguiendo un método experimental que

se basé en los ensayos y los resultados de laboratorio, se analizd y



comprendio el concreto con fibras de cafiamo. Para lo cual se desarrollaron
12 muestras cilindricas, 6 con fibra de cafiamo y 6 como muestra patrén sin
cafiamo, para los 7 dias, 14 dias y 28 dias, de la misma manera se hizo con
la fibra de cafamo.

Ocampo y Macias (2015), en su estudio desarrollaron 14 especimenes de
concreto con la aplicacion del aditivo “better mix” al concreto para ver su
influencia para el momento, fresco, semi endurecido y duro. Para un esfuerzo
de 28 Mpa, mencionaron que la aplicacion del aditivo en momento fresco no
dié ningun resultado positivo, se hallaron los resultados en estado semi
curado, también se manifestdé que el aditivo comprime, lo que redujo las
grietas, se realiz6 una mejora de las pruebas realizadas en la fase dura, y
asi se pudo alcanzar 34.46 MPa hasta la edad de 28 dias. Finalmente,
cuando se utilizé el aditivo en distintas marcas de cemento, se obtuvo
distintos resultados porque todos los cementos no contienen la misma
relacion de productos quimicos.

Martos (2013) sefial6 que el mortero o concreto también tiene sus
desventajas. Uno de ellos es el desprendimiento de las capas ejecutadas en
una superficie dada, ya que, en muchas ocasiones, el peso muerto es mayor
que las fuerzas de adhesién entre el material y la superficie y para
compensar este inconveniente y aumentar el rendimiento, se propuso reducir
el tiempo con el aditivo acelerante, para alcanzar un mayor esfuerzo. Si el
uso de estos aditivos influyé ocasionalmente y de acuerdo con el tipo de
acelerante usado hay una caida del esfuerzo en etapas finales de curado.
cémo se observo en la resistencia temprana, es un factor determinante para
obtener buenos resultados al usar esta técnica, en escala reducida lo cual
seria una aplicacion real de conocer la influencia de los acelerantes en el
transcurso de la fabricacion de concretos sobre el valor de las resistencias.
La adicion de aceleradores son variables que influyen en el resultado final,
lo cual debe ser analizado.

Nanarro (2017), propuso la aplicacién de nanotubos de carbono en el disefio
de concreto con lo que se logré una mejora en sus propiedades fisicas como
también una mayor resistencia, se realizaron 9 especimenes, 3 muestras

patrén, 3 con un 0.5% de nanotubos y 3 con 0.3% de nanotubos, se observo



la reaccion del concreto y se determind qué efectos tiene al aplicar
nanotubos en forma directa al concreto, los resultado de los ensayos se
encontré mayor esfuerzo a la compresion, obteniendo resultados positivos
para la aplicacion de nanotubos a futuro para concretos con alta resistencia.
(Rivva 2014, p, 31.) Describid el concreto en estado fresco y endurecido,
estado fresco; trabajabilidad, consistencia, flujo, tiempo de fraguado,
exudacion. En estado fresco; resistencia, durabilidad.
La norma American Society for Testing and Materials (ASTM-C494) y la
Norma Técnica Peruana (NTP 334.088) distinguieron siete tipos de aditivos.

e TIPO A: Reductor de agua

e TIPO B: Retardante

e TIPO C: Acelerante

e TIPO D: Reductor de agua retardante

e TIPO E: Reductor de agua acelerante

e TIPO F: Saper reductor de agua

e TIPO G: Super reductor de agua retardante
El comité 212 del American Concrete Institute (ACI) clasificd a los aditivos
de acuerdo a sus efectos caracteristicos en su uso.

¢ Plastificadores (agentes reductores de agua).

e Superplastificadores.

e Inclusores de aire.

e Aceleradores.

e Retardadores.



[I.
3.1.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion
Malaga, Vera, Ramos (2009, p.146), definieron como tipo basica cuyo
proposito es mejorar el conocimiento nuevo y generar resultados que

contribuyan a la sociedad en un futuro inmediato.

Decimos que nuestro estudio de tesis es de tipo basica, porque de los

resultados obtenidos generamos nuevos conocimientos.

Disefio de investigacion

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.159), sefialaron que es
experimental cuando definen al menos una variable independiente
para ver sus resultado y relacibn con una y mas variables

dependientes.

Entonces decimos que nuestra variable dependiente es el esfuerzo a
la compresion del concreto sin aditivo y manejamos la variable
independiente que es el “aditivo Chema 3 y SikaCem Acelerante PE”

para observar su esfuerzo a la compresién y su relacion.

El enfoque de investigacion es cuantitativo ya que analiza datos
recogidos, tanto en nuestra variable independiente y variable
dependiente en base a estos datos recogidos podemos describir,

explicar y relacionar.



3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable independiente
Concreto mas aditivo chema 3 y concreto mas aditivo SikaCem
Acelerante PE
3.2.2. variable dependiente
Resistencia a la compresion del concreto 210 kg/cm?2.
3.3.  Poblacion, muestra, muestreo
3.3.1. Poblacion
La poblacién son los grupos de probetas de concreto con aditivo
chema 3, como también las probetas de concreto con aditivo SikaCem

Acelerante PE y las probetas de concreto tradicional.

3.3.2. Muestra
Para el estudio de tesis se realizaron 36 ensayos de probetas.

Tabla 1. Cantidades de briquetas para los ensayos de esfuerzo a la compresion

7Dias 14Dias 21Dias 28Dias Ot de
Probetas
Chema3 3 3 3 3 12
SikaCem Acelerante 3 3 3 3 12
PE
Concreto Patron 3 3 3 3 12
Total de Probetas 36

Fuente: elaboracion propia.

3.3.3. Muestreo
En el estudio de tesis se usaron 3 probetas cilindricas por cada
muestra y para cada edad, de ello se tomara el resultado promedio

gue fueron sometidas a los mismos ensayos.

3.3.4. Técnicas
e Andlisis granulometria

e Contenido de humedad
e Peso unitario a los agregados
e Peso especifico y absorcion

e Ensayo de abrasion con la maquina los angeles



3.4.

3.5.

3.6.

Procedimientos

Se procedié con la recoleccion de los agregados de la cantera “Isla’,
posteriormente se procedieron hacer ensayadas en el laboratorio de acuerdo
con la NTP, ya obtenidos los resultados del laboratorio se realizé el disefio
de mezclas, con los resultados obtenidos se ejecuté al vaciado de probetas
para posteriormente hacer el ensayo del esfuerzo compresion y por ultimo

conclusiones y recomendaciones.

Método de anélisis de datos

e Microsoft Excel 2019

e Microsoft Word 2019

e Se usan tablas y cuadros.

e Se realizan ensayos de laboratorio
Aspectos éticos
Toda teoria recopilada en este estudio, se han respetado los derechos del
autor a si mismo en cuanto al correcto citado al estilo ISO 690, de acuerdo
a lo indicado, que se ha tenido en cuenta al momento de plasmar en los
diferentes parrafos. Como también los resultados que se alcanzaron han

correspondido al correcto desarrollo de los ensayos.
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IV. RESULTADOS
4.1. Recoleccion del agregado
Primero se procedié con la recoleccion de agregados de la “cantera Isla”,

ubicado en la ciudad de Juliaca en el departamento Puno sus coordenadas
son -15.476167,-70.225044, para luego ser transportado al laboratorio RCF
S.R.L.

Figura 1. Ubicacién de cantera
Fuente: Google Maps.

Figura 2. Ubicacién de cantera
Fuente: Google Maps.
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4.2. Ensayos alos agregados

4.2.1. Andlisis granulométrico por tamizado (NTP 400.012)
Establecio la division por tamafio de particulas de los agregados por
tamizado, los tamices deberan estar certificados por (American
Society for Testing and Materials) ASTM E-11.
Agregado grueso
Se elabor6 el ensayo por tamizado para el agregado grueso, se
seleccioné los tamices adecuados los cuales, se encajaron en orden,
también se colocé la muestra proporcionalmente sobre el tamiz
superior, se movié manualmente para determinar, los porcentajes
retenidos, porcentajes acumulados y los totales pasantes.
Aparatos; balanza, tamices, horno, bandeja.

Tabla 2. Andlisis granulométrico del agregado grueso

Tamices Abertura % % Retenido % Total Resumen de la
ASTM (mm) Retenido Acumulado Pasante Muestra
3" 75.00 ™
21/2" 53.00 0 100 TMN 2"
2" 50.00 1 1 99 MF 7.06
11/2" 37.50 4 6 94 Observacion:
1" 25.00 12 18 82
3/4" 19.00 14 32 68
1/2" 12.00 23 54 46
3/8" 9.50 14 68 32
No4 4,75 32 100 0

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 3. curva granulométrica del tamizado
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Agregado fino
Se realizdé el mismo procedimiento del agregado grueso incluyendo

los aparatos.

Tabla 3. Analisis granulométrico del agregado fino

Tamices Abertura % %Retenido %Total Resumen de la
ASTM (mm) Retenido Acumulado Pasante Muestra
No4 4.75 0 100 ™ No4
No8 2.36 26 26 74 TMN No8
No16 1.18 19 44 56 MF 3.1
No30 0.60 19 63 37 Observacion:
No 50 0.30 21 84 16
No100 0.15 10 93 7
No200 0.075 3 96 3.6
FONDO 3.6 100 0
Fuente: elaboracion propia.
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Figura 4. curva granulométrica del tamizado

4.2.2. Peso unitario alos agregados (NTP 400.017)
Se elaboré el peso unitario suelto y compactado de la misma manera
el célculo de vacios en los agregados.
Agregado grueso
Procedimiento, se seleccion6 un porcentaje del agregado por el
método del cuarteo, para peso unitario suelto, se lleno el agregado en

el molde y se enraso la superficie y luego se peso, para el compactado
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llenamos 1/3 del molde y damos 25 golpes equitativamente,
inmediatamente se llend 2/3 del molde y se dio 25 golpes
equitativamente finalmente se llendé el molde, dimos 25 golpes
equitativamente, se enraso y peso.

Aparatos; balanza, barra compactadora 0.05 kg, recipiente calibrada,

pala.
Tabla 4. Peso unitario suelto
Densidad Peso Suelto

Descripcién 1 2
Masa del molde mas muestra 20.092 20.078
Masa del molde 5.501 5.501
Masa de la muestra 14.591 15.577
Volumen del molde 0.009 0.009
Densidad 1539 1537

Densidad de la masa(kg/m3) 1537

Densidad de la masa(g/cm3) 1.54

Fuente: elaboracién propia.
Tabla 5. Peso unitario compactado
Densidad de Masa por Apisonamiento

Descripcién 1 2
Masa del molde mas muestra 21.115 21.125
Masa del molde 5.501 5.501
Masa de la muestra 15.614 15.624
Volumen del molde 0.0095 0.0095
Densidad 1647 1648

Densidad de la masa(kg/m3) 1648

Densidad de la masa(g/cm3) 1.65

Fuente: elaboracion propia.
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Agregado fino
Es similar al procedimiento del ensayo del agregado grueso,

incluyendo los aparatos a utilizar.

Tabla 6. Peso unitario suelto
Densidad Peso Suelto

Descripcién 1 2
Masa del molde mas muestra 6.461 6.455
Masa del molde 1.846 1.846
Masa de la muestra 4.615 4.609
Volumen del molde 0.003 0.003
Densidad 1641 1639
Densidad de la masa(kg/m3) 1639
Densidad de la masa(g/cm3) 1.64

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 7. Peso unitario compactado
Densidad de Masa por Apisonamiento

Descripcién 1 2
Masa del molde mas muestra 6.846 6.854
Masa del molde 1.846 1.846
Masa de la muestra 5 5.008
Volumen del molde 0.0028 0.0028
Densidad 1778 1781
Densidad de la masa(kg/m3) 1781
Densidad de la masa(g/cm3) 1.78

Fuente: elaboracion propia.

4.2.3. Contenido de humedad (NTP 339.185)
Agregado grueso
Proceso; se peso la tara, posteriormente se peso la tara mas la
muestra en su estado humedo, se dejé en horno durante 24 horas, se
peso la muestra posteriormente de haber pasado las 24 horas.

Aparatos; tara, horno y balanza.
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Tabla 8. Contenido de humedad del agregado grueso

Cantera/Procedencia Isla
Descripcion 1
Peso de Muestra Humedad+Tara 10268
Peso de Muestra Seca + Tara 10123
Peso de Tara 0
Contenido de Humedad 1.43

Fuente: elaboracion propia.

Agregado fino
Proceso; es el mismo procedimiento que el agregado grueso,

incluyendo los mismos aparatos.

Tabla 9. Contenido de humedad del agregado fino

Cantera/Procedencia Isla
Descripcion 1
Peso de Muestra Humedad+Tara 10268
Peso de Muestra Seca + Tara 10123
Peso de Tara 0
Contenido de Humedad 1.43

Fuente: elaboracion propia.

4.2.4. Peso especifico y absorcion
Esta norma nos permitié calcular el peso especifico saturado seco, el
peso saturado con superficie seca (sss).
Agregado grueso (NTP 400.021)
Proceso; se seleccion6 un porcentaje del agregado por el método del
cuarteo, saturamos la muestra por 24 horas, lo secamos con una
franela y asi llevandola a un estado de saturacion con superficie seca
(sss), pesamos la muestra y la canastilla sumergida en un balde con
agua con ello hallaremos el volumen, sacamos la muestra en una
bandeja y lo colocamos al horno durante 24 horas, pasada las 24
horas lo pesamos.

Aparatos; balanza, canastilla, deposito de agua, horno.
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Tabla 10. Peso especifico y absorcion de agregado grueso

Descripcion Datos
Masa saturada superficie seca (b) 5778.0
Masa (muestra + canastilla) sumergoda (c) 3490.0
Masa muestra seca (a) 5615.0
Masa muestra sumergida 3490.0
Temperatura 23.6
Volumen de la muestra 2288.0

Descripcion Resultados
Densidad relativa( gravedad especifica) (od) 2.47
Densidad relativa aparente 2.70
Densidad relativa (gravedad especifica) (ssd) 2.55
Absorcion % 3.50

Fuente: elaboracion propia.

Agregado fino (NTP 400.022)

Proceso; se seleccion6d el agregado por el método del cuarteo,
saturamos la muestra por 24 horas después dejamos secar al aire
libre, logrando un estado desaturacion superficialmente seca,
colocamos el agregado en un bandeja y lo esparcimos agregamos una
pequefia cantidad de agua con la piseta y con ayuda del badilejo lo
juntamos uniformemente, se usé el molde conico y pison se dio 25
golpes, se enraso y limpio alrededor del molde, al retirar el cono la
muestra debe desmoronarse por los lados y conservar su altura, en
caso de no cumplir debera agregarse o quitar humedad, una vez que
la muestra este (sss), se procedié a sacar 500 gr de la muestra, se
peso el picnbmetro mas agua hasta la marca , vaciar el agua, verter
la muestra y llenar de agua hasta la marca y para sacar el aire
atrapado del picndmetro hervirla en agua hasta que esté libre vacios,
retiramos toda la muestra y colocamos en un recipiente para
posteriormente ponerlo en el horno por 24 horas, para posteriormente

pesarla.

Aparatos; balanza, molde cénico metalico, horno, pisén, piseta,

picnometro.
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4.3.

Tabla 11. Peso especifico y absorcién de agregado fino

Descripcion Datos
Masa saturada superficie seca (S) 5015
Masa de muestra + picnémetro + agua 1000.9
Masa picnometro + agua(B) 695.8
Masa muestra seca () 484.4
Temperatura 22.2

Descripcion Resultados
Densidad relativa( gravedad especifica) (od) 2.47
Densidad relativa aparente 2.70
Densidad relativa (gravedad especifica ) (ssd) 2.55
Absorcion % 3.50

Fuente: elaboracion propia.

Ensayo de abrasién de los angeles (NTP 400.019)

Se determind la resistencia y degradacién del agregado utilizando la

maquina de los angeles.

Proceso; se realizé una separacion preliminar por tamizado, Se lavé la

muestra, después se puso a secar al horno, se colocé la muestra a la

maquina de los angeles a una velocidad de 30 a 33 (RPM) por 500

revolucion, si el desgaste es mayor al 50 % del peso inicial podemos decir

gue el material es ineficiente y si es menor al 50% del peso inicial podemos

decir que el agregado se encuentra en buenas condiciones para las

construcciones.

Aparatos; tamices, carga: consistio en esferas de acero, maquina de los

angeles.
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Tabla 12. Peso especifico y absorcién de agregado fino

. Peso Peso final(retenido Masa perdida

Material inicial N°12)(q) (%)(500 Desgaste (%)
Pasa Retiene  (g)
11/2" 1" 1249
1" 3/4" 1252
3/4" 1/2" 1251
1/2" 3/8" 1250
3/8" 1/4"
1/4" N°4
N°4 N°8
Masa Total (g) 5002 3902 1100 22

Porcentaje de desgaste 22 %

Fuente: elaboracion propia.

4.4. Diseio de mezclas
Se realiz6 el disefio de mezclas para un concreto f'c = 210 kg/ cm2, con los

datos obtenidos de los agregados en el laboratorio RCF S.R.L., de acuerdo
al método ACI 211.1.74, para el concreto patron, como también se realizé el
disefio para el aditivos chema 3 y SikaCem Acelerante PE.

e Se usara el cemento: Rumi tipo IP

e Densidad del aditivo: 1.17 kg/Lt.

e Densidad del aditivo: 1.38 kg/Lt.

e Dosis de los aditivos: 2% del peso del cemento Portland.

Tabla 13. Resultados del laboratorio

Descripcion Agregado Grueso Agregado Fino  Cemento Aditivo
Peso especffico (SSS)  kg. /m3 2530 2550 2800
Contenido de Humedad % 143 1.92 -
Porcentaje de Absorcion % 29 35
P. Unitario Compactado kg. /m3 1650 1780
P. Unitario Suelto kg./m3 1540 1640
Mddulo de Fineza 7.06 3.10
TMN 2"
Pasante Malla N° 200 3.60%
Forma de Particulas Sub Redondeadas  Sub Redondeada
Cantera Isla Isla

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 14. Asentamiento del concreto por su consistencia

Consistencia Asentamiento
Seca 0" a?2"
Plastica 3"a4"
Fluida > 5"

Fuente: norma (ACI-211)

Calculo de laresistencia promedio requerida (F’cr)

Tabla 15. Calculo de la Resistencia a la compresion promedio

Resistencia especificada a la Resistencia promedio ala
compresion (F’c) compresion (F’cr)
menos de 210 F'cr+70
210-350 F'cr+84
> 350 F'cr+98

Fuente: norma (ACI-211)

F'er =210 Kg/cm2 + 84 Kg/cm2 = 294 Kg/cm?2.

Contenido de aire

Tabla 16. Contenido de aire atrapado
Tamafio Maximo Nominal del

Agregado grueso. Alre Atrapado

3/8" 3.0%

1/2" 2.5%

3/4" 2.0%

1" 1.5%

11/2" 1.0%

2" 0.5%

3" 0.3%

4" 0.2%

Fuente: norma (ACI-211)

Contenido de aire atrapado = 0.5%.
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Contenido de agua

Tabla 17. Contenido de agua

Agua, en Lt /m3 paralos TMN de agregados gruesos y consistencia indicadas

Asentamiento 3/8" 12" 3/4" 1 112" 2" 3" 6"
Concreto sin aire incorporado |
1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"ad" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 216 190 178 160
Concreto con aire incorporado [
1"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"ad" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154

Fuente: norma (ACI-211)

Contenido de agua = 169 Lt/m3.
Relacion agua-cemento

Se recuerda que la resistencia requerida es F’cr = 294 Kg/cm2.

Tabla 18. Contenido de agua

Relacion ala Relacién agua/ .
., Concreto con aire
compresion alos 28 cemento por :
dias (F'cr) (kg/cm2) resistencia incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43
450 0.38

Fuente: norma (ACI-211)

300 —294 300 — 250
055—x  0.55—0.62

X=0.558a/c
Contenido de cemento
169/C=0.558
C=302.87 kg

Factor C. 302.867/42.5 = 7.126 bolsas para cada m3
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Peso del agregado grueso

Tabla 19. Peso del agregado por unidad de volumen

Volumen de agregado grueso seco y compactado,

m-éciir:]ni)ngel por unidad de volumen de concreto para, diferentes
modulos de fineza (Mf) del agregado fino (b/b0)
agregado
grueso MODULO DE FINEZA DEL AGREGADOFINO
2.40 2.60 2.80 3.00 3.10 |
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44 0.43
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53 0.52
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60 0.59
1" 0.71 0.69 0.67 0.65 0.64
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70 0.69
o N 78 076 074 n7?2 071
3" 0.81 0.79 0.77 0.75 0.74
6" 0.87 0.85 0.83 0.81 N K
Fuente: norma (ACI-211)
Pag = Vag x PUSC
Pag =0.71 m3 x 1650 kg/m3
Pag =1171.5kg
Volumen absoluto
302.87 kg
Cemento = =0.108m3
2.80 gr/cm82 x 1000
S99 Jo00kg/m3
Aire =—— = = 0.005 m3
gregado grueso = 2530 kg/m3 ==0. m

Volumen )’ =0.745 m3
Vaf =1 m3-0.745 m3 = 0.255 m3

Célculo del peso del agregado fino

Paf = 0.245m3 * 2550 kg/m3 = 650.25 kg
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Correccion por humedad de los agregados

W%
100

2%

Peso seco * ( )+1

Agregado fino = 650.25 * ( + 1) =662.73 kg

3%

Agregado grueso = 1171.5* ( +1) =1188.25 kg

Aporte de agua a la mezcla

(%w — %abs) * agregado seco

100
(%1.92—%3.5)*650.25
Agregado fino = =-10.27 Lt.
100
(%1.43-%2.9)%1271.5
Agregado grueso = =-17.22 Lt.
100
Y =-27.49Lt.

Agua efectiva

Agua= 169 Lt. - (- 27.49 Lt.) = 196.49 Lt.

Aporte de agua a la mezcla para Chema 3

(%w — %abs) * agregado seco

100
(%1.92—%3.5)%650.25
Agregado fino = =-10.27 Lt.
100
(%1.43-%2.9)*1271.5
Agregado grueso = 100 =-17.22 Lt.
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2.00
Chema 3 = 302.87 kg —— = 6.057
100

57
Chema 3 =——"—=05.199 Lt.
1.165

Agua efectiva:

Agua= 169 Lt. —-(-22.291) = 191.291 Lt.

Aporte de agua a la mezcla para SikaCem Acelerante PE

(%w — %abs) * agregado seco
100

(%1.92—%3.5)*650.25
Agregado fino = 100 =-10.27 Lt.

(%1.43-%2.9)%1271.5

Agregado grueso = =-17.22 Lt.

100
2.00
SikaCem Acelerante PE = 302.87 kg TOO = 6.057

6.057
SikaCem Acelerante PE = 1_3’8 = 4.389 lIt.

Agua efectiva:

Agua= 169 Lt. -(-23.101) = 192.101 Lt.
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4.5.

Proporcién del disefio:

Tabla 20. Resumen del disefio de mezclas sin aditivo

Material Peso (kg) Relaciéon bolsa
Cemento 302.87 1 1
Agregado fino 662.73 2.19 93.08
Agregado grueso 1188.25 3.92 166.6
Agua 196.49 0.65 27.63

Fuente: elaboracion propia

Tabla 21. Resumen del disefio de mezclas con Chema 3

Material Peso (kg) Relacibn  bolsa
Cemento 302.87 1 1
Agregado fino 662.73 2.19 93.08
Agregado grueso 1188.25 3.92 166.6
Agua 191.29 0.63 26.78
Aditivo Chema 3 5.199 0.02 0.85

Fuente: elaboracién propia

Tabla 22. Resumen del disefio de mezclas con SikaCem Acelerante PE

Material Peso (kg) Relacibn  bolsa
Cemento 302.87 1 1
Agregado fino 662.73 2.19 93.08
Agregado grueso 1188.25 3.92 166.6
Agua 192.1 0.63 26.78
SikaCem Acelerante  4.39 0.01 0.43

Fuente: elaboracién propia

Ensayo del esfuerzo a la compresién (NTP339.034)
El ensayo se empezé con el echado de petrdleo sobre las paredes de las

probetas ,se hizo vaciado del concreto a las 36 probetas, se vertié la mitad
del molde cilindrico y compactamos con 25 golpes en caida libre y 12 golpes
con un martillo de goma en torno al molde para eliminar el aire atrapado, se
termind de llenar el molde también se realizd los 25 golpes en caida libre
para la compactacion, se dio 12 golpes con un martillo de goma alrededor
para eliminar espacios vacios en los moldes, después con una varilla se

enrasa en la parte superior del molde, pasando las 24 horas del vaciado
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pasamos al desencofrado de las probetas, posteriormente se pasa al curado
de las muestras en pozas con agua. Después del curado se retira tres
muestras de cada aditivo y la muestra patrén en los 7, 14, 21 y 28 una vez
retiradas se mide el diametro, se colocé las muestras cilindricas a la presa

hidraulica con el fin de ver su resistencia de las muestras.

Tabla 23. Rotura de probetas a los 7 dias

Resistencia a la compresion de concreto f'c =210 kg/cm2

Elemento dad Area Carga Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
descriptivo (mm2) maxima (kgicm2) promedio (%) promedio %
Muestra patron 7 7980 100.9 129.0 61.43%
Muestra patron 7 7996 106.2 135.5 131.2 64.52% 62.49%
Muestra patron 7 7973 101.0 129.2 61.52%
Aditivo chema 3 7 7987 1404 179.2 85.33%
Aditivo chema 3 7 7971 155.9 199.4 188.6 94.95% 89.79%
Aditivo chema 3 7 7986 146.5 187.1 89.10%
ivo sikacem acelerante 7 7975 138.6 1772 84.38%
ivo sikacem acelerante 7 8025 154.7 196.5 1925 93.57% 91.65%
ivo sikacem acelerante 7 8039 160.6 203.7 97.00%

Fuente: elaboracion propia

Tabla 24. Rotura de probetas a los 14 dias

Resistencia a la compresion de concreto f'c =210 kg/cm?2

Elemento Edad Area Carga Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
descriptivo (mm2) maxima (kgicm2)  promedio (%) promedio %
Muestra patron 14 7896 1449 185.0 88.10%
Muestra patron 14 8055 1425 180.3 178.6 85.86% 85.03%
Muestra patron 14 7971 133.2 1704 81.14%
Aditivo chema 3 14 8039 169.0 2144 102.10%
Aditivo chema 3 14 7968 167.0 2138 216.6 101.81% 103.13%
Aditivo chema 3 14 8011 174.0 2215 105.48%
ivo sikacem acelerante 14 7994 175.0 223.3 106.33%
ivo sikacem acelerante 14 8023 183.1 232.7 221.7 110.81% 105.59%
ivo sikacem acelerante 14 7973 163.6 209.2 99.62%

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 25. Rotura de probetas a los 21 dias
Resistencia ala compresion de concreto f'c =210 kg/cm?2

Elemento dad Area Carga Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
descriptivo (mm2) méxima  (kgicm2)  promedio (%) promedio %
Muestra patron 21 8011 1418 188.1 89.57%
Muestra patron 21 8017 1355 1724 185.7 82.10% 88.43%
Muestra patron 21 8021 154.7 196.6 93.62%
Aditivo chema 3 21 8007 175.1 2230 106.19%
Aditivo chema 3 21 8025 167.7 2130 215.8 101.43% 102.78%
Aditivo chema 3 21 8013 166.2 2115 100.71%
ivo sikacem acelerante 21 8007 181.2 230.8 109.90%
ivo sikacem acelerante 21 7935 162.0 208.2 225.1 99.14% 107.21%
ivo sikacem acelerante 21 7941 184.1 236.4 112.57%

Fuente: elaboracién propia

Tabla 26. Rotura de probetas a los 28 dias
Resistencia ala compresion de concreto f'c = 210 kg/cm?2

Elemento dad Area Carga Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
descriptivo (mm2) méxima  (kgicm2)  promedio (%) promedio %
Mugstra patron 28 7992 173.0 220.8 105.14%
Muestra patron 28 7971 172.3 2204 2212 104.95% 105.32%
Muestra patron 28 7964 173.7 222.3 105.86%
Aditivo chema 3 28 8064 1894 2395 114.05%
Aditivo chema 3 28 8008 191.6 244.0 242.5 116.19% 115.46%
Aditivo chema 3 28 7904 189.0 243.9 116.14%
ivo sikacem acelerante 28 8029 183.3 2328 110.86%
ivo sikacem acelerante 28 7982 186.8 238.7 240.0 113.67% 114.27%
ivo sikacem acelerante 28 8015 195.2 2484 118.29%

Fuente: elaboracién propia
En la figura observamos que el aditivo SikaCem Acelerante PE en los dias 7, 14,

21, tuvo una mejor resistencia, pero a los 28 dias el aditivo Chema 3 alcanz6 una

resistencia de 242.5 kg/cm2, siendo asi la que tuvo un mejor desempernio.
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Figura 5. Evolucion de la resistencia compresion.

Se muestra en la figura que el concreto con la aplicacion del aditivo Chema 3 tuvo

una mayor incidencia con un esfuerzo mucho mayor a la del aditivo SikaCem

Acelerante PE.
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4.6. Anélisis costo / beneficio
Se elaboro una comparacion de analisis unitario para una losa maciza.

Tabla 27. Andlisis de costo unitario del concreto patréon
Partida: Losa maciza f'c=210kg/cm2

Rendimiento 20 m3 S/ 552.75
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra
Operario hh 2.00 0.80000 S/ 74.30 S/ 59.44
Oficial hh 2.00 0.80000 S/ 5845 S/ 46.76
Peon hh 10.00 4.00000 S/ 5250 S/ 210.00
Materiales S/ 316.20
Cemento Portland tipo IP Rumi bls 8.00000 S/ 2450 S/ 196.00
Agregado fino m3 0.26000 S/ 18.00 S/ 4.68
Agregado grueso m3 0.47000 S/ 18.00 S/ 8.46
Agua m3 0.20000 S/ 1.00 S/ 0.20
Equipos S/ 209.34
Herramientas manuales %MO 5.00000 S/ 316.20 S/ 15.81
Winche de 2 baldes hm 1.00 0.40000 S/ 11.00 S/ 4.40
Vibrador de concreto 4 HP 2.40” hm 1.00 0.40000 S/ 6.00 S/ 2.40
Mezcladora de concreto (9-11 p3) hm 1.00 0.40000 S/ 11.50 S/ 4.60
S/ 27.21

Fuente: elaboracion propia

Tabla 28. Analisis de costo unitario del concreto con aditivo Chema 3
Partida: Losa maciza f'c=210kg/cm2

Rendimiento 20 m3 S/ 596.39
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra
Operario hh 2.00 0.80000 S/ 74.30 S/ 59.44
Oficial hh 2.00 0.80000 S/ 58.45 S/ 46.76
Pebn hh 10.00 4.00000 S/ 5250 S/ 210.00
Materiales S/ 316.20
Cemento Portland tipo IP Rumi bls 8.00000 S/ 2450 S/ 196.00
Agregado fino m3 0.26000 S/ 18.00 S/ 4.68
Agregado grueso m3 0.47000 S/ 18.00 S/ 8.46
Agua m3 0.19000 S/ 1.00 s/ 0.19
Aditivo Chema 3 gl. 0.97 S/ 4500 S/ 43.65
Equipos S/ 252.98
Herramientas manuales %MO 5.00000 S/ 316.20 S/ 15.81
Winche de 2 baldes hm 1.00 0.40000 S/ 11.00 S/ 4.40
Vibrador de concreto 4 HP 2.40” hm 1.00 0.40000 S/ 6.00 S/ 2.40
Mezcladora de concreto (9-11 p3) hm 1.00 0.40000 S/ 11.50 S/ 4.60
S/ 27.21

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 29. Andlisis de costo unitario del concreto con aditivo SikaCem

Acelerante PE

Partida: Losa maciza f'c=210kg/cm2

Rendimiento 20 m3 S/ 608.42
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra
Operario hh 2.00 0.80000 S/ 74.30 S/ 59.44
Oficial hh 2.00 0.80000 S/ 58.45 S/ 46.76
Pebn hh 10.00 4.00000 S/ 5250 S/ 210.00
Materiales S/ 316.20
Cemento Portland tipo IP Rumi bls 8.00000 S/ 2450 S/ 196.00
Agregado fino m3 0.26000 S/ 18.00 S/ 4.68
Agregado grueso m3 0.47000 S/ 18.00 S/ 8.46
Agua m3 0.19000 S/ 1.00 S/ 0.19
Aditivo Sikacem Acelerante PE gl. 1.16 S/ 48.00 S/ 55.68
Equipos S/ 265.01
Herramientas manuales %MO 5.00000 S/ 316.20 S/ 15.81
Winche de 2 baldes hm 1.00 0.40000 S/ 11.00 S/ 4.40
Vibrador de concreto 4 HP 2.40” hm 1.00 0.40000 S/ 6.00 S/ 2.40
Mezcladora de concreto (9-11 p3) hm 1.00 0.40000 S/ 1150 S/ 4.60
S/ 27.21
Fuente: elaboracién propia
COSTO UNITARIO
610 5/608.42
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590
580
570
560 S/.552.75
550
540
530
520

CONCRETO PATRON

CHEMA 3

SIKACEM ACELERANTE

PE

Figura 7. Comparacién del analisis de costos unitarios
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V.

DISCUSION

1.

El objetivo principal fue comprobar el esfuerzo de compresion del
concreto 210 kg/cm2 al aplicar los aditivos “Chema 3 y SikaCem
Acelerante PE”. La resistencia a los 28 dias de chema 3 242.5 kg/cm2 Y
de sikaCem acelerante PE 240.0 kg/cm2 Asi mismo. Valle (2018),
comparo el esfuerzo de 3 aditivos y quien tuvo mayor resistencia a los 28
dias fue el aditivo sika R sem acelerante PE y coment6 que este mismo
fue el mas econdmico. Las cuales se realizaron de acuerdo al RNE E.
060.

Determinar la variacion del esfuerzo a la compresion del concreto 210
kg/cm al aplicar el aditivo Chema 3. La variacion del aditivo chema 3 es
de 21.3 kg/cm2 a los 28 dias y segun. Gonzales (2019), sefialé que el
acelerante que tuvo como dosificacion de 2 % tuvo una desviacién del 10
% contra el concreto sin aditivo, el ensayo de esfuerzo se elabor6 de
acuerdo NTP 339.034.

Determinar la variacion del esfuerzo a la compresion del concreto 210
kg/cm al aplicar el aditivo SikaCem Acelerante PE. Se vio que el aditivo
sikaCem acelerante PE tuvo una variacién de 18.8 kg/cm2 a los 28 dias
y segun. Condori (2018), describié que el aditivo sikarapid 1 dio mayor
resistencia a la del concreto sin aditivo. Ello se realiz6 siguiendo los pasos
del RNE EO060.

comparar el esfuerzo del concreto 210 kg/cm2 con los aditivos y el
concreto sin aditivos. El aditivo Chema 3 tuvo una mayor resistencia que
al aditivo SikaCem Acelerante PE Y al concreto patrén, asi mismo.
Floriano (2018), determin6 que con el aditivo z nimero 5 su resistencia a
los 7 dias 219 kg/cm2 y a los 28 dias 313.578 kg/cm2.

Resultados los agregados

El analisis granulométrico, se hallé el médulo de fineza del agregado fino
3.10 cumpliendo con la NTP 400.037, nos dice que no debe ser menor
2.3 ni mayor a 3.1y el TMN del agregado grueso es de 2” cumpliendo la
norma NTP 400.037.

31



En el ensayo contenido de humedad se hall6 que el agregado grueso

tiene 1.43% de agua y el agregado fino 1.92%.

En el ensayo peso unitario suelto se hallé que el agregado grueso es 1.54
g/cm3 y el agregado fino es de 1.64 g/cm3. En peso unitario apisonado
se hall6 que el agregado grueso es de 1.65 g/cm3y el agregado fino 1.78

g/cma3.

En el ensayo de peso especifico y absorcién se hallé que en el agregado
grueso su peso especifico es 2.53 g/cm3 y en su absorcién 2.9 g/cm3. En
el agregado fino su peso especifico es de 2.55 g/cm3 y en su absorcion
3.5 g/cms3.

Se hall6 en el ensayo de abrasion de los angeles que su desgaste es 22%
cumpliendo con la NTP 400.037 que sefiala, que si el desgaste es mayor
al 50 % del peso inicial podemos decir que el material es ineficiente y si

es menor al 50% del peso inicial podemos decir que es bueno.

Resultado del ensayo de resistencia ala compresion del concreto
f'c 210 kg/cm?2.

Se hall6 mediante la rotura de probetas que a los 7 dias su esfuerzo del
concreto patréon es 131.2 kg/cm2, del aditivo chema 3 es 188.6 y del
aditivo SikaCem Acelerante PE es 192.5 kg/cm2, siendo el aditivo

sikacem acelerante PE superior.

El resultado a los 14 dias del concreto patron es 178.6 kg/cm2, el aditivo
chema 3 es de 216.6 kg/cm2 y el mas alto a los 14 dias el aditivo sikacem
acelerante PE con 221.7 kg/cm?2.

Se determind que a los 21 dias el concreto patrén alcanzé una resistencia
de 185.7 kg/cm2, el aditivo chema 3 es de 215.8 kg/cm2 y el mas alto a

los 21 dias el aditivo sikacem acelerante PE con 225.1 kg/cm2.

Se hall6 que alos 28 dias el concreto con la aplicacion del aditivo Chema

3 tuvo un mayor desempefio con una resistencia de 242.5 kg/cm2.
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VI.  CONCLUSIONES
1. Se afirmd que los aditivos “Chema 3 y SikaCem Acelerante PE”
intervinieron en el aumento de la resistencia al concreto, como también
influyeron a alcanzar la resistencia disefiada en un menor tiempo. La
mayor incidencia de los aditivos a los 7,14, 21 dias fue sikaCem
Acelerante PE y de los 28 dias del aditivo Chema 3, obteniendo una

mayor resistencia. como se muestra en el siguiente cuadro.

Tabla 30. Resistencia promedio de los aditivos

Resistencia del concreto f'c =210 kg/cm2 de los

Edad Chema3 sikacem acelerante
7 dias 188.6 1925
14 dias 216.6 221.7
21 dias 215.8 225.1
28 dias 2425 240.0

Fuente: elaboracion propia.
2. Se concluyd la variacion de la resistencia de un concreto 210 kg/cm?2 al
aplicar el aditivo chema 3 con respecto a disefio de mezclas sin aditivo,
se alcanzaron las siguientes variaciones.

Tabla 31. variacion de la resistencia.

Resistencia del concreto f'c =210 kg/cm2 de los aditivos

Edad Patron Chema 3 variacion
7 dias 131.2 188.6 57.4
14 dias 178.6 216.6 38
21 dias 185.7 215.8 30.1
28 dias 221.2 2425 21.3

Fuente: elaboracion propia.
3. Se concreto la variacion de la resistencia de un concreto 210 kg/cm2 al
aplicar el aditivo SikaCem Acelerante PE con respecto al diseiio de

mezclas sin aditivo, se alcanzaron las siguientes variaciones.
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Tabla 32. variacion de la resistencia.

Resistencia del concreto f'c =210 kg/cm2 de los aditivos

Edad Patron sikacem acelerante variacion
7 dias 131.2 192.5 61.3
14 dias 178.6 221.7 43.1
21 dias 185.7 225.1 394
28 dias 221.2 240.0 18.8

Fuente: elaboracion propia.
4. Se concluyo que el concreto con el aditivo Chema 3 tuvo una mayor
resistencia a los 28, que el concreto con aditivo sikaCem Acelerante PE

y al concreto patrén.

Tabla 33. Comparacion de la resistencia del concreto sin aditivo vs con

aditivo
Resistencia del concreto f'c =210 kg/cm?2 de los aditivos
Edad Chema3 sikacem acelerante Patron
7 dias 188.6 192.5 131.2
14 dias 216.6 221.7 178.6
21 dias 215.8 225.1 185.7
28 dias 242.5 240.0 221.2

Fuente: elaboracion propia.
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VII.

RECOMENDACIONES
1. Se recomienda la aplicacion del aditivo “Chema 3” ya que esta presento

una resistencia mucho mayor a la “SikaCem Acelerante PE” a los 28 dias.
Es recomendable usar los aditivos acelerantes “Chema 3 y SikaCem
Acelerante PE” como anticongelante ya que también es una de sus
caracteristicas, por ello es beneficioso utilizarlo en la ciudad de Juliaca,
ya que esté en su temporada de helada llegan hasta los -4°C.

. Se recomienda una investigacibn con distintos porcentajes de

dosificaciones de los aditivos, para ver con cual tiene mayor resistencia

a la compresion.

. Se recomienda que al momento de aplicar el aditivo a la mezcla este debe

ser disuelto en el agua que se le echa a la mezcla para que el aditivo se

distribuya de una manera uniforme en el concreto.
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable o Definicion . L . Escala de
. Definicién conceptual . Dimensién | Indicadores L
Independiente Operacional Medicion
CHEMA 3 es un
acelerante de fragua
para concreto que Esto se
1 Varible puede ser apllcado adicionara El 2% del
. . . tanto en climas enun
independiente Aditivo .| pesodel
normales con . %(porcentaj
Chema 3 . Los aditivos chema 3y " cemento.
temperatura ambiente " . e) de aditivo
S aditivo SikaCem
como bajo 0°C. Acelera chema 3
Acelerante PE, se
el progreso del esfuerzo incornoré al disefio de
iniciales, ASTM C-494 P Rango
- mezclas ACI 211, .
SikaCem Acelerante - X intervalo
Como también estan
PE, se usa para . o Esto se
. destinados a modificar g .
conseguir concreto con . adicionara
. - . el concreto f'c=210
2.Varible altas resistencias a enun
. . . kg/cm2. .| El2% del
independiente Aditivo temprana edad, %(porcentaj
. L . . peso del
SikaCem Acelerante | disminuye el tiempo de e) de aditivo cemento
PE desencofrado y facilitar SikaCem '
el rapido avance de las Acelerante
obras, (Cumple norma PE
ASTM 494, tipo C).
Variable S Definicién . - . Escalade
. Definiciéon conceptual . Dimensién | Indicadores L
Dependiente Operacional Medicion
Morales (2004, p. 4),
por lo general la
resistencia a
El concreto se compresion del
1.variable dosificara para que |concreto se obtiene del
. . El esfuerzo
dependiente, al proporcione una ensayo de probetas
. : ) A ala El esfuerzo a
esfuerzo de la resistencia promedio a cilindricas, los - P .
- e compresion |la compresién| Nominal
compresion del la compresion (fc)y resultados de este .
. . . se mide en | del concreto.
concreto f'¢=210 debe de satisfacer los | ensayo se obtiene en Ka/em2
kg/cm2 criterios de durabilidad | relacion a la fuerza de 9
como establece el RNE compresion por
unidades de area
versus el acortamiento
por unidad longitudinal.

39



Anexo 2. Fotografias de los ensayos
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Ensayo de granulometria

Ensayo de gravedad especifica y absorcion
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Cuarteo de agregados

Cuarteo de agregados

42



ATENA N crea

Separacion de agregados

Ensayos de contenido de humedad
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Maquina de los angeles
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Fotografia de las probetas de concreto
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Fotografia de colocacion de las muestras
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Probetas a los 7 dias

Rompimiento de probeta sin aditivo
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Probeta de concreto con aditivo Chema 3
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Fotografia del ensayo de resistencia a la compresion

Probetas de concreto con aditivo SikaCem Acelerante PE
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Adeleo : HKaCem

ffera ¢ Isla

Ensayo de la resistencia a la compresion de concreto con SikaCem Acelerante PE

Probeta de concreto con SikaCem Acelerante PE
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Anexo 03. Informe de ensayo de granulometria de agregado grueso

gy,

-.:f‘# % LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

H H ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA {(r A_Purt

CON REGISTRO N° LE-091 —
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES SRL. ReF 5182
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 03082019
INFORME DE ENSAYO — OM083d |

GRANULOMETRIA Pagina ; 1de

F.Emision:  2021/10/30
ASTM C136 - 14: Standard | est Method for Sieve Analisys of fine and Coarse Aggregates

pROYECTO(y  ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F ¢ 210 Kg/Cn2, CON ADITIVO CHEMA 3 Y
OC): SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION()::  JULIACA

SOLICITANTE("): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.RECEPCION: 2021110116
DIRECCION("): JULIACA - PUNO F.EJECUCION:  2021/1019
CANTERA(): ISLA ENSAYADOEN: Laboratorio RCF SRL.
Datos Adicionales(’): - MUESTRAC):  AGREGADO
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente CODIGO - M: DM 089 M-1
Variacién de Ensayo:  Ninguna CONDICION:  Muestra Alterada
TAMZ -————“?ﬁ" %Retenido | W! (o | % Total Pasante FRACCIONES
Sin. 125.0 — GRAVA T00%
ain. 100.0 ARENA %
3112in. 90.0 FINGS %
3in. 75.00
2121n. 53.00 ] 100 Datos
2in. 50.00 il 1 99 ™ 2120
1121n. 37.50 a 5 94 VR 2.
1in. 25.00 12 8 82 WF 06
34 in. 19.00 14 32 68 [Tinformacion brindada por & S
1/2in. 12.50 23 54 %
38 in. 9.50 14 68 32
No. 4 4.75 32 100 _ 0
No.8 2,36
No.16 18
No. 30 60
No. 50 .300
No. 100 150
No. 200 .075
Fondo
100 " T I
- % \ ‘
. Y i}
En
& 1
g x \ r
80
- ' Lt ! l
\ .
2 []] .
§ %y T il
3 ‘ [ ] | |
o 1 =
0 | » | |
100 10 1 0.1 0.01
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm) 2 QPR
RO 'ERES FLORF*
Observaciones: Muestra separada por la malla N°*4 en el laboratorio. ENIERO CIVIL

CIP. 5a87f

Lg-13614 - 0578

ISO/IEC 17025

N9 023925

Esta terminantemente prohibido la reproduccidn parcial o total de este documento sin la autorizacidn escrita de RCF S.R.L
El laboratonio no se hace responsabla del mal uso, i |a incomecta ntarpretacion de Jos r dos aqui

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de producios
o certificados de sistena de calidad de la entidad que o produce.

Laboralorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado EI Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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Anexo 04. Informe de ensayo de granulometria de agregado fino

W!~,°

g'.# °‘.~‘ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

§ H ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ (= DA Pen

CON REGISTRO N° LE-091 Mo

RCFSRL.
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. “g'of:ﬁ
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 03082019
INFORME DE ENSAYO :
GRANULOMETRIA Pagina - Tdel

F.Emision:  2021/10/30

ASTM C136 - 14: Standard | est Method for Sieve Analisys of tine and Loarse Aggregates

PROYECTO( ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA 3 Y
SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION(*): JULIACA
SOLICITANTE("):

;. ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.RECEPCION:  2021/10/16
DIRECCION("): JULIACA - PUNO F.EJECUCION:  2021/10/19
CANTERA(': ISLA ENSAYADOEN: Laboratorio RCF SRL
Datos Adicionales(’): - MUESTRA{:  AGREGADO
Datos do Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente CODIGO - M: DM 089 M-2
Variacion de Ensayo:  Ninguna CONDICION: Muestra Alterada
TAMZ ""E'f)“ %Retenido | o "O*90 | o Total Pasante FRACCIONES
Sin. 125.0 — GRAVA 0% _
4in. 100.0 ARENA %%
3112in. 90.0 FINOS 1%
3in. 75.00
2121n 53.00 Datos Adicionales
2in. 50.00 ™ No.4
112in. 37.50 —_ TN —No.8
1in. 25.00 W 310
34 in. 9.00 ("Tilormacon bingaca por & Solokanie
112 in. 250 (1)Pasante del tamiz N*200 - NTP 400.018-
308 in. 50 2013(Revisado el 2018)
No. 4 4.75 0 100
No. 8 36 26 26 74
No. 16 18 9 a4 56
No. 30 60 19 K 37
No. 50 300 21 34 16
No. 100 150 10 3 7
No. 200 075 3 56 36
1)Fondo 3.6 100 0
100 -
] | ; | \ | |
i - ! ‘
u*T ) : ; T, ! |
T | i
80 t W—
g | 1 |
w 5 1 [ i W —
g »1{ i i — : \ T‘
s ® ‘ 4 HTN i
10 . N
5 I | | }
100 10 1 0.1 0.01
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Observaciones:  Muestra separada porla malla N4 en el laboratorio. - ACERES FLORE*

Lg-13614 - 0579

ISO/IEC 17025

No 023926

Esta terminantemente prohibido la regroduccion parcial o total de este documento sin a3 autorizacion escrua}ﬁCF SRL

El laboratorio no e hace responsable del mal uso, ni la incorrecta Interpretacion de ios resultados aqui declarados

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad da productos
o certificados de sistema de caldad de ia entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: io@rciab io.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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0

_ROSRL

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
INFORME TECNICO

Fecha de Emisign: __ 30110/2021

ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO Fc 210 KgiCm2, CON ADITIVO CHEMA 3 Y

PROYECTO: s CEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021
UBICACION : JULIACA
SOLICITA : ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA
DIRECCION:  JULIACA - PUNO
A necesidad del cliente se emite el sigui inf écni luando el plimi de sus itados en husos
granulométricos, para una mejor apreciacion.
Documento de Referencia. DM 089.1
MUESTRA: Agregado Grueso Huso Granulométrico: 467
TAMZ P——”g!"' % Total Pasante ASTNIC 33 - Agreaguds Qi
5in. 125.0
4in. 100.0 100 1R T
3A2in. 90.0 oo JULLLT !
Jin. 7500 | |
212in. 5300 SO \
2in. 50.00 100 270 ! IR
1i21n. 37.50 96 (L |
Tin. 25.00 84 0 \ 1 T T
4 in. 19.00 69 50 - !
i12 in. 12.50 46 o 40 1N 4 I 118 + ! - )
8 In. .50 32 5 | " | |
No. 4 75 0 £ 30 4+ i 1‘ ‘ ‘ 1
No. 8 36 ! . IR
No. 16 18 § 21T [[] | |
No. 30 0.60 g1 : 1{ : —
No. 50 %0 o MMILLL L TURNLT LML
:: ;:: 150 100 10 1 0.1 0.01
075
o DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Fondo
Documento de Referenca. DM 089.2
MUESTRA: Agregado Fino Huso Granulométrico: Unico
TAMZ Abertura_| o 10421 Pasant ASTM C 33 - Agregado Fino
fmem)
Sin. 1250
ain. 100.0
3121, 900 | (i1 [
3in. 75.00 50 m \ T
212 in. 53.00 S I | b || (]
Zin. 50.00 i {1
1412 in. 37.50 o T T
1in. 25.00 o0 § : -
34 in. 19.00 | \ 11
12in. 12.50 Po I N T |
38 in. 950 Ze0 - 4 m 1
No.4 4.75 100 ! ; 1 I
No.8 % 74 HILAS
No. 16 18 56 T 1 LN
No. 30 .60 37 10 !
No._50 300 16 o | | | Ly
: ;:: ;2 Z 100 10 1 01 001
Foado o DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Fondo
Se elmino supenora 2in
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Anexo 05. Informe de ensayo de peso unitario de agregado grueso

e
o)

-

ISO/IEC 170

A,
s n %,

3 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
H ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (tr DA Per

CON REGISTRO N° LE-091
RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

conry,

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES SRL. oo
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 2102019
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
PESOS UNITARIOS e
F. El'l'dbll 2021110130
NTP 400.017-2011(Rev.2016)
AGREGADOS- Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de vol 0 densidad (*Peso Unitario) y los vacios en los agregados.

PROYECTO(): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA 3 Y SIKACEM
s ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION("):  JULIACA

SOLICITA{"): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA RECEPCION: 20211016
DIRECCION("):  JULIACA - PUNO EJECUCION: 20211019
CANTERA("):: 1SLA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF SR.L.
Datos Adiclonales(): - MUESTRA("): AGREGADO
Variacién de Norma:  Ninguna CODIGO - M: DM 089 M-1
Datos de Muestreo: _ Muestra proporcionada por el Cliente. CONDICION: Muestra Alterada
TMN del Agregado: 2in.
DENSIDAD DE MASA POR APISONADO
DESCRIPCION 1 2
Masa de Molde mas Muestra kg 21.115 21.125
Masa del Molde Kg 5.501 5.501
Masa de la Muestra kg 15.614 15.624
Volume del Molde m’ 0.0095 0.0095
Densidad ka/m® 1647 1648
Densidad de masa (kg/m") 1648
Densidad de masa (g/cm’) 1.65
DENSIDAD PARA PESO SUELTO
DESCRIPCION 1 2
[Masa de Molde mas Muestra kg 20.092 20.078
Masa del Molde Kg 5.501 5.501
Masa de la Muestra kg 14.591 14.577
Volume del Molde m 0.009 0.009
Densidad xm’ 1539 1537
Densidad de masa (kg/m"°) 1537
Densidad de masa (g/cm”) 1.54 s
(*} Informacién brindada por el solictante
4 (—]
Observaciones: ~
ROFERT/B. CACERES FLORF i
GENIERO CIVIL [N ]
CIP. 53876 -
Se
N AR =
Esta tarminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este docurnento sin la aut WCF SRL
B torio no se hace ded mal uso, ni la incorecta interpretacidn de los resultados agls declargtios.
Los resultados de este informe salo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizadp como fin certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle £ Palomar N° 107 Lote B-38 - Arequipa (detras del Mercado El Palombef - Movil RPM * 414 995 - RPC; 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcilab i0.com - spc_lab io@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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Anexo 06. Informe de ensayo de peso unitario de agregado fino

ISO/IEC 17025

s

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-091

INACAL

DA Perd

CoWrng,

R
&

13

;

3

RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

=

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES SRL. O
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 21102019
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME

PESOS UNITARIOS —_— $
F.Emision: 202110130
NTP 400.017-2011(Rev.2016)

AGREGADOS- Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de vol o densidad (*Peso Unitario") y los vacios en los agregados.

ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA 3 Y SIKACEM

PROYECTOCY: 5L ERANTE PE, JULIACA - 2021
UBICACION("):  JULIACA
SOLICITA("): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA RECEPCION: 20211016
DIRECCION("): JULIACA - PUNO EJECUCION: 202110119
CANTERA("): ISLA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF SRL.
Datos Adicionales("): - MUESTRA("): AGREGADO
Varlacién de Norma:  Ninguna CODIGO - M: DM 089 M-2
Datos de Muestreo: _ Muesira proporcionada por el Cliente. CONDICION: Muestra Aterada
TMN del Agregado: No. 8
DENSIDAD DE MASA POR APISONADO
DESCRIPCION 1 2
Masa de Molde mas Muestra kg 6.846 6.854
Masa del Molde Kg 1.846 1.846
Masa de la Muestra k% 5.000 5.008
Volume del Molde m 0.0028 0.0028
Densidad ka/m’ 1778 1781
Densidad de masa (kg/m®) 1781
Densidad de masa (g/cm®) 1.78
DENSIDAD PARA PESO SUELTO
DESCRIPCION 1 2
|[Masa de Molde mas Muestra kg 6.461 6.455
[Masa del Molde Kg 1.846 1.846
Masa de la Muestra kg 4615 4,609
Volume del Molde m 0.003 0.003
Densidad kg/m’ 1641 1639
Densidad de masa (kg/m") 1639
Densidad de masa (g/cm’) 164 . /b
(") Informacién brindada por el solicitante
Observaciones: - g‘,
e ACERES FLORE 3
e GENIERO CIVIL o
CIP. 59876 oy
D
BU017 11, 01527 z
Esta torminantamente prohaido la repreduccion parcial o total de este documento sin 1a sutorizadion escrita de/RCF SRL

£l labocatorio no so hace responsable del mal uso, ni la P
Los resullacos de este informe so0io estan relacionados a la muesira ensayada y no debe sor utilk
o certficados de sislema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio ; Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado EI Palomar) - Mévil RPM * 414 895 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn, 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

aqui declagfdos.
in certificado de conformidad de productos
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Anexo 07. Informe de ensayo de gravedad especifica y absorcién de agregado
gruesos

sk
“ '0 ! '00

7 % LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
g ¥ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((r DA Ferd

CON REGISTRO N° LE-091
RCFSRL.

LABORATORI) DE ERSAYOS
LABORATORIO ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. RCFINE F6.01
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Ed0rev 01
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO DE INFORME |
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS e Iy

F.Emisién: 20211030
NTP 400.021 2013(Rev.2018):Método de ensayo normalizado para la densidad la densidad relativa(peso especifico) y absorcion del agregado grueso

PROYECTO("): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA 3 Y SIKACEM
ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION("):  JULIACA

SOLICITA("): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA RECEPCION: 202110016
DIRECCION("): JULIACA - PUNO EJECUCION: 20211019
CANTERA():  ISLA ENSAYADOEN:  Laboralono RCF SRL.
Datos Adicionales('): - MUESTRA("): AGREGADO
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CODIGO - M: DM 089 M1
CONDICION: Muestra ARerada
Tamano Maximo Nominal: 2in.
Preparacion de Muestra: Condiciones de humedad natural
ITEM_| DESCRIPCION DA[_O'§
J MASA SATURADA SUPERFICIE SECA (B) ] 5778.0
MASA (MUESTRA + CANASTILLA) SUMERGIDA ( C ) 9 3430.0
MASA MUESTRA SECA (A) g 5615.0
MASA MUESTRA SUMERGIDA g 3480.0
TEMPERATURA °C 236
VOLUMEN DE LA MUESTRA om’ 2288.0
ITEM | DESCRIPCION RESULTADOS
Densidad Relativa (Gravedad ifica) (OD): 245
Densidad relativa aparente 264
Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (SSD): 2.53
10 [Absorcion % 29
(") Informacion brindada por &l soficitante
Observaciones:
'e ............
2 \CERES FLORE o™
= o~
g (=]
&)
= o
; o
S (=]
&
Gs731.99 0128 =
z
Estd terminantemente prohibido la reproduccidn parcial o total de este documento sin la autorzacion\escritf de RCF SRL
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni ta incorrecta interpretacion de los resultados aq ados.

Los resuitados de esta informe solo estan relacionados 8 la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
0 cenificades de sistema de calidad de ka entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado E| Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflab i0.com - spc_lab jo@hotmail.com - Atn, 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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08. Informe de ensayo de gravedad especifica y absorcion de agregado

JM"%
7 3 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
g 3 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 1(? BA_ e
CON REGISTRO N° LE-091 sy,

RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO ROBERTO CACERES FLORES SRL. i
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 220872020

INFORME DE ENSAYO

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

F. Emision;  202110/30
NTP 400.022 2013(Rev.2018):
Método AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la densidad,la densidad relativa(peso especifico) y absorcion del agregado fino

ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Ka/Cm2, CON ADITIVO CHEMA 3

PROYECTOC'):  y 5iaCEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION("):  JULIACA

SOLICITA("): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA RECEPCION: 20211016
DIRECCION(*):  JULIACA - PUNO EJECUCION: 20211018
CANTERA("): 1SR ENSAYADO EN:  Laboraiorio RCF SRL.
Datos Adicionales("): - MUESTRA("): AGREGADO
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente, CODIGO - M: DM 089 M-2

CONDICION: Muestra Alterada

Preparacion de Muestra: Condiciones de humedad natural

DATOS
q 501.5
g 1000.9
9 695.8
] |MASA MUESTRA SECA (A) g 4844
TEMPERATURA *C 22.2
TEM_| DESCRIPCION RESULTADOS
Densidad Relativa (Gravedad ifica) (OD): 247
Densidad relativa aparente 2.70
Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (SSD): 2.55
10 |Absorcién % 35
(") Informacién brindada por el soficitante
Observaciones:

WG
CIP. 59876

Gs131.99- 0087

N9 023924

Estd terminantemente prohibide ka reproduccion parcial o total de este documento sin ka autorizacion escrita de RCF SR.L

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la pretacion de los aqui

Los resultados de este informe solo estan refacionados a la muestra ensayada y no debe ser utiizado como un centificado de conformidad de producios
0 certficados de sistoma de calidad de la entidad que o produce

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-38 - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcfiab i0.com - spc_| io@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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Anexo 09. Informe de ensayo de contenido de humedad

ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
CONTENIDO DE HUMEDAD m
Norma MTC E 108 - 2000 F. Emisién: 30/10/2021

PROYECTO('): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 KgiCm2, CON ADITIVO CHEMA 3 Y
" SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION("):  JULIACA

SOLICITA("): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA RECEPCION: 202110116
DIRECCION("):  JULIACA - PUNO EJECUCION: 20211019
CANTERA('): : ENSAYADOEN:  Laboratorio RCF SRL.
Datos Adicionales(’): - MUESTRA("): Agregados
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CONDICION: Muesira Alterada

HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO

CODIGO DE MUESTRA: DM 089 M-1
CANTERA /PROCEDENCIA: ISLA
ITEM DESCRIPCION 1
1 |Peso de Muesira Himeda + Tara g. 11114.0
2 |Peso de Muestra Seca + Tara g. 10969.0
3 |Pesode Tara g. 846.0
4 |Contenido de Humedad % 143
HUMEDAD DE AGREGADO FINO
CODIGO DE MUESTRA: DM 089 M-2
CANTERA /PROCEDENCIA: ISLA
ITEM DESCRIPCION 1
1 |Peso de Muestra Himeda + Tara g. 8883
2 |Pesode Muestra Seca + Tara g 876.1
3 |Pesode Tara q. 240.0
4  |Contenido de Humedad % 1.92

OBSERVACIONES: Muestra proporcionada e identificada por el solicitante
Se invalida el codigo de informe DM 089.7 por ajuste de datos.

Esta ta ) Womummnmwhaum*uaﬂp{SR.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, nila | i n de los result

Los resultados de este informe solo estan a la muestra
0 certficados de sistema de calidad de la entidad que lo produce,

Y ymdnbowMaMModowmmmoowomos

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del M El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

046125

No
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Anexo 10. Informe de ensayo de abrasion de los angeles

ISO/IEC 17025

RCF SRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-091

€ =

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL
INFORME DE ENSAYO

ABRASION LOS ANGELES

RCF.INEF18.1
E4 00 rev00
2211012019
CODIGO DE INFORME
AM 27214
Pagina : 1det

F.Emision: 202111025

NTP 400.019-2014 (Revisada el 2018) AGREGADOS-Método de ensayo normakizado para la determinacion de la resistencia a la degradacin en agregados

gruesos de tamafios menores por abrasion e impacto en la maquina de Los Angeles

ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA 3 Y

PROYECTO():  giKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021,
UBICACION("): JULIACA
SOLICITA("): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA RECEPCION: 2021110116
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO EJECUCION: 202110123
CANTERA("): ISLA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF SR.L.
Datos Adicionales(": - MUESTRA(*): Agregado Grueso
Variacién de Norma:  Ninguna CODIGO - M: AM 272 M1
Datos de Muestreo: __ Muestra depositada e identificada por el soicitante en el Laboratorio CONDICION: MUESTRA ALTERADA
Tamafio maximo Nominal (TMN) : 112
Gradacion de Muestra: A
Masa total de la carga (g): 5016
Peso final (Retenido | Masa perdida (%)
MATERIAL Peso inicial W12 (g) (500 Revol ) Desgaste (%)
Pasa Retiene (@)
37.5mm (11/2") 25.0 mm (1) 1249
25.0mm (17) 19.0. mm (3/4") 1252
19.0 mm (3/4") 12.5mm (1/2°) 1251
12.5mm ( 1/2°) 9.5 mm (3/8") 1250
9.5 mm (3/8") 6.3 mm (1/4") -
6.3 mm ( 1/4") 4.75 mm (N°4)
4.75 mm ( N°4) 2.36 mm (N°8)
MASAS TOTALES (g) 5002 3902 1100 20
| PORCENTAJE DE DESGASTE (%) : 2%
(*)informacion brindada por el Solicitante
Observaciones:

NTP 40001€.19- %057

Esta terminantementa prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la ammzaoMcnu deRCFSRL
co los

El laboratono no se hace responsable del mal uso, i la incorrecta i

Los resultados de este informa sclo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser uhlizado como un certficado de conformidad de productos
0 certificados de sistema de calidad de la antidad que o produce

Laboratorio : Calle El Palomar N“ 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Metcado El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874

Telf. (054) 214163 - E-mail: |

fo@rchl

rio.com - spc_k

rio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

N9 023734
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Anexo 11. Informe de ensayo de resistencia a la compresion de concreto fc=210
kg/cm2 a los 7 dias

S

£ * LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

¢ : ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA «(_— o ped
CON REGISTRO N° LE-091 e

RCFSRL. e

LABORATORIO DE ENSAYOS

RCF.INE.F10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. €400 rov.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 291102020
INFORME DE ENSAYO i S
RESISTENCIA A LA COMPRESION R

F.Emision  1/12/2021

PROYECTO(*): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUE%ZAO A OOMPRESION DEL CONCRETO F’c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA

3Y SIKACEM ACELERANTE PE, J
UBICACION(*): JULIACA
SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
TESTIGOS: Probeta 2010 cm
Dato Adicional(*): -
Observaciones: Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son yados en condi himed
SuB PROBETA(") ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA | tpode |Densidad
CODIGO (Dias) {(mm?) | MAXIMA | ROTURA(Fc) | Fractura | (Kgim?)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h)_ (M) | (kg/em?)

1 CANTERA ISLA FC 210 - 2021-11-20 | 10:00 7 101 7980 | 100.8 126 129.0 1] -

2 CANTERA ISLA FC 210 - 2021-11-20 | 10:00 74 101 7996 | 106.2 133 135.5 \'J -

3 CANTERA ISLA FC 210 - 2021-11-20| 10:00 g 101 7973 101.0 12.7 129.2 I} -

(*) Dato proporcionado por el cliente,(**) Mayor del 2% de diferencia de diametros, fuera del alcance de la Norma, se emile para referencia a solictud del cliente

Defectos-item 1: NA
Defectos-item 2: NA
Defectos-item 3: NA

Observacion: -

?

'g i
o

= P
o0

2 o

S Toat Teel Teed Teet Teod Toat <

CL} PATAONES OF FRACTURAS o
.

EstA i lan pardalmoblaeesmdocumnwmlaauwmmdoRCFSRL
nosehace deol mal uso, ni la de los Mados aqui

Losresuﬂadosdomarﬂmsdoeammlmmalamuaxmmadaym«hwm&zﬁomuuwmbﬁnd@wmm
0 cortificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-38 - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: | io@rcf i0.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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* LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
: ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘(r DA Perd
CON REGISTRO N° LE-091 i

RCFSRL. ——

LABORATORIO D€ ENSAYCS

RCF.INE.F10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. £d.00 rev.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 20/10/2020
INFORME DE ENSAYO i"—'i":g_‘::s'———%‘;‘—’-“ﬁ
RESISTENCIA A LA COMPRESION Pagina: ; 1'“1

F.Emisién  1/12/2021

PROYECTO(*): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COWRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA
3Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION(*): JULIACA

SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
TESTIGOS: Probeta 20*10 cm

Dato Adicional(*): -

Observaciones:  Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son ensayados en condicion himeda

sus PROBETA(") ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA | tpode |Densidsd
CODIGO {Dias) (mm?) | MAXIMA | ROTURA(Fc) | Fractura | (Kg/m)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h) N 1™ (Mpa) | (kglom?)
13 | CANTERAISLA-ADITVO| - [2021-11-12| 1400 | 7 | 101 | 7987 | 1404 | 176 | 1702 | n -
CHEMA 3
14 | CANTERAISLA-ADITVO| - [202111-12| 14:00 | 7 | 101 | 7071 | 1559 | 196 [ 1984 [ 0 -
CHEMA 3
15 | CANTERAISLA-ADITIVO| - |2021-11-12f 1400 | 7 | 101 | 7986 | 1465 | 183 | 1871 | m .
CHEMA 3

(*) Dato proporcionado por el clente,(**) Mayor del 2% de diferencia de dlametros, fuera del alcance de la Norma, se emile para referencia a solicitud del cliente

Defectos-item 13: NA
Defectos-item 14: NA
Defectos-item 15: NA

Observacion: -
S -
S i
-
—_ -
() <0
= o
S Teo! Teod X Teed Teot Toos Tesb (]
2] PATONES O MACTUAAS
(=1
z
Esta i la i6n parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de RCF SR.L
B no se hace del mal uso, ni la i de los aqui
Los resultados de este informe solo estan a la muestra yada y no debe ser ulikzado como un certificado de conformidad de productos

0 certificados de sistema de calidad de la entidad que o produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N‘ 107 Lote B—38 - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: | io@rcfl i0.com - spc_| @hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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RCFSRL.

LASORATORIO DE ENSAYOS

CON REGISTRO N° LE-091

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

&

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION

INACAL
DA

Peru

RCF.INE.F10.1
Ed.00 rev.04
20/10/2020
CODIGO DE INFORME
EC-488.F.2
Pagina:  1de1
iSi 1/12/2021

PROYECTO(*): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COIVPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA
3Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 202
UBICACION(*):  JULIACA
SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF SR.L.
TESTIGOS: Probeta 20*10 cm
Dato Adicional(*): -
Observaciones: Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son ensayados en condicion himeda
350 ] roen _Tepan o T o e oniimen [ et [oxpee
ELEMENTOIDESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h) &N | pa) | )
16 | CANTERAISLA-ADITIVO| -  |2021-11-12] 1400 | 7 101 | 7975 | 1386 | 17.4 | 177.2 1 -
SIKACEM
17 | CANTERAISLA-ADITIVO| -  [2021-11-12| 14:00 | 7 101 | 8025 | 1547 | 19.3 | 1965 n -
SIKACEM
18 | CANTERAISLA-ADITIVO| - |2021-11-12| 14:00 | 7 101 | 8039 | 1606 | 20.0 | 2037 I -
SIKACEM

(')Duoww«dmmwddonbe.(")Mwmmdwummmwmuum.umomm-mulﬂhnh

Defectos-item 16: NA
Defectos-item 17: NA
Defectos-item 18: NA

No 028415

Observacion: -

e

=~

=]

-

—

-

=

=

(o) Tea ! Teol Tesd Teed Too$ Teak

iz} PATRONES DE FRACTURAS
Estd £ ido la duccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de RCF SR.L
El o s¢ hace oel mal uso, ni la i de los

Lusmwmuesleﬂamsdoesunmmahwmmymmu:mmwm

0 certificados de sistema de calidad de la entidad que Jo produce.

de

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B- 38 - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874

Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcfl

rio.com - spc._lab

rio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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Anexo 12. Informe de ensayo de resistencia a la compresion de concreto fc=210

kg/cm2 a los 14 dias

g s LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
§ i ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ur DA Berd

CON REGISTRO N° LE-091

RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYDS

Aereditas

RCF.INE.F10.1

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. E4.00 rov.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 20/10/2020

CODIGO DE INFORME

INFORME DE ENSAYO e

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Péagina: 1de1
F.Emision  1/12/2021

PROYECTO(*): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA

3 Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021
UBICACION(*): JULIACA

SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
TESTIGOS: Probeta 20*10 cm

Dato Adicional(*): -

Observaciones: Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son ensayados en condicién himeda

suB PROBETA(") ROTURA EDAD [ @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA [ tpode |Densidad
CODIGO (Dias) (mm?) | MAXIMA ROTURA(F'c) Fractura | (Kg/m?)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Horah) N ™ (Mpa) [ (kgrem?)
4 CANTERA ISLA FC 210 - J20211127) 10:00 | 14 | 101 | 7986 | 1449 | 181 | 1850 [ m <
5 | CANTERAISLAFC 210 - |2021-1127] 10:00 | 14 | 101 | 8os5 | 1425 | 177 | 1803 | v -
6 | CANTERAISLAFC 210 - 202t-1127] 10:00 | 14 [ 101 | 7971 | 1332 | 167 | 1704 | m -

(*) Dato proporcionado por el cliente,(**) Mayor del 2% de diferencia de diametros, fuera del alcance de la Norma, se emite para referencia a solicitud del cliente

Defectos-item 4: NA
Defectos-item 5: NA
Defectos-item 6: NA

Observacion: -

 Te)

N

=

-

—

[

=

=

(=) Tea! Teold Teed Teot Tee$

K’ PATAONLS D PACTUIAS
Estd p la i wmlom@aﬂemmmnmhamuw%uanCFsRL
E no sa hace del mal uso, ni la P ion de los itados aqui
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no deba ser utlizado como un certif o8 de prod:

oomikaoosdeuslmdecnbdaddolamﬂdadquelopmduu

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado EI Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

028416
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RCFSRL. R

CY

CON REGISTRO N° LE-091

LABORATORIO DE ENSAYOS

s LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
E ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Hr DA Pt

RCF.INE.F10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. .00 rv.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 281102020
INFORME DE ENSAYO T
RESISTENCIA A LA COMPRESION Pagina: T

F.Emision  1/12/2021

PROYECTO():

3 Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION(*): JULIACA

ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA

SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF SR.L.
TESTIGOS: Probeta 20*10 cm
Dato Adicional(*): -
Observaciones:  Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son dos en condicién himed
SUB PROBETA(") ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA | tipode |Densidad
CODIGO (Dias) (mm?) | MAXIMA | ROTURA(Fc) | Fractura | (Kg/m?)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h) (kN) {Mpa) | (kglem?)
19 CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-11-19| 10:00 14 101 8039 169.0 21.0 2144 I -
CHEMA 3
20 | CANTERA ISLA - ADITIVO - 20211118 10:00 | 14 101 7968 | 167.0 | 21.0 | 2138 vi -
CHEMA 3
21 | CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-11-19| 10:00 | 14 101 8011 | 1740 | 217 | 2215 ] -
CHEMA 3

(*) Dato proporcionado por ol cliente,(**) Mayor del 2% de diferencia de diametros, fuera del alcance de ka Norma, se emite para referencia a solicitud del cliente

Defectos-item 19: NA
Defectos-item 20: NA
Defectos-item 21: NA

Observacion: -
e}
P =
-l
- -
o oo
= o
E Tost Too2 Toed Test Toss Teok >
2 PATRONES DE FRACTURAS
=1
T
Esta i la 36n parclal o fotal de este documento sin ka autorizackon escrita de RCF SR.L.
=] no s& hace del mal uso, ni la P de los ul

aq!
Losmuludosdeaslalnromssoiocslanrdamosalamuam:yad-ynodabomulmommmiﬁﬁdommwwamm
0 centificados de sistema de calidad de la entidad qua lo produce.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado E1 Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874

Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pmy 1:30 a 5:00 pm
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA “C- DA Pert
CON REGISTRO N° LE-091 ;

RCF.INEF10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. Ed.00 rev.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 29/10/2020
INFORME DE ENSAYO %ﬁ%ﬁ
RESISTENCIA A LA COMPRESION T e

F.Emisiéon  1/12/2021

PROYECTO(*): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA
3Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021
UBICACION(*): JULIACA
SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
TESTIGOS: Probeta 2010 cm
Dato Adicional(*): -
Observaciones: Testigos moldeados, ldemﬁeodosycuadospotelLabomlorbRCFSRL
Los testigos son yados en condicion h
SUB PROBETA(") ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA | tipode |Densidad
CODIGO (Dias) (mm?) | MAXIMA | ROTURA(F'c) Fractura | (Kg/m?®)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Horafh) () | (kglcm?)
22 | CANTERAISLA-ADITIVO| - |2021-11-18| 10:00 | 14 101 7994 | 1750 | 219 | 2233 v -
SIKACEM
23 |CANTERAISLA-ADITIVO| -  |2021-11-19| 10:00 | 14 101 8023 | 1831 | 228 | 2327 ] -
SIKACEM
24 | CANTERAISLA-ADITIVO| -  |2021-11-19] 10:00 | 14 101 7973 | 1636 | 205 | 2092 ] -
SIKACEM

(‘)Dllopmpudonadopuelclimo.(")myomaindediamnu‘-dodlumm.hmloullumoolaumna.uomkpanrdmnahlsoiﬂudwdionb

Defectos-item 22: NA
Defectos-item 23: NA
Defectos-item 24: NA

Observacion: -

w

-~

S

-

-
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1=

E Teet Teo2 Tood Tood Teo$ Teot

(72} PATIONES 0F FRACRAS

—
Estd i la d wualowdemoommmynhmmdeRCfSRL
Bl no s& hace del mal uso, ni ka ir de los
Losreswadosdsas(einfunmsolouhnmhoonadosalamemanmadaynoﬂbemuﬁlmmm L de de

0 certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-38 - Arequipa (detras del Mercado E Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spe :_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

No 028418
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Anexo 13. Informe de ensayo de resistencia a la compresion de concreto fc=210
kg/cm2 a los 21 dias

ISO/IEC 17025

v’mﬁb
;’ b3 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
i § ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA (((&— =~
CON REGISTRO N° LE-091 e
i e
RCF.INE.F10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. EA.00 rev.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 2911012020
© + INFORME DE ENSAYO —cm";g:;':?ms
RESISTENCIA A LA COMPRESION pagina:  1de1
F.Emisién  7/12/202

6n del concreto en muestras cilindricas s

PROYECTO("): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F’c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA
3Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION(*): JULIACA

SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCFSRL:
TESTIGOS: Probeta 20°10 cm
Dato Adicional(*): -
Observaciones: Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S R.L.
Los tesligos son yados en condicién himed
SUB PROBETA(") ROTURA EDAD [ O(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA tipo do | Densidad
CO0IGO {Dias) {mm®) | MAXIMA | ROTURA(F'c) | Fractura | (Kg/m?)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h) N ™ apa) | (hfem)

7 CANTERA ISLA FC 210 - 202112:04| 11:35 21 101 8011 147.8 184 188.1 L) -

8 CANTERA ISLA FC 210 - 2021-12.04 | 11:35 21 101 8017 1355 16.9 1724 I -

] CANTERA ISLA FC 210 - 2021-12-04| 11:35 21 101 2021 154.7 19.3 196.6 L]

("} Dato proporcionado por el cliente,(**) Mayor del 2% de diforoncla do diamotros, fuera del alcance de la Norma, se emita para referencia a solicitud del cliente

Defectos-item 7: NA
Delectos-tem 8: NA
Defeclos-item 9: NA
Observacion:

ROBERTO i ¢ ACERES FLORES

NGENIERO CIVIL
CiP. 59876
Toad TyeS
PATRONES DE FRACTAAS
Esta : ibido la rep parcial o fotal de este documento sin fa autorizacidn escrita de RCF SR L
E no se hace le ded mal uso, ni la nterp on de los aqui
mesuhdosdeoslaiMonmsdomr\mlacmdmalamumamyadaynodobeseruuudomun ifi de de prods

0 centificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail; laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

No 028454
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA “r DA Pers
CON REGISTRO N° LE-091

RCFSRL.

LABDRA 'ORIO DE ENSAYOS

RCF.INE.F10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. Ed.00 rev.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 29/10/2020
INFORME DE ENSAYO cw";g::sz?"“
RESISTENCIA A LA COMPRESION Pagina: i i

F.Emision  1/12/2021

PROYECTO(*): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F’c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA
3 Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION(*): JULIACA

SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L,
TESTIGOS: Probeta 20°10 cm
Dato Adicional(*): -
Observaciones: Testigos moldeados, idemicadosywadooporelLaborauioRCFSRL
Los ', son Y dos en dicién ha
SUB PROBETA(") ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA RESlerNcu tipo de | Densidad
CODIGO (Dias) (mm?) | MAXIMA TURA(F'c) | Fractura | (Kg/m?)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h) ) (D_AE)_
25 CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-11-26 | 10:00 21 101 8007 17514 219 223.0 A -
CHEMA 3
26 CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-11-26| 10:00 21 101 8025 167.7 209 213.0 1} -
CHEMA 3
27 CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-11-26 | 10:00 21 101 8013 | 166.2 20.7 2115 A -
CHEMA 3

(*) Dato proporcionado por el chente,(**) Mayor del 2% de diferencia de diametros, fuera del alcance de la Norma, se emite para referencia a solicitud del cliente

Defectos-item 25: NA
Defectos-item 26: NA
Defectos-item 27: NA

ISO/IEC 17025

Observacion: -
(=]
=i
-+
o0
o
Too! Too2 Teod Teed Ten§ Test <
PATRONS OF FRACTURAS

=0

Esta la duccit pamalomuldeemmmunbmaommoaRCFSRL

B 1o 50 haco del mal uso, ni ka de los

Losmmaausdewemlmmmnmhmmosahnwnumyﬂaynodebewuunzmmm de de

0 certificados do sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-38 - Arequipa (detras del Mercado EI Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcfiaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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RCFSRL.

LABORATORIO DC ENSAYOS

€0%rag,

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-091

& =

RCF.INE.F10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. Ed.00 rev.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 29/10/2020

INFORME DE ENSAYO ﬂﬂ%ﬁ%ﬁgwe
RESISTENCIA A LA COMPRESION i
F.Emision  1/12/2021

PROYECTO(*): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL. CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA
3Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021
UBICACION(*): JULIACA
SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
TESTIGOS: Probeta 20*10 cm
Dato Adicional(*): -
Observaciones: Testigos moldeados, Identificados y cu-ados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son yados en condicid
SUB PROBETA(*) ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA | Spode |Densidad
CODIGO (Dias) (mm?) | MAXIMA ROTURA(F'c) | Fractura | (Kg/m’)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | _FECHA | Hora(h) &N | (Mpe) | (xglem)
28 | CANTERAISLA-ADITIVO| - |2021-11-26| 10:00 | 21 101 8007 | 181.2 | 226 | 2308 v -
SIKACEM
29 CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-11-26| 10:00 21 101 7935 162.0 204 208.2 ] -
SIKACEM
30 CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-11-26 | 10:00 21 101 7941 1841 232 236.4 \'2 -
SIKACEM

(") Dato proporcionado por el clente,(**) Mayor del 2% de diferencia de diametros, fuera del alcance de ka Norma, se emite para referencia a solicitud del cliente

Defectos-item 28: NA
Defectos-item 29: NA
Defectos-item 30: NA

Observacion: -

v

=~

=

-

—

=2

=

=

= Too ! Tee2 Tesd Teed Teo$ Test

2 PATRONES 0F FAACTURAS
Esta ido Ia WlomﬂmcMnmwhnmmamFSRL
El 30 1o se hace e dol mal uso, ni la de los ul

aq

Loummammmmnnalwonauosahmmﬂrsmﬁdaymdebommomunumﬂmwmmmumm
0 certificados de sistema de calidad de fa entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Loia B-3B - Arequipa (detras del Mermdo El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
fo@rcfl

Telf. (054) 214163 - E-mall: |

jo.com - spe_l

io@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

Ne 028420
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Anexo 14. Informe de ensayo de resistencia a la compresion de concreto fc=210
kg/cm2 a los 28 dias

WMy,

;J % LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

£ H ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ (= i nn

CON REGISTRO N° LE-091 '

RCFARI,
RCF.INE.F10.1 f

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. E4.00 rov.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 200102020
INFORME DE ENSAYO 600100 0F WEORME]

RESISTENCIA A LA COMPRESION R

F.Emisién  13/12/2021
la determinacion de la resistencia a la resién del concreto en muestras cilindricas

PROYECTO(*): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA
3Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021

UBICACION(*): JULIACA

SOLICITA("): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F. SOLICITUD:  18/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
TESTIGOS: Probeta 20°10 cm

Dato Adiclonal(*): -
Obsorvaciones: Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los lestigos son ensayados en condicién himeda

suB PROSETA(") ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENGIA | fpode |Densidsd
CODIGO {Dias) {mm?) | MAXIMA | ROTURA(Fc) | Fractura | (Kg/m)
ELEMENTO/DESCRIPCION | cODIGO | FECHA | Horan) N | apa) | peglen)
10 | CANTERA ISLAFC 210 - fz20214241] 11:00 | 28 | 101 | 7992 | 1730 | 217 [ 2208 | g
11| CANTERA ISLAFC 210 - lz2o21241] 11:10 | 28 | 101 | 7971 | 1723 | 216 | 2204 | v -
12| CANTERAISLAFC 210 - 202141241 11:10 | 28 | 101 | 7084 | 1737 | 218 [ 2223 | n

(") Dato proporcionads por el clonte,(**) Mayor del 2% do diferencia de diametros, fuera del alcance de la Norma, e emite para referencia a solicitud del cliente

Dofectos-item 10: NA
Defeclos-item 11: NA
Defectos-item 12: NA
Observacion: -

8 ©
(]
= =
g 2
=
w
— Q.
z
Esta a ' WomnmmﬁhmmhﬁSRL
2] o se hace del mal uso, ni la 3n de los

mmmmmmmmmmmymmwuinanmmmamam
0 certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : CallaElPalanavN‘lWLoleB-SB Naqupa(dcﬁsddendoEPm) Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: | rio@rcik rio.com - spc_| @hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm




ISO/IEC 17025

Conrag

Actelitak ¢

g
' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((r pa pert
CON REGISTRO N° LE-091

Q,g
RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYQS

RCF.INE.F10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES SRL. = EdQmedd - .
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 20102020
INFORME DE ENSAYO €ODIG0 OE '":“"E HYUR
RESISTENCIA A LA COMPRESION ,,:hi e
F.Emision  7/12/2021

s cilindricas

PROYECTO("): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kg/Cm2, CON ADITIVO CHEMA | | |
3Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021 { 4 $ |

UBICACION(*): JULIACA

SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA - PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
TESTIGOS: Probela 20°10 cm
Dato Adiclonal(*): -
Observaciones: Tesligos meldeados, identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son Y en condicidn himeda
SUB PROBETA(") ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA | tipode |Densidad
CODIGO (Dias) (men®) | MAXIMA | ROTURA(F'c) | Fractura | {Kglnv)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h) SN 1™ (uapa) [ geglem)
3 CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-1203| 14:50 28 101 8064 169.4 235 239.5 L} -
CHEMA 3
32 CANTERA ISLA - ADITIVO - 20211203 | 14:50 28 101 8008 1916 239 244.0 I -
CHEMA 3
33 CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-12403| 14:50 28 100 7904 189.0 239 2439 I -
CHEMA 3

(*) Dato proporcionado per el cliente, (**) Mayer del 2% de diferoncia do dlametros, fuora del alcance de la Norma, se emite para referencia a solicitud del clieate

Defeclos-item 31: NA
Deleclos-item 32: NA
Deleclos-item 33: NA
Observacion; -

N9 028461

Estd i ido la in parcial o tolal de este documento sin la autorizacidn escrita de RCF SRL.
3] no se hace del mal uso, nl la ion de los

mmammmmmmmmymmwdmmmumam
o cenificados de sistoma de calidad de la entidad que fo produce.
Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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ISO/IEC 17025

o,

i‘ °'e‘ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
3 H ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA Peri
CON REGISTRO N° LE-091 A
RCFSRL.
LABORATDRIO DE ENSAYQS
RCF,INE.F10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES!S.RIL: A TORIO D “E800smeld 2oy im0
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 20000020, v v
- INFORME DE ENSAYO OE €
RESISTENCIA A LA COMPRESION L A LA CC
PROYECTO("): ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESFUERZO A COMPRESION DEL CONCRETO F'c 210 Kglcmz OON ADI‘I’IVO CHEMA
3 Y SIKACEM ACELERANTE PE, JULIACA - 2021
UBICACION(*): JULIACA ICATIONT | \
SOLICITA(*): ALDAIR CALLOAPAZA PARISAYLA SOLICH F. SOLICITUD: | - 16/10/2021+/
DIRECCION("): JULIACA - PUNO FOCOT) ENSAYADO EN:  Laboratorio RCF S.R.L.
TESTIGOS: Probeta 20°10 cm ESTIGOS L
Dato Adicional(*): - Dato Adicloniai(*)
Observaciones: Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF-S.R.L.. ] y
Los tesligos son ensayados en condicién himeda bl Y05 4 CONG U
Sus PRCBETA(") ROTURA EDAD | @(mm):| AREA | CARGA RESISTENCIA 1ipo de | Densidad
CODIGO {Dias) SO0l (mm?) | MAXIMA | ROTURA(F'c) | Fractura | (Kgim?)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Harafn)_ i I T ) A |
34 | CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-12-03| 14:50 | 28 10131 8029|1833 | 228 | 2328 Lk G
SIKACEM th 4
35 CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-12:03| 14:50 28 10122 7982 /| 186.8 234" J0238.7 v s ! -
SIKACEM i
36 | CANTERA ISLA - ADITIVO - 2021-12-03| 14:50 | 28 10175 801§ /|- 1952 | 244 2484 ver-1a93: = 28
SIKACEM |
(") Dato proporcionado por ol clenta,(**) Mayor del 2% de diferencia de diamedros, fuera del alcance do la Norma, se emite para referericia a soliciud delchente « /¢ "
Defectos-item 34: NA SCH
Defectos-item 35: NA »
Defeclos-itam 36: NA
Observacion: -
o
o
-t
[ee]
[ ]
S
D
=
Esta ido la i parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de RCF SR.L.
BmmwuhmmmdMMusa ni k3 i de los
mmmmmmmmaummmymmwuﬂuwomm de idad de
0 cartificados de sisterna de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequlpa(dotrasdoledoElPalomar) Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: lab io@rcflab fio.com - spc_| io@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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Anexo 15. Ficha técnica del aditivo chema 3

Hoja Técnica
CHEMA 3

VERSION: 01
FECHA: 29008 /2017

CHEMA 3 es un aditivo acelerante de fragua para morero y concreto que puede ser
empleado tanto en dimas normales con temperatwra ambiente como bajo cero grados
centigrados, Acelera el desarrollo de las resistencias iniciales, haciéndose mas notorio en
temperaturas bajas. Ademas, actia como un anticongelante e inhibidor de cormosion del
fierro de refueran. s adecuado para cementos Portlasd Tipo |y Tipo V, pusolinicos. Libire
de clomiros. Cumple con la norma ASTM C-494 Tipo €.

VENTAJAS

- oelera las resistencias iniclales en el concreto, aharandose tiempo de espera para
desencofrar estructuras o elementos prefabricados.

- Permite und sipidd puesta en Servicio en piscs o koSS o8 concreto,

- Alser anticongelante evita gue kos mortenos yconcretos sufran dafos debido a los
cicles higlo-deshielo,

- Achia como inhibidor de comresién del fierro de refuerzo, ideal para concreto armado.

= Reduce los costos de construccian al reducir los tiempos de espera,

- Es compatible con ks aditivos plastificantes de b marca CHEMA,

usos

- Paravaciados encualguier cima, donde se requiere una ripida puesta en servcio.

- Para desencofrar en menor tiempo estructuras de concreto armado.

- Envadiados de concreto a baja temperatura o donde se espera una helada; fraguara el
concreto en la mitad del tiempo.

= Para reparaciones econdmicas y con rdpida puestaen servicio.

- Paravaciados en terrenos sulfurosos,

= Paraelementos de concreto pre fabricados.

- Paramorteros y concretos con altas resistendias iniciales.

- Paramorteros de inyeccidn.

= Paramorteros de anclaje con attas resistencias mecanicas.

- Paravaciados en zonas con aguas subterraneas, superficiales.

DATOS TECNICOS

PREPA RACION ¥
APLICACION DEL
PRODUCTD

Aspecto ! Ligguida,

Calor : Amarillg,
- Denidad 1.15-1.18 kgfl.
- pH (8.0=11.0
- voc 0L

Se recomienda realizar pruebas a pequefa escila para determinar la dosks exacta
para el uso en particular. La dosts varla por influencla de los componentes del
cemento, el disefo y las condiciones ambientale: de la zona.
Mezclar el CHEMA 3 en el agua de amasado al momento en que prepare la mezcla.
Porningdn motivo ahada sobre la mezcla seca

Se recomienda realizar ensayos previos sise realzan combinaciones de varics de
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Hoja Técnica

CHEMA 3

WVERSSDM: 01
FECHA: 25/08/ 2017

st ros product o,

Curar bien los elementos sobre todo desde el primer dia hasta el 7 dia. Mejorsi se
usa curador de membrana CHEMA, el cual se aplica en cuanto haya desaparecido la
exudacidn

RENDIMIENTO Utilizar segin sunecesidad, una de las siguientes dosificaciones de acuerdo al clima y
TR Of fig e rid o

- REDUCIDA: SO0 ml (142 Litro) x bolsa de cemento.
- NORMAL  750ml {3/4 Litrolx bolsa de cementao.
= SUPERIOR: 1,000 ml {1 litra) x bolsa de cemento.

Dosis de 1.20% a 4% del peso del cemento.

PRESENTACION - Emvasesde 1gal

- Emvases de 5 gal

- Emvases de 55gal.
TIEMPO DE 24 meses almacenados en su envase original, sellado, bajo techo.
ALMACEN AMIENTO

PRECAUCIONES ¥ Encasode emergencis, llame al CETOK (Centro Toxicol dgico 012732318/ 999012933},
RECOMENDACIONES Producto téxico, MO INGERIR, mantenga el products fuera del alcance de ks
nifgs,
No comer ni beber migntras manipuls el produecto. Utilizar guantes, mdscara para
vapores, gafas protectoras y ropa de trabajo, En caso o contacto oon ks ojos yia
piel, lavese con abundante agua.

“La presente Edicion anula y reemplaza la Version N2 0 para todos los fines”

L i cerracide que sominisiramos st beady en ereayos gue corsderamos SEgarce y oormecios de souerdo 3 ruestn esperienca. Los wrios
ueecar e berid de eleciur s prostas v e o prevos gue evimen oorweriente, pard o i s sem apropiades para ue i én particalar, £
oy, i 8 ey P R e o Dok e cnbuact o, bl Basra e el o comirel 4 6 entluning mapornia bilidad el utu aric
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Anexo 16. Ficha técnica del aditivo sikaCem Acelerante PE

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Acelerante PE

ACELERANTE DE FRAGUA Y RESISTENCIAS PARA MEZCLAS DE CONCRETO Y MORTERO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Aditvo llquido de accidn acelerante sobme Sempode
fraguadoy resistenciasmecanicasdel concreto.

USosS

SikaCem®Acderante PE dabe usarse cuando se re-
quiera:

Oblenar concreto con allas resistencias a femprana

CARACTERISTICAS /VENTAJAS

+ Bl SkaCem®Acderarte PE reduce bs Sempos de de-
sencofrado.

* Seoblienenresisiencias mas altas atemprana edad,

* Prontouso de estruciuras nuevas,

« Rapida puesta enusode estruciuras reparadas.

* SkaCem® Acelerante PE conraresta el efecio ded
frio sobre las resistencias y el fraguado,

Aumnenta bs rendimieniosen la elaboracidn de peefa-

edad, reducir eitiem pode desencofrado yfacitar el bricados
rapdo avance de las cbras, colocar concreto en am-
biente frloo efectuar reparaciones rapidas en fodoti- CERTIFICADOS /NORMAS
PO deestruchuras,
Cumple norma ASTM 494, tipo C.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Empaques Emvase PET x 4 Utros - Balde x 20 Livos
Apariencia/Color Incoloro a tonalidad amarrilla
VidaUtil 1afio
Condiciones do Almacenam lento El productodebe de ser almacenado enunlugar frescoy bajotecho ensu
envase onginal blen cerrado.
Densidad 1.38 kgl +/- 0.01

Mol Do Qutos Dol Prodi cto
S Com Acekrarte PE
Mays 2018 Version 00.00
R MRO2N0MMMe

1/2
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INSTRUCCIONES DE APLICACION

SikaCem® Aceleranle PE viene Bslo para usar-
se, agregindose al agua de mezcla.

DOSIFICACION

Dependiando dal de sCeleramiento deses-
do, SkaCem® Aceleranie PE se dosifica del 1% al
4% ded peso del cemento (agroimadam ente de
00 miL a 1200 mL por bolsa de cemento de 425
Kg). De acverdo con nuestra expenencia y como
una Juis en &l uso de Skalem® Aceleranie
PE, 58 puede deck que con una dosificaciin del
4% se oblenen resssiencias mechnicas a3 dias
equivalentes a T dias y a7 dias las equivalenies a
15 dias. Este efecto pusde vanar con el fipo v la
edid del cemento, como tmbeda con ka lempera-
tura del ambsente. Recomendam os hater enaa-
YO5 previcos para delerminar la dosificacdn dpi-
ma en cadd ciso,

NOTAS

Tados kosdanstémicos recogdasan asta haopa Wanl-
A58 basan anensayosdea laboratano. Lasmaddasde
o dalios s fuabes pueden v anan ofcrcuns ancias
fuera de nuestrocontnol.

RESTRICCIONES LOCALES

hdtesa quesl desampeio da producio puads varar
dependendodecadapats. Porfavar, consubielahaga
¥cnicalocal comespandiante parala exacta desorip-
citndalos campos de aplicaciin del producio.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Fam informackdn y asesoriarefarenia al iranspaona,
manejp, almacenameenio y deposiddn de poducios
quimicos, losusuanos deben consuliar ka Haga de Se-
gundad del Matedal aciual, la cual confana informa-
cadn médic a, ecdidgica, lomcdidgica yotras mladona-
dias con la segunidad.

b o oy Coatoms Dol Pr s oy
Sl Camil Aows v nl PE
Py 2099, s i 09,109
02 5 0 300 0 0 )

-

NOTAS LEGALES

Lainiaeriscidn y &n paricular ks recsmend aoones so-
e v aplicacidiny el us ofinal de bosproducios Sika
SON Profons ionadas de bueh ale, &0 bade al conodi-
fribgdil oy expariencia acluabes én Sika respecioa sus
productos, sempre youando daioa s ean adecuada-
rmentealmacenados, manpukadosyiransponados asl
comaapihcadosen condiconas nonmalkas . En la praci-
ca, s diemncasen losmaterales suweiaiosy cond-
ciones delaobra en donde se aplicaran hos producios
Sika s onlan paniculanes que de estanfomaciin, de
alqunarecomandacdin esaita ode dglinasesoraman-
fotéonics, nose puedadaducirninguna garantia res-
pecioala comardalizacdn o adapiabilidad del produc-
foa unafinalidad particular, asl comaninguna respan-
sabildad confraciual. Los darachos de propiedad de
lastarcaras pariesdabanserrespelados. Todoslospe-
didos acepladaspor Ska Pend 5.0.C. esthn supsiosa
Cliusuls Genembesde Contralacidn paraka Venta de
Productos de Ska Perd 50 C. Losusuarios sempre de-
b el irse ik ilm v edicidn de ka Hojas Técnicas
il procucon |6 Uyas Gogias Seeniagaran a § dic-
B cherd i erersianct oo Lk e passien s gceran ne
temnel a Fravéa de nuesira pagina web

whars. silca com pe. La presenie edchin anula y mem-
plazalaedickinanienos, miamaque deberd ser des-
ruda.

8 bl it ol E i PE -1

CONSTRUYENDO CONFIANZA
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Anexo 17. Ficha técnica del cemento Rumi IP

FICHA TECNICA 2021 / V.1

IP
CEMENTORUMI

| Alta
DURABILIDAD Durabilidad

- 42s

Sus
fabricacién

en su C (
emision ¢ Jz, D AD, permitiendo

yermeabilid:

Puede ser utilizado en cualquier tipo de obras de
infraestructura y construccion en general. Especialmente
para OBRAS DE ALTA EXIGENCIA DE DURABILIDAD.

endu que definela
capacidad de 2 para re: accion a 2
ambiente que lo rodea, permitiendo alargar su vida util”,

’
’ :
’ :
REQUISITOS NORMA
NTP 334.090 ASTM C-595
6.00 Max |
4.00 Max 3
5.00 Max

S

= &

y
-0 0
Kgflom2 MPa
133 Min 13 122 Min 12Min
204 Min 20 194 Mir 19 Min
255 Min 25 - -
4

76



FICHA TECNICA 2021 / V.1 RLMI

COMPARATIVO CON REQUISITOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NORMAS TECNICAS

COMPARACION RESISTENCIAS A LA COMPRESION
CEMENTO RUMI TIPO IP VS NTP Cemento Tipo I y IP CEMENTEITIRG

NORMA TECNICA
NTP 334.009 (ASTM €150)

CEMENTO TIPO IP
NORMA TECNICA
NTP 334.090 (ASTM €595)

CEMENTO ALTA
DURABILIDAD
RUMITIPO 1P

OTRAS PROPIEDADES
1 ALTARESISTENCIA A LA COMPRESION

CON CEMENTOTIPO CON CEMENTO DE ALTA DURABILIDAD RUMI IP

Hidréxido de calcio
reacciona con la puzolana

Silicatos Hidroxido Slcat Silicatos

de Calcio, de Calcio. de Calcio, Puzolana, de Calcio.
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2 | RESISTENCIA AL ATAQUE DE SULFATOS Y CLORUROS

El hidroxido de calcio, liberado en la hidratacion del cemento, reacciona con los sulfatos
produciendo sulfato de calcio deshidratado que genera una expansion del 18% del sélido y
produce también etringita que es el compuesto causante de |a fisuracién del concreto.

Debido a la capacidad de la puzolana de Rumipara fijar este hidréxido de calcio liberado y
a su mayor impermeabilidad, el CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI IP es resistente a los
sulfatos, cloruros y al ataque quimico de otros iones agresivos,

m :
Resultados de |laboratorio demuestran que el CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI IP, tiene WRARIIDAY
mayor resistencia a los sulfatos que el cemento Tipo V.

MAYOR IMPERMEABILIDAD

El CEMENTOALTA DURABILIDAD RUMIIP, produce mayor cantidad de silicatos cdlcicos, debido a |la rea n de los
P Y

silicatos de |a puzolana con |os hidréxido de calcio producidos en |a hidratacién del cemento minuyendo la porosidad

capilar, asi el concreto se hace mas impermeable y protege a la estructura metélica de |a corrosién.

n REDUCE LA REACCION NOCIVA ALCALI- AGREGADO

La puzolana de Yura remueve |os alcalis de |a pasta de E| CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI IP cumple con este
cemento antes que estos puedan reaccionar con los requisito opcional demostrado en ensayos de
agregados evitando asi la fisuracion del concreto debido laboratorio. Asi se demuestra la efectividad de su
a la reaccion expansiva alcali - do, ante la a en controlar |a expansién causada por la
presencia de agregados alcali reactivos, L entre los agregados reactivos y los alcalis del

El ensayo de expansion del mortero es un requisito
opcional de los cementos portland puzolanicos y se
solicita cuando el cemento es utilizado con agr
alcali reactivos

RECOMENDACIONES DE USO

- Curado adecuado con abundante agua.

- Mantener humectada la superficie para lograr la mayor resistencia y evitar fisuramiento por excesivo secado.
= Tomar precauciones para el adecuado curado en vaciados cuando se presentan bajas temperaturas.

- Asesorarse siempre con un profesional de la construccion/ingeniero civil.

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

El contacto con este producto provoca irritacion cutanea /
e irritacion ocular grave, evite el contacto directo en piel y BENEFICIOS

y mucosas. AMBIENTALES

En caso de contacto con |os ojos, lavar con abundante - Menor emision de gases
agua limpia. E—— de efecto invernadero
e 5 durante su fabricacién

En caso de contacto con la piel, lavar con agua y jabén. N Carcasto TABHERHo

con menor emision de

Para su manipulacién es obligatorio el uso de los o2

siguientes elementos de proteccion:

Bolas Proteccion Guantes Proteccion
Impermeables Respiraloria Impermeables Ocular
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ALMACENAMIENTO

er el cemento en 6ptima diciones, se

un ambiente ajo techo,

) corriente de aire

- No apilar mas de 10 be

PRESENTACIONES DISPONIBLES

Ergondmico. |deal para proyectos pequefios y pocas areas de almacenamiento

A £ > A 1
Ideal para proyectos medianos equefios, 0 con accesos complicados y pocas areas de

Bolsas 42.5 Kg | ol i hid
almacenamiento.

Big Bag 1.0 TM Para provec.to: de constructoras que tienen planta de concreto. Facilita la manipulacién de
grandes volumenes,

Big Bag 1.5TM Para proyectos mineros y de gran construccién, requiere |a utilizacién de equipos de carga.

Abastecido en bormbonas para descargar en silos contenedores,

NORMAS TECNICAS

NORMA DE PAIS NORMA DENOMINACION
NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.090 Cemento Portland Puzolanico TiPO IP
NORMA CHILENA NCh 148 0f.68 Cemento Puzolanico GRADO CORRIENTE
NORMA AMERICANA ASTM C595 Portland Pozzolan Cement TYPEIP
NORMA BOLIVIANA NB-011 Cemento Puzolanico TIPO P 30
© NORMAECUATORIANA | NTEINEN490  Cemento Portland Puzolénico o
NORMA BRASILENA NBR 5736 Cimento Portland pozoldnico TIPOCPIV32
NORMA COLOMBIANA NTC 121-321 Cemento Portland TIPO UG

DURACION

Almacenar y consumir de acuerdo a la fecha de produccién utilizando el mas antiguo.
Se recomienda que el cemento sea utilizado antes de 60 dias de la fecha de envasado
indicada en |a bolsa, luego de esa fecha, verifique la calidad del mismo.

Cuidemos juntos el medio ambiente,

\
ALTA
Big Bag: Se sugiere desechar como basura comin.  DURABILIDAD

Bolsas: Se sugiere reciclar el envase. 1 g -~
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