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RESUMEN 

El propósito de la presente investigación tuvo como fin primordial determinar la 

influencia de la clara de huevo como puente de adherencia de concreto y antiguo 

respecto a resistencia a la compresión, Lima 2020. Y como objetivos específicos 

analizar la resistencia a compresión en adherencia de concreto nuevo y antiguo 

aplicando clara de huevo. 

Así mismo, se determinó la resistencia a compresión del concreto a los 28 días 

utilizando el tratamiento con clara de huevo y finalmente se comparó la resistencia 

a compresión entre la muestra control y muestras experimentales con tratamiento 

del 50% y el 100% del peso de clara de huevo 20g y 40g respectivamente. 

La presente investigación se desarrolló debido a que sabemos que durante la 

construcción tenemos que dar continuidad al proceso de una obra. Por lo tanto, se 

deben usar puentes de adherencia para unir concreto viejo y nuevo para permitir 

que el comportamiento monolítico de mantenga. De esta forma, no afecta los 

requisitos de diseño de los elementos estructurales. 

La presente tesis es de diseño aplicada y experimental. La población se constituyó 

de 27 especímenes de concreto entre probetas y vigas para el tratamiento de unión 

de concreto nuevo y viejo. Se empleo una técnica de observación, teniendo como 

instrumento la ficha técnica. 

Se logró concluir que los resultados de la resistencia a compresión con el 

tratamiento con clara de huevo a 28 días, fueron de 0.61 con el 50% de la clara de 

huevo (20g) y 0.63 con el 100% de la clara de huevo (40g) respecto al resultado 

Control, demostrando que el puente de adherencia con clara de huevo no cumple 

lo requerido. 

Palabras Claves: Clara de huevo, Adherencia ,Resistencia a la compresión. 
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ABSTRACT 

The purpose of this research was primarily to determine the influence of egg white 

as a bonding bridge for concrete and old with respect to compressive strength, Lima 

2020. And as specific objectives to analyze the compressive strength in adherence 

of new concrete and old by applying egg white. Likewise, the compressive strength 

of concrete was determined at 28 days using the egg white treatment and finally the 

compressive strength was compared between the control sample and experimental 

samples with treatment of 50% and 100% of the white weight. of egg 20g and 40g 

respectively. This research was developed because we know that during 

construction we have to give continuity to the process of a work. Therefore, bond 

bridges must be used to join old and new concrete to allow the monolithic behavior 

to be maintained. In this way, it does not affect the design requirements of the 

structural elements. This thesis is of applied and experimental design. The 

population consisted of 27 concrete specimens between specimens and beams for 

the joint treatment of new and old concrete. An observation technique was used, 

using the technical sheet as an instrument. It was possible to conclude that the 

results of compressive strength with the treatment with egg white at 28 days were 

0.61 with 50% of the egg white (20g) and 0.63 with 100% of the egg white (40g ) 

with respect to the Control result, showing that the adhesion bridge with egg white 

does not meet the requirements. 

Keywords: Egg white, Adhesion,Resistance to compression. 
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I. INTRODUCCIÓN

Actualmente muchas construcciones están compuestas por concreto armado, sin 

embargo, esto a la larga se complica puesto que cuando se adhiere un nuevo 

concreto sin un producto adherente, generando problemas con el paso del tiempo, 

es por esto que muchas edificaciones presentan fisuras o daños externos 

concernientes a la adherencia y la debilitación de esta. El proyecto se centrará  en el 

análisis de compresión del hormigón concreto utilizando adherentes naturales 

como clara de huevo en las juntas frías, comprobando que tan efectivo es este 

adhesivo. Con  el pasar de los años se han realizado investigaciones en 

distintos países mejorando las propiedades químicas de los aditivos naturales, con 

el fin de reducir los negativos efectos, en secuencia de ello se empleó como 

material de análisis la clara de huevo ya que cuenta con construcciones exitosas 

que hoy en día siguen activos y funcionando de acuerdo con el objetivo principal 

del porque fueron construidos. Este estudio se basa en problemas comunes en la 

industria de la construcción, la cual se necesita de una unión apropiada entre el 

concreto viejo y el nuevo para satisfacer l as necesidades importantes de diseño 

manteniendo un comportamiento monolítico. Por lo tanto, es necesario utilizar 

alternativas de unión entre concreto viejo y nuevo para brindar continuidad al 

proceso de manteniendo el comportamiento monolítico, ya que es necesario para 

brindar continuidad al proceso constructivo. De esta manera no afecta sus 

necesidades de diseño. Otro caso que involucra daño existente en la 

estructura que se puede reparar reemplazando el daño con concreto nuevo, 

pero el dilema es dónde se realiza el reemplazo del concreto, por lo que el 

reemplazo se realizara en las partes dañadas y no en el total de la estructura, 

este proceso se realiza mediante un puente de adherencia entre el concreto 

nuevo y viejo. 

En la base de los acontecimientos de la problemática se define el problema general 

y específicos de la investigación. En consecuencia, con el enunciado del problema, 

se formuló el siguiente problema general, de qué manera influye la clara de huevo 

como puente de adherencia de concreto nuevo y viejo respecto a la compresión. 

Así mismo se plantea los siguientes problemas específicos, ¿Cuáles son las 

propiedades de la clara de huevo, como material adherente? ¿Cuál es la diferencia 

de las resistencias a la compresión al evaluar concreto control y concreto 
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experimental? ¿Cuál es el costo beneficio, del uso de la clara de huevo como 

adherente natural del concreto? 

el 

cual es sostenible económico y abundante. 

En secuencia de lo expuesto, se formuló la Hipótesis general y las hipótesis 

específicas, teniendo como hipótesis general, Evaluar la resistencia a la compresión 

con la aplicación de clara de clara de huevo en el puente de adherencia 

las siguientes 

hipótesis especificas la clara de huevo, cumple las propiedades de un material 

adherente. La resistencia a la compresión del concreto experimental (concreto 

adherido con clara de huevo) es mayor a las del concreto control. La clara de huevo 

es un material adherente viable técnica y económicamente. 

Posterior a la formulación de los problemas de la investigación se definió la 

justificación de la investigación. La investigación teórica de este proyecto propone 

investigar a la clara de huevo como aditivo natural pegante o llamado puente de 

adherencia entre concreto nuevo y viejo mediante resultado de rotura de probetas y 

vigas de concreto. La justificación práctica se basa en la necesidad de reparar las 

estructuras dañadas por diferentes motivos relacionados al proceso constructivo 

mediante el uso de la clara de huevo como puente de adherencia de concreto 

antiguo y nuevo. Permitiendo que la reparación sea uniforme manteniendo su 

comportamiento monolítico de la estructura dañada. La justificación metodológica 

de esta investigación enfoca la propuesta de utilizar un nuevo material adherente  

Luego de analizar la justificación de la investigación se determina el objetivo general 

y  los objetivos específicos, teniendo como objetivo general: Analizar la resistencia a 

la compresión en adherencia de concreto nuevo y antiguo aplicando clara de huevo. 

Formulado los siguientes objetivos específicos Analizar las propiedades de la clara 

de huevo, como material adherente, Evaluar y comparar resistencias a la 

compresión en concreto control y concreto experimental, Determinar el costo 

beneficio, del uso de la clara de huevo como adherente natural  del concreto. 

 entre  concreto 

nuevo y viejo, permitirá mantener la resistencia a la compresión. Y 
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II. MARCO TEÓRICO 

 
En la antigüedad los romanos fueron los primeros que utilizaron en las 

construcciones tipos diferentes de morteros incluyendo en su composición cal, clara 

de huevo, ceniza volcánica y sangre de toro, dando como resultado mayor 

durabilidad, disminución de la capilaridad y resistencia. Los puentes en la 

antigüedad fueron hechos de piedra con bóveda de arco, las cuales se mantienen 

hasta la actualidad con el uso de morteros de cal con aditivos naturales. 

 

Se han comprobado que se realizaron investigaciones que comparan aditivos de 

constructores antiguos, con la finalidad de buscar que aditivos naturales han sido 

empleados en eras predecesoras como, goma arábiga, tragacanto en rodas, entre 

otros que se aplicaron de los egipcios, así mismo en la época de Vitruvio se 

aplicaron la clara de huevo y pasta de centeno. 

 

Según Sánchez (2010), plantea en su tesis, “Propuesta de Aditivos Naturales y 

Microfibras de papel para reparar fisuras en muros de monumentos históricos de 

tierra”, evalúa la esencia de aditivos naturales minimizando la fisuración en el 

mortero. En la cual resulto que las microfibras reducen la fisuración mejorando la 

adhesión en las juntas de dilatación, la goma de tuna consolida su adhesión y tiene 

mejor control de secado y la clara de huevo con una humedad adecuada mejora la 

firmeza de secado al grout, la vaselina resulta negativo para la reparación de adobe 

dado que no mejora el secado del barro. 

 
El uso de la clara de huevo en diversas estructuras y construcciones alrededor del 

mundo a contribuido totalmente, manteniendo hasta en la actualidad su durabilidad. 

 
la clara de huevo se utilizó como componente natural inicialmente en morteros y la 

cal fue su principal componente. La proteína de la clara de huevo “la Albumina” tiene 

la propiedad de ser aglomerante y consolidante en el mortero. 

 
En el Perú fue realizado la construcción de la fortaleza del Real Felipe en el callao 

con huevo de las aves guaneras para el mortero mejorando sus propiedades 
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mecánicas. También se construyó el puente de calicanto ubicado en el 

departamento de Ancash distrito de Corongo siendo la clara de huevo uso 

indispensable para la fabricación de mortero por sus propiedades mecánicas 

favorables. 

La Clara de huevo es un líquido semitransparente. Su característica es su alto 

contenido de proteínas, pesa entre 60 y 70 gramos. 

Sus características están compuestas por agua y proteínas, no tiene contenido de 

grasa. Calentado a una temperatura de 80º su apariencia y color cambia a blanco. 

En su composición casi el 90% es agua y el resto proteínas, minerales, materiales 

grasos. 

Gracias a sus propiedades de desarrolla una viscosidad propia, la clara de huevo 

tiene la capacidad de acoplar diversos componentes para distintas aplicaciones. 

También sostiene que tiene la propiedad anticristalizante que evita las sales que se 

encuentren en el suelo. 

Según especialistas de American Concrete Institute (2000) el cemento este 

compuesto por agregados y pasta, los cuales alinean comúnmente a la arena y 

piedra similar a una roca (p. 8). Sus componentes son el cemento porland que es 

un tipo de conglomerante hidráulico, que, al mezclarse con agregados grueso, fino 

y agua, logra convertirse en un material parecido a la roca con propiedades de 

adherencia y cohesión. La hidratación es una reacción química al tener contacto 

directo entre el cemento y el agua. 

Actualmente existen diferentes tipos de cemento portland para todos sus 

requerimientos de acuerdo a obra. Estos se fabrican de acuerdo con las 

especificaciones de normas según el país en que corresponda. 

En el Perú nos regimos mediante la norma técnica peruana NTP 334.009 

(cementos portland. Requisitos), basada en norma ASTM C 150 y son 5 tipos de 

cemento: 
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Cemento Tipo I: Uso general 

Cemento de uso general para todo tipo de estructuras y albañilería. Con el concreto 

se aplica para diferentes usos como pisos, puentes, casas, tarrajeos, estructuras de 

todo tipo. 

 
Cemento Tipo II y Tipo II(MH): Moderada resistencia a sulfatos y al calor de 

hidratación. Se utiliza cuando la exposición de a los sulfatos es menor y su calor de 

hidratación es moderada, es un cemento resistente a la reacción álcali agregado. 

 
Cemento Tipo III: Altas resistencias iniciales. Es un cemento más fino porque se 

muelen más de lo normal y se destaca que se obtiene resistencias altas a temprana 

edad. 

 
Cemento Tipo IV: Para lograr bajo calor de hidratación 

Es un cemento que su estado de fragua se extiende más de lo normal por su bajo 

calor de hidratación ideal para elementos estructurales grandes como presas y 

puentes. 

 
Cemento Tipo V: Alta resistencia a sulfatos 

Es un cemento resistente a los sulfatos ideal para obras situadas en lugares 

propensos a daños por sulfatos. 

 

Fuente: ASTM C 150 
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El agua es el componente fundamental en el proceso porque hidrata el cemento 

logrando la reacción química del concreto liberando sus propiedades físicas y 

mecánicas para su manejo en obra. 

El agua también cumple una función importante en el estado endurecido, esto se 

llama proceso de curado adicionando agua para alcanzar la resistencia requerida. 

En lo cual se requiere adicionar agua periódicamente a los elementos construidos 

para que alcancen el desempeño adecuado. 

Fuente: Tópicos de Tecnologías de concreto, Pasquel Carbajal; Enrique. 

Los Agregados Grueso y fino pueden ser elaborados natural o artificialmente y 

poseer tamaños diversos, así mismo el agua y cemente conforman los 

componentes para la fabricación del cemento. En el volumen de concreto llegan a 

ser el 60 % a 70 % del total. 

Tabla 2: Componentes del Agua 
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El agregado fino en su granulometría se le considera cuando pasa por el tamizado 

de 4.75 mm (Nº 4). Que proviene de arena náturales o trituración de rocas. 

 
Tabla 3 granulometría de Arena Fina 

 

Fuente: concretos Supermix. 

 
 

El agregado grueso retiene en el tamiz 4.75 (Nº 4) y dicho material viene del proceso 

de trituración de piedra, limpios de impurezas o  polvo, resistentes y durables. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 
 

Tabla Nº 4 Granulometría de agregado grueso 
 

Fuente: Concretos Super mix. 

El aire atrapado en el concreto se genera durante la operación de dosificación o 

carguío de concreto de forma minúscula en formas redondas llamadas poros, por 

donde suele escapar el agua durante el secado del concreto y posterior al curado. 

 
Por otro lado, Gerad (2009) conceptualiza “[…] la adherencia como una forma de 

adherir componentes para así someterla a un esfuerzo mecánico hasta la rotura o 

perdida de cohesión. Se cuenta con dos métodos: ensayo de flexión o ensayo a 

compresión uniaxial” (p. 58). 
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Esquema de unión Adhesiva. 

Fuente: Tecnología de adhesión (Mario Madrid) 

 
 

“La resistencia a la compresión es el esfuerzo máximo que puede soportar un 

material bajo una carga de aplastamiento” (NTP 334.051, 2013). 

 
Según Archila (2007), considera que los ensayos de compresión de probetas son 

fuerzas mecánicas para realizar cálculos en la estructura. (p.41). 

 
Las normas ASTM C39 y NTP 339.034, son las que validan los ensayos mediante 

pruebas estándar para determinar la resistencia a la compresión en probetas 

cilíndricas. 

 

 
III. METODOLOGÍA 

 
3.1. Tipo de Investigación: 

 
Investigación de tipo aplicada. 

 
Valderrama (2015), consiste en aplicar las teorías y conocimientos del investigador 

para resolver problemas existentes en la realidad. (p. 39). 

Investigación de tipo experimental. 

 
Isidro (2016) indica que este estudio emplea la manipulación de los datos en base 

a los datos obtenidos y se busca un nuevo método, estrategia o producto para la 

solución de los problemas evidenciados en la investigación. (p. 76). 

3.2. Variables y Operacionalización: 

 
Variable Independiente: 

Clara de huevo. 

Variables Dependientes: 

Adherencia. 

Resistencia a la compresión. 
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN 
 

 

 respecto a la resistencia a la compresión- Lima 2020 

 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN DE 

OPERACIONALIDAD 

 

INDICADORES 
 

INSTRUMENTOS 
 

ESCALA 

 

 
INDEPENDIENTE 

CLARA DE 

HUEVO 

 
“La Clara de huevo es un 

líquido semitransparente de 

características altas en 

proteinas conocido como 

albumen, pesa entre 60 y 70 

gramos 

(IEH, 2010). 

 

 
Los porcentajes de clara de huevo 

de 50% (20g) y 100% (40g) se 

determinan con relación al peso de 

la clara de huevo. 

 
 
 
 

viscosidad (Poise)- 

densidad (Kg/ m3) 

 
 
 

 
Peso Gramos (g) 

 
 
 

 
guía de observación 

 
 
 

 
Intervalo 

 
 
 
 
DEPENDIENTE 

ADHERENCIA 

La adherencia se define como la 

capacidad de transmitir una 

fuerza procedente del adherente 

a través de la unión adhesiva, 

teniendo en cuenta un sistema 

formado por dos materiales a 

unir llamados adherentes y un 

segundo material que sirve de 

nexo de unión denominado 

unión adhesiva. (Gerard López|, 

2009). 

 
 
 
 

La Norma ASTM C-11 establece la 

clasificación de los adhesivos 

epóxicos en ase al uso, viscosidad y 

temperatura. 

 
 
 
 

 
Ensayos a Flexo 

Tracción a 28 días 

 
 
 
 

 
Fuerza de Flexo 

tracción Kg/cm2 

 
 
 
 
 
 

Ficha Tecnica 

 
 
 
 
 

 
Razón 

DEPENDIENTE 

RESISTENCIA A 

LA 

COMPRESIÓN 

Es el esfuerzo máximo que 

puede soportar un material 

bajo una carga de 

aplastamiento. 

(NTP 334.051, 2013) 

Las Normas ASTM C39 y NTP 339.034, 

son las que establecen la prueba 

estándar para la resistencia y determinan 

la resistencia a la compresión en 

muestras cilíndricas. 

 

 
Ensayos a 

compresión a 28 días 

 

Fuerza de 

Compresión 

Kg/cm2 

 
 
 

Ficha Técnica 

 

 
Razón 

 

Influencia de la clara de huevo como puente de adherencia de concreto nuevo y antiguo 
TÍTULO: 

 

DIMENSIÓN
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3.1. Población y muestra 

La Población: 

La población se conforma por 27 testigos de concreto, aplicando clara de huevo 

como puente de adherencia uniendo concreto antiguo y nuevo respecto a un periodo 

de 28 días a 18 especímenes y a 9 especímenes (patrón o control) no se aplicó el 

adherente natural. 

La Muestra: 

Según Hernández, Fernández y Baptista (2014) es un subgrupo de la población en 

investigación con las mismas características. (p.175). López (1998) explicó que 

muestra censal es emplear a la población de estudio. (p.123). 

n = 27 especímenes. 

 
3.2. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 
Técnicas 

 
Según Bernal (2010) la técnica esta compuesto por la encuesta y el fichaje de los 

cuales se usan instrumentos para la obtención de los datos (p. 192). En base al 

método y tipo investigación se utilizó como técnica el fichaje. 

Observación Experimental: Conocido como estudio de intervención o experimental. 

 
Observación de Campo: Se realizan en laboratorios especializados en rotura de 

concreto en estado fresco y endurecido. 

Instrumento 

 
Según Hernández, Fernández y Baptista (2014) es la herramienta que ayudara a 

obtener los datos de la investigación permitiendo evaluar a las variables en estudio. 

(p. 199). En esta investigación se utilizara como instrumento de medida las fichas 

técnicas. 
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Validez 

 
Según Hernández, Fernández y Baptista (2014) la validez permite que el 

instrumento mida lo que la investigación desea medir. (p. 201). 

la validez se da por la ficha técnica de laboratorios o universidades que brinda los 

certificados de ensayos de rotura. 

Confiabilidad 

 
Bernal (2006) explicó que la confiabilidad es la obtención de datos similares en 

distintos tiempos. (p.46). No se realizo en análisis de confiabilidad porque se utilizara 

como instrumento una ficha técnica y no un cuestionario. 

3.3. Procedimiento 

 
En la investigación el procedimiento empezó con la recopilación de datos de 

diferentes tesis relacionados a la clara de huevo como puente de adherencia y la 

utilidad de la clara de huevo en el mortero para la construcción de diferentes 

estructuras en la antigüedad en el mundo junto con información de normas técnicas 

americanas. 

El ensayo de cizalle por compresión se realizará en esta investigación utilizando un 

procedimiento análogo al descrito en el “Standard Test Method for Bond Strenght of 

Epoxy-Resin Systems Used with concrete by slant shear”ASTM C882M (1999). 

 

 
3.4. Métodos de análisis de datos 

 
Se empleo como método la estadística descriptiva el cual permitió procesar los datos 

obtenidos en graficas y figuras para la síntesis del análisis. Para el desarrollo de 

datos se cumple los siguientes parámetros, de las cuales se construirán graficas de 

resistencias de 28 días. 

3.5. Aspectos éticos 

 
La investigación presentará cada aporte de los autores citado correctamente para 

evitar el plagio de información, así mismo se ocultará información sensible de la 
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investigación para no afectar a la institución de estudio. por otro lado, se emplearon los 

lineamientos de la universidad para las referencias y formatos. 
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AGREGADO FINO 

En la siguiente Tabla muestra el resultado de granulometría de agregado fino de 

acuerdo a la norma NTP 400.012 y ASTM C 33. 

TABLA N° 7 Granulometría de agregado fino 

AGREGADO FINO - ARENA GRUESA 

Malla 
Peso Ret. 

(gr) 
Peso Ret. 

(%) 
Peso Ret. 
Acum. (%) 

% Pasa 
Acum. 

# 4 4.75 mm 13.10 2.63 2.63 97.37 

# 8 2.36 mm 96.20 19.34 21.97 78.03 

# 16 1.18 mm 154.20 31.00 52.98 47.02 

# 30 0.60 mm 66.30 13.33 66.30 33.70 

# 50 0.30 mm 61.70 12.40 78.71 21.29 

# 100 0.15 mm 45.20 9.09 87.80 12.20 

# 200 0.07 mm 60.70 12.20 100.00 0.00 

Fondo 0.00 100.00 0.00 

Fuente: elaboración propia 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 
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Fuente: Elaboración Propia. MALLA 

Se observa la curva realizada por el análisis granulométrico. 
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Gráfico N° 2

IV. RESULTADOS
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En la tabla N° 8 nos muestra el valor del modulo de fineza sumando los porcentajes 

retenidos acumulados dividido en 100. 

 

AGREGADO FINO - ARENA GRUESA 

 
Malla 

Peso Ret. 
(gr) 

Peso 
Ret. (%) 

Peso Ret. 
Acum. 

(%) 

% Pasa 
Acum. 

# 4 4.75 mm 13.10 2.63 2.63 97.37 

# 8 2.36 mm 96.20 19.34 21.97 78.03 

# 16 1.18 mm 154.20 31.00 52.98 47.02 

# 30 0.60 mm 66.30 13.33 66.30 33.70 

# 50 0.30 mm 61.70 12.40 78.71 21.29 

# 100 0.15 mm 45.20 9.09 87.80 12.20 

# 200 0.07 mm 60.70 12.20 100.00 0.00 

Fondo  0.00 100.00 0.00 

 
Módulo de Fineza 

 
3.10 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 
 

AGREGADO GRUESO. 

 
En la siguiente Tabla muestra el resultado de granulometría de agregado fino 

deacuerdo a la norma NTP 400.012 y ASTM C 33. 

Tabla N° 9 Granulometria de Agregado Grueso 

 

AGREGADO GRUESO HUSO # 57 

 
Malla 

Peso Ret. 
(gr) 

Peso 
Ret. (%) 

Peso Ret. 
Acum. 

(%) 

% Pasa 
Acum. 

1'' 25.40 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 

3/4'' 19.05 mm 674.20 21.38 21.38 78.62 

1/2'' 12.70 mm 210.30 6.67 28.05 71.95 

3/8'' 9.53 mm 501.30 15.90 43.95 56.05 

# 4 4.75 mm 1488.90 47.22 91.17 8.83 

Fondo 278.50 8.83 100.00 0.00 

Fuente: Elaboración propia. 
 

MÓDULO  DE FINEZA
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 
 

 
100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

MALLA 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla N° 10 

 
AGREGADO GRUESO HUSO # 57 

 
Malla 

Peso Ret. 
(gr) 

Peso 
Ret. (%) 

Peso Ret. 
Acum. 

(%) 

% Pasa 
Acum. 

1'' 25.40 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 

3/4'' 19.05 mm 674.20 21.38 21.38 78.62 

1/2'' 12.70 mm 210.30 6.67 28.05 71.95 

3/8'' 9.53 mm 501.30 15.90 43.95 56.05 

# 4 4.75 mm 1488.90 47.22 91.17 8.83 

Fondo 278.50 8.83 100.00 0.00 

 
Módulo de Fineza 

 
6.12 

Fuente: Elaboración Propia. 
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En el gráfico N° 3 se observa la curva granulométrica del agregado grueso. 

MÓDULO DE FINEZA 
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PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO 

 
Tabla N° 11 Peso Unitario Suelto 

 

PESO UNITARIO SUELTO RESULTADOS  

Peso de la muestra suelta + envase (kg) 6.189 6.197 

Peso del envase (kg) 1.9 1.9 

Peso del envase (kg) 4.289 4.287 

Constante 353 353 PROMEDIO 

Peso Unitario Suelto (kg/m3) 1514 1517 1515 

Fuente: Elaboración Propia. 

 
Tabla N° 12 Peso Unitario Compactado 

 

PESO UNITARIO COMPACTADO RESULTADOS  

Peso de la muestra suelta + envase (kg) 6.924 6.904 

Peso del envase (kg) 1.9 1.9 

Peso del envase (kg) 5.024 5.004 

Constante 353 353 PROMEDIO 

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1773 1766 1770 

Fuente: Elaboración Propia. 

 
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO 

 
Tabla N° 13 Peso Unitario Suelto 

 

PESO UNITARIO SUELTO RESULTADOS  

Peso de la muestra suelta + envase (kg) 18.778 18.799 

Peso del envase (kg) 4.626 4.626 

Peso del envase (kg) 14.152 14.173 

Constante 106 353 PROMEDIO 

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1500 1502 1501 

Fuente: Elaboración Propia. 

 
Tabla N° 14 Peso Unitario Compactado 

 

PESO UNITARIO COMPACTADO RESULTADOS  

Peso de la muestra suelta + envase (kg) 19.726 19.735 

Peso del envase (kg) 4.626 4.626 

Peso del envase (kg) 15.1 15.109 

Constante 106 106 PROMEDIO 

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1601 1602 1601 

Fuente: Elaboración Propia. 
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CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO 

 
Tabla N° 15 

 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

Peso de la muestra húmeda (g) 501.8 

Peso de la muestra Seca (g) 494.9 

Perdida de agua (g) 6.9 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.4 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 
 

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO 

 
Tabla N° 16 

 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

Peso de la muestra húmeda 3579.1 

Peso de la muestra Seca 3557.8 

Perdida de agua 21.3 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.6 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 
 

DISEÑO DE MEZCLA UTILIZADO f’c 210 kg/cm2 Cemento Sol TIPO 1 

Tabla N° 17 Datos Generales de Diseño de concreto. 

DATOS GENERALES 

CEMENTO SOL (TIPO 1) 

Resistencia f'c (kg/cm2) 210 

Pe (g/cm3) 3.11 

Slump 4" 

Pe H2O (kg/m3) 1000 

 
Fuente: Elaboración Propia. 
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AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO 

Peso Específico de masa 2.64 g/cm3 Peso Específico de masa 2.67 g/cm3 

Peso Específico de masa S.S. 2.66 g/cm3 Peso Específico de masa S.S. 2.69 g/cm3 

Peso Específico aparente 2.69 g/cm3 Peso Específico aparente 2.74 g/cm3 

Peso Unitario Suelto 1515 kg/m3 Peso Unitario Suelto 1501 kg/m3 

Peso Unitario Compactado 1770 kg/m3 Peso Unitario Compactado 1601 kg/m3 

Fuente: Elaboración Propia. 

 
 
 

Elaboración de diseño usando el método ACI 

 
tomaremos el valor de seguridad según ACI f’c +84 kg/cm2. Por lo tanto la 

resistencia requerida es de f’c 294 Kg/cm2. 

 

 
Contenido de Aire: 

 
El Tamaño máximo nominal del agregado grueso es de ¾” por lo tanto el 

contenido de aire es de 2% según secuencia de diseño ACI criterio 318. 

Contenido de Agua: 

 
De acuerdo a los datos generales tomamos el slump requerido de 4” con relación 

al Tamaño Maximo nominal de ¾”. Por lo tanto nuestro contenido de agua seria 

205 litros/m3 según secuencia de diseño ACI criterio 318. 

Relacion Agua / Cemento: 

 

INTERPOLAR 

250 0.62 

294 X 

300 0.55 

Fuente: Elaboración Propio. 

 
La Resistencia requerida es de 294 kg/cm2. Por lo tanto, la relación A/C es de 

0.56 

 
 

Tabla N° 18 Características Físicas de Agregados.

  

Módulo de Fineza 3.1 Tamaño Max Nominal 3/4" 

Absorción 1.10% Absorción 0.90% 

Humedad 1.40% Humedad 0.60% 
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Cantidad de cemento: 
 

     Cemento  =
𝐴𝑔𝑢𝑎  

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑎/𝑐
 

 
 

     Cemento=
205  

0.56
 = 366 kg 

 

Factor cemento es de 366 kg = 8.6 bls/m3 
 
 

Peso del Agregado Grueso. 

De acuerdo al comité 211 ACI Peso de AG = 0.541 x 1601 kg/m3 

Peso de AG = 866 kg 
 

Volumen Absoluto 

     Cemento  =
366 𝑘𝑔  

3.11
𝑎

𝑐𝑚3
 𝑥 100

 = 0.1177 m3 

 

     Agua =
205𝑘𝑔  

1000 𝑘𝑔/𝑐𝑚3
 = 0.205 m3 

 

     Aire = 
1

100
 = 0.01 m3 

 
Volumen de agregado grueso =    866 kg = 0.3243 m3 
 

        2670 kg/m3 
 
 

∑ =Volumen absoluto (cemento + agua + aire + Vol AG ) = 0.657 m3 

 

 

   Vol Agregado fino = 1 – 0.657 = 0.343 m3 

 

Peso de Agregado Fino 

 
Peso de Agregado Fino = 0.318 x 2640 kg/m3 
 
Peso de Agregado Fino = 839 kg 
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Tabla N° 19 

 

CEMENTO 366 kg SOL TIPO 1 

AGUA 206 L POTABLE 

AGREGADO FINO 839 kg AREGA GRUESA 

AGREGDO GRUESO 866 kg PIEDRA CHANCADA 

P.U.C. 2277 kg/m3 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS 
 
 

   Peso seco x ( 
𝑃𝑂𝑅𝐶𝐸𝑁𝑇𝐴𝐽𝐸 𝐷𝐸 𝐻𝑈𝑀𝐸𝐷𝐴𝐷 𝑊%

100
+ 1) 

Agregado Fino: 

 
839 kg   x ( 

1.4

100
+ 1) = 851 kg 

 
 Agregado Grueso: 

 

866 kg   x ( 
0.6

100
+ 1) = 871 kg 

 
Aporte de agua en la mezcla: 
 

( 𝑊%−𝐴𝐵𝑆%)𝑥 𝐴𝑔𝑟𝑒𝑔𝑎𝑑𝑜 𝑆𝑒𝑐𝑜 

100 

Agregado Fino 
 

( 1.4−1.1)𝑥 851 𝑘𝑔   

100

 

= 2.55 

 

Agregado Grueso 
 

( 0.6−0.9)𝑥 871 𝑘𝑔    

100 

 
 
 
 

  = - 2.61 

 

Sumando los valores obtenemos = 2.55 – 2.61 = - 0.06 

Agua efectiva = 206 L – 0.06 L = 205.94 L 

CANTIDADES DE MATERIALES EN ESTADO SECO POR METRO CÚBICO 
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Tabla N° 20 

 

CEMENTO 366 kg SOL TIPO 1 

AGUA 205 L POTABLE 

AGREGADO FINO 851 kg AREGA GRUESA 

AGREGDO GRUESO 871 kg PIEDRA CHANCADA 

P.U.C. 2293 kg 
 

Fuente: Elaboración propia.  

 

 

 
El siguiente cuadro muestra los resultados obtenidos del ensayo de compresión de 

concreto F’c 210 Kgf/cm2, ángulo de corte, tipo de fractura. 

 

 

Tabla N° 21 

 

RESISTENCIA 
OBTENIDA 

TIPO DE 
FRACTURA 

CONTROL 1 28 DIAS 210 0° 251.00 TIPO 3 

CONTROL 2 28 DIAS 210 0° 257.00 TIPO 2 

CONTROL 3 28 DIAS 210 0° 256.00 TIPO 4 

CONTROL 4 28 DIAS 210 0° 255.00 TIPO 3 

CONTROL 5 28 DIAS 210 0° 259.00 TIPO 2 

CONTROL 6 28 DIAS 210 0° 260.00 TIPO 3 

 
Fuente : Elaboración Propia 

 
 
 
 

 
 
 

CANTIDADES DE MATERIALES CORREJIDO POR HUMEDAD POR METRO 

CÚBICO 

PROPORCIÓN EN PESO CORREGIDO : 1.00 : 2.32 :2.38 :23.8L 

RELACIÓN EN VOLUMEN CORREGIDO: 1.00 :2.30 :2.38 :23.8L 

TESTIGO EDAD DISEÑO F´C ÁNGULO DE 
CORTE 
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Fuente: Elaboración Propia 

 
El resultado de la rotura de probetas cilíndricas Patrón Control alcanzaron una 

resistencia promedio de 256,33 kg/cm2 mayor a lo esperado que era de 210 kg/cm2 

de acuerdo a diseño y los agregados de buen control, por lo que el concreto cuenta 

con las condiciones de acuerdo a lo requerido. 

 

 
Tabla N° 22 
 

TESTIGO EDAD DISEÑO F’C ANGULO DE 
CORTE 

RESISTENCIA 
OBTENIDA 

TIPO DE 
FRACTURA 

EXPERIMENTAL 
50% 

28 DIAS 210 30° 164.00 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
50% 

28 DIAS 210 30° 157.00 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
50% 

28 DIAS 210 30° 164.00 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
50% 

28 DIAS 210 30° 159.00 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
50% 

28 DIAS 210 30° 162.00 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
50% 

28 DIAS 210 30° 163.00 TIPO 4 

Fuente: Elaboración Propia 

 
En la tabla N° 22 se muestra un resultado de la resistencia a la compresión de la 

muestra experimental 50% del peso de clara de huevo “20 g” en la cual obtiene una 

resistencia promedio de 161.50 kg/cm2 . 

Rotura de Probetas Cilindricas F' c 210 
kg/ cm2 28 dias - CONTROL 
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Gráfica N° 4. 
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Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla N° 23 

RESISTENCIA 

OBTENIDA 

TIPO DE 

FRACTURA 

EXPERIMENTAL 
100% 

28 DIAS 210 30° 165.0 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
100% 

28 DIAS 210 30° 163.0 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
100% 

28 DIAS 210 30° 166.0 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
100% 

28 DIAS 210 30° 168.0 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 

100% 
28 DIAS 210 30° 165.0 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
100% 

28 DIAS 210 30° 163.0 TIPO 4 

 
Fuente: Elaboración Propia 

Rotura de Probetas Cilindricas F' c 210 kg/cm2 
28 dias experimental 50% - 20g 
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Gráfico N° 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

En la tabla 22 y gráfica 5, se puede apreciar que los especímenes cilíndricos 

aplicados con adherente Natural (clara de huevo), alcanzaron una resistencia 

promedio de 161.50 kg/cm2, cuyo valor a comparar es menor con respecto a la 

resistencia a la compresión de 256.33 Kg/cm2 del concreto patrón. Por lo que se 

demuestra que el aditivo natural (clara de huevo) no puede ser utilizados en la unión 

del concreto antiguo y nuevo. 

TESTIGO EDAD DISEÑO F’C ÁNGULO DE 

CORTE 
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En la tabla N° 23 se muestra un resultado de la resistencia a la compresión de la 

muestra experimental 100% del peso de clara de huevo “40 g” en la cual obtiene 

una resistencia promedio de 165.0 Kg/cm2. 

 
Fuente: Elaboración Propia 

 
En la tabla 23 y Grafico 6, se puede apreciar que los especímenes cilíndricos 

aplicados con adherente Natural (clara de huevo), alcanzaron una resistencia 

promedio de 165.00 kg/cm2, cuyo valor a comparar es menor con respecto a la 

resistencia a la compresión de 256.33 Kg/cm2 del concreto patrón. Por lo que se 

demuestra que el aditivo natural (clara de huevo) no puede ser utilizados en la unión 

del concreto antiguo y nuevo. 

 

VIGAS FLEXOTRACCIÓN 

 
se muestra los resultados de los ensayos de flexo tracción a las vigas de concreto 

control sin adherente natural. Se utilizó resistencia f’c= 210 kg/cm2 de acuerdo a lo 

requerido en esta investigación. 

 
 
 
 
 
 

Rotura de Probetas Cilindricas F' c 210 kg/cm2 
28 dias experimental 100% - 40g 
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Gráfico N° 6 
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Tabla N° 24 

 

RESISTENCIA 
OBTENIDA 

CONTROL 28 DIAS 210 0° 41.0 

CONTROL 28 DIAS 210 0° 42.0 

CONTROL 28 DIAS 210 0° 42.0 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 
En la tabla N° 24 se muestra un resultado de la resistencia al flexo tracción de la 

muestra CONTROL sin adherente natural en la cual obtiene una resistencia 

promedio de 42.0 kg/cm2. 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla N° 25 
 

TESTIGO EDAD DISEÑO F’C ANGULO DE 
CORTE 

RESISTENCIA 
OBTENIDA 

EXPERIMENTAL 
50% 

28 DIAS 210 30° 23.0 

EXPERIMENTAL 
50% 

28 DIAS 210 30° 22.0 

EXPERIMENTAL 
50% 

28 DIAS 210 30° 22.0 

 
Fuente: Elaboración Propia 

 

 
En la tabla N° 25 se muestra un resultado de la resistencia a la tracción por flexion 

de la muestra experimental 50% del peso de clara de huevo “20 g” en la cual obtiene 

una resistencia promedio de 22.33 kg/cm2. 

 
Fuente: Elaboración Propia 

 

a 

comparar es menor con respecto a la resistencia a la tracción por flexión de 42.0 

Kg/cm2 del concreto patrón. Por lo que se demuestra que el aditivo natural (clara de 

huevo) no puede ser utilizado como adherente entre concreto antiguo y nuevo. 
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En la tabla 25 y gráfico 8, se verifica que las vigas aplicadas con adherente Natural 

(clara de huevo), alcanzaron una resistencia promedio de 22.33 kg/cm2, cuyo valor 
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VIGAS FLEXOTRACCIÓN 100 % 

 
Tabla N° 26 
 

RESIDENTE 
OBTENIDA 

EXPERIMENTAL 
100% 

28 DIAS 210 30° 23.0 

EXPERIMENTAL 
100% 

28 DIAS 210 30° 22.0 

EXPERIMENTAL 
100% 

28 DIAS 210 30° 24.0 

 
Fuente: Elaboración Propia 
 

 
En la tabla N° 26 se muestra un resultado de la resistencia a la compresión de la 

muestra experimental 100% del peso de clara de huevo “40 g” en la cual obtiene una 

resistencia promedio de 23.0 kg/cm2. 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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En la tabla 26 y grafico 9, se verifica que las vigas aplicados con adherente Natural 

(clara de huevo), alcanzaron una resistencia promedio de 23.0 kg/cm2, cuyo valor a 

comparar es menor con respecto a la resistencia a la tracción por flexión de 42.0 

Kg/cm2 del concreto patrón. Por lo que se demuestra que el aditivo natural (clara de 

huevo) no puede ser utilizado como adherente entre concreto antiguo y nuevo. 
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Tabla N° 27 

 

TESTIGO EDAD DISEÑO F’C ANGULO DE 
CORTE 

RESISTENCIA 
PROMEDIO 

TIPO DE 
FRACTURA 

PROBETAS 
CONTROL 

28 DIAS 210 0° 256.33 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
50% 

PROBETAS 

28 DIAS 210 30° 161.50 TIPO 4 

EXPERIMENTAL 
100% 

PROBETAS 

28 DIAS 210 30° 165.00 TIPO 4 

VIGAS 
CONTROL 

28 DIAS 210 0° 42  

EXPERIMENTAL 
50% VIGAS 

28 DIAS 210 30° 22.33  

EXPERIMENTAL 
100% VIGAS 

28 DIAS 210 30° 23.00  

 
Fuente: Elaboración Propia 

 
 
 

En la tabla N° 27 se muestra los resultados promedios de rotura de los ensayos 

correspondiente a probetas, vigas con un ángulo 30° y las muestras control. 

De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos correspondientes refleja que 

existe diferencia entre resultados de resistencia a la compresión de probetas y flexo 

tracción de vigas al aplicar adherente natural clara de huevo) cuya diferencia es de 

0.63 en probetas y en vigas fue de 0.54 es decir que las diferencias en resistencias 

no serán mayor al aplicar el adherente natural. 

Por lo tanto, la hipótesis general sera nula ya que el resultado de la compresión 

describe que la resistencia es menor al aplicar clara de huevo como puente de 

adherencia entre concreto nuevo y antiguo. 

Asi mismo la hipótesis específica de que la clara de huevo cumple las propiedades

 de un material adherente es negativa ya que los resultados no favorecen lo dicho,

 con resultados menores. 

Comparando los resultados de rotura de probetas de Resistencia F’c 210 kg/cm2 

control y las muestras experimentales salió que las probetas control son de mayor 

resistencia. No cumpliendo la hipótesis específica de que los resultados de las

 probetas experimentales son de mayor resistencia. 
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 En cuanto al análisis económico, el costo de los productos químicos y la clara de 

huevo se representa en los siguientes cuadros de Precios Unitarios: 

Gráfico N°8 
 

 
Fuente: Elaboración Propia 

 
 
 

Como se puede observar en la gráfica 8, el kit de epoxico presentación de 5 kg de 

Chema epox adhesivo 32 tiene un costo de S/ 250.00 Nuevos soles, el kit de epoxico 

presentación de 5 kg de Sikadur 32 Gel tiene un costo de S/. 235.00 Nuevos soles, 

el kit de epoxico presentación de 5 kg de Eporip tiene un costo de S/. 285.00 Nuevos 

soles y 5 kg de huevo tienen un costo aproximado de S/ 30.00 nuevos soles. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Costo de Adherentes 

S/300.00 
 

S/250.00 

S/200.00 

S/150.00 

S/100.00 

S/50.00 

S/0.00 

Chema epox 
adhesivo 32 

Sikadur 32 Gel Eporip Mapei 5kg de Huevo 
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utilizando como puente de adherencia clara de huevo fue de 

165.00 kg/cm2 al 100% del peso de la clara de huevo (40g) teniendo una diferencia 

de 0.70% en sus resultados, siendo menor al diseño de resistencia de f’c 210 kg/cm2 

requerido. 

a los 28 días utilizando como puente de adherencia clara de huevo fue de 

165.00 kg/cm2 al 100% del peso de la clara de huevo (40g) teniendo una diferencia 

de 0.63% en sus resultados, siendo menor al diseño de resistencia de f’c 210 kg/cm2 

requerido. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Según Valdez Rodríguez Luis (2016) los resultados de ensayo de compresión de de 

probetas cilíndricas a los 28 días utilizando como puente de adherencia leche de 

cemento fue de 226.23 kg/cm2. En la presente investigación los resultados de 

ensayo de compresión de probetas cilíndricas a los 28 días utilizando como puente

 de adherencia clara de huevo fue de 161.50 kg/cm2 al 50 % del peso de la clara de

 huevo (20g) teniendo una diferencia de 0.71% en sus resultados, siendo menor al

 diseño de resistencia de f’c 210 kg/cm2 requerido. 

Según curí (2018) sus resultados de ensayo de compresión de probetas cilíndricas 

a los 28 días utilizando como puente de adherencia sikadur32 fue de 246.0 kg/cm2. 

En la presente investigación los resultados de ensayo de compresión de probetas 

cilíndricas a los 28 días 

Según Rodríguez, Suere (2019) sus resultados de ensayo de compresión de 

probetas cilíndricas a los 28 días utilizando como puente de adherencia poxbak 1580 

fue de 260.0 kg/cm2. En la presente investigación los resultados de rotura de probetas 

cilíndricas 

V. DISCUSIÓN 
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huevo (40g). Por 

lo tanto, se concluye que la diferencia es de 0.63% con respecto al concreto patrón 

al 50% del peso de la clara de huevo y 0.64% con respecto al concreto patrón al 

100% del peso de la clara de huevo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CG: En esta tesis se analizó la resistencia a la compresión en adherencia de 

concreto nuevo y antiguo aplicando clara de huevo que mediante el resultado de 

roturas de probetas cilíndricas dando como resultado 161.50 kg/cm2 en uso al 50% 

del peso de la clara de huevo a los 28 días y 165.0 kg/cm2 en uso al 100% del peso 

de la clara de huevo a los 28 días, no logrando mantener o superar la resistencia 

requerida de acuerdo a esta investigación. 

CE: En esta tesis se analizó las propiedades de la clara de huevo como material 

adherente mediante los resultados de roturas de probetas cilíndricas en la cual 

dieron resultados menores teniendo una diferencia de 0.63% respecto a las probetas 

control, por lo tanto, se concluye que la clara de huevo no tiene propiedades como 

material adherente. 

CE: En esta tesis se evaluó y comparo las resistencias en concreto control y concreto 

experimental mediante la rotura de probetas a los 28 días, dando los resultados en 

concreto patrón de 256.33 kg/cm2 en promedio, 161.50 kg/cm2 en promedio en 

concreto experimental al 50% del peso de la clara de huevo (20g) y 165 kg/cm2 en 

promedio en concreto experimental al 100% del peso de la clara de 

CE: En esta tesis se determinó de acuerdo a los resultados de rotura de probetas 

de concreto experimental el puente de adherencia entre concreto nuevo y viejo con 

tratamiento de clara de huevo no es técnicamente viable al resultar de menor las 

resistencias de acuerdo a lo requerido por lo que el análisis económico seria 

irrelevante. 

VI. CONCLUSIONES 
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Se recomienda para posteriores investigaciones realizar ensayos con clara de huevo 

adicionando diferentes materiales como cal o leche de cemento para determinar 

nuevas alternativas de adherentes sin necesidad de utilizar aditivos químicos. 

Se recomienda profundizar en adherentes alternativos naturales para concreto. así 

como la evaluación de la resistencia a la compresión a los 28 días. El uso de la 

cascara de huevo como cementante alternativo sustituto parcial en la elaboración 

de concreto nuevo. 

Se recomienda utilizar para el concreto nuevo el uso de mayor resistencia que el 

concreto viejo para obtener una mejor adherencia y desarrollo de junta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

VII. RECOMENDACIONES 
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ANEXOS  
 
 
 
 
 
 
 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: Influencia de la clara de huevo como puente de adherencia de concreto nuevo y antiguo respecto a 



 
 

 

 

GENERAL: 
¿De qué manera 

influye la clara de huevo 
como puente de 
adherencia de concreto 
nuevo y viejo respecto a 
la compresión? 

 

ESPECÍFICOS: 

¿Cuáles son las 

propiedades de la clara 

de huevo, como 

material adherente? 

¿Cuál es la diferencia 

de las resistencias a la 

compresión al evaluar 

concreto control y 

concreto experimental? 

¿Cuál es el costo 

beneficio, del uso de la 

clara de huevo como 

adherente natural del 

concreto? 

 

GENERAL: 
Analizar la resistencia a la 
compresión en 
adherencia de concreto 
nuevo y antiguo aplicando 
clara de huevo 

 
 

ESPECÍFICOS: 
Analizar las propiedades 

de la clara de huevo, 

como material adherente 

Evaluar y comparar 

resistencias  a la 

compresión en concreto 

control y  concreto 

experimental 

Determinar el costo 

beneficio, del uso de la 

clara de huevo como 

adherente natural del 

concreto. 

 

GENERAL: 
El uso de la clara 
como material 
adherente  permite 
mantener la 
resistencia a la 
compresión. 

 
ESPECÍFICOS: 

La clara de huevo, 
cumple las 
propiedades de un 
material adherente. 

La resistencia a la 
compresión del 
concreto experimental 
(concreto adherido 
con clara de huevo) es 
mayor a las del 
concreto control. 

La clara de huevo es 
un material adherente 
viable técnica y 
económicamente 

 

VI : LA CLARA DE 

HUEVO 

 
 
 
 

VD : 

ADHERENCIA 

 
 
 
 

 

 
 

VI : viscosidad 
(Poise)- densidad 
(Kg/ m3) 

 
 
 

VD : Ensayos de 
flexo tracción a 28 
días 

 
 
 
 

 
VD : Ensayos a 
compresión a 28 
días 

 
 

VI: Gramos (g) 

 

 
. 

VD: fuerza de flexo 

tracción Kg/cm2 

 
 
 
 

 
VD: fuerza de 

compresión Kg/cm2 

TIPO Tipo aplicada experimental 

POBLACIÓN Y MUESTRA 
La población está conformado por 27 
especímenes de concreto, aplicando clara 
de huevo como puente de adherencia 
para la unión concreto antiguo y nuevo 
durante un periodo de 28 días 

Observación Experimental: Conocido 

como estudio de intervención o 

experimental. Observación de Campo: Se 

realizan en laboratorios especializados en 

rotura de concreto en estado fresco y 

endurecido. 

Se empleo como método la estadística 
descriptiva el cual permitió procesar los 
datos obtenidos en graficas y figuras para 
la síntesis del análisis. Para el análisis de 
datos se obtendrán los siguientes 
parámetros, de las cuales se construirán 
graficas de resistencias a 28 días. 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

TÉCNICAS E INSTRUMENTO DE
 RECOLECCIÓN DE DATOS 

ANÁLISIS DE DATOS 
VD : 

RESISTENCIA A 

LA COMPRESIÓN 



 

Panel Fotográfico. 
 
 
 
 
 

 
Figura N°1 Figura N°2 

 
Elaboración de concreto según diseño 

 
 
 
 

 

Figura N°3 Figura N°4 

 
 
 

Elaboración de concreto según diseño terminado. 
 
 
 

 
 

 



 

  
 

Figura N°5 Figura N°6 

 

 
 
 
 
 

Figura N°7 Figura N°8 

 
Elaboración de vigas de concreto. 

Elaboración de Probetas de concreto. 



 

 

  
 

Figura N°9 Figura N°10 

 
Probetas y Vigas terminadas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N°11 Figura N°12 

 
Corte de las probetas y vigas - peso de clara de huevo. 



  
 

Figura N°13 Figura N°14 

 
 
 
Aplicando adherente natural (clara de huevo). 

 
 
 
 

 

Figura N°15 Figura N°16 

 
 
 
Completando probetas para ensayo experimental 



 

  
 

Figura N°17 Figura N°18 
 

 

Figura N°19 Figura N°20 

 
Ensayo de compresión de probetas experimentales con adherente natural (clara de 

huevo). 



 

 
 

Figura N°21 
 

 
Figura N°22 

 

 

Figura N°23 

 
Ensayo de flexión de vigas experimentales con adherente natural (clara de huevo) 
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