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RESUMEN

El propoésito de la presente investigacién tuvo como fin primordial determinar la
influencia de la clara de huevo como puente de adherencia de concreto y antiguo
respecto a resistencia a la compresion, Lima 2020. Y como objetivos especificos
analizar la resistencia a compresion en adherencia de concreto nuevo y antiguo
aplicando clara de huevo.

Asi mismo, se determind la resistencia a compresién del concreto a los 28 dias
utilizando el tratamiento con clara de huevo y finalmente se comparo la resistencia
a compresion entre la muestra control y muestras experimentales con tratamiento

del 50% y el 100% del peso de clara de huevo 20g y 40g respectivamente.

La presente investigacion se desarroll6 debido a que sabemos que durante la
construccion tenemos que dar continuidad al proceso de una obra. Por lo tanto, se
deben usar puentes de adherencia para unir concreto viejo y nuevo para permitir
gue el comportamiento monolitico de mantenga. De esta forma, no afecta los

requisitos de disefio de los elementos estructurales.

La presente tesis es de disefio aplicada y experimental. La poblacion se constituyo
de 27 especimenes de concreto entre probetas y vigas para el tratamiento de union
de concreto nuevo y viejo. Se empleo una técnica de observacion, teniendo como
instrumento la ficha técnica.

Se logré concluir que los resultados de la resistencia a compresion con el
tratamiento con clara de huevo a 28 dias, fueron de 0.61 con el 50% de la clara de
huevo (20g) y 0.63 con el 100% de la clara de huevo (40g) respecto al resultado
Control, demostrando que el puente de adherencia con clara de huevo no cumple

lo requerido.

Palabras Claves: Clara de huevo, Adherencia ,Resistencia a la compresion.
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ABSTRACT

The purpose of this research was primarily to determine the influence of egg white
as a bonding bridge for concrete and old with respect to compressive strength, Lima
2020. And as specific objectives to analyze the compressive strength in adherence
of new concrete and old by applying egg white. Likewise, the compressive strength
of concrete was determined at 28 days using the egg white treatment and finally the
compressive strength was compared between the control sample and experimental
samples with treatment of 50% and 100% of the white weight. of egg 20g and 409
respectively. This research was developed because we know that during
construction we have to give continuity to the process of a work. Therefore, bond
bridges must be used to join old and new concrete to allow the monolithic behavior
to be maintained. In this way, it does not affect the design requirements of the
structural elements. This thesis is of applied and experimental design. The
population consisted of 27 concrete specimens between specimens and beams for
the joint treatment of new and old concrete. An observation technique was used,
using the technical sheet as an instrument. It was possible to conclude that the
results of compressive strength with the treatment with egg white at 28 days were
0.61 with 50% of the egg white (20g) and 0.63 with 100% of the egg white (409 )
with respect to the Control result, showing that the adhesion bridge with egg white
does not meet the requirements.

Keywords: Egg white, Adhesion,Resistance to compression.



. INTRODUCCION

Actualmente muchas construcciones estan compuestas por concreto armado, sin
embargo, esto a la larga se complica puesto que cuando se adhiere un nuevo
concreto sin un producto adherente, generando problemas con el paso del tiempo,
es por esto que muchas edificaciones presentan fisuras o dafios externos
concernientes a la adherencia y la debilitacion de esta. El proyecto se centrara en el
andlisis de compresion del hormigdn concreto utilizando adherentes naturales
como clarade huevo en las juntas frias, comprobando que tan efectivo es este
adhesivo. Con el pasar de los afios se han realizado investigaciones en
distintos paises mejorando las propiedades quimicas de los aditivos naturales, con
el fin de reducir los negativos efectos, en secuencia de ello se emple6 como
material de analisis la clarade huevo ya que cuenta con construcciones exitosas
gue hoy en dia siguen activosy funcionando de acuerdo con el objetivo principal
del porque fueron construidos. Este estudio se basa en problemas comunes en la
industria de la construccion, la cual se necesita de una union apropiada entre el
concreto viejo y el nuevo para satisfacer |as necesidades importantes de disefio
manteniendo un comportamiento monolitico. Por lo tanto, es necesario utilizar
alternativas de union entre concreto viejo y nuevo para brindar continuidad al
proceso de manteniendo el comportamiento monolitico,ya que es necesario para
brindar continuidad al proceso constructivo. De esta manera no afecta sus
necesidades de disefio. Otro caso que involucra dafio existente en la
estructura que se puede reparar reemplazando el dafio con concreto nuevo,
pero el dilema es dbénde se realiza el reemplazo del concreto, por lo que el
reemplazo se realizara en las partes dafiadas y no en el total de la estructura,
este proceso se realiza mediante un puente de adherencia entre el concreto
nuevo y viejo.

En la base de los acontecimientos de la problematica se define el problema general
y especificos de la investigacion. En consecuencia, con el enunciado del problema,
se formulé el siguiente problema general, de qué manera influye la clara de huevo
como puente de adherencia de concreto nuevo y viejo respecto a la compresion.
Asi mismo se plantea los siguientes problemas especificos, ¢Cuales son las
propiedades de la clara de huevo, como material adherente? ¢ Cudl es la diferencia

de las resistencias a la compresion al evaluar concreto control y concreto



experimental? ¢Cuél es el costo beneficio, del uso de la clara de huevo como

adherente natural del concreto?

Posterior a la formulacién de los problemas de la investigacién se definié la
justificacion de la investigacién. La investigacion teérica de este proyecto propone
investigar a la clara de huevo como aditivo natural pegante o llamado puente de
adherencia entre concreto nuevo Yy viejo mediante resultado de rotura de probetas y
vigas de concreto. La justificaciéon practica se basa en la necesidad de reparar las
estructuras dafnadas por diferentes motivos relacionados al proceso constructivo
mediante el uso de la clara de huevo como puente de adherencia de concreto
antiguo y nuevo. Permitiendo que la reparacion sea uniforme manteniendo su
comportamiento monolitico de la estructura dafiada. La justificacion metodolégica
de esta investigacion enfoca la propuesta de utilizar un nuevo material adherente el

cual es sostenible econémico y abundante.

Luego de analizar la justificacion de la investigacion se determina el objetivo general
ylos objetivos especificos, teniendo como objetivo general: Analizar la resistencia a
la compresion en adherencia de concreto nuevo y antiguo aplicando clara de huevo.
Formulado los siguientes objetivos especificos Analizar las propiedades de la clara
de huevo, como material adherente, Evaluar y comparar resistencias a la
compresion en concreto control y concreto experimental, Determinar el costo

beneficio, del uso de la clara de huevo como adherente natural del concreto.

En secuencia de lo expuesto, se formulé la Hipétesis general y las hipotesis
especificas, teniendo como hipotesis general, Evaluar la resistencia a la compresion
conlaaplicacion de clara de clara de huevo en el puente de adherencia entre concreto
nuevo Yy viejo, permitird mantener la resistencia a la compresion. Ylas siguientes
hipétesis especificas la clara de huevo, cumple las propiedades de un material
adherente. La resistencia a la compresion del concreto experimental (concreto
adherido con clara de huevo) es mayor a las del concreto control. La clarade huevo

es un material adherente viable técnica y econémicamente.



II. MARCO TEORICO

En la antigiedad los romanos fueron los primeros que utlizaron en las
construcciones tipos diferentes de morteros incluyendo en su composicién cal, clara
de huevo, ceniza volcanica y sangre de toro, dando como resultado mayor
durabilidad, disminucion de la capilaridad y resistencia. Los puentes en la
antigiiedad fueron hechos de piedra con boveda de arco, las cuales se mantienen
hasta la actualidad con el uso de morteros de cal con aditivos naturales.

Se han comprobado que se realizaron investigaciones que comparan aditivos de
constructores antiguos, con la finalidad de buscar que aditivos naturales han sido
empleados en eras predecesoras como, goma arabiga, tragacanto en rodas, entre
otros que se aplicaron de los egipcios, asi mismo en la época de Vitruvio se

aplicaron la clara de huevo y pasta de centeno.

Segun Sanchez (2010), plantea en su tesis, “Propuesta de Aditivos Naturales y
Microfibras de papel para reparar fisuras en muros de monumentos historicos de
tierra”, evalua la esencia de aditivos naturales minimizando la fisuracién en el
mortero. En la cual resulto que las microfibras reducen la fisuracion mejorando la
adhesion en las juntas de dilatacion, la goma de tuna consolida su adhesion y tiene
mejor control de secado y la clara de huevo con una humedad adecuada mejora la
firmeza de secado al grout, la vaselina resulta negativo para lareparacion de adobe

dado que no mejora el secado del barro.

El uso de la clara de huevo en diversas estructuras y construcciones alrededor del

mundo a contribuido totalmente, manteniendo hasta en la actualidad su durabilidad.

la clara de huevo se utiliz6 como componente natural inicialmente en morteros y la
cal fue su principal componente. La proteina de la clara de huevo “la Albumina” tiene

la propiedad de ser aglomerante y consolidante en el mortero.

En el Peru fue realizado la construccion de la fortaleza del Real Felipe en el callao

con huevo de las aves guaneras para el mortero mejorando sus propiedades



mecénicas. También se construyéo el puente de calicanto ubicado en el
departamento de Ancash distrito de Corongo siendo la clara de huevo uso
indispensable para la fabricacion de mortero por sus propiedades mecanicas
favorables.

La Clara de huevo es un liquido semitransparente. Su caracteristica es su alto
contenido de proteinas, pesa entre 60 y 70 gramos.

Sus caracteristicas estdn compuestas por agua y proteinas, no tiene contenido de
grasa. Calentado a una temperatura de 80° su apariencia y color cambia a blanco.
En su composicion casi el 90% es agua y el resto proteinas, minerales, materiales
grasos.

Gracias a sus propiedades de desarrolla una viscosidad propia, la clara de huevo
tiene la capacidad de acoplar diversos componentes para distintas aplicaciones.
También sostiene que tiene la propiedad anticristalizante que evita las sales que se

encuentren en el suelo.

Segun especialistas de American Concrete Institute (2000) el cemento este
compuesto por agregados y pasta, los cuales alinean comunmente a la arena y
piedra similar a una roca (p. 8). Sus componentes son el cemento porland que es
un tipo de conglomerante hidraulico, que, al mezclarse con agregados grueso, fino
y agua, logra convertirse en un material parecido a la roca con propiedades de
adherencia y cohesion. La hidratacion es una reaccion quimica al tener contacto

directo entre el cemento y el agua.

Actualmente existen diferentes tipos de cemento portland para todos sus
requerimientos de acuerdo a obra. Estos se fabrican de acuerdo con las
especificaciones de normas segun el pais en que corresponda.

En el Perl nos regimos mediante la norma técnica peruana NTP 334.009
(cementos portland. Requisitos), basada en norma ASTM C 150 y son 5 tipos de

cemento:



Cemento Tipo I: Uso general

Cemento de uso general para todo tipo de estructuras y albafileria. Con el concreto
se aplica para diferentes usos como pisos, puentes, casas, tarrajeos, estructuras de
todo tipo.

Cemento Tipo Il y Tipo II(MH): Moderada resistencia a sulfatos y al calor de
hidratacion. Se utiliza cuando la exposicién de a los sulfatos es menor y su calor de

hidratacion es moderada, es un cemento resistente a la reaccion alcali agregado.

Cemento Tipo lll: Altas resistencias iniciales. Es un cemento mas fino porque se
muelen mas de lo normal y se destaca que se obtiene resistencias altas a temprana
edad.

Cemento Tipo IV: Para lograr bajo calor de hidratacion
Es un cemento que su estado de fragua se extiende mas de lo normal por su bajo
calor de hidratacion ideal para elementos estructurales grandes como presas y

puentes.

Cemento Tipo V: Alta resistencia a sulfatos
Es un cemento resistente a los sulfatos ideal para obras situadas en lugares

propensos a dafios por sulfatos.

Tabla 1: Tipos de Cemento de la ASTM C 150.

Tipo Descripcion

Tipo | Normal

Tipo 1A Normal con aire incluido

Tipo Il Moderada resistencia a los sulfatos

Tipo IIA | Moderada resistencia a los sulfatos con aire
incluido

Tipo 111 Alta resistencia inicial (Alta resistencia
temprana)

Tipo IIIA | Alta resistencia inicial con aire incluido

Tipo IV Bajo calor de Hidratacion

Tipo V Alta resistencia a los sulfatos

Fuente: ASTM C 150



El agua es el componente fundamental en el proceso porque hidrata el cemento
logrando la reaccién quimica del concreto liberando sus propiedades fisicas y

mecanicas para su manejo en obra.

El agua también cumple una funcion importante en el estado endurecido, esto se
llama proceso de curado adicionando agua para alcanzar la resistencia requerida.
En lo cual se requiere adicionar agua periédicamente a los elementos construidos

para que alcancen el desempefio adecuado.

Tabla 2: Componentes del Agua

Componentes del agua de mezcla Efectos

Pueden afectar el tiempe de frazuado v la
resistencia

Impurezas solidas (arcillas o particulas finas
de otros mincrales) en  concentraciones
mavyores 2000 ppm

Impurczas organicas (aguas ncgras, verde,

Pucden afectar considerablemente el tiempo

cafe) de fraguado v la resistencia

Agrua de mar Corrosion del acero de refuerzo.

Aguas cloruradas

Eflorescenciaz ¥ humedad en superficies
expucstas al aire v al agua

Carbonato de sodio

Fragusdos muy rapidos puede reducir la
resistenci

Bicarbonatos

Pueden acelerar o retardar el frapuado,
pucden reducir la resistencia

Sulfatos

Posibles reacciones expansivas v deterioros
POT Teaccion

Sales de estafio, zing, cobre, plomo v
Magnesio

Pueden provocar reduccion considerable de
resistencia v también grandes variaciones en
el empo de fraguado

Yodato de sodio, fosfato de sodio, arsenato
de sedio v borato de sodio

Sales especialmente retardantes

Aguas acidas de minas (acidos clorhidrico,
sulfirico v otros  en  concentracioncs
mavores a 10000 ppm )

Pueden ocasionar problemas de manejo

Aguas akalinas Hidroxido de sodio o de

Puede reducir la resistencia

Potasio

Fuente: Topicos de Tecnologias de concreto, Pasquel Carbajal; Enrique.

Los Agregados Grueso y fino pueden ser elaborados natural o artificialmente y
poseer tamafios diversos, asi mismo el agua y cemente conforman los
componentes para la fabricacion del cemento. En el volumen de concreto llegan a

ser el 60 % a 70 % del total.



El agregado fino en su granulometria se le considera cuando pasa por el tamizado

de 4.75 mm (N° 4). Que proviene de arena naturales o trituracién de rocas.

Tabla 3 granulometria de Arena Fina

. PORCENTAJE QUE
TAMIZ | PASA

9.5 mm (3/8 in.)

""""" 475mm(N°.4) |  95a100 |
2.36 mm (N° 8) 80 a 100

""""" 118mm(N°16) |  50a85 |
.600 p.mi(N 30)w ) 25 a 60

"""""" 300um(N°50) | 05a30 |
150um (N°100) |  0a10

Fuente: concretos Supermix.

El agregado grueso retiene en el tamiz 4.75 (N° 4) y dicho material viene del proceso

de trituracion de piedra, limpios de impurezas opolvo, resistentes y durables.



Tabla N° 4 Granulometria de agregado grueso

iy | o [mewo] - famee] - Joaw | o | ous
2 ‘3"";‘:13:;":;‘ 100 90;100: 35370 | 0a1s . 0as
3 | 50mma25mm 100 |90a100] 35a70 | 0a1s - | oas
(2aimn) { i

157 W(ym:la‘uﬁ';'“ 100 | 952100 - {3arn . 10230 . 0as

L 2vn LS e Hmemm— S SN IS VRN RS 5
s 3(71’:’;";‘;3:":‘ 10 |95a100| 20855 | 0ats 0a5 |
el 3:15:;“;;;3:"‘. ) ’ 100 960!00? 7 V 35a70 'ono' oas |
5 75:::«;:";7::1:1» . o a E { - 100 290a100 20a55 | 0aw 0as
o zs(-:-r:;::‘r,nm i i i = : 100 im;‘oo 40285 | 10240 | 0a15 | 0as
- 25(«:-:::4“7'5‘7"» a . 3 3 3 100 952 100 2 25360 < 0210 | 0as
6 |9(;n‘m'33?85“m)m R R i . { » - 100 90a100 | 20a8%5 | Oa1s oas
67 19(‘.\':‘4"‘:::1?;’:“ , { 100 90;100} 20a55 0a10 | oas
7 12(51;\11“::”7.5‘!"141\ . . . ’ 2 ’ 100 ' 90a100| 40270 | 0a1s oas
a. 's-v?:‘:m.‘a::?:;m v . . . . . - - ‘ 100 . 553100 10230 .Voa.w oas |
o 9(5'1,':?‘3"“'_3";')'" : : . - " 2 100 |90a100| 20285 | 523 | oat0 | 0as
. 47(5Nr'm‘n‘a':‘1‘85;nm . . ) i . : y < , 100 jssnoo 10240 | 0a10 | 0as

Fuente: Concretos Super mix.

El aire atrapado en el concreto se genera durante la operacion de dosificacion o
carguio de concreto de forma minuscula en formas redondas llamadas poros, por
donde suele escapar el agua durante el secado del concreto y posterior al curado.

Por otro lado, Gerad (2009) conceptualiza “[...] la adherencia como una forma de
adherir componentes para asi someterla a un esfuerzo mecanico hasta la rotura o
perdida de cohesion. Se cuenta con dos métodos: ensayo de flexidbn o ensayo a
compresion uniaxial” (p. 58).

ADHESIVO




Esquema de union Adhesiva.

Fuente: Tecnologia de adhesion (Mario Madrid)

“La resistencia a la compresion es el esfuerzo maximo que puede soportar un

material bajo una carga de aplastamiento” (NTP 334.051, 2013).

Segun Archila (2007), considera que los ensayos de compresion de probetas son

fuerzas mecanicas para realizar calculos en la estructura. (p.41).

Las normas ASTM C39 y NTP 339.034, son las que validan los ensayos mediante
pruebas estandar para determinar la resistencia a la compresién en probetas

cilindricas.

. METODOLOGIA

3.1. Tipo de Investigacion:
Investigacion de tipo aplicada.

Valderrama (2015), consiste en aplicar las teorias y conocimientos del investigador

para resolver problemas existentes en la realidad. (p. 39).
Investigacion de tipo experimental.

Isidro (2016) indica que este estudio emplea la manipulacion de los datos en base
a los datos obtenidos y se busca un nuevo método, estrategia o producto para la

solucion de los problemas evidenciados en la investigacion. (p. 76).
3.2. Variables y Operacionalizacion:

Variable Independiente:

Clara de huevo.

Variables Dependientes:

Adherencia.

Resistencia a la compresion.



MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Influenciade la clarade huevo como puente de adherencia de concreto nuevo y antiguo

respecto alaresistencia alacompresién-Lima 2020

LA
COMPRESION

aplastamiento.
(NTP 334.051, 2013)

laresistencia ala compresion en

muestras cilindricas.

TiTULO:
DEFINICION DEFINICION DE .
VARIABLE DIMENSION INDICADORES | INSTRUMENTOS
CONCEPTUAL OPERACIONALIDAD ESCALA
‘La Clara de huevo es un
INDEPENDIENTE 'fquido semitransparente de | | o5 porcentajes de clara de huevo
caracteristicas altas en de 50% (20g) y 100% (40g) se viscosidad (Poise)-
CLARA DE ; id ) (200)y . (409) . ( ) Peso Gramos (g) guiade observacion Intervalo
proteinas conocido cOmo | determinan con relacién al peso de | densidad (Kg/ m3)
HUEVO albumen, pesa entre 60 y 70 la clara de huevo.
gramos
(IEH, 2010).
La adherencia se define como la
capacidad de transmitir una
fuerza procedente del adherente
através delaunion adhesiva, | | 5 Norma ASTM C-11 establece la
teniendo en cuenta un sistema
DEPENDIENTE ) clasificacion de los adhesivos Ensayos a Flexo Fuerza de Flexo
formado por dos materiales a Ficha Tecnica Raz6
o . . L. . - azén
ADHERENCIA unir llamados adherentes y un epoxicos en ase al uso, viscosidad y| Traccién a28dias tracciéon Kg/cm2
segundo material que sirve de temperatura.
nexo de unién denominado
unién adhesiva. (Gerard L6pez|,
2009).
DEPENDIENTE Es el esfuerzo méaximo que Las Normas ASTM C39y NTP 339.034,
RESISTENCIA A puede soportar un material son las que establecen la prueba Ensayos a Fuerza de Razén
bajo una carga de estandar paralaresistenciay determinan Compresién Ficha Técnica
compresién a 28 dias
Kg/cm2
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3.1. Poblaciéon y muestra

La Poblacién:

La poblacion se conforma por 27 testigos de concreto, aplicando clara de huevo
como puente de adherencia uniendo concreto antiguo y nuevo respecto a un periodo
de 28 dias a 18 especimenes y a 9 especimenes (patron o control) no se aplicé el

adherente natural.

La Muestra:

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) es un subgrupo de la poblacién en
investigacion con las mismas caracteristicas. (p.175). Lopez (1998) explicé que

muestra censal es emplear a la poblacion de estudio. (p.123).
n = 27 especimenes.

3.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnicas

Segun Bernal (2010) la técnica esta compuesto por la encuesta y el fichaje de los
cuales se usan instrumentos para la obtencién de los datos (p. 192). En base al

método Y tipo investigacion se utilizd como técnica el fichaje.
Observacion Experimental: Conocido como estudio de intervencion o experimental.

Observacion de Campo: Se realizan en laboratorios especializados en rotura de

concreto en estado fresco y endurecido.
Instrumento

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) es la herramienta que ayudara a
obtener los datos de la investigacion permitiendo evaluar a las variables en estudio.
(p. 199). En esta investigacion se utilizara como instrumento de medida las fichas

técnicas.
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Validez

Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) la validez permite que el

instrumento mida lo que la investigacién desea medir. (p. 201).

la validez se da por la ficha técnica de laboratorios o universidades que brinda los

certificados de ensayos de rotura.

Confiabilidad

Bernal (2006) explicé que la confiabilidad es la obtencion de datos similares en
distintos tiempos. (p.46). No se realizo en analisis de confiabilidad porque se utilizara

como instrumento una ficha técnica y no un cuestionario.
3.3. Procedimiento

En la investigacion el procedimiento empezd con la recopilacion de datos de
diferentes tesis relacionados a la clara de huevo como puente de adherencia y la
utilidad de la clara de huevo en el mortero para la construccion de diferentes
estructuras en la antigiiedad en el mundo junto con informacion de normas técnicas

americanas.

El ensayo de cizalle por compresion se realizara en esta investigacion utilizando un
procedimiento analogo al descrito en el “Standard Test Method for Bond Strenght of
Epoxy-Resin Systems Used with concrete by slant shear’ASTM C882M (1999).

3.4. Métodos de analisis de datos

Se empleo como método la estadistica descriptiva el cual permitié procesar los datos
obtenidos en graficas y figuras para la sintesis del analisis. Para el desarrollo de
datos se cumple los siguientes parametros, de las cuales se construiran graficas de

resistencias de 28 dias.
3.5. Aspectos éticos

La investigacion presentard cada aporte de los autores citado correctamente para

evitar el plagio de informacion, asi mismo se ocultard informacién sensible de la

12



investigacion para no afectar a la institucion de estudio. por otro lado, se emplearonlos

lineamientos de la universidad para las referencias y formatos.

13



IV. RESULTADOS

AGREGADO FINO

En la siguiente Tabla muestra el resultado de granulometria de agregado fino de
acuerdo ala norma NTP 400.012 y ASTM C 33.

TABLA N° 7 Granulometria de agregado fino

AGREGADO FINO - ARENA GRUESA
Malla Peso Ret. | PesoRet. | Peso Ret. % Pasa
(ar) (%) Acum. (%) Acum.
#4 4.75 mm 13.10 2.63 2.63 97.37
#8 2.36 mm 96.20 19.34 21.97 78.03
#16 1.18 mm 154.20 31.00 52.98 47.02
#30 | 0.60mm 66.30 13.33 66.30 33.70
#50 | 0.30 mm 61.70 12.40 78.71 21.29
#100 | 0.15mm 45.20 9.09 87.80 12.20
#9200 | 0.07 mm 60.70 12.20 100.00 0.00
Fondo 0.00 100.00 0.00
Fuente: elaboracion propia
Grafico N° 2 ) )
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Fuente: Elaboracion Propia. MALLA

Se observa la curva realizada por el analisis granulométrico.
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MODULO DE FINEZA

En latabla N° 8 nos muestra el valor del modulo de fineza sumando los porcentajes
retenidos acumulados dividido en 100.

AGREGADO FINO - ARENA GRUESA

Malla Peso Ret.| Peso PeASCOurF;?t' % Pasa

(gn Ret. (%) (%) Acum.

#4 | 4.75 mm 13.10 2.63 2.63 97.37
#8 | 2.36 mm 96.20 19.34 21.97 78.03
#16 | 1.18 mm | 154.20 31.00 52.98 47.02
#30 | 0.60 mm 66.30 13.33 66.30 33.70
#50 | 0.30 mm 61.70 12.40 78.71 21.29
#100| 0.15mm | 45.20 9.09 87.80 12.20
#200| 0.07 mm 60.70 12.20 100.00 0.00
Fondo 0.00 100.00 0.00
Médulo de Fineza 3.10

Fuente: Elaboracion propia.

AGREGADO GRUESO.

En la siguiente Tabla muestra el resultado de granulometria de agregado fino

deacuerdo ala norma NTP 400.012 y ASTM C 33.

Tabla N° 9 Granulometria de Agregado Grueso
AGREGADO GRUESO HUSO # 57
valg | PesoRet | Peso | P ohpesa
' (%) '
1" | 25.40 mm 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" | 19.05 mm | 674.20 21.38 21.38 78.62
12" | 12.70 mm | 210.30 6.67 28.05 71.95
3/8"| 953mm | 501.30 15.90 43.95 56.05
#4 | 475mm | 1488.90 | 47.22 91.17 8.83
Fondo 278.50 8.83 100.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia.

16



En el grafico N° 3 se observa la curva granulométrica del agregado grueso.

ANALISIS GRANULOMETRICO
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PIND UF S8 X %% % % ¥ % MALLA
Fuente: Elaboracion propia.
MODULO DE FINEZA
Tabla N° 10
AGREGADO GRUESO HUSO # 57
Peso Ret. Peso Peso Ret. % Pasa
Malla Acum.
(gn Ret. (%) (%) Acum.
1" | 25.40 mm 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4"| 19.05 mm 674.20 21.38 21.38 78.62
1/2" | 12.70 mm 210.30 6.67 28.05 71.95
3/8"| 9.53 mm 501.30 15.90 43.95 56.05
#4 | 4.75mm 1488.90 47.22 91.17 8.83
Fondo 278.50 8.83 100.00 0.00
Moédulo de Fineza 6.12

Fuente: Elaboracion Propia.
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PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

Tabla N° 11 Peso Unitario Suelto
PESO UNITARIO SUELTO RESULTADOS
Peso de la muestra suelta + envase (kg) 6.189 6.197
Peso del envase (kg) 1.9 1.9
Peso del envase (kg) 4.289 4.287
Constante 353 353 PROMEDIO
Peso Unitario Suelto (kg/m3) 1514 1517 1515
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla N° 12 Peso Unitario Compactado
PESO UNITARIO COMPACTADO RESULTADOS
Peso de la muestra suelta + envase (kg) 6.924 6.904
Peso del envase (kg) 1.9 1.9
Peso del envase (kg) 5.024 5.004
Constante 353 353 PROMEDIO
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1773 1766 1770
Fuente: Elaboracion Propia.
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
Tabla N° 13 Peso Unitario Suelto
PESO UNITARIO SUELTO RESULTADOS
Peso de la muestra suelta + envase (kg) 18.778 18.799
Peso del envase (kg) 4.626 4.626
Peso del envase (kg) 14.152 14.173
Constante 106 353 PROMEDIO
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1500 1502 1501
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla N° 14 Peso Unitario Compactado
PESO UNITARIO COMPACTADO RESULTADOS
Peso de la muestra suelta + envase (kg) 19.726 19.735
Peso del envase (kg) 4.626 4.626
Peso del envase (kg) 15.1 15.109
Constante 106 106 PROMEDIO
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1601 1602 1601

Fuente: Elaboracion Propia.
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CONTENIDO DE HUMEDAD DE

AGREGADO FINO

Tabla N° 15
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de la muestra himeda (g) 501.8
Peso de la muestra Seca (g) 494.9
Perdida de agua (g) 6.9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.4

Fuente: Elaboracion propia.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE

AGREGADO GRUESO

Tabla N° 16
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de la muestra humeda 3579.1
Peso de la muestra Seca 3557.8
Perdida de agua 21.3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.6

Fuente: Elaboracion propia.

DISENO DE MEZCLA UTILIZADO fc¢ 210 kg/cm2 Cemento Sol TIPO 1

Tabla N° 17 Datos Generales de Disefio de concreto.

DATOS GENERALES
CEMENTO SOL(TIPO 1)
Resistencia f'c (kg/cm?2) 210
Pe (g/cm3) 3.11
Slump 4"
Pe H20 (kg/m3) 1000

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N° 18 Caracteristicas Fisicas de Agregados.

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Peso Especifico de masa 2.64 g/cm3 Peso Especifico de masa 2.67 g/lcm3
Peso Especifico de masa S.S.| 2.66 g/cm3 | Peso Especifico de masa S.S.| 2.69 g/cm3
Peso Especifico aparente 2.69 g/cm3 Peso Especifico aparente 2.74 g/lcm3
Peso Unitario Suelto 1515 kg/m3 Peso Unitario Suelto 1501 kg/m3
Peso Unitario Compactado | 1770 kg/m3 | Peso Unitario Compactado | 1601 kg/m3
Maodulo de Fineza 3.1 Tamafio Max Nominal 3/4"
Absorcién 1.10% Absorcién 0.90%
Humedad 1.40% Humedad 0.60%

Fuente: Elaboracion Propia.

Elaboracion de disefo usando el método ACI

tomaremos el valor de seguridad segun ACI f'c +84 kg/cm2. Por lo tanto la

resistencia requerida es de f'c 294 Kg/cm2.

Contenido de Aire:

El Tamafio maximo nominal del agregado grueso es de %” por lo tanto el

contenido de aire es de 2% segun secuencia de disefio ACI criterio 318.
Contenido de Agua:

De acuerdo a los datos generales tomamos el slump requerido de 4” con relacion
al Tamafo Maximo nominal de %4”. Por lo tanto nuestro contenido de agua seria

205 litros/m3 segun secuencia de disefio ACI criterio 318.

Relacion Agua / Cemento:

INTERPOLAR
250 0.62
294 X
300 0.55

Fuente: Elaboracion Propio.

La Resistencia requerida es de 294 kg/cm2. Por lo tanto, la relacion A/C es de
0.56
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Cantidad de cemento:

Agua
Cemento = ——/——
Relacion a/c

205
Cemento— ——— =366 kg
0.56

Factor cemento es de 366 kg = 8.6 bls/m3

Peso del Agregado Grueso.
De acuerdo al comité 211 ACI  Peso de AG = 0.541 x 1601 kg/m3
Peso de AG = 866 kg

Volumen Absoluto

366 kg
Cemento — a =0.1177 m3
3.11——x 100
cm3
205kg
Agua — =0.205 m3
1000 kg/cm3
1
Aire =—— =0.01 m3
100
Volumen de agregado grueso = 866 kg =0.3243 m3
2670 kg/m3
Z =Volumen absoluto (cemento + agua + aire + Vol AG ) = 0.657 m3

Vol Agregado fino =1 - 0.657 = 0.343 m3

Peso de Agregado Fino
Peso de Agregado Fino = 0.318 x 2640 kg/m3

Peso de Agregado Fino = 839 kg
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CANTIDADES DE MATERIALES EN ESTADO SECO POR METRO CUBICO

Tabla N° 19
CEMENTO 366 kg SOLTIPO 1
AGUA 206 L POTABLE
AGREGADO FINO 839 kg AREGA GRUESA
AGREGDO GRUESO 866 kg PIEDRA CHANCADA
P.U.C. 2277 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.

CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

PORCENTAJE DE HUMEDAD W%
100

+ 1)

Peso seco x (
Agregado Fino:
839 kg X (==+1)=851kg
Agregado Grueso:
866 kg x (= +1)=871kg
Aporte de agua en la mezcla:

(W%—ABS%)x Agregado Seco
100

Agregado Fino

(1.4-1.1)x 851 g
s =2.55

Agregado Grueso

(0.6—0.9)x 871 Ig
100

=-2.61

Sumando los valores obtenemos = 2.55 -2.61 =-0.06

Agua efectiva =206 L —0.06 L = 205.94 L
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CANTIDADES DE MATERIALES CORREJIDO POR HUMEDAD POR METRO

CUBICO

Tabla N° 20
CEMENTO 366 kg SOLTIPO 1
AGUA 205 L POTABLE
AGREGADO FINO 851 kg AREGA GRUESA
AGREGDO GRUESO 871kg PIEDRA CHANCADA
P.U.C. 2293 kg

Fuente: Elaboracion propia.

PROPORCION EN PESO CORREGIDO:  1.00 :2.32 :2.38 :23.8L

RELACION EN VOLUMEN CORREGIDO: 1.00  :2.30 :2.38 :23.8L

El siguiente cuadro muestra los resultados obtenidos del ensayo de compresion de

concreto F’c 210 Kgf/cm2, angulo de corte, tipo de fractura.

Tabla N° 21
TESTIGO EDAD DISENO FFC ANGULO DE RESISTENCIA TIPO DE
CORTE OBTENIDA FRACTURA
CONTROL 1 28 DIAS 210 0° 251.00 TIPO 3
CONTROL 2 28 DIAS 210 0° 257.00 TIPO 2
CONTROL 3 28 DIAS 210 0° 256.00 TIPO 4
CONTROL 4 28 DIAS 210 0° 255.00 TIPO 3
CONTROL 5 28 DIAS 210 0° 259.00 TIPO 2
CONTROL 6 28 DIAS 210 0° 260.00 TIPO 3

Fuente : Elaboracion Propia
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Grafica N° 4.
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Rotura de Probetas Cilindricas F' ¢ 210
kg/cm2 28 dias - CONTROL

CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL

1 2

Fuente: Elaboracion Propia

3 4

PROBETAS CONTROL

) 6

El resultado de la rotura de probetas cilindricas Patron Control alcanzaron una

resistencia promedio de 256,33 kg/cm2 mayor a lo esperado que era de 210 kg/cm2

de acuerdo a disefio y los agregados de buen control, por lo que el concreto cuenta

con las condiciones de acuerdo a lo requerido.

Tabla N° 22

TESTIGO

EXPERIMENTAL
50%
EXPERIMENTAL
50%
EXPERIMENTAL
50%
EXPERIMENTAL
50%
EXPERIMENTAL
50%
EXPERIMENTAL
50%

EDAD

28 DIAS

28 DIAS

28 DIAS

28 DIAS

28 DIAS

28 DIAS

DISENO F'C ANGULO DE RESISTENCIA

210

210

210

210

210

210

Fuente: Elaboracion Propia

CORTE
30°

30°

30°

30°

30°

30°

OBTENIDA
164.00

157.00

164.00

159.00

162.00

163.00

TIPO DE

FRACTURA

TIPO 4

TIPO 4

TIPO 4

TIPO 4

TIPO 4

TIPO 4

En la tabla N° 22 se muestra un resultado de la resistencia a la compresion de la

muestra experimental 50% del peso de clara de huevo “20 g” en la cual obtiene una

resistencia promedio de 161.50 kg/cm2 .
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Grafico N° 5
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Rotura de Probetas Cilindricas F'c 210 kg/cm2
28 dias experimental 50% - 20g

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 22 y grafica 5, se puede apreciar que los especimenes cilindricos

aplicados con adherente Natural (clara de huevo), alcanzaron una resistencia

promedio de 161.50 kg/cm2, cuyo valor a comparar es menor con respecto a la

resistencia a la compresion de 256.33 Kg/cm2 del concreto patron. Por lo que se

demuestra que el aditivo natural (clara de huevo) no puede ser utilizados en la union

del concreto antiguo y nuevo.

Tabla N° 23
TESTIGO

EXPERIMENTAL
100%

EXPERIMENTAL
100%

EXPERIMENTAL
100%

EXPERIMENTAL
100%

EXPERIMENTAL
100%

EXPERIMENTAL
100%

EDAD

28 DIAS

28 DIAS

28 DIAS

28 DIAS

28 DIAS

28 DIAS

DISENO F'C ANGULO DE RESISTENCIA

210

210

210

210

210

210

Fuente: Elaboracion Propia

CORTE
30°

30°

30°

30°

30°

30°

OBTENIDA
165.0

163.0

166.0

168.0

165.0

163.0

TIPO DE

FRACTURA

TIPO 4

TIPO 4

TIPO 4

TIPO 4

TIPO 4

TIPO 4
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En la tabla N° 23 se muestra un resultado de la resistencia a la compresion de la
muestra experimental 100% del peso de clara de huevo “40 g” en la cual obtiene

una resistencia promedio de 165.0 Kg/cm2.
Grafico N° 6

Rotura de Probetas Cilindricas F'c 210 kg/cm2
28 dias experimental 100% - 40g
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Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 23 y Grafico 6, se puede apreciar que los especimenes cilindricos
aplicados con adherente Natural (clara de huevo), alcanzaron una resistencia
promedio de 165.00 kg/cm2, cuyo valor a comparar es menor con respecto a la
resistencia a la compresion de 256.33 Kg/cm2 del concreto patron. Por lo que se
demuestra que el aditivo natural (clara de huevo) no puede ser utilizados en la union

del concreto antiguo y nuevo.

VIGAS FLEXOTRACCION

se muestra los resultados de los ensayos de flexo traccion a las vigas de concreto
control sin adherente natural. Se utilizo resistencia fc= 210 kg/cm2 de acuerdo a lo

requerido en esta investigacion.
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Tabla N° 24

TESTIGO EDAD DISENO F’'C ANGULO DE RESISTENCIA
CORTE OBTENIDA
CONTROL 28 DIAS 210 0° 41.0
CONTROL 28 DIAS 210 0° 42.0
CONTROL 28 DIAS 210 0° 42.0

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla N° 24 se muestra un resultado de la resistencia al flexo traccion de la
muestra CONTROL sin adherente natural en la cual obtiene una resistencia
promedio de 42.0 kg/cm2.

Grafica N° 7

Rotura de Vigas F'c 210 kg/cm2 28 dias -
CONTROL
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CONTROL 1 CONTROL 2 CONTROL 3
VIGAS CONTROL

Fuente: Elaboracion Propia
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VIGAS FLEXOTRACCION 50 %

Tabla N° 25
TESTIGO EDAD DISENO F’C ANGULO DE RESISTENCIA
CORTE OBTENIDA

EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 23.0

50%
EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 22.0

50%
EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 22.0

50%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla N° 25 se muestra un resultado de la resistencia a la traccion por flexion
de la muestra experimental 50% del peso de clara de huevo “20 g” en la cual obtiene

una resistencia promedio de 22.33 kg/cmz2.

Grafico N° 8

Rotura de Vigas F'c 210 kg/cm2 28
dias - experimental 50% - 20g
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Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 25 y grafico 8, se verifica que las vigas aplicadas con adherente Natural
(clara de huevo), alcanzaron una resistencia promedio de 22.33 kg/cm2, cuyo valora
comparar es menor con respecto a la resistencia a la traccion por flexion de 42.0
Kg/cm2 del concreto patron. Por lo que se demuestra que el aditivo natural (clara de

huevo) no puede ser utilizado como adherente entre concreto antiguo y nuevo.



VIGAS FLEXOTRACCION 100 %

Tabla N° 26
TESTIGO EDAD DISENO F’C ANGULO DE RESIDENTE
CORTE OBTENIDA
EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 23.0
100%
EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 22.0
100%
EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 24.0
100%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla N° 26 se muestra un resultado de la resistencia a la compresion de la
muestra experimental 100% del peso de clara de huevo “40 g” en la cual obtiene una

resistencia promedio de 23.0 kg/cm2.

Grafico N° 9

Rotura de Vigas F'c 210 kg/cm2 28
dias - experimental 100% - 40g
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Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 26 y grafico 9, se verifica que las vigas aplicados con adherente Natural
(clara de huevo), alcanzaron una resistencia promedio de 23.0 kg/cm2, cuyo valor a
comparar es menor con respecto a la resistencia a la traccion por flexion de 42.0
Kg/cm2 del concreto patron. Por lo que se demuestra que el aditivo natural (clara de

huevo) no puede ser utilizado como adherente entre concreto antiguo y nuevo.



Tabla N° 27

TESTIGO EDAD DISENO F'C ANGULO DE RESISTENCIA TIPO DE
CORTE PROMEDIO FRACTURA
PROBETAS 28 DIAS 210 0° 256.33 TIPO 4
CONTROL
EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 161.50 TIPO 4
50%
PROBETAS
EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 165.00 TIPO 4
100%
PROBETAS
VIGAS 28 DIAS 210 0° 42
CONTROL
EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 22.33
50% VIGAS
EXPERIMENTAL 28 DIAS 210 30° 23.00
100% VIGAS

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla N° 27 se muestra los resultados promedios de rotura de los ensayos

correspondiente a probetas, vigas con un angulo 30° y las muestras control.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos correspondientes refleja que
existe diferencia entre resultados de resistencia a la compresion de probetas y flexo
traccion de vigas al aplicar adherente natural clara de huevo) cuya diferencia es de

0.63 en probetas y en vigas fue de 0.54 es decir que las diferencias en resistencias

no seran mayor al aplicar el adherente natural.

Por lo tanto, la hipotesis general sera nula ya que el resultado de la compresién
describe que la resistencia es menor al aplicar clara de huevo como puente de

adherencia entre concreto nuevo y antiguo.

Asi mismo la hipotesis especifica de que la clara de huevo cumple las propiedades
de un material adherente es negativa ya que los resultados no favorecen lo dicho,

con resultados menores.

Comparando los resultados de rotura de probetas de Resistencia F'c 210 kg/cm2
control y las muestras experimentales salié que las probetas control son de mayor
resistencia. No cumpliendo la hipoétesis especifica de que los resultados de las

probetas experimentales son de mayor resistencia.
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En cuanto al analisis econdmico, el costo de los productos quimicos y la clara de

huevo se representa en los siguientes cuadros de Precios Unitarios:

Gréafico N°8

Costo de Adherentes

S$/300.00
S$/250.00
$/200.00
$/150.00
$/100.00
$/50.00

$/0.00
Chemaepox  Sikadur 32 Gel Eporip Mapei  5kg de Huevo
adhesivo 32

Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar en la grafica 8, el kit de epoxico presentacion de 5 kg de
Chema epox adhesivo 32 tiene un costo de S/ 250.00 Nuevos soles, el kit de epoxico
presentacion de 5 kg de Sikadur 32 Gel tiene un costo de S/. 235.00 Nuevos soles,
el kit de epoxico presentacion de 5 kg de Eporip tiene un costo de S/. 285.00 Nuevos

soles y 5 kg de huevo tienen un costo aproximado de S/ 30.00 nuevos soles.
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V. DISCUSION

Segun Valdez Rodriguez Luis (2016) los resultados de ensayo de compresion de de
probetas cilindricas a los 28 dias utilizando como puente de adherencia leche de
cemento fue de 226.23 kg/cm2. En la presente investigacion los resultados de
ensayo de compresion de probetas cilindricas a los 28 dias utilizando como puente
de adherencia clara de huevo fue de 161.50 kg/cm2 al 50 % del peso de la clara de
huevo (20g) teniendo una diferencia de 0.71% en sus resultados, siendo menor al

disefio de resistencia de f'c 210 kg/cm2 requerido.

Segun curi (2018) sus resultados de ensayo de compresion de probetas cilindricas
a los 28 dias utilizando como puente de adherencia sikadur32 fue de 246.0 kg/cmz2.
En la presente investigacion los resultados de ensayo de compresion de probetas
cilindricas a los 28 diasutilizando como puente de adherencia clara de huevo fue de
165.00 kg/cm2 al 100% del peso de la clara de huevo (40g) teniendo una diferencia
de 0.70% en susresultados, siendo menor al disefio de resistencia de f'c 210 kg/cm2

requerido.

Segun Rodriguez, Suere (2019) sus resultados de ensayo de compresion de
probetas cilindricas a los 28 dias utilizando como puente de adherencia poxbak 1580
fue de 260.0 kg/cm2. En la presente investigacion los resultados de rotura de probetas
cilindricasa los 28 dias utilizando como puente de adherencia clara de huevo fue de
165.00 kg/cm2 al 100% del peso de la clara de huevo (40g) teniendo una diferencia
de 0.63% en sus resultados, siendo menor al disefio de resistencia de f'c 210 kg/cm2

requerido.
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VI.  CONCLUSIONES

CG: En esta tesis se analizo la resistencia a la compresion en adherencia de
concreto nuevo y antiguo aplicando clara de huevo que mediante el resultado de
roturas de probetas cilindricas dando como resultado 161.50 kg/cm2 en uso al 50%
del peso de la clara de huevo a los 28 dias y 165.0 kg/cm2 en uso al 100% del peso
de la clara de huevo a los 28 dias, no logrando mantener o superar la resistencia

requerida de acuerdo a esta investigacion.

CE: En esta tesis se analizé las propiedades de la clara de huevo como material
adherente mediante los resultados de roturas de probetas cilindricas en la cual
dieron resultados menores teniendo una diferencia de 0.63% respecto a las probetas
control, por lo tanto, se concluye que la clara de huevo no tiene propiedades como

material adherente.

CE: En estartesis se evalué y comparo las resistencias en concreto control y concreto
experimental mediante la rotura de probetas a los 28 dias, dando los resultados en
concreto patron de 256.33 kg/cm2 en promedio, 161.50 kg/cm2 en promedio en
concreto experimental al 50% del peso de la clara de huevo (20g) y 165 kg/cm2 en
promedio en concreto experimental al 100% del peso de la clara dehuevo (40g). Por
lo tanto, se concluye que la diferencia es de 0.63% con respecto al concreto patron
al 50% del peso de la clara de huevo y 0.64% con respecto al concreto patron al

100% del peso de la clara de huevo.

CE: En esta tesis se determin6 de acuerdo a los resultados de rotura de probetas
de concreto experimental el puente de adherencia entre concreto nuevo y viejo con
tratamiento de clara de huevo no es técnicamente viable al resultar de menor las
resistencias de acuerdo a lo requerido por lo que el analisis econdmico seria

irrelevante.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda para posteriores investigaciones realizar ensayos con clara de huevo
adicionando diferentes materiales como cal o leche de cemento para determinar

nuevas alternativas de adherentes sin necesidad de utilizar aditivos quimicos.

Se recomienda profundizar en adherentes alternativos naturales para concreto. asi
como la evaluacién de la resistencia a la compresién a los 28 dias. El uso de la
cascara de huevo como cementante alternativo sustituto parcial en la elaboracién

de concreto nuevo.

Se recomienda utilizar para el concreto nuevo el uso de mayor resistencia que el

concreto viejo para obtener una mejor adherencia y desarrollo de junta.
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ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Influencia de la clara de huevo como puente de adherencia de concreto nuevo y antiguo respecto a
laresistencia a la compresion - Lima 2020
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
TIPO Tipo aplicada experimental
GENERAL.: GENERAL.: GENERAL.: 3
¢De qué manera | Analizar la resistencia a la | EI uso de la clara | VI:LACLARADE | v : viscosidad POBLACION Y MUESTRA
influye la clara de huevo | compresion en | como material | HUEVO (Poise)-  densidad | VI: Gramos (g) La poblacion esta conformado por 27
como puente de | adherencia de concreto | adherente  permite (Kg/ m3) SSpec'me“es de concreto, aplicando clara
. . . e huevo como puente de adherencia
adherenu_a_de concreto nluevody ﬁntlguo aplicando mantener IIa para la unién concreto antiguo y nuevo
comprosne | compresen. Crnte unperio de 25 e
VD : VD: fuerza de flexo TECN|CAS E INSTRUMENTO DE

ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: ADHERENCIA VD : Ensayos de | traccion Kgiem? RECOLECCION DE DATOS
¢Cudles son las gga::a;lgfapgglehdj:\?; La clara de huevo, 2?;2 traccion a 28 Observacion d.Engr'm?mak Co_qocldo
propiedades de la clara | oo material adherente | CUMPI€ las e oo e O
de  huevo. como propiedades de un expgnmental. Obser\_/acmn de_C_ampo. Se

i ’ Evaluar y  comparar material adherente realizan en laboratorios especializados en
mate,rlal adhere.nte? _ | resistencias  a la ' rotura de concreto en estado fresco y
¢Cual es la diferencia | omoresion en concreto | La resistencia a la endurecido.
de las resistencias ala | .,nol y  concreto | compresién  del | VD : VD: fuerza de ,
compresion al evaluar | oy nerimental concreto experimental | RESISTENCAA |\ . ¢ compresion Kg/emz | ANALISIS DE DATOS
concreto  control Y | paterminar el costo | (concreto adherido | LA COMPRESION © EnSayos @ Se empleo como método la estadistica

concreto experimental?
¢Cudl es el costo
beneficio, del uso de la
clara de huevo como
adherente natural del
concreto?

beneficio, del uso de la
clara de huevo como
adherente natural del
concreto.

con clara de huevo) es
mayor a las del
concreto control.

La clara de huevo es
un material adherente
viable técnica y
econémicamente

compresion a 28
dias

descriptiva el cual permitié procesar los
datos obtenidos en graficas y figuras para
la sintesis del andlisis. Para el andlisis de
datos se obtendrdn los siguientes
pardmetros, de las cuales se construirdn
graficas de resistencias a 28 dias.
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Elaboracion de concreto segun disefio terminado.



Figura N°5 Figura N°6

Elaboracion de Probetas de concreto.

Figura N°7 Figura N°8

Elaboracion de vigas de concreto.



Figura N°9 Figura N°10

Probetas y Vigas terminadas.

Figura N°11 Figura N°12

Corte de las probetas y vigas - peso de clara de huevo.
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Aplicando adherente natural (clara de huevo).

Figura N°15 Figura N°16

Completando probetas para ensayo experimental
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Figura N°20

Ensayo de compresion de probetas experimentales con adherente natural (clara de

huevo).
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Ensayo de flexion de vigas experimentales con adherente natural (clara de huevo)
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NUEVO Y ANTIGUO RESPECTO A LA RESISTERCIA A LA COMPRESION - LIMA-2020"

LUGAR DEL PROYECTO SLINA

SOUCITANTE
NOMBRE DEL PROYECTO

FECHA DE EMISION 12-05-2021
GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO

Cédigo NTP 400.012-2013 (revisada 2018)

Titulo AGREGADOS. Analisis granulométrico del Agregado Fino, Grueso y Giobal,

Cédigo ASTM C 136-2005.

Titule Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates

Canlra ARENA GRUESA
TAMIZ ABE:'“_T)U oo pret(g) Sorut Soret acum % pasa

s 8,5 mm 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 mm 13.10 263 263 97.37
N'8 2.36 mm 96.20 19.34 2197 78,03
N*16 1,18 mm 154.20 31.00 52.98 47.02
N30 600 um 66.30 13.33 66.30 33.70
N° 50 300 um 61.70 12.40 78.71 2129
N” 100 150 um 4520 9.08 a7.80 12.20
FONDO 60.70 1220 100,00 0.00
TOTAL 497 40 100.00
MF. 310

M= MODULO DE FINEZA

SE REPORTA EL MODULO DE FINEZA, CUANDO SE SOLICITE AL 0.01.

(OBSERVACIONES

REVISADO L ING. YASHIN BOLO

FECHA 12062021

WWWVICATCONST




SOUKCITANTE LIS ROSARIO SARMIENTO

NOMBRE DEL PROYECTO <"INFLUENCLA DE LA CLATA DE HUEVIO COMO PUENTE DE ADHERENCIA DE CONCRETO
NUEVO ¥ ANTIGUO RESPECTO A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION-LIMA-2020"

LUGAR DEL PROYECTO UMA

FECHA DE EMISION £ 12052021

INFORME DE ENSAYO (PAGINA 01 DE 01)

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO

Cadigo NTP 400.021; 2013 (rovisada 2016)
Tiko AGREGADOS. Método ds &nsayo normalizado pars peso especifico y absorion

ool oG g
Cadigo ASTMCA27-2004 .
Tiula Standard Test Method for Spacific Gravity and Absorption of Coarse Aggregals
Canlers PIEDRA CHANCADA
RESULTADOS :

DETALLE RESULTADOS PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA (P.EM = A[B-C) 266 267 267
PESO ESPECEICO OE MASAS.S.S (PEM. S5.5=BIB0)) 260 268 260
PESO ESPECF|CO APARENTE (P.EA = AYA-Cll 273 274 274
PORCENTAJE DE ABSORCION A1 09 08 0p

RESULTADOS PRESENTAR : PESO ESPECIFICO 0,01 % Y ABSORCION A 0,1%

PESO MINING DE LA MUESTRA DE ENSAYO

TN pulg g)
172 0 menas ;
34

1
142

2
2112

el
| S

REALIZACO POR:  TEC. JORGE BOLO
REVISADOPOR - ING. YASHIN BOLO
FECHA 1206202

WWWMVICATCO RUCC L 1]} @vicatconstruccion.com

Yireccion: Vills § ‘ n Tupac Amary Carabayilo




SOLICITANTE . LUIS ROSARIO SARMIENTO
NOMBRE DEL PROYECTO - INFLUENCIA DE LA CLARA DE HUEVO COMO PUENTE DE ADHERENCIA DE CONCRETC
NUEVO Y ANTIGUQ RESPECTO A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION-LIMA-2020"
LUGAR DEL PROYECTO S UMA
FECHA DE EMISION 1 12-05-2021
INFORME DE ENSAYO (PAGINA 01 DE 01)
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
Coaigo NTP 400.022: 2013 (revisada 2018)
Tito AGREGADOS, Mélndo de ensayo nommalizado para peso especifico y absorciin
del agregado fino
Codigo ASTM C128: 2004 .
Titulo Standard Test Method for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggregate
Cantera ARENA GRUESA
RESULTADOS
DETALLE RESULTADOS PROMEDIO
PESQ ESPECIFICO DE MASA (PEM. = AV 264 264 264
PESQ ESPECIFICO DE MASA 5.5.5. (P.EM. 5.5.5:= S00/V-W)) 266 285 268
PESQ ESPECIFICO APARENTE (P.E A = A(V-W)H{S00-A)] 2,69 269 269
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) {(500-AVA"100] 11 1.0 11

RESULTADOS PRESENTAR : PESO ESPECIFICO 0,01 % Y ABSORCION A 0,1%

OBSERVACIONES :

REALIZADO FOR: . TEC. JORGE BOLO
REVISADO POR < ING. YASHIN BOLO
FECHA: £ 12:05-2021

@ Tdei
'O 259y

WWWMICATCONSTRUCCION.COM Informes @ vicatconstruccion.com

Jireccion: Villa Espera Mz. F Lt 10 Km.18.5 Tupac Amaru Carabavilo

192025641




SOLICITANTE 2 LUIS ROSARIO SARMIENTO
NOMBRE DEL PROYECTO £ "INFLUENCIA DE LA CLARA DE HUEVO COMO PUENTE DE ADHERENCIA DE CONCRETO
NUEVO Y ANTIGUIO RESPECTO A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION - LIMA- 2020

LUGAR DEL PROYECTO SUMA
FECHA DE EMISION 212-05-2021
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
Codigo: NTP 400.017:2020
Titudo: AGREGADOS. Método e ensayo para dedsrminar el peso unitario del agregado
Codigo: ASTM C29/C20M.2003
Titudo: Standard Test Method for Unit Weight and Vclds in Aggregete
Canlora ARENA GRUESA
I PESO UNITARIO SUELTO (datos) RESULTADOS
Peso de |2 muestra suelta + envase 6180 6197
Peso del envasa 1.900 1,500
Peso de |a muestra suelta {kg) 4288 4297
Constants 353 383 PROMEDIO
Peso unitano suelio 1514 1517 1515
(L PESG UNTTARIO COMPACTADO (datos) | RESULTADGS
Peso de |2 muestra compactada + envase (kg) 6.924 6.504
Paso del anvase (kg) 1.900 1900
Peso de la muestra compactada (kg) 5,024 5004
Constanéa 353 3538 PROMEDIO
[Peso unitario compactado fkgimd) LU 1768 1770

PRESENTAR LOS RESULTADOS CON APROXIMACION DE 0,05 Kg.

TABLA 1. CAPACIDAD DE LA MEDIDA
—

TMN(pulg) | “Umag | cowsTane
7 0 g3
1 173 108
112 112 71
3 1 353
412 2102
§ 3

REALIZADO POR: = TEC. JORGE BOLD
REVISADOFOR  : ING. YASH& 80LO
FECHA <1205-2021

Informes @ vicatconst
0 Km, 18

87343 - 99202564




SOLICITANTE LIS ROSARIO SARMIENTO

NOMBRE DEL PROYECTO _"INFLUENCIA DE LA CLARA DE HUEVO COMO PUENTE DE ADHERENCIA DE CONCRETO
NUEVO Y ANTIGUO RESPECTO A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION-UMA-2020"
LUGAR DEL PROYECTO ‘LIMA
FECHA DE EMISION £12-05-2021
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO

Coeigo: NTP 400.017:2020
Tk, AGREGADOS. Método de ensayo para deserminar el peso untario del agrogado
Ciago: ASTM C29/C29M:2003
Titusio: Standard Test Method for Unit Weight and Vioids in Aggregate
Cartnra PIEDRA CHANCADA

PESO UNITARIO SUELTO RESULTACOS
Peso de la muesira suedta » envase 18778 18759
Pasa del envase 4626 45828
Paso de la mussiva suelta (kg) 14152 AT
Constanse 106 106 PROMEDIO
Peso unitario suelto (kyim3) 1500 1502 1501
1. PESO UNITARIO COMPACTADO (dates) RESULTACOS

de Ia muestra compactada + anvase (kg) 19.726 19735

4626 4676

15.1 15.109
Constarie 106 106 PROMEDIO
Peso untario comaactado (kg'mi) o e 2

PRESENTAR LOS RESULTADOS CON APROXIMACION DE 0,05 Kg.

TABLA 1 - CAPACIDAD DE LA MEDIDA ‘
lﬁ CAPACIIAL DC MDA COMSTANTE
puilg o3

12 110 35

1 13 105
T2 2 kil

3 1 B3
112 232

% KRl

REALIZADO POR : TEC JORGE BOLO
REVISADD POR : ING. YASHIN BOLO
FEGHA: (12052021

WWWVICATCONSTRUCCION.COM Informes@vicatcor

Direccion: Vill / O Kn




SOLICITANTE < LUIS ROSARIO SARMIENTO

NOMBRE DEL PROYECT: “INFLUENCIA DE LA CLARA DE HUEVO COMO PUENTE DE ADHERENCIA DE CONCRETO NL
Y ANTIGUO RESPECTO A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION- LIMA-2020"

LUGAR DEL PROYECTO : LIMA

FECHA DEEMISION  :12-05-2021

DISENO DE MEZCLA (f'c = 210 kg/cm’ - SLUMP 4 pulg)

CEMENTO - SOLTIPO |
Peso Especifico 23
AGREGADO FIN: Arena Gruesa AGREGADO GRUESO  : Piedra chancada
Peso Especifico de masa 254 gfm3 [Peso Especifico de masa 267 giem3
Peso Especifico de masa $5| 266 gfem2 [Peso Especifico de masa S.55. 269  g/om3
Pesa Especifico aparente 269 g/em3 |Peso Especifico aparente 274 gfem3
[Peso Unitario Suelto 1515 kg/m3 [Peso Unitario Suelto 1501 kg/m3
Peso Unitario Compactado | 1770 kg/m3 |Peso Unitario Compactado 1601 ko/m3
|GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO

% :

TAMZ | o "'“_ Retenido | Xquepasa |  TAMEZ Retemid | oReteniCo! % que pasa
8 | 000 0.00 100.00 2 0.00 0.00 100.00
No.4 | 263 263 97.37 11720 0.00 0.00 100.00
No.8 | 1934 | 2197 7803 1 0.00 21.38 78.62

No.16 | 3100 | 5298 47.02 34" 2138 | 2805 7195

No.30 | 1333 | 8630 3370 172" 667 4395 56.05

No.s0 | 1240 | 7871 2129 378" 1590 | 9117 8583

No.100| 909 | 8780 1220 No.4 4722 | 10000 0.00

FONDO | 1220 | 100.00 0.00 FONDO 883 | 10000 0.00

Médulo de fined 3.10 Tamafio Méximo Norminal 3/4°

Absorcion 11 % Absorcion 09 %

Humedad 14 % |Humedad 06 %
Forma del Agregado Angular

WWW.VICATCONSTRL

ireccion: Villa




DISENO DE MEZCLA (f'c = 210 kg/cm2 - SLUMP 4 pulg)

[ASENTAMIENTO OBTENIDO 4 pulg
[FACTOR CEMENTO 86 bolsas
|RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO (SECO) 0.563
RELACION AGUA CEMENTO DE OBRA (CORREG) 0561

PROPORCION EN PESO (CORREGIDO) :1.00 232 :238 238 L
RELACION EN VOLUMEN (CORREGIDC:1.00 :230 :238 238 L

CANTIDADES DE MATERIALES POR METRO CUBICO EN ESTADO SECO (P.U.C = 2277 Kg/m")

CEMENTO 366 kg SOLTIPO |
AGUA 206 L POTABLE
AGREGADO FINO 839 kg ARENA GRUESA
AGREGADO GRUESO 866 kg PIEDRA CHANCADA

CANTIDADES DE MATERIALES POR METRO CUBICO EN ESTADO HUMEDO (P.U.C = 2293 Kg/m

CEMENTO 366 kg SOLTIPO |
AGUA 205 L POTABLE
AGREGADO FINO 851 kg ARENA GRUESA
AGREGADO GRUESO 87 kg PIEDRA CHANCADA

REALIZADO POR:  : TEC, JORGE BOLO
REVISADOPOR | ING. YASHIN BOLO
FECHA: 12406-2021

WWW.VICATCONSTRUCCION.COM itconstruccion.com

DVICE
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Oireccion: Vilia Esperanza Mz, F Lt 185 Tu

CONTACTO: 7287343 - 992025641

Amaru Carabavllo




DETERMINACION DEL MATERIAL MAS FIND QUE EL TAMIZ N*200

ASTMCH7-17

-SOUCITANTE LLAS ROSARIO SARMIENTO

NOMBRE DELPROYECTD "INFLUSNCIA DE LA CLARA DF HUFYC COMI PUENTE OF ADHFRENCIA DF CONCRITO
NUEVO Y ANTIGUO RESSECTOIA LA RESISTENGIA A LS COMPRESION-LIMA- 2020

LUGARDELPROYECTO  -LMA

FECHA DE EMISION 105201
DENTIFICACION 1 2 FROMEDID
Frso do tarm (4] 1os s
(Fmao de o+ momstis seca () ass 2 L AN
PR20 00 TATD + MM Wwida ¢ 508 (g “na0 G5z
NATERAL MINCS AL TAMZ N'200 (%) 1" v "
REAZA0 PR TEC. JORGE BOULO
RERSADOPOR NG YASHN BOLO
FECHA: ;2

WWW.VICATCONSTRUK
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