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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién tuvo como objetivo Determinar cémo influye
la adiciébn de cascara de frijol y de café en las propiedades del bloque de
concreto, distrito de pacaipampa, Piura 2021. La metodologia que se aplico en
la presente tesis es de tipo aplicada y de disefio experimental. La poblacion fue
de 200 unidades de blogues de concreto, donde 74 bloques de concreto fueron
con adicion de cascara de café y 74 bloques de concreto con adicién de cascara
de frijol, siendo la muestra total de 144 unidades de albaiiileria. Con porcentajes
de adicion de 0%, 0.3%, 0.7%, 1%, 3% Yy 5% respectivamente. la cascara de frijol
y café fueron recolectadas en el distrito de pacaipampa. Después de a ver
realizado los ensayos correspondientes a las unidades de concreto. Se
obtuvieron resultados con respecto a la resistencia a la compresién de la unidad
a los 28 dias para muestras de ensayo de 0%, 0.3%, 0.7%, 1%, 3% y 5% para
cada producto. Los cuales fueron para cascara de café: 60.30 kg/cm2, 57.99
kg/cm2, 58.64 kg/cm2, 49.47 kg/cm2, 45.78 y 39.99 respectivamente. Y en
cuanto a la cascara de frijol sus datos son. 60.30 kg/cm2, 59.43 kg/cm2, 59.23
kg/cm2, 50.87 kg/cm2, 46.88 kg/cm2 y 40.52 kg/cm2 respectivamente.
alcanzando la mayor resistencia a la unidad con solo las dosificaciones menores
ya que a medida que aumenta las dosificaciones la resistencia a la compresion
fue disminuyendo significativamente a medida que se fue aumentando la
dosificacion, el caso de la adicién con cascara de café donde los porcentajes
fueron: 4.35%, 2.27%, 17.55%, 23.70% y 33.35%. y con adicién de cascara de
frijol los porcentajes fueron 1.45%, 1.28%, 15.22%, 21.87% y 32.47% con
respecto a la muestra patrén y los resultados de absorcién fueron, para unidades
con adicién de cascara de café fuero: 4.76%, 6.07%, 8.17%, 9.75%, 12.6% y
14.21%. y para la adicién de cascara de frijol son: 4.76%, 7.05%, 9.12%, 10.19%,
11.64% y 13.78% respectivamente. y el caso de variacion dimensional y alabeo
todos los bloques de concreto se clasifican para tipo portante.

Palabras Clave: Cascara de frijol y café, blogque de concreto
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ABSTRACT

The present research work aimed to determine how the addition of bean and
coffee hull influences the properties of the concrete block, district of Pacaipampa,
Piura 2021. The methodology that | apply in this thesis is of an applied type and
experimental design. There was a population of 200 units of concrete blocks,
where 74 concrete blocks were with the addition of coffee husk and 74 concrete
blocks with addition of bean husk, being the sample of 144 units of masonry. With
addition percentages of 0%, 0.3%, 0.7%, 1%, 3% and 5% respectively. bean
husks and coffee were collected in the district of pacaipampa. After the tests
corresponding to the concrete units have been carried out. Results were obtained
regarding the compressive strength of the unit at 28 days for test samples of 0%,
0.3%, 0.7%, 1%, 3% and 5% for each product. Which were for coffee husks:
60.30 kg / cm2, 57.99 kg / cm2, 58.64 kg / cm2, 49.47 kg / cm2, 45.78 and 39.99
respectively. And as for the bean shell its data are. 60.30 kg / cm2, 59.43 kg /
cm2, 59.23 kg / cm2, 50.87 kg / cm2, 46.88 kg / cm2 and 40.52 kg / cm2
respectively._reaching the highest resistance to the unit with only the smallest
dosages since as the dosages increased the compressive strength decreased
significantly as the dosage was increased, the case of the addition with coffee
husk where the percentages were: 4.35%, 2.27%, 17.55%, 23.70% and 33.35%.
and with the addition of bean husk the percentages were 1.45%, 1.28%, 15.22%,
21.87% and 32.47% with respect to the standard sample and the absorption
results were, for units with addition of coffee husk were: 4.76%, 6.07%, 8.17%,
9.75%, 12.6% and 14.21%. and for the addition of bean shell they are: 4.76%,
7.05%, 9.12%, 10.19%, 11.64% and 13.78% respectively. and in the case of

dimensional variation and warping, all concrete blocks are classified for bearing

type.

Keywords: bean and coffee husk, concrete
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.  INTRODUCCION

Las edificaciones a nivel mundial en la mayoria son construcciones de
viviendas unifamiliares como tambien multifamiliares, edificaciones echas a
base de bloques de hormigdn, siendo uno de los sistemas mas utilizados.
Todo esto debido al buen comportamiento que demuestra el material. Por
esto, la industria de la construccion es una de las generadoras de gran
impacto ambiental a nivel mundial. A causa de no saber de como disponer de
los desechos o residuos que estas generan dia a dia. Por eso que en paises
desarrollados y los que estan en camino al desarrollo ya se esta utilizando la
materia prima (cascarilla de café), como producto complementario. La
utilizacion del sub producto desechable presenta una baja en cargas de
residuos sélidos, ya que en su mayoria son incinerados en areas
abandonadas sin uso de produccion, esta actividad emana contaminacién
directa al aire. En la actualidad los precios sobre los materiales de
construccion son elevados y todos los dias suelen aumentar su valor. Lo dicho
anteriormente se traduce al déficit de hogares, lo cual representa problemas
para la poblacién de Nicaragua. A esta problematica se ha planteado como
aporte a la solucion, presentar una nueva alternativa como materias primas a
la construccion, donde admitan tener rebajas en los costos, todo a base de lo
gue indica las normas y sus especificaciones sobre resistencia y seguridad.
(Sierra, Roque, Medrano).

Las grandes industrias cafeteras en Colombia son unos de los mayores
productores de desechos organicos de cascara de café. Este sub producto
vegetal es potente en la composicion quimica que lo constituye, uno de ellos
es, el silicio, que le brinda una alta resistencia al concreto como lo haria el
cemento. Es por ello que se demuestra con el disefio de mezclas de concreto,
con la garantia de poder desarrollar trabajos a tiempo en cuanto a resistencia,
exposicion a la intemperie. A la vez se adiciona pigmentos para la adherencia

y comportamiento con color



A nivel nacional, el cultivo o siembra de café (Coffe arabica), es el producto
principal del Peru de exportacion, y como actividad de cultivo permanente se
ha involucrado mas cantidades de terrenos a la actividad agraria, lo mas
importante es que genera empleo lo cual es vital para la economia nacional.
El 1.8% de produccion de café a nivel mundial es representada por Perd, ya
que las variedades y condiciones climaticas y ecolégicas son buenas y
favorables en la produccion de café de buena calidad.

En la region de Cajamarca, en especial sus provincias San Ignacio y Jaén
trabajan 85 mil hectareas de café, cosechando un aproximado de 1 millébn 275
mil quintales de café. Convirtiéndolos en los principales productores del Perd,
teniendo un crecimiento en los ultimos 15 afios en 98% de produccion de café.
Antes de la produccion de arroz que estéa en 35.9% analizados por los mismos
periodos. Esta produccién que se da en estos lugares no solo satisface las
demandas nacionales, sino que también cubre las demandas internacionales,
como Colombia, que compite con el grano de café nacional.

El presente trabajo de investigacion es una iniciativa més en cuanto al uso de
desechos producido por la actividad agricola, como una alternativa en la
reutilizacion en el concreto, es el caso de la cascara de café, se puede usar
con cenizas o sin cenizas, como cascarilla ya dicho y cenizas. En la localidad
de Jaén se botan y se queman inmensos lotes de este sub producto llamado
cascara de café después de haber hecho la extraccion del grano para el
consumo humano. Es por ello que se quiere utilizar este sub producto (casara
de café y de frijol) para la fabricacion de concreto ya sea como cenizas, como
no. Ya que estas pueden ofrecer un aumento a la resistencia del concreto. De
tal manera que esta favoreceria a la economia en la fabricacion. Y asi se
estaria disminuyendo la contaminacién al ambiente. (RODRIGUEZ
SOBERON 2017)

En lo que va de los ultimos afios en el estado nacional peruano ha sufrido
muchas actividades sobre naturales, todo esto debido a las grandes
participaciones precipitales de los fendbmenos naturales que se presentan dia

a dia durante los afios, trayéndose con ellas muchos desastres estructurales.



A nivel regional la actividad agraria de siembra de café en la sierra de Piura
es la actividad mas productiva e importante. Porque es fuente de trabajo,
generando un ingreso econdémico para un promedio de 15 mil familias
productoras de café. Esta actividad es una de las actividades tradicionales, lo
cual se ha iniciado con la introduccion ya antes mencionada de esta tesis.
Este producto como es el café ardbico tiene un valor de factor socio
econdmico al realizarse los cultivos en las provincias de Morropon,
Huancabamba y Ayabaca: mas conocidos como el “corredor andino” en
donde mas se dedican esta actividad agraria. La region Piura a la actualidad
cuenta con unas 7.666 hectareas para la campafna. MINAG, (2018). En Piura
se ha incorporado y se ha asentado la nueva tendencia del ladrillo tradicional
volviéndose tan comun en el mercado de la construccion, en cuestion a esto
se demuestran fallas estructurales ante actividades sismicas y teldricas.
Entonces se puede decir que el bloque de concreto es una unidad de
albafileria de caracter portante, no portante. Es premoldeados, disefiado para
actividades de albafiileria confinada y armada, que en su mayoria de la
poblacion lo usan. En la regién Piura se viene desarrollando la fabricacién del
ladrillo artesanal para la construccion como una aplicacion constante y
rentable, pero no sujetos a la norma E.070, en tanto todo esto lleva a que no
tiene la certificacion o credencial correspondiente. Caso contrario es el de
blogue de concreto que si cuenta con las credenciales o certificacion
correspondiente y establecidas que cumple con las indicaciones y requisitos
gue detalla la NTP de unidades de albaiiileria. (INDESI 2017)

En este trabajo de investigacién se ha optado por la fabricacion de un bloque
de concreto con nuevas adiciones, donde se ha adicionado ciertos
porcentajes de cascara de frijol y café, donde buscamos mejorar la calidad de
la unidad de albafiileria, para la mejora de vida Gtil en una vivienda unifamiliar.
la serrania del alto Piura, sitio principal y productor de café en grandes
cantidades por las asociaciones de agricultores quienes por medios de las
ONGS siembran y cosechan dicho producto, en donde son trasladados hacia
la ciudad de Piura para su respectivo proceso. Dejando una gran cantidad de
desechos, La cascara de café que se bota o se quema haciendo un dafio
inmediato al medio ambiente. Motivo por la que se ha considerado trabajar en

un plan recoleccion de estos desechos para su aprovechamiento en la



industria de la construccion. Por ello se ha pensado en la utilizacion del
residuo cascara de frijol y café como un sustituto de aditivo para la elaboracién
de bloque de concreto, para asi de esta manera poder determinar las mejoras

de sus caracteristicas de los componentes que nos ofrece estos desechos.

Es por ello se ha planteado el siguiente problema general: ; Como influye la
adicion de cascara de frijol y café en las propiedades del bloque de concreto,
distrito de, Pacaipampa, Piura-2021?, asi como los problemas especificos:
Problema especifico N° 01: ¢ Como influye la adicion de cdscara de frijol y café
en propiedades fisicas del bloque de concreto, distrito, de Pacaipampa, Piura-
20217? Problema especifico N° 02: ¢ Como influye la adicion de cascara de
frijol y café en propiedades mecéanicas del bloque de concreto en el distrito,
de Pacaipampa, Piura-2021? Problema especifico N° 03: ¢Como influye la
dosificacion de la adicion de cascara de frijol y café en las propiedades del

bloque de concreto en el distrito, de Pacaipampa, Piura-2021?



Justificacién de la investigacion: Justificacion tedrica. El presente trabajo de
investigacion tiene como meta crear una nueva idea en la unidad de
albanfileria como lo es el bloque de concreto, con nuevas adiciones de cascara
de frijol y café para el mejoramiento de sus propiedades, producto que es
tendencia en los procesos constructivos, que la gran mayoria de la poblacion
lo esta usando ya sea local, nacional e internacional, todo esto por su comoda
adquisicion econOmica y garantias que ofrece, en estos casos se elaborara
un nuevo disefio para mejorar sus propiedades sismo resistentes y calidad
para un buen desempefio en las actividades constructivas, siempre y cuando
teniendo en cuenta el cuidado del medio ambiente. Si el trabajo se da
positivamente, se daria un gran paso para la industria de construccion dandole
un plus al desarrollo del pais.

Justificacién técnica. La explotacion de la materia prima para el desarrollo de
los procesos industriales en la elaboracion de materiales y equipos de
construccion causan grandes dafios ambientales. Motivos suficientes como
para pensar a nivel mundial en el aprovechamiento de los recursos residuales
de las grandes industrias para la elaboracion de ideas innovadoras, y asi
reducir la contaminacion.

Justificacién social. La gran preocupacion de este trabajo es buscar y
demostrar el resultado mas factible para la adquisicion de un producto que
ofrezca medidas de seguridad en todo su aspecto para la poblacion, como lo
indica el reglamento nacional de edificaciones RNT, dandose un gran aporte
para la industria de la construccion.

Justificacién econdmica. El bloque de concreto con adiciones de céscara de
frijol y café es un producto nuevo que se desarrolla en la region Piura. Donde
los productos para su elaboracion se encuentran en el mismo ambito de la
region, es por ello que la facilidad de su adquisicion es de bajo precios donde
se escatimarian gastos, ya que la cascara de café es un producto desechable
en las despulpadoras, o mismo pasa con el frijol el sub producto que deja en
las praderas y campos listos para quemarlos, estos productos son faciles de
obtencion para el desarrollo de un nuevo producto e innovadores. En estos
casos se le estaria dando un uso adecuado a un costo bajo.

Justificacion ambiental. En el presente trabajo de investigacion se ha
propuesto a trabajar de forma ordenada y responsable en conjunto con el



ambiente, sin tener que degradar o destruir, sino al contrario aprovechar su

recurso y sub recursos para fines de conocimientos.

Es por todo lo expuesto que se ha planteado el objetivo -general: Determinar
como influye la adicion de cascara de frijol y de café en las propiedades del
bloque de concreto, distrito de Pacaipampa, Piura 2021; asi como objetivos
especificos: Determinar como influye la adicién de cascara de frijol y café en
las propiedades fisicas del bloque de concreto, distrito, de Pacaipampa, Piura-
2021. Determinar cémo influye la adiciébn de cascara de frijol y café en las
propiedades mecanicas del bloque de concreto, distrito, de Pacaipampa,
Piura-2021. Determinar como influye la dosificacién en la adicion de céscara
de frijol y café en las propiedades del bloque de concreto en el distrito, de
Pacaipampa, Piura-2021.



Se tiene que tener en cuenta las justificaciones de estudio y el problema
general y especificos, planteandose la Hipotesis general: La adicion de
cascara de frijol y café influye en el mejoramiento de las propiedades del
blogue de concreto en el distrito de Pacaipampa, Piura-2021. Asi como las
Hipotesis especificas: La adicion de cascara de frijol y café influye en las
propiedades fisicas del bloque de concreto en el distrito, de Pacaipampa,
Piura-2021. La adicion de céscara de frijol y café influye en las propiedades
mecanicas del bloque de concreto en el distrito, de Pacaipampa, Piura-
2021.La dosificacion de la adicion de cascara de frijol y café influye en las
propiedades del bloque de concreto, en el distrito, de Pacaipampa, Piura-
2021.



ll.  MARCOTEORICO



Antecedente a nivel internacional. Demera & Romero (2018), tuvieron como
objetivo evaluar el uso de los residuos de cascarilla de arroz como agregado
para la elaboracion de bloques en la construccion. La metodologia es de tipo
aplicada y experimental. obteniendo resultados. que se fabricaron 48
unidades de bloque de concreto en total, donde incluian los ecoldgicos y
tradicionales o testigo, los cuales fueron introducidos a los ensayos de
resistencia mecanica. En las cuales se les hicieron 3 tratamientos y 4
dosificaciones de 0%, 25%, 50% y 75% de cascara de arroz, sometidos
temporalmente a variabilidad de 7, 14, 21 y 28 dias correspondiente. En
cuanto a resultados de los ensayos de resistencia mecanica, se tiene
resultados a la compresién de 28 dias con dosificacion de cdscara de arroz
a un 25% encontrandose con un resultado mayor de resistencia a la
compresion de 36 kg/cm2, valor que se asemeja al bloque tradicional.
Cumpliéndose con las normas y parametros establecidos a la resistencia
segun la norma vigente INEN 3066 (2016). 35.7 kg/cm2. En donde, segun el
analisis estadistico hay diferencias estadisticas y significativas entre cada
uno de los tratamientos. En conclusion los bloques de concreto si cumplen
con los parametros de la resitencia a la compresion con las normas vigentes
INEN 3066 (2016). Asimismo Barrios, castro y daza (2018), en su trabajo de
unvestigacion a tenido como objetivo disefiar modelos de bloques de
mamposteria mediante morteros con adicones de cenizas adquiridas a partir
del cuesco y fibra de la palma africana. Su metodologia es de tipo aplicada
y de disefio esperimental. Los resultados que obtubieron a partir de los
ensayos echo a los bloques patron, en lo que respecta a la resistencia a la
compresion a la edad de los 28 dias fue de 36.4 kg/cm2 y los ressultados del
bloque con adicion de 3% con cenizas de cuesco de la palma africana fue
de 32.97 kg/cm2. En conclucion en acuerdo a los resultados fue que los
bloques obtubieron resistencias menores que 4Mpa, datos menores a lo
requerido por la norma NER10. De igual manera Ballesteros (2016), a
teniendo como objetivo evaluar el comportamiento mecanico y fisico de
ecobloque modificados con adiciones de ceniza de Propal. La metodologia
es de tipo aplicada y disefio experimental. En donde se utilizé 10%, 20%,
30% y 40% para el desarrollo y elaboracion de los ecobloque, sustituyendo



el cemento por la ceniza. Donde se obtuvo los resultados de los ensayos a
compresion del bloque o mampuesto patron a las edades de 7, 28 y 45 dias:
los cuales fueron: 17.92, 16.37 y 16.17 Mpa. y los mampuestos con adicion
de cenizas de 10%, 20%, 30% y 40% se tuvieron los resultados siguientes a
los 7 dias los cuales fueron: 13.78, 12.82, 11.13 y 9.55 Mpa. A los 28 dias
se obtuvo: 11.53, 12.35, 10.32, 11.95 Mpa y por ultimo a los 45 dias se
consiguio: 13.63, 11.75, 11.43, 11.28 Mpa En los ensayos de absorcion en
los porcentajes de, 0%, 10%, 20%, 30% y 40% los datos recogidos a los 28
dias son 5.87%, 8.41%, 8.80%, 8.02% y 9.32% respectivamente. La
conclusién con respecto a los datos recogidos por los ensayos realizados fue
gue a mas cantidad de sustitucion de ceniza la resistencia del mampuesto
disminuye con respecto al mampuesto patron. Mas aun se utiliza el 40% de
sustitucion de cenizas y la dosificacion empleada en la mezcla, esta permite
fabricar mampuestos con resultados de resistencia sobre los 10 Mpa, se
daria cumplimiento a la norma técnica colombiana. Por eso si dice que en
cuanto al ensayo de absorcion no se pase del 12% permitido, cumpliéndose
asi con lo establecido. En Antecedentes de nivel nacional. Rodriguez
Soberon (2019) ha tenido como objetivo estudiar la influencia de la
incorporacion de varios porcentajes de ceniza y cascarilla de café, en la
resistencia del concreto. La metodologia es de tipo aplicada y experimental.
Obteniendo resultados. Donde se ha hecho muestras comparativas con el
concreto patrén, que no se le habia agregado ninguna adicion y concretos
con 1%, 2% y 3% para el caso de cascara de café, 5%, 10% y 15% para
cenizas, todos estos porcentajes son al peso del cemento. La muestra patrén
ha sido disefiada para 250 kg/cm2. Se hizo estudios al concreto de las
propiedades, como resistencia a la compresion, trabajabilidad, traccion
indirecta, peso unitario del concreto fresco, y peso del concreto endurecido
y las fisuras. Ensayos que se hicieron a los 7 y 14 dias de edad, como lineas
establecidas, y para tener la resistencia ultima se dio a los 28 dias. Y en
cuanto a resultados, el concreto fresco se confirmo que la adicion de
cascarilla y de cenizas el que disminuye al concreto patrén es la
trabajabilidad. Porque a mayor adicién de cascarilla de café y cenizas de
café, menor es su trabajabilidad del concreto En conclusiones. Se concluye

gue en la adicion de la cascara de café si es mayor la resistencia a la
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compresion va a ser menor. Pero caso contrario sucede con la adicion de
cenizas ya que a mayor sea su porcentaje de adicion mayor sera la
resistencia a la compresion. En tanto Morillo (2021), ha tenido como objetivo
determinar la influencia de la adicion de cenizas de cascarilla de arroz en la
resistencia mecénica de los ladrillos de concreto. La metodologia es de tipo
aplicada y disefio experimental. En su trabajo de investigacion tubo los
siguientes resultados en variacion dimensional: con respecto a la altura los
datos fueron -3.10%, - 3.07%, -2.90%, -3.03% Yy -2.84%, de largo -0.26%, -
0.20%, -0.29%, -0.18%, y -0.26% en cuanto al ancho es de -1.17%, -1.16%,
-1.21%, -1.21% y -0.96%, y en cuanto a resultados de compresion, los datos
de la muestra fueron: 228.07, 258.66 y 264.92 kg/cmz2, y las muestras con
adicion de cenizas de cascarilla de arroz en las proporciones de 5%, 10%,
15% y 20%, se obtuvieron resultados de resistencias a la compresion a las
edades de 07 dias son: 253.68, 268.29, 217.23 y 187.40 kg/cm2; a los 14
dias son: 263.07, 287.33, 247.76, 209.46 kg/cm2; y a los 28 dias fueron:
274.95, 296.95, 265.82 y 221.39 kg/cm2. Asi mismo los resultados de los
ensayos de absorcion con adiciones de 5%, 10%, 15% y 20%, se tuvieron
datos de: 6.42%, 7.15%, 7.29%, 6.33%. y en cuanto al ensayo de succion se
obtuvo datos de: 11.70, 12.5, 13.30, 12.30 y 11.80. La conclusién es que en
la adicion del 10 % de CCA la variacidon dimensional aumenta las medidas
del ancho y el largo de la unidad de albafileria con respecto al ladrillo patron
y en cuanto a resistencia con el 10% de CCA se tiene un aumento del 12%,
respecto a la unidad de ladrillo patron a los 28 dias de edad. lbafez &
Rodriguez (2018), ha teniendo como objetivo general determinar como
influye las cenizas de aserrin en las propiedades fisicas y mecéanicas de los
ladrillos de concreto. La metodologia es de tipo aplicada y disefio
experimental. Obteniendo resultados a la compresion de la muestra fueron:
133.35 kg/lcm2, 173.32 kg/cm2 y 184.25 kg/cm2 respectivamente, y con la
adicion de cenizas de aserrin en los porcentajes de 10%, 15% y 20%, se
obtuvieron datos de resistencias a la compresion a las edades de 07 dias las
cuales fueron: 122.95, 122.43, 112.38 kg/cm2 respectivamente. a los 14 dias
fueron 170.94, 171.00 y 173.50kg/cm2 respectivamente, y por ultimo se tiene
alos 28 dias los cuas son: 181.82, 183.97 y 185.34 kg/cm2 respectivamente.
con lo que respecta a los ensayos de absorcion, las adiciones de 10%, 15%
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y 20%, se tuvieron 5.85%, 6.02% y 6.88% por ciento respectivamente. en
conclusién, se dice que el 20% de adicion fue la mas optima, ya que se
compard con la muestra patrén, superandola en un 102.97%. y en cuanto a
las propiedades fisicas se puede concluir que la adiciones con cenizas de
aserrin, no genera mucho alabeo, de igual forma se con los datos obtenidos
del ensayo de absorcion. Ya que estos se mantienen dentro del rango
permitido, por eso se dice que, a mas cantidad de sustitucién de cenizas de
aserrin, el bloque tiende aumentar su porcentaje de absorcién. En
Antecedente articulo cientifico. Salazar, Garcia y Olaya (2017) ha tenido
como objetivo, profundizar en un material de mucho conocimiento en su
aplicacion de su dosificacibn con agregado organico que viene de
desperdicios de las industrias. Como es la cascarilla de café. La metodologia
es de tipo aplicada y experimental. Obteniendo resultados. en los resultados
a la compresion a la muestra en estado natural 18.9, 26.1,33.3 cm/2
respectivamente, al adicionar la cascara de café en estado seco
mineralizado en relacién de a/c = 05 y 06 se obtuvieron resistencia a la
compresion de (7 dias) 18.9, 28.1 y 68.6 cm/2 (14 dias) 26.1,39.00 y 98.8
cm/2 (28 dias) 33.3, 56.2 y 100.4 cm/2. Y se obtuvo un médulo de ruptura
de 14.3%, 18.0%, 33.00% y 13.00% cm/2. En conclusién, la relacion de
dosificacion de cemento/cascarilla es1:1y 1:2 en volumen y para la relacion
de agua/cemento es de 0.5 y 0.6, en donde no fueron considerados como
objetos de estudio por la elevada adicién de cemento por metro cubico que
se requeria para su fabricacién. Fuentes, Fragozo & Vizcaino. (2015) ha
tenido como objetivo La incorporacién de desechos industriales como un
remplazo del aglomerante cemento en bloques ecoldgicos. la Metodologia,
es de tipo aplicada donde se obtuvieron resultados, se elaboraron bloques
ecoldgicos con medidas comerciales a niveles industriales, es por ello que
se agrego6 un remplazo6 con un porcentaje al contenido cemento por cascara
de arroz, cenizas de cascara de arroz y ceniza volante caracterizando
mediante los ensayos de granulometria humedad y masa unitaria, en 10, 15
y 20 %, conteniendo constante cantidad de agua y arena de mezcla para
bloque ecoldgico. El bloque ecolégico fabricado se analizé y se determiné la
resistencia a la compresion, teniendo resultados de promedio 0.585 MPa,
0.743 Mpa, y 0.956 Mpa de cascarilla y cenizas de arroz y ceniza volante

12



respectivamente, en los 7,28 y 45 dias para su curado, haciendo la
comparacion con la muestra patron, la muestra patron consiste en que su
composicion es 100% cemento, la que era en el bloque de concreto
referencial, su resistencia es de 0.802 Mpa, esto para la observacion de sus
caracteristicas del cemento, las cuales tienen una participacion importante
en la resistencia a la compresion del bloque. En conclusién. El porcentaje
mas optimo con adicion es el de 15% con ceniza de las centrales térmicos a
28 dias de curado, estos si contribuye como reemplazantes parciales del
material cemento en blogue de concreto, asi sea que exista en algunos caso
una disminucion a la resistencia de la comprension y tension en los
porcentajes ya mencionados, esto aun asi es viable y efectiva las adiciones
en cuanto a la elaboracion de bloqueta de concreto siendo esta una
propuesta efectiva para la ubicacion de los recurso residuales viendo que
aun sirven como guia para el desarrollo y elaboracion de materiales con mas
competitividad técnica, ambiental y econémica. En tanto Sierra, Roque &
Medrano (2016) ha tenido como objetivo aprovechar la cascarilla de café en
la fabricacion de materiales de construccién. La Metodologia es de tipo
aplicada, obteniendo resultados donde el ler ensayo de 500 gr de cemento
mas 25% agua, es igual al25 ml y la Penetracion es igual a 4 mm. el 2do
ensayo es de 500 gr de cemento mas 30% agua, es igual a 150 ml y la
Penetracion es igual a 12 mm. Y el 3er ensayo de 500 gramos de cemento
mas 28% agua es igual a 140 ml y la Penetraciéon = 9 mm. La consistencia
al concreto se basa mas en el asentamiento que se realiza por medio del
(“slump”).donde nos determindé la cantidad de agua que se requeria agregar
a la mezcla de concreto u hormigén fresco las cuales dieron un resultado
gue se encontraban dentro de los rangos de asentamiento permitido que es
de 2 plg — 4 plg (estos rangos se obtuvieron en la guia del laboratorio de
materiales de construccion), indicando que si el asentamiento fuera superior
de 4 plg nos indicara que el porcentaje (%) de agua es menor o0 que tiene
poca agua y si fuera menor a 2 plg nos indicara que el porcentaje (%) de
agua es mayor o que tiene mucha agua, Por otro lado, en los ensayos que
se realizaron se obtuvieron datos del tiempo que demoro el agua de vicat al
penetrar la pasta de cemento canal de tipo GU para el fraguado que se dio

en condiciones normales, en donde se demord 150 minutos para tan solo
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penetrar 1 mm plg indicado que le falta agua o mejor dicho tiene poca agua,

porque, si fuese menor a 2 plg, indicara que tiene demasiado agua.
Luego se procedido a calcular la resistencia a la compresion, teniendo
resultados de la dosificacion 1:4:2, ya que los resultados mejores fueron con
el 10% de cascarilla de Café, donde la resistencia a la compresion a los 28
dias es de 24.63 kg/cm2 y la proporcion 1:3:3 el resultado mejor que se tuvo
es de 42.40 kg/cm2, con el porcentaje de cascarilla del 10%, también a los 28
dias de edad. En conclusién. Se concluye que La mejor dosificacion que es
apta y cumple los estdndares de calidad es el de 1:3:3 con una dosificacion o
proporcion de cascarilla del 10%, donde se obtuvo un resultado de 44.20
kg/cm2, ya que segun la norma para bloques ASTM se debe estar dentro del
rango de 35 kg/ cm2 - 55 kg/cm2. Los resultados de resistencia a la
compresion se notaron que el curado es un factor determinate y especial para
la obtencion de una resistencia mayor. Ya que entre los dias de curado que
son 14 y 28 dias se tiene deferencias considerables. Asi mismo en los
ensayos de resistencia a la compresion se ha obtenido resultados que
demuestran que a mayor % de adicion de cascarilla de café se obtienen
menores resistencias. Y en Antecedentes en otros idiomas. fioriti, segantini,
pinheiro, akasaki & sposito This paper presents the evaluation of lightweight
concrete masonry blocks, incorporated with tire rubber and metakaolin, aiming
reduce its bulk density and obtaining dimensional values of compressive
strength and water absorption in according to the Brazilian standard ABNT
NBR 6136: 2016. Three mixtures of concrete were produced by the
replacement of 9%, 18% and 27% (by volume) of the fine aggregate by tire
rubber, and one mixture without rubber (reference). In all mixtures the
procedure of replacing 10% (by weight) of cement to metakaolin was adopted.
Family M-15x30 of concrete blocks were performed using an entirely manual
process, with PVC molds and PET bottle devices to casting the hollow
characteristic of blocks. The results indicated that the concretes produced with
rubber and metakaolin provided bulk density values lower than 2000 kg/ms,
thus featuring lightweight concrete characteristics. In the dimensional
verification, all the blocks series produced reached of requirements of the
current standard. Although only the RO, R1 and R2 series had structural

function, however all mixtures achieved water absorption ratio lower than 13%.
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Therefore, the tire rubber as fine aggregate in concrete masonry blocks is
thought to be a good alternative for reuse of this waste material. Y fioriti,
segantini, pinheiro, akasaki y sposito (2020) ha tenido como objetivo evaluar
el bloque de mamposteria de hormigén liviano. La metodologia es de tipo
aplicada y experimental. Obteniendo resultados a la compresion promedio
,19.74, 16.88,16.11 y 15.74 kg/cm2. En los que solo las mezclas RO; R1; Y R2
cumplieron con los requisitos ABNT NBR 6136:2016 para el uso de
mamposteria estructural por presentar fobk por encima de 3 MPa. Asi. las
clasificaciones de las series son: RO -Clase a (>8.0 MPa. Con funcion
estructura); R1 — Clase B (4.0 < FBK < 8.0 MPa, Con Funcién Estructura); R2
— CLASE C (<3.0 MPa, Con Funcién No Estructural). Ademas, los resultados
promedios de fbk con contenido de caucho presentaron disminucién con el
aumento del contenido de caucho, en los cuales la serie RO alcanzo el valor
mas alto, la maxima disminucion en porcentajes se encuentra entre RO y R3,
en la que tuvo 81% de disminucion en porcentajes. Ademas, el porcentaje
entre RO; R1 Y R2 también disminuyeron 67% y 76%, respectivamente. En
conclusién, El hormigon elaborado con caucho y meta caolin present6 valores
de densidad aparente inferiores a 2000 kg / m3, caracterizando al hormigon
ligero. La mezcla R3 obtuvo la menor densidad aparente de 1574 kg / m3, es
decir, una reduccion del 20% en comparacion con RO. Por lo tanto, concluir
gue un mayor contenido de caucho conduce a valores de densidad aparente
mas bajos, esto ocurre debido a que el caucho tiene un peso especifico menor
qgue la arena. Tambien Anglade, Benavente, Rodriguez, Hinostroza. The
textile industry has grown significantly in recent years, reaching a global fiber
production of 53 million tons which 12 % are recycled; Construction sector has
been using more and more recycled materials from different industrial sources,
to apply them in their constructions and to reduce CO2 emissions and final
energy consumption. The present study aims to study the behavior of concrete
blocks of f" ¢ = 210 kg/cm2 adding polyester textile waste with 3 %, 6 %, 9 %,
12 % and 15 %; void content, compressive strength and thermal conductivity
decrease, and water absorption, acoustic insulation and unit price increase by

3 %, 34 % and 16 % compared to conventional concrete block.
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Anglade, Benavente, Rodriguez & Hinostroza. (2021) han tenido como
objetivo. Estudiar el comportamiento de bloques de hormigén de f" ¢ = 210 kg
/ cm2 afadiendo residuos textiles de poliéster con 3%, 6%, 9%, 12% y 15%;
el contenido de huecos, la resistencia a la compresion y la conductividad
térmica disminuyen, y la absorcion de agua, el aislamiento acustico y el precio
unitario aumentan en un 3%, 34% y 16% en comparacion con el bloque de
hormigon convencional. La metodologia es de tipo aplicada y experimental.
Obteniendo resultados. Resistencia a la compresion del bloque de hormigén
alos 28 dias. La resistencia disminuye, alcanzando el valor de 24,23 Kg/ cm2
para el bloqueo BPF - 15, lo que representa un 49% menos que el blogqueo
BPF - O (estandar). estudio el efecto del porcentaje de tejido sobre la
resistencia a la compresion del bloque de hormigén a la edad de 28 dias para
dos mezclas con 1% y 2% de adicion de 4 tipos de tejidos: poliéster, algodon,
seda y rayén, y dimensiones del bloque de 40 mm x 40 mm x 160 mm,
encontrandose un valor de resistencia menor de 183,96 Kg / cm? para el 2%,
lo que representa un 43,09% menos con respecto al bloque 0% (estandar).
[43] evalud la incidencia del porcentaje de tejido de poliéster sobre la
resistencia a la compresion del bloque de hormigon a la edad de 28 dias, para
mezclas con 0,2%, 0,4%, 0,6%, 0,8%, 1%, 1,2%, 1,4% Yy 1,6%, y dimensiones
del bloque de 150 mm x 150 mm x 150 mm, encontrandose que la resistencia
disminuye, alcanzando un valor menor de 183,96 Kg / cm? para el 1,2%, lo
gue representa un 34,25% menos con respecto al bloque de 0,2% (estandar)
.indica que este comportamiento puede deberse a que los materiales de
origen polimérico resisten menos a las fuerzas de compresion, su deformacion
es baja y presentan una union débil entre ellos en comparacion con los
agregados finos; lo que produce grietas a su alrededor y la existencia de
huecos en el interior del hormigdén. En conclusion, La alta conductividad
térmica del hormigon convencional se debe a que, con su composicion actual,
no se mejoran el coeficiente de conductividad térmica, la densidad aparente y
la porosidad, necesarios para fabricar un bloque con caracteristicas térmicas.
El aumento de la absorcion de agua debido al aumento de poliéster se debe
a que las fibras necesitan mas agua para mezclarse con el hormigoén. El
contenido de huecos disminuye a medida que aumenta la cantidad de

poliéster porque las fibras cubren los huecos generados en la losa de
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hormigon. La resistencia a la compresion disminuye porque cuando se agrega
poliéster, las fibras aumentan las burbujas de aire y los vacios dentro de la
losa de concreto. EI aumento del aislamiento acustico se debe a que la
densidad aparente aumenta e influye en el coeficiente de absorcion acustica,
haciendo del bloque de hormigon con poliéster un mejor aislante acustico. Al
disminuir la conductividad térmica al aumentar la porosidad del hormigén, se

produce un bloque de poliéster que es un mejor aislante térmico.
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Como bases tedricas relacionada a las variables tenemos lo siguiente:
Variable independiente:

Céascara de Café.

Peru es uno de los participantes principales e importantes en el mercado
mundial de produccion de café con un 3%, siendo el cultivo que més lo
caracteriza en su economia nacional. Producto principal de agro exportacion,
generador de fuentes de empleos y de divisas. Dando un promedio anual de
jornales de 24 millones en empleo para la produccion del café. La siembra de
café es la actividad agricola mas importante y licita que se desarrolla en los
principales valles de la selva de pais (siendo los departamentos con mayor
rendimiento obtenidos en Amazonas, Cajamarca y San Martin) donde el café
tiene una posesién de cultivo alternativo mas importante que el cultivo de la
coca, afianzandose como uno de los principales sustentos econdmicos en la
mayoria de los hogares. Ya que su desarrollo de elaboracién y produccion de
café se da en condiciones ideales como agro ecoldgico. Los cultivos en su
mayoria se dan en areas tropicales como montafias tropicales en promedio
de 600y 2,700 msnm.

El café o cafeto es un pequefio arbol (arbusto) que pertenece a la familia de
los rubiaceos, su hoja es perenne su altura alcanza entre los 2 y 6 metros. La
fruta que produce también llamada cerezo o drupa de unos 1.5 cm de diametro
donde su periodo de madurez es de 7 a 12 meses. Nixon Carlos Rodriguez
Soberon (201

Figura 01. La piel o cascara del fruto de café:

Es de color rojizo amarillento listo para su cosecha.

Fuente: internet.
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Figura 02. Color de fruto del café.

Entre semilla y la cascara se encuentra el mesocarpio. Dentro del fruto puede

estar 2 0 1 grano de café.

Fuente: Tecnologia del café (Riafio Luna, 2010)

Figura 03. Estructura del grano de café.

grano de café (endosperma) corte central

piel plateada (tegumento)
pergamino (endocarpio)

capa de pectina
pulpa (mesocarpio)
piel exterior (pericarpio)

Fuente: Tecnologia del café (Riafio Luna, 2010)



Proceso de obtencion del café

Figura 04. Proceso de recoleccion del café.

B> cCosecha 1)
- .‘Jll
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|

Fuente: Tecnologia del café (Riafio Luna, 2010)
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Recoleccidén. En estos casos para la obtencion de la cascara del café primero
esta se debe recolectar el grano del campo siempre y cuando el grano esté
maduro en su totalidad de un color amarillo rojizo, porque si se recogiera verde
este no daria el verdadero sabor y gusto en la taza de café, la cosecha como
comunmente se le llama, se hace manualmente. (Omen, 2011, p.61).

Recepcidn. Esta actividad se hace por las tardes, donde se procede al

pesado del café recopilado durante todo el dia.

Clasificacion. Es la separacion de los granos vanos, quebrados, brocados,
flotantes e impurezas. Donde se usa un depdsito como el tanque o sifén, su
clasificacion se hace por efecto de la densidad. (es donde flotan los granos

malos en el tanque).

Despulpado. El proceso que conlleva a la separacion de la cascara de café
del grano se hace mecanicamente por la despulpadora, que a su vez hace

mecanismos de friccion y presion. (Omen, 2011, p.62).

Lavado. En esta parte, la intencién es de retirar la miel o mucilago, de la
cascarilla por intermedio del agua cuando todo esto alcanza el punto maximo

de fermentacion (Omen, 2011, p.63).

Secado. La pulpa de café o granos se secan a la humedad del 11% y al 12%.
Esta se puede secar de 2 maneras, una forma de secado es la mas comudn
que se realiza mediante el secado natural que es al sol y el otro método es el
secado mecanico la realizan por lo general las empresas. (Omen, 2011. p.60).

Trillado. esta cosiste en retirar mecanicamente la cascara (pergamino) de la
pulpa de café(cisco), esta selecciona el grano por tamafio, y asi eliminando
impurezas y granos malogrados o defectuosos y asi tener un producto y sub

producto con destinos diferentes. (Guambi, 2011, p.25).

Seleccidn final. Los cerezos o granos antes de ser exportados son expuestos

a una estricta y rigurosa seleccion. La selecta clasificacion se da por el
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tamafo, densidad y forma. Asi como también por su color que son el verde

azulado hasta marrén (Marin Ciriago, 2010)

Figura 05. Transformacion del café

wvdion (al bavd

1 fewins oo y

Fuente: coral Patifio (2017)

Tabla 01. Rendimiento y otras fracciones de 1000 gramos de fruto de café

100 gramos de
fruto de café
(fresco)

432 gramos de pulpa (43.2%)

568 gramos de
café despulpado

118 grs de mucilago de café + azucares solubles
(11.8%)

61 grs de cascarilla (pergamino)

389 grs de café en grano verde para el tostado
(38.9 %)

Fuente Rodriguez Soberdn (2017)

El 12% del grano de café estd representada por la cascarilla o

pergamino de café en la etapa seca.

Tabla 02. Fraccionamiento de los granos de café en estado seco

100 gramos de fruto de

29% pulpa seca de café

12% cascarilla de pergamino

4% mucilago

55% grano de café verde (grano oro) al tostarlo.
Puede perder hasta un 16% de peso en humedad

Fuente: Rodriguez Soberon (2017)

Tan solo un grano o cerezo de café, el 44% de todo el fruto es utilizado y el

resto que es el 56% esta compuesto por el pergamino o cascarilla, pulpa y
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mucilago. Estos son residuos que son arrojados a los rios y campos. Donde

dan inicio a un proceso de contaminacion. Rodriguez Soberén (2017).

Cascarilla de café

En estos casos es el proceso, para el retiro de la cascarilla del grano puede
ser artesanal como también es de forma industrial.

Para la adquisicion de la cascarilla de café se obtiene mediante la trilla del
café donde es retirada mecéanicamente el pergamino o cascar de la pulpa de
café (llamado también cisco en la trilla), el pergamino ya limpio ingresa a la
trilladora donde por friccion es separado la cascarilla teniendo como resultado
la almendra. La cascara que acompafia la almendra es succionada
mecénicamente por la trilladora al salir, en este tipo de actividad se causa la
merma de cisco. (Carol Patifio 2019 p.63)

La cascarilla de café o también llamado pergamino es el elemento que
envuelve el grano de café después de la capa mucilago que representa el 12%
del grano en estado seco. Esta cascara constituye una importante fuente de
lignina, celulosa, silice, pentosanos y cenizas, asi mismo lo componen otros

compuestos en menores porcentajes. (Manolas, Salas y Penedo. p.3).

Figura 06. Cascarilla de café.

=,

Fuente: Propia_de los autores
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Figura 07. Separacion de la cascarilla del fruto de cafeé.

Fuente: Propia de los autores

Caracteristicas de la cascara de café.

Tabla 03. Dosificacion de hormigones ligeros con cascarilla de café

Peso especifico aparente 790 kg/m3
seco

Peso especifico real 1.610 kg/m3
Absorcion 63%
Peso unitario suelto 215 kg/m3"
Peso unitario apisonado 265 kg/m3
Humedad natural promedio 13%

Fuente: (Salazar C.)
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Composicion quimica de la cascara de café

Tabla 04. Dosificaciéon de hormigones ligeros con cascarilla de café

Componente Café aravico% Café robusto %

Extracto Etéreo 0.4 -

Proteinas Totales 15 2.2

Celulosa Bruta 50.2 60.5

Hemicelulosa 11.6 7.6
Azucares 21.3 -
Pentosa 26 -
Cenizas 1 -
Cilicio 15.7 -
Aluminio 3.4 -
Hierro 13.6 -
Calcio 19.6 -
Magnesio 12.2 -
Sodio 3.4 -
Potasio 18 -
Grasas 0.6 -

Fuente:(Salazar C,)

Ventajas:

Debido a la combinacion con pigmentos y textura, la combinacion de cascarilla
de café puede obtener un excelente acabado en los elementos visibles;
teniendo en cuenta su composicion quimica, es rica en silicio, este elemento
generalmente se extrae del cuarzo y otros minerales, solo superado por el
oxigeno, el segundo elemento enriquecido mas grande. La presencia de este
componente mineral en la cascarilla de café lo hace resistente al concreto, y
el cemento en las mezclas tradicionales también es resistente, lo que
podemos deducir que las condiciones de la trabajabilidad y acabados mejores
son 6ptimas y cumplen con la norma, ahorrando materiales, mejorando la

capacidad de produccion y mejorando la seguridad. (Coral, 2019, p. 48 — 49)
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DESVENTAJAS:

En este caso se puede determinar que la cascar de café es un sub producto
gue para su adicion con el resto de materiales tiene que ir acompafado con
una adicibn mas como un mineralizaste para que pueda llegar a su maxima
expresion a la resistencia. Porque, por si solo el no cumpliria como lo hacen
los agregados finos y grueso ya que estos por su propias dimensiones y
propiedades pueden cubrir la mayoria de espacios en el concreto.

Y ademas solo es usada como un agregado liviano en hormigdn, por su
limitante que el alto contenido de azlcar en un 21.3% que influye en la
reaccion del concreto en especial al cemento. Haciendo esto que retarde su
proceso de fraguado en una edad de 78 horas (3 dias) de fundida la mezcla,
por eso se usa otras adiciones como las mineralizaciones a la cascarilla.
(Garcia 'y Olaya 2017)

DIMENSIONES:

Ya que esta fibra, es un sub producto a la trilla e industrias cafetera de acuerdo
a la granulometria, su dimension del médulo de fineza es de 3.4, ubicado por
encima del rango que manda la norma, que es de su maximo base de 3.1 para
agregados finos, aun asi, cuando se ha cumplido con lo especificado por la
norma, y ya calificado por la misma como un agregado grueso. Esta no es un
agregado grueso convencional por ende se toma como una referencia para
simplemente comparacion a los demas agregados.

La cascarilla o lamina de café es la capa que cubre la parte importante que es
el cerezo, este sub producto tiene una medida de aproximadamente de 100
micrometros de grosor o que pertenece al pergamino del fruto de café. Donde
este se extrae mediante el trillado donde se da la separacion de estos.
(Betancurt & Palacios, 2005).

Procedimientos.
e La fabricacion de bloques de concreto se desarrollo en el distrito de

Pacaipampa provincia de Ayabaca region Piura lugar que se ha
determinado para el desarrollo del presente trabajo. En esta misma
conseguiré los productos o variables independientes como es la

cascara de frijol y la cascara de cafe.
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e La céascara de frijol y café se encuentra en espacios de reciclaje o de

desperdicios, asi como también en las praderas de las trillas.

e Recoleccion de la materia prima (cascara de frijol y de café)

e Previo tratamiento de la materia prima con cal. Para librar de

impurezas.

e Se procedi6é con el secado natural por un periodo de 15 a 20 dias a

secado natural a exposicion del sol.

e Luego se tritura los sub productos.

VARIABLE DEPENDIENTE:

Unida de albafiileria.

La norma E.070 (2006 p.08) nos aclara lo siguiente. El ladrillo es la unidad de
albafiileria que por su dimensién y peso es de muy facil manipulacion con tan
solo una mano y bloque de concreto es la unidad de albafileria que por su
tamafo y peso se necesita las dos manos para su manipulacién a la hora de
trabajar. Estas pueden ser elaboradas de forma industrial como artesanal,
donde pueden ser huecas, solidas, tubulares y alveolares. Estas unidades
seran utilizadas después de haber pasado y logrado los ensayos respectivos
como es la resistencia y estabilidad volumétrica, también el curado

especificado con agua. Después de todo eso se utilizaran en el plazo de 28

dias de edad.

Tabla 05. Clasificacion para fines estructurales

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
. CARACTERISTICA
VARIACION DE LA ALABEO A COMPRESION
CLASE ) DIMENSION (maximo f, minimo en MPa
(maxima en porcentaje) en mm) N X
(kg/cm* ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm 150 mm
Ladrille | +8 + 6 + 4 10 4.9 (50)
Ladrille 1 + 7 + 6 + 4 8 6,9 (70)
Ladrille 1Nl +5 + 4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV + 4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrille ¥V + 3 +2 + 1 2 17,6 (180)
Bloque P " + 4 +3 + 2 4 4.9 (50)
Bloque NP '@ + 7 + G + 4 8 2.0 (20)

M Blogque usado en la construccion de muros portantes
@ Blogque usado en la construccion de muros no portantes

Fuente norma E.070(2006)
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Blogue de concreto.

A esta unidad de albafileria la conocemos que se utiliza en elementos
modulares. Estas son unidades pre moldeadas y elaboradas con un disefio
para trabajos de albafileria confinada y armada, este producto es el principal
elemento que forma a la albafileria confinada, ya que con respecto a sus
dimensiones estan establecidas en la norma, también su disefio de estructura
estad constituido por la unién de los principales materiales como son el
cemento, la grava y agua con sus dimensiones respectivas, estas se pueden
obtener en dos formas ya sea artesanal como también industrial. (ZUfiga,
2015, p. 19).

Figura 08. Bloque de concreto.

Fuente: Propia de los autores

Fabricacién del bloque de concreto.

La concepcion de blogues de concreto antecede desde 9000 afos atras.
Originaria de la antigua Mesopotamia y Palestina, ahi mezclaban las piedras
con la madera, donde levantaron con dicho material enormes palacios y
ciudades con murallas, en Sudamérica los cobriza es una raza de aquellos
tiempos adoptaron este método para la elaboracion con piedra chancada, los
bloques, y en funcién a esta base, también levantaron piramides y palacios,
qgue cubrian los grandes muros donde vivian los incas que con el pasar del
tiempo logro alcanzar una difusion sobre la utilizacion de dicho producto como
es el bloque de concreto a otros lugares, convirtiéndose en un producto
especial para los trabajos de construccion por ser muy duro y verséatil para el
soporte de pesos de columnas. Se dice que en aquellos tiempos los bloques
eran elaborados a mano sin ninguna adicion de aditivos u otras agregaciones
de otros elementos que podian brindar mas durabilidad. Por ende, los trabajos

realizados en la construccion se hacian a doble volumen de muro o pared y
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techo. Los bloques contienen cemento portland (formado por fierro, aluminio,
oxido de calcio, silicio y otro) también el agregado y el agua. De la misma
forma se usan aditivos, colorantes acelerantes, retardante, inclusores de aire,
pigmentos. (Rodrigo, s. f)

Tiempo atras los especialistas como ingenieros civiles, iniciaron a mecanizar
la fabricacibn de bloque de concreto con la unién de cemento, arena,
agregado de aditivos y el agua para que su fraguado sea mas rapido, con la
Unica intencién de gque los costos sean menos y la produccion se incremente
méas. Donde se consider6é un elemento importante al cemento que esti
formado por caliza materia prima y arcilla calcinada que tiene propiedades de
cohesion y adherencia al tener contacto con H20, que lo lleva al
endurecimiento de fragmentos entre el mismo, en los moldes respectivos que

deben ser lisas en su superficie y cuadrada.

Aceptacion de las unidades de albafileria. La norma E.070 indica las
diferentes condiciones que debe cumplir la unidad de albafileria como es el
bloque de concreto, y sea aceptado y darle su respectivo uso.

a) en caso que la muestra presentara mayor porcentaje del 20% de dispersion
con referencia a los resultados de (variacion), para las unidades de albafiileria
hechas industrialmente, o un 40% para las unidades de albafileria hechas
artesanalmente, se ensayaran otras muestras y si de persistir el mismo
resultado, automaticamente se rechaza todo el lote.

b) La absorcién, para las unidades de albafileria con sillico calcareo y de
arcilla no deberan ser superiores al 22%. EI caso del blogue de clase P,
obtendra una absorcién no mas del 12%. Y para el blogue de clase NP, no
sera mas del 15% de absorcion.

c) El espesor minimo de las caras laterales correspondiente a la superficie de
asentado sera 25 mm para el Bloque clase P y 12 mm para el Blogue clase
NP.

d) Las unidades de albafiileria no tendran que tener materias dafiinas o
extrafias en las superficies o los interiores, asi como ndédulos, guijarros o
conchuelas.

e) Las unidades de albaiiileria de arcilla estaran cocidas muy bien, donde

tendran un color firme tal es que no presentara vitrificacion. Al momento de
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ser sometido a golpe con matrtillo, o ya sea otro objeto que produzca un sonido
metalico. Y no presentara fracturas, grietas, hendiduras, resquebrajaduras u
otros defectos similares que dafien la durabilidad y su resistencia. Asimismo,
no presentara vetas blancas o manchas producidas por el salitre u otros tipos
de agentes.

Materiales.

Son los productos que al hacer una mezcla obtendremos bloques de concreto,
los cuales se utilizardn en construcciones de un solo nivel en viviendas
unifamiliares. Mas conocidos como mamposteria en el rubro de la
construccion.

Figura 09. Clasificacion de materiales.

RRINA GRAVA AGUA CEMENTO PORTLAND

Fuente: Internet.
Cemento.
Producto con una apariencia a polvo fino con un color similar a la de la ceniza,
se caracteriza por lo facil de adherirse a los demés agregados de arena y agua
y otros aditivos, obteniendo una mezcla de pasta, y con el secado o fraguado
obtendras el bloque respectivo
Tipos de cemento. NTP. (334.009)

Son 6 los tipos de cementos que a continuacién se detallan:

e Tipo I: Es usado de una forma general, para trabajos que no requieran de
propiedades especiales que estan en mencién para cualquier otro tipo.

e Tipo Il: Es usado de una forma general, especialmente para trabajos que
requieren una pequefia resistencia para dar contra a los sulfatos.

e Tipo Il (MH): se usa de una forma general, especificamente para trabajos
gue necesitan una moderada resistencia para los sulfatos y calor de

hidratacion.
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e Tipo lll: su uso es de forma general para trabajos que requieren
resistencias inicialmente altas.
e Tipo IV: usado para trabajos de cuando se requiera baja calor de
hidratacion sin crear dilataciones.
o Tipo V: Es empleado para trabajos donde se desea resistencia
mayormente elevadas para el ataque de alcalis y sulfatos.

Agregados:

Estos materiales forman en el volumen de una mezcla de concreto en
porcentajes promedio del 59% y 76%, estos pueden ser naturales artificiales o
granulares. Estos facilmente se clasifican en agregados gruesos y agregados
finos. El origen de su existencia viene de las rocas que de igual manera usan los

artificiales.

Estos materiales también se les conoce como aridos, que, al ser mezclados con
el cemento, cal, (aglomerantes) y el agua forman morteros y concretos. Es
importante que estos materiales o agregados tengan buena resistencia,
durabilidad, y que se encuentren libres de cualquier tipo de impureza como los
limos, arcilla, barros o materias orgénicas, etc. Asi se pueda obtener una mezcla

Optima y trabajable.
Tipos de agregados
Agregado fino

Se le considera agregados finos a la arena gruesa, como también a las piedras
finamente trituradas, los cuales son obtenidas naturalmente o artificialmente de
la desintegracién de las piedras y rocas. Estas pasan por maya o tamiz N° 3/8”

guedando retenido en la malla N° 200.

Arena.
Es la formacion de particulas finas que habitan en nuestra media natural. Facil
de conseguirlo, esta forma parte importante para la elaboracion del bloque de

concreto que adhiere firmemente como un pegamento.
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Agregado grueso
Material granular que se encuentra entre el tamiz 2” y el tamiz 4”, de la misma
forma encontrado de la desintegracion de las rocas y gravas de la naturaleza.
Este tipo de materia tiene que cumplir con los limites que estipula el ASTM C
33y NTP 400.037.

Grava:
Proveniente de la desintegracion natural de los materiales pétreos conocidos
como canto rodado. Por lo general a este tipo de agregado se le encuentra en

los rios almacenados de forma natural y también en las canteras.

Piedra chancada o triturada:
Material obtenido de la trituracion de las rocas y gravas. Este material se conoce

como material artificial ya que es procesado por una maquina chancadora.

Agua.

Elemento liquido que de igual manera lo encontramos en nuestro medio
natural, de facil uniéon con los demas insumos como el cemento y la arena,
para la transformacion de una mezcla dandole homogeneidad, en donde le
permitird gradualmente ir fraguando y curando.

El agua elemento natural que sirve para la fusion de los agregados ayudando
a la transformacion de la mezcla de concreto. Este elemento se debe de
encontrar limpia y libre de cualquier materia contaminante ya sea organica,
sales, citricos, azucares, aceites, acidos, y sustancias nocivas que pueden
dafiar al concreto. Esta debe de ser en especial de uso potable. Para tener el
total del contenido de las sales y o sustancias nocivas se debe considerar las
sustancias que contengan los materiales o agregados asi como tambien los
aditivos, estas se sumaran a las sustancias que se ha obtenidos en el agua
de la mezcla ya echa. La sumatoria de cantidades de ion y cloruro encontrados
en el agua y materiales de la mezcla, no deberan excederse de los parametros

asignados por la norma.
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Tabla 06. Limites permisibles para el agua de mezcla y curado

Descripcién Limites Permisibles
Solidos en suspension 5,000 ppm Maximo
Materia organica 3 ppm Maximo
Alcalinidad (NaCHCO;) 1,000 ppm Maximo
Sulfatos (lon SO,) 600 ppm Maximo
Cloruros (l6n CI7) 1,000 ppm Maximo
pH 55a8 Maximo |

Fuente: NTP 339.088

ANALISIS GRANULOMETRICO.

La NTP 400.012 — 2011; ASTM C 136 sefiala a la granulometria como la
separacion o distribucion por la dimensién o el tamafio de las particulas del
agregado pasando por ciertas cantidades de tamices con aberturas
cuadradas, en numero de mayor a menor expresado en porcentajes en cuanto
a peso de cada tamafo con relacion a la masa total. En cuanto a los
agregados finos (arena), sera graduado dentro de los limites que indica la NTP
400.012 o ASTM C 136. La granulometria sera preferentemente continua y
uniforme, con los valores retenidos en las mallas N° 4 a N° 100 de la serie de
tamices. Los porcentajes retenidos en 2 mallas consecutivo no deberan
exceder el 45%, el porcentaje para las mallas N° 50 y N° 100 podra ser
rebajadas a 5 % a 0 % respectivamente. En cuanto al Agregado Grueso, su
granulometria seleccionada tendra que ser en especial continua y que permita
tener la maxima densidad del concreto con una mejor y adecuada
trabajabilidad en funcién de las condiciones de la mezcla. La granulometria
seleccionada no debera obtener méas del 5% del agregado retenido en el tamiz

o malla de 1 %2” y no mas del 6% del agregado que pasa por la malla de V4"
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Tabla 07. Cantidad minima de la muestra de agregado grueso o global

Tamaifio Maximo Nominal

Abertura Cuadrada mm (plg)

Cantidad de la muestra de
ensayo, Minimo kg/(lb)

9.5 (3/8)
12.5 (1/2)
19.0 (3/4)
25.0 (1)
37.5(11/2)
50 (2)
63 (21/2)
75 (3)
90 (3 1/2)
100 (4)
125 (5)

1(2)

2 (4)
5(11)
10 (22)
15 (33)
20 (44)

35 (77)
60 (130)
100 (220)
150 (330)
300 (660)

Fuente: NTP 400.012.

Las especificaciones de la NTP 400.037:2014, indica la gradacién del agregado

grueso para la fabricacion de unidades de albafiileria de concreto.

Tabla 08. Requisitos granulométricos para el agregado grueso

Porcentaje que pasa por los tamices normalizados

u Tamafio maximo
] )
nominal 100mm | ¥0mm (75mm (3|63 mm|2|50mm(2|37.5mm | 25.0mm |19,0 mm| 12.5mm | 9.5mm |4.75mm | 2,36 mm | L18mm | 300 pm
(2pulg) |(3%pulg)| pulg) | %pulg) | pulg |[1%pulg)| [1pulg) |13/8 pulg)|{1/2 pulz)|(3/8 pulg)| [Mo.4) | (No.3) | (Ne.18) | [No. 50}
1 S0 mma 375 mm 100 5038100 25860 0m15 085
[3% pulga 1% pulg) # # : #
p [Bmmadsmmiz 100 [902100| 35270 | 0a1s 035
Hpulga 1% pulg]
50 mm & 25,0 mm (2
3 100 9032100 | 35270 dals Oak
pulga 1 pulg)
e
35y [FOMMESTSmmIZ 100 |95a100 35270 10830 | .. 085
pulga Na. 4]
37,5mma 19.0mm
4
(1% pulg = 3/4 pulg) 100 502100 | 20355 0as . Das
457 375 mme s mm 100 (958100 35870 10830 | 0as
{1% pulg 2 Ne. ) 2 a a a
25,0 125
g |formmEsLamm 100 [%0a100| 20255 | 0a10 | 0as
|1 pulg & ¥ pulg)
25, 0mm a &,75 mm
17 \ 100 (20a100 | 403385 | 10840 | Dals 0ak
[1pulga 3/8 pulg)
25 0mma 4,75 mm
&7 ) 100 |95a100 25860 Oa10 oas
[1 pulga No. &)
190mma%5mm
] (34 pulg 2 3% pul) 100 |90a100| 20855 | Dals 0as
&7 13,0mma4mm 100 |90a 100 20255 | 0al0 Das
3/% pulg 2 Na. 4] ! ' = ? ?
7 12,5mma 4,75 mm 100 |90=2100| 40270 | Oals 0as
[1/2 pulg a No. 4] 2 2 2 :
8.5mmal3emm
] (3/8 pulg 2 No. 8) 100 853100 | 10220 | 0310 0ak
12,5mma 3,5 mm
E3 X . 100 903100 | 20a55 Ea30 0ai0 0ask
11/2 pulga 3/8 pulg)
475 1,18
9 mme L mm 100 |85a100| 10240 | 0210 | 025

| Ne. 4 & Na. 18)

Fuente: NTP 400.037:2014
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APARATOS

Balanzas: este instrumento es utilizado en laboratorio para el pesado de los
agregados finos, gruesos y global. Donde éstas deberan tener una exactitud
y aproximacion:

Agregado fino: 0.1g de aproximacion y 0.1g 6 0.1% de exacta, en cuanto a
masa de la muestra, cualquiera que sea mayor, dentro del rango de uso.
Agregado grueso o agregado global, aproximacion y exacta sera 0,59 6 0,1
% de la masa de la muestra, cualquiera que sea mayor, dentro del rango de
uso

Figura 10. Balanza

Fuente: Elaboracion propia de los autores
Tamices: estos seran montados sobre armaduras elaborados para no permitir
la pérdida de los materiales durante el ensayo de tamizado, los mismos que

deben cumplir con lo que manda la NTP 350.001.

Figura 11. Tamices.

Fuente: Propia de los autores
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Agitador Mecéanico de Tamices. es el que hara los movimientos verticales o
laterales al tamiz, haciendo que las particulas del agregado se pongan a saltar
y a girar presentando asi de diferentes direcciones a la superficie del
tamizado.

Figura 12. Agitador.

Fuente: Internet.
Horno: de preferencia sus medidas tienen que ser apropiadas con la
capacidad de mantener temperaturas uniformes de 110°C + 5° C.

Figura 13. Horno.

Fuente: internet.

Blogues.

Producto final de la composicibn cemento, arena y agua y otras adiciones
necesarias extras como los aditivos y fibras, etc. Dandole un valor agregado
de durabilidad como un buen uso en la construccion de tabiques, muros, toda
la actividad que se pueda desarrollar con el bloque. En la antigua roma en
Europay losincas en América fueron los primeros en desarrollar actividades
de elaboracién de bloques de concreto con moldes. Obteniendo resultados
similares a piedras talladas. En la actualidad este producto son piezas con
medidas exactas ya previstas por el sistema que la construccion requiere.

También se regulan los insumos dependiendo de ellos, dando variaciones de
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calidad en el producto. En Peru los bloques se les usa en muros de
mamposteria confinada demostrando ser un producto de construccion positivo
para las edificaciones de viviendas unifamiliares y multifamiliares de mediana

y baja altura. (Trevifio et al., 2004).

Blogues estandar.

Este tipo de blogue tiene su estructura cuadrada y recta, que es utilizado en
el rubro de la construccion como en bardas de cerco perimétrico, muros,
muros de retencion, divisorios, mas que todo esto se da mas en los primeros
niveles de una construccion. Para que estas puedan brindar el soporte a las
columnas como vigas, algunos los consideran importantes patrones, este
producto para su elaboracion es disefiado y supervisado por los ingenieros o
maestros que requieran la pieza. Donde se indica dimensiones de cémo

quieren que se elabore.

Bloques perforados.

Este tipo de blogue est4 formado por huecos verticales que se utilizan en
actividades de construccibn como en mamposteria y otras actividades mas.
Estas tienen mediadas de 10, 12, 15y 20 cm de anchura de altura unos 20
cm, como de largo 40 cm. Como se sabe estas son elaborados a base de la
mezcla de agua, cemento y arena y algun otro aditivo extra, para garantizar
sus propiedades sin afectar la durabilidad y al contrario mejorarla. Asimismo,
reducir tiempo y costos para el servicio de la poblacion. Los huecos mas
pequefios permiten el facil asentado con el mortero fresco. Por eso es su
conformaciéon a base de arena, cemento y agua ajustandose siempre a la
necesidad de la construccion.

Como lo manda la NTP-E.070. denominada también como unidades de

albafiileria perforada o hueca, (Escamirosa & Ocampo, 2018)

Propiedades del bloque.

Es el conjunto de bondades que brinda la unidad de albafiileria como en la
resistencia a la compresion, durabilidad, absorcién de agua, y mas elementos
que lo integran los de algun aditivo mas que se le adiciona como fibras

naturales.
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Variacién Dimensional (NTP 399.604:2015):

De acuerdo con la norma NTP 399.604. especifica la variacion de medidas de
dimensiones de especimenes con un instrumento de medida que es la regla
de acero graduada en divisiones de 1.0 mm. Donde se mediran 03 unidades
de albafiileria donde se les ensayara medidas de sus dimensiones, largo (L)
el ancho (A) y la altura (H). donde se tomara la dimensién promedio (DP) de
la longitud promedio cogida de su parte medio de los 4 lados del bloque de
albafiileria. Esta es importante ya que analiza y busca la mejor muestra para
hacer el ensayo, presentando resultados de imperfecciones que tiene la
unidad de albafileria en cuanto sea su geometria. Dado que cuando se
necesita hacer juntas con mortero mas de lo sugerido, cuando esta presente
mas deformaciones o imperfecciones, mayor espesor de juntas presentara.
La importancia del andlisis de variacion dimensional, ya que cuando define las
caracteristicas de la unidad, esta permite determinar la altura de las hiladas,
asimismo define el mayor y menor espesor de la junta de mortero para una
adecuada adhesion. La variacion de la junta es superior a lo necesario por
adhesion de un aproximado 10 a 15 mm, teniendo como resultado de los
ensayos a la compresion y fuerza cortante sea menor en la unidad de
albafileria. En el presente trabajo de tesis, se ha desarrollado el control para
cada una de las aristas de cada blogque de concreto con una regla metélica
graduada de 30 cm. Como lo manda la NTP 399.613 y NTP 399.604.

Figura 14. Ensayo de variacion dimensional del bloque de concreto.

Fuente: Elaboracion propia
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Absorcion (NTP 399.604:2015):

Es la propiedad que da la facilidad de adherir como lo es el agua a la bloqueta,
cuando esta se encuentra deshidrata o seca en sus exteriores. Esta también
se utiliza para la elaboracion de otras mezclas de concreto en donde se regula
la humedad de la absorcién generado por los agregados y asi llegar a un
equilibrio para llegar a un limite da la saturacion, por lo general esta esta
relacionada con la permeabilidad del paso de agua mediante las paredes, por
eso se predice un 9% y 12% de la absorcion para la hidratacion de los
cementos que estan en uso. Ya que sin ellos la resistencia de los bloques
seria inferior, es importante la regulacion de pardmetros del agua en la
absorcion de las piezas de concreto. (Institucion Universitaria Colegio Mayor
de Antioquia et al., 2017)

Esta caracteristica es importante a ensayar, ya que es la retencion liquida o
gaseosa. Dado que este simboliza el aumento de la masa de cualquier
material seco sumergido en un depdsito con agua durante el tiempo estimado
y a temperaturas determinadas. El incremento de la masa se da por la
penetracion de agua por los poros que contiene el mismo material cuando
esta seco. La absorcion viene a ser la medida de agua que contiene la unidad
de albafileria en el presente trabajo de investigacion se desarrollaron
pruebas de ensayo al bloque de concreto elaboradas con las diferentes
mezclas ya escogidas. En donde los ensayos, arrojaran el porcentaje
determinado, representativo a lo que es la capacidad de absorcién del agua.
Todo esto nos indica la NTP 399.604 y la NTP399.613 que se debe hacer
primero el secado correspondiente ya sea a temperaturas indicadas o secar
mecanicamente con un ventilador con tiempos indicados. Luego se sumerge
cada uno en agua limpia a temperaturas de 15.5° a 30° por un periodo de
tiempo de 24 horas. Luego se procede a la limpieza del agua superficial y al
pesado nuevamente del bloque, no pasarse de los 5 minutos después de ser

retirado del depdsito con agua.

Durabilidad.
Capacidad de resistencia que tienen los materiales que estan siendo usados
en alguna construccién ya sea vivienda u otra edificacion, ante cualquier

actividad que pueda malograr algun elemento estructural como pared o muro
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de concreto. Ya sea accion de hombre o fendmeno natural, desde este punto
de vista estad previsto la durabilidad en bajo, medio y alto, ya que esta
dependera de la composicion de sus materiales que se haya adicionado en
las etapas de desarrollo de elaboracién, que es los porcentajes de materiales
utilizados. Las previsiones se ajustaron a lo requerido, como en la compresion
0 golpes, pudiendo ocasionar fisuras, rajaduras, grietas en el inmueble
construido. (Acosta Valle, 2001)

Alabeo (NTP 399.613):

Es la que estudia al espécimen para mostrar las diferencias de distorsion
visibles en las caras de la unidad de albafileria, es decir la concavidad y
convexidad de la unidad. Asi lo indica la norma NTP E.070. por su efecto es
casi similar al control de variacion dimensional, es decir nos va a permitir ver
el aumento o reduccién del espesor de las mismas juntas con mortero, en
donde estas influirdn a las fuerzas cortantes sobre todo a la resistencia de la
compresion. Esta propiedad q permite la determinacién de la deformacion
curvilinea de las unidades, para la determinacion del efecto de alabeo en este
trabajo se ha realizado a hacer las mediciones con una cufia metalica
graduada en la longitud de 60 mm con las divisiones de 1 mm. Ubicandola el
lugar o punto con mayor concavidad o convexidad correspondiente a su
superficie de asentado por cada unidad de bloque como lo estipula la NTP
399.613.

Figura 15. Ensayo alabeo (determinacién concavidad y convexidad)

Fuente: Propia de los autores
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Resistencia a la compresion (NTP 399.604)

Los elementos son los que brindaran la resistencia indicada a la sobre carga
de todo un elemento estructural que es puesto al servicio. Este depende de
sus propias dimensiones como es el ancho y la altura, las cuales estan
condicionados a dar durabilidad del blogue ante diferente fenomeno natural
gue pueda ocasionar dafos. Es por ello que la compresion va de la mano con
la densidad. Esta se encuentra entre 10 kg/cm3 a 50 kg/cm3, para de esta
manera cumplir con los tiempos requeridos. La compresion se ejecuta
mediante pruebas o ensayos destructivos. En donde se demostrara si es fragil
o0 resistente al someterse a presion por una maquina hidraulica. Ya que esta
sera parte de la industria de la construccion como en viviendas. Para el buen
desempefio estructural del bloque que tiene relaciéon con la composicion
directa de las propiedades de la cual la conforman, ya que el principal
pardmetro que controla el comportamiento de todo el sistema de la pieza es
la resistencia a la compresion. (Garcia Giraldo et al.2013)

Es la propiedad mas importante que tiene la unidad de albaiiileria, es la
propiedad mas considerada por la capacidad de resistencia que emite a una
carga echa por una unidad de area. Esta puede ser disefiada dependiendo de
lo requerido. Presentando asi una durabilidad requerida y necesaria. Aparte
de estar asociado a la durabilidad también lo esta con la rigidez, dureza y la
impermeabilidad determinando su calidad.

También se puede decir que la resistencia a la compresion es la propiedad
mas importante del concreto, parte fundamental del disefio, ya que permite
definir como un factor de calidad en la aceptacion o rechazo de este mismo
después del ensayo. La resistencia a la compresion de la unidad de albafiileria
su variacion es de 60 a 200 kg/cm2, se considera que las unidades fabricadas
industrialmente garantizan con mucha mas certeza la resistencia que se
requiere, a diferencia del artesanal. Este tipo de ensayo es técnico ya que
permite determinar la resistencia a la compresion o deformacién ante
cualquier esfuerzo de compresion, todo este mecanismo esta normado para

realizar evaluaciones y muestras segun indicala NTP 399.613 y NTP 399.604.
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Figura 16. Ensayo de resistencia a la compresion.

Fuente: Internet

Proceso de fabricacion de bloques

Para el desarrollo de elaboracion se tendra que tener los materiales
necesarios como lo es cemento, arena, agua y algun otro componente o
agregado que se quiera adicionar como aditivos u/o fibras, todo esto en el
lugar donde se va a dar el desarrollo de la elaboracién de la mezcla en un
estado seco. Todo esto se hara con la adicion del agua, luego se utilizara una
palana, herramienta que sirve para envolver y mezclar todo el material
dandole varias vueltas hasta llegar un punto de mezclado y homogeneidad.
Luego de esto sigue el transporte de la mezcla que se hara en un recipiente
que se depositard en los moldes designados para la bloqueta, también se ha
visto en otras ocasiones que se utiliza la mezcladora, equipo o maquinaria de
tipo liviano para la preparacion del concreto en donde se le lleva un control de
dosificacion de los materiales a la hora de adicionarlos al trompo para asi
poder tener una mezcla homogénea. Y asi como resultados tendremos
propiedades a la compresién, absorcion y duracién garantizando el uso del
producto terminado, para este proceso de elaboracién se us6é cemento
portland de tipo | que de acuerdo con las normas estipuladas estas si cumplen,
(Molina 2015)
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Figura 17. Elaboracion del bloque de concreto.

Fuente: Propia de los autores.

Moldeado.

No es mas que la parte final de la mezcla, esta es depositada en un molde
disefiado con las medidas ya designadas para el bloque de concreto, en
donde se le daré el acabado correspondiente como el enrazado a nivel de
altura de dicho molde, una vez terminado de darle los acabados
correspondientes se pasa a retirar el molde con el mas minimo cuidado para
evitar deformaciones y roturas. Pero para evitar este tipo de accidentes antes
de agregar la mezcla al molde se le debe pasar aceite quemado o petroleo
guemado para asi evitar malos accidentes. Los bloques de concreto son
piezas modulares de pre moldeado, estos son disefiados y creados para usos
de albafiileria armada y confinada, para este fin se requiere de materiales
base como arena, agua y cemento. (Ev. re, per y absorcion capilar de bloques

de concreto elaborados con adicion de emulsion de pa.pdf, s. f.).

Figura 18. Desarrollo del desmoldeado.

Fuente: Propia de los autores
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Fraguado.

Estos casos las unidades o piezas de albariileria recién elaboradas deben
pasar un promedio de 24 horas en lugares libres de movimientos y de la
proteccion de agentes agresivos que puedan dafar la integridad de la pieza,
para asi poder tener resultados de un fraguado optimo, para obtener
resistencia superiores y positivas. En las cuales nos permita la manipulacion
segura de los elementos para su respectivo almacenamiento, por eso es
importante el cuidado para un fraguado optimo en donde se deformaran para

su facil adherencia al momento de construir algun tipo de edificacion.

Figura 19. Desarrollo de Fraguado.

Fuente: Propia de los autores

Curado.

En esta situacién es muy importante mantener los blogues de concreto en una
superficie honda con abundate agua durante los primeros 8 dias a
temperaturas de 16° y 17° centigrados en condiciones establecidas por la
norma para la obtencion de una buena resistencia a la compresion. Para este
proceso existen varias formas de curado como por ejemplo regar agua con
manguera, asi como también con manta de algodon y otras aplicaciones con
la finalidad de mantener el lugar o ambiente fresco y humedo de tal manera
evitar el secado o deshidratacion del bloque y esto se dara dependiendo de
las edades que se requieran como son (7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias)

estipuladas por la norma.
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Figura 20. Desarrollo del curado.
g -..-'-.

Fuente: Propia de los autores

Ventajas.

Reduccion de costos globales frente a otros productos alternativos. los
bloques y ladrillos de arcilla y hormigén usados en la construccién nos
presentan ventajas econOmicas a comparacion de otros sistemas
constructivos. En estas mismas brindando exactitud, uniformidad y rapidez por
las medidas del bloque, durabilidad y resistencia, su desperdicio es casi nada,
permite proyectar materiales en una etapa de proyecto con gran certeza.
Guias técnicas ANDECE (2019)
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.  METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion.
El trabajo de investigacion es de tipo aplicada, ya que se pretende buscar la

manera de cémo influye las adiciones de cascara de frijol y de café en el
blogue de concreto, para viviendas unifamiliares en el distrito de Pacaipampa
- Ayabaca - Piura.

Se dice que es de tipo aplicada por motivos que se desarrolla a base de
antecedentes ya realizados en investigaciones anteriores. Es por ello que
estos analisis en acuerdo con los ensayos que se realizaron en el laboratorio,
se podran hacer y determinar dichas dosificaciones de los productos para la

elaboracion del bloque de concreto.

Disefio de la investigacion.

El presente trabajo de investigacién es de disefio experimental por la manera
en la que permite manipular las variables elegidas a criterio del investigador,
para asi ver como influye esta sobre la variable dependiente, para asi poder
tener resultados especificos que se necesitan, y de esta forma poder cumplir

con los objetivos generales planteados en este trabajo.

Un disefio experimental se sustenta a base de las relaciones de causa y
efecto, permitiendo descubrir, comprobar, negar o confirmar teorias” Nifio
(2011) (p.34).

También es de disefio cuasi experimental, ya que viene del disefio
experimental, porque las muestras ya han sido formadas antes de hacerse el
ensayo, permitiendo al investigador que sea él quien defina el lugar de donde

la muestra sera extraida para su estudio.

El disefio cuasiexperimental tiene como principal caracteristica definida la
manipulacion intencional, a una de las variables independientes para constatar
el efecto que hace sobre la variable dependiente (Hernandez, Fernandez y
Baptista ,2014, p.151).
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Nivel de investigacion.

El nivel de investigacion en el presente trabajo es explicativo porque el
investigador determinard mediante resultados de los ensayos de laboratorio
sobre el mejoramiento de las caracteristicas del bloque de concreto con
adicion de céascara de frijol y de café, donde se explicara en detalles el

procedimiento a realizarse durante el proceso de investigacion.

El nivel explicativo se dedica a definir sus origenes y /o causas de un grupo de
individuos o fendmenos delimitados, para identificar cuales son sus relaciones
de causa- efecto de algun suceso, con el interés de saber a un mas de estos a
profundidad. Palella y Martins (2012) (p.93).

Enfoque de investigacion.

El enfoque del presente trabajo de investigacion es cuantitativo. porque nace
del inicio de una hipétesis donde se obtendrd los resultados, estos seran
presentados a base de numeros, es decir, estos resultados confirmaran a
cuanto mejoraran las propiedades fisicas y mecénicas del bloque de concreto

con adiciones de cascara de frijol y de café.

3.2 Variables, Operacionalizacion.

Variable Independiente: elemento que no depende de otros elementos, pero

otros elementos si dependen de ella. (Cascarilla de frijol y de café)

Variable dependiente: todo lo contrario de la independiente. Esta si depende

de otros elementos o unidades de analisis. (bloque de concreto.)

3.3 Poblacion, Muestra y Muestreo.

Poblacion.

Es el conjunto o universo de individuos que comparten o tienen caracteristicas
comunes, en este caso son todo el universo de bloques de concreto que se
han elaborado (150 unidades) en el presente trabajo de investigacion, siendo

elaborados en el distrito de Pacaipampa-Ayabaca-Piura.
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Muestra.

La muestra es solo una parte o el sub conjunto de la poblacion seleccionadas

para la realizacion de la investigacion las cuales estan clasificadas para el

estudio correspondiente. También son los ensayos realizados de las unidades

de albanileria hechas con la adicion céascara de frijol y de café.

“La cantidad de patrones que le permitira al investigador saber el nimero

necesario de individuos que se necesitara para el estudio, y asi poder dar un

resultado determinado con la mas minima y certera confianza que se deseay

dar un resultado final de diferencia entre los deméas especimenes del grupo
de estudio” (Garcia- Garcia 2013).

Tabla 09. Nimero de ensayos.

Producto % Resistencia compresion V. Dimensional Muestra Total, de

7 dia 14 dia 28 dia Alabeo parcial | muestra
0% 3 3 3 3 12
0.3% 3 3 3 3 12
Ciscara | 0.7% 3 3 3 3 12
frijol 1% 3 3 3 3 12
3% 3 3 3 3 12
5% 3 3 3 3 12

MUESTRAS 72 144

0% 3 3 3 3 12
0.3% 3 3 3 3 12
Ciscara | 0.7% 3 3 3 3 12
café 1% 3 3 3 3 12
3% 3 3 3 3 12
5% 3 3 3 3 12
MUESTRAS 72

Fuente: Elaboracion propia
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Muestreo.

Se refiere a la seleccion de una muestra que hace el investigador y donde
detalla como fue el proceso de obtencion de dicha muestra.

El muestreo es la técnica que permite hacer el calculo de la muestra de
poblacion, en las cuales se tiene 2 tipos de muestreo que son: el Probabilistico
y el no Probabilistico. Nifio (2011) (p. 57).

En este trabajo de investigacion se ha determinado que el muestreo que se
ha realizado, es un muestreo no probabilistico, ya que no se conocen las
probabilidades que obtendran estas piezas ante la poblacién de los bloques
de concreto, para que pertenezcan al grupo de muestras que seran sometidos
a ensayos de laboratorio correspondiente. (Fidias 2012) nos manifiesta que
los muestreos accidentales y casuales también son considerados como no
probabilistico, por eso es mejor elegir de una forma arbitraria las unidades sin

ningun criterio o juicio establecido. Escoger los mejores.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Técnica de recoleccion de datos
Conjunto o agrupamiento de procedimientos y herramientas para recolectar,
analizar y validar la informacion necesaria que se requiere y permita lograr los

objetivos del presente trabajo.

Las técnicas de recoleccion de datos, es la variedad de formas o maneras que
existe de conseguir la informacién. Para la recopilacion de datos se utilizan las
técnicas como la observacién, encuestas, entrevistas, pruebas, entre otras”
Segun Paella y Martins (2012), “[..] (p.115).

Mediante la técnica de la observacion se puede tener conocimiento de lo que
ocurre dia a dia del mundo que nos rodea y pudiendo esquivar sus peligros y

actuar frente a las necesidades que se presenten” Nifio (2011) (p. 62).

El presente trabajo de investigacion ha considerado la técnica de la
observacion. Esta permitira al investigador poder observar durante el proceso
de ensayos en el laboratorio y asi determinar los resultados en cuantos a

propiedades fisicas y mecanicas del bloque de concreto con adicion de cascara
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de frijol y cascara de café. Ya que estos resultados seran obtenidos mediante
protocolos ya establecidos por el laboratorio en acuerdo con las normas técnicas

de cada ensayo a realizar.
Instrumentos de recoleccion de datos.

Para obtener los datos, los instrumentos de recoleccion cumplen un papel
importante, ya que, una vez reunida la informacion, estas se procesaran y se

analizaran. En donde arrojara un resultado final.

En el presente trabajo de investigacion se utilizaron formatos como fichas y los
instrumentos que estan normados por los diferentes ensayos que se realicen en
el laboratorio. En donde nos permitiran obtener la informacién para ver, medir y
analizar los indicadores que se han establecido en este trabajo de investigacion,
ya sea en los ensayos de granulometria, alabeo, variacion dimensional,

absorcidén y resistencia a la compresién del bloque de concreto.

Se utilizaron las fichas técnicas y el uso de protocolos que la norma técnica
peruana nos indica como son NTP 399.604, NTP 399.613 ya que cada una de
estas nos sefialan procedimientos y materiales que necesitan cada ensayo para
la elaboracion de manera correcta. Por ello, es muy importante seguir cada parte
manifestada de cada norma, para no tener imprevistos durante nuestros ensayos

y asi evitarlos.
Validez y Confiabilidad.

La validez es el grado de vinculo que se tiene con el instrumento para medir las
variables que se pretendan medir. Hernandez, Fernandez y Baptista (2014,
p.233)

En estos casos la presente tesis se trabajara con diversos instrumentos para
cada variable. Como los ensayos de laboratorio donde el inico propdsito es tener

resultados confiables en los distintos ensayos que se hayan realizado.

En un trabajo de investigacion es importante que una de las caracteristicas que
debe contener el instrumento es la validez, ya que se adecla con exactitud para

poder medir la variable a trabajar.

50



El presente trabajo estara sometido a la validacion de los instrumentos a juicio
de los expertos o especialistas, donde ellos validaran los instrumentos que se
aplicaran en el proceso de los ensayos de laboratorio. Con el proposito de

obtener resultados mejores y confiables. Es decir, se tendra ausencia de errores.

La validez del presente trabajo de tesis estd siendo avalada por expertos del
laboratorio donde se ha hecho los trabajos, pruebas y ensayos, ya que también
el trabajo se ha realizado a base de normas como NTP, ISO, INACAL Y ASTM,
para cada ensayo se ha cumplido con lo dicho anterior que son las normas. Con
la finalidad de obtener resultados correctos y positivos.

3.5. Procedimiento.

La fabricacion de blogues de concreto o unidades de albafileria son elaboradas
por varios métodos, que puede ser manual, vibrado o con maquinas de
prensado. Ya que tienen una demanda mayor de consumo en el mercado de la

Construccion.

Identificacion de las materias primas adecuada con la que se va a trabajar

(cascara de frijol y de café).

Seleccién de calidad por la granulometria para el disefio de mezcla y asi poder
dar la adicion que permita la elaboracion del bloque.

Dosificacion de materias primas para el cumplimiento de la mezcla mas indicada

0 adecuada posible.

Vaciado de la mezcla disefiada de un concreto homogéneo con adicién de
cascara de frijol y de café de 1%, 3% y 5% en los moldes disefiados para la

fabricacion de bloques de concreto.

El curado es la fase mas importante, por eso se le dard un proceso de curado
adecuado con agua potable durante 7, 21 y 28 dias, para mantener las
propiedades fisicas y mecanicas, para el cumplimiento de las resistencias y otras

propiedades tal como lo manda la norma.
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Almacenamiento de los bloques de concreto ya terminados no deben estar
apilados estaran en lugares con temperaturas de 17°c adecuadas como manda

la norma

Rotura de los bloques elegidos para su correspondiente ensayo de laboratorio
para la obtencion de resultados fisicas y mecanicas del bloque.

En este trabajo de investigacion se desarrollo un plan de accion de 05 fases de

estudio.

En donde la primera fase se considero la obtencién de los productos organicos
(cascara de café y de frijol) que se adicionaran a los bloques de concreto. Como
segunda fase se consider6 todo sobre los estudios de suelo o ensayos de los
agregados. La tercera fase se realizara la elaboracion del disefio de mezcla. La
cuarta fase se considerd la creacion de los bloques de concreto con sus
respectivas dosificaciones con las adiciones de cascara de café y de frijol. En la
quinta y ultima fase se realizaron los respectivos ensayos de rotura a la
compresion de las unidades de concreto. Para la obtencion de datos fisicos y

mecanicos.
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FASE 01: Recoleccién de los sub productos.

cascara de café.
La cascara de café se recogio de las fincas de los pobladores procedente del

caserio del PALMO del distrito de Pacaipampa — Ayabaca - Piura.

Figura 21: Recoleccion de la cascara de café

Fuente: Propia de los autores

Figura 22: Ubicacioén del caserio el palmo.

Fuente: GPS satelital - internet
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Cascara de frijol.
La cascara de frijol se recogi6 de la chacra de los pobladores del caserio de

NOTA del distrito de Pacaipampa — Ayabaca - Piura.

Figura 23: Recoleccién de la cascara frijol.

A " / U’ g 3
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Fuente Propla de los autores

Figura 24: Ubicacién del caserio de Nota.

Fuente: GPS satelital - internet.

54



Pasos para la obtencion de la cascarilla de frijol y café.

- Se procedi6 a la recoleccion de los productos de los diferentes lugares
de origen.

- La cascara de café se le dio un proceso de lavado con cal para quitarle
restos inorgénicos, ya que esta compuesta por miel.

- Se almaceno en un area donde le caiga la luz solar para el secado
natural este fue el caso de la cascara de café. Por un tiempo de 15 dias
hasta tener un cascara sumamente resquebrajosa.

- El caso de la cascara de frijol su recoleccion es en su estado seco.

- Luego ambos productos son triturados por un molino eléctrico.

- El material obtenido de ambos productos de la trituracion se almacena
en sacos.

- Después de la trituracién el material organico es trasladado al laboratorio
de suelos para hacerle los ensayos de granulometria.

- Luego se procedio a la elaboracion de las unidades de albafiileria o

bloques de concreto con la adicion de 2 sub productos.

Figura 25. Desarrollo de la obtencion de la cascarilla frijol.

Acopio del Trituracion
producto del producto

Estudio Producto final Cascara
granulométrico acopiado triturada

Fuente: Propia de los autores
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Figura 26. Desarrollo de la obtencion de la cascarilla de cafeé.

) J

o
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Recoleccion Secado al sol Acopio del
de producto del producto producto

> 7 ._
Estudio Producto final Cascara
granulométrico acopiado triturada

Fuente: Propia de los autores

Agregado Fino y Grueso.

El material grueso y fino utilizado en esta investigacion se obtuvieron de la
cantera MALINGAS que se encuentra ubicada en el distrito de Chulucanas del
departamento de Piura. Se eligi6 esta cantera ya que cumple con las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales como manda la norma y
gue para nuestra tesis necesitamos sean los mejores.

Figura 27. Ubicacién cantera Malingas.
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FASE 02: Ensayo de los Agregados.

Figura 28. Recoleccion de Muestras de los agregados fino y grueso.

Fuente: Propia de los autores.

Para la obtencion de resultados de las propiedades en los agregados se seguira

los procedimientos que establece la NTP 400.014.

N N N N SN

Andlisis granulométrico

Modulo de fineza

(NTP 400.037/ ASTM C 136)
(NTP 400.012/ ASTM C 127)

Peso especifico y absorcion del agregado (NTP 400.021/ ASTM C 127)
Peso especifico y absorcidon del A. grueso  (NTP 400.021/ ASTM C 127)

Contenido de humedad

Peso unitario del agregado

(NTP 399.185/ ASTM C 566)
(NTP 400.017/ASTM C 29)
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Peso Unitario de los agregados.

La obtencion de resultados de peso unitario suelto y compactado de los

ensayos realizados a los agregados se ajustara al procedimiento indicado por

las normas anteriormente mencionada. De la fase 02.

Tabla 10. Peso unitario suelto del agregado fino

Identificacion peso de la muestra (gr.) peso molde | vol. molde promedio
ensayo 1 | ensayo 2 | ensayo 3 (grs) (cm3) (grlcm3)
Arena gruesa 5108 5110 5109 3681 933 1.531

Fuente: Laboratorio ITLO.

Tabla 11. Peso unitario compactado del agregado fino

. peso de la muestra (gr.) peso molde | vol. molde promedio
Identificacion
ensayo 1 | ensayo 2 | ensayo 3 (grs) (cm3) (griem3)
Arena gruesa 5220 5225 5221 3681 933 1.652

Fuente: Laboratorio ITLO.

Tabla 12. Peso unitario suelto del agregado grueso

e Peso de la Muestra (gr.) peso vol. molde .
\dentificacion ensayo 1 | ensayo 2 | ensayo 3 | molde (grs) (cm3) promedio (gricms3)
Piedra Chancada | 5015 5014 5013 3681 933 1.429

Fuente: Laboratorio ITLO.

Tabla 13. Peso unitario compactado del agregado grueso

\dentificacion peso de la muestra (gr.) peso molde | vol. molde oromedio (gricm3)
ensayo 1 | ensayo 2 | ensayo 3 (grs) (cm3)
Piedra Chancada | 5150 5145 5148 3681 933 1.572

Fuente: Laboratorio ITLO.
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Peso Especifico de los agregados y Absorcién

El calculo para los pesos especificos de agregados, asi como también para los

porcentajes de absorcion de las unidades de albafileria, sigue el procedimiento
que indica la (NTP 400.021/ ASTM C 127).

Tabla 14. Peso especifico A. fino

AGREGADO FINO (NTP 400.022)

DETERMINACION N°

A Peso del frasco méas agua aforado (gr) 361.20 361.20

B Peso de la muestra seca la horno (gr) 245.60 245.50

c Peso de la muestra saturada superficialmente 250,00 250.00

seca (gr)

D Peso del frasco + agua + muestra aforado (gr) 51590 | 515.80 | PROMEDIO
Peso especifico B/(C-(D-A)) grlem? 2577 | 257 2.58
de masa seca
Peso especifico
de masa
saturada C/(C-(D-A)) gricmd 2623 2.62 2.62
superficialmente
seca
Peso especifico BI(B-(D-A)) grlem? 2702 | 270 270
aparente
Ab: absorcion (C-B)*100) /B % 1792 | 1833 18
de agua

Fuente: Laboratorio ITLO.
Tabla 15. Peso especifico A. grueso
AGREGADO FINO (NTP 400.022)
DETERMINACION N° 1 2

A Peso del frasco + agua aforado (gr) 361.20 | 361.20

B Peso de la muestra seca la horno (gr) 248.20 | 248.10

c Peso de la muestra saturada superficialmente 25000 | 25000

seca (gr)

D Peso del frasco + agua + muestra aforado (gr) 519.50 | 519.40 PROMEDIO
Peso especifico B/(C-(D-A)) 2707 | 270 270
de masa seca gricm3
Peso especifico
de masa
saturada C/(C-(D-A)) 2.726 2.72 2.72
superficialmente
seca gricm®
Peso especifico B/(B-(D-A) 2761 | 276 276
aparente gricm®
Ab: absorcion ((C-B) *100) /B 0.725 | 0.766 07
de agua %

Fuente: Laboratorio ITLO.
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Contenido de Humedad de los agregados
Para acceder a los resultados de estos ensayos en lo cual estas se expresan en
porcentajes, se seguira los procedimientos indicados por la (NTP 399.185/ ASTM

C 566). Para garantizar los buenos resultados.

Tabla 16. Contenido de Humedad de A. Fino

IDENTIFICACION agregado grueso
ELO HUM +TA
PESO SUELO HUMEDO RA 463,60
(gn)
PE!
SO SUELO SECO + TARA 461,00
(ar)

PESO TARA (gr) 30.15
PESO AGUA  (gr) 2.60
PESO SUELO SECO 461,00

(gn)
% DE HUM EDAD 0.11

Fuente: Laboratorio ITLO.

Tabla 17. Contenido de Humedad de A. Grueso

IDENTIFICACION agregado Fino
PESO SUELO HUMEDO + TARA
1068.50
(an
PESO SUELO SECO + TARA
1061.60
(gn)

PESO TARA (gr) 31.00
PESO AGUA  (gr) 6.90
PESO SUELO SECO

1061.60
(an)
% DE HUM EDAD 0.65

Fuente: Laboratorio ITLO.
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FASE 03: Disefio de Mezcla:

La elaboracion del disefio de mezcla en el presente trabajo de
investigacion se realiz6 mediante el método ACI 211, disefidndolo para
una mezcla f'c = 175 kg/cm2. Se considerara lo siguiente.

El cemento sera de un tipo |.

La consistencia de la mezcla sera seca.

Los datos seran entregados por el laboratorio de los materiales o
agregados.

El método ACI 211 resumidos en los siguientes pasos:

Primero se elige la resistencia a la compresion requerida (f'c)
Seguidamente se elegira el asentamiento que se requiere para el tipo de
estructura que se desea hacer.

De acuerdo a los resultados de granulometria de los agregados grueso
se le determinard el tamafio maximo nominal. (TMN).

Luego se procedera a la seleccion del contenido de agua y el contenido
de aire para la mezcla.

Como consiguiente se seleccionara la relacion A/C (agua/cemento).
Enseguida se procede a hacer el calculo sobre la cantidad que se usara
de cemento en kg.

Seguidamente se estimara la cantidad de agregado grueso y fino a utilizar.
Se hard la correccién de humedad y absorcibn de los materiales y
agregado.

Por ultimo, se calcula los datos en partes de peso, tanda o volumen.

FASE 04: Elaboracion del bloque de concreto:

Teniendo elegido el disefio de mezcla se seguira a realizar las
dosificaciones con relacion a las tandas determinada.

Enseguida se pesa los materiales (agregados, agua, cemento y cascara
de frijol y café)

Se prepara la mezcla verificando su revenimiento a la mezcla.
Enseguida se procede al vaciado de la mezcla de concreto a los moldes
metalicos elegidos. Antes del vaciado se engrasa o se les pasa petroleo

a los moldes y de ahi se basea, compacta y enrazado.

61



e Se desmolda las unidades elaboradas.

e Se cubrira con plastico para su respectivo fraguado durante 24 horas.

e De pasado las 24 horas de fraguado se pasa al curado que se da dentro
de una poza con agua o también se le rosea agua durante el tiempo que
se requiere para que llegue a su maxima resistencia.

e Las unidades pasaran el tiempo necesario en agua hasta llegar a la
edad que se requiere para Sus respectivos ensayos.

e Lo mismo se realizara para las demas 04 dosificaciones (0%, 1%, 3%, y
5% con adicion de cascara de frijol y café) consideradas en este
presente trabajo de investigacion.

FASE 05: Blogues de Concreto
Para tener los datos de ensayos de las unidades de albafileria se sigui6 los

procedimientos establecidos en la NTP E.070.

Tabla 18. Ensayos de bloques de concreto

ENSAYOS NORMA
Variacion Dimensional NTP 399.601/ NTP 399.604
Alabeo NTP 399.613
Absorcion NTP 399.604
Resistencia a la Compresion NTP 399.604

Fuente: Propia de los autores 2021

Analisis de costos

Se realizo la elaboracion de los costos unitarios a las 06 muestras. Donde se
hiso el calculo de costos de la produccién de los bloques de concreto con las
adiciones de cascara de frijol y café. En cual se concluira si existe variacion

de los costos cuando se adiciona dichos productos.

3.6. Método de anélisis de datos.
El método que se ha empleado para los andlisis en este trabajo de

investigacion fue descriptivo ya que se da a conocer la informacion mediante
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graficas y cuadros representativos en donde se aprecian los resultados
obtenidos en cada ensayo del laboratorio. Ademas, se realizaban los ensayos
para determinar las caracteristicas y propiedades de los bloques de concreto
con las adiciones de cascara de frijol y de café.

En este caso se somete previamente a un proceso los datos recolectados
mediante instrumentos y técnicas a utilizar en el desarrollo del presente
trabajo, con la unica finalidad de destacar la informacion util y asi poder sacar
conclusiones e ideas sobre la informacién obtenida.

Hacer un analisis correctamente en conjunto con una buena interpretacion,
permitira que se vuelva al problema inicial planteado, pues asi se podra
conocer la clase de resultado que se alcanzé en cuanto a los objetivos, qué
logros se obtuvieron en base a los objetivos y qué se comprob6 al validar las
hipotesis. Segun Nifio (2011) (p.103).

Se realizaran primero los ensayos como son granulometria, alabeo, variacion
dimensional, absorcion, y resistencia a la compresion, después de estos
ensayos se continuara a analizar los datos de los ensayos de laboratorio antes
mencionados. Se recopilara todo el dato de ensayos, para luego comparar y
evaluar los resultados de las variables dependiente e independientes para asi

dar respuesta sobre el problema general etc.

3.7. Aspectos éticos.
En estos aspectos se ha considerado la base de todo nuestros esfuerzos,

honestidad y responsabilidad, capacidades y compromiso de poder presentar
un humilde y sesillo trabajo de investigacion que esta como referencia al
servicio del conocimiento para otros investigadores.

En esta tesis los investigadores se han comprometido de forma leal a
presentar sus datos e informacion recopilados, de una manera veraz y
confiable ya que garantiza la originalidad y autenticidad del trabajo realizado
y expuesto en el presente trabajo, con resultados obtenidos de laboratorio y
fuentes de buenas procedencias. Todo esto sin alterar datos y cambios de
resultados, asimismo; este trabajo esta fuera de cualquier vinculacion o
similitud con algun otro trabajo de investigacion ya que éste es pasado por el
filtro de similitudes Turnitin. No al plagio.
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IV. RESULTADOS.
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Generalidades, el presente trabajo de investigacion se llevé acabo con la Unica
intencionalidad de evaluar de como mejora la fibra de cascara de frijol y café en
las propiedades fisicas y mecanicas en un bloque de concreto, la zona donde se
realizo el presente estudio fue en el distrito de Pacaipampa ubicado al norte del
Peru en la provincia de Ayabaca del departamento de Piura. Pacaipampa se

encuentra ubicado a 111 km al norte de la sierra alta de la region Piura.

Ubicacion referencial politica:

1. Region : Piura
2. Provincia : Ayabaca
3. Distrito : Pacaipampa

Figura 29. Ubicacion geografica

e
SA M

Mapa del Peru | | Region Piura

Fuente: Google

Limites

Norte : Distrito el Carmen de la frontera y la provincia de Huancabamba
Sur : Distrito de Chalaco, Frias.

Este : Provincia de Ayabaca.

Oeste : Distrito de santo domingo.

Ubicacion referencial geogréfica:

1. Latitud : -4.99556 - 4° 59' 44" Sur.
2. Longitud 1 -79.6681 - 79° 40' 5" Oeste
3. Altitud : 1961 m.s.n.m.
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PROYECTO

En el presente trabajo de investigacion ha tenido como objetivo Determinar
como influye la adicion de cascara de frijol y de café en las propiedades del
bloqgue de concreto, distrito de Pacaipampa. para la elaboracion de los
estudios de suelos se hicieron ensayos a los agregados tanto fisicos y
mecanicos para el disefio de mescla. Se realizaron muestras de 0% (patron)
muestras con 0.3%, 0.7%, 1%, 3% y 5% con adicion de cascara de frijol y las
mismas para cascara de café, donde se determiné si las unidades de
albafileria como son los bloques de concreto satisfacen los necesidades y

requerimientos que la norma E.070 estipula como las deméas normas.

Se realizaron los estudios de suelos y los ensayos fisico y mecanicos en el
laboratorio consultoria y construccién ITLO, siendo los estudios realizados
como a continuacion se detallan.

El lugar de la elaboracién de las piezas o bloques. Se elaboraron en la
bloguera sociedad minera de responsabilidad limitada escorpién — i que se

encuentra ubicada en el distrito de la legua, carretera — piura - Chiclayo.

Recopilacion de resultados.

Trabajos de campo. La recoleccion del agregado fino que se sustrajo de la
cantera serr6 mocho ubicada en el distrito de Ignacio escudero — Sullana —
piura. y el agregado grueso se recolecto de la cantera Sojo ubicada en la
provincia de Sullana- piura.

Ensayos

Ensayos de materiales. Es el estudio de suelos que se les realiza a los
agregados con el proposito de conocer de sus propiedades y caracteristicas,

para ellos se realizaron los siguientes ensayos

1. Andlisis del agregado fino.

2. Propiedades del agregado fino.

66



Andlisis granulométrico de los agregados (ASTM C 136 - NTP 400.037)
Es la medida graduada que se le hace a los granos de agregado grueso y
agrado fino como materiales sedimentarios. Con la Unica finalidad de
analizarlos para obtener datos sobre su origen y propiedades fisicas y
mecanicas. Asimismo, verificar los porcentajes de abundancia que retenga
cada malla granulométrica.

A continuacion, se presenta los datos en orden de acuerdo a los objetivos

especificos y general planteados.
Agregado Grueso.
Tamiz N° 01

Adicion: piedra chancada.

Tabla 19. Estudio granulométrico de piedra chancada.

Especificaciones

Porcentaje Acumulado NTP 400.037
Tamices Abertura Pesp Porceqtaje . - L.
ASTM (Mm.) Retenido Pal_rmal Retenido Que Pasa Minimo Maximo
(Gr.) Retenido (%) (%) (%) (%) (%)
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 100
N.°4 4.75 13.40 2.1 2.1 97.9 95 100
N.°8 2.36 28.60 4.4 6.5 93.5 80 100
N.° 16 1.18 157.20 24.4 30.9 69.1 50.0 85.0
N.° 30 0.600 85.40 13.3 44.2 55.8 25.0 60.0
N.° 50 0.300 249.30 38.7 82.9 17.1 5.0 30.0
N° 100 0.150 76.20 11.8 94.7 5.3 0.0 10.0
N.° 200 0.075 11.70 1.8 96.5 35 0.0 0.0
BANDEJA 22.50 3.5 100.0 0.0

Modulo de fineza 2.61

Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: Mostramos la tabla donde se observan las mallas con sus
porcentajes retenidos para el uso correspondiente en estudio de analisis
granulométrico de agregado grueso confitillo. Donde también se muestra el

tamafio maximo nominal que es N° 4
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Figura 30. Curva de analisis granulométrico
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Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: En la grafica 30 se muestra a la curva formada por los
porcentajes retenidos por los tamices por donde pasa el confitillo. en

donde se ubica por dentro de las curvas hechas por la gradacion indicada

por la Norma 400.037.

AGREGADO FINO
Tamiz N° 02
Adicion: Arena Gruesa.
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Tabla20. Estudio granulométrico de la arena gruesa.

Porcentaje Acumulado

Tamices Abertura Peso Porcentaje
ASTM (Mm.) Retenido Parcial Retenido Que Especificaciones
(Gr.) Retenido (%) (%) Pasa NTP 400.037
(%)
1/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 100
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 100 100
N.°4 4.75 8.80 1.2 1.2 98.8 85 100
N.° 8 2.36 267.80 37.1 38.3 61.7 10 40
N.° 16 1.18 224.00 31.0 69.3 30.7 0.0 10.0
N.° 30 0.600 45.90 6.4 75.6 24.4 0.0 0.5
N.° 50 0.300 71.00 9.8 85.4 14.6 0.0 0.5
N.° 100 0.150 44.20 6.1 91.6 8.4
N.° 200 0.075 15.70 2.2 93.7 6.3
Bandeja 45.30 6.3 100.0 0.0 T 3/8"

maximo

Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: Podemos ver en la tabla 11 los porcentajes retenidos de material
gue pasan por los diferentes tamices normalizadas. De la misma manera se

presenta el valor del tamafio maximo nominal que es 3/8”.

Figura 31. Curva granulométrica agregado fino
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Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: En la figura 31 se ve la curva hecha en base a los porcentajes
retenidos y los que pasan por las diferentes mallas de los agregados estudiados,
en donde se observa que se encuentra en medio de los limites de las curvas

formadas por la gradacion hecha por la norma 400.037
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Figura 32. Tamizado de los agregados.
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Propiedades fisicas de los agregados

Para obtener los resultados de las propiedades fisicas del agregado fino y el

agregado grueso (confitillo) se siguieron los procedimientos estipulados en las

NTP Y ASTM. Las férmulas utilizadas se encuentran en el capitulo Il.

Tabla 21. Resumen de las propiedades fisicas A.G y A.F

Ensayos A Fino A. Grueso Und
P.E."BULK" 2.575 2.7 gr/cm3
Mddulo de fineza 2.612 - -
Peso unitario suelto 1.531 1.429 kg/cm3
Peso unitario compactado 1.652 1.572 kg/cm3
Contenido de humedad 0.461 - %
Absorcién 1.812 0.75 %

Tamafio maximo nominal

3/8"

Fuente: Laboratorio ITLO.

Interpretacion. En la tabla se puede visualizar los resultados obtenidos de los

ensayos realizados al A. Fino y A. Grueso (confitillo) necesarios para realizar el

disefio de mezcla.
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Disefio de mezcla

Segun el disefio de mezcla elaborado por el método ACI 211 adjunto en el anexo,

las proporciones para la elaboracion de una tanda de 12 und. De bloques de

concreto de las dimensiones (14x 19 x 39) cm son las siguientes:

Tabla 22. Dosificaciéon del disefio de mezcla

Adicion
producto Patron
0.3% 0.7% 1% 3% 5% und
Cemento 329.69 | 327.52 | 324.23 | 319.45 309.12 | 300.02 Kg
Agua 217.29 220.5 223.8 229.7 300.4 | 325.29 kg
Agregado fino 1093.29 | 1090.50 |1087.23| 1082.12 | 1773.00 | 1600.02 Kg
Agregado grueso 669.07 | 665.80 | 661.20 659.07 645.43 | 633.21 Kg
c. café - 0.158 0.317 0.475 0.634 0.792 kg
c. frijol - 0.158 0.317 0.475 0.634 0.792 kg

Fuente: Laboratorio ITLO

Interpretacion: En la tabla 22 indicamos que para las muestras patron y las

muestras con adicion de cascara de frijol y cascara de café en los porcentajes

de 0.3%,0.7%, 1%,3 y 5% se han realizado diferentes mezclas para sus

dosificaciones.

Figura 33. Disefio de mezcla

Fuente: Propia de los autores
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Tamizado. N° 03
Material. Cascara de café.
Tabla 23. Estudio granulométrico de la cascara de cafée

Porcentaje Acumulado Especificaciones

NTP 400.037
Peso Porcentaje
Tamices Abertura Retenido Parcial . L .
ASTM (Mm.) (Gr) Retenido (%) Rezoe/;‘)'do Q“%/'Z)asa 'V“(%“O M"’(‘QTO
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 100
N.° 4 4.75 7.80 4.2 4.2 95.8 95 100
N.°8 2.36 12.00 6.4 10.6 89.4 80 100
N.° 16 1.18 106.80 57.1 67.7 32.3 50.0 85.0
N.° 30 0.600 18.20 9.7 77.4 22.6 25.0 60.0
N.° 50 0.300 21.50 115 88.9 11.1 5.0 30.0
N.© 100 0.150 11.10 5.9 94.9 51 0.0 10.0
N.° 200 0.075 4.00 2.1 97.0 3.0 0.0 0.0
BANDEJA 5.60 3.0 100.0 0.0

Modulo de fineza 3.44

Fuente: Laboratorio ITLO

Interpretacion: En estos casos podemos observar en la tabla 23 que también
se le ha realizado un estudio de granulometria al sub producto como es la
cascarilla de café, la cual pasa por los diferentes tamices formando la curva
por todos los porcentajes retenidos en las mallas. Teniendo su valor de
modulo de fineza que es de 3.44

Figura 34. Curva granulométrica de la cascara de café.

Laboratorio ITLO

Interpretacion: De esta manera también se muestra la figura 35 de la curva

granulométrica formada en base de sus porcentajes retenidos en los tamices.
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Tamizado. N° 04
Material. Cascara de frijol.

Tabla 24. Estudio granulométrico de la cascara de frijol.

Porcentaje Acumulado

Tamices Abertura Peso Porcentaje . Especificaciones
ASTM (Mm.) Retenido Parcial Retenido  Que Pasa NTP 400.037
(Gr.) Retenido (%) (%) (%)
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 100 100
N.c4 4.75 10.40 6.0 6.0 94.0 85 100
N.°8 2.36 45.60 26.4 324 67.6 10 40
N.° 16 1.18 63.60 36.8 69.2 30.8 0.0 10.0
N.° 30 0.600 23.60 13.7 82.9 17.1 0.0 0.5
N.° 50 0.300 16.40 9.5 92.4 7.6 0.0 0.5
N.°© 100 0.150 5.90 34 95.8 4.2
N.° 200 0.075 2.40 1.4 97.2 2.8
BANDEJA 4.90 2.8 100.0 0.0 T maximo  3/8"

Modulo de fineza 3.79

Fuente: Laboratorio ITLO.

Interpretacion: De la misma forma con la cascarilla de frijol se le realizo el
estudio de granulometria donde se pude observar en la tabla 24 que pasa por
los multiples tamices teniendo porcentajes de material retenido. Asimismo, se
pude ver su tamafio maximo nominal que es de 3/8”.

Figura 35. Curva granulométrica de la cascara de frijol
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Fuente: laboratorio ITLO

Interpretacion: En la figura 36 podemos apreciar las curvas formadas por los
porcentajes que transitan por las diferentes mallas, el material estudiado se
muestra dentro del rango de las curvas echas por la gradacion especificada por
la norma 400.037.
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Propiedades fisicas del bloque de concreto.
Ensayo de Variacion dimensional (NTP 399.601 / NTP 399.604:2015)
El capitulo 11l detalla minuciosamente el proceso de ensayo en lo que

corresponde a variacion dimensional y de como obtener los resultados.

Tabla 25. Datos de variacion dimensional Patron 0%

Variacion dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo(mm) Altura(mm) Ancho(mm)
MP1 388 190.5 139.25
MP2 387.5 189.25 139.25
MP3 388.25 188.75 138.75
MP4 387.75 189.5 139.5
MP5 388.25 189.5 139
MP6 388.75 189.25 138.75
MP7 388.25 189.25 138.75
MP8 388.25 189.5 139.5
MP9 387.75 188.75 139.25.
MP10 388.25 189 140.25
Promedio 388.10 189.33 139.23
Dimension del Bloque 390 190 140
variacion dimensional % 0.5 0.4 0.6

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion: Se muestra en la tabla 25 los valores de los ensayos de variacion

dimensional a las unidades de bloque de concreto en donde el largo (L) = 0.5 %,
Altura (H)=0.4% y Ancho (A)= 0.6%.
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Tabla 26. Datos de variacion dimensional al 0.3% con cascara de café

Variaciéon dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo(mm) Altura(mm) Ancho(mm)
CcC1 388.75 190.75 139.25
ccC2 388.5 189.25 139.25
CCs3 387.75 189.25 139.25
CC4 388.75 189 139.5
CC5 388.5 189.25 139.75
CC6 388.25 190.5 138.5
CC7 388.25 189.25 139.75
CC8 387 189.5 139.5
CC9 387.5 188.5 138
CC10 388.5 188.75 139.75
Promedio 388.18 189.40 139.25
Dimensién del Bloque 390 190 140
variacion dimensional % 0.5 0.4 0.6

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion: En la tabla 26 se puede apreciar los resultados de variacion
dimensional en las unidades de albaiiileria teniendo en largo (L) = 0.5 %, Altura
(H)=0.4% y Ancho (A)= 0.6%.

Tabla 27. Datos de variacion dimensional al 0.7% con cascara de café

Variacion dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo(mm) Altura(mm)  Ancho(mm)
CC1 388.75 189.5 139.25
CC2 387.25 189.25 139.25
CC3 387.75 189.25 139.25
CC4 388.5 189 139.5
CC5 389.25 189.25 139.75
CC6 388.5 188.75 138.5
CC7 388 188.5 139.75
CC8 388.25 189.5 139.5
CC9 386.75 188 138.5
CC10 387.75 188.75 139.75
Promedio 388.08 188.98 139.30
Dimension del 390 140 190
Bloque
variacion 0.5 0.5 0.6

dimensional %
Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: En la tabla 27 se puede apreciar los resultados de variacion
dimensional en las unidades de albaiiileria teniendo en largo (L) = 0.5 %, Altura
(H)=0.5% y Ancho (A)= 0.6%.
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Tabla 28. Datos de variacion dimensional al 1% con cédscara de café

Variaciéon dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo(mm) Altura(mm)  Ancho(mm)
CC1 388.25 189.5 138
CccC2 388.5 188 138.75
CCs3 388.25 189.25 138.5
CC4 387.5 189.75 139.5
CC5 388 189.25 139.5
CC6 388 187.5 139
CC7 387.5 188.75 138.75
CC8 387 188.25 139
CC9 388 187.75 139
CCl10 388 189.5 139.25
promedio 387.90 188.75 138.93
Dimension del Blogue 390 140 190
variacion dimensional 0.5 0.7 0.8

%

Fuente: Propia de los autores

Interpretacion. La tabla 28 nos muestra los resultados de los ensayos de
variacion dimensional que se les realizaron a las unidades de albafileria de
concreto teniendo como resultados. largo (L) = 0.5%, Altura (H)= 0.7% y Ancho
(A)= 0.8%.

Tabla 29. Datos de variacion dimensional al 3% con cascara de café

Variacién dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo(mm) Altura(mm) Ancho(mm)
CC1 388.25 187.75 137.75
CcC2 388.25 187.5 138.25
CC3 388.25 187.75 137.75
CC4 387.75 187.75 137.75
CC5 387.25 188.25 138
CC6 387.25 187.5 138
CC7 388.5 188.5 137.25
CC8 387.75 187.75 137.75
CC9 388 187.5 138.5
CC10 388.25 187.75 1375
promedio 387.95 187.80 137.85
Dimension del Blogue 390 140 190
variacion dimensional 0.5 1.2 1.7

%

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion. En la tabla 29 se puede interpretar que los datos del ensayo de
variacion dimensional que se les hiso a los bloques de concreto en el laboratorio,
teniendo como resultados largos (L) = 0.5%, Altura (H)= 31.2% y Ancho (A)=
1.7%.
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Tabla 30. Datos de variacion dimensional al 5% con cascara de café

Variaciéon dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo (mm) Altura (mm) Ancho (mm)
CC1 388.25 188.25 138.75
Ccc2 387.5 187.5 138.25
CC3 388.25 188 137.5
CC4 387.5 187.75 138.75
CC5 388 188.25 137.25
CCé6 387.5 187.5 138.25
CC7 388.25 188.25 138.25
ccs 388 187.75 137.75
CC9 387.75 188.25 138.25
CC10 388.5 187.5 138
Promedio 387.95 187.90 138.10
Dimension del Bloque 390 190 140
variacion dimensional % 0.5 11 1.4

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion. En la tabla 30 se puede interpretar que los datos del ensayo de
variacion dimensional que se les hiso a los bloques de concreto en el laboratorio,

teniendo como resultados largos (L) = 0.5%, Altura (H)=1.1% y Ancho (A)=1.4%.

Figura 36. Ensayo de Variacion dimensional al bloque de concreto.

Fuente: Propia de los autores
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Tabla 31. Clasificacion de los bloques de concreto con cascara de café

%g?ug?e?: (mLm) ((}/f)) H (mm) ((}/f)) A (mm) (c}/{,) TiPo NTP E I.%;\loorma
0% patrén 388.10 05 189.33 04 13923 0.6 Portante
0.3% c. café 388.18 05 18940 04 139.75 0.6 Portante
0.7% c. café 388.08 05 18898 0.5 139.30 0.6 Portante
1% c. café 38790 05 188.75 0.7 139.93 0.8 Portante
3% c. café 18795 05 18780 1.2 13785 1.7 Portante
5% c. café 18795 05 18790 1.1 13810 14 Portante

Fuente: Propia de los autores

Interpretacion. Podemos visualizar en la tabla 31 los datos o resultados promedio
finales del ensayo de variacion dimensional realizados a los blogues de concreto
con adicién de cascara de café. Y asimismo la clasificacion que segin norma

NTP E .070 que les corresponderia.

Figura 38. Resumen de Variacion dimensional
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Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: La figura 38 de la misma forma nos resume los datos del ensayo
de variacién dimensional de los diferentes tipos de blogues de concreto.
Dandoles una clasificacion a los bloques de concreto de 0.3%, 0.7%, 1%, 3% y
5% con adicion de cascara de café en un tipo portante (P) y no portante (NP).
Segun la NTP E.070.
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Datos del ensayo Variacion dimensional del bloque de concreto con adicion de

céscara de frijol.

Tabla 32. Datos de variacion dimensional Patron 0%

Variacién dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo(mm) Altura(mm) Ancho(mm)
MP1 388 190.5 139.25
MP2 387.5 189.25 139.25
MP3 388.25 188.75 138.75
MP4 387.75 189.5 139.5
MP5 388.25 189.5 139
MP6 388.75 189.25 138.75
MP7 388.25 189.25 138.75
MP8 388.25 189.5 139.5
MP9 387.75 188.75 139.25.
MP10 388.25 189 140.25
promedio 388.10 189.33 139.23
Dimensién del Blogue 390 190 140
variacion dimensional % 0.5 0.4 0.6

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion. Se puede ver en la tabla 32 los resultados de los ensayos de
variacion dimensional de los bloques de concreto donde nos demuestra que el
largo (L) = 0.5%, Altura (H)= 0.4% y Ancho (A)= 0.6

Tabla 33. Datos de variacion dimensional al 0.3% con cascara de frijol.

Variacién dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo(mm) Altura(mm) Ancho(mm)
CF1 388.75 188.5 138.25
CF2 388.5 188.25 138.25
CF3 388 188.5 138.75
CF4 388.5 187.5 138.5
CF5 388.75 189.25 138.25
CF6 388.5 188.5 138.25
CF7 388.5 188.75 138
CF8 387.5 189 138.5
CF9 388.5 188 137.5
CF10 388.25 188.75 138.5
promedio 388.38 188.50 138.28
Dimension del Blogue 390 190 140
variacion dimensional % 0.4 0.8 1.2

Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion: Los datos mostrados en la tabla 33 muestran las variaciones
dimensionales que tienen las unidades ensayadas en el laboratorio en donde los
resultados promedio largos (L) = 0.4%, Altura (H)= 0.8% y Ancho (A)= 1.2.
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Tabla 34. Datos de variacion dimensional al 0.7% con cascara de frijol.

Variaciéon dimensional (NTP 399.604:2015)

MUESTRA Largo(mm) Altura(mm)  Ancho(mm)
CF1 388.75 189.5 138.5
CF2 387.25 189.25 138.75
CF3 388 188.75 139.25
CF4 388.25 189 139.5
CF5 389 189.25 138.75
CF6 388.25 187.75 138.5
CF7 388 188.5 138.75
CF8 388 188.75 138.5
CF9 387.75 188 138.25
CF10 388 188.75 138.75
promedio 388.13 188.75 138.75
Dimension del Blogue 390 190 140
variacion dimensional % 0.5 0.7 0.9

Fuente: Propia de los autores.
Interpretacion: Los datos mostrados en la tabla 34 muestran las variaciones
dimensionales que tienen las unidades ensayadas en donde los resultados

promedio largos (L) = 0.5%, Altura (H)= 0.7% y Ancho (A)= 0.9

Tabla 35. Datos de variacion dimensional al 1% con cascara de frijol.

Variacién dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo(mm) Altura(mm)  Ancho(mm)
CF1 388.25 189.5 138
CF2 388.5 188 137.75
CF3 388.25 189.5 138.5
CF4 387.5 189.75 139.5
CF5 388 189.25 139.5
CF6 388 187.5 139
CF7 387.5 188.75 138.75
CF8 387 188.25 139
CF9 388 187.75 139
CF10 388 189.5 139.25
Promedio 387.90 188.78 138.83
Dimension del Bloque 390 190 140
variacion dimensional % 0.5 0.7 0.8

Fuente: Propia de los autores.
Interpretacion: Los datos mostrados en la tabla 35 muestran las variaciones

dimensionales que tienen las unidades ensayadas en el laboratorio en donde los
resultados promedio largos (L) = 0.5%, Altura (H)= 0.7% y Ancho (A)=0.8.
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Tabla 36. Datos de variacién dimensional al 3% con cascara de frijol.

Variaciéon dimensional (NTP 399.604:2015)

Muestra Largo(mm) Altura(mm)  Ancho(mm)
CF1 388.5 188 137.75
CF2 388 187.75 138.25
CF3 388.25 188.5 137.75
CF4 388.25 188 138.5
CF5 387.5 188.5 138
CF6 387.25 187.75 138.25
CF7 388.25 188.5 137.75
CF8 387.75 188.25 137.75
CF9 388.5 187.5 138.5
CF10 387.5 187.5 137.75
Promedio 387.98 188.03 138.03
Dimension del Blogue 390 190 140
variacion dimensional % 0.5 1.0 1.4

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion: La tabla 36 demuestra los resultados promedio de los ensayos de
variacion dimensional realizados a las unidades de albafileria de concreto.
Donde sus datos son largos (L) = 0.5%, Altura (H)= 1.0% y Ancho (A)= 1.4

Tabla 37. Datos de variacion dimensional al 5% con céscara de frijol.

Variacién dimensional (NTP 399.604:2015)
Adicién Céascara de Frijol De 5%

Muestra Largo(mm) Altura(mm)  Ancho(mm)
CF1 387.75 188.5 138.5
CF2 387.75 187.5 138.25
CF3 388.25 188.5 137.5
CF4 387.5 187.5 138.75
CF5 388 188.25 137.25
CF6 388 187.75 138.25
CF7 387.5 188.25 138.25
CF8 387.75 187.5 137.75
CF9 388.25 188.25 138.25
CF10 388.5 188 138.5
Promedio 387.93 188.00 138.13
Dimension del Blogue 390 190 140
variacion dimensional % 0.5 11 1.3

Fuente: Propia de los autores.
Interpretacion. Los ensayos de variacion dimensional que se ha realizado a los

bloques de concreto por lo cual la tabla 37 indica los resultados donde el largo
(L) = 0.5%, Altura (H)=1.1% y Ancho (A)= 1.3%.
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Figura 39. Ensayo de Variacion dimensional al bloque de concreto.

Fuente: Propia de los autores.

Tabla 38. Clasificacion de los bloques de concreto con cascara de frijol

Tipo segun la

Blogque de L (mm) \% H (mm) \% A (mm) \% norma

concreto (%) (%) (%) NTP E .070
0% patron 388.10 05 189.33 04 139.23 0.6 Portante
0.3% c. frijol 388.38 04 18850 0.8 13820 1.2 Portante
0.7% c. frijol 388.13 05 188.75 0.7 13875 0.9 Portante
1% c. frijol 38790 05 188.78 0.7 138.83 0.8 Portante
3% c. frijol 38798 05 188.03 0.1 138.03 14 Portante
5% c. frijol 38793 05 18800 1.1 138.13 1.3 Portante

Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion. Se puede ver en la tabla 38 el resumen de resultados promedio

del ensayo de variacion dimensional realizados a los bloques de concreto con

adicidn de cascara de frijol. Y asimismo su clasificacion que segun norma NTPE

.070 que les corresponderia.
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Figura 40. Gréfica resumen de Variacion dimensional.
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Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: La figura 39 nos da el resumen de los datos de ensayo de
variacion dimensional de los diferentes tipos de bloques de concreto. Dandoles
una clasificacion a los bloques de concreto de 1%, 3% y 5% con adicidon de

cascara de frijol en un tipo portante (P) y no portante (NP). Segun la NTP E.070.

Ensayo Fisico Alabeo (NTP 399.613).
Los procedimientos de este ensayo los podemos encontrar detallados el capitulo

lll del presente trabajo de investigacién asimismo como lo especifica la NTP
399.613.

83



Datos del ensayo de alabeo al bloque de concreto con adicién de cascara

de café.
Tabla 39. Ensayo de alabeo al 0%
Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)
patron lado A lado B Alabeo
Muestras  concavo convexo Coéncavo  convexo Coéncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
MP1 1.00 0.00 2.00 1.00 1.50 0.50
MP2 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.50
MP3 2.00 2.00 1.00 1.00 1.50 1.50
MP4 1.00 1.00 2.00 0.00 1.50 0.50
MP5 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
MP6 0.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00
MP7 1.00 0.00 0.00 1.00 0.50 0.50
MP8 0.00 1.00 3.00 0.00 1.50 0.50
MP9 2.00 0.00 0.00 2.00 1.00 1.00
MP10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Promedio 1.17 0.67

Fuente: Propia de los autores.
Interpretacion: La tabla 39 nos muestra los resultados promedio de concavidad
y convexidad de las unidades de albaiiileria de concreto. Donde concavo = 1.17

y convexo = 0.67 en muestras patron.

Tabla 40. Ensayo de alabeo al 0.3% de adicion de cascara de café

Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

C.CAFE lado A lado B Alabeo
0.3%
muestras concavo convexo concavo convexo Coéncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
cC1 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
CcC2 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.50
CCs3 3.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.50
CC4 3.00 1.00 2.00 1.00 2.50 1.00
CC5 2.00 0.00 2.00 1.00 2.00 0.50
CC6 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.50
CcCc7 1.00 1.00 3.00 0.00 2.00 0.50
CCs8 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.00
CC9 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.50
CC10 2.00 0.00 3.00 0.00 2.50 0.00
Promedio 1.56 0.89

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion: La tabla 40 muestra resultados de los ensayos de alabeo a los
bloques de concreto donde se puede ver que el concavo = 1.56 y convexo =
0.89.
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Tabla 41. Ensayo de alabeo al 0.7% de adicion de cascara de café

Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

C.CAFE lado A lado B Alabeo
0.7%
muestras concavo convexo cobncavo convexo Coéncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
CF1 2.00 1.00 1.00 2.00 1.50 1.50
CF2 2.00 0.00 2.00 0.00 2.00 0.00
CF3 1.00 2.00 0.00 2.00 0.50 2.00
CF4 2.00 2.00 3.00 0.00 2.50 1.00
CF5 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.00
CF6 2.00 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00
CF7 3.00 0.00 2.00 0.00 2.50 0.00
CF8 3.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.50
CF9 2.00 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00
CF10 3.00 0.00 2.00 1.00 2.50 0.50
Promedio 1.72 1.00

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion: La tabla 41 muestra resultados de los ensayos de alabeo a los
blogues de concreto donde se puede ver que el concavo = 1.72 y convexo =
1.00.

Tabla 42. Ensayo de alabeo al 1% de adicion de cascara de café

Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

C.CAFE

1% lado A lado B Alabeo
Muestras concavo convexo concavo convexo Céncavo Convexo

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
CF1 3.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00
CF2 2.00 2.00 1.00 1.00 1.50 1.50
CF3 2.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.50
CF4 1.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00
CF5 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.00
CF6 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00
CF7 2.00 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00
CF8 2.00 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00
CF9 3.00 0.00 3.00 1.00 3.00 0.50
CF10 2.00 1.00 2.00 0.00 2.00 0.50
Promedio 1.78 0.94

Fuente: Propia de los autores.
Interpretacion: Los resultados segun la tabla 42 se pueden interpretar los

promedios del ensayo de albeo donde la concavidad fue de 1.78 y la convexidad
de 0.94.
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Tabla 43. Ensayo de alabeo al 3% de cascara de café

Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

C.CAFE 3% lado A lado B Alabeo
Muestras Coéncavo convexo concavo convexo Coéncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
CC1 2.00 1.00 2.00 0.00 2.00 0.50
Ccc2 2.00 1.00 1.00 2.00 1.50 1.50
CC3 1.00 2.00 2.00 1.00 1.50 1.50
CC4 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.00
CC5 3.00 2.00 2.00 0.00 2.50 1.00
CC6 3.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.50
CC7 1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 1.50
CC8 3.00 1.00 2.00 0.00 2.50 0.50
CC9o 2.00 0.00 1.00 1.00 1.50 0.50
CC10 1.00 1.00 3.00 1.00 2.00 1.00
Promedio 1.89 1.06

Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion: Los resultados segun la tabla 43 se pueden interpretar los
promedios del ensayo de albeo donde la concavidad fue de 1.89 y la convexidad
de 1.06.

Tabla 44. Ensayo de alabeo al 5% adicion de cascara de café

Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

C.CAFE 5% lado A lado B Alabeo
Muestras céncavo convexo céncavo convexo Céncavo  Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Ccc1 3.00 1.00 2.00 1.00 2.50 1.00
cec2 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00
CCs3 3.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.50
CC4 1.00 1.00 2.00 3.00 1.50 2.00
CC5 2.00 0.00 2.00 1.00 2.00 0.50
CC6 3.00 1.00 3.00 1.00 3.00 1.00
CC7 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.50
CCs8 2.00 0.00 2.00 1.00 2.00 0.50
CC9 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.00
CC10 2.00 1.00 3.00 1.00 2.50 1.00
Promedio 1.94 1.00

Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: En la tabla 44 se puede determinar los resultados del ensayo de
alabeo que son Concavo =1.94 y convexo = 1.00 en muestras de bloques de

concreto con adicion de cascara de café.
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Figura 41. Ensayo de alabeo al bloque de concreto.
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Fuente: Propia de los autores.

Tabla 45. Resumen de alabeo con cascara de café

Blogue de Concreto con Alabeo Tipo segun
Cascara de Café Concavo  Convexo NTE. 070
(mm) (mm)

0% céscara de café 1.17 0.67 Portante
0.3% céascara de café 1.56 0.89 Portante
0.7% céascara de café 1.72 1.00 Portante

1% céscara de café 1.78 0.94 Portante

3% céscara de café 1.89 1.06 Portante

5% cascara de café 1.94 1.00 Portante

Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: La tabla 45 es una tabla que muestra el resumen de los resultados
de alabeo a los blogues de concreto con adicién de cascara de café de 0.3%,
0.7%, 1%, 3% y 5% Yy su clasificacion al tipo de unidad es de clase portante (P)
Como rige la NTP E.070.
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Figura 42. Resumen de Alabeo.
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Fuente: Propia de los autores

Interpretacion. La figura 41 nos muestra resultados promedio del ensayo de
alabeo a las unidades de albafiileria de bloques de concreto con adicién de 0.3%,
0.7%, 1%, 3% y 5% de cascara de café como bloque de concreto de tipo portante
(P) segun la NTP E.070.

Datos del ensayo de alabeo al bloque de concreto con adicién de cascara

de frijol.

Tabla 46. Ensayo de alabeo al 0.3% de adicion de cascara de frijol

Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

Frijol lado A lado B Alabeo
0.3%
muestras coéncavo convexo Coéncavo convexo Coéncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
cc1 2.00 0.00 1.00 2.00 1.50 1.00
CC2 3.00 1.00 2.00 1.00 2.50 1.00
Ccc3 2.00 0.00 2.00 0.00 2.00 0.00
Cc4 0.00 2.00 0.00 3.00 0.00 2.50
CC5 2.00 1.00 1.00 2.00 1.50 1.50
CC6 2.00 0.00 3.00 1.00 2.50 0.50
cc7 2.00 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00
CCs8 1.00 2.00 2.00 0.00 1.50 1.00
CcCo 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00
CC10 3.00 0.00 1.00 1.00 2.00 0.50
Promedio 1.67 0.94

Fuente: Propia de los autores
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Interpretacion: Los resultados en la tabla 46 nos muestran resultados de
ensayos de alabeo en bloques de concreto con adicion de cascara de frijol

gue son Concavo =1.67 y convexo = 0.94

Tabla 47. Ensayo de alabeo al 0.7% de adicion de cascara de frijol

Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

C. Frijol

0.7% lado A lado B Alabeo
muestras concavo convexo concavo convexo Concavo Convexo

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
CF1 2.00 2.00 2.00 0.00 2.00 1.00
CF2 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.50
CF3 2.00 1.00 3.00 0.00 2.50 0.50
CF4 2.00 0.00 2.00 0.00 2.00 0.00
CF5 0.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00
CF6 3.00 0.00 2.00 2.00 2.50 1.00
CF7 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.00
CF8 2.00 1.00 3.00 1.00 2.50 1.00
CF9 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00
CF10 2.00 1.00 3.00 0.00 2.50 0.50
Promedio 1.78 0.89

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion. En la tabla 47 se muestra los resultados promedios de
concavidad y convexidad. De las unidades ensayadas al alabeo que son

Céncavo =1.78 y convexo = 0.89

Tabla 48. Ensayo de alabeo al 1% de adicion de cascara de frijol

ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

C. Frijol lado A lado B Alabeo
1%
muestras  Coéncavo convexo Céncavo  convexo Coéncavo  Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
CC1 2.00 1.00 3.00 1.00 2.50 1.00
CC2 2.00 1.00 1.00 2.00 1.50 1.50
CC3 0.00 1.00 3.00 2.00 1.50 1.50
CC4 3.00 1.00 2.00 1.00 2.50 1.00
CC5 2.00 0.00 1.00 2.00 1.50 1.00
CC6 3.00 1.00 2.00 1.00 2.50 1.00
CC7 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.50
CC8 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.50
CcC9 2.00 1.00 3.00 1.00 2.50 1.00
CC10 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.00
Promedio 1.94 1.11

Fuente: Propia de los autores
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Interpretacion: Los resultados mostrados en la tabla 448 son datos promedios
de los ensayos de alabeo que se realiz6 a las unidades de concreto que son

Concavo =1.94 y convexo = 1.11.

Tabla 49. Ensayo de alabeo al 3% de adicion de cascara de frijol

Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

C. Frijol

3% lado A lado B Alabeo
muestras concavo convexo concavo convexo Coéncavo Convexo

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
CC1 3.00 1.00 2.00 1.00 2.50 1.00
cec2 2.00 0.00 1.00 1.00 1.50 0.50
CCs3 2.00 2.00 3.00 2.00 2.50 2.00
Ccc4 3.00 1.00 2.00 1.00 2.50 1.00
CC5 2.00 0.00 2.00 1.00 2.00 0.50
CC6 3.00 2.00 0.00 1.00 1.50 1.50
CcC7 1.00 2.00 1.00 0.00 1.00 1.00
CCs8 2.00 0.00 2.00 2.00 2.00 1.00
CC9 2.00 0.00 3.00 2.00 2.50 1.00
CC10 2.00 1.00 3.00 1.00 2.50 1.00
Promedio 2.00 1.06

Fuente: Propia de los autores
Interpretacion: Los resultados mostrados en la tabla 49 son datos promedios de
los ensayos de alabeo que se realizé a las unidades de concreto que son

Concavo = 2.00 y convexo = 1. 06.

Tabla 50. Ensayo de alabeo al 5% de adicion de cascara de frijol

Ensayo de alabeo - (NTP 399.613)

C. Frijol lado A lado B Alabeo
5%
muestras concavo  convexo cOncavo convexo Coéncavo  Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
CCi 2.00 1.00 2.00 0.00 2.00 0.50
CcC2 2.00 1.00 3.00 1.00 2.50 1.00
CC3 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
CC4 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.00
CC5 2.00 0.00 2.00 2.00 2.00 1.00
CC6 3.00 2.00 2.00 1.00 2.50 1.50
CC7 2.00 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00
CCs8 2.00 0.00 3.00 2.00 2.50 1.00
CC9 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.00
CC10 3.00 0.00 3.00 1.00 3.00 0.50
Promedio 2.00 1.11

Fuente: Propia de los autores
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Interpretacion: Los resultados mostrados en la tabla 50 son datos promedios de
los ensayos de alabeo que se realizé a las unidades de concreto que son

Concavo =2.00 y convexo = 1.11

Figura 43. Ensayo de Alabeo al bloque de concreto.
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Fuente: Propia de los autores.

Tabla 51. Resumen de alabe con cascara de frijol

Blogue de concreto con Alabeo
Cascara de Café Céncavo  Convexo  Tipo Segun NTE. 070
(mm) (mm)
0% cascara de frijol 1.17 0.67 Portante
0.3% céascara de frijol 1.67 0.94 Portante
0.7% céascara de frijol 1.78 1.89 Portante
1% céascara de frijol 1.94 1.11 Portante
3% cascara de frijol 2.00 1.06 Portante
5% cascara de frijol 2.00 1.11 Portante

Fuente: Propia de los autores

Interpretacion: Los resultados promedio presentados en la tabla 51 son datos
adquiridos del laboratorio de suelo donde se ve la clasificacion del bloque de
concreto con adicién de 0.3%, 0.7%, 1%, 3% y 5% con cascara de frijol. Donde

se le clasifica a un tipo portante (P) segun lo estipula la norma E.070.
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Figura 44. Representacion grafica de ensayo de Alabeo
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Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion. En la figura 43 podemos observar los resultados promedio de los
ensayos de alabeo que se realizé a los blogues de concreto con adicién de 0.3%,
0.7%, 1%, 3% y 5% con cascara de frijol. En donde se pude ver la clasificacion
de la unidad siendo de clase portante (P) esto estipulado por la norma E.070.
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Ensayo de Absorcién (NTP 399.604)

Los pasos para el procedimiento para la obtencion de resultados de la absorcion

lo encontramos en el Capitulo Ill. Ademas, El informe del laboratorio ITLO se

encuentra en anexos.

Tabla 52. Resultado de absorcion del bloque de concreto con cascara de café

Adicion con Marcadela Pesoseco (Ws) Pesosumergido Absorcion (%)
cascara de café unidad (Wh)
MP-01 13759.00 14386.18 4.56
0% MP-02 13952.25 14683.45 5.24
MP-03 13865.95 14485.80 4.47
promedio % 4.76
CC-01 12791.50 13499.90 5.54
0.3% CC-02 12892.80 13724.25 6.45
CC-03 13074.12 13889.45 6.24
promedio % 6.07
CC-01 12152.35 13058.56 7.46
0.7% CC-02 12146.45 13158.56 8.33
CC-03 12269.26 13338.56 8.72
promedio % 8.17
CC-01 11591.50 12679.00 9.38
1% CC-02 12022.80 13224.25 9.99
CC-03 12274.75 13488.45 9.89
promedio % 9.75
CC-01 10697.80 12012.00 12.28
3% CC-02 11462.12 12954.25 13.02
CC-03 11697.35 13158.60 12.49
promedio % 12.60
CC-01 11025.20 12634.56 14.60
5% CC-02 10955.14 12527.24 14.35
CC-03 11042.12 12554.35 13.70
promedio % 14.21

Interpretacion. La presente tabla muestra resultados del ensayo de absorcion de

los bloques de concreto en sus diferentes dosificaciones de cascara de café. En

donde se puede observar los resultados promedios de cada dosificacion, por

ende, se ve que el porcentaje con menor adicion lo tiene el 0.3 % con 6.7 % de

absorcion y por la misma manera el mayor resultado lo obtuvo el 5% de adicién

con 14.21% de absorcion.
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Tabla 53. Resumen del ensayo de absorciéon

Blogue de concreto con Absorcién porcentaje Max. absorcion (12%)
cascara de café (%) segun NTP E. 070

Patrén 4.76 Cumple
0.3% C. Café 6.07 Cumple
0.7% C. Café 8.17 Cumple
1% C. Café 9.75 Cumple

3% C. Café 12.6 No Cumple

5% C. Café 14.21 No Cumple

Fuente: Elaboracion propia

En la presente tabla nos muestra los resultados promedio de los ensayos de
absorcién en las unidades de bloques de concreto, viendo la clasificacion del tipo
de unida que corresponda segun los resultados que se tenga en los ensayos. En
estos casos las adiciones 0.3%, 0.7% y 1% clasifican para unidades portantes
(P) cumpliendo con la establecido con la norma E. 070 y las adiciones de 3% y
5% clasifican a un no portate (NP) lo cual o cumple con lo establecido por la
norma E. 070.

Figura 45. Grafico de resultados de absorcion
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la presente imagen se hace una representacion gréafica con
los resultados promedio de los ensayos de absorcion. De las 5 dosificaciones
con cascara de café. Donde se puede observar que el resultado mas alto es de
14.21% siendo la dosificacion parcial de 5% con cascar de café y el resultado

menor es obtenida por la muestra patrén siendo de 4.76.
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Tabla 54. Resultado de absorcién del bloque de concreto con cascara de frijol

Adicion con Marca de la Peso seco Peso Absorcion (%)
cascara de unidad (Ws) sumergido

frijol (Wh)

MP-01 13759.00 14386.18 4.56

0% MP-02 13952.25 14683.45 5.24

MP-03 13865.95 14485.80 4.47

promedio % 4.76

CF-01 12991.50 13899.90 6.99

0.3% CF-02 12992.80 13924.25 7.17

CF-03 13074.75 13989.45 7.00

promedio % 7.05

CF-01 12452.35 13558.56 8.88

0.7% CF-02 12246.45 13458.56 9.90

CF-03 12469.26 13538.56 8.58

promedio % 9.12

CF-01 10591.50 11679.00 10.27

1% CF-02 10572.80 11724.25 10.89

CF-03 10774.75 11788.45 9.41

promedio % 10.19

CF-01 11697.80 13012.00 11.23

3% CF-02 11562.12 12954.25 12.04

CF-03 11697.35 13058.60 11.64

promedio % 11.64

CF-01 11825.20 13534.56 14.46

5% CF-02 11755.14 13345.24 13.53

CF-03 11692.35 13254.35 13.36

promedio % 13.78

Interpretacion. La presente tabla se puede ver los resultados del ensayo de
absorcion a los bloques de concreto en sus diferentes dosificaciones de cascara
de café. En donde se puede observar los resultados promedios de cada
dosificacion, por ende, se ve que el porcentaje con menor adicion lo tiene la
muestra patron con 4.76 % de absorcion y por la misma manera el mayor

resultado lo obtuvo el 5% de adicion con 13.78% de absorcion.
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Tabla 55. Resumen del ensayo de absorcion

Blogue de concreto con

Absorcién porcentaje

Max absorcion (12%)

cascara de frijol (%) segun NTP E. 070
Patrén 4.76 Cumple
0.3% C. Frijol 7.05 Cumple
0.7% C. Frijol 9.12 Cumple
1% C. Frijol 10.19 Cumple
3% C. Frijol 11.64 Cumple
5% C. Frijol 13.78 No Cumple

Interpretacion. En la presente tabla nos muestra los resultados promedio de los

ensayos de absorcién en las unidades de bloques de concreto, viendo la

clasificacion del tipo de unida que corresponda segun los resultados que se

tenga en los ensayos. En estos casos las adiciones 0.3%, 0.7%,1% y 3%

clasifican para unidades portantes (P) cumpliendo con la establecido con la

norma E. 070 y las adiciones de 5% clasifican para unidades no portate (NP) lo

cual o cumple con lo establecido por la norma E. 070.

Figura 46. Ensayo de absorcion

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 47. Gréfico de resultados de absorcion
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la presente imagen se hace una representacion grafica con
los resultados promedio de los ensayos de absorcién. De las 5 dosificaciones
con cascara de frijol. Donde se puede observar que el resultado mas alto es de
13.78% siendo la dosificacion parcial de 5% con cascar de frijol y el resultado

menor es obtenida por la muestra patrén siendo de 4.76.
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Propiedades mecanicas del bloque de concreto
Resistencia a compresion (NTP 399.604:2015)

Los pasos para el desarrollo de este ensayo se encuentran en el capitulo Il de

este trabajo de investigacién en conformidad como lo detalla la norma técnica
E.070.

Tabla 56. Resistencia a la compresion a los 7 dias con cascara de café.

Esfuerzo méaximo a

Identificacion Largo | Ancho | Altura PlJe:icc):I:;Ie BArrStZ Dlées:g:ga Nclzéa;:i%?a la compresi6n de Promedio
(Cm) (Cm) (Cm) (Grs) (Cm2) (Kn) (Kg) area Brut;’i
(Kg/cm2) (fb)
MP1 38.8 13.9 19.0 4801.23 539.32 146.1 14897.8 27.62
MP2 38.9 14.0 18.9 4833.10 544.60 145.9 14877.4 27.32 27.39
MP3 39.0 14.0 18.9 4774.00 546.00 145.8 14867.2 27.23
MCC - 0.3% 39.0 13.9 18.9 4728.00 542.10 144.1 14693.9 27.11
MCC - 0.3% 38.9 13.9 19.8 4721.00 540.71 143.8 14663.3 27.12 27.13
MCC - 0.3% 38.9 13.9 19.0 4724.00 540.71 144.0 14683.7 27.16
MCC - 0.7% 38.9 13.9 19.0 4728.35 540.71 144.8 14765.3 27.31
MCC - 0.7% 38.8 13.8 18.9 4780.40 535.44 142.9 14571.5 27.21 27.22
MCC - 0.7% 38.8 13.8 18.9 4749.10 535.44 142.5 14530.7 27.14
MCC - 1% 39.0 14.0 18.8 4725.10 546.00 139.3 14204.4 26.02
MCC - 1% 38.9 13.8 18.9 4728.00 536.82 140.3 14306.4 26.65 26.37
MCC - 1% 38.9 13.9 18.8 4719.80 540.71 140.2 14296.2 26.44
MCC - 3% 39.0 13.9 18.9 4711.90 542.10 117.2 11950.9 22.05
MCC - 3% 38.9 14.0 18.9 4718.90 544.60 117.5 11981.5 22.00 22.22
MCC - 3% 38.9 13.8 18.8 4719.30 536.82 119.1 12144.6 22.62
MCC - 5% 38.8 13.9 18.9 4719.80 539.32 100.5 10248.0 19.00
MCC - 5% 38.9 13.9 18.9 4719.70 540.71 102.4 10441.7 19.31 18.42
MCC - 5% 39.0 14.0 18.9 4719.28 546.00 90.8 9258.9 16.96
Promedio 24.8

Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion: En la tabla 56se muestran los resultados de las unidades de

albafileria bloques de concreto ensayadas a compresion a la edad de los 07

dias, En donde se ha alcanzado el promedio de 24.8 kg/cm2 de resistencia a la

compresion que equivale al porcentaje de 49.58 % de resistencia alcanzada.
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Figura 48. Resumen de resultados a los 7 dias
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Fuente: Propia de los resultados.

Interpretacion. Podemos analizar en esta figura N° 47. La grafica de resultados
de los ensayos de resistencia a la compresiéon de los bloques de concreto. En
donde se puede apreciar que el resultado mayor lo obtiene el ensayo del 0.3 %
con 27.13 kg/cm2 y el menor lo tiene el ensayo con adicion de 5% con cascara

de café que es de 18.42 kg/cm?2.
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Tabla 57. Resistencia a la compresion a los 7 dias con cascara de frijol.

R Largo | Ancho Altura Peso De Area Lectura Carga iﬁﬁfﬁgsﬁgﬂf
Identificacion cm) | (cm) cm) U(g(ri:)d (BCI’rl;I]t;l) De (PKrr?)nsa M(éé(ima de 4rea Bruta | PROMEDIO
9 | (Kglem2) (Fb)
MP1 38.8 13.9 19.0 4801.23 | 539.32 146.1 14897.8 27.62
MP2 38.9 14.0 18.9 4833.10 | 544.60 145.9 14877.4 27.32 27.39
MP3 39.0 14.0 18.9 4774.00 | 546.00 145.8 14867.2 27.23
MCF - 0.3% 39.0 13.9 18.9 4728.00 | 542.10 143.2 14602.1 26.94
MCF - 0.3% 38.9 13.9 19.8 4721.00 | 540.71 144.2 14704.1 27.19 27.09
MCF - 0.3% 38.9 13.9 19.0 4724.00 | 540.71 143.9 14673.5 27.14
MCF - 0.7% 38.9 13.8 19.0 4725.10 | 536.82 143.0 14581.7 27.16
MCF - 0.7% 38.8 13.9 18.9 4718.50 | 539.32 142.1 14492.0 26.87 27.04
MCF - 0.7% 38.7 13.8 18.9 4718.90 | 534.06 141.8 14459.3 27.07
MCF - 1% 39.0 14.0 18.8 4725.10 | 546.00 141.7 14449.1 26.46
MCF - 1% 38.9 13.8 18.9 4728.00 | 536.82 142.0 14479.7 26.97 26.73
MCF - 1% 38.9 13.9 18.8 4719.80 | 540.71 141.8 14459.3 26.74
MCF - 3% 38.8 13.8 18.9 4719.40 | 535.44 131.0 13358.1 24.95
MCF - 3% 38.9 14.0 18.7 4719.15 | 544.60 131.2 13378.5 24.57 24.68
MCF - 3% 38.9 13.9 18.9 4720.12 | 540.71 130.1 13266.3 24.53
MCC - 5% 38.8 13.9 18.9 4719.80 | 539.32 102.8 10482.5 19.44
MCC - 5% 38.9 13.9 18.9 4719.80 | 540.71 102.3 10431.5 19.29 19.47
MCC - 5% 39.0 14.0 18.9 4719.80 | 546.00 105.4 10747.6 19.68
Promedio 25.40

Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion: la tabla 57 nos muestra a los 07 dias los resultados de los
ensayos de resistencia a la compresion de las unidades de albafiileria de bloque
de concreto con adicion de cascara de frijol, lo que se puede ver el promedio de

resistencia y sus porcentajes promedio de cada adicion.
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Figura 49. Gréfica de resumen de resultados a los 7 dias
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Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion. Se puede observar en la figura N° 48 la gréafica de resumen con
los resultados de los ensayos de resistencia a compresion de los bloques de
concreto a los 07 dias. En donde podemos ver el resultado mayor obtenida por
la 0.3 % que es de 27.09 kg/cm2 y la menor resistencia lo tiene el de 5% con

adicidon de cascara de frijol con siendo 19.47 kg/cm2.
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Tabla 58. Resistencia a la compresion a los 14 dias con cascara de café.

e Largo | Ancho | Altura Peso De Area Lectura Carga ﬁi@ﬁﬁ&?ﬁﬁﬁ"&a
Identificacion (cm) (Cm) | (Cm) | Unidad (Grs) (If:rrl:]t;\) De (I:(rr?)nsa M(aé(iqr?a (Kégr?::ng;u(tf?b) PROMEDIO
MP1 38.8 13.9 19.0 4801.23 539.32 212.4 21658.4 40.16
MP2 38.9 14.0 18.9 4833.10 544.60 213.4 21760.4 39.96 39.96
MP3 39.0 14.0 18.9 4774.00 546.00 212.9 21709.4 39.76
MCC - 0.3% 39.0 13.9 18.9 4728.00 542.10 211.3 21546.3 39.75
MCC - 0.3% 38.9 13.9 19.8 4721.00 540.71 212.1 21627.8 40.00 39.89
MCC - 0.3% 38.9 13.9 19.0 4724.00 540.71 211.7 21587.0 39.92
MCC - 0.7% 38.9 13.8 19.0 4725.10 536.82 209.1 21321.9 39.72
MCC - 0.7% 38.8 13.9 18.9 4718.50 539.32 208.7 21281.1 39.46 39.57
MCC - 0.7% 38.7 13.8 18.9 4718.90 534.06 207.0 21107.8 39.52
MCC - 1% 39.0 14.0 18.8 4725.10 546.00 195.3 19914.7 36.47
MCC - 1% 38.9 13.8 18.9 4728.00 536.82 193.8 19761.8 36.81 36.64
MCC - 1% 38.9 13.9 18.8 4719.80 540.71 194.2 19802.6 36.62
MCC - 3% 38.8 13.8 18.9 4719.40 535.44 160.3 16345.8 30.53
MCC - 3% 38.9 14.0 18.7 4719.15 544.60 159.0 16213.2 29.77 30.09
MCC - 3% 38.9 13.9 18.9 4720.12 540.71 158.9 16203.0 29.97
MCC - 5% 38.8 13.9 18.9 4719.80 539.32 137.5 14020.9 26.00
MCC - 5% 38.9 13.9 18.9 4719.80 540.71 138.7 14143.2 26.16 26.02
MCC - 5% 39.0 14.0 18.9 4719.80 546.00 138.7 14143.2 25.90
Promedio 35.36

Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion: En la tabla 58 podemos observar los resultados a los 14 dias de
los ensayos de resistencia a la compresion de las unidades de albaiiileria de
bloque de concreto con adicion de cascara de frijol, lo que se puede ver el
promedio de resistencia y sus porcentajes promedio de cada adicion.
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Figura 50. Gréfica de resumen de resultados a los 14 dias
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Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion. Se puede observar en la figura N° 49 La grafica con resultados
de los ensayos de resistencia a compresion de los bloques de concreto. En
donde podemos ver el resultado mayor obtenida por la muestra con adicion de
0.3 % que es de 39.89 kg/cm2 y la menor resistencia lo tiene el de 5% con adicion
de cascara de frijol con siendo 26.02 kg/cm2.
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Tabla 59. Resistencia a la compresion a los 14 dias con cascara de frijol.

Identificacion lzg:?]()) A(g(;::)o '?‘glrjr:? PUe:icc)iaDde Q:Stz DléeF?rtg:lZa l\/cl:airi%?a cofnsgfféﬁsonmdzxé?;(;asﬁta PROMEDIO
(Grs) (Cm2) (Kn) (Kg) (Kg/lem2) (fb)
MP1 38.8 13.9 19.0 4801.23 539.32 212.4 21658.4 40.16
MP2 38.9 14.0 18.9 4833.10 544.60 213.4 21760.4 39.96 39.96
MP3 39.0 14.0 18.9 4774.00 546.00 212.9 21708.4 39.76
MCF - 0.3% 39.0 13.9 18.9 4728.00 542.10 212.1 21627.8 39.90
MCF - 0.3% 38.9 13.9 19.8 4721.00 540.71 212.0 21617.6 39.98 39.95
MCF - 0.3% 38.9 13.9 19.0 4724.00 540.71 212.0 21616.6 39.98
MCF - 0.7% 38.9 13.8 19.0 4725.10 536.82 209.4 21352.5 39.78
MCF - 0.7% 38.8 13.9 18.9 4718.50 539.32 210.1 21423.9 39.72 39.75
MCF - 0.7% 38.7 13.8 18.9 4718.90 534.06 208.3 21235.3 39.76
MCF -1% 39.0 14.0 18.8 4725.10 546.00 198.0 20190.1 36.98
MCF -1% 38.9 13.8 18.9 4728.00 536.82 1954 19924.9 37.12 37.04
MCF -1% 38.9 13.9 18.8 4719.80 540.71 196.4 20026.9 37.04
MCF - 3% 38.8 13.8 18.9 4719.40 535.44 164.3 16753.7 31.29
MCF - 3% 38.9 14.0 18.7 4719.15 544.60 163.5 16672.1 30.61 31.03
MCF - 3% 38.9 13.9 18.9 4720.12 540.71 165.3 16855.6 31.17
MCF - 5% 38.8 13.9 18.9 4719.80 539.32 157.2 16029.7 29.72
MCF - 5% 38.9 13.9 18.9 4719.80 540.71 138.0 14071.9 26.02 27.04
MCF - 5% 39.0 14.0 18.9 4719.80 546.00 135.8 13847.5 25.36
Promedio 35.79

Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion: En la tabla 59 podemos observar los resultados a los 14 dias de

los ensayos de resistencia a la compresion de las unidades de albaiileria de

bloque de concreto con adicion de cascara de frijol, lo que se puede ver el

promedio de resistencia y sus porcentajes promedio de cada adicion.
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Figura 51. Gréfica de resumen de resultados a los 14 dias
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Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion. Se puede observar en la figura N° 50 la gréfica con resultados de
los ensayos de resistencia a compresion de los bloques de concreto. En donde
podemos ver el resultado mayor obtenida por la muestra de 0.3 % que es de
39.95 kg/cm2 y la menor resistencia lo tiene el de 5% con adicién de cascara de
frijol con la resistencia de 27.04 kg/cm2.
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Tabla 60. Resistencia a la compresion a los 28 dias con cascara de café.

Identificacion Largo | Ancho | Altura PUe:icc)iaDde BA:StZ Lectura De l\/clzé?;i%?a Ecsgumeéfﬁs?gﬁﬂ'girif PROMEDIO
(Cm) | (Cm) | (Cm) (Grs) (Cm2) Prensa (Kn) (Kg) Bruta (Kg/cm2) (fb)
MP1 38.8 13.9 19.0 4801.23 539.32 320.85 327171 60.66
MP2 38.9 14.0 18.9 4833.10 544.60 321.00 32732.4 60.10 60.30
MP3 39.0 14.0 18.9 4774.00 546.00 322.00 32834.3 60.14
MCF - 0.3% 39.0 13.9 18.9 4728.00 542.10 310.00 31610.7 58.31
MCF - 0.3% 38.9 13.9 18.8 4721.00 540.71 305.00 31100.9 57.52 57.99
MCF - 0.3% 38.9 13.9 19.0 4724.00 540.71 308.25 31432.3 58.13
MCF - 0.7% 38.9 13.8 19.0 4725.10 536.82 310.20 31631.1 58.92
MCF - 0.7% 38.8 13.9 18.9 4718.50 539.32 309.25 31534.2 58.47 58.64
MCF - 0.7% 38.7 13.8 18.9 4718.90 534.06 306.45 31248.7 58.51
MCF -1% 39.0 14.0 18.8 4725.10 546.00 260.40 26553.0 48.63
MCF -1% 38.9 13.8 18.9 4728.00 536.82 265.00 27022.1 50.34 49.47
MCF -1% 38.9 13.9 18.8 4719.80 540.71 262.20 26736.5 49.45
MCF - 3% 38.8 138 19.0 4719 40 535.44 243.25 24804.2 46.32
MCF - 3% 38.9 14.0 18.7 4719.15 544.60 240.00 24472.8 44,94 45.78
MCF - 3% 38.9 13.9 18.9 472012 540.71 244.35 24916.4 46.08
MCF - 5% 38.8 13.9 18.9 4719.80 539.32 212.00 21617.6 40.08
MCF - 5% 38.9 13.9 18.9 4719.80 540.71 210.50 21464.7 39.70 39.99
MCF - 5% 39.0 14.0 18.9 4719.80 546.00 215.20 21943.9 40.19
Promedio 52.03

Interpretacion: La tabla N° 60 podemos ver los resultados a los 28 dias de los
ensayos de resistencia a la compresion de las unidades de albafiileria de bloque

de concreto con adicion de cascara de café, lo que se puede ver el promedio de

resistencia y sus porcentajes promedio de cada adicion.
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Figura 52. Gréfica de resumen de resultados a los 28 dias
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Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion. La grafica mostrada se observa los resultados obtenidos del
ensayo de resistencia a compresion a una edad de 28 dias. Del cual se puede
ver que el mayor resultado obtenido con adicion es de la muestra de 0.3 %, en
donde se obtuvo en promedio de 60.30 kg/cm2 y obteniendo el resultado
menor es el de la muestra con adicion parcial de 5 % de cascara de café con el
valor de 39.99 kg/cm2.

Tabla 61. Resumen de los resultados a las diferentes edades.

Resistencia a la Compresion

Dosificacion (kglcmZ) Clasificacion
7 dias 14 dias 28 dias NTP E.070
Patrén 27.39 39.96 60.30 Portante
0.3% C. Café 27.13 39.89 57.99 Portante
0.7% C. Café 27.22 39.57 58.64 Portante
1% C. Café 26.37 36.04 49.47 No Portante
3% C. Café 22.22 30.09 45.78 No Portante
5% C. Café 18.42 26.02 39.99 No Portante

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion. La presente tabla nos demuestra resultados de los ensayos a la
compresion de los blogues de concreto con adicién de cascara de café y sus
respectivas clasificaciones o tipo tal como lo determina la NTP E.070.
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Figura 53. Gréfica de resumen de resultados a los 28 dias
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Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion: En la grafica presentada se demuestra el resumen de resultados
a las 3 edades consideradas como lo son 07, 14 y 28 dias, para los respectivos
ensayos del blogue de concreto con adicién de cascara de café, donde se puede
ver que el resultado mayor a los 28 dias fue obtenido por la muestra patrén con
60.30 kg/cm?2.
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Tabla 62. Resistencia a la compresion a los 28 dias con cascara de frijol.

Peso De Area Lectura De Carga Esfuerzo maximo a la
Identificacion Largo | Ancho | Altura Unidad Bruta Prensa Maxima | compresién de drea | PROMEDIO
(Cm) | (Cm) (Cm) (Grs) (Cm2) (Kn) (Kg) Bruta (Kg/cm2) (Fb)
539.32 32717.1 60.66
MP1 38.8 13.9 19.0 4801.23 320.85
MP2 38.9 14.0 18.9 4833.10 544.60 321.00 32732.4 60.10 60.30
MP3 39.0 14.0 18.9 4774.00 546.00 322.00 32834.3 60.14
MCF - 0.3% 39.0 13.9 18.9 4728.00 542.10 310.45 31656.6 58.40
MCF - 0.3% 38.9 13.9 19.2 4721.00 540.71 315.00 32120.6 59.40 59.13
MCF - 0.3% 38.9 13.9 19.0 4724.00 540.71 316.00 322225 59.59
MCF - 0.7% 38.9 13.8 19.0 4725.10 536.82 311.45 31758.6 59.16
MCF - 0.7% 38.8 13.9 18.9 4718.50 539.32 313.23 31940.1 59.22 59.23
MCF - 0.7% 38.7 13.8 18.9 4718.90 534.06 310.58 31669.8 59.30
MCF -1% 39.0 14.0 18.8 4725.10 546.00 270.12 27544.1 50.45
MCF -1% 38.9 13.8 18.9 4728.00 536.82 268.30 27358.6 50.96 50.87
MCF -1% 38.9 540.71 271.55 27690.0 51.21
13.9 18.8 4719.80
MCF - 3% 38.8 535.44 250.11 25503.7 47.63
13.8 18.9 4719.40
MCF - 3% 38.9 544.60 246.00 25084.6 46.06 46.88
14.0 18.7 4719.15
MCF - 3% 38.9 540.71 248.90 25380.3 46.94
13.9 18.9 4720.12
MCF - 5% 38.8 539.32 215.36 21960.3 40.72
13.9 18.9 4719.80
MCF - 5% 38.9 540.71 214.00 21821.6 40.36 40.52
13.9 18.9 4719.80
MCF - 5% 39.0 546.00 216.79 22106.1 40.49
14.0 18.9 4719.80
PROMEDIO 52.82

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La tabla 62 podemos ver los resultados a los 28 dias de los
ensayos de resistencia a la compresion de las unidades de albafiileria de bloque
de concreto con adicion de cascara de frijol, lo que se puede ver el promedio de

resistencia y sus porcentajes promedio de cada adicion.
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Figura 54. Gréfica de resumen de resultados a los 28 dias
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Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion. La grafica mostrada observamos los resultados obtenidos de los
ensayos de resistencia a compresion a la edad de 28 dias. Del cual se puede
ver que el mayor resultado obtenido con adicion de cascara de frijol es de la
muestra patron en donde se obtuvo en promedio de 60.30 kg/cm2 y obteniendo
el resultado menor es el de la muestra con adicion parcial de 5 % de cascara de

café con el valor de 40.52 kg/cm2.
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Tabla 63. Resumen de los resultados a las diferentes edades.

Resistencia a la Compresion

(kg/cm2) Clasificacion
Dosificacion

7 dias 14 dias 28 dias NTP E.070

0% Patron 27.39 39.96 60.30 Portante

0.3% C. frijol 27.09 39.95 59.13 Portante

0.7% C. frijol 27.04 39.75 59.23 Portante
1% C. frijol 26.73 37.04 50.87 No Portante
3% C. frijol 24.68 31.03 46.88 No Portante
5% C. frijol 19.47 27.04 40.52 No Portante

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. La presente tabla nos demuestra resultados de los ensayos a la
compresion de los blogues de concreto con adicion de cascara de frijol y sus

respectivas clasificaciones o tipo tal como lo determina la NTP E.070.

Figura 55. Gréfica de resumen de resultados a los 28 dias
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Fuente: Propia de los autores.

Interpretacion: En la grafica presentada se demuestra el resumen de resultados
a las 3 edades consideradas como lo son 07, 14 y 28 dias, para los respectivos
ensayos del blogue de concreto con adicion de cascara de frijol, donde se puede
ver que el resultado mayor a los 28 dias fue obtenido por la muestra patron con
60.30 kg/cm2.
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Figura 56. Ensayo de resistencia a la compresion 28 dias

Fuente: Elaboracion propia.
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V. DISCUSION
Objetivo especifico 01: Determinar Como influye la adicion de cascara de
frijol y café en las propiedades fisicas del bloque de concreto, distrito, de

pacaipampa, Piura-2021.

Ensayo de Alabeo.

cutipa (2021). En su tesis de investigacion consistié en determinar la influencia
de las cenizas de hojas de oliva en las adiciones de 1.5%, 2.5% Yy 3.5%, en donde
indica que no ha tenido mejoras con lo que respecta a propiedades fisicas de la
unidad de concreto, teniendo el resultado mayor promedio en concavidad que es
2.35 mm para la adicion de 1.5% y 2.5% de CHO y el de convexidad es de 0.92
mm gue le corresponde a la adicion de 2.5% de CHO.

25

2.35 2.35
2.2
2
15
0-86 0.92
0.69
0.51

' . I

0

0% CHO 1.5% CHO 2.5% CHO 3.5% CHO
m Alabeo (mm) CONCAVO u Alabeo (mm) CONVEXO

N

-

(5,1

Resultados de Cutipa (2021)

En este trabajo de investigacion se puede observar los datos o resultados de
los ensayos de alabeo viendo el mayor resultado en concavidad 1.94 mm en
el 5% de adicion CC y convexidad 1.06 esta en la adicion de 3% de CC De la
misma manera se obtuvo el mayor valor de 1.11 de convexidad en 1% y 5%
de adicion CF. La concavidad de 2 mm para la adicién de 3% y 5% CF
Entonces el resultado promedio de concavidad es de 1.33 mm para la adicion
de 3% CC y el mayor resultado promedio de convexidad es de 1.44 mm para
el 5% CF.
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Resultados de Frias & Holguin (2021)

0% Patron 03%C.  07%C.  1%C. Frijol 3% C. Frijol 5% C. Frijol
Frijol Frijol

B Concavo (mm) HConvexo (mm)

Resultados de Frias & Holguin (2021)

Entonces comparamos los resultados del presente trabajo de investigacion
con la de Cutipa (2021). Se encontré similitud en lo que respecta al ensayo
de alabeo ya que encontré mayor alabeo con lo que respecta a su muestra
patron, dandoles una clasificacion a sus unidades con el tipo IV y el patron
como tipo V. En tanto la presente tesis se encontr6 mayor alabeo ya que los
valores promedios de los ensayos a las unidades con las 2 adiciones como es
cascara de frijol y de café demuestran mas error en sus apariencias fisicas y

clasificandolas en su mayoria a un tipo portante.

Ensayo de Variacion Dimensional.

En cuanto a este ensayo Cutipa (2021) obtuvo los resultados siguientes en
cuanto a las siguientes dimenciones promedio, largo -1%, -1%, -2% y -2%, alto -
4%, -4%, -4%, y -5% y para el ancho -3%, -2%, -3% y -3% en donde se pudo
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inferir que adicionando CHO en los porcentajes de adicion de 3.5% aumentado

la variacion en la altura y el largo con lo que respecta a la muestra patrén. Asi

mismos las unidades de concreto con sustitucion de 0%, 1.5% y 2.5% se

clasifican para unidades de tipo IV y para unidades con el 3.5% son de tipo lll.

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

W 0% Patrén

1.5% CHO
®2.5% CHO
m 3.5% CHO

m Fabricacion

0% Patrén

L(mm)
253.35
252.67
254.17
253.75
250

1.5% CHO

A(mm)
155.04
153.54
154.33
154.06
150

H (mm)
104.24
103.95
104.05
105.14
100

M 2.5%CHO m3.5%CHO ™ Fabricacion

Resultados de Cutipa (2021)
En tanto en el presente trabajo de investigacion los resultados de la adicion
de cascara de frijol fueron. L=0.4%, 0.3%, 0.3%, 0.3%, H= 0.2%, 0.5%, 0.4%,
y 0.5% y la A= 0.4%, 0.4%. 0.4% y 0.4% y en el caso de la cascara de café
son. L=0.4%, 0.4%, 0.3%, 0.3%, H= 0.2%, 0.3%, 0.2%, y 0.3% y la A= 0.4%,

0.4%. 0.4% y 0.3%. en lo cual se puede verificar que al adicionar tanto cascara

de frijol y de café al 5% aumenta las dimenciones del bloque de concreto. En

la tabla de resumen que se detallan en el capitulo IV de resultados del tipo o

clase que pertenecen segun su variacion. Siendo portantes (P).

MILIMETROS (MM)

50000 4 mwmeaoao
wWwowhkmnsS
288283883
400.00
Mo WoO o
300.00 - MmYarag
2288558 JL8RLe
bl ol o [+;] [=;] M~ 0
200.00 1 2222808
lw.w | IJ Il_l I] I]_L
0.00 -~ T
L (MM) H (MM) A (MM)
B 0% patrén m0.3% c. café 0.7% c. café 1%c. café
B 3%c. café M 5%c. café B Medidas und

Resultados de Frias & Holguin (2021)
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Resultados de Frias & Holguin (2021)

Comparando resultados, se observa que en ambos trabajos de investigacion
se tiene similitud ya que aumentan las variaciones dimensionales con

respecto al patron y las adiciones elegidas.

Absorcion

Con respecto al trabajo de investigacion de Morillo (2021) sus resultados de
ensayos fueron. Para la muestra patron es de 6.05% y para las adiciones con
CCA son de 6.42%, 7.15%, 7.29% y 6.33%. en donde se puede analizar que
los ensayos con CCA tuvieron datos o resultados no menores con respecto a

la muestra patron.

10.00%
9.00%
B.00% 7.15% T-20%

7.00%, 6.05% G.42%, 6.33%
G.00%
5.00%:
4.00%:
3.00%%
2.00°%%
1.00%:
0.00%:
0%

5% 10%  15%  20%
CCA ©CCA CCA CCA CCA

-]

% ABSORCION

Resultados de Morillo (2021)
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Pero, Ibafiez y Rodriguez (2018) en su trabajo de investigacion tuvieron
resultados de 8.61% obtenido por la muestra patron mientras tanto los demas
resultados fueron de 5.85%, 6.02% y 6.88% para los ensayos con muestra
con adiciéon de cenizas de aserrin, concluyendo que los resultados con adicion

fueron menores con respecto a la muestra patrén.

ABSORCION
7.00% - 6.88%
6.80%
6.60% -
6.40%
6-20% 1 6.02%
6.00% 1 5.85%
5.80%
5.60% -
5.40%
5.20% -

CA10% C.A15% C.A20%

Resultados Ibafiez y rodrigues (2018)

Mientras tanto los resultados de este presente trabajo de investigacion se
pueden ver en la tabla N° 43 para blogues con adicién de cascara de café y
la tabla N° 45 para bloques con adiciébn de cascara de frijol. En donde
podemos a preciar que el valor minimo es obtenido por la muestra patrén en
el cual es de 4.76% para ambos productos y el en caso del resultado mayor

lo obtuvo la adicion de 5% siendo de 14.21% y 13.78% respectivamente.
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Resultados de Frias & Holguin (2021)

haciendo comparaciones con los autores ya mencionados se puede opinar

que los resultados tuvieron una similitud con respecto a los porcentajes

menores de la presente investigacién con Morillo (2021) ya que en ambos

aumenta la los porcentajes de absorcién con respecto a la muestra patron.

Caso contrario pasa con Ibafiez y Rodriguez (2018) en este caso se discrepa,

porque en su investigacion los porcentajes de absorcién tienden a disminuir

con respecto a la muestra patréon. En tanto, se puede decir que los resultados

recogidos por los antecedentes y los resultados del presente trabajo de

investigacién cumplen en su mayoria con lo indicado por la norma E. 070. Ya

gue la mayoria de los resultados son menores al 12%.
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Objetivo especifico 02:

Determinar como influye la adicion de cascara de frijol y café en las
propiedades mecanicas del bloque de concreto, distrito, de pacaipampa, Piura-
2021.

Resistencia a la compresién.

Zoto Vasquez (2018) en su tesis de investigacion con adicion de cascara de
arroz al blogue de concreto con adiciones de 4%, 8% y 15% en donde a los
28 dias obtiene resultados de resistencia a la compresion, siendo los
resultados 214 kg/cm2, 191kg/cm2, 176kg/cm2 'y 171kg/cm2.
Respectivamente en tanto se puede analizar que la dosificacion del 15% a los

28 dias a disminuidos un 20% con respecto a la muestra patron.

Resistenciaa los 28 dias

250 -
o™ & E -
200 < - B
o
= 150
O
——
O 100
X
50
0

mpatreon m800gr = 1500 gr = 3000 gr

Resultados de Soto Vasquez (2021)

En esta tesis se demuestra el cuadro de resumen de los resultados de
resistencia a la compresion a los 28 dias. Con adicion de cascara de café de
0.3%, 0.7%, 1%, 3% y 5% Los datos son. 60.30 kg/cm2, 57.99 kg/cm2, 58.64
kg/lcm2, 49.47 kg/lcm2, 45.78 y 39.99 respectivamente. Y en cuanto a la
cascara de frijol sus datos son. 60.30 kg/cm2, 59.43 kg/cm2, 59.23 kg/cm2,
50.87 kg/cm2, 46.88 kg/cm2 y 40.52 kg/cm2 respectivamente estando ambas
dosificaciones al 100% de sus dias de curado que es de 28 dias. En esta ves
la adicién de cascara de frijol ha demostrado ser mejor que las de cascara de

café con respecto a la muestra patron.
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Resistencia a la compresion a los 28 dias
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Frias & Holguin (2021)

Se compara los resultados con los de Soto Vasquez (2018) donde se
concuerda con los datos obtenidos con la presente tesis ya que a los 28 dias
alcanza la mayor resistencia a la unidad con solo las dosificaciones menores
ya que a medida que aumenta las dosificaciones las resistencias a la

compresion disminuye con respecto a la muestra patron.

Objetivo especifico 03:

Determinar Cémo influye la dosificacién en la adicion de cascara de frijol y
café en las propiedades del bloque de concreto en el distrito, de pacaipampa,
Piura-2021.

Para este objetivo se aplicé el desarrollo mediante los procedimientos

establecidos por la norma técnica peruana.
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En el estudio granulométrico del agregado fino su médulo de fineza es 2.61 lo
cual es aceptable. Ya que se trabaja con médulos de finura mayor o minimo
requerido que es de (2.3 a 3.1), entonces se estima que se tiene un agregado
fino o arena que produce concreto de muy buena trabajabilidad y de una
segregacion reducida. Por lo consiguiente, la granulometria del agregado
grueso, tambien cumple con el limite de que establece la norma ASTM C-33
en donde se muestra sus caracteristicas que son de forma rugosa y sub
angular con su maximo nominal de 3/8”.

Para el agregado fino o arena gruesa su peso especifico es de...... gr/cma3,
en lo cual se le da una clasificacion como agregado normal. Ya que se
encuentra dentro del limite del rango de los pesos especificos como son (2.5
a 2.8). De la misma manera se realizdé el mismo ensayo para determinar el
peso especifico al agregado grueso donde el resultado obtenido es de
...... gr/cm3, encontrandose dentro de los limites de los pesos especificos que
son (2.5 a 2.8).

En cuanto a la influencia de la dosificacion sobre el bloque la unidad. En donde
se realiz6 el ensayo de disefio de mezcla de acuerdo al método ACI. Donde
se ha utilizado los resultados de caracterizacion del agregado, obteniendo
resultados con una proporcién para la elaboracion de bloque de concreto
patron de 1.3.4 y parar blogues de concreto con las dosificaciones de 0.3%,
0.7%, 1%, 3% y 5% para ambos productos tanto como la cascara de café y
de frijol. Teniendo resultados del ensayo de la prueba de consistencia, de
asentamiento o slump. En la cual consisti6 en compactar una muestra de
concreto fresco en el cono de Abrams. Donde después de liberar el concreto
fresco del cono, esta dejando un resultado de asentamiento de 1” a 0” para
unidades de albafileria de concreto con huecos. Teniendo un comportamiento
positivo para la elaboracién de unidades con adicién de 0.3% y 0.7% ya que
las demas adiciones como 1%, 3% y 5% su comportamiento es desfavorable
ya que Tiende a perder consistencia y trabajabilidad a medida que se aumenta

las dosificaciones.
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VI. CONCLUSIONES
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1.-en cuanto a la influencia de adicién de cascara de frijol y café en las
caracteristicas fisicas del bloque de concreto se concluy6 que, al adicionar las
fiboras de céascaras, con los porcentajes de 0.3%,0.7%,1%,3% y 5%. No
mejoraron en su totalidad en cuanto a las propiedades fisicas del bloque de
concreto. sin embargo, los bloques de concreto de este trabajo de
investigacion en cuanto a los ensayos de variacion dimensional y alabeo en
los porcentajes de 0.3%,0.7%, 1%, 3% y 5% con los 2 productos de CC y CF
se clasificaron a un tipo portante respectivamente ya que la mayoria de sus
datos se encuentran dentro del rango permitido segun la norma E.070. asi
mismo para los ensayos de absorcion se llegd a la conclusion que no todos
cumplen con lo que manda la norma E.070. en donde sus resultados para los
porcentajes de 0.3%,0.7% y 1% con adicion de CC. fueron 4.76%, 6.07%,
8.17% y 9.75% cumplieron y,12.6% y 14.21% no cumplieron con lo minimo
gue manda la norma que es de 12% de absorcion respectivamente. Y en el
caso de la CF los porcentajes de 0.3%,0.7%,1%, 3% y 5% fueron:
4.76%,7.05%, 9.12%, 10.19% y 11.64% si cumplen con la normay el 13.78%
no cumple con la norma.

2.- En cuanto a la influencia de la adicion de cascara de frijol y café en las
caracteristicas mecanicas del bloque de concreto con respecto a los ensayos a
los 07, 14 y 28 dias respectivamente con las adiciones de 0.3%,0.7%,1%, 3% y
5% la resistencia a la compresién fue disminuyendo significativamente a medida
gue se fue aumentando la dosificacion, el caso de la adicion con cascara de café
donde los porcentajes fueron: 4.35%, 2.27%, 17.55%, 23.70% y 33.35%. y con
adicion de cascara de frijol los porcentajes fueron 1.45%, 1.28%, 15.22%,
21.87% y 32.47% con respecto a la muestra patrén. Asi mismo se concluy6 que
las dosificaciones de 0.3% y 0.7% influyen de manera positiva en lo resultados
sobre la resistencia minima permitida que manda la norma E. 070 y la norma
399.602 bloques para uso portantes. Sin embargo, no sobre pasan la muestra

patrén que era el objetivo.

3.- En cuanto a las dosificaciones escogidas en el caso de la adicion de las
cascaras de frijol y café su comportamiento en los porcentajes de 0.3% y .07%
en su estado natural influye positivamente en cuanto a la consistencia y

asentamiento del concreto. Con revenimiento de 0 a 1” para bloques de concreto
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de uso estructural. Pero caso contrario es el del comportamiento de las
dosificaciones de 1%, 3% y 5%. Ya que estas, a medida que aumenta su
porcentaje de adicion los resultados son negativos dando mayor esponjamiento,
perdida de trabajabilidad y consistencia. y a perder estas propiedades tambien

se pierde caracteristicas fisicas y mecanicas en la unidad de albafileria.
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VIl. RECOMENDACIONES
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1.- En cuanto a las fibras naturales como es la cascara de frijol y de café se
recomienda darles un tratamiento con un aditivo quimico antes de ser
incorporados en cualquier disefio de mescla. mejor dicho, hacer un estudio de

variables de tratamiento para las cascara de café vy frijol.

2.- Después de a ver realizado el presente trabajo de investigacion. Se llego a la
idea acerca de realizar otros estudios con respecto al concreto. Adicionando otro
tipo de sub productos naturales tales como fibras o cenizas de fibras. Esto es

para futuras investigaciones.

3.- En el caso del disefio de mescla para tener un mejor resultado es
recomendable usar la cascarilla de café y de frijol en menores porcentajes de
1%. Y si se quiere usar con mayores porcentajes se tiene que utilizar con algun
otro aditivo plastificante. Ya que estas adiciones en su estado natural a mayor

porcentaje menor es su trabajabilidad y consistencia.

4.- El curado de las unidades es un factor fundamental para alcanzar la
resistencia requerida, es por eso que se recomienda dar una mayor importancia
a esta activada ya que las unidades dependen de un buen curado para alcanzar
su maxima resistencia requerida. Para ello tambien se debe de profundizar mas
el estudio y el comportamiento del curado. Mejor dicho, ampliar mas la edad de

curado.

5.- En estos casos los resultados obtenidos en la presente investigacion no
garantizan para el uso estructural. Por lo que se recomienda profundizar mas los
estudios en cuanto a la mejora de propiedades fisicas y mecanicas. Analizando
con mas detalle los porcentajes a utilizar en donde se vea un aumento en la

resistencia que se requiere. Mucho menos cuando es para usos estructurales.
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Anexo 1: Matriz de consistencia
PROYECTO: “Mejoramiento de propiedades del bloque de concreto adicionando cascara de frijol y café para viviendas unifamiliares en Pacaipampa - Piura -2021”

AUTORES: Br Frias Silva Anderson Magdiel

Br. Holguin Cérdova Florencio

Problema
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hipotesis

variable

dimensiones

indicadores

Instrumentos

Problema general

¢,Cémo influye la adicién de
céascara de frijol y café en las
propiedades del bloque de
concreto, distrito de, Pacaipampa,

Objetivo general

Determinar cémo influye la adicién de
cascara de frijol y de café en las
propiedades del bloque de concreto,
distrito de pacaipampa, Piura 2021.
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La adicién de cascara de frijol y café
influye en el mejoramiento de las
propiedades del bloque de concreto
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independiente

Cascara de frijol

Dosificacion
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0.3% ccy cf.
0.7% cc y cf.
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3% ccy cf.
5% ccy cf.

Balanza de medicion

propiedades mecénicas del bloque
de concreto en el distrito, de
pacaipampa, Piura-2021?

¢,Cémo influye la dosificacién de la
adicion de céscara de frijol y café
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pacaipampa, Piura-2021?
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concreto, distrito, de pacaipampa, Piura-
2021.
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en la adicién de cascara de frijol y café
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concreto.
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quimicas de granulometria Ficha de recopilacion
los materiales de datos
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céscara de frijol y café en cascara de frijol y café en las influye en las propiedades fisicas del dependiente
propiedades fisicas del bloque de propiedades fisicas del bloque de bloque de concreto en el distrito, de Propiedades Variacion
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion
Proyecto: “Mejoramiento de propiedades del bloque de concreto adicionando cascara de frijol y café para viviendas unifamiliares en Pacaipampa — Piura - 2021”

Autores: Br. Frias Silva Anderson Magdiel y

Br. Holguin Cérdova Florencio

Variable Definicion conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Instrumentos Técnica
0%
Variable independiente Las mesclas se realiz6 de acuerdo a | Se fabricaron bloques de concreto 0.3% ccy cf.
las dosificaciones especificadas e | con adicién de cascara de frijol y café 0.7% ccy cf. Balanza de medicion
indicadas en los planos para la | para un concreto patron de 210 Dosificacion 1% ccy cf.
obtencién de la resistencia optima | kg/cm2. Incorporando 0.3%, 0.7%, 3% ccy cf. Andlisis de
Cascaraél;érljol y de que se requiere. (manual de maestro | 1%, 3% y 5% de respectivas fibras 5% ccy cf. documentos
2019 p.06) naturales antes mencionadas. Propiedades guimicas
. . Fichas técnicas de
de los materiales granulometria ) -
registro de laboratorio
variable Dimensiones

Variable dependiente

Bloque de concreto.

El bloque de concreto es el
resultado final que se obtiene
después de haber determinado su
propiedades fisicas y mecénicas
mediante los respectivos ensayos

de laboratorio.

Se ha clasificado los especimenes
correspondientes para que
representen en el laboratorio las
pruebas correspondientes a los
ensayos de resistencia a la
compresion y asi poder tener los
resultados finales de los estudios

realizados

Propiedades Fisicas

Propiedades

Mecanicas

Variacién dimensional
Densidad
Alabeo

Resistencia a la compresion

absorcién

Ficha de técnica
de registro de
laboratorio

Observacion




Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos.
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Anexo 4: Validaciéon de instrumentos

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Jorge Isaac chumacera Holguin. cip: 172877
Institucion donde labora : Universidad Nacional de Piura
Especialidad : Ing. Civil
Instrumento de evaluacién : Analisis granulométrico por tamizado, alabeo, variacién dimensional

y resistencia a la compresion.
Autor (s) del instrumento : frias silva Anderson magdiel- Holguin Cérdova Florencio
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 ]|3]|4
CLARIDAD Los_ltgms estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la X
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE

LA VARIABLE en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
COLOCAR EL NOMBRE DE LA VARIABLE

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion.

ORGANIZACION

SUEICIENCIA Los items del instrumento son suf|C|_ent_es en cantidad y calidad X
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de
estudio.

La informacidn que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
COHERENCIA cada dimensién de la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

i La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden
METODOLOGIA al propdsito de la investigacion, desarrollo tecnol6gico e
innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X

PERTINENCIA .
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD:
estd orientado por buen camino basandose en cada uno de los puntos evaluados para obtener
buenos resultados

s
PROMEDIO DE VALORACION: 47 C,/j,.-.-/x :?r

Piura 01 de diciembre del 2021 \ / pfm .

ordedsaac Cfumacero Holguin
' ENIERO CIVI
= CiP; 172877




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Castillo Jara Anny del Rosario. cip: 147244

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

: Reconstruccién con Cambio-Piura

: Ing. Civil

y resistencia a la compresion.

Autor (s) del instrumento

1. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE
LA VARIABLE en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
COLOCAR EL NOMBRE DE LA VARIABLE

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipotesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio.

CONSISTENCIA

La informacidn que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de

cada dimension de la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden
al propdsito de la investigacion, desarrollo tecnol6gico e
innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un

puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

estd orientado por buen camino basandose en cada uno de los puntos evaluados para obtener

buenos resultados

PROMEDIO DE VALORACION: 48
Piura 01 de diciembre del 2021.

: Andlisis granulométrico por tamizado, alabeo, variacidon dimensional

: frias silva Anderson magdiel- Holguin Cérdova Florencio

-Gk
b/ INGENIERQ CiViL,
CIP N° 147244



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Jorge Pinedo Bocanegra. cip: 120184
Institucién donde labora : Independiente
Especialidad : Ing. Civil
Instrumento de evaluacion : Andlisis granulométrico por tamizado, alabeo, variacidon dimensional

y resistencia a la compresion.
Autor (s) del instrumento : Frias Silva Anderson Magdiel- Holguin Cérdova Florencio

II. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 ]|3]|4
CLARIDAD Los_ngms estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la X
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE

LA VARIABLE en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
COLOCAR EL NOMBRE DE LA VARIABLE

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipotesis,
problema y objetivos de la investigacion.

ORGANIZACION

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suﬂm_ent_es en cantidad y calidad X
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hip6tesis y variable de
estudio.

La informacidn que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de

COHERENCIA cada dimension de la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

i La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden
METODOLOGIA al propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X

PERTINENCIA instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V. OPINION DE APLICABILIDAD:
estd orientado por buen camino basandose en cada uno de los puntos evaluados para obtener
buenos resultados

PROMEDIO DE VALORACION: 45

Piura 01 de diciembre del 2021




Anexo 5: Confiabilidad

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WTTH NORM

ASTMEITT-17

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APEITURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2020/05/ 20
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Planta

km 2 via Puente Pedra
Pargue industral San Isicdro

sraidoy PINZUAR

Cundinamanrcal). WWW PINZUAR COM CO
TEL: (571) 7454555
www.pinzuar.com.co




PERUTEST S§.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO ROCAS - FISICA- QUIMICA

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia PT-IV-002-2021
Laborawono de Lomgined

Pigra 2 %e )

6. Método de Verificacién

La Verificacion se realizé tomando las medidas del instrumento, segun las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 *"Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Solls.*

7. Lugar de Verificacién

En el laboratorio de Longitud de PERUTEST SA.C
Jr. La Madrid Mz, D Lt. 25 Urb, Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones amblentales
Iniclal Firal
[ Homedad Relativa B CX
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
BLOQUES DE PATRON DE
INACAL e LA - 102 - 2020
*PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
METROIL MARCA: INSIZE* L-0433-2020
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
T -
METROIL BOECO 1131- 2020
10. Observaciones
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento
‘\ — e
@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 Qk.umwwomzsmtuou.
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

Q www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo




PERUTEST S§.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N* 20602182721
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-002-2021
Laboraroro de Longinad
Piges 18 3
1. Expediente 009-2021 ste informe de verfficacion documenta e
trazabiided a los raconales
2. Solicitante PINTADO CRUZ ANJINNE VALER! P Yy
internacionales, que reahzan las unidades
3. Direccidn AM. LOSANGELESMZA. T LOTE 36 de la medicién de acuerdo con el Sitema
POR EL MURO LOS ANGELES PIURA- & (s
PIURA-PIURA Unidedes
4. Instrumento de medicién  EQUIPO LIMITE LIQUIDO Lot resultados son vahdos en el momento
(CAZUELA CASAGRANDE) de b werificactn. Al solicitante e
Marca PERUTEST momento b
corresponde disponer en s
ejecucitn de una reevaluacion, la cual esta
on funcién del w0, comservacde y
Modelo PT-CC mantenimients  del  imtrumente  de
medicion o a reglamento vgente.
.
PERUTEST SAC no se responsabiliza de
Numero de Serie 084 los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este nstrumento. ni de una
Incorrecta interpretacion de l0s resultados
Codigo de identificacion ~ NO INDICA ot -t
Tipo de contador ANALOGICO Este informe de verificacion no podrd ser
reproducido parcaimente w0 &
Ubicacién NOINDICA aprobacién por escrito del laborstorto que
lo ermite
5. Fecha de Verificacién 2021-01-06 & intk & verfficaciin sin frms y sello
carece de valider
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
20210106
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES >
ORTTET LA
N
@ 513028621 - 913028622 —
913028623 - 913028624 © Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Ofives
® ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

£ www.perutest.com.pe

SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-1a Victeria - Ohiclaye



PERUTEST S§.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

s gt X RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-002-2021
Laboramno de | ongined
Pagina ) de )

11 Resultados
E equipo cumple con las especificaciones técricas sigulentes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

ARurs Largo Ancho
(mm) (mm) (mem)
50.20 145,60 12540
MERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO
tsperor Borde Cortante: Ancho
- — [l
1002 19 1301
DIMENSIONES DE LA COPA
Alturs desde la guia del
Radio de la copa Espesor de i cops g
(men) {mm) “n o bme
4680 195 .01
Fin del Documento

\
@ 913028621 - 913028622 e
913028623 - 913028624 © Jr- La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olives
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

& www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-ia Victoria - Chiclayo



D CERTIFICADO DE CAUISRACION

N" 0445-074-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
fste certifcadc de  calibracdn
cotumenta I trazsbildad B
Fecha de emision 2021/07/18 parr [
* 5 O I as
Solictamte ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y unidodes de medids Oe SCUa'CO CON
CONSTRUCCION SAC. o] Sisterma International de Undades
sy
Direction MZ, TLOTE 36 AH. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA

Instrumento de medicidn  BALANZA
Gentificacion 04450742021
intervalo de indicacon 30000 g

Dirvision de escata ig

Resotation

Divisoon de verfficcion 1 g

=)

Tipo 0@ indicacian DIGITAL

Marca / Fadricanse MURGUIA

Modela LAC3ONZ

N ge savie 090420

Procedentia Oina
Lugar de calibracion Laboratorio de ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y

CONSTRUCOON SAC

Fechs de caldracién 2021/07/18

Método/Procedimiento de calibracién

*Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Uy INI" (PC-001) de! SNM-INDECOP!, 3era edicion Enero 2009
y la Norma Metrolégica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automatico (NNP 003:2009)

ARSOU GROUF S AT

fazc Vv Las Flores e %o Dego Ku C Lame 00, Sen Mastis de Porres. Urrs, Perd
Tult: 48] 3001680 [/ Cui: #51 %08 196 P88 [ Ouf: #52 926 551 437
R YU D Lo

-GS T

reproduceo © gilundido
Der {2 can
mOriaOGn preva par Mscrito de
ARSOU GROUP SAC




e .

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

OR@ON

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
DE 2" TIENE UNA LUZ DE (50 £1.5 mm),

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO:
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E11.

Fecha: 23/10/2019 Serie: 19F27

"j »'i i (i "n'nl.'."‘- 1
" |EFE DE LABORATARIO
cCi- S6565

%




Anexo 6: Dosificacion Y analisis de resultados de antecedentes

Resistencia a la compresion (f'c = kg/cm2)

AUTOR TITULO ANO | % de fibra - - : - | @bsOrCion | oaheo mm | vanacion
7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias | 40 dias (%) dimensional
o . 0% 17.92 16.37 16.17 5.87
"evaluacion del comportamiento 10% 13.78 11.53 13.63 8.41
Ballesteros o d?;g;gg'scgoynfféfgc?:e‘:ij’:Z’gr:‘isa o | 2016 20% 12.82 12.35 | 11.75 8.80
Propal.” 30% 11.13 1032 | 1143 8.02
40% 9.55 11.95 11.28 9.32
o, . 0% 86.67 113.33 130 138 49
5 R Evalua_(lzllor(1j del uso de los re&dugs de 2018 25% 60.67 80 9067 101 36
emer & Romero Cascatr)'loa ugsa'g’é i%?gtigcﬁgﬁ oen 50% 36 40.67 | 56.33 | 71.67 25
quesp 75% 21 2233 | 23 29 10
“Estudio técnico econémico de la 0% 149 2376 | 2528 | 25.34
fabricacion de bloques de concreto 5% 171.4 202.3 242.8 27.64
Roxana Ccopa incorporando ceniza de cascara de 2019 10% 143.3 1548 | 2175 | 22.19
arroz” 15% 125.1 130.8 | 192.7 | 21.77
0% 225.07 258.66 264.92
“Influencia de la adicion de cenizas de 5% 253.68 263.07 274.95 6.42
Morillo Verastegui cascarilla de arroz en la resistencia 2021 10% 268.29 287.33 296.95 7.15
mecanica de los ladrillos de concreto” 15% 217.23 247.76 265.82 7.29
20% 187.4 209.46 221.39 6.33
cascara café
10% 204.44 255.85 284.56
vdisefio d 10 Fe=250 kalem2 20% 197.07 | 245.37 275.12
isefio de concreto f'c= glcm o
Rodriguez Soberén reforzado con cascarilla de café en la 2019 SOA) - 193.07 241.23 269.01
ciudad de Jaén" ceniza café
5% 213.02 304.25
10% 216.84 313.56
15% 218.84 317.35
“Propiedades fisico mecanicas del 0%
bafiex & Rodi ladrillo de con_cretodal sustit’uir el 2016 10% 133.35 170.94 181.82 5.85%
anez odriguez cemento por cenizas de aserrin en un o 5
10% 15% y 20% Nuevo Chimbote - 15% 17332 | 11 183.97 6.02%
2018". 20% 184.25 173.5 185.34 6.88%




Anexo 7: Procedimientos y ficha de recoleccion de datos

I”“IL@ *LABDRATORIO DE ENSAYDS DE MATERIALES, ESTUDIOS
D€ SUELOS. CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGEMIERLA.
Laboratorio

consultoria y construccion ~EJECUCION DE OBRAS CIVILES
o " “MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO ADICIDNARDD CASCARA DE FRIJOL ¥ CAFE FARA VIVIEMDAS UNIFANILIARES EN
rayecto PACAIPAMPA - PIURA 202"
solicitants - FLORENCIO HOLGUIN CORDOVA
AUGHENE - | ANDERSON MAGDIEL FRIAS SILVA
Solicitants ©  |PACAIPAMPA - AYABACA - PIURA Fecha - 03MOMD oCT - 2021
Orden de Sarvicio : 00-2021
Fecha de Emaayo : 25MN2021
AMNALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADD GRUESO
(NTP 400.012)
Ubicaciin : | Sojo - Sullana
Cantara : |eanfo tomas
matarial : | Pledra Chancada
[EETE-TET ESEUINC ALY
Ny I"==0 IMAECEM LA AN MUY SNLLET H -5
LI B mn-.a- Iﬂ:::\.l.l\'.) ItII'HU.‘I.I.IH [ J— DESCRIPCION DE LA MUESTRA
' B =] =] = =
FE 100 PE SO INICIAL 1o 72270
3 a0 CONTENIDD DE HUMEDAD %) 064
a" T3 TAMARD MaXIMD 1" S
212" 63 GRAVA [Pasa 37, ratlana N4} %) 1.2
an 50 ARENA | Papa M4, retiens HE200) ) 365
12 7.5 PAZANTE N° 200 %) 1.3
ol a5 .00 0. 0o 10000 100 MODULD DE FINEZA 4.57
M4 AT5 B.80 12z 12 928 25 100 ‘OB SERVACIONES :
W 8 238 450.00 ] B35 385 10 40
H* 18 118 250.0:0 S48 g1 13 oo 100
H* 30 QB0 0.0 0. LR 13
W 50 0300 0.0 D g1 13 oo a0
M 100 oS0 0.00 0. LR 13
H® 200 0.075 0.0 0.0 381 13
EAMDELS 13.20 1.3 1000 ] |
b ™
ANALISIS GRANULOMETRICO
= - b
= = + 2 0k M
= : £ B C = 2 B BE S Z.: =
06 1 " & 'l - .
1 1 ' ' i E
! 1 ' ' ' |
) " b
50 T } } | ' 1
' i i i ' 1
! I 1 ' i ]
] v 1 -
! i i i ' |
: ' 1 1 :
i i i
g o : I 1 1 : ]
- ] ] ] o
a [ 1 i
W e - ; | ! :
= . ' i i 1 - !
o " i 1 1 1 ! '
L] i i i L L i
= w0 : C i i [} |I L F H i
' ; | | Ck 1]
' T T T i | r T
o : : : i 4 i 1
L i i L i
| b F i i
| H i i /) i H | [ H i
1 _: 1 I | |r| o ! :
! : : AR T
1 [ b i H
o R L 1110 . :
i i L _Lebd - L o i
. " ] [ i Mot i
a . = e - I 1 i o !
.o .10 . 100 10.00 100U
b ABERTURA DEL TAMIZ {mm) y
CERTIFI - ITLO-ESPT. 2021 E Proporoonadas por el Dulmlama.
Ve Y T
TECHICO RESPPOMSAELE: G.l0. MO SAL Ij @f - nﬁ'ﬁi'ﬁ;:%' i Bamte
1 o NP

NG, RESPONSAELE: JV.5.R

o A TERALES




II]TL *LABDRATORID DE ENSAYDS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELDS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Lahbaoratorin

consultoria iy construccian

"EJECUCION DE OBRAS CIVILES

I “MEJORAMIENTO DE FROFEDADES DEL ELOGQUE DE CONCRETO ADICIONAKDD CASCARA DE FRLIOL ¥ CAFE PARA VIVIENDAS UNIFARILIARES EN
rayecto PACAIFAMPA - PIURA 2024
solicitants - |T-ORENCIC HOLGUIN CORDOVA
QICMZNEE © | NDERSON MASDIEL FRIAS SILVA
solicitants - |PACAIFAMPA - AYABACA - PIURA Facha OCT - 2021

Orden de Servicio : 00-2021

Fecha de Ensayo : 25MN2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

{HTF 4000012)
Ublcacion : [ignacio escudero
Zambara : |eerro mocho
Matarizl : |&rena Gruess Zarandeada
TONCEN L ATE EECNCACINES
J—— L] AN AT AUUMULALT NI ST
LA BRI P |-u=::..l.m Itll'Jlulul.'l.lu.ml [ R DESCRIPCION DE LA MUESTRA
* =) [ ] ]
4" 100 PESO INICIAL ary 44,30
Iz 30 CONTENIDO DE HUMEDAD [%] 045
3" 75 TAMARD MaXIMD 1] g
21z" 83 GRAVA [Pasa 37, retlans N4} [%] 21
2 50 AREHA | Pasa N4, retlens N°200) [%] 34.4
1z 375 PASANTE N° 200 [%] 3.5
g a5 0.00 0.0 (1] 100.0 100 MODULO DE FINEZS 261
H* 4 4.75 135.40 2.1 21 37.3 35 100 |OBEERVACIONES :
N B 238 28.60 4.4 ] 335 a0 100
H* e 118 157.20 244 303 g3 50.0 5.0
H* 30 0600 55.40 133 442 558 25.0 e0.0
H* 50 0300 245.30 387 823 174 50 .0
H* 100 0150 T6.20 113 T &3 o 10.0
N 200 0075 11.70 1.8 36.5 3.5
EANDE.LA 22.50 3.5 100.0 0 |
T T
CURVA DE ANALIZE GRANULOMETRICD
g : # R = L b or g
= - = E £ g3, - Is .
100 T S TR ;
: 1 1 1 [
: ! ! . -
I r 1
) ' ' . ]
! I 1 :
N 1 ] qn ]
! i i kil / !
i i Fl s 1
3 " T T ! :
E i i ik 4l ! [
a : . A alh i i
] T [ [hol i 1 ] 1
o H [ ‘1'} 1 | L '
2 1 I | i [ \
1 HI Ka i I { ! i
40 : : .|I|l : :r: : b L : H
] 1 | Al i I i H 1
i H I 410 1 I ! i '
N ' N LD ! L ] ! !
i ¥ oK T ' b T '
1 A Pl' : i b [ i H
1 | 1 i
i : : : : ! '
10 o : : l :
{11 . . : f 1
a
)] SRV : 100 10.00 100U
. ABERTURA DEL TAMIZ {mm] y
: ial P - i X .
CERTIFI - TLO-ESPT-007-2021 Dbearvaciones: Malerial Proporcionadas por el salicilans . - _:I
M) l 7
- I . Sees, P
TECHICO RESPPONSABLE: G.lO. Foun Vicker qﬂ.ﬁﬂw
® &-ﬂm.ﬂ*
IHG. RESPONSAELE- JV.5R




"LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
DE SUELDS, CONTROL DE CALIDAD DE DERAS

ESTUDIOS
CIVILES.,

" ELAEORACION DE PROYECTODS DE INGENIERIA,

Labaratario

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

*MEJORAMIENTO DE FROFIEDADES DEL ELOQUE DE COMCRETO ADICIONANDO CASCARA DE FRIJOL Y

Ubicacion FACAIFAMPA - AYABACA - PIURA

Fecha

Proyecto CAFE PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN PACAIPAMPA — PILURA -2021"
Solicitante FLORENCIO HOLGUIN CORDOVA
ol ANDERSCH MAGDIEL FRIAS SILVA SEP . 2021

Crden de Servicio - 04-2021
Fecha de Enzayo - 1600972021

{"PESD UNITARIC™) ¥ LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS

METODO DE ENSAYD NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O DENSIDAD

(NTP 400.017)
Ubicacion : ignacio escudero
Cantera : cerro mocho
Material : Arena Zarandeada
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO SUELTO
. Peso de la Muesia (gr) PESOMOLDE | WOL MCOLDE PROMEDID
IDENTIFICACION Wuestra PROF. (mj ENSAYO 1 [ ENSAYD Z | ENSAYO 2 (ars) {cm3) {orema3)
Arena Zarandeada - - Byl 5110 L109 3881 933 153
PESOD UNITARIO DEL AGREGADO FIND VARILLADO
Peso g la Muesta (gr) FESOMOLDE | WOL MOLDE FROMEDIO
IDENTIFICACICON Muesira PROCF. {m . )
) ENSAYO 1 | ENSAYD 2 | EMSAYO 3 ars] {cm3) (oricm)
Arena Zarandeada - - o) 53225 LYy 3881 933 1.652
Peso de molde
Observaciones: Material Proporcionados por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLC-D5C*H®-011-2021
{ )
TECHICO RESPPONEABLE: 5. o I 1'::-{'2:..
- Junn Victor, Ellamos
Esd CRWL
il W 1TITH
ING. RESPONSABLE: |V 5 R




“LARDRATORIO DE ENSAYODS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELDS, CONTROL DE CALIDAD DE DBRAS CIVILES.

" ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERLA,

onRstruccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

“WMEJORAMIENTO DE PROPIEDADES DEL BLOQUE DE COMCRETO ADICICNANDO CASCARA DE FRIJOL Y CAFE

Proyecto PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN PACAIPAMPA — PIURA -2021°

— FLORENCIO HOLGUIN CORDOVA
Solicitante ANDERSOM MAGDIEL FRIAS SILVA e S
Ubicacién PACAIPAMEA - AYABACA - PIURA

Ordenr de Servicio - 14-2024
Fecha de Ersayo @ 1602021

METODO DE ENSAYD NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O DENSIDAD {"PESO
UNITARIO")} ¥ LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS

(NTP 400.017)
Ubicacion : distrito de saojo
Cantera S santo tomas
Material : Piedra Chancada

PESO UNITARIO DEL AGREGADD GRUESD SUELTO

o
DENTIFICACION Mussiva FROF. m) Pest de la Muasta jgr) ES0MOLOE er. MOLDE | oo —
EMSAYD 1 | EM3AYO 2 | ENSAYODA (grs] {emdd) =
Fiedra Chancada - - 5015 5014 5013 3581 k] 1479

PEZ0 UNITARID DEL AGREGADD GRUEZD VARILLADO

Peso de Ia Muesta (gr a oL
DENTIFICACION | Mussta | PROF. (m) =50 de 12 Muesta gr) ESDMOLDE | voL ”5' PE | eRoMEDIO (grem3)
ENSAYD1 | EMsAYO 2 | ENSAYO3 fgrs) (emd)
Fiadra Chancada . . 5150 5145 5148 3581 033 1.572

Observaciones: Material Praporcionados par el solicitants
CERTIFICADO: ITLO-DFCPH-011-2021

TECGNICD REIFFONSABLE: G0

ING. REAPONBABLE: JV 5 R




ITLO

Labaratorio
consultoria y congtruccion

“LABORATORID DE ENSAYOS DE MATERLALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

" ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA

“EJECUCION DE OBRAS CIVILES

“MEJCRAMIENTO DE PROPIEDADES DEL BLOGUE DE CONCRETO ADICICMNANDT CASCARA DE FRIJOL Y CAFE PARA

Proyecto UTVIEMDAS UMIFAMILLARES EN PACAIPAMPA — RIURA 20217

— FLORENGIC HOLGUIM CORDIOAVA,
Solicitante |, e oc e MAGDIEL FRISS SILVA, Fecha SEF-201
Ubicacion PACAIPAMPA « AYABACA - PRIRA

Ciede de Sapvicio @ 04-2021
Facha de Ensayo : 160852021

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO Y AESORCION DEL AGREGADO

Whicacion ignacio escudero
(Cantara cerma mocho
Maferial - arens gruess
AGREGADD FIND [NTP 400.022)
DETERMMACION N- 1 2

A Persn el frasco mas agua afrado (gr) 361.20 361.20

B Percn e |3 mUEestra Seca ks horma (gr] 245.60 245.50

C Peso de |3 MUestra saturada superfcisimente seca [gr) 250.00 250.040

1] Peco del frasco mas agua mas muastra aforado (g 515.50 515.50 PROMEDIC
Fem - Feso espacifico oe masa 5803 Eif-0-R)) gric’ 2577 2.57 258
PeS55Peso especficd 92 masa saturads superficiaimente seca CHC-[D-AL griom’ 2623 262 262
Fea Feso espacificn aparemsa EiE-D-AT) griom’ 2702 270 270
AL absorcion de agua [IC-E]#100yE kY 1.782 1.533 15
(Dbrseruspiones
Uhicacion sullana
Cantara santo tomas
Mztarial piedra chancada

AGREGADD GRUESD [NTP 400022
CETERMMACION N® i 2

A Peo del frasco mas agua aforado (gn) 364.20 361.20

B Pees0 g |3 MUEStTa Seca k& horna (gr] 248.20 248,10

C Peso 0 13 MUESINS SEIUrana sUperfciaiments Seca [gr) | | 250.00 250.00

i Peeso e frasoo mas agua mas musstra aforado (gr) 515.50 515.40 PROMEDIT
IFerm - Pest espadificn ve masa seca | B[R] griom? 2707 270 270
Fe355 R0 especficn de masa saturada superficiamente zeca CU{C-[D-AL) griom’ 2706 2.7 272
Fes PesD espaciico sparens BAE-C-A]) griom’ 2,764 276 276
Ak sbsorcion dz agua [C-E|+100yB % 0.725 0.766 07

CERTIFICAD: ITLO-0°C H-0119-2021

TECHICD RESPPONSAELE: (5.0

ING. RESPOMSABLE: 1V SR

Obssrvaciones: Material Proporcioradns par al solicianis

e I
S B EITH




I]""_I'|L® *LABORATORIO DE ENSAYDS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE DBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGEMIERLA.

L=abnoratorio

consultoriea g construcciaon *EJECUCION DE DERAS CIVILES

. *MEJORAMENTO) DEPROFIEDALES DEL ELOGUE DF CONCRET( CON ADICITH DE CASACRA DE FRIIOL Y CAFE PARA VIVENDAS UNFAMILISRES EN
Prayecta : DITRITE DE RACIFAMPA- FILRA: 2021
Solicitantz : FRIAS SILWA ANDERS0M MAGDEL ¥ HOLGUIN CORDOVA FLORENCID
icacion : PACAIPAMRA - AYABACA - FIURA. FECHA CTUERE DEL 0

Ordlem de Bervicio : [4-201
Fecha de Ensayo : 162202

DISEHO DE MEZCLAS DE CONCRETO HIDRAULICO

FO-DFCAHRHMHTLO PAGINA -2

{ Mesoein AC 241)
Tipo de cemento : TIRD M MOCHICA fo= 173 kg'om?
L : POTABLE LABORATORID
Beditive: :
Hump : r
DISEND DE CONCRETD 175 ka'cm?
I} MATERIALEE:
2. CEMENTO Paso espacifico del cements - FL ) gricm3
b. AGREGADDS
b4 Procedencia : b.2 Emsayos &g Fimo  Ag. Grueso
Agregado fin : Hatural Zarandeada P.E "BULE" 25T 70 gricm3
Ao macho Modulo de fineza 2812
Peco unitario sueio 1.5 1428 Kgim3
Agregado grueso - Piedra chancada Peso unitaric compactade 1682 1572 Egmd
8040 Contenido de humedad 0451 %
Absarcion 1812 s %
Tamafio Maximo Nominal 114 "
Il} MATERIALES POR M3 EM EETADD SECD
Cementa 20 kg TIPD ME MOCHICA
Agua : 07 L POTABLE LABORATORID
Agregado fino o 1087 kg carro mocho
Agregads gruesa : AB5.E Kz souo
Peso Unitario del Concreto 228572 kpim3
Ill} MATERIALES POR M3 EM ESTADD HUMEDQ {CORREGIDO POR HUMEDALD)
Cementa : 32950 Ka TIPO ME MOCHICA
Agua : H1.® L POTABLE LABORATORID
Agregads fino HE 1| ] Ka CERRD MOCHO
Agregado gruess : 6007 g 2040
Paso Unitaric del Concreto #n astads humeds [corregido por humadad de los agregados) 250925 knim}
I¥) RESULTADOS DEL DISEND
Acentamiento : o
Facter cemants : 136 bokas
Relzcion ak de disefo : 153
Relzcion alc de obra : 56
Relzcion AGIAF de obra (%) : H A2
Froporcion en peso 14 7 i 1 23.0 Li bolsa de cementa
Proporcion &n wolumen 14 : 328 - 24 1 23.0 L bolsa d= cementa
\Obrardankans:
CERTIFICADD: ITLO-DACFH.011-2021
& W) [/
TECHICD REEFFONBABLE: G.1.0, i m':;f” mu?:ﬂﬁﬁﬁiﬁﬁ
@ IR I R

ING. REBFONBAELE: JV.ER




Il

Laboratorio.

consultoria 4 construccion

*"LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CcALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERILA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "MEJORAMIENT O DE PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRET O ADICIONANDO CASCARA DE FRIJOL Y CAFE PAR AVIVIENDAS UNIFAMILIARES EN PACAIPAMPA - PIURA - 2021"
SOLICITANTE FRIAS SILVAANDERSON MAGDIEL - HOLGUIN CORDOVAFLORENCIO.
UBICACION CASTILLA-PIURA-PIURA Fecha informe: 15/10/2021

Orden de Servicio : 00-2020
[|Fecha de Emision : 15/10/2021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBANILERIA (NTP 399.604 - 399.613)

BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE CAFE CON EL 1%

FECHA DE
MOLDEO | pmygesTRA L(mm) L V.D.% H(mm) H V.D % A(mm) A V.D %
PROM. PROM. PROM.
15/10/2021 MCC.1 389 389 388 389 388.75 0.3 191 191 190 191 190.75 -04 139 140 139 139 139.25 0.5
15/10/2021 MCcC.2 388 389 389 389 388.75 0.3 189 190 189 189 189.25 04 139 140 139 139 139.25 0.5
15/10/2021 MCC.3 389 387 387 388 387.75 0.6 189 189 189 190 189.25 04 139 139 139 140 139.25 0.5
15/10/2021 MCC 4 388 389 388 390 388.75 0.3 189 189 189 189 189 0.5 140 139 139 140 139.5 0.4
15/10/2021 MCC.5 389 389 389 390 389.25 0.2 189 189 190 189 189.25 04 139 140 140 140 139.75 0.2
15/10/2021 MCC.6 389 387 389 389 388.5 04 191 190 191 190 190.5 -0.3 139 137 139 139 138.5 1.1
15/10/2021 MCC.7 390 386 388 389 388.25 04 189 190 189 189 189.25 04 140 139 140 140 139.75 0.2
15/10/2021 MCC.8 390 387 388 390 388.75 0.3 189 190 189 190 189.5 0.3 139 139 139 141 139.5 0.4
15/10/2021 MCC.9 389 387 390 389 388.75 0.3 189 188 189 189 188.75 0.7 140 139 139 141 139.75 0.2
15/10/2021 MCC.10 389 389 389 389 389 0.3 189 189 189 189 189 0.5 139 139 139 138 138.75 0.9
Promedio 0.35 Promedio 0.29 Promedio 0.48
[IMedidas de Molde Largo (L) 390 mm Ancho (a) : 140 mm Alto (h) 190 mm

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

IING. RESPONSABLE: JV.SR

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

GE
CIP H* 122736




gy

Laboratorio,.
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERILA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO

"MEJORAMIENT O DE PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRET O ADICIONANDO CASCARA DE FRIJOL Y CAFE PAR AVIVIENDAS UNIFAMILIARES EN PACAIPAMPA - PIURA - 2021"

SOLICITANTE

FRIAS SILVAANDERSON MAGDIEL - HOLGUIN CORDOVAFLORENCIO.

UBICACION

CASTILLA-PIURA-PIURA

Fecha informe: 15/10/2021

Orden de Servicio : 00-2020
{lIFecha de Emision : 15/10/2021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBANILERIA (NTP 399.604 - 399.613)

BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE CASCCARA DE FRIJOL CONEL 1%

FECHA DE
MOLDEO | muyesTRA L(mm) L V.D.% H(mm) H V.D % A(mm) A V.D %
PROM. PROM. PROM.
15/10/2021 MCF.1 389 389 388 388 388.5 04 188 189 188 190 188.75 0.7 139 139 140 140 139.5 0.4
15/10/2021 MCF.2 388 388 389 389 388.5 04 188 189 189 189 188.75 0.7 139 139 139 140 139.25 0.5
15/10/2021 MCF.3 389 390 387 390 389 0.3 189 189 189 190 189.25 04 139 139 140 139 139.25 0.5
15/10/2021 MCF 4 388 386 388 389 387.75 0.6 189 189 189 188 188.75 0.7 139 140 139 140 139.5 0.4
15/10/2021 MCF.5 390 386 389 390 388.75 0.3 189 189 190 189 189.25 04 139 139 140 139 139.25 0.5
15/10/2021 MCF.6 389 390 390 389 389.5 0.1 189 189 191 189 189.5 0.3 139 140 139 140 139.5 0.4
15/10/2021 MCF.7 390 387 390 389 389 0.3 188 190 189 189 189 0.5 140 139 140 140 139.75 0.2
15/10/2021 MCF.8 390 388 388 390 389 0.3 189 190 190 190 189.75 0.1 139 140 139 140 139.5 0.4
15/10/2021 MCF.9 388 388 389 389 388.5 04 190 189 189 189 189.25 04 140 139 139 139 139.25 0.5
15/10/2021 M10 389 389 389 390 389.25 0.2 189 89 188 190 164 13.7 139 139 139 140 139.25 0.5
Promedio 0.31 Promedio 1.78 Promedio 0.43
IMedidas de Molde Largo (L) 390 mm Ancho (a) : 140 mm Alto (h) 190 mm
Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-04-2020
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.
SR
TP N 122736
IING. RESPONSABLE: JV.S.R




*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorin, .
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO ADICIONANDO CASCARA DE FRIJOL Y CAFE PAR AVIVIENDAS

PROYECTO | UNIFAMILIARES EN PACAIPAMPA - PIURA - 2021"

SOLICITANTE [FRIAS SILVA ANDERSON MAGDIEL - FLORENCIO HOLGUIN CORDOVA.

UBICACION PACAIPAMPA - AYABACA - PIURA.

Orden de Senicio : 000-2021
Fecha de Emision : 15/10/2020

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399.613)
BLOQUE DE CONCRETO CASCARA DE CAFE 3%
Fechade e e Sl
Prueba MUESTRA CONCAVO I CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm
15/10/2021 CcC1 1.00 0.00 0.00 1.00 0.50 0.50
15/10/2021 cc2 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.50
15/10/2021 cc3 3.00 2.00 1.00 3.00 2.00 2.50
15/10/2021 cc4 3.00 1.00 0.00 3.00 1.50 2.00
15/10/2021 CcC5 2.00 0.00 2.00 1.00 2.00 0.50
15/10/2021 CcC6 0.00 2.00 1.00 1.00 0.50 1.50
15/10/2021 cc7 1.00 1.00 3.00 0.00 2.00 0.50
15/10/2021 ccs 1.00 3.00 2.00 1.00 1.50 2.00
15/10/2021 CcCc9 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.50
15/10/2021 CcC10 3.00 1.00 1.00 0.00 2.00 0.50
PROMEDIO 1.40 1.20
Observaci Muestras por solicitante.

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

Jun Victor Sernaqué Ramos
HGENIERD CIVIL
CIP K 122138

IING. RESPONSABLE: JV.SR




*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ITLE

Laboratorio, N
consultoria y construccion EJECUCION DE 0BRAS CIVILES

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

"MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO ADICIONANDO CASCARA DE FRIJOL Y CAFE PAR AVIVIENDAS

PROYECTO | UNIFAMILIARES EN PACAIPAMPA - PIURA - 2021"
SOLICITANTE |FRIAS SILVA ANDERSON MAGDIEL - FLORENCIO HOLGUIN CORDOVA.
UBICACION  |PACAIPAMPA - AYABACA - PIURA.

Orden de Senicio : 000-2021
Fecha de Emision : 20/10/2020

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399.613)
BLOQUE DE CONCRETO CASCARA DE FRIJOL 3%
Fechade e i ALABEO
Prueba MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm
15/10/2021 CF1 2.00 3.00 2.00 0.00 2.00 1.50
15/10/2021 CF2 1.00 0.00 1.00 2.00 1.00 1.00
15/10/2021 CF3 1.00 1.00 0.00 2.00 0.50 1.50
15/10/2021 CF4 2.00 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00
15/10/2021 CF5 0.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00
15/10/2021 CF6 1.00 0.00 2.00 2.00 1.50 1.00
15/10/2021 CF7 1.00 1.00 2.00 0.00 1.50 0.50
15/10/2021 CF8 0.00 3.00 3.00 1.00 1.50 2.00
15/10/2021 CF9 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00
15/10/2021 CF10 3.00 1.00 2.00 1.00 250 1
PROMEDIO 1.40 1.15
Observaci Muestras por solicitante.

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: JV.SR

IHGEHIERD CIVIL
CIP N* 122736




T *LABORATORIO DE ENSAY0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, .
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

“"Mejoramiento de propiedades del bloque de concreto adicionando cascara de frijol y café para

PROYECTO viviendas unifamiliares en Pacaipampa — Piura -2021"
SOLICITANTE |FRIAS SILVA ANDERSON MAGDIEL Y HOLGUIN CORDOVA FLORENCIO
UBICACION  [PACAIPAMPA - AYABACA - PIURA

Orden de Servicio : -2021
Fecha de Emision : 18/10/2020

ENSAYO DE ABSOCION DE LA UNIDAD DE CONCRETO (NTP E.070)

BLOQUE DE CONCRETO CON 07% CC
Peso
Muestra Peso seco Segun NTP E.070-
Fechad i i
ec. e? e cascara café - Sumergido | Absorcion (gricm3) 199.602
Inicio (ar)
07 (%) No mayor que 12%
CC1 12152.35 13058.56 7.46 Cumple
10/11/2021 CC2 12146.45 13158.56 8.33 Cumple
CC3 12269.26 13338.56 8.72 Cumple
Promedio (%) 8.17 Cumple

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

)

u
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Jumn Victor Bernaqué Ramos
@ INGEHIERD CIVIL
CIP H* 122735




Lo

Laboratorio,

consultaria u construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

JPROYECTO

"Mejoramiento de propiedades del bloque de concreto adicionando cascara de frijol y café para
viviendas unifamiliares en Pacaipampa — Piura -2021"

ISOLICITANTE FRIAS SILVA ANDERSON MAGDIEL Y HOLGUIN CORDOVA FLORENCIO

IUBICACION PACAIPAMPA - AYABACA - PIURA

Orden de Servicio : -2021
JFecha de Emision : 10/11/2021

ENSAYO DE ABSOCION DE LA UNIDAD DE CONCRETO (NTP E.070)

BLOQUE DE CONCRETO CON 07% CF
Peso
Muestra | Peso seco Segun NTP E.070-
Fechade i i
o cascara frijol (@) Sun:erijldo Absorcion ( grlcm3) 399602
ar’
0.7% (%) No mayor que 12%
Al 12452.35 13558.56 8.88 Cumple
10111/2021 A2 12246.45 13458.56 9.90 Cumple
A3 12469.26 13538.56 8.58 Cumple
Promedio (%) 9.12 Cumple

|CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE:

G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

sssEsEsnnsnkipununEE S

Junn Victor Sernaqué Ramos
@ INGEHIERD CIVIL
CIPH*122TH




Anexo 8: Andlisis de costos

Costo unitario del bloque de concreto con adicion de cascara de café.

blogue de concreto (14 x 19x 39 ) 0%

Materiales und Cantidad P.r'EC.IO Pr(?C|o total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50 0.20
Cemento BLS 2.500 24.5 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27 3.33
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01
bloque de concreto (14x 19x 39) 0.3%
Materiales und Cantidad P'I‘EC‘IO Préuo total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70.00 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50.00 0.20
Cemento BLS 2.500 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27 3.34
cascara de café KG 0.158 1.00 0.158
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01
bloque de concreto (14x 19x 39) 0.7%
materiales und Cantidad P‘I’EC‘IO PF?CIO sub total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70.00 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50.00 0.20
Cemento BLS 2.500 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27 335
cascara de café KG 0.317 1.00 0.317
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01




bloque de concreto (14 x 19x 39) 0.1%

Materiales und cantidad P.res'lo Pr('esm sub total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70.00 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50.00 0.20
Cemento BLS 2.500 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27 3.35
Cascara de café KG 0.475 1.00 0.475
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01
bloque de concreto (14 x 19 x 39) 3%
Materiales und Cantidad P_reC.IO Pr(.ECIO total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70.00 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50.00 0.20
Cemento BLS 2.500 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27
cascara de café KG 0.634 1.00 0.634 336
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01
bloque de concreto (14 x 19 x 39) 5%
Materiales und Cantidad P.rec‘lo Proj:‘uo total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70.00 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50.00 0.20
Cemento BLS 2.50 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27 3.37
Cascara de café KG 0.792 1.00 0.79
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01




Costo unitario del blogque de concreto con adicion de cascara de frijol.

bloque de concreto (14 x 19x 39) 0%

Materiales und Cantidad P.rec‘lo Pr?CIO total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50 0.20
Cemento BLS 2.500 24.5 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27 3.33
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01
bloque de concreto (14x 19x 39) 0.3%
Materiales und Cantidad P.rec.|0 Pr(.euo total S/.
unitari S/. | parcial /.
Agregado fino M3 0.006 70 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50 0.20
Cemento BLS 2.500 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27 333
cascara de frijol KG 0.158 0.5 0.079
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01
bloque de concreto (14x 19x 39) 0.7%
materiales und Cantidad P.rec.|o Préao sub total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70.00 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50.00 0.20
Cemento BLS 2.500 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27 334
cascara de frijol KG 0.317 0.50 0.1585 '
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01




bloque de concreto (14 x 19x 39) 1%

Materiales und cantidad P'res'lo Pr?SIO sub total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70.00 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50.00 0.20
Cemento BLS 2.500 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27 334
Céscara de frijol KG 0.475 0.50 0.24
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01
bloque de concreto (14 x 19 x 39) 3%
Materiales und Cantidad P.rec.|o Pr(.euo total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70.00 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50.00 0.20
Cemento BLS 2.500 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.27
cascara de frijol KG 0.634 0.50 0.317 335
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01
bloque de concreto (14 x 19 x 39) 5%
Materiales und Cantidad P.rec‘|o Prt.acm total S/.
unitari S/. | parcial S/.
Agregado fino M3 0.006 70.00 0.42
Agregado grueso M3 0.004 50.00 0.20
Cemento BLS 2.50 24.50 61.25
Agua M3 1.265 1.00 1.265 3.35
Cascara de frijol KG 0.792 0.50 0.396
Equipos /herramientas HM 0.05 - 0.01
mano de obra HH 1.00 - 0.10
transporte HM 0.05 - 0.01




Anexo 9: Turnitin

FRIAS Y HOLGUIN

INFORME DE ORIGINALIDAD

15, 15« 1« 5y

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIOMES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

RUENTES PRIMARIAS

repositorio.ucv.edu.pe 3%

Fuente de Internet

.

hdl.handle.net 1 o

Fuente de Internet

N

repositorio.unc.edu.pe 1 %

Fuente de Internet

e

esdocs.com 'l %

Fuente de Internet

=

WWW.resea rchgate.net 1 %

Fuente de Internet

E2

H Submitted to Universidad Tecnologica de los 1 %
Andes
Trabajo del estudiante
www.scielo.cl
Fuente de Internet {1 %
Submitted to Universidad Cesar Vallejo {1
%

Trabajo del estudiants

docplayer.es

Fuente de Internet



Anexo 10: Normativa

NORMATIVA

NTP E. 070 Unidades de albaiiileria

NTP 399.602 Blogues de concreto para uso estructural. requisitos

NTP 399.604 Metqo_los,de muestreo y ensayo de unidades de
albafiileria de concreto
Métodos de

NTP 399.613 muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaileria

NTP 400.012 Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y
global

NTP 400.037 Especificaciones normalizadas para agregados en

hormigo6n (concreto)

NTP 400.037/ASTM C 136

Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y
global

NTP 400.012/ASTM C 127

Médulo de fineza

NTP 400.021/ASTM C 127

Peso especifico y absorcion de a. fino

NTP 400.021/ASTM C 127

Peso especifico y absorcion de a. grueso

NTP 399.185/ASTM C 560

Contenido de humedad

NTP 400.017/ASTM C 29

Peso unitario de humedad

ASTM C140

Resistencia a la compresiéon de blogues de concreto,
adoquines y ladrillos

ACl| 211

Practica estandar para seleccionar proporciones
para concreto normal, pesado y masivo




Anexo 11: Mapas y planos



Anexo 12: Panel fotografico

Recoleccion del agregado grueso Recoleccion del agregado fino

Canterade SOJO Cantera CERRO MOCHO



Estudio de suelos (cuarteo) de los agragados para la optencion de muestras mas
pequefas y representativas.

Ensayo de Granulometria de los agregados para su determinacién por tamafio de los
granos y ver los porcentajes retenidos en los tamices.

























