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RESUMEN 

 

 

 

 

El presente proyecto de investigación tiene como finalidad elaborar el "Diseño 

Estructural De Pavimento Con Slurry Seal De La Avenida Martínez de 

Compañón, Sullana - Piura". 

La presente investigación es de carácter no experimental – descriptivo, la 

población que se tomó en cuenta para la presente investigación fueron todos los 

mas de 2 km de la Avenida Martínez de Compañón, Sullana – Piura; tomando 

como muestra las 23 cuadras que van a lo largo del tramo a intervenir. 

Para el desarrollo de la investigación de desarrollaron estudios preliminares tales 

como: Estudio de Mecánica de Suelos, Levantamiento Topográfico, Estudio de 

tránsito y Presupuesto de la Obra; como instrumentos de investigación se 

utilizaron fichas, resultados de laboratorio de suelos, libreta topográfica, estación 

total, fichas del mtc, hojas de cálculo, tablas, cuadros, fórmulas. 

Como resultado de la investigación se obtuvo que la topografía a lo largo del 

tramo es plana no presenta relieves pronunciados, el CBR que presenta el suelo 

es de 19.55. Para la conclusión final del proyecto se determinó que el paquete 

estructural de diseño dadas las características de la vía y las condiciones 

climáticas de la región es de: 2 cm de SLURRY SEAL – 20 cm BASE 

GRANULAR – 20 cm SUBBASE GANULAR. 

 

 

 

 

 

Palabras clave: Diseño estructural de pavimento con SLURRY SEAL, 

infraestructura víal. 
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ABSTRACT 

 

 

The purpose of this research Project is to elaborate the “Structural Pavement 

Design With Slurrry Seal Of Martinez de Compañón Avenue, Sullana – Piura” 

The present investigation is non-experimental - descriptive, the population that 

was taken into account for the present investigation were all those more than 2 

km from Avenida Martínez de Compañón, Sullana – Piura; taking as a sample 

the 23 blocks that go along the section to be intervened. 

For the development of the investigation, preliminary studies were developed 

such as: Soil Mechanics Study, Topographical Survey, Traffic Study and Budget 

of the Work; As research instruments, file, soil laboratory results, topographic 

notebook, total station, mtc file, spreadheets, tables, charts, formulas were used. 

As a result of the invertigation, it was obtained that the topography along the 

section is flat, it does not present pronounced reliefs, the CBR that the soil 

presents is 19.55. For the final conclusion of the project, it was determined that 

the structural design package, given the caracteristics of the road and the climatic 

conditions of the region, is: 2 cm of SLURRY SEAL – 20 cm GRANULAR BASE 

– 20 cm GRANULAR SUBBASE. 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Structural pavement design with SLURRY SEAL, road infrastructure. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

En el Perú y en la región se observa un porcentaje muy alto de pistas o carreteras 

en muy mal estado, esto es uno de los principales motivos del porque las 

personas están en desacuerdo con los gobiernos locales, regionales y 

nacionales, ya que dicha problemática de infraestructura vial es sinónimo de 

atraso, de pobreza y un motivo principal de las enfermedades que aquejan a las 

personas que viven en ellas. 

El crecimiento económico que tiene una ciudad va estrictamente ligado a la 

infraestructura vial, puesto que, sin ella, los costos de traslado para personas, 

insumos, alimentos, materiales varios entre otras cosas, aumenta de manera 

considerable, por lo contrario, si es que hubieran unas pistas correctamente 

asfaltadas ya sea con pavimento flexible, pavimento rígido o slurry los costos de 

traslado y acarreo disminuirían, y esto sería beneficios para toda la población 

colindante. 

A nivel nacional el gobierno trata de que todos los recursos lleguen completos a 

las entidades regionales y locales, pero a sinceridad todos estos recursos no 

llegan completos como deberían ser, ya que las municipalidades son autónomas 

y ellas deciden a donde direccionan la inversión del dinero. 

En nuestra localidad Sullana existen muchas necesidades que requieren de 

suma urgencia que se realicen, una de las tantas problemáticas que nos aquejan 

es la infraestructura víal, pistas en mal estado, caminos vecinales que solo sirven 

cuando no hay lluvia porque cuando la hay son intransitables, arterias principales 

de la ciudad destruidas con el paso del tiempo, ya que el mantenimiento de estas 

no fue el adecuado. 

Nosotros hemos creído correcto la intervención de la Avenida Martínez de 

Compañón, por que al hacer la visita de campo nos recibió una no grata 

sorpresa, dicha vía se encuentra a nivel de terreno natural, la cual se plantea 

elaborar el diseño con un tipo de micropavimento (Slurry seal), que representa 

un costo de inversión menor a los pavimentos tradicionales. 

En esta avenida muy importante del sector oeste de esta provincia de Sullana se 

produce una topografía muy accidentada teniendo como principal característica 

el estancamiento de agua ya que no hay una pendiente que defina el 
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evacuamiento de estas, tal estancamiento produce las filtraciones que son muy 

perjudiciales para los cimientos de las viviendas colindantes. 

El polvo que resulta de los materiales sueltos que hay en el área a intervenir 

resultan muy perjudiciales para las personas que viven en colindancia con la 

avenida, estos problemas de salud generan un gasto económico extra al grupo 

familiar. 

Por tal motivo se ha creído conveniente la intervención a esta avenida, se 

propondrá un tratamiento superficial de Slurry Seal; en la actualidad se ha 

viralizado y popularizado porque reducen los costos de pavimentación, y 

presenta buenos resultados en cuanto a resistencia, por lo que resulta muy útil 

su aplicación en los pavimentos. 

El tratamiento superficial con Slurry Seal es la colocación de una capa de 

revestimiento de poco espesor, formado por riegos sucesivos y alternados de 

material bituminoso y agregados pétreos, protegiendo así la base de la acción 

del tiempo y del desgaste. 

Esta tesis, plantea identificar ¿Cual es el Diseño Estructural de pavimento con 

Slurry seal de la Avenida Martínez de Compañón en la ciudad de Sullana?, este 

método últimamente muy utilizado por su bajo costo; y así pueda la Municipalidad 

De Sullana con menor presupuesto llegar a pavimentar mas Kilometros de vias  

en zonas que son necesarias y urgentes y así mejorar la transitabilidad vehicular.  

En la actualidad, la zona en estudio se encuentra sin pavimentar, existiendo un 

terreno con una superficie plana sin relieve pronunciado, la capa de rodadura a 

nivel de terreno natural que existe es muy inadecuada para las personas que 

viven cerca; deteriora su salud, y los transeúntes que usan a diario esta vía. Es 

por eso que a la fecha el estado de la vía es muy contraproducente para la salud, 

a ello se le suma que los recursos gestionados por la Municipalidad no son 

destinados a la mejora de esta vía. 

La avenida Martínez de Compañón y Bujanda es utilizada por vehículos livianos, 

con la finalidad de conectarse entre las Habilitaciones Urbanas de Nueva 

Esperanza y Nuevo Sullana, Nuevo Horizonte, Villa Perú Canadá. Adicional a 

ello, cerca de la vía existe un colegio “MARIA AUXILIADORA” cabe resalte que 

solo estudias “niñas”, a este colegio llegan cientos de alumnos(as) caminando 

ya que sus casas son cercanas, tales alumnos(as) tienen que sufrir el día a día 

de esta vía sin pavimentar, la vía es también el acceso muy cercano a la posta 



3 
 

de nuevo Sullana, cerca de ella también se está construyendo las oficinas de la 

SUNARP (SUPERINTENCIA DE LOS REGISTROS PÚBLICOS). 

El diseño de un pavimento para esta vía integradora es de vital importancia ya 

que permite articular y dinamizar las actividades económicas entre urbes o 

distritos de la ciudad de Sullana. Elegir el diseño idóneo de un pavimento para el 

logro de este objetivo requiere de soluciones e ideas innovadoras que respondan 

a parámetros de desarrollo sostenible, seguridad y comodidad para la sociedad, 

y en este caso para todas las habilitaciones urbanas colindantes. 

Dentro de los objetivos a cumplir tenemos principalmente realizar el Diseño 

Estructural de pavimento con Slurry seal de la Avenida Martínez de Compañón 

en la ciudad de Sullana, para ello se necesita elaborar el Estudio de Mecánica 

de Suelos, con esto se obtendrá las características exactas donde yo voy a 

diseñar todo el paquete estructural, realizar el Levantamiento topográfico, y 

obtener  sus curvas de nivel, el perfil longitudinal de la vía; así como el Estudio 

de Trafico de la Avenida, para determinar el Índice Diario Promedio Anual 

(IMDA);  y a partir de ahí diseñar el paquete estructural de la Avenida en estudio, 

para finalmente Calcular el presupuesto de ejecución del proyecto. 

La presente investigación por ser de carácter no experimental – descriptivo no 

sugiere el planteamiento de hipótesis pero la presentación de resultados 

planteará solución a los problemas propuestos. 
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-  Orellana, M., Peña, E. y Pérez, B. (2015) realizaron: ‘’Una investigación que 

tuvo como objetivo general elaborar una propuesta de diseño y proceso 

constructivo para la aplicación de lechadas asfálticas en el mantenimiento de 

vías’’. 

Los autores exponen que de manera tradicional los tratamientos superficiales se 

les de la clasificación según la base donde sean colocados; ya sean en calles a 

nivel terreno natural (tratamiento doble y tratamiento simple), o en vías que ya 

cuentes con superficie de rodadura existente (micro pavimentos y slurry seal); 

adicional a ello hacen énfasis a que la gamma de aplicación para estas 

alternativas es muy amplia originando diversos escenarios de ejecución. 

(Orellana, M. et al., 2015, p.31-35). 

Al finalizar el trabajo de investigación se llegó a la conclusión que “usar micro 

pavimento, como técnica de mantenimiento vial, es una solución muy económica 

y muy efectiva como superficies de rodadura’’. (Orellana, M. et al., 2015, p.211). 

-  Villavicencio (2015), con su tesis titulada “Impacto de la Aplicación de Nuevas 

Tecnologías de Sellado con Capa Protección Asfáltica, en los Plazos, Costos y 

Calidad de Construcción de Caminos Secundarios en Chile”, consideró plantear 

la metodología haciendo un Estudio que comparó los costos por tipo de sellos 

asfálticos. Lo que se evalúa en esta investigación es el costo anual equivalente 

para cada tipo de tecnología de sellado comparándolo con el costo anual 

equivalente de las carpetas delgadas tradicionales de mezcla de asfalto en 

caliente. Los resultados que han obtenido de la investigación hecha, demuestran 

que el costo en equipos se reduce en un 30% y cuando se habla de tiempo de 

ejecución; la relación km – avance es: por cada kilómetro construido el tiempo 

que se ahorra en porcentaje es de 50%, todo esto para mejoramiento superficial 

de la capa de rodadura. 

-  Alvarado y Ortiz, (2015),  desarrollaron la “Propuesta de un Programa de 

Mantenimiento de la Vía Izamba - Pillarro, Provincia de Tungurahua”, en la cual 

establecen que el procedimiento más adecuado para prolongar la vida útil del 

pavimento consiste en colocar una capa de Slurry, así como también establecen 

los costos y presupuestos referenciales para el mantenimiento de la vía, todos 

II.  MARCO TEÓRICO 

 

Antecedentes Internacionales 
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estos datos económicos se obtienen del estudio de  Análisis de Precios Unitarios; 

los resultados de precios son acordes a la zona donde se ejecuta el proyecto y 

van de la mano de fechas actuales del costo de materiales, costo de hh de 

personal y precio de equipos. 

 

Antecedentes Nacionales 

-  Medina Moreano, Jaime (2019) realiza una investigación “Mejoramiento con 

emulsión asfáltica en la carpeta de rodadura de la Av. Pachacútec, en Abancay 

Región Apurímac” cuyo objetivo general es realizar el Mejoramiento de la carpeta 

de rodadura con Emulsión Asfálticas de la av. Pachacútec, del distrito y provincia 

de Abancay Región Apurímac. (p.13). 

El autor indica que los proyectos de pavimentos flexibles están diseñados para 

dar un servicio adecuado de 10 a 15 años, este es el tiempo de utilidad de 

estructura en la que se encontrara con acciones tanto mecánicas como 

ambientales que ocasionan daños y por lo tanto un deterioro progresivo, 

afectándolo de manera interna y externa, su durabilidad, funcionalidad y 

seguridad, siendo las causas más fuertes siendo el desgaste de la superficie de 

rodadura con grietas y baches y a la vez reduciendo las propiedades adherentes 

entre el asfalto y los agregados. Un pavimento flexible o rígido está constituido 

por base sub base que son capas de materiales seleccionados para el análisis y 

mejoramiento de la carpeta de rodadura, estos materiales son colocados o 

superpuestas en forma horizontal, que su diseño es técnicamente utilizar 

materiales de préstamo adecuados y compactados con maquinarias pesadas. 

-  Pequeño, D. (2015) realiza una investigación “Comparación de Costos y 

Tecnología de Mantenimiento utilizando Slurry Seal y Mantenimiento 

Convencional en un Pavimento Flexible”, El objetivo de la investigación es que 

se haga una comparación entre el costo y la tecnología que demanda un slurry 

seal y un pavimento flexible convencional para dar mantenimiento a una vía”. 

(p.14)  

La investigación es no experimental ya que los fenómenos que se observan en 

su ambiente solo son analizados, la investigación también es descriptiva, porque 

el autor describe los hechos tal cual suceden, adicional a ello se hizo una 

comparativa entre el Slurry Seal y el mantenimiento convencional como 

alternativas para un pavimento flexible. (Pequeño, D., 2015, p.80)  
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La conclusión que se llegó en la presente investigación es que aplicar Slurry Seal 

a un pavimento flexible es tecnológicamente y económicamente más viable que 

un mantenimiento convencional; con respecto a la ventaja tecnológica se puede 

decir que, la ejecución de mantenimiento con Slurry Seal es cuatro veces más 

rápido que cualquier otro mantenimiento convencional. 

-  Vallejos, J. (2004) desarrolló la investigación titulada “Dilatancia y ángulo de 

fricción efectivo de la arena eólica de Piura con el ensayo de corte directo”, En 

la presente investigación el slurry seal se usa para darle un tratamiento peventivo 

y correctivo a las vías que tengan asfalto como carpeta de rodadura. (p. 118)  

La investigación llega a la conclusión de que aplicar Slurry Seal a los pavimentos 

existentes es garantía de que permanezca por más tiempo sin daños y que no 

se deteriore rápido, adicional a ello tiene algunos beneficios tales como proteger 

a la carpeta de rodadura del envejecimiento natural por años de vida de uso y 

hacer una defensa contra el clima agresivo que se presenta en la zona.  

La aplicación y proceso constructivo del Slurry Seal es fácil y rápido, 

generalmente se usa para obras tales como calles en residenciales, vías de 

tránsito vehicular público, estacionamientos públicos y privados y en aeropuertos 

(pistas de aterrizaje). (Vallejos J., 2004, p.191). 

 

Antecedentes Regionales 

-  Cristopher criollo Ortiz (2020), desarrollo una investigación titulada “Análisis 

técnico-económico entre el tratamiento superficial con Slurry Seal y bicapa para 

la corona de la presa poechos (desde km 3+600 – hasta km 7+500), distrito 

Lancones, provincia de Sullana, departamento de Piura”; como una alternativa 

para que se aplique un superficialmente un tratamiento a la vía de la Presa de 

Poechos. Para poder llegar a la decisión final se tuvo que realizar el diseño de 

ambos tipos usando las mismas condiciones de tránsito, tal comparativa fue 

entre el tratamiento superficial con Slurry Seal y el tratamiento superficial con 

Bicapa. 

La presente investigación llegó a la conclusión de que el slurry seal es la mejor 

alternativa usar en el proyecto; esta decisión se tomó después de analizar 

técnicamente y económicamente todas las alternativas que sean más rentables, 

que contaminen lo mínimo y que se amolden a cualquier condición que presente 

la zona de proyecto. 



7 
 

-  Muñoz Morales, Segundo Roberto Martín (2018), realizó su investigación 

titulada “Diseño de micropavimento con emulsión asfáltica modificada con 

polímero (CQS-1hp) para el camino vecinal de Sumuche Alto-Distrito de 

Huarmaca, Huancabamba, Piura 2018” 

Al finalizar la investigación se concluyó que la mejor opción para ejecutar el 

proyecto es un micropavimento con emulsión asfálitca modificada con polímero 

(CQS-1hp) ya que tiene un costo por m2 de S/.13.25 muy diferente a la mezcla 

asfáltica en caliente que tiene un costo por m2 de S/.27.40. 

 

III. METODOLOGÍA 

 

3.1. Tipo de diseño de investigación 

La presente investigación es de carácter no experimental – descriptivo, por lo 

que busca describir el diseño estructural de un pavimento con Slurry Seal en la 

avenida Martínez de Compañón, Sullana – Piura” 

 

3.2. Variables y operacionalización 

Variable Independiente: Diseño de pavimento con Slurry Seal. En su publicación 

sobre emulsiones asfálticas define la lechada asfáltica (slurry seal) como: “Una 

mezcla de agregados de granulometría cerrada, emulsión asfáltica, aditivos y 

agua”; El instituto del asfalto (IA,200), Las características de esta lechada 

asfáltica es que es una mezcla muy trabajable en su totalidad fluida, tiene igual 

característica (homogénea), a lo largo de la vía o explanación, cremosa y 

fácilmente extensible, en el momento que el agua se evapora se convierte en un 

recubrimiento muy compacto y denso. El Slurry Seal es una alternativa muy 

económica y efectiva que a lo largo de los año ha venido solucionando la gran 

problemática vial nacional e internacional, economizando costos y solucionando 

problemas sociales Las dimensiones de la variable son: Estudio de mecánica de 

suelos, Levantamiento topográfico, Estudio de tránsito, presupuesto de la obra, 

y como indicadores: Perfil estratigráfico del suelo, capacidad portante, peso 

específico, análisis granulométrico, contenido de humedad; pendientes, bombeo, 

peraltes, cóncavas, convexas, secciones transversales, perfil longitudinal; 

cantidad de vehículos, factor camión, estimación de esal,  índice medio diario 

semanal, metrados, apu´s, cotizaciones. 
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3.3. Población muestra y muestreo 

La población de estudio que se investigó en el presente trabajo fue la Avenida 

Martínez de Compañón situada en Sullana, teniendo como muestra la cuadra 1 

hasta la cuadra 23. 

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Las técnicas que se usaron para este trabajo de investigación fueron la 

observación y el procesamiento de información; y los instrumentos son: Fichas 

(cuadros, gráficos y tablas), resultado de laboratorio de suelos, extracto de suelo, 

libreta topográfica, estación total, AutoCAD civil 3d, fichas del mtc, conteo 

vehicular, hojas de cálculo, tablas, cuadros y fórmulas. 

 

3.5. Procedimientos 

Para desarrollar la investigación, se realizó la búsqueda de antecedentes 

internacionales, nacionales y locales, se verificó insítu la realidad problemática 

para así plantear una solución, factible y económicamente accesible. Se 

implementó un plan de logística para poder realizar un levantamiento 

topográfico, el cual nos brindaría todos los datos sobre la planimetría y altimetría 

de la zona a intervenir, de tales se obtendrá la data topográfica, la cual la 

procesaremos en gabinete usando el software AUTOCAD CIVIL 3D, software 

por el cual se generarán las curvas de nivel, secciones transversales y 

longitudinales, volúmenes de corte y relleno, pendientes tanto transversales 

como longitudinales. 

Para la investigación fue necesario hacer un Estudio de Mecánica de Suelos, el 

cual estuvo a cargo de un Ing. Civil, se hicieron 2 calicatas de las cuales se 

obtuvieron muestras que se pusieron en 2 sacos y se llevaron a laboratorio, el 

laboratorio se encargó de examinar las muestras del material recogido en campo. 

Al recibir los resultados de laboratorio, se nos hizo de conocimiento las 

características geo mecánicas del suelo y sus propiedades de fundación, 

obtuvimos la capacidad portante del suelo (CBR) y al final nos hicieron una 

recomendación de espesores de base y subbase. 

Al hacer el estudio de tránsito durante una semana, se pudo identificar la 

cantidad y modelo de vehículos que pasa a diario por la avenida, tales datos nos 
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servirán para determinar la carga a la cual el pavimento va a estar sometido, se 

hizo el cálculo de ejes equivalentes (ESAL).  

Las conclusiones y recomendaciones se hicieron con los datos que se obtuvieron 

en los estudios antes mencionados, para el análisis de la información se tu utilizó 

la metodología del AASTHO93; manual de diseño geométrico de carreteras, 

norma técnica de diseño de pavimentos urbanos, manual suelos; algunos 

softwares que se utilizaron para economizar tiempo y efectivizar resultados 

fueron, auto cad civil 3d y excel. 

 

3.6. Método de análisis de datos 

Para esta investigación se hizo la recolección de datos del levantamiento 

topográfico, estudio de mecánica de suelos, estudio de tránsito, todos estos 

datos serán analizados con el manual de diseño geométrico de carreteras, norma 

técnica de diseño de pavimentos urbanos, manual suelos mediante el AASTHO 

93. 

 

3.7. Aspectos éticos 

Esta investigación se hizo en todo momento sobre el respeto de los derechos 

humanos, al no discriminar por la condición social, física y económica a las 

personas que intervinieron directa e indirectamente en la ejecución y culminación 

de este proyecto. Al momento de la recopilación documentaria derechos de autor 

siempre fueron mencionados y al momento de plasmar todos los datos 

recopilados en campo se trabajó con toda la veracidad y honestidad posible para 

que los resultados sean tal cual la realidad. 

 

IV. RESULTADOS 

 

Para cumplir con el objetivo principal que es el Diseño Estructural De Pavimento 

con Slurry Seal De La Avenida Martínez de Compañón, Sullana – Piura, se 

plantearon 4 objetivos específicos, tales objetivos son descritos a continuación: 

- El primer Objetivo Específico es el Estudio de Mecánica de Suelos, para el cual 

se hicieron 2 calicatas a profundidad de 1.50 metros cada una en la progresiva 

0+900 y 1+800, toda la información recogida en campo se llevó a un laboratorio 
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el cual dio como resultado las características físicas y geomagnéticas de la zona 

a intervenir. 

- El segundo Objetivo Específico es el Levantamiento Topográfico, el cual se 

trabajó bajo 24 puntos base, los cuales se distribuyeron en 20 estaciones y 4 bm 

(base marcada). La información obtenida en el trabajo de campo se procesó en 

el programa AutoCad Civil 3d 2018, y atraves de ella se obtuvó que la Avenida 

Martínez de Compañón tiene una longitud a intervenir de 2000 metros lineales 

teniendo un ancho variable de calzada que va desde los 30 mts hasta los 36 mts. 

Del perfil longitudinal se obtuvo que la vía cuenta con pendientes mínimas esto 

es porque el desnivel es casi imperceptible a lo largo del tramo. 

- El tercer Objetivo Específico es el Estudio Diario de Tránsito, se realizó el 

conteo vehicular durante una semana, la muestra fue tomada en diferentes 

progresivas dentro de la vía, el estudió permitió saber que la Avenida Martínez 

de Compañón es una vía de doble sentido la cual permite el ingreso y salida a la 

Urbanización Popular Nuevo Horizonte y algunas otras habilitaciones urbanas 

como Elian Karp, Villa Perú Canadá, Urb. Nueva Esperanza. El mayor flujo de 

vehículos se reparte entre moto taxis y moto lineales. 

- El cuarto Objetivo Específico es el Presupuesto Total De La Obra, para este 

punto se realizó el análisis económico del costo de ejecución que tendrá este 

proyecto. Para obtener el resultado final se utilizaron programas tales como s10, 

excel, entre otros. 

 

V. DISCUSIÓN 

 

El diseño estructural que se calculó para esta investigación es de: SLURRY 

SEAL e=0.02m, base granular e=0.20m y sub base granular 0.20m, tal 

dimensionamiento está regido bajo las normas y parámetros que estable el 

Manual de Diseño de Carreteras del MTC. 

- De las muestras obtenidas en terreno y posteriormente analizadas en 

laboratorio de mecánica de suelos se logró determinar el perfil del suelo, el cual 

está compuesto por 0.30 m de relleno y 1.20 de Gravas Arcillosas, caso contrario 

se dio en el trabajo realizado por Medina Moreano Jaime (2019), quien encontró 

solo 2 tipos: grava y arcilla. 
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- El levantamiento topográfico determinó que el relieve del terreno a intervenir no 

es pronunciado es casi en su totalidad llano, caso contrario es la investigación 

hecha por Alvarado y Ortiz (2015) que presenta un terreno de relieve accidentado 

y muy cambiante a lo largo del tramo a intervenir. 

- En lo que respecta al Estudio de Tránsito Diario, se hizo una comparativa y se 

llegó a la conclusión que todos los estudios antes hechos, tenían como prioridad 

este estudio 

- El Presupuesto Total de la Obra determinó que cuando se trata de un diseño 

vial con Slurry Seal el resultado es más económico y menos costoso que cuando 

se realiza un proyecto de pavimento rígido o pavimento flexible. Cuando 

Orellana, M, Peña E., y Pérez B. (2015), desarrollaron su investigación, tuvieron 

como resultado la misma comparativa y conclusión, al respecto de la 

investigación. 

 

VI. CONCLUSIONES 

 

- Los datos que se obtuvieron del Estudio de Mecánica de Suelos, nos 

permitieron conocer que el suelo de fundación está compuesto por gravas 

arcillosas, sin presencia de napa freática. El CBR de diseño fue de 19.55, siendo 

de una calidad aceptable para una subrasante, por ello se requiere una 

compactación y mejoramiento con material granular en la base. 

- Del Levantamiento topográfico se obtuvó que la Avenida Martínez de 

Compañón es un terreno llano con un relieve poco accidentado y de pendientes 

suaves, es por ello que se concluye que el volumen de tierra será mínimo tanto 

que al momento de trazar el terreno no se tendrá dificultad alguna. 

- Al realizar el Estudió de Tránsito Diario se concluyó que la Avenida Martínez de 

Compañón presenta un regular flujo vehicular liviano. 

- Del Presupuesto Total de la Obra se concluyó que la presente investigación 

para el proyecto. 
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VII. RECOMENDACIONES 

- En el momento de compactación de la subrasante, se recomienda tener un 

grado de supervisión alto, ya que esta capa recibirá a los materiales granulares 

para la base y subbase. 

- Se recomienda que cuando se diseñe la rasante de proyecto en el perfil 

longitudinal se tenga en cuenta las pendientes mínimas y máximas para el 

correcto flujo del agua adicional a ello en las secciones transversales tener 

presente que el bombeo tiene que ser el 2.5%, todo esto se recomienda ya que 

el terreno es plano no tiene relieves pronunciados. 

- La recomendación para cuando se realice el estudio de tránsito es que se haga 

bajo supervisión constante de un profesional capacitado en esa especialidad, ya 

que este procedimiento nos permitirá clasificar la carretera y diseñar la carpeta 

adecuada que se pondrá sobre ella, además de clasificar la cantidad y tipos de 

vehículos que pasan a diario. Al realizar el cálculo se deberá tener en cuenta el 

periodo de diseño, ya que constantemente existe un incremento vehicular. 

- Se recomienda que la cuantificación del metrado se haga a los precios actuales 

que hay en el mercado, de esto depende que el proyecto sea económicamente 

factible. 
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IX. ANEXOS 

 

- ANEXO 01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

VARIABLE DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 

PAVIMENTO 

CON 

SLURRY 

SEAL 

En su 

publicación 

sobre 

emulsiones 

asfalticas 

define el 

termino 

lechada 

asfáltica (slurry 

seal) bajo el 

Es una mezcla 

fluida, 

homogénea, 

cremosa y 

fácilmente 

extensible que 

una vez 

evaporada el 

agua constituye 

un 

ESTUDIO DE 

MECANICA DE 

SUELOS 

PERFIL 

ESTÁTIGRAFICO 

DEL SUELO, 

CAPACIDAD 

PORTANTE, PESO 

ESPECÍFICO, 

ANÁLISIS 

GRANULOMÉTRCIO, 

CONTENIDO DE 

HUMEDAD 

https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/Manual.de.Carreteras.DG-2018.pdf
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http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/difusion/eventos/2011/puno/4.%20INGENIERIA%20GEOTECNICA%20EN%20EDIFICACIONES.pdf
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/difusion/eventos/2011/puno/4.%20INGENIERIA%20GEOTECNICA%20EN%20EDIFICACIONES.pdf
https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737
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siguiente 

concepto: 

,,"UNA lechada 

asfáltica es 

una mezcla de 

agregados de 

granulometría 

cerrada, 

emulsión 

asfáltica, 

aditivos y 

agua""               

El instituo del 

asfalto (IA, 

2000) 

recubrimiento 

estanco y 

denso. El 

SLURRY SEAL 

es una 

alternativa muy 

económica y 

efectiva que a lo 

largo de los 

años ha venido 

solucionando la 

gran 

problematica 

vial nacional e 

internacional, 

economizando 

costos y 

solucionando 

problemas 

sociales. 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRÁFICO 

PENDIENTES, 

BOMBEO, 

PERALTES, 

CONCAVAS, 

CONVEXAS, 

SECCIONES 

TRANSVERSALES, 

PERFIL 

LONGITUDINAL 

ESTUDIO DE 

TRÁNSITO 

CANTIDAD DE 

VEHICULOS, 

FACTOR CAMION, 

ESTIMACION DE 

ESAL, ÍNDICE 

MEDIO DIARIO 

SEMANAL 

PRESUPUESTO 

DE LA OBRA 

METRADOS, APU´S, 

COTIZACIONES. 

 

 

- ANEXO 02: MATRIZ DE CUADRO DE TÉCNICAS E INSTRUMENTOS 

 

OBJETIVOS 

ESPECÍFICOS 

POBLACIÓN MUESTRA TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

ESTUDIO DE 

MECÁNICA DE 

SUELOS 

AVENIDA 

MARTÍNEZ 

DE 

COMPAÑÓN 

CUADRA 1, 

CUADRA 2, 

CUADRA  3, 

CUADRA 4, 

CUADRA 5, 

CUADRA 6, 

CUADRA 7, 

CUADRA 8, 

CUADRA 9, 

CUADRA 10, 

CUADRA 11, 

CUADRA 12, 

CUADRA 13, 

OBSERVACIÓN FICHAS 

(CUADROS, 

GRÁFICOS Y 

TABLAS), 

RESULTADO DE 

LABORATORIO 

DE SUELOS, 

EXTRACTO DE 

SUELO 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRÁFICO 

OBSERVACIÓN LIBRETA 

TOPOGRÁFICA, 

ESTACIÓN 

TOTAL, 
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CUADRA 14, 

CUADRA 15, 

CUADRA 16, 

CUADRA 17, 

CUADRA 18, 

CUADRA 19, 

CUADRA 20, 

CUADRA 21, 

CUADRA 22, 

CUADRA 23.  

AUTOCAD CIVIL 

3D 

INDICE MEDIO 

DIARIO  

OBSERVACIÓN FICHAS DEL 

MTC, CONTEO 

VEHICULAR 

PRESUPUESTO 

DE LA OBRA 

PROCESAMIENTO 

DE LA 

INFORMACIÓN 

HOJAS DE 

CÁLCULO, 

TABLAS, 

CUADROS, 

FÓRMULAS. 
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- ANEXO 03 : ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 
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- ANEXO 04 : LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

 

Figura 1: Plano de ubicación y localización 
Fuente: Área de catastro M.P.S. 

 

 

Figura 2: Plano topográfico 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 3: Plano de planta proyectada 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Figura 4: Plano de perfil longitudinal 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 5: Lámina con detalle del paquete estructural y sección típica 
Fuente: Elaboración propia 

 

- ANEXO 05 : ESTUDIO DE TRÁNSITO 

 

Tabla 1: Conteo vehicular diario 
Fuente: MTC 
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Tabla 2: Tabla para cálculo del IMD - IMDA 
Fuente: MTC - INEI 

 

 

Tabla 3: Tabla para cálculo del cálculo ESAL, usando ejes equivalentes 
Fuente: https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737 

 

 

Figura 6: Fórmula y datos obtenidos para el cálculo ESAL 
Fuente: https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737 

 

https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737
https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737
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Figura 7: Fórmula para el cálculo ESAL 
Fuente: https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737  

 

 

Tabla 4: Fórmula para el cálculo ESAL 
Fuente: Manual de carreteras; suelos, geología, geotecnia y pavimentos 

 

 

Figura 8: Fórmula para el cálculo del M.R. 
Fuente: Manual de carreteras; suelos, geología, geotecnia y pavimentos 

https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737
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Tabla 5: Ejes equivalentes 
Fuente: MTC 
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ANEXO 06 : PRESUPUESTO DE LA OBRA 

 

Figura 9: Presupuesto de ejecución con PAVIMENTO RIGIDO 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 10: Presupuesto de ejecución con PAVIMENTO FLEXIBLE 
Fuente: Elaboración propia 



57 
 

 

 

Figura 11: Presupuesto de ejecución con SLURRY SEAL 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 6: Comparativa con diferentes métodos de ejecución 
Fuente: Elaboración propia 
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- ANEXO 07 : ELEMENTOS QUE SE USARON PARA EL DESARROLLO 

DE LA INVESTIGACIÓN 

 

 

Figura 12: Clasificación de la Carretera para la investigación 
Fuente: MTC-Diseño geométrico de carreteras 2018  

 

 

Tabla 7: Como hallar la velocidad según clase de carretera 
Fuente: MTC-Diseño geométrico de carreteras 2018 

https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737
https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737
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Figura 13: Pendientes mínimas y máximas 
Fuente: MTC-Diseño geométrico de carreteras 2018 

 

 

Figura 14: Elementos que componen el micro pavimento SLURRY SEAL 
Fuente: https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-

Micropavimento 
 

 

https://hdl.handle.net/20.500.12692/67737
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Figura 15: Recomendaciones para la dosificación 
Fuente: https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-

Micropavimento 
 

 
Figura 16: Recomendaciones para la aplicación de SLURRY SEAL 

Fuente: https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-
Micropavimento 

 

 

https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-Micropavimento
https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-Micropavimento
https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-Micropavimento
https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-Micropavimento
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Figura 17: Diseño SLURRY SEAL tipo 2 
Fuente: https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-

Micropavimento 
 

 
Tabla 8: Porcentajes de diseño 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 

 

 

 

 

https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-Micropavimento
https://es.scribd.com/document/375821468/Diseno-Slurry-Seal-y-Micropavimento
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- ANEXO 09 : PANEL FOTOGRÁFICO 

 

Figura 18: Levantamiento topográfico, estación 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 19: Levantamiento topográfico, toma de vértices 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 20: Levantamiento topográfico, se observan detalles de la vía 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Figura 21: Levantamiento topográfico, urb. popular Eliane Karp 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 22: Levantamiento topográfico, buzón existente en la vía 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 23: Conteo vehicular, se visualizan vehículos livianos 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 24: Conteo vehicular, se visualizan buzones existentes 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 25: Conteo vehicular, a espaldas del Hospital de Sullana 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

  


