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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo general determinar la influencia de la ceniza
de rastrojos de quinua en las propiedades de los muros portantes de adobe, asi
mismo evidenciamos nuestro sustento técnico en base a la informacion de otros
proyectos de investigacion en los antecedentes a nivel nacional, internacional,
local, articulos de investigacion y en otro idioma. Que brindan soporte a la

investigacion con informacion objetiva.

La presente tesis tiene como metodologia de tipo experimental, también es de tipo
aplicada, el nivel de la investigacion es explicativo con enfoque cuantitativo, ya
gue los procedimientos se realizan mediante ensayos de manera cuantitativa, con
un total de 200 muestras distribuidas en muretes, pilas, y unidades de albafileria

distribuidas con adicién de 0%,2%, 5%, 9% y 12 de ceniza de rastrojos de quinua.

Los resultados obtenidos fueron favorables en la adicion de 2% a 5% de ceniza de
rastrojos de quinua obteniendo una resistencia a la compresiéon simple en bloques
de 13.18 kg/cm2 siendo un aumento del 22.2% mas de lo que nos indica la RNE.
E080 (10.2 kg/cm2) para el caso de 5%, asimismo resistencia a la traccion de
1.02 kg/cm2 con un aumento 20.0%%, resistencia en pilas de 7.61 kg/cm2 con un
aumento 18.6% y en resistencia a la compresion diagonal de 0.70 kg/cm2 con un
aumento 20.6%, pero disminuye con las adiciones de 9% y 12%. Por
consiguiente, se concluye que las cenizas de rastrojos de quinua es un aditivo que

si influye de manera positiva en las propiedades del muro portantes de adobe.

Palabras clave: Adobe, muros portantes, ceniza de rastrojos de quinua (CRQ).



Abstract

The gen0065ral objetive of this thesis is to determine the influence of quinoa
stubble ash on the properties of adobe load-bearing walls, as well as to
demonstrate our technical support based on information from other research
projects in the national, international and local background, research articles and
in other languages. That provide support to the research with objective

information.

The present thesis has as a methodology of experimental type, it is also of applied
type, the level of the investigation is explanatory with quantitative approach, since
the procedures are carried out by means of tests in a quantitative way, with a total
of 200 samples distributed in walls, piles, and masonry units distributed with
addition of 0%,2%, 5%, 9% and 12 of quinoa stubble ash.

The results obtained were favorable in the addition of 2% to 5% of quinoa stubble
ash, obtaining a simple compressive strength in blocks of 13.18 kg/cm2 , an
increase of 22.2% more than that indicated by the RNE. E080 (10.2 kg/cm2) for
the case of 5%, tensile strength of 1.02 kg/cm2 with an increase of 20.0%%, pile
strength of 7.61 kg/cm2 with an increase of 18.6% and diagonal compressive
strength of 0.70 kg/cm2 with an increase of 20.6%, but decreases with the
additions of 9% and 12%. Therefore, it is concluded that quinoa stubble ash is an
additive that does have a positive influence on the properties of the adobe load-

bearing wall.

Keywords: Adobe, bearing wall, quinoa stubble ash (CRQ).
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INTRODUCCION

A nivel internacional el adobe tiende a ser uno de los materiales mas remotos
en nuestra historia siendo una pieza esencial para las construcciones en las
ciudades mas antiguas, desde aproximadamente el VII milenio A.C. donde se
distingue muchas construcciones en paredes, muros y arcos. Siendo un
material de construccion derivado del suelo y modificado por el hombre a
través del tiempo a lo que la World Reference Base (WRB, 2016), incluye al
adobe como un material tecno génico, por sus diferentes caracteristicas como
bajo costo, ahorro de energia, y propiedades mecéanicas, siendo muy utilizados
actualmente en zonas de escasos recursos y vulnerabilidad, siendo una
solucion muy comun pero mal implementada en muchos sectores o lugares
por su ejecuciébn empirica y sin tener en cuenta los criterios constructivos por
las normas internacionales o del pais propio para el uso en viviendas u otro
tipo de construcciones, en referencia estos lugares que se encuentran en su
mayor parte en zonas de escasos recursos, actualmente estas edificaciones
mas que nada en viviendas autoconstruidas presentan muchas deficiencias
como erosiones, fallas en los muros (tensién, flexién, etc), desprendimientos
de los arriostres de madera u otro tipo, también presencia de fisuras y grietas,
socavacion en la parte inferior de muro, desplazamientos y otros que ponen a
la estructura en riesgo para las familias que ocupan estas viviendas, asi mismo
la presencia de las autoridades, es muy escaza, o nula en muchos casos, por
lo cual estas familias no cuentan con un asesoramiento o real conocimiento del
estado de sus viviendas, es por esta razdén que organizaciones internacionales
y entidades como universidades, realizan investigaciones sobre materiales
econdmicos y que brinden de alguna manera la seguridad minima frente a
eventos sismicos 0 externos que actuen en la vivienda u edificacion siendo
estos aportes muy importantes para reforzar estas estructuras de manera

segura y eficaz..

A nivel nacional, se ven numerosas construcciones de adobe desde tiempos
prehispanicos y coloniales, siendo un material esencial para las viviendas

construidas en esa época, asimismo en el terremoto en Huaraz en 1970 es



donde se comenzaron a desarrollar investigaciones para mejorar el adobe y
sus sistemas constructivos, ya que en las zonas altoandinas las viviendas al
pasar de los afios estas se debilitaban o deterioran por el contacto de la
intemperie y clima provocando un peligro por su debilitamiento estructural. Es
por esta razdn que, gracias al esfuerzo de Universidades y entidades se
desarrollo la RNE. E-080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada
establecido por el Ministerio de Vivienda y Saneamiento, asimismo de acuerdo
a los estudios previos realizados cada afio o cierto tiempo se busca mejorar
cada vez mas los disefios, analisis y construccion de estructuras de tierra
utilizando nuevas como reforzamiento su estructura o adicionando aditivos,
ambas tendencias siempre se sugiere estar ligadas a la sostenibilidad y

preservacion del medio ambiente.

A nivel local, el adobe es representativo en viviendas y casonas que existieron
en la época colonial, que actualmente aun son preservados por algunas
instituciones y entidades como el Ministerio de Cultura, asi mismo en la
actualidad el adobe como material para la construccion es muy utilizado para
viviendas altoandinas e incluso en las ciudades de las diferentes distritos,
donde las personas de escasos recursos cuentan con una vivienda con este
tipo de material, pero en la mayoria de construcciones existen muchas
deficiencias y deterioro del material por las lluvias e intemperie, ya que la
elaboracion del adobe lo realizan de manera empirica Yy sin criterios de
procedimientos constructivos adecuados siendo este un peligro aun mayor
frente a eventos sismicos que se presenten. Entonces esta investigacion
pretende mejorar el adobe incorporando ceniza de rastrojos de quinua.
Asimismo, en la localidad de Tambillo una de las actividades agricolas
principales es la plantacion de quinua en la localidad, siendo la region de
Ayacucho unos de que tiene mayor produccion de quinua a nivel nacional. Por
lo descrito anteriormente se plantea este proyecto de investigacion asi poder
lograr obtener un producto sostenible y econdémico para la construccion de
este tipo de material, brindado informacion para mejorar el producto con este

tipo de adicion.



Se planteo el problema general ¢ En qué medida la incorporacion de ceniza de
rastrojos de quinua influye en las propiedades de muros portantes de adobe,
distrito Tambillo, Ayacucho - 2021?, asi como los problemas especificos ¢En
qué medida la incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua influye en las
propiedades mecanicas de muros portantes de adobe, distrito Tambillo,
Ayacucho - 2021? Asi como ¢En qué medida la incorporacién de ceniza de
rastrojos de quinua influye en las propiedades mecénicas de muros portantes
de adobe, distrito Tambillo, Ayacucho - 20217, finalmente ¢En qué medida
influye la dosificacion de las cenizas de rastrojos de quinua influye en las
propiedades mecanicas de muros portantes de adobe, distrito Tambillo,
Ayacucho - 20217

La presente investigacion se tiene la justificacion tedrica con la finalidad de
brindar estdndares a la informacion existente al incorporar la ceniza de
rastrojos de quinua en el adobe para aumentar ciertas propiedades o
caracteristicas fisicas y mecanicas del muro o unidad de adobe, como por
ejemplo la resistencia a la compresion siguiendo los pardmetros vy
recomendaciones de la RNE. E.080 y asi aportar informacion necesaria para
su disefio. El presente trabajo de investigacion tiene la justificacion
metodoldgica mediante la validacion de los resultados obtenidos de muestras
en la localidad de Tambillo, elaborando probetas con muestras en diferentes
proporciones de mezcla adicionando los rastrojos de quinua, para realizar la
evaluacién de resistencia a la compresion, flexion y absorcién, de acuerdo a
los ensayos, normativas y parametros establecidos RNE. E-0.80 de Disefio y
Construcciéon de Tierra Reforzada. Asi mismo se tiene la justificacion
econdmica ya que el trabajo de investigacion pretende mejorar las condiciones
de vida utilizando un producto mas resistente para las personas de la localidad
de Tambillo por su bajo costo en insumos con respecto a otros materiales
como el ladrillo o el concreto, asimismo la incorporacién de ceniza de rastrojos
de quinua facilita su transporte, ya que en la localidad una de las principales
actividades es la plantacion de quinua, asi disminuir el precio del insumo a
incorporar. Por ultimo, se tiene la justificacion social, ya que el presente
proyecto de investigacion pretende brindar informacién para el disefio de

material que adicionando la ceniza de rastrojos de quinua sea mas resistente



ante ciertos eventos sismicos, el clima y la intemperie por lo tanto las familias
de estos sectores puedan construir sus viviendas de manera segura, Yy

relativamente econémica.

Para la presente investigacion se plante6 el objetivo general: Demostrar que la
incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua influye en las propiedades de
muros portantes de adobe, distrito Tambillo, Ayacucho - 2021. Asi como los
objetivos especificos son: Determinar como influye la incorporacién de ceniza
de rastrojos de quinua en las propiedades fisicas de muros portantes de del
adobe, distrito Tambillo, Ayacucho — 2021. Asi como Determinar cémo influye
la incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en las propiedades
mecanicas de muros portantes de del adobe, distrito Tambillo, Ayacucho —
2021. Y Determinar en qué medida influye la dosificacion de la ceniza de
rastrojos de quinua influye en las propiedades mecanicas de muros portantes
de adobe, distrito Tambillo, Ayacucho — 2021.

En este trabajo de investigacion se planted la hipotesis general que, La
incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua mejorara las propiedades de
muros portantes de adobe, distrito Tambillo, Ayacucho — 2021. También se
planted las hipétesis especificas como: La incorporacion de ceniza de rastrojos
de quinua influye en las propiedades fisicas de muros portantes de adobe,
distrito Tambillo, Ayacucho — 2021, asi como La incorporacion de ceniza de
rastrojos de quinua influye las propiedades mecanicas de muros portantes de
adobe, distrito Tambillo, Ayacucho — 2021. vy la dosificacibn de ceniza de
rastrojos de quinua influye en las propiedades mecénicas de muros portantes
de adobe, distrito Tambillo, Ayacucho — 2021 La incorporacién de ceniza de
rastrojos de quinua influye las propiedades fisicas de muros portantes de
adobe, distrito Tambillo, Ayacucho — 2021.



MARCO TEORICO

A nivel internacional se tuvo como antecedente al proyecto de BUSTAMANTE
& MENDOZA (2017), tiene como objetivo determinar un modelo de vivienda
autoconstruida a partir del uso del bloque de tierra compactada con adicion de
ceniza de bagazo de cafia de azucar, en la regiéon de Nimaima Cundimarca.
La metodologia es de disefio experimental, con la finalidad de acrecentar las
caracteristicas fisico mecanicas del producto o muestra en 2 tipos de mezclas
T-1 de proporcion de Tierra, Arena y Ceniza de 3:3:3, respectivamente y la
mezcla T-2 de proporcion 1:2:3 en tierra, arena y ceniza, respectivamente.
Para los ensayos de bloques, mientras para los ensayos en bloques
completos de compresion, flexion y absorcion se incorporo6 ceniza de 25%,50%
y 75% Obteniendo como resultado en la prueba de resistencia a la compresion
en blogues de aristas de 0.50 cm fueron de 0.08 Mpa, 0.07 Mpa, 0.09 Mpa y
0.095 Mpa para la muestra T-1 y con una dosificacion del 75% de ceniza de
bagazo de cafia de azucar obtuvo con 1.60 Mpa a comparacion de las
muestras 2.00 Mpa sin ceniza, asi mismo para la resistencia la flexion de
1.00 Mpa con ceniza y 0.60 sin adicién, asi mismo en la capacidad de
absorcion de 11.60 % a 6.7 % que se realizo en los ensayos. Por lo cual se
concluyé que agregandoles cenizas en estas distintas proporciones no

presenta mejoria en las resistencias fisicas y mecanicas de la unidad.

También el proyecto de investigacion SASUI, WATCHARIN Y SIRIMAS (2018),
tiene como objetivo evaluar y comparar la influencia de la cascara de arroz
cruda y la ceniza de la cascara de arroz como estabilizadores del adobe para
ser evaluar su resistencia a la compresion en prismas. La metodologia
utilizada es de disefio experimental conformada en 3 grupos de pruebas y en
cada una 5 muestra por cada dosificacion, obteniendo resultados en la
resistencia a la compresion de prismas de adobe tradicional se obtuvo 1.36
Mpa, asimismo para la adicion de ceniza en 2% se obtuvo una resistencia un
esfuerzo de 1.23 Mpa, asi mismo en el modulo de elasticidad para la muestra
sin adicion se obtuvo una resistencia de 64.66 Mpa y con adicion de ceniza
un esfuerzo de 179.79 Mpa, en conclusién, no los resultados no mostraron

mejoria en las resistencia a la compresion pero si hubo mejorias en las



tensiones, asi mismo el estudio concluye que la combustion excesiva en la

pila redujo las propiedades cementante de la ceniza.

También el proyecto de investigacion RUIZ (2019), cuyo objetivo fue fomentar
el desarrollo local sustentable a través de la elaboracion de adobes de arcilla
con fibras de agave, en la localidad de Santa Maria La Asuncion, Estado de
México, con fines de ampliar los conocimientos cientificos de fibras naturales y
mejorar sus propiedades fisico mecénicas del adobe. La metodologia utilizada
es de disefilo experimental, obteniendo resultados en la resistencia a la
compresion de adobe tradicional de 3.30 kg/cm2, asimismo para las mezclas
de arcilla y bagazo la resistencia es de 4.47 kg/cm2, también la mezcla de
arcilla y fibra de agave con una resistencia a la compresion de 3.34 kgf/cm2 y
por ultimo la mezcla de arcilla, bagazo y fibra de agave un esfuerzo de 4.15
kgf/cm2. Por otro lado, los resultados de la capacidad de absorcion del adobe
tradicional son de 12.912%, también para la mezcla de arcilla y bagazo se tuvo
un % de absorcion de 13.372%, asimismo para la mezcla de arcilla y fibra de
agave se obtuvo un 13.259% de capacidad de absorcidén y para la mezcla de
arcilla con bagazo y fibra de agave resulto un 13.793% de absorcion. En
conclusién, que la adicibn de bagazo de agave le aporta resistencia a la
compresion, para muros existe un incremento de resistencia a las cargas
verticales en un 35% con respecto al adobe tradicional, con una proporcién de
bagazo de 18% con respecto al peso del adobe. pero con respecto al
porcentaje de absorcién de agua no presenta un mejor resultado, Comparando
al adobe tradicional el adobe compuesto con bagazo, el ultimo presenta un

35% mayor de resistencia.

A nivel nacional se considerd la investigacion de Idrogo (2018). Que tiene
como objetivo determinar las propiedades mecanicas del adobe tradicional
como también del adobe estabilizado con ceniza de biomasa Arborea en la
localidad Aylambo Bajo - Cajamarca, la metodologia utilizada es de disefio
experimental obteniendo resultados, en los ensayos de resistencia a la
compresion de los adobes estabilizados con mezcla de ceniza en estudio, en
diferentes dosificaciones de 8% como también para el 10%, se obtuvo los

siguientes resultados a la resistencia a la compresion de 6.13 kg/cm2 y 4.56



kg/cm2, en correlacion a las dosificaciones mencionadas, obteniendo
resultados inferiores al valor del adobe tradicional o sin adicion del 12.62
kg/cm2, por otro lado para los esfuerzos de la resistencia a la flexién, para las
unidades de adobe sin adicion resulto un esfuerzo de 3.71 kg/cm2, pero para
las unidades con adicién con 8% y 10% de ceniza se obtuvo esfuerzo de 3.82
kg/lcm2 y 3.69 kg/cm2 en correlacion a las dosificaciones de ceniza
mencionadas. Por lo tanto, en conclusion, de acuerdo a los resultados
obtenidos la resistencia a la compresion para todas las muestras de los
bloques de adobes, mencionar las muestras de suelo del sector en estudio y
con la incorporacion con ceniza del 8% y 10%, no se obtuvo resultados
favorables ya que son resultados por debajo de los requerimientos minimos de

la Norma.

Asi mismo la investigacion de Aburto y Bravo — (2018), que tiene como objetivo
de evaluar las propiedades mediante la incorporacién de ceniza de bagazo de
azucar en bloques de adobe. La metodologia que se utilizo es de tipo aplicada
y disefio experimental, los resultados que se obtuvieron para el esfuerzo de
resistencia la compresion de muestra patron en 9.27 kg/cm2, para el 5% de
adicién resulto 11.72 kg/cm2, también una adicion de 10% el resultado
promedio es 14.39 kg/cm2, y para la incorporacion de 15% resulto un esfuerzo
de 10.92 kg/cm2. Para los esfuerzos de resistencia a la traccion, los
resultados para la muestra sin incorporacién de ceniza son de 0.86 kg/cm2,
para la incorporacion de 5% de adicion de ceniza se obtuvo 0.95 kg/cm2,
para la incorporacion de 10% de ceniza un esfuerzo de 1.05 kg/cm2 y para el
15% de incorporacion de ceniza se obtuvo un esfuerzo de 0.833 kg/cm2. Y
para los ensayos en pilas o prismas para la muestra patréon o sin adicién,
resulto un esfuerzo de 6.52 kg/cm2, para la adicion de 5% de incorporacion de
ceniza resulto 8.98 kg/cmz2, también para la incorporacion de 10% de ceniza
obtuvo 9.95 kg/cm2 y para la adiciébn de 15% de ceniza un esfuerzo de 7.75
kg/cm2. Se concluyo que para la prueba de capacidad de absorcién para el
adobe tradicional tuvo una duracion de 1:33 horas, mientras que para la
adicion de 5% de ceniza, un tiempo de 1:49 horas para 10% de adicion de
ceniza un tiempo de 2:02 horas de ceniza y para una adicién de 15% un

tiempo de 2:35 horas. Asimismo, se concluyé que para las resistencias con



incorporacion de ceniza de bagazo de azlcar se obtuvieron mejores resultados

que al adobe y prisma de adobe tradicional o sin adicion.

Asi mismo en la investigacion de Sandoval — (2021), presenta un objetivo de o
la incorporacion de la ceniza de carbdn y la cal en porcentajes que estan en
funcién del peso del adobe, con el fin de evaluar su erosion y su resistencia. El
desarrollo de la investigacion se centr6 en el distrito de Tucume. La
metodologia es de tipo Aplicada y de disefio experimental, obteniendo
resultados en dosificaciones para la resistencia a la compresion de la ceniza
de carbon y cal en : 0% obtuvo 9.50 kg/cm2, 3% resulto 11.59 kg/cm2, 5%
resulto 12.25 kg/cm2, 8% resulto 13.5kg/cm2, 10% resulto 15.0kg/cm2 y 12%
resulto 14.5 kg/cm2. Asi mismo la resistencia a la traccién de la ceniza de
carbon y cal para las diferentes dosificaciones: 0% resulto 2.27 kg/cm2, 3%
resulto 1.58 kg/cm2, 5% resulto 1.94 kg/cm2, 8% resulto 1.87 kg/cm2, 10%
resulto 2.01 kg/cm2 y 12% resulto 1.88 kg/cm2. Asi mismo la resistencia a la
traccion indirecta en muros de la ceniza de carbon y cal para las diferentes
dosificaciones: 0% resulto 2.37 kg/cm2 y 10% resulto 3.23 kg/cm2. Se
concluyo que ambas muestras influyen directamente, ya que incrementa la
resistencia en 4% al 37.9%. Asi mismo, los resultados de resistencia a la
compresion que la mejor resistencia y comportamiento fue de la dosificacion
de 10% llegando a una resistencia de 15 kg/cm2. Se demostroé que la adicién
de ceniza y cal mejora la resistencia a la compresion sin embargo no se obtuvo

resultados positivos en cuando a los ensayos de traccion y flexion.

Como articulos de investigacion tenemos se tuvo como referencia a la
investigacion de LEON (2019), tiene el objetivo evaluar la resistencia a la
compresion en adobe, de las muestras que tienen una dosificacion en 1% - 1%
como 2% - 3% de cenizas de cascara de huevo y cascara de arroz
respectivamente. La metodologia es de tipo Aplicada y de disefio experimental.
Obteniendo resultados para las muestras con adobe sin incorporacion de
cenizas en las, se obtuvo una resistencia a la compresion a los 28 dias un
esfuerzo promedio de 16.24 kg/cm2. Para el resultado de la prueba N°01 se
incorporo ceniza de cascara de huevo al 1% mas 1% de cascara de arroz a los

28 dias de secado un esfuerzo de resistencia a la compresién de 14.30



kg/cm2. Y finalmente para la prueba N°02 se incorporé 1% de ceniza de
cascara de huevo con 2% de ceniza de cascara de arroz obteniendo un
resultado a los 28 dias de secado un esfuerzo a la resistencia a la compresion
de 15.27 kg/cm2. En conclusion, de los resultados obtenidos en las dos
mesclas no superaron al promedio de la resistencia a la compresion del adobe
sin adicidbn o muestra patron, pero también se demostré que en la segunda
mezcla se obtuvo mayor resistencia, concluyendo que a mayor con
concentracion de cascara de arroz la resistencia aumenta en periodo mayor de

secado.

También, se tuvo como antecedente al articulo de investigacion de Moncada
(2019), que tiene como objetivo analizar la influencia de PET en las
propiedades mecanicas que tendran los muros y pilares de adobe. La
metodologia es de tipo exploratorio y disefio experimental. Obteniendo
resultados como la resistencia la compresion par muestra patron en las
siguientes muestras; sin incorporacién de PET para bloques un esfuerzo de
13.09 kg/cm2, para pilas resulto 2.64 kg/cm2 y para muros un esfuerzo de
traccidon indirecta de 0.598 kg/cm2, luego con adicion al 2% de PET los
resultados a esfuerzo de compresion en bloques fueron de 13.28 kg/cm2, en
muros resulto 3.21 kg/cm2 y para la resistencia a la traccion indirecta 0.752
kg/cm2, asimismo par la adicion de 4% de PET, se obtuvieron los resultados a
la resistencia a la compresion de 18.59 kg/cm2, en pilas de 3.21 kg/cm3 y para
la resistencia a la traccion diagonal 0.752 kg/cmz2, finalmente para la adicion de
6% de PET se obtuvo para la resistencia a la compresion en bloques 23.49,
para pilas 3.72 kg/cm2, para la resistencia a la traccion 0.85 kg/cm, por lo cual
se concluy6 la influencia directa en el aumento de la resistencia con la
incorporacion de PET y que la mayor resistencia en bloques, pilas y muretes
fue al 6% de incorporacion de PET en comparacion a la adicion de 2%, 4%.

Asimismo, como Uultimo articulo de investigacibon a QUIROZ, MARTINEZ,
GALVAN & MATUS (2019), cuyo objetivo es evaluar los diferentes
procedimientos constructivos, asi como los resultados de las principales
propiedades mecanicas de mamposteria de adobe, moédulo de elasticidad,

resistencia a la compresion, traccion, flexibn y cortante. La metodologia



utilizada es de tipo experimental, se utilizara 9 especimenes por cada ensayo.
Los resultados obtenidos fueron para la resistencia a la compresion en pilas de
dimensiones 14.6, 21.5 y 55cm en promedio obteniendo una resistencia a la
compresion de 1.23 Mpa, asi mismo se realizd el ensayo de compresion
diagonal con muestras de dimensiones de 14.5x35x36cm en promedio
obteniendo un resultado promedio de las 9 muestras de 0.11 Mpa. y finalmente
para resistencia en compresion de 5cm de arista cuyo peso volumétrico es de
13 KN/m3 de 09 especimenes obteniendo resultados de 1.90 Mpa. En
conclusién, las resistencias del adobe en general presentan muy baja
resistencia, por sus diferentes caracteristicas como adherencia y cohesion del
material entre las piezas y las juntas mismas, porque es relevante mejorar las
propiedades mecanicas y fisicas de las mamposterias de adobe adicionan o
reforzando la estructura con cal cemento, geomallas u otros elementos
naturales. Finalmente, los resultados obtenidos tienen alcance para la
elaboracion de modelos analiticos de estudiar los comportamientos de

viviendas con este tipo de material.

In other languages as background, we have a JAMES & PANDIAN (2016), The
objective is determining the influence of the properties of the soil block with the
addition of sugar cane bagasse ash in different additions. The methodology
used in the present investigation is experimental, In this study. In this study, the
results obtained for the compressive strength with an addition of 4% LSB were
1.687 MPa. Also for an addition of 6% LSB a value of 1.96 Mpa, and finally for
an addition of 8% LSB a value of 1.87 Mpa. Also for the absorption capacity for
a sample of 4% LSB addition a value of 7.83%, also for a 6% LSB addition a
result of 7.97% and finally for an 8% LSB addition a value of 8.38%.
concluding, he addition of BA to the stabilization of soil blocks resulted in an
increase in block strength. 8% BA

Also, have a MILOHIN, GBAGUIDI, DONNOT, ANJORIN & BENELMIR (2020),
The objective of the study is to determine the influence of wood ash on the
mechanical resistance of compressed clayey earth blocks (CEAC) stabilized
with cement. The methodology used in this investigation is experimental; In this

study, Test pieces of dimensions 4 x 4 x 16 cm3 were used. The samples or
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blocks are of dimensions 4 cmx 4cm and 16cm they were made with a
mechanical press designed for their elaboration. The CEAC blocks thus
elaborated, are designated 6 SAMPLES representing one tenth of the mass
percentage of ash percentage by mass of the ash introduced. The results It can
be observed that for the addition of 0% of wood ash resulted in a compressive
strength of 5.20 Mpa, for an addition of 10% resulted in a strength of 5.40 Mpa,
for 20% of addition resulted in an effort of 5.80 Mpa, for an addition of 30% of
ash resulted in a strength of 4.10 Mpa, for an addition of 40% ash a strength of
2.70 Mpa, likewise for an addition of 50% wood ash a strength of 2.30 Mpa was
obtained and finally for an addition of 60% a strength of 1.6 Mpa. Concluding, It
Is observed that the influence as a function of the ash dosage for the flexural
tensile strengths. Better compressive strength values are shown with an

incorporation of 20% wood ashes.

As the last antecedent in another language ASHA, JHONSON, SACHIN,
VETRIVEL & PRASANA (2020), In this study, the objective of this study is to
analyze the behavior of the block of earth stabilized with cement incorporating
RHA of size 19 x 9 x 9 cm3 in the tests of resistance to compression and
absorption The methodology, used in this investigation is experimental; The
compression test of the stabilized soil blocks was reslumped according towas
carried out in accordance with specifications The results obtained at 0% RHA
(rice husk ash) was 2.00 N/mm2 , also for the addition of 2.5% RHA a
resistance of 2.07 N/mm2 , likewise for an addition of 5% RHA a resistance of
1.64 N/mm2 on average was obtained. Then, for an addition of 7.5% of RHA, a
strength of 1.74 N/mm2 on average was obtained. Also for an addition of 10%
of RHA a stress of 1.90 N/mm2 was obtained and finally for an addition of
12.5% of RHA a stress of 1.50 N/mm2 was obtained. It was concluded that the
study consisted of the use of the combination with cement and RHA in the
elaboration of stabilized earth blocks and measure their performance with
respect to blocks stabilized with simple cement. Based on the results of the
experimental research carried out, the following points can be concluded, By
the addition of RHA the MDD decreases and the OMC increases. The
incorporation of RHA to the cement in the stabilization results in a lower

compressive strength of the blocks. than cement stabilized blocks. of cement
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stabilized blocks, so we realized that it cannot be used as load bearing

masonry.

Como bases teoricas tenemos a los rastrojos de quinua que es un subproducto
de la cosecha de la quinua, constituido por las inflorescencias y tallos al
momento de separar el grano de la quinua misma, esta constituida
mayormente por la florescencia de la quinua como hojas, tallos y flores. Estas
inflorescencias tienen forma mayormente cénica redondeada y sus tamafos
son determinados por la longitud de sus tallos, dentro de los glomérulos se
encuentran los granos o frutos de la quinua que estas tiene forma lenticular,
elipsoidal, cénico o esferoidal cubiertos por estas envolturas florales que se
desprenden con facilidad en su madures y/o cosecha, pero existen un
porcentaje que quedan adheridos al grano incluso después de la trilla

dificultando la cosechal.

Figura 1 Rastrojos de quinua

Fuente: Fuente propia.
Las bondades que tiene la inflorescencia, tallos y hojas y grano son su
principal fuente de proteinas de alta calidad. En general si se realiza una
comparacién como el trigo, maiz y arroz, la quinua se puede corroborar que los
valores nutricionales de la quinua son superiores a estos 3 productos en

proteina grasas y ceniza?

Los rastrojos de quinua son obtenidos después del trillado manual o
automatizado, siendo una actividad muy dificil en la produccién de la quinua,
donde se separa el grano de los glomérulos y los tallo primarios y secundarios,

cuando terminen el tiempo de secado este subproducto es acumulados o

1 (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, 2011)
2 (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, 2011)
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pilados después del trilado y son usados como aprovechamiento en
compostaje, ceniza, para cultivos u otros alimentos para algunos animales o

para su posterior desecho®.

Figura 2 Trillado mecdnico de Quinua

Fuente: Elaboracion propia.
Una parte importante en la cosecha de quinua son los residuos de los tallos
que presentan diferentes propiedades mecénicas para la resistencia a la
traccion un estudio que se realiz6 en quinua Kellu o Amarilla obtuvo un
promedio de 5.78 MPa en la parte media del tallo y en parte extrema de 7.58
MPa. Asi mismo en el comportamiento mecéanico en pruebas de flexion se
obtuvieron un resultado 7.36 MPa en la parte media y en la parte extrema de
10.02 MPa también se obtuvo resultados de la quinua negra con valores

superiores de 26.78 MPa.

Estos resultados son bastantes superiores a los tramos inferiores de la que, ya
gue en los extremos la quinua presenta nervaduras propias de la ramificacion
del tallo que sirven como rigidizadores. También se concluyé que el
comportamiento mecanico del tallo de la quinua a flexion varia de acuerdo a la
humedad, porque, a mayor porcentaje de humedad, menor resistencia al tallo

a flexion®.

El adobe se define al bloque macizo de tierra con presencia adecuada de
arcillas sin cocer el cual puede contener ciertos aditivos o fibras que mejore
sus condiciones, caracteristicas y/o propiedades frente agente externos, estas

3 (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, 2011)
4 (TECNOCIENCIA UNIVERSITARIA, 2015)
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unidades son secadas al sol, implementando moldes y para darle forma, el
adobe tiene ciertas caracteristicas como aislante térmico, realizando
edificaciones iguales a otras con baja conductividad térmica, también es un
material higroéfilo, por que tiende a absorber la humedad atmosférica y otros
contaminantes que tiene el aire, es un material de bajo costo ya que la materia
prima siempre esta presente en el lugar donde se construira la edificacion
con el ahorro en el transporte y también su bajo costo en el secado puesto
que se realiza un secado al sol. Asi mismo es un material reciclable que al final
de su vida util o su desgaste puede ser reutilizado y no tener impacto
ambiental en su proceso. El sistema constructivo del adobe es principalmente
usado en muros de carga disefiados para soportar cargas verticales y de
servicio, las unidades tienen dimensiones recomendadas de 40x40x8.00 cm.®
Asi mismo, de acuerdo a la normativa vigente los adobes rectangulares deben
tener un largo igual a dos veces de su ancho, como también su esbeltez o

altura debe medir entre 0.08 a 0.12 m.

Figura 3. Molde de la unidad de adobe

Fuente: Elaboracion propia.

5 (BLONDET, 2010)
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Figura 4 Secado de unidades de adobe

il 4

Fuente: Manual de construcciones - Ministerio de Vivienda.
Cuando el adobe se incorporan ciertos aditivos y/o materiales como el asfalto,
cemento, cal, cenizas, etc. Con el objetivo de mejorar ciertas caracteristicas
tanto mecanicas como fisicas del adobe, se le denominan adobe estabilizado.
Sin embargo, para algunos aditivos que no se encuentren en la norma estos
aditivos, requieren estudios previos y experimentacion para su aplicacion, asi

garantizar la edificacion en su integrida®.

Los muros portantes de adobe son estructuras que soportan cargas de servicio
como carga muerta (peso propio) y la carga viva, asimismo soporta cargas
horizontales teniendo un comportamiento frente fuerzas laterales como son los
gue producen los eventos sismicos, estas estructuras son contenidas por
elementos de arriostre para soportar ciertas fallas que se generan en las
partes extremas de la estructura. También existen diversos refuerzos en los
muros como geomallas, cafia o similar asimismo la recomendacion de
adiciones en la unidad, constatando previo estudio. Los muros de adobe tienen
como minimo un espesor de 40 cm y alturas de 2.40 a 3 m. teniendo en cuenta
disefios establecidos en las hiladas para los procesos constructivos

recomendados en el manual del Ministerio de Vivienda’.

& (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2010)
" (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2010)
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Figura 5 Dimensiones recomendadas para muros de adobe
- 3

Y

Fuente: Elaboracion propia.

Las propiedades fisicas tenemos la prueba de resistencia seca o presencia de
arcilla que consiste en formar pequefias bolas con tierra del lugar, que de
acuerdo a su seleccion y adicionando cantidad no tan considerable de agua

para realizar 4 muestras, como se ve en la imagen.

Figura 6 Prueba de resistencia seca de material

Fuente: RNE- E.080 (2017).
Estos especimenes al finalizar se secaran durante 48 horas. Finalmente, al
culminar el tiempo de secado al sol se debe aplastar fuertemente con el dedo
pulgar al dedo indice como se muestra en la imagen. Si la bolita se quiebra,

rompa o se agriete al menos una bolita se debe volver a realizar la prueba con
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los mismos materiales. Si en el segundo ensayo vuelve a quebrarse, romperse
o agrietarse se debera rescindir la cantera en evaluacion.®

Figura 7 Prueba de resistencia seca de material

(._:“\ _ NO SE ROMPE
y : r—-/’\'_,\/\

) @ /
&Qf“v \

Sirve el suelo tie-
ne arcilla

i SEROMPE

N@ — Usar este suelo
~UNI = e falta arcilla

Fuente: RNE- E.080 (2017).

Otro ensayo que se realiza es la prueba de cinta de barro, el objetivo es
verificar la existencia de arcilla de la cantera, utilizando una pequefia
proporcién de barro se realiza con cierta adicion de agua una cinta de 12mm de
diametro, posteriormente aplastarlo hasta llegar un didmetro de 4mm de
espesor para luego dejarla descolgar lo mas que se pueda. Concluyendo que,
si la cinta al final se encuentra entre los 20 y 25 cm de longitud, el suelo
presenta arcilla en gran proporcion, pero si la cinta se encuentra menor que 10

cm, el espécimen presenta poca cantidad de arcilla.®

También tenemos el ensayo de variacion dimensional, donde se da las
indicaciones que se encuentra en la norma NTP 399.613, que fundamenta la
obtenciéon de la variacion en porcentaje tiene una relacion directa con las
alturas de las hiladas, puesto que si hubiese mayor diferencia de la
dimensiones en los bloques de adobe, conlleva a que se aumente los
espesores de juntas del mortero, por consecuencia esta muestra de albafileria
seria menos resistente a los esfuerzos a compresién, estas juntas deberan

estar en un rango de 9 a 12 mm?°.

La variacion dimensional es representada por la siguiente formula.

8 (REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES EO0.80, 2020)
9 (REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES EO0.80, 2020)
10 (NTP. 339.613-17)
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Figura 8 Prueba de resistencia seca de material

e

g

Fuente: RNE- E.080 (2017).

%v:%xwo

Para:
%V: Variacién dimensional, en porcentaje.
Dn: Dimension Nominal, en mm.

Dp: Dimension Promedio, en mm.

El ensayo de alabeo para albafiileria determina la concavidad o convexidad de
la unidad de albafileria, por lo que a mayor alabeo (concavidad o convexidad),
esto generaria vacios en las juntas horizontales, produciendo menor
adherencia entre las unidades que conforman la albafiileria, en conclusion,

produciendo menor resistencia al muro de albafiileria®’.

Figura 9 Prueba de alabeo de la unidad de adobe

Fuente: Elaboracidn propia

También se obtuvo del ensayo de la capacidad de absorcion de agua, segun la
Norma ASTM C-67, donde describen los procedimientos para obtener los

1 (NTP. 339.613-17)
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indicadores de absorcion de un elemento de arcilla, definiendo como la
diferencia de peso entre el espécimen saturado y el peso seco durante

veinticuatro horas, determinado en porcentaje.!?

100 (Wb— Wd)
wd

Absorciéon % =

Donde: Wb es el peso seco de la unidad o bloque de adobe y Ws es el peso de
la muestra saturada, luego de sumergirlo en agua por el tiempo indicado.

El ensayo de granulometria, presenta como objetivo es obtener la distribucion
de tamafos de la muestra de suelo, para su ejecucion la técnica que se empleo
es la de tamizado, la cual consiste en pasar la muestra por diferentes aberturas
de tamizado y asi calcular la cantidad de material de acuerdo a rangos
didmetros de las particulas desde el mas grueso hasta el méas fino. Con la

finalidad de determinar la curva granulométrica's.

Los limites de consistencia o limites de attemberg, cuyo objetivo es determinar
los suelos arcillosos de acuerdo al contenido humedad la cual presenta cierta

consistencia, lo cual determina los limites de plasticidad de un suelo.

Figura 10 Ensayo de limites de consistencia - Casagrande

Ranura abjerta Ranura cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Asi mismos las propiedades mecanicas del adobe estan la resistencia a la
compresion que se ejecuta mediante el ensayo de laboratorio de esfuerzos de

rotura o resistencia ultima®4.

Este ensayo se evalla mediante las pruebas de compresién del material

en bloques de lados de0.1x 0.1x0.1m.

12 (ASTM C-67, 2014)
13 (MINISTERIO TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, 2014)
14 (REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES E0.80, 2020)
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La resistencia a la compresién ultima se determina de acuerdo a la
compresion siguiente fb=1.00 MPa = 10.20 kgf/cm2.
Los bloques de adobe deben cumplir con que el promedio de las cuatro
mejores muestras dentro de seis muestras sea igual o mayor la resistencia
ultima indicada.
Asi mismo la resistencia a la traccion del material tierra de acuerdo al RNE.
E.080 se realiza de acuerdo a las siguientes indicaciones.'®
La resistencia se evaluard de acuerdo al ensayo de traccion, en cilindros
de 6” x 12" 0 15.24 cm x 30.48 cm de diametro y largo.
Para la resistencia ultima sera de 0.08MPa = 0.81 kgf/cm2.
Las muestras deben tener humedad inicial de 20 % a 25 % para control de
adobes, y un secado cubierto de sol y viento durante 28 dias.
El promedio de las cuatro mejores muestras de seis muestras, debe ser
igual o mayor a la resistencia ultima indicada.
También tenemos el ensayo de resistencia del mortero a la traccion, se realiza
mediante dos probetas de adobe unido por el mortero de barro con o sin
aditivo, el ensayo es similar al ensayo de resistencia la traccién en cilindro, en
un espesor de juntas horizontales de 0.015m.
Se tendra como resistencia ultima a 0.012 Mpa = 0.12 kg/cm2, en muestras de
4 de 6 muestras igual o mayor a la resistencia indicada.

Figura 11 Ensayo para determinar la resistencia al mortero

Mortero a| bfrobar

Especimen Ensayo p
f\dobe existente (no importa la calidad) l

s (s lrmd
6—(15 (Kg/cm*®)

z j b = Esfuerzo de traccién TP
S W Morteroaprobar  q=0.5

Fuente: RNE- E.080 (2017).

15 (REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES E0.80, 2020)
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Asimismo, las consideraciones minimas para las pruebas de laboratorio para
prismas o pilas a la compresién seran de acuerdo:
Para la resistencia ultima sera de 0.60 MPa = 6.00 kgf/cm2.
El ensayo de comprension en pilas o prismas de adobe cuando la altura
igual a tres veces la menor dimension de la base, aproximadamente, como
la imagen siguiente.
Se debe indicar que el promedio de las cuatro mejores muestras sea igual
0 mayor a la resistencia ultima indicada, luego de los 28 dias de secado.

Figura 12 Pila o prisma de adobe

P = fm= esfuerzo a la compresion admisible
a
- .
o f"ﬂ-w_\_ T del murete
.-"f .-"-f .. s
B F’\ H_K;}_:ﬁ; Esfuerzo admisible de compresion por
" - |
N aplastamiento =1.25 fm
" N
a | J,-"'j e
L~~~ 7  hla=3, a<b
T . ‘-"__.f' o

Fuente: RNE- E.080 (2017).

Donde: h es la altura para ensayo, a es el ancho y b el largo del espécimen.

También para las pruebas que mediran la resistencia a la traccion diagonal se

debe tomar en cuenta las siguientes indicaciones:

Figura 13 Ensayo de compresion diagonal

R - 2ae
- Af&‘.\;\‘isxx\‘%\ m

\ -
e
\X’ AT“A

P Esfuerzo admisible al corte Vm=0.4 f’,
Fuente: RNE- E.080 (2017).
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La resistencia se evaluara de acuerdo al ensayo de muretes a traccion
indirecta, en probetas de dos adobes unidos por mortero de barro con o
sin aditivos naturales, sujetos a compresion.

La resistencia ultima es de 0.012 MPa = 0.12 kgf/cm2.

Se debera cumplir con que el promedio de las cuatro mejores muestras,
de seis muestras, sea igual o0 mayor a la resistencia ultima indicada.
También para los indicadores de la resistencia a la traccion por flexion
en muros, se evaluara de acuerdo a la resistencia ultima de 0.14 MPa =
1.42 kgf/cm2.

Como enfoques conceptuales tenemos a los rastrojos de quinua son las
inflorescencias, panojas o cabezuelas, conformada por grupo denso de
flores compactadas, que contienen al grano de quinua. Estas
inflorescencias son sostenidas por los tallos o ramificaciones de la

misma.16

Asi mismo la ceniza es definida como el analisis de residuos inorganicos
gue resultan luego de la ignicién o la oxidacion completa. Cuando los
alimentos son tratados a 500 y 600°C, los liquidos y otros elementos
volatiles son expulsados como vapores, estas cenizas estan presentes

en el residuo en forma de 6xidos, fosfatos, sulfatos, silicatos y cloruros.

De acuerdo a la composicién del producto?’.

16 (Orgaz, 2020)
17 (Maarquez , 2014)
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Figura 14 Tesis: “Ceniza de BCA como sustituto porcentual del agregado fino en la
elaboracion de concreto” Rios, 2011”

A 100 °C se presenta una pérdida inicial de masa,
resultante de la evaporacion de agua absorbida.

A 350 °C inicia una ignicion del material mas volatil,
aqui es donde inicia la quema del bagazo.

Entre 400°C a 500°C el carbon residual los dxidos se
forman, se observa una pérdida mas importante de
masa. Después de esta etapa la ceniza se convierte en
amorfa, rica en silice.

El uso de temperaturas por arriba de los 700°C puede
llevar a la formacion de cuarzos, y niveles atn mas
clevados de temperatura, pueden crear otras formas
cristalinas.

Encima de los 800°C, es silice presente en la ceniza
del bagazo de cafta de azicar es esencialmente

@O O OO

cristalino,

Fuente: Tesis en mencion.

Asi mismo se realiz6 el analisis quimico de la ceniza de los rastrojos de
quinua donde se determiné los siguientes resultados. Donde se
determind que la temperatura en que la formacién de 6xidos y minerales

en un horno mufla a una temperatura promedio de 600 °C durante 03

horas.
Tabla 1. Tabla de caracterizacion quimica de ceniza de rastrojos de quinua.
MUESTRA N% %P205 | %K20 | %CaO | %MgO | % Ceniza
1 0.72 0.37 1.35 2.32 0.77 6.44

Fuente: Universidad San Cristobal de Huamanga

Asi mismo se en muchas investigaciones se denota la composicion de
varios componentes que Al 2 O 3 20.11%, P 2 O 5 10.39%, SO2 2.28%,
ClO 2 7.23%, K 2 O 47.77%, Cao 11.4%?8, en esta tesis el auto
evidencia la presencia de la formacién de 6xidos en su activacion de la

ceniza, estos aportes alimenta de manera positiva al producto de la

18 (Saavedra Lopez, 2018)
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investigacion, ya que no existe un uso definido para este producto,
aprovechando de manera significativa, los restos de la cosecha de este
producto, ya que en muchos caso son simplemente desechados por su
gran cantidad.

Los muros portantes y no portantes se clasifican segun la funcién o
requerimientos que estas tengan. Los muros no portantes son aquellas
estructuras que no recepcionan cargas verticales, entonces su disefio
solo se adecua a cargas sobre su propio plano o peso propio como son
los tabiques o cercos perimétricos. Mientras los muros portantes son
estructuras que reciben todo tipo de cargas de la edificaciéon, tanto
cargas horizontales como verticales que son utilizados como elementos

estructurales en una edificacion.®

19 (BARTOLOME, 1994)
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1. METODOLOGIA
3.1. Tipoy Disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada, concentra su atencién en las
posibilidades de aplicar o ejecutar las teorias generales,
descubrimientos, conocimientos y conclusiones de la investigacion, y
destina sus actividades a resolver las necesidades en la comunidad o
sociedad. Entonces, esta investigacion es de tipo aplicada ya que tiene

un estudio de un problema correspondiente a los procesos y acciones.?°

Disefio de Investigacion: Experimental, son utilizados cuando el autor
quiere definir la posibilidad del efecto de una causa que se manipula, los
experimentos manipulan a las variables independientes, con el objetivo

de observar sus efectos sobre las variables dependientes.?*

Por lo tanto, este trabajo de investigacion es de disefio cuasi
experimental ya que para obtener resultados diferentes en la variable

dependiente se manipula la variable independiente.

Nivel de investigacion: Segun en nivel indica el tipo de investigacion
segun el nivel o grado de profundidad en la que se realizara la
investigacion.??> En nuestro caso serd de manera explicativa, ya que
intenta realizar una explicacién de los hechos mediante la causa y

efecto.??

Enfoque de investigacion: Esta investigacion es cuantitativo por que
realiza sus procedimientos de la recoleccién de datos para probar la
hipotesis con mediciones y estadistica con la finalidad de establecer

pautas y probar teorias.??

20 (BAENA, 2017)
2 (HERNANDEZ, 2014)
22 (FIDIAS, 2012)
2 (FIDIAS, 2012)
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3.2. Variables y operacionalizacion

Las variables son instrumentos de analisis que puede variar entre
individuo o conjunto, existen las variables independientes, que tiene la
caracteristica que supone la causa del fendmeno estudiado mientras la
variable dependiente es aquellas que estan relacionadas en los cambios

de la variable independiente.?
Por eso se tuvo las siguientes variables en esta investigacion.
Variable Independiente: Ceniza de rastrojos de quinua.

Definicion conceptual: La ceniza de rastrojos de quinua es un material
calcinado a partir de los desechos agroindustrial en la post cosecha de la
quinua constituido por el conjunto de flores y tallos de la quinua.

Definicion operacional: La ceniza de rastrojos de quinua se
incorporaron en diferentes dosificaciones, de manera que influya en las

propiedades de muros de adobe.

Dimensidn: Dosificacion.
Indicadores: 0.00%, 2.00%, 7.00%, 9.00% y 12.00% ceniza de rastrojos

de quinua.
Escala de medicion: De razén.
Variable Dependiente: Muros portantes de adobe.

Definicién conceptual: Elementos estructurales constituidos por
bloques macizos de tierra sin cocer con ciertas caracteristicas vy

propiedades para soportar las cargas exteriores y de servicio.

Definicion operacional: Las propiedades fisico mecéanicas de los muros
de adobe son evaluadas por su resistencia, después del tiempo de
secado dependerd granulometria, limites de consistencia, alabeo,
variacion dimensional, estas definiciones determinaran las consistencias

mecanicas, las cuales seran evaluadas de acuerdo a los ensayos de

24 (BAENA, 2017)
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resistencia de compresion tanto como bloque y murete, asi mismo la

traccion diagonal de albafileria.

Dimensién: Propiedades mecénicas y fisicas.

Indicadores: Granulometria, limites de consistencia, alabeo, variacion
dimensional, absorcién de agua, resistencia a la compresion en bloques
traccion indirecta, resistencia a la compresion en pilas y resistencia en

murete a la traccion indirecta (compresion diagonal).
Escala de medicion: De razoén.

3.3 Poblacion, Muestray Muestreo
Poblacion

La poblacion o universo se define al conjunto limitado o ilimitado de
elementos con ciertas caracteristicas comunes para el cual estas son
validadas las conclusiones de la investigacién, estas quedan delimitadas
por el problema y por los objetivos del estudio.?® (Fidias, 2012, p. 81).

En nuestra investigacion la poblacién estar4 constituida por por 30
muretes, 30 pilas, 30 cubos de adobe, 30 unidades probetas cilindricas, ,
15 unidades de albafileria de adobe para absorcion, 50 unidades para
alabeo y 15 unidades para variacion dimensional, con adicion de 0%,
2%, 5%, 9% y 12% de ceniza de rastrojos de quinua, que estas estaran
ensayadas de acuerdo a la norma E-0.80, NTP y ASTM.

Muestra

La muestra se refiere cuando en las diferentes razones es imposible
contener la totalidad de los elementos que contienen a la poblacién
accesible, por lo cual requiere a la seleccibn de una muestra. La
muestra es un subconjunto caracteristico y limitado que se sustrae de

la poblacién accesible.?6

% (FIDIAS, 2012)
2 (FIDIAS, 2012, pég. 83)
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En este trabajo de investigacion para los objetivos la muestra seran
similares a la poblacion y con las mismas adiciones de 0%, 2%, 5%, 9%

y 12% de ceniza de rastrojos de quinua.

Tabla 2: Resultados de muestra por dosificacion.

DOSIFICACIONES CRQ TOTAL
ENSAYOS
0.00% | 2.00% | 5.00% |9.00% | 12.00%
COMPRESION BLOQUES 6 6 6 6 6 30
COMPRESION PILAS 6 6 6 6 6 30
TRACCION INDIRECTA 6 6 6 6 6 30
COMPRESION DIAGONAL 6 6 6 6 6 30
ABOSORCION 3 3 3 3 3 15
ALABEO 10 10 10 10 10 50
VARIACION DIMENSIONAL 3 3 3 3 3 15
TOTAL 200

Fuente: Elaboracion propia.
Muestreo

El muestreo consiste en la seleccion de la muestra utilizando una
técnica o procedimiento. Existe dos tipos elementales de muestreo, el

probabilistico y el no probabilistico?’.

Por lo tanto, en esta investigacion sera de tipo no probabilistico, puesto
gue nosotros escogeremos las muestras a conveniencia para los

ensayos o pruebas que se realizaran.

3.4 Técnicas e instrumento de recoleccién de datos.

Técnica de investigacion

La técnica que se consideré en esta investigacion es la observacion
directa, que es aquella que el propio investigador ejecuta acopio de
informacion, sin dirigirse a los sujetos de investigacion sino solamente

utiliza la observacion?s.

Instrumentos de recoleccién de datos

27 (FIDIAS, 2012, pég. 83)
28 (BAENA, 2017, pag. 72)
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Instrumentos de recoleccién de datos son aquellos medios materiales
gue se utilizan para recopilar, almacenar y verificar informacion. Por
ejemplo, fichas de registro, formato datos, guias, escalas, etc.?°. En
nuestro caso estos se ejecutaran mediante fichas de recoleccién de
datos o fichas de registro de los ensayos que se realizaran a las
muestras para determinar los esfuerzos de resistencia a la compresion,
resistencia a la traccion, resistencia a la flexion y capacidad de
absorcién de las unidades, prismas y muros de adobe.

Validez

La validez, se define al grado en que un instrumento mide realmente la
variable que desea medir®. Es por esta razén que este proyecto de
investigacion realiza la valides de los instrumentos de recoleccién de
datos mediante la revisidn y supervision de 03 especialistas que
validaran los resultados obtenidos en nuestros los ensayos que se

realizaran a las muestras.
Confiabilidad

Confiabilidad se refiere al grado en que su aplicacion realizada
repetidas veces, al mismo individuo u objeto produce resultados
iguales.3'Entonces esta presente investigacion se utilizara los
certificados de calibracion, certificacion INACAL del laboratorio y el

andlisis de resultados.

3.5 Procedimiento
Para la recoleccion de muestras se realiz6 mediante la excavacion de
manual de material en el distrito de Tambillo — Ayacucho. Y se procedi6
al cuarteo de material para la muestra en condiciones Optimas y asi su
posterior andlisis de las muestras en laboratorio.
Los estudios de suelos realizados en laboratorio de acuerdo a la

normativa vigente se detallan a continuacion.

29 (FIDIAS, 2012, pag. 111)
3 (HERNANDEZ, 2014, pag. 200)
3t (HERNANDEZ, 2014, pag. 201)
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Andlisis granulométrico ASTMD6913

Limites de Consistencia ASTM D4318

Absorcién de agua ASTM. C-617

Alabeo ASTM C-67

Variacion dimensional ASTM C-140

Resistencia a la compresion en bloques b (kg/cm2) RNE. E080
Resistencia la traccion (kg/cm2) ASTM C496

Resistencia la traccion en mortero (kg/cm2) RNE. EO80
Resistencia a la compresion en pilas m (kg.cm2) RNE. E080

Resistencia la traccion indirecta en murete v'm (kg/cm2) RNE. E080
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Figura 15.

Cuadro de procedimiento de aplicacion.

Procedimiento de
aplicacion

Adquisicion de materiales

Tierra (Arena limoy
arcilla)

Ceniza de rastrojos de

quinua

Recoleccion de
Subproducto de la
cosecha de quinua.

Recoleccion, limpieza de
impurezas

Incineracion mediante
horno convensional a 600
°C en promedio. durante

3 horas

Recoleccion de ceniza en
bolsas de papel.

Mezcla con ceniza de

. " Ensayos de laboratorio
rastrojos de quinua

Preparacion de mezcla del
adobe

Resistencia a laa
compresion en bloques
F'b.

Adicion de Ceniza de

A 5 Granullometria
rastrojos de quinua

Limites de i ; RESISTENCIA A LA
TRACCION INDIRECTA

RESITENCIA AL MORTERO

Alaveo EN TRACCION INDIRECTA

Resistencia a la
compresion en muretes
F'm.

Variacion dimensional

Resistencia a la traccion
diagonal v'm.

Capacidad de absorcién

Fuente. Elaboracion propia.

Resultados

Propiedades mecanicas
del adobe

Propiedades fisicas del
adobe

Porcentaje optimo de
ceniza de rastrojos de
quinua.
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SECADO DE ADOBES

MEZCLA PARA MATERIAL

DE ADOBE

Figura 16 Procedimiento de aplicacion

ACOPIO DE RASTROJOS DE QUINUA

Fuente. Elaboracion propia.
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Obtencion de Ceniza de Rastrojos de quinua

Elaboracion de aditivo Ceniza de rastrojos de quinua. Se procedio al
reciclaje de los glomérulos vy tallos después del trillado, posteriormente
en laboratorio se procedié a la limpieza de impurezas mediante un
veteo, Luego se procediéo con la calcinacion durante 03 horas en un
promedio de 600°C de temperatura, utilizando un horno industrial, asi
recolectar las cenizas en un recipiente, posteriormente luego de enfriar
la ceniza se recolecto en bolsas de papel para su posterior molido,
finalmente se procedié tamizado en la malla numero 100 y recoger lo
pasante en bolsas de papel para su conservacion y mezclado.

Ubicacion de acopio de rastrojos de Quinua.

En este punto se realizé el acopio de las panojas y glomérulos de la
quinua en 2 puntos, donde se realizd la cosecha de la quinua en los
meses de diciembre y enero. Teniendo en cuenta la disposicion del
material y siendo un desecho abundante el costo es muy accesible y
hasta gratuito. La comunidad de Tambillo presenta cosechas en todos
los meses del afio, pero solo en los meses de lluvia la disposicion de la
cosecha debe realizarse en dias donde no llueva o tiempos donde la
lluvia es minima. Asi mismo para la recoleccion es importante realizar
el secado al sol y golpeo del material a fin de que la incineracion sea
ideal sin presencia de otros materiales como la tierra, lo cual es minima
ya que al momento del trillado. Solo se recoge la tercera parte de la
panoja de la quinua mas no la raiz. Es por esta razon que los rastrojos
de quinua presentan un minimo de impurezas, pero por el polvo y

demas se debe realizar el golpe como un trillado manual.
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Figura 17 Recoleccion de rastrojos de quinua

Fuente: Elaboracidn propia.

Recoleccion y tratamiento de Ceniza de rastrojos de Quinua

Para la recoleccién y tratamiento de la ceniza de los rastrojos de quinua se llevo a cabo el
ensayo de horno mufla para su caracterizacion durante 03 horas a una temperatura
promedio de 600°C para la formacion de 6xidos en la ceniza. Y para la incineracion de
manera empirica, pero en grandes cantidades se llevd a cabo en un horno cerrado
convesional, donde se incinero el material seco manteniendo temperaturas y el tiempo
indicados. Con ayuda de pirébmetro industrial con termocuplas para su mayor precision en
la lectura de datos y registrando cada 15 minutos, el material final se tamizo en la malla
#100 para su posterior embalsamiento en bolsas de pléastico y papel, para su

mantenimiento.

Figura 18 Secado, control de temperatura, tamizado de ceniza

A\
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Figura 19 Limpieza de impureza

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis Granulométrico.

Para el control y andlisis del suelo se procedid a realizar el analisis
granulométrico por medio del tamizado mediante ASTM D6913 con el
objetivo de registrar la distribucion de rangos de tamafio de las

particulas del suelo.3?
Procedimiento:

- Primeramente, realizar la limpieza de impurezas organicas Yy

malezas para el cuarteo respectivo para obtener el muestreo.

- En la ejecucion de tamizado manual se realiza movimientos a los

tamices de manera circunferencial.

- Finalmente se registrd el peso de cada rango de dimension en una
balanza con rango de error al milimetro. siendo el total en peso el

mismo de la muestra inicial.

82 (MINISTERIO TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, 2014)
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El limite liquido

Es el contenido de humedad cuando este se encuentre en un estado
limite dentro limite liquido y el limite plastico de la muestra en estudio.

seguln la normativa peruana ASTM D4319.33
Procedimiento.

- Se procede a colocar una porcion de muestra del material que pasa
por la malla #40 en el dispositivo estandarizado de limite liquido,
para conformado una especie de copa sobre el instrumento si

dejar burbujas atrapadas.

- Posteriormente se divide la muestra de la copa, realizando una
ranura con el acanalador, que determinara el nUmero de golpes

necesarios de acuerdo a la humedad.

- Finalmente se procedi6 al calculo de registro del nimero de golpes

necesarios en que la ranura llega a cerrarse.
Limite plastico

Con el objetivo de determinar el limite plastico y el indice de plasticidad
de las muestras en estudio segun la norma establecida, que nos
permite demostrar la plasticidad del suelo con el porcentaje de volumen
de agua necesaria ASTM D431934

Procedimiento.

- Se realiza una pequefia masa con forma elipsoide, luego se rueda
con los dedos sobre una superficie lisa, hasta formar pequefos

cilindros.

- Si aun no se llega a un diametro de 3.2 mm no se desmorona se

vuelve a realizar el procedimiento para luego obtener su peso.

3 (ASTM - D4318)
% (ASTM - D4318)
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- Finalmente se realiza el secado en horno y asi registrar su peso

seco.
Alabeo.

El ensayo fisico del alabeo se realizara después del secado de 28 dias,
procediendo a determinar concavidad y convexidad de la unidad de
albafiileria en mm, calculando las medidas de los lados utilizando 10
muestras o0 unidades por cada dosificacion haciendo un total de 50

muestras.3®
Variacion dimensional.

El ensayo fisico de la variacion dimensional se realizara después del
secado de 28 dias, procediendo a determinar la variacién dimensional
en porcentaje, calculando las medidas de los lados utilizando 3
muestras o0 unidades por cada dosificacion haciendo un total de 15

muestras.3®
Absorcion de agua.

El ensayo de capacidad de absorcion de acuerdo a la normativa, se
realizard después de los 28 dias, utilizando 3 muestras por cada
dosificacion en un total de 15 muestras mediante el calculo del peso

saturado después de 24 horas y el peso seco de la unidad.®’
Resistencia a la compresion en bloques

Para el célculo de resistencia a la compresion de adobe se tomaran 6
muestras por cada dosificacion en las siguientes medidas de los

bloques de adobe. Largo de 10cm, ancho 10 cm y de altura de 10cm.38

3 (ASTM - C67)

3% (ASTM C-140)

37 (NTP. 339.613-17)
3 (E0.80, 2017)
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Resistencia a la traccidon indirecta.

Para el célculo de resistencia a la compresion de adobe se tomaran 6
muestras por cada dosificacion en bloques cilindricos de 6"x12” de

didmetro y altura, respectivamente.®
Resistencia del mortero a la traccion indirecta.

Para el calculo de resistencia a la compresion de adobe se tomaran 6
muestras por cada dosificacion en la muestra de dos bloques de adobe
con mortero sea con o sin adicién. donde evaluara la traccibn mediante

el ensayo de acuerdo a la norma.*°
Resistencia a la compresion en pilas o primas

Para los calculos de resistencia a la compresion de adobe en primas o
pilas se tomara 5 muestras por cada dosificacion en las siguientes

medidas para el prisma. Largo de 25cm ancho 13cm y de alto 46 cm.#!
Resistencia a la compresion diagonal.

Para los célculos de resistencia a la traccion diagonal de adobe en
primas o pilas se tomara 6 muestras por cada dosificacion en las
siguientes medidas aproximadas para el prisma. Largo de 65cm ancho

13cm y de alto 65 cm.*?
3.6 Método de andlisis de datos

Para la obtencion de resultados o datos, estos se analizaron mediante
software de célculo numéricos, para las diferentes dosificaciones (0%,
2%, 5%, 9% y 12% de ceniza de rastrojos de quinua) mencionadas que
se adicionaran a los bloques de adobe con que se construirdn
muestras de muro. Y asi realizar los objetivos indicados y confirmar las
hipotesis planteadas, realizando pruebas de compresion y corte para

cada bloque, prisma o pila construida. (ver anexo 3)

39 (E0.80, 2017)
% (E0.80, 2017)
41 (E0.80, 2017)
%2 (E0.80, 2017)
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3.7

Aspectos éticos

Este proyecto de investigacion, se procedi6 de acuerdo a las
normativas vigentes y en continuo respeto de la propiedad e identidad
de los autores, como la confiabilidad y la validez de los resultados

obtenidos
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RESULTADOS

Ubicacion Geogréfica
Nombre del proyecto:

Incorporacién de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de adobe,

distrito Tambillo — Ayacucho.
Ubicacion de la Zona de estudio:

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el distrito de Tambillo, ubicada a
1 hora de la ciudad de Ayacucho Huamanga. Cuya coordenada de 13°11'42.43"S
y 74° 6'38.80"O con una elevacion de 3100 msnm.

El objetivo principal de este proyecto de investigacion es demostrar que la
incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua influye en las propiedades de

muros portantes de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho.

Fuente: Elaboracion propia.

El area de Influencia del presente proyecto de investigacion.

Regién ; Ayacucho.
Provincia X Huamanga.
Region Geografica : Sierra.
Distrito : Tambillo.
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El distrito de Tambillo tiene una poblacion de 5047 habitantes con una densidad
poblacional de 27.5 Hab/km2, este distrito limita al sur con el distrito de Acocro,
por el norte con el distrito de Acos Vinchos, por el este con el distrito de Andrés
Avelino Dorregaray, y por el oeste con el distrito de Acocro.

Figura 21.Ubicacidn del distrito de estudio del proyecto

i

Fuente: Elaboracion propia.
Accesibilidad de la Zona de Estudio:

Para llegar al area de intervencion, se debe iniciar desde el centro de la ciudad de
Ayacucho con rumbo este, se toma la carretera que inicia en la reparticion
Huatatas, para la provincia de Andahuaylas, el recorrido hasta el distrito de
Tambillo es de 01 hora en una carretera en regular estado por la falta de
mantenimiento y las constantes lluvias que existe, el presente trabajo incluye al

mismo distrito como y territorios que estan en el centro poblado de Condoray.
Estado actual de la zona del proyecto:

El lugar en estudio se encuentra en regular estado tanto las viviendas como las
vias de comunicacion, esto debido a las constantes lluvias que acrecienta las
zonas altoandinas, pero acrecentado su produccién de sembrios pese a estas
adversidades, siendo Tambillo un sector agricola por ser uno de los distritos de
mayor produccion de quinua Yy otros productos, siendo los meses de mayor
produccion de mayo a diciembre y los de menor produccién de enero a marzo, por

otro lado las viviendas se encuentran en regular estado de esta misma manera
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se puede notar fisuras, grietas, fallas y deterioro en la infraestructura de adobe
estas a causa de la intemperie, y la lluvia, como se pueden evidenciar en las

fotografias brindadas.
Trabajo de Campo

Ubicacion de Cantera

Se realizo el analisis de campo, como cinta de barro y prueba de resistencia seca,
luego para su posterior traslado al laboratorio para sus respectivos andlisis en la

misma.

Figura 22. Ubicacion de la cantera de extraccion de tierra para adobe, Tambillo —
Ayacucho.

Fuente: Elaboracion propia.

Prueba de resistencia seca (RNE E.080), este ensayo se realiza en la misma
cantera para ver las propiedades mediante ensayos manuales, realizando 04
bolitas como muestra y estas realizas el aplastamiento con el dedo pulgar como

se denota en la imagen, teniendo como resultado lo siguiente.

Figura 23. Prueba de cinta de barro
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Fuente:

Tabla 3: Resultado de la prueba de resistencia seca.

Elaboracion propia.

MUESTRA DESCRIPCION SISE NO SE 0BS
ROMPE ROMPE '
M-01 . X
AN
; NO SE ROMPE T )
M-02 M= g BN X
" - Q\g\ | ‘ | | ~—71)
' M “v s v'v: el luclr.he b = ——]
M-03 ] sy B 4 merclls ~ X
N Y SE ROMFE
Nt l. '@ z-’nr este nl-lc
g 3 el
M-04 P X

Fuente: Elaboracidn propia.

Prueba de cinta de barro (RNE E.080), este ensayo se realiza de igual forma en la misma

cantera para ver la presencia de arcilla en el material en glosando con los dedos una cinta

de barro de diametro de 12mm hasta tener un diametro aproximado de 4 mm, luego

aplastarlo como se denota en la figura y finalmente medirla de acuerdo a la caida.

Figura 24 Prueba de cinta de barro

Fuente: Elaboracion

propia
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Obteniendo los siguientes resultados.

.Tabla 4: Resultado de prueba de cinta de barro.

MUESTRA

DESCRIPCION

TIPO DE SUELO RANGO (cm) | LONG.
M-01 i Arenosa 0-5
) @ (Inadecuada)
=14 Arcillosa — arenosa 5-15 12
s
= ;;’ (adecuada
=
L TR Arcillosa 15-25
(Inadecuada)

Fuente: Elaboracion propia.
Trabajo de Laboratorio.

Se realizo 01 ensayo de granulometria (ASTM D6913 / D6913M-17) de la muestra
de suelo en la trinchera T-01. Para determinar la clasificacién de las particulas de
suelo y se clasifico mediante el sistema SUCS (NTP. 339.134), también se realizd
01 ensayo de limites de Atterberg para determinar el indice de plasticidad de la
muestra de la misma trinchera T-01, incluyendo dentro de este ensayo se
analizar4 los limite liquido y limite plastico, para determinar el indice de
plasticidad, también se realiz6 10 ensayos de alabeo (NTP. 339.613-17, ASTM
C67-17) en las unidades de adobe estas determinaran la concavidad y
convexidad de las unidades de adobe. Asi mismo se realiz6 05 del ensayo de
variacion dimensional (ASTM C-140), para determinar la variacion promedio de
los lados de las unidades adobe, estas se realizaran por cada dosificacion,
también se realiz6 15 ensayos de absorcidon (NTP. 339.613-17) por cada
dosificacion, para determinar la cantidad de agua que absorbe o resistencia de
absorcion de liquido del material en estudio. También se realizara 30 ensayos de
compresion (RNE. E-080) en cubos de adobe de 10 cm de arista, asi determinar
la resistencia ultima promedio en cada una de las dosificaciones, También se
realizara el 30 ensayo de compresion en pilas (RNE. E-080), lo cual se
determinara la resistencia ultima en muretes de 14x28x42 cm. Siendo estos
ensayos distribuidos en cada dosificacion. Asi mismo se realizard 30 ensayos de

compresion diagonal (RNE. E-080), lo cual determinara la traccion en muros de
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63x63x14 cm aproximadamente con 06 muestras en cada dosificacion, también
se realizara 30 ensayos de resistencia a la traccion (ASTM C496-17) mediante el
ensayo brasilefio en cilindros de 6x12 Pulg., Finalmente se realizaré el 10 ensayo
de traccion indirecta en mortero (RNE. E080). Donde se determinara la
resistencia ultima de cada dosificacion en los adobes, pero en una sola muestra

de mortero.

Objetivo especifico 1. Determinar como influye la incorporacion de ceniza de
rastrojos de quinua en las propiedades fisicas de muros portantes de adobe,
distrito Tambillo, Ayacucho - 2022.

A continuacién, se presenta los siguientes ensayos de Granulometria, Limites de
consistencia, alabeo, variacion dimensional y absorcién, para las diferentes

dosificaciones.
Granulometria

Inicialmente se llevo a cabo el ensayo de granulometria y tamizado (ASTM D6913
/ D6913M-17), a través de este ensayo se determind las caracteristicas fisicas de
las particulas que compone la muestra de suelo TR-01 en estado natural, segun
su clasificacion y de acuerdo a la distribucién de los tamafios que establece la

norma empleando las mallas de tamizado.

Figura 25 Ensayo de resistencia en unidades de bloques.

s

05 DE QuinvA

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5: Granulometria de la muestra en estado natural.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

TAMZ ‘BE(,’:;‘;'RA P%ﬁ‘ée:‘:sﬁ’e ESPECIFIC.
3" 76.200 100.0 —
Z 50.800 100.0 -
112" 38.100 100.0 -
1* 25.400 100.0 —_
3/4" 19.000 100.0 —
3/8" 9.500 100.0 —
N° 4 4750 995 -
N° 10 2.000 985 —
N° 20 0.840 906 -—
N° 40 0.425 817 -
N° 60 0.250 734 —
N° 100 0.150 614 -—
N° 140 0.106 50.3 -—
N° 200 0.075 413 —

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 04 se visualiza la distribucion por cada tamiz de la muestra de la
cantera en mencion, donde se puede observar que pasa desde la malla 3/8” y en
la malla N° 4 un 99.50% y el porcentaje que pasa por la malla N°200 es del 41.60
estos resultados de la muestra definiran el tipo de suelo que sera para la

clasificacion SUCS.

Figura 27: Curva de la granulometria de la muestra de la cantera.
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Diametro de las Particulas (mm)
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6: Resultado de clasificacion SUCS, AASHTO de suelo.

Muestra R Clasificacion Clasificacion Contenido
SUCS AASHTO de humedad
TR-01 Tambillo SC A-4 4.80 %

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a la tabla 6 y la figura 27 se determind la clasificacion

mediante el sistema SUCS y AASHTO, la cual como resultado un suelo SC en el

sistema de clasificacion SUCS y como resultado de suelo A-4 en el sistema

AASHTO, asi mismo se determin6 el contenido de humedad de la cantera en

estudio de 4.80%. como se puede observar en la tabla

Limite de Atterberg ASTM D4318

Se realizo a la muestra de suelos TR-01, estos ensayos determinan los limites de

consistencia (liquido, y plastico), para asi hallar el indice de plasticidad, este

también nos da a conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas, y asi saber si el

material es un material con baja media o alta plasticidad.

Figura 26 Ensayo de resistencia en unidades de bloques.

/
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 27. Ensayo de resistencia en unidades de bloques
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7: Resultado de limite liquido, limite pldstico y indice de plasticidad de suelo.

T T Limite Liquido | Limite Plastico | indice de Plasticidad
(LL) (LP) (IP)
TR-01 Tambillo 28.5 20.6 7.91

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a la tabla 07, la muestra de suelo tiene un limite
liquido de 28.5%, asi mismo el limite plastico es de 20.6% y un indice de
plasticidad de 7.91%, clasificado como un suelo de indice de plasticidad media, y
segun la clasificacién de suelos como un arena arcillosa por lo cual necesita poca

humedad para pasar de un estado semisolido a liquido.

Alabeo NTP. ASTM C67

Para realizar el ensayo de alabeo se determin6 las medidas de convexidad y
concavidad de las unidades de albafileria, siendo este un ensayo muy importante
para tener en cuenta el comportamiento de los muros de albafiileria. Como se
muestra los resultados de la tabla 08 de cada dosificacion, teniendo como

muestras a 10 unidades por cada disefio.
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Figura 28. Ensayo de alabeo en unidades de albaiileria.

OnSTR 105 DE QUINVA
%5“25 mm—g‘s D6

Tabla 8: Resultado de alabeo de unidades de albafiileria

Cdéncavo | Convexo Cdncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm)
Patron Muestra 1.0 0.1 9% Muestra 0.0 0.1
Patron Muestra 0.0 2.0 9% Muestra 1.0 2.0
Patron Muestra 0.0 1.0 9% Muestra 0.0 1.0
Patron Muestra 0.0 2.0 9% Muestra 0.0 1.0
Patron Muestra 2.0 2.0 9% Muestra 2.0 0.0
Patron Muestra 0.0 1.1 9% Muestra 0.0 2.1
Patron Muestra 0.0 0.0 9% Muestra 0.0 1.0
Patron Muestra 1.0 0.0 9% Muestra 1.0 0.0
Patron Muestra 2.0 1.0 9% Muestra 2.0 1.0
Patron Muestra 1.0 0.0 9% Muestra 1.0 0.0
2% Muestra 1.0 2.1 12% Muestra 0.0 0.1
2% Muestra 0.1 2.0 12% Muestra 0.0 2.0
2% Muestra 0.0 1.0 12% Muestra 0.0 1.0
2% Muestra 1.0 0.0 12% Muestra 0.0 0.0
2% Muestra 2.0 1.0 12% Muestra 2.0 3.0
2% Muestra 0.0 2.1 12% Muestra 0.0 2.1
2% Muestra 0.0 0.0 12% Muestra 0.0 0.0
2% Muestra 1.0 0.0 12% Muestra 1.0 0.0
2% Muestra 2.0 0.0 12% Muestra 2.0 1.0
2% Muestra 1.0 0.0 12% Muestra 1.0 0.0
5% Muestra 0.0 2.1
5% Muestra 0.1 2.0
5% Muestra 0.0 1.0
5% Muestra 1.0 0.0
5% Muestra 2.0 1.0
5% Muestra 0.0 2.1
5% Muestra 0.0 0.0
5% Muestra 1.0 0.0
5% Muestra 2.0 0.0
5% Muestra 1 1.0 0.0

Fuente: Elaboracion propia.
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De esta manera se toma los promedios de cada alabeo en céncavo y convexo de
acuerdo a cada dosificacion obteniendo como resultado de acuerdo a la siguiente
tabla.

Tabla 9: Resumen de resultado del ensayo de Alabeo.

Alabeo
Muestra Cdéncavo (mm) | Convexo (mm) |Obs.
Disefio patron (promedio) 0.70 0.90 -
Diseflo 2% CRQ (promedio) 0.70 0.80 -
Disefio 5% CRQ (promedio) 0.70 0.80 -
Diseiio 9% CRQ (promedio) 0.60 0.90 -
Diseio 12% CRQ (promedio) 0.60 0.90 -

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 29 Grdfico de resultados alabeo en unidades de albaiileria de adobe.

ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA

1.00
0.90
0.80
o 0.70
@ 060
@
E 0.50
2 040
030
0.20
0.10
0.00
Disefio patron Disefio 2% CRQ Disefio 5% CRQ Disefio 9% CRQ Disefio 12% CRQ.
(promedio) (promedio) (promedio) (promedio) (promedio)
B Concavo 0.70 0.70 0.70 0.60 0.60
m Convexo 0.90 0.80 0.80 0.90 0.90

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. De acuerdo a la figura 28 y la tabla 9, se muestra los resultados
de alabeo en las unidades de albafiileria de cada dosificacién siendo un promedio
en la concavidad de la muestra patron de 0.70mm, para las adiciones de ceniza
de rastrojos de quinua en 2%, 5%, 9% y 12% resultaron, 0.70mm, 0.70mm,
0.60mm, 0.60mm. Para los resultados de convexidad para la muestra patron
resulto 0.90mm, para las adiciones de ceniza de rastrojos de quinua en 2%, 5%,
9% y 12% resultaron, 0.70mm, 0.70mm, 0.60mm, 0.60mm, cumpliendo con la
normativa vigente de E-070 de Albafiileria en ambos alabeos, en comparacion

con el ladrillo tipo |

Variacién Dimensional
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Para realizar el ensayo de variacion dimensional se determind las medidas de la

varianza de los lados de las unidades de albafiileria, siendo este un ensayo muy

importante para tener en cuenta el comportamiento de los muros de albafiileria.

L e £y
ne CORACION |

Figura 30 Ensayo variacion dimensional en unidades de albaiileria.
o -

Tabla 10: Resultado de ensayo de variacion dimensional

;

Dimensién Desviacion Variaciéon Coeficiente de
Dimensiones | Promedio (mm) | especificada estandar V.D dimensional variacion CV
(mm) (%) (%) (%)
PATRON
Largo 276.67 276.00 1.11 0.24 0.40
Ancho 140.17 140.00 0.90 0.12 0.64
Alto 90.25 90.00 0.77 0.28 0.85
2% DE CRQ
Largo 276.67 276.00 1.11 0.24 0.40
Ancho 140.23 140.00 0.89 0.17 0.63
Alto 90.25 90.00 0.77 0.28 0.85
5% DE CRQ
Largo 276.50 276.00 1.14 0.18 0.41
Ancho 140.33 140.00 1.11 0.24 0.79
Alto 90.22 90.00 0.75 0.24 0.84
9% DE CRQ
Largo 276.17 276.00 2.06 0.06 0.75
Ancho 140.30 140.00 1.19 0.21 0.85
Alto 90.25 90.00 0.77 0.28 0.85
12% DE CRQ
Largo 276.67 276.00 1.11 0.24 0.40
Ancho 140.13 140.00 0.96 0.10 0.68
Alto 90.37 90.00 0.69 0.41 0.77

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11: Resumen del resultado de ensayo de Variacion dimensional

Variacion Dimensional
Muestra Largo (%) Ancho (%) Alto (%)
Disefio patron 0.24 0.12 0.28
Disefio 2% CRQ 0.24 0.17 0.28
Disefio 5% CRQ 0.18 0.24 0.24
Disefio 9% CRQ 0.06 0.21 0.28
Disefio 12% CRQ 0.24 0.10 0.41

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 31 Grdfico de resultados de ensayo de variacion dimensional.

VARIACION DIMENSIONAL EN UNIDADES DE ALBANILERIA DE
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Disefio patron Disefio 2% CRQ Disefio 5% CRQ Disefio 9% CRQ Disefio 12% CRQ
M Largo(%) 0.24 0.24 0.18 0.06 0.24
M Ancho (%) 0.12 0.17 0.24 0.21 0.10
Alto (%) 0.28 0.28 0.24 0.28 0.41

Fuente: Elaboraciéon propia.

Interpretacion. De acuerdo a la figura 30 y la tabla 11, se muestra los resultados
de variacion dimensional en las unidades de albafiileria de cada dosificacion
siendo un promedio en el largo de la muestra patrén de 0.24%, para las adiciones
de ceniza de rastrojos de quinua en 2%, 5%, 9% y 12% resultaron, 0.24%, 0.18%,
0.06%, 0.24%. Para los resultados de promedio de ancho para la muestra patrén
resulto 0.12%, para las adiciones de ceniza de rastrojos de quinua en 2%, 5%, 9%
y 12% resultaron, 0.17%, 0.24%, 0.21%, 0.10%, cumpliendo con la normativa
vigente de E-070 de Albafiileria en ambos alabeos, en comparacion con el ladrillo
tipo 1.

Absorcion
Para realizar el ensayo de absorcion se determind capacidad de absorcion del

agua del material de adobe estas realizadas en cada dosificacion 2%, 5%, 9% y
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12%, siendo este un ensayo muy importante para tener en cuenta el
comportamiento fisico del material frente a intemperie como lluvias o

inundaciones.

Figura 32 Ensayo de resistencia en unidades de bloques

Fuente: Elaboracion propia.
Para la muestra patron. De acuerdo a los resultados obtenidos se describen como
se observa en la tabla 12

Tabla 12: Resultado de ensayo de absorcion.

Y, DURACION ( hr : min)
N° Identificacion
M1 M2 M3 PROMEDIO

1 Disefio patrdn 00:35 00:35:00 00:35:00 00:35
2 Disefio 2% CRQ 02:14:00 02:24:00 02:34:00 02:24
3 Disefio 5% CRQ 06:36:00 07:36 06:36:00 06:56
4 Disefio 9% CRQ 08:40:00 08:40 08:40 08:40
5 Disefio 12% CRQ, 07:24:00 07:24:00 07:24:00 07:24

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 33. Ensayo absorcion en unidades de bloques.

ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

09:36
E 08:24
€ 07:12
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00:00 —

Disefio patréon Disefio 2% CRQ Disefio 5% CRQ Disefio 9% CRQ Disefio 12% CRQ
M Tiempo 00:35 02:24 06:56 08:40 07:24

Fuente: Elaboracion propia.

53



Interpretacion. De acuerdo a la figura 32 y la tabla 12, se muestra los resultados
de absorcion en las unidades de albafileria no cumplen con las 24 horas de
inmersion, por lo que se acoto el tiempo que aguanto la unidad en inmersion,
siendo la muestra patron de 00:35 min, para las adiciones de ceniza de rastrojos
de quinua en 2%, 5%, 9% y 12% resultaron, 02:24min, 06:56 min, 08:40 min,
07:24 min.

Objetivo especifico 2: Determinar como influye la incorporacién de ceniza de
rastrojos de quinua en las propiedades mecanicas de muros portantes de adobe,
distrito Tambillo, Ayacucho - 2022.

Compresioén en cubos

Para realizar el ensayo de compresién en cubos que se determina la resistencia
tltima del espécimen, estas se realizaron 06 muestras por cada dosificacion,
luego de los 28 dias de secado al sol y al aire, siendo el promedio de las 4
mejores, siendo este un ensayo muy importante para tener en cuenta el

comportamiento mecanico del adobe.

Figura 34. Ensayo de resistencia en unidades de bloques.

Fuente: Elaboracion propia.

Para la muestra patron se ejecuto utilizando las fichas de técnicas en lo cual se
especifican, los responsables, las dimensiones, cargas obtenidas y otros de cada

muestra, teniendo resultados como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 13: Resultado de ensayo de Compresion en cubos muestra Patrdn P°.

LARGO ANCHO | AREABR.| CARGA CARGA f'b ( .
IDENTIFICACION (mm) . (mm2) (Ke) (N) Kg/cm2) Promedio
Patrén 100 100 10000.0 1111 10890 11.108
Patrén 99 101 9999.0 1119 10974 11.194
Patrén 99 99 9801.0 975 9562 9.951 10.78
Patrén 100 98 9800.0 1013 9934 10.340
Patrén 98 98 9604.0 1005 9856 10.467
Patrén 100 99 9900.0 1008 9885 10.185

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 13 se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra patrén alcanzando un esfuerzo de

10.78 Kg/cm2, lo cual cumple con la resistencia minima de la norma E-080.

Para la muestra con 2% de adicidn de ceniza de rastrojos de quinua, se ejecutd
utilizando las fichas de técnicas en lo cual se especifican, los responsables, las
dimensiones, cargas obtenidas y otros de cada muestra, teniendo resultados

como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 14: Resultado de ensayo de Compresion en cubos muestra 2% CRQ.

LARGO | ANCHO | AREABR.| CARGA CARGA f'b ( .

IDENTIFICACION (mm) i (mm2) (Ke) (N) Kg/cm2) Promedio
Disefio 2% CRQ 100 102 10200.0 1259 12347 12.347

Disefio 2% CRQ 101 101 10201.0 1139 11170 11.169

Disefio 2% CRQ 101 101 10201.0 1249 12249 12.247 12.19
Disefio 2% CRQ 101 101 10200.8 1179 11562 11.561

Disefio 2% CRQ 102 100 10200.2 1140 11180 11.179

Disefio 2% CRQ 102 100 10199.0 1283 12582 12.583

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 14. se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra con 2% CRQ un esfuerzo de 12.19
Kg/cm2, lo cual la resistencia aumenta en un 13% en relacién a la muestra patron,

asi mismo también cumple con los requisitos minimos de la Norma E-080.

Para la muestra con 5% de adicion de ceniza de rastrojos de quinua, se ejecuto
utilizando las fichas de técnicas en lo cual se especifican, los responsables, las
dimensiones, cargas obtenidas y otros de cada muestra, teniendo resultados

como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 15: Resultado de ensayo de Compresion en cubos muestra 5% CRQ

LARGO ANCHO | AREABR.| CARGA CARGA f'b ( .
IDENTIFICACION (mm) . (mm2) (Ke) (N) Kg/cm2) Promedio
Disefio 5% CRQ 98 100 9800.0 1306 12808 13.330
Disefio 5% CRQ 100 101 10100.0 1328 13023 13.152
Disefio 5% CRQ 110 98 10780.0 1333 13072 12.369 13.18
Disefio 5% CRQ 110 99 10890.0 1419 13916 13.034
Disefio 5% CRQ 100 99 9900.0 1300 12749 13.135
Disefio 5% CRQ 99 100 9900.0 1295 12700 13.085

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 15. se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra con adicion de 5% de CQR un
esfuerzo de 13.18 Kg/cm2, lo cual la resistencia aumenta en un 22.2% en relacién
a la muestra patrén, por lo cual no cumple con los requisitos minimos de la Norma
E-080.

Para la muestra con 9% de adicién de ceniza de rastrojos de quinua, se ejecutd
utilizando las fichas de técnicas en lo cual se especifican, los responsables, las
dimensiones, cargas obtenidas y otros de cada muestra, teniendo resultados

como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 16: Resultado de ensayo de Compresion en cubos muestra 9% CRQ

LARGO | ANCHO | AREABR.| CARGA CARGA f'b ( .

IDENTIFICACION (mm) i (mm2) (Ke) (N) Kg/cm2) Promedio
Disefio 9% CRQ 100 100 10000.0 960 9414 9.603

Disefio 9% CRQ 101 102 10302.0 974 9552 9.457

Disefio 9% CRQ 101 101 10201.0 969 9503 9.502 9.57
Disefio 9% CRQ 100 100 10000.0 933 9150 9.333

Disefio 9% CRQ 101 102 10302.0 985 9660 9.564

Disefio 9% CRQ 100 101 10100.0 974 9552 9.646

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 16. se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra con adicion de 9% CRQ alcanzando
un esfuerzo de 9.57 Kg/cm2, lo cual la resistencia disminuye en un 11.22% en
relacion a la muestra patron, por lo cual no cumple con los requisitos minimos de
la Norma E-080.

Para la muestra con 12% de adicion de ceniza de rastrojos de quinua, se ejecutd

utilizando las fichas de técnicas en lo cual se especifican, los responsables, las
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dimensiones, cargas obtenidas y otros de cada muestra, teniendo resultados

como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 17: Resultado de ensayo de Compresion en cubos muestra 12% CRQ

LARGO ANCHO | AREABR.| CARGA CARGA f'b ( .

IDENTIFICACION - . (mm2) (Ke) (N) Kg/cm2) Promedio
Disefio 12 % CRQ 100 102 10200.0 1050 10297 10.297

Disefio 12 % CRQ 102 101 10302.0 978 9591 9.496

Disefio 12 % CRQ 101 101 10201.0 982 9630 9.629 9.91
Disefio 12 % CRQ 102 102 10404.0 978 9591 9.403

Disefio 12 % CRQ 101 100 10100.0 1010 9905 10.003

Disefio 12 % CRQ 100 100 10000.0 969 9503 9.693

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 17. se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra patron alcanzando un esfuerzo de
9.91 Kg/cm2, lo cual la resistencia disminuye en un 8.07% en relacion a la

muestra patrén, por lo cual no cumple con los requisitos minimos de la Norma E-
080.

Figura 35. Ensayo de resistencia en unidades de bloques.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES

14.00
<  12.00
€
S 1000
oo
4
= 8.00
<
g 6.00
w
& 4.00
]
© 2.00
0.00 Disefio 12%
PATRON Disefio 2% CRQ_ = Disefio 5% CRQ,  Disefio 9% CRQ 'SeC”F?Q °
B RESISTENCIA 10.78 12.18 13.18 9.57 9.91

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 36. Ensayo de resistencia en unidades de bloques.
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14.00

.18
12.00 .18

)
-
o
o
S

9.91
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
PATRON Diseiio 2% CRQ Disefio 5% CRQ Disefo 9% CRQ  Disefio 12%
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. De acuerdo a la figura 34 y 35, se muestra los resultados de
resistencia a la compresiéon en bloques, para la muestra patron es de 10.78
kg/cm2 y al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en un 2%, 5%, 9% y 12%,
los resultados fueron: 12.19 kg/cm2, 13.18 kg/cm2, 9.57kg/cm2, 9.91 kg/cm2,

respectivamente.
Traccion Indirecta

Para realizar el ensayo de traccion indirecta que se determina la resistencia tltima
del espécimen en cilindros mediante el ensayo brasilefio, estas se realizaron 06
muestras por cada dosificacion, luego de los 28 dias de secado al sol y al aire,
siendo el resultado el promedio de las 4 mejores, siendo este un ensayo muy
importante para tener en cuenta el comportamiento mecanico del adobe en

traccion.
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Figura 37 Ensayo de resistencia a la traccion en unidades de bloques.

INCORPORACION DF CENZA
DE RASTROJ0S DE QUINVA
EN MUROS PORTANTES DE
ADOBE, DISTRTOCE
TAMBILLO, AYACUCH) 022

Fuente: Elaboracion propia.

Para la muestra patron, se realizé el ensayo utilizando las fichas de recoleccién
en lo cual describen, las dimensiones, responsables, cargas aplicadas y demas
de la muestra en estudio, teniendo resultados como se muestra en la siguiente

tabla.

Tabla 18. Resultado de ensayo de traccion indirecta en muestra patron.

iy : Resistencia
Diametro | Longitud | Carga
e g Edad , : hr ala :
Identificacion . promedio | promedio | maxima - Promedio
(dias) (mm) (mm) (N) traccion
kg/cm2

Patron 34 149 289 5680 0.86
Patron 34 148 287 5491 0.84
Patrén 34 150 288 5578 0.84 0.85
Patrén 34 151 300 5590 0.80 '
Patrén 34 149 298 5935 0.87
Patron 34 148 295 5482 0.82

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 17 se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra patron alcanzando un esfuerzo de

0.85Kg/cm2, lo cual cumple con la resistencia minima de la norma E-080.

Para la muestra con adicion de 2% de ceniza de rastrojos de quinua, se realizo el

ensayo utilizando las fichas de recoleccién en lo cual describen, las dimensiones,
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responsables, cargas aplicadas y demas

resultados como se muestra en la siguiente tabla..

Tabla 19: Resultado de ensayo de traccion indirecta con 2% de CRQ.

de la muestra en estudio, teniendo

. : Resistencia
N g Edad Dlametr_o Longltu_d C,ar_ga A _
Identificacion p promedio | promedio | maxima - Promedio
(dias) (mm) (mm) (N) traccién
kg/cm2

Disefio 2% CRQ | 34 149 282 5871 0.91
Disefio 2% CRQ | 34 149 280 5987 0.93
Disefio 2% CRQ | 34 148 297 5732.41 0.85 0.9
Disefio 2% CRQ | 34 150 300 6087 0.88 '
Disefio 2% CRQ | 34 152 289 6174 0.91
Disefio 2% CRQ | 34 148 297 6242 0.92

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 19 se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra con 2% de CRQ alcanzando un
esfuerzo de 0.92 kg/cm2, lo cual la resistencia aumenta en un 8.2% en relacion a

la muestra patrén, lo cual cumple con la resistencia minima de la norma E-080.

Para la muestra con adicién de 5% de ceniza de rastrojos de quinua, se realiz6 el
ensayo utilizando las fichas de recoleccién en lo cual describen, las dimensiones,
responsables, cargas aplicadas y demas de la muestra en estudio, teniendo

resultados como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 20: Resultado de ensayo de traccion indirecta en muestra de 5 % CRQ.

Diametro | Longitud | Carga RESIEEEE
Identificacion %?:d promedio | promedio | maxima tra?:lc?én Promedio
@ mmy | mm) | (n) | Ees
Disefio 5% CRQ | 34 150 290 6904 1.03
Disefio 5% CRQ | 34 151 297 6954 1.01
Disefio 5% CRQ | 34 150 288 6892 1.04 102
Disefio 5% CRQ | 34 149 298 6800 0.99
Disefio 5% CRQ | 34 149 300 6824 0.99
Disefio 5% CRQ | 34 151 294 7006 1.02

Fuente: Elaboracidn propia.

En la tabla N° 20 se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra con 5% de CRQ alcanzando un

esfuerzo de 1.02 Kg/cm2 lo cual la resistencia aumenta en un 20% en relacion a
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la muestra patron, por lo tanto, cumple con la resistencia minima de la norma E-
080.

Para la muestra con adicion de 9% de ceniza de rastrojos de quinua, se realizo el
ensayo utilizando las fichas de recoleccién en lo cual describen, las dimensiones,
responsables, cargas aplicadas y demas de la muestra en estudio, teniendo

resultados como se muestra en la siguiente tabla..

Tabla 21: Resultado de ensayo de traccion indirecta en muestra con 9% de CRQ.

Di itud Resistencia
N 5 Edad |ametr_o Longltu_ Cfir_ga o e _
Identificacion (dias) promedio | promedio | maxima traccion Promedio
(mm) (mm) (N)
kg/cm2
Disefio 9 % CRQ | 34 149 282 4610 0.71
Disefio 9 % CRQ | 34 149 280 4653 0.72
Disefio 9 % CRQ | 34 148 297 4771 0.70 0.72
Disefio 9 % CRQ | 34 150 300 4916 0.71 '
Disefio 9 % CRQ | 34 152 289 4842 0.72
Disefio 9 % CRQ | 34 148 297 4825 0.71

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 21 se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra con 9% de CRQ alcanzando un
esfuerzo de 0.72 Kg/cm2, lo cual la resistencia disminuye en un 15.3% en relacion
a la muestra patrén, entonces cumple con la resistencia minima de la norma E-
080.

Para la muestra con adicién de 12% de ceniza de rastrojos de quinua, se realizé
el ensayo utilizando las fichas de recoleccion en lo cual describen, las
dimensiones, responsables, cargas aplicadas y demas de la muestra en estudio,

teniendo resultados como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 22: Resultado de ensayo de traccion indirecta en muestra con 12% de CRQ.

. . Resistencia
Diametro | Longitud | Carga
e Edad . . . ala .
Identificacion (dias) promedio | promedio | maxima traccion Promedio
(mm) (mm) (N)
kg/cm2

Disefio 12 % CRQ 34 150 283 4020 0.61
Disefio 12 % CRQ 34 149 290 4227 0.64 0.64
Disefio 12 % CRQ 34 154 287 4120 0.61 '
Disefio 12 % CRQ 34 151 288 4187 0.63
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Resistencia

Edad Didmetro | Longitud | Carga ala
Identificacion (dfas) promedio | promedio | maxima traceion Promedio
(mm) (mm) (N)
kg/cm2
Disefio 12% CRQ | 34 149 295 4276 0.63
Disefio 12 % CRQ | 34 151 293 4393 0.64

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 22 se denota las caracteristicas de las muestras de la unidad de
adobe, obteniendo resultados de la muestra con 12% de CRQ alcanzando un
esfuerzo de 0.64 Kg/cm2, lo cual la resistencia disminuye en un 24.7% en relacion
a la muestra patron, lo cual no cumple con la resistencia minima de la norma E-
080.

Figura 38 Grdfico de resultados de resistencia a la traccion indirecta.

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA
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Fuente: Elaboraciéon propia.
Figura 39 Grdfico de resultados de resistencia a la traccion indirecta
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA
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Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion. De acuerdo a la figura 37 y 38, se muestra los resultados de
resistencia a la traccion indirecta en cilindros, para la muestra patrén es de 0.85
kg/cm2 y al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en un 2%, 5%, 9% y 12%,
los resultados fueron: 0.92 kg/cm2, 1.02 kg/cm2, 0.72 kg/cm2, 0.64 kg/cm2,

respectivamente.
Traccién indirecta en mortero

El ensayo de traccion indirecta en mortero determina la resistencia ultima del
espécimen en cilindros mediante una carga aplicada al mortero entre dos
unidades de adobe, estas se realizaron 02 muestras por cada dosificacion, luego
de los 28 dias de secado al sol y al aire, siendo el resultado el promedio de las 4
mejores, siendo este un ensayo muy importante para tener en cuenta el

comportamiento mecéanico del adobe en traccion.

Figura 40. Ensayo de resistencia del mortero a traccion indirecta.

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo resultados como se observa siguiente tabla.

Tabla 23: Resultado de ensayo de traccion indirecta en mortero

Edad Ancho Longitud Carga Resistencia
Identificacion . promedio | promedio | méaxima |alatraccion |Promedio
(dias)
(mm) (mm) N kg/cm2
Mortero patrén 34 150 275 1100 0.14
Mortero patron 34 149 277 1205 0.15
Mortero patron 34 154 275 1110 0.13
Mortero patrén 34 151 277 990 0.12
Mortero patron 34 149 274 1000 0.12
Mortero patron 34 151 274 1100 0.14
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 41. Ensayo de resistencia de traccion indirecta en mortero
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. En la tabla N° 23 y figura 40 se denota las caracteristicas del
mortero de la albafiileria de adobe que se utilizara en los muros de albafileria,
obteniendo resultados de la muestra patron alcanzando un esfuerzo de 0.14

Kg/cm2, lo cual cumple con la resistencia minima de la norma E-080.
Compresion en pilas

Para realizar el ensayo de compresion en pilas se tendra una pila de adobes de 3
veces la altura del ancho del espécimen, este ensayo determina la resistencia
altima del espécimen, estas se realizaron 06 muestras por cada dosificacion,
luego de los 28 dias de secado al sol y al aire, siendo el resultado el promedio de
las 4 mejores, siendo este un ensayo muy importante para tener en cuenta el

comportamiento mecanico de los muros adobe.
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Figura 42. Ensayo de resistencia a la compresion en pilas de adobe

Fuente: Elaboracion propia.

Para la muestra patron o sin adicion de ceniza, se realizo el ensayo utilizando las
fichas de recoleccion en lo cual describen, las dimensiones, responsables, cargas
aplicadas y demas de la muestra en estudio, teniendo resultados como se

muestra en la siguiente tabla.

Tabla 24: Resultado de ensayo de Compresion en pilas

Area ,
leriesE G Largo |Ancho | Altura Esbeltes | bruta Carga| f'm(
(mm) | (mm) | (mm) (mm2) kg) | kg/cm?2)

Pila de adobe patrén | 280 140 417 2.98 39200 | 2439 6.22

Pila de adobe patron | 280 140 420 3.00 39200 | 2487 6.34

Pila de adobe patrén | 280 140 415 2.96 39200 | 2427 6.19

Pila de adobe patron | 280 140 415 2.96 39200 | 2698 6.88

Pila de adobe patron | 280 140 425 3.04 39200 | 2410 6.15

Pila de adobe patron | 280 140 425 3.04 39200 | 2478 6.32

fm
(kg/cm2)

Promedio

Fuente: Elaboraciédn propia.

En la tabla N° 24 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de
albafiileria, obteniendo resultados de la muestra patron alcanzando un esfuerzo
de 6.44 Kg/cm2 para la resistencia a la compresion en pilas, lo cual cumple con la

resistencia minima de la norma E-080.

Para la muestra con adicion de 2% de ceniza de rastrojos de quinua, se realiz6 el
ensayo utilizando las fichas de recoleccion en lo cual describen, las dimensiones,
responsables, cargas aplicadas y demas de la muestra en estudio, teniendo
resultados como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 25: Resultado de ensayo de Compresion en pilas

Identificacion Izrirr%c)) A(%Crrr:)o A(‘Ilqj[ll:r:;" Esbeltes Ar(ergrgrzt;ta ngg);a kJ}(r:nm(Z) Promedio
P‘g‘(;:eé‘ggbe 280 | 140 | 415 | 296 | 39200 |2707 | 6.91
Pig‘(gegggbe 280 | 140 | 419 | 299 | 39200 | 2859 | 7.29
Plla de adobe | g5 | 140 | 421 | 301 | 39200 |2705| 6.90
2% CRQ 7.33
P'g‘(gegggbe 280 | 140 | 419 | 2.99 39200 | 2999 | 7.65
P‘g‘(;:eé‘ggbe 280 | 140 | 425 | 3.04 39200 | 2894 | 7.38
Pi';‘o/g'eé"ggbe 280 | 140 | 422 | 3.01 39200 | 2740 | 6.99

(kg;::an) 2.93

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 25 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de

albafileria, obteniendo resultados de la muestra de 2% CRQ un esfuerzo de 7.33

Kg/cm2, lo cual la resistencia aumenta en un 13.8% en relacion a la muestra

patrén, lo cual cumple con la resistencia minima de la norma E-080.

Para la muestra con adicién de 5% de ceniza de rastrojos de quinua, se realiz6 el

ensayo utilizando las fichas de recoleccién en lo cual describen, las dimensiones,

responsables, cargas aplicadas y demas

resultados como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 26: Resultado de ensayo de Compresion en pilas

de la muestra en estudio, teniendo

dentificacion | b&r90 |Ancho |Altura| . [Areabruta| Carga | fm( | Prom
Pila adobe
5% CRQ 280 140 415 2.96 39200 2990 7.63
Pila adobe
5% CRQ 280 140 416 2.97 39200 2960 7.55
Pillaadobe | ,g5 | 149 | 415 | 206 39200 | 2942 | 751
5% CRQ
Pila adobe 7.61
50 CRQ 280 140 415 2.96 39200 2992 7.63
Pila adobe
5% CRQ 280 140 416 2.97 39200 2780 7.09
Pila adobe
5% CRQ 280 140 425 3.04 39200 2992 7.63
fm
(kg/cm?2 3.04

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla N° 26 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de
albaiiileria, obteniendo resultados de la muestra de 5% CRQ un esfuerzo de 7.61
Kg/cm2, lo cual la resistencia aumenta en un 18.2% en relacion a la muestra

patrén, lo cual cumple con los requisitos minimos de la norma E-080.

Para la muestra con adicion de 9% de ceniza de rastrojos de quinua, se realizo el
ensayo utilizando las fichas de recoleccion en lo cual describen, las dimensiones,
responsables, cargas aplicadas y demas de la muestra en estudio, teniendo

resultados como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 27: Resultado de ensayo de Compresion en pilas

Area ,
\dentificacion | 52790 Ancho | Altura Esbeltes | bruta |“292 Fm ( Promedio
(mm) | (mm) [ (mm) kg) | kg/lcm2)
(mm2)
Pila adobe
9% CRQ 280 140 418 2.99 39200 | 2090 5.33
Pila adobe
9% CRQ 280 140 420 3.00 39200 | 2115 5.40
Pilaadobe | ,o4 | 140 | 415 | 296 | 39200 | 2100 | 5.36
9% CRQ 0
Pila adobe :
9% CRQ 280 140 415 2.96 39200 | 2160 551
Pila adobe
9% CRQ 280 140 424 3.03 39200 | 2120 541
Pila adobe
9% CRQ 280 140 421 3.01 39200 | 2080 531
fm
(kglem2) | 217

Fuente: Elaboracidn propia.

En la tabla N° 27 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de
albaiiileria, obteniendo resultados de la muestra de 9% CRQ un esfuerzo de 5.42
Kg/cm2, lo cual la resistencia disminuye en un 15.8% en relacién a la muestra

patrén, lo cual cumple con la resistencia minima de la norma E-080.

Para la muestra con adiciéon de 12% de ceniza de rastrojos de quinua, se realizé
el ensayo utilizando las fichas de recoleccion en lo cual describen, las
dimensiones, responsables, cargas aplicadas y demas de la muestra en estudio,

teniendo resultados como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 28: Resultado de ensayo de Compresion en pilas
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Largo

Ancho

Altura

Area

Carga

f'm (

Identificacion mm) | (mm) | (mm) Esbeltes | bruta kg) | kglicm2) Promedio
(mm2)
Pila ag%tg 12%| 280 | 140 | 418 | 299 | 39200 | 2000 | 5.10
Pila ag%bé 12%1 280 | 140 | 420 | 300 |39200 | 1920 | 4.90
Pila ag%tg 12%| 280 | 140 | 416 | 297 | 39200 | 2020 | 5.15
Pila ag%bé 12%1 280 | 140 | 415 | 296 | 39200 | 1990 | 5.08 o
Pila ag%tg 12%| 280 | 140 | 422 | 301 | 39200 | 1960 | 5.00
Pila ag%tg 12%1 280 | 140 | 425 | 3.04 | 39200 | 2060 | 526
(kg;::an) 2.06

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 28 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de

albafiileria, obteniendo resultados de la muestra de 12% CRQ alcanzando un

esfuerzo de 5.15 Kg/cm2, lo cual la resistencia disminuye en un 20% en relacion a

la muestra patron, lo cual cumple con los requisitos minimos de la norma E-080.

Figura 43. Ensayo de resistencia a la compresion en pilas de adobe
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PILAS
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 44. Ensayo de resistencia a la compresion en pilas de adobe
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. De acuerdo a la figura 42 y 43, se muestra los resultados de
resistencia a compresion en pilas o primas de adobe, para la muestra patron es
de 6.44 kg/cm2 y al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en un 2%, 5%, 9%
y 12%, los resultados fueron: 7.33 kg/cm2, 7.61 kg/cm2, 5.42 kg/cm2, 5.15

kg/cm2, respectivamente.
Compresion diagonal

Para realizar el ensayo de compresion diagonal se tendra en cuenta a un murete
de 65x65x 14 cm aproximadamente, este ensayo determina la resistencia ultima
del espécimen, estas se realizaron 06 muestras por cada dosificacidon, luego de
los 28 dias de secado al sol y al aire, siendo el resultado el promedio de las 4
mejores, siendo este un ensayo muy importante para tener en cuenta el

comportamiento mecanico de los muros adobe en compresion y traccion.

Figura 45 Ensayo de resistencia en muros a traccion indirecta

Fuente: Elaboracion propia.
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Para la muestra patron, se realizé el ensayo utilizando las fichas de recoleccién
en lo cual describen, las dimensiones, responsables, cargas aplicadas y demas

de la muestra en estudio, teniendo resultados como se muestra en la siguiente

tabla..

Tabla 29: Resultado de ensayo de Compresion diagonal en muestra patron

Largo | Altura | Espesor | Fuerza Area Esfuerzo
Identificacion | prom. | prom | prom |maxima| bruta ft Tipo de Falla
(mm) | (mm) | (mm) (kg) (mm2) | kg/cm2
Patrén 650 650 158 2989 | 102700 1.46 | tension diagonal en juntas
Patrén 654 651 159 2890| 103748 1.39 | tension diagonal en juntas
Patrén 651 655 159 2990| 103827 1.44 | tension diagonal en juntas
Patrén 654 655 159 2970| 104066 1.43 | tension diagonal en juntas
Patron 650 650 159 3000| 103350 1.45 | tension diagonal en juntas
Patron 652 651 159 3010| 103589 1.45 | tension diagonal en juntas
Promedio= 1.45
V'm 0.58

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 29 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de
albafiileria, obteniendo resultados de la muestra patron alcanzando un esfuerzo
de 0.58 Kg/cm2, lo cual la resistencia aumenta en un 30% en relaciéon a la

muestra patron, lo cual cumple con los requisitos minimos de la norma E-080.

Para la muestra con adicién de 2% de ceniza de rastrojos de quinua, se realiz6 el

ensayo utilizando las fichas de recoleccién en lo cual describen, las dimensiones,

responsables, cargas aplicadas y demas

de la muestra en estudio, teniendo

resultados como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 30: Resultado de ensayo de Compresion diagonal con 2% de CRQ

Largo | Altura | Espesor | Fuerza Area | Esfuerzo
Identificacion | prom. | prom | prom |maxima| bruta ft Tipo de Falla
(mm) | (mm) | (mm) (kg) (mm2) | kg/cm2
2% CRQ 654 650 158 3225| 103332 1.56 | tension diagonal en juntas
2% CRQ 654 651 159 3226| 103748 1.55 | tension diagonal en juntas
2% CRQ 653 651 159 3290| 103668 1.59 | tension diagonal en juntas
2% CRQ 653 651 159 3250| 103668 1.57 | tension diagonal en juntas
2% CRQ 654 651 159 3100| 103748 1.49 | tension diagonal en juntas
2% CRQ 651 651 159 3190| 103509 1.54 | tension diagonal en juntas
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Largo | Altura | Espesor | Fuerza Area Esfuerzo
Identificacion | prom. | prom | prom |mdaxima| bruta ft Tipo de Falla
(mm) | (mm) | (mm) (kg) (mm2) | kg/cm2
Promedio= 1.57
V'm 0.63

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 30 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de
albanileria, obteniendo resultados de la muestra patrén alcanzando un esfuerzo
de 0.63 Kg/cm2, lo cual la resistencia aumenta en un 8.6% en relacion a la

muestra patron, lo cual cumple con los requisitos minimos de la norma E-080.

Para la muestra con adicion de 5% de ceniza de rastrojos de quinua, se realiz6 el

ensayo utilizando las fichas de recoleccién en lo cual describen, las dimensiones,

responsables, cargas aplicadas y demas

de la muestra en estudio, teniendo

resultados como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 31: Resultado de ensayo de Compresion diagonal con 5% de CRQ

Largo | Altura | Espesor | Fuerza Area Esfuerzo
Identificacion | prom. | prom | prom |maxima| bruta ft Tipo de Falla
(mm) | (mm) | (mm) (kg) (mm2) | kg/cm2
5% CRQ 652 650 158 3647 | 103016 1.77 | tension diagonal en juntas
5% CRQ 654 651 159 3240| 103748 1.56 | tension diagonal en juntas
5% CRQ 651 651 159 3490| 103509 1.69 | tension diagonal en juntas
5% CRQ 652 651 159 3700| 103589 1.79 | tension diagonal en juntas
5% CRQ 654 651 159 3560| 103748 1.72 | tension diagonal en juntas
5% CRQ 653 651 159 3620| 103668 1.75 | tension diagonal en juntas
Promedio= 1.75
V'm 0.70

Fuente: Elaboraciédn propia.

En la tabla N° 30 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de
albafileria, obteniendo resultados de la muestra patrén alcanzando un esfuerzo
de 0.70 Kg/cm2, lo cual la resistencia aumenta en un 20.6% en relacion a la

muestra patron, lo cual cumple con los requisitos minimos de la norma E-080.

Para la muestra con adicion de 9% de ceniza de rastrojos de quinua, se realiz6 el
ensayo utilizando las fichas de recoleccion en lo cual describen, las dimensiones,
responsables, cargas aplicadas y demas de la muestra en estudio, teniendo

resultados como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 32: Resultado de ensayo de Compresion diagonal con 9% de CRQ

Largo | Altura | Espesor | Fuerza Area Esfuerzo
Identificacion | prom. | prom | prom |mdaxima| bruta ft Tipo de Falla
(mm) | (mm) | (mm) (kg) (mm2) | kg/cm2
9 CRQ 654 650 158 2900| 103332 1.40 | tension diagonal en juntas
9 CRQ 653 654 159 2850| 103907 1.37 | tension diagonal en juntas
9 CRQ 654 651 159 2790| 103748 1.34 | tension diagonal en juntas
9 CRQ 653 651 159 2980| 103668 1.44 | tension diagonal en juntas
9 CRQ 654 651 159 3000| 103748 1.45 | tension diagonal en juntas
9 CRQ 650 651 159 2910| 103430 1.41 | tension diagonal en juntas
Promedio= 1.42
V'm 0.57

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 32 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de

albafiileria, obteniendo resultados de la muestra patron alcanzando un esfuerzo

de 0.53 Kg/cm2, lo cual la resistencia disminuye en un 1.7% en relacion a la

muestra patron, lo cual cumple con requisitos minimos de la norma E-080.

Para la muestra con adicion de 12% de ceniza de rastrojos de quinua, se realiz6

el ensayo utlizando las fichas de recoleccion en lo cual describen, las

dimensiones, responsables, cargas aplicadas y demas de la muestra en estudio,

teniendo resultados como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 33: Resultado de ensayo de Compresion diagonal con 12% de CRQ

Largo | Altura | Espesor | Fuerza Area Esfuerzo
Identificacion | prom. | prom | prom |maxima| bruta f't Tipo de Falla
(mm) | (mm) | (mm) (kg) (mm2) | kg/cm2
12%CRQ 654 650 158 2541 | 103016 1.23 | tension diagonal en juntas
12%CRQ 651 655 159 2400| 103827 1.16 | tension diagonal en juntas
12%CRQ 650 655 159 2610| 103748 1.26 | tension diagonal en juntas
12%CRQ 651 654 159 2510| 103748 1.21 | tension diagonal en juntas
12%CRQ 650 654 159 2450| 103668 1.18 | tension diagonal en juntas
12%CRQ 651 653 159 2580 | 103668 1.24 | tension diagonal en juntas
Promedio= 1.24
V'm 0.49

Fuente: Elaboracidn propia.

En la tabla N° 33 se denota las caracteristicas de las pilas o primas en muretes de

albafileria, obteniendo resultados de la muestra patrén alcanzando un esfuerzo
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de 0.53 Kg/cm2, lo cual la resistencia disminuye en un 15.5% en relacion a la
muestra patron, lo cual cumple con la resistencia minima de la norma E-080.
Figura 46 Ensayo de resistencia de murete a la traccion indirecta.

Resistencia del murete a la traccion indirecta
(Compresion diagonal)
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M Series1 0.58 0.63 0.70 0.57 0.49

0.80

0.60

I
»
o

o
o
S

Esfuerzo adm. al corte v'm
(kg/cm2)
o
N
o

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 47 Ensayo de resistencia de murete a la traccion indirecta.

Resistencia del murete a la traccion indirecta

0.49kg/cm?2

Esfuerzo adm. al corte v'm

PATRON 2% CRQ 5% CRQ 9% CRQ 12% CRQ

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. De acuerdo a la figura 46 y 47, se muestra los resultados de
esfuerzo admisible al corte en muros de adobe, para la muestra patrén es de 0.58
kg/cm?2 y al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en un 2%, 5%, 9% y 12%,
los resultados fueron: 0.63 kg/cm2, 0.70 kg/cm2, 0.57 kg/cm2, 0.49 kg/cm2,

respectivamente.

Objetivo especifico 3: Determinar en qué medida influye la dosificacion de la
ceniza de rastrojos de quinua influye en las propiedades de muros portantes de
adobe
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En nuestra investigacion se determiné que la adicion optima de CRQ, presenta un
aumento en la resistencia de las propiedades mecanicas de acuerdo al aumento
de la dosificacion de ceniza en los porcentajes de 2% y 5%, pero disminuye con la
adicion de 9% y 12% de ceniza, siendo la dosificacion optima de 5% de adicion de
ceniza de rastrojos de quinua en la resistencia a la compresion en bloques
obtuvo un aumento de 24% con respecto a la muestra patron, y para la
resistencia a la traccion indirecta, compresion en pilas y compresion en pilas un

aumento de 20%, 18% y 20.6%, respectivamente.

Figura 48 Incremento de resistencia por dosificacion

Resultados por ensayo
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PATRON CRQ CRQ CRQ CRQ
H R. Compresion en bloques 10.78 12.18 13.18 9.57 9.91
R. traccién indirecta 0.85 0.92 1.02 0.72 0.64
M R. compresion en pilas 6.44 7.33 7.61 5.42 5.15
W R. Compresion diagonal 0.58 0.63 0.70 0.57 0.49

Interpretacion. De acuerdo a la figura 48, se muestra los resultados de esfuerzo
se muestra la influencia de la dosificacion de acuerdo a la resistencia que
obtuvimos en cada ensayo. Siendo el 6ptimo porcentaje de dosificacion de 5%

obteniendo y reduciéndose las resistencias en los porcentajes de 9y 12%
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V.  DISCUSION

OG: determinar la influencia de demostrar que la incorporacion de ceniza de
rastrojos de quinua influye en las propiedades de muros portantes de adobe,
distrito Tambillo, Ayacucho - 2021.

En la investigacion de Aburto y Bravo (2018), titulado “Evaluacién y comparacion
técnica de las propiedades del adobe, tipico convencional y el reforzado con
cenizas del bagazo de cafia de azlcar para la construccion de viviendas en el
CC.PP. de Tambar — Moro”, este proyecto de investigacion busca evaluar las
propiedades de los bloques de adobes elaborados mediante la adicién de ceniza
de Bagazo de Cafia de azucar (CBCA), para lo cual en los ensayos de
resistencia a la compresién de bloques y muretes se obtuvo resultados positivos
en dosificacion de 5%, 10% mas por el contrario una caida con el 15% de CBCA,
por otro lado en la traccion tiene la misma tendencia en los resultados obtenidos.

Por otro lado, en la presente investigacion a diferencia de la investigacion anterior
en mencién, la ceniza de rastrojos de quinua influye positivamente en las de los
muros de adobe en los porcentajes de 2% y 5%, mas no en el resto de
dosificaciones de 9 y 12 %, por lo cual las cenizas de rastrojos de quinua es un
aditivo que mejora las propiedades fisico mecanicas de los muros portantes de

adobe.

Asi mismo recalcar de acuerdo a los resultados obtenidos fueron favorables a
pesar de la diferencia de dosificaciones que se presento, es decir que la ceniza de
rastrojos de quinua es un aditivo que influye positivamente en mejorar las
propiedades de los muros de adobe, entonces se puede corroborar que la
informacion brindada y el presente trabajo de investigacion tienen relacién ya que

ambas investigaciones otorgan valiosa informacion.

OELl: es determinar como influye la incorporacion de ceniza de rastrojos de
quinua en las propiedades mecanicas de muros portantes de adobe, distrito de
Tambillo, Ayacucho — 2022.

Granulometria e indice de plasticidad

Para el proyecto de investigacion de Aburto y Bravo (2018), sustenta que la

clasificacion de acuerdo a la granulometria resulto un suelo tipo CL de acuerdo a
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la clasificacion SUCS y para la clasificacion AASHTO un suelo tipo A-6 (4) con un
indice de plasticidad de 8.406 %.

Para nuestro proyecto de investigacion la clasificacion de suelo a considerar
resulto tipo Sc de acuerdo a la clasificacion SUCS y para la clasificacion AASHTO
un suelo tipo A-4 (3) con un indice de plasticidad de 7.91 considerado un suelo de

plasticidad media.

Para Aburto y Bravo el tipo de suelo con un indice de plasticidad de 8.406% por lo
gue se considera un suelo con plasticidad media, y en la presente investigacion la
muestra suelo es de 7.91% considerado también en el rango de suelos con
plasticidad media, existiendo COINCIDENCIA en los resultados de ambas

investigaciones.

Alabeo.

Para el proyecto de investigacion de Pozo Diaz (2019), titulado “Evaluacion
comparativa de las propiedades fisico mecanicas de las unidades de adobe
mejorado con material calcareo al 15%, 20% y 25% frente a las unidades de
adobe elaboradas en el distrito de san Jeronimo con procedimientos
tradicionales.”, sustenta que la adicibn de material calcareo mejoran las
caracteristicas fisico mecéanicas , obteniendo un alabeo en la forma concava un
promedio en la muestra patron de 6.5mm, mientras en las adiciones de 15%, 20%
y 25% de ceniza de material, se obtuvieron 4.50 mm, 3.67mm y 3.50mm
respectivamente, mientras el alabeo en forma convexa se obtuvo un promedio en
todas sus dosificaciones de Omm.

ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
POZ0O y DIAZ 2019
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En el proyecto de investigacion el alabeo de forma convexa se obtuvieron
promedios, para la muestra patrén fue de 10.53 kg/cmz2, y al adicionar 2%, 5%,9%
y 12%, resulto 11.85 kg/cm2, 13.02 kg/cm2, 9.52 kg/cm2 y 9.75 kg/cm2,

respectivamente.

ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
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Para Pozo y Dias (2019), al adicionar la ceniza de material calcareo en 15% tiene
un incremento de 30.7% con respecto a la muestra patron en la concavidad, y en
el presente trabajo de investigacion al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua
en un 2%, 5%, 9% y 12% no se obtuvo mejoras significativas en la concavidad y
convexidad. Existiendo una CONTRADICCION en los resultados.

Variacién Dimensional

Para el proyecto de investigaciéon de Aburto y Bravo (2018), se determiné una
variacion en largo para la muestra patron de 3.42% y para las adiciones de CBCA
en 5%, 10%, y 15% un resultado de 2.85%, 3.37%, 3.13%, respectivamente,
también para la variacion en ancho en la muestra patron se obtuvo, 1.42%, y para
las adiciones de CBCA en 5%, 10%, y 15%, se obtuvo un resultado de
1.52%,1.56% y 1.74%.y finalmente la variacion en alto para la muestra patrén fue
de 2.26%, y para las adiciones de CBCA en 5%, 10%, y 15%, se obtuvo un
resultado de 2.77%, 2.42% y 5.85% respectivamente.
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Variacion dimensional
Aburto y Bravo 2018
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En el proyecto de investigacion la variacion dimensional se obtuvieron los
promedios en largo, para la muestra patron fue de 0.24%, y al adicionar 2%,
5%,9% y 12%, resulto 0.24%,0.18%,0.06% y 0.24%, respectivamente. También
para la variacion en ancho, para la muestra patrén fue de 0.12%, y al adicionar
2%, 5%,9% y 12%, resulto 0.17%,0.24%,0.21% y 0.10%, respectivamente. Y
finalmente los resultados para la variacion en alto en la muestra patron fue de
0.28%, y al adicionar 2%, 5%,9% y 12%, resulto 0.28%,0.24%,0.28% y 0.41%,

VARIACION DIMENSIONAL EN UNIDADES DE ALBANILERIA DE
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M Largo(%) 0.24 0.24 0.18 0.06 0.24
B Ancho (%) 0.12 0.17 0.24 0.21 0.10
M Alto (%) 0.28 0.28 0.24 0.28 0.41

Para Aburto y Bravo (2019), al adicionar la ceniza de bagazo de cafia de azucar

CBCA al adicionar CBCA con respecto a la muestra patrén en los promedios del

ensayo de alabeo la muestra mejora pero no de una manera significativa, y en el

presente trabajo de investigacion al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en
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un 2%, 5%, 9% y 12% no se obtuvo mejoras significativas en la concavidad y
convexidad . Existiendo una CONTRADICCION en los resultados.

Absorcién

Para el proyecto de investigacion de Aburto y Bravo (2018), titulado, sustenta que
la adicion de CBCA influye en el tiempo de su capacidad de absorcion ya que el
material, no cumple con las 24 horas de inmersion, obteniendo un resultado para
la muestra patron de 01:33 min y para las adiciones de CBCA en 5%, 10%, y 15%
un resultado de 01:49 min, 02:02 min, 02:35 min, respectivamente, también para
la variacidon en ancho en la muestra patron se obtuvo, 1.42%, y para las adiciones
de CBCA en 5%, 10%, y 15%, se obtuvo un resultado de 1.52%,1.56% y 1.74%.y
finalmente la variacion en alto para la muestra patron fue de 2.26%, y para las
adiciones de CBCA en 5%, 10%, y 15%, se obtuvo un resultado de 2.77%, 2.42%

y 5.85% respectivamente

Absorcion
Aburto y Bravo - 2018
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En el proyecto de investigacion de igual manera no se lleg6é a cumplir las 24horas
de inmersion del material, obteniendo resultados, para la muestra patron de 0:16
min, y al adicionar 2%, 5%,9% y 12%, resulto 02:24%, 08:36 min, 05:40 min y

03:40min, respectivamente.
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA DE
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Para Aburto y Bravo (2019), al adicionar la ceniza de bagazo de cafia de azlcar
CBCA al adicionar CBCA en una adicion de 15% la capacidad de absorcion
mejora en un 01:02 min con respecto a la muestra patrén, y en el presente trabajo
de investigacién al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua, se obtuvo una
mejora en los porcentajes de 2%, 5% y 9%, obteniendo resultados de 02:04 min,
06:56min y 08:40 min, respectivamente, pero disminuye en las adiciones de 12%
obteniendo 07:24 min, respectivamente. Existiendo una COINCIDENCIA en los

resultados.

OE2: es determinar como influye la incorporacion de ceniza de rastrojos de
quinua en las propiedades mecanicas de muros portantes de adobe, distrito de
Tambillo, Ayacucho — 2022.

Resistencia a la compresién en bloques

Para el proyecto de investigacion de Aburto y Bravo (2018), titulado “Evaluacién y
comparacion técnica de las propiedades del adobe, tipico convencional y el
reforzado con cenizas del bagazo de cafa de azlcar para la construccion de
viviendas en el CC.PP. de Tambar — Moro”, sustenta que la adicion de ceniza de
bagazo de azucar incrementa favorablemente en las propiedades mecanicas de
las unidades de adobe, este proyecto de investigacion determino que la adicién
optima de CBCA, en la resistencia a la compresion en bloques con aristas de 10
cm, con la adicion de 10% de CBCA tiene un incremento de 55.23% de esfuerzo,
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también para la resistencia a la traccion, tuvo un incremento favorable en os
esfuerzos en un 22.09% con una adicion de CBCA en un 10%, asi mismo para la
resistencia en la pilas, se obtuvo un incremento favorable de 55.61% con respecto
a la muestra patrén con una adicién de CBCA de 10%.

RESISTENCIA A LA COMPRECION EN BLOQUES
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En el proyecto de investigacion la resistencia en bloques de arista de 10cm en
cada lado, para la muestra sin adicion o patron fue de 10.78 kg/cm2, y al adicionar
2%, 5%,9% y 12%, resulto 12.18 kg/cm2, 13.18 kg/cm2, 9.57 kg/cm2 y 9.91
kg/cm2, respectivamente.
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Para Aburto y Bravo (2018), al adicionar ceniza de bagazo de cafia de azucar en
10%, tiene un incremento de 55.23% con respecto a la muestra sin adiciéon o
patron, y en el presente trabajo de investigacion al adicionar la ceniza de rastrojos
de quinua en un 2% y 5% se obtuvo un incremento de 22.2% pero en las
dosificaciones de 9% y12% se obtuvo una disminucién de la resistencia en 10% y
9%, respectivamente. Existiendo una COINCIDENCIA en los resultados.
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Resistencia a la Traccion Indirecta.

Para el proyecto de investigacion de Aburto y Bravo (2018 este proyecto de
investigacion determino que la adicién optima de CBCA, en la resistencia a la
traccion indirecta de la muestra patron con un esfuerzo de 0.86 kg/cm2 y con
adicion de CBCA 5%, 10% y 15%, donde se obtuvo los resultados de 0.95
kg/cm2, 1.05 kg/cm2, 0.83 kg/cm2, respectivamente.

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA
ABURTO Y BRAVO
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En nuestro proyecto de investigacion la resistencia a la traccion indirecta en
cilindros, para la muestra sin adicion o patrén fue de 0.85 kg/cm2, y al adicionar
2%, 5%,9% y 12%, resulto 0.90 kg/cm2, 1.02 kg/cm2, 0.72 kg/cm2 y 0.64 kg/cm2,

respectivamente.
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Para Aburto y Bravo (2018), al adicionar ceniza de bagazo de cafa de azlcar en
10%, tiene un incremento de 22.01% con respecto a la muestra patrén, y en el
presente trabajo de investigacion al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en
un 2% y 5% se obtuvo un incremento de 20% pero en las dosificaciones de 9%
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y1l2% se obtuvo una disminucidbn de la resistencia en 16% y 25%,

respectivamente. Existiendo una COINCIDENCIA en los resultados.
Resistencia a la Compresion en Pilas o primas.

Para el proyecto de investigacion de Aburto y Bravo (2018), este proyecto de
investigacion determino que la adicién optima de CBCA, en la resistencia a la
compresion en pilas o primas de la muestra patron con un esfuerzo de 6.52
kg/cm2 y con adicion de CBCA 5%, 10% y 15%, donde se obtuvo los resultados
de 8.98 kg/cm2, 9.95 kg/cm2, 7.75 kg/cmz2, respectivamente.
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En nuestro proyecto de investigacion la resistencia a la compresion en pilas o
primas, para la muestra sin adicion o patrén fue de 6.44 kg/cm2, y al adicionar
2%, 5%,9% y 12%, resulto 7.33 kg/cm2, 7.61 kg/cm2, 5.42 kg/cm2 y 5.15 kg/cm2,

respectivamente.
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Para Aburto y Bravo (2018), al adicionar ceniza de bagazo de cafia de azlcar en
10%, tiene un incremento de 55.65% con respecto a la muestra sin adicion, y en
el presente trabajo de investigacion al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua
en un 2% y 5% se obtuvo un incremento de 13% y 18.2%, respectivamente, pero
en las dosificaciones de 9% y12% se obtuvo una disminucién de la resistencia en

16% y 19%, respectivamente. Existiendo una COINCIDENCIA en los resultados.
Resistencia a la traccion indirecta en muros (Compresion diagonal).

Para el proyecto de investigacion de Sandoval (2019), titulado “Evaluacion de la
erosion y la resistencia del adobe adicionado con cenizas de carbon y cal’,
sustenta la incorporacién de la ceniza de carbén y la cal, con el fin de evaluar su
erosion y su resistencia del adobe, este proyecto de investigacion determino que
la adicion optima ceniza y cal, en la resistencia a la compresion diagonal de
muros de la muestra patron con un esfuerzo admisible a corte v’m de 2.38 kg/cm2
y con adicion de 10%, donde se obtuvo los resultados de 3.23 kg/cm2,

respectivamente.

Resistencia del murete a la traccion indirecta
(Sandoval -2021)

PATRON 10% Ceniza y Cal
M Seriesl 2.38 3.23

Esfuerzo adm. al corte v'm
=
o
o

En nuestro proyecto de investigacion la resistencia del esfuerzo admisible al corte
en muros de adobe, para la muestra sin adicion fue de 0.58 kg/cmz2, y al adicionar
2%, 5%,9% y 12%, resulto 0.63 kg/cmz2, 0.70 kg/cm2, 0.57 kg/cm2 y 0.49 kg/cm2,

respectivamente.
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Resistencia del murete a la traccion indirecta
(Compresion diagonal)
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Para Sandoval (2021), a la inclusion de ceniza de carbéon y cal al 10%, tiene un
incremento de 35.7% en comparacion a la muestra patron, y en el presente
trabajo de investigacion al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en un 2% y
5% se obtuvo un incremento de 8.6% y 20.6%, respectivamente, pero en las
dosificaciones de 9% y12% se obtuvo una disminucion de la resistencia en 1.7% y

15.5%, respectivamente. Existiendo una COINCIDENCIA en los resultados.

OE3: Determinar en qué medida influye la dosificacion de la ceniza de rastrojos
de quinua influye en las propiedades mecéanicas de muros portantes de adobe.

Para el proyecto de investigacion de Aburto y Bravo (2018), este proyecto de
investigacion determino que la adicién optima de CBCA, presenta un aumento en
la resistencia de las propiedades mecanicas de acuerdo al aumento de la
dosificacion de ceniza en los porcentajes de 5%, 10%, pero disminuye con la
adicion de 15% de ceniza, siendo la dosificacion optima de 10% de adicién de
ceniza de bagazo de cafia de azlcar, en la resistencia a la compresion en
bloques obtuvo un aumento de 55.23% con respecto a la muestra patron, y para
la resistencia a la traccion indirecta y compresién en pilas un aumento de 22.09%

y 55.65%, respectivamente.
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Resultados por ensayo
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En nuestra investigacion se determind que la adicion optima de CRQ, presenta un
aumento en la resistencia de las propiedades mecanicas de acuerdo al aumento
de la dosificacion de ceniza en los porcentajes de 2% y 5%, pero disminuye con la
adicion de 9% y 12% de ceniza, siendo la dosificacion optima de 5% de adicion de
ceniza de rastrojos de quinua en la resistencia a la compresion en bloques
obtuvo un aumento de 24% con respecto a la muestra patron, y para la
resistencia a la traccion indirecta y compresion en pilas un aumento de 20% y

18%, respectivamente.
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Para Aburto y Bravo (2018), al adicionar ceniza de bagazo de cafia de azlcar en
10%, tiene un mejor comportamiento frente a otra dosificacion, y en el presente
trabajo de investigacion al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en un 5%
tiene un mejor comportamiento el material frente a otras dosificaciones. Existiendo

una COINCIDENCIA en los resultados generales.
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VI.  CONCLUSIONES

1. La ceniza de rastrojos de quinua si influye en las propiedades de los
muros portantes de adobe, presentando una incidencia de mejorar sus

caracteristicas fisicas y mecéanicas en los muros portantes de adobe.

2. En mencion al comportamiento fisico en muros portantes de adobe se tiene

lo siguiente:

v' Al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua, no es posible
determinar la capacidad de absorcién, ya que el material se degrada
en menos de 24horas, pero el tiempo de degradacion del material en
comparacion a la muestra patrén (00:35 min), aumenta en (02:24
min), (06:56 min) y (08:40 min) y disminuye en el porcentajes de
(07:24 min).

v" Al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en las dosificaciones de
2%,5%, 9% y 12% el alabeo de la unidad de albafiileria, no presenta
una mejora significativa en el alabeo ya que cumple con las

consideraciones minimas de la norma vigente RNE. E-070.

v" Al adicionar la ceniza de rastrojos de quinua en las dosificaciones de
2%,5%, 9% y 12% en la variacion dimensional en largo, ancho y alto
de la unidad de albafileria, no presenta una mejora significativa en
el alabeo ya que cumple con las consideraciones minimas de la

norma vigente RNE. E-070.

3. En mencién al comportamiento mecanico en muros portantes de adobe se

tiene lo siguiente:

v' De acuerdo a los resultados obtenidos al adicionar cenizas de
rastrojos de quinua en las dosificaciones de 2% y 5%, la resistencia
a la compresién en bloques de aristas de 10 cm. Se incremento en
13% (12.19 kg/cm2), 22.2% (13.18kg/cm2), respectivamente, en

comparacion de la muestra patron (10.78 kg/cm2), cumpliendo con
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las consideraciones minimas, que tiene el RNE. E 080 (2017), mas
no en las dosificaciones de 9% (0.72 kg/cm2) y 12% (0.64 kg/cm2),
donde disminuye en gran medida y no cumpliendo con los requisitos

minimos de acuerdo a la norma vigente.

v' Al adicionar las cenizas de rastrojos de quinua, al 2% y 5% la
resistencia a la traccion en probetas cilindricas, en comparacion a la
muestra sin adicion o patron (0.85 kg/cm2), se incrementd en 8.2%
(0.92kg/cm2), 20% (1.02 kg/cm2), respectivamente, estos resultados
cumplen con la resistencia minima que estima el RNE. E080 (2017),
pero con las adiciones de 9% y 12% (0.72 kg/cm2 y 0.64 kg/cm2),
respectivamente. Los resultados disminuyen con respecto a la
muestra patrén, no llegando a cumplir con los requisitos minimos de

la norma.

v' Al adicionar las cenizas de rastrojos de quinua, al 2% y 5% la
resistencia en pilas de adobe, en comparacion a la muestra sin
adicion o patron (6.44 kg/cm?2), se increment6 en 13.8%, 18.2%
(7.33 kg/lcm2 y 7.61 kg/cm2), respectivamente, este resultado
cumple con la resistencia minima que estima el RNE. E080 (2017),
pero con las adiciones de 9% (5.42kg/cm2) y 12% (5.15 kg/cm2).
Los resultados disminuyen con respecto a la muestra patrén, no

llegando a cumplir con los requisitos minimos de la norma.

v' Al adicionar las cenizas de rastrojos de quinua, al 2% y 5% la
resistencia a la compresion diagonal, en comparacion a la muestra
sin adicion o patron (0.58 kg/cm?2), se incrementd en 8.60% , 20.6%
(0.63 kg/cm2, 0.70 kg/cm2) , respectivamente, en el esfuerzo
admisible al corte v'm, este resultado cumple con la resistencia
minima que estima el RNE. E080 (2020), pero con las adiciones de
9% y 12% (0.57 kg/cm2 y 0.49 kg/cm2), respectivamente. Los
resultados disminuyen  con respecto a la muestra patron, pero

cumplen con la normativa vigente.
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4. En mencion a la manera en que influye la dosificacién de los rastrojos de

quinua en los muros de albaiiileria

v De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos de las
unidades y muros de albaiiileria esta relacionada de manera directa
y positiva con la adicidon de ceniza de rastrojos de quinua siendo la
dosificacion optima de adicion de ceniza rastrojos de quinua el 5%
obteniendo resultados positivos de resistencia a la compresion en
bloques, resistencia a la traccion, resistencia compresién en pilas, y

resistencia a la compresion diagonal en muretes.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar, ensayos previos para determinar la cantidad de
agua necesaria para la elaboracion de la mezcla, y asi tener resultados

Optimos para la trabajabilidad en los moldes.

2. Se recomienda preparar la mezcla de la ceniza y el suelo de manera
homogénea, y posteriormente al incorporar agua para hidratar toda la

mezcla hasta obtenciéon del barro.

3. Se recomienda a las futuras investigaciones realizar un estudio de las
diferentes y en diferentes localidades y determinar cuanto influye el tipo de
suelo en la adiccion de ceniza de rastrojos de quinua, y de igual manera el

tipo de quinua por su extensa variedad.
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: Incorporacion de ceniza de rastrojos de Quinua en muros portantes de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022

AUTORES: Ore Jaime Christian.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Problema General: Objetivos General: Hipotesis General 0% del peso del Bal p
¢En qué medida la incorporacién de |Demostrar que la incorporacion de La incorporacion de ceniza de especimen alanza (Peso)
ceniza de rastrojos de quinua influye |ceniza de rastrojos de quinua influye rastrojos de quinua mejorara las 2% del peso del
en las propiedades de muros en las propiedades de muros propiedades de muros portantes de . especimen Balanza (Peso)
portantes de adobe, distrito Tambillo, [portantes de adobe, distrito Tambillo, | adobe, distrito Tambillo, Ayacucho — | variable Ceniza de . |5% delpeso del
Ayacucho - 20222, Ayacucho - 2022. 2022 Independiente rastrojos de | Dosificacion especimen Balanza (Peso)
quinua
0,
9% dgl peso del Balanza (Peso)
especimen
0,
12% ldel peso del Balanza (Peso)
especimen
Problemas Especificos Objetivos Especificos: Hipotesis Especificos: Granulometri Ficha de registro segun
¢En qué medida la incorporacion de Determinar como influye la La incorporacion de ceniza de ranuiometria ASTM D6913
ceniza de rastrojos de quinua influye | incorporacion de ceniza de rastrojos rastrojos de quinua influye las o ) _ |Ficha de registro segtin
en las propiedades fisicas de muros | de quinua en las propiedades fisicas propiedades fisicas de muros Limites de consistencia |\ cry1 pastg
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- ) . Ficha de registro segin
0,
Variacion Dimensional % ASTM C-140
. Ficha de
0,
_ Muros Absorcion de AQa % o ictro, NTP.399.613
¢En qué medida la incorporacion de Determinar como influye la La incorporacion de ceniza de Vanaple portantes de Resistencia ala Ficha de registro, ensayo de
ceniza de rastrojos de quinua influye | incorporacion de ceniza de rastrojos |  rastrojos de quinua influye en las | Dependiente adobe compresion blogues compresion de la RNE. E-080
en las propiedades mecanicas de de quinua en las propiedades propiedades mecanicas de muros (kg/cm2)
muros portantes de adobe, istrito mecénicas de muros portantes de | portantes de adobe,distrito Tambillo, Resistencia a la tracci Ficha de registro, ensayo de
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dosificacion de la cenizas de dosificacién de la ceniza de rastrojos L . compresion pilas .
) T U ) de quinua influye en las propiedades compresion de la RNE. E-080
rastrojos de quinua influye en las | de quinua influye en las propiedades L (kg/cm2)
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ANEXO 02: MATRIZ OPERACIONAL

Incorporacion de ceniza de rastrojos de Quinua en muros portantes de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022
AUTORES: Ore Jaime Christian.

DEFINICION
VARIABLES CONEE AL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
0% del peso del
especimen
La ceniza de
rastrojos de quinua 2% del peso del
es un material especimen
calcinado apartir |La ceniza de rastrojos de quinua
Variable | Ceniza de | de los desechos se incorporaron en diferentes o
Independie| glomerulo |agroindustrial enla| dosificaciones, de manera que | Dosificacion 5% d.EI peso del Razon . . .
nte de quinua | post cosecha de la| influya en las propiedades de especimen Tipo de Investigacion:
quinua constituido muros de adobe. Aplicada o
por el conjunto de 9% del peso del Nivel de Investigacion:
flores y tallos de la especimen Explictiva
quinua (FAO 2011) Enfoque: Cuantitativo
12% del peso del Disefio de Investigacion:
especimen Experimental
Poblacion: Adobes
Granulometria Muestrgc.x. No
probablisitico
Limites de consistencia Muestra: 30 muretes, 30
Las propiedades fisico Propiedades pilas, 30 CQ?OS de adobe, 30
mecanicas de los muros de L Alabeo mm unidades cilindricas, 6
Elementos adobe son evaluadas por la Fisicas unidades para morteros, 80
estructurales resistencia, después del tiempo Variacion Dimensional % unidades de albafiileria de .
constituidos .por de secado dependeré ] Tecnica: Observacion
_ dt:ot?eur?: ;]: ((::lcs)::):,r granulometria, limites de Absorcion de Agua % directa
Variable Muros con ciertas consistencia, alabeo, variacion Resistencia a la Flchas_ de. _
Dependien| portantes caracteristicas y dimensional, estas definiciones compresion bloques f'b Razon Recoplla_mon:Flchas de
te de adobe propiedades para deterrpirjaran las consistencias (kg/cm2) recqpﬂaugn para
soportar las cargas mecénicas, las cuales seran Resistencia_ a la traccion Resistencias y NTP.
exteriores y de evaluadas de a(_:uerd(_) alos indirecta (kg/em?)
servicio. (RNE E- ensayos de resistencia de | propiedades g
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murete, asi mismo la traccion compresion pilas fm
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ANEXO 3: Andlisis estadistico de resultados

SPSS de resultados.

Alabeo

1. Para la prueba de normalidad se planted los siguientes problemas.

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable (alabeo de unidades), tiene

normalidad

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable (alabeo de unidades), no tiene
normalidad.

Nivel de Significancia:

a=5%=0.05

Prueba estadistica para muestra de 50 segun Shapiro -Wilk.

Pruebas de normalidad

Kolmogarov-Smirnay® Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig. Estadistico gl Sig.
Concavo (mm) 2789 50 000 762 50 ,ooo
%
_Ceniza_Rastrojos_Quin 191 50 ,000 867 50 000
ua
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig. Estadistico gl Sig.
Convexo (mm) 261 50 000 807 50 oo
%
_Ceniza_Rastrojos_Quin 191 50 ,000 867 50 ,000
ua

De acuerdo al cuadro en forma céncava y convexa p-valor=0.00<=0.05;

por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula.

En conclusion, los los datos de la variable de alabeo en unidades de

adobe no tienen normalidad.

2. Para la prueba de correlacion se planted los siguientes problemas.



Ho: hipotesis nula: datos del alabeo de unidades no estan relacionados

(el incremento de resistencia NO esta relacionado con la adicion de

ceniza de rastrojos de quinua)

H1: hipdtesis alterna: datos del alabeo de unidades estan relacionado (el

incremento de resistencia Sl esta relacionado con la adicion de ceniza

de rastrojos de quinua)

Nivel de significancia.

a=5%=0.05

Prueba estadistica. Coeficiente de correlacion de Spearman

Correlaciones

%
_Ceniza_Ras
Cancavo trojos_Quinu
(mm) a
Rho de Spearman  Cdncavo (mm) Coeficiente de
correlacion 1,000 -079
Sig. (bilateral) . 584
M 50 50
% Coeficiente de
_Ceniza_Rastrojos_Quin  correlacion -079 1,000
ua Sig. (bilateral) 584 .
N 50 50
Correlaciones
%
_Ceniza_Ras
Convexo trojos_Quinu
(mm) a
Rho de Spearman  Convexo (mm) Coeficiente de
correlacion 1.000 -005
Sig. (bilateral) . 875
| 50 50
% Coeficiente de
_Ceniza_Rastrojos_Quin  correlacion -,005 1,000
ua Sig. (bilateral) g75 .
N 50 50

De acuerdo al cuadro en forma céncava p-valor=0.584>0.05; por lo

tanto, se acepta la hipotesis nula.

De acuerdo al cuadro en forma convexa p-valor=0.975>0.05; por lo

tanto, se acepta la hipotesis nula.




Se concluye que la variable de alabeo de unidades de adobe no esta
relacionada de manera directa con la adicion de ceniza de rastrojos de
quinua. (r=-0.079).

Variacion dimensional
1.Para la prueba de normalidad se planteé los siguientes problemas.

Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable (variacion dimensional de

unidades), tiene normalidad

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable (variacién dimensional de
unidades), no tiene normalidad.

Nivel de Significancia:

a=5%=0.05

Prueba estadistica para muestra de 15 segun Shapiro -Wilk.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Variacion dimensional 189 15 154 936 15 329
%
_Ceniza_Rastrojos_Quin 185 15 178 ,880 15 047
ua

De acuerdo al cuadro p-valor=0.329>=0.05; por lo tanto, se acepta la
hipétesis nula.

En conclusion, los los datos de la variable de variacion dimensional en

blogues tienen normalidad con un nivel de significancia de 5%.
2. Para la prueba de correlacion se planted los siguientes problemas.

Ho: hipoétesis nula: datos de la variacion dimensional de unidades no
estan relacionados (el incremento de resistencia NO esta relacionado

con la adicién de ceniza de rastrojos de quinua)

H1: hipotesis alterna: datos de la variacion dimensional de unidades
estan relacionado (el incremento de resistencia Sl esta relacionado con

la adicion de ceniza de rastrojos de quinua)



Nivel de significancia.

a=5%=0.05

Prueba estadistica. Coeficiente de correlacién de Pearson.

Correlaciones

%
_Ceniza_Ras
Variacion trojos_Quinu
dimensional a
Variacion dimensional Correlacion de Pearson 1 037
Sig. (bilateral) 897
M 15 15
% _ _ _ Correlacion de Pearson 037 1
G;,nenlz:al_Rastrl:rjtzs_mmr'| Sig. (bilateral) 897
N 15 15
De acuerdo al cuadro p-valor=0.897>0.05; por lo tanto, se acepta la
hipétesis nula.
Se concluye que la variable de variaciobn dimensional no esta
relacionada de manera directa con la adicion de ceniza de rastrojos de
guinua. (r=-0.037).
Absorcién

1. Para la prueba de normalidad se planted los siguientes problemas.

Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable (Capacidad de absorcion), tiene

normalidad

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable (Capacidad de absorcion), no
tiene normalidad.

Nivel de Significancia:

a=5%=0.05

Prueba estadistica para muestra de 15 segun Shapiro -Wilk.



Fruepas ae normanaaa

Kolmogorov—ﬁmirnova Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Absorcion 269 15 005 811 15 005
%
_Ceniza_Rastrojos_Quin 185 15 178 .8B0 15 047
ua

De acuerdo al cuadro p-valor=0.005<=0.05; por lo tanto, se acepta la

hipotesis nula.

En conclusion, los los datos de la variable de absorcion de unidades de

albanileria no tienen normalidad.
Para la prueba de correlacion se planteé los siguientes problemas.

Ho: hipétesis nula: datos de la capacidad de absorcién en bloques no
estan relacionados (el incremento de resistencia NO esta relacionado

con la adicién de ceniza de rastrojos de quinua)

H1: hipétesis alterna: datos de la capacidad de absorcion en bloques
estan relacionado (el incremento de resistencia Sl esta relacionado con

la adicion de ceniza de rastrojos de quinua)
Nivel de significancia.

a=5%-=0.05

Prueba estadistica. Coeficiente de correlacion de Spearman

Correlaciones
%
_Ceniza_Ras
trojos_Quinu
Absorcion a
Rho de Spearman  Absorcion Coeficiente de -
correlacion 1,000 831
Sig. (hilateral) . ,0oo
M 15 15
% Coeficiente de -
_Ceniza_Rastrojos_Quin correlacion 831 1,000
ud Sig. (bilateral) .000 .
M 15 15

De acuerdo al cuadro p-valor=0.000<0.05; por lo tanto, se acepta la
hipotesis alterna.




Se concluye la existencia estadistica significativa para decir que la

variable de la capacidad absorcion en tiempo de degradacion del

material esta relacionada de manera directa y positiva con la adicion de

ceniza de rastrojos de quinua. (r=-0.831)

Resistencia a la compresion en bloques.

1. Para la prueba de normalidad se planted los siguientes problemas.

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x (resistencia en compresion en

blogues), tiene normalidad

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x (resistencia en compresion en

bloques), no tiene normalidad.

Nivel de Significancia:

a=5%-=0.05

Prueba estadistica para muestra de 30 segun Shapiro -Wilk.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Ceniza_rastrojos_quinua 167 5 2000 (961 5 815
Resistencia_Compresio ann®
n_Bloques 189 g ,200 929 5 580

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.

De acuerdo al cuadro p-valor=0.590>=0.05; por lo tanto, se acepta la

hipétesis nula.

En conclusion, los los datos de la variable de resistencia a la compresion

en bloques tienen normalidad con un nivel de significancia de 5%.

2. Para la prueba de correlacion se planteo los siguientes problemas.

Ho: hipétesis nula: datos de la resistencia a la compresion en blogues no

estan relacionados (el incremento de resistencia NO esta relacionado

con la adicion de ceniza de rastrojos de quinua)



H1: hipdtesis alterna: datos de la resistencia a la compresion en bloques
estan relacionado (el incremento de resistencia Sl esta relacionado con

la adicion de ceniza de rastrojos de quinua)
Nivel de significancia.

a=5%=0.05

Prueba estadistica. Coeficiente de correlacion de Pearson.

Correlaciones

%
_Ceniza_Ras
Compresion_ trojos_Quinu
Blogues a
Compresion_Blogues Correlacion de Pearson 1 -485
Sig. (bilateral) 007
N 30 30
% Correlacion de Pearson _,485“ 1
agemza_Rastrmos_Oum Sig. (bilateral) 007
N 30 30

De acuerdo al cuadro p-valor=0.007<0.05; por lo tanto, se acepta la
hipbtesis alterna.

Se concluye la existencia estadistica significativa para decir que la
variable de resistencia a la compresion esta relacionada de manera
directa y positiva con la adicion de ceniza de rastrojos de quinua. (r=-
0485)

Resistencia a la traccién indirecta
1. Para la prueba de normalidad se planteé los siguientes problemas.

Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable (resistencia en traccion indirecta),

tiene normalidad

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable (resistencia en traccion indirecta),
no tiene normalidad.

Nivel de Significancia:

a=5%=0.05

Prueba estadistica para muestra de 30 segun Shapiro -Wilk.



Pruebas de normalidad

Kolmogarov-Smirnav® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Traccion_indirecta 149 30 088 929 30 047
%
_Ceniza_Rastrojos_Quin 189 30 ,008 BBY 30 002
ua

De acuerdo al cuadro p-valor=0.047<=0.05; por lo tanto, se acepta la

hipétesis nula.

En conclusién, los los datos de la variable de resistencia a la traccion

indirecta no tienen normalidad.

Para la prueba de correlacidon se planteoé los siguientes problemas.

Ho: hipdtesis nula: datos de la resistencia a la traccion indirecta no estan

relacionados (el incremento de resistencia NO esta relacionado con la

adicién de ceniza de rastrojos de quinua)

H1: hipbtesis alterna: datos de la resistencia a la traccion indirecta estan

relacionado (el incremento de resistencia Sl estd relacionado con la

adicion de ceniza de rastrojos de quinua)

Nivel de significancia.

a=5%=0.05

Prueba estadistica. Coeficiente de correlacién de Spearman.

Correlaciones

%
_Ceniza_Ras
Traccion_indi | trojos_Quinu
recta a
Rho de Spearman  Traccion_indirecta Coeficiente de -
correlacion 1,000 -594
Sig. (bilateral) . 001
M 30 30
% Coeficiente de .
_Ceniza_Rastrojos_Quin  correlacion 594 1,000
ua Sig. (bilateral) 001 .
N 30 30

De acuerdo al cuadro p-valor=0.001<0.05; por lo tanto, se acepta la

hipodtesis alterna.



Se concluye la existencia estadistica significativa para decir que la
variable de resistencia a la traccion indirecta esta relacionada de manera
directa y positiva con la adicion de ceniza de rastrojos de quinua. (r=-
0.594)

Resistencia a la compresion en pilas
1. Para la prueba de normalidad se planted los siguientes problemas.

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable (resistencia a la compresion de

pilas), tiene normalidad

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable (resistencia a la compresion en
pilas), no tiene normalidad.
Nivel de Significancia:

a=5%-=0.05

Prueba estadistica para muestra de 30 segun Shapiro -Wilk.

Pruebas de normalidad

Kolmogarov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico ql Sig.
Compresion_Pilas 188 30 ,0os BB1 30 003
%
_Ceniza_Rastrojos_Quin 189 30 008 BEG 30 002
ua

De acuerdo al cuadro p-valor=0.003<=0.05; por lo tanto, se acepta la

hipotesis alterna.

En conclusion, los datos de la variable de resistencia a la compresién en

pilas de albafiileria de adobe no tienen normalidad.
2. Para la prueba de correlacion se plante6 los siguientes problemas.

Ho: hipétesis nula: datos de la resistencia a la compresion en pilas no
estan relacionados (el incremento de resistencia NO esta relacionado

con la adicion de ceniza de rastrojos de quinua)

H1: hipotesis alterna: datos de la resistencia a la compresion en pilas
estan relacionado (el incremento de resistencia Sl esta relacionado con

la adicion de ceniza de rastrojos de quinua)



Nivel de significancia.

a=5%=0.05
Prueba estadistica. Coeficiente de correlacién de Spearman.

Correlaciones
%
_Ceniza_Ras
Compresion_ | trojos_Quinu
Pilas a
Rho de Spearman  Compresion_FPilas Coeficiente de -
correlacion 1,000 -610
Sig. (bilateral) . ,000
N 30 30
% Coeficiente de an
_Ceniza_Rastrojos_Quin  correlacidn -610 1,000
ua Sig. (bilateral) 000 _
N 30 30

De acuerdo al cuadro p-valor=0.000<0.05; por lo tanto, se acepta la

hipétesis alterna.

Se concluye la existencia estadistica significativa para decir que la
variable de resistencia en compresién en pilas esta relacionada de
manera directa y positiva con la adicibn de ceniza de rastrojos de
guinua. (r=-0.610)

Resistencia de muretes a traccion indirecta.
1. Para la prueba de normalidad se planteé los siguientes problemas.

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable (resistencia a la compresion
diagonal), tiene normalidad

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable (resistencia a la compresion
diagonal), no tiene normalidad.

Nivel de Significancia:

a=5%=0.05

Prueba estadistica para muestra de 30 segun Shapiro -Wilk.



Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Compresion_diagonal A17 30 200 963 30 360
%
_Ceniza_Rastrojos_Quin 189 30 Joos 869 30 002
ua

* Esto es unlimite inferior de la significacion verdadera.

De acuerdo al cuadro p-valor=0.003<=0.05; por lo tanto, se acepta la

hipotesis nula.

En conclusién, los los datos de la variable de resistencia a la compresion
en pilas de albafileria de adobe tienen normalidad con un nivel de

significancia de 5%.

2. Para la prueba de correlacion se planted los siguientes problemas.
Ho: hipdtesis nula: datos de la resistencia a la compresion en pilas no
estan relacionados (el incremento de resistencia NO esta relacionado
con la adicién de ceniza de rastrojos de quinua)
H1: hipétesis alterna: datos de la resistencia a la compresiéon en pilas
estan relacionado (el incremento de resistencia Sl esta relacionado con
la adicion de ceniza de rastrojos de quinua)
Nivel de significancia.
a=5%-=0.05
Prueba estadistica. Coeficiente de correlacién de Pearson.
Correlaciones
%
_Ceniza_Ras
Compresion_ | trojos_Quinu
diagonal a
Compresion_diagonal Correlacion de Pearson 1 -565
Sig. (hilateral) 001
N 30 30
% Correlacidn de Pearson - 565 1
agEHIZH_RBSUOJDS_OUIH Sig. (bilateral) 001
N 30 30




De acuerdo al cuadro p-valor=0.001<0.05; por lo tanto, se acepta la

hipotesis alterna.

Se concluye la existencia estadistica significativa para decir que la
variable de resistencia a la traccion indirecta esta relacionada de manera
directa y positiva con la adicion de ceniza de rastrojos de quinua. (r=-
0.565)



ANEXO 4: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
Andlisis Granulométrico

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

z
b
5
B

DATOS GENERALES
CLIENTE
UBICACION
OBRA
DATOS DE LA MUESTRA
DISENO
MATERIAL
CANTERA
FECHA
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE | RETENIDO | PORCENTAJE
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
2.5" 63.50
o 50.80
112" 37.90
1" 25.40
3/4" 19.00
3/8" 9.500
N° 4 4.750
N 10 2.000
N°20 0.850
Ne 40 0.425
Ne 60 0.250
N° 100 0.150
N° 140 0.106
N° 200 0.075
< N° 200 FONDO
CURVA GRANULOMETRICA
% PASANTE 8 & 38 IS i 8 a & 8 R 8K
ON 1N o® n N Q ® < N = < Q
n m N a < o~ o o o o O O
100 T T T
90 : :
80
70
60
50
40
30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ANTON)
CIP N° 265048 gﬂ%ﬁ




Instrumento para medir los limites de Atterberg

Solicitante :
Nombre del proyecto :
Ubicacion del proyect:

Expendiente
Fecha de ensayo
Fecha de emision

Referencia de la muestra:
Identificacion :

Presentacion

Descripcion Cantidad
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo N° 2 3 1 2
Nro. de Recipiente
Masa de Recipiente
Masa de Recipiente + Suelo Humedo
Masa Recipiente + Suelo Seco
N° De Golpes
Cantidad minima requerida LL: 20 g/ LP: 6 g
Contenido de Humedad
4 )
Limite Liquido
Limite Plastico
S indice de Plasticidad
S
- Lineal (Series1)
w t t t
2 1= i 1Y 0
|_
Z
L
O
14
o)
o
NUMERO DE GOLPES
"ROGER TONG RUSHIA"" M —
et OIS Aoemmoon,

d. CIP N° 127071




Solicitante

Nombre del proyecto

Ubicacion del proyecto
Identificacion muestra

Expediente N°
Fecha de ensayo :
Fecha de emision :

ALABEO NTP. 339.613-17

Cara A Cara A Cara B Cara B Alabeo
N° Muestras
Concaw (mm) [ Convexo (mm) [ Coéncawo (mm) | Convexo(mm) | Céncaw (mm) | Convexo (mm)

1 Patron Muestra 1
2 Patron Muestra 2
3 Patron Muestra 3
4 Patron Muestra 4
5 Patron Muestra 5
6 Patron Muestra 6
7 Patron Muestra 7
8 Patron Muestra 8
9 Patron Muestra 9
10 Patron Muestra 10

Observaciones
El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por el cliente.

GRMAN G
GENIERG CIVIL
CIP N7 127071

Promedio (mm)




Solicitante : Expediente N°
Nombre del proyecto : Fecha de ensayo
Fecha de emision
Ubicaci6n del proyecto

Identificacion muestra

DIMENSIONAMIENTO NTP339.613-17

N Dimensiones Disefio patron Disefio patron Disefio patron
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
1
2
3
4
5
6
Dimension Desviacion Variacion Coeficiente de
Dimesiones Promedio (mm)
N° especificada (mm)| estandar V.D (%) | diamensional (%) | variacion CV (%)
7 |Largo
8  |Ancho
9 |Alto
ot {
/7 y '\’_& ) — & -
"'ROGER TONG RUGANA* g , ANTONI)
N ;o T oo
CIP N° 265048 GENIERG CIVIL M'mﬂ’mn' 12%3

[CIP N° 127071

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La muestra fue proporcionada por el cliente.




Solicitante : Expediente N°

Nombre del proyecto : Fecha de ensayo
Fecha de emision

Ubicacion del proyecto

Identificacion muestra

CONTENDIDO DE ABSORCION Y DENSIDAD NTP 339.613-17

Peso sumergido

Ne Identificacion
en agua (g)

Peso himedo (g) | Peso seco (g) Absorsion (%) | Densidad (kg/m®)

10

11

12

Observaciones

El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccién sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La muestra fue proporcionada por el cliente.

ur/? wnnm
VLLAMEYR

X GHRMAN CEALLO Cus! :‘f"‘ﬁo?\l
JENIERG CIVIL CP e 125¢(3

[ CIP N" 127071




Solicitante ' Expediente N°
Nombre del proyecto : Fecha de ensayo
Fecha de emision

Ubicacién del proyecto

Identificacion muestra

ENSAYO DE RESISTENCIA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL ESPECIMENS CILINDRICOS ASTM C496/C496M-17

Fecha de | Fecha de Edad Diametro Longuitud Carga Resistencia a la | Resistencia a la
Identificacion promedio maxima
vaciado ensayo (dias) [promedio (mm) (mm) Ibf traccion Mpa | traccion kg/cm?

Observaciones:

Tipo de especimenes forma cilindrico de concreto endurecido todas las muestras.

Tipo de curado de los especimenessaturados en agua todas las muestras.

Proporcion estimado de agregado grueso de 50 % aproximadamente descripcion visual.
Probeta cilindria de 4" x 8" sin defectos

Tipo de fractura tipica para toda las muestras falla longitudinal.

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea ¢
totalidad.El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

400 oy

ingeniero Civil G CIvIL W&ouv:‘
IER VI

CIP N° 265048 P N 127074 Rog CP ° 1233




Solicitante : Expediente N°
Nombre del proyecto : Fecha de ensayo

Fecha de emision
Ubicacion del proyecto

[dentificacion muestra

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA EN MORTEROS DE ESPECIMENES E-0.80

Fechade | Fechade | Edad | Ancho Altura Area Carga |Resistencia a|Resistencia a
la
Identificacion promedio | promedio maxima |la compresion . Tipo falla
compresion
vaciado | ensayo | (dias) [ (mm) (mm) mm? kN KN/mm? kg/cm?
Observaciones

El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea
en su totalidad.El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

&/“ , o ,_\N ~
“'ROGER TONG IRUSHIMA'* ANTONI)
Ingeniero Civil mﬂn
CIP N° 265048 INGEMERO Gvy,




Solicitante
Nombre del proyecto

Ubicacion del proyecto

Identificacion muestra

Expediente N°
Fecha de ensayo
Fecha de emision

ENSAYO EN UNIDADES DE ALBANILERIA E-080

Largo | Ancho | Altura Factor Area Carga | Carga fm fm
Identificacion (mr?]) mm | (mm) Esbeltes | esbeltes | bruta (N? K E)’ (Mpa) | ( kafert
E0.70 | (mmd) 9 pa) | (kglem®)

Observaciones

R
Ingeniero
CIP N° 265048

ROGER TONG BN
Civil

fm = Esfuerzo de compresion , MPa

SHRMAN Cf
GENIERG CIVIL
CIP N° 127071

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccién sea en su

totalidad.El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.




Expediente N°
Fecha de ensayo
Fecha de emision

Solicitante
Nombre del proyecto

Ubicacion del proyecto

Identificacion muestra

ENSAYO DE PILAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA E-080

Factor | Area Caroa | Carga f'm fm
Esbeltes | esbeltes | bruta (N? k? (Mpa) 2
E070 | (mmd) ’ P | (kefom

. y Largo | Ancho | Altura
Identificacion
(mm) | (mm) | (mm)

fm = Esfuerzo de compresion , MPa

Observaciones
El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su

totalidad.El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.

"ROGER TONG IRUSHAIA* ANTONI
s il [GERHMAN CEALLS mumsu
GENIERG CIV! Mmcl’ *)&\}s

g, CIP N° 127071




Solicitante

Expediente N°
Nombre del proyecto

Fecha de ensayo

L Fecha de emision
Ubicacion del proyecto

Identificacion muestra

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA ASTM E519

Fechade | Fechade | Fecha | Largo | Altura [Espeso| Fuerza | Fuerza Area Esfuerzo | Esfuerzo
. ) . . Tipo de
Identificacion de prom. | prom | rprom [ maxima | maxima | bruta alla
fabricacion | ensayo |[ensayo| (mm) | (mm) | (mm) | (kg) (N) (mm? | wm kglem? | vm Mpa
MURETE M-1 MURETE M-2 MURETE M-3

Certificados de calibracion de equipos

Certificado de calibracion N° Prensa CMC -046-2021

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La muestra fue proporcionada por el cliente.

“ROGER TONG RUSANA™" 4000 arong
cpl g-wl-mm ERMAN Cf Nmou\:
GENIERG CIV Rog O W 128¢,3

"CIP N 127071




ST

TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

0:
UBICACION: Muestra:
FECHA : Ubicacidn:
FECHA HORA DESCRIPCION

OBSERVACION

OGER TONG 1RUSAIA™"
Iingeniero Civil
CIP N° 265048

o
R

"CIP N° 127071

18
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ANEXO 5: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

ANEXO 4: Certificado de validacion del instrumento de recoleccion de datos

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: rr/mq, l?)()@h \Dek @QOPV
N° de registro de CIP - 26 50 49,
Especialidad - }QQ . CJ Vig

Instrumento de evaluacién : Analisis granulométrico por tamizado, contenido de humedad,
Limites de Atterberg, Absorcion, Alabeo, Variacion Dimensional, Resistencia a la
Compresion unidad (fb), Resistencia a la compresién en pilas (fm), Resistencia a la
traccion diagonal (v'm).

Autor del instrumento: Br. Ore Jaime, Christian.

li. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS at278Tals

_INDICADORES _
CLARIDAD Los iternsestm:edacladoscmlengm;emptadoylhe
de ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los ftems del instrumento permiten
OBJETIVIDAD Whm&mm&m“m
m”mmmmy

=4

operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la vanmle ADOBE

gy | definicion operacional y conceplual respecto a la variable, | *
ORGANIZACION | 3 manera o permilen hacer infarencias en Anncién a ias

hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con ia variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD nveshgaamyrapamalosdaewos hipétesis y

Lanﬁmnaaénqueserewyaatmvésdelosnemsdel
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA | indicadores de cada dimension de a variable: ADOBE

| Larelacién entre la técnica y & instrumento propuesios
METODOLOGIA | responden al propdsito de la investigacion, desamolio
tecnolégico e innovacion.

La redacci6n de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENCIA del instrumento.

X K X KX [x<

SO

(Nota: Teneren wéma que el lnstmmér{lé es véﬁdo cuando se tiene un puma;e‘mmimo de 41; sin em‘Eargo‘
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
1il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

...... de de 2021




ANEXO 4: Certificado de validacion del instrumento de recoleccion de datos

. DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto: CALLD COST RUREN
N° de registro de CIP {2303
Especialidad ING. CIVIL

Instrumento de evaluacién : Analisis granulomeétrico por tamizado, contenido de humedad,
Limites de Atterberg, Absorcion, Alabeo, Variacion Dimensional, Resistencia a la
Compresion unidad (fb), Resistencia a la compresion en pilas (f'm), Resistencia a la

traccion diagonal (vim).
Autor del instrumento: Br. Ore Jaime, Christian.
ii. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

CLARIDAD

_ INDICADORES
Losntems&sténredadadosconbrg:a;eq:mpuadoyhe
de ambigiedades acorde con los sujetos muestrales.

34

x |

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: ADOBE en

: todas sus dimensiones en indicadores concepluales y

ACTUALIDAD

operacionales.
Ellnsmmemodenmesnavgenoaacordecqnel

ORGANIZACION

hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con [a variable, dimensiones e indicadores.

<

INTENCIONALIDAD

Los items de! instrumento son coherentes con el tipo de
mymamm hipétesis y

>~

CONSISTENCIA

Lamfotmaaénmesereuuaatravésdebsimdel
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de ia variable: ADOBE

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y e instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desamolio
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

KpPe b= D4

(Nota: Teﬁer en‘cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un ;')mftajehrmrﬁn‘:o de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
IV. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

49

NIERG CiViL
TP N 127071

de 2021



ANEXO 4: Certificado de validacion del instrumento de recoleccion de datos

. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: _0Pc  VICIANUEUA  MARCD
N° de registro de CIP i d256FD
Especialidad _Ive. Cauie

Instrumento de evaluacion : Andlisis granulométrico por tamizado, contenido de humedad,
Limites de Atterberg, Absorcion, Alabeo, Variacion Dimensional, Resistencia a la
Compresion unidad (fb), Resistencia a la compresion en pilas (f'm), Resistencia a la
traccion diagonal (vim).

Autor del instrumento: Br. Ore Jaime, Christian.

ii. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CLARIDAD ‘LosMns&smredactadoseonienguayeqaropadoym
| de ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

| Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la vanable: ADOBE en

COBETVIDAD | todas sus dimensiones en indicadores concepiuaes y

operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: ADOBE

Los items del instrumento refiejan organicidad iogica entre la
ORGANIZACION mmﬂymmamm

SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD rmsagauénymabsm hipétesis y

Lamormaaénquesereuyaatravésdelosmdel
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA | i ficadores de cada dimension de la variable: ADOBE

. | La relacion entre la técnica y el insirumento propuestos
METODOLOGIA lespam'lalpmpbsmdelamgaum desamofio

Laredaoaéndelosmemmnndaomlaesmlavalovauva

PERTINENCIA del mstrum ent o

PR I >e (DX bt | X [se

~ >}

(Nota: Tener en cuenta que el lnstmmemo es valldo cuando se hene un puma.e minimo de 41; sin embargo
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
V. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: 50

..... de__ de2021
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LABORATO R EMNSAYO DF MAT!.IAtli
Sclcrants : Crstan Ore Jsme Expedene N* 119221
Nombre del proy P de de quinua en Muros portaniss de adobe Fecha de ensayo 0801122
Ubeacdn del proyects T Deseno de Tambilo, Ayacucho 2022 Fecha de emision  : 1501/22
Identificacion muestra . Cantera Tambilo
— | G | twe | cee| wee - Lnca p eches
Th (rmen) QUE PASA ESPECFIC. F T 1er W 4 10 20 o ® whoxo @
[ If T HE® 1IN
¥ | mx 100 = B li o I
50 800 100.0 - + ¢ TRy - ©g
Tz | ®mw 100.0 - I ! wi b ETTE |
v a0 | 1000 - | i I RERE] TN
e | wom | o - LHEN TR 3
£ 9500 im0 - + 1 B = e
wa 7% @5 = i 1 1
N0 2000 L) | - K : ! 4 ! *
N 20 ~ 08& ~ ws — - | ] o, ‘gm»l““ A
| Wo ] 04X | o7 = | 1 ] |
N* &0 02% 734 - i Il il e
N 100 0.150 614 = i - ¢
N 140 0108 %03 == geees g B 2 S§ £ o8
| EARiNs Woeita & L el
20 0.008 LIE) =~ | T Owmewn de les Particutas (mm) e
""'mm"mb CLASIFICACION | CL - Arcila arencsa ce baja plassodad, de cokr
VISUAL - MANUAL | geige claro en condcion parciakments humeda
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) = 48
'METODO DE SECADO Homo # 110 +-5°C
METODO DE REPORTE e ] e Senoe s
MATERIALES EXCLUIDOS Nnguno
LIMITES DE CONSISTENCIA
A=num CLASIFICACION DEL SUELO
UMITE UQuiDo 85 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2437) | ac
LIMITE PLASTICO 206 CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) | A4 (1)
INDICE DE PLASTICIDAD 79 NOMERE DEL
INDICE DE CONSISTENCIA (Ic) 30 GRUPO Argra arciioss
METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIGUIDO M
COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMARO DE
PARTICULAS
I 0%
[CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELD % | 582
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 413

Certificado de callbracion
Certificado de calibracion de balanzs N° CCB 007-2021
Certificado de catbracién de harmo N* CMI 002-2021

> :""€77J’"f3‘: :
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s RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalacion Mz. “B", Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima - Peru

950 270 955 ~ 01 5407661

( Web: www.masterlem.com.pe

AL S ] Email: servicios@masterlem.com.pe

ENSAYO DF MATERIALES

Solicitante : Christian Ore Jaime Expendiente 111922 2
Incorporacion de rastrojos de quinua en muros portantes
Nombre del proyecto 44 adobe Fecha de ensayo - 0801722
" Ubicacién del proyecto : Distrito de tambillo, Ayacucho Fecha de emision 1 15/01/22
I LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERBERG ASTM D4318
Referencia de la muestra:
Identificacion Cantera Tambillo Presentacion : Sacos de polipropileno
Descripcion . Arcilla arenosa de baja plasticidad  Cantidad : 3800 kg aprox
DESCRIPCION LIMITE LiQuiDO LIMITE PLASTICO
Ensayo N° 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente ] B E D Al Ab
Masa de Recipiente (@) 32.82 2682 | 2421 | 2458 20.91
Masa de Recipiente + Suelo Himedo  (g) 53.98 46.90 44,63 30.83 27.76
Ma;arRreqpoerme + Suelo Seco 7(79) r 49.15 42 49 4039 2980 26.55
N° De Golpes 17 26 33 — -
Cantidad minima requerida LL: 20g/LP:6 g iCumple! | Cumple! |iCumplel Cumple! | Cumple!
Contenido de Humedad (%) [ a5 | 281 | 262 [ 197 [ 215 |
§ )
320 + - Series!
\ Limite Liquido % . 285
¢ 300 \\ —— Lineal (Senes1) Limite Plastico % . 2086
W 280 1% indice de Plasticidad : 7.91
& 260
Q
§ 240
220
10 15 20 25 30 35 40
» ’ NUMERO DE GOLPES

2.1

/@\ 1T JORGE FRANCISCO RAMREZ JAPAJA
S ] \ 5 INGENIEROD CIVIL
- Reg. de CIP N* 84286




S RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalaciéon Mz. *B", Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Perd

950 270 955 - 01 5407661

Hn ( Web: www.masterlem.com.pe
y Email: servicios@masteriem.com.pe

ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Christian Ore Jaime Expedi .
Nombre del proyecto : “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de Fecha';:l:n’:ayo 1::70%9
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022" Fecha de emisién @ 15/03/22

Ubicacién de laboratorio : Huachipa -Lima
Identiflcacion muestra  : Ladrillo de adobe patrén

[ ALABEO ASTMC67/C67 M -21 ]
i — Cara A Cara A CaraB CaraB Alabeo
Cé (mm)| Ci (mm) | C6 (mm) | C (mm) | C6 (mm) | C (mm)
1 Patrén Muestra 1 1.0 0.0 0.0 0.1 1.0 0.1
2 Patrén Muestra 2 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 2.0
3 Patron Muestra 3 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0
4 Patrén Muestra 4 0.0 20 0.0 0.0 0.0 20
5 Patrén Muestra 5 2.0 20 0.0 0.0 20 2.0
6 Patrén Muestra 6 0.0 1.0 0.0 0.1 0.0 1.1
7 Patron Muestra 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 Patron Muestra 8 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
9 Patron Muestra 9 20 1.0 0.0 0.0 20 1.0
10 Patron Muestra 10 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
Promedio (mm) 0.70 09
Observaciones
Elp d no d 4 rep irse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad

El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La muestra fue proporcionada por el cliente. P

" {ORGE FRANCISCO RAMIREZ JAPAIA
INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N' 84288




s RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa - Lima — Per(i

950 270 955 - 01 5407661

ﬂ n c Web: www.masterlem.com.pe
Email: servicios@masteriem.com.pe

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Christian Ore Jaime

del proyect : "Incorp ion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022"

Expediente N* 119_22_30
Fecha de ensayo : 14/02/22
Fecha de emision : 15/03/22

Ubicacién del laboratorio : Huachipa -Lima
Identificacion muestra : Ladrillo de adobe 2% de ceniza de rastrojos de quinua

ALABEO ASTM C67/C67M-21

4 = Cara A Cara A CaraB CaraB Alabeo
g Co (mm)| C (mm) | C6 (mm) | C (mm) | C6 (mm) | C (mm)
1 2% Muestra 1 0.0 20 0.0 0.1 0.0 21
2 2% Muestra 2 0.0 20 0.0 0.0 0.1 20
3 2% Muestra 3 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0
4 2% Muestra 4 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
5 2% Muestra 5 20 1.0 0.0 0.0 20 1.0
6 2% Muestra 6 0.0 20 0.0 0.1 0.0 21
7 2% Muestra 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 2% Muestra 8 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
9 2% Muestra 9 2.0 0.0 0.0 0.0 20 0.0
10 2% Muestra 10 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
Promedio (mm) 0.7 0.8
Observaciones
Elp d no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad

El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La muestra fue proporcionada por el cliente. '2 ﬁ)

JORGE FRANCISCO RAMIREZ JAPAJA
' INGENIERO CIVIL
NG Reg. de CIP N* 84286

¢



s RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacion Mz. *B”, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Perti

950 270 955 — 01 5407661

an c Web: www.masterlem.com.pe

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Em“: Serv’Ciosl@'maSter‘em'com‘pe
Solicitante : Christian O.ra Jaime . . eNe  119.22.31
Nombre del proyecto : “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de

adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 202" Fecha de ensayo : 14/02/22
Fecha de emision : 15/03/22

Ubicacién del laboratorio - Huachipa - Lima
Identificacién muestra  : Ladrillo de adobe 5% de ceniza de rastrojos de quinua

[ ALABEO ASTM C 67/ C67 M -21 |
o PR Cara A Cara A Cara B CaraB Alabeo
co (mm)| C: ) (mm) | C6 (mm) | C (mm) | Cé (mm) | C (mm)

1 Disefio 5% Muestra 1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1

2 Diseflo 5% Muestra 2 1.0 20 0.0 0.0 1.0 20

3 Diseflo 5% Muestra 3 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0

4 Disefio 5% Muesira 4 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0

5 Disefio 5% Muestra 5 20 0.0 0.0 0.0 20 0.0

6 Disefio 5% Muestra 6 0.0 20 0.0 0.1 0.0 21

7 Disefio 5% Muestra 7 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0

8 Disefio 5% Muestra 8 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0

9 Disefio 5% Muestra 9 20 1.0 0.0 0.0 20 1.0

10 Disefio 5% Muestra 10 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0

Promedio (mm) 07 0.8

Observaciones

El o nto no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que |a rep i6n sea en su

El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por el cliente.

v

INGENIEROCIVIL
Reg. de CIP N' 84286




s RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacion Mz. “B*, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa - Lima - Pert

950 270 955 - 01 5407661

a n c Web: www,masterlem.com.pe
Email: servicios@masterlem.com.pe

LABORATORI DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Christian Ore Jaime N
Nombre del proyecto  : “Incorporacién de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de ::::":‘e‘” N ‘::/-0222&:2‘2
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022° 8 O .+

Fecha de emision : 15/03/22
Ubicacion del laboratorio : Huachipa -Lima

Identifitacion muestra  : Ladrillo de adobe patron 8% de ceniza de rastrojos de quinua

| ALABEO ASTM C67/C67M-21 |
N \iosiins Cara A Cara A CaraB Cara B Alabeo
Coéncavo (mm)| Convexo (mm) | Céncavo (mm) | Cor (mm) | C& (mm) | C (mm)

1 Disefio 9% Muestra 1 0.0 0.0 0.0 01 0.0 01

2 Disefio 9% Muestra 2 0.0 20 0.0 0.0 0.0 20

3 Disefio 9% Muestra 3 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0

4 Disefio 9% Muestra 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

5 Diseflo 9% Muestra 5 20 3.0 0.0 0.0 20 3.0

6 Disefio 9% Muestra 6 0.0 20 0.0 0.1 0.0 21

7 Disefto 9% Muestra 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

8 Disefio 9% Muestra 8 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0

9 Disefio 9% Muestra 9 20 1.0 0.0 0.0 20 1.0

10 Disefio 9% Muestra 10 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0

Promedio (mm) 06 0.9

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccién sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La fue proporcionada por el cliente. —

’

JORGE FRANCISCD RAMIREZ JAPrA

LA - INGENEROCIVIL
e Reg.de CIP N 84288



s RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalacion Mz, “B”, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Pert

950 270 955 - 01 5407661

ﬁ n c Web: www.masterlem.com.pe
Email: servicios@masteriem.com.pe

LABORATORIO DE ENSAYO DF MATERIALES

Solicitante : Christian Ore Jaime
Expe 1
Nombre del proy : "Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de r.a::?::m . 1:,'0?,}}3
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022" Fecha de emisién  : 15/03/22
Ubicacién del proy : Huachipa -Lima

Identificacion muestra : Ladrillo de adobe 12% de ceniza de rastrojos de quinua
.

ALABEO ASTM C 67 /C67 M -21

Cara A CaraA CaraB CaraB Alabeo
N* Muestras
Céncavo (mm) | Convexo (mm) Col (mm) c (mm) Céncavo (mm) Convexo (mm)
1 Disefio 12% Muestra 1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
2 Disefio 12% Muestra 2 0.0 20 0.0 0.0 00 20
3 Disefio 12% Muestra 3 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0
4 Disefio 12% Muestra 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 Diseflo 12% Muestra 5 20 30 0.0 0.0 20 3.0
6 Disefio 12% Muestra 6 0.0 20 0.0 0.1 0.0 21
7 Disefio 12% Muestra 7 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
8 Disefio 12% Muestra 8 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
9 Disefio 12% Muestra 9 20 1.0 0.0 0.0 20 1.0
10 Disefio 12% Muestra 10 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
Promedio (mm) 0.60 09

ot .

El pi d no deberd reproducirse sin la rizacion escrita del lab io, salvo que la reproduccién sea en su totalidad

El lab 0 no se hace resp ble por el mal uso de los resultados presentados.

La muestra fue proporcionada por el cliente.
’

JORGE FRANCISCO RAMIREZ JAPAJA
INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N' 84286
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Direccioén: Av. Circunvalacién Mz. *B®, Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima - Pert(

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masterlem.com.pe

Email: servicios@masteriem.com.pe

An JASTERLEN:

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante

: Christian Ore Jaime Expediente N° 111922 24
N del proyect *“Incorp i6n de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de Fecha de ensayo : 10/02/22
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022° Fecha de emision : 15/01/22
Ubicacién del laboratorio  : Huachipa - Lima
Identificacion muestra : Ladrillo de adobe patron
DIMENSIONAMIENTO ASTM C 140/ C140 M -21
' : Disefio patron | Disefio patron | Disefio patrén

w e Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

1 |Largo Cara superior (mm) 276 277 276

2 |Largo Cara inferior  (mm) 277 277 277

3 |Ancho Lado 1 (mm) 140 141 140

4 |Ancho Lado2 (mm) 140 140 140

5 |Alto Lado 1 (mm) 90 90 90

6 |Alto Lado 2 (mm) 91 90 91

Dimensién Desviacion Variacion Coeficiente de
Dimesiones Promedio (mm) | especificada estandar V.D

N° (mm) (%) dimensional (%) | variacién CV (%)

7 |Largo 276.7 276 1.1 0.24 0.40

8 |Ancho 140.2 140 0.90 0.12 0.64

9 |Alto 90.3 90 0.77 0.28 0.85
Observaciones
Elp dc nto no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad

El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por el cliente.

INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N" 84280




RUC 20506076235

Direccién: Av. Circunvalacion Mz. “B", Lote 1,
Int. 1 Huachipa — Lima — Peru

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masterlem.com.pe

Email: servicios@masterlem.com.pe

A MASTERLEN:

ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N° @ 119_22 25
Nombre del proyecto “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de Fecha de ensayo : 10/02/22
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022" Fecha de emisién : 15/01/22
Ubicacién del proyecto Huachipa - Lima
Identificacion muestra : Ladrillo de adobe 2% ceniza de rastrojos de quinua
I DIMENSIONAMIENTO ASTM C 140/ C140 M -21 l
Diseflo 2% CRQ|Diseflo 2% CRQ|Disefio 2% CRQ

" s Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

1 |Largo Cara superior (mm) 276 277 276

2 |Largo Cara inferior  (mm) 277 277 277

3 |Ancho Lado 1 (mm) 140 140 140

4 |Ancho Lado 2 (mm) 141 140 140

5 |Alo Lado 1 (mm) 90 90 20

6 |Alto Lado 2 (mm) 91 90 a1

Dimension Desviacid Variacié Coeficiente de
Dimesiones Promedio (mm) | especificada estdndar V.0

N* _(mm) (%) dimensional (%) | vanacién CV (%)

7 |Largo 276.7 276 1.11 0.24 0.40

8 |Ancho 140.2 140 0.89 017 0.63

9 |Altlo 90.3 90 0.77 0.28 0.85
Nota

CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Observaciones

Elp nte d no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por el cliente.

T T
it B T T

Omm"- F:
INGENIERO Civit
Reg. de CIP N* A3



RUC 20506076235

Direccién: Av. Circunvalacion Mz, *B°, Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima — Peru

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masterlem.com.pe

Email: servicios@masteriem.com.pe

An MASTERLEN:

ABORATOR! DE ENSAYO DE MATERIALES
Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N* 111922 26
Nombre del proyecto “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de Fecha de ensayo : 10/02/22
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022 Fecha de emision : 15/01/22
Ubicacién del laboratorio  : Huachipa - Lima
lder}tiﬁcocibn muestra : Ladrillo de adobe 5% ceniza de rastrojos de quinua
DIMENSIONAMIENTO ASTM C 140 /C140 M -21 I
o Disefio 5% CRQ|Disefio 5% CRQ|Disefio 5% CRQ

" Dinanines Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

1 Largo Cara superior (mm) 276 277 276

2 |Largo Cara inferior (mm) 276 277 277

3 |Ancho Lado 1 (mm) 140 141 140

4 |Ancho Lado 2 (mm) 141 140 140

5 |Alto Lado 1 (mm) 90 90 90

6 |Alto Lado 2 (mm) 91 91 20

Dimension Desviacion Variacién Coeficlente de
Dimesiones Promedio (mm) | especificada estandar V.D
N° (mm) (%) dimensional (%) | variacién CV (%)
7 Largo 276.5 276 1.14 0.18 0.41
Ancho 140.3 140 1.1 024 0.79
Alto 90.2 90 0.75 024 0.84

Nota
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua
Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por el cliente.

Cens. . Reuness veeregr

FRANCISCO RAMIRE 2 457 Aut

v, INGENEROCMIL
Reg. de CIP N 54286



RUC 20506076235

Direccion: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,
Int. 1 Huachipa — Lima - Per(

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masterlem.com,pe

Email: servicios@masterlem.com.pe

An MASTERLEN:

LARORATORIO DF ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N° $118_22 27
Nombre del proyecto ““Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de Fecha de ensayo : 10/02/22
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022" Fecha de emisién : 15/01/22
Ubicacion del laboratorio - Huachipa - Lima
Identificacion muestra : Ladrillo de adobe 9% ceniza de rastrojos de quinua
I DIMENSIONAMIENTO ASTM C 140/C140 M -21 l
= ) " Diseflo 9% CRQ| Disefio 9% CRQ |Disefio 9% CRQ
i, Oimeseionies Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
1 |Largo Cara superior (mm) 275 277 275
2 |Largo Cara inferior  (mm) 277 276 277
3  |Ancho Lado 1 (mm) 140 141 140
4 Ancho Lado 2 (mm) 141 140 140
5 |Alto Lado 1 (mm) 90 90 90
6 |Alto Lado 2 (mm) 91 90 91
Dimensién Desviacion Varlacién Coeficiente de
Dimesiones Promedio (mm) | especificada estandar V.D
N°® (mm) (%) dimensional (%) | variacién CV (%)
Largo 276.2 276 206 0.06 0.75
Ancho 1403 140 1.19 0.21 0.85
Alto 90.3 90 0.77 0.28 0.85

Nota

CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que |a reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La muestra fue proporcionada por el cliente.

INGENIERQ CIVIL
Reg. de CIP N* 24286




RUC 20506076235

Direccion: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,

Int. 1 Huachipa - Lima - Perd

950 270 955 — 01 5407661

n Web: www.masterlem.com.pe
A Email: servicios@masteriem.com.pe

BORATORIO DE ENSAYO DF MAY!IIAL!S
Expediente N* 1119_22 28

Nombre del proyect “l 16 de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de Fecha de ensayo - 10/02/22
odobe custtilo de Tambillo, Ayacucho — 2022° Fecha de emisitn’ : 180122

Ubicacién del laboratorio - Huachipa - Lima

Identificacion muestra : Ladrilio de adobe 12% ceniza de rastrojos de quinua
r DIMENSIONAMIENTO ASTM C 140/ C140 M -21 ]
A Disefo 12% |Disefio 12% CRQ| Disefio 12%
N Puignaionss CRQMuestra1| Muestra2 | CRQ Muestra 3
1 |Largo Cara superior (mm) 276 277 276
2 |Largo Cara inferior (mm) 277 277 277
3 |Ancho Lado 1 (mm) 140 141 140
4 |Ancho Lado2 (mm) 140 140 140
5 |Alto Lado 1 (mm) 90 90 90
6 |Alto Lado 2 (mm) 91 90 91
Dimension Desviacion Vanacién Coeficiente de
Dimesiones Promedio (mm) | especificada estandar V.0
N° (mm) (%) di fonal (%) | variacion CV (%)
7 |Largo 276.7 276 1,11 0.24 0.40
Ancho 1401 140 0.96 0.10 068
Alto 904 90 0.69 0.41 0.77
Nota

CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Observaciones
El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por el cliente.
’
+-

g 4’. J0RGE FRA RAMIREZ JAPAIA
AN INGENIERO CiviL
) Reg. de CIP N* 84288




An IASTERLEN:

ABORATORIO DE ENSAYO DEFE MATERIALES

RUC 20506076235

Direccion: Av. Circunvalacién Mz. “B”, Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima - Peru

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masteriem.com.pe
Emall: servicios@masteriem.com.pe

Solicitante : Chnstian Ore Jaime

Nombre del proyecto “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes
de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022*

Expediente N°  : 119_22_18

Fecha de ensayo - 14/02/22

Fecha de emision - 15/02/22

Ubicacion del laboratorio ~ : Huachipa - Lima N° de Pagina ‘1de2
Identificacién muestra : Ladrillos de adobe
| ABSORCION (NTP 399.613) |
Resultados
-4 n—— M1 M2 M3 PROMEDIO
1 |Disefio patrén BD BD BD BD
2 |pisefio 2% CrRQ BD 8D 8D BD
3 hDisoﬁo 5% CRQ BD 8D BD BD
4 |Diseﬂo 9% CRQ BD BD 8D BD
5 IDiaoﬁo 12% CRQ 8D 8D 8D BD

Certificados de calibracién de equipos
Certificados de calibracién de balanza N* CCB 007-2021
Certificado de calibracion de homo N* CMI 003-2021

Nota:

Los bloques evaluado sumergidos en el agua trascurrido las 24 horas se disolvio = BD

CRQ = Ceniza de rastrozos de quinua.

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad
El laboratonio no se hace responsable por el mal uso de los mullados presentados.

La muestra fue proporcionada por el cliente.

JORGE mmtb%m?n AP
INGENIEROTIVIL

Reg ge CIP N* 84288



s RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalacion Mz. "B", Lote 1,

A A Int. 1 Huachipa — Lima — Pert
950 270 955 — 01 5407661

an c Web: www.masterlem.com.pe
Email: servicios@masterlem.com.pe

LABORATORIO DF ENSAYO DF MATERIALES

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N° 1119_22_18
Nombre del proyecto “Incorporacién de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes Fecha de ensayo : 14/02/22

de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022" Fecha de emisién : 15/02/22
Ubicacién del laboratorio - Huachipa - Lima N° de Pagina :2de2
Identificacién muestra : Ladrillos de adobe

I DEGRADACION DEL BLOQUE POR EFECTO DEL AGUA

DURACION ( hr : min)
N° Identificacién M1 M2 M3 PROMEDIO
1 Disefio patrén 00:35 00:35 00:35 00:35:00
2 |Disefio 2% CRQ 02:14:00 02:24:00 02:34:00 02:24:00
3 |Disefio 5% CRQ 06:36:00 07:36:00 06:36:00 06:56:00
4 |Disefio 9% CRQ 08:40:00 08:40:00 08:40:00 08:40:00
5 |Disefio 12% CRQ 07:24:00 07:24:00 07:24:00 07:24:00

Certificados de calibraciéon de equipos
Certificado de calibracién de balanza N° CCB 007-2021
Certificado de calibracién de horno N* CMI 003-2021

Nota:
Los bloques evaluado sumergidos en el agua trascumido las 24 horas se disolvio

CRQ = Ceniza de rastrozos de quinua.

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La muestra fue proporcionada por el cliente.

Reg. de CIP N' 84288




An MASTERLEN:

DF MATERIALF

LARORATORIO DE FNSAY

RUC 20506076235

Direccién: Av. Circunvalaciéon Mz “B", Lote 1,
int. 1 Huachipa - Lima -~ Perd

950 270 955 - 01 5407661

Web: www. masteriem.com.pe
Email: servicios@masterlem.com.pe

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N* 11922 18
Nombre del proyecio “Incorporacién de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes  Fecha de ensayo - 14/02/22
de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022 Fecha de emision : 15/02/22
Ubicacién del laboratorio - Huachipa - Lima N° de Pagina 2de2
Identificacién muestra Ladrillos de adobe
[ DEGRADACION DEL BLOQUE POR EFECTO DEL AGUA ]
DURACION ( hr : min)
" Sanionsin M1 M2 M3 PROMEDIO
1 |Disefio patrén 00:15 00:15 00:20 00:16:40
2 |Disefio 2% CRQ 02:14:00 02:24:00 02:34:00 02:24:00
3 Disefio 5% CRQ 08:36:00 08:36.00 08:36:00 08:36:00
4 Disefio 9% CRQ 05:40.00 05:44:00 05:44:00 05:42:40
5 |Disefio 12% CRQ 03:24:00 03:24:00 03:24;00 03:24:00

Certificados de callbracién de equipos

Certificado de calibracién de balanza N° CCB 007-2021
Certificado de calibracidn de hormo N° CMI 003-2021

Nota:

Los bloques evaluado sumergidos en el agua trascurrido las 24 horas se disolvio

CRQ = Ceniza de rastrozos de quinua

Observaciones

El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio,
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados

La muestra fue proporcionada por el cliente.

salvo que la reproduccién sea en su tolakidad

INGENIERO CIVIL
Reg de CIP N* 84286



s RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacién Mz. “B", Lote 1,

A Int. 1 Huachipa - Lima - Perti

950 270 955 - 01 5407661

ﬁn c Web: www.masterlem.com.pe
Email: servicios@masterlem.com.pe

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicstante Christian Ore Jaime Expediente N* 11922 3
Nombre del proyecto “Incorporacidn de cenza de rastrojos de quinua en muros portantes de  Fecha de ensayo 10003722
adobe, distrio de Tambillo, Ayacucho - 2022" Fecha de emision 1503722

Ubicacidn del laboratorio Huachipa - Lima
igentificacion muestra Ladrillo de adobe patrén

I ENSAYO DE COMPRESION DE CUBOS 10X10 CM NORMA E 0.80 2017

LARGO | ANCHO | AREABRUTA
IDENTIFICACION i posis (e CARG-A(N) ™ 2.)
Patron 100 100 10000 10890 7089
Patron 59 101 9909 10974 1.087
Patrén [ 29 9801 9562 0.076
Patron 100 98 5800 9934 1.014
Patron 98 98 96504 9656 1.026
Patron 100 %9 3000 5885 0,900

rb = Esfuerzo de compresion , MPa
1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kglem®

Certificados de calibracion de equipos
Certificado de calibracidn de pie de rey N°CPR-003-2021
Certificado de calibracién N* Prensa CMC-018-2022

Observaciones
El presente documento no deberd rep irse sin la on escrita del , salvo que la reproduccidn sea en su

totakidad El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

JORGE FRANCISCO RAYIREL A

INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N' 842686




o
an

S RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalacion Mz. “B", Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Pert

950 270 955 - 01 5407661

( Web: www.masteriem.com.pe

Email: servicios@masterlem.com.pe

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante Chnistian Ore Jaime Expediente N* 11922 4
del proyect Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de  Fecha de ensayo 10/03722
adobe, distrito de Tambilio, Ayacucho - 2022 Fecha de emision 15/03/22
i L del lab I ipa - Lima
Identificaciéon muestra Ladrillo de adobe 2% de ceniza de rastrojos de quinua
[ ENSAYO DE COMPRESION DE CUBOS NORMA E 0.80 2017 J
LARGO | ANCHO AREA BRUTA
IDENTIFICACION (mm) (mm) (mm2) CARGA (N) b ( Mpa)
Disefio 2% CRQ 100 102 10200 12347 !.1_'_1_(_1
Disefio 2% CRQ 101 101 10201 11170 1.095
Disefio 2% CRQ 101 101 1&01 12249 1.20_‘_!
Disefio 2% CRQ 101 101 10201 11562 1133
Disefio 2% CRQ 102 100 10200 11180 1.096
Disefio 2% CRQ 102 100 10199 12582 1.234

fb = Esfuerzo de compresién , MPa
1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kg/em’

Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calibracién de pie de rey N*CPR-003-2021
Certificado de calibraciéon N° Prensa CMC-019-2022

Observaciones
El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita dei laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su
totalidad. El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados




An JASTERLEN:

LABORATORI ENSAYO DE MATERIALES

RUC 20506076235

Direccién: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima - Peru

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masterlem.com.pe

Email: servicios@masterlem.com.pe

Solicitante Christian Ore Jaime

Expediente N* 118,22 5
del proyects 0n de cenza de rastrojos de quinua en muros portantes de  Fecha de ensayo 10v03/22
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022" Fecha de emisién 15/03/22
L del proy Hi pa - Lima
Identificacion muestra Ladrillo de adobe 5% de ceniza de rastrojos de quinua
I ENSAYO DE COMPRESION DE CUBOS 10X10 CM NORMA E 0.80 2017 J
LARGO | ANCHO | AREABRUTA
IDENTIFN ION
DE| CACIOI {mm) (mm) (mm2) CARGA (N) by :A'pa)
Disefio 5% CRQ [ 100 2800 12808 1.307
Disefo 5% CRQ 100 101 10100 13023 1.289
Disefio 5% CRQ 110 98 10780 13072 1213
Disefio 5% CRQ 110 99 10890 13016 1278
Disefio 5% CRQ 100 99 9900 12749 1.288
Disefio 5% CRQ 99 100 9900 12700 1.283
fb = Esfuerzo de compresién , MPa
1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kg/ em2
Certificados de calibracion de equipos
Centificado de calibracion de pie de rey N'CPR-003-2021
Certificado de calibracién N* Prensa CMC-019-2022
Observaciones
El presente documento no debera rep sin la 6n escrita del | , salvo que la reproduccion sea en su
LEI ) no se hace resp por el mal uso de los resultados presentados

INGENIERO CIVIL
Reg de CIP N" 84288



s RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacion Mz. “B", Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Pert

950 270 955 ~ 01 5407661

Aan c et
Emall: servicios@masterlem.com.pe

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante Chnistian Ore Jaime Expediente N* 119, 22 6
N del proy (| de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de  Fecha de ensayo 1010322
adobe, distrito de Tambilo, Ayacucho — 2022° Fecha de emision 15003722
Ub 6n del proy b ipa - Lima
. Identificacion muestra Ladrillo de adobe 9% de ceniza de rastrojos de quinua
[ ENSAYO DE COMPRESION DE CUBOS 10X10 CM NORMA E 0,80 2017 l

LARGO | ANCHO | AREA BRUTA
IDENTIFICACION pones phas (om2) CARGA (N) b ( Mpa)
Diseno 9% CRQ 100 100 10000 9414 0.941
Diseno 9% CRQ 101 102 10302 9552 0.927
Disefio 8% CRQ 101 701 10201 9503 0.932
Diseo 9% CRQ 100 100 10000 9150 0.915
Disoio 9% CRQ 101 102 10302 9660 0,938
Disefio 8% CRQ 100 101 10100 9552 0.946
o = Esfuerzo de compresion , MPa
1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kg/ cm2
Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calibracién de pie de rey N'CPR-003-2021
Certificado de calibracion N* Prensa CMC-018-2022
Observaciones
El presente documento no deberd reproducirse sin la i6n escrita del lab , $alvo que la reproduccion sea en su

totalidad El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados

TORGE FRANEISCO RAMREL WP

INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N" 84286




S RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Per(

950 270 955 - 01 5407661

ﬂn ( Web: www.masterlem.com.pe
Emaill: servicios@masteriem.com.pe

LABORATORIO DEF ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante . Christian Ore Jaime Expediente N* (119 22 7
Nombre ded proyecto *Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en mures portantes de  Fecha de ensayo 100322
adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022° Fecha de emision 180322
Ubicacion del lab Huachipa - Lima
.
Identificacion muestra Ladrillo de adobe 12% de ceniza de rastrojos de quinua
[ ENSAYO DE COMPRESION DE CUBOS 10X10 CM NORMA E 0.80 2017 ]

LARGO | ANCHO | AREABRUTA
IDENTIFICACION o et () CARGA (N) b ( Mpa)
Disefo 12 % CRQ 100 102 10200 10207 1.01
Diselio 12 % CRQ 102 101 10302 9591 093
Disenic 12 % CRQ 101 101 10201 9630 0.94
Drsenc 12 % CRQ 102 102 10404 8501 092 |
Diseno 12 % CRQ 01 100 10100 0905 058
Disefo 12 % CRQ 100 100 10000 9503 0.95
b = Esfuerzo de compresién , MPa
1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kg/ em2
Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calibracion de pie de rey N*CPR-003-2021
Cetificado de calibracién N* Prensa CMC-019-2022
Observaciones
El presente documento no deberd reproducirse sin la al escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion ses en su

totalidad. El laboratorio no se hace responsable por & mal uso de los resultados presentados.

INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N' 84288




An MASTERLEN

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

RUC 20506076235

Direccion: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima — Per

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masterlem.com.pe
Email: servicios@masteriem.com.pe

adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022*

Sokctante Christian Ore Jaime
Nombre del proyecto
Ubicacsdn del laboratono Huachipa - Lima

:z Identificacidn muestra

Cilndro de adobe 6 x 12 pulgadas patrén

“Incorporacidn de cenza de rastrojos de quinua en muros portantes de

Expediente N*

11922 8

Fechade ensayo  :© 14/02/22
Fecha de emisién ;150322

I ENSAYO DE RESISTENCIA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRALES EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM CA96/C496M-17 l

Fecha de | Fechade | Edad Diametro Longuitud Carga Resistencia a | Resstencia a
identificacion promedio promedio | méxdma la traccién |a traccién
vaciado | ensayo | (dias) (mm) (mm) (N) Mpa kglem®

Patrén 110012022 | 140272022 34 148 289 5680 0.08 086
Patron 1101/2022 | 140272022 34 148 287 5401 0.08 0.84
Patron 110172022 | 140272022 34 150 288 5578 0.08 084
Patron 1100172022 | 140272022 34 151 300 5590 0.08 0.80
Patrén 1110172022 | 1400272022 34 149 208 5835 0.08 087
Patrén 11012022 | 140272022 34 148 205 5482 0.08 o082

Nota:

Tipo de esp forma clindrico de o do todas las

Probeta ciindria de 6° x 12" sin defectos
Tipo de fractura tipica para toda las muestras falls longitudinal,

Certificados de calibracion de equipos
Certificado de caliracion ple de rey N* CPR- 003-2021
Certificado de calibracién Celda de carga tipo S CAC-005-2022

Observaciones
Elp no deberd reprody &n la escrita del o
totalidad El laboratorio no se hace responsable por &l mal uso de los resultados presentados

salvo que la reproduccion sea en su

INGENIERO CIVIL
Reg de CIP N* 84289



An MASTERLEN:

LABORATORIO DE ENSAYO

DF MATERIALES

RUC 20506076235

Direccion: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima - Perd

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masteriem.com.pe
Email: servicios@masterlem.com.pe

Christian Ore Jaime

adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022°

Identificacion muestra

pa - Lima

“Incorporacidn de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de

Expediente N°

119.22.9

Fecha de ensayo  : 140222

Fecha de emisidn  : 1503/22

Ciindro de adobe 6 x 12 pulgadas 2 % de ceniza de rastrojos de quinua

| ENSAYO DE RESISTENCIA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRALES EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM CA96/CA96M-17 |

Fechade | Fechade | Edad Diametro Longutud Carga | Resistencia a la| Resistencia a ia
Identificacion promedic | maxima  (
vaciado ensayo (dias) |promedio (mm)|  (mm) N) traccion Mpa | traccién kglem®
Disefio 2 % CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 149 282 5871 0.09 091
Diseflo 2 % CRQ | 1101/2022 | 14/02/2022 34 149 280 5087 0.09 093
Disefio 2 % CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 148 2097 5732 0.08 085
Disefio 2 % CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 150 300 6087 0.08 0.88
Disefio 2 % CRQ | 11012022 | 140272022 34 152 289 6174 0.09 081
Disefo 2 % CRQ | 11/01/2022 | 1410272022 34 148 297 6242 0.09 092
Nota:
Tipo de forma de durecido todas las

Probeta cilindria de 6" x 12" sin defectos
Tipo de fractura tipica para toda las muestras falla longtudinal
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Certificados de calibracién de equipos

Certificado de calibracion pie de rey N* CPR- 003-2021

Certificado de calibracién Celda de carga tipo S CAC-005-2022

Observaciones
Elp

El

no debera
no se hace

sin la

escrita del

salvo que la reproduccién sea en su
ble por el mal uso de los resultados presentados.

INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N 84288



s RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalacion Mz. *B", Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Perti

950 270 955 - 01 5407661

a n c Web: www.masterlem.com.pe
. Email: servicios@masteriem.com.pe

ABORATORIO DE ENSAYO DF MATERIALES

Solicitante Christian Ore Jaime Expediente N°* $119.22_10
A del proy *Incorp de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes Fecha de ensayo : 14/02/22
de adobe, distrito de Tambiilo, Ayacucho ~ 2022" Fecha de emision : 15/03/22
.l"' ion del o Huachipa -Lima
Identificacion muestra Cilindro de adobe 6 x 12 pulgadas 5 % de ceniza de rastrojos de quinua

I ENSAYO DE RESISTENCIA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRALES EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C496/C496M-17 I

Fechade | Fechade Edad Diametro Longuitud Carga Resistencia ala | Ressstenciaa la
Identificacion promedio | m&sma

vaciado | ensayo | (dias) |promedio (mm)]  (mm) N) traccion Mpa | traccion kgfem”
Disefio 5 % CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 150 290 6904 0.10 103
Disefic 5 % CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 151 297 6954 010 1.01
Disefio 5 % CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 150 288 6882 0.10 104
Disefio 5 % CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 148 208 6800 0.10 099
Disefio 5 % CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 149 300 6824 0.10 0.99
Disefio 5 % CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 151 294 7008 0.10 102
Nota:
Tipo de forma cilnd de et ido todas las

Probeta cilindria de 6" x 12" sin defectos
Tipo de fractura tipica para toda las muestras falla longitudinal.
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calibracion ple de rey N* CPR- 003-2021
Certificado de calibracion celda de carga tipo S N® CAC-005-2022

Observaciones
El p d no debera ducirse sin la ’ escrita del lab salvo que [a reproduccion sea en su
totalidad El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

Reg. de CIP N' 84286



AnMASTERLEN:

LABORATORIO DE ENSAYO OF MATERIALES

RUC 20506076235

Direccion: Av. Circunvalacién Mz. *B*, Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima - Peru

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masterlem.com.pe
Email: servicios@masterlem.com.pe

Solicitante Christian Ore Jaime Expediente N* $119.22 1
Nombre del proyecto “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes Fecha de ensayo | 14/02/22
de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022" Fecha de emision ;| 15/03/22
Ub 6n del lab Huachipa -Lima
*Identificacion muestra Cilindro de adobe 6 x 12 pulgadas 9 % de ceniza de rastrojos de quinua
| ENSAYO DE RESISTENCIA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRALES EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM CA96/C496M-17 ]
Fechade | Fechade Edad Diametro Longuitud Carga ca ala| Resistenciaa la
Identificacion promedo | méaxima
vaciado ensayo (dias) |[promedio (mm) (mm) N) traccién Mpa | traccion komm’
Disefc 8 % CRQ | 11012022 | 1400272022 34 149 282 4610 0.07 071
Disefio 9 % CRQ | 11/01/2022 | 1410272022 34 149 280 4653 0.07 072
Disefio 8 % CRQ | 11/01/2022 | 140272022 34 148 207 477 0.07 070
Disefto 8 % CRQ | 11012022 | 140272022 34 150 300 4916 0.07 071
Disefio 9 % CRQ | 11/01/2022 | 140272022 34 152 289 4842 0.07 072
Disefto 8 % CRQ | 11/01/2022 | 1410272022 34 148 207 4825 0.07 0.71
Nota:
Tipo de esp forma cils de todas las muestras.

Probeta clindna de 6° x 12" sin defectos
Tipo de fractura Spica para toda las muestras falla longitudinal
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calibracién pie de rey N* CPR- 003-2021
Certificado de caliracién celda de carga tipo S N° CAC-005-2022

Observaciones
Elp L

no deberd

¥n oscrita del

sin la autort

totalidad £l laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados

»

salvo que |a reproduccidn sea en su

INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N* 84208



Anlll

LABORATOR!

S RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalacion Mz. “B", Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Peru

950 270 955 - 01 5407661

( Web: www.masterlem.com.pe

Email: servicios@masteriem.com.pe

DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante Christian Ore Jaime Expediente N* 119_22 12

Nombre del proyecto “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes Fecha de ensayo | 14/02/22
de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho ~ 2022° Fecha de emision ; 15/03/22

\ on del ] Huachipa -Lima

.

identificacidn muestra Cilindro de adobe 6 x 12 pulgadas 12 % de ceniza de rastrojos de quinua

I ENSAYO DE RESISTENCIA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRALES EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE MWMMHJ

Fechade | Fechade Edad Diametro Longuitud Carga "Resistencia a | Resistencia a
Identificacion p P i a fa traccién
vaciado ensayo (cias) (mm) (mm) {N) la traccion Mpa|  kglem®
Disefio 12% CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 150 283 4020 006 061
Disefio 12% CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 148 290 4227 0.06 064
Disefio 12% CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 154 287 4120 0.06 061
Disefio 12% CRQ | 11/01/2022 | 1402/2022 34 151 288 4187 006 063
Disefio 12% CRQ | 11/01/2022 | 1410272022 34 149 295 4276 0.06 063
Disefio 12% CRQ | 11/01/2022 | 14/02/2022 34 151 203 4393 0.068 064
Nota:
Tipo de forma de di do todas las
Probeta clindria de 6" x 12 sin defectos
Tipo de fractura tipica para toda las muestras fala longtudnal
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua
Certificados de calibracion de equipos
Certificado de calibracion pie de rey N* CPR-003-2021
Certificado de calbracién N* Celda de carga tipo S CAC-005-2022
Observaciones
El p L o No deberd reprod sinla Zacidn escrita del lab rio, salvo que la repe on sea en su
totalidad £l laboratorio no se hace responsable por ¢l mal uso de los resultados presentados

2 INGENIERO CIVIL
Rey Je CIP N* 84288



s RUC 20506076235
Direccion; Av. Circunvalacién Mz. “B", Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Pert

950 270 955 - 01 5407661

a n ( Web: www.masterem.com.pe
Email: servicios@masterlem.com.pe

LABORATOR! DF ENSAYO DE MATERIALES

Sokcitante . Christian Ore Jaime Expedients N* 11922 34
Nombre del proyecto ! “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes Fecha de ensayo  : 09/03/22
de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022" Fecha de emision  ; 15/03/22
‘Ubicacion del laboratorio  : H chipa - Lima
Identificacion muestra : Mortero patrén
| ENSAYO DE RESISTENCIA DE TRACCION INDIRECTA MORTERO E.080 (2017) |
Fechade | Fechade | Edad Ancho Longuitud | Carga | Resistencia a| Resistencia a la
Identficacion promedio | promedi 8 la traccién
vaciado ensayo (dias) (mm) (mm) N Mpa traccion kgicm®
Mortero patron | 8/01/2022 | 9032022 | 60 150 275 1100 0,013 0.14
Mortero patron | 8/01/2022 | 9/032022 | 60 149 276 1205 0.015 0.15
Mortero patron | 8/01/2022 | 9/0372022 | 60 154 21 1110 0.013 0.13
Mortero patron | 8/01/2022 | 9/03/2022 | 60 151 275 990 0.012 0.12
Mortero patron | 8/01/2022 | 9032022 | 60 149 275 1000 0.012 0.12
Mortero patron | 810172022 | 9032022 | 60 151 274 1100 0.013 0.14

Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calibracién pie de rey N° CPR- 003-2021
Certificado de calibracion N° Celda de carga tipo S CAC-005-2022

Observaciones
El presente d nto no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su

totalidad.E1 laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.




s RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacion Mz. "B, Lote 1,

A A Int. 1 Huachipa — Lima — Pert
950 270 955 ~ 01 5407661

a n c Web: www.masterlem.com.pe
Emaill: servicios@masterlem.com.pe

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N* 111922 13
Nombre del proyecto . “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros Fecha de ensayo  : 12/03/22
portantes de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022"  Fecha de emision @ 15/03/22

Ubicacion del laboratorio  : Huachipa - Lima
. Identificacion muestra : Pila de adobe patron

I ENSAYO DE PILAS COMPRESION NORMA E 0.80 2017 ]

Area r r
B Largo | Ancho | Altura Factor Carga | Carga m m
Identificacion Esbeltes bruta

Pila de adobe patron | 280 | 140 | 417 | 30 700 | 39200 | 23912 | 2439 | 061 62
Pila de adobe patron | 280 | 140 | 420 | 30 100 | 39200 | 24382 | 2487 | 062 63
Pila de adobe patron | 280 | 140 | 415 | 30 100 | 30200 | 23794 | 2427 | 081 6.2
fa de adobe patron_| 280 | 140 | 415 | 3.0 1.00 | 30200 | 26451 | 2698 | 067 69
la de adobe patron | 280 | 140 | 425 | 30 1.00 | 39200 | 23627 | 2410 060 6.1
Pila de adobe patron 280 140 | 425 3.0 1.00 | 29200 | 24204 | 2478 0.62 5.3

f'm = Esfuerzo de compresion , MPa
1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kg/ cm2

Certificados de calibracién de equipos

Certificado de calibracion N* Prensa CMC -046-2021

Observaciones
El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su

totalidad.E| laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

I O
JORGE FRANCISCO
INGENEROCVIL

Reg de CIP N" 84288



RUC 20506076235

s Direccién: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima — Perd

950 270 955 - 01 5407661

a D c Web: www.masterlem.com.pe
Email: servicios@masteriem.com.pe

LARORATORI DF ENSAYO DE MATERIALES

Solicitanté . Christian Ore Jaime Expediente N* 111922 14
Nombre del proyecto . *Incorporacién de ceniza de rastrojos de quinua en muros Fecha de ensayo  : 12/03/22
portantes de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022°  Fecha de emisién  : 15/03/22
Ubicacion del laboratorio  : Huachipa - Lima
: Identificacion muestra : Pila de adobe 2% de ceniza de rastrojos de quinua

I ENSAYO DE PILAS COMPRESION NORMA E 0.80 2017 I

Area fm fm
el - b P B e R ol R
(mm°) (Mpa) |(kg/cm2)
280 | 140 | 415 3.0 100 | 39200 | 26538 | 2707 0.68 6.91
280 | 140 | 419 3.0 100 | 39200 | 28029 | 2850 0.72 7.20
280 | 140 | 421 3.0 1.00 | 39200 | 26520 | 2705 | 068 .00
260 | 140 | 419 | 30 100 ] 20402 | 2099 5 .
140 | 425 3.0 7.00 | 39200 | 28373 | 2894 72 7.8
140 | 422 3.0 100 | 39200 | 26863 | 2740 0.60 6.99
fm = Esfuerzo de compresion , MPa
1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kg/ cm2
Nota:
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua
Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calibracion N* Prensa CMC -046-2021
Observaciones
Elp d no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su

totalidad El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.




RUC 20506076235

Direccién: Av. Circunvalacion Mz. "B, Lote 1,

Int. 1 Huachipa — Lima — Perd

950 270 955 - 01 5407661

n Web: www.masterlem.com.pe
Email: servicios@masterlem.com.pe

ABORATORIO DE ENSAYO DE MAV!.'ALES

Solicitante . Chnstian Ore Jaime Expediente N* c119_22 15
Nombre del proyecto ¢ "Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros Fecha de ensayo  : 12/03/22
portantes de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022  Fecha de emision  : 15/03/22
Ubicacién del o . Huachipa - Lima
Identificaciéon muestra : Pila de adobe 5% de ceniza de rastrojos de quinua
[ ENSAYO DE PILAS COMPRESION NORMA E 0.80 2017 |
Largo | Ancho | Altura Factor | V%8l cova |'Caga>| m fm
Identificacién m) | (mm) | @m) Esbeiltes Gk bruta ™ *a)
(mm®) (Mpa) |(kg/cm2)
la adobe 5% CRQ 140 | 415 30 7.00 | 39200 | 20314 | 2990 | 0.5 7.63
Pila adobe 5% CRQ 140 | 416 3.0 1.00 | 39200 | 29020 | 0.74 7.55

415 3.0 1.00 | 39200 | 28843 | 2942 0.74 7.51
.75

i §l§i§l§|
&

140 | 415 | 30 700 | 30200 | 20333 | 2982 | O 763
140 | 416 3.0 1.00 | 39200 | 27255 | 2780 | 0.70 700 |
140 | 425 30 700 | 39200 | 2692 | _0.75 763

fm = Esfuerzo de compresién , MPa

1N =0,102 kg

1MPa = 10,2 kg/ cm2

Nota:

CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Certificados de calibracién de equipos

Centificado de calibracién N* Prensa CMC -046-2021

Observaciones

El pi doc no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que |a reproduccion sea en su

lolalldad El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

JORGE FRANCISCO JAPAIA
2L INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N" 84288




RUC 20506076235

Direccién; Av. Circunvalacion Mz. “B", Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima — Perd

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masterlem.com.pe

Email: servicios@masterlem.com.pe

ABORATORIO DF ENSAYO DE AAA?IIIA‘.I

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N* :119_22_16
A del proyect - 6n de ceniza de rastrojos de quinua en muros Fecha de ensayo : 12/03/22

poﬂarlos de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022" Fecha de emisién : 15/03/22
Ubicacion del laboratorio : Huachipa - Lima

Identificacion muestra : Pila de adobe 9% de ceniza de rastrojos de quinua

r ENSAYO DE PILAS COMPRESION NORMA E 0.80 2017 |
Area
Largo | Ancho | Altura | o | Factor | oo Carga | Carga fm fm
(mm) | (mm) | (mm) espettes | o | ™ ®0 | (mpa) |(kgiem2)
[ 280 140 | 418 3.0 7.00 | 39200 | 20490 | 2090 0.52 53
280 140 | 420 3.0 700 | 39200 | 20735 | 211 0.53 54
280 | 140 | 415 3.0 700 | 39200 | 20588 | 2100 0.53 54
280 140 | 415 3.0 7.00 | 308200 | 21176 | 2160 54 55
280 | 140 | 424 3.0 700 | 30200 | 20784 | 2120 5 54
280 | 140 | 421 3.0 1.00 | 39200 | 20392 | 2080 0.52 53

f'm = Esfuerzo de compresion , MPa
1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kg/ cm2

Nota:
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Certificados de calibracion de equipos
Certificado de calibracion N° Prensa CMC -046-2021

Observaciones
El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su

totalidad.El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
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L INGENIERO CIVIL
) Reg. de CIP N* 84286
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RUC 20506076235

Direccion: Av. Circunvalacién Mz. “B", Lote 1,

Int. 1 Huachipa — Lima - Peru

950 270 955 —- 01 5407661

H n Web: www.masterlem.com.pe
Email: servicios@masteriem.com.pe

BORATORIO DE ENSAYO DE MATERL AL!S

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N° 111922 17
Nombre del proy t ion de ceniza de rastrojos de quinua en muros Fecha de ensayo : 12/03/22
ponames de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022* Fecha de emision : 15/03/22

Ubicacién del laboratorio : Huachipa - Lima
Identificacién muestra : Pila adobe 12% de ceniza de rastrojos de quinua

[ ENSAYO DE PILAS COMPRESION NORMA E 0.80 2017 ]
Area
Identificacion t:"r"’“)’ ?r'm;’ ’(‘:“:“)‘ Esbeltes ;::n‘f; bruta c(';“;’ (ck:)“‘ L ™
(mm?®) (Mpa) |(kg/cm2)
Pila adobe 12% CRQ 280 140 418 3.0 1.00 39200 19608 2000 0.50 510
Pila adobe 12% CRQ 280 140 420 3.0 1.00 38200 18824 1920 0.48 4.90
Pila adobe 12% CRQ 280 140 416 3.0 1.00 39200 19804 2020 0.51 515
Pila adobe 12% CRQ 280 140 415 3.0 1.00 38200 19510 1990 0.50 5.08
Pila adobe 12% CRQ 280 140 422 3.0 1.00 30200 19216 1960 0.49 5.00
Pila adobe 12% CRQ 280 140 425 3.0 1.00 39200 20196 2060 0.52 526

f'm = Esfuerzo de compresion , MPa
1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kg/ em2

Nota:
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Certificados de calibracion de equipos
Certificado de calibracion N° Prensa CMC -046-2021

Observaciones
Elp o no deberé ducirse sin la rizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su
totalidad.El laboratorio no se hace msponsaue por el mal uso de los resultados presentados.

ST JORGE FRANCISCY RAMREZ JAPALA
e INGENIERO CiviL
Reg. de CIP N* 84286




S RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalacion Mz, *B", Lote 1,

A Int. 1 Huachipa - Lima - Peru
950 270 955 - 01 5407661

( Web: www.masterlem.com.pe

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Email: servicios@masteriem.com.pe
Sclicitante : Christian Ore Jaime Expediente N* 119_22_19
. “Incorporacién de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de
Nombre del proyecto  a4ope, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022° P dses « SIERE
e ' _ Fecha de emisién - 15/03/22
L 1 del * Huachipa - Lima N® de paginas -1de2
Ideptificacion muestra : Muro ladrillos adobe patrén

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017

Fechade |Fechade| Fecha | Largo | Altura | Espesor | Fuerza | Fuerza | Area | Esfuerzo |Esfuerzo 't Tino de
Identificacion de prom. | prom | prom |méxima|méaxima| bruta ?;la
fabricacién | ensayo | ensayo | (mm) | (mm) [ (mm) ) (N) | (mm®) |ftkgiem®| Mpa

tension

Patron 09/01/22 | 10/03/22| 60 650 | 650 158 2089 | 29312 | 102700 15 0,143 | diagonal en
juntas

tension

Patron 09/01/22 | 10/03/22| 60 654 | 651 159 2890 | 28341 | 103748 14 0,137 |diagonal en
juntas

tension

Patron 09/01/22 | 10/03/22| 60 651 | 655 159 2990 | 29322 | 103827 14 0,141 |diagonal en
juntas

tension

Patrén 09/01/22 | 10/03722| 60 654 | 655 159 2970 | 29126 | 104066 14 0,140 |diagonal en
juntas

fension

Patrén 09/01/22 | 10/03/22| 60 650 | 650 159 3000 | 29420 | 103350 15 0,142 |diagonal en
juntas

tension

Patrén 09/01/22 | 10/03722| 60 652 | 651 159 3010 | 29518 | 103589 15 0,142 |diagonal en
Juntas

Certificados de calibracién de equipos

Certificado de calibracion N* Prensa CMC -046-2021

Observaciones

El presente ds 1to no debera ducirse sin 1a a én escrita del laboratorio, salvo que la reproduccidn sea en su totalidad

El laboraterio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados
La muestra fue proporcionada por el cliente.

R R Lt b



S RUC 20506076235

Direccién: Av. Circunvalacion Mz. "B, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa - Lima — Perd

a n 950 270 955 - 01 5407661
c Web: www.masterlem.com.pe

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Email: servicios@masteriem.com.pe

Solicitante : Chnstian Ore Jaime

_ “Incorporacién de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de
" adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho ~ 2022

Ubicacién del laboratorio  © Huachipa - Lima

Identificacion muestra : Muro ladrilios adobe patrén

Expediente N° :119_22_19
Fecha de ensayo 10003722
Fecha de emision . 15/03/22
N° de paginas 2de2

Nombre del proyecto

I 2 RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017

I Patrén | l Patrén | I Patron

Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calibracién N* Prensa CMC -046-2021

Observaciones
El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que [a reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados
La muestra fue proporcionada por el cliente

7N E INGENIERO CIVIL



a § RUC 20506076235
Dweccidn: Av. Circunvalacidn Mz, ‘8", Lote 1,
A Int 1 Huachipa - Lima — Perd
950 270 955 — 01 5407661
( Web: www.masterlem.com.pe
-

LABGORATORIO OF FNSAYO DF MATENIALES Email: servucros@mastedemlcom.pe
Solcitane : Christian Ore Jaime Expedients N* $119._22.20
. “Incorporacién de ceniza de rasirojos de quinua en muros portanies de v
Norribre del proyecto " adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022 S — R
i <o Y Fecha de emisién | 150322
Ubicacin del laberatorio Huachipa - Lima N de pdginas 1de2
densficacion muestra : Muro ladrilos adobe 2% de cenizas de rasiroos de quinua
) RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017
Fecha de Fecha de | Fecha | Largo | Altura | Espesor | Fuerza | Fuerza | Area |Esfuerzo| Esfuerzo &
iensficacion de |prom | prom | prom | maxima | méuma | bruta T::..
fad ¥ yo | (mm) | (mm) | (mm) | () ™) | (mm®) |rtkglom®| 1t Mpa
tensitn
2% CrRQ 0801722 w22 | 60 654 | 650 158 3225 | 31626 | 103332 16 0,153 diagonal
en juntas
tensién
2% CRQ o122 100322 60 654 | 651 159 3226 31636 | 103748 186 0,152 diagonal
en jurtas
tensicn
2% CRQ 00122 100322| 60 653 | 651 159 3200 | 32264 | 103668| 16 0,156 diagonal
on jurtas
onsion
2% CRQ 0801722 100322 | 60 653 | 651 159 3250 | 31872 | 103688| 16 0,154 diagonal
an juntas
°nsion
2% CRQ 0901722 100322 60 654 | 651 158 3100 | 30401 | 103748| 18 0.147 diagonal
&N juntas
1ension
2% CRQ 080122 0od2 | s 651 | 65 1% 3190 | 31283 [ 103808 15 0.151 diagonal
en juntas
Nota
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Certificados de calibracién de equipos

Cenificado de calbracon N° Prensa CMC -048.2021

Observaciones

El prasente documento no dabera reprod ana N 85C11ta del laboratono. salvo que |8 reprocducotn sea en su lotalidad

El laboratono no 5@ hace esponsabie por of mal uso de 106 resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por @l chante




RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacién Mz. “B", Lote 1,
Int. 1 Huachipa ~ Lima - Perd
950 270 955 - 01 5407661
Web: yoww,masteriem.com.pe
¢ -

LABONATORIO DE ENSAYO OF MAvt-uns mail: serviclos@masterlem.com.pe
: Christian Ore Jaime Expedients N* 119_22_20
“Incorporacion de ceniza de rastrojos 8 qUINUA &n MUrcs porantes de Fecha de @ 100322
Nombre del proyecto  adobe, distrito de Tambilio, Ayacucho — 2022° ;
_ S Fecha de emision  : 1503722
L del H -Lima N* de paginas 2de2
identficacion muesta : Muro ladrilos adobe 2% de cenizas de rastrojos de qunua
[ ’ RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017

Certificados de calibracion d¢ equipos
Cansficado de calibeacion N* Pransa CMC -046-2021

Observaciones
El presente documento no deberd reproducirse sin |8 aulorzacion escrila del laboratono. salvo que |8 reproduccidn 88 en su Wialdad
El tsboratono no se hace responsable por &l mal uso de los resultados presentados
La muestra fue proporconada por el chente
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LABORATORE

MTERLEN:

DE ENSAYO DE MATERIALES

RUC 20506076235
Direccion: Av. Circunvalacion Mz “B, Lote 1,
Int, 1 Huachipa — Lima - Peru
950 270 955 ~ 01 5407661

Web: www.masterlem.com.pe
Emall: servicios@masteriem.com.pe

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N* 111922 21
R “Incorp ion de cenza de rastrojos de quinua en muros portantes de adobe,
del proyecto et de Tambillo, Ayacucho — 202" Pubadsansig: 100822
U A b ; Fecha de emisibn  : 15/003/22
del Huachipa - Licw N° de paginas ‘1de2
Identificacion muestra - Muro ladrilios adobe 5% de de jos de qui
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017
Fecha de | Fecha de Largo [ Altura | Espesor | Fuerza | Fuerza | Area |Esfuerzo | Esfuerzoft| . = .
Identficacion prom. | prom | prom | maxima | mé&xama | bruta ?:n.
fabricacié y (mm) | (mm) | (mm) | (kg) N | (mm?) [Ftkgilom®| Mpa
tension
5% CRQ 09/01/22 | 10003722 652 | 650 158 3647 35765 | 103016 18 0,174 diagonal
en juntas
tension
5% CRQ 09/01/22 | 10003722 654 | 651 159 3240 | 31774 | 103748 16 0,153 diagonal
en juntas
tensién
5% CRQ 08/01/22 | 1003722 651 651 159 34580 34225 | 103509 17 0,165 diagonal
en juntas
tension
5% CRQ 08/01/22 | 10/03/22 652 | 651 159 3700 36285 | 103589 18 0175 diagonal
en juntas
tensién
5% CRQ 09/01/22 | 10/03/22 654 | 651 159 3560 34912 | 103748 1.7 0,168 diagonal
en juntas
tension
5% CRQ 09/01/22 | 10/03/22 653 | 851 159 3620 35500 | 103568 17 0171 diagonal
en juntas
Nota
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Certificados de calibracion de equipos

Certificado de calibracion N* Prensa CMC -046-2021

Observaciones

£l presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccidn sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados

La muestra fue proporcionada por @l cliente

—

FRANCISCO

INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N° 84288




A s RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacién Mz. “B", Lote 1,
A Int. 1 Huachipa - Lima ~ Peru
950 270 955 - 01 5407661
( Web: www.masterlem.com.pe
ES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIAL Email: servicios@masteriem.com.pe

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N* 1922 21
. “Incorporacién de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de adobe,
Nombre del proyecto - gicvritg de Tambillo, Ayacucho — 2022°

Ubicacién del laborator -~ Huachipa - Lima
Identificacion muestra : Muro ladrillos adobe 5% de cenizas de rastrojos de quinua

Fecha de ensayo 10/03/22
Fecha de emisién 15/03/22
N° de paginas 2de2

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017

RS

| Disefo 5 % 4l Disefio 5 % | | Disefo 5 %

Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calbracion N* Prensa CMC -046-2021

Observaciones
E! presente documento no deberd reproducirse sin |a autorizacidn escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por el cliente

RAMREL JAPAIA
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An MASTERLEN:

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacién Mz. “B”, Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima - Perd
950 270 955 - 01 5407661
Web: www.masterlem.com.pe

Email: servicios@masterlem.com.pe

Solicitante

Nombre del proyecto

: Christian Ore Jaime

. “Incorporacion de ceniza de jos de qui

* adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022°
Huachipa - Lima

Ubicacion del laboratorio

Identificacién muestra

€N muros p

: Muro ladrillos adobe 9% de cenizas de rastrojos de quinua

Expediente N*

Fecha de
Fecha de

ensayo
emision

N° de paginas

$119_22 22

10/03/22
15/03/22
1de2

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017

Fechade |Fechade| Fecha | Largo | Altura | Espesor | Fuerza | Fuerza | Area [Esfuerzo| Esfuerzo T
identificacién de |[prom. | prom | prom |méaxima [ maxima | bruta f1 ::u:e
fabricacion | ensayo | ensayo | (mm) | (mm) | (mm) (kg) ™) | (mm?) | kglem® | rtMpa
tension
9% CRQ 09/01/22 10/03/22 60 654 | 650 158 2900 28439 | 103332 14 0.138 |diagonal en
Juntas
tension
9% CRQ 08/01/22 10/03/22 60 653 | 654 150 2850 27949 | 103907 14 0.134 |diagonal en
juntas
tension
9% CRQ 08/01/22 10/03/22 60 654 | 651 159 2790 27361 | 103748 13 0.132 |diagonal en
juntas
tension
9% CRQ 09/01/22 10/03/22 60 653 | 651 159 2980 29224 | 103668 14 0.141 |diagonal en
Juntas
tension
9% CRQ 09/01/22 10/03/22 60 654 | 651 150 3000 20420 | 103748 14 0.142 |diagonal en
juntas
tension
9% CRQ 09/01/22 10/03/22 60 650 | 651 159 2910 28537 | 103430 14 0.138 |diagonal en
juntas
Nota
CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua
Certificados de calibraciéon de equipos
Certificado de calibracién N° Prensa CMC -046-2021
Observaciones
El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccién sea en su

El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por el cliente.

el

JORGE FRANCISCO RAMAE JAPAJA
INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N* 84286




s RUC 20506076235

A Direccién: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,

Int. 1 Huachipa - Lima - Peru

H n ( 950 270 955 - 01 5407661
Web: www.masterlem.com.pe

LABORATORICO DF ENSAYO DF MATERIALES < =
Email: servicios@masteriem.com.pe

Sclicitante : Christian Ore Jaime Expediente N°* 111922 22
. “Incorporacion de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de Fecha de |
Nambee dal proyect * adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022° o, M
Fecha de emision - 15/03/22
Ubicacién del laboratoro Huachipa - Lima N® de pginas 2de2
Identificacion muestra : Muro ladrillos adobe 9% de cenizas de rastrojos de quinua :

I RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017

Certificados de calibracién de equipos
Certificado de cakbracidn N* Prensa CMC -0456-2021

Observaciones
El presente documento no debera reproducirse sin la on escnita del laboratorio. salvo que la reproduccion sea en su totalidad
El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
La muestra fue proporcionada por el cliente

|

"JORGE FRANCISCO RAMREZ JPALA

\ 4 INGENIERO CIVIL
A=Ay Reg. de CIP N* 84286




An MASTERLEN

BORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacién Mz. “B", Lote 1,
Int. 1 Huachipa — Lima — Peru

950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masteriem.com.pe
Emaill: servicios@masterlem.com.pe

Solicitante : Christian Ore Jaime Expediente N° -119.22.23
- M i6n de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de A
Ncmbe gl pey  adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho — 2022° Fechade ensayo  : 10/03:22
G o o Fecha de emisién  : 15/03/22
Ubicacion del laboratorio © Huachipa - Lima N° de paginas 1de2
Identificacion muestra : Muro ladrillos adobe 12% de cenizas de rastrojos de quinua
.
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017
Fecha de | Fechade | Fecha | Largo | Altura [ Espesor | Fuerza | Fuerza | Area | Esfuerzo | Esfuerzo T
Identificacion de prom. | prom prom | maxima | maxima | bruta ::Ia
fabricacién | ensayo | ensayo | (mm) | (mm) | (mm) (N) | (mm®) |ftkgiem®| ftMpa
tension
12%CRQ 09/01/22 | 10/03/22 60 654 650 158 2541 24919 | 103016 1.2 0,12 |diagonal en
juntas
tension
12%CRQ 09/01/22 | 10/03/22 60 651 655 159 2400 23536 | 103827 1.2 0,11 |diagonal en
juntas
tension
12%CRQ 09/01/22 | 100322 60 650 | 655 159 2610 255985 | 103748 13 0,12 |diagonal en
juntas
tension
12%CRQ 09/01/22 | 10103722 80 651 654 159 2510 24615 | 103748 1.2 0,12 |diagonal en
juntas
tension
12%CRQ 09/01/22 | 10/03/22 60 650 | 654 159 2450 24026 | 103668 12 0,12 |diagonal en
juntas
tension
12%CRQ 09/01/22 | 10/03/22 60 651 653 159 2580 25301 | 103668 12 0,12 |diagonal en
juntas
Nota

CRQ= Ceniza de rastrojos de quinua

Certificados de calibracién de equipos

Certificado de calibracién N* Prensa CMC -046-2021

Observaciones

El presente d

La muestra fue proporcionada por el cliente.

nto no d

a reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad
E! laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

RAMIREZ JAPAYA




s RUC 20506076235

Direccion: Av. Circunvalacin Mz, *8°, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa - Lima ~ Perd

950 270 955 ~ 01 5407661

a n c Web: www.masteriem.com.pe

LARORATIORIO OF ENSAYO OF MATERIALES Email: servicios@imasteriem.com.pe

Sokcitants Christian Ore Jame

*InCorporacin de Caniza de MRSINC|os 48 QUINUS en muros portantes de
adobe, distrito de Tambillo, Ayscucho - 2022°

Ubicactn del laboratono - Muachpa - Lima
Identificacion musstra Muro ladrilios sdobe 12% de canizas G Masiroios de quinua

Expeciente N* 16 22 23
Fecha de ensayo 10022
Fecha de emision | 150322
N* de paginas :2de2

Nomire def proyecto

I RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES O TRACCION POR FLEXION NORMA E 0.80 2017 l

Disefio 12 % ] | Disefio 12 % | | Disefio 12 %

Certify de calibracion de
Certiicado de calibracion N* Prensa CMC -046-2021

Observaciones
El presents documanto no Sebars Mmproducrse sin la autorzacion esora del aboratoro, salvo que |8 reproduccidn Sea en su totalidad
El aboratorio no 5@ hace responsable por el mal uso de los resultados presentados >
La muestra fue proporcionada por of cherte




ANEXO 6: CONFIABILIDAD

CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CAC-005-2022
Peticionario :MASTERLEM SAC.
.Abneién ! MASTERLEM SAC.
Lugar de calibracion : Laboratorio CELDA EIRL. Ubicado en la Av. Circunvalacién sin. Mz.B. LL.1
Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.
Tipo de equipo : Celda de carga tipo S
Capacidad del equipo : 5000 kgf
Divisién de escala (0.5 kgl
Marca del equipo : ZEMIC
N° de serie : 5,01L2D009919
Modelo - H3-C3-5,0t-8B.
Tipo de indicador de carga  : Digital OHAUS.
N* de serie indicador : 7131211997 Modelo 1 T32M.
Procedencia : China.
Temp.(°C) y HR.(%) inicial  : 24,8°C / 56%
Temp.(°C) y H.R.(%) final 1 24,8°C /55%
Método de calibracion : ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing Machines™
Patrén de referencia . Patron utilizado HBM, C18/100 kN, N° de serie 00283TO0, clase A,

calibrado de acuerdo a ka norma ASTM E74-18, método B, certificado
de calibracién reporte N* 82202384 1(ASRET)L1820.Con trazabilidad NIST
(United States National Institute of Standards & Technology).

Numero de paginas 12

Fecha de calibracion 1 2022-01-24

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.
Sello Fecha

2022-01-28

™
/ HECAZG D6 LSRRI DR

Pagina 1 de 2

Av, Circunvalacion s/n Mz B Lt 1 Urb, Praderas de Huachipa Luriganche - Chosica Telf.z (01) 540 7661 e-mail: servicios@ celda.com. .




CELDA eRrL

Resultados de medicién
' Direccion de carga Compresién
Indicacion de fuerza de  |_Indicacion de fuerza en celda Promedio | Efor | Incertidumbre
celda de carga tipo S 1° ascenso | 2° ascenso | 3° ascenso K=2
) #o Tgh) Gah (7 5 5
0 0 0 0 0.0 0.1
10.0 500.0 500.8 501.4 501.5 501.2 -0.2 0.1
20.0 1000.0 1001.6 999.8 1000.2 1000.5 0.0 0.1
30.0 1500.0 1498.1 1495.9 1497 8 1497.3 0.2 0.1
40.0 2000.0 1995.6 1995.8 1996, 1896.0 0.2 0.1
50.0 2500.0 24986, 2495.8 2494 6 24955 0.2 0.1
60.0 3000.0 2098, 29951 29956 | 20064 | 0. 0.1
70.0 3500.0 3497, 3498.2 345991 3498.4 0.0 0.1
80.0 4000.0 4000.6 3997.9 3069, 3999.2 0.0 0.1
80.0 4500.0 4499.2 4501.9 4500.9 4500.7 0.0 0.1
100.0 5000.0 4999 8 4999 1 5000.5 4999.8 0.0 0.1
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicién”.

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado.

CAC-008-2022 Pégina 2 de 2

Av. Circunvalacion s/a Mz B Lt | Urb, Praderas de Huachipa Luriganche - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com,pe



Capacidad méaxima
Division de escala (d)
Divisién de verificacion (e)

Método de calibracidn

Temp.{°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrones de referencia

NOmero de paginas
Fecha de calibracion

?%CELDA EIRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCB-007-2021

: MASTERLEM SAC

:MASTERLEM SAC

. MASTERLEM SAC. Ubicado en la Av. Circunvalacion s/n. Huachipa - Lima
. Balanza de funcionamiento no automatico

- AND

: T0323224 Tipo : Electronica
n Procedencia  : Japon

: No Indica. Modelo - GF-8000
;81009

‘01g

:01g

. Procedimiento de callbracion de balanzas de funcionamiento no

automatico clase | y clase Il - PC 011 - Indecopi - cuarta edicién

1 26.0°C/80%
:26.1°C /60%

- Trazabilidad METROIL, 01 juego de pesas Mettler Toledo clase OIML F1de 1-500¢

con WO&MN'M-OMLMMWTMMWL
F1&2MMM“MN’W&M1.WM1.01W
mnmmouu.ﬁaskooonmamwmmmt
01 pesa Mettler Toledo clase OIML F1 de 1 kg con certificado de calibracién N*
M-0292-2021.

:3

: 2021-03-23

EmmmammedWohMymwMod.
mmmmymwmmmmmcsmam.

meomm!mw«nm.

Sello

Fecha Hecho por

Revisado por

LD
RUMICHE ORMERO
INGENERO CIVIL
Reg. CIP. N° 85945

Mﬂ\

Pagina 1de 3

Av, Brasil 1361 Int. 602 - Jesis Maria - Lima Telf: (01)4371145 - 3322711 weh: www.eeldacirl.com email: celdaie celdacirl.com



-

CELDA erc

RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
| a cero Si Escala No
Oscilacion Libre Si Cursor No
. |Sistema de Traba No
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Final inicial | Final
T.(*C) 26.0 26.0 H.R. (%) 60 60
Medicion L1 = 4000,0 Cagal2w8i000g |
N* | AL !"‘ [ AL E
1 i&%‘ —F&L _b'g_ 0 1'3%’1—1 . _619' Tﬁ IaL‘
2 40000 | 0.05 0.00 8100.2 0.07 0.18
3 40000 | 0.05 00 100.2 0.07 0.1¢
4 40000 | 0.05 00 100. 0.07 0.1¢
0.05 .00 100. 07 0.1
[ 0.05 .00 100. .07 0.1
7 .05 .00 100 .07 0.1
8 4000. .05 .00 1004 07 01
9 000.0 .05 .00 100 0.07 0.1
j=10=] ; 05 00 100 . 0.07 01
E=1+%d-AL-L
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 a Posicion de Inicial Final Inicial_|_Final
4 las cargas T.(°C) 260 261 |H R.(%) 60 80
[Posicion Determinacion de Eo Determinacion del eror cormegido £c
de carga W&)ﬂ 1) AL (g) | Eolg) _}yﬁ)im 1(g) AL (g) E(g) Ec(g)
cero*
i . 25000 | 0.05 00 0.02 |
p 03 02 | 25000 | 25000 | 005 00 | -0.02 |
0 0 25000 | 25000 | 005 00 0,02
4 ] .0 0 25000 | 25000 | 0.05 00 0.02
3 0 T X ; 25000 1 25001 | 005 | 010 | 0.08 |
* valor entre 0 y 10e E=1+%d-AL-L ceE-
ocn-007-203¢ Pagina 2de 3

Av. Circumvalacion s/n Mz, B Lt 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Choslca Telf.: (01) 540 7661 e-mail: serviciosi celda.com.pe



é—CELDA EIRL

ENSAYO DE PESAJE
sl | Final_] inical | Final_]
T.(°C) 26.1 28.1 HR()| 60 | 60 |
. Farua Crecientes Decrocientes EMP-
L(g) @ | AL E Ec @ [ Atig [ Ef@ [ Eci@ ()]
0 7.0 03 —6'8
5.0 | 500 4 | 001 | 001 | 500 | 004 01 1 0. 3
100. 100. B 0.01 -0.01 100.0 0.04 ).01 0. 1
2000 | 200, ¥ 01 | -0.01 | 2000 | 004 | 001 | -0. X
5000 | 500. ") .01 | -0.01 | 5000 | 004 | 001 | -00 3
1000.0 | 1000.0 05 | 000 | -0.02 | 10000 | 005 | 000 | -00z 2
75000 | 15000 | 005 | 000 | -0.02 | 15000 | 005 | 000 | 002 | 02 |
2000.0 | 20000 | 005 | 000 | 002 | 20000 | 005 | 000 | 002 | 02
730000 | 30000 | 005 | 000 | -002 | 30000 | 005 | 000 | 002 | 03
50000 | 50000 | 006 | 001 | 003 | 50001 | 006 | 009 | 007 | 03
0.07

[81000 | 81002 | 007 | 018 | 016 | 81002 018 | 016 | 03
(*) Carga para determinar Eo E=1+%d-AL-L c=E-Eo
E.MP.* = Error maximo permisible

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION U = 0,00018g + (0,0000023)!

I = Indicacién de |a balanza E = Emor de la balanza
Eo = Error en cero Ec = Error comregido
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiphcar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”,

Notas

El usuario esta obligado a tener el equipo calrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
us0, mantenimiento y conservacion al que este expuesto.

cCB-007-2021 Pagina 3de 3

Av. Circunvalacion s/n Mz B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Choslca Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@ celda.com.pe



Lugar de calibracion

Instrumento de medicién
Marca

Namero de serie

Caodigo de identificacion
Abertura de Tamiz
Procedencia

Método de calibracién
Temp.(*C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R (%) final
Patrén de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracién

CELDA erc

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCT-001-2022

:MASTERLEM SAC.
: MASTERLEM SAC.

: Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacién s/n. Mz B. Lt.1

Urb, Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Tamiz de abertura cuadrada de 8° diametro

. ELE-INTERNATIONAL

1 09316731

: No indica

: 75 pm (N° 200)

:USA

: Procedimiento de calibracién de tamices CELDA EIRL N° PCT-C-002-2009
1 25.9°C / B4%

1 26.0°C /1 64%

: Proyector de perfiles marca MITUTOYO, trazabilidad INACAL-DM

utilizando escalas patrones de vidrio (reglas de vidrio), con N* de serie
16973, certificado N* LLA-057-2020 y patrén de N* de serie 16369, con
certificado N* LLA-058-2020. Certificado de calibracién FESEPSA S.A.
N* F-0486-2020. Proyector de perfiles grado 1 segln la norma Japonesa
JIS B7450

12
1 2022-02-21

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacidn de CELDA EIRL.

El certificado sin firas y selios carece de vakdez.

por 15ado por

Y=
/mwrz LABGRATDRY .é&m‘
INGENERD CVL

2022-02-28

CCT-00%-2022

Av. Circunvalacidn s'n Mz B Lt 1 Urb. Praderas de Huachipa Luriganche - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe



CELDA erL

RESULTADOS DE MEDICION
mvm_u_mnsMAumm-:ﬂ 04
AREA DE ABERTURA INCERTIDUMERE ABERTURA INCERTIDUMBRE | ERAOR PERMISIBLE | ABERTURA INDIVIDUAL
. MEDICION| PROMEDIO BJE X | ABERTURA EJE X | PROMEDIO EJE ¥ | ABERTURA EJE ¥ MINIMO | MAXING DEL TAMZ - MAXIMO
(pm) () {pm) {pm) wm) | (um) (m)
1 74 2 76 2 70 80 103
2 78 2 76 2 70 80 103
3 75 2 7 2 70 80 103
4 75 2 % 2 70 0 103
5 78 2 78 2 70 80 103

Valor estandar segin norma ASTM E 11. 04 = 75 ym

mumvrmmu@uumumc 1104

AREADE | ODIAMETRO {d) INCERTIDUMBRE DAMETRO () INCERTIDUMBRE | ERROR PERMISIBLE
MEDICION| PROMEDIO EJE X | DIAMETRO EJE X mwnoglv DAMETROEJEY | MINIMO | MAXIMO

e () (pm) (pm) m) | um)

1 49 2 48 2 43 58

2 46 2 49 2 43 58

3 46 2 49 2 43 58

4 45 2 50 2 43 58

5 46 2 50 2 43 58

'_-d_.! g Area 2 i
RIETHIT Avea 3 |
| B/ | AJ \

Correcto dimensionamiento de malla metalica Areas exploradas referenciales

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”,

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion al que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado.

CCT-001- 2022 Pagina2del
Av. Circunvalaclén #'a Mz B Lt. | Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: serviciosi@ celda.com.pe




Atencidn

Lugar de calibracidn

Instrumento de medicidn

Namero de serie

Codigo de identificacion
Abertura de Tamiz
Procedencia

Método de calibracion
Temp.(°C) y H.R,(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Patron de referencia

Nimero de pagnas
Fecha de calibracion

CELDA ErL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCT-002-2022

:MASTERLEM SAC.
:MASTERLEM SAC.

: Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacion s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Tamiz de abertura cuadrada de 8" diametro

:W.S. TYLER

1 9753281

: No Indica,

: 150 pm (N*® 100)

(USA

: Procedimiento de calibracién de tamices CELDA EIRL N° PCT-C-002-2009
126.0°C /1 64%

1 26.0°C /63%

: Proyector de perfiles marca MITUTOYO, trazabilidad INACAL-DM

utilizando escalas patrones de vidrio (reglas de vidrio), con N* de serie
16973, certificado N° LLA-057-2020 y patrén de N° de sene 16369, con
certificado N* LLA-058-2020. Certfficado de calibracién FESEPSA SA.
N* F-0486-2020. Proyector de perfiles grado 1 segin la norma Japonesa
JIS B7450

3 ]
: 2022-02-21

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

El cartificado sin firmas y sellos carece de validez.
& ?‘saﬁ ~ Hecho por

2022-02-28

Av, Circunvalacion v/'a Mz, B LL 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Tell.: (01) 540 7661 e-mail: serviclosi celda.com.pe



CELDA eRrL

RESULTADOS DE MEDICION
ABERTURAS Y TOLERANCIAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM & 11 -84
AREADE |  ASERTURA INCERTIDUMBRE ABERTURA INCERTIDUMEBRE | ERROR PERMISIELE | ABERTURA INDWVIDUAL
NEDICION| PROMEDIO EJE X EJEX | PROVEDIOEIEY | ASERTURAEJE Y | MINIMO | MAXMO | DEL TAMZ - MAXIMO
{pm) fpm)_ {pm) () {pm}
0 153 2 152 2 142 158 192
2 152 2 151 2 142 158 192
3 153 2 151 2 142 158 192
“ 152 2 152 2 142 158 192
5 155 2 156 2 142 158 192

Vialor estandar segun norma ASTM E 11 - 04 = 150 um

mzmvmum A LA NORMA ASTM E 1104
AREACE | DIAMETRO (4

INCERTIDUMBRE | DWMETRO(d) | INCERTIOUMBRE | ERROR PERMISILE
NEDICION| PROMEDIO €8 X | DWMETRO EJE X | PROMEDIO EJE ¥ | Doaverro tat v | mivno | maxao
{um) fpm) {pum) Lem) _{pm)
1 99 2 84 2 85 115
2 88 2 B4 2 85 115
3 97 2 o2 2 85 115
4 98 2 3 2 85 115
5 W7 2 & 2 85| 118
iy 1 ff S Area 1 \
r - — T |

LT ﬁ
X ',7' (‘ms /

Carrecto dimensionamiento de malla metalica Areas exploradas referenciales

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multipiicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”.

Notas

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en Intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion al que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado.
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Lugar de calibracsdn

Instrumento de medicion

Namero de serie

Cédigo de identificacion
Abertura de Tamiz
Procedencia

Método de calibracion
Temp.(°C) y H.R.(%) Inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrén de referencla

Numero de paginas

Fecha de calibracion

CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCT-003-2022

:MASTERLEM SAC.
:MASTERLEMSAC.

: Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacion s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Tamiz de abertura cuadrada de 8" diametro

: CANTROL

1 11445

. No indica

: 108 pm (N° 140)

: CANADA

: Procedimiento de calibracién de tamices CELDA EIRL N° PCT-C-002-2009
1 26.0°C 1 63%

:26.1°C /63%

: Proyector de perfiles marca MITUTOYO, trazabilidad INACAL-DM

utilizando escalas patrones de vidrio (reglas de vidrio), con N* de serie
16973, certificado N* LLA-057-2020 y patrén de N° de serie 16369, con
certificado N* LLA-058-2020. Certificado de calibracién FESEPSA SA.
N* F-0486-2020. Proyector de perfiles grado 1 segin ka norma Japonesa
JIS B7450

i |

1 2022-02-21

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Fecha Revisado por
2022-02-28 RN A%—
WAL
oV
R, ol CF I 8206
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CELDA eRrL

RESULTADOS DE MEDICION
ABERTURAS Y TOLERANCIAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM E 11- 04

+ | AREADE| ABERTURA | INCERTIOUMBRE | ABERTURA | INCERTIDUWBRE | ERROR PERMISIBLE | ABERTURA INDIVIDUAL
MEDICION| PROMEDIO EJE X | ABERTURA EJE X | PROVEDIO EJE ¥ | ABERTURAEJEY | MINIMO | MAXIMO |  DEL TAMIZ - MAXMO

() () {m) {pm) Gm) | pm) (pm)

1 108 2 110 2 100 12 141

2 108 2 108 2 100 112 k)

3 110 2 108 2 100 112 141

4 108 2 105 2 100 12 141

5 109 2 109 2 100 112 141

Valor estandar segln norma ASTM E 11 . 04 = 106 ym

OIAMETRO DEL ALAMBRE Y TOLERANCIAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM E 11-04

Mﬁ*l DIAMETRO {d) INCERTIDUMBRE DIAMETRO (@) WNCERTIDUMBRE | ERROR PERMESIBLE
PROMEDIO EJEX | DIAMETRO EJEX | PROMEDIO EJE Y | DIAMETROEJE Y | MINIMO | MAXMO
) {pm) {pm) {pm) gm) |

1 65 2 [ 2 €0 82

2 [ 2 & 2 60 82
3 [ 2 4 2 60 82|
4 63 2 66 2 €0 82 _|

5 6 2 63 2 €0 82

é Area 2 Ig
\Anu:!

Areas exploradas referenciales

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar ka Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Gula para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”.

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacidn al que este expuesto.
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CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCT-004-2022
Peticionario : MASTERLEM SAC
Atencion - MASTERLEM SAC
Lugar de calibracidn : Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacion s/n. MzB. Lt.1

Urb, Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

Instrumento de medicion : Tamiz de abertura cuadrada de 8" diametro

Marca : ELE - INTERNATIONAL

NaGmero de serie : 10257365

Cédigo de identificacién : No indica

Abertura de Tamz : 250 pm (N° 60)

Procedencia tUSA

Método de calibracién : Procedimiento de calibracién de tamices CELDA EIRL N° PCT-C-002-2009

Temp.(°C) y H.R.(%) iniclal  : 26.1°C / 63%
Temp.(°C) y H.R.(%) final :26.1°C /83%

Patron de referencia : Proyector de perfiles marca MITUTOYO, trazabilidad INACAL-DM
utilizando escalas patrones de vidrio (reglas de vidrio), con N* de serie
16973, certificado N* LLA-057-2020 y patrén de N* de serie 18369, con
certificado N° LLA-058-2020. Certificado de calibracion FESEPSA S.A.
N* F-0486-2020. Proyector de perfides grado 1 segdn la norma Japonesa

JIS B7450
Namero de paginas +2
Fecha de calibracién : 2022-02-21

Este certificado de calibracidn sblo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El certificado sin firmas y sellos carece de validez.

w————

2022-02-28

. am———

JORGE

oL
ngwl'”
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CELDA erL

RESULTADOS DE MEDICION
ABERTURAS Y TOLERANCIAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM E 11 . 04
« | ArEADE ABERTURA INCERTIODUMBRE ABERTURA INCERTIDUMERE | PRROR PEAMISIELE | ABERTURA INDVIDUAL
MEDICION] PROMEDIO EJE X | ABERTURA EJE X | PROMEDIO EJE ¥ | ABERTURAEJE Y | MNMO | wAxmo |  DEL TAMZ - sixmo
{pm) ) (pm) (pm) (pm) (pm)
1 258 2 251 2 238 262 308
2 285 2 256 2 238 262 308
3 266 2 245 2 238 262 206
4 256 2 250 2 2 | e 306
5 255 2 252 2 238 282 306
Valor estandar segin noma ASTM E 11 - 04 = 280 ym
DIAMETRO DEL ALAMBRE Y TOLERANCIAS D AGUERDO A LA NORMA ASTM £ 11+ 04
AREA DE DIANETRO (¢) INCERTIDUMERE DIAMETRO (d) INCERTIDUMERE | ERROR PERMISIBLE
MEICION| PROMEDIO EJE X | DMMETRO EJE X mm}' DIAMETROEJEY | MINMO | MAIMO
{pm) o N _{pm) ) {pam)
1 147 2 162 2 138 184
2 151 2 1683 2 138 184
3 151 2 162 2 136 184
& 148 2 163 2 138 184
5 143 2 161 2 1368 184
| \1—b>14— Area 1 \
it — — ‘ -
1T i
SED : [z H
o . <
X o wn
vy - 11¥ : \ Area 3
U
LA
Correcto dimensionamiento de malla metalica Areas exploradas referenciales

Incertidumbre

ummmmummuummwmawm.m
mulhdemun'pllearhlneom:meu*idarpadmdewbemmktzyhasidomdo
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicién”,

Notas

Eluwiomobligadoahn«dmboaﬂbmﬁoenimsrvalocapfophdosdotiempodemod
uso, mantenimiento y conservacion al que este expuesto.
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Lugar de calibracion

Instrumento de medicién

NGmero de serie

Cédigo de identificacion
Abertura de Tamiz
Procedencia

Método de calibracién
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrén de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracién

CELDA eRrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCT-005-2022

: MASTERLEM SAC
! MASTERLEM SAC

: Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacién s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Tamiz de abertura cuadrada de 8" diametro

: ELE - INTERNATIONAL

: 06357302

: No Indica

- 425 pm (N°® 40)

:USA

: Procedimiento de calibracién de tamices CELDA EIRL N° PCT-C-002-2009
:26.1°C/63%

1 26.0°C/62%

: Proyector de perfiles marca MITUTOYO, trazabilidad INACAL-DM

utilizando escalas patrones de vidrio (reglas de vidrio), con N° de serie
16973, certificado N° LLA-057-2020 y patrén de N° de serie 16369, con
certificado N* LLA-058-2020. Certificado de calibracion FESEPSA S A
N" F-0486-2020. Proyector de perfiles grado 1 seg(n la norma Japonesa
JIS B7450

12

1 2022-02-21

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.
Sello Hecho por

Fecha

Rewvisado por
2022-02-28 JORGE %w
oL

Rag. del CF W 4206
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CELDA erc

RESULTADOS DE MEDICION
wkuwnuwm:u-u
AREA DE ABERTURA INCERTIDUMERE ABERTURA INCERTIDUMERE | ERROR PERMISIBLE | ABERTURA INCIVIDUAL
«  [MEDICION| PROMEDIO EJE X | ABERTURA EJE X | PROMEDIO EJE Y | ABERTURAEJE Y MINMO | MAIMO QI_ll’M-M
(um) (um) (um) (um) pm) | () {pm)
1 428 2 447 2 406 e 502
2 430 2 430 2 406 a4 502
3 420 2 433 2 408 4 502
4 425 2 438 2 406 444 502
5 423 2 432 2 208 22 52
Valor estandar segun norma ASTM E 11- 04 = 425 pm
mo&_mvmmumuuwm‘:n-u
AREA D2 DIAMETRO () INCERTIDUMBRE DIAMETRO (d) INCERTIDUMBRE | ERROR PERMISIBLE
MEDICION| PROMEDIO EJE X | DIAMETRO EJE X | PROMEDIOEJEY | DIAMETROEJE Y | MINMO | MAOMO
(pm) {pm) _(um) (pm) (um) (pm) |
1 287 2 258 2 238 w
2 282 2 261 2 238 322
3 29 2 268 2 238 322
4 288 2 266 2 238 322
5 289 2 275 2 238 322
] \2—0114— Area 1 \
| SN Ll
! ? é Area 2 g
o i
b Y o
i R ] R L y Area 3 /
O 1T% \

|

Correcto dimensionamiento de malla metalica

|
|

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cedificado es la Incertidumbre Expandida de medicidn, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Gula para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”.

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacidn al que este expuesto.
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Peticionario
Atencién

Lugar de calibracion

Instrumento de medicién

Namero de serie

Cédigo de identificacion
Abertura de Tamiz
Procedencia

Método de calibracién
Temp.(*C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Patrén de referencia

Némero de paginas
Fecha de calibracion

CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCT-006-2022

: MASTERLEM SAC
: MASTERLEM SAC
- Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacién s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica,

: Tamiz de abertura cuadrada de 8" diametro

: ELE - INTERNATIONAL

: 11224818

: No indica

:2mm (N° 10)

1 USA

! Procedimiento de calibracién de tamices CELDA EIRL N° PCT-C-002-2009
1 26.0°C / 62%

:26.1°C / 63%

- Proyector de perfiles marca MITUTOYO, trazabilidad INACAL-DM

utilizando escalas patrones de vidrio (reglas de vidrio), con N* de serie
16973, certificado N° LLA-057-2020 y patrén de N° de serie 16369, con
certificado N* LLA-058-2020. Certificado de calbracion FESEPSA SA.
N* F-0486-2020. Proyector de perfiles grado 1 segin la norma Japonesa
JIS B7450

3

: 2022-02-21

Este certificado de calibracién solo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad,

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.

El certificado sin firmas y sellos carece de validez.

a por por

2022-02-28

Av. Circunvalacidn s/n Mz, B Lt. I Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chesica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: serviclos@celda.com.pe



CELDA ERrL

RESULTADOS DE MEDICION
wvnwumltumnme 11-04
AREA DE ABERTURA INCERTIDUMERE ABERTURA INCERTIDUMBRE | ERROR PERMISIBLE | ABERTURA INDVIDUAL
MEDICION PROMEDIO EJE X | ABERTURA EJE X | PROMEDIO EJE ¥ wrum\yv MINING | MAXIMO DEL TAMIZ - MAXIMO
{mm) mm) {mm) (mm) (mm) | _(mm) (mm)

1 2012 0.002 1.979 0.002 160 [ 2070 2215

2 2014 0.002 1.984 0.002 1830 | 2070 2218

3 2015 0.002 2,004 0,002 1830 | 2070 2215

4 2,025 0,002 2008 0.002 1930 | 2070 2215

5 208 0.002 1997 0.002 1930 | 2070 2215

Valor estandar segin norma ASTM E 11 - 04 = 2,000 men

DIAMETRO DEL ALAMBRE Y TOLERANCIAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM E 11 - 04

AREADE | DIAMETRO{d) | INCERTIDUMERE | DUAMETRO() | INCERTIOUMBRE | ERROR PERMISIBLE
MEDICION| PROMEDIO EJE X | DIAMETRO EXE X | PROMEDIOEJE Y | DWMETRORJEY | MISIMO | MAXIMO
(mm) {mm) {mm) {mem) {men) }_(mm)
1 0985 0002 0.905 0.002 0.765 1.035
2 0988 0032 0.904 0.002 0.785 1.038
3 0.984 0.002 0.504 0.002 0.765 1.035
4 0985 0.002 0.608 0.002 0765 | 1035 |
] 0.584 0.002 0.500 0.002 0.768 1.035

g
> -

Correcto dimensionamiento de malla metalica

Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresién de la Incertidumbre en la medicion”.

Notas

\

=i

!
"

"

Areas exploradas referenciales

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacién al que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado.
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Procedencia
Método de calibracién
Temp.("C) y H.R.(%) Inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrén de referencia

Nimero de paginas

Fecha de calibracion

CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCT-007-2022

: MASTERLEM SAC
:MASTERLEM SAC

: Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacion s/n. Mz.B. Lt.1

Urb, Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica,

: Tamiz de abertura cuadrada de 8" diametro

1 ELE - INTERNATIONAL

$ 173210341

: No indica

: 850 pm (N° 20)

| USA

: Procedimiento de calibracién de tamices CELDA EIRL N° PCT-C-002-2009
1 26,1°C /63%

1 26.2°C /1 62%

: Proyector de perfiles marca MITUTOYO, trazabilidad INACAL-DM

utilizando escalas patrones de vidrio (reglas de vidrio), con N° de serie
16973, certificado N* LLA-057-2020 y patrén de N° de serie 16369, con
certificado N* LLA-058-2020. Certificado de calibracion FESEPSA SA.
N° F-0486-2020. Proyector de perfiles grado 1 seg(n la norma Japonesa
JIS B7450

£2

: 2022-02-21

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Hecho por por

2022-02-28

Av. Circunvalacion s'm Mz, B Lt, 1 Urb, Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: serviciosi@ celdacom.pe



RESULTADOS DE MEDICION

CELDA eRL

ABERTURAS Y TOLERANCIAS DE ACUBRDO A LA NORMA ASTM E 11 - 04

AREA DE ABERTURA INCERTIDUMERE ABERTURA INCERTIDUMBRE | ERROR PERMISIELE | ABERTURA INDIVIDUAL
MEDICION | PROMEDIO £JE X | ABERTURA EJE X | PROMEDIO EJE ¥ | ABERTURA EJE Y | MmO _“Qlw DEL TAMIZ - MAXIMO
_(m) pm) _(m) () ) | ) [
¢ 1 860 2 258 2 815 | 8es 70
2 874 2 850 2 815 885 870
3 878 2 860 2 815 885 870
4 873 2 872 2 815 886 970
5 873 2 E31 2 815 888 970

Valor estandar segdn norma ASTM E 11 - 04 = 850 pm

m&wkum

AREADE | DIAMETRO(d) | WCERTIDUMERE | DMAMETRO(#) | INCERTIDUMBRE | ERROR PERMISIBLE
MEDICION | PROMEDIO B2 X | DIAMETROEJE X | PROMEDIOEEY | DIAMETROEJE Y | minmo | mAoms
—lm) {pm) () (um) lom) | (pm) |
1 501 2 498 2 425 578
2 498 2 447 2 425 575
3 503 2 501 2 425 575
4 457 2 502 2 425 575
5 501 2 503 2 425 578
[ «l—bﬁ}‘— Area 1
RO T | 3
|
e }‘ 4 § Area 2 i’
. ox [
| x d o
] 1 4 (e K 'J Area 3
T 7% \
Correcto dimensionamiento de malla metalica Areas exploradas referenclales

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicién”,

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion al que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado
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Atencion

Lugar de calibracién

Instrumento de medicion

Namero de serie

Abertura de Tamiz
Procedencia

Método de calibracion
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Patron de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracion

CELDA EeRrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCT-008-2022

:MASTERLEM S A.C.
:MASTERLEM SAC.

: Laboratoric CELDA EIRL. Av. Circunvalacién s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Tamiz de abertura cuadrada de 8" didmetro

: ELE - INTERNATIONAL

07279191

: No indica

: 9,500 mm (3/8")

1 USA

: Procedimiento de calibracidn de tamices CELDA EIRL N*® PCT-C-002-2009
1 25.7°C / 63%

:26.7°C /1 63%

: Proyector de perfiles marca MITUTOYO, trazabiidad INACAL-DM

utiizando escalas patrones de vidrio (reglas de vidrio), con N* de serie
16973, certificado N* LLA-057-2020 y patrén de N° de serie 16360, con
certificado N° LLA-058-2020. Certificado de calibracion FESEPSA S.A.
N°® F-0486-2020. Proyector de perfiles grado 1 segin la norma Japonesa
JIS B7450

~ ]

- 2022-02-22

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Fecha Revisado por

2022-02-28

e dul CIP N 84206
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CELDA erL

RESULTADOS DE MEDICION
ABERTURAS ¥ TOLERANCIAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM E 11 - 04
AREADE | ABERTURA | WCERTIDUMBRE | ABERTURA | INCERTIDUMBRE | ERROR PERMISIBLE | ABERTURA INDMODUAL
MEDICION| PROMEDIO EJE X | ABERTURA EJE X | PROMEDIO EJE Y | ABERTURA EXE Y | MINMO | MAXMO | DEL TAMIZ - MAXIMO
" {mm) {mm) {mm) (mm) (o) | (mem) (mm)

1 9.802 0.002 9.585 0.002 9.200 | 9800 10.160

2 9.499 coR 8.556 0.002 9.200 | 9.800 10.160

3 §.523 0.002 8.573 0.002 9.200 9.800 10.160

4 9503 0.002 8.521 0.002 8.200 9.800 10.180

5 8 508 0.002 9.502 0.002 9.200 9.800 10,160

Valor estandar segin norma ASTM E 11 - 04 = 9.500 mm

DIAMETRO DEL ALAMBRE Y TOLERANCIAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM E 11 - 04
AREADE | DIAMETRO (d) INCERTIDUMEBRE DIAMETRO {d) INCERTIOUMBRE | ERROR PERMISIELE
MEDICION mng DIAMETRO EJE X | PROMEDIOEJE Y MROEY Mo | MAIMO
(mm) (mm) (mm) (mm) {mm) | {men)
1 2.348 0.002 2318 0.002 1904 | 2576
2 2.340 0.002 2323 0.002 1904 | 2576
3 2.347 0.002 2326 0,002 1904 | 2578
4 2336 0.002 2323 0.002 1904 | 2576
5 2.341 0.002 2321 0.002 1904 | 2578
[ - l‘-— Area 1 \
C T L =
[ i [ |f
o B I-o—’ o
. o
o e 1 | vJ \ Area 3
K )
e
Correcto dimensionamiento de malla metalica Areas exploradas referenciales

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de |a Incertidumbre en la medicion”.

Emmmwligwoamrdoquboubradommwmamamu
uso, mantenimiento y conservacion al que este expuesto.
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Lugar de calibracion

Instrumento de medicién

Namero de serie

Caodigo de identificacion
Abertura de Tamiz
Procedencia

Método de calibracién
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R (%) final
Patron de referencia

Nimero de paginas

Fecha de calibracion

CELDA ErL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCT-016-2022

- MASTERLEM SAC
: MASTERLEM SAC

: Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacién s/in. Mz B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Tamiz de abertura cuadrada de 8" diametro

:W.S. TYLER

. 9753346

: No indica

: 4,750 mm (N°4)

: USA

: Procedimiento de calibracién de tamices CELDA EIRL N° PCT-C-002-2009
125.7°C / 81%

: 25.8°C 1 62%

: Proyector de perfiles marca MITUTOYO, trazabilidad INACAL-DM

utilizando escalas patrones de vidrio (reglas de vidrio), con N* de serie
16973, certificado N* LLA-057-2020 y patron de N* de serie 16369, con
certificado N° LLA-058-2020. Certificado de calibracién FESEPSA S A
N° F-0486-2020. Proyector de perfiles grado 1 segin la norma Japonesa
JIS B7450

o2

: 2022-02-23

Este certificado de calibracién sblo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.
Sello Fecha

Revisado por

e

RAMREZ APAJA
INGENERD CVL.
Rug. o CP W° 4266

Hecho por

2022-02-28
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CELDA ERrL

RESULTADOS DE MEDICION
ABERTURAS Y TOLERANCIAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM E 11 - 04
AREADE | ABERTURA | INCERTIDUMBRE |  ABERTURA | INCERTIOUMBRE | ERROR PERMISIBLE | ABERTURA INDIVIDUAL
MEDICION| PROMEDIO EJE X | ABERTURA EJE X | PROMEDICEJE Y | ABERTURA EJEY | MNMO | MAXMO |  DEL TAMZ . MAxMO
{men) {men) {mm) {mm) (mm) | (mm) (mm)
. 1 4.753 0.002 477 0.002 4600 | 4900 5 140
2 4759 0.002 4770 0.002 4600 | 4800 5 140
3 4.754 0.002 4,784 0.002 4600 | 4900 5.140
4 4,743 0.002 4777 0.002 4600 | 4900 5140
5 4.774 0.002 4780 0.002 4600 | 4900 5140
Vakor estandar segin norma ASTM E 11 - 04 = 4,750 mm
DIAMETRO DEL ALAMBRE Y TOLERANCIAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM E 11 - 04
AREADE | DWAMETRO (0] | INCERTIDUMBRE | CWMETRO(d) | INCERTIOUMBRE | ERROR PERMISIELE
MEDICION] PROMEDIO EJE X | DIAMETRO EJE X | PROMEDIO EJE ¥ | DWMETRO JE Y | MiNMO | MAXIMO
(mm) (mmm) {mem) {mm) {mm) {mm)
1 1503 0.002 1,587 0.002 1360 | 1840
2 1581 0002 1589 0.002 1360 | 1840
3 1.603 0.002 1,604 0002 | 1380 | 1.840
4 1.603 0.002 1,865 0.002 1360 | 1840
5 1.581 0002 1.587 0.002 1.360 | 1840
: Area 1 \
-

I

I 1Y [ 0, S

[l e

. o

L

Correcto dimensionaméento de malla metélica

Incertidumbre

il

g

/1

Area 3

e

Areas exploradas referenciales

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar & Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicidn”.

Notas

El usuario esta cbligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacién al que este expuesto.

CCToWM 200
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e%CELDA EIRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMC-046-2021
Peticionario {MASTERLEM SA.C.
Atencidn - MASTERLEM SAC.

;.AmrdQCIMn - Masterlem SAC, Av. Circunvalacién s/n. Lurigancho - Chosica - Lima
Tipo de equipo : Equipo para medir la resistencia a la compresidn diagonal de muretes
elaborados con unidades de albafideria,

Capacidad del equipo : 25,000 kgf.

Division de escala £ 1.0 kgf.

Marca : CELDA EIRL.

Modelo - MU

Serie 021

Cédigo : No Indica,

Tipo de Dial : Digital Weight.

N° sefie lector analégico  : XH160061026 Modeilo del Dial ;: X2

Procedencia : PERU.

Método de calibracion : ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing machines®

Temp.(°C) y HR.(%) inicial  : 20.8°C / 68%
Temp.(°C)y HR.(%) final  :20.7°C/70%
Patrén de referencia : Patron utilizado Morehouse, N* de serie C-8517, clase A, calibrado de

acuerdo a la norma ASTM E74-18 Metodo B, certificado de calibracion
reporte N* C-8517L1820 con Trazabilidad NIST (United States National

Institute of Standards & Technology).
NGmero de paginas 12
Fecha de calibracin : 2021-05-28

Este certificado de calibracién s6lo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.
Sello

Fecha Hecho por Revisado por

2021-05-31

[Erryr— ~ Pagina 1de 2
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EICELDA et

Indicacn de Indicacion de fuerza de 1a celda patron_| Promedio Ermor | Incertidumbre

fuerza del equipo | 1°ascenso | 2° ascenso ascenso | de fuerza K=2

7 (kaf) Tka) Tkah) ) U (%)
0 0 0 0 [ 0 0.1
2 500 501 502 503 502 0.4 0.1
4 1000 1002 1004 1003 1003 0 0.1
6 1500 1502 1504 1506 1504 3 0.1
8 2000 2006 2005 2007 2006 T 0.1
12 3000 3004 3006 3007 3008 v 0.1
16 4000 4003 4006 4009 4006 . 0.1
20 5000 5010 5008 5010 5009 2 0.1
24 6000 6011 ~ 6007 6012 6010 0.2 0.1
32 8000 8012 8011 8014 8012 0.2 K
40 10000 10019 10023 0029 10024 0. i
60 15000 15031 15037 5045 15038 0. 1
80 20000 20055 20057 20066 20059 0. 0.1
88 22000 22068 | 22072 22066 22069 0.3 X

incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es a Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar a Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acverdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion™

Notas

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado.

7

NG o4 2520

Pégina 2 de 2

Av. Circunvalacidée s'a Mz, B LL | Urb. Praderns de Huachipa Lurigancho « Chesica Telf: (01) 540 7661 e-mail: serviclostcelds.com.pe



Lugar de calibracién

Tipo de instrumento

N° de serie

Modelo

Division de Escala
Selector de temperatura

Método de calibracion

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial

Temp.(°C) y H.R.(%) final
Patrones de referencia

NGmere de paginas

Fecha de calibracion

ELDA eRrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMI-004-2021

:MASTERLEM SAC

: MASTERLEM SAC

: MASTERLEM SAC Av. Circunvalacion s/n. Huachipa - Lima
: Homo de secado para muestras

: Despatch

: 164803

: LEB1-76-4 Cédigo : M-005

1 400 °F

(01%C

: Digital

1 USA.

: Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios

isotermos con aire como medio termostatico PC 018 - Indecopi:
2° Edicion.

:19.9°C/76%
:20.1°C/74%

: Patrén utilizado Thermometer mit PT-100, marca MBW Calibration AG,

modelo T12, N° de serie 19-0728, certificado de calibracion 3000MBW2019
con frazabilidad SWISS CALIBRATION.

:4

: 2021-08-09

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin medificaciones y en su totalidad.
Las medificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Fecha Hecho por Revisado por

JOSEFH ARNALDO
ORMENO

RUMICHE
INGENSERO CVIL
Reg. CIP. N° 89945
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CELDA erL

CALIBRACION PARA LA TEMPERATURA DE 110°C £ 5°C

Tiempo| Iacioudor TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE g 7 prom.| T max. ~T min.
(min) C) T iziii__s____‘___s_EEiil ] AT T S e e
[ 1100 1142 1118 1121 1128 1117 | 1142 1105 1117 1946 1124 | 1126 4
2 1100 | 1921 1108 1108 1111 1110 1120 1091 1009 11156 1100 | 1109 30
4 100 | 1136 1118 1117 1123 117 | 1136 1100 1111 1133 1112 | 120 a6
[ 1100 | 1146 1198 1122 1127 1118 | 11456 1106 1118 1142 1120| 1126 4.0
8 100 | 1945 1118 1117 1123 1114 | 1148 1101 1112 1142 1119 | 123 44
10 1100 1122 1109 1109 1113 1111 1112 1081 1100 1119 1101 | 1109 31
12 1100 | 1938 1117 1118 1126 1.8 1132 1101 1112 1434 1112 | 1129 38
1“4 1100 | 1940 1120 1123 1128 1121 | 1146 1107 1120 1145 1122 | 1127 39
18 10,0 1131 1113 1114 1121 1114 | 1140 1098 1109 1141 1114 | 1120 43
18 1100 1131 1107 1108 1111 1109 | 1112 1090 1097 1117 1089 | 1108 41
20 1100 | 1137 11156 1118 1123 1117 | 1132 1102 1111 1135 1112 | 1120 35
22 1100 | 1440 1118 1122 1130 111.9] 1142 1105 1117 1145 1122 | 1126 40
24 1100 | 1138 1113 1117 1123 1115 1131 1098 1110 1137 1117 | 1120 38
% 100 | #1129 1109 1110 1114 111.2| 1126 1082 1102 1125 1107 | 1113 37
28 1100 1128 1113 1116 1118 1114 | 1130 1097 1106 1129 1107 | 1116 33
30 110.0 1132 1117 1119 1125 1118 1149 1102 1113 1139 1914 | 1122 39
32 110.0 1137 1116 1118 1126 1118 1142 1103 1115 1144 1113 | 1124 41
u 1100 1120 1107 1107 1112 1109 | 1118 1080 1100 1122 1105 | 1109 32
36 1100 | 1125 1110 1112 1115 1112 | 1125 1083 1104 1124 1103 | 1112 32
3 1100 | 1129 1115 1116 1122 1116|1132 1101 1112 1134 1111 | 1119 a3
40 110.0 1140 1118 1118 1126 1116 1142 1103 1118 1142 1117 | 1124 39
42 1100 | 1131 1114 1116 1126 1114 | 1144 1101 1112 1943 1118 | 1122 43
a4 1100 | 1123 1107 1108 111.3 1110 1115 1091 1088 1118 1103 | 1108 32
46 1100 | 1926 1115 1118 1122 1117|1130 1101 1110 1132 1111 1118 KR |
43 100 | 1137 1118 1121 1127 111.8] 1144 1105 1117 1140 1118 | 1125 39
50 1100 1136 1114 1116 1123 1114 | 1134 1099 1110 135 1916 | 1120 37
52 1100 1122 1108 1110 1115 1111 | 1122 1083 1102 1128 1109 | 1112 33
54 1100 | 1114 1110 1111 1116 1112 | 1124 1094 1103 1923 1103 | 1194 29
56 110.0 1128 1115 1117 1123 1115 1132 1098 1112 1135 1112 | 1119 38
[ 10,0 1937 1115 1118 1124 1115|1145 1103 1115 1942 1118 | 1123 42
50 110.0 1125 1109 1111 1116 1110 1128 1085 1105 1132 1414 | 1115 37
[TPROM| 1100 | 1132 [ 1313 [ 1115 1121 | 1115 | 1133 | 1089 [ 3109 | 1133 ] 111.2| 1118
T.MAX T10.0 | 1746 | 1120 | 1725 | 119.0 | 112.3 | 1148 | 110.7 | 1120 | 1146 | 1124
TMIN 110.0 1914 | 190.7 | 190.7 | 111.1 | 110.8 | 1112 | 5090 | 1097 | 1116 | 105.9 |
DTT 0.0 32 | 13 | 18 | 18 | 12 | 328 | 17 | 23 | 30 | 2
Temperatura ambiental promedio S198°C Tiempo de calidracitn dal equipo : 80 minutos
INCERTIDUMBRE
PARAMETRO VALOR ('C) Exp ooy
ZoUIPGs Méxima Temparstura Medida 1145 03
G Minima Temperatura Mecicia 1090 03
§ Lesviacid Temp en of Tiempo 34 o1
Desviacion de Temperstura en &l Espaco 34 03
ég Establided Medida {£) 1.70 0.02
Qs” = Uniformidad Medida 44 0.3
el‘r

Para alcanzar of valor esperado cde 110 °C £ 5 °C dentro de la camara, ef controlador fue marcado.

T.PROM : Promedio de la temperalura én una posicitn de medicion durante e tlempo de calibraciin,

T prom. - Py dio de ks bemp en las diez pogiciones de medicion para un instante dado.

TMAX - Temperatura maxims

TMIN  : Temperatura minima

OTT . Desviscitn de Temparstura en ef Tempo

Para cada posickin de moedicion su “desviacion de temperatura en of iempo® DTT esta dada por k3 diferencs entre Ia maxima vy la
minima temperatura registradas en dicha posicidn.

Eniire dos posiciones de madicitn su “desviacion de lemperatura en el espacio” esta dada por la dfevencia entre los promedios de
temperaturas registradas an ambas posiciones,

CMI-004-2008 Pagmaidesd
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CELDA erL

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DE TEMPERATURA

375om

0an

respectivas pamiias.
@stan ubicados a 18 cm de las paredes lateraies.
estan ubicados a 10 cm del frente y fondo de la estufa,

fuliSde Sordl Pigusddet
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Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Division de escala

Marca

Modelo

N°® de serie del equipe
Panel digital

N* de serie panel digital
Procedencia

Método de calibracion
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.("C) y H.R.(%) final
Patron de referencia

NOmero de paginas
Fedndecolibmda;

CELDA erc

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMC-019-2022

' MASTERLEM SAC.

:MASTERLEM SAC.

. Masterlem SAC, Av. Circunvalacion s/n. Lurigancho - Chosica - Lima
: Méquina de compresion axial eléctro-hidraulica

11,555 kN (350,000 Ibf. 6 158 TN)

:0,1kN

: ELE - INTERNATIONAL

: 36-0735/06 ACCU-TEK 350 Digital Series

. 140500026

:ADR TOUCH ELE-INTERNATIONAL

: 1887-1-00242

: USA

: ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing Machines”
:25.9°C / 54%

1 26.1°C / 54%

: Trazabilidad NIST (United States National Institute of Standards &

Technology), patrén utilizado Morehouse, N* de serle C-8517, clase A,
calibrado de acuerdo a la norma ASTM E74-18 Metodo B, certificado de
calibracidn reporte N* C-8517L1820

12
: 2022-02-22

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

Elm&mmmﬁmu%mmdovm.
a por

2022-02-28
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CELDA eRrL

Resultados de medicion
Direccién de carga : Compresién
5 Indicacion de fuerza de la | Indicacion de fuerza en la celda patron | Promedio Enw Incertidumbre
maquina de ensayo 1° ascenso | 2°ascenso | 3° ascenso K=2
) (kN) N) Ny N) N) %) [VICT .
0 0 0 0 ‘0 0 0.0 0.1
6 100 100.31 100.27 100.68 100.42 -0.4 0.1
13 200 199.93 200.12 200.17 200.07 -0.03 0.1
18 300 289.30 260.80 300.10 29687 0.11 0.1
26 400 398.60 399.56 399.47 399.21 0.20 0.1
32 500 498.50 498,53 499.05 498.69 0.26 0.1
39 600 598.09 596.99 598.53 598.54 0.24 0.1
51 800 798 47 798.55 798.92 798.65 0.17 0.1
64 1000 908.75 908.48 958.99 998.74 0.13 0.1
7 1200 1199.15 1198.70 1199.32 1199.06 0.08 0.1
96 1500 1497 94 1499.50 1499 26 1498.90 0.07 0.1
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicién”,

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado,

ouC-019-2032 Péagina2de 2
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Peticionario

Atencién

Lugar de calibracidn

Tipo de instrumento
Alcance de indicacion
Division de escala

Marca

N® de serie

Modeio

Procedencia

Método de calibracion
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrones de referencia

Nimero de paginas
Fecha de calibracién

CELDA ErL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CPR-003-2021

:MASTERLEM SAC.
-MASTERLEM SA.C.
: Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacion s/n. MzB. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica,

: Pie de rey de indicacion Analdgica,

10 mm a 200 mm

:0,05 mm

: GENSIZE

: HS07160956

: No Indica,

: No Indica.
:Pwmumua.?iedeRq(MM)

PC 012 - Indecopl - segunda edicion

:205°C167%
1 20.7°C 1 66%
: Trazabilidad INACAL, patrones utilizados marca MITUTOYO, bleque de 1

mm con certificado N° LLA - 489 - 2019, bloque de 2 mm con certificado
N°LLA - 486 - 2019, bloque de 2 mm con certificado N° LLA - 488 - 2019,
bloque de 5 mm con certificado N° LLA - 487 - 2019, bloque de 10 mm con
certificado N® LLA - 485 - 2019, bloque 10 mm con certificado N*

LLA - 484 - 2019, bloque de 50 mm con certificado N® LLA - 490 - 2019,

bloque de 200 mm con certificado N° LLA-496-2019.
o2

: 2021-12-03

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

por por
~>"

A B
2021-12-06 /ﬁ‘%// o %’"‘
; ederThie "m'" WPAA

TECACO OF A Al Uy m
M],cmrm
~ Pagina 1de 2
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CELDA eRrL

RESULTADOS DE MEDICION
VALOR WDICACION DEL PIEDE REY | MAXIMO ERROR
PATRON EXTERIOR INTERIOR | PROFUNDIDAD | ABSOLUTO ENCONTRADO
{men) {mm) (mm) imem) )
1.00 1.00 1.00 1.00 0
2.00 2.00 2.00 2.00 0
3.00 3.00 3.00 3.00 0
5.00 5.00 5.00 5.00 0
10.00 10.00 10.00 10.00 0
20.00 20.00 20.00 20.00 0
50.00 50.00 50.00 50.00 0
100.00 | 100.00 100.00 100.00 0
7200.00 | : . 200.00 0

Incertidumbre de Medicion : £ 5 um (para k = 2)

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuverdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”.

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion al que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado.

CPAOMON
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ANEXO 7: DOSIFICACION Y ANASISIS DE RESULTADOS DE ANTECEDENTES

Resistencia
o Resistencia a ala et | e Resistenc Limites de | Variacion | Variacion | Variacion
AUTOR TITULO PRODUCTO Ano (% & la Compresion| Compresfmi AT st i ia la | % absorcion | Consitencia | dimensional | dimensional | dimensional
) b Kglem2 on fm Flexion 1P % B A H
Kglcm2
B BTC CON ADICION DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA COMO o% 30.29 0.84
2 " A Ceniza de Bagazo 25% 40.04 0.84 18.95
| Bustamante y Mendoza SOLUCION A LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDA EN ZONA de cania de azgucar 2017 500/0 30.23
g RURAL DEL MUNICIPIO DE 0 -
5 75% 20.61
g Los efectos de la cascara de arroz crudo y la ceniza de cascara Ceniza de Cascara 0% 1.36Mpa
= Sasui, Watcharin y Sirimas de arroz en la fuerza y de arroz 2018 "
2 Durabilidad de los ladrillos de adobe 2% 1.23Mpa
£ ] ] 0% 3.30 12.912
) Conformacion de bloques de adobe con residuos de agave 0
o . . w e " N . 18% 4..47 13.372
g Mauricio Ruiz Serrano ‘angustifolia Haw" estrategia para el desarrollo local sustentable en| Residuos de Agabe 2019 18% 3.34 13.259
(= Santa Maria La Asuncion, Zumoahuacan, Estado de México. 0 - =
18% 4.15 13.793
Propiedades mecanicas del adobe compactado tradicional y el Ceniza de biomasa 0% 12.62 - s - 252
. I Il ICI I1Z¢ Il
$ Stewar Downey Idrogo Sempertegui P! N p. y 2018 8% 6.13 - 3.82 -
-] adobe compactado con ceniza de biomasa arborea arborea
2 g 10% 4.56 - 3.69 -
3 o 0%| 9.27 6.52, 0.86 1:26 Hr 9.607 3.42 1.42 2.26|
Hl g técnica de las propi del adobe, tipico ceniza de bagazo de 5% 11.72 8.98 0.95 1:45 H 2.85 152 2.77)
| Aburto y Bravo convencional y el reforzado con cenizas del bagazo de cafia de azicar para la N ucaf 2018 - . - HAS - - .
Z construccion de viviendas en el cc. Pp de Tambar ? 10% 14.39 9.95| 1.05 2:00 Hr 3.37 1.56 3.42
15% 10.91 7.75. 0.83 2:30 Hr 3.13 174 5.85)
0%| 9.5 2.27 2.37
3%| 11.59 1.58
Sandoval Graci EVALUACION DE LA EROSION Y LA RESISTENCIA DEL ADOBE ADICIONADO CON | 5%| 12.25 1.94
andoval Gracia CENIZAS DE CARBON Y CAL 2021 P 135 187
10% 15 2.01 3.23]
12%| 14.5 1.88
0%| 53.02 20
10% 55.06
20% 59.14
v Mechanical and thermal characterization of compact blocks
|
g MILOHIN, GBAGUIDI, DONNOT, ANJORIN & BENELMIR made of clayey earth with woad ashes addition Ceniza de madera 2020 30%) 41.8
o 40%| 27.53
o 50%| 2.45
2 60%| 16.31
b= 0%| 27.3
O VALORISATION OF SUGARCANE BAGASSE ASH IN THE Ceniza de Cafia de 4%|1.687 Mpa
g JAMES & PANDIAN (2016 MANUFACTURE OF LIME-STABILIZED BLOCKS bagazo de azucar 2016 6%|1.96 Mpa
o 8%)|1.87 Mpa
3 0%2.00 Mpa
'.% 3%|2.07 Mpa
E ASHA, JHONSON, SACHIN, VETRIVEL & Performance of Compressed Stabilised Earth Blocks Ceniza de cascara de 2020 5%|1.64 Mpa
PRASANA with Rice Husk Ash arroz 8%|1.74 Mpa
10%|1.90 Mpa
13%|1.50 Mpa
0% 13.61 - - - 12.15
0% 15.77 - - -
0% 16.24 - - -
" ; : o ceniza de cascar de 1% 11.24 - - -
. Resitencia a la compresion en adobe, estabilizado en 2% y 3% con
Leon Valverde Bryan Junior N P! y 3% huevo y carscara de 2019 1% 13.50 - - -
cenizas de cascara de huevo y cascara de arroz
3 arroz 1% 14.30 - - -
= 1%-2% 10.57 - - -
9 1%-2% 13.35 - - -
T 1%-2% 15.27 - - -
< o%|  13.09 233 o508 - -
3 r 4 9 X N N
Moncada Castagne Andrea Yolami ncia en las pi s de muros de adobe a escala por la PET 2019 2% 13.28 2.64 069
inclusion de tereftalato de polietileno (PET) en su composicion 4% 18.59 3.21 0.752 - -
6% 23.49 3.72 3.72 - -
Obtencién de las p 5 dela ia de adobe
QUIROZ, MARTINEZ, GALVAN & MATUS Suelo 2019 0% 1.90 Mpa 1.23 Mpa 0.11 Mpa
ensayes de laboratorio




ANEXO 8: PROCEDIMIENTOS Y FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Procedimiento de
aplicacion

Adquisicion de
materiales

Ceniza de rastrojos de
quinua

Recoleccion de
Subproducto de la
cosecha de quinua.

Tierra (Arena limoy
arcilla)

Recoleccion, limpieza de
impurezas

Incineracion mediante
horno 350°C en horno
industrial.

Recoleccion de ceniza en
bolsas de papel.

Mezcla con ceniza de
rastrojos de quinua

Preparacion de mezcla
del adobe

Adicion de Ceniza de
rastrojos de quinua

Ensayos de laboratorio

Granullometria

Limites de consistencia

Alaveo

Variacion dimensional

Capacidad de absorcion

Resistencia a laa
compresion en bloques
F'b.

Resistencia a la
compresion en muretes
F'm.

Resistencia a la traccion
diagonal v'm.

Resultados

Propiedades mecanicas
del adobe

Propiedades fisicas del
adobe

Porcentaje optimo de
ceniza de rastrojos de
quinua.
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ANEXO 9: ANALISIS DE COSTOS

La evaluacion de costos unitarios, calculo con costos del mes de enero del
2022, para las diferentes dosificaciones de disefio, de esta manera se tendra
un presupuesto estimado por unidad de adobe para cada uno de las

dosificaciones.

Tabla 6.Costos unitarios para 1 unidad adobe “muestra patrén”

Materiales Und Cantidad | Precio | Parcial | TOTAL
Tierra - Cantera kg 7.8 S/0.10 | S/0.78

Ceniza m3 0 S/120 | S/0.00 | S/0.85
Agua m3 0.002 [ S/35.00 | S/0.07

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla N°7, se puede decir que para producir 01 unidad de adobe patron,

sin adicidon tiene un costo de S/ 0.85.

Tabla 7.Costos unitarios para 1 unidad adobe “2.00% de ceniza”

Materiales Und Cantidad | Precio | Parcial | TOTAL
Tierra - Cantera kg 7.8 S/010 | S/0.78

Ceniza m3 0.156 S/120 | S/0.19 | S/1.04
Agua m3 0.002 [ S/35.00 | S/0.07

Fuente: Elaboracion propia
De la tabla N°7, se puede decir que para producir 01 unidad de adobe con una
adicion de 2.00% de ceniza cuya cantidad es de 0.156 kg tiene un costo de

1.04 y un aumento de S/. 0.19 con respecto al adobe patron.

Tabla 8.Costos unitarios para 1 unidad adobe “5.00% de ceniza”

Materiales Und Cantidad | Precio | Parcial | TOTAL
Tierra - Cantera kg 7.8 S/010 | S/0.78

Ceniza m3 0.39 S/120 | S/047 | S/1.32
Agua m3 0.002 [ S/35.00 | S/0.07

Fuente: Elaboracion propia
De la tabla N°7, se puede decir que para producir 01 unidad de adobe con una
adicién de 5.00% de ceniza cuya cantidad es de 0.39 kg tiene un costo de 1.32

y un aumento de S/. 0.47 con respecto al adobe patron.



Tabla 9.Costos unitarios para 1 unidad adobe “9.00% de ceniza”

Materiales Und Cantidad | Precio | Parcial | TOTAL
Tierra - Cantera kg 7.8 S/0.10 | S/0.78

Ceniza m3 0.546 S/1.20 | S/066 | S/1.51
Agua m3 0.002 | S/35.00 | S/0.07

Fuente: Elaboracion propia
De la tabla N°7, se puede decir que para producir 01 unidad de adobe con una
adicién de 9.00% de ceniza cuya cantidad es de 0.55 kg tiene un costo de S/

1.51 y un aumento de S/. 0.66 con respecto al adobe patron.

Tabla 10.Costos unitarios para 1 unidad adobe “12.00% de ceniza”

Materiales Und Cantidad | Precio | Parcial | TOTAL
Tierra - Cantera kg 7.8 S/0.10 | S/0.78

Ceniza m3 0.936 S/1.20 | S/1.42 | SI1.97
Agua m3 0.002 [ S/35.00 | S/0.07

Fuente: Elaboracién propia
De la tabla N°7, se puede decir que para producir 01 unidad de adobe con una
adicion de 12.00% de ceniza cuya cantidad es de 0.94 kg tiene un costo de S/

1.97 y un aumento de S/. 1.12 con respecto al adobe patron.

Tabla 11.Costos unitarios para 1 unidad adobe “12.00% de ceniza”

VARIACION DE
DOSIFICACION COSTOS COSTOEN BASE A LA
MUESTRA PATRON
Adobe + 0.00 % Ceniza S/0.85 S/0.00
Adobe + 2.00 % Ceniza S/ 1.04 S/0.19
Adobe + 5.00 % Ceniza S/1.32 S/0.47
Adobe +9.00 % Ceniza S/ 1.51 S/0.66
Adobe + 12.00 % Ceniza S/1.97 S/1.12

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: Como se observamos los costos incrementad moderadamente
con respecto al adobe patron que es de S/ 0.85, para los adobes con adicion
de 2.00% aumento un S/ 0.19, con adicion de 5.00% un aumento de S/ 0.47,
con adicion de 7.00% un aumento de S/ 0.66, con adicion de 10.00% un
aumento de S/ 0.66, con adicion de 10.00% un aumento de S/ 0.0.94 y con
adicion de 12.00% un aumento de S/ 1.12.



ANEXO 10: TURNITIN

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

.
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Incorporacién de ceniza de rastrojos de quinua en muros portantes de

adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho - 2022"

]
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO GIVIL

AUTOR:
Gre Jaime, Christian
itipssioreid org/0000-0003-3361-3886

ASESOR;
r. Vargas Chacallana, Luis Alberlo
hitps:orcid.ora/ 000-0002-4136-7189

LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio Sismico y Estructural

LIMA - PERU
2022,

Pagina: 1 de 92 Nimero de palabras: 22724

Version solo texto del informe

Resumen de coincidencias X

20 %

< >

Se estan viendo fuentes estandar

Ver fuentes en inglés (Beta) ]

Coincidencias

‘I repositorio.ucv.edu.pe 6% >
Fuente de Internet

2 hdl.handle net 4% >
Fuente de Interet

3 Entregado a Universida... 2% >
Trabajo del estudiante

4 tesis.usat.edu.pe 1% >
Fuente de Internet

5 Entregado a Universida... 1% >
Trabajo del estudiante

6 repositorio.unc.edu.pe <1% >
Fuente de Interet

7 repositorio.uns.edu.pe <1% >

Fuente de Internet

QL-o— Q

Alta resolucion @S0! ::




ANEXO 11: NORMATIVA

IMARRMOFICIALDEL BICENTEN AR

MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA E.080
DISENO Y CONSTRUCCION
CON TIERRA REFORZADA

ANEXO - RESOLUCION MINISTERIAL
N® 121-2017-VIVIENDA

NORMAS LEGALES

_ SEPARATAESPECIAL |



an’ Designation: C 67 - 99

Standard Test Methods for

American Assodation State Highway and Transponation
Officials Standard
AASHTO Mo T 3270

Sampling and Testing Brick and Structural Clay Tile®

This stardard & issued under the fixed designation C 67; the number immediately folkowing the designation indicates the year of origmal
adopiion or, m the case of revision, the year of last revision. A rumber in parentheses indicates the year of last reapproval. A superscript
cpsilon (e) indicates an edstorial change since the last revision or reapproval.

This standard has been approved for e by agencies of the Deparmens of Deferse.

1. Scope

1.1 These test methods cover procedures for the sampling
and testing of brick and structural clay tile. Although not
necessarily applicable w all types of units, tests include
modulus of rupture, compressive strength, absorption, satura-
tion coeflicient, effect of freezing and thawing, efflorescence,
initial rate of absorption and determination of weight, size,
warpage, length change, and void area. (Additional methods of
lest pertinent to ceramic glazed facing tile are included in
Specification C 126.)

1.2 The text of this standard references notes and foolnotes
which provide explanatory material. These notes and footnotes
(excluding those in tables and figures) shall not be considered
as requirements of the standard.

Note |—The testing laboratory performing this test method should be
evaluated in accordance with Practice C 1093,

1.3 The values stated in inch-pound units are to be regarded
as the standard. The values given in parentheses are for
information only.

1.4 This standand does not purport to address all of the
safety concerns, if any, assoctated with s use. [t s the
responsibiity of the user of this standard to establish appro-
priate safety and kealth practices and determine the applica-
bility of regulatory limitations prior o use.

1. Referenced Documents

2.1 ASTM Srandards:

C 43 Terminology of Structural Clay Products®

C 126 Specification for Ceramic Glazed Structural Clay
Facing Tile, Facing Brick. and Solid Masonry Units®

C 150 Specification for Portland Cement®

C 1093 Practice for Accreditation of Testing Agencies for
Unit Masonry®

E4 Practices for Force Venfication of Testing Machines*

E 6 Terminology Relating to Methods of Mechamical Test-

II'.Ig‘

! These test methods are under the jurisdiction of Committee C-=15 an Manufac-
tured Masonry Units and is the direct respomssility of Subcommitiee C15.02 on
Clay Brick and Structural Clay Tile.

Current edittion approved Oct. 10, 1999, Publsbed December 1999, Originally
published as C 67-37T amd C 112-34T. Last previcus edition C 67-98a

* Anmucl Book of ASTM Stendards, Vol 04.05.

¥ Anmun! Book of ASTM Stendards, Vol 04.01.

* Anmual Sook of ASTM Stendards, Vol 03.01.

Copyright ©ASTM, 100 Barr Harbor Drive, Wes! Corshohocken, P 15428-7960, Undled Siates.

3. Terminology

3.1 Definitions—Terminology E6 and Terminology C 43
shall be considered as applving to the terms used in these test
methods.

4. Sampling

4.1 Selection of Test Specimens—For the purpose of these
tests, full-size brick, tile, or solid masonry units shall be
selected by the purchaser or by his authorized representative.
Specimens shall be representative of the whole lot of units
from which they are selected and shall include specimens
representative of the complete range of colors, textures and
sizes in the shipment and shall be free of dirt, mud, mortar, or
other foreign materials unassociated with the manufacturing
process.

4.2 Number of Specimens:

4.2.1 Brick—For the modulus of rupture, compressive
strength, abrasion resistance, and absorption determinations, at
least ten individual brick shall be selected for lots of 1 000 000
brick or fraction thereof. For larger lots, five additional
specimens shall be selected from each additional 500 000 brick
or fraction thereof. Additional specimens are taken at the
discretion of the purchaser.

4.2.2 Structural Clay Tile—For the weight determination
and for compressive sirength and absorption tests, at least five
file shall be selected from each lot of 250 tons (2268 Mg) or
fraction thereol. For larger lots, five additional specimens shall
be tested for each 500 tons (453.6 Mg) or fraction thereof. In
no case shall less than five tile be taken. Additional specimens
are taken at the discretion of the purchaser.

4.3 Identification— Each specimen shall be marked so that
it may be identified at any time. Markings shall cover not more
than 5 % of the superficial area of the specimen.

4.4 Weight Determination:

441 Dwying—Dry the test specimens in a ventilated oven
at 230 to 239°F (110 to 115°C) for not less than 24 h and until
two successive weighmgs at mtervals of 2 h show an increment
of loss not greater than 0.2 %o of the last previously determined
weight of the specimen.

442 Cooling—Afier drying, cool the specimens in a drying
room mainiained al a temperature of 75 * 15°F (24 + §°C),
with a relative humidity between 30 and 70 %o, Store the units
free from drafis, unstacked. with separate placement, for a
period of at least 4 h and wntil the surface lemperature is within



fﬂ% Designation: C496/C496M — 17

Standard Test Method for

m ik Decivien an Prinagles for ihe
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Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete

Specimens’

This sbimebiod = besed under the o deigrstan CAMTSHM; The aumbr @ 3

Iy Tulloswing 1he designation indicales the year

ul origmal sloption s in the case of reviemn, the yer of las revisen. A sumber m paeentheses imlicales the year of Lol peapproval
A sepericripl cpsilon (eh midsiles an cdional chiage snce the bl revsaim or reappeoval.

1. Seope*

1.1 This west method covers the determanation of the sphit-
ting lendale strength of cylindrical conerele specimens, swch as
molded cylinders and drilled cores.

1.2 The values stated m either 51 umis or mch-pound wnils
are to be regarded separately & gandard. The values tated in
each gyslem may ool be exaet equivalents; therelome, each
system shall be wsed independently of the other. Combining
walues from the two gyslems may resull monoa-conformance
with the standard,

1.3 This standerd does not purport o address all of the
safety concems, if any, avocicled with i e, 1 ix dhe
resporsibility of the user of this standard to establish appro-
priate safety, health, and envirenmenizl practices and derer-
mine the applicabilite of regelatery limitations prior fo e

L4 The text of this standand relferences notes thal provide
explanatory matenal. These notes shall not be considered as
requirements of the standard.

15 Thix intermational standard wax developed in accor-
dance with infernmtionally recognized principles on standard-
ization  established in the Decivion on Principles for the
Development of Intermational Standards, Guides and Recom-
mendations ismed by the World Trade Chrganization Technical
Barriers to Trade (THT) Commiltee.

2 Relerenced Documents

L1 ASTM Standands:?

CICIIM Practice for Making and Curing Concrete Test
Specimens in the Field

O30 300 Test Method for Compressive Strength of Cylin-
drical Concrete Specimens

'This e mehud is ender the jurisdcion of ASTM Commiliee O0F
Conerele and Conercle Aggregaics and is lhe direel responsibility of Subiommilies
C¥LA] on Testny for Sieengih.

Curenl cltion approved Ot 1. J07. Published Oetoher 2007, Cragislly
approved in 1962, Las previous. alson apprvad in 2000 s C49sCahabd- 11
DO B LS 30ACT0E_Ciiehd-17.

“Fax pefevened ASTM stmdanks, visil the ASTM wehuile, wwesimong, o
omtact ASTM Customner Sorvae o servico@asmong. For Aanan! Book of ASTM
Snmdeods violeme information, refer to the sinded’s Documen! Summary poge o
the ASTS wchaile.

CA2C4IM Test Method for Obtasning and Testing Drlled
Cores and Sawed Beams of Concrete

C125 Terminology Relsmg 10 Concrele and Conerete Ag-
frepates

CIH2C192M Practice for Making and Curing Conerste Test
Specimens m the Laboratory

Ch70 Practice [or Preparing Precision and Bias Stalements
for Test Methods Tor Construction Matenals

A Terminology
3.1 Definitions—For definitions of termd used in ths et
method, refir 1o Terminology C125.

4. Summary of Test Method

4.1 Thas test method consisis ol applving a dsametral
compressive Torce along the length of a cylindrical concrete
specimen al a rale that is within a presenbed rnge wntil failure
oocurs. The loading induces ensile stresses on the plane
contaming the applied load and relatively high compressive
siresses in the area immedialely amound the apphied load.
Tensale laslure occurs rather than compressive Bailune becuse
the areas of load application are in a stale of mHaxial
compresssom, theneby allowing them o withstand much hgher
compressive giresses than would be indicated by a unmaxial
compressive strength best result

4.2 Than, plywond bearng sinps are used o distnbute the
load applsed along the length of the cylinder.

4.3 The maximum load sustained by the specimen is divided
by appropriate geometrical [actors w oblain the splining lensile
srenglh.

5. Significance and Use

5.1 Sphiing tensale strength s generally greater than denect
tensile siremgth and lower than flexural srength (modulus of
rupume ).

5.1 Splitting tensibe strength s wsed o the design ol
sinactural hghtweight concrete members o evaluste the shear
resistance provided by concrele and 1o determine the develop-
menl length of reinforcement.

" A Sumimary of Changes section appesrs ol the end of this standard
Capysight © ASTM Inismationsl, 100 Barr Harbor rivs, P Box 700, Weal Conschocken, P 194282350, Usited Staiss

Copyright by ASTM Infl (all rights resrvad i Fri Mar 15 10470 EDT 201%
Derwaboasded pranted by

L] to Licenss A sulberized.
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2* Edicion

23.1 absorption; compressive strength; efflorescence: freezmg
and thawing: initial rate of absorption; length change:
modulus of rupture; out-of-square: sampling: size; void arca;

warpage
R.0055- 2005 INDECOPI-CRT Pubbcada ¢l 2005-07-13 Precio basado en 36 paginas
1LC.S: 9110001 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Absorcin. resstencia a la compresion, eflorescencia, congelamiento y descongelamiento,
rapxdez inicial de absorcion, cambeo de bongitud, modulo de rotura, descuadre, muestreo, tamadio, drea de
vacios, alabeo.
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ANEXO 13: PANEL FOTOGRAFICO

Figura 02: Recoleccion de suelo para elaboracion de adobe



Figura 03: Ubicacion de coshecha de quinua

Figura 04: Acopio despues de la cosecha de quinua



Figura 05: Acopio de Rastrojos de quinua

Figura 06: Secado al sol de rastrojos de quinua




Figura 08: Incineracion en horno comvensional, controlando la temperatura.



Figura 10: Vista interior de horno y retiro despues del tiempo de incineracion
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Figura 12: Moldes de adobe convensional paras las diferentes muestras.
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Figura 01: Mezcla de suelo con ceniza.



Figura 14: Elaboracion de adobes convensionales 12% de ceniza de rastojos de quinua

Figura 15: Elaboracion y secado de adobes de 9% de ceniza de rastojos de quinua.



Figura 16: Elboracion y secado de adobes con patron

Figura 17: Elaboracion y secado de adobes de muestra patron
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Figura 19: Elaboracion de adobes con 2% de ceniza de rastojos de quinua.

Figura 20: Elaboracion de probetas cilindricas para ensayo de traccion indirecta
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Figura 22: Elaboracion de Muretes y pilas de adobe para ensayo.
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Figura 24: Ensayo de granulometria y limites de consistencia.



Figura 27: Ensayo de resistencia a la compresion en bloques.
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Figura 28: Ensayo de resistencia a la compresion en blogues.
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Figura 30: Ensayo de resistencia a la traccion indirecta
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Figura 31: Ensayo de resistencia a la traccion indirecta
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Figura 32: Ensayo de resistencia a la traccion indirecta
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Figura 33: Ensayo de resistencia a la traccion indirecta
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Figura 34: Ensayo de resistencia a la traccion indirecta
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Figura 36: Ensayo de resistencia a la compresion de pilas de adobe
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Figura 38: Ensayo de resistencia a la compresion de pilas de adobe
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Figura 40: Ensayo de resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe 0%
CRQ
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Figura 42: Ensa i
: yo de resistencia i
orO a la compresion diagonal d
e muretes de adobe 5%



Figura 43: Ensayo de resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe 9%
CRQ
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Figura 44: Ensayo de resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe 12%
CRQ.



