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Resumen

La presente tesis titulada “Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el
método del PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca, 2021, tiene como
objetivo principal evaluar el pavimento rigido mediante el método del PCI del casco
urbano de Cutervo, Regidén Cajamarca, ademas contempla los objetivos especificos
de realizar el estudio y diagndéstico de la situacion actual del pavimento rigido; luego
identificar las fallas de pavimento rigido; después clasificar las fallas de pavimento
y finalmente determinar el indice de condicion de pavimento, teniendo en cuenta
para todos estos objetivos especificos los lineamientos del método del PCI. La
metodologia fue del tipo aplicada, de disefio no experimental y descriptivo
correlacional. Los resultados indican que, de las siete calles evaluadas, sélo una se
clasifica como regular, mientras que en las demas calles su escala de severidad
fue muy malo y grave, en tanto a partir del PCl promedio de todas calles (PCI de
36.94), se valoré que el caso urbano de Cutervo es muy malo, por lo que se
concluye que segun la metodologia del PCI de la norma ASTM D 6433-99 se debe
aplicar actividades de rehabilitacion mayores con fines de recuperar la capacidad

estructural del pavimento rigido.

Palabras clave: Diagnostico, fallas de pavimento, rehabilitacion, severidad
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Abstract

The present thesis entitled “Evaluation of rigid pavement surface, using the PCI
method of Cutervo Urban Center, Cajamarca, 2021”, has as main objective to
evaluate the rigid pavement by means of the PCI method of the urban center of
Cutervo, Cajamarca Region, in addition contemplates the specific objectives of
carrying out the study and diagnosis of the current situation of the rigid pavement;
then identify rigid pavement faults; then classify the pavement failures and finally
determine the pavement condition index, taking into account for all these specific
objectives the guidelines of the PCI method. The methodology was of the applied
type, of non-experimental and descriptive correlational design. The results indicate
that, of the seven streets evaluated, only one is classified as regular, while in the
other streets its severity scale was very bad and serious, while based on the average
PCI of all streets (PCI of 36.94), It was assessed that the urban case of Cutervo is
very bad, so it is concluded that according to the PCI methodology of the ASTM D
6433-99 standard, major rehabilitation activities should be applied in order to

recover the structural capacity of the rigid pavement.

Keywords: Diagnosis, pavement faults, rehabilitation, severity.
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l. INTRODUCCION

Las ultimas tendencias a nivel internacional apuntan a la exigencia de controles de
calidad después de haberse construido los pavimentos, que en funcion a ello “se
determinan las mejores condiciones de mantenimiento y rehabilitacion de las
carreteras en general, y dentro de estos controles el que mas destaca es el PCI
(Pavement Condition Index), es decir el indice de condicién de pavimento” (Bryce,
Boadi y Groeger, 2019, p. 308); a pesar de que el PCI es un estimador rapido de la
evaluacion superficial de pavimentos, se sugiere que “los datos sobre las
condiciones de la via deben gestionarse adecuadamente para garantizar la
accesibilidad constante de la informacién para el futuro mejoramiento vial por lo que
deberia crearse un sistema confiable de base de datos” (Sumarwan, Sunarjono,
Riyanto, y Hidayati, 2019, p. 1).

Uno de los casos mas resaltantes en la evaluacion del PCI de estructuras viales
sometidas grandes solicitaciones son los pavimentos de aeropuertos, ya que el uso
de este indicador es muy variable por las condiciones a la que se ve sometido y la
alta cantidad de datos de medicion in situ, en ese contexto “se estan utilizando
ajustes complementarios como los parametros de unidad parcial, nivel de doble
division de area parcial y el analisis de aplicabilidad, los cuales estan basados en
la importancia de la ubicacién del area afectada y su tamafo” (Ling, Liu, Huang y
Wu, 2019, p. 1143); tanto “en la evaluacion de dafios moderados y estudio de dafios

de categoria severa” (Guo, Wang, y Gagnon, 2021, p. 1).

Por lo expuesto, entender el dafio generado en los pavimentos es “una parte
importante de la gestion integral de los proyectos viales, ya que el rendimiento del
pavimento a largo plazo y los algoritmos de aprendizaje automatico permiten
predecir el deterioro con el (PCI) de 3 afos” (Piryonesi y El-Diraby, 2020, p. 1);
mientras que “también se ha demostrado que es valido hasta para 6 anos” (Medina,
Zalghout, Gundla, Castro y Kaloush, 2021, p. 972); sin embargo, para validar esos
resultados “es necesario el analisis de correlaciones con otros métodos de medicion
de las fallas del pavimento, pudiendo ser el indice internacional de rugosidad (IRI1)”

(Chen, Guanhu, Xiaoyong y Jichao, 2020, p. 1); y otros como “el indicador de dafio



(L), que permitan validar los resultados obtenidos” (Elhadidy, EI-Badawy y Elbeltagi,
2021, p. 643).

En tanto “los pavimentos de las carreteras se deterioran continuamente debido a la
influencia combinada del trafico y las condiciones ambientales, por lo que el PCI se
puede ajustar en base a esos parametros, incluyendo el nimero estructural y el
espesor” (Sidess, Ravina y Oged, 2021, p. 1625); estas consideraciones se han
logrado establecer como una solucién técnica a partir “del andlisis de las fallas
tipicas en los pavimentos las cuales son seis: piel de cocodrilo, parches, grietas
longitudinales, grietas transversales, bultos y baches” (Issa, Sammaneh y Abaza,
2021, p. 1); a pesar de que existen otras herramientas tecnoldgicas en la actualidad,
la inspeccion visual por parte del usuario sigue siendo la caracteristica mas

importante en cuanto a la evaluacion de un pavimento usando el indice del PCI.

Respecto al é&rea evaluada correspondiente el caso urbano de Cutervo,
perteneciente a la Region Cajamarca, se observan varias pistas que presentan
fallas, las mismas que aumentan debido a las intensas lluvias y ademas de la falta
de mantenimiento periddico, ha ido acrecentando aun mas las deficiencias en el
pavimento rigido; por lo expuesto y segun la problemética analizada, se plante6
esta tesis basada en la “Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el
método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca, 2021”, que permita conocer
la situacion actual y a través del diagndstico de la evaluacion se pueda proponer
algunas medidas correctivas como parte de la solucion a las constantes fallas del
pavimento rigido y como formulacion del problema se planteé: ¢ Cual sera el
resultado de la evaluacién superficial de pavimento rigido, utilizando el método del

PCI del casco urbano de Cutervo, Cajamarca, 20217?.

La justificacion de la investigacion, se basé técnicamente debido a que el
presente estudio se fundamenta en la aplicacion metodoldgica del PCl y a la vez
este indice nos dara los lineamientos para determinar las medidas correctivas
necesarias que solucionen las fallas en el pavimento rigido del caso urbano de
Cutervo, Cajamarca. Se justific6 metodolégicamente porque la investigacion se

realizo siguiendo los parametros de la investigacion cientifica como la observacion,



planteamiento del problema, objetivos, hipoétesis, resultados y finalmente
conclusiones. Igualmente se justificO tedricamente porque la presente tesis
establece los lineamientos basados en la investigacion con el fin de estudiar y
clasificar posibles fallas el pavimento rigido, utilizando los lineamientos del método
del PCI. Por otro lado, se justific6 de manera social y econémica porque con un
buen diagnostico y posterior solucién a los deterioros del pavimento rigido, permitira

un eficiente acceso vehicular a las distintas zonas del casco urbano de Cutervo.

El objetivo general es evaluar superficialmente el pavimento rigido, mediante el
método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca, 2021. Los objetivos
especificos son: realizar el estudio y diagnéstico del estado actual del pavimento
rigido, luego identificar las fallas de pavimento rigido aplicando el método del PCI,
después clasificar las fallas de pavimento utilizando el método del PCI y finalmente
establecer el indice de condicion de pavimento empleando el método del PCI. La
hipotesis planteada fue: La evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante
el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca, 2021, cumple con las

normativas existentes.



Il. MARCO TEORICO

Investigaciones a nivel internacional

La publicacion del articulo cientifico titulado “Using PAVER software to evaluate
pavement condition index of highway segment in the North Sector of Najaf City
(Case study)” que fue desarrollada en Irak, tuvo por objetivo determinar el indice
PCI aplicando el programa PAVER para la zona de estudio y que permita
determinar la mejor alternativa técnico-econdémica para el mantenimiento de la
carretera de dicha ciudad. Los resultados manifiestan que el programa PAVER
adecuado con los datos de la ciudad Najaf presentan rangos poco variables y que
en promedio el PCI es de 80, con lo que concluyen en que no solo es necesario
datos parciales para la estimacién del PCI, si no més bien se debe complementar
con encuestas a usuarios en forma aleatoria y con un inventario vial digital de las
fallas para la oOptima estimacion de la condicion del pavimento (Shubber y
Noamman-Mahdi, 2020, p. 1).

El articulo cientifico titulado “Development of overall pavement condition index for
maintenance strategy selection for Indian highways” desarrollado en India tuvo
como objetivo desarrollar un indice de condicién global de pavimento (OPCI) para
mejorar las estrategias en la seleccion del mantenimiento de las carreteras en India.
Los resultados permitieron determinar cuatro tipos de indicadores: desgaste,
capacidad estructural, rugosidad y resistencia al deslizamiento, donde el factor de
peso fue 0.60 para la capacidad de la estructura, 0.50 para la rugosidad y 0.15 para
la resistencia al deslizamiento, en el caso del desgaste fue muy por debajo de 0.10,
en tanto las importancias segun su relevancia fueron del 80% para el desgaste, el
10% para la capacidad estructural, el 8% para la rugosidad y el 2% para la
resistencia al deslizamiento. Los investigadores concluyen en que a pesar de que
el OPCI es méas conservador que el propio PCI, se pude destacar que el OPCI
consta de multiples parametros para la identificacion de mejores soluciones al

mantenimiento de una carretera (Kumar y Suman, 2021, p. 1).

La investigacion titulada “Assessment of the Jati Besar highway of the city of South
Ternate uses Pavemente Condition Index (PCI)” desarrollada en Indonesia, tuvo

como objetivo evaluar el estado del pavimento de una calzada ubicada en una



ciudad de Indonesia. Los resultados sefialan que el PCI segun la metodologia del
propio método muestra indicadores buenos y muy buenos por encima de 90, es
decir en promedio fue de 97.85. Asi mismo los tipos de dafio que se encontraron
en la carretera fueron de baja proporcion, destacando entre ellos la piel de cocodrilo
con 0.83%, agrietamiento con 0.06%, fisuras longitudinales con 0.27% y baches
con 0.18%. Finalmente concluyen en que debido a que el PCI obtenido fue alto, se
recomienda un mantenimiento periédico de las zonas afectadas de mayor
porcentaje de fallas, pero siempre corroborando con inspecciones visuales in situ
(Sabaruddin y Tata, 2021, p. 1).

La publicacion cientifica titulada “Predicting performance degradation for airport
portland cement concrete pavements based on data-driven” desarrollada en China,
tuvo como objetivo predecir el comportamiento del deterioro de pavimentos de
concreto de aeropuertos basado en la administracién y gestibn de datos de
medicion del PCI. Los resultados establecieron que las variables que mas influyen
en las fallas del pavimento son su espesor y el trafico, lo que permitio desarrollar
un modelo de prediccion de la degradacion de la superficie de rodadura bajo
diferentes niveles de trafico de aviones y varios espesores de superficie de
pavimento rigido. Los autores concluyen que el método basado en datos y la
técnica de estimacion bajo un modelo de prediccion conjunta pueden mejorar
significativamente la precision y eficacia de los pavimentos rigidos de aeropuerto y

Su uso puede extender hasta para carreteras (Wei, Guo y Deng, 2021, p. 247).

La investigacion titulada “Evaluation of the Federal Aviation Administration's rigid
airfield pavement cracking failure models” y que fue desarrollada en Estados
Unidos, tuvo como objetivo analizar los modelos de falla en pavimentos rigidos
mediante la evaluacion de la metodologia de la Federal Aviation Administration
(FAA) en base a su software FAARFIELD. Los resultados permitieron examinar los
modos de fatiga que determinan las respuestas en la parte superior de la losa que
practicamente son mas altas que las de la parte inferior de la losa, sin embargo, la
evaluacion de los cambios de temperatura y la aplicacion de las cargas respectivas
para el modelamiento numérico permitio esclarecer las condiciones mas

desfavorables en la etapa de funcionamiento por medio de una simulacion fisica.



Finalmente concluyen en que en el estudio de la degradacion del pavimento rigido
de aeropuertos debe incluirse un modo de falla desde la parte inferior de la losa,
incluyendo los posibles cambios que pueda generar la temperatura (Kaya, Ceylan,
Kim, Rezaei-Tarahomi, 2022, p. 1).

Investigaciones a nivel nacional

El articulo de revision titulado “Revisidén de las tecnologias para la evaluacion de
pavimentos flexibles” desarrollado en la Regién Cajamarca, tuvo por objetivo
establecer el nivel de avance en cuanto al desarrollo de tecnologias de estudio de
pavimentos conocidas hasta la actualidad. Los resultados manifiestan que la
tecnologias han cambiado considerablemente, los cuales van desde inspecciones
de campo hasta la distribucion de base de datos y con la incorporacion de softwares
que predicen y evalian la condiciéon de un pavimento, concluyendo en que la
diversidad de tecnologias a pesar de ser simples y en algunos casos muy
sofisticadas, siempre se basan en los modelos e indices originales de evaluacion
de un pavimento, tales como el PCI e IRI (Arbult, Marin y Mufioz, 2020, p. 133).

La tesis titulada “Andlisis de las patologias en el pavimento articulado de la avenida
Grau del Distrito de Mancora-Talara-Piura. 2020” desarrollada en la Region Piura,
tuvo por objetivo cuantificar las deficiencias del pavimento articulado en dicha
avenida bajo un enfoque tipo inspeccion visual de campo y empleando un inventario
fotografico para evaluar posteriormente su PCI. Los resultados determinaron que la
via presenta 14 patologias dentro de las cuales mas del 80% superd un PCI mayor
e igual a 70 por lo que la via califica como regular, por lo que concluyen que es
necesario realizar revisar la resistencia de compresiéon del pavimento tanto a nivel
de disefio como en la etapa constructiva de algunos tramos de la avenida (Alvarado
y Castillo, 2020, p. x)

La tesis titulada “Norma del indice de condicion de pavimento (PCI) para la
evaluacion del estado de conservacion en pavimentos urbanos, una revision
sistemética entre 2009-2019” desarrollada en la Region La Libertad, tuvo por
objetivo hacer una revision literaria de articulos cientificos relacionados a la

evaluacion del PCI, que se encuentren indexados en bases de datos de alto nivel



cientifico. Los resultados de la revision dieron a conocer que en el afio 2017 se
registraron un 27.43% de estudios sobre la evaluacion de pavimentos urbano con
la norma ASTM D 6433 como parte del indice PCI, sin embargo, existio la limitacion
asociada a la poca informacién encontrada en el idioma espafiol, por lo que se
concluye en que deberian desarrollarse investigaciones en este idioma y el Peru
podria aportar con investigaciones en este tema debido al gran potencial académico
con el cuenta tanto en laboratorios como en infraestructura de universidades

publicas y privadas (Bacilio y Chavez, 2020, p. 6).

Investigaciones a nivel local

La tesis titulada “Aplicacion del método del PCI en la evaluacion superficial del
pavimento rigido de la via canal de la avenida Chiclayo distrito José Leonardo Ortiz
provincia de Chiclayo periodo 2016” desarrollada en la Regién Lambayeque, tuvo
por objetivo aplicar el indicador PCI para estudiar la longitud de 6300 metros de la
via. Los resultados con la aplicacion del PCI permitieron determinar 10 tipos de
fallas, de las 19 existentes en la norma ASTM D 6433 de dafios en vias de
pavimento rigido, por lo que concluyen en que debido al alto indice promedio de
PCI menor e igual a 55, se requiere un mantenimiento integral de la via (Davila,

Huangal y Salazar, 2017, p. 7)

La tesis titulada “Aplicacion del método PCI para evaluar las condiciones de la
superficie del pavimento rigido en la avenida Chiclayo, Jose Leonardo Ortiz”
desarrollada en la Region Lambayeque, tuvo por objetivo evaluar las condiciones
del pavimento rigido mediante el indicador PCI segun la norma ASTM D 6433. Los
resultados sefalan que los Kilometros 1, 2, 3, 4, 5y 6 tienen un PCI ponderado
igual a 52.63 (Regular), 53.63 (Regular), 54.88 (Regular), 40.80 (Regular-Malo),
49.41 (Regular) y 46.21 (Regular) respectivamente, por lo que concluye que la via
evaluada presenta mayormente grieta de esquina, losas divididas, grietas lineales
y parches, todas de niveles variables y de severidad bajo, medio y alto, en ese
sentido recomiendan un mantenimiento rutinario de las principales fallas (Carbajal,
2018, p. xv).



La tesis titulada “Evaluaciéon del pavimento rigido aplicando el método indice de
condicion del pavimento (PCI), en las calles del distrito de Chochope, Lambayeque-
Lambayeque” desarrollada en la Region Lambayeque, tuvo por objetivo realizar una
calificacion y evaluacién objetiva en el pavimento rigido de la localidad usando el
indice PCI. Los resultados manifiestan que del total de las losas pavimentadas en
las calles, 175 losas tienen dafio de grieta de esquina, 103 losas tienen dafio de
losa dividida, 199 losas tienen dafio de escala, 629 losas tienen dafio de sello de
junta, 1105 losas tienen dafo de grieta lineal, 28 losas tienen dafio de pulimiento
de agregados y 360 losas tienen dafio de desconchamiento, por lo que concluye en
gue es necesario un mantenimiento preventivo y rutinario de los principales tramos

afectados sobre todo para evitar filtraciones en épocas de lluvias (Mundaca, 2019,

p. Vii).

La tesis titulada “Evaluacion superficial de pavimento rigido utilizando método
indice de condicibn de pavimento, la avenida Pakamuros provincia de Jaén,
Cajamarca, 2019” desarrollada en la Region Lambayeque, tuvo por objetivo evaluar
el estado del pavimento rigido mediante el PCI en dicha zona de estudio. Los
resultados obtenidos determinaron un indice promedio de 45.60 cuya evaluacion
es regular. Los autores concluyen en que de la evaluacion realizada la falla mas
comun es la grieta en esquina, por lo que sugieren su mejoramiento y su posterior

rehabilitacion (Salinas, Rojas y Jiménez, 2019, p. x).

Teorias relacionadas al tema

Método PCI

El indice de Condicién del Pavimento (PCI por sus siglas en inglés) “es un método
numeérico que califica la condicion de la superficie del pavimento y permite medir la
condicién actual del pavimento en base al deterioro observado en la superficie en
unidades de muestra” (Mokhtar et al., 2020, p. 635); igualmente el PCI “se utiliza
comunmente en sistemas de gestion y planificacién de pavimentos para indicar el
alcance de los deterioros superficiales de los pavimentos” (Sirhan, Bekhor y Sidess,
2022, p. 1); para la norma de aplicacion del PCI “la evaluacion de este indicador se
basa en una escala de 0 a 100 que mide tanto la integridad estructural como el
estado de la superficie de un pavimento” (ASTM, 2017, p. 2)



Evaluacion superficial de pavimento rigido

La evaluacion de los pavimentos “se pueden realizar de diferentes maneras, sin
embargo, el método aceptado a nivel mundial es el PCI, ya que este indicar evalla
la condicién del deterioro de un pavimento, basado en el tipo y gravedad del dafio
superficial” (Kwak, Kim, Kim y Jeong, 2021, p. 305); en tanto por medio de dicha
evaluacion “se puede determinar los tiempos de mantenimiento, métodos y
prioridades de ubicacion de las rehabilitaciones” (ASTM, 2017, p. 1); ya que “por lo
general depende del trafico y el tiempo de funcionamiento del pavimento” (Kwak,
Kim, Kim y Jeong, 2021, p. 305)



lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada debido a que “no se van a generar
conocimientos nuevos a diferencia de las investigaciones basicas, pero que, Si
dependen de sus aportes, resultados y cuyo problema esta destinado a la accién”
(Baena, 2017, p. 10).

El disefio de la investigacion es no experimental y descriptivo correlacional, pues
“porque no hay operacion sobre la variable y el corte se dara de manera transversal,
cuya finalidad es agrupar los datos obtenidos” (Hernandez-Sampieri y Mendoza,
2018, p. 108)

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable dependiente: Método PCI.
Variable independiente: Evaluacion superficial de pavimento rigido.

La operacionalizacion de variables se detalla en los anexos 1 (variable

dependiente) y anexo 2 (variable independiente) de la presente tesis.

3.3. Poblacidon, muestray muestreo

La poblaciéon correspondié al casco urbano de la provincia de Cutervo, Region
Cajamarca; la muestra correspondié a los tramos afectados del casco urbano de
la provincia de Cutervo, Region Cajamarca; el muestreo fue del tipo no
probabilistico y la unidad de analisis fue la falla y/o deterioro superficial del

pavimento rigido.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Se empled la observaciébn como técnica, ya que fue necesario in situ conocer la
zona de estudio y a la vez el estado situacional del pavimento rigido del casco
urbano de la provincia de Cutervo, Region Cajamarca para poder evaluar el PCI. El
andlisis documental fue considerado como instrumento, pues sirvié para analizar la
disponibilidad bibliografica de tesis y articulos cientificos indexados en base de
datos como SCOPUS, Web of Science, SCIELO y Latindex 2.0, que permitan

sustentar la problematica y los antecedentes de la presente tesis de investigacion
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y en cuanto a las normativas, fue necesario revisar y analizar la norma ASTM D
6433-99, que permite evaluar las fallas de un pavimento con el indice PCI, por
altimo, se emplearon guias de observacion para complementar la recoleccion de
datos por ejemplo para los planos topograficos de ubicacién, localizacion de las
fallas del pavimento rigido y los formatos de inventario de fallas por cada calle, lo

cuales sirvieron para el posterior procesamiento de datos.

3.5. Procedimientos

En la primera etapa del proyecto se identific6 de manera visual los dafios
encontrados en el pavimento rigido y se consider6 la clase, severidad y extension,
mientras que en la segunda etapa se elabord y se realizo los calculos en gabinete

para la interpretacion posterior de los resultados.

Luego se fracciond la calzada en tramos (unidades de muestreo), cuyas medidas
cambian teniendo en consideracion los distintos tipos de via: “Pavimentos con
capas de rodadura en losas de concreto con longitudes inferior a 7.60 m: El area
de los tramos estara en el rango 20 £ 8” (ASTM, 2017, p. 1); asi mismo “en la
evaluacion del PCI, como lo recomienda la citada norma, se debe inspeccionar

todas las unidades para lo cual se empleara la ecuacién 1” (ASTM, 2017, p. 2)

N x g2

n= Py
T X
Ecuacion 1: Determinacion de unidades de muestreo segun ASTM D 6433-99

(N—-1) + o2

Donde:

n= Es el nimero minimo en dichos tramos que se evaluaran.

N= Numero totales de tramos en la seccion aplicada de pavimento.

e = Segun el PCI se tiene un error admisible de la seccion (e = £ 5%)

o = La desviacion estandar.

Otro aspecto importante segun la norma ASTM D 6433-99, es que “al realizar el

trabajo de campo inicial se debe considerar la desviacion estandar (o) de quince
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pavimentos de concreto (rango PCIl de 35), sin embargo, en reconocimientos
restantes se utilizara la desviacion estandar real calculada” (ASTM, 2017, p. 2); por
otro lado “en caso que el nimero minimo de tramos a que se evaluaran sea menor

gue cinco (n < 5), se debe evaluar todos los tramos” (ASTM, 2017, p. 2).

La norma también menciona que “los intervalos de los tramos deben calcularse con
la ecuacion 2” (ASTM, 2017, p. 4)
[ = —
n

Ecuacién 2: Determinacion de intervalos de tramos segun ASTM D 6433-99

Donde:
N: Numero totales de tramos en la seccion.
n: Es el nimero minimo en dichos tramos que se evaluaran.

i: Intervalo de los tramos.

[P | 1] L 11

En tanto, las unidades de muestras a inspeccionar “se registran como “s”, “s +i”, “s
+2 i, etc., en caso que el primer tramo sea 2, y el intervalo de muestreo es 3, los
tramos que contindan son 5, 8, 11, etc.” (ASTM, 2017, p. 5). Después, en cuanto a
las etapas que permiten determinar el PCI, la norma ASTM D 6433-99 indica lo

siguiente por etapas:

Etapa A. Establecer los valores que seran deducidos.

A.l. Se considera el numero total de las losas que presentan distintos tipos de
severidad y dafio.

A.2. Se fracciona la cantidad de losas y luego dicho resultado debe darse en
porcentaje (%).

A.3. Encontrar los valores deducidos utilizando la curva “Valor deducido de dafio”.

Etapa B. Determinacién del nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
B.1. En caso que ninguno o alguno de los “Valores deducidos” sea mayor que 2, se
utiliza el “Valor deducido total” en vez del “Valor deducido corregido”, caso

contrario, deben seguirse los siguientes pasos: a) ordenar los valores
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deducidos individuales deducidos de mayor a menor y b) Calcular el “Numero
maximo admisible de valores deducidos (m)”, usando la ecuacion 3 (ASTM,
2017, p. 5)

9
m =1+ 55 (100 — HDVi) < 10

Ecuacion 3: Determinacion de nUmero maximo admisible de valores deducidos
segun ASTM D 6433-99

Donde:
m: NUmero maximo admisible de valores deducidos. (Menor o igual a 10).

HDVi: Mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

B.2. El resultado del valor tnico deducido se reduce, con una parte fraccionaria, per

si el valor derivado es menor que m, se utilizan todos los valores.

Etapa C. Determinacion del “Maximo valor deducido corregido (CDV)”.

C.1. Calcular el numero de valores deducidos, “q”, valores mayores que 2.00.

C.2. Calcular el “Valor deducido total” para ello se debe adicionar todos los valores
deducidos individuales.

C.3. Calcular el CDV con “q” y el “Valor deducido total” para se utiliza la curva de
correccion teniendo en consideracion el tipo de pavimento y tablas.

C.4. Minimice a 2.00 el menor de los “Valores deducidos” individuales,
posteriormente debe repetirse en las etapas C1 a C2 hasta obtener el valor
de 1.

C.5. El maximo CDV es el maximo valor de los CDV calculados en los

procedimientos antes descritos.

Etapa D. Determinar el PCI de la unidad, para ellos de debe restar de 100 el

maximo CDV obtenido en la etapa anterior (C).
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Calculo del PCl en una seccion de pavimento rigido
Finalmente, como todas las unidades son elegidas de manera aleatoria, entonces
el PCI de la seccion (PCIS) se obtiene promediando los PCI de cada unidad de

muestra.

El resto de procedimientos y actividades se complementaron con trabajos de
gabinete que implicé el procesamiento de datos, tabulaciones y ordenamiento de la

informacién para los célculos respectivos.

3.6. Método de andlisis de datos
Para el correcto tratamiento de los datos, se usaron softwares cuyos nombres son
AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, Microsoft Excel y Microsoft Word.

3.7. Aspectos éticos

La presente tesis de investigacion compromete al autor a acatar los derechos de
autor citando las investigaciones, articulos cientificos, tesis y normas, todas estas
indicadas como citas en donde corresponda en formato ISO 690, mientras que
respecto a los valores obtenidos como parte de los resultados son propios de la
zona evaluada, los cuales estan respaldados por algunas investigaciones en la

discusion de resultados.
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IV. RESULTADOS

A partir del primer objetivo especifico, se tuvo como resultado del estudio y

diagnostico del estado actual del pavimento rigido del casco urbano de Cutervo,

Cajamarca, en el cual se pudo detectar que las principales calles presentan

diversas fallas y deterioros prematuros, entre los que destacan grietas, parcheos,

pulimientos, desconchamientos y descascaramientos, tal y como se detalla en la

tabla 1.

Tabla 1: Diagnostico del estado actual del pavimento rigido

Fallas

Lugar tipicas

comunes

Poblacién
afectada

Dafos

Observaciones

Casco
urbano de
Cutervo,
Cajamarca

La posible
poblacién urbana
es el casco
urbano el mismo
gue cuenta
aproximadamente
con 26700
habitantes

Los dafios
encontrados
siguiendo los

lineamientos del
manual del PCI son:
Blow up / Buckling,
grieta de esquina,
losa dividida,
descascaramiento
de junta, grieta de
durabilidad “D”,
descascaramiento
en esquina, escala,
retraccion, sello de
junta, desnivel
carril/berma,
punzonamiento,
cruce de via férrea,
desconchamiento,
grieta lineal, parcheo
(grande), parcheo

(pequerio),

pulimento de
agregados, popouts,
bombeo.

De los posibles
dafos antes
mencionados,
se analizara
cada calle con
el fin de
encontrar el PCI
en las vias de
estudio.

Fuente: Elaboracioén propia.

Del segundo objetivo especifico, se tuvo como resultado de la identificacion de

las fallas de pavimento rigido aplicando el método del PCI, a partir del analisis por

cada calle del casco urbano de Cutervo, Cajamarca, cuyos valores fueron para el
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Jiron 22 de octubre un total de 593 fallas (tabla 2), para el Jiron América un total de
925 fallas (tabla 3), para el Jirén Asuncion un total de 272 fallas (tabla 4), para el
Jirén Bolivar un total de 227 fallas (tabla 5), para el Jiron Juan Montenegro un total
de 295 fallas (tabla 6), para el Jirébn Juan Montenegro Perez un total de 194 fallas
(tabla 7) y para el Jirbn Pedro Montenegro Guerrero un total de 311 fallas (tabla 8);

es decir en total fueron 2817 fallas.

Tabla 2: Tipos de fallas en el pavimento rigido del Jir6bn 22 de Octubre

Fallas en losas del Jir6n 22 de Octubre

N° de orden de la falla
segun norma ASTM D Tipo de dafio N° de losas
6433-99
23 Losa dividida 94
24 Grieta de durabilidad "D" 84
28 Grieta lineal 43
31 Pulimento de agregados 124
32 Popouts 84
36 Desconchamiento 28
a8 Descascaramlento de 55
esquina
39 Descasc_aramlento de 81
junta
Total de fallas 593

Fuente: Elaboracioén propia.

Tabla 3: Tipos de fallas en el pavimento rigido del Jirbn América

Fallas en losas del Jirobn América

N° de orden de la falla
segln norma ASTM D Tipo de dafo N° de losas
6433-99
23 Losa dividida 66
24 Grieta de durabilidad "D" 182
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26 Sello de junta 35
30 Parcheo (pequeiio) 105
31 Pulimento de agregados 222
36 Desconchamiento 163
39 Descascgramiento de 152
junta
Total de fallas 925
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 4: Tipos de fallas en el pavimento rigido del Jirbn Asuncion
Fallas en losas del Jiron Asuncion
N° de orden de la falla
segun norma ASTM D Tipo de dafio N° de losas
6433-99
22 Grieta en esquina 42
23 Losa dividida 46
24 Grieta de durabilidad "D" 22
26 Sello de junta 22
31 Pulimento de agregados 71
32 Popouts 37
36 Desconchamiento 32
Total de fallas 272
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 5: Tipos de fallas en el pavimento rigido del Jir6n Bolivar
Fallas en losas del Jiron Bolivar
N° de orden de la falla
segin norma ASTM D Tipo de dafo N° de losas
6433-99
23 Losa dividida 29
24 Grieta de durabilidad "D" 28
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27 Desnivel carril/Berma 14
28 Grieta lineal 41
30 Parcheo (pequefio) 16
31 Pulimento de agregados 53
33 Bombeo 17
36 Desconchamiento 29

Total de fallas 227

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6: Tipos de fallas en el pavimento rigido del Jirébn Juan Montenegro

Fallas en losas del Jiron Juan Montenegro

N° de orden de la falla

segln norma ASTM D Tipo de dafio N° de losas
6433-99

23 Losa dividida. 32
24 Grieta de durabilidad "D" 62
28 Grieta lineal 43
31 Pulimento de agregados 96
36 Desconchamiento 62

Total de fallas 295

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 7: Tipos de fallas en el pavimento rigido del Jirébn M. B. Perez

Fallas en losas del Jir6n M. B. Perez

N° de orden de la falla

segln norma ASTM D Tipo de dafio N° de losas
6433-99
28 Grieta lineal 37
29 Parcheo (Grande) 28
31 Pulimento de agregados 28
32 Popouts 38
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36 Desconchamiento 24

Descascaramiento de
38 esquina 39

Total de fallas 194

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8: Tipos de fallas en el pavimento rigido del Jirén Pedro M. Guerrero

Fallas en losas en el Jiron Pedro Montenegro Guerrero
N° de orden de la falla
segun norma ASTM D Tipo de dafio N° de losas
6433-99
22 Grieta en esquina 38
23 Losa dividida 38
26 Sello de junta 43
28 Grieta lineal 20
31 Pulimento de agregados 77
32 Popouts 44
36 Desconchamiento 51
Total de fallas 311

Fuente: Elaboracién propia.

Del tercer objetivo especifico, se tuvo como resultado la clasificacion de las fallas
de pavimento rigido aplicando el método del PCI, a partir del andlisis por cada calle
del casco urbano de Cutervo, Cajamarca, cuyos valores indican diversas

valoraciones de indices de PCI.

Respecto al Jirén 22 de Octubre, se obtuvo un PCI de 26.83, con un 15% en estado
malo, un 23% en estado muy malo, y un 62% en estado grave, por lo que podemos
afirmar que estamos frente a una condicion de pavimento muy malo. La tabla 9 y
figura 1 muestran la distribucién del PCl en este tramo con sus respectivas

valoraciones.
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Tabla 9: Distribucién de PCI del pavimento rigido - Jirobn 22 de octubre

Unidad PCl de |Descripcidn Descripcion
de Abscisa|Abscisa| unidad | en funcion PCI en funcion
Inicial Final de alaunidad [promedio al PCI
muestra .
muestra| de muestra promedio
Ul 0+000 | 0+055 | 37.89 Muy malo
U2 0+110 | 0+165 14.06 Grave

U3 0+165 | 0+220 | 2241 Grave
U4 0+220 | 0+275 21.38 Grave
U5 0+330 | 0+385 27.00 Muy malo

U6 0+440 | 0+495 40.64 Malo
u7 0+495 | 0+4550 16.82 Grave 26.83 Muy malo
us 0+550 | 0+605 41.14 Malo

U9 0+605 | 0+660 34.70 Muy malo
Uul10 0+660 | 0+715 23.80 Grave
Uil 0+715 | 0+770 21.86 Grave
ul12 0+770 | 0+825 22.14 Grave
Uul3 0+880 | 0+935 24.90 Grave

Fuente: Elaboracién propia.

0%
0% 9% g9

* BUENO

= SATISFACTORIO
REGULAR
MALO

= MUY MALO

= GRAVE

= COLAPSADO

Figura 1: Condicion del pavimento rigido - Jiron 22 de Octubre

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al Jiron América, se obtuvo un PCI de 23.57, un 23% de pavimento muy
malo, 25% grave y un 13% colapsado, por lo que podemos afirmar que estamos
frente a una condicion de pavimento grave. La tabla 10 y figura 2 muestran la

distribucion del PCI en este tramo con sus respectivas valoraciones.
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Tabla 10: Distribucion de PCI del pavimento rigido - Jirbn América

Unidad _ _ PC_I de Descripqi,én Descripqi'()n

de Absqlsa Ab§0|sa unidad | en fun_C|on PCI | en funcion
Inicial Final de alaunidad |promedio al PCI
muestra .
muestra | de muestra promedio
Ul 0+000 | 0+055 33.60 Muy malo
uz2 0+110 | 0+165 29.10 Muy malo
U3 0+220 | 0+275 32.30 Muy malo
U4 0+275 | 0+330 31.60 Muy malo
U5 0+385 | 0+440 29.10 Muy malo
U6 0+495 | 0+550 20.90 Grave
u7 0+550 | 0+605 23.70 Grave
us 0+660 | 0+715 8.42 Colapsado
U9 | 0+715 | 0+770 | 13.76 | Grave 23.57 Grave
Uul0 0+825 | 0+880 11.32 Grave
Ull 0+935 | 0+990 6.26 Colapsado
ul2 0+990 | 1+045 26.10 Muy malo
Ui3 1+100 | 1+155 25.20 Muy malo
ul4 1+155 | 1+4210 26.10 Muy malo
ul5 1+265 1+320 28.00 Muy malo
Ul6 1+430 | 1+485 31.60 Muy malo
Fuente: Elaboracién propia.
= BUENO

m SATISFACTORIO
REGULAR
MALO

= MUY MALO

= GRAVE

m COLAPSADO

Figura 2: Condicion del pavimento rigido - Jirbn América

Fuente: Elaboracién propia

Respecto al Jiron Asuncion, se obtuvo un PCI de 20.58, con un 100% en estado
grave, por lo que podemos afirmar que estamos frente a una condicién de
pavimento grave. La tabla 11 y figura 3 muestran la distribucién del PCI en este

tramo con sus respectivas valoraciones.
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Tabla 11: Distribucion de PCI del pavimento rigido - Jirén Asuncion

Unidad PCl de |Descripcion Descripcion
de Abscisa|Abscisa| unidad | en funcién PCI en funcion
Inicial Final de alaunidad |promedio al PCI
muestra .
muestra| de muestra promedio
Ul 0+000 | 0+045 11.82 Grave
U2 0+045 | 0+090 | 23.60 Grave
U3 0+090 | 0+135 23.84 Grave 20.58 Grave
U4 0+135 | 0+180 19.26 Grave
U5 0+180 | 0+226 | 24.38 Grave
Fuente: Elaboracion propia.
= BUENO

= SATISFACTORIO

REGULAR

MALO

= MUY MALO

= GRAVE

= COLAPSADO
Figura 3: Condicién del pavimento rigido - Jiron Asuncion

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al Jiron Bolivar, se obtuvo un PCl de 49.10, un 50% de pavimento regular,
33% muy malo, y un 17% malo, por lo que podemos afirmar que estamos frente a
una condicion de pavimento malo. La tabla 12 y figura 4 muestran la distribucion

del PCI en este tramo con sus respectivas valoraciones.

Tabla 12: Distribucion de PCI del pavimento rigido - Jirén Bolivar

Unidad PCl de |Descripcion Descripcion
de Abscisa|Abscisa| unidad | en funcién PCI en funcion
Inicial Final de alaunidad [promedio al PCI
muestra .
muestra| de muestra promedio
Ul 0+000 | 0+050 59.72 Regular
U2 0+50 0+100 | 45.58 Malo 49.10
U3 0+100 | 0+150 | 63.95 Regular Malo
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U4 0+150 | 0+200 | 34.14 Muy malo
U5 0+200 | 0+250 61.67 Regular
U6 0+250 | 0+302 | 29.56 Muy malo

Fuente: Elaboracion propia.

0%
0%

0%

0%

= BUENO

= SATISFACTORIO

REGULAR

= MALO

= MUY MALO

= GRAVE
COLAPSADO

Figura 4: Condicion del pavimento rigido - Jirén Bolivar

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al Jiron Juan Montenegro, se obtuvo un PCl de 40.40, un 29% de

pavimento malo y 71% muy malo, por lo que podemos afirmar que estamos frente

a una condicién de pavimento malo. La tabla 13 y figura 5 muestran la distribucién

del PCI en este tramo con sus respectivas valoraciones.

Tabla 13: Distribucion de PCI del pavimento rigido - Jirébn Juan Montenegro

Unidad PCl de |Descripcion Descripcion
de Abscisa|Abscisa| unidad | en funcidn PCI en funcion
Inicial Final de alaunidad |promedio al PCI
muestra .
muestra| de muestra promedio
Ul 0+000 | 0+055 | 39.95 Muy malo
U2 0+55 0+110 | 48.41 Malo
U3 0+110 | 0+165 | 36.95 Muy malo
U4 0+165 | 0+220 | 37.55 | Muy malo 40.40 Malo
U5 0+220 | 0+275 | 54.16 Malo
U6 0+275 | 0+330 | 37.20 Muy malo
U7 0+330 | 0+385 28.61 Muy malo

Fuente: Elaboracion propia.

23



0%

0% 0%

0%
0%

= BUENO

= SATISFACTORIO
REGULAR
MALO

= MUY MALO

= GRAVE

» COLAPSADO

Figura 5: Condicién del pavimento rigido - Jiron Juan Montenegro

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto al Jiron M. B. Perez, se obtuvo un PCIl de 67.12, un 17% bueno y 83%

regular, por lo que podemos afirmar que estamos frente a una condicion de

pavimento regular. La tabla 14 y figura 6 muestran la distribucion del PCI en este

tramo con sus respectivas valoraciones.

Tabla 14: Distribucion de PCI del pavimento rigido - Jiron M. B. Perez

Unidad _ _ PQI de Descripqi,én Descripgi,c’)n
de Ab_sc_lsa Ab_susa unidad | en funt_:lon PCI oen funcion
Inicial Final de alaunidad [promedio al PCI
muestra .
muestra| de muestra promedio
Ul 0+000 | 0+050 83.20 Bueno
U2 0+050 | 0+100 64.85 Regular
U3 0+100 | 0+150 68.80 Regular
U4 | 0+150 | 0+200 | 56.00 | Regular 66.11 Regular
us 0+200 | 0+250 62.38 Regular
U6 0+250 | 0+303 61.44 Regular

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6: Condicién del pavimento rigido - Jiron M. B. Perez

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto al Jiron Pedro Montenegro Guerrero, se obtuvo un PCl de 32.37, un 17%

regular, un 33% grave y 50% en condicion muy malo, por lo que podemos afirmar

gue estamos frente a una condicién de pavimento muy malo. La tabla 15y figura 7

muestran la distribucion del PCI en este tramo con sus respectivas valoraciones.

Tabla 15: Distribucion de PCI del pavimento rigido - Jiron Pedro M. Guerrero

Unidad PCl de |Descripcion Descripcion
de Abscisa|Abscisa| unidad | en funcion PCI en funcién
Inicial Final de alaunidad |promedio al PCI
muestra .
muestra| de muestra promedio
Ul 0+000 | 0+055 63.88 Regular
U2 0+55 0+110 12.07 Grave
u3 0+110 | 0+165 22.96 Grave 3237 Muy malo
U4 0+165 | 0+220 25.95 Muy malo
us 0+220 | 0+275 29.52 Muy malo
u6 0+275 | 04330 39.86 Muy malo

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 7: Condicién del pavimento rigido - Jirén Pedro M. Guerrero

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto al cuarto objetivo especifico, se establecid el indice de condicién de
pavimento empleando el método del PCIl para el casco urbano de Cutervo,
Cajamarca, tomando para este caso el valor promedio de todas las calles, tal y
como se sefiala en la tabla 16, donde se pudo obtener un valor de 36.94 para el

casco urbano de Cutervo, cuya categoria es muy malo.

Tabla 16: Distribucién de PCI del pavimento rigido evaluado

PCI .
. PCI promedio para el casco
promedio
Calle d urbano de Cutervo,
e cada )
Cajamarca
calle
Jirdbn 22 de octubre 26.83
Jirbn América 23.57
Jirbn Asuncién 20.58
Jiréon Bolivar 49.10 36.94

Jirbn Juan Montenegro 40.04
Jirbn M. B. Perez 66.11
Jiron Pedro Montenegro Guerrero 32.37

Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente, como indica la norma ASTM D 6433-99 que establece las
condiciones de las actividades de mantenimiento y sus respectivas observaciones
segun el PCI del pavimento (tabla 17), se determinaron las actividades a realizar

en cada calle y en general para el caso urbano de Cutervo (tabla 18).
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Tabla 17: Clasificacion del PCI segun norma ASTM D 6433-99

PCI ES?‘?"a de vae! Qe Actividad de mantenimiento
clasificacion servicio
100 MANTENIMIENTO RUTINARIO: Actividades requeridas para
NS A conservar un pavimento en buen estado, las cuales se repiten
sistematicamente con intervalos posiblemente diarios.
85
SATISEACTORIO NS B MANT.ENIMIEN.TO PREVENTIVO: A.ct|V|dad disefiada para .
corregir el deterioro antes de convertirse en un problema serio.
70
REHABILITACION MENOR: También denominado
“‘Rehabilitacion Superficial”, resuelve los problemas que se
REGULAR NS C encuentran confinados a superficie del pavimento. Acciones
correctivas extensas de reparaciéon, tal condicion que no se
puede corregir con el mantenimiento preventivo.
55
NS D REHABILITACION MAYOR O ACCION DIFERIDA: También
denominado “Rehabilitacién Estructural”, consiste en los
mejoramientos estructurales que extienden la vida de servicio de
40 un pavimento existente y/o aumentan su capacidad de soportar
carga.
NS E
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25

NS E RECONSTRUCCION: Es la demolicion, remocién y reemplazo
10 parcial o total del pavimento existente.

0

Fuente: Norma ASTM D 6433-99.

Tabla 18: Actividad de mantenimiento segun el valor de PCI obtenido

Ubicacioén PCI Escala de clasificacion | Actividad de mantenimiento Observacion

Rehabilitacion mayor o

L e 9 La accion diferida es la actividad aplicable
accion diferida: También . .
) « e, cuando la condicion del pavimento se ha
denominado “Rehabilitacion :
” . deteriorado hasta el punto en que no pueden
3irén 22 de Estructural”, consiste en los

) . mejorarse con el mantenimiento preventivo,
26.83 Muy malo mejoramientos estructurales . .
) . pero no esta tan deteriorado hasta el punto de
gue extienden la vida de . e .
o : necesitar una rehabilitacion mayor. Mediante la
servicio de un pavimento s : .
; accion diferida se mantiene en condiciones de
existente y/o aumentan su .
. uso hasta que se disponga de fondos para una
capacidad de soportar carga.

octubre
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rehabilitacion mayor cuando llega a ser
necesario.

Jirén

La reconstruccion es necesaria cuando un

América | 2327 Grave Reconstruccioén: Es la pavimento ha colapsado, presenta elevados
demolicion, remocion y indices de deterioro y ya no puede soportar la
Jirén reemplazo parcial o total del | demanda del trafico. Generalmente requiere la
Asuncion | 2928 Grave pavimento existente. eliminacion completa y la sustitucion de la
estructura del pavimento existente.
e g La accion diferida es la actividad aplicable
Jirén Rehabilitacion mayor o L )
49.10 Malo e . cuando la condicion del pavimento se ha
Bolivar : accion diferida: También .
denominado “Rehabilitacion deteriorado hasta el punto en que no pueden
Estructural’. consiste en los mejorarse con el mantenimiento preventivo,
me'oramienios estructurales | PEro no esta tan deteriorado hasta el punto de
) . : necesitar una rehabilitacion mayor. Mediante la
Jirén Juan que extienden la vida de e : -
40.04 Malo servicio de un bavimento accion diferida se mantiene en condiciones de
Montenegro P uso hasta que se disponga de fondos para una

existente y/o aumentan su

capacidad de soportar carga.

rehabilitacion mayor cuando llega a ser
necesario.
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Jirbn M. B.

Perez 66.11

Regular

Rehabilitacion menor:
También denominado
“Rehabilitacion Superficial”,

encuentran confinados a
superficie del pavimento.

de reparacion, tal condicion
gue no se puede corregir con
el mantenimiento preventivo.

resuelve los problemas que se

Acciones correctivas extensas

Acciones correctivas extensas de reparacion,
tal condicion que no se puede corregir con el
mantenimiento preventivo. Mejoras no
estructurales, realizadas en el pavimento
existente para eliminar fallas de la superficie.
Debido a la naturaleza no estructural este tipo
de rehabilitacion se ubican en la categoria de
preservacion de pavimentos.

Jir6bn Pedro

Montenegro | 32.37
Guerrero

Muy malo

Casco
urbano de | 36.94
Cutervo

Fuente: Elaboracion propia.

Muy malo

Rehabilitacion mayor o
accion diferida: También
denominado “Rehabilitacion
Estructural”, consiste en los
mejoramientos estructurales
gue extienden la vida de
servicio de un pavimento
existente y/o aumentan su

capacidad de soportar carga.

La accion diferida es la actividad aplicable
cuando la condicion del pavimento se ha
deteriorado hasta el punto en que no pueden
mejorarse con el mantenimiento preventivo,
pero no esta tan deteriorado hasta el punto de
necesitar una rehabilitacion mayor. Mediante la
accion diferida se mantiene en condiciones de
uso hasta que se disponga de fondos para una
rehabilitacion mayor cuando llega a ser

necesario.
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V. DISCUSION

En concordancia al primer objetivo especifico, el estudio y diagnostico del estado
actual del pavimento rigido del casco urbano de Cutervo, Cajamarca, manifiesta
que todas las calles presentan fallas y deterioros, lo indicado también se pudo
constatar con las inspecciones visuales realizadas in situ, tal y como como lo
recomienda Cueva (2021), que sefala “en los tipos de investigaciones con
aplicacion del PCI, son investigaciones no experimentales que requieren la técnica
de la observacion” (p. ix); asi mismo Diaz (2021) manifiesta que “con el
reconocimiento de campo y la identificacion de tramos o0 secciones a evaluar se
podrd realizar el trabajo de gabinete a fin de procesar los datos recolectados y de
esta manera determinar el PCI” (p. 15); todos estos aspectos contrastan lo aplicado

en este objetivo, los cuales concuerdan con la presente investigacion.

Para Carbajal (2018), en su investigacién demostrd encontrar segun su diagndéstico
realizado que “en los pavimentos rigidos se observa con mayor frecuencia las fallas
del tipo grietas de esquina, losas divididas, grietas lineales, parcheos grandes,
parches pequefios y descascaramientos de juntas” (p. 45); lo cual contrastando con
los resultados de la presente tesis son muy parecidos a los hallados en las calles
del casco urbano de Cutervo, Cajamarca, por lo que se puede deducir que el

diagnostico es congruente con dicha investigacion.

Con respecto al segundo objetivo especifico, se identificaron las fallas del
pavimento rigido aplicando el método del PCI, a partir del analisis por cada calle
del casco urbano de Cutervo, Cajamarca, determinandose en cada caso las
unidades de muestreo respectivo mediante la metodologia del PCI; el
procedimiento realizado concuerda con la investigacion de Al-Rubaee, Shubber y
Khaleefah (2020), que manifiestan “que la identificacion de las fallas y/o deterioros
del pavimento rigido deben estudiarse en unidades de muestreo y en diferentes
secciones., dicha inspeccion visual debe incluir la evaluacién del tipo y la gravedad

del deterioro” (p. 1).

Por otro lado, como indican Quispe-Sagastegui, Rioja-Schilder, Silvera y Reyes
(2020), “el PCI lo que busca con su aplicacion es mejorar y estandarizar los
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procesos de evaluacion del estado de las carreteras sobre todo con las de bajo
presupuesto, garantizando la seleccion del tipo de mantenimiento mas adecuado”
(p. 1). en ese sentido la presente tesis de investigacion es valida para la zona de
estudio, cuya finalidad es de mejorar las condiciones del pavimento y brindar un
mejor confort a los pobladores del casco urbano de Cutervo, ya que su gobierno
local no cuenta con elevados presupuestos para estudios mas complejos de la

condicion actual del pavimento rigido.

En relacion al tercer objetivo especifico, la clasificacion de las fallas del
pavimento rigido utilizando la metodologia del PCI, sefialan que en la mayoria de
calles clasifican en malo y muy malo, mientras que todo el casco urbano de Cutervo
clasifica segun el PCI promedio como muy malo, al respecto Avila, Esenarro,
Rodriguez, Paredes y Metzger (2020), que “esto sucede muy a menudo en las
calles de Peru principalmente por la falta de organizacién en el desarrollo de
expansion urbana, ademas esto conlleva a futuro a que se eleven los presupuestos

de rehabilitacién y mantenimiento” (p. 8129).

En ese sentido, estos novedosos sistemas de gestion “ayudarian a una mejor toma
de decisiones para mantener a un pavimento por encima de las condiciones
minimas aceptables de desempefio y cuyos costos de mantenimiento y
rehabilitacion sean minimos, entonces para lograr esto el monitoreo debe ser
constante” (Imam, Murad, Asi y Shatnawi, 2021, p. 1); para Paramitha, Chen y Dewi
(2021), tanto “las metodologia del PCl como las alternativas modernas deben
formar parte de la compresion del ciclo de vida de un pavimento, cuyo enfoque sea
integral y vaya mas alld de la evaluacion y medidas correctivas” (p. 1851);
finalmente Casillas y Braham (2021), indican que “dicho ciclo de vida podria cobrar
mayor relevancia en valores de PCI menores a 70, es decir por debajo de la
condicion regular, esto seria muy importante puesto que se lograria una mejor
preservacion de los pavimentos” (p. 1); por otro lado “es de vital importancia el
seguimiento de la durabilidad del pavimento, sobre todo en zonas extremas y de
cambios bruscos de temperatura, ya que estos factores afectan negativamente en

la condicidn del pavimento” (Ali, Dhasmana, Hossain y Hussein, 2021, p. 1)
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En lo que respecta al cuarto objetivo especifico, se pudo establecer el indice de
condicion de pavimento empleando el método del PCI para las calles y el casco
urbano de Cutervo, Cajamarca, en los que predomind el tipo de intervencién de
rehabilitacion mayor, es decir una intervencion que mejore la capacidad estructural
del pavimento rigido, por lo expuesto Carbajal (2018), sefiala que “el mantenimiento
mayor entra en la clasificacién de efectivo y correctivo, este Ultimo se aplica cuando
el nivel de servicio de una via esta por debajo del minimo aceptable desde el punto
de vista funcional, o presenta importante debilitamiento estructural” (p. 45), asi
mismo afirma que en estos casos “se requieren acciones de mantenimiento mayor
para corregir integralmente el problema, es decir para pavimentos clasificados
como “malo” con PCI entre 0 a 40 puntos” (Carbajal, 2018, p. 45); lo mencionado
por dicho autor coincide con lo obtenido en la presente tesis ya que se requiere una

urgente mejora de la condicion del pavimento.

Por lo expuesto anteriormente y como sefiala Knost y Mishalani (2020), que “las
evaluaciones del pavimento a partir del PCI se utilizan para pronosticar el deterioro
e identificar las soluciones necesarias para el mantenimiento, reparacién y
rehabilitacion, por lo tanto, los prondsticos precisos pueden respaldar una toma de
decisiones efectiva” (p. 1); lo explicado por los investigadores respalda lo
determinado en la presente tesis en el caso urbano de Cutervo, Cajamarca, pues
se establecidé que se requiere una rehabilitacion de todo el pavimento rigido; en ese
sentido Carbajal (2018), recomienda cuando se encuentre un pavimento rigido en
esta condicion “se debe realizar algunas alternativas de solucion como el sellado
de juntas, reparacion del espesor total de la losa, reparacion espesor parcial y

cepillado que ayuden a extender la vida util de la estructura del pavimento” (p. 46);

Asi mismo, como afirman Chundi, Raju, Waim y Swain (2022), que “el
mantenimiento y rehabilitacion de un pavimento proporciona el nivel de servicio
deseado para una via haciéndola cémoda y segura para los usuarios” (p. 1),
entonces por todo lo expuesto surge la necesidad de solucionar en gran medida la
condicion de la calzada del casco urbano de Cutervo para un mejor confort de los

usuarios.
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Por ultimo, como sugieren Mubaraki y Sallam (2021), que es necesario después de
conocer la condicion del pavimento, evaluar otros indicadores complementarios al
PCI “que validen los resultados obtenidos con la inspeccion de campo, tales como
la relacion de serviciabilidad presente (PSR), el indice de serviciabilidad del
pavimento (PSI), el indice de rugosidad internacional (IRI) y el indice de desgaste
urbano (UDI)” (p. 4615); los cuales en su gran mayoria y respaldados por diferentes
articulos de investigacion sugieren que su aplicacion podria mejorar las

evaluaciones futuras del prisma vial a nivel superficial.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se realizo6 el estudio y diagndstico de la situacion actual del pavimento, teniendo
en consideracion los lineamientos del método del PCI, con dicho estudio y
diagnostico se encontraron fallas en el pavimento rigido destacando los
deterioros tipo grietas, parcheos, pulimientos, desconchamientos vy
descascaramientos las mismas que fueron evaluadas de acuerdo a la
metodologia del PCI de la norma ASTM D 6433-99

2. Se identificaron un total de 2817 fallas del pavimento rigido aplicando el método
del PCI, para tal fin se evaluaron las calles Jirén 22 de Octubre, Jiron América,
Jirén Asuncion, Jirén Bolivar, Jiron Juan Montenegro, Jiron M. B. Pérez y Jiron
Pedro Montenegro Guerrero, todas correspondientes al casco urbano de

Cutervo, Cajamarca.

3. Se clasificaron las fallas de pavimento utilizando el método del PCI,
obteniéndose para el Jiron 22 de Octubre una clasificacion muy malo, para el
Jiron América una clasificacion grave, para el Jirbn Asuncién una clasificacion
también grave, para el Jiron Bolivar una clasificacion malo, para el Jiron Juan
Montenegro una clasificacion malo, para el Jiron M.B. Perez una clasificacion
regular, para el Jirbn Pedro Montenegro Guerrero una clasificacion muy malo,
con estas escalas y su PCI de cada calle se promedio y se determiné que para

el caso urbano de Cutervo, le corresponde una clasificacion de muy malo.

4. Se establecio el indice de condicién de pavimento aplicando el método del PCI,
determinandose respecto al Jiron 22 de Octubre un valor de PCI de 26.83,
respecto al Jiron América fue un PCI de 23.57, respecto al Jiron Asuncién fue un
PCI de 20.58, respecto al Jiron Bolivar fue un PCI de 49.10, respecto al Jiron
Juan Montenegro fue un PCI de 40.04, respecto al Jiron M. B. Pérez fue un PCI
de 66.11, respecto al Jirébn Pedro Montenegro Guerrero fue un PCl de 32.372y
en promedio para el caso urbano de Cutervo se obtuvo un PCI de 36.94, valor

gue indica necesario realizar una rehabilitacion del pavimento rigido.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que se realicen evaluaciones utilizando el método del PCI al resto
de calles de la provincia de Cutervo, con el fin de saber el grado de severidad de
los dafios de toda la provincia, con la finalidad de ser una herramienta que pueda

contribuir a la gestién urbana y vial.

2. Se recomienda a las autoridades locales y regionales elaborar un inventario
virtual de identificacién de las fallas de pavimento rigido aplicando el método del
PCI, que permita complementar los resultados obtenidos en las calles del casco
urbano de Cutervo y que también se pueda replicar en las demas provincias de

la Regién Cajamarca.

3. Se recomienda desarrollar en otras tesis y futuras investigaciones, un sistema
electronico de clasificacion de fallas de pavimentos rigidos utilizando el método
del PCI, que pueda facilitar el procesamiento de las escalas de severidad segun
la norma ASTM D 6433-99 y a la vez sirva como una gran ayuda para la
planificacion de rehabilitaciones y mantenimientos en calles y carreteras

compuestas por este tipo de pavimentos.

4. Se recomienda establecer los indices de condicion de pavimento empleando el
meétodo del PCI para las demas calles y vias de la provincia de Cutervo, que
estén conformadas por pavimentos rigidos, con el fin de conocer las escalas de
clasificacion y sirva como referencia para establecer aquellas zonas que

necesiten mayor mantenimiento y/o rehabilitacion segun su nivel de severidad.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de la variable dependiente

PCl y condicién
del pavimento

Variable Definicion Definicion . . . Unidad del Escala de
) : Dimensiones Indicador o L
dependiente conceptual operacional indicador medicion
F:\'/'%g:}g Clas:),(tse (ar]vst?glgad Adimensional Ordinal
“Es una metodologia - P y
) Es un indicador
mas completa para la :
o gue constituye el
evaluacion y .
g 2 modo mas
calificacion objetiva de
: . completo para la
. pavimentos, flexibles y r . "
Método PCI . evaluacion y NUumero maximo
rigidos, dentro de los e, g
- calificacion f admisible de
modelos de gestidn . Indice de )
N . objetiva de los L valor deducido,
vial disponibles en la ; condicion de : . , .
L pavimentos en . corregido, Adimensional | De razon
actualidad” (ASTM, todo el mundo pavimento clasificacion de
2017,p 1) ' (PCI)

Fuente: Elaboracidn propia.
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacién de la variable independiente

Variable

Definicia Definicion . , . Unidad del | Escalade
. . efinicién conceptual . Dimensiones Indicador o .
independiente operacional indicador medicion
La evaluacion de los | Una evaluacion
pavimentos “se pueden |superficial de un - 2ot -
realizar de diferentes pavimento Dli?]?c?:ltlco Tlp%g;:%”ri Yo | adimensional | Ordinal
maneras, sin embargo, | rigido se realiza
el método aceptado a con
Evaluacion nivel mundial es e_I PCl, inspecciones
superficial de ya que este |_n<_j,|car V|suale_s_y se
pavimento rigido evalua la condicion del cuantifica indice de
deterioro de un mediante el L
pavimento, basado en indice PCl el cqnd|C|on ggl
el tipo y gravedad del |cual se sustenta| Diagndstico pavimento ( . ) di ional dinal
dano superficial” (Kwak, en la norma detallado ysu ,categona Adimensiona Ordina
Kim, Kim y Jeong, 2021, | ASTM D 6433- Asse%”[;‘%;”;g_
p. 305) 99 99

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 3: Matriz de consistencia

Titulo

Problemética Objetivos Hipotesis Variable(s) Metodologia Poblacion y
muestra
Las dltimas tendencias a Objetivo general Variable ~ Tipode La poblacion
nivel internacional dependiente investigacion correspondio al
apuntan a la exigencia . casco urbano
q iroles d lidad El tipo de de | o
e controles de calida La investigacion es e la provincia
después de haberse . ; . de Cutervo,
- Evaluar evaluacion aplicada debido a -
construido los . . p Region
: superficialmente superficial que “no se van a . _
. pavimentos, que en ) Cajamarca; la
Evaluacion . « el pavimento de generar
e funcién a ello “se - ) . g muestra
superficial de . . rigido, mediante el | pavimento conocimientos .
. determinan las mejores 3 . : ._ | correspondio a
pavimento - método PCI del rigido, nuevos a diferencia
. condiciones de - los tramos
rigido, L Casco Urbano de | mediante el de las
; mantenimiento y . - L afectados del
mediante el rehabilitacion de las Cutervo, método PCI id nvestigaciones casco urbano
método PCI carreteras en aeneral Cajamarca, 2021. | del Casco Evaluacion | hasjcas, pero que, si de Ia brovincia
del Casco dentro d g o5 y Urbano de | Superficialde | gependen de sus q Cp .
Urbano de cont? 2|:; e? euseons;és Cutervo, pavimento aportes, resultados eReu i%rr\llo’
Cutervo, q Cajamarca, rigido. y cuyo problema ~eglon
: destaca es el PCI . : Cajamarca; el
Cajamarca, o — 2021, esta destinado a la
(Pavement Condition Objetivos o muestreo fue
2021 e e cumple con accion” (Baena, :
Index), es decir el indice especificos del tipo no
S las 2017, p. 10). Ly
de condicion de : probabilistico y
- ” . normativas :
pavimento” (Bryce, 1. Realizar el : la unidad de
: , existentes. e
Boadi y Groeger, 2019, estudio y Disefio de la analisis fue la
p. 308); a pesar de que | diagnostico del investioacion falla y/o
el PCl es un estimador | estado actual del 9 deterioro

rapido de la evaluacion

pavimento rigido.

superficial del




superficial de
pavimentos, se sugiere
que “los datos sobre las
condiciones de la via
deben gestionarse
adecuadamente para
garantizar la
accesibilidad constante
de la informacion para el
futuro mejoramiento vial
por lo que deberia
crearse un sistema
confiable de base de
datos” (Sumarwan,
Sunarjono, Riyanto, y
Hidayati, 2019, p. 1).

2. ldentificar las
fallas de
pavimento rigido
aplicando el
método del PCI.

3. Clasificar las
fallas de
pavimento
utilizando el
método del PCI

Variable
independiente

4. Establecer el
indice de
condicion de
pavimento
empleando el
método del PCI.

Método PCI.

El disefio de la
investigacion es no
experimental y
descriptivo
correlacional, pues
‘porque no hay
operacion sobre la
variable y el corte se
daré de manera
transversal, cuya
finalidad es agrupar
los datos obtenidos”
(Hernandez-
Sampieri 'y
Mendoza, 2018, p.
108)

pavimento
rigido.

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4. Medida de intervencion a implementar segun el dafio mas severo.

Dafo mas severo

Porcentaje de
incidencia del

Medida de intervencién a

Calle segln norma dafo respecto al implementar
ASTM D 6433-99 | total de muestras P
(%)
Jiron 22 de 20.91
octubre
Jiron 24.00
Ameérica 5
Jirén Pulimiento de Para los dafios
Asuncion agregados 26.10 superficiales sera una
. ; reparacion parcial y/o total
Jiron Bolivar 23.35 con lechada de concreto y
Jirén Juan en donde el dafio sea muy
Montenegro 32.54 profundo, la reparacion
sera total del area
Jirébn M. B. | Descascaramiento 20.10 afectada con concreto
Perez de esquina ' simple nuevo de igual
resistencia a la
. compresion.
Jiron Pedro Pulimiento de
Montenegro 24.75
agregados
Guerrero

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 5: Formato de inspeccion para carreteras con superficie en concreto

hidraulico.

Carreteras con superficie en concreto hidraulico.

indice de condicion de pavimento.

EXPLOTACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE
MUESTREO.

ZONA

ABCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
INSPECCIONADA POR FECHA
N° DANO N°  |DANO N° DANO
21 | Blow up/Buckling. 27 | Desnivel carril/Berma. 34 | Punzamiento.
22 | Grieta en esquina. 28 | Grieta lineal. 35 | Cruce de via férrea.
23 | Losa dividida. 29 | Parcheo (Grande) 36 | Desconchamiento.
24 | Grieta de durabilidad "D" 30 | Parcheo (pequefio) 37 |Retraccion.
Descascaramiento de
25 | Escala. 31 | Pulimento de agregados. 38 |esquina.
26 | Sello de junta. 32 | Popouts. 39 | Descascaramiento de junta
33 | Bombeo.
N° Valor
Dafo. | Severidad. Losas | Densidad (%) deducido | ESQUEMA

Fuente: ASTM (2017).




Anexo 6: Plano de ubicaciéon de las fallas del pavimento rigido obtenidas de las calles Jiron Juan Montenegro y Jiron Pedro
Montenegro
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Anexo 7: Plano de ubicacion de las fallas del pavimento rigido obtenidas de las calles Jiron M. B. Perez, Jiron Bolivar, Jiron

Ameérica y Jiron Asuncion
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Anexo 8: Panel fotogréafico de todas las calles evaluadas del casco urbano de
Cutervo, Cajamarca

Fallas en el Jir6n 22 de octubre

En las presentes fotos se muestras algunas fallas de pavimentos las mismas que
posteriormente se clasificaran en gabinete.

FOTOGRAFIA 01: INICIO DEL JR. 22 DE OCTUBRE - CUADRA 01

FOTOGRAFIA 02: MEDICION DE LONGITUD DE JR. 22 DE OCTUBRE




FOTOGRAFIA 03: FALLA DE PARCHEO GRANDE EN PAVIMENTO

FOTOGRAFIA 04: FALLA DE GRIETA LINEAL EN PAVIMENTO




FOTOGRAFIA 05: FALLA DE DESCONCHAMIENTO EN PAVIMENTO

FOTOGRAFIA 06: FALLA DE GRIETA LINEAL Y POPOUTS EN PAVIMENTO




FOTOGRAFIA 07: PARCHEO GRANDE, POPOUTS Y GRIETA LINEAL

FOTOGRAFIA 08: DESCONCHAMIENTO, DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA,
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA




Fallas en el Jirobn América

En las presentes fotos se muestras algunas fallas de pavimentos las mismas que
posteriormente se clasificaran en gabinete.

FOTOGRAFIA 09: INICIO DE JR. AMERICA - CUADRA 01




FOTOGRAFIA 11: FALLA DE DESCONCHAMIENTO EN PAVIMENTO




FOTOGRAFIA 13: LOSA DIVIDIDA Y GRIETA DE DURABILIDAD “D”

FOTOGRAFIA 14: PARCHEO PEQUERNO Y DESCONCHAMIENTO




FOTOGRAFIA 15: PULIMENTO DE AGREGADOS Y POPOUTS

FOTOGRAFIA 16: PULIMENTO DE AGREGADOS (FIN DE TRAMO)




Fallas en el Jir6n Asuncion

En las presentes fotos se muestras algunas fallas de pavimentos las mismas que
posteriormente se clasificaran en gabinete.

FOTOGRAFIA 17: INICIO DE JR. ASUNCION - CUADRA 01




FOTOGRAFIA 19: SELLO DE JUNTA, LOSA DIVIDIDA Y GRIETA DE DURABILIDAD
“D"

FOTOGRAFIA 20: SELLO DE JUNTA, LOSA DIVIDIDA Y GRIETA DE DURABILIDAD
“D”, GRIETA EN ESQUINA




FOTOGRAFIA 21: LOSA DIVIDIDA Y GRIETA DE DURABILIDAD “D”, GRIETA EN
ESQUINA

FOTOGRAFIA 22: LOSA DIVIDIDA Y GRIETA DE DURABILIDAD “D”,
DESCONCHAMIENTO, PULIMENTO DE AGREGADOS




FOTOGRAFIA 23: FIN DE TRAMO
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Fallas en el Jir6on Bolivar

En las presentes fotos se muestras algunas fallas de pavimentos las mismas que
posteriormente se clasificaran en gabinete.

FOTOGRAFIA 24: INICIO DE JR. BOLIVAR - CUADRA 01




FOTOGRAFIA 25: DESCONCHAMIENTO, PULIMENTO DE AGREGADOS
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FOTOGRAFIA 27: DESNIVEL CARRIL/BERMA, GRIETA DE DURABILIDAD "D

FOTOGRAFIA 28: PULIMENTO DE AGREGADOS, PARCHEO (PEQUENO), GRIETA
DE DURABILIDAD "D"




FOTOGRAFIA 29: BOMBEO, GRIETA DE DURABILIDAD "D", GRIETA LINEAL

Fallas en el Jiron Juan Z. Monteneqgro

En las presentes fotos se muestras algunas fallas de pavimentos las mismas que
posteriormente se clasificaran en gabinete.

FOTOGRAFIA 30: INICIO DE JIRON JUAN Z. MONTENEGRO - CUADRA 01




FOTOGRAFIA 31: PULIMENTO AGREGADOS, GRIETA DE DURABILIDAD "D"

FOTOGRAFIA 32: PULIMENTO DE AGREGADOS, DESCONCHAMIENTO, GRIETA
LINEAL, LOSA DIVIDIDA.




FOTOGRAFIA 33: PULIMENTO DE AGREGADOS, DESCONCHAMIENTO, GRIETA
LINEAL, GRIETA DE DURABILIDAD "D"

FOTOGRAFIA 34: PULIMENTO DE AGREGADOS, DESCONCHAMIENTO.




FOTOGRAFIA 35: PULIMENTO DE AGREGADOS, GRIETA LINEAL

Fallas en el Jiron M. B. Pérez

En las presentes fotos se muestras algunas fallas de pavimentos las mismas que
posteriormente se clasificaran en gabinete.

FOTOGRAFIA 36: INICIO DE JIRON M. B. PEREZ - CUADRA 01




FOTOGRAFIA 37: POPOUTS, GRIETA LINEAL

FOTOGRAFIA 38: DESCONCHAMIENTO, GRIETA LINEAL




FOTOGRAFIA 39: GRIETA LINEAL, DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

FOTOGRAFIA 40: DESCONCHAMIENTO, PARCHEO (GRANDE)
"W




FOTOGRAFIA 41: GRIETA LINEAL, PARCHEO (GRANDE)

Fallas en el Jiron Pedro Montenegro Guerrero

En las presentes fotos se muestras algunas fallas de pavimentos las mismas que
posteriormente se clasificaran en gabinete.

FOTOGRAFIA 42: INICIO JR. PEDRO MONTENEGRO GUERRER - CUADRA 01
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FOTOGRAFIA 43: PULIMENTO DE AGREGADOS, GRIETA LINEAL SELLO DE JUNTA

FOTOGRAFIA 44: PULIMENTO DE AGREGADOS




FOTOGRAFIA 45: PULIMENTO DE AGREGADOS, GRIETA LINEAL SELLO DE JUNTA,
LOSA DIVIDIDA, GRIETA EN ESQUINA

FOTOGRAFIA 46: PULIMENTO DE AGREGADOS, GRIETA LINEAL SELLO DE JUNTA,
LOSA DIVIDIDA, DESCONCHAMIENTO, GRIETA EN ESQUINA




FOTOGRAFIA 47: INICIO DE JR. BOLIVAR - CUADRA 01




Anexo 09: Estudio Topografico

TOPOGRAFIA

1. CONSIDERACIONES GENERALES.

El presente trabajo tiene como finalidad identificar las fallas de pavimento existente
en el casco urbano de Cutervo.

Para el presente trabajo se ha utilizado como base el plano catastral actualizado
del distrito de Cutervo, teniendo este plano como base se comenz0 una inspeccion
visual a todo el casco urbano del distrito, identificando que existian calle que
habian sido pavimentadas hace pocos afios las mismas que no se identificé fallas,
por otro lado se constatd que existian calles que presentaban fallas tales como:
Jiron 22 de Octubre, Jiron América, Jiron Bolivar, Jiron Juan Z. Montenegro, Jiron
M. B. Pérez, Jiron Pedro Montenegro Guerrero

El procedimiento empieza con la ubicacion de las fallas patoldgicas para ello para

ello se ubicaron en el plano en mencién, para posterior clasificarlas en gabinete.

- Sistema de unidades
En todos los trabajos topograficos se aplicara el sistema métrico decimal.
Las medidas de longitud se expresaran en kildmetros (km); metros (m); centimetros

(cm) o milimetros (mm), segun corresponda.

- Sistemas de referencia
Respecto al sistema de referencia se esta utilizando como base el plano catastral

del distrito de Cutervo.
2. TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Los trabajos de topografia comprenden los siguientes aspectos:

a. Ubicacion de fallas de pavimento:
Para ellos se ubicaran las fallas teniendo en consideracién norma ASTM 5340-98

la misma que detalla los tipos de fallas de pavimento.



3. RECONOCIMIENTO DE CAMPO

a. Localizaciéon y ubicacion:
El proyecto de investigacion denominado: “Evaluacion Superficial De Pavimento
Rigido, Mediante EI Método Del PCI Del Casco Urbano De Cutervo, Cajamarca,
2021”7, se ubica en el departamento de Cajamarca, provincia y distrito de Cutervo,
y comprende las calles del casco urbano de: “JR. M.B. PEREZ”, “JR. BOLIVAR”,
“JR. AMERICA”, “JR. JUAN Z. MONTENEGRO”, “JR. PEDRO MONTENEGRO G,
“‘JR. ASUNCION” y “JR. 22 DE OCTUBREFE”

IMAGEN 01: Localizacion y ubicacién Provincial y Distrital de Cutervo
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b. Reconocimiento directo
Llevando a cabo la visita del lugar y realizando mediciones necesarias, hacemos la
inspeccion respectiva, para determinar las actividades a realizar para el trabajo de

campo respectivo

c. Levantamiento topografico

El levantamiento topografico es el procedimiento realizado en campo para obtener
la ubicacién de las patologias de pavimento, para ellos se realizé un levantamiento

con cinta.

d. Instrumentos y materiales empleados

- Wincha.
- Libreta de campo.
- Brocha.
- Pintura.
- Pizarra.

- Plumon.

4. RESULTADOS OBTENIDOS:
a. Fallas existentes en JR. M.B. PEREZ (Longitud de via = 303metros)

En el levantamiento topografico realizado, se identificé las siguientes fallas:

Tabla 1: Fallas en pavimento rigido por tramos en JR. M.B. PEREZ

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. M.B. PEREZ

N° MUESTRA | KILOMETRAJE | N° | DANO TOTAL DANO
0+000 - 0+050 | 28 | Grieta lineal. 2
0+000 - 0+050 | 29 | Parcheo (Grande) 3
1 0+000 - 0+050 | 31 | Pulimento de agregados. 4
0+000 - 0+050 | 32 | Popouts. 7
0+000 - 0+050 | 38 | Descascaramiento de esquina. 6
0+050 - 0+100 | 28 | Grieta lineal. 5
0+050 - 0+100 | 29 | Parcheo (Grande) 6
5 0+050 - 0+100 | 31 | Pulimento de agregados. 4
0+050 - 0+100 | 32 | Popouts. 3
0+050 - 0+100 | 36 | Desconchamiento. 4
0+050 - 0+100 | 38 | Descascaramiento de esquina. 5
3 0+100 - 0+150 | 28 | Grieta lineal. 7




0+100 - 0+150 | 29 | Parcheo (Grande)

0+100 - 0+150 | 31 | Pulimento de agregados.

0+100 - 0+150 | 32 | Popouts.

0+100 - 0+150 | 36 | Desconchamiento.

0+100 - 0+150 | 38 | Descascaramiento de esquina.

0+150 - 0+200 | 28 | Grieta lineal.

0+150 - 0+200 | 29 | Parcheo (Grande)

0+150 - 0+200 | 31 | Pulimento de agregados.

0+150 - 0+200 | 32 | Popoults.

0+150 - 0+200 | 36 | Desconchamiento.

0+150 - 0+200 | 38 | Descascaramiento de esquina.

0+200 - 0+250 | 28 | Grieta lineal.

0+200 - 0+250 | 29 | Parcheo (Grande)

0+200 - 0+250 | 31 | Pulimento de agregados.

0+200 - 0+250 | 32 | Popouts.

0+200 - 0+250 | 36 | Desconchamiento.

0+200 - 0+250 | 38 | Descascaramiento de esquina.

0+250 - 0+303 | 28 | Grieta lineal.

0+250 - 0+303 | 29 | Parcheo (Grande)

0+250 - 0+303 | 31 | Pulimento de agregados.

0+250 - 0+303 | 32 | Popouts.

0+250 - 0+303 | 36 | Desconchamiento.

0+250 - 0+303 | 38 | Descascaramiento de esquina.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2: Total fallas en pavimento rigido JR. M.B. PEREZ

FALLAS EN LOSAS JR. M.B. PEREZ
N°|DANO N° LOSAS
28 | Grieta lineal. 37
29 | Parcheo (Grande) 28
31| Pulimento de agregados. 28
32 | Popouts. 38
36 | Desconchamiento. 24
38 | Descascaramiento de esquina. 39

TOTAL FALLAS 194

Fuente: Elaboracion propia
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b. Fallas existentes en JR. BOLIVAR (Longitud de via = 302metros):

En el levantamiento topografico realizado, se identifico las siguientes fallas:

Tabla 3: Fallas en pavimento rigido por tramos en JR. BOLIVAR

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. BOLIVAR

N° MUESTRA | KILOMETRAJE | N° | DANO TOTAL DANO
0+000 - 0+050 | 27 | Desnivel carril/Berma. 6
0+000 - 0+050 | 28 | Grieta lineal. 8
1 0+000 - 0+050 | 31 | Pulimento de agregados. 9
0+000 - 0+050 33 | Bombeo. 4
0+000 - 0+050 | 36 | Desconchamiento. 6
0+050 - 0+100 | 23 | Losa dividida. 5
0+050 - 0+100 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 6
2 0+050 - 0+100 | 28 | Grieta lineal. 11
0+050 - 0+100 | 31 | Pulimento de agregados. 7
0+050 - 0+100 | 36 | Desconchamiento. 4
0+100 - 0+150 | 23 | Losa dividida. 2
3 0+100 - 0+150 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 4
0+100 - 0+150 | 31 | Pulimento de agregados. 7
0+100 - 0+150 | 36 | Desconchamiento. 9
0+150 - 0+200 | 23 | Losa dividida. 10
0+150 - 0+200 24 | Grieta de durabilidad "D" 8
4 0+150 - 0+200 | 28 | Grieta lineal. 15
0+150 - 0+200 | 30 | Parcheo (pequefio) 6
0+150 - 0+200 | 31 | Pulimento de agregados. 11
0+200 - 0+250 | 23 | Losa dividida. 3
0+200 - 0+250 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 4
5 0+200 - 0+250 | 27 | Desnivel carril/Berma. 8
0+200 - 0+250 | 30 | Parcheo (pequefio) 10
0+200 - 0+250 | 31 | Pulimento de agregados. 7
0+200 - 0+250 | 33 | Bombeo. 5
0+250 - 0+302 23 | Losa dividida. 9
0+250 - 0+302 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 6
5 0+250 - 0+302 | 28 | Grieta lineal. 7
0+250 - 0+302 | 31 | Pulimento de agregados. 12
0+250 - 0+302 | 33 | Bombeo. 8
0+250 - 0+302 | 36 | Desconchamiento. 10

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4: Total fallas en pavimento rigido JR. BOLIVAR




FALLAS EN LOSAS JR. BOLIVAR

N°|DANO N° LOSAS

23 | Losa dividida. 29

24 | Grieta de durabilidad "D" 28

27 | Desnivel carril/Berma. 14

28 | Grieta lineal. 41

30 | Parcheo (pequefio) 16

31| Pulimento de agregados. 53

33 |Bombeo. 17

36 | Desconchamiento. 29
TOTAL FALLAS 227

Fuente: Elaboracion propia

c. Fallas existentes en JR. AMERICA (Longitud de via = 1510 metros):

En el levantamiento topogréfico realizado, se identifico las siguientes fallas:

Tabla 5: Fallas en pavimento rigido por tramos en JR. AMERICA

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA

N° MUESTRA | KILOMETRAJE | N° | DANO TOTAL DANO
0+000 - 0+055 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 10
1 0+000 - 0+055 | 26 | Sello de junta. 8
0+000 - 0+055 | 31 | Pulimento de agregados. 9
0+000 - 0+055 | 39 | Descascaramiento de junta 4
0+110 - 0+165 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 12
0+110 - 0+165 | 26 | Sello de junta. 13
2 0+110- 0+165 | 30 | Parcheo (pequefio) 9
0+110 - 0+165 | 31 | Pulimento de agregados. 7
0+110- 0+165 | 36 | Desconchamiento. 6
0+110 - 0+165 | 39 | Descascaramiento de junta 10
0+220 - 0+275 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 11
3 0+220 - 0+275 | 30 | Parcheo (pequefio) 9
0+220 - 0+275 | 31 | Pulimento de agregados. 14
0+220 - 0+275 | 39 | Descascaramiento de junta 7
0+275-0+330 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 10
0+275 - 0+330 | 26 | Sello de junta. 8
4 0+275 - 0+330 | 31 | Pulimento de agregados. 15
0+275-0+330 | 36 | Desconchamiento. 6
0+275 - 0+330 | 39 | Descascaramiento de junta 11
5 0+385 - 0+440 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 12




0+385 - 0+440 | 26 | Sello de junta. 6
0+385 - 0+440 | 31 | Pulimento de agregados. 15
0+385 - 0+440 | 36 | Desconchamiento. 10
0+385 - 0+440 | 39 | Descascaramiento de junta 8
0+495 - 0+550 | 23 | Losa dividida. 10
0+495 - 0+550 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 7
6 0+495 - 0+550 | 30 | Parcheo (pequeiio) 5
0+495 - 0+550 | 31 | Pulimento de agregados. 16
0+495 - 04550 | 36 | Desconchamiento. 12
0+495 - 0+550 | 39 | Descascaramiento de junta 9
0+550 - 0+605 | 23 | Losa dividida. 7
0+550 - 0+605 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 8
7 0+550 - 0+605 | 30 | Parcheo (pequefio) 4
0+550 - 0+605 | 31 | Pulimento de agregados. 12
0+550 - 0+605 | 36 | Desconchamiento. 10
0+550 - 0+605 | 39 | Descascaramiento de junta 9
0+660 - 0+715 | 23 | Losa dividida. 12
0+660 - 0+715 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 10
8 0+660 - 0+715 | 30 | Parcheo (pequefio) 8
0+660 - 0+715 | 31 | Pulimento de agregados. 14
0+660 - 0+715 | 36 | Desconchamiento. 11
0+660 - 0+715 | 39 | Descascaramiento de junta 8
0+715-0+770 | 23 | Losa dividida. 11
0+715-0+770 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 12
9 0+715- 0+770 | 30 | Parcheo (pequefio) 6
0+715 - 0+770 | 31 | Pulimento de agregados. 13
0+715-0+770 | 36 | Desconchamiento. 10
0+715 - 0+770 | 39 | Descascaramiento de junta 10
0+825-0+880 | 23 | Losa dividida. 14
0+825 - 0+880 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 10
10 0+825 - 0+880 | 30 | Parcheo (pequefio) 12
0+825 - 0+880 | 31 | Pulimento de agregados. 13
0+825-0+880 | 36 | Desconchamiento. 11
0+825 - 0+880 | 39 | Descascaramiento de junta 12
0+935- 0+990 | 23 | Losa dividida. 12
0+935-0+990 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 11
1 0+935 - 0+990 | 30 | Parcheo (pequefio) 10
0+935-0+990 | 31 | Pulimento de agregados. 15
0+935-0+990 | 36 | Desconchamiento. 15
0+935- 0+990 | 39 | Descascaramiento de junta 11
0+990 - 1+045 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 15
0+990 - 1+045 | 30 | Parcheo (pequefio) 8
12 0+990 - 1+045 | 31 | Pulimento de agregados. 16
0+990 - 1+045 | 36 | Desconchamiento. 14
0+990 - 1+045 | 39 | Descascaramiento de junta 10




1+100 - 1+155 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 16
1+100 - 1+155 | 30 | Parcheo (pequefio) 9
13 1+100 - 1+155 | 31 | Pulimento de agregados. 13
1+100 - 1+155 | 36 | Desconchamiento. 17
1+100 - 1+155 | 39 | Descascaramiento de junta 12
1+155 - 1+210 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 15
1+155 - 1+210 | 30 | Parcheo (pequefio) 10
14 1+155 - 1+210 | 31 | Pulimento de agregados. 11
1+155-1+210 | 36 | Desconchamiento. 13
1+155- 1+210 | 39 | Descascaramiento de junta 14
1+265 - 1+320 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 13
1+265 - 1+320 | 30 | Parcheo (pequefio) 8
15 1+265 - 1+320 | 31 | Pulimento de agregados. 19
1+265 - 1+320 | 36 | Desconchamiento. 16
1+265 - 1+320 | 39 | Descascaramiento de junta 11
1+430 - 1+485 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 10
1+430 - 1+485 | 30 | Parcheo (pequefio) 7
16 1+430 - 1+485 | 31 | Pulimento de agregados. 20
1+430 - 1+485 | 36 | Desconchamiento. 12
1+430 - 1+485 | 39 | Descascaramiento de junta 6

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6: Total fallas en pavimento rigido JR. AMERICA

FALLAS EN LOSAS JR. AMERICA
N°|DANO N° LOSAS
23 | Losa dividida. 66
24 | Grieta de durabilidad "D" 182
26 | Sello de junta. 35
30 | Parcheo (pequefio) 105
31| Pulimento de agregados. 222
36 | Desconchamiento. 163
39 | Descascaramiento de junta 152

TOTAL FALLAS 925

Fuente: Elaboracion propia

d. Fallas existentes en JR. JUAN Z. MONTENEGRO (Long. de via =436 m):

En el levantamiento topografico realizado, se identifico las siguientes fallas:

Tabla 7: Fallas en pavimento rigido por tramos en JR. JUAN Z. MONTENEGRO




RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. JUAN Z. MONTENEGRO

N° MUESTRA | KILOMETRAJE | N° | DANO TOTAL DANO
0+000 - 0+055 | 23 | Losa dividida. 4
0+000 - 0+055 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 9
1 0+000 - 0+055 | 28 | Grieta lineal. 7
0+000 - 0+055 | 31 | Pulimento de agregados. 12
0+000 - 0+055 | 36 | Desconchamiento. 8
0+055 - 0+110 | 23 | Losa dividida. 2
0+055 - 0+110 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 8
2 0+055 - 0+110 | 28 | Grieta lineal. 5
0+055 - 0+110 | 31 | Pulimento de agregados. 10
0+055 - 0+110 | 36 | Desconchamiento. 9
0+110 - 0+165 | 23 | Losa dividida. 5
0+110 - 0+165 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 12
3 0+110 - 0+165 | 28 | Grieta lineal. 3
0+110 - 0+165 | 31 | Pulimento de agregados. 15
0+110 - 0+165 | 36 | Desconchamiento. 6
0+165 - 0+220 | 23 | Losa dividida. 6
0+165 - 0+220 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 5
4 0+165 - 0+220 | 28 | Grieta lineal. 8
0+165 - 0+220 | 31 | Pulimento de agregados. 13
0+165 - 0+220 | 36 | Desconchamiento. 12
0+220 - 0+275 | 23 | Losa dividida. 1
0+220 - 0+275 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 6
5 0+220 - 0+275 | 28 | Grieta lineal. 7
0+220 - 0+275 | 31 | Pulimento de agregados. 14
0+220 - 0+275 | 36 | Desconchamiento. 9
0+275 - 0+330 | 23 | Losa dividida. 6
0+275 - 0+330 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 12
6 0+275 - 0+330 | 28 | Grieta lineal. 4
0+275 - 0+330 | 31 | Pulimento de agregados. 16
0+275 - 0+330 | 36 | Desconchamiento. 7
0+330 - 0+385 | 23 | Losa dividida. 8
0+330 - 0+385 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 10
7 0+330 - 0+385 | 28 | Grieta lineal. 9
0+330 - 0+385 | 31 | Pulimento de agregados. 16
0+330 - 0+385 | 36 | Desconchamiento. 11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8: Total fallas en pavimento rigido JR. JUAN Z. MONTENEGRO

FALLAS EN LOSAS JR. JUAN Z. MONTENEGRO

NO

DANO

N° LOSAS

23

Losa dividida.

32




24 | Grieta de durabilidad "D" 62
28 | Grieta lineal. 43
31 | Pulimento de agregados. 96
36 | Desconchamiento. 62

TOTAL FALLAS 295

Fuente: Elaboracion propia

e. Fallas existentes en JR. P. MONTENEGRO G. (Long. de via = 362 m):

En el levantamiento topogréfico realizado, se identifico las siguientes fallas:

Tabla 9: Fallas en pavimento rigido por tramos en JR. P. MONTENEGRO G

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. P. MONTENEGRO G

N° MUESTRA | KILOMETRAJE | N° | DANO TOTAL DANO
0+000 - 0+055 | 28 | Grieta lineal. 8
1 0+000 - 0+055 | 31 | Pulimento de agregados. 4
0+000 - 0+055 | 32 | Popouts. 10
0+000 - 0+055 | 36 | Desconchamiento. 11
0+055 - 0+110 | 22 | Grieta en esquina. 13
0+055 - 0+110 | 23 | Losa dividida. 9
2 0+055 - 0+110 | 26 | Sello de junta. 10
0+055 - 0+110 | 28 | Grieta lineal. 12
0+055 - 0+110 | 31 | Pulimento de agregados. 16
0+055 - 0+110 | 32 | Popouts. 11
0+110 - 0+165 | 22 | Grieta en esquina. 6
0+110 - 0+165 | 23 | Losa dividida. 11
3 0+110 - 0+165 | 26 | Sello de junta. 10
0+110 - 0+165 | 31 | Pulimento de agregados. 15
0+110 - 0+165 | 32 | Popouts. 16
0+110 - 0+165 | 36 | Desconchamiento. 8
0+165 - 0+220 | 22 | Grieta en esquina. 9
0+165 - 0+220 | 23 | Losa dividida. 5
4 0+165 - 0+220 | 26 | Sello de junta. 10
0+165 - 0+220 | 31 | Pulimento de agregados. 12
0+165 - 0+220 | 32 | Popoults. 7
0+165 - 0+220 | 36 | Desconchamiento. 14
0+220 - 0+275 | 22 | Grieta en esquina. 6
0+220 - 0+275 | 23 | Losa dividida. 7
5 0+220 - 0+275 | 26 | Sello de junta. 8
0+220 - 0+275 | 31 | Pulimento de agregados. 18
0+220 - 0+275 | 36 | Desconchamiento. 11




0+275 - 0+330 | 22 | Grieta en esquina. 4
0+275 - 0+330 | 23 | Losa dividida. 6
0+275 - 0+330 | 26 | Sello de junta. 5
0+275 - 0+330 | 31 | Pulimento de agregados. 12
0+275 - 0+330 | 36 | Desconchamiento. 7

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10: Total fallas en pavimento rigido JR. P. MONTENEGRO GUERRERO

FALLAS EN LOSAS JR. P. MONTENEGRO
GUERRERO
N°|DANO N° LOSAS
22 | Grieta en esquina. 38
23 | Losa dividida. 38
26 | Sello de junta. 43
28 | Grieta lineal. 20
31| Pulimento de agregados. 77
32 | Popouts. 44
36 | Desconchamiento. 51
TOTAL FALLAS 311

Fuente: Elaboracion propia

f. Fallas existentes en JR. ASUNCION ((Longitud de via = 226 metros):

En el levantamiento topografico realizado, se identificé las siguientes fallas:

Tabla 11: Fallas en pavimento rigido por tramos en JR. ASUNCION

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. ASUNCION

N° MUESTRA | KILOMETRAJE | N° | DANO TOTAL DANO
0+000 - 0+045 | 22 | Grieta en esquina. 10
0+000 - 0+045 | 23 | Losa dividida. 11
1 0+000 - 0+045 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 9
0+000 - 0+045 | 26 | Sello de junta. 8
0+000 - 0+045 | 31 | Pulimento de agregados. 13
0+000 - 0+045 | 32 | Popourts. 6
0+045 - 0+090 | 22 | Grieta en esquina. 12
0+045 - 0+090 | 23 | Losa dividida. 6
2 0+045 - 0+090 | 31 | Pulimento de agregados. 15
0+045 - 0+090 | 32 | Popouts. 9
0+045 - 0+090 | 36 | Desconchamiento. 10




0+090 - 0+135 | 22 | Grieta en esquina. 11
0+090 - 0+135 | 23 | Losa dividida. 8
3 0+090 - 0+135 | 26 | Sello de junta. 9
0+090 - 0+135 | 31 | Pulimento de agregados. 14
0+090 - 0+135 | 36 | Desconchamiento. 5
0+135 - 0+180 | 22 | Grieta en esquina. 9
0+135 - 0+180 | 23 | Losa dividida. 10
4 0+135-0+180 | 26 | Sello de junta. 5
0+135 - 0+180 | 31 | Pulimento de agregados. 12
0+135- 0+180 | 32 | Popouts. 10
0+135 - 0+180 | 36 | Desconchamiento. 8
0+180 - 0+226 | 23 | Losa dividida. 11
0+180 - 0+226 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 13
5 0+180 - 0+226 | 31 | Pulimento de agregados. 17
0+180 - 0+226 | 32 | Popouts. 12
0+180 - 0+226 | 36 | Desconchamiento. 9

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12: Total fallas en pavimento rigido JR. ASUNCION

FALLAS EN LOSAS JR. ASUNCION

N°|DANO N° LOSAS

22 | Grieta en esquina. 42

23 | Losa dividida. 46

24 | Grieta de durabilidad "D" 22

26 | Sello de junta. 22

31| Pulimento de agregados. 71

32 | Popouts. 37

36 | Desconchamiento. 32
TOTAL FALLAS 272

Fuente: Elaboracion propia

g. Fallas existentes en JR. 22 DE OCTUBRE (Long. de via = 988 metros):
En el levantamiento topogréfico realizado, se identifico las siguientes fallas:

Tabla 13: Fallas en pavimento rigido por tramos en JR. 22 DE OCTUBRE

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE

N° MUESTRA | KILOMETRAJE | N° | DANO TOTAL DANO
1 0+000 - 0+055 | 23 | Losa dividida. 8
0+000 - 0+055 | 28 | Grieta lineal. 7




0+000 - 0+055 | 32 | Popoults. 10
0+000 - 0+055 | 38 | Descascaramiento de esquina. 9
0+000 - 0+055 | 39 | Descascaramiento de junta 5
0+110 - 0+165 | 23 | Losa dividida. 11
0+110 - 0+165 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 10
0+110 - 0+165 | 28 | Grieta lineal. 6
0+110 - 0+165 | 31 | Pulimento de agregados. 12
0+110 - 0+165 | 36 | Desconchamiento. 5
0+110 - 0+165 | 39 | Descascaramiento de junta 8
0+165 - 0+220 | 23 | Losa dividida. 7
0+165 - 0+220 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 11
0+165 - 0+220 | 31 | Pulimento de agregados. 13
0+165 - 0+220 | 32 | Popouts. 9
0+165 - 0+220 | 36 | Desconchamiento. 6
0+220 - 0+275 | 23 | Losa dividida. 5
0+220 - 0+275 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 9
0+220 - 0+275 | 28 | Grieta lineal. 7
0+220 - 0+275 | 36 | Desconchamiento. 2
0+220 - 0+275 | 38 | Descascaramiento de esquina. 10
0+330 - 0+385 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 14
0+330 - 0+385 | 28 | Grieta lineal. 4
0+330 - 0+385 | 31 | Pulimento de agregados. 15
0+330 - 0+385 | 32 | Popoults. 11
0+330 - 0+385 | 38 | Descascaramiento de esquina. 7
0+330 - 0+385 | 39 | Descascaramiento de junta 9
0+440 - 0+495 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 6
0+440 - 0+495 | 28 | Grieta lineal. 8
0+440 - 0+495 | 31 | Pulimento de agregados. 3
0+440 - 0+495 | 32 | Popouts. 9
0+440 - 0+495 | 36 | Desconchamiento. 5
0+440 - 0+495 | 39 | Descascaramiento de junta 7
0+495 - 0+550 | 23 | Losa dividida. 9
0+495 - 0+550 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 11
0+495 - 0+550 | 31 | Pulimento de agregados. 10
0+495 - 0+550 | 32 | Popouts. 8
0+495 - 0+550 | 38 | Descascaramiento de esquina. 7
0+495 - 0+550 | 39 | Descascaramiento de junta 5
0+550 - 0+605 | 23 | Losa dividida. 6
0+550 - 0+605 | 28 | Grieta lineal. 8
0+550 - 0+605 | 31 | Pulimento de agregados. 12
0+550 - 0+605 | 32 | Popouts. 11
0+550 - 0+605 | 38 | Descascaramiento de esquina. 9
0+605 - 0+660 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 8
0+605 - 0+660 | 31 | Pulimento de agregados. 15
0+605 - 0+660 | 32 | Popouts. 6




0+605 - 0+660 | 36 | Desconchamiento. 5
0+605 - 0+660 | 38 | Descascaramiento de esquina. 9
0+605 - 0+660 | 39 | Descascaramiento de junta 7
0+660 - 0+715 | 23 | Losa dividida. 11
0+660 - 0+715 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 4
10 0+660 - 0+715 | 31 | Pulimento de agregados. 11
0+660 - 0+715 | 32 | Popouts. 5
0+660 - 0+715 | 36 | Desconchamiento. 3
0+660 - 0+715 | 39 | Descascaramiento de junta 13
0+715-0+770 | 23 | Losa dividida. 7
0+715-0+770 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 6
11 0+715 - 0+770 | 31 | Pulimento de agregados. 17
0+715 - 0+770 | 38 | Descascaramiento de esquina. 4
0+715 - 0+770 | 39 | Descascaramiento de junta 8
0+770 - 0+825 | 23 | Losa dividida. 14
12 0+770 - 0+825 | 24 | Grieta de durabilidad "D" 5
0+770 - 0+825 | 31 | Pulimento de agregados. 16
0+770 - 0+825 | 39 | Descascaramiento de junta 7
0+880 - 0+935 | 23 | Losa dividida. 16
0+880 - 0+935 | 28 | Grieta lineal. 3
13 0+880 - 0+935 | 32 | Popouts. 15
0+880 - 0+935 | 36 | Desconchamiento. 2
0+880 - 0+935 | 39 | Descascaramiento de junta 12

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14: Total fallas en pavimento rigido JR. 22 DE OCTUBRE

FALLAS EN LOSAS JR. 22 DE OCTUBRE

N°|DANO N° LOSAS
23 | Losa dividida. 94
24 | Grieta de durabilidad "D" 84
28 | Grieta lineal. 43
31 | Pulimento de agregados. 124
32 | Popouts. 84




36 | Desconchamiento. 28
38 | Descascaramiento de esquina. 55
39 | Descascaramiento de junta 81

TOTAL FALLAS 593

Fuente: Elaboracion propia

. Conclusiones:

Se identificd 593 fallas en el Jiron 22 de octubre.
Se identificd 925 fallas en el Jiron América.

Se identifico 272 fallas en el Jiron Asuncion.

Se identificd 227 fallas en el Jiron Bolivar.

Se identificd 295 en el Jiron Juan z. Montenegro.
Se identificd 194 fallas en el Jirbn M. B. Pérez.

Se identificé 311 fallas en el Jirbn Pedro Montenegro Guerrero.



Anexo 10: Fichas de evaluacion superficial de pavimento rigido y nomogramas de norma
ASTM D 6433-99

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE
CUTERVO, CAJAMARCA, 2021

\l

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+0.0 | 1 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
| 22 DE OCTUB | 0+55.0 | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) | Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 8 40 49.900
28 MEDIA 7 35 22.400
32 BAJA 10 50 9.100
38 ALTA 9 45 22.100
39 MEDIA 5 25 10.800
HDV 49.900
m 5.601
m 6.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q Ccbv
1 49.900 22.400 22.100 10.800 9.100 114.300 5 62.107
2 49.900 22.400 22.100 10.800 2 107.200 4 61.600
3 49.900 22.400 22.100 2 2 98.400 3 62.104
4 49.900 22.400 2 2 2 78.300 2 57.480
5 49.900 2 2 2 2 57.900 1 57.900
MAX CDV 62.107

PCI =100 - MAX CDV
PCl =37.89



ASUS
Texto tecleado
Anexo 10: Fichas de evaluación superficial de pavimento rígido y nomogramas de norma 
                ASTM D 6433-99


Resumen de fallas del tramo

21 [Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |[Losa dividida. |

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 |Sello de junta.

27 |[Desnivel carril/Berma.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 1 DEL JR. 22 DE OCTUBRE:

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

PROG. 0+000 AL 0+055

30 [Parcheo (pequefio)

31 [Pulimento de agregados.

32 |Popouts.

33 |(Bombeo.

34 (Punzamiento.

35 [Cruce de via férrea.
36 [Desconchamiento.
37 |[Retraccion.
. 38 |Descascaramiento de esquina.
| | 39 |Descascaramiento de junta
23 28 32 38 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 1: PROG.0+000 - 0+055
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 8
28 Grieta lineal. 7
32 Popouts. 10
38 Descascaramiento de esquina. 9
39 Descascaramiento de junta 5
TOTAL DANO EN TRAMO 1 39
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+110.0 | | 2 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR| | 0+165.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 11 55 59.800
24 ALTA 10 50 60.400
28 MEDIA 6 30 20.200
31 MEDIA 12 60 7.800
36 BAJA 5 25 5.900
39 MEDIA 8 40 16.000
HDV 60.400
m 4.637
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CbVv
1 60.400 59.800 20.200 16.000 7.800 164.200 5 83.980
2 60.400 59.800 20.200 16.000 2 158.400 4 84.860
3 60.400 59.800 20.200 2 2 144.400 3 85.936
4 60.400 59.800 2 2 2 126.200 2 84.100
5 60.400 2 2 2 2 68.400 1 68.400
MAX CDV 85.936

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 14.06




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala.

26 |Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL

TRAMO 3 DEL JR. 22 DE OCTUBRE: 31 |Pulimento de agregados.

PROG. 0+110 AL 0+165 32_{Ponouts.
33 |Bombeo.
100% 34 |Punzamiento.

90% Py
80% 35 |Cruce de via férrea.

70% 36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

60%
50% 38 |Descascaramiento de esquina.
‘3‘8:? 39 |Descascaramiento de junta

(]
20%
10%

0% _ =
23 24 28 31

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 3: PROG. 0+110 - 0+165
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 11
24 Grieta de durabilidad "D" 10
28 Grieta lineal. 6
31 Pulimento de agregados. 12
36 Desconchamiento. 5
39 Descascaramiento de junta 8
TOTAL DANO EN TRAMO 3 52




Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+165.0 | | 3 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+220.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 7 35 46.100
24 ALTA 11 55 61.700
31 MEDIA 13 65 8.100
32 BAJA 9 45 8.000
36 BAJA 6 30 6.700
HDV 61.700
m 4.517
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 61.700 46.100 8.100 8.000 6.700 130.600 5 69.770
2 61.700 46.100 8.100 8.000 2 125.900 4 70.573
3 61.700 46.100 8.100 2 2 119.900 3 73.945
4 61.700 46.100 2 2 2 113.800 2 77.590
5 61.700 3 2 2 2 70.700 1 70.700
MAX CDV 77.590

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =22.41




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 4 DEL JR. 22 DE OCTUBRE: 33 |Bombeo.

PROG. 0+165 AL 0+220 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 4: PROG. 0+165 - 0+220
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 7
24 Grieta de durabilidad "D" 11
31 Pulimento de agregados. 13
32 Popouts. 9
36 Desconchamiento. 6
TOTAL DANO EN TRAMO 4 46
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+220.0 | | 4 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+275.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 5 25 37.900
24 ALTA 9 45 58.100
28 MEDIA 7 35 22.400
36 BAJA 2 10 2.100
38 ALTA 10 50 23.200
HDV 58.100
m 4.848
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 58.100 37.900 23.200 22.400 2.100 143.700 5 75.573
2 58.100 37.900 23.200 22.400 2 143.600 4 78.620
3 58.100 37.900 23.200 2 2 123.200 3 75.568
4 58.100 37.900 2 2 2 102.000 2 71.100
5 58.100 2 2 2 2 66.100 1 66.100
MAX CDV 78.620

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =21.38




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 5 DEL JR. 22 DE OCTUBRE: 33 |Bombeo.

PROG. 0+220 AL 0+275 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 5: PROG. 0+220 - 0+275
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 5
24 Grieta de durabilidad "D" 9
28 Grieta lineal. 7
36 Desconchamiento. 2
38 Descascaramiento de esquina. 10
TOTAL DANO EN TRAMO 5 33
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+330.0 | | 5 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+385.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 14 70 65.000
28 MEDIA 4 20 14.400
31 MEDIA 15 75 8.600
32 BAJA 11 55 10.100
38 ALTA 7 35 19.300
39 MEDIA 9 45 17.300
HDV 65.000
m 4.214
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 65.000 19.300 17.300 14.400 10.100 126.100 5 67.706
2 65.000 19.300 17.300 14.400 2 118.000 4 66.840
3 65.000 19.300 17.300 2 2 105.600 3 66.080
4 65.000 19.300 2 2 2 90.300 2 64.665
5 65.000 2 2 2 2 73.000 1 73.000
MAX CDV 73.000

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =27.00




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 7 DEL JR. 22 DE OCTUBRE: 33 |Bombeo.

PROG. 0+330 AL 0+385 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
I 39 |Descascaramiento de junta
24 28 31 32 38 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 7: PROG. 0+330 - 0+385
N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 14
28 Grieta lineal. 4
31 Pulimento de agregados. 15
32 Popouts. 11
38 Descascaramiento de esquina. 7
39 Descascaramiento de junta 9
TOTAL DANO EN TRAMO 7 60
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+440.0 | | 6 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+495.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 6 30 48.700
28 MEDIA 8 40 24.300
31 MEDIA 3 15 2.800
32 BAJA 9 45 8.000
36 BAJA 5 25 5.900
39 MEDIA 7 35 14.500
HDV 48.700
m 5.711
m 6.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 48.700 24.300 14.500 8.000 5.900 2.800 104.200 6 54.100
2 48.700 24.300 14.500 8.000 5.900 2 103.400 5 56.700
3 48.700 24.300 14.500 8.000 2 2 99.500 4 57.725
4 48.700 24.300 14.500 2 2 2 93.500 3 59.360
5 48.700 24.300 2 2 2 2 81.000 2 59.100
6 48.700 2 2 2 2 2 58.700 1 58.700
MAX CDV 59.360

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 40.64




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 9 DEL JR. 22 DE OCTUBRE: 33 |Bombeo.

PROG. 0+440 AL 0+495 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

24 28 31 32 36 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 9: PROG. 0+440 - 0+495
N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 6
28 Grieta lineal. 8
31 Pulimento de agregados. 3
32 Popouts. 9
36 Desconchamiento. 5
39 Descascaramiento de junta 7
TOTAL DANO EN TRAMO 9 38
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+495.0 | | 7 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+550.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 9 45 53.400
24 ALTA 11 55 61.700
31 MEDIA 10 50 7.200
32 BAJA 8 40 6.700
38 ALTA 7 35 19.300
39 MEDIA 5 25 10.800
HDV 61.700
m 4.517
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 61.700 53.400 19.300 10.800 7.200 152.400 5 79.210
2 61.700 53.400 19.300 10.800 2 147.200 4 80.240
3 61.700 53.400 19.300 2 2 138.400 3 83.184
4 61.700 53.400 2 2 2 121.100 2 81.550
5 61.700 2 2 2 2 69.700 1 69.700
MAX CDV 83.184

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 16.82




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 10 DEL JR. 22 DE OCTUBRE:
PROG. 0+495 AL 0+550

23 24 31 32 38 39

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 10: PROG. 0+495 - 0+550

N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 9
24 Grieta de durabilidad "D" 11
31 Pulimento de agregados. 10
32 Popouts. 8
38 Descascaramiento de esquina. 7
39 Descascaramiento de junta 5

TOTAL DANO EN TRAMO 10

50




BLeHE ROTBRQ

BCes € ~OTRAT

Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI

Divided Stab

anerete 23

Linear Gracking Congrete 28

o
109 T T B ERERET : b
20 T T 7 T 66 - - :
B o) : o
2] ] /‘/’ i ; /L/""“ X o aa ; ; i
7o - i A b i
50 - L . e ! l ; IO % z I e
" v v//’ Z ; L : (1] j i p 4\_.‘?,.,« } i
< =i - - Lo e
B ! i ! "
30 /A _},l/’ : w P i T T
20 /j ~1 1 ! VR U] S [ Y ] VL
yd v I ! CRRS. ool ¥ - —‘3:"“ e S “’““'}‘“” =
13 o T Lt o l H 1
] i e So ’i»-"/; I i T
o 0 20 3G A0 S0 63 Y8 LTI -T- R, ) .l.! /{,‘::5" . ‘ ! i :
pistrass Density - Peroent s o Azo 5o P so 5o ra 0 so W0
| FiG. X4.3 Divided Slab : 7 Distress Density = Percent
' PG, X4.8 Linear Cracking
Popeuls . Coangrete 32 . i - .
100 i I i i T i ’ Spating, Coroer . Cacerete 38
. $ 1020 i
90 ? [
ag ! t »0 l “L' I 1
e | Ll e -
;
1
80 | l - e 18 j
i ! v €0 S |
50 t 50 " 3
. — 50 J,
;: ; R ' [ s
0 ! LS i sy g g I o s o D S
10 ! - S @ L "M#,_—L"’l""r"_» ! ~—"i"‘i',:“'.:w._.; S
o b Lot o T ]
¢ w =& 3@ 43 350 80 74 es  Sn WO ¢ - ? ¥ e .’a-u' - w;n' e wa
' ’ Disiress ensity - Percent _u w0 ‘m Di-j:res; Sensity - Percent
4. xaaz2 P?Pcuts F1G, X4.18 Spailing, Cormer
h Spalling, Jain'! ) Goncrete 38
109
SN T T :
004t R TN OO s e
A | R R AR O T
.d i T O A
']
¢ R A N
LD e . R
Yo 0 } e 1
T L P j
’ A1 I T
D N el NS SRR
= Sy " s 7
A e U T TR ..
¢ 1w av 3@ 46 50 w6 70 87 80 0o

. Distress Density - Pascent

" FIG. X4.18 Spalling, Joint



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+550.0 | | 8 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+605.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 6 30 42.200
28 MEDIA 8 40 24.300
31 MEDIA 12 60 7.800
32 BAJA 11 55 10.100
38 ALTA 9 45 22.100
HDV 42.200
m 6.308
m 7.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 42.200 24.300 22.100 10.100 7.800 106.500 5 58.250
2 42.200 24.300 22.100 10.100 2 100.700 4 58.250
3 42.200 24.300 22.100 2 2 92.600 3 58.856
4 42.200 24.300 2 2 2 72.500 2 54.000
5 42.200 2 2 2 2 50.200 1 50.200
MAX CDV 58.856

PCl = 100 - MAX CDV
PCl=41.14




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 11 DEL JR. 22 DE OCTUBRE: 33 [Bombeo.

PROG. 0+550 AL 0+605 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 11: PROG. 0+550 - 0+605
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 6
28 Grieta lineal. 8
31 Pulimento de agregados. 12
32 Popouts. 11
38 Descascaramiento de esquina. 9
TOTAL DANO EN TRAMO 11 46
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CAJAMARCA, 2021

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

PCl = 100 - MAX CDV

PCl =34.70

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+605.0 | | 9 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+660.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 8 40 55.300
31 MEDIA 15 75 8.600
32 BAJA 6 30 4.800
36 BAJA 5 25 5.900
38 ALTA 9 45 22.100
39 MEDIA 7 35 14.500
HDV 55.300
m 5.105
m 6.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 55.300 22.100 14.500 8.600 5.900 4.800 111.200 6 57.600
2 55.300 22.100 14.500 8.600 5.900 2 108.400 5 59.200
3 55.300 22.100 14.500 8.600 2 2 104.500 4 60.250
4 55.300 22.100 14.500 2 2 2 97.900 3 61.824
5 55.300 22.100 2 2 2 2 85.400 2 61.740
6 55.300 2 2 2 2 2 65.300 1 65.300
MAX CDV 65.300




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 12 DEL JR. 22 DE OCTUBRE:
PROG. 0+605 AL 0+660

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 12: PROG. 0+605 - 0+660

N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 8
31 Pulimento de agregados. 15
32 Popouts. 6
36 Desconchamiento. 5
38 Descascaramiento de esquina. 9
39 Descascaramiento de junta 7

TOTAL DANO EN TRAMO 12
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+660.0 | | 10 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+715.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 11 55 59.800
24 ALTA 4 20 39.400
31 MEDIA 11 55 7.500
32 BAJA 5 25 4.000
36 BAJA 3 15 3.800
39 MEDIA 13 65 21.300
HDV 59.800
m 4.692
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 59.800 39.400 21.300 7.500 4.000 132.000 5 70.400
2 59.800 39.400 21.300 7.500 2 130.000 4 72.500
3 59.800 39.400 21.300 2 2 124.500 3 76.205
4 59.800 39.400 2 2 2 105.200 2 72.860
5 59.800 2 2 2 2 67.800 1 67.800
MAX CDV 76.205

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =23.80




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 13 DEL JR. 22 DE OCTUBRE: 33 |Bombeo.

PROG. 0+660 AL 0+715 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 13: PROG. 0+660 - 0+715
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 11
24 Grieta de durabilidad "D" 4
31 Pulimento de agregados. 11
32 Popouts. 5
36 Desconchamiento. 3
39 Descascaramiento de junta 13
TOTAL DANO EN TRAMO 13 47
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+715.0 | | 11 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+770.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 7 35 46.100
24 ALTA 6 30 48.700
31 MEDIA 17 85 9.100
38 ALTA 4 20 13.200
39 MEDIA 8 40 16.000
HDV 48.700
m 5.711
m 6.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 48.700 46.100 16.000 13.200 9.100 133.100 5 70.895
2 48.700 46.100 16.000 13.200 2 126.000 4 70.620
3 48.700 46.100 16.000 13.200 2 126.000 3 76.940
4 48.700 46.100 16.000 2 2 114.800 2 78.140
5 48.700 46.100 2 2 2 100.800 1 0.000
MAX CDV 78.140

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =21.86




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 14 DEL JR. 22 DE OCTUBRE: 33 [Bombeo.

PROG. 0+715 AL 0+770 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 14: PROG. 0+715 - 0+770
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 7
24 Grieta de durabilidad "D" 6
31 Pulimento de agregados. 17
38 Descascaramiento de esquina. 4
39 Descascaramiento de junta 8
TOTAL DANO EN TRAMO 14 42




BLeHE ROTBRQ

BCes € ~OTRAT

Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI

Divided Stab

anerete 23

Linear Gracking Congrete 28

o
109 T T B ERERET : b
20 T T 7 T 66 - - :
B o) : o
2] ] /‘/’ i ; /L/""“ X o aa ; ; i
7o - i A b i
50 - L . e ! l ; IO % z I e
" v v//’ Z ; L : (1] j i p 4\_.‘?,.,« } i
< =i - - Lo e
B ! i ! "
30 /A _},l/’ : w P i T T
20 /j ~1 1 ! VR U] S [ Y ] VL
yd v I ! CRRS. ool ¥ - —‘3:"“ e S “’““'}‘“” =
13 o T Lt o l H 1
] i e So ’i»-"/; I i T
o 0 20 3G A0 S0 63 Y8 LTI -T- R, ) .l.! /{,‘::5" . ‘ ! i :
pistrass Density - Peroent s o Azo 5o P so 5o ra 0 so W0
| FiG. X4.3 Divided Slab : 7 Distress Density = Percent
' PG, X4.8 Linear Cracking
Popeuls . Coangrete 32 . i - .
100 i I i i T i ’ Spating, Coroer . Cacerete 38
. $ 1020 i
90 ? [
ag ! t »0 l “L' I 1
e | Ll e -
;
1
80 | l - e 18 j
i ! v €0 S |
50 t 50 " 3
. — 50 J,
;: ; R ' [ s
0 ! LS i sy g g I o s o D S
10 ! - S @ L "M#,_—L"’l""r"_» ! ~—"i"‘i',:“'.:w._.; S
o b Lot o T ]
¢ w =& 3@ 43 350 80 74 es  Sn WO ¢ - ? ¥ e .’a-u' - w;n' e wa
' ’ Disiress ensity - Percent _u w0 ‘m Di-j:res; Sensity - Percent
4. xaaz2 P?Pcuts F1G, X4.18 Spailing, Cormer
h Spalling, Jain'! ) Goncrete 38
109
SN T T :
004t R TN OO s e
A | R R AR O T
.d i T O A
']
¢ R A N
LD e . R
Yo 0 } e 1
T L P j
’ A1 I T
D N el NS SRR
= Sy " s 7
A e U T TR ..
¢ 1w av 3@ 46 50 w6 70 87 80 0o

. Distress Density - Pascent

" FIG. X4.18 Spalling, Joint



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+770.0 | | 12 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
R. 22 DE OCTUBR | 0+825.00 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 14 70 65.800
24 ALTA 5 25 44.500
31 MEDIA 16 80 8.900
39 MEDIA 7 35 14.500
HDV 65.800
m 4.141
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 65.800 44.500 14.500 8.900 133.700 4 74.165
2 65.800 44.500 14.500 2 126.800 3 77.332
3 65.800 44.500 2 2 114.300 2 77.865
4 65.800 2 2 2 71.800 1 71.800
MAX CDV 77.865

PCl = 100 - MAX CDV
PCl=22.14




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 15 DEL JR. 22 DE OCTUBRE: 33 |Bombeo.

PROG. 0+770 AL 0+825 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 15: PROG. 0+770 - 0+825
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 14
24 Grieta de durabilidad "D" 5
31 Pulimento de agregados. 16
39 Descascaramiento de junta 7
TOTAL DANO EN TRAMO 15 42
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CAJAMARCA, 2021

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA

ABCISA INICIAL

CUTERVO | 0+880.00 |

CODIGO DE ViA ABCISA FINAL

UNIDAD DE MUESTREO

13

NUMERO DE LOSAS

R. 22 DE OCTUBR | 0+935.00 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 16 80 69.100
28 MEDIA 3 15 11.500
32 BAJA 15 75 13.400
36 BAJA 2 10 2.100
39 MEDIA 12 60 20.400
HDV 69.100
m 3.838
m 4.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 69.100 20.400 13.400 11.500 114.400 4 65.112
2 69.100 20.400 13.400 2 104.900 3 65.695
3 69.100 20.400 2 2 93.500 2 66.425
4 69.100 2 2 2 75.100 1 75.100
MAX CDV 75.100

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =24.90




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 17 DEL JR. 22 DE OCTUBRE:
PROG. 0+880 AL 0+935

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 22 DE OCTUBRE - TRAMO 17: PROG. 0+880 - 0+935

N° DANO TOTAL DANO

23 Losa dividida. 16

28 Grieta lineal. 3

32 Popouts. 15

36 Desconchamiento. 2

39 Descascaramiento de junta 12
TOTAL DANO EN TRAMO 17 48
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+0.0 | | 1 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+55.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 10 50 60.400
26 BAJA 8 40 2.000
31 ALTA 9 45 6.800
39 MEDIA 4 20 8.300
HDV 60.400
m 4.637
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 60.400 8.300 6.800 2.000 77.500 3 49.800
2 60.400 8.300 2 2 72.700 2 54.120
3 60.400 2 2 2 66.400 1 66.400
MAX CDV 66.400

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 33.60




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 |[Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 1 DEL JR. AMERICA:

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

PROG. 0+000 AL 0+055

30 [Parcheo (pequefio)

31 [Pulimento de agregados.

32 [Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 [Cruce de via férrea.

36 [Desconchamiento.
37 |Retraccion.
- 38 |Descascaramiento de esquina.
. | e 39 |Descascaramiento de junta
24 26 31 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 1: PROG.0+000 - 0+055
N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 10
26 Sello de junta. 8
31 Pulimento de agregados. 9
39 Descascaramiento de junta 4
TOTAL DANO EN TRAMO 1 31
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+110.0 | | 2 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+165.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 12 60 62.900
26 BAJA 13 65 2.000
30 BAJA 9 45 2.400
31 ALTA 7 35 5.900
36 MEDIA 6 30 18.500
39 MEDIA 10 50 18.400
HDV 62.900
m 4.407
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 62.900 18.500 18.400 5.900 2.400 108.100 5 59.050
2 62.900 18.500 18.400 5.900 2 107.700 4 61.850
3 62.900 18.500 18.400 2 2 103.800 3 65.090
4 62.900 18.500 2 2 2 87.400 2 62.940
5 62.900 2 2 2 2 70.900 1 70.900
MAX CDV 70.900

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =29.10




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 30_|Parcheo (pequefio)

TRAMO 3 DEL JR. AMERICA: 31 |Pulimento de agregados.
PROG. 0+110 AL 0+165 32 _|Popouts.
33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 3: PROG. 0+110 - 0+165
N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 12
26 Sello de junta. 13
30 Parcheo (pequefio) 9
31 Pulimento de agregados. 7
36 Desconchamiento. 6
39 Descascaramiento de junta 10
TOTAL DANO EN TRAMO 3 57
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Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+220.0 | | 3 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+275.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 11 55 61.700
30 BAJA 9 45 2.400
31 ALTA 14 70 8.400
39 MEDIA 7 35 14.500
HDV 61.700
m 4.517
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 61.700 14.500 8.400 2.400 87.000 4 50.850
2 61.700 14.500 8.400 2 86.600 3 55.360
3 61.700 14.500 2 2 80.200 2 58.620
4 61.700 2 2 2 67.700 1 67.700
MAX CDV 67.700

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =32.30




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 5 DEL JR. AMERICA: 33 |Bombeo.

PROG. 0+220 AL 0+275 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 5: PROG. 0+220 - 0+275
N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 11
30 Parcheo (pequefio) 9
31 Pulimento de agregados. 14
39 Descascaramiento de junta 7
TOTAL DANO EN TRAMO 5 41
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Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI

!Jur-abiﬁiy {“0"3 Crac'k ing

Concrate 22

00 - e
so - I !
40 - i i
70 = e i s e i H
T - I
50 w
- [ l |
@ ! P | | o m
2 7 e | [
20 d T i ,«u.«%.,..r_. L
R
10 / ’/:ﬂ_ o T LI
N [ ]
a o 20 a0 40 30 A0 W as e we
Distress PDensity - Percent
Fits. X4.4 Durability {"D") Cracking
A
Polished AgQgregats Concrete 313
1o o 7
T | |
GO e T T
80 PO 7 !
o } ! !
@ 707 p
a i ' !
u B0
¢ | }
T §g e -
|
v L
? 40 3
M- 1 i
.
20 :
! i |
18 e S - ——
P = = == ] I i [
¢ 1w 20 30 40 50 6 70 B3 $6 w00
Distress Density - Percent
FIG. X4.11 Palished Aggregate
Spating, Goraer o Cacerate 38
T I i
¢ ] P
80 {
5 % T
H “i
b <0 1
5
50 e -
v g i =
T el [ 3]
: ) - ,JM
W e = —l:—"*""r_pk—-«w‘”"“ﬁw 1 _,i,.-—«—m—-»—-j "
] e
e N W S B
e w2 30 A0 30 ‘gu va 8o 9n  wa

Distress Den_sit:} - Percent

) FIG %418 Spailing, Cormer

GLend anstamty

rEfwb g «hEReT

160 - +
! : T i
o b T
- : I
- P [ 1
! ! ! t ] e
1 p————
- ] (s 1
[ s W ]
aw o i : S s
aa il i bt
o . Vo e [T FU S &
2 e 7
M I S [
. S T
7 N T
& @ 2w 33 A% SO se 70 80 §o WO
Distresy Qensity ~ Percent
_FiG. X4.8 Linear Cracking
Popeuts . . Congrete 32 .
100 ; - ;
} |
a0
{ it
.. 8¢ ! : s
o P % 1 s H
' 0 v
4 ) {
v B0 .
4 {
vt 50
v ]
Py 43
¢ 3o :
v I
10 i T
10 M= — sl
o ! -w‘“{"""t’“— ! 1 : !
‘s w ®e 9@ 4@ 50 80O ‘ra ®s  wn WO
: Distress Density - Percent
FiG. X4.12 Popouts
'S;snliing, Jain'! f:uﬁcre::e as
L1089 1 i { T i = :
50 , : ! :
80 ‘ { ; , : L H
i | T
10
Ea | I
e
ET i - " ;
b !
40 7
| L P I
38 1 } i 1 4 i Iy
i Pl i ] b
2°f_ ';j -y .r- — S:"‘_,:—«‘ﬂ’“’ i t ] 1
L] ; .'___,d:.-e-r v " .w:—‘-_mw kL
P e W I N RO !
¢ 1w a 3g 44 Vie s 70 80 w0 w0

Lineasr Cracking

Congrele 28

‘Digtress Density ~ Pascent

" Fiz. X4.15 Spalling, Jaint



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+275.0 | | 4 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+330.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 10 50 60.400
26 BAJA 8 40 2.000
31 ALTA 15 75 8.600
36 MEDIA 6 30 18.500
39 MEDIA 11 55 19.500
HDV 60.400
m 4.637
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 60.400 19.500 18.500 8.600 2.000 109.000 4 62.500
2 60.400 19.500 18.500 2 2.000 102.400 3 64.320
3 60.400 19.500 2 2 2.000 85.900 2 62.040
4 60.400 2 2 2 2.000 68.400 1 68.400
MAX CDV 68.400

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =31.60




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 6 DEL JR. AMERICA:
PROG. 0+275 AL 0+330

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 6: PROG. 0+275 - 0+330

N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 10
26 Sello de junta. 8
31 Pulimento de agregados. 15
36 Desconchamiento. 6
39 Descascaramiento de junta 11

TOTAL DANO EN TRAMO 6

50
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Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+385.0 | | 5 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+440.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 12 60 62.900
26 BAJA 6 30 2.000
31 ALTA 15 75 8.600
36 MEDIA 10 50 23.400
39 MEDIA 8 40 16.000
HDV 62.900
m 4.407
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 62.900 23.400 16.000 8.600 2.000 112.900 4 64.392
2 62.900 23.400 16.000 2 2 106.300 3 66.465
3 62.900 23.400 2 2 2 92.300 2 65.765
4 62.900 2 2 2 2 70.900 1 70.900
MAX CDV 70.900

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =29.10




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 8 DEL JR. AMERICA:
PROG. 0+385 AL 0+440

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 8: PROG. 0+385 - 0+440

N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 12
26 Sello de junta. 6
31 Pulimento de agregados. 15
36 Desconchamiento. 10
39 Descascaramiento de junta 8

TOTAL DANO EN TRAMO 8

51
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Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+495.0 | | 6 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+550.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 10 50 56.800
24 ALTA 7 35 52.300
30 MEDIA 5 25 5.000
31 MEDIA 16 80 8.900
36 BAJA 12 60 9.500
39 MEDIA 9 45 17.300
HDV 56.800
m 4.967
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 56.800 52.300 17.300 9.500 8.900 144.800 5 76.040
2 56.800 52.300 17.300 9.500 2 137.900 4 76.055
3 56.800 52.300 17.300 2 2 130.400 3 79.104
4 56.800 52.300 2 2 2 115.100 2 78.305
5 56.800 2 2 2 2 64.800 1 64.800
MAX CDV 79.104

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =20.90




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 10 DEL JR. AMERICA: 33 |Bombeo.

PROG. 0+495 AL 0+550 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
I 39 |Descascaramiento de junta
23 24 30 31 36 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 10: PROG. 0+495 - 0+550
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 10
24 Grieta de durabilidad "D" 7
30 Parcheo (pequefio) 5
31 Pulimento de agregados. 16
36 Desconchamiento. 12
39 Descascaramiento de junta 9
TOTAL DANO EN TRAMO 10 59
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+550.0 | | 7 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+605.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 7 35 46.100
24 ALTA 8 40 55.300
30 MEDIA 4 20 3.000
31 MEDIA 12 60 7.800
36 BAJA 10 50 8.800
39 MEDIA 9 45 17.300
HDV 55.300
m 5.105
m 6.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 55.300 46.100 17.300 8.800 7.800 3.000 138.300 6 70.235
2 55.300 46.100 17.300 8.800 7.800 2 137.300 5 72.785
3 55.300 46.100 17.300 8.800 2 2 131.500 4 73.175
4 55.300 46.100 17.300 2 2 2 124.700 3 76.303
5 55.300 46.100 2 2 2 2 109.400 2 75.170
6 55.300 2 2 2 2 2 65.300 1 65.300
MAX CDV 76.303

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =23.70




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 11 DEL JR. AMERICA: 33 |Bombeo.

PROG. 0+550 AL 0+605 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

I 39 |Descascaramiento de junta
23 24 30 31 36 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 11: PROG. 0+550 - 0+605
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 7
24 Grieta de durabilidad "D" 8
30 Parcheo (pequefio) 4
31 Pulimento de agregados. 12
36 Desconchamiento. 10
39 Descascaramiento de junta 9
TOTAL DANO EN TRAMO 11 50
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+660.0 | | 8 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+715.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 12 60 62.000
24 ALTA 10 50 60.400
30 MEDIA 8 40 9.200
31 MEDIA 14 70 8.400
36 BAJA 11 55 9.200
39 MEDIA 8 40 16.000
HDV 62.000
m 4.490
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 62.000 60.400 16.000 9.200 9.200 156.800 5 84.220
2 62.000 60.400 16.000 9.200 9.200 156.800 4 80.970
3 62.000 60.400 16.000 9.200 2 149.600 3 88.224
4 62.000 60.400 16.000 2 2 142.400 2 91.580
5 62.000 60.400 2 2 2 128.400 1 0.000
MAX CDV 91.580

PCl = 100 - MAX CDV
PCl=8.42




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 13 DEL JR. AMERICA: 33 |Bombeo.

PROG. 0+660 AL 0+715 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
I I 39 |Descascaramiento de junta
23 24 30 31 36 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 13: PROG. 0+660 - 0+715
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 12
24 Grieta de durabilidad "D" 10
30 Parcheo (pequefio) 8
31 Pulimento de agregados. 14
36 Desconchamiento. 11
39 Descascaramiento de junta 8
TOTAL DANO EN TRAMO 13 63
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Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+715.0 | | 9 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+770.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 11 55 59.800
24 ALTA 12 60 62.900
30 MEDIA 6 30 6.600
31 MEDIA 13 65 8.100
36 BAJA 10 50 8.800
39 MEDIA 10 50 18.400
HDV 62.900
m 4.407
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 62.900 59.800 18.400 8.800 8.100 158.000 5 81.450
2 62.900 59.800 18.400 8.800 2 151.900 4 82.260
3 62.900 59.800 18.400 2 2 145.100 3 86.244
4 62.900 59.800 2 2 2 128.700 2 85.350
5 62.900 2 2 2 2 70.900 1 70.900
MAX CDV 86.244

PCl = 100 - MAX CDV
PCl=13.76




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 14 DEL JR. AMERICA: 33 |Bombeo.

PROG. 0+715 AL 0+770 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

I I 39 |Descascaramiento de junta
23 24 ) 31 36 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 14: PROG. 0+715 - 0+770
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 11
24 Grieta de durabilidad "D" 12
30 Parcheo (pequefio) 6
31 Pulimento de agregados. 13
36 Desconchamiento. 10
39 Descascaramiento de junta 10
TOTAL DANO EN TRAMO 14 62
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+825.0 | | 10 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+880.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 14 70 65.800
24 ALTA 10 50 60.400
30 MEDIA 12 60 12.900
31 MEDIA 13 65 8.100
36 BAJA 11 55 9.200
39 MEDIA 12 60 20.400
HDV 65.800
m 4.141
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 65.800 60.400 20.400 12.900 9.200 168.700 5 85.780
2 65.800 60.400 20.400 12.900 2 161.500 4 86.200
3 65.800 60.400 20.400 2 2 150.600 3 88.676
4 65.800 60.400 2 2 2 132.200 2 86.990
5 65.800 2 2 2 2 73.800 1 73.800
MAX CDV 88.676

PCl = 100 - MAX CDV
PCl=11.32




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 16 DEL JR. AMERICA: 33 |Bombeo.

PROG. 0+825 AL 0+880 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

I I I I 39 |Descascaramiento de junta
23 24 30 31 36 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 16: PROG. 0+825 - 0+880
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 14
24 Grieta de durabilidad "D" 10
30 Parcheo (pequefio) 12
31 Pulimento de agregados. 13
36 Desconchamiento. 11
39 Descascaramiento de junta 12
TOTAL DANO EN TRAMO 16 72
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+935.0 | | 11 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 0+990.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 12 60 62.000
24 ALTA 11 55 61.700
30 MEDIA 10 50 11.200
31 MEDIA 15 75 8.600
36 BAJA 15 75 10.500
39 MEDIA 11 55 19.500
HDV 62.000
m 4.490
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 62.000 61.700 19.500 11.200 10.500 164.900 5 84.260
2 62.000 61.700 19.500 11.200 2 156.400 4 84.060
3 62.000 61.700 19.500 11.200 2 156.400 3 91.344
4 62.000 61.700 19.500 2 2 147.200 2 93.740
5 62.000 61.700 2 2 2 129.700 1 0.000
MAX CDV 93.740

PCl = 100 - MAX CDV
PCl=6.26




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 18 DEL JR. AMERICA: 33 |Bombeo.

PROG. 0+935 AL 0+990 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
I 39 |Descascaramiento de junta
23 24 30 31 36 39

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 18: PROG. 0+935 - 0+990
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 12
24 Grieta de durabilidad "D" 11
30 Parcheo (pequefio) 10
31 Pulimento de agregados. 15
36 Desconchamiento. 15
39 Descascaramiento de junta 11
TOTAL DANO EN TRAMO 18 74
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+990.0 | | 12 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 1+045.00 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 15 75 65.900
30 MEDIA 8 40 9.200
31 MEDIA 16 80 8.900
36 BAJA 14 70 10.200
39 MEDIA 10 50 18.400
HDV 65.900
m 4.132
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 65.900 18.400 10.200 9.200 8.900 112.600 5 61.274
2 65.900 18.400 10.200 9.200 2 105.700 4 60.850
3 65.900 18.400 10.200 2 2 98.500 3 62.160
4 65.900 18.400 2 2 2 90.300 2 64.665
5 65.900 2 2 2 2 73.900 1 73.900
MAX CDV 73.900

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =26.10




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 19 DEL JR. AMERICA:
PROG. 0+990 AL 1+045

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 19: PROG. 0+990 - 1+045

N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 15
30 Parcheo (pequefio) 8
31 Pulimento de agregados. 16
36 Desconchamiento. 14
39 Descascaramiento de junta 10

TOTAL DANO EN TRAMO 19

63
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 1+100.00 | | 13 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 1+155.00 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 16 80 66.800
30 MEDIA 9 45 10.200
31 MEDIA 13 65 8.100
36 BAJA 17 85 11.000
39 MEDIA 12 60 20.400
HDV 66.800
m 4.049
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 66.800 20.400 11.000 10.200 8.100 116.500 5 63.185
2 66.800 20.400 11.000 10.200 2 110.400 4 63.192
3 66.800 20.400 11.000 2 2 102.200 3 64.210
4 66.800 20.400 2 2 2 93.200 2 66.260
5 66.800 2 2 2 2 74.800 1 74.800
MAX CDV 74.800

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =25.20




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 21 DEL JR. AMERICA:
PROG. 1+100 AL 1+155

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 21: PROG. 1+100 - 1+155

N° DANO TOTAL DANO

24 Grieta de durabilidad "D" 16

30 Parcheo (pequefio) 9

31 Pulimento de agregados. 13

36 Desconchamiento. 17

39 Descascaramiento de junta 12
TOTAL DANO EN TRAMO 21 67
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 1+155.00 | | 14 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 1+4210.00 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 15 75 65.900
30 MEDIA 10 50 11.200
31 MEDIA 11 55 7.500
36 BAJA 13 65 9.900
39 MEDIA 14 70 22.100
HDV 65.900
m 4.132
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 65.900 22.100 11.200 9.900 7.500 116.600 5 63.234
2 65.900 22.100 11.200 9.900 2 111.100 4 63.528
3 65.900 22.100 11.200 2 2 103.200 3 64.760
4 65.900 22.100 2 2 2 94.000 2 66.700
5 65.900 2 2 2 2 73.900 1 73.900
MAX CDV 73.900

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =26.10




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 22 DEL JR. AMERICA:
PROG. 1+155 AL 1+210

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 22: PROG. 1+155 - 1+210

N° DANO TOTAL DANO
24 Grieta de durabilidad "D" 15
30 Parcheo (pequefio) 10
31 Pulimento de agregados. 11
36 Desconchamiento. 13
39 Descascaramiento de junta 14

TOTAL DANO EN TRAMO 22

63
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 1+430.00 | | 16 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 1+485.00 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 10 50 60.400
30 MEDIA 7 35 8.000
31 MEDIA 20 100 9.700
36 BAJA 12 60 9.500
39 MEDIA 6 30 12.800
HDV 60.400
m 4.637
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 60.400 12.800 9.700 9.500 8.000 100.400 5 55.200
2 60.400 12.800 9.700 9.500 2 94.400 4 54.920
3 60.400 12.800 9.700 2 2 86.900 3 55.540
4 60.400 12.800 2 2 2 79.200 2 58.020
5 60.400 2 2 2 2 68.400 1 68.400
MAX CDV 68.400

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =31.60




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 27 DEL JR. AMERICA:
PROG. 1+430 AL 1+485

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 27: PROG. 1+430 - 1+485

N° DANO TOTAL DANO

24 Grieta de durabilidad "D" 10

30 Parcheo (pequefio) 7

31 Pulimento de agregados. 20

36 Desconchamiento. 12

39 Descascaramiento de junta 6
TOTAL DANO EN TRAMO 27 55
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 1+265.00 | | 15 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. AMERICA | 1+4320.00 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
24 ALTA 13 65 64.000
30 MEDIA 8 40 9.200
31 MEDIA 19 95 9.500
36 BAJA 16 80 10.700
39 MEDIA 11 55 19.500
HDV 64.000
m 4.306
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 64.000 19.500 10.700 9.500 9.200 112.900 5 61.421
2 64.000 19.500 10.700 9.500 2 105.700 4 60.850
3 64.000 19.500 10.700 2 2 98.200 3 61.992
4 64.000 19.500 2 2 2 89.500 2 64.200
5 64.000 2 2 2 2 72.000 1 72.000
MAX CDV 72.000

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 28.00




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 24 DEL JR. AMERICA:
PROG. 1+265 AL 1+320

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. AMERICA - TRAMO 24: PROG. 1+265 - 1+320

N° DANO TOTAL DANO

24 Grieta de durabilidad "D" 13

30 Parcheo (pequefio) 8

31 Pulimento de agregados. 19

36 Desconchamiento. 16

39 Descascaramiento de junta 11
TOTAL DANO EN TRAMO 24 67
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+0.0 | | 1 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. ASUNCION | 0+45.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 I
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
22 MEDIA 10 50 52.300 ]
23 MEDIA 11 55 59.800 BE
24 MEDIA 9 45 31.400 e
26 BAJA 8 40 2.000 -
31 MEDIA 13 65 8.100 L
32 BAJA 6 30 4.800 L
HDV 59.800 ]
m 4.692 mn
m 5.000 -
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 59.800 52.300 31.400 8.100 4.800 2.000 158.400 5 81.610
2 59.800 52.300 31.400 8.100 2 2.000 155.600 4 83.740
3 59.800 52.300 31.400 2 2 2.000 149.500 3 88.180
4 59.800 52.300 2 2 2 2.000 120.100 2 81.050
5 59.800 2 2 2 2 2.000 69.800 1 69.800
MAX CDV 88.180

PCl =100 - MAX CDV
PCl =11.82




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala.

26 |[Sello de junta.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL

TRAMO 1 DEL JR. ASUNCION: 27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

PROG. 0+000 AL 0+045 25 |Parcheo (Grands)

100% 30 |Parcheo (pequefio)
:gc//" 31 [Pulimento de agregados.
208 32 [Popouts.
33 [Bombeo.

60%

34 |Punzamiento.

35 [Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 [Retraccion.

38 [Descascaramiento de esquina.

50%
40%
30%
20%
10%
0% —
22 223) 24 26 Sl 32

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. ASUNCION - TRAMO 1: PROG.0+000 - 0+045
N° DANO TOTAL DANO
22 Grieta en esquina. 10
23 Losa dividida. 11
24 Grieta de durabilidad "D" 9
26 Sello de junta. 8
31 Pulimento de agregados. 13
32 Popouts. 6
TOTAL DANO EN TRAMO 1 57
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+45.0 | | 2 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. ASUNCION | 0+90.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 I
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
22 MEDIA 12 60 55.300 1
23 MEDIA 6 30 42.200 B
31 MEDIA 15 75 8.600 ]
32 BAJA 9 45 8.000 -
36 MEDIA 10 50 23.400 L
HDV 55.300 ]
m 5.105 mE
m 6.000 -
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 55.300 42.200 23.400 8.600 8.000 137.500 5 72.875
2 55.300 42.200 23.400 8.600 2 131.500 4 73.175
3 55.300 42.200 23.400 2 2 124.900 3 76.401
4 55.300 42.200 2 2 2 103.500 2 71.925
5 55.300 2 2 2 2 63.300 1 63.300
MAX CDV 76.401

PCl =100 - MAX CDV
PCl = 23.60




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala.

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 29 |Parcheo (Grande)

TRAMO 2 DEL JR. ASUNCION: 30 _|Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

PROG. 0+045 AL 0+090

32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. ASUNCION - TRAMO 2: PROG. 0+045 - 0+090
N° DANO TOTAL DANO
22 Grieta en esquina. 12
23 Losa dividida. 6
31 Pulimento de agregados. 15
32 Popouts. 9
36 Desconchamiento. 10
TOTAL DANO EN TRAMO 2 52
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+90.0 | | 3 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. ASUNCION | 0+135.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 I
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
22 MEDIA 11 55 53.800 1
23 MEDIA 8 40 49.900 BE
26 BAJA 9 45 2.000 —
31 MEDIA 14 70 8.400 -
36 MEDIA 5 25 16.700 L1
HDV 53.800 ]
m 5.243 mE
m 6.000 .
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 53.800 49.900 16.700 8.400 2.000 130.800 4 72.860
2 53.800 49.900 16.700 2 2.000 124.400 3 76.156
3 53.800 49.900 2 2 2.000 109.700 2 75.335
4 53.800 2 2 2 2.000 61.800 1 61.800
MAX CDV 76.156

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =23.84




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala.

26 |Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 [Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 31 [Pulimento de agregados.

TRAMO 3 DEL JR. ASUNCION: 32 |Popouts.

PROG. 0+090 AL 0+135 33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. ASUNCION - TRAMO 3: PROG. 0+090 - 0+135
N° DANO TOTAL DANO
22 Grieta en esquina. 11
23 Losa dividida. 8
26 Sello de junta. 9
31 Pulimento de agregados. 14
36 Desconchamiento. 5
TOTAL DANO EN TRAMO 3 47
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+135.0 | | 4 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. ASUNCION | 0+180.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 I
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
22 MEDIA 9 45 49.600 [T
23 MEDIA 10 50 56.800 B
26 BAJA 5 25 2.000 Bl
31 MEDIA 12 60 7.800 -
32 BAJA 10 50 9.100 .
36 MEDIA 8 40 21.200 ]
HDV 56.800 iR
m 4.967 mE
m 5.000 L
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 56.800 49.600 21.200 9.100 7.800 2.000 146.500 5 76.763
2 56.800 49.600 21.200 9.100 2 2.000 140.700 4 77.315
3 56.800 49.600 21.200 2 2 2.000 133.600 3 80.736
4 56.800 49.600 2 2 2 2.000 114.400 2 77.920
5 56.800 2 2 3 2 2.000 67.800 1 67.800
MAX CDV 80.736

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =19.26




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala.

26 |Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 [Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 31 [Pulimento de agregados.

TRAMO 4 DEL JR. ASUNCION: 32 |Popouts.

PROG. 0+135 AL 0+180 33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
I I I I 39 |Descascaramiento de junta
22 23 26 31 32 36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. ASUNCION - TRAMO 4: PROG. 0+135 - 0+180
N° DANO TOTAL DANO
22 Grieta en esquina. 9
23 Losa dividida. 10
26 Sello de junta. 5
31 Pulimento de agregados. 12
32 Popouts. 10
36 Desconchamiento. 8
TOTAL DANO EN TRAMO 4 54
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+180.0 | | 5 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. ASUNCION | 0+226.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 I
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 11 55 59.800 [T1
24 MEDIA 13 65 37.100 ]
31 MEDIA 17 85 9.100 R
32 BAJA 12 60 11.100 T
36 MEDIA 9 45 22.400 1
HDV 59.800
m 4.692 ]
m 5.000 R
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 59.800 37.100 22.400 11.100 9.100 139.500 5 73.775
2 59.800 37.100 22.400 11.100 2 132.400 4 73.775
3 59.800 37.100 22.400 2 2 123.300 3 75.617
4 59.800 37.100 2 2 2 102.900 2 71.595
5 59.800 2 2 2 2 67.800 1 67.800
MAX CDV 75.617

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =24.38




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala.

26 |Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 [Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 31 [Pulimento de agregados.

TRAMO 5 DEL JR. ASUNCION: 32 |Popouts.

PROG. 0+180 AL 0+226 33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. ASUNCION - TRAMO 5: PROG. 0+180 - 0+226
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 11
24 Grieta de durabilidad "D" 13
31 Pulimento de agregados. 17
32 Popouts. 12
36 Desconchamiento. 9
TOTAL DANO EN TRAMO 5 62
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+0.0 | | 1 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. BOLIVAR | 0+50.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 I
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
27 MEDIA 6 30 11.300
28 MEDIA 8 40 24.300
31 MEDIA 9 45 6.800
33 BAJA 4 20 12.200
36 MEDIA 6 30 18.500
HDV 24.300
m 7.952
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 24.300 18.500 12.200 11.300 6.800 73.100 5 40.283
2 24.300 18.500 12.200 11.300 2 68.300 4 40.014
3 24.300 18.500 12.200 2 2 59.000 3 37.967
4 24.300 18.500 2 2 2 48.800 2 38.600
5 24.300 2 2 2 2 32.300 1 32.300
MAX CDV 40.283

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =59.72




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala.

26 |[Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 1 DEL JR. BOLIVAR:

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

PROG. 0+000 AL 0+050

30 [Parcheo (pequefio)

100% 31 |Pulimento de agregados.
9% 32 |Popouts.
80%
70% 33 [Bombeo.
60% 34 |Punzamiento.
50% 35 |Cruce de via férrea.

40% 36 |Desconchamiento.
28: . 37 |Retraccion.
G . . 38 [Descascaramiento de esquina.
0% | L 39 |Descascaramiento de junta
27 28 31 EX] 36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. BOLIVAR - TRAMO 1: PROG.0+000 - 0+050
N° DANO TOTAL DANO
27 Desnivel carril/Berma. 6
28 Grieta lineal. 8
31 Pulimento de agregados. 9
33 Bombeo. 4
36 Desconchamiento. 6
TOTAL DANO EN TRAMO 1 33
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Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacidn de valores deducidos segiin metodologia PCI
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+50.0 | | 2 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. BOLIVAR | 0+100.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 BAJA 5 25 22.900
24 MEDIA 6 30 25.200
28 MEDIA 11 55 28.800
31 MEDIA 7 35 5.900
36 MEDIA 4 20 14.600
HDV 28.800
m 7.539
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 28.800 25.200 22.900 14.600 5.900 97.400 5 53.635
2 28.800 25.200 22.900 14.600 2 93.500 4 54.425
3 28.800 25.200 22.900 2 2 80.900 3 51.940
4 28.800 25.200 2 2 2 60.000 2 46.000
5 28.800 2 2 2 2 36.800 1 36.800
MAX CDV 54.425

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 45.58




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 30_|Parcheo (pequefio)

TRAMO 2 DEL JR. BOLIVAR: 31 |Pulimento de agregados.

PROG. 0+050 AL 0+100 32_{Popouts.
33 |Bombeo.
100% 34 |Punzamiento.

90% —
30; 35 |Cruce de via férrea.

70% 36 |Desconchamiento.

60% 37 |Retraccion.

50% 38 |Descascaramiento de esquina.
‘3‘83’ 39 |Descascaramiento de junta
3
20%
- O
0% —
23 24 28 31 36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. BOLIVAR - TRAMO 2: PROG. 0+050 - 0+100
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 5
24 Grieta de durabilidad "D" 6
28 Grieta lineal. 11
31 Pulimento de agregados. 7
36 Desconchamiento. 4
TOTAL DANO EN TRAMO 2 33
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+100.0 | | 3 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. BOLIVAR | 0+150.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 BAJA 2 10 9.800
24 MEDIA 4 20 19.000
31 MEDIA 7 35 5.900
36 MEDIA 9 45 22.400
HDV 22.400
m 8.127
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 22.400 19.000 9.800 5.900 57.100 4 33.460
2 22.400 19.000 9.800 2 53.200 3 34.240
3 22.400 19.000 2 2 45.400 2 36.050
4 22.400 2 2 2 28.400 1 28.400
MAX CDV 36.050

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 63.95




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 3 DEL JR. BOLIVAR: 33 |Bombeo.

PROG. 0+100 AL 0+150 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

-J_._
23 24 31 36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. BOLIVAR - TRAMO 3: PROG. 0+100 - 0+150
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 2
24 Grieta de durabilidad "D" 4
31 Pulimento de agregados. 7
36 Desconchamiento. 9
TOTAL DANO EN TRAMO 3 22
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+150.0 | | 4 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. BOLIVAR | 0+200.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 BAJA 10 50 38.500
24 MEDIA 8 40 29.600
28 MEDIA 15 75 33.300
30 BAJA 6 30 1.800
31 MEDIA 11 55 7.500
HDV 38.500
m 6.648
m 7.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 38.500 33.300 29.600 7.500 1.800 110.700 4 63.336
2 38.500 33.300 29.600 2 1.800 105.200 3 65.860
3 38.500 33.300 2 2 1.800 77.600 2 57.060
4 38.500 2 2 2 1.800 46.300 1 46.300
MAX CDV 65.860

PCl = 100 - MAX CDV
PCl=34.14




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 4 DEL JR. BOLIVAR:
PROG. 0+150 AL 0+200

21

Blow up/Buckling.

22

Grieta en esquina.

23

Losa dividida.

24

Grieta de durabilidad "D"

25

Escala. |

26

Sello de junta.

27

Desnivel carril/Berma.

28

Grieta lineal.

29

Parcheo (Grande)

30

Parcheo (pequerio)

31

Pulimento de agregados.

32

Popouts.

33

Bombeo.

34

Punzamiento.

35

Cruce de via férrea.

36

Desconchamiento.

37

Retraccion.

38

Descascaramiento de esquina.

39

Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. BOLIVAR - TRAMO 4: PROG. 0+150 - 0+200

N° DANO TOTAL DANO

23 Losa dividida. 10

24 Grieta de durabilidad "D" 8

28 Grieta lineal. 15

30 Parcheo (pequefio) 6

31 Pulimento de agregados. 11
TOTAL DANO EN TRAMO 4 50
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+200.0 | | 5 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. BOLIVAR | 0+250.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 BAJA 3 15 14.200
24 MEDIA 4 20 19.000
27 MEDIA 8 40 13.300
30 BAJA 10 50 2.600
31 MEDIA 7 35 5.900
33 BAJA 5 25 14.900
HDV 19.000
m 8.439
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 19.000 14.900 14.200 13.300 5.900 2.600 69.900 6 35.940
2 19.000 14.900 14.200 13.300 5.900 2 69.300 5 38.087
3 19.000 14.900 14.200 13.300 2 2 65.400 4 38.332
4 19.000 14.900 14.200 2 2 2 54.100 3 34.870
5 19.000 14.900 2 2 2 2 41.900 2 33.425
6 19.000 2 2 2 2 2 29.000 1 29.000
MAX CDV 38.332

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =61.67




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 5 DEL JR. BOLIVAR: 33 |Bombeo.

PROG. 0+200 AL 0+250 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. BOLIVAR - TRAMO 5: PROG. 0+200 - 0+250
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 3
24 Grieta de durabilidad "D" 4
27 Desnivel carril/Berma. 8
30 Parcheo (pequefio) 10
31 Pulimento de agregados. 7
33 Bombeo. 5
TOTAL DANO EN TRAMO 5 37
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+250.0 | | 6 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. BOLIVAR | 0+302.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 BAJA 9 45 36.600
24 MEDIA 6 30 25.200
28 MEDIA 7 35 22.400
31 MEDIA 12 60 7.800
33 BAJA 8 40 22.500
36 MEDIA 10 50 23.400
HDV 36.600
m 6.822
m 7.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 36.600 25.200 23.400 22.500 22.400 7.800 137.900 6 70.055
2 36.600 25.200 23.400 22.500 22.400 2 132.100 5 70.445
3 36.600 25.200 23.400 22.500 2 2 111.700 4 63.816
4 36.600 25.200 23.400 2 2 2 91.200 3 58.072
5 36.600 25.200 2 2 2 2 69.800 2 52.370
6 36.600 2 2 2 2 2 46.600 1 46.600
MAX CDV 70.445

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 29.56




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 6 DEL JR. BOLIVAR: 33 |Bombeo.

PROG. 0+250 AL 0+303 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
I I 39 |Descascaramiento de junta
23 24 28 31 33 36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. BOLIVAR - TRAMO 6: PROG. 0+250 - 0+303
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 9
24 Grieta de durabilidad "D" 6
28 Grieta lineal. 7
31 Pulimento de agregados. 12
33 Bombeo. 8
36 Desconchamiento. 10
TOTAL DANO EN TRAMO 6 52
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+0.0 | | 1 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. JUAN Z. MON | 0+55.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 4 20 33.300
24 MEDIA 9 45 31.400
28 BAJA 7 35 16.200
31 MEDIA 12 60 7.800
36 MEDIA 8 40 21.200
HDV 33.300
m 7.126
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 33.300 31.400 21.200 16.200 7.800 109.900 5 59.950
2 33.300 31.400 21.200 16.200 2 104.100 4 60.050
3 33.300 31.400 21.200 2 2 89.900 3 57.340
4 33.300 31.400 2 2 2 70.700 2 52.920
5 33.300 2 2 2 2 41.300 1 41.300
MAX CDV 60.050

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 39.95




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 |[Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 1 DEL JR. JUAN Z.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

MONTENEGRO:

30 [Parcheo (pequefio)

PROG. 0+000 AL 0+055

31 [Pulimento de agregados.

32 [Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 [Cruce de via férrea.

36 [Desconchamiento.
37 |Retraccion.
38 |Descascaramiento de esquina.
-_ L4 39 |Descascaramiento de junta
23 24 28 31 36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. JUAN Z. MONTENEGRO - TRAMO 1: PROG.0+000 - 0+055
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 4
24 Grieta de durabilidad "D" 9
28 Grieta lineal. 7
31 Pulimento de agregados. 12
36 Desconchamiento. 8
TOTAL DANO EN TRAMO 1 40
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+55.0 | | 2 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. JUAN Z. MON | 0+110.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 2 10 21.500
24 MEDIA 8 40 29.600
28 BAJA 5 25 12.800
31 MEDIA 10 50 7.200
36 MEDIA 9 45 22.400
HDV 29.600
m 7.465
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 29.600 22.400 21.500 12.800 7.200 93.500 5 51.588
2 29.600 22.400 21.500 12.800 2 88.300 4 51.565
3 29.600 22.400 21.500 2 2 77.500 3 49.800
4 29.600 22.400 2 2 2 58.000 2 44.667
5 29.600 2 2 2 2 37.600 1 37.600
MAX CDV 51.588

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 48.41




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 30_|Parcheo (pequefio)

TRAMO 2 DEL JR. JUAN Z. 31 |Pulimento de agregados.

32 |Popouts.

MONTENEGRO:
33 |Bombeo.

PROG. 0+055 AL 0+110 -
34 |Punzamiento.

100% 35 |Cruce de via férrea.

80% 36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

9 . .
608 38 |Descascaramiento de esquina.

40% 39 |Descascaramiento de junta
20%
o — R l . |

23 24 28 31 36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. JUAN Z. MONTENEGRO - TRAMO 2: PROG. 0+055 - 0+110
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 2
24 Grieta de durabilidad "D" 8
28 Grieta lineal. 5
31 Pulimento de agregados. 10
36 Desconchamiento. 9
TOTAL DANO EN TRAMO 2 34
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Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+110.0 | | 3 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. JUAN Z. MON | 0+165.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 5 25 37.900
24 MEDIA 12 60 35.800
28 BAJA 3 15 8.300
31 MEDIA 15 75 8.600
36 MEDIA 9 45 22.400
HDV 37.900
m 6.703
m 7.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 37.900 35.800 22.400 8.600 8.300 113.000 5 61.470
2 37.900 35.800 22.400 8.600 2 106.700 4 61.350
3 37.900 35.800 22.400 2 2 100.100 3 63.055
4 37.900 35.800 2 2 2 79.700 2 58.320
5 37.900 2 2 2 2 45.900 1 45.900
MAX CDV 63.055

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 36.95




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 3 DEL JR. JUAN Z. 33 |Bombeo.

MONTENEGRO: 34 |Punzamiento.

PROG. 0+110 AL 0+165 35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. JUAN Z. MONTENEGRO - TRAMO 3: PROG. 0+110 - 0+165
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 5
24 Grieta de durabilidad "D" 12
28 Grieta lineal. 3
31 Pulimento de agregados. 15
36 Desconchamiento. 9
TOTAL DANO EN TRAMO 3 44
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+165.0 | | 4 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. JUAN Z. MON | 0+220.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 6 30 42.200
24 MEDIA 5 25 22.400
28 BAJA 8 40 17.200
31 MEDIA 13 65 8.100
36 MEDIA 12 60 25.100
HDV 42.200
m 6.308
m 7.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 42.200 25.100 22.400 17.200 8.100 115.000 5 62.450
2 42.200 25.100 22.400 17.200 2 108.900 4 62.450
3 42.200 25.100 22.400 2 2 93.700 3 59.472
4 42.200 25.100 2 2 2 73.300 2 54.480
5 42.200 2 2 2 2 50.200 1 50.200
MAX CDV 62.450

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =37.55




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 4 DEL JR. JUAN Z.
MONTENEGRO:

PROG. 0+165 AL 0+220

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. JUAN Z. MONTENEGRO - TRAMO 4: PROG. 0+165 - 0+220

N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 6
24 Grieta de durabilidad "D" 5
28 Grieta lineal. 8
31 Pulimento de agregados. 13
36 Desconchamiento. 12

TOTAL DANO EN TRAMO 4

44
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+220.0 | | 5 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. JUAN Z. MON | 0+275.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 1 5 10.700
24 MEDIA 6 30 25.200
28 BAJA 7 35 16.200
31 MEDIA 14 70 8.400
36 MEDIA 9 45 22.400
HDV 25.200
m 7.869
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 25.200 22.400 16.200 10.700 8.400 82.900 5 45.845
2 25.200 22.400 16.200 10.700 2 76.500 4 44.900
3 25.200 22.400 16.200 2 2 67.800 3 43.570
4 25.200 22.400 2 2 2 53.600 2 41.814
5 25.200 2 2 2 2 33.200 1 33.200
MAX CDV 45.845

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =54.16




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 5 DEL JR. JUAN Z. 33 |Bombeo.

MONTENEGRO: 34 |Punzamiento.

PROG. 0+220 AL 0+275 35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. JUAN Z. MONTENEGRO - TRAMO 5: PROG. 0+220 - 0+275
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 1
24 Grieta de durabilidad "D" 6
28 Grieta lineal. 7
31 Pulimento de agregados. 14
36 Desconchamiento. 9
TOTAL DANO EN TRAMO 5 37
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FIG. X4.3 Divided Slab

- pistress Density - P_err:e:m

Scaiinolh_?ap' ing Concrete 36 . pye i Concsate 24
Cracking/oraond i i . Durability (0 3 Cravking ) :
] : .- LT R
T i L , @ - , |
‘B i 1 | { ) . 20 ) ; i N
70 1 H i ,,—-‘1 H ; T2 : ] { .h-f"“r’"“ﬂr—. i
Wy * P 2 e = a
] = } . ! : St
) v H .
=1 — ; ¥ e P N S M s s i
30 i i _L.a——'“:"-—-—-'-—'“ ! . 30 v i { i L___v__' .
k— — i b H"E e ! UL IR H J o '
2"} / w | Z ] ! iL 20 // ,_,,J-w{/{_/- } l =
10 = - : ; N -
. 0.5 w 20 3G 0 %0 &0 y3 20 s WG ué R T e e e
Disiress Density —Fercem ! i e ersity - et
FIG. X4.16 Scaling/Map Cracking/Crazing 1. %4.4 burability {-D7) Cracking
A -t
Pq'psmd Aggregate Concrete 3% Linear Cracking Concrete 25{
160 T | T T
56 T o ! : i | ! |
T . :
s %1 ! o ! ] * .
s 0y ] $ T ; E F—
: 60 = l : &0 1 !-—"‘/i 1
[RPTE f "I 59 i = - 1,
‘,’ 40 ) ,: & / { ..‘.--”“’""-“Tv i
) a0 ; v 8d 1 Ve § * [ S N
R L WA | i
16 = = = | } l .!: /,’;-9"4/! i | i | t ‘ '
0 i - ' o ' ‘ sa 7a 80 so W0
o 30 40 S 60 70 B3 50 3 T e s e
B R B Distress Density - Percent G oas Denaity - Percent
FIG. X4.11 Polished Aggregate £iG. X4.8 Linear Cracking
an
Divided Stab ) _»__C‘fffiff.;';
190 v i i y ! ; ;
. T et
8¢ "-*T-*--* s = 1
B - oM
o I e I B B
i’ L 1 } i
v B0 e !
g e Lo L
t 50 / "4"‘,/ * }.-_,..---"'TH o i
Vo L0 / ; -
: -~ - /i/ ’ il ’1 i i
w 30 & e
LN b el !
| -
AT :
2 o b
° :J w 20 30 40 S0 60 TO  BG 8O0 WG



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+275.0 | | 6 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. JUAN Z. MON | 0+330.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 6 30 36.600
24 MEDIA 12 60 25.200
28 BAJA 4 20 22.400
31 MEDIA 16 80 7.800
36 MEDIA 7 35 23.400
HDV 36.600
m 6.822
m 7.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 36.600 25.200 23.400 22.400 7.800 115.400 5 62.646
2 36.600 25.200 23.400 22.400 2 109.600 4 62.800
3 36.600 25.200 23.400 2 2 89.200 3 56.920
4 36.600 25.200 2 2 2 67.800 2 51.070
5 36.600 2 2 2 2 44.600 1 44.600
MAX CDV 62.800

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =37.20




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 6 DEL JR. JUAN Z. 33 |Bombeo.

MONTENEGRO: 34 |Punzamiento.

PROG. 0+275 AL 0+330 35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. JUAN Z. MONTENEGRO - TRAMO 6: PROG. 0+275 - 0+330
N° DANO TOTAL DANO
23 Losa dividida. 6
24 Grieta de durabilidad "D" 12
28 Grieta lineal. 4
31 Pulimento de agregados. 16
36 Desconchamiento. 7
TOTAL DANO EN TRAMO 6 45
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+330.0 | | 7 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. JUAN Z. MON | 0+385.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
23 MEDIA 8 40 49.900
24 MEDIA 10 50 33.000
28 BAJA 9 45 18.100
31 MEDIA 16 80 8.900
36 MEDIA 11 55 24.300
HDV 49.900
m 5.601
m 6.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 49.900 33.000 24.300 18.100 8.900 134.200 5 71.390
2 49.900 33.000 24.300 18.100 2 127.300 4 71.231
3 49.900 33.000 24.300 2 2 111.200 3 69.160
4 49.900 33.000 2 2 2 88.900 2 63.840
5 49.900 2 2 2 2 57.900 1 57.900
MAX CDV 71.390

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =28.61




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 7 DEL JR. JUAN Z.
MONTENEGRO:

PROG. 0+330 AL 0+385

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. JUAN Z. MONTENEGRO - TRAMO 7: PROG. 0+330 - 0+385

N° DANO TOTAL DANO

23 Losa dividida. 8

24 Grieta de durabilidad "D" 10

28 Grieta lineal. 9

31 Pulimento de agregados. 16

36 Desconchamiento. 11
TOTAL DANO EN TRAMO 7 54
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+0.0 | | 1 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. M.B. PEREZ | 0+50.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
28 BAJA 2 10 5.900
29 MEDIA 3 15 8.800
31 BAJA 4 20 3.800
32 MEDIA 7 35 5.700
38 BAJA 6 30 5.800
HDV 8.800
m 9.376
m 10.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 8.800 5.900 5.800 5.700 3.800 30.000 5 8.000
2 8.800 5.900 5.800 5.700 2 28.200 4 14.800
3 8.800 5.900 5.800 2 2 24.500 3 14.150
4 8.800 5.900 2 2 2 20.700 2 0.000
5 8.800 2 2 2 2 16.800 1 16.800
MAX CDV 16.800

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =83.20




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 |[Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 1 DEL. JR.M.B. PEREZ:

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

PROG. 0+000 AL 0+050

30 [Parcheo (pequefio)

31 [Pulimento de agregados.

32 [Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 [Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

-_._l . 38 |Descascaramiento de esquina.
-_ | 39 |Descascaramiento de junta
28 29 31 32 38

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. M.B. PEREZ - TRAMO 1: PROG. 0+000 - 0+050
N° DANO TOTAL DANO
28 Grieta lineal. 2
29 Parcheo (Grande) 3
31 Pulimento de agregados. 4
32 Popouts. 7
38 Descascaramiento de esquina. 6
TOTAL DANO EN TRAMO 1 22




ag-pe ~ccnal

Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI

Concrete 32

Patching, Large, 8 WUtility Cuts

Cancrete 29

a

Distress t)en;it}- - f’ercen_i
FIG. X4.18 Spalling, Corner

Popeuls M,_.__.T_—-—-} o0 ‘ 1
] FLIN - : }
e IR ——
TR | - . e
— b ] 22 :
Y | i ! ___._..-—------*"i-""“ o ] ! ! ez B
T « 70 i i g—
7O ] 1 JU—— 2 | t R
S N v 80
BQ ‘ ll & } J!/! t
] tosa ; S-Sy et
O O N I R
- 4 . i
T e I ] T [
3 l fg 80 . [
20 T i SR a . e
u.———-——-v-—‘“‘g"‘""" _.____..,.,,....4 2 - v :
20'7 ..,__.-w_‘ e ﬁwﬁtﬂmi 0 e T i
o — !—i:"” T l _,“,-{—-——-«—*--—Mﬂr"”‘* b ,‘/_'"‘.",_'j,./“'— H % I
e IV o 8o wa WO o e : e . -
o R 20 aa 4Q s0 66 T o 10 20 40 sc: 50 [d’] a0 ag ¥
¢ .7 Distcess Density - Percent  Distress Density - Percent
FIG. X4.12 Popouts FIG. X4.9 Patching, Large, and Utility Cuts
it -l
Linear Cracking Concrele 28
Polished Agoregate Concrete 31 10¢ n 7 : T 1 l i ;
5 3 i : :
s L i o : bbb
: o % l ] R
0 i H ! :
2 ol ; - i T ! T ] ="
w707 ! ¢ &0 ; pa—— 1
: 50 ' | 1..: l s - i
P ST D b
5 Vo w o ! H [IECIe——
: . b il i oyl : I
a n o -
4 e y ao //! ! = o --M_} """"i“”"‘ -
p A P e I
10 D ,_-—-——“"‘"""""—‘-'_x 1 B _,.r—'! ! E i
p— P | ] {
oy = o T ! : e Wy WS o g ) ' sa 16 80 &0 W00
¢ w 20 3@ 40 50 68 7 . 20 sa 40 S0 t
Distress Density - Percent Distress Density - Parcen
FIG. X4.11 Palished Aggregate £1G. X4.8 Linear Cracking
Spaliing, Coraer Cancrate 38
108 = l } i i ! i i
T t [ 1
49
o {
e 78 l
d
A &0 1
¢
v oso ! |
v - :
3 40 { } | I H
w20 D s SN N PV
L3 _‘,...--v""" t
7 P Bl Y B ms B
. " 3
10 — ,
e e e MO N U |
N F . R . .
W 20 a0 40 5Q 60 ¥a 80 80 wa



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+50.0 | | 2 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. M.B. PEREZ | 0+100.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
28 BAJA 5 25 12.800
29 MEDIA 6 30 21.100
31 BAJA 4 20 3.800
32 MEDIA 3 15 2.300
36 MEDIA 4 20 14.600
38 BAJA 5 25 4.400
HDV 21.100
m 8.246
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 21.100 14.600 12.800 4.400 3.800 2.300 59.000 6 31.820
2 21.100 14.600 12.800 4.400 3.800 2 58.700 5 29.400
3 21.100 14.600 12.800 4.400 2 2 56.900 4 33.337
4 21.100 14.600 12.800 2 2 2 54.500 3 35.150
5 21.100 14.600 2 2 2 2 43.700 2 34.775
6 21.100 2 2 2 2 2 31.100 1 31.100
MAX CDV 35.150

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 64.85
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Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 2 DEL. JR.M.B. PEREZ:
PROG. 0+050 AL 0+100

28 29 31 32 36

38

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. M.B. PEREZ - TRAMO 2: PROG. 0+050 - 0+100

N° DANO TOTAL DANO

28 Grieta lineal. 5

29 Parcheo (Grande) 6

31 Pulimento de agregados. 4

32 Popouts. 3

36 Desconchamiento. 4

38 Descascaramiento de esquina. 5
TOTAL DANO EN TRAMO 2 27
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+100.0 | | 3 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. M.B. PEREZ | 0+150.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
28 BAJA 7 35 16.200
29 MEDIA 3 15 8.800
31 BAJA 8 40 6.400
32 MEDIA 9 45 8.000
36 MEDIA 4 20 14.600
38 BAJA 8 40 8.000
HDV 16.200
m 8.696
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 16.200 14.600 8.800 8.000 8.000 6.400 62.000 6 31.200
2 16.200 14.600 8.800 8.000 8.000 2 57.600 5 31.160
3 16.200 14.600 8.800 8.000 2 2 51.600 4 30.006
4 16.200 14.600 8.800 2 2 2 45.600 3 29.096
5 16.200 14.600 2 2 2 2 38.800 2 31.160
6 16.200 2 2 2 2 2 26.200 1 26.200
MAX CDV 31.200

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 68.80




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 3 DEL. JR.M.B. PEREZ:
PROG. 0+100 AL 0+150

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. M.B. PEREZ - TRAMO 3: PROG. 0+100 - 0+150

N° DANO TOTAL DANO
28 Grieta lineal. 7
29 Parcheo (Grande) 3
31 Pulimento de agregados. 8
32 Popouts. 9
36 Desconchamiento. 4
38 Descascaramiento de esquina. 8

TOTAL DANO EN TRAMO 3
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+150.0 | | 4 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. M.B. PEREZ | 0+200.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
28 BAJA 6 30 14.900
29 MEDIA 8 40 27.800
31 BAJA 4 20 3.800
32 MEDIA 9 45 8.000
36 MEDIA 5 25 16.700
38 BAJA 7 35 6.900
HDV 27.800
m 7.631
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 27.800 16.700 14.900 8.000 6.900 3.800 78.100 6 40.455
2 27.800 16.700 14.900 8.000 6.900 2 76.300 5 42.123
3 27.800 16.700 14.900 8.000 2 2 71.400 4 42.010
4 27.800 16.700 14.900 2 2 2 65.400 3 41.107
5 27.800 16.700 2 2 2 2 52.500 2 44.000
6 27.800 2 2 2 2 2 37.800 1 37.800
MAX CDV 44.000

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 56.00




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 4 DEL. JR.M.B. PEREZ: 33 |Bombeo.

PROG. 0+150 AL 0+200 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

36

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. M.B. PEREZ- TRAMO 4: PROG. 0+150 - 0+200
N° DANO TOTAL DANO
28 Grieta lineal. 6
29 Parcheo (Grande) 8
31 Pulimento de agregados. 4
32 Popouts. 9
36 Desconchamiento. 5
38 Descascaramiento de esquina. 7
TOTAL DANO EN 4 39
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+200.0 | | 5 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. M.B. PEREZ | 0+250.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
28 BAJA 9 45 18.100
29 MEDIA 3 15 8.800
31 BAJA 5 25 4.600
32 MEDIA 6 30 4.800
36 MEDIA 4 20 14.600
38 BAJA 7 35 6.900
HDV 18.100
m 8.521
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 18.100 14.600 8.800 6.900 4.800 4.600 57.800 6 28.680
2 18.100 14.600 8.800 6.900 4.800 2 55.200 5 29.694
3 18.100 14.600 8.800 6.900 2 2 52.400 4 32.269
4 18.100 14.600 8.800 2 2 2 47.500 3 33.680
5 18.100 14.600 2 2 2 2 40.700 2 37.625
6 18.100 2 2 2 2 2 28.100 1 28.100
MAX CDV 37.625

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 62.38




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 5 DEL. JR.M.B. PEREZ: 33 |Bombeo.

PROG. 0+200 AL 0+250 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

28 29 31 32 36 38

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. M.B. PEREZ - TRAMO 5: PROG.0+200 - 0+250
N° DANO TOTAL DANO
28 Grieta lineal. 9
29 Parcheo (Grande) 3
31 Pulimento de agregados. 5
32 Popouts. 6
36 Desconchamiento. 4
38 Descascaramiento de esquina. 7
TOTAL DANO EN TRAMO 5 34
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+250.0 | | 6 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
JR. M.B. PEREZ | 0+303.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
28 BAJA 8 40 17.200
29 MEDIA 5 25 16.900
31 BAJA 3 15 2.800
32 MEDIA 4 20 3.200
36 MEDIA 7 35 20.000
38 BAJA 6 30 5.800
HDV 20.000
m 8.347
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 20.000 17.200 16.900 5.800 3.200 2.800 65.900 6 33.540
2 20.000 17.200 16.900 5.800 3.200 2 65.100 5 35.609
3 20.000 17.200 16.900 5.800 2 2 63.900 4 37.462
4 20.000 17.200 16.900 2 2 2 60.100 3 38.565
5 20.000 17.200 2 2 2 2 45.200 2 35.900
6 20.000 2 2 2 2 2 30.000 1 30.000
MAX CDV 38.565

PCl = 100 - MAX CDV
PCl=61.44




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL JR.

TRAMO 6 DEL. JR.M.B. PEREZ:
PROG. 0+250 AL 0+303

28 75) 31 32 36 38

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 [Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"
25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.
32 |Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.
39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. M.B. PEREZ - TRAMO 6: PROG. 0+250 - 0+303

N° DANO TOTAL DANO
28 Grieta lineal. 8
29 Parcheo (Grande) 5
31 Pulimento de agregados. 3
32 Popouts. 4
36 Desconchamiento. 7
38 Descascaramiento de esquina. 6

TOTAL DANO EN TRAMO 6
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+0.0 | | 1 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
IR. P. MONTENE| | 0+55.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
28 BAJA 8 40 17.200
31 MEDIA 4 20 3.800
32 BAJA 10 50 9.100
36 MEDIA 11 55 24.300
HDV 24.300
m 7.952
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 24.300 17.200 9.100 3.800 54.400 4 31.766
2 24.300 17.200 9.100 2 52.600 3 33.820
3 24.300 17.200 2 2 45.500 2 36.125
4 24.300 2 2 2 30.300 1 30.300
MAX CDV 36.125

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 63.88




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 |[Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 1 DEL JR. P. MONTENEGRO G:

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

PROG. 0+000 AL 0+055

30 [Parcheo (pequefio)

31 [Pulimento de agregados.

32 [Popouts.

33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.
36 [Desconchamiento.
37 |Retraccion.
38 |Descascaramiento de esquina.
. | e 39 |Descascaramiento de junta
28 31 32 36

FALLAS EN PAV. RIGIDO: JR. P. MONTENEGRO G - TRAMO 1: PROG.0+000 - 0+055
N° DANO TOTAL DANO
28 Grieta lineal. 8
31 Pulimento de agregados. 4
32 Popouts. 10
36 Desconchamiento. 11
TOTAL DANO EN TRAMO 1 33
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+55.0 | | 2 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
IR. P. MONTENE| | 0+110.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
22 MEDIA 13 65 56.600
23 MEDIA 9 45 53.400
26 ALTA 10 50 8.000
28 BAJA 12 60 20.300
31 MEDIA 16 80 8.900
32 BAJA 11 55 10.100
HDV 56.600
m 4.986
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 56.600 53.400 20.300 10.100 8.900 149.300 5 77.953
2 56.600 53.400 20.300 10.100 8.900 149.300 4 81.185
3 56.600 53.400 20.300 10.100 2 142.400 3 85.056
4 56.600 53.400 20.300 2 2 134.300 2 87.935
5 56.600 53.400 2 2 2 116.000 1 0.000
MAX CDV 87.935

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =12.07




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 30_|Parcheo (pequefio)

TRAMO 2 DEL JR. P. MONTENEGRO G: 31_|Pulimento de agregados.
PROG. 0+055 AL 0+110 32_|Popouts.
33 |Bombeo.

34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAV. RIGIDO: JR. P. MONTENEGRO G - TRAMO 2: PROG. 0+055 - 0+110
N° DANO TOTAL DANO
22 Grieta en esquina. 13
23 Losa dividida. 9
26 Sello de junta. 10
28 Grieta lineal. 12
31 Pulimento de agregados. 16
32 Popouts. 11
TOTAL DANO EN TRAMO 2 71
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Nomogramas de la norma ASTM D6433-99 para estimacion de valores deducidos segtin metodologia PCI
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+110.0 | | 3 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
IR. P. MONTENE| | 0+165.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
22 MEDIA 6 30 39.200
23 MEDIA 11 55 59.800
26 ALTA 10 50 8.000
31 MEDIA 15 75 8.600
32 BAJA 16 80 13.900
36 MEDIA 8 40 21.200
HDV 59.800
m 4.692
m 5.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 59.800 39.200 21.200 13.900 8.600 8.000 150.700 6 75.280
2 59.800 39.200 21.200 13.900 8.600 2 144.700 5 75.998
3 59.800 39.200 21.200 13.900 2 2 138.100 4 76.145
4 59.800 39.200 21.200 2 2 2 126.200 3 77.038
5 59.800 39.200 2 2 2 2 107.000 2 73.850
6 59.800 2 2 2 2 2 69.800 1 69.800
MAX CDV 77.038

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =22.96




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 3 DEL JR. P. MONTENEGRO G: 33 |Bombeo.

PROG. 0+110 AL 0+165 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAV RIGIDO: JR. P. MONTENEGRO G - TRAMO 3: PROG. 0+110 - 0+165
N° DANO TOTAL DANO
22 Grieta en esquina. 6
23 Losa dividida. 11
26 Sello de junta. 10
31 Pulimento de agregados. 15
32 Popouts. 16
36 Desconchamiento. 8
TOTAL DANO EN TRAMO 3 66
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+165.0 | | 4 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
IR. P. MONTENE| | 0+220.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
22 MEDIA 9 45 49.600
23 MEDIA 5 25 37.900
26 ALTA 10 50 8.000
31 MEDIA 12 60 7.800
32 BAJA 7 35 5.700
36 MEDIA 14 70 26.600
HDV 49.600
m 5.629
m 6.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 49.600 37.900 26.600 8.000 7.800 5.700 135.600 6 69.020
2 49.600 37.900 26.600 8.000 7.800 2 131.900 5 70.355
3 49.600 37.900 26.600 8.000 2 2 126.100 4 70.667
4 49.600 37.900 26.600 2 2 2 120.100 3 74.049
5 49.600 37.900 2 2 2 2 95.500 2 67.525
6 49.600 2 2 2 2 2 59.600 1 59.600
MAX CDV 74.049

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 25.95




Resumen de fallas del tramo

21 |Blow up/Buckling.

22 |Grieta en esquina.

23 |Losa dividida.

24 |Grieta de durabilidad "D"

25 |Escala. |

26 [Sello de junta.

27 |Desnivel carril/Berma.

28 |Grieta lineal.

29 |Parcheo (Grande)

30 |Parcheo (pequefio)

31 |Pulimento de agregados.

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL 32 _|Popouts.

TRAMO 4 DEL JR. P. MONTENEGRO G: 33 |Bombeo.

PROG. 0+165 AL 0+220 34 |Punzamiento.

35 |Cruce de via férrea.

36 |Desconchamiento.

37 |Retraccion.

38 |Descascaramiento de esquina.

39 |Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAV. RIGIDO: JR. P. MONTENEGRO G - TRAMO 4: PROG. 0+165 - 0+220
N° DANO TOTAL DANO
22 Grieta en esquina. 9
23 Losa dividida. 5
26 Sello de junta. 10
31 Pulimento de agregados. 12
32 Popouts. 7
36 Desconchamiento. 14
TOTAL DANO EN TRAMO 4 57
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+220.0 | | 5 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
IR. P. MONTENE| | 0+275.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
22 MEDIA 6 30 39.200
23 MEDIA 7 35 46.100
26 ALTA 8 40 8.000
31 MEDIA 18 90 9.300
36 MEDIA 11 55 24.300
HDV 46.100
m 5.950
m 6.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 46.100 39.200 24.300 9.300 8.000 126.900 5 68.074
2 46.100 39.200 24.300 9.300 2 120.900 4 68.074
3 46.100 39.200 24.300 2 2 113.600 3 70.480
4 46.100 39.200 2 2 2 91.300 2 65.215
5 46.100 2 2 2 2 54.100 1 54.100
MAX CDV 70.480

PCl = 100 - MAX CDV
PCl =29.52




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 5 DEL JR. P. MONTENEGRO G:
PROG. 0+220 AL 0+275

21

Blow up/Buckling.

22

Grieta en esquina.

23

Losa dividida.

24

Grieta de durabilidad "D"

25

Escala. |

26

Sello de junta.

27

Desnivel carril/Berma.

28

Grieta lineal.

29

Parcheo (Grande)

30

Parcheo (pequerio)

31

Pulimento de agregados.

32

Popouts.

33

Bombeo.

34

Punzamiento.

35

Cruce de via férrea.

36

Desconchamiento.

37

Retraccion.

38

Descascaramiento de esquina.

39

Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAV. RIGIDO: JR. P. MONTENEGRO G - TRAMO 5: PROG. 0+220 - 0+275

N° DANO TOTAL DANO

22 Grieta en esquina. 6

23 Losa dividida. 7

26 Sello de junta. 8

31 Pulimento de agregados. 18

36 Desconchamiento. 11
TOTAL DANO EN TRAMO 5 50
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO, MEDIANTE EL METODO DEL PCI DEL CASCO URBANO DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2021

Bachiller: Pérez Contreras Yorbil Alindor.

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CUTERVO | 0+275.0 | | 6 |
CODIGO DE ViA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
IR. P. MONTENE| | 0+330.0 | | 20 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Pérez Contreras Yorbil Alindor Junio 2021 |
N° DANO N° DANO N° DANO
21 Blow up/Buckling. 27 Desnivel carril/Berma. 34 Punzamiento.
22 Grieta en esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea.
23 Losa dividida. 29 Parcheo (Grande) 36 Desconchamiento.
24 Grieta de durabilidad "D" 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion.
25 Escala. 31 Pulimento de agregados. 38 Descascaramiento de esquina.
26 Sello de junta. 32 Popouts. 39 Descascaramiento de junta
33 Bombeo.
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
22 MEDIA 4 20 28.700
23 MEDIA 6 30 42.200
26 ALTA 5 25 8.000
31 MEDIA 12 60 7.800
36 MEDIA 7 35 20.000
HDV 42.200
m 6.308
m 7.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
1 42.200 28.700 20.000 8.000 7.800 106.700 5 58.350
2 42.200 28.700 20.000 8.000 2 100.900 4 58.450
3 42.200 28.700 20.000 2 2 94.900 3 60.144
4 42.200 28.700 2 2 2 76.900 2 56.640
5 42.200 2 2 2 2 50.200 1 50.200
MAX CDV 60.144

PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 39.86




Resumen de fallas del tramo

DENSIDAD (%) DE LAS FALLAS EN EL
TRAMO 6 DEL JR. P. MONTENEGRO G:
PROG. 0+275 AL 0+330

22 23 26 31 36

21

Blow up/Buckling.

22

Grieta en esquina.

23

Losa dividida.

24

Grieta de durabilidad "D"

25

Escala. |

26

Sello de junta.

27

Desnivel carril/Berma.

28

Grieta lineal.

29

Parcheo (Grande)

30

Parcheo (pequerio)

31

Pulimento de agregados.

32

Popouts.

33

Bombeo.

34

Punzamiento.

35

Cruce de via férrea.

36

Desconchamiento.

37

Retraccion.

38

Descascaramiento de esquina.

39

Descascaramiento de junta

FALLAS EN PAV. RIGIDO: JR. P. MONTENEGRO G - TRAMO 6: PROG. 0+275 - 0+330

N° DANO TOTAL DANO

22 Grieta en esquina. 4

23 Losa dividida. 6

26 Sello de junta. 5

31 Pulimento de agregados. 12

36 Desconchamiento. 7
TOTAL DANO EN TRAMO 6 34
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Anexo 11: Estudio de suelos de y cantera con ensayo de laboratorio
ESTUDIO DE SUELOS Y CANTERAS

|. GENERALIDADES
El disefio y evaluacion de pavimentos con propdsitos de construccion,
mejoramiento y rehabilitacion requiere de una cuidadosa determinacién de
factores tales como las propiedades de los materiales, tipo de transito y
volumen, condiciones ambientales, etc. Sin duda la calidad y las propiedades
de los materiales constituyen uno de los factores mas importantes en el disefio
estructural del pavimento, asi como en el comportamiento que presente durante
su vida util. En el pasado, el disefio de pavimentos flexibles ha involucrado
correlaciones empiricas, las cuales fueron obtenidas con base en el
comportamiento de los materiales en campo, de hecho, el estudio del problema
de fatiga de los materiales utilizados en la construccion de la infraestructura
carretera ha sido practicamente marginado, lo que ha dado como resultado que
el fundamento de las metodologias de analisis y disefios actuales para

pavimentos sea de caracter empirico.

Efectivamente, bajo un gran nimero de aplicaciones de carga, los materiales
tienden a fracturarse o bien a acumular deformacion, dependiendo de su rigidez
inicial, lo que causa algunos de los deterioros mas significativos en la superficie
de rodamiento de los pavimentos. En toda obra de mejoramiento de carreteras
existen normas de procedimientos que tienen por objeto alcanzar los mejores
resultados en los diversos aspectos relacionados con ella, como son estética,
la funcionalidad, la resistencia estructural y la duracion, cada especialidad de la

construccion posee en tal sentido normas o especificaciones propias.

Debido a lo expuesto anteriormente es necesario un estudio de suelos y
canteras para la presente tesis titulada: “Evaluacién superficial de pavimento
rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
20217, que tendra previsto determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas
del suelo que van definir por ejemplo si es necesario 0 no su mejoramiento, asi

mismo que se determinen adecuadamente los espesores del pavimento rigido.
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Anexo 11: Estudio de suelos de y cantera con ensayo de laboratorio 


También se ha estudiado los materiales existentes que se ubican en el terreno

de fundacion de los sectores sefialados y también de las canteras, las cuales

tienen la finalidad de aportar los materiales seleccionados para la construccion

y conformacion de las capas del pavimento rigido.

11

1.2

Sub rasante

La sub rasante es la capa en la que se apoya la estructura del pavimento o
sea es definida como la capa de terreno de una carretera o via que soporta
la estructura de pavimento y que se extiende hasta una profundidad que no
afecte la carga de disefio que corresponde al transito previsto, esta capa
puede estar formada en corte o relleno y una vez compactada debe tener
las secciones transversales y pendientes especificadas en los planos de

disefo.

El espesor de pavimento dependera en gran parte de la calidad de la sub
rasante, por lo que esta debe cumplir con los requisitos de resistencia,
incompresibilidad e inmunidad a la expansion y contraccion por efectos de
la humedad, por consiguiente, el disefio de un pavimento es esencialmente
el ajuste de la capa de disefio por una rueda a la capacidad de la sub
rasante. Estas propiedades de los suelos que constituyen la sub rasante,
son las variables mas importantes que se deben considerar al momento de

disefiar una estructura de pavimento.

Las propiedades fisicas se mantienen invariables, aunque se sometan a
tratamientos tales como homogenizacién, compactacion, etc., Sin embargo,
ambas propiedades cambiarian cuando se realicen en ellos procedimientos
de estabilizacién, a través de procesos de mezclas con otros materiales

(cemento, cal, puzolanas, etc.) o mezclas quimicas.

Objeto de estudio
El presente informe y el trabajo desarrollado tiene por objeto determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas, asi como los parametros de resistencia

al corte bajo, condiciones de humedad y densidad controlados de los



materiales que conforman el suelo de fundacion mediante el ensayo de
C.B.R.

Con los datos actuales obtenidos del terreno existente se podran tener las
caracteristicas de los materiales con los que se van a tratar y asi prevenir
un adecuado nivel de servicio y seguridad, como también proporcionar una
infraestructura que permita menores gastos de ejecucion y al mismo tiempo

asegurar una vida util de esta via, por un periodo largo y prudencial.

Realizar la evaluacion de las informaciones de campo y laboratorio, que
permita determinar las condiciones mas idoneas para la definiciéon de las
cotas de proyecto de rasante y sub rasante de las obras de pavimentacion
ya que estas establecen la necesidad de modificar el perfil natural del suelo,
siendo necesario en algunos casos rebajar dichas cotas y en otros casos

elevarlas.

Il. INVESTIGACION REALIZADA
Antes de entrar en detalle acerca de las investigaciones realizadas, se realiz
un reconocimiento del area que conforma el tramo en estudio (Casco Urbano
de Cutervo). Las investigaciones consistieron en una exploracion detallada del
terreno que conforman el tramo, tanto de superficie como del subsuelo, con el
proposito de obtener la informacion requerida, asi como para determinar el
material que se tiene que eliminar, tanto con fines de metrado y también si fuera
necesario la ejecucion del mejoramiento del tramo o tramos de acuerdo a la

calidad del suelo existente en las areas consideradas en el proyecto.

2.1 Superficie

Las condiciones geoldgicas y geomorfolégicos se evaluaron mediante la
observaciéon del tramo que serda mejorado, observandose una topografia
medianamente accidentada, con pequefias ondulaciones y hundimientos,
ademas se observo que existen algunas quebradas donde se proyectaran
alcantarillas, también se obtuvieron datos de las condiciones

geomorfolégicos y de geodindmica externa, llegandose a la conclusion de



esta Ultima existe cuando las acequias en épocas de lluvias son cargadas
y traen consigo desborde de materiales que deterioran las areas aledanas.

2.2 Exploracion del subsuelo

El proceso de evaluacibn de la informacion técnica existente
complementado con el reconocimiento de campo oriento el programa de
investigaciones geotécnicas del area que comprende el esquema del
proyecto. El programa consistié en la ejecucion de diez (14) excavaciones
manuales para la sub rasante y un (01) muestreo de la cantera
correspondiente al material de sub base, las que se indican en el anexo del

presente informe.

2.3 Profundidad de las perforaciones, muestreo y otras tareas de campo
Para tener los elementos de evaluacion necesaria para la elaboracion del
estudio de mecéanica de suelos, asi como también evaluar las cargas que
trasmitiran los vehiculos al subsuelo, se han ejecutado las perforaciones a
una profundidad suficiente donde la minima fue de 0.00 m, y la maxima de
1.50 m, considerado desde la superficie actual del terreno. Durante la
ejecucion de los pozos exploratorios (calicatas) se realizé un muestreo
sistemético de los horizontes representativos de los suelos existentes,
colocandolos en sus respectivos envases de polietileno con su respectiva
tarjeta de identificacion previa descripcion correspondiente de las

caracteristicas naturales de los materiales.

Dichos muestreos se realizaron hasta una profundidad de 1.50 m, en toda
la longitud del tramo y hasta donde se disipan las cargas que impondra la
transitabilidad vehicular, también se llev6 a cabo el reconocimiento
geoldgico del area en estudio, comprendiendo la identificacién litologica de
las distintas unidades que afloran en el area y el reconocimiento de las
estructuras geoldgicas, como fallas y/o otros factores que pudieran tener
interaccion directa en la obra a construirse. Las cantidades tomadas de
suelo de las perforaciones han sido por lo menos suficiente para satisfacer
la ejecucion de ensayos de laboratorios correspondientes, y para los

ensayos de “Relacion de soporte de California”, o por sus siglas en inglés



C.B.R., se han combinado varias muestras de suelos de diferentes pozos,
pero con la misma clasificacion con fines de obtener la cantidad suficiente
para la ejecucion de este. El muestreo de campo y la descripcion de las

muestras de suelo se han seguido cumpliendo las normas ASTM-D-420.

Durante la ejecucion de las excavaciones exploratorias se efectio el
registro estratigrafico, clasificacibn macroscopica, ensayos in-situ
(clasificacion visual segun SUCS, grado de consistencia y/o compacidad),
y se obtuvieron muestras representativas para los analisis de laboratorio
tanto de identificacion, clasificaciébn, como para los ensayos de resistencia
al corte bajo condiciones de humedad y densidad debidamente controlados
(C.B.R)).

2.4 Ensayos de Laboratorio
Con las muestras de suelos seleccionados obtenidos de los lugares donde
se pavimentara fueron sometidos a los siguientes ensayos:
v' Ensayos Estandar:
Analisis Granulométrico por tamizado (ASTM — D422)
Limites de Atterberg:
Limite liquido (ASTM — D4318)
Limite plastico (ASTM - D4318)
Contenido de humedad (ASTM — D2216)

v' Ensayos Especiales:
Proctor modificado (ASTM - D1557)
Ensayo de Relacion de Soporte de California C.B.R. (ASTM — D1883)

2.5 Trabajos de Gabinete
Luego de haberse culminado los ensayos correspondientes en el
laboratorio, se procedi6é a determinar el contenido de humedad, los limites
de Atterberg y a clasificar las muestras tipicas de acuerdo al Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) NTP 339.134 (ASTM D 2487)
y clasificacion AASTHO mediante el cual los resultados de estas



clasificaciones se han comparado, también hubo una descripcion e identificacion de suelos (Procedimiento visual — manual)

segun las normas NTP 339.150 y ASTM D 2488, tal y como se muestra en el cuadro N° 1. En tanto, para el caso de la cantera

se considerd la mas cercana a la zona de estudio, siendo en este caso la cantera “Rayme” (calicata C-15, en el cuadro N°1).

Cuadro N°1: Contenido de humedad, limites de Atterberg y clasificacion de suelos segun sistema SUCS y AASHTO

Tipo de suelo segun

Tipo de suelo segun

Contenido | | ¢ . T
N° de | . de Limite | Limite | Indice de clasificacién SUCS clasificacion AASHTO
. Item | Muestra liquido |pléstico |plasticidad
calicata humedad 0 0 0 : ] L : ] L
(%) (%) (%) (%) Simbologia Condicién Simbologia |Condicién
1 c1l| M1 3135 | NP. | NP. N.P. SM Arena limosa A-4 (2) Riﬁ’:l?r'
2 c2 | M1 3622 | NP. | NP. N.P. SM Arena limosa A-4 (1) R?\%fr'
3 C-3 M-1 38.50 N.P. N.P. N.P. SM Arena limosa A-2-4 (0) Bueno
4 C-4 M-1 40.19 N.P. N.P. N.P. SM Arena limosa A-2-4 (0) Bueno
5 cC5 | M1 39.03 | N.P. | N.P. N.P. SM Arena limosa A-4 (3) Rf\%fr'
6 cC6 | M1 4027 | NP. | N.P. N.P. SM Arena limosa A-4 (2) R?\%f‘r'
7 |l c7 | w1 2577 | NP. | N.P. N.P. Sp-sM | Arenapobremente |, 5 ) Bueno
graduada con limo
8 c8 | M1 2631 | N.P. | N.P. N.P. sp-sm | Arena pobremente A-3 (0) Bueno

graduada con limo




9 c9 | M1 2791 | N.P. | N.P. N.P. Sp-sM | AArena pobremente A-3 (0) Bueno
graduada con limo

10 |c10| M1 3155 | N.P. | N.P. N.P. Sp-sM | /AArena pobremente A-3 (0) Bueno
graduada con limo

11 |[c11| M1 3089 | N.P. | N.P. N.P. sp-sm | Arenapobremente A-3 (0) Bueno
graduada con limo
Arena pobremente

12 | C12| M2 2803 | N.P. | N.P. N.P. SP-SM | duada con imo A-3 (0) Bueno

13 C-13 M-1 31.50 N.P. N.P. N.P. SM Arena limosa A-2-4 (0) Bueno

14 C-14 M-1 34.08 N.P. N.P. N.P. SM Arena limosa A-2-4 (0) Bueno

15 | C15| M-1 15.02 | 31.20 | 22.50 8.70 GW Grava bien A-2-4 (0) Bueno
graduada con arena

[ll. CAPACIDAD DE SOPORTE C.B.R. DEL SUELO
De acuerdo a las caracteristicas del suelo de fundacion del area en estudio, y con fines de disefiar un adecuado pavimento con
Sus respectivos espesores, se ha previsto realizar siete (07) ensayos C.B.R. en muestras representativas del suelo de la zona
en estudio y uno (01) para establecer el C.B.R. del material de subbase, tomando en consideracion lo indicado en la norma
técnica de edificacion CE. 010 Pavimentos Urbanos, al 95% de la maxima densidad seca y a una penetracién de 0.1” 0 2.54

mm. Los resultados de este ensayo se indican en el cuadro N°2.




Cuadro N°2: Resumen de calicatas para la determinaciéon del C.B.R. de sub

rasante
Méaxima Optimo CBR (%) al 95% de la
Calicata | densidad seca contenido de maxima densidad seca a
(gr/icm3) humedad (%) 0.1" de penetracion
C-1 1.856 17.11 11.99
C-3 1.880 17.45 13.96
C-5 1.869 17.43 11.09
C-7 1.917 17.96 14.06
C-9 1.907 17.44 12.45
C-11 1.924 17.28 14.78
C-13 1.875 17.09 13.75
CBR de promedio = 13.15

De acuerdo al analisis efectuado del subsuelo y a los ensayos de laboratorio
realizados, se concluye que los suelos encontrados en el area en estudio,
son en su mayoria tipo “SM” (arena limosa) y en otras “SP-SM” (Arena
pobremente graduada con limo) cuyo C.B.R. promedio es 13.15%,
correspondiente a una sub rasante buena, segun la clasificacion de la
Seccién Suelos y Pavimentos del Manual de Carreteras — Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones

del Perq.

Para el caso del material de sub base proveniente de la cantera Rayme, su
C.B.R. fue de 63.34%, correspondiente al 100% de la maxima densidad
secay 0.1” de penetracion, el cual cumple con lo recomendado por la norma
CE. 010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones
del Pert (CBR 2 30%).



IV. METODOLOGIA DE DISENO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
4.1 Metodologia de disefio AASHTO 1993
La ecuacion basica para el disefio de la estructura de un pavimento rigido

es la siguiente:

APSI
log (—45 - 15) St C4(D*7 - 1132)
Log Wig = Z Sy +7.35log(D + 1) = 0.06 + ———===+ (4.22 - 0.32P,)log
14 1.624X107 215,63/ [ po7s 18.42
8.46 ' T Tp 05
D+1) .
3

Donde: Log W1s= Tréafico equivalente o ESAL
Zr = Factor de desviacion normal para un nivel de confiablidad R
So = Error estandar por defecto del trafico y del comportamiento.
D = Espesor de la losa del pavimento en pulg.
APSI = Pérdida de servicialidad
Pt = Serviciabilidad final
S'c = Médulo de rotura del concreto
Cd = Coeficiente de drenaje
J = Coeficiente de transferencia de carga
Ec = Modulo de elasticidad del concreto, en psi
k = Mbdulo de reaccion de la subrasante (coeficiente de balasto), en psi/pulg

Figura 1: Seccidn tipica de un pavimento rigido

Subrasante ¢}




4.1. NGmero de ejes equivalentes
De la memoria de calculo del estudio de trafico se obtuvo la cantidad de ejes equivalentes:

[ wis= 825228.35 |(Le corresponde un tipo de trafico Tp4)

4.2. Factor de confiabilidad "R"

Para el porcentaje de confiabilidad es necesario el uso de la tabla proporcionada por el Manual de Carreteras-
Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos-Seccion Suelos y Pavimentos (MTC/14) del Perl para el disefio de
pavimentos rigidos

% PERU

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

Viceministerio
de Transportes

Cuadro 14.5
Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad (R)
y Desviacion Estandar Normal (Zr) Para una sola etapa de 20 anos
segun rango de Trafico

NIVEL 0 DESVIACION
Tw0 DE CAMMNOS TRAFICO | EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS | CONFIABILIDAD | ESTANDAR NORMAL
(R) (ZR)
T 100,000 150,000 65% 0.385
o 150.001 300,000 70% 0524
‘,E"'“”;:; KN % 300,001 500,000 75% 0674
Tos 500,001 750,000 80% 0842
T 750 001 1,000,000 80% 0842
Tes | 1000001 1,500,000 85% 103
Tw | 1500001 3,000,000 85% 1036
T | 3000001 5,000,000 85% 1,03
Tm | 5000001 7,500,000 o0% 1282
T | 7500001 | 10000000 90% 1.282
Resto de Caminos Tew | 10000001 | 125500000 90% 1282
Ten | 12500001 | 15000000 0% 1282
Tew | 15000001 | 20000.000 90% 1.282
Tow | 20000001 | 25000.000 90% 1.282
Tew | 25000001 | 30000.000 90% 1.282
, e >30000,000 95% 1645

Fuerme: Elaboracion Propia, en base a dalos de ka Guia AASHT0'93

Las avenidas y calles del proyecto son colectoras y se encuentran en zona urbana, por lo tanto el porcentaje de
confiabilidad considerada le corresponde a "resto de caminos", cuyo valor es:

[ R%)= 80 |

4.3. Desviacion estandar "zr"
La desviacion se determina segun el nivel de confiabilidad hallado, por lo que revisando la tabla anterior le corresponde:

[ zr= -0.842 |

4.4, Desviacion estandar combinada "So"

El rango tipico sugerido por AASHTO esta comprendido entre 0.30 < So
< 0.40, en el presente Manual se recomienda un So = 0.35.

[ so-= 0.35 |




4.5. Pérdida de serviciabilidad "APSI"

APSI = P, — P,

Donde: Po = Serviciabilidad inicial
Pt = Serviciabilidad final

TIPO DE VIA Pt
Expresas 3.00
Arteriales 2.50

Colectoras 2.25
Locales y Estacionamiento 2.00

Fuente: Norma CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

Po = 4.50 Valores recomendados por la Norma CE.010 Pavimentos
Pt = 2.00 Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
[ APsI= 2.50 |

4.6. Coeficiente de transferencia de carga "J"
Para el uso del coeficiente de transferencia de carga se tiene en cuenta la siguiente tabla:

Cuadro N° 14.10
Valores de Coeficiente de Transmision de Carga J

: J
TIPO DE BERMA | , .
; GRANULAR O ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO
; Sl (con pasadores) NO (sin pasadores) Sl (con pasadores) NO (sin pasadores)
VALORES J — ey e
3.2 38-44 28 38

Fuente: Manual de Carreteras-Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos-Seccién Suelos y Pavimentos (MTC/14) del Pert

Considerando bermas de concreto hidraulico y con pasadores, se determina que el coeficiente de transferencia "J" es:
[ J= 2.80 |

4.7. M6dulo de roturadel concreto "S'c" 6 "Mr"

El modulo de rotura recomendado segun el Manual de Carreteras-Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos-Seccion
Suelos y Pavimentos (MTC/14) del Perd, esta dado por la siguiente tabla:

Cuadro 14.7
Valores Recomendados de Resistencia del Concreto
segun rango de Trafico

Pel Y mo:::n::ﬂnoozu RESISTENCIA MINIMA A LA RESISTENCIA MINIMA EQUIVALENTE A
i £E FLEXOTRACCION DEL CONCRETO (MR) LA COMPRESION DEL CONCRETO (F'C)
< 5'000,000 EE 40 kglcm? 280 kglem? II
> 5'000,000 EE
/i /
< 15'000,000 EE 42 kgfom? 300 kgfom?
> 15°000,000 EE 45 kg/cm? 350 kg/lem?

Debido a que los pavimentos de concreto trabajan principalmente a
flexion es que se introduce este parametro en la ecuacion AASHTO 93.
El médulo de rotura (MR) esta normalizado por ASTM C - 78. En el
ensayo el concreto es muestreado en vigas. A los 28 dias las vigas
deberan ser ensayadas aplicando cargas en los tercios, y forzando la
falla en el tercio central de la viga.

S'c 6 Mr = 40.00 , que es equivalente a 568.92 psi |




4.8. Mddulo de elasticidad del concreto "Ec"
El modulo de elasticidad recomendada por el AASHTO-93, para el concreto de peso normal de cemento portland,

esta dada por la siguiente ecuacion:
Ec = 57000(f'c)%®

Segun el cuadro 14.7 la resistencia minima es de: 280 Kglcm2, equivalente a : 3982.44  psi

Por lo que el médulo "Ec" sera: | Ec=  3597074.86  Psi |

4.9. Médulo de reaccion de la subrasante "K"
El médulo de reaccién de la subrasante se define con la siguiente tabla:

Rango de valores de

Tipo de suel Soport
ipo de suelo OPOrte |\ en Mpa/m (pci)

Suelos de granos finos en los que predominan las

particulas del tamafio de limos y arcillas Bajo 20-34 (75-120)

Arenasy mezclas de arenas-gravas con

cantidades moderadas de limo y arcilla Medio 35-49 (130-170)

Arenas y mezclas de arenas-gravas, relativamente

libres de finos plasticos Alto 50-60 (180-220)

Fuente: Norma CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

HE 150.00 pei |

4.10. Coeficiente de drenaje "Cd"
Se tendra en cuenta los valores recomendados por la Norma CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE), segun se muestra en el siguiente cuadro:

cd Tiempo Porcentaje de tiempo en que la estructura del pavimento estara expuesta a
transcurrido niveles de humedad cercanas a la saturacion
Calificacion del [P2r2due elsuelo

. libere el 50% de <1% 1% -5% 5% -25% >25%

drenaje su agualibre
Excelente 2 horas 1.25-1.20 1.00-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1dia 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Regular 1 semana 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
Pobre 1 mes 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80
Muy pobre Nunca 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Fuente: Norma CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

| Cd = 1.00 |

4.11. Determinacion del espesor de la losa del pavimento rigido
Se estima con la ecuacion propuesta por AASHTO-93 y recomendada por el Manual de Carreteras-Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos-Seccion Suelos y Pavimentos (MTC/14) del Peru:

APSI
log (75 —15) S! C4(D%75 - 1.132)
Log Wig = Zg Sp+7.35log(D + 1) = 0.06 +———=7- 25 + (4.22 — 0.32P) log - 1842
1+7h § 8% 21563 ](D _[Ec]“s
k




Donde: Log W1s= Trafico equivalente o ESAL
Zr = Factor de desviacién normal para un nivel de confiablidad R
So = Error estandar por defecto del trafico y del comportamiento.
D = Espesor de la losa del pavimento en pulg.
APS| = Pérdida de servicialidad
Pt = Serviciabilidad final
S'c = Mddulo de rotura del concreto
Cd = Coeficiente de drenaje
J = Coeficiente de transferencia de carga
Ec = Mbdulo de elasticidad del concreto, en psi
k = Médulo de reaccion de la subrasante (coeficiente de balasto), en psi/pulg

Aplicando el programa AASHTO-93 para pavimentos rigidos, que permite una rapida interpolacion de los resultados:

[™ Ecuacion AASHTO 93 — X
t Tipo de Pavimento — Confiabilidad [R] » Desviacion eztandar [So)——
7 Pavimento flexible % Pavimento rigido Igg % Fi=-0.841 LI So | 05
+ Serviciabilidad inicial y final — Madulo de reaccion de la subrazante
P51 inicial 450 PS5l final 210 k. 160 pci

tInformacicn adicional para pavimentos rigidos

tddulo de elasticidad del I Ra7074 85 Coeficiente de transmisidn I an

concreto - Ec [psil de carga - [J]

hdddulo de rotura del I ggog2  Coeficiente de drenaje - I 1.0

concreto - Sc [psil [Cdl

t Tipo de Andliziz - E zpesor de loza [pla)

i* Calcular D =
A W18 = [ 82522835 D | 6.0

" Calcular w18

Con lo que el espesor de la losa sera: D (pulg) = 6.00 , equivalente aD = 1524 cm

Sin embargo el catalogo de pavimentos rigidos del Manual de Carreteras-Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos-
Seccioén Suelos y Pavimentos (MTC/14) del Per, recomienda para CBRs entre 10% y 20% lo siguiente:

Viceministerio
de Transportes

Figura 14.6
CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO RIGIDO CON PASADORES Y CON BERMAS DE CONCRETO Y PARA UN FACTOR

j=2.8
\ PERIODO DE DISENO 20 ANOS
)
- - [ 0 Tpt Tp2 Tp3 Tod Tp5 o6 w To7
& [ 75.001-150.000 | 150.001-300.000 | 300,001-500.000 | 500.001-750,000 |750.001-1000.000 |1'00.001-1'500.000{1'500.001-3000,000 | 31000,001-5000,000
CBR % Ma 150m || 15em [ 15em 15 cm 15 cm 17em 20cm 2cm
] 2291 j pee
; <185pct | 150m | {| 15em {| 150m | 15cm 15 cm i | 15cm | | 15em 15em 1
|55 T " 2 -
® © o 3] ® Hl o) P (')@

> 185 PCI

26% (52 MPa/m)

CBR ] pari] i { Aae

<10% <223 PCI 15¢cm | {] 15em | {| 15em { ‘ 15cm 15cm | { 15em 150m | D
(63 MParm) | hiliins L

>223PCl ' 15em [ || 15em || 15em || 15em
210% | (63 MPa/m) | 1 | | |
CBR — |
<20% $279PCI 15em ] 15em | 1] 15em | 1 15em ‘ 150m |
I

17cem 19cm 21cm
| I !
15cm | || 15em 15¢m D
—_— —— | SRR

Subbase Granular

15¢cm | || 15em ‘ 15cm | 15¢cm | 15cm | | 17cem | 20cm 22cem
| | | | ‘ | Vet | ]
4 o] o] v |
15cm 1

(79 MPa/m) ’ | B B R |

‘ Losa de Concreto
|
\
|
!




Por lo tanto el valor elegido sera el recomendado por Manual de Carreteras-Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos-

Seccién Suelos y Pavimentos (MTC/14) del Perq, siendo un valor uperior al calculado, con lo cual se estaria cumpliendo
con los requisitos de disefio.

EE ; Tpd )
| 750,001-1'000,000 |
CBR % Mg 48 ] Losa de Concreto
> 223PCl

210% | (63 MPa/m) 15 cm

CBR |
| e | o | L

(79 MPa/m) ‘ Subbase Granular
| D@m= 15.00 |
| Espesor de sub base (cm) = 15.00 |

4.12. Juntas de contraccion
El espaciamiento entre juntas no debe ser mayor de 24 veces el espesor de losa seguin AASHTO
El espaciamiento entre juntas no debe ser mayor de 6.10 m Recomendacion de PCA.

Profundidad de la junta segun la Norma CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
nos recomienda espesor de D/4, siendo D el espesor de la losa.

Espesor de losa = 15.00 cm
Espaciamiento = 360.00 cm
Se asumird entonces
espaciamiento = 4.00 m
Profundidad de Losa de C°
junta = 3.75 cm . 15¢cm
Sub base{ == 15cm
Subrasante = ‘ Variable

Cuadro N°3: Espesores practicos recomendados para el presente estudio

Capa Espesor de disefio
Espesor de losa de concreto 15 centimetros
Espesor de sub base 15 centimetros

Espesor compactado de sub rasante segun

Norma CE. 010 Pavimentos Urbanos 25 centimetros

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a la informaciéon de campo y laboratorio realizados, se pueden

obtener las siguientes conclusiones y recomendaciones:



a. La exploracion se ha efectuado con apertura de calicatas a cielo abierto
hasta la profundidad de 1.50 m., habiéndose efectuado las calicatas en los
terraplenes que conformaran la estructura del pavimento rigido, ya que el

circuito del proyecto compromete dichas areas.

b. Los suelos que conforman el terreno natural en su mayoria se encuentran
identificados en el sistema SUCS como Arena limosa (SM) y Arena
pobremente graduada con limo (SP-SM). Para el sistema AASHTO las
muestran clasifican en su mayoria como: A-3 (0) y A-2-4 (0), cuya

categoria de sub rasante le corresponde como buena.

c. EIC.B.R. de la sub rasante en promedio fue de 13.15%, al 95% del Proctor
Modificado y a una penetracion de 0.1” (2.54 mm) con el cual se ha

disefiado la estructura del pavimento rigido.

d. Para los efectos del estudio se recomienda considerar la cantera “Rayme”
existente en la zona en estudio, para realizarse como capa de Subbase,
pues el C.B.R. fue 63.34%, es decir mayor al 30% exigido por la norma, sin
embargo, deberad ser rigurosamente controlada y la gradacion de los
agregados seran de acuerdo a lo indicado en la norma CE. 010 Pavimentos
Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones del Perl y la Seccién
Suelos y Pavimentos del Manual de Carreteras — Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
del Peru para aquellos aspectos que no estén contemplados en la norma
CE. 010.

e. Los resultados del presente estudio son validos sOlo para la zona

investigada.
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Solicitante

Tesis

Ubicacion

Fecha
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Calicata: C-1

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacioén superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

: Jirdn 22 de octubre, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region Cajamarca

Mayo de 2021

. SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
: N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Analisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 4 N\
374 19.000 0.0 1000 CURVA DE FLUIDEZ
174 12,500 0.0 100.0 %0 ‘ 1 T
3/8" 9.500 0.0 100.0 i
1/4" 6.300 0.0 100.0
Na& 4 4.750 0.2 99.8 o 35.0
N2 10 2.000 1.2 98.8 2
Na 20 0.850 4.3 95.7 3 N . P .
N° 40 0.425 22.9 77.1 S 3.0
N° 60 0.250 38.0 62.0 - '
Na 140 0.106 50.7 49.3 ! !
N° 200 0.075 54.4 45.6 | : o
Distribucion granulométrica 330 . . —_——
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 02 02 \ J
A.G % 1.0 Clasificacion (S.U.C.S.) | SM
% Arena AM % 21.7 Descripcion del suelo
AF % 315 54.1 Arena limosa
% Arcilla y Limo 45.6 45.6 Clasificacion (AASHTO) | A4
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 31.35 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" 1/4" N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
T T Ty T — g T 1 1
90.0
| I [ [ I | [ N | | [
3 80.0 : e 2omnt Bemns : : ? : S
©
S oI
% 60.0 l Ll [ [ [ ] ! ! h Joeen]
£ ’ : - : : : N
© 50.0 f ===t ==t F---t ==t f f f I i e py
a 400 . L : : : : -
o ’ I (I [ [ [ | I I [ [
o 200 : Lo : : : : Lo
(o3 | (. (| (| (. | | | | [
< 20.0 - P - - . : R
S T | R — -
oo b g a i Lo L
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e ayos/reallzado por el solicitante.

Lw EIRL

OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wms/s?ﬂ

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacion

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

Calicata: C-2

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacioén superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

: Jirdn 22 de octubre, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region Cajamarca

Mayo de 2021

. SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
: N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Analisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 a N\
374 19.000 0.0 1000 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12500 0.0 100.0 360 ‘ ‘ T T T 11
3/8" 9.500 0.0 100.0 |
1/4" 6.300 0.0 100.0
N2 4 4.750 1.0 99.1 o 35.0
N2 10 2.000 2.1 97.9 2
Na 20 0.850 5.5 94.5 3 N . P .
N° 40 0.425 24.9 75.1 S 3.0
N° 60 0.250 41.3 58.7 - '
Na 140 0.106 53.8 46.2 ! !
N° 200 0.075 59.0 41.0 | : o
Distribucion granulométrica 330 . . —_——
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 1.0 1.0 - /
A.G % 1.1 Clasificacion (S.U.C.S.) | SM
% Arena AM % 22.8 Descripcion del suelo
A.F % 34.1 58.1 Arena limosa
% Arcilla y Limo 41.0 41.0 Clasificacion (AASHTO) | A4
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 36.22 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" 1/4" N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
100.0 SRR ARA RN | T 1
90.0 o e e R - - - : e
| I [ [ I | ! | [
.8 80.0 h h h n n h n " n - H ] ]
[
R e Hi
I S | S
50.0 ; - - I - ; ; ; ; g
g I ! ! L L
o AN A I B B | | | | T
o 30.0 : o : : : : Lo
o | (. (| (| (. | | | | [
< 20.0 - R - - - : P
S S Y | R — -
0.0 1 - Lo L Lo L ol L L Lol
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e ayos/reallzado por el solicitante.

Lw EIRL

OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wms/s?ﬂ

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Solicitante

Tesis

Ubicacion

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacioén superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

: Jirdbn América, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region Cajamarca

Mayo de 2021

. SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

© N.T.P. 399.131

© N.T.P. 399.128: 1999

: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata: C-3 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
374 19.000 0.0 1000 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12500 0.0 100.0 360 ‘ ‘ ‘ 1 T
3/8" 9.500 0.0 100.0 ‘
1/4" 6.300 0.1 99.9
N2 4 4.750 0.6 99.4 g 30
N2 10 2.000 1.9 98.2 a
N2 20 0.850 4.3 95.7 § N A P .
N° 40 0.425 19.0 81.0 2 a0
N° 60 0.250 39.8 60.2 - ’
N&'140 0.106 62.7 373 ‘ ‘
N° 200 0.075 70.4 29.6 ! | ! | Lo
Distribucion granulométrica 330 . . . . —
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N° DE GOLPES
G.F% 06 0.6 - /
A.G % 1.3 Clasificacion (S.U.C.S.) | SM
% Arena AM % 17.1 Descripcion del suelo
A.F % 51.4 69.8 Arena limosa
% Arcilla y Limo 29.6 29.6 Clasificacion (AASHTO) | A-2-4(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 38.50 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" 1/4" N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
T T Ty T — g T ] 1
90.0 E
| I [ [ I | | N | [
S 80.0 : o fomet ommt : : Q : tommms
< | (. I Il (. I | IN Il
=] 70.0 : remmi : - e fmmmn
% 60.0 l (| [ [ [ ] ! ] AN o]
Q " . . e
5 : : : :
© 50.0 f ===t ==t F---t ==t f f f =N RS |
a . L : : : : N
o AN A I B B | | | | N
o 30.0 : o : : N
o | (. (| (| (. | | | | [
< 20.0 - e - - - - -
S S Y | R — -
0.0 1 - Lo L Lo L ol L L Lol
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e ayos/reallzado por el solicitante.

Lw EIRL

OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wms/s?ﬂ

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C erL e 0maris.

RNP - Senviclos SOB08588 Email: servicios@Iwmswyceirl.com

Solicitante . Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Tesis - Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

Ubicacion . Jirdbn América, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Regiéon Cajamarca

Fecha : Mayo de 2021

Ensayo : SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

Norma de referencia : N.T.P. 399.128: 1999
: N.T.P. 399.131
: N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C-4 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
Anélisis Granulométrico por tamizado
o Apertura | 72 Acumulados Retenido Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s
374" 19,000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12500 0.0 100.0 360 1 1 T
3/8" 9.500 0.0 100.0 | | | A
1/4" 6.300 0.0 100.0
Na 4 4.750 1.4 98.6 g 30
N2 10 2.000 4.2 95.8 a
N2 20 0.850 10.5 89.5 § N . P .
N° 40 0.425 28.9 71.1 £ a0
N° 60 0.250 44.3 55.7 - '
N&'140 0.106 645 355
N°200 0.075 70.6 29.4 : : : o
Distribucién granulométrica 33.0 ‘ ‘ ‘ -
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 1.4 1.4 \
A.G % 2.9 Clasificacion (S.U.C.S.) | SM
% Arena AM % 24.7 Descripcion del suelo
A.F % 41.8 69.3 Arena limosa
% Arcilla y Limo 29.4 29.4 Clasificacion (AASHTO) | A-2-4(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 40.19 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 1172 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
WO 7 T — . i_. T T T 1
90.0 . e e e e - = . . ‘mmma
S A O I I | N I
s | (. | [ [ | | N & | [
S 70.0 T E T T T T T T T 5 - 0 : - z
5 60.0 l L.l [ 1.l [ ] l b e | -]
< 50.0 ; H— et et I ; ; ; Le N
a I ! ! LN
S B A Iy e I A B | | | | 5T
3 30.0 o
(o4 | (| [ [ (| | | | | [
< 20.0 - ——-- ———- - ———-- - - - - e
00 fcbo bl L L1 ]| ! ! — —
0.0 I L. L L L.l I ol I I Lpo .l
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y e ayoslrealrzado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

WILSON OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS



LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

Calicata: C-5

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

. Jirén Asuncién, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Regién Cajamarca

Mayo de 2021

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo

. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Anélisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
374" 19,000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
172 12,500 0.0 160.0 %60 \ I ; ]
3/8" 9.500 0.0 100.0 ‘
1/4" 6.300 0.2 99.8
N2 4 4.750 3.4 96.6 g 30
N2 10 2.000 7.5 92.5 a
N2 20 0.850 12.6 87.5 § N . P .
N° 40 0.425 16.5 83.5 £ a0
N° 60 0.250 21.3 78.7 - ’
N&'140 0.106 26.1 73.9 : :
N° 200 0.075 513 487 ! | ! | Lo
Distribucion granulométrica 33.0 ‘ ‘ ‘ ‘ .
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 3.4 34 \ J
A.G % 4.1 Clasificacion (S.U.C.S.) SM
% Arena AM % 9.0 Descripcion del suelo
A.F % 34.8 47.9 Arena limosa
% Arcilla y Limo 48.7 48.7 Clasificacion (AASHTO) A-4 (3)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 39.03 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 1172 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
NIRRT N ! | ]
90.0 —-;
° | I [ [ I | P~ .. ! [
A S A | T T s T
= 70.0 . . . . . . .
g 60.0 l bool bl [ [ | ! ! | !\. |
© 50.0 f F==t b=t F---t ==t f f f f i \f»
2] : L : : L
o Bl S e e e R Y | | | | 1
o 30.0 : o : : Lo
(o7 | (. (| (| (. | | | | [
< 20.0 - - - - - : -----2
R S Y N | I — -
0.0 1 L L L Lo 1 ol 1 1 Lpo .l
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ayoslrealrzado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

Calicata: C-6

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

. Jirén Asuncién, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Regién Cajamarca

Mayo de 2021

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Anélisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
374" 19,000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
175" 12500 0.0 160.0 %0 \ \ A T
3/8" 9.500 0.0 100.0
1/4" 6.300 0.2 99.8
Na 4 4.750 0.4 99.6 g 30
N2 10 2.000 4.0 96.0 a
N2 20 0.850 9.9 90.1 § N . P .
N° 40 0.425 14.1 85.9 £ a0
N° 60 0.250 21.2 78.8 - '
Na 140 0.106 25.8 742 :
N° 200 0.075 54.2 458 ! ! P Lo
Distribucion granulométrica 33.0 ‘ ‘ ‘ — .
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 0.4 0.4 \ J
A.G % 3.6 Clasificacion (S.U.C.S.) SM
% Arena AM % 10.1 Descripcion del suelo
A.F % 40.0 53.8 Arena limosa
% Arcilla y Limo 45.8 45.8 Clasificacion (AASHTO) A-4 (2)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 40.27 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 1172 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
WO ¢+ ¢+ "~ — . _. T T T T
90.0 . e e e e : e . ‘mmma
° | [ [ [ [ | | . | [
S 80.0 n h n h h n n h n " n n O =tniui i ] ]
s | [ [ [ [ | | | | ¢ |
2 70.0 ; T : ; ; :\ ;
L R | e -
; H— et et I ; ; ; : o\
50.0
a I ! ' L b
o Bl S e e e R Y | | | | 1
o 30.0 . Lo . . . L
(o4 | (| [ [ (| | | | | [
< 20.0 - - - - : .
R S Y N | R — -
0.0 I L. L L Lol I ol I I Lpo .l
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ayoslrealrzado por el solicitante.

Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

Calicata: C-7

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

. Jirén Bolivar, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region Cajamarca

Mayo de 2021

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Anélisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
374" 19,000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12500 0.0 100.0 %60 ‘ ‘ T T T 11
3/8" 9.500 0.1 99.9 ‘
1/4" 6.300 1.0 99.0
N2 4 4.750 33 96.8 g 30
N2 10 2.000 9.9 90.1 a
N2 20 0.850 26.4 73.6 § N . P .
N° 40 0.425 44.3 55.7 £ a0
N° 60 0.250 57.6 42.4 - ’
N&'140 0.106 75.9 24.1 : :
N© 200 0.075 89.2 10.8 | | o
Distribucién granulométrica 33.0 ‘ ‘ ‘ -
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 3.3 3.3 \ /
A.G % 6.6 Clasificacion (S.U.C.S.) | sp-sm
% Arena AM % 34.5 Descripcion del suelo
AF % 44.8 85.9 Arena pobremente graduada con limo
% Arcilla y Limo 10.8 10.8 Clasificacion (AASHTO) | A-3(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 25.77 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 1172 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
000 = 7 v . T T T T T
90.0 . e e eees e e . . . ‘e
| I [ [ I . | | | [
8 80.0 : e e : - : : dmmmmd
©
R A R T TN NV O SO
g 60.0 l (| [ [ [ ] LN ] | o]
2 ‘ : Do : : e Do
I N A S S A i S RN 1
2] 100 : L : : : L
o I (I [ [ [ | I I M [
o 30.0 : o : : : : S
(o7 200 | (. (| (| (. | | | | & |
T oo bl ] | T LN
0.0 1 L L L Lo 1 ol 1 1 Lpo .l
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ayoslrealrzado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

Calicata: C-8

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

. Jirén Bolivar, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region Cajamarca

Mayo de 2021

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Anélisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 4 N\
34" 18.000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
172 12,500 02 99,8 %60 \ A
3/8" 9.500 0.5 99.5 i
1/4" 6.300 1.7 98.3
Na& 4 4.750 4.9 95.1 o 35.0
N2 10 2.000 10.7 89.3 8
N 20 0.850 23.9 76.1 3 N . P .
N° 40 0.425 42.5 57.5 5 340
N° 60 0.250 55.8 44.2 - ’
Na 140 0.106 743 25.7 ‘ ‘
N© 200 0.075 89.1 10.9 | | o
Distribucién granulométrica 33.0 ‘ ‘ ‘ -
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 4.9 4.9 \- J
A.G % 5.8 Clasificacion (S.U.C.S.) | sp-sm
% Arena AM % 31.8 Descripcion del suelo
AF % 46.6 84.2 Arena pobremente graduada con limo
% Arcilla y Limo 10.9 10.9 Clasificacion (AASHTO) | A-3(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 26.31 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 1172 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
1000 =TT =% I_ T T T T 1
90.0 . e e eees - g . ‘e
| I [ [ I ™. - | | | [
S 80.0 : sommt smmet bmmmt smm-t ; =t : :
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2 70.0 ; T : : : : : :
g 60.0 l (| [ [ [ ] N | o]
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@ 50.0 f ===t ==t L I f t t I t----1
a 0.0 . L : : : s R
g— : I (I [ [ I | I I [ N
o 30.0 : o : : : Lo
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T oo bl | T LN
DO T R R S a L Lo Lo
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ayoslrealrzado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

Calicata: C-9

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

: Jirbn M. B. Perez, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Regién Cajamarca

Mayo de 2021

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Anélisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
374" 19,000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
172 12,500 01 9.9 %60 \ A
3/8" 9.500 0.4 99.6 ‘
1/4" 6.300 1.4 98.6
N2 4 4.750 4.1 95.9 g 30
N2 10 2.000 115 88.5 a
N2 20 0.850 26.5 73.5 § N . P .
N° 40 0.425 43.9 56.1 £ a0
N° 60 0.250 57.3 42.7 - ’
N&'140 0.106 755 245 : :
N© 200 0.075 89.7 10.3 | | o
Distribucién granulométrica 33.0 ‘ ‘ ‘ -
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 41 41 \ /
A.G % 7.4 Clasificacion (S.U.C.S.) | sp-sm
% Arena AM % 32.4 Descripcion del suelo
AF % 45.8 85.6 Arena pobremente graduada con limo
% Arcilla y Limo 10.3 10.3 Clasificacion (AASHTO) | A-3(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 27.91 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 1172 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
WO =7 77— 3__ T T T T T
90.0 . e e eees e g . . . ‘e
| I [ [ I ~. | | | [
.8 80.0 n h n h h n h h N A ST N : 0 H ] ]
©
T R A T NN NV OO SO
g 60.0 l (| [ [ [ ] LN ] | o]
() : . . . . . . . i . . .
< S S S ; ; N o
@ 50.0 f ===t ==t L F---1 f t t I t----1
a 0.0 . L : : : : : ~ R
o : I (I [ [ [ | I I [N [
o 30.0 : o : : : : : : et
(o7 200 | (. (| (| (. | | | | q |
RO S Y Y | B — LN
0.0 1 L L L Lo 1 ol 1 1 Lpo .l
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ayoslrealrzado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

Calicata: C-10

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

: Jirbn M. B. Perez, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Regién Cajamarca

Mayo de 2021

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Anélisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 4 N\
34" 18.000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
172 12,500 01 9.9 %60 A
3/8" 9.500 0.7 99.3 i
1/4" 6.300 1.8 98.2
Na& 4 4.750 4.6 954 o 35.0
N2 10 2.000 10.9 89.1 8
Na 20 0.850 26.4 73.6 3 N . P .
N° 40 0.425 43.1 57.0 5 340
N° 60 0.250 56.0 44.0 - ’
Na 140 0.106 73.7 26.4 ‘
NE 200 0.075 0.0 1070 | o
Distribucién granulométrica 33.0 ‘ ‘ -
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 4.6 46 \- J
A.G % 6.3 Clasificacion (S.U.C.S.) | sp-sm
% Arena AM % 32.1 Descripcion del suelo
AF % 46.9 85.3 Arena pobremente graduada con limo
% Arcilla y Limo 10.0 10.0 Clasificacion (AASHTO) | A-3(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 31.55 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 1172 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
W00 = 7 - I_ | | | | 1
90.0 . e e eees e g . . . ‘e
| I [ [ I ™. | | | [
8 80.0 : e ot 2omnt Bemns : S - : : S
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R N R N NN NV O O
‘g’, 60.0 l Ll [ [ [ ] S - | Joeen]
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R S Y N | B — L
D TR T S R S A R a L Lo Lo
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ayoslrealrzado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

Calicata: C-11

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

: Jirén Juan Montenegro, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Regién Cajamarca

Mayo de 2021

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Anélisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 ~ ™
374 19.000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12.500 0.0 100.0 360 ‘ ‘ N
3/8" 9.500 0.5 99.5
1/4" 6.300 1.4 98.6
N2 4 4.750 3.3 96.7 g %0
N2 10 2.000 9.4 90.7 a
N2 20 0.850 23.3 76.7 § N . P .
N° 40 0.425 40.2 59.8 g a0
N° 60 0.250 53.3 46.7 - :
N&140 0.106 70.0 30.1
N°®200 0.075 89.8 10.3 | | | A
Distribucion granulométrica 33.0 ‘ ‘ ‘ R ——
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F % 3.3 3.3 \ J
A.G % 6.1 Clasificacion (S.U.C.S.) | sp-sm
% Arena AM % 30.9 Descripcion del suelo
AF % 495 86.5 Arena pobremente graduada con limo
% Arcilla y Limo 10.3 10.3 Clasificacion (AASHTO) | A-3(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 30.89 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" 1/4"  N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
000 = T 9 o T T T T T
90.0 . e et ek s P N . . .
| [ (. (. [ | | | [
9 80.0 : e e fmmms fmmn : : :
3 T T e I e | N | L]
S 70.0 - T T T T T ; :
= T S S A . e ]
3 60.0
< : I R R - ; ; MR N
g 00Tttt ! ! B Y =t
a . L : : : : T :
S B A Iy e I A B | | | (N
g 300 . . . . . . . . N .
& | [ [ [ [ | | | | 'y |
g 20.0 - - - : : T . . N\
100 foocbormnbecd o Ll L L | R — L4
0.0 I L. L L L.l I ol 1 I Lpo .l
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ayoslrealrzado por el solicitante.

Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha

Ensayo

Norma de referencia

Calicata: C-12

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

: Jirén Juan Montenegro, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Regién Cajamarca

Mayo de 2021

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999

© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

Anélisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
374" 19,000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12500 0.1 99.9 %60 ‘ ‘ T T T 11
3/8" 9.500 0.4 99.6 ‘
1/4" 6.300 1.3 98.7
N2 4 4.750 3.7 96.3 g 30
N2 10 2.000 9.2 90.8 a
N2 20 0.850 22.0 78.0 § N . P .
N° 40 0.425 38.1 61.9 £ a0
N° 60 0.250 52.6 47.4 - ’
N&'140 0.106 69.8 30.2 : :
N° 200 0.075 89.4 10.7 | ! o
Distribucién granulométrica 33.0 ‘ ‘ ‘ -
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 3.7 3.7 \ /
A.G % 5.4 Clasificacion (S.U.C.S.) | sp-sm
% Arena AM % 29.0 Descripcion del suelo
AF % 51.2 85.6 Arena pobremente graduada con limo
% Arcilla y Limo 10.7 10.7 Clasificacion (AASHTO) | A-3(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 28.03 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 1172 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
WO T - 3. T T T T 1
90.0 . e e eees e S . . . ‘e
SO S | T I
8 | (. | |1 (I | ‘i\ . | | Il
S 70.0 E T T T T 5 - D z
E 0.0 [T T R | [T A I I 0 I ool
< 50.0 ; L I R I ; ; ek s
3 ’ ' o T T ol ! ' ! = ol
2] : L : : : : : Lt L
o Bl S e e e R Y | | | [T
g 30.0 . . . . . . . . \. .
(o7 | (. (| (| (. | | | | N
< 20.0 - P - : - - : T
100 foocbormnbecd o Ll L L | R — L4
0.0 1 L L L Lo 1 ol 1 1 Lpo .l
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ayoslrealrzado por el solicitante.

Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

Evaluacién superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,

: Jirobn Pedro Montenegro Guerrero, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region

Solicitante . Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis
2021
Ubicacion
Cajamarca
Fecha Mayo de 2021
Ensayo

Norma de referencia

. SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

© N.T.P. 399.128: 1999
© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998

Calicata: C-13 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
% Acumulados Retenido imi
. . Abertura | 2 Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 a N\
374 19.000 0.0 1000 CURVA DE FLUIDEZ
172" 12,500 0.0 1000 %0 \ A
3/8" 9.500 0.0 100.0 |
1/4" 6.300 0.1 99.9
N2 4 4.750 0.8 99.2 o 35.0
Na 10 2.000 2.1 97.9 2
Na 20 0.850 5.2 94.8 3 N . P .
N° 40 0.425 19.7 80.3 S 3.0
N° 60 0.250 37.0 63.0 - '
N2 140 0.106 56.1 43.9 ! !
N° 200 0.075 716 284 | | o
Distribucion granulométrica 33.0 : : : —
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N® DE GOLPES
G.F% 0.8 0.8 - /
A.G % 1.3 Clasificacion (S.U.C.S.) | SM
% Arena AM % 17.6 Descripcion del suelo
A.F % 51.8 70.8 Arena limosa
% Arcilla y Limo 28.4 28.4 Clasificacion (AASHTO) | A-2-4(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 31.50 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava : : Arena . Arcillay Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
T T T e — g T ] 1
90.0 ;
| [ [ [ [ | | Ny | [
.8 80.0 n h n h h n n h n " n B H : :
< | (. [ I Il | | I\ | o
3 70.0 : . : . . : : . . : . * . . .
% 60.0 l L.l [ 1.l [ ] l l » -]
< S ; ; ; N
I 50.0 f ===t ==t t=--t b=t t t t I t----1
& 40.0 : L L L T N
o ’ I (I [ I [ | I I I I \I
g 30.0 : -8
(o4 | (| [ [ (| | | | | 9
< 20.0 - ——-- ———- - ———-- - - - - e
w00 fcbo bl L L1 || ! ! — l...J
0.0 1 L L L L 1 ol 1 1 Lol
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e}‘(y;)realizado por el solicitante.

Lw EIRL

wms/s?ﬂ OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC e Lty

RNP - Serviclos SOG08588 Email: servicios@Iwmswyceirl.com

Solicitante . Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Tesis - Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021

Ubicacion : Jirobn Pedro Montenegro Guerrero, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region
Cajamarca

Fecha : Mayo de 2021

Ensayo . SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo

: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. la. ed.

Norma de referencia : N.T.P. 399.128: 1999
: N.T.P. 399.131
: N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C-14 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
N Abertura | ° Acumulados Retenido Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) N.P. (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) N.P. (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) N.P. (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
374 19.000 0.0 1000 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12.500 0.0 100.0 360 1 1 — —
3/8" 9.500 0.1 99.9 ‘ ‘ ‘ b
1/4" 6.300 0.7 99.3
N2 4 4.750 1.8 98.2 g B0
N2 10 2.000 4.3 95.7 )
N2 20 0.850 12.2 87.8 § N . P .
N° 40 0.425 24.6 75.4 S a
N° 60 0.250 41.0 59.1 - ’
N&'140 0.106 59.2 40.8 :
N°© 200 0.075 765 235 | | o P
Distribucion granulométrica 33.0 : : : — —
%G GG % 00 10.00 100.00
o Grava 22000 : N° DE GOLPES
G.F% 1.8 1.8 - /
A.G % 2.5 Clasificacion (S.U.C.S.) | SM
% Arena AM % 20.2 Descripcion del suelo
A.F % 51.9 74.7 Arena limosa
% Arcilla y Limo 23.5 23.5 Clasificacion (AASHTO) | A-2-4(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 34.08 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena Arcilla y Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina y
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
WO V= — | | | 1
90.0 S S—— - - Lol
° | (. (| (| (. | N~ | [
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R S O Y O Y N TS
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0.0 1 L L L L 1 ol 1 1 Lol
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Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e}‘(y;)realizado por el solicitante.

wms/s?ﬂ OLAYA AGUILA

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS




LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

RNP - Servicios S0608589
Solicitante . Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de Cutervo, Cajamarca,
2021
Ubicacion . Cantera Rayme, distrito de Cutervo, provincia de Cutervo, Region Cajamarca
Fecha Mayo de 2021
Ensayo . SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
Norma de referencia : N.T.P. 399.128: 1999
© N.T.P. 399.131
© N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C-15 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
] . Apertura | ° Acumulados Retenido Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 31.20 (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 2250 (%)
112" 37.500 9.7 90.3 Indice Plastico (IP) 8.70 (%)
1" 25.000 21.7 78.3 e ™\
3/4" 19.000 277 723 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12.500 37.8 62.2 3.0
3/8" 9.500 46.8 53.2
0 325 25
1/4 6.300 58.2 41.8 \
Na 4 4.750 66.3 33.7 g @20
N2 10 2.000 81.8 18.2 a \
N2 20 0.850 89.9 10.1 § 3.5
N° 40 0.425 93.5 6.5 F L — = ,_\\, L P DU N T
N° 60 0.250 94.9 51 1.0
N& 140 0.106 96.7 33 208
N° 200 0.075 97.6 2.4 '
Distribucion granulométrica 300
% Grava G.G. % 27.7 10 100
N° DE GOLPES
G.F% 38.6 66.3 o _/
A.G % 15.5 Clasificacion (S.U.C.S.) | ow
% Arena AM % 11.7 Descripcion del suelo
AF % 4.1 31.3 Grava bien graduada con arena
% Arcilla y Limo 2.4 2.4 Clasificacion (AASHTO) | A-2-4(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 15.02 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina Y
3" 2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" 1/4" N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
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IR ! ! ! ! Pl
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Observaciones:

- Muestreo, identificaciény e ayos/reallzado por el solicitante.

Lw EIRL

wms/s?ﬂ OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis

Cutervo, Cajamarca, 2021
Ubicacién

Cajamarca
Fecha . Mayo de 2021
Cédigo o N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma

: Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

: Jirén 22 de octubre, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region

: Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacién de la muestra:

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

Calicata: C-1 Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes
380 380
360 360
340 / 340
320 / 320
300 £ & 300
280 / 2 280
260 / 2 260 2
240 = 240
220 Vi f§ 220 7
200 / £ 200 7
180 T 180 ,
160 [ s 160 J
140 /. S 140 /.
120 5 120 /'
100 / 2 100 b
80 ! Y o
60 ) 60 J
40 / 40 o
20 20 /
0 eudinbi i, 0 ednnbibinidii,
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciony e yos/reahzado por el solicitante.

Lw EIRL

wmsﬁqﬁ OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Esfuerzo a la penetracion (Lbs/pulg?2)

12 Golpes
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Penetracion (Pulg.)

@Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



LA\ LEMS WEC ene

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha
Cédigo

Norma

Identificacién de la muestra:

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

: Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

Cutervo, Cajamarca, 2021

: Jirén 22 de octubre, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region

Cajamarca

: Mayo de 2021

: N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Calicata: C-1 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : é Numero CBR | Densidad CBRala % de CBR
lg de golpes seca Expansion | penetracion MDS
Maxima densidad seca 1.856 g/cm3 i} por capa (%) (g/cm3) (%) (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad 17.11 % 01 56 12.7 1.856 0.57 0.1" 100 16.81
02 25 9.2 1.761 0.70 0.1" 95 11.99
03 12 5.5 1.650 0.92 0.2" 100 20.21
0.2" 95 14.40
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs. Densidad
1.90 1.90
4 /
+ 1.85 g /z/
1.85 _ 1 /
— T ™
™
5 \ 5 [ yd /
L S, 180
R s /
< 1.80 < /
o 4 8}
o} o) 4
2] 0 175 4 )Z/
he] © T
g sl g
B 175 - 2 T
T $ 170
[a} a T
1.70 i + O CBRal0.1"
I \ 1.65 + /Z O CBRal0.2"
Polinémica (CBR al 0.1")
T Polinémica (CBR al 0.2")
165 - + + L - . . + + + 160 e e e st
15 16 17 18 19 20 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Contenido de Humedad (%) % DE CBR
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e

W|Ls~78ﬁ OLAYA AGUILA
TEC.E YOS DE MATERIALES Y SUELOS

yos/realrzado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC er S

RNP - Serviclos SO508585 Email: servicios@lwmswyceirl.com
Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis : Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

Cutervo, Cajamarca, 2021

Ubicacién . Jirbn América, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region
Cajamarca

Fecha . Mayo de 2021

Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Norma : Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacién de la muestra:

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

Calicata: C-3 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
440 440 440
420 420 420
400 400 400
380 ¥ 380 380
360 7 < 360 g 360
340 %’ 340 E_ 340
320 2 320 S 320
300 7 2 300 S 300
280 7 < 280 -, § 280
260 o .‘8 260 'g 260
240 S 240 , S 240
220 / @ 220 A S 220
200 /- & 200 4 S 200 r
180 £ & 180 < 180
160 ‘ // g 160 /7 o 160 <
140 5 140 /; & 140 %
120 v 2 120 /e % 120
100 - w100 : 100
80 / 80 J’( 80 o
60 7 60 7/ 60 /
40 40 - 40
20 20 20 Y
0 e nbdin 0 e TINELHVSYEVEY FRVTRNSTE FPSPISE 0 @
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04
Penetracion (Pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciony e yos/reahzado por el solicitante.

Lw EIRL
WILS OLAYAAGUILA @Mig | Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC n S

RNP - Serviclos S0508585 Email: servicios@lwmswyceirl.com
Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis : Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

Cutervo, Cajamarca, 2021

Ubicacion . Jirbn América, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region
Cajamarca

Fecha : Mayo de 2021

Cédigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Identificacién de la muestra:

Calicata: C-3 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : é Numero CBR | Densidad CBRala % de CBR
lg de golpes seca Expansion | penetracion MDS
Maxima densidad seca 1.880 g/cm3 i} por capa (%) (g/cm3) (%) (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad 17.45 % 01 56 12.7 1.880 0.57 0.1" 100 19.30
02 25 9.2 1.761 0.70 0.1" 95 13.96
03 12 5.5 1.650 0.92 0.2" 100 23.36
0.2" 95 16.77
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs. Densidad
1.90 1.92
I 1.90
T T /
1.85 _. 188
a h 1
g 1 S 1.86 /
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1 1 / 4 Polinémica (CBR al 0.2")
1.65 1.72 -+t
15 16 17 18 19 20 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Contenido de Humedad (%) % DE CBR
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e yos/realrzado por el solicitante.

W|Ls~78ﬁ OLAYA AGUILA """ -@'
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC er S

RNP - Serviclos SO508585 Email: servicios@lwmswyceirl.com
Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis : Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

Cutervo, Cajamarca, 2021

Ubicacién . Jirén Asuncion, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region
Cajamarca

Fecha . Mayo de 2021

Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Norma : Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacién de la muestra:

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

Calicata: C-5 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

- Muestreo, identificaciony e yos/reahzado por el solicitante.

Lw EIRL

wmsﬁqﬁ OLAYAAGUILA

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
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00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
Observaciones:



LA\ LEMS WEC ene

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante . Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis

Cutervo, Cajamarca, 2021
Ubicacién

Cajamarca
Fecha : Mayo de 2021
Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma

: Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

. Jirén Asuncion, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region

: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Identificacién de la muestra:

Calicata: C-5 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : é Namero CBR Densidad CBRala % de CBR
lg de golpes seca Expansion | penetracion MDS
Maxima densidad seca 1.869 g/cm3 i} por capa (%) (g/cm3) (%) (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad 17.43 % 01 56 12.7 1.869 0.57 0.1" 100 15.42
02 25 9.2 1.761 0.70 0.1" 95 11.09
03 12 5.5 1.650 0.92 0.2" 100 18.60
0.2" 95 13.31
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs. Densidad
1.90 1.90 T
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e yos/realrzado por el solicitante.

W|Ls~78ﬁ OLAYA AGUILA
TEC.E YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC er S

RNP - Serviclos SO508585 Email: servicios@lwmswyceirl.com
Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis : Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

Cutervo, Cajamarca, 2021

Ubicacién : Jirén Bolivar, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region
Cajamarca

Fecha . Mayo de 2021

Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Norma : Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacién de la muestra:

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

Calicata: C-7 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
460 460 460
440 440 440
420 420 420
400 ,/ 400 400
380 . 380 S 380
360 /. > 360 2 360
340 /. 2 340 2 340
320 £ 2 320 8 320
300 / < 300 ? < 300
280 [ S 280 © 280
260 ‘y/ 8 260 VA g 260
240 v g 240 % G 240
220 VA g 220 7 g 220 rs
200 7 S 200 * s 200
180 p < 180 © 180
160 y 9 160 7 R 160 S
140 & 140 Vad 3 140 %
120 v % 120 /s & 120
100 J Y 100 7/ 100
80 v, 80 7 80
60 i 60 7 60
40 40 / 40 prg
20 20 20
0 e o, 0 e TISTE ETASFPNHL RFRFINVSE SRSPITY 0 @b
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04
Penetracion (Pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciony e yos/reahzado por el solicitante.

Lw EIRL

wmsﬁqﬁ OLAYAAGUILA

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC n S

RNP - Serviclos S0508585 Email: servicios@lwmswyceirl.com
Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis : Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

Cutervo, Cajamarca, 2021

Ubicacion : Jirén Bolivar, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Region
Cajamarca

Fecha : Mayo de 2021

Cédigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Identificacién de la muestra:

Calicata: C-7 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : é Numero | CBR | Densidad CBRala % de CBR
lg de golpes seca Expansion | penetracion MDS
Maxima densidad seca 1.917 g/cm3 i} por capa (%) (g/cm3) (%) (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad 17.96 % 01 56 12.7 1.917 0.57 0.1" 100 19.09
02 25 9.2 1.761 0.70 0.1" 95 14.06
03 12 5.5 1.650 0.92 0.2" 100 23.29
0.2" 95 16.89
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs. Densidad
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1,65” - - : ; " 1.72 -+t
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e yos/realrzado por el solicitante.

W|Ls~78ﬁ OLAYA AGUILA """ -@'
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA LEMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis

Cutervo, Cajamarca, 2021
Ubicacion

Region Cajamarca
Fecha . Mayo de 2021
Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma

: Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

. Jirdbn Juan M.B.Perez, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo,

: Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacién de la muestra:

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

Calicata: C-9 Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes
400 400
380 ? 380
360 3 360
340 340
320 / 8 320
300 £ S 300
280 // % 280 /"
260 < 260
240 S 240 //
220 / 8 220
200 /[ 2 200 VA
180 ¢ S 180 ,/
160 | [ < 160 /;)
140 g 140 Ve
120 f 3 120 i
100 ] 7 100
80 80
60 J 60 f
20 20 o
20 20 /
0 e, 0 @b,
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
Observaciones:

- Muestreo, identificaciony e yos/reahzado por el solicitante.

Lw EIRL

wmsﬁqﬁ OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Esfuerzo a la penetracion (Lbs/pulg?2)

12 Golpes
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Penetracion (Pulg.)

@Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



LA\ LEMS WEC ene

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante . Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis

Cutervo, Cajamarca, 2021
Ubicacién

Region Cajamarca
Fecha : Mayo de 2021
Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma

: Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

. Jirobn Juan M.B.Perez, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo,

: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Identificacién de la muestra:

Calicata: C-9 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : é Numero CBR | Densidad CBRala % de CBR
lg de golpes seca Expansion | penetracion MDS
Maxima densidad seca 1.907 g/cm3 i} por capa (%) (g/cm3) (%) (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad 17.44 % 01 56 12.7 1.907 0.57 0.1" 100 16.98
02 25 9.2 1.761 0.70 0.1" 95 12.45
03 12 5.5 1.650 0.92 0.2" 100 20.67
0.2" 95 14.95
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs. Densidad
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Polinémica (CBR al 0.2")
1.65 1.65 -+ttt
15 16 17 18 19 20 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Contenido de Humedad (%) % DE CBR
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e yos/realrzado por el solicitante.

W|Ls~78ﬁ OLAYA AGUILA
TEC.E YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC er S

RNP - Serviclos SO508585 Email: servicios@lwmswyceirl.com
Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis : Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

Cutervo, Cajamarca, 2021

Ubicacién : Jirébn Juan Montenegro, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo,

Region Cajamarca

Fecha . Mayo de 2021
Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacién de la muestra:

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

Calicata: C-11 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

- Muestreo, identificaciony e yos/reahzado por el solicitante.

Lw EIRL

wmsﬁqﬁ OLAYAAGUILA

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Penetracion (Pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
Observaciones:



LA\ LEMS WEC ene

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Tesis : Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de
Cutervo, Cajamarca, 2021

Ubicacion : Jirébn Juan Montenegro, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo,
Region Cajamarca

Fecha : Mayo de 2021

Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Identificacién de la muestra:

Calicata: C-11 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : é Numero CBR | Densidad CBRala % de CBR
lg de golpes seca Expansion | penetracion MDS
Maxima densidad seca 1.924 g/cm3 i} por capa (%) (g/cm3) (%) (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad 17.28 % 01 56 12.7 1.924 0.57 0.1" 100 20.00
02 25 9.2 1.761 0.70 0.1" 95 14.78
03 12 5.5 1.650 0.92 0.2" 100 24.43
0.2" 95 17.74
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs. Densidad
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p=l < kel 1
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3 T S 176 /
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il X T 0 CBRal0.1"
1 1.71 T O CBRal0.2"
1.65 - 1 /d /Zr Polinémica (CBR al 0.1")
T + Polinémica (CBR al 0.2")
1.60 ~ ; ; | 1.66 A+t A
15 16 17 18 19 20 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Contenido de Humedad (%) % DE CBR
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

W|Ls~78ﬁ OLAYA AGUILA

yos/realrzado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC er S

RNP - Serviclos SO508585 Email: servicios@lwmswyceirl.com
Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis : Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

Cutervo, Cajamarca, 2021

Ubicacién : Jir6n Pedro Montenegro Guerrero, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de
Cutervo, Regién Cajamarca

Fecha . Mayo de 2021
Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacién de la muestra:

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

Calicata: C-13 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

- Muestreo, identificaciony e yos/reahzado por el solicitante.

Lw EIRL

wmsﬁqﬁ OLAYAAGUILA

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
460 460 460
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Penetracion (Pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
Observaciones:



LA\ LEMS WEC ene

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacién

Fecha
Cédigo

Norma

Identificacién de la muestra:

: Mayo de 2021

. Pérez Contreras, Yorbil Alindor

: N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

: Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de
Cutervo, Cajamarca, 2021

: Jir6n Pedro Montenegro Guerrero, casco urbano de Cutervo, distrito de Cutervo, Provincia de
Cutervo, Regién Cajamarca

: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Calicata: C-13 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : é Numero CBR | Densidad CBRala % de CBR
lg de golpes seca Expansion | penetracion MDS
Maxima densidad seca 1.875 g/cm3 i} por capa (%) (g/cm3) (%) (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad 17.09 % 01 56 12.7 1.875 0.57 0.1" 100 19.06
02 25 9.2 1.761 0.70 0.1" 95 13.75
03 12 5.5 1.650 0.92 0.2" 100 23.03
0.2" 95 16.51
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs. Densidad
1.90 1.90
T / F\ 185 /
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E 4
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1 T Polinémica (CBR al 0.2")
1.65 " " 1.60 -+
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e

yos/realrzado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

W|Ls~78ﬁ OLAYA AGUILA

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA LEMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor

Tesis : Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de
Cutervo, Cajamarca, 2021

Ubicacion . Cantera Rayme, distrito de Cutervo, provincia de Cutervo, Region Cajamarca

Fecha : Mayo de 2021

Cédigo : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Norma : Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacién de la muestra:
Calicata: C-15

Muestra: M-1

Profundidad: 0.00m. - 1.50m.

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes
2000 2000
A [ ]
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1400 1 1400
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00 01 02 03 04 05

Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)

Observaciones:
- Muestreo, identificaciony e yos/reahzado por el solicitante.

Lw EIRL

wwsﬁqﬁ OLAYAAGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Solicitante : Pérez Contreras, Yorbil Alindor
Tesis

Cutervo, Cajamarca, 2021
Ubicacion
Fecha : Mayo de 2021
Cédigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma

: Evaluacion superficial de pavimento rigido, mediante el método PCI del Casco Urbano de

. Cantera Rayme, distrito de Cutervo, provincia de Cutervo, Region Cajamarca

: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Identificacién de la muestra:

Calicata: C-15 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.50m.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : é Namero CBR Densidad CBRala % de CBR
lg de golpes seca Expansion | penetracion MDS
Maxima densidad seca 2.082 g/cm3 i} por capa (%) (g/cm3) (%) (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad 17.08 % 01 56 12.7 2.082 0.57 0.1" 100 63.34
02 25 9.2 1.761 0.70 0.1" 95 49.07
03 12 5.5 1.650 0.92 0.2" 100 79.11
0.2" 95 58.93
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs. Densidad
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y e yos/realrzado por el solicitante.

Lw EIRL

wan??ﬁ OLAYAAGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Anexo 12: Caélculo y estudio de tréfico

ESTUDIO DE TRAFICO

1. OBJETIVO
El estudio de trafico vehicular tiene por objeto, cuantificar, clasificar y conocer el
volumen de los vehiculos que se movilizan por el casco urbano de la ciudad de
Cutervo, provincia de Cutervo, Region Cajamarca; asi como conocer el control
de la velocidad de recorrido de los vehiculos, la cantidad de vehiculos que se
movilizan en la zona elementos indispensables para la determinacién de las

caracteristicas de disefio del pavimento rigido.

2. METODOLOGIA
En el desarrollo del estudio de trafico, se contemplan tres etapas claramente
definidas:
¢ Recopilacion de la informacion.
e Tabulacion de la informacion.

¢ Analisis de la informacién y obtencién de resultados.

Recopilacion de la Informacién

La informacion basica para la elaboracion del estudio procede de dos fuentes
diferentes: referenciales y directas. Las fuentes referenciales existentes a nivel
oficial, son las referidas respecto a la informacion del IMD y factores de
correccidn, existentes en los documentos oficiales del Ministerio de Transportes

y Comunicaciones (MTC).

Ademas, con el proposito de contar con informacién primaria y ademas
actualizar, verificar y complementar la informacion secundaria disponible, se ha
realizado el conteo de trafico vehicular, cuyos conteos se han determinado para
la condicidbn mas desfavorable, es decir para el sector con mayor volumen de

trafico.



El trabajo de gabinete, consistio en el disefio de los formatos para el conteo de
trafico a ser utilizados en las estaciones de control preestablecidas en el trabajo
de campo. El trabajo de campo, consistié en la aplicacion de los formatos para

el conteo de trafico para el levantamiento de la informacion necesaria.



3. CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR
3.1.Resultados directos del conteo vehicular

Los resultados obtenidos se muestran a continuacion, donde el conteo fue realizado en el casco urbano de la ciudad de Cutervo.

Lunes
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL T:Lé':;: MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S51/2S82 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3
el B A A R A B e = e = e e e e .
00:00 N 1 2 1 3 1
01:00 S 1 1 1 2
06:00 N 2 2 1 1
07:00 S 1 1 2 1 1
07:00 N 1 2 2
09:00 S 1 1 1 1
09:00 N 1 1
11:.00 S 1 1
11:.00 N 1
13.00 S
13:00 N 2
15:.00 S
15:.00 N 3
17:00 S 2 2
17:00 N 1 1 1 1 1
19:.00 S 1 1 2 2 2
19:00 N 4 2 1 1
21:00 S 1 1 1
21:00 N 1 2 1
23:00 S 2 1
21:00 N 1 2 2
23:00 S 1 2
21:00 N 1
23:00 S 1
23:00 N
00:00 S
N
S 5
19 25 20 0 3 0 0 10 15 3 0 0 0 0 0 4 0 0 0




Martes

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER

HORA | SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL RCL;:;II' MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3s2 >=3S3 272 273 372 >=3T3
. A = I A e e e e N e
06:00 N 1 1 2 1 2 1
07:00 S 1 1 1 3
07:00 N 1 3 1 1
09:00 S 1 1 2 1
09:00 N 2 2
11.00 S 1 1 1
11:.00 N
13:00 S 1 1
13:00 N 1 3
15:00 S 1 2
15:00 N 1 1 2
17:00 S
17:00 N 2
19:00 S 1 2
19:00 N 1 1 1 1 1
21.00 S 1 1 2 1 3
21.00 N 2 2 1 1
23:00 S 1 1 1
23:00 N 1 2 1
00:00 S 2 1 1 1
18:30 N 1 2 2
19:30 S 1 1 1
19:30 N
20:30 S
20:30 N
21:30 S
21:30 N
22:30 S 3

19 20 20 0 3 0 0 10 16 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0




Miércoles

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORASENTIDO | AUTO 1 wagon | pick up | paneL | RORAL | MICRO 2E >=3E 26 | se 4E | 2s1ps2 | 283 | 3siss2 | s=3s3 | 2m2 213 312 >=373
DICS:A' & # o L;:i,’. é‘% =HR WD) ;%mj "u‘=[%‘ ?54:; % Fu\ :; ™ ::: b ﬁiJa‘ "ﬁ"J“ ﬁ'vﬁu T""’Ji
o730 | N 2 1 2 1 1 1
0930 | S 1 1 1 2
09:30 | N 1 3 1 1
1030] s 1 2 1 2
1030 | N 2 2 1
130 s 2 1 1
11:30 N
12:30 S 1 2
1230 | N 1 3 1
1330 s 2 4
1330 | N 1 3 1
14:30 S
1430 | N 1
1530 s 1 2
15:30 N 1 1 1 1
16:30 S 1 1 2 1 1
1630 | N 2 2 1 1
1730 s 1 1 1
1730 | N 1 2 1
18:30 S 2 1 1 1
1830 | N 1 2 1
1930 s 1 1 2
1930 | N
2030 | S
2030 | N
2130 | S
21030 | N
2230 | S 3
19 23 20 0 5 0 0 9 14 3 0 0 0 0 0 4 0 0 0




Jueves

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER

FORA |SENTIDO| AUTO | yyagon [ pick up | paneL | FORAE | MICRO e Tosge | 26 [ 3E | 4 |oswes2| 2s3 |asussz| >=3s3 | 212 | 213 | 312 | >=3m3
gl B AE-Ar-AE N e e i L R e e e e B
07:30| N 2 2 2 1 1
09:30| s 1 1
09:30| N 3 1
1030 s 2 3 1
030 N 1 1
13| s 1 1
1| N 1 2
1230 s 1 1
1230/ N 1 1
1330| s 1 2
1330 N 2
1430| s
1430 N 2
153 s
153/ N 1 1 1
1630| s 1 1 2 2
1630 N 1 2 1 2
17:30| s 1
1730 N 1 2 )
1830 s 2 1
1830 N 1 2
1930 s 2 1
1930 N 1
2030| s 1
2030 N
2130| s
2130 N
230| S 3

20 16 19 0 3 0 0 6 13 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0




Viernes

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER

HORA|SENTIDO| - AUTO | \yaGon | pick UP | PANEL oL MICRO ™5 e 1 >3 | 2€ 3E 4E | 251252 | 253 |a3suzs2 | >=3s3 | 2m2 213 312 | >=3T3
e (e (e e | a e (em [ b [ [T e [T [ b [ [k | e
0730 N 1 3 3 1 1
0930 S 1 1
09:30| N 3 1 1
1030 s 3
1030] N 2
11:30] s 1 1
11:30] N 1 2
1230| s 1 1
1230 N 1 1 1
1330] S 1 2 1
1330] N 2 1
1430 s
1430 N 2
1530| S
1530 N 1 1 1 3
1630 S 1 1 2 1
1630 N 2 2 1
1730 S
1730 N 1 2 2
1830 S 3 1
1830 N 1 1
19:30] S 2 2
1930 N
2030 S
2030 N
21:30 S
2130 N
230 S 3

21 17 20 0 3 0 0 6 14 3 0 0 0 0 0 0 2 0 0




Sabado

STATION CAMONETAS BUS CAMON SEMITRAYLER TRAYLER
HORA| SENTIDO| AUTO |\ s Gon | PIcK UP | PANEL i >3E | 2E | 3E 2511252 351852 | =383 | 212 | 213 | 3T
el AR = | |+h ! el
0830 N 2 1 2 1 2 1 !
10| S 1 { 2
1130] N 1 3 1
1230] S 1 1 3 1
1330] N 1 1
1430| S 1 1 {
1400| N 1 2
1500| S 1 1 1
1500 N 1 1 1 1
1600| S 1 1 1 | 1
1600 N 1 3 1 1 1
1700 S 1
1700 N 1 2
1800 S 1 |
1830 N 1 1 2
193] S 1 1 2
1930] N
2030| S 2 1
03| N
20| S
20/ N
st S 2
19 19 21 0 4 5 1 3 0 0 0 0 2 0




Domingo

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
FORASENTIDO| AUTO | \yagon [ pick up | paneL [ FORAE | MORO ™5 T | 26 [ 3e | 4 |oswes2| 2s3 |ssusse| >=3ss | 212 | 213 | 312 | >=13
ol B TR L LT T i i L i D g L D T B B R B
07:00| N 1 1 2 1 4 1
1100 S 2 1 1
12:00 N 1 2 1 1
1300 S 1 1 2 1 1
1300] N 2 1 1
10| s | 1 1
1400 N 1 2
1500| s 1 1
1500 N 1 1
16:00| S 1 2
1600 N 2
1700 s
700 N 3
1900 S 3
1900 N 1 1 1 2
2000| s 1 1 2
2000 N 1 2 1
2100| S 1
2000| N 1 2 )
2200] s 2 1
2200 N 1 2
23:00| s 2 3
2300 N
1200 S
N
s
3
21 16 20 0 3 0 0 7 17 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0




3.2.Resumen de los conteos

TRAMO DE LA VIAURBANA Resumen: Estacién E-01 y E-02 ESTACION E-0ly E-02
SENTIDO HACIA NORTE|N <—| HACIA EL SUR s —* CODIGO DE LA ESTACION E-1
UBICACION Casco urbano de Cuterno, Cajamarca
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | 1 o RORAL| MICRO TOTAL
PICKUP | PANEL | ' - 2E >=3E 2E 3E 4E |2s1/282| 283 | 3S1/3S2 | >=3S3 272 273 372 >=3T3
et & é | A o | L8] 3| ™ : e A
et el A I i e I e
Hacia
Lunes |Norte/Suben] 9 10 12 0 1 0 0 3 7 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 45
Hacia
Sur/Bajan 11 6 7 0 2 0 0 3 6 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 37
Hacia
Martes Norte/S_uben 9 11 13 0 1 0 0 3 8 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 49
Hacia
Sur/Bajan 12 6 7 0 2 0 0 3 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37
Hacia
Miéreoles Nortelsluben 9 11 13 0 2 0 0 3 4 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 45
Hacia
Sur/Bajan 10 8 8 0 2 0 0 2 10 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 42
Hacia
Jueves  [Norte/Suben 9 9 14 0 1 0 0 3 8 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 47
Hacia
Sur/Bajan 12 7 6 0 2 0 0 4 9 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 42
Hacia
) Norte/Suben| 10 10 12 0 1 0 0 3 4 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 44
Viernes -
Hacia
Sur/Bajan 7 10 4 0 2 0 0 7 7 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 40
Hacia
, Norte/Suben 8 12 13 0 1 0 0 3 3 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 43
Sébado -
Hacia
Sur/Bajan 8 7 5 0 2 0 0 7 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41
Hacia
Domingo None/s_uben 8 13 15 0 2 0 0 2 3 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 48
Hacia
Sur/Bajan 11 10 5 0 3 0 0 7 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48
Hacla
Norte/Sube
PROMEDIO . 9 11 13 0 1 0 0 3 5 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 46
SEMANAL Hacia
Sur/Bajan 10 8 6 0 2 0 0 5 9 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 41




3.3.IMD Anual

TRANSITO LIVIANO TRANSITO PESADO
Dias de lasemana) \ —oyovit S\AT,;\(T;I&T RIS o wicrols | BuszE | BusiE EHHES TR fToraL
PICK-UP | PANEL | mipaj 2B)ES | 3EES | 4EES | 2m2 | om3
Lunes 2 16 19 0 3 0 0 6 13 3 0 2 0 | &
Martes 2 17 2 0 3 0 0 6 14 3 0 0 2 | 86
Mércoles 19 19 2 0 4 0 0 5 14 3 0 0 2 | 8
Jueves 2 16 2 0 3 0 0 7 17 3 0 2 0 | 8
Viemes 17 20 16 0 3 0 0 10 11 3 0 4 0 84
Sébado 16 19 18 0 3 0 0 10 14 3 0 1 0 | &
Dorningo 19 23 2 0 5 0 0 9 14 3 0 3 0 | %
Promreaciig Iss‘r:nanal 19 19 19 0 3 0 0 8 14 3 0 2 1 87
Cot”e.Cié”I 1.1450763 |1.14507638| 1.14507638| 1.14507638| 114507638 | 1.052044774 | 1.052045 | 1.052044774| 1.052044774 | 1.052044774 | 1.052044774 | 1.052045 | 1.052045
estaclona
IMDA 200 | 200 | 200 | 000 3.00 000 | 000 | 800 1500 3.00 000 | 200 | 100
AUTOS CAMIONETAS | COMB RURAL [BUSMEDIANO| BUS2E | BUS3E | CAMIONZE | CAMIONSE | CAMION4E | ARTICULADO | o
WOE 4 2 3 0 0 8 15 3 0 3
PARTICPACION 1490 2245 3.06 000 | 000 | 816 1531 3,06 0.00 3,06




4. PROYECCIONES DE TRAFICO
La proyeccion del trafico se realizd para 20 afios, tal y como sefiala el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos Seccion: Suelos y Pavimentos del MTC. Los resultados se indican en el siguiente cuadro.

Tipo de Vehiculo Tasa Crec % 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041
Auto 0.6% 44 51 52 52 52 | 52 | 53 | 53 | 83 | 53 | 4 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Pick Up 0.6% 22 25 25 25 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 2 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Combirural 0.6% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Micro 0.6% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2 ejes 0.6% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 3 Ejes 0.6% 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Camion 2 Ejes 1.3% 15 17 17 17 LA A O T VO O VA I 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Camion 3 Ejes 1.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Camion 4 Ejes 1.3% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Arficulado 1.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
IMD TOTAL 98 111 M2 | 112 [ 113 | M3 [ 14 | 14 | 114 | 14| 115 | 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125

4.1.Tréafico Actual
1. IMD Anual segun tipo de Vehiculo
El Trafico actual se ha obtenido del estudio de trafico realizado para fines del presente estudio. Los resultados, expresados

en términos de IMD anual y la tasa de crecimiento fue de 125 Veh/dia para 20 afios de proyeccion.

2. Numero de ejes equivalentes (EE 6 Wis)
A partir de la cantidad de vehiculos obtenido del conteo vehicular y la proyeccion a 20 afios, se procedid a determinar el

namero de ejes equivalentes, cuyos resultados se muestran a continuacion.




Determinacion de la cantidad de ejes equivalentes (EE)

2.1. Factores de distribucion direccional y de carril para determinar el trnsito en el carril de disefio:

Tabla: Factores de DistribucionDireccional y de carril Cuadro 6.
Fd 050 Factores de Distribucion Direccional y de Carril para determinar el Transito en el Carril de
Disefio
Fc 1.00
i Factor Factor Factor Ponderado
Fp 050 Nimero de Nimero de N"”_'Ie’"e Direccional | Caril
calzadas sentidos cam ?mw FdxFec para carril
: bl Fd Fe) de diseiio
Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, o e
Geotecnia y Pavimentos Seccion: Suelos y Pavimentos 1serdo ! 10 10 100
Tsentido 7 0 080 080
<:| 1 calzaca Teemio 3 ) 760 060
Donde: Fd= Factor Direccional (para IMDa toal do. |————- T 0 ] 050
la calzada)
Fe= Factor Caril 7 senios 1 050 0 050
Fp= Factor Ponderado T sonilos 7 0% T% )

2.2. Tasas de crecimiento y proyeccion

T,=Tyx(141)"

Donde: T, = Tréansito proyectado al afio "n" en veh/dia

T, = Trénsito actual (afio base) en veh/dia

Factor de crecimiento acumulado (Fca):

n= Periodo de disefio
r= tasaanual de crecimiento de trénsito

(1+4r)"-1
Fcan = S
r
Donde: I Tasa de crecimiento anual %
n: Periodo de disefio en afios
Tasa de Crecimiento por Mp= 0.57% |(TC)
region en % Tye= 1.29% |(PBI)
Periodo de disefio | n (aflos)= | 20.00 |

Tabla: Factor de Crecimiento Acumulado

Fca=

21.12

(para vehiculos de pasajeros)

Fea=

22.65

(para vehiculos de carga)

Factor de ajuste por presion de neumaticos (Fpi)

Tasa de Crecimiento de Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros Vehiculos Pesados

1C PBI
Amazonas 0.62% Amazonas 3.42%
Ancash 0.59% Ancash 1.05%
Apurimac 0.59% Apurimac 6.85%
Arequipa. 1.07% Arequipa. 3.37%
Ayacucho 1.18% Ayacucho 3.60%
Cajamarca. 0.57% Cajamarca. 1.29%
Callao 1.56% Cusco. 14357
Cusco. 0.75% Huancavelica. 2.33%
Huancavelica. 0.83% Hudnuco. 3.85%
Hudnuco. 0.91% lca. 3.54%
Ica. 1.15% Junin, 3.90%
Junin. 0.77% La Libertad 2.83%
La Libertad 1.26% Lambayeque. 3.45%
Lambayeque. 0.97% Callao 341%
Lima Provincia 1.45% Lima Provincia 3.07%
Lima. 1.45% Lima. 3.69%
Loreto. 1.30% Loreto. 1.29%
Madre de Dios 2.58% Madre de Dios 1.98%
Moquegua 1.08% Mogquegua 0.27%
Pasco. 0.84% Pasco. 0.36%
Piura. 0.87% Piura. 3.23%
Puno. 0.92% Puno. 30%
San Martin, 1.49% San Martin, 3.84%
Tacna. 1.50% Tacna. 2.88%
Tumbes. 1.58% Tumbes. 2.60%
Ucayali 151% Ucayali 2.77%

Informacion al 2017.
Nota: Los valores presentados, son susceptibles a ser actualizados periédicamente por la OPM-MTC, sin incurrir en
actualizacion de la Ficha Técnica Estandar.

L m |

1

Para el caso de afirmados y pavimentos rigidos el factor de ajuste

| <:| por presion de neumaticos sera igual 1.0.

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos Seccion: Suelos y Pavimentos




2.3. Ejes equivalentes para el pavimento rigido (EE)

Tabla: Peso y medidas maximas permitidas

Carga por eje en (Tn)
E. S. Eje Simple Posterior Eje Tandem . .
Lon Delanter Ler Ej 2do Ej 3er ler Eje | 2doHe | 2¢ "9®M | peso Bruto
TIPO DE VEHICULO Max %rﬁ) . = ~ = = = Maximo
' Peso Max Peso Max | Peso Max | Peso Max |Peso Max [Peso Max | Peso Max
Vehiculos Pesados
Omnibus 2 Ejes 13.20 7.00 11.00 - - - - - 18.00
Omnibus 3 Ejes 14.00 7.00 - - - 16.00 - - 23.00
Camién 2 Ejes 12.30 7.00 11.00 - - - - - 18.00
Camién 3 Ejes 13.20 7.00 - - - 18.00 - - 25.00
Camién 4 Ejes 13.20 7.00 - - - - - 23.00 30.00
Fuente: Reglamento Nacional de Vehiculos Decreso Supremos N° 058-2003-MTC
Tabla: Calculo de Factor de Vehiculo segin sus Ejes Equivalentes. Cuadio 6.4
Tip? de Tipo de Eje Numero (;arga Fupi Fupi total Relacion de Cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE)
vehiculo de llantas | Eje (Tn) Para Pavimentos Rigidos
Auto Sfm ple 2 1 0.00043639 0.00087277 .
Simple 2 1 0.00043639 Tipo de Eje (EExzn)
Station Simple 2 1 0.00043639 0.00087277 Eje Simple de ruedas simples (EEs1) EEst [P/6 6]::
Wagon Simple 2 1 0.00043639 | Eje Simple de ruedas dobles (EEs2) - ErEis;V—{PIB.Z] B
K : ' Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEra1) EEva =[P/ 130
Pick Up Simple 2 1 0.00043639 | ( 40087277 Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EErw)  EEm=(P/133]
Simple 2 1 0.00043639 Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEtri) EEwi=[P/16.6]*°
Rural/Combi Simple 2 1 0.00043639 0.00087277 Ej?s Tridem (3 ejes‘ de ruedals dobles) (EErrz) EEwre=[P/17.5]40
Simple 2 1 0.00043639 P = peso real por eje en toneladas
Fuente: Elaboracion Propia, en base a correlaciones con los valores de las Tablas del apéndice D de la Guia AASHTO'93
c2 Simple 2 7 1.27283418 4.60766045 ] . . B}
Simple 4 11 3.33482627 Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos Seccion:
. Suelos y Pavimentos
c3 Simple 2 7 1.27283418 4.73083859
Tandem 8 18 3.45800441
ca Sl.mple 2 7 1.27283418 4.95818632
Tridem 10 23 3.68535214




2.4. Determinacion de EE dia - Carril

Eda-carrt = MDp; 2 Fdx Fex Fupgx Py (1

EEqia<ami = Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado, por dia para el carril de disefio.
Resulta del IMD por cada tipo de vehiculo pesado, por el Factor Direccional, por el Factor Carril
de disefio, por el Factor Vehiculo Pesado del tipo seleccionado y por el Factor de Presion de
neumaticos. Para cada tipo de vehiculo pesado, se aplica la siguiente relacion:

EEdiacari = IMDpi x Fd x Fe x Fvpix Fp;

Donde: donde
[MDpi = indice Medio Diario Proyectado Segin el Tipo de Vehiculo. i IMDp: coresponde al indice Medio Diario segin tpo de vehiculo pesado seleczionado ()
Fd= Factor Direccional F: Factor Direcconal segin Cuadio N° 6.1
Fe= Factor Carril de Disefio Fex Facor Cai do ol sogin Cuadvo 6.
Fi=  Factor de Vehiculo segin sus Ejes Equialentes. oot abeasi omets ot i P ot
Fpi= Factor e Presén de Neuitios. e e et
Fp: Factor de Presion de neumaticos, segiin Cuadro N° 6.13,
Tabla: Determinacion de EE dia - Carril E - 02 = - —
Tipo de vehiculo IMDA Fupi total Fd Fc Fpi EE dia - Carril
al 2041
Auto 54 0.00087277 05 1 1 0.0235648
Pick Up 2% 0.00087277 0.5 1 1 0.0113460
Combi rural 3 0.00087277 05 1 1 0.0013092
Micro 0 0.00087277 0.5 1 1 0.0000000
Bus 2 ejes 0 4.60766045 05 1 1 0.0000000
Bus 3 Ejes 9 4,73083859 05 1 1 21.2887737
Camion 2 Ejes 7 4.60766045 0.5 1 1 30.1651138
Camion 3 Ejes 3 4.73083859 0.5 1 1 7.0962579
Camion 4 Ejes 10 4,95818632 05 1 1 24.7909316
Atticulado 3 4,95818632 05 1 1 7.4372795
TOTAL 125 285968618 99.8145764

2.5. Célculo de N°de EE (8.2tn)

Donde:

Nrep de EEg, 1y = Z[EE gia—carrig X Fca x 365]

EE dia - Carril = Ejes Equivalentes por dia para carril de disefio
Fca= Factor de crecimiento acumulado
365 = Ndmero de dias del afio

Tabla: Célculo de nimero de Repeticiones de Ejes Equivalentes (8.2 tn)

Tipo de vehiculo Dlzzgel Fca EE dia - Carril N rep. De EE (8.2 tn)
Auto 365 2112 0.023565 181.66
Pick Up 365 2112 0.011346 87.47
Combi rural 365 2112 0.001309 10.09
Micro 365 21.12 0.000000 0.00
Bus 2 ejes 365 22.65 0.000000 0.00
Bus 3 Ejes 365 22.65 21.288774 176011.67
Camion 2 Ejes 365 22.65 39.165114 323809.97
Camion 3 Ejes 365 22.65 7.096258 58670.56
Camion 4 Ejes 365 22 65 24.790932 204966.87
Articulado 365 22.65 7.437279 61490.06
TOTAL 825228.35

con proyeccion para el afio al 2041 es de 825228.35

De la tabla obtenemos que el Nimero de repeticiones acumuladas de Ejes Equivalentes




Finalmente se obtuvo un Wig de 825228.35 ejes equivalentes (EE), que segun la
clasificacion de trafico del Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos Seccion: Suelos y Pavimentos del MTC, le corresponde un trafico tipo

Tpa, este parametro servira para el disefio del pavimento rigido.

5. Conclusiones
- Se realizé el conteo vehicular para 7 dias de semana correspondiente al
casco urbano de la ciudad de Cutervo, provincia de Cutervo, Region

Cajamarca.

- Para el trafico generado en la situacion con proyecto se realizd para 20

anos, obteniéndose un IMDA de 125 vehiculos/dia.

- Apartir del IMDA, se estim6 el nUmero de ejes equivalentes, cuyo valor fue
de 825228.35 ejes equivalentes, que segun la clasificacion de vehiculos
pesados del MTC corresponde un trafico tipo Tps, el cual servira como

parametro para el disefio del pavimento rigido.

6. Recomendaciones

- Se ha considerado un trafico generado teniendo en cuenta que al
construirse el pavimento rigido se haran uso de estos vehiculos articulados,
los que actualmente debido al mal estado de la superficie hace dificil que
estos puedan circular y para los cuales se debe tener presente un disefio

gue satisfaga el desplazamiento cémodo de este tipo de vehiculos.

- Se recomienda la aplicacion de la informacion obtenida con los resultados
del presente estudio de trafico, para fines so6lo de la zona de estudio que
permita el buen disefio del pavimento rigido del casco urbano de la ciudad

de Cutervo, provincia de Cutervo, Region Cajamarca.



