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Resumen 

El presente proyecto de investigación presenta los lineamientos generales de 

diseño de la Arquitectura Biomimética (Tecnologías basadas en los organismos 

de la naturaleza) y Centro de Investigación Ambiental (Equipamiento orientado al 

estudio, tratamiento y conservación de los recursos naturales), por tal motivo se 

busca determinar su relación para así optimizar el diseño de este equipamiento, 

mejorando su calidad espacial, tecnológica e innovadora y contrastando 

eficientemente con el perfil urbano del distrito de Ancón (2019), dividiendo cada 

variable en tres dimensiones, para Arquitectura Biomimética: forma biomimética, 

procesos biomiméticos y estructura biomimética; para Centro de Investigación 

Ambiental: Investigación y educación ambiental, rehabilitación ambiental y 

reconversión urbana. Se abordó metodológicamente el proyecto en un enfoque no 

experimental, cualitativo con variables cuantitativas, de nivel transversal y en 

escala de Likert, analizando un total de 90 encuestas a través del programa SPSS 

22. Los resultados obtenidos favorecen a la hipótesis planteada: La forma, 

procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética inciden en el diseño de 

espacios para la investigación y educación ambiental, rehabilitación ambiental y 

reconversión urbana de un Centro de Investigación Ambiental. Ancón 2019; con 

una correlación alta y significancias menores al 0.05. De esta manera se concluye 

que la forma, los procesos y la estructura de la Arquitectura Biomimética inciden 

de manera positiva como conductores del diseño de un Centro de Investigación 

Ambiental, a través de sus espacios para la investigación y educación ambiental, 

la rehabilitación ambiental y la reconversión urbana, mejorando su función, 

calidad, acabados y perfil urbano en general. 

 
 
 
 
Palabras claves:  
 
Arquitectura Biomimética, Centro de Investigación Ambiental, optimizador del 
diseño, tecnologías innovadoras. 
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Abstract 

This research project presents the general design guidelines of the Biomimetic 

Architecture (Technologies based on nature organisms) and Environmental 

Research Center (Equipment oriented to the study, treatment and conservation of 

natural resources), for this reason it is sought determine their relationship in order 

to optimize the design of this equipment, improving its spatial, technological and 

innovative quality and contrasting efficiently with the urban profile of the Ancón 

district (2019), dividing each variable into three dimensions, for Biomimetic 

Architecture: biomimetic form, processes biomimetics and biomimetic structure; for 

the Center for Environmental Research: Environmental research and education, 

environmental rehabilitation and urban reconversion. The project was 

methodologically approached in a non-experimental, qualitative approach with 

quantitative variables, transversal level and Likert scale, analyzing a total of 90 

surveys through the SPSS program 22. The results obtained favor the hypothesis: 

The form, Biomimetic Architecture processes and structure affect the design of 

spaces for environmental research and education, environmental rehabilitation 

and urban reconversion of an Environmental Research Center. Ancon 2019; with a 

high correlation and significance less than 0.05. In this way, it is concluded that the 

shape, processes and structure of the Biomimetic Architecture have a positive 

impact as drivers of the design of an Environmental Research Center, through its 

spaces for environmental research and education, environmental rehabilitation 

and urban reconversion, improving its function, quality, finishes and urban profile 

in general. 

 

 

 

 
Keywords: 
 
Biomimetic Architecture, Environmental Research Center, design optimizer, 
innovative technologies. 
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1.1. Realidad Problemática  

Desde hace aproximadamente 3800 millones de años, cuando se originó la 

vida en el planeta tierra, la naturaleza ha ido evolucionando y adaptándose 

a todo tipo de cambio que se ha presentado con el paso del tiempo 

(Huerta, 2017). El ser humano representa el 1% del total de especies en el 

mundo, ha surgido hace no más de 485 millones de años y somos la única 

especie que requiere de tecnología para adaptarse al medio (Titson, Worm, 

2018). Es en base a esto que se formula la pregunta: ¿No deberíamos 

aprender de las demás especies que nos rodean?  

La biomimética es una disciplina que busca en la naturaleza una 

fuente de inspiración que resuelva problemas humanos, a través de 

técnicas perdurables y apropiadas que han sido eficaces en tantos años de 

experiencia evolutiva (Cocom, Gonzáles, 2015). Es decir, dejar de lado 

nuestro enfoque antropocéntrico y prestar más atención en las lecciones de 

la naturaleza (Benyus, 1997). Desde la capacidad que tienen las arañas de 

fabricar fibras de seda tan resistentes que el hombre jamás ha construido, 

hasta las antenas sensoriales de un escarabajo que detectan incendios 

forestales a 80 km, lo cual es 10 000 veces el rango de los detectores 

artificiales; alcances evolutivos que, a diferencia de los avances 

tecnológicos del hombre, no son dañinas ni contraproducentes al 

ecosistema (Pawlyn, 2012).  

Actualmente este campo de estudio se está aplicando con mucha 

fuerza en el mundo de la arquitectura, dónde, paradójicamente años atrás 

ya se ha estado debatiendo mucho sobre los límites del consumo 

energético y su impacto en el medio ambiente, llegando a priorizar el 

enfoque sustentable (Huerta, 2017). Dicho enfoque nace muchos años 

atrás, a mediados del siglo pasado, donde los déficits naturales causados 

por la humanidad: Recursos naturales sobreexplotados, múltiples especies 

de vegetales y animales extintos, aumentos de temperatura y 

contaminación del aire, agua y suelo, detonaron reflexiones globales que 

revalorizaron nuestra forma de valorar la vida. En este contexto, el diseño 
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como ciencia destinada al servicio del medio ambiente es una sólida 

respuesta a las condiciones económicas, sociales y tecnológicas que 

requiere la historia como compromiso social (Cocom, Gonzáles, 2015). Se 

plantea utilizar un equipamiento arquitectónico denominado Centro de 

Investigación Ambiental, el cual busca solucionar los distintos aspectos 

medioambientales a través de la educación del ecosistema agrupando en 

un mismo lugar las funciones más deficientes de un sector y 

potenciándolas para generar un recurso mayor, implementado con 

arquitectura biomimética como su principal conductor de diseño, para 

garantizar la optimización del espacio a través de tecnologías eco-

sostenibles. 

El empeoramiento de problemas medioambientales mundiales y la 

urgencia generada al cuantificarlos, hace que se vuelva tendencia la 

formulación de rápidas y claras soluciones, ofertas que resalten y 

esquematicen la idea de “equipamiento ecológico”, pudiendo aprovechar 

metodologías de análisis y propuestas de anteriores experiencias que 

sistematicen un punto de partida en cuanto al diseño y espacialidad (De 

Luxán, 1996).  

Existen distintos equipamientos urbanos del rubro ambiental que 

contrarrestan estos déficits con soluciones a base de arquitectura 

biomimética; en Corea del Sur el edificio Pabellón One Ocean posee un 

sistema de refrigeración a través de membranas retroactivas en su 

fachada, basado en las propiedades del termitero africano, el mismo 

principio conceptual es usado en Harare, Zimbabue, en el Centro Eastgate, 

con estructuras conductoras de aire a través de todo el edificio (Huerta, 

2017).  

En la ciudad de Beijing, China se encuentra el Estadio Nacional 

“Nido de Pájaros”, nombre otorgado en alusión a su sistema estructural 

basado en el método constructivo de las aves; a pocos metros de distancia 

se encuentra también el Centro Acuático Nacional “Cubo de agua”, llamado 

así por el efecto visual que otorga su estructura Weaire-Phelan, inspirada 
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en las burbujas de agua y jabón. Estos equipamientos poseen además 

distintas tecnologías eco-amigables como sistemas de energía solar y de 

recogida de agua de lluvia para su autolimpieza (Hernández, 2012).  

Wisconsin, Estados Unidos nos muestra lo último en tecnología a 

base de la aerodinámica en las alas de una mariposa, el proyecto Pabellón 

Quadracci tiene la capacidad de tener una estructura en movimiento sin el 

uso de energía (Flores, 2017).  

Tomamos de ejemplo el caso de la ciudad de St Austell en 

Cornualles, Inglaterra, en donde se ha desarrollado el complejo ambiental 

Proyecto Eden, el cual tiene 50 hectáreas y el jardín botánico más grande 

del mundo, capaz de reproducir dos tipos de clima denominados Biomas 

(Tropicales y calientes) a base de estructuras geodésicas inspiradas en las 

burbujas de jabón y la espiral de Fibonacci encontrada en las piñas, 

girasoles y conchas de caracol (Douglass,2015). Estos ejemplos nos 

aseguran que utilizar la arquitectura biomimética en el diseño integral de un 

proyecto arquitectónico de estudio, desarrollo u otras funciones 

ambientales nos da ilimitadas alternativas de avances tecnológicos que 

mejoren no solo la calidad espacial, sino que a su vez sea una intervención 

amigable con el ecosistema (Hernandez, 2012). 

 En el Perú la arquitectura biomimética no ha sido empleada 

aún en el diseño de equipamientos, si bien es cierto existen tecnologías 

sustentables, las cuales tienen el mismo principio de disminuir el impacto 

negativo en el ambiente, no se encuentra relación con la naturaleza como 

modelo, lo que limita el alcance y repercusión sostenible debido a la gran 

variedad de tecnologías aplicadas que no son empleadas (Vélez de León, 

Téllez García, 2017).  

Actualmente en la ciudad de Lima, existen centros de acción para el 

favorecimiento medioambiental en áreas periféricas; por el cono Sur se 

encuentra el Centro de Investigación Ambiental ALEV en Jicamarca, San 

Juan de Lurigancho y el Centro de Cultura, Recreación y Educación 

Ambiental en Villa El Salvador (Andina, 2016). Y por el cono norte hace ya 
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algunos años se inauguró el segundo Centro de Investigación y Difusión 

Ambiental en Ventanilla (Tipe, 2016). Sin embargo, estos equipamientos no 

cuentan con arquitectura biomimética a la vanguardia del diseño, lo cual 

limita la optimización de espacios para el desarrollo ambiental y 

tecnológico. 

Es así como llegamos a otro distrito del cono norte, Ancón, el cual a 

pesar de tener numerosos recursos naturales (islas, la punta o cabo, las 

lomas costeras y las playas) y una variedad considerable de fauna y flora, 

no los aprovecha correctamente, evitando el posicionamiento del distrito en 

un rol más relevante. La falta de áreas verdes por habitante (3.4m2, siendo 

lo óptimo 8m2), el crecimiento desordenado, la tasa de analfabetismo y la 

contaminación de las playas que tanto lo caracteriza son parte del 

problema general del distrito, así como también la constante controversia 

de la población con respecto a los megaproyectos de inversión, ya que 

aducen el maltrato a la ecología integral de Ancón (Municipalidad distrital 

de Ancón, 2017).  

Este diagnóstico ha tenido repercusiones a base de nuevas 

propuestas de desarrollo ambiental en el distrito, como lo es el Plan PIA 

(Parque Industrial de Ancón), el cual está ubicado en el Parque Ecológico 

Nacional Antonio Raimondi (El más grande de todo Lima, por mucho, con 6 

777.14 hectáreas), este planifica sentar un precedente replicable de 

desarrollo sostenible no sólo en Lima sino en el país entero, a través de 

soluciones eco-amigables y un tratamiento paisajístico desarrollado, 

obteniendo el 85% de área natural y el 15% de área urbana (Ministerio del 

Ambiente, 2010)  

Sin embargo, este plan tampoco cuenta con tecnologías 

biomiméticas a la vanguardia de su arquitectura, lo que limita la amalgama 

de posibilidades que brinda la propia naturaleza para “potenciar” estos 

espacios a través del diseño. 
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Esta intervención se plantea ante la falta de implementación de 

tecnologías basadas en la Arquitectura Biomimética que optimicen el 

diseño integral de equipamientos con carácter ambiental, además de 

articularse al plan PIA de Ancón, el cual es la tentativa más grande del 

distrito y es necesaria la intervención acorde a esta regeneración urbana, 

ya que es un compromiso no sólo con el medio ambiente, sino también a la 

vanguardia de la arquitectura, mostrándonos una variedad infinita de 

tecnologías mucho más efectivas que los métodos convencionales y con un 

impacto sustentable mayor. 

Por medio de esta investigación, se busca estudiar qué aspectos de 

la Arquitectura Biomimética inciden como conductores del diseño óptimo de 

un Centro de Investigación Ambiental, generando la optimización de este 

equipamiento, desarrollando espacios internos y externos que ofrezcan 

calidad, tecnología y confort desde un alcance sostenible. 
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1.2. Trabajos Previos  

Debemos tener en cuenta que, para desarrollar las teorías relacionadas a 

nuestro tema, es necesario reconocer y analizar los antecedentes de este 

último, para filtrar contenido guía en nuestro avance general.  

1.2.1. Trabajos Previos Internacionales 

A continuación, presentaremos estudios ya realizados que guarden 

relación con los objetivos de esta investigación (Arquitectura 

Biomimética como conductor del diseño de un Centro de 

Investigación y Rehabilitación Ambiental en áreas periféricas).  

Empezando con la tesis que tiene por título Aplicación del 

diseño Biomimético para la realización del Centro de Investigaciones 

de la biodiversidad del lago San Pablo. Tesis que tiene como 

propósito otorgar el grado de Arquitecta por la Pontificia Universidad 

Católica del Ecuador, Quito a favor de Naveda (2014). 

• Objetivo principal: 

Diseñar un equipamiento de investigaciones biológicas en el 

lago San Pablo aplicando el diseño arquitectónico 

regenerativo; que da una alternativa para construir a orillas del 

lago (con la menor afectación ambiental posible) y que se 

adapta a los sistemas biológicos, geológicos, psicológicos y 

económicos que articulan el territorio. 

 

• Objetivos específicos: 

- Analizar los sistemas naturales que componen el 

territorio para precisar las necesidades, fortalezas y 

debilidades del sector. 

- Diseñar un equipamiento que responda a los sistemas 

biomiméticos que conforman la parroquia Eugenio Espejo y 

que se acopla de manera adecuada al entorno 
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- Proyectar espacios de interacción para la población con 

el objeto arquitectónico, en dónde tanto moradores como 

visitantes se integren a la propuesta arquitectónica. 

- Recalcar con el proyecto la presencia del lago San 

Pablo y el volcán Imbabura como los hitos naturales más 

importantes de la cultura otavaleña. 

- Aplicar métodos de construcción a orillas del lago qué 

ejerzan el menor grado de incidencia en el entorno natural. 

- Plantear espacios de investigación que permitan hacer 

trabajos de campo y de laboratorio adaptados al contexto 

dónde investigadores y comunidad trabajen en conjunto. 

-  

• Conclusiones: 

Aplicar el diseño regenerativo en la resolución de un proyecto 

arquitectónico hace que éste se adapte al entorno natural con 

bastante facilidad, pero que es más importante tener en 

cuenta que el estudio de los sistemas biomiméticos implica 

áreas de tipo social y económicas, lo cual logra enriquecer el 

proyecto, presentando alternativas más amables con el medio 

ambiente, incentivando a generar a futura más propuestas 

dirigidas a resolver el conflicto entre construcción y 

naturaleza.  

 

• Recomendaciones: 

La aplicación de estudios de los sistemas biomiméticos para 

garantizar que el resultado final estará fuertemente ligado a la 

comunidad, generando representatividad y apropiamiento en 

los usuarios. 
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Fernández (2015). En su tesis titulada Mimetizar la 

Arquitectura con la naturaleza: Centro Científico, Turístico y 

Educativo en Mindo, con el fin de obtener el título profesional de 

Arquitecta por la Universidad San Francisco de Quito, Ecuador.  

• Objetivo principal: 

Implementar un Centro Científico, turístico y educativo que 

cuente con programas sostenibles que lo optimicen. 

• Objetivos específicos: 

- Utilizar las texturas del sector con el fin de no modificar 

ni alterar visualmente el entorno. 

- Crear estructuras livianas que casi no creen impacto en 

el suelo a partir de tecnologías basadas en los nidos de los 

pájaros y los capullos de mariposas. 

- Preservar el medioambiente y el ecosistema del lugar 

basándose en principios biomiméticos como fundamento del 

diseño arquitectónico.  

• Conclusiones: 

Es beneficioso para intereses científicos, turísticos y 

educativos utilizar la biomímesis en la arquitectura de manera 

que sea precursora del diseño, uso y función de un 

equipamiento donde la naturaleza sea la base de todo.  

• Recomendaciones: 

La ayuda de una tecnología estructural de “Caña Guadua” 

basada en los nidos de los pájaros y los capullos de 

mariposas nos ayudan a dar soluciones en forma de 

estructuras livianas llamadas “membranas” que casi no 

permiten el paso del agua ni la filtración de esta.  

 

 

 

 



24 
 

Alegría (2011). En su tesis titulada CIRA Centro de 

Investigación y Rehabilitación Ambiental, con la finalidad de 

obtención del título de Arquitecto por la Universidad de Chile.  

• Objetivo principal: 

Mitigar la degradación ambiental presente a través del análisis 

del paisaje urbano, las problemáticas y potenciadores 

existentes en el lugar. 

• Objetivos específicos: 

- Involucrar el proyecto en una realidad problemática de 

entorno en el contexto de que recupere ese espacio. 

- Lograr la integración de aspectos urbanos, ambientales, 

productivos y estéticos de la intervención. 

- La gestión de los espacios recuperables con el fin de 

generar mejora visual y un nuevo método de relación 

persona-lugar. 

• Conclusiones:  

Insertar un proyecto de carácter ambiental en un entorno con 

déficits hace que este rehabilite el espacio, además de la 

importancia que tiene integrar los distintos aspectos de la 

intervención para así obtener un valor espacial y sostenible de 

gran jerarquía.  

• Recomendaciones: 

La propuesta de un equipamiento orientada a la investigación 

y rehabilitación ambiental es un factor clave para focalizar el 

uso sostenible de recursos geográficos, lo que además es un 

objetivo claro y necesario en cuanto a desarrollo urbano. 
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1.2.2. Trabajos Previos Nacionales 

Espinoza (2017). En su artículo titulado Arquitectura biomimética 

Centro de Investigación Biológica, Hospital de Navarra. España, 

como parte del Seminario de Tecnologías Contemporáneas, en la 

Maestría en Arquitectura y Sostenibilidad de la Universidad Ricardo 

Palma.  

• Objetivo principal: 

- Análisis del proceso de diseño biomimético en el Centro de 

Investigación Biomédica del hospital de Navarra. 

 

• Objetivos específicos:  

- Analizar al camello como ejemplo de almacenamiento en el 

proceso de diseño. 

- Definir el diseño biomimético de una piel multifuncional 

tomando el ejemplo del oso polar. 

- Examinar el ejemplo de las hojas para la integración entre 

estructura y flexibilidad. 

 

• Conclusiones: 

El centro de investigación biológica del Hospital de Navarra es 

un ejemplo claro de arquitectura biomimética, al obtener que 

los tres biotipos seleccionados de la naturaleza sean un 

complemento que no pierdan sus características individuales 

más importantes formando así un proyecto contemporáneo y 

con identidad. Sus simples formas bien articuladas es lo que 

se aprecia en su totalidad, necesitando menor energía sin 

producir residuos ni generar impactos ambientales negativos. 
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• Recomendaciones: 

La aplicación de arquitectura biomimética en la elaboración 

integral del diseño de un proyecto no sólo mimetiza factores 

estéticos, sino que también mejora notablemente la calidad de 

función del edificio, dotándolo de numerosas características 

que priman en el uso constante del flujo de actividad, aún más 

con equipamientos con una función de servicio. 
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1.3.  Marco Referencial 

  1.3.1. Marco Teórico 

1.3.1.1. Enfoque de Biomimética aplicada a la Arquitectura  

Según Benyus (2012) la biomímesis tiene una estrecha relación 

sobre la naturaleza, por ende, es importante saber las leyes 

principales de esta última, debido a que ayudan a determinar las 

semejanza y relación de la arquitectura con la naturaleza y por 

consecuente, su relación con la biomímesis.: 

- La naturaleza cabalga sobre la luz solar: Establece soluciones 

de fuentes de energía renovables. 

- La naturaleza gasta sólo la energía que necesita: Su principal 

función es la optimización del ahorro de energía. 

- La naturaleza lo recicla todo: Tiene como objetivo el 

aprovechamiento de materiales de la localía, de manera 

sustentable. 

- La naturaleza frena los excesos desde dentro: Busca aminorar 

su impacto negativo en el medio ambiente mediante la aplicación 

eficiente de energía y otros tipos de recursos. 

        Todas estas características son actualmente los ideales y 

parámetros más buscados en las soluciones integrales a la 

vanguardia de la arquitectura, estas leyes rigen un actuar en la 

biomímesis y nos dan una idea general de los alcances a los que se 

quiere llegar con la Arquitectura Biomimética. 

1.3.1.2. Criterios Biomiméticos a la vanguardia arquitectónica 

Es importante saber cuáles son los criterios de diseño que ofrece la 

biomimética aplicada a la arquitectura, para poder así generar 

parámetros que guíen a un óptimo desarrollo aplicado. 

En ese sentido, Huerta (2017) nos explica que existen distintas 

categorías que enfocan los estudios y alcances que podemos 
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obtener de la naturaleza para la optimización de soluciones dentro 

de la arquitectura biomimética: 

•  Estructuras: Construir sistemas más eficientes y de menor 

impacto negativo. La naturaleza realiza un notable uso económico 

de materia prima a través de formas desarrolladas. En base a sus 

principales déficits se ha alcanzado la optimización de estructuras 

(Pliegues, costillas, estructuras infladas, bóvedas, etc.) en un 

constante proceso de evolución, como principales modelos 

tenemos:  

o Esqueletos y exoesqueletos: Son parte del sistema biológico, el 

cual brinda soporte interior o exterior según el caso. ej.: 

- El pabellón 2015 – 2016 de la universidad de Stuttgart está 

inspirado en la estructura del erizo de mar, compuesto por 

placas de calcita conectadas a través de elementos fibrosos. 

- El pabellón ICD-ITKE 2012 inspirado en la estructura de la 

langosta americana, compuesta por exoesqueletos formados por 

fibras de quitina dispuestas en sentidos y densidades. 

 

 

 

 

 

 
Figura 1. Pabellón 2015-2016 de la Universidad basado en el erizo. 

Fuente: UPM 

 



29 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o Tejidos amarrados y estructuras recíprocas: Existen diversos 

tejidos diseñados principalmente por aves, según su tipología y 

requerimiento. ej.: 

- La estructura recíproca del Puente de Luxmore de Jamie 

McCulloch inspirada en el tejedor común, el cuál usa más de 6 

tipologías diferentes de nudos tales como los de trayectorias 

circulares, enganches, corredizos, fijos, semillaves, entre otras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o Estructuras tensadas: Una de las estructuras biológicas más 

estudiadas en la arquitectura, sobre todo en el área de ingeniería 

textil. ej.: 

 

Figura 2. Pabellón ICD-ITKE 2012 basado en la langosta americana. 

Fuente: UPM 

 

Figura 3. Estructura recíproca del Puente de Luxmore basado en el nido del tejedor 
común. 

Fuente: UPM 
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- El Estadio Olímpico de Munich tiene un sistema estructural 

inspirado en la tela de araña, la cual tiene principios 

estructurales de tensada como la de geometría orbicular, tubular 

y malla. 

 

o Estructuras neumáticas: Membranas flexibles y ligeras 

pretensadas a presión y aire, rígidas con esfuerzo de tracción 

ante cargas exteriores. ej.: 

- La viga neumática en Douglas River Bridge inspirado en la hoja 

de planta, la cual tiene un tejido cuya rigidez depende de la 

presión ejercida. 

 

 

 

 

Figura 5. Viga neumática en Douglas River Bridge basado en la hoja de planta. 

Fuente: UPM 

 

Figura 4. Estadio Olímpico de Munich basado en la tela de araña. 

Fuente: UPM 
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o Estructuras desplegables: Los organismos vivos cambian su 

forma en respuesta a cambiantes condiciones en el entorno, 

modificando sus propiedades mecánicas, geométricas o su 

materialidad. ej.: 

- Sombrillas hidráulicas creadas a base de la flor de convólvulus, 

la cual posee un patrón desplegable a base de su geometría 

ante determinadas situaciones climáticas. 

 

 

 

 

 

-  

 

 

 

 

• Materiales: Encontrar alternativas existentes en el uso de nuevos 

elementos eco-amigables. La naturaleza saca provecho de sus 

recursos para realizar un ciclo cerrado de productividad, reúso y 

regeneración a base de materia prima escasa y con nocividad 

menor (ahorro de energía en su impacto ambiental y producción). 

Como principales modelos tenemos: 

o Acumulación acretiva: El micro estructuramiento de las moléculas 

de organismos se ordenan y crecen de forma natural sin 

mecanismos. ej.: 

- Las estructuras hechas en el desierto hechas a partir de la 

bacteria Sporosarcina Pasteurii, la cuál es capaz de unir arena 

con carbonato cálcico en un proceso de solidificación. 

 

 

Figura 6. Sombrillas hidráulicas basadas en la flor de convólvulus. 

Fuente: UPM 
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o Autoensamblaje o Epigénesis: Es el método de crecimiento de un 

organismo alterado por su entorno, de acuerdo con las 

condiciones climáticas y demás factores que modifiquen de 

alguna manera su actual estado. ej.: 

- El pabellón Biorock está hecho a partir de los arrecifes de coral, 

los cuales tienen el material Biorock o Seacrete, sustancia hecha 

por electro-acumulación de mineral disueltos en el mar mediante 

un proceso submarino de acreción de minerales. 

 

o Materiales inteligentes: Son aquellos capaces de dar una 

respuesta frente a condiciones determinadas del ambiente. ej.: 

 

 

 

Figura 7. Estructuras en el desierto a base de la bacteria Sporosarcina Pasteurii. 

Fuente: UPM 

 

Figura 8. Pabellón Biorock basado en el material Biorock o Seacrete,.arrecifes de coral. 

Fuente: UPM 
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- Proyecto Hygoroscope Meteorosentive Morphology inspirado 

en el cono perteneciente a la familia de las pináceas encontrado 

en frutas como la piña, el cuál es reactivo a los cambios de 

humedad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o Materiales autorreparables: Es el proceso encontrado en las 

plantas ante situaciones en el que un fallo local llevaría a la 

fractura de un sistema. ej.: 

- Tecnología hecha a partir de la flor de loto, la cual es capaz 

de autolimpiar su superficie debido a la retención de moléculas o 

gotas de agua a través de su trama microscópica irregular y 

rigurosa. 

 

 

 

 

 
Figura 10. Tecnología basada en la flor de loto. 

Fuente: UPM 

Figura 9. Proyecto Hygoroscope Meteorosentive Morphology basado en el cono de la 
familia de las pináceas. 

Fuente: UPM 
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-    Tecnología hecha a partir de la liana, la cual cuenta con 

estructuras neumáticas llamadas Aristolochia Macrophylla, que 

incrementan la expansión de células parenquimatosas y regenera 

internamente cualquier lesión general. 

•  Instalaciones Hidráulicas: Tratar la escasez de agua. Muchos 

organismos de la naturaleza nos muestran soluciones de 

adaptabilidad en condiciones donde el agua escasea, es 

intermitente o excesiva (recolección y almacén de agua en climas 

áridos o desérticos). Como principales modelos tenemos: 

o Recolección de agua: Las especies biológicas que habitan climas 

áridos desarrollaron sistemas para reducir el porcentaje de agua 

perdida en el cuerpo y técnicas de captación de agua. ej.: 

 

- El Sahara Forest Project inspirado en el camello, el cuál posee 

un efecto de condensación en las estructuras nasales que le 

facilitan un ciclo de reutilización de agua cerrado. 

 

 

 

 

Figura 11. Tecnología basada en la liana. 

Fuente: UPM 
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• Acondicionamiento Térmico: Utilizar el principio de la homestasis 

para una termorregulación eficiente. Este principio es una 

propiedad que tienen los organismos característicos por su 

capacidad de mantener condiciones internas estable, alcanzando la 

optimización de regulación de temperatura (métodos pasivos para 

calentar o refrigerar). Como principales modelos tenemos: 

o Sistemas de calefacción: Los ciclos generales de los organismos 

para obtener fuentes de calor son a través de la ganancia de 

radiación solar y la metabolización de comida. ej.: 

- Tecnología hecha a partir del pingüino emperador, el cual 

tiene la particularidad de ahuecar su plumaje para capturar el aire 

y aislarse del frío extremo, liberando el aire en forma de propulsor 

para moverse mucho más rápido debajo del agua. 

Figura 12. Sahara Forest Project se basa en las fosas nasales del camello. 

Fuente: UPM 

 

Figura 13. Tecnología basada en 

el pingüino emperador. 

Fuente: UPM 
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- Tecnología hecha inspirado en la vespa oriental, la cual tiene 

una termorregulación a base de energía solar en sus nidos 

mediante las propiedades termoeléctricas de la seda que 

recubre las células pulpares. 

 

o Sistemas de refrigeración: Muchos organismos evitan las altas 

temperaturas por la radiación mediante procesos que le permiten 

estar protegidos totalmente del sol. ej.: 

- El Pabellón One Ocean inspirado en las propiedades del 

termitero africano, el cual contiene aberturas que funcionan 

como atrapa brisas y aminoran la temperatura del aire a 

medida que recorre los espacios internos haciéndolo 

contantemente estable en temperatura. 

- La Propuesta de la nasa en Marte inspirada en el durio, el cual 

posee una cáscara escamosa y espinosa que le permite 

generar cámaras de aire. 

 

 

Figura 14. Tecnología 
basada en el nido de 
la vespa oriental. 

Fuente: UPM 

 

 

Figura 15. Pabellón One Ocean basado en el termitero africano. 

Fuente: UPM 
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• Iluminación: Aplicar soluciones en base a tecnologías luminarias 

que tengan un consumo de energía reusable. Los organismos 

biológicos han conseguido manipular la luz de diversas formas 

(recolectando, distribuyendo, focalizando, también mediante un 

proceso de difusión y reflexión o refracción). Como principales 

modelos tenemos: 

o Técnicas de reflexión: La naturaleza procesa no sólo la luz sino 

también el color a través de la luz diurna o demás fuentes 

lumínicas naturales. ej.: 

- El telescopio espacial Hubble está inspirado en la estrella de 

mar, la cual está compuesta por miles de cristales de calcita 

alineados sobre su superficie que actúan como lentes ópticas, 

capaces de alcanzar una visión de 360°. 

 

 

Figura 16. Propuesta para la nasa en Marte basada en el durio. 

Fuente: UPM 

 

Figura 17. El telescopio espacial Hubble basado en la estrella de mar. 

Fuente: UPM 
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- The biomimetics office son sistemas de reflexión inspirados en 

el pez duende del pacífico, el cual posee ojos con forma tubular 

que son óptimos para la captación de luz en profundidades del 

océano mediante un proceso de focalización de la luz diurna y 

luz nocturna, formando así la bioluminiscencia. 

 

 

 

 

Todos estos criterios rigen un carácter de indicadores para la 

correcta funcionalidad a base de tecnologías simuladas del 

entorno natural o biológico, en busca de lograr la biomimetización 

de un equipamiento. 

1.3.1.3. Principios de diseño en la arquitectura biomimética 

Teniendo en cuenta los criterios existentes en la arquitectura 

biomimética, es importante establecer principios generales de diseño 

que engloben una composición completa en el desarrollo 

biomimético de un objeto arquitectónico. Muñiz (2017) nos dice que 

el diseño biomimético filtra las categorías ya mencionadas con 

intención de darle un enfoque más explícito en base a los aspectos 

integrales de la arquitectura:  

- Estructuras: Sistemas eficientes de impacto negativo menor. 

- Materiales: Materia prima reusable y recursos eco-amigables. 

- Funciones: Iluminación y acondicionamiento pasivos e 

instalaciones hidráulicas para el tratamiento y reutilización del 

agua. 

Figura 18. The biomimetics office son sistemas de reflexión basados en el pez 

duende del pacífico. 

Fuente: UPM 
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- Formas: Atributos que optimicen el diseño para lograr mejores 

índices de funcionamiento de manera integral. 

     Moreno, Galvis y García (2012) precisan una estructura similar 

pero encabezada por tres componentes principales que abarcan lo 

anteriormente mencionado: 

 

• Forma Biomimética: Durante la evolución, el hombre siempre 

ha estado peculiarmente atraído por las formas naturales, ya 

sea debido a su función o a su estética. Y es que el motivo más 

grande es la perfección, eficiencia y exactitud de las soluciones 

geométricas naturales, eficaz para más de una funcionalidad y 

hechas a base de exquisitas configuraciones lógicas. 

- Patrones:  Los principios básicos que rigen la creación de 

una partícula hasta una totalidad siguen un patrón geométrico. 

Hechos con formas relativamente sencillas como círculos, 

triángulos, rombos, etc. Pero que conforman una variedad de 

configuraciones que ofrecen formas que otorgan armonía y 

belleza al entorno natural.  

El arquitecto Frei Otto se inspira en las diatomeas para generar 

cubiertas que presenten principios estructurales que soporten 

distintos niveles de carga (compresión o flexión) mediante su 

configuración en espiral. 

 

Figura 19. Cubiertas hechas por el arquitecto Frei Otto basadas en las diatomeas. 

Fuente: Pinterest 
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- Forma-función: Una característica resaltable de la eficiencia 

de los organismos o sistemas naturales, sin duda es la relación 

que existe entre sus formas y sus funciones, las cuales están 

siempre ligadas. 

     El diseño adoptado por la terminal TWA en Nueva York es en 

base al análisis de la estructura del fémur humano, que le brinda 

más rigurosidad de material al área que recibe mayor esfuerzo, 

dejando las áreas de menos esfuerzo con estructuras más livianas, 

mientras que por el interior es un tubo hueco. 

- Texturas: Es el acabado final de la estructura de las formas 

naturales y está desarrollado de acuerdo con sus necesidades, 

complementando así el diseño de distintos organismos. 

  El instituto AIDIMA realiza trabajos a base de nanopartículas 

que imitan el fenómeno de la auto limpieza encontrado en la flor de 

loto y en las propiedades texturizadas de cera natural que posee 

para evitar la adherencia del agua y la suciedad, para así llegar a 

convertirse en cubiertas o revestimientos eficaces. 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 20. La terminal TWA en Nueva York basada en el fémur humano. 

Fuente: Pinterest 
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• Procesos Biomiméticos: (Materiales y funciones): En el 

proceso evolutivo, la naturaleza ha realizado distintos 

procedimientos eficientes y sustentables, estas actividades 

tienen principios integrales, tales como el uso de recursos 

inmediatos disponibles, eficiencia en el uso de energía, 

circuitos cerrados de productividad. 

- Aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno: Se 

usan exclusivamente los recursos a disposición, asegurando que 

en un futuro sigan disponibles a través de su método de uso en 

ciclo cerrado. 

          El arquitecto Robert Somerville realiza proyectos en la región 

de Devon, UK; los cuales se caracterizan por el uso de materia 

prima netamente presente en el sector y son procesados con la 

menor alteración posible para su posterior incursión en el medio 

natural sin impactos negativos y cerciorándose de que estos no se 

agoten. 

 

 

 

 

 

Figura 21. Trabajos del instituto AIDIMA basados en la flor de loto. 

Fuente:IMDECA 
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- Flujos, transformación y uso de energía: Podemos encontrar 

diversos ejemplos de organismos naturales eficaces para la 

renovación de energía, como lo es el fenómeno de ciclo cerrado 

más conocido de las plantas, la fotosíntesis (Absorbe luz y CO2 

para dar alimento y oxígeno) logrando la autosuficiencia 

energética tan cotizada por el hombre en los últimos tiempos.  

 La compañía Whale Power diseñó molinos de viento muy 

optimizados incorporando hélices en forma de aletas inspiras en las 

propiedades aerodinámicas que tiene la ballena jorobada, ya que 

puede moverse con facilidad debajo del agua incluso con su gran 

tamaño debido a los forúnculos presentes en sus aletas y los 

movimientos que canalizan sus aletas dorsales. 

 

Figura 22. Proyecto 

del arquitecto 

Robert Somerville 

en la región de 

Devon, UK. 

Fuente: Archidaily 

 

Figura 23. Molinos de viento hechos por la compañía Whale Power basados en la ballena 

jorobada. 

Fuente: IMDECA 

 

https://www.archdaily.pe/pe/page/2311
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- Control climático: Este factor es preciso para la funcionalidad 

y efectividad de la preservación de un organismo en el medio 

ambiente, por consiguiente; se solucionan problemas a base de 

las alteraciones climáticas en el entorno. 

Stylianos Yiatros plantea un sistema de control climático en una 

edificación de oficinas, la estructura del edificio imita el proceso del 

árbol al conducir el agua hacia sus hojas, estas por efecto del sol, el 

cuál evapora el agua presente, succionan el agua de la raíz, 

siguiendo esta aerodinámica es como se conduce el aire por el 

equipamiento, obteniendo una reducción de energía. 

- Reciclaje: La principal causa actual de contaminación en el 

mundo es el procedimiento de producción de recursos 

naturales, el cual lejos de ser cerrado, es lineal; una alternativa 

que la naturaleza ofrece es la variedad de procesos de ciclo 

cerrado que se pueden encontrar en distintos procesos 

naturales ya vistos anteriormente. 

- Autoensamblaje: Este proceso se encuentra principalmente en 

el plegamiento de proteínas al conseguir su estructura 

tridimensional, básicamente optimiza el mecanismo de auto 

comportamiento de una estructura, lo que le permite 

evolucionar por fases dinámicamente. 

 Figura 24. Edificio de oficinas hechas por Stylianos Yiatros basado en el árbol. 

Fuente: IMDECA 
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- Transporte de agua: Inspirado en el principio ya mencionado 

de “Control Climático” pero focalizado en el tratamiento de agua, 

logrando sistemas hidro-energéticos eficientes. 

• Estructura Biomimética: Un complejo campo de oportunidades 

tecnológicas ya mencionado anteriormente, pero esta vez enfocándolo 

en principios que establezcan una tipología de aplicación general en el 

desarrollo íntegro del diseño. 

- Rigidez: El principal método estructural planteado en la 

naturaleza es la del menor peso ante mayor rigidez, factor que 

podemos apreciar en las plantas por medio de la presión hídrica 

interna para mantener la rigidez de sus hojas en la posición 

requerida.  

 Michael Pawlyn dirige un grupo llamado Exploration, el cual 

toma los principios estructurales de las plantas para diseñar 

soluciones estructurales que ejerzan rigidez a base de peso 

despreciable, lo cual además reduce la reacción directa ante los 

movimientos telúricos que se presenten. 

- Flexibilidad y Adaptación: Capacidad de adoptarse a las 

condiciones del entorno, modificando su forma en función a las 

variantes del lugar.  

El proyecto Edén ubicado en una antigua mina de arcilla con 

comportamiento de suelo irregular resuelve su función estructural 

inspirada en los granos de polen y moléculas de carbono, 

elementos que se adaptan a los movimientos del terreno sin sufrir 

daño. 

Figura 25. Solución 
estructural hecha por 
Michael Pawlyn basada 
en las plantas. 

Fuente: Biodiseño 
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- Estructuras jerárquicas: Las estructuras naturales son 

construidas con niveles de jerarquía, empezando por pequeñas 

fibras que sucesivamente forman la totalidad de un elemento, 

extendiendo las cargas a lo largo del entramado, ofreciendo así 

optimizar el comportamiento estructural. 

La Torre Eiffel es uno de los más conocidos ejemplos del uso 

de niveles jerárquicos en estructuras, con aproximadamente 3 

niveles de jerarquía, un claro ejemplo de resistencia estructural 

mostrada también en la composición interna de los huesos. 

 

Estos principios aplicados al diseño arquitectónico son soluciones 

naturales puestas a disposición del desarrollo de objetos arquitectónicos 

que nos resolverían optimizaciones en todos y cada uno de los elementos 

directos o indirectos que integren un proyecto, dotando de soluciones no 

sólo eficientes funcionalmente sino de carácter estético e innovador. 

 

Figura 26. La Torre 

Eiffel con una 

estructura similar a 

la composición 

interna de los 

huesos. 

Fuente: Revista 

Muyin 

 

Figura 25. El proyecto Edén basado en los granos de polen y moléculas de carbono. 

Fuente: Biodiseño 
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1.3.1.4. Procesos de diseño en la arquitectura biomimética 

Aplicar los principios anteriormente mencionados consta de un 

proceso lógico y parametrado para la elaboración integral de un 

objeto arquitectónico. En ese sentido, López y Berges (2014) nos 

dicen que existen dos procesos generales de diseño biomimético: 

- Directo: Encaminado por una solución encontrada, donde 

el diseño es inspirado en la biología y ante una problemática del 

diseño se utilizan soluciones basadas en los referentes 

encontrados en la naturaleza. 

- Indirecto: Encaminado por un problema dado, donde los conocimientos 

científicos adquiridos mediante investigación biológica son desarrollados 

y emulados en soluciones capaces de aplicarse artificialmente. 

 

Así mismo el avance arquitectónico implica el uso de nuevas 

metodologías de diseño biomimético donde lo estético y técnico es 

determinante, principalmente en analogías de: 

 

 

 

Figura 27. Proceso de 
biodiseño directo. 

Fuente: Biodiseño 

 

Figura 28. Proceso de 
biodiseño indirecto. 

Fuente: Biodiseño 

https://www.redalyc.org/pdf/496/49632758024.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/496/49632758024.pdf
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- Estructura  

- Forma 

- Procesos 

 

 

  1.3.1.5. Estrategias de acción en equipamientos de carácter ambiental  

Una intervención urbana que sea, a corto y largo plazo, sinónimo 

de desarrollo urbano y   gestión ambiental debe tener un plan de 

acción establecido. 

En ese sentido, Alegría (2011) nos plantea tres ejes como clave de 

acción:  

 

 

 

•  

 

 

 

 

• Investigación y educación ambiental: Insertar actividades de 

educación e investigación ambiental, con la finalidad de mostrar a la 

sociedad la capacidad de ofrecer soluciones en espacios que 

brinden no sólo capacitación de carácter ambiental sino también que 

faciliten su investigación e intervención. Es así como podemos tener 

una coyuntura de espacios especializados en este enfoque: 

Figura 29. Cuadro 

comparativo entre modelos 

de proceso de diseño. 

Fuente: Proceso de diseño  

 

Figura 30. Ejes de acción en 

equipamientos de carácter 

ambiental. 

Fuente: Investigacion Ambiental 

https://www.redalyc.org/pdf/496/49632758024.pdf
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- Espacios con tecnología útil para investigación y productividad 

sostenible en la gestión ambiental, como lo son los laboratorios, 

ya que disponen de material que ayuda a la investigación y 

posibles intervenciones sostenibles. 

 

 

 

 

 

 

- Espacios para capacitaciones medioambientales, como 

talleres, ya que se adaptan a distintos procesos de formación y 

filtra de manera ordenada a los grupos de usuarios que se quiera 

dar, según el enfoque requerido, por ende, son piezas 

fundamentales en la formación del conocimiento ambiental.  

 

 

 

- Instancias públicas de divulgación ambiental como bibliotecas 

o salas de exposición, los cuales son espacios que, a diferencia 

de los talleres, son cruciales para la formación, pero son de 

carácter aún más accesible al público, ya que tienen un flujo 

Figura 32. Talleres de educación ambiental. 

Fuente: Laboratorio de Bucaramanga 

 

Figura 31. Laboratorio de estudios ambientales. 

Fuente: Laboratorio de Bucaramanga 

 

https://www.upb.edu.co/es/investigacion/nuestro-sistema/laboratorios/laboratorio-estudios-ambientales-upb-bucaramanga
https://www.upb.edu.co/es/investigacion/nuestro-sistema/laboratorios/laboratorio-estudios-ambientales-upb-bucaramanga
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constante y, por lo general, parametrado a gran escala mas no a 

una escala específica de usuarios, a menos que se requiera.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Rehabilitación ambiental: Mitigar y reducir los déficits ambientales 

encontrados en el área a tratar, para que paulatinamente se pueda 

recuperar, en definitiva, a través de: 

Figura 33. Biblioteca ambiental implementada por el Ministerio del Ambiente. 

Fuente: Universidad de Cataluya 

 

Figura 34. Sala de exposición del Centro Ambiental del Ebro. 

Fuente: MagenArquitectos 

 

http://mediambient.gencat.cat/es/detalls/Noticies/20180302_efemeride_dia_mundial_eficiencia_energetica
http://magenarquitectos.com/sala-polivalente-centro-ambiental-del-ebro/
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- Tratamiento de recursos del entorno mediante biohuertos o 

invernaderos, los cuales son espacios aptos para el tratamiento e 

investigación de recursos naturales característicos del lugar o 

incluso la implementación de nuevas especies, debido a que 

estos pueden representar o imitar condiciones de suelo o 

climáticas diversas y requeridas según el recurso a tratar. 

 

-  Aprovechamiento del entorno a través de reservas naturales 

implementadas y/o delimitadas por el mismo equipamiento, de tal 

manera de que no solo cuide el espacio, sino que también se le 

encuentre un aprovechamiento útil y ordenado fomentado por el 

equipamiento como en litorales marinos o zonas con gran 

presencia de flora y fauna. 

 

 

 
Figura 36. Invernadero armable para agricultores. 

Fuente: Centro de Investigación Ambiental 

Figura 35. Biohuerto del CIB. 

Fuente: Centro de Investigación Ambiental 

 

https://cib.ucss.edu.pe/primaria/conociendo-biohuerto-cib
https://cib.ucss.edu.pe/primaria/conociendo-biohuerto-cib
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- Ciclos cerrados de consumo del equipamiento, como lo es la 

iluminación, el uso de agua y el acondicionamiento, llegar a 

reducir la tasa de consumo e implementar ciclos cerrados 

optimizan el alcance sostenible del edificio, si bien es cierto es 

complicado llegar a un ciclo cerrado del 100%, reducir 

notablemente el consumo es un gran alcance y actualmente es un 

enfoque muy requerido y valorizado. 

 

 

• Reconversión urbana: Focalizar el potencial urbano del terreno de 

acuerdo con su ubicación estratégica, agregándole nuevos usos que 

optimicen su condición de paisaje postindustrial. Los puntos 

principales para considerar son: 

 

Figura 38. Modelo de 
sistema activo de 
iluminación y uso de 
agua. 

Fuente: Sistemas 

activos en arquitectura 

 

Figura 37. Reserva natural playa granadero. 

Fuente: Tripadvisor 
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- Conectividad y accesibilidad, básicamente la conexión vial, ya 

que esta es el punto de partida para una intervención estratégica 

en las zonas a tratar, es importante reconocer los ejes viales para 

así analizar el flujo de acceso que tendrá el equipamiento, en 

retrospectiva, de acuerdo con el lugar en el que se desarrolle el 

equipamiento, este tendrá conexiones viales, las zy previamente 

analizado según sus requerimientos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Áreas verdes como parques urbanos que fomenten la integración 

de los usuarios con el entorno, así como también focalizar el perfil 

urbano para jerarquizar el equipamiento. 

 

Figura 39. Posicionamiento estratégico del Centro CIRA según conexión vial. 

Fuente: Sistemas activos en arquitectura 

 

Figura 40. Parque urbano Salta. 

Fuente: Noticias Iruya 

 

https://noticias.iruya.com/a/sociedad/urbanismo/41796-salta-sede-del-primer-congreso-sudamericano-de-parques-urbanos.html
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- Áreas de interacción pública como plazas o anfiteatros que 

estimulen el uso de espacios conectados al equipamiento, estos 

son de alto tránsito y no necesariamente tienen área verde, son 

importantes debido a que la población puede hacer uso de estos 

para actividades complementarias que se adecúen al entorno. 

 

 

 

Figura 42. Anfiteatro del parque urbano de Puerto Plata. 

Fuente: Noticias Iruya 

 

Figura 41. Plaza educativa y cultural en avenida Besares. 

Fuente: Diario Panorama 

 

https://noticias.iruya.com/a/sociedad/urbanismo/41796-salta-sede-del-primer-congreso-sudamericano-de-parques-urbanos.html
https://www.diariopanorama.com/noticia/264168/avanza-construccion-plaza-educativa-cultural-sobre-avenida-besares


5 4  

 

1.3.2. Marco Histórico 

 

 

 

Figura 43. Línea de tiempo – historia de los Centros de Investigación. 

Fuente: Elaboración propia 
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1.3.3. Marco Conceptual 

1.3.3.1. Arquitectura Biomimética  

 Según Vélez de León y Téllez (2017). La arquitectura ha ido 

evolucionando con el paso del tiempo debido a los 

conocimientos adquiridos, es por eso que cada vez más se 

relaciona con el medio ambiente y le da importancia a la 

naturaleza, en esa búsqueda de soluciones adaptadas a 

nosotros a base de la naturaleza es cuando damos paso a la 

biomímesis, la cual estudia los organismos naturales con el fin 

de resolver problemas humanos, llegando a utilizar desde 

procesos internos o externos del compuesto orgánico, hasta 

tecnologías desarrolladas por estos de manera natural o bajo 

régimen de adaptación; y es cuando, a partir del estudio de 

principios como:  

- Forma 

- Procesos 

- Estructura 

     Y su posterior simulación o integración en proyectos urbanos 

y/o arquitectónicos, se obtiene como resultado un estilo 

arquitectónico contemporáneo denominado arquitectura 

biomimética.   

1.3.3.1.1. Forma Biomimética  

De acuerdo con Stevens (1987). La humanidad 

siempre se ha interesado en las formas naturales y/o 

geométricas como espirales, formas sinuosas, etc.; ya 

sea por fines de estética y/o función, ya que aportan 

eficiencia, exactitud y armonía para la satisfacción tanto 

exterior como interior y están pensadas desde el más 

mínimo detalle para lograr una integración total en la 

composición. Las formas naturales están compuestas 

por: 
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- Patrones 

- Forma-función 

- Texturas 

 

1.3.3.1.2. Procesos Biomiméticos 

Moreno, Galvis y García (2012). Nos dicen que durante 

el desarrollo evolutivo, la naturaleza ha presentado una 

innumerable cifra de procesos que no solo otorga 

eficiencia al organismo en sí, sino que también, a su 

vez, es sostenible con el entorno, procedimientos tales 

como:  

- Aprovechamiento de recursos 

- Control climático 

- Flujo, transformación y uso de energía 

Los cuales son una aproximación a la aplicación en el diseño 

arquitectónico y/o estructural. 

1.3.3.1.3. Estructura Biomimética  

Moreno, Galvis y García (2012). También afirman que 

existen muchos ejemplos de estructuras naturales con 

una eficiencia, adaptación y comportamiento 

inimaginables tanto para cargas dinámicas como para 

cargas estáticas, y además están compuestos por 

material degradable, y posterior a su uso no afecta el 

entorno ni genera contaminación, lo cual es promisorio 

para el desarrollo de estudio y aplicación en el rubro de 

la arquitectura. Las aplicaciones en el diseño 

estructural pueden integrarse en:  

- Rigidez 

- Jerarquía 

- Adaptación 



57 
 

1.3.3.2. Centro de Investigación Ambiental 

Según Alegría (2011). Se le denomina centro de investigación 

ambiental al espacio público y privado desarrollado para buscar 

diversas soluciones de aspecto medioambiental mediante la 

educación e investigación ambiental que se adecúen a los 

regímenes sociales, políticos y económicos del entorno, para el 

beneficio integral de un sector en específico, pero que a su vez 

genere una conducta ejemplo o adecuada de tratamiento de 

recursos naturales, siguiendo tres principios: 

- Investigación y educación ambiental 

- Rehabilitación ambiental 

- Reconversión urbana 

1.3.3.2.1. Investigación y Educación Ambiental 

Alegría (2011). Nos afirma que es crucial que el 

equipamiento disponga de espacios desarrollados para 

la formación ambiental que otorgue un debido 

conocimiento, análisis y divulgación de la materia, es 

esta propuesta de espacios la que genera conciencia 

socioambiental en los usuarios para generarles 

responsabilidad y capacidad, estos espacios pueden 

dividirse en:  

- Espacios con tecnología útil 

- Espacios para capacitaciones medioambientales 

- Instancias públicas de divulgación ambiental 

     1.3.3.2.2. Rehabilitación Ambiental 

Alegría (2011). También nos dice que los distintos 

procesos orientados a la recuperación del 

medioambiente no sólo implican pensar a corto plazo, 

sino más bien conducir a acciones que a largo plazo 

puedan recomponer la contaminación producida por 
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años de depredación humana.  Es debido a esto que el 

equipamiento debe gestionar cambios paulatinos en el 

lugar orientados a optimizar:  

- Tratamiento de recursos del entorno 

- Aprovechamiento del entorno 

- Ciclo cerrado de consumo 

 1.3.3.2.3. Reconversión Urbana 

Alegría (2011). También nos dice que se caracteriza 

por la predisposición de ocupar un potencial urbano 

con una localización estratégica, para el desarrollo 

integral del equipamiento mediante intervenciones 

de espacios públicos, para no solo dotarlo de nuevos 

usos de desarrollo urbano, sino que dan un valor 

añadido al sector en donde se implementa el 

proyecto, es así como se usan tres estrategias 

necesarias para el contacto de la comunidad con su 

entorno natural:  

- Conectividad 

- Áreas verdes 

- Áreas de interacción pública 

 

1.3.4. Marco Normativo 

Con respecto a las normas en consideración para la investigación será 

del reglamento nacional de edificaciones, tomando específicamente las 

siguientes   normas: (ver apéndice) 
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Además, el Manual de Buenas Prácticas Ambientales (2006). Refiere 

criterios para la buena práctica y desarrollo sostenible. Son los 

siguientes:  

DISEÑO 

Contratar especialistas para realizar los estudios necesarios y al 

ejecutar a obra, que se realice de forma amigable con el ambiente. 

Se debe tomar en cuenta el clima, de esta forma prevenir, derrumbes, 

huaycos, tsunamis, etc. 

Usar materiales de la zona y respetar la arquitectura local. 

Aprovechar al máximo la luz natural, tener en cuenta en la elaboración 

del diseño, de esta forma disminuiremos el uso de energía eléctrica. 

CONSTRUCCION 

En caso de encontrarse en zonas naturales, se deberá tomar en 

cuenta tratar el agua residual. No arrojar basura al mar. 

En el caso de lluvias, canalizarla, y esta no debe caer desde zonas 

muy altas al suelo que tenga vegetación. 

Tabla 1: Normas técnicas  

Fuente: Elaboración propia 
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Se deberá remover todos los desechos de construcción, una vez la 

obra está concluida, de esta manera se reducirá el impacto sobre el 

ambiente, en su etapa final. 

Por otro lado, el Plan de Negocio de Turismo Naturaleza de Colombia 

(2013) habla sobre lineamientos principales y estos son:  

• Lineamientos generales de planeación física 

• Lineamientos generales de diseño arquitectónico y 

construcción 

• Lineamientos generales de instalaciones y fuentes de energía 

alterna 

• Lineamientos generales de tratamientos de desechos ANPs 

 

(I)Lineamientos generales de planificación física 

- Ubicar la infraestructura en zonas que no afecten a la naturaleza 

(árboles, arbustos, etc.) y minimizar la contaminación del medio 

ambiente al momento de la construcción.   

- Se deberá mantener controlada los posibles derrumbes. 

- Se deberá mantener zonas de vegetación cercanas a ríos, playas 

continuas o intermitente como formas filtro para así minimizar la 

formación de desechos. 

- La infraestructura deberá ser espaciosa, para así de esa forma 

permita el crecimiento natural de la vegetación. 

- Se deberá tomar en cuenta la variación del clima 

(II)Lineamientos generales de diseño arquitectónico y 

construcción 

- Se deberá considerar un diseño arquitectónico que se 

acomode al paisaje natural, a base de criterios ambientales, 

evitando lujos excesivos. Se recomienda usar materiales 

sostenibles e innovadores. 
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- Aplicar eco técnicas en la construcción y diseño 

arquitectónico. Esta técnica incluye la reutilización del agua, la 

energía alterna, reciclaje, ventilación cruzada, el uso de 

materiales en construcción tienen que ser locales, en el caso 

de madera. 

- Se deberá considera un área de expansión, de esta forma 

evitar las demoliciones ocasionando desperdicios futuros. 

(III)Lineamientos generales de instalaciones y fuentes de 

energía alterna tratamientos de desechos ANPs 

- Colocar instalaciones sanitarias y recojo de basura en zonas 

estratégicas, promover nuevos métodos ambientales que 

ayuden a remover la basura. 

- Considerar instalaciones como zonas de reciclaje. 

- Emplear métodos de recolección de aguas grises para poder 

reutilizarlas. 

- Se recomienda utilizar técnicas de purificación ecológica y 

tratamiento de desechos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 2: Circulación vertical para accesibilidad 
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Fuente: MINEDU 
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Fuente: RNE 

Figura 44. Normativa técnica E.030 sobre el diseño Sismorresistente. 

Fuente: RNE 

 
Tabla 3:  Factores de zona Z 
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Fuente: RNE 

Tabla 4: Norma e030 
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1.3.5. Marco Análogo 

TÍTULO: Proyecto Edén 

UBICACIÓN: Cornwall, Inglaterra 

AÑO DEL PROYECTO: 2000 

ARQUITECTO: Nicholas Grimshaw 

ÁREA: 150 000 m2 

Ocupando terreno de una vieja cantera de arcilla a 270 km de 

Londres, el Proyecto Edén es el jardín botánico más grande del mundo. 

Este proyecto utiliza un diseño biomimético que le permite la creación de 

distintos climas, ofreciendo así una experiencia cómoda e informática así 

como también una solución sostenible a base de la naturaleza, ya que 

cuenta con la presencia de más de 100 000 plantas que representan 5 

000 especies de diferentes zonas climáticas, para esto se basaron en 

estructuras geodésicas inspiradas en las propiedades de las pompas de 

jabón y la trama estructural de la espiral de Fibonacci encontrada en las 

piñas, girasoles y conchas de caracol. 

La cubierta de los grandes domos está hecha con más de 500 

paneles de placas ETFE, la cual es una lámina termoplástica 

transparente de gran consistencia, estos son creados a base de 

numerables capas delgadas de ETFE, sellados e inflados, con un peso 

mucho más ligero que el vidrio (1% del peso) pero más resistente, 

además de ser reciclable, auto limpiante, antiestático y de fácil 

reparación (cinta ETFE). Al actuar como manta térmica en la estructura, 

permite el tratamiento de condensación con una vida útil de 20 a 30 

años. El Centro de visitantes es un edificio bajo con techo de acero en 

pendiente cubierto de césped. Implementan también una conocida 

técnica de construcción local en Cornwall, el uso de tierra apisonada. A 

pesar de existir un sistema de calefacción alternativo y otras 

instalaciones, son solo complementarias, debido a que el sistema natural 

del proyecto cubre con la mayoría porcentual de su condensación; 

además el edificio cuenta con estrategias que buscan crear ciclos 

cerrados: El agua de lluvia se recicla para la humidificación, la filtración 
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de agua subterránea sirve para la dotación de riego y la calefacción de 

los biomas está a cargo de la cubierta EFTE y la masa térmica creada 

bajo las cúpulas. 

La primera fase de espacios se conforma por el Centro de Visitantes 

ubicada en el punto más alto del terreno (Salas de expedición de billetes, 

tiendas, baños y galerías de educación). La segunda fase son los 

biomas ubicados en la parte más profunda, sobre las laderas (Bioma 

Trópico Húmedo, cálido-templado árido y zonal. La tercera fase es el 

Core ubicado en la parte de altura media (Aulas, espacios de exhibición). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 45. 

Proyecto Edén. 

Fuente: Pinterest 

Figura 46. 

Centro de 

visitantes 

basado en el 

espiral de 

Fibonacci. 

Fuente: 

Pinterest 
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Figura 47. Cúpulas geodésicas 

basadas en las pompas de jabón. 

Fuente: Pinterest 

 

Figura 48. Plot Plan y corte del 

Proyecto Edén. 

Fuente: Pinterest 

 

Figura 49. Planta general de los 

domos (Cúpulas geodésicas). 

Fuente: Pinterest 

< 

Figura 50. Espacios interiores de los domos del Proyecto Edén. 

Fuente: Pinterest 

 

https://es.wikiarquitectura.com/edificio/proyecto-eden/#1-proyecto-eden
https://www.pinterest.es/pin/781093129093147969/?lp=true
https://co.pinterest.com/pin/385409680602779344/?lp=true
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TÍTULO: Cubo de Agua o Centro Acuático Nacional de Pekín 

UBICACIÓN: Pekín, China 

AÑO DEL PROYECTO: 2007 

ARQUITECTO: PTW, Ove Arup & Partners y CSCEC 

ÁREA: 70 000 m2  

Ubicado al oeste del Parque Olímpico de Pekín y junto al Estadio Nacional 

de Pekín, el Cubo de Agua es una de las últimas creaciones asombrosas de la 

ciudad, con un diseño conceptual orientado a reflejar las actividades principales 

del estadio, por medio de un relieve que simula el agua, tanto por dentro como 

por fuera del equipamiento, para esto se utilizó la técnica biomimética llamada 

Weaire-Phelan, la cual está inspirada en las burbujas generadas por la 

combinación de agua y jabón, donde cada célula mantiene un ángulo de 109.5 en 

sus vértices, curveándose para así convertirse en un sistema de apoyo estructural 

que resista la compresión axial, según las reglas de Plateau. Esta composición 

brinda patrones más irregulares que las estructuras orgánicas de burbujas de 

espuma del científico Kelvin. 

Las membranas del proyecto cubren 100 000 m2 formando 3 000 burbujas, 

las cuales no sólo le brindan un aspecto único, sino que también otorga un 

luminosidad y protección contra los rayos UV excelente por el día, por la noche 

la iluminación también es eficiente debido al uso de diodos luminiscentes 

(LEDS), los cuales ahorran hasta un 60% de energía, permitiendo iluminar el 

estadio en 16.7 millones de tonos. Los procesos de depuración reutilizan el agua 

en un 80%, además del aprovisionamiento del agua de lluvia, lo cual le da una 

característica sostenible al proyecto. El edificio posee un sistema estructural 

tridimensional de acero y hormigón, siguiendo la lógica de las burbujas, 

asemejándose a la formación de las burbujas de jabón en una tina de baño y se 

recubrió con una base rica en Zinc para evitar su corrosión en un ambiente tan 

húmedo. 
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 Figura 51. Cubo de Agua o Centro Acuático Nacional de Pekín. 

Fuente: Pinterest 

 

Figura 53. Estructura ETFE irregular 
e inflada siguiendo las reglas de 
Plateau. 

Fuente: Wordpress 

 

Figura 52. Estructura ETFE irregular e inflada siguiendo las 
reglas de Plateau. Plot Plan del Centro Acuático Nacional de 
Pekín. 

Fuente: Wordpress 
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Figura 57. Elevación con detalles del patrón de membranas usadas en el Centro Acuático Nacional 
de Pekín. 

Fuente: Wordpress 

  

Figura 56. Elevaciones del Centro Acuático 
Nacional de Pekín. 

Fuente: Wordpress 

Figura 55. Elevaciones del Centro 
Acuático Nacional de Pekín.  

Fuente: Wordpress 

 

Figura 54. Centro Acuático Nacional de Pekín. 

Fuente: Wordpress 
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TITULO: Nido de Pájaros o Estadio Olímpico Nacional de Pekín 

UBICACIÓN: Pekín, China 

AÑO DEL PROYECTO: 2008 

ARQUITECTOS: Herzog & de Meuron, Jacques Herzog y Pierre de Meuron 

  AREA: 204 000 m2 

Ubicado al oeste del Parque Olímpico de Pekín y junto al Centro 

Acuático Nacional de Pekín, el estadio denominado Nido de Pájaros se 

impone como otra de las últimas creaciones sorprendentes de la ciudad, 

con un diseño basado en el tejido de los nidos de aves no solo desde un 

nivel estético sino más bien, orientado a simular el sistema estructural de 

este, de tal manera, toda la estructura de la fachada realiza un 

entrelazado de “ramas” que logran una resistencia eficaz al trabajar en 

conjunto.  

Con 330m de largo, 220m de ancho y 69m de altura este edificio 

muestra la predominancia del material acero, ya que toda la fachada 

está constituida de este material en las ramas, las cuales fueron 

dimensionadas con cálculos estructurales precisos, también el uso de 

colchonetas de ETFE entre las juntas de las “ramas” logra que el edificio 

emita una imagen acolchonada y curva. En la zona central del techo se 

ha colocado una membrana transparente, la cual no sólo recepciona la 

luz natural, sino que también protege de diversos agentes atmosféricos y 

realiza aislamiento acústico. Básicamente el estadio está compuesto por 

dos estructuras independientes, el espacio central con los asientos de 

concreto y la piel exterior de acero a unos 15 metros de distancia. El 

estadio posee tuberías subterráneas que son parte de un mecanismo 

geotérmico que recolecta energía absorbiendo calor o frío del suelo 

según la estación para acondicionar todo el interior. 

El estadio en conjunto tiene una aerodinámica interesante y es 

consolidada por el uso de la tecnología biomimética en tipología de 

“malla”, la cual alberga escaleras y a su vez es fachada, también 

podemos observar en sus interiores recorridos con señalizaciones 

rústicas y puntos estratégicos culturales, los halls son grandes y 
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espaciosos, para optimizar la zona de recreo y merchandising. En la 

parte baja del estadio se encuentra un gran espacio para el consumo 

masico, donde se pueden encontrar tiendas, cines, restaurantes, centros 

de bienestar y aparcamiento. El campo de futbol tiene un área de 8 

000m2.  

 

 

 

 

 

Figura 59. Nido de Pájaros o Estadio Olímpico Nacional de Pekín. 

Fuente: Pinterest 

 

Figura 60. Estadio 
Olímpico Nacional de 
Pekín por dentro. 

Fuente: Paredro  

Figura 58. Detalles 
en el techo del 
Estadio Olímpico 
Nacional de Pekín. 

Fuente: Pinterest 
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Figura 62. Cortes del Estadio Olímpico 
Nacional de Pekín. 

Fuente: Roda, Herzog & De Meuron 

 

Figura 63. Estadio 
Olímpico Nacional 
de Pekín. 

Fuente: Pinterest 

 

Figura 64. Planta 
del Estadio 
Olímpico Nacional 
de Pekín.  Interior 
del Estadio 
Olímpico Nacional 
de Pekín. 

Fuente: Roda, 
Herzog & De Meuron 

 

Figura 61. Planta del Estadio Olímpico 
Nacional de Pekín. 

Fuente: Roda, Herzog & De Meuron 
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TITULO: Academia de las Ciencias de California 

UBICACIÓN: San Francisco, Estados Unidos 

AÑO DEL PROYECTO: 2008 

ARQUITECTO: Renzo Piano 

ÁREA: 37 000 m2 

Ubicado en San Francisco, en uno de sus pulmones verdes llamado 

Golden Gate Park, California. La Academia de las Ciencias de California 

es una solución con diseño de vanguardia, sustentable e iluminada 

aplicada a una construcción de casi un siglo de antigüedad. El edificio 

mimetiza las vistas naturales del parque con tecnologías eco-amigables 

bajo el concepto de la evolución y el contraste positivo que este tiene 

para con la naturaleza, biodiversidad y valores cercanos a la difusión 

científica. 

     Este proyecto posee una sustentabilidad considerable incluso para el 

Departamento del Medioambiente de San Francisco, ya que lo considera 

uno de sus diez pilotos verdes. Reconocido como el edificio más verde 

del mundo y postulante para ganar el premio LEED al mejor diseño, este 

proyecto posee paneles de energía solar en el techo, estaciones de 

vehículos recargables, instalaciones a los carriles bicicleta y unas 

estructuras de vigas de acero contorneadas tan novedosas que mucha 

de la tecnología empleada para realizarlas no ha sido probada aún en 

otro proyecto, de las cuales algunas dotan de transparencia e 

iluminación a todo el interior, conectando así visualmente con el Golden 

Park y otras sirven de tanques de coral en forma de piscinas que 

contienen materia orgánica sustentable para la vegetación de la cubierta. 
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Figura 65. Cúpula 
natural interna. 

Fuente: Archidaily 

 

Figura 66. Detalles 
estructurales en el techo. 

Fuente: Archidaily 

 

Figura 67. Academia de las Ciencias de California. 

Fuente: Archidaily 

 



76 
 

 

 

 

Figura 71. Detalles 
de la forma 
constructiva 

Fuente: Archidaily 

 

Figura 72. Nido de Pájaros o Estadio Olímpico Nacional de Pekín 

Fuente: Archidaily 

 

Figura 68. 
Academia de las 
Ciencias de 
California. 

Fuente: Archidaily 

 

Figura 69. Acuario en el techo. 

Fuente: Archidaily 

 

Figura 70. Cortes de la Academia de las Ciencias de 
California. 

Fuente: Archidaily 
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TITULO: Centro de Investigación Biomédica 

UBICACIÓN: España, España 

AÑO DEL PROYECTO: 2009 

ARQUITECTO: Vaíllo & Irigaray, Daniel Galar Irurre 

ÁREA: 12 150 m2 

El Centro de Investigación Biológica del Hospital de Navarra es un 

proyecto característico por su diseño biomimético, debido a que este 

enfoca 3 biotipos seleccionados de la naturaleza y los complementa para 

generar su estructura, forma y función: el camello, el oso polar y las 

hojas. 

La forma íntegra del edificio, el cuál presenta protuberancias que 

almacenen maquinarias, equipamientos y accesorios necesarios está 

basada en las jorobas del camello, las cuales son desarrolladas para el 

almacenamiento de reservas (agua, alimento, grasa, etc.). La piel 

multifuncional que presenta la capacidad de termo aislar los espacios 

internos del edificio a raíz de su textura y gama de colores basados en la 

piel del oso polar, la cual mantiene estable la temperatura interna del 

animal mediante una capa negra y gruesa cubierta de pelos huecos 

blancos, los cuales capta y encierran los rayos UV, manteniendo el 

interior con un diferencia de hasta 70°C en los meses más fríos y 

finalmente, la estructura autoportante y flexibilidad integrada en la 

fachada del edificio formada por la superposición de paneles hechos de 

aluminio perforados capaces de permitir la iluminación y ventilación 

natural además de la protección del medio ambiente, tecnología basada 

en las hojas de los árboles, las cuales soportan su propio peso y son 

ligeras, protegiendo el interior de la incidencia solar. 

La planta baja está conformada por usos colectivos y de gestión 

(salón de actos, administración y biblioteca), la prima y segunda planta 

es para usos de investigación (laboratorios, áreas de servicio y 

plataformas), el semisótano está destinado para el almacén general y la 
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planta cubierta es exclusivamente para alojar instalaciones necesarias 

para el correcto funcionamiento del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 73. Detalles de retroactividad en la fachada del Centro de Investigación Biomédica. 

Fuente: Archdaily 

Figura 74. Centro de 
Investigación 
Biomédica. 

Fuente: Archdaily 

Figura 76. Espacios interiores del Centro 
de Investigación Biomédica. 

Fuente: Archdaily 

Figura 75. Plantas, cortes y elevaciones del 
Centro de Investigación Biomédica. 

Fuente: Archdaily 



79 
 

1.4. Teorías relacionadas al tema 

1.4.1. Diseño de un espacio público accesible como elemento de 

interacción social en las zonas costeras 

Cuando nos referimos a accesibilidad en las zonas costeras no sólo enfatiza el 

acceso al espacio en sí, sino que también se habla sobre su entorno mediato, el 

cuál engloba la buena circulación, orientación, utilización y función de este. 

 Por tal motivo, al referirnos al acceso en zona de playas, se deben tener en 

cuenta puntos importantes para el desarrollo de un tratamiento estratégico, como 

la accesibilidad del transporte público y privado, las escaleras, las rampas, los 

elementos de señalización, zonas de sombra, zonas de juegos, mobiliario urbano 

y elementos para personas con discapacidad; todas estas intervenciones 

optimizan de una manera aún más potente el tratamiento. 

 Debido a que el espacio público es un generador de áreas dinamizadoras 

que interactúan con los habitantes de un barrio, sector o ciudad, se le considera 

una contribución a la calidad de vida social en la ciudad, especialmente en 

aquellos sectores donde la población tiene cierto riesgo de exclusión. 

 Ante el aparente crecimiento urbano con déficits de accesibilidad Mace, 

Mueller, Rose y Jones (1997) plantean 7 principios del diseño que ayudan al 

diseño de espacios públicos que generen una interacción óptima con el entorno: 

 

- Debe ser accesible totalmente para usuarios con o sin discapacidad. 

- Debe tener flexibilidad en sus espacios, adaptándose a las habilidades 

individuales de los usuarios. 

- El diseño debe comunicar eficazmente la información necesaria para el 

usuario, de esta manera aportar más en las capacidades sensoriales de 

estos para con el ambiente. 

- El diseño debe minimizar los riesgos 

- Debe ser eficaz y funcional, pero produciendo el esfuerzo mínimo. 

- Debe ser accesible y con espacios adecuados y aptos para todo tipo de 

usuario, sin caer en la discriminación indirecta de flujos de uso. 

- El diseño debe ser aplicable a cualquier tipo de disciplina, a través de 

espacios amplios que consideren la función específica de estos. 
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1.5. Formulación del Problema  

      1.5.1. Problema General 

¿De qué manera la Arquitectura Biomimética influye como conductor 

del diseño de un Centro de Investigación Ambiental? Ancón 2019. 

     1.5.2. Problemas Específicos 

PE1: ¿De qué manera la forma biomimética influye en el diseño de 

espacios destinados a la investigación y educación ambiental? 

Ancón 2019. 

PE2: ¿De qué manera los procesos biomiméticos influye en el 

diseño de espacios destinados a la rehabilitación ambiental del 

terreno? Ancón 2019. 

PE3: ¿De qué manera la estructura biomimética influye en el diseño 

de espacios destinados a la reconversión urbana? Ancón 2019. 
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1.6. Justificación del tema 

1.6.1. Justificación Práctica 

El proyecto de investigación tiene como finalidad aportar conocimiento 

sobre la implementación de Arquitectura Biomimética en el diseño 

integral de un equipamiento de carácter ambiental, a base de teorías 

hechas por expertos, referentes arquitectónicos y las normativas 

(RNE), aquellas que sirven como soporte y facilitan que la 

investigación tenga una validez mayor. Debido a que el tema de 

Arquitectura Biomimética como proceso de diseño aún no está 

abordado en Perú, se busca insertar una correcta tipología de diseño 

biomimético que contribuya al análisis de distintos factores como: 

Centro de Investigación Ambiental, desarrollo ambiental, investigativo, 

económico, educativo, social y espacial. 

1.6.2. Justificación Social 

Conforme a los objetivos íntegros de esta investigación, los resultados 

no sólo brindan soluciones que mitiguen los déficits de carácter 

investigativo, ambiental, social, educativo, económico y espacial del 

distrito de Ancón, sino que también sirve como modelo de 

intervención arquitectónica que emplee la biomimética para optimizar 

espacios destinados al desarrollo de capacidades en la población, ya 

sea de investigación, aprendizaje, recreación u otros, pero siempre 

ligadas a un enfoque sostenible, lo cual crea una conexión socio-

ambiental, capaz de no solo crear consciencia sino también 

oportunidades de intervención poblacional. 

1.6.3. Justificación Metodológica 

Con respecto a la justificación metodológica, se utilizó la encuesta 

como técnica, a través del cuestionario, utilizando las escalas y 

categorías de tipo Likert y el alfa de crombach para medir el nivel de 

confiabilidad del instrumento, así es como mediante un análisis a 

través de cuestionarios podemos aportar conocimiento arquitectónico 

que sirva de base para el desarrollo de equipamientos. 
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1.6.4. Justificación Teórica 

Bernal (2010), se refiere a la justificación teórica como producto de la 

investigación cuyo propósito es constatar resultados, estudiar una 

teoría del conocimiento ya existente, o buscar soluciones.  

La presente investigación está fundamentada por teorías de expertos 

en el tema, también se investigó tesis que ayuden aportando como 

sustento al tema a investigar, tales como: Moreno con su biomimesis 

en la Arquitectura, Muñiz habla sobre el diseño Biomimético, López 

con el proceso de diseño Biomimético, Alegría con la estrategia de 

acción para equipamientos ambientales, entre otros. 

     También se tomó en cuenta la normativa arquitectónica vigente a 

nivel nacional del Reglamento Nacional de Edificaciones tales como: 

- La norma 090 sobre espacios comunales.  

- La norma A120 sobre accesibilidad para personas con discapacidad y 

de las personas adultas mayores del Ministerio de educación y 

vivienda construcción y saneamiento.  

Además, este proyecto de investigación colabora con la existencia de 

equipamientos diseñados a base de tecnología biomimética, 

organizando un resultado que actúe como solución arquitectónica 

replicable.  
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1.7.  Objetivos 

1.7.1.  Objetivo General   

Determinar la incidencia de la Arquitectura Biomimética en el diseño de 

un Centro de Investigación Ambiental para el desarrollo urbano, 

tecnológico y social en el distrito de Ancón 2019. 

1.7.2. Objetivos Específicos 

OE1: Determinar la incidencia de la forma biomimética en el diseño de 

espacios para la investigación y educación ambiental. Ancón 2019. 

OE2: Precisar la incidencia de los procesos biomiméticos en el diseño 

de espacios para la rehabilitación ambiental del terreno. Ancón 2019. 

OE3: Definir la incidencia de la estructura biomimética en el diseño de 

espacios para la reconversión urbana. Ancón 2019. 
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1.8. Hipótesis  

1.8.1. Hipótesis General   

La forma, procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética inciden 

en el diseño de espacios para la investigación y educación ambiental, 

rehabilitación ambiental y reconversión urbana de un Centro de 

Investigación Ambiental. Ancón 2019. 

1.8.1. Hipótesis Específicas    

HE1: Los patrones, forma-función y texturas en la forma biomimética 

inciden en el diseño de espacios para la investigación y educación 

ambiental. Ancón 2019. 

HE2: Aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno, el 

control climático y el flujo, transformación y uso de energía son 

procesos biomiméticos que inciden en el diseño de espacios para la 

rehabilitación ambiental del terreno. Ancón 2019. 

HE3: La rigidez, jerarquía y adaptación de la estructura biomimética 

inciden en el diseño de espacios para la reconversión urbana. Ancón 

2019. 
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1.9. Alcances y Limitaciones  

Alcances  

- Se trabajó con información de libros, tesis y con la base de datos en la 

web. 

- Se estudiaron casos nacionales e internacionales. 

- El diseño biomimético optimizará el equipamiento de carácter ambiental, 

por ende, mejorará la calidad de vida del entorno en general y, a su vez, 

será un aporte a la organización urbana de la ciudad, con una influencia 

directa en la revalorización de Ancón. 

- Se utilizó de referencia a proyectos realizados en diferentes partes del 

mundo. 

- Se investigó proyectos que hayan mejorado factores ambientales. 

- Se trabajó en conjunto con la población del distrito, de acuerdo a sus 

necesidades. 

- Mediante esta investigación se brindará una referencia o hito en el distrito. 

- Se brindará soluciones biomiméticas espaciales para los déficits 

ambientales, investigativos y sociales del distrito, lo cual generará un 

avance en el desarrollo integral de Ancón. 

- Se establecerá focos de activación espacial orientados a la investigación, 

educación e intervención ambiental, aquellos que son características 

principales de equipamientos con carácter ambiental. 

- El trabajo de investigación está enfocado en no sólo catalizar la 

investigación, educación e intervención ambiental, sino también generar 

un equipamiento ambiental íntegro a través de un proceso de diseño 

biomimético que sirva de ejemplo para el desarrollo de tecnologías 

biomiméticas aplicadas a espacios urbanos como tratamiento en las áreas 

periféricas de Lima.  
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Limitaciones: 

- Escaza información sobre “Arquitectura Biomimética”, la inexistencia de 

un proyecto con diseño biomimético en el País. 

- El tiempo limitado dado como plazo para el desarrollo completo de la 

investigación. 

- La ausencia de un plan de desarrollo concertado actualizado del distrito, 

ya que sólo contamos con el del año 2017. 

- La falta de planos catastrales y planimetría en general de Ancón. 

- Los 14 sectores del distrito de Ancón muestran una falta de planeamiento 

urbano reflejada en su critico aumento de informalidad. 

- Los recursos económicos no pueden sustentar el mantenimiento de zonas 

arqueológicas, un claro déficit de inversión pública y privada. 

- La mayor taza de población realiza actividades laborales en otro distrito, 

lo que provoca la denominación de “ciudad dormitorio”, debido al escaso 

movimiento en sus sectores provocados por la población flotante.  
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II. Metodología 
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 2.1. Diseño la investigación  

El presente trabajo de investigación utiliza un diseño no experimental, ya 

que estudia las teorías existentes, con un enfoque cualitativo y variables 

cuantitativas, porque se tomara una muestra y esta será evaluada en 

una sola medición, la escala para medir las variables será la de tipo 

Likert; es una investigación transversal o transaccional ya que busca 

recoger información contemporánea con respecto a una situación 

determinada y por último, la investigación es correlacional, porque 

estudia la relación entre las variables . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M= Muestra 

V1= Arquitectura Biomimética – variable independiente 

V2= Centro de Investigación Ambiental - variable dependiente 

R= Relación de causalidad de las variables 
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OPERACIONALIZACIÓN DE LA VARIABLE  

• Variable 1: ARQUITECTURA BIOMIMÉTICA 

 

 

DIMENSIONES  INDICADORES CATEGORIA NIVEL 

1) Forma 

biomimética 

•      Patrones (Pieles o envolventes) 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

•      Forma-función (Distribución y 

materiales inteligentes) 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

•      Textura (Autolimpieza) 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

1) Procesos 

biomiméticosv 

• Aprovechamiento de recursos 
(Reutilización del agua) 

 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

• Control climático (Calefacción 
y refrigeración) 

 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

• Flujo, transformación y uso de 
energía (Iluminación)  

 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO LIKERT  

3) Estructura 

biomimética  

• Rigidez (Soporte y membranas 
flexibles) 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

• Jerarquía (Pérgolas y 
tensadas) 

 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

• Adaptación (Estructuras 
desplegables) 

 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 
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• Variable 2: CENTRO DE INVESTIGACIÓN AMBIENTAL 

 

 

DIMENSIONES  INDICADORESv CATEGORIA NIVEL 

1) Investigación y 

educación 

ambiental  

•      Tecnologías útiles 

(Laboratorios) 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

•      Capacitaciones 

medioambientales (Talleres) 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

•      Instancias públicas de 

divulgación ambiental (Bibliotecas y 

salas de exposición) 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

2) Rehabilitación 
ambiental del 
terreno  

• Tratamiento de recursos del 
entorno (Biohuertos e 
hibernaderos) 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

• Aprovechamiento del entorno 
(Zonas de reserva natural)  

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

• Ciclos cerrados (Iluminación, uso 
de agua y acondicionamiento)   

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

3) Reconversión 

urbana  

• Conectividad (Conexión vial)  

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

• Áreas verdes (Parques Urbanos)  

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 
 

•  Áreas de interacción pública  

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 
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2.3. Población y muestra  

2.3.1. Población 

La población se constituye por un área delimitada y específica, el 

distrito de Ancón, ubicado en el departamento de Lima, 

considerando así a la población total de 62 928 habitantes según el 

INEI (2017).  

 

2.3.2. Muestra  

Se usará la siguiente formula para determinar la muestra: 

 

 

 

 

 

Dónde: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

Se tomará en cuenta a la población total de Ancón, el resultado de la 

muestra poblacional se dividirá entre los 3 espacios públicos más 

importantes del distrito: La plaza, el balneario y la propuesta 

arquitectónica. 

𝑁 =
62 928

3
 

                                                                     N =   20 976 
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Se reemplazan los datos en la fórmula, obteniendo la muestra: 

𝑛 =
20 976 ∗ 1.962 ∗ 0.50 ∗ 0.50

(20 976 − 1) ∗ 0.102 + 1.962 ∗ 0.50 ∗ 0.50
= 90.3 

 

 

𝑛 = 90 𝑒𝑛𝑐𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎𝑠 

 

2.4. Muestreo 

Se realizará mediante selección aleatoria simple. 

2.5. Técnica e instrumento de recolección de datos  

Se utilizará el instrumento del cuestionario, mediante la técnica de la 

encuesta, a partir de las escalas y categorías de tipo Likert, con niveles de 

satisfacción y calidad para determinar la relación entre arquitectura 

biomimética y un centro de investigación ambiental en el distrito de Ancón, 

departamento de Lima. La confiabilidad del instrumento se calcula mediante la 

escala de medición del alfa de Cronbach. 

 2.6. Validación y confiabilidad del instrumento 

Se validará el instrumento utilizando el criterio de tres Arquitectos  

Tabla 5: Lista de expertos validadores 

 

 ARQUITECTO ESPECIALIDAD 

EXPERTO 1 Utia Chirinos, 

Fernando Hernán  

Arquitectura, Arte y 

filosofía 

EXPERTO 2 Valdizán Martinez, 

José 

Mg. Arquitectura 

EXPERTO 2 Valdivia Loro, 

Arturo 

Mg. Investigación 

científica y 

tecnológica 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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2.7. Métodos de análisis de datos  

Se utilizará el software SPSS 22 para determinar la relación a través del 

proceso de los resultados en la recolección de datos y evaluar la fiabilidad. 

Donde se calculará el nivel de confiabilidad del instrumento mediante el alfa 

de crombach, el cual establece el nivel de relación según el resultado 

obtenido (0-9) y de acuerdo con la significancia se consolida la aceptación de 

variables (menor a 5) o la negación de estas y por ende, la aceptación de las 

variables nulas (mayor a 5). 
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III. Aspectos administrativos 
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3.1. Recursos Y Presupuestos  

Recursos 

Material de la encuesta, lapiceros, borrador, tajador, lápiz, fichas de 

observación, hojas bond, cuaderno, escritorio, internet, celular, computadora, 

USB, calculadora, cámara. 

Presupuesto 

        Tabla 6: Costos   

BIENES COSTO S/. (por 3 meses) 

Libros 100.00 

Separatas 240.00 

Alimentación 1 200.00 

Útiles 30.00 

Otros 36.00 

Internet 900.00 

Luz 300.00 

Computadora 150.00 

Copias 120.00 

Transporte 360.00 

Pensión de la universidad 3 000.000 

Anillado 25. 00 

Impresiones 420.00 

Otros 54.00 

TOTAL 3 910.00 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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3.2. Financiamiento  

El proyecto fue financiado por mis padres y mi persona durante todo el 

proceso de elaboración. 

3.3. Cronograma de ejecución  

 
          Tabla 7 Cronograma de actividades 

 

 

 

 

 

 

ACTIVIDADES 

Agost. Sept. Oct. Nov. Dic. En. 

Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. 

 1  2  3  4  1 2  3  4 1  2  3  4 1  2  3  4 1  2  3  4 1  2  3  

4 

Cap. I - Introducción       

Cap. II - Metodología       

Cap. III – Aspectos adm.       

Cap. IV - Resultados       

Cap.V - Discusión       

Cap. VI - Conclusión       

Cap. VII - 

Recomendación 

      

Cap. VIII - Propuesta       

Cap. IX – Factores de 

vínculo  

      

Cap. X – Concepción del 

proyecto 

      

Fuente: Elaboración propia 
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IV. Resultados 

 

 

 

4.1.  Confiabilidad 

En la tabla se puede apreciar el resultado de fiabilidad de acuerdo al cuadro 

del Alfa de Cronbach, el cual arrojo 0.892, esto quiere decir que el 

instrumento es aceptable y validado para realizar la  correlacion de datos. 
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Tabla 8 Fiabilidad de Crombach 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2. Prueba De Hipótesis 

Prueba de hipótesis general 

HG: La forma, procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética inciden 

como conductores del diseño de un Centro de Investigación Ambiental según 

la muestra encuestada en el distrito de Ancón 2019. 

Fuente: Elaboración propia 
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 H0: La forma, procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética no 

inciden como conductores del diseño de un Centro de Investigación Ambiental 

según la muestra encuestada en el distrito de Ancón 2019. 

     Se observa que la correlación entre Arquitectura Biomimética y Centro de 

Investigación ambiental de acuerdo con el cuadro del Rho de Spearman es 

alta con un valor de 0.929. Con un nivel de significancia de 0.000, siendo 

menor al valor de 0,05. Lo que significa el rechazo de la hipótesis nula (H0) y 

la aceptación de la hipótesis alterna (HG). Concluyendo así que la forma, 

procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética inciden como 

conductores del diseño de un Centro de Investigación Ambiental.  

Tabla 9 Correlación de variables 

Correlaciones 

 

ARQUITECTURA 

BIOMIMÉTICA 

CENTRO DE 

INVESTIGACIÓN 

AMBIENTAL 

Rho de Spearman ARQUITECTURA 

BIOMIMÉTICA 

Coeficiente de 

correlación 
1,000 ,929** 

Sig. (bilateral) . ,000 

N 95 95 

CENTRO DE 

INVESTIGACIÓN 

AMBIENTAL 

Coeficiente de 

correlación 
,929** 1,000 

Sig. (bilateral) ,000 . 

N 95 95 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (2 colas). 

 

     H1: Los patrones, forma-función y texturas en la forma biomimética 

influyen en la investigación y educación ambiental según la muestra 

encuestada en el distrito de Ancón 2019. 

H0: Los patrones, forma-función y texturas en la forma biomimética no 

influyen en la investigación y educación ambiental según la muestra 

encuestada en el distrito de Ancón 2019. 

     Se observa que la correlación entre Forma Biomimética e Investigación y 

educación ambiental de acuerdo con el cuadro del Rho de Spearman es alta 

Fuente: Elaboración propia 
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con un valor de 0.788. Con un nivel de significancia de 0.000, siendo menor al 

valor de 0,05. Lo que significa el rechazo de la hipótesis nula (H0) y la 

aceptación de la hipótesis alterna (H1). Concluyendo así que los patrones, 

forma-función y texturas en la forma biomimética influyen en la investigación y 

educación ambiental. 

Tabla 10 Correlación de dimensiones 

Correlaciones 

 

FORMA 

BIOMIMÉTICA 

INVESTIGACIÓN Y 

EDUCACIÓN 

AMBIENTAL 

Rho de Spearman FORMA BIOMIMÉTICA Coeficiente de 

correlación 
1,000 ,788** 

Sig. (bilateral) . ,000 

N 95 95 

INVESTIGACIÓN Y 

EDUCACIÓN 

AMBIENTAL 

Coeficiente de 

correlación 
,788** 1,000 

Sig. (bilateral) ,000 . 

N 95 95 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (2 colas). 

 

 

     H2: Aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno, el control 

climático y el flujo, transformación y uso de energía son procesos 

biomiméticos que se relacionan con la rehabilitación ambiental del terreno 

según la muestra encuestada en el distrito de Ancón 2019. 

     H0: Aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno, el control 

climático y el flujo, transformación y uso de energía son procesos 

biomiméticos que no se relacionan con la rehabilitación ambiental según la 

muestra encuestada en el distrito de Ancón 2019. 

     Se observa que la correlación entre Procesos Biomiméticos y 

Rehabilitación ambiental de acuerdo con el cuadro del Rho de Spearman 

moderadamente alta con un valor de 0.425. Con un nivel de significancia de 

0.000, siendo menor al valor de 0,05. Lo que significa el rechazo de la 

Fuente: Elaboración propia 
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hipótesis nula (H0) y la aceptación de la hipótesis alterna (H2). Concluyendo 

así que aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno, el control 

climático y el flujo, transformación y uso de energía son procesos 

biomiméticos que se relacionan con la rehabilitación ambiental del terreno. 

Tabla 11 Correlación entre dimensiones 

Correlaciones 

 

PROCESOS 

BIOMIMETICOS 

REHABILITACIÓN 

AMBIENTAL 

Rho de Spearman PROCESOS 

BIOMIMÉTICOS 

Coeficiente de 

correlación 
1,000 ,425** 

Sig. (bilateral) . ,000 

N 95 95 

REHABILITACIÓN 

AMBIENTAL 

Coeficiente de 

correlación 
,425** 1,000 

Sig. (bilateral) ,000 . 

N 95 95 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (2 colas). 

 

 

     H3: La rigidez, jerarquía y adaptación de la estructura biomimética tiene 

una significativa relación con la reconversión urbana según la muestra 

encuestada en el distrito de Ancón. 2019. 

     H0: La rigidez, jerarquía y adaptación de la estructura biomimética no tiene 

una significativa relación con la reconversión urbana. según la muestra 

encuestada en el distrito de Ancón. 2019. 

 

     Se observa que la correlación entre Estructura Biomimética y Reconversión 

urbana de acuerdo con el cuadro del Rho de Spearman es alta con un valor 

de 0.985. Con un nivel de significancia de 0.000, siendo menor al valor de 

0,05. Lo que significa el rechazo de la hipótesis nula (H0) y la aceptación de la 

hipótesis alterna (H3). Concluyendo así que la rigidez, jerarquía y adaptación 

de la estructura biomimética tiene una significativa relación con la 

reconversión urbana. 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 12 Correlación entre dimensiones 

Correlaciones 

 

ESTRUCTURA 

BIOMIMÉTICA 

RECONVERSIÓN 

URBANA 

Rho de Spearman ESTRUCTURA 

BIOMIMÉTICA 

Coeficiente de 

correlación 
1,000 ,985** 

Sig. (bilateral) . ,000 

N 95 95 

RECONVERSIÓN 

URBANA 

Coeficiente de 

correlación 
,985** 1,000 

Sig. (bilateral) ,000 . 

N 95 95 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (2 colas). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3. Resultados de la encuesta 

Variable 1 

ARQUITECTURA BIOMIMÉTICA 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido EN DESACUERDO 1 1,0 1,1 1,1 

INDECISO 6 5,7 6,3 7,4 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 13 
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DE ACUERDO 23 21,9 24,2 31,6 

MUY DE ACUERDO 65 61,9 68,4 100,0 

Total 95 90,5 100,0  

 

 

 

De un total de 95 personas encuestadas, 65 están muy de acuerdo con la 

implementación de Arquitectura Biomimética, representando el 68.42%; 31 están 

de acuerdo, representando el 24.21%; 6 están indecisos, representando el 6.32% 

y 1 está en desacuerdo, representando el 1.05%.  

 

Variable 2 

CENTRO DE INVESTIGACIÓN AMBIENTAL  

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido INDECISO 3 3,2 3,2 3,2 

DE ACUERDO 32 33,7 33,7 36,8 

MUY DE ACUERDO 60 63,2 63,2 100,0 

Total 95 100,0 100,0  

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 14 
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De un total de 95 personas encuestadas, 60 están muy de acuerdo con la 

implementación de un Centro de Investigación Ambiental, representando el 

68.42%; 32 están de acuerdo, representando el 24.21% y 3 están indecisos, 

representando el 6.32% 

 

 

 

 

Dimensión 1 

FORMA BIOMIMÉTICA  

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido INDECISO 6 6,3 6,3 6,3 

DE ACUERDO 42 44,2 44,2 50,5 

MUY DE ACUERDO 47 49,5 49,5 100,0 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 15 
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Total 95 100,0 100,0  
 

     

 

 

De un total de 95 personas encuestadas, 47 están muy de acuerdo con la 

implementación de una Forma Biomimética, representando el 49.47%; 42 están 

de acuerdo, representando el 44.21% y 6 están indecisos, representando el 

6.32%. 

 

 

 

 

Dimensión 2 

PROCESOS BIOMIMETICOS (agrupado) 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido INDECISO 4 4,2 4,2 4,2 

DE ACUERDO 20 21,1 21,1 25,3 

Fuente: Elaboración propia  

Tabla 16 
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MUY DE ACUERDO 71 74,7 74,7 100,0 

Total 95 100,0 100,0  

 

 

 

 

De un total de 95 personas encuestadas, 71 están muy de acuerdo con la 

implementación de una Forma Biomimética, representando el 49.47%; 20 están 

de acuerdo, representando el 44.21% y 4 están indecisos, representando el 

6.32%. 

 

 

 

 

Dimensión 2 

ESTRUCTURA BIOMIMETICA (agrupado) 

 

Frecuenci

a 

Porcentaj

e 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido EN DESACUERDO 1 1,1 1,1 1,1 

Tabla 17 

Fuente: Elaboración propia  
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INDECISO 2 2,1 2,1 3,2 

DE ACUERDO 22 23,2 23,2 26,3 

MUY DE ACUERDO 70 73,7 73,7 100,0 

 Total  
100,0 100,0  

 

 

 

 

De un total de 95 personas encuestadas, 70 están muy de acuerdo con la 
implementación de espacios para la Investigación y Educación Ambiental, 
representando el 73.68%; 22 están de acuerdo, representando el 20.00%; 2 están 
indecisos, representando el 4.21% y 1 está en desacuerdo, representando el 
2.11%.  

 

 

Dimensión 2 

INVESTIGACIÓN Y EDUCACIÓN AMBIENTAL 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Tabla 18 

Fuente: Elaboración propia  
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Válido EN DESACUERDO 2 2,1 2,1 2,1 

INDECISO 4 4,2 4,2 6,3 

DE ACUERDO 19 20,0 20,0 26,3 

MUY DE ACUERDO 70 73,7 73,7 100,0 

Total 95 100,0 100,0  
 

     

 

 

De un total de 95 personas encuestadas, 70 están muy de acuerdo con la 
implementación de espacios para la Investigación y Educación Ambiental, 
representando el 73.68%; 19 están de acuerdo, representando el 20.00%; 4 están 
indecisos, representando el 4.21% y 2 están en desacuerdo, representando el 
2.11%.  

 

 

 

Dimensión 3 

REHABILITACIÓN AMBIENTAL 

Fuente: Elaboración propia  

Tabla 19 
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 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido INDECISO 2 2,1 2,1 2,1 

DE ACUERDO 19 20,0 20,0 22,1 

MUY DE ACUERDO 74 77,9 77,9 100,0 

Total 95 100,0 100,0  
 

     

 

 

De un total de 95 personas encuestadas, 74 están muy de acuerdo con la 
implementación de espacios para la Rehabilitación Ambiental, representando el 
77.89%; 19 están de acuerdo, representando el 20.00% y 2 están indecisos, 
representando el 2.11%. 

 

 

 

Dimensión 4 

RECONVERSIÓN URBANA  

Fuente: Elaboración propia  

Tabla 20 
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 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido INDECISO 4 4,2 4,2 4,2 

DE ACUERDO 12 12,6 12,6 16,8 

MUY DE ACUERDO 79 83,2 83,2 100,0 

Total 95 100,0 100,0  
 

     

 

 

De un total de 95 personas encuestadas, 79 están muy de acuerdo con la 
implementación de espacios para la Reconversión Urbana, representando el 
83.16%; 12 están de acuerdo, representando el 12.63% y 4 están indecisos, 
representando el 4.21%. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  
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V. Discusión 
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Discusión General: 

Tomamos como referente la hipótesis general: La forma, procesos y estructura de 

la Arquitectura Biomimética inciden en el diseño de espacios para la investigación 

y educación ambiental, rehabilitación ambiental y reconversión urbana de un 

Centro de Investigación Ambiental. Ancón 2019. 

Según el análisis de resultados obtenidos en el programa estadístico SPSS 

y verificando debidamente la hipótesis general, observamos que la correlación 

entre las variables es alta y de nivel positiva (RHO Spearman de 0.980 y 

significancia de 0.000); es decir que, la Arquitectura Biomimética incide de 

manera positiva en el diseño Centro de Investigación Ambiental. Ancón 2019.  

Según Vélez de León y Téllez (2017) la arquitectura biomimética busca 

soluciones humanas a base de ejemplos naturales, los cuales tienen 

características como: Forma, procesos y estructura; asimismo López y Berges 

(2014) nos dicen que estas nuevas metodologías de diseño son determinantes en 

el avance arquitectónico sostenible. 

            En ese sentido, un equipamiento como el Centro de Investigación 

Ambiental, el cual, según Alegría (2011), busca soluciones de aspecto 

medioambiental para el beneficio íntegro del entorno natural, es un equipamiento 

necesario en la actualidad en cuanto a aportes medioambientales arquitectónicos 

se refiere. Es así como se establece un plan de acción para la correcta 

intervención en el diseño de éste, siguiendo los parámetros de Investigación y 

educación ambiental, rehabilitación ambiental y reconversión urbana. 

           Bajo ese contexto, según el trabajo previo internacional “Aplicación del 

diseño Biomimético para la realización del Centro de Investigaciones de la 

biodiversidad del lago San Pablo”, podemos ver que este equipamiento adquirió 

una forma biomimética basada en materiales inteligentes para adaptarse al 

entorno en el que se encuentra, así como también realiza procesos biomiméticos 

que le ayudan en la rehabilitación del terreno a través de ciclos cerrados de 

consumo de agua, acondicionamiento e iluminación; por último tiene tecnología 

de estructuras biomiméticas que le permiten generar espacios públicos 

interesantes, conectando así el equipamiento con el entorno. 
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El segundo trabajo previo internacional titulado “Arquitectura con la naturaleza: 

Centro Científico, Turístico y Educativo en Mindo” utiliza texturas extraídas de la 

naturaleza que le ayudan a camuflarse con el entorno, así como también posee 

estructuras biomiméticas livianas y un comportamiento amigable con el 

ecosistema, obteniendo un equipamiento completo a la hora de mimetizarse con 

su entorno. 

       El tercer trabajo previo internacional titulado “CIRA Centro de Investigación y 

Rehabilitación Ambiental” posee una importante función principal de desarrollo, la 

cual es recuperar espacios naturales degradados, lo cual realiza a través de 

innovación arquitectónica que le permita generar espacios adaptables e indicados 

para cada función, llegando así a mimetizar con el lugar y rehabilitarlo de distintas 

formas, a la par de realizar análisis y formación ambiental mediante talleres para 

las posibles intervenciones futuras a corto y largo plazo.  

      Por último, al analizar la lámina 01 de referentes arquitectónicos, podemos ver 

que el Centro de Investigación Biomédica enfoca al máximo las capacidades de 

los biotipos usados (oso polar, camello y vegetación) obteniendo formas 

biomiméticas que otorguen funcionalidad y optimización a los espacios de 

formación e investigación, así como laboratorios, talleres, etc; también 

observamos al Proyecto Edén, el cual tiene procesos biomiméticos que otorgan 

“control climático” a los espacios destinados a la rehabilitación ambiental como 

biohuertos e invernaderos, los cuales son denominados “biomas”, siendo el jardín 

botánico más grande del mundo; terminando así con el proyecto Academia de las 

Ciencias de California, el cual posee una mimetización única no solo con su 

entorno inmediato, el parque Golden Gate Park, sino con el entorno mediato 

también ya que es el edificio más verde y uno de los 10 pilotos verdes del 

Departamento del Medioambiente de San Francisco; es así como basándonos en 

esta información podemos sustentar la conformidad de la hipótesis general. 
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Discusión Específica 1: 

Tomamos como referente la hipótesis específica 1: “Los patrones, forma-función y 

texturas en la forma biomimética inciden en el diseño de espacios para la 

investigación y educación ambiental. Ancón 2019”. 

Según el análisis de resultados obtenidos en el programa estadístico SPSS 

y verificando debidamente la hipótesis general, observamos que la correlación 

entre las variables es alta y de nivel positiva (RHO Spearman de 0.788 y 

significancia de 0.000); es decir que, la Forma Biomimética incide de manera 

positiva en el diseño de espacios para la Investigación y educación Ambiental. 

Ancón 2019.  

Según Stevens (1987) las formas naturales que ofrece la naturaleza 

otorgan eficiencia, exactitud y armonía al equipamiento y son adaptables a 

distintas situaciones requeridas. Moreno, Galvis y García (2012) nos indican que 

la forma biomimética dispone de tres dimensiones; empezando por los patrones, 

los cuales son referidos como el conjunto de figuras geométricas que conforman 

una tipología uniforme y armoniosa, seguido de la relación forma-función, la cual 

está orientada a ligar la función con una forma específica, capaz de optimizarla; y 

por ultimo tenemos las texturas, las cuales son el acabado final de un espacio, 

pero que a su vez es capaz de otorgar funciones adicionales a este. 

Según Alegría (2011) es crucial que un Centro de Investigación Ambiental 

disponga de espacios dispuestos a la formación ambiental, con el fin de 

inculcarles responsabilidad a los usuarios. Alegría (2011) nos dice que existen 

tres tipos de espacios: los espacios con tecnología útil para la investigación y 

productividad en la gestión ambiental, también tenemos los espacios para 

capacitaciones medioambientales, los cuales se adaptan a un protocolo de 

formación ambiental y por último tenemos las instancias públicas de divulgación 

ambiental, las cuales son de formación, pero aún más accesibles. 

Bajo ese contexto, según el trabajo previo internacional “Aplicación del 

diseño Biomimético para la realización del Centro de Investigaciones de la 

biodiversidad del lago San Pablo”, podemos apreciar que este equipamiento 
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plantea una distribución de espacios que permite hacer trabajos de campo y 

laboratorio para accionar a la par con la comunidad. 

El segundo trabajo previo internacional titulado “Arquitectura con la 

naturaleza: Centro Científico, Turístico y Educativo en Mindo” utiliza texturas de 

formas biomiméticas que le ayudan a camuflarse con el entorno, mejorando así el 

comportamiento de los espacios internos. 

El tercer trabajo previo internacional titulado “CIRA Centro de Investigación 

y Rehabilitación Ambiental” busca la integración de aspectos urbanos, 

ambientales, productivos y estéticos del proyecto, buscando la correcta 

distribución de estos espacios.  

Por último, al analizar la lámina 02 de referentes arquitectónicos, podemos 

observar que tanto el Centro de Investigación Biomédica como el Estadio 

Nacional de Pekín poseen patrones en sus pieles o envolventes que le permiten 

optimizar las estancias públicas de divulgación ambiental como las salas de 

exposición, también que la relación forma-función que existe en el Proyecto Edén 

y el Centro de Investigación biomédica optimiza la distribución de espacios 

destinados a la capacitación medioambiental como los talleres,  por último 

podemos apreciar las texturas que favorecen a la autolimpieza y confort térmico 

encontradas en el Proyecto Edén y el Centro de Investigación Biomédica, los 

cuales optimizan los espacios con tecnología útil como laboratorios entre otros; es 

así como basándonos en esta información podemos sustentar la conformidad de 

la hipótesis específica 1. 
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Discusión Específica 2: 

Tomamos como referente la hipótesis específica 2: “Aprovechar sosteniblemente 

las condiciones del entorno, el control climático y el flujo, transformación y uso de 

energía son procesos biomiméticos que se relacionan con la rehabilitación 

ambiental del terreno. Ancón 2019”. 

Según el análisis de resultados obtenidos en el programa estadístico SPSS 

y verificando debidamente la hipótesis general, observamos que la correlación 

entre las variables es buena y de nivel positiva (RHO Spearman de 0.425 y 

significancia de 0.000); es decir que, los Procesos Biomiméticos si influyen en la 

Rehabilitación Ambiental. Ancón 2019. 

Moreno, Galvis y García (2012). Nos dicen que los procesos empleados 

por la naturaleza, los cuales no solo otorgan eficiencia al organismo en sí, sino 

que también, a su vez, es sostenible con el entorno, tienen tres principales 

principios, el Aprovechamiento de recursos a través de un uso sostenible de 

materiales de la zona, el control climático que otorga adaptabilidad al 

equipamiento y por ultimo el uso de energía para fomentar los ciclos cerrados de 

consumo. 

Según Alegría (2011). La rehabilitación ambiental del terreno consiste en la 

intervención de espacios públicos que mimeticen el equipamiento con su entorno 

natural, es así como los principales procesos son el tratamiento de recursos del 

entorno que busca tratar e investigar los recursos naturales de la zona, 

aprovechamiento del entorno principalmente en la zona donde radica el 

equipamiento y por último los ciclos cerrados que optimizan el flujo de consumo y 

mejoran su funcionalidad. 

Bajo ese contexto, según el trabajo previo internacional “Aplicación del 

diseño Biomimético para la realización del Centro de Investigaciones de la 

biodiversidad del lago San Pablo”, podemos apreciar que este equipamiento 

analiza los sistemas naturales que componen el territorio para poder establecer 

un plan de mantenimiento, así como también realizan procesos de construcción 

sustentable en el propio lago. 
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El segundo trabajo previo internacional titulado “Arquitectura con la 

naturaleza: Centro Científico, Turístico y Educativo en Mindo”, tiene un 

comportamiento amigable con el ecosistema, gracias a su variedad de ciclos de 

reúso.  

El tercer trabajo previo internacional titulado “CIRA Centro de Investigación 

y Rehabilitación Ambiental” busca la gestión de espacios recuperables con el fin 

de mejora visual y un nuevo método de relación persona-lugar. 

Por último, al analizar la lámina 03 de referentes arquitectónicos, podemos 

observar que tanto el Proyecto Edén como la Academia de las Ciencias de 

California aprovechan y reutilizan recursos naturales hídricos en el mantenimiento 

de las zonas que resguardan obteniendo un eficiente aprovechamiento del 

entorno, también vemos como estos mismos equipamientos tienen un control 

climático tanto en la calefacción como en la refrigeración, lo cual es un factor 

importante a la hora de gestionar espacios de tratamiento de recursos como los 

biohuertos, invernaderos y acuarios, por último podemos ver cómo estos dos 

equipamientos también cuentan con un equilibrado uso de energía que no sólo 

optimiza la iluminación sino que también genera otro tipos de ciclos cerrados 

como lo son el acondicionamiento o uso de agua; es así como basándonos en 

esta información podemos sustentar la conformidad de la hipótesis específica 2. 
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   Discusión Específica 3: 

Tomamos como referente la hipótesis específica 3: “La rigidez, jerarquía y 

adaptación de la estructura biomimética tiene una significativa relación con la 

reconversión urbana. Ancón 2019”. 

Según el análisis de resultados obtenidos en el programa estadístico SPSS y 

verificando debidamente la hipótesis general, observamos que la correlación entre 

las variables es buena y de nivel positiva (RHO Spearman de 0.985 y significancia 

de 0.000); es decir que, la Estructura Biomimética si influye en la Reconversión 

Urbana. Ancón 2019. 

Moreno, Galvis y García (2012). Nos dicen que la estructura natural es muy 

eficiente y adaptable de distintas maneras, es así como vemos tres principales 

características de esta, la rigidez que busca menor peso ante mayor consistencia 

estructural, la adaptación al modificar estructuras según el lugar en el que se va a 

desarrollar y por último la jerarquía la cual busca un orden jerárquico en el 

planteamiento de estructuras. 

Según Alegría (2011). La reconversión urbana busca generar el desarrollo 

integral del equipamiento con su entorno inmediato, en donde se tienen 

parámetros como conectividad, el cual busca establecer conexiones que 

favorezcan el flujo de actividad del equipamiento, las áreas verdes y las áreas de 

interacción pública que sirven como conectores entre la intervención y el entorno 

urbano. 

Bajo ese contexto, según el trabajo previo internacional “Aplicación del diseño 

Biomimético para la realización del Centro de Investigaciones de la biodiversidad 

del lago San Pablo”, podemos apreciar que este equipamiento posee una 

conectividad estratégica ya que está desarrollado cerca al lago San Pablo y el 

local Imbabura, así como también se mimetizan con el entorno a través de 

espacios de interacción para los pobladores. 

El segundo trabajo previo internacional titulado “Arquitectura con la 

naturaleza: Centro Científico, Turístico y Educativo en Mindo” posee estructuras 

biomiméticas livianas que facilitan las áreas sociales pensadas en el 

equipamiento. 
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El tercer trabajo previo internacional titulado “CIRA Centro de Investigación y 

Rehabilitación Ambiental” involucra el proyecto en una realidad problemática de 

entorno dándole la función indirecta y directa de recuperar el espacio. 

Por último, al analizar la lámina 04 de referentes arquitectónicos, podemos 

observar que tanto el Centro Acuático Nacional de Pekín como el Proyecto Edén 

poseen una rigidez interior y exterior debido a sus membranas flexibles, las cuales 

mejoran el valor del entorno, creando oportunidades de conectividad en el 

proyecto, también podemos ver al Estadio Nacional de Pekín y al Proyecto Edén 

con una jerarquía estructural cuya innovación mejora las áreas de interacción 

pública de una forma estética y funcional, por último vemos al Centro Acuático 

Nacional de Pekín y al Proyecto Edén desarrollar estructuras que se adaptan al 

entorno a través de mecanismos que crean áreas de descanso en las áreas 

verdes, mejorando la percepción del usuario; es así como basándonos en esta 

información podemos sustentar la conformidad de la hipótesis específica 3. 
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VI. Conclusiones 
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Conclusión general: 

En conclusión, con respecto a la hipótesis general: La forma, procesos y 

estructura de la Arquitectura Biomimética inciden en el diseño de espacios para la 

investigación y educación ambiental, rehabilitación ambiental y reconversión 

urbana de un Centro de Investigación Ambiental, con una correlación del Rho de 

Spearman de 0.929 y un grado de aceptación para ambas variables. Por ende, 

sumado al análisis de la lámina 01 de hipótesis general se infiere: 

La forma biomimética (patrones, forma-función y textura) incide de manera 

positiva en el diseño de los espacios destinados a la investigación y educación 

ambiental (Tecnología útil, capacitaciones medioambientales e instancias públicas 

de divulgación ambiental) a través de un acabado no sólo estético sino también 

funcional tanto por dentro del edificio como por fuera de este, mejorando sus 

espacios como laboratorios de manera acústica, aislante y/u optimizando su 

iluminación y acondicionamiento. 

Los procesos biomiméticos (aprovechamiento de recursos, control climático 

y uso de energía) inciden de manera positiva en el diseño de los espacios 

destinados a la rehabilitación ambiental (Tratamiento de recursos del entorno, 

aprovechamiento del entorno y ciclos cerrados) mediante soluciones que generan 

ciclos cerrados de consumo, optimizando espacios como los biohuertos a través 

tecnologías sostenibles que lejos de impactar negativamente, ofrecen más bien 

un tratamiento natural. 

Por último, la estructura biomimética (rigidez, jerarquía y adaptación) incide 

de manera positiva en el diseño de los espacios destinados a la reconversión 

urbana (conectividad, áreas verdes y áreas de interacción pública) a través de 

tecnologías ligeras e innovadoras que elevan el valor estético y funcional de los 

espacios como plazas con elementos que den confort al usuario y que se integren 

con el entorno. 
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Conclusión específica 1: 

 Respecto a la primera hipótesis específica, Los patrones, forma-función y 

texturas en la forma biomimética inciden en el diseño de los espacios destinados 

a la investigación y educación ambiental; los resultados obtenidos fueron en su 

mayoría buenos, para las dos dimensiones y la relación que arrojo el cuadro de 

Rho de Spearman fue de 0.788. Por ende, sumado al análisis de la lámina 02 de 

hipótesis específica 1 se infiere: 

Los patrones (pieles y envolventes) inciden de manera positiva en el diseño 

de las instancias públicas de divulgación ambiental (sala de exposición y 

biblioteca), dotándolas de un diseño innovador que genera iluminación y 

acondicionamiento interno, así como también aislamiento acústico y protección 

externa en general a través de pieles inteligentes que retienen el calor y 

envolventes que mejoran la estética espacial. 

La relación forma-función (distribución y materiales inteligentes) incide de 

manera positiva en el diseño de los espacios destinados a las capacitaciones 

medioambientales (talleres), mediante una distribución que se adecúe a las 

necesidades de conexión del usuario, generando no solo accesibilidad, sino 

funcionalidad en el comportamiento espacial para el correcto uso a través de 

espacios centrales comunes para el usuario y jerarquización de espacios según 

su nivel de uso.  

Por último, la textura (autolimpieza) inciden de manera positiva en el diseño 

de espacios con tecnología útil (laboratorios), brindándoles confort térmico, 

optimizando la autolimpieza y aislamiento mediante el tratamiento de muros y 

revestimiento de envolventes que mejoren su eficiencia durante su función. 
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Conclusión específica 2: 

Respecto a la segunda hipótesis específica, Aprovechar sosteniblemente las 

condiciones del entorno, el control climático y el flujo, transformación y uso de 

energía son procesos biomiméticos que inciden en el diseño de espacios para la 

rehabilitación ambiental del terreno; los resultados obtenidos fueron en su 

mayoría buenos, para las dos dimensiones y la relación que arrojo el cuadro de 

Rho de Spearman fue de 0.425. Por ende, sumado al análisis de la lámina 03 de 

hipótesis específica 2 se infiere: 

 El aprovechamiento de recursos (reutilización del agua) incide de 

manera positiva en el diseño de los espacios destinados al correcto 

aprovechamiento del entorno (zonas protegidas), mediante la optimización de 

tratamiento y mantenimiento del lugar y de sus zonas más vulnerables a través de 

la correcta gestión de recursos hídricos para el regadío o la humidificación de 

espacios internos. 

 El control climático (calefacción y refrigeración) incide de manera 

positiva en el diseño de los espacios destinados al tratamiento de recursos del 

entorno (biohuertos e invernadero), mediante un acondicionamiento pasivo que 

reduce el alto consumo de energía que se requiere, a través de bases térmicas 

que almacenen calor y cúpulas geodésicas con comportamiento y control 

aerodinámico. 

 Por último, el uso de energía (Iluminación) incide de manera positiva en 

el diseño de los espacios con ciclos cerrados de consumo (iluminación, uso de 

agua y acondicionamiento), mediante tecnologías que facilitan la sostenibilidad en 

los espacios internos y externos del proyecto a través de paneles solares y 

cubiertas que posean aberturas que permitan el acceso de luz pero que a su vez 

proteja el interior de rayos UV o el sobrecalentamiento. 
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Conclusión específica 3: 

Respecto a la tercera hipótesis específica, La rigidez, jerarquía y adaptación de la 

estructura biomimética inciden en el diseño de espacios para la reconversión 

urbana; los resultados obtenidos fueron en su mayoría buenos, para las dos 

dimensiones y la relación que arrojo el cuadro de Rho de Spearman fue de 0.985. 

Por ende, sumado al análisis de la lámina 04 de hipótesis específica 3 se infiere: 

La rigidez (membranas flexibles, soporte) incide de manera positiva en el 

diseño de la conectividad (conexión vial estratégica), mediante el aumento de flujo 

de usuarios, activando la zona de intervención a través de membranas flexibles 

que otorguen soluciones estructurales al proyecto y a su vez generen una vista 

innovadora que sea atractivo para el usuario. 

La jerarquía (pérgolas y tensadas) incide de manera positiva en el diseño 

de las áreas de interacción pública (plazas y anfiteatros), mediante espacios de 

interacción pasivos creados por elementos como pérgolas o tensadas que 

otorguen jerarquía al proyecto y confort térmico en sus áreas externas.  

Por último, la adaptación (estructuras despegables) incide de manera 

positiva en el diseño de las áreas verdes (parques urbanos), otorgándole un plus 

en el diseño para su acabado estético y puntos estratégicos de uso del medio 

natural, mediante estructuras despegables que se adapten a la vegetación y den 

confort al usuario. 
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VII. Recomendación 
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Recomendación general: 

La Arquitectura Biomimética incide positivamente como conductor del diseño de 

un Centro de Investigación Ambiental.  Por ello se recomienda: 

La forma biomimética usada en el diseño del Centro de Investigación 

Ambiental debe contar con patrones, forma-función y textura, los cuales 

optimizarán sus espacios para la investigación y educación ambiental como 

aquellos para capacitaciones, divulgación ambiental o con tecnología útil; 

dándoles un acabado estético y funcional con un carácter innovador que puede 

variar de acuerdo a sus necesidades a nivel de distribución, así como también de 

una manera acústica, aislante y/o a través de su iluminación y acondicionamiento. 

 Los procesos biomiméticos utilizados en el diseño del Centro de 

Investigación Ambiental deberán orientarse al aprovechamiento de recursos, el 

control climático y el uso de energía. Optimizando así sus espacios destinados a 

la rehabilitación ambiental como aquellos para el tratamiento de recursos del 

entorno, aprovechamiento del entorno y ciclos cerrados, mediante la gestión de 

consumo real del equipamiento y las tecnologías sostenibles usadas para el 

tratamiento de los recursos naturales presentes en el sector,  

Por último, la estructura biomimética usada en el diseño del Centro de 

Investigación Ambiental debe considerar la rigidez, jerarquía y adaptación, ya que 

estos factores optimizan la reconversión urbana tanto en su conectividad, como 

en sus áreas verdes y de interacción pública, ya que estos son espacios que 

focalizan la interacción de la población para con el entorno, dotándolos de un 

valor y peso moral a través de la relación con el lugar y aplicarles mejoras desde 

un aspecto estético, estructural y funcional a través de tecnologías ligeras e 

innovadoras, elevan su valor espacial. 
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Recomendación específica 1: 

La forma biomimética incide positivamente como conductor del diseño de 

espacios destinados a la investigación y educación ambiental. Por ende, se 

recomienda: 

Implementar pieles y/o envolventes en las salas de exposiciones y 

bibliotecas para optimizar su diseño, principalmente en estos espacios que son 

paulatinamente grandes y generalmente con contacto exterior, mejorando a través 

de su fachada interna y externa su iluminación, acondicionamiento, aislamiento 

acústico y protección contra factores externos en general. 

Generar estratégicamente una distribución ligada a las funciones de cada 

taller, generando accesibilidad espacial y espacios centrales que los 

intercomuniquen, aplicándoles también el uso de materiales inteligentes que 

ayuden significativamente al confort de estos espacios. 

Crear texturas en los muros de los laboratorios, no sólo a nivel de acabado 

sino de revestimientos que den confort térmico y principalmente aislamiento de 

agentes externos para mantener el nivel de esterilización necesaria, así como 

también favorecer la autolimpieza. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

128 
 

Recomendación específica 2: 

Los procesos biomiméticos inciden positivamente como conductor del diseño de 

espacios destinados a la rehabilitación ambiental. Por ende, se recomienda: 

 Generar la reutilización del agua especialmente para el tratamiento 

sostenible de las zonas naturales protegidas por el equipamiento, agregándole a 

estas áreas sistemas de regadíos y/o humidificación. 

 Implementar sistemas de calefacción y refrigeración sostenibles en los 

biohuertos e invernaderos de tal manera que mejore considerablemente su 

acondicionamiento, ya sea almacenando calor mediante bases térmicas o 

tratando estos espacios con cúpulas geodésicas que posean sistemas 

aerodinámicos y funcionales. 

 Focalizar la iluminación para crear ciclos cerrados de consumo mediante 

tecnologías como paneles solares o cubiertas inteligentes como las ETFE que 

protejan el espacio interno de los rayos UV o el sobrecalentamiento pero que 

vean en la iluminación natural una solución viable de transformación de energía 

que optimice el consumo general del equipamiento. 
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Recomendación específica 3:  

La estructura biomimética incide positivamente como conductor del diseño de 

espacios destinados a la reconversión urbana. Por ende, se recomienda: 

Crear membranas flexibles en el equipamiento para optimizar su 

conectividad con el entorno, ya que estas soluciones estructurales generan vistas 

innovadoras que son atractivas para el usuario, aumentado así el flujo de 

actividad en la zona dónde esta ubicado.  

Implementar pérgolas y/o tensadas en las plazas y anfiteatros para darle 

jerarquía a estos espacios, así como también un confort térmico que optimice su 

uso en horas con alto índice de soleamiento. 

Colocar estructuras despegables en los parques urbanos con el fin de 

generar puntos estratégicos de confort para el uso de espacios que se adapten 

íntegramente en el medio natural. 
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VIII. Propuesta 
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Se implementará un Centro de Investigación Ambiental en el distrito de Ancón con 

la finalidad de establecer planes de acción ante los déficits ambientales del 

distrito, conforme al trabajo de investigación, se busca usar la biomimética como 

conductor del diseño arquitectónico integral de este equipamiento, para optimizar 

su desarrollo tecnológico y demás características que brinden innovación en el 

campo, convirtiéndolo así en un hito no sólo a nivel distrital, sino como una 

intervención replicable en las distintas áreas periféricas del país. La propuesta 

será desarrollada en un terreno de 3Ha y estará diseñado para todo tipo de 

usuario, tales como: niños, adultos y adultos mayores. La altura máxima de la 

edificación, de acuerdo con el perfil urbano, será de 1 a 3 pisos como máximo. 

    El Centro de Investigación Ambiental estará conformado por 9 zonas: Centro 

del medio ambiente, dirección, investigación medioambiental, bloque de 

residencias, actividades complementarias, restaurante, servicios generales, 

estacionamiento y recreación. Se plantea generar espacios con desplazamiento 

integral que faciliten la circulación de personas con discapacidad. 

     En la zona Centro del medio ambiente se implementarán espacios de 

exposiciones medioambientales que identifiquen a los pobladores con su entorno 

natural. En la zona de Investigación Ambiental se desarrollarán laboratorios que 

permitan la investigación específica de distintas especies naturales, así como 

también espacios para la crianza y cautiverio de estas. En la zona de recreación 

se consolidarán espacios públicos pasivos con interacción natural.  

     La ubicación específica donde se desarrollará el proyecto será definida 

mediante un estudio completo de los déficits presentes en todos los sectores y la 

accesibilidad estratégica. 
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ANEXO 1 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DEFICION CONCEPTUAL DEFINICION 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
Arquitectura 

Biomimética 
como conductor 

del diseño de 
un Centro de 

Investigación 

Ambiental en 
áreas 

periféricas. 
ancón 2019 

 
 

 
Problema General: 

¿De qué manera la 

Arquitectura Biomimética 
influye como conductor del 

diseño de un Centro de 
Investigación Ambiental? 

Ancón 2019. 

 

 

Objetivo general: 

Determinar la incidencia de la 

Arquitectura Biomimética en el 
diseño de un Centro de 

Investigación Ambiental para el 
desarrollo urbano, tecnológico y 

social en el distrito de Ancón 

2019. 

 

Hipótesis general: 

La forma, procesos y estructura de 

la Arquitectura Biomimética 

inciden en la investigación y 
educación ambiental, 

rehabilitación ambiental y 
reconversión urbana del Centro de 

Investigación Ambiental. Ancón 
2019. 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
V1:  

ARQUITECTURA 
BIOMIMÉTICA 

(Independiente) 

 
 

 
 

 
 

Según Vélez de León y Téllez (2017). La 
arquitectura ha ido evolucionando con el 

paso del tiempo debido a los conocimientos 

adquiridos, es por eso que cada vez más se 
relaciona con el medio ambiente y le da 

importancia a la naturaleza, en esa 
búsqueda de soluciones adaptadas a 

nosotros a base de la naturaleza es cuando 
damos paso a la biomímesis, la cual estudia 

los organismos naturales con el fin de 
resolver problemas humanos, llegando a 

utilizar desde procesos internos o externos 

del compuesto orgánico, hasta tecnologías 
desarrolladas por estos de manera natural o 

bajo régimen de adaptación; y es cuando, a 
partir del estudio de principios como: forma, 

procesos y estructura, y su posterior 
simulación o integración en proyectos 

urbanos y/o arquitectónicos, se obtiene como 
resultado un estilo arquitectónico 

contemporáneo denominado arquitectura 

biomimética.  

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
Tendencia 

arquitectónica 
basada en la 

biomímesis, es 
decir el estudio y 

aplicación de 

tecnologías y/o 
procesos extraídos 

de especies 
naturales con la 

finalidad de 
optimizar el 

equipamiento a 
tratar.   

 

 

 

Forma 

biomimética 

 
Patrones (Pieles o envolventes) 

 
Forma-función (Distribución y materiales 

inteligentes) 

 

Textura (Autolimpieza) 

 

 

Problema específico 1: 

¿De qué manera la forma 
biomimética influye en el 

diseño de espacios 

destinados a la 
investigación y educación 

ambiental? Ancón 2019. 

 

 

 

 

Objetivo específico 1: 

Determinar la incidencia de la 

forma biomimética en el diseño 
de espacios para la 

investigación y educación 
ambiental. Ancón 2019. 

 

 

 

 

Hipótesis especifica 1: Los 

patrones, forma-función y texturas 
en la forma biomimética inciden en 

el diseño de espacios para la 
investigación y educación 

ambiental. Ancón 2019. 

 

 

Procesos 

biomiméticos 

 
Aprovechamiento de recursos 

(Reutilización del agua) 

 
Control climático (Calefacción y 

refrigeración) 

 

Flujo, transformación y uso de energía 
(Iluminación) 

 

 

Estructura 

biomimética 

 

Rigidez (Soporte y membranas flexibles) 

 

Jerarquía (Pérgolas y tensadas) 

 
Adaptación (Estructuras desplegables) 

 
 

 
 

 

Problema específico 2: 
¿De qué manera los 

procesos biomiméticos 
influyen en el diseño de 

espacios destinados a la 
rehabilitación ambiental 

del terreno? Ancón 2019. 
 

 
 

 
 

 

Objetivo específico 2:  Precisar 
la incidencia de los procesos 

biomiméticos en el diseño de 
espacios para la rehabilitación 

ambiental del terreno. Ancón 
2019. 

 

 

 

Hipótesis específica 2:  

Aprovechar sosteniblemente las 
condiciones del entorno, el control 

climático y el flujo, transformación 

y uso de energía son procesos 
biomiméticos que inciden en el 

diseño de espacios para la 
rehabilitación ambiental del 

terreno. Ancón 2019. 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

V2:   
CENTRO DE 

INVESTIGACIÓN 

AMBIENTAL 
(Dependiente) 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

El patrimonio natural comprende los 
monumentos naturales, las formaciones 

geológicas y fisiográficas, las zonas que 
constituyen el hábitat de especies animales y 

vegetales, muchas de ellas amenazadas, los 

lugares naturales o zonas naturales 
estrictamente delimitadas, que tienen un 

valor especial desde el punto de vista de la 
ciencia, de la conservación o de la belleza 

natural". (Instituto Nacional de Cultura). 

 
 

 
 

 

 
 

Es un centro que 
busca cuidar y 

preservar el medio 
ambiente a través 

del estudio de las 
distintas especies 

del sector a 

intervenir, 
transfiriendo 

conocimiento por 
medio de 

laboratorios, 
talleres, salas de 

exposición, museo,  

 

Investigación y 

educación 

ambiental 

Tecnologías útiles (Laboratorios) 

Capacitaciones medioambientales 
(Talleres) 

Instancias públicas de divulgación 

ambiental (Bibliotecas y salas de 
exposición) 

 

Rehabilitación 

ambiental del 

terreno 

Tratamiento de recursos del entorno 
(Biohuertos e hibernaderos) 

Aprovechamiento del entorno (Zonas de 

reserva natural) 

 
 

Problema específico 3: 
¿De qué manera la 

estructura biomimética 
influye en el diseño de 

espacios destinados a la 

reconversión urbana? 
Ancón 2019. 

 

 
 

Objetivo específico 3:  Definir 
la incidencia de la estructura 

biomimética en el diseño de 
espacios para la reconversión 

urbana. Ancón 2019. 

 

 

Hipótesis específica 3:  La 

rigidez, jerarquía y adaptación de 

la estructura biomimética inciden 
en el diseño de espacios para la 

reconversión urbana. Ancón 2019. 

Ciclos cerrados (Iluminación, uso de 
agua y acondicionamiento) 

 
Reconversión 

urbana 

Conectividad (Conexión vial) 

Áreas verdes (Parques urbanos) 

Áreas de interacción pública 
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Apéndice I – Formatos 

ANEXO 2 

CARTA DE PRESENTACIÓN 

Señor(a): 

                   

….……………………………………………………………………………..…… 

Presente 

Asunto:      VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS A TRAVÉS DE JUICIO DE 

EXPERTO. 

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y así 

mismo, hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de 

Arquitectura de la UCV, en la sede Lima Norte, promoción 2019, aula 10D, 

requiero validar los instrumentos con los cuales recogeré la información 

necesaria para poder desarrollar mi investigación y con la cual optaré el grado 

de Bachiller. 

El título nombre de nuestro proyecto de investigación es: ARQUITECTURA 

BIOMIMÉTICA COMO CONDUCTOR DEL DISEÑO DE UN CENTRO DE 

INVESTIGACIÓN AMBIENTAL EN ÁREAS PERIFÉRICAS. ANCÓN 2019. y 

siendo imprescindible contar con la aprobación de docentes especializados para 

poder aplicar los instrumentos en mención, he considerado conveniente recurrir 

a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigación 

educativa.  

El expediente de validación, que le he hecho llegar contiene: 

1. Anexo N° 1: Carta de presentación  
2. Anexo N° 2: Definiciones conceptuales de las variables  
3. Anexo N° 3: Matriz de operacionalización 
4. Anexo N° 4: Certificado de validez de contenido de los instrumentos 
 

Expresándole mis sentimientos de respeto y consideración me despido de usted, 

no sin antes agradecerle por la atención que dispense a la presente.  

Atentamente. 

               __________________________ 

                                                                     Firma 

                          Raúl Alexander Bendezú Pereyra 

                  D.N.I: 74027932 
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ANEXO 3 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DE LA VARIABLE:  

ARQUITECTURA BIOMIMÉTICA COMO CONDUCTOR DEL DISEÑO DE UN CENTRO DE 

INVESTIGACIÓN AMBIENTAL  

Variable 1:  

VARIABLE: ARQUITECTURA BIOMIMÉTICA 

Según Vélez de León y Téllez (2017). La arquitectura ha ido evolucionando con el paso del tiempo 

debido a los conocimientos adquiridos, es por eso que cada vez más se relaciona con el medio 

ambiente y le da importancia a la naturaleza, en esa búsqueda de soluciones adaptadas a 

nosotros a base de la naturaleza es cuando damos paso a la biomímesis, la cual estudia los 

organismos naturales con el fin de resolver problemas humanos, llegando a utilizar desde 

procesos internos o externos del compuesto orgánico, hasta tecnologías desarrolladas por estos 

de manera natural o bajo régimen de adaptación; y es cuando, a partir del estudio de principios 

como: forma, procesos y estructura, y su posterior simulación o integración en proyectos urbanos 

y/o arquitectónicos, se obtiene como resultado un estilo arquitectónico contemporáneo 

denominado arquitectura biomimética.   

DIMENSIONES DE LA VARIABLE:  

1) Forma biomimética:  
De acuerdo con Stevens (1987). La humanidad siempre se ha interesado en las formas naturales 

y/o geométricas como espirales, formas sinuosas, etc.; ya sea por fines de estética y/o función, ya 

que aportan eficiencia, exactitud y armonía para la satisfacción tanto exterior como interior y están 

pensadas desde el más mínimo detalle para lograr una integración total en la composición. Las 

formas naturales están compuestas por: los patrones, la relación forma-función y las texturas; 

características que son adaptables a la creación de espacios arquitectónicos. 

2) Procesos biomiméticos:  
Moreno, Galvis y García (2012). Nos dicen que, durante el desarrollo evolutivo, la naturaleza ha 

presentado una innumerable cifra de procesos que no solo otorga eficiencia al organismo en sí, 

sino que también, a su vez, es sostenible con el entorno, procedimientos tales como: el 

aprovechamiento de recursos, el control climático y el flujo, transformación y uso de energía; los 

cuales son una aproximación a la aplicación en el diseño arquitectónico y/o estructural. 

3) Estructura biomimética:  
Moreno, Galvis y García (2012). Nos dicen que existen muchos ejemplos de estructuras naturales 

con una eficiencia, adaptación y comportamiento inimaginables tanto para cargas dinámicas como 

para cargas estáticas, y además están compuestos por material degradable, y posterior a su uso 

no afecta el entorno ni genera contaminación, lo cual es promisorio para el desarrollo de estudio y 

aplicación en el rubro de la arquitectura. Las aplicaciones en el diseño estructural pueden 

integrarse en: la rigidez, la jerarquía y la adaptación. 
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DEFINICIÓN CONCEPTUAL DE LA VARIABLE:  

ARQUITECTURA BIOMIMÉTICA COMO CONDUCTOR DEL DISEÑO DE UN CENTRO DE 

INVESTIGACIÓN AMBIENTAL  

 

Variable 2:  

VARIABLE: CENTRO DE INVESTIGACIÓN AMBIENTAL  

Según Alegría (2011). Se le denomina centro de investigación ambiental al espacio público y 

privado desarrollado para buscar diversas soluciones de aspecto medioambiental mediante 

educación e investigación ambiental que se adecúen a los regímenes sociales, políticos y 

económicos del entorno, para el beneficio integral de un sector en específico, pero que a su vez 

genere una conducta ejemplo o adecuada de tratamiento de recursos naturales. 

DIMENSIONES DE LA VARIABLE:  

1) Investigación y educación ambiental:  
Es crucial que el equipamiento disponga de espacios desarrollados para la formación ambiental 

que otorgue un debido conocimiento, análisis y divulgación de la materia, es esta propuesta de 

espacios la que genera conciencia socioambiental en los usuarios para generarles responsabilidad 

y capacidad, estos espacios pueden dividirse en: espacios con tecnología útil, espacios para 

capacitaciones medioambientales e instancias públicas de divulgación ambiental. Alegría (2011). 

2) Rehabilitación ambiental del terreno:  
Los distintos procesos orientados a la recuperación del medioambiente no sólo implican pensar a 

corto plazo, sino más bien conducir a acciones que a largo plazo puedan recomponer la 

contaminación producida por años de depredación humana.  Es debido a esto que el equipamiento 

debe gestionar cambios paulatinos en el lugar orientados a optimizar: el tratamiento de recursos 

del entorno, el aprovechamiento del entorno y el ciclo cerrado de consumo. Alegría (2011).  

3) Reconversión urbana:  
Se caracteriza por la predisposición de ocupar un potencial urbano con una localización 

estratégica, para el desarrollo integral del equipamiento mediante intervenciones de espacios 

públicos, para no solo dotarlo de nuevos usos de desarrollo urbano, sino que dan un valor añadido 

al sector en donde se implementa el proyecto, es así como se usan tres estrategias necesarias 

para el contacto de la comunidad con su entorno natural: la conectividad, las áreas verdes y las 

áreas de interacción pública. Alegría (2011). 



 

1 4 0  

 

A N E X O  4  

O P E R A C I O N A L I Z A C I Ó N  D E  L A  V A R I A B L E  

D I M E N S I O N E S   I N D I C A D O R E S  ITEMS CATEGORIA NIVEL 

1) Forma 

biomimética 

•      Patrones (Pieles o envolventes) 

¿Estaría de acuerdo con la implementación de 

patrones como pieles o envolventes en la cobertura 

del Centro de Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

•      Forma-función (Distribución y 

materiales inteligentes) 

¿Estaría de acuerdo en que la forma-función del 

edificio como la distribución y el uso de materiales 

inteligentes es un complemento del centro de 

Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

•      Textura (Autolimpieza) 

¿Estaría de acuerdo con la implementación de 

texturas que favorezcan la autolimpieza en la 

cobertura del centro de Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

2) Procesos 

biomiméticos 

• Aprovechamiento de recursos 
(Reutilización del agua) 

 

¿Estaría de acuerdo con el aprovechamiento de 

recursos como la reutilización del agua en el centro 

de Investigación Ambiental?  

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 
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• Control climático (Calefacción 
y refrigeración) 

 

 

¿Estaría de acuerdo con el control climático como 

calefacción y refrigeración en el centro de 

Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

• Flujo, transformación y uso de 
energía (Iluminación)  

 

¿Estaría de acuerdo con el uso eficiente de energía 

en la iluminación del centro de Investigación 

Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO LIKERT  

3) Estructura 

biomimética  

• Rigidez (Soporte y membranas 
flexibles) 

¿Estaría de acuerdo con el uso de rigidez 

estructural como soporte y membranas flexibles en 

el centro de Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

• Jerarquía (Pérgolas y 
tensadas) 

 

¿Estaría de acuerdo con el uso jerarquías 

estructurales como pérgolas y tensadas en el centro 

de Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

• Adaptación (Estructuras 
desplegables) 

 

¿Estaría de acuerdo con el uso de jerarquías 

estructurales como pérgolas y tensadas en el centro 

de Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 
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O P E R A C I O N A L I Z A C I Ó N  D E  L A  V A R I A B L E   

D I M E N S I O N E S   I N D I C A D O R E S  ITEMS CATEGORIA NIVEL 

1) Investigación y 

educación 

ambiental  

•      Tecnologías útiles (Laboratorios) 

¿Estaría de acuerdo con la 

implementación de espacios con 

tecnología útil como laboratorios en el 

Centro de Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

•      Capacitaciones medioambientales (Talleres) 

¿Estaría de acuerdo con la 

implementación de espacios para 

capacitaciones medioambientales 

como talleres en el centro de 

Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

•      Instancias públicas de divulgación ambiental 

(Bibliotecas y salas de exposición) 

¿Estaría de acuerdo con la 

implementación de instancias 

públicas de divulgación ambiental 

como bibliotecas y salas de 

exposición en el centro de 

Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

3) Rehabilitación 
ambiental del 
terreno  

• Tratamiento de recursos del entorno 
(Biohuertos e hibernaderos) 

¿Estaría de acuerdo con el 

tratamiento de recursos del entorno 

mediante biohuertos e hibernaderos 

en el centro de Investigación 

Ambiental?  

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 

 

 

• Aprovechamiento del entorno (Zonas de 
reserva natural)  

¿Estaría de acuerdo con el 

aprovechamiento del entorno a través 

de zonas de reserva natural en el 

centro de Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

LIKERT 
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• Ciclos cerrados (Iluminación, uso de agua y 
acondicionamiento)   

¿Estaría de acuerdo con la 

implementación de ciclos cerrados de 

iluminación, uso de agua y 

acondicionamiento en el centro de 

Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

 BUENO 

MALO 

3) Reconversión 

urbana  

• Conectividad (Conexión vial)  

¿Estaría de acuerdo con la conexión 

vial estratégica en la ubicación del 

centro de Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

 BUENO 

MALO 

• Áreas verdes (Parques Urbanos)  

¿Estaría de acuerdo con integración 

de áreas verdes como parques 

urbanos en el centro de Investigación 

Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

 BUENO 

MALO 

•  Áreas de interacción pública  

¿Estaría de acuerdo con la 

integración de áreas de interacción 

pública como plazas y anfiteatros en 

el centro de Investigación Ambiental? 

MUY DE ACUERDO 

DE ACUERDO 

INDECISO 

EN DESACUERDO 

MUY EN DESACUERDO 

 BUENO 

MALO 
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A N E X O  5  

C E R T I F I C A D O  D E  V A L I D E Z  D E  C O N T E N D O  D E L  I N S T R U M E N T O  Q U E  M I D E  L A  A R Q U I T E C T U R A  B I O M I M É T I C A  

N º  D I M E N S I O N E S  /  i t e m s   Claridad1 Pertinencia2 Relevancia3 Sugerencias 

 FORMA BIOMIMÉTICA Si No Si No Si No  

1  Patrones        

¿Estaría de acuerdo con la implementación de patrones como pieles o 

envolventes en la cobertura del Centro de Investigación Ambiental? 

2  Forma-función        

¿Estaría de acuerdo en que la forma-función del edificio como la 

distribución y el uso de materiales inteligentes es un complemento del 

centro de Investigación Ambiental? 

3  Textura        

¿Estaría de acuerdo con la implementación de texturas que favorezcan la 

autolimpieza en la cobertura del centro de Investigación Ambiental? 

 PROCESOS BIOMIMÉTICOS Si No Si No Si No  

4  Aprovechamiento de recursos        

¿Estaría de acuerdo con el aprovechamiento de recursos como la 

reutilización del agua en el centro de Investigación Ambiental? 

5  Control climático        

¿Estaría de acuerdo con el control climático como calefacción y 



 

1 4 5  

 

refrigeración en el centro de Investigación Ambiental? 

6  Flujo, transformación y uso de energía        

¿Estaría de acuerdo con el uso eficiente de energía en la iluminación del 

centro de Investigación Ambiental? 

 ESTRUCTURA BIOMIMÉTICA Si No Si No Si No  

7  Rigidez        

¿Estaría de acuerdo con el uso de rigidez estructural como soporte y 

membranas flexibles en el centro de Investigación Ambiental? 

8  Jerarquía         

¿Estaría de acuerdo con el uso jerarquías estructurales como pérgolas y 

tensadas en el centro de Investigación Ambiental? 

9  Adaptación        

¿Estaría de acuerdo con el uso de jerarquías estructurales como pérgolas y 

tensadas en el centro de Investigación Ambiental? 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): _____________________________________________________________________________________ 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [    ]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

………de……del 20….. 

Apellidos y nombres del juez evaluador: …………………………………………………………………. DNI: ……………………………………………………. 

 

Especialidad del evaluador: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
1 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es conciso, exacto y directo 
2 Pertinencia: Si el ítem pertenece a la dimensión. 
3 Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o dimensión específica del constructo  
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C E R T I F I C A D O  D E  V A L I D E Z  D E  C O N T E N D O  D E L  I N S T R U M E N T O  Q U E  M I D E  E L  C E N T R O  D E  I N V E S T I G A C I Ó N  A M B I E N T A L  

N º  D I M E N S I O N E S  /  i t e m s   Claridad1 Pertinencia2 Relevancia3 Sugerencias 

 INVESTIGACIÓN Y EDUCACIÓN AMBIENTAL 
Si No Si No Si No  

1 0  Tecnología útil        

¿Estaría de acuerdo con la implementación de espacios con tecnología útil 

como laboratorios en el Centro de Investigación Ambiental? 

1 1  Capacitaciones medioambientales        

¿Estaría de acuerdo con la implementación de espacios para 

capacitaciones medioambientales como talleres en el centro de 

Investigación Ambiental? 

1 2  Instancias públicas de divulgación ambiental         

¿Estaría de acuerdo con la implementación de instancias públicas de 

divulgación ambiental como bibliotecas y salas de exposición en el centro 

de Investigación Ambiental? 

 REHABILITACIÓN AMBIENTAL DEL TERRENO Si No Si No Si No  

1 3  Tratamiento de recursos del entorno        

¿Estaría de acuerdo con el tratamiento de recursos del entorno mediante 

biohuertos e hibernaderos en el centro de Investigación Ambiental?  

1 4  Aprovechamiento del entorno        

¿Estaría de acuerdo con el aprovechamiento del entorno a través de zonas 
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de reserva natural en el centro de Investigación Ambiental? 

1 5  Ciclos cerrados        

¿Estaría de acuerdo con la implementación de ciclos cerrados de 

iluminación, uso de agua y acondicionamiento en el centro de Investigación 

Ambiental? 

 RECONVERSIÓN URBANA 
Si No Si No Si No  

1 6  Conectividad        

¿Estaría de acuerdo con la conexión vial estratégica en la ubicación del 

centro de Investigación Ambiental? 

1 7  Áreas verdes        

¿Estaría de acuerdo con integración de áreas verdes como parques 

urbanos en el centro de Investigación Ambiental? 

1 8  Áreas de interacción pública        

¿Estaría de acuerdo con la integración de áreas de interacción pública 

como plazas y anfiteatros en el centro de Investigación Ambiental? 

Observaciones (precisar si hay suficiencia):_____________________________________________________________________________________ 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [    ]             Aplicable después de corregir  [   ]           No aplicable [   ] 

………de……….del 20….. 

Apellidos y nombres del juez evaluador: ……………………………………….…………………………. DNI: …………………………………………………………. 

 

Especialidad del evaluador: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
1 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es conciso, exacto y directo 
2 Pertinencia: Si el ítem pertenece a la dimensión. 
3 Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o dimensión específica del constructo  
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ANEXO 6 

ARQUITECTURA BIOMIMÉTICA 

COMO CONDUCTOR DEL DISEÑO DE UN CENTRO DE INVESTIGACIÓN AMBIENTAL EN 

ÁREAS PERIFÉRICAS. ANCÓN 2019. 

 

ENCUESTA 

INFORMACION SOCIODEMOGRAFICA 

 

Año: ………..                                                Edad: ………                                     Sexo: 

………….. 

Instrucciones: 

• En las preposiciones que se presentan a continuación existen tres (3) alternativas de 

• respuestas, responda según su apreciación: 

• Señale con una equis (x) en la casilla correspondiente a la observación 

• Asegúrese marcar una solo alternativa por cada pregunta 

• Por favor no deje ningún ítem sin responder para que exista mayor confiabilidad en 

• los datos recaudados 

• Si surge alguna duda, consulte a la encuestadora 
 

 

MDA = Muy de Acuerdo             

DA = Desacuerdo  

I = Indecisa(o) 

DA= De acuerdo 

MDA= Muy de acuerdo 
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I T E M S  M D A  D A  I  M D  D  

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  p a t r o n e s  

c o m o  p i e l e s  o  e n v o l v e n t e s  e n  l a  c o b e r t u r a  d e l  C e n t r o  d e  

I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  e n  q u e  l a  f o r m a - f u n c i ó n  d e l  e d i f i c i o  

c o m o  l a  d i s t r i b u c i ó n  y  e l  u s o  d e  m a t e r i a l e s  i n t e l i g e n t e s  e s  

u n  c o m p l e m e n t o  d e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  t e x t u r a s  q u e  

f a v o r e z c a n  l a  a u t o l i m p i e z a  e n  l a  c o b e r t u r a  d e l  c e n t r o  d e  

I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  e l  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  r e c u r s o s  

c o m o  l a  r e u t i l i z a c i ó n  d e l  a g u a  e n  e l  c e n t r o  d e  

I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?     

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  e l  c o n t r o l  c l im á t i c o  c o m o  

c a l e f a c c i ó n  y  r e f r i g e r a c i ó n  e n  e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  

A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  e l  u s o  e f i c i e n t e  d e  e n e r g í a  e n  l a  

i l u m i n a c i ó n  d e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  e l  u s o  d e  r i g i d e z  e s t r u c t u r a l  c o m o  

s o p o r t e  y  m e m b r a n a s  f l e x i b l e s  e n  e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  

A m b i e n t a l ?    
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¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  e l  u s o  j e r a r q u í a s  e s t r u c t u r a l e s  

c o m o  p é r g o l a s  y  t e n s a d a s  e n  e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  

A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  e l  u s o  d e  j e r a r q u í a s  e s t r u c t u r a l e s  

c o m o  p é r g o l a s  y  t e n s a d a s  e n  e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  

A m b i e n t a l ?    

   

 

  

I T E M S  M D A  D A  

I  M D  D  

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  e s p a c i o s  

c o n  t e c n o l o g í a  ú t i l  c o m o  l a b o r a t o r i o s  e n  e l  C e n t r o  d e  

I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  e s p a c i o s  

p a r a  c a p a c i t a c i o n e s  m e d i o a m b i e n t a l e s  c o m o  t a l l e r e s  e n  e l  

c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  i n s t a n c i a s  

p ú b l i c a s  d e  d i v u l g a c i ó n  a m b i e n t a l  c o m o  b i b l i o t e c a s  y  s a l a s  

d e  e x p o s i c i ó n  e n  e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  e l  t r a t a m i e n t o  d e  r e c u r s o s  d e l  

e n t o r n o  m e d i a n t e  b i o h u e r t o s  e  h i b e r n a d e r o s  e n  e l  c e n t r o  d e  

I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?     
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¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  e l  a p r o v e c h a m i e n t o  d e l  e n t o r n o  a  

t r a v é s  d e  z o n a s  d e  r e s e r v a  n a t u r a l  e n  e l  c e n t r o  d e  

I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  c i c l o s  

c e r r a d o s  d e  i l u m i n a c i ó n ,  u s o  d e  a g u a  y  a c o n d i c i o n a m i e n t o  

e n  e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  c o n e x i ó n  v i a l  e s t r a t é g i c a  e n  l a  

u b i c a c i ó n  d e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  i n t e g r a c i ó n  d e  á r e a s  v e r d e s  c o m o  

p a r q u e s  u r b a n o s  e n  e l  c e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    

   

¿ E s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  i n t e g r a c i ó n  d e  á r e a s  d e  

i n t e r a c c i ó n  p ú b l i c a  c o m o  p l a z a s  y  a n f i t e a t r o s  e n  e l  c e n t r o  

d e  I n v e s t i g a c i ó n  A m b i e n t a l ?    
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Apéndice II – Normativa  
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Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). La norma A0.90 
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NORMA 040 (RNE) 
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Apéndice II – Evidencias 

ANEXO 7 
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