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RESUMEN

La intencion del presente estudio es mejorar el abastecimiento de agua segura y
limpia para consumo humano, del cual seran directamente beneficiados los

pobladores de la localidad de Totoral, Andahuaylas, Apurimac 2021.

Los estudios realizados fueron de caracter aplicado mas que cuantitativo disefio
de experimentos para el desarrollo del estudio realizado en los 1487 hogares del
pueblo de Totoral en el distrito de San Jerénimo, provincia de Andahuaylas -
Apurimac. La poblacién o muestra del estudio incluye los 1487 hogares debido a
gue se considera todas las familias para determinar la demanda en los préximos
veinte (20) aflos y asi optimizar y/o mejorar el sistema de agua para uso

poblacional.

A través de mejoras en los componentes hidraulicos para dar la satisfaccion a las
necesidades de agua en la ciudad, tratamiento de agua, mediante disefio de
captaciones e incrementando la captacion de agua del rio Chumbao, se puede
lograr un método de suministro de agua en condiciones de calidad y suficiente para

el consumo humano.

Palabras clave: sistema, agua potable, disefio, abastecimiento, calidad,

mejoramiento.



ABSTRACT

The purpose of this study is to improve the supply system called safe and clean

water, for the inhabitants of the town of Totoral, Andahuaylas, Apurimac 2021.

The studies carried out were of an applied nature rather than a quantitative design
of experiments for the development of the study carried out in the 1487 homes of
the town of Totoral in the district of San Jerénimo, province of Andahuaylas -
Apurimac. The survey sample includes 1,487 households because all families are
considered to determine the demand for water in the next 20 years and thus improve

the water system for consumption in the population.

Through improvements in hydraulic components to meet the city's water needs,
water treatment, through catchment design, and by increasing the catchment of
water from the Chumbao River, a water supply system of sufficient high quality for

human consumption.

Keywords: system, drinking water, design, supply, quality, improvement.



|.- INTRODUCCION

El hecho de que exista un problema de agua dulce en el mundo se considera el
mas grave, con tres de cada diez personas (2100 millones de personas, el 29% de
la poblacion mundial) que no utilizan un servicio de agua potable gestionado de
forma segura. En 2015, mientras 844 millones de personas aun carecian de
servicios béasicos de agua potable. De todos los usuarios de un servicio de agua
potable gestionado de forma segura, solo un tercio (1900 millones) vive en zonas
rurales. (UNESCO, 2019).

Actualmente, 1.200 millones de personas no cuentan con las instalaciones para
suministrar agua y 2.400 millones no tienen acceso a saneamiento. En un circulo
vicioso de pobreza y enfermedad, donde el agua y el saneamiento insuficientes son
causa y efecto, quienes carecen de agua adecuada y asequible son siempre los

mas pobres.

En el siglo actual, un tercio de los paises que viven en regiones con escasez de
agua podrian enfrentar una grave escasez de agua y para 2025 mas de 30 paises
(800 millones de personas) tendran menos de 1.000 m3/capita/afio, o quizas dos
tercios de la poblacion. la poblacién del mundo. Las personas viviran en paises con

escasez de agua de moderada a grave.

El Pera sufrird estrés hidrico por la falta de recursos hidricos, el planteamiento del
sistema de ocupacion territorial y el modelo de desarrollo que tenemos en el pais.
El problema es que el 53% de la poblacion se abastece con sélo el 2% de agua de
la costa y el resto esta en la selva. (ALTERNATIVA - CEDAL, 2005).

Poblacién con servicio publico de agua las 24 horas por departamento, en el 2019
el 87,1% de la poblacion en la Provincia de Arequipa y el 82,5% de la Provincia de
Lima recibia agua de la red publica las 24 horas, seguido de Ayacucho con el
76,0%. y Apurimac 75,9%, Huancavelica 75,3%, Moquegua 72,8% y Madre de Dios
71,6%. En tanto, en Ica, Piura, Tumbes y Loreto, menos del 24,0% de la poblacion
tiene acceso a agua las 24 horas (INEI, 2020).

En el denominado Centro Poblado de Totoral, el déficit de dotacién de agua de uso
poblacional es agobiante, por la superpoblacion de los usuarios y la concentracién

de las instituciones publicas como universidades del valle de Chumbao, de las 24



horas la poblacion solamente accede en promedio de 2 horas diarias y no cuenta
con presion adecuada para las viviendas mayor a dos pisos, actualmente el
supuesto red de agua bebible es captado de manante Layanniyuq — 1y Il, los cuales
son conducidos a un reservorio deficiente, para luego ser distribuidos a las
conexiones de las viviendas con tuberia PVC de 110mm (linea de conduccion),
tuberia PVC de 63mm, tuberia PVC de 17, tuberia PVC de 3/4” y tuberia PVC de
1/2”, que no cubre la demanda generada por la poblacion.

Por lo tanto, ante esta situacion problematica se realiza la siguiente pregunta de
problema general, ¢ Cudl es la situacion actual de la red de agua potable para que
mejore las condiciones de vida de los pobladores de la localidad de Totoral?, y los
problemas especificos, ¢ Cuales son los parametros de calidad de agua potable
a que mejore la condicion de vida de la poblacién en la localidad de Totoral?, ¢ En
qué medida influye las condiciones actuales del disefio hidraulico de captacion tipo
ladera de agua potable para que mejore la condicién de vida de la poblacién en la
localidad de Totoral?, y ¢ Cuales son los pardmetros de demanda de dotacion de
agua potable para que mejore la condicién de vida de la poblacién en la localidad
de Totoral?.

Como justificacion operativa, a la actualidad no esté funcionando adecuadamente
debido al incremento poblacional, para ello se tiene que realizar la verificacion de
las estructuras hidraulicas existentes, analisis de tipo de agua y establecer la
peticion real de dotacion de agua para uso poblacional, por lo tanto, la importancia
del actual trabajo de indagacion, se plasmara en brindarles, el esquema funcione
operativamente de manera adecuada.

Como justificacién social, actualmente en la localidad de Totoral, se presenta
deficiencia la prestacion de agua de uso poblacional, lo cual refleja en una
insuficiencia provision o dotacién, por lo tanto, con esta investigacion se pretende
dar solucion a esta problematica, en tal sentido, el diagnostico de los componentes,
agua de buena calidad y la determinacién de la demanda real de agua, los cuales,
permitira mejorar: el progreso social y econémico, la disminucién de las cifras de
enfermedades gastrointestinales.

Como justificacion tedrica, trata de resolver el problema del centro poblado de

Totoral y se justifica en dotar muy urgentemente agua potable bien tratada,



conforme a las normas estandares estipuladas por el sector de Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, lo cual consistira en examinar los
componentes hidraulicos, los tributos de agua de uso poblacional y la conclusion
de la demanda real de dotacion.

Para la justificacion ambiental, se ha podido inspeccionar las fuentes de agua y
pudiendo constatar, que la poblacibn consume agua entubada sin ningun
tratamiento o cloraciéon, tampoco se sabe que las fuentes de agua podian contener
agentes contaminantes como: bacteriologicos, fisicos y quimicos, ademas, en las
camaras de captacion y reservorio no se practica un mantenimiento adecuado y

revision de los atributos de agua para uso poblacional.

Por lo tanto, el objetivo general es Determinar la situacién actual de la red de agua
potable para que mejore las condiciones de vida de los pobladores de la localidad
de Totoral y de la misma forma se plantea sus objetivos especificos, Analizar los
parametros de calidad de agua potable para que mejore la condicién de vida de la
poblacién en la localidad de Totoral, Proponer el disefio hidraulico de captacion tipo
ladera de agua potable para que mejore la condicion de vida de la poblacién en la
localidad de Totoral y Determinar los pardmetros de dotacién de agua potable para
que mejore la condicién de vida de la poblacion en la localidad de Totoral.

Como hipoétesis general, se plantea de la siguiente manera: La situacion actual de
la red de agua potable deteriora las condiciones de vida de los pobladores de la
localidad de Totoral, y como hip6tesis especificos, Los pardmetros de calidad de
agua potable mejora la condicién de vida de la poblacion en la localidad de Totoral,
Adecuado disefio hidraulico de captacion tipo ladera de agua potable para que
mejore la condicion de vida de la poblacién en la localidad de Totoral y Los
pardmetros de dotacion de agua potable no satisface la demanda a que mejore la

condicion de vida de la poblacién en la localidad de Totoral.



II.- MARCO TEORICO

Tavera (2013), Indica en su trabajo de tesis doctoral: Metodologia para la gestion
y planificacion de un sistema de agua potable con suministro intermitente:
Aplicacion a la Ciudad de Tegucigalpa (Honduras). El objetivo era desarrollar una
metodologia integrada que permitiera una gestion precisa de los sistemas de agua
potable con caracteristicas intermitentes (no continuas). La metodologia
presentada en este estudio es un diagrama/metodologia que apoya la correcta
gestion de los sistemas intermitentes de agua potable en entornos de paises en
desarrollo. Se resaltaran cuidadosamente todos los fenbmenos ocasionados por el
servicio de agua con estas caracteristicas y se medir4 el impacto de estos
fendbmenos en la sociedad, especialmente en términos de costo. El objetivo es
desarrollar una metodologia para realizar diagndésticos integrados de un sistema
existente y su entorno, identificando, evaluando y profundizando todos los
fendmenos causados por un servicio discontinuo, e identificando todas las medidas
gue conducen al desarrollo de capacidades de los administradores y proveedores
de servicios. Desde un punto de vista técnico hasta los aspectos organizativos y

comerciales.

Garrido (2003). En su trabajo de tesis de pre grado para obtener ingeniero civil:
Disefio hidraulico de la linea de conduccion y el tanque de regulacién del sistema
de abastecimiento de agua potable para la comunidad de San Luis Mextepec, Edo
de México. El objetivo fue realizar con base al estudio y andlisis de un problema
real; buscando ayudar a una comunidad rural, a la que. se le proporcionaran los
proyectos ejecutivos de agua potable, con objeto de mejorar aptitud de subsistencia
del emporio residente en zona de estudio, disefiando la red del abastecimiento que
no existia, o tal vez que su: funcionamiento no opere adecuadamente. El objetivo
del sistema de abastecimiento consiste en brindar un servicio eficiente, teniendo en
cuenta la calidad y la cantidad, operacion continua. La metodologia empleada fue
la investigacion descriptiva cualitativa y cuantitativa. En conclusién, que el proyecto
llevard la red de agua a la localidad de San. Luis Mextepec, Municipio de
Zinacantepec, Estado de México, es una oportunidad con doble fin; la primera,
contribuir de manera significativa e importante al desarrollo de esta poblacion y por



ende del municipio; asi como también al mejor aprovechamiento de los recursos

naturales y la segunda obtener mediante este proyecto.

Montealegre (2021). Sefiala en su Trabajo de grado para optar al titulo de
Ingeniero Civil: Propuesta final para el disefio hidraulico y estructural de las obras
de captacion y bombeo del sistema de acueducto del municipio de Apulo
(Cundinamarca). Verificar predimesionamiento y disefio inicial de las instalaciones
de recoleccion y bombeo para el sistema de agua municipal de Apolo se propuso
en el estudio anterior. Elaboracion de la propuesta definitiva del disefio hidraulico y
estructural de las instalaciones de captacién y bombeo del Acueducto Ciudad de
Apolo. Como metodologia se elabord una encuesta explicativa para describir la
poblacién analizada. La conclusion final de este disefio es una bocatoma baja por
su tamafio, que ademas de proteger los taludes de la erosion, permite la entrega y
dimensionamiento preciso del agua para lograr el drenaje requerido. El disefio
propone mejorar el canal no solo para la ciudad de Apulo sino también para
Tocaima, ya que estas ciudades suelen compartir instalaciones desde la cuenca

hasta el botadero de grava, lo que se refleja en la cuenta de demanda.

Rojas y Alegria (2019) Menciona en su tesis para obtener el titulo de ingenieria
civil: Disefio hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar
la calidad de vida de los pobladores del Sector Satélite, La Banda de Shilcayo, San
Martin. El objetivo es implementar el disefio hidraulico para el sistema de suministro
de agua potable para mejorar la calidad de los residentes satelitales en el sector de
Chilcaya. EI método utilizado es un analisis de exploracion clasico para cada tipo
de pardametro especifico. Conclusion de proyectos de investigacion: "Disefio de
agua potable hidraulica para mejorar la calidad de la vida de las provincias
satelitales, Panda Chilcayo, San Martin" Todos los estandares de disefio
designados se organizan en la Ley Nacional de la Construccion (Salud). Los
estandares de construccion), ayudan a garantizar y garantizar la implementacion
de documentos de disefio en este proyecto, lo que proporciona una mejor calidad
de vida en términos de uso en comparacion con la estimacién de los recursos
hidricos, que se ha identificado como la fuente mas apropiada es el rio Pucayaku
porque proporciona una calidad completa. y condiciones de calidad; Ademas, esta

disefiado para reducir el costo de la carretera. A través de la implementacién del



disefio hidraulico para el sistema de agua en la zona satelital, se considerara un
flujo mejorado y la presion con agua potable llegaréa alojamiento del proyecto, asi
como el consumo de agua seguro y la configuracion del cuerpo. Asegurando y

mejorando la calidad de la estancia en la vida.

Quispe (2020) menciona en su trabajo de tesis, para obtener el grado de ingeniero
civil: Ampliacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico integral en la
comunidad de Umana provincia de Paucartambo — Cusco, en la Universidad
Nacional San Antonio Abad de Cusco. El objetivo general es mejorar la calidad de
los servicios que actualmente se brindan a las comunidades de Umana, mediante
la mejora y el fortalecimiento de los sistemas de agua potable y saneamiento,
aumentando la cobertura y reduciendo el desperdicio de agua en las instituciones
locales. El método de investigacion es descriptivo, y la razén es que la comunidad
de Amana sufre la falta de suministro de agua limpia que brinda esta zona, lo que
indica deterioro de las edificaciones, falta de agua y falta de fuente de agua en
algunas viviendas. suministro y escasez de aguas residuales. Sistema y uso
inadecuado. En definitiva, alcanzar la meta traerd importantes beneficios a la
ciudadania, como el ahorro de tiempo, que se traduce en beneficios econémicos y
principalmente a través de la mejora de su calidad de vida y la provisién de agua y

saneamiento en condiciones adecuadas.

Galindo (2021) en su trabajo de investigacion, para optar el grado de ingeniero
civil, titulada: Disefio integral del sistema de agua potable contribuyendo a mejorar
la calidad de vida de Ccotomarca, San Jerénimo- Apurimac 2021. El objetivo del
estudio fue disefiar un sistema integrado de agua potable que mejorara la calidad
de vida en la ciudad de Ccotomarca. El estudio se realiz6 con una metodologia
descriptiva transversal, que valid6 el disefio del estudio y las herramientas de
recoleccion de datos que permitieron examinar el disefio de los sistemas de agua
potable que contribuyeron a mejorar la calidad del agua y mejorar la calidad del
agua. marca comercial. La conclusién es que el disefio de un sistema integrado de
agua potable contribuye a una mejora en la calidad de vida en Ccotomarca. El
periodo de disefio es la duracion del sistema y una actividad que consta de una
serie de variables que deben ser evaluadas para lograr un proyecto

econdmicamente viable. Para determinar la vida del disefio se toman en cuenta



factores como la durabilidad o vida util del edificio, la viabilidad de la construccién
y la capacidad de ampliacidon o sustitucion, las tendencias de crecimiento de la

poblacién y la capacidad financiera (Aguero, 1997).

El agua potable es agua superficial tratada y agua no tratada pero no contaminada
de manantiales naturales, pozos y otras fuentes. Sin agua limpia, las personas no
pueden llevar vidas saludables y productivas. Ampliar el problema de la calidad del
agua se vuelve mas complejo, si entendemos que unas 5.000 personas mueren
cada dia en el planeta por enfermedades transmitidas por el agua y que el 90% de
ellas son nifios. Tales como fiebre tifoidea, paratifoidea, disenteria, gastroenteritis,
esquistosomiasis y colera. El agua potable es escasa porque a menudo se

subvalora y se utiliza de manera ineficaz (Rodriguez, 2001).

La demanda y oferta, esta mencionada a que una persona puede tener suficiente
agua potable, debe considerarse una combinacién comudn de aspectos sociales,
econémicos y ambientales. En los dltimos afos, las familias, las industrias, los
agricultores y el gobierno comenzaron a darse cuenta de que el agua es una buena
compafiiay no un recurso "gratuito” ilimitado. Es una buena compaiiia, hay muchas
calidad y niveles de suministro de agua y saneamiento que las personas quieren y
desean pagar. Si todos los grupos de usuarios aplican buenas decisiones de
mantenimiento, el suministro de agua a menudo se mejora de toda la poblacion, a
precios de economistas. El problema del agua de uso poblacional no tiene una
solucién permanente, por lo tanto, esto siempre esta buscando nuevos suministros
o realizando estudios hidrolégicos o geogréaficos para desarrollar el orden. El
crecimiento de la poblacion y el aumento del nivel cultural y social llevan a la
expectativa de inadecuacién del negocio por un corto periodo, ya que los recursos
existentes ya no son utilizables y deben ser utilizados. Para hacerlo apto para el
consumo humano. (Rodriguez, 2001). Propiedades fisicas, quimicas Yy
bacteriologicas del agua apta para el consumo humano sin efectos sobre la salud
tales como calidad del agua, apariencia, sabor y olor. (RNE, DS N° 11-2006-
VIVIENDA).

Para implementar el proyecto de desarrollo del suministro de agua limpia, es

necesario determinar la poblacion futura del pueblo, asi como clasificar el nivel



socioeconémico en 3 categorias: popular, medio y residencial. Asimismo, es
necesario distinguir si se trata de una zona especial comercial o industrial al final
del periodo econdmico de actividad. La forma mas conveniente de determinar la
poblacion esperada o futura de un area se basa en su desarrollo pasado, a partir
de datos estadisticos. Los datos del censo se pueden ajustar a un modelo
matematico, como: aritmético y geometria. (Rodriguez, 2001).

La asignacion de agua es una asignacion permanente promedio, y se reformara
sobre la base de un estudio de consumo técnico de la justicia, apoyado por la
informacion estadistica instalada. Si no hay estudios de consumo, no se ejecutara,
una concesion de al menos 180 I/hab/d, en clima frio y 220 I/hab/d en clima calido
y caliente. Para programas de vivienda con batallas regionales o0 90 m 2, las
preferencias seran de 120 metros cuadrados de clima frio de 120 metros cuadrados
y 150 t/hb en clima moderado y de calidez. Para los sistemas de visualizacion
indirecta por cisterna o llaves generales, la subvencion se considerara de 30 a 50
I’lha/d a cambio. Para la sala industrial, es necesario determinar el uso de procesos
industriales y validacion de soporte. Para una licencia comercial se aplica la Norma
IS.010 de Acondicionamiento Sanitario para Edificios. (RNE, DS N° 11-2006-
VIVIENDA)

Tabla 1. Provision de agua segun opcién tecnoldgicay region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
REGION tg;ﬁﬁﬁﬂiﬁ”;ﬁ: CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 a0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: (NTD, RM N° 192-VIVIENDA, 2018)

Tabla 2. Provision de agua para instituciones educativos

DESCRIPCION DOTACION (/alumne.d)
Educacion primana e inferior {sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) S0

Fuente: (NTD, RM N° 192-VIVIENDA, 2018)



El caudal maximo diario (Qmd), con un valor de 1,3 del consumo diaria media anual,

Qp.:

Dot x Pa
Qp = 86400
Qmd =1.3xQp
Donde
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s
Dot . Dotacion en I/hab.d
Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Consumo méaximo horario (Qmh), se debe considerar un valor de 2,0 del consumo

promedio diario anual, Qp de este modo:

Dot x Pd
Qp = ~86400
Qmh =2xQp
Donde
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmh . Caudal maximo horario en I/s
Dot . Dotacion en I/hab.d

Poblacion de disefio en habitantes (hab) (NTD, RM N° 192-
Pd VIVIENDA, 2018)

Consumo publico, este consumo se refiere al consumo de edificios e instalaciones
publicas como escuelas, mercados, hospitales, mataderos, cuarteles, riego de
calles, céspedes, parques, socorristas y limpieza de redes de alcantarillado. Este
consumo varia, pero en nuestro pais se puede estimar en un 20-30% del consumo
interno. El consumo publico a menudo se descuida porque estos desechos en el
uso publico son causados por reparaciones retrasadas inadvertidas de tuberias,

grifos o dafios en el equipo. (Rodriguez, 2001).



Un sistema de abastecimiento de agua es un conjunto de diversas tareas
encaminadas a suministrar agua a la poblacién en cantidad suficiente, de calidad
adecuada, en la presion requerida y de manera continua. El sistema de
abastecimiento de agua potable consta basicamente de las siguientes partes:
fuentes, plantas de captacion, tuberias, plantas de tratamiento de agua,
reglamentos, lineas de abastecimiento y redes de distribucién. Un buen suministro
de agua potable siempre debe proporcionar a los habitantes agua de buena calidad
en cantidad suficiente y con la presion requerida en todas partes. (Rodriguez,
2001).

La camara de captacion, la fuente de agua seleccionada e identificada como el
primer punto del sistema de agua potable, que es una estructura de captacion
construida en el sitio del pozo que permite recolectar el agua para luego recolectarla
al almacén de tanques. El disefio hidraulico y su tamafio dependen de la topografia
del &rea, la textura del suelo y el tipo de fuente; esforzarse por no cambiar la calidad
y la temperatura del agua, cambiar la corriente y el flujo natural de la fuente, y
cualquier intervencion puede tener graves consecuencias; El agua crea otro cauce
y la fuente desaparece. Es importante incorporar caracteristicas de disefio que
permitan el desarrollo de una estructura de captacién que tenga en cuenta el control
adecuado del agua, el potencial de sedimentacion, la estabilidad estructural, la
prevencion de la contaminacion futura y la facilidad de uso, facilidad de prueba y
operacion, en el que también se presentan los tipos, disefios hidraulicos y
dimensiones de las estructuras de las captaciones. (Aguero, 1997).

La conduccién de agua de uso poblacional, es una estructura que permite transferir
el agua de una captacion a la siguiente estructura, ya sea un tanque de
almacenamiento o una planta de tratamiento de agua potable. Este componente
esta disefiado con un caudal méaximo diario de agua. Y hay que tener en cuenta:
ancla, valvula de purga, valvula de venteo, cAmara reductora de presion, linea de
aire, trampa. El material utilizado debe ser PVC; Sin embargo, en condiciones de
contacto, es necesario fabricar tuberias con otros materiales duraderos. (NTD, RM
N° 192-VIVIENDA, 2018)
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La linea de gradiente hidraulico, linea de gradiente hidraulico (H.L.G.) indica que se
ha acumulado agua a lo largo de la tuberia en condiciones de operacién. Dibuje
una linea de gradiente hidraulico para un flujo que se descarga libremente a la
atmosfera (como en un tanque), lo que puede resultar en una presion residual
positiva 0 negativa en el punto de descarga. Perdida de carga, la caida de presion
es la energia requerida para vencer la resistencia de mover un fluido de un punto a
otro en una seccion de la tuberia. La caida de presion puede ser lineal o definida,
singular o local. El primero es causado por la fuerza de friccion en la interfaz entre
el liquido y la tuberia. El segundo se produce por la deformacion del chorro, su
movimiento y cambios de velocidad (como estrechamientos o dilataciones bruscas
de tramos, valvulas, grifos, compuertas, giros de codos, etc.). Si la pérdida local es
aproximadamente el 10% de la pérdida por friccion, la tuberia se denomina corta y
el calculo se realiza teniendo en cuenta los efectos de estas pérdidas locales. Dado
que la pérdida local de la tuberia no supera el 10%, solo se considera la pérdida

por friccion al realizar el calculo hidraulico. (Aguero, 1997).

Figura 1. Linea de conduccion

2 3
= |Captacion Linea de Presidn Estitica

= =

L.G:
Linea gg N Pardics
Gradient Hidriulies D Eresrgua
Canga
—_
Y Eatatica
W aire
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i Carga
Nﬂ'ic,
{ ]=*
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DISTANCLA

'\1' WV purga

TerrarnG  m—

WV purga

Tubenia

Fuente: (NTD, RM N° 192-VIVIENDA, 2018)
Disefios hidraulicos, como el disefio de flujo. Los conductores deben tener una
capacidad minima de flujo diario (Qmd), si el suministro no es continuo, debe

dimensionarse de acuerdo con el caudal maximo horario (Qmbh).
La linea auxiliar debe ser capaz de manejar el trafico minimo horario (Qmh).
Velocidades admisibles, para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

> La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
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» La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5

m/s si se justifica razonadamente.

Criterios de disefio, para tuberias que operen sin presidon o en conductos, se

aplicara la formula de Manning, dependiendo el modulo de rugosidad del material

de la tuberia.
v = 1>t< Rh2/3 * 11/2
n
Donde
Vv : Velocidad del fluido en m/s
n . coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0.015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0.01
- Polietileno de alta densidad (PEAD) 0.01
Rh : Radio hidraulico

i : Pendiente en tanto por uno

Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

Q1.852
Hf =10.674 * I(Cl,ssz « D*86) *L

Donde

Hf : Perdida de carga continua, en m

Q . Caudal en m3/S

D . Diametro interior en m

C . Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
- Acero sin costura C =120
- Acero soldado en espiral C =100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C =140
- Hierro Galvanizado C =100
- Polietileno C =140
- PVC C =150

L . Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple
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Q1.751
Hf = 676.745 x [m * L
Donde
Hf : Perdida de carga continua, en m
Q : Caudal en I/min.
D : Diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:
» La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

> La velocidad maxima admisible ser4 de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s

si se justifica razonadamente.

Céalculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacién de Bernoulli

2 2
z1+ Pl + VI | =224+ P2 4 VO, |+ HS

Donde
Z . Cota altimétrica respecto a un nivel de referencia, en m
Ply . Caudal en I/min.
Vv : Velocidad del fluido en m/s

Perdida de carga, incluyendo tanto las perdidas lineales (o
Hf . longitudes) como las locales.

Si como es habitual, V1 = V2 y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a: Fuente: (NTD, RM N° 192-VIVIENDA, 2018)

P2
ly =71 - 272 — Hf

La red de aduccién transporta el agua desde el reservorio hasta el punto de partida
de la red de distribucion. Las redes de distribuciéon de agua transportan agua a
diferentes grupos de poblacion a través de lineas principales y secundarias.
(Aguero, 1997).

La red de distribucién de agua consta de tuberias, valvulas, grifos y otros accesorios
de diferentes diametros, comenzando en la entrada a la ciudad (el final de la linea

de suministro) y pasando por todas las vias de la ciudad. En el disefio de la red de
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distribucion, no es necesario definir una ubicacién preliminar para el embalse con
el fin de suministrar suficiente cantidad y presién de agua a todos los puntos de la
red. La cantidad de agua se define en funcion de los equipos, y el disefio tiene en
cuenta el consumo horario maximo (Qmh) del disefio de la red y las peores
condiciones en las que se analizan las fluctuaciones de consumo. La presion debe
cumplir las condiciones maximas y minimas para las distintas situaciones analiticas
gue se pueden presentar. En este sentido, la red debe mantener la presién minima
de operacion para transportar agua a la vivienda (parte alta de la ciudad). El limite
maximo de presion también debe estar presente en la red. Esto no dafara la
conexion y le permitira operar sin mayores inconvenientes en el uso (abajo).
(Aguero, 1997).

Tratamiento de aguas, el principal objetivo de la potabilizacion de aguas es la
eliminacién de organismos patégenos y otras sustancias que puedan ser nocivas o
irritantes para la salud humana. Ademas, para ser satisfactorio, debe carecer de

color, sabor y acidez.

El volumen de la planta de tratamiento debe ser para el maximo caudal diario, en
el marco de serios estudios basados en la interpretacion de analisis fisicos,

quimicos, bacterioldgicos y las sutilezas de cada unidad de sabor.

Los procesos que se realizan en la planta de tratamiento dependen de la calidad y
costo del agua a tratar, y su proyecto se realiza de acuerdo a estandares y

metodologias definidas. (Rodriguez, 2001).
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lll.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:
3.1.1. Tipo de investigacion

El tipo de indagacion de la tesis y/o trabajo de investigacion, esta referida de modo
aplicada; asimismo denominada tesis o investigacion practica o emperica, por lo
que se caracteriza en la adquisicion de nuevas sapiencias o sabidurias, la cual se
consigue posterior a una practica realizada de una investigacion, al utilizar la
encuesta se cuenta con resultado, tal como se ordena de manera organizada,

metddica y rigurosamente de concebir la situacion. (Hernandez y Mendoza, 2018).
3.1.2. Disefo de investigacién

La indagacion implica clasificar o generar uno o0 mas disefios de investigacion y
aplicarlos al contexto particular de la investigacion, siguiendo un conjunto de
técnicas y métodos. (Hernandez y Mendoza, 2018). Por lo tanto, este trabajo de
investigacion consiste en que la indagacion se realizard un trabajo de investigacion
descriptivo simple, ya que el objetivo principal es conocer y verificar los fendbmenos
gue ocurre en el area del estudio para realizar el mejoramiento del sistema de

suministro de agua para uso poblacional.

Investigacion Descriptiva Simple

M I > 0

Donde:

M = muestra

O = observacion de la variable
3.1.3. Enfoque

El tratamiento del presente trajin de pesquisa, se plantea utilizar un tratamiento
cuantitativo, por lo tanto, puesto que se utilizaran la informacién de aspectos para
el perfeccionamiento del sistema de red de agua, que finalmente se empleara como
niveles expresivos y aclaratorios, asi pueda ser irrefutable las hipotesis, haciendo

el uso de medicion numérica y el examen estadistico de la informacion.
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3.2.Variables y Operacionalizacién:
3.2.1. Variables
Variable cuantitativa 1

Mejoramiento: Es el conjunto de estudios necesarios para determinar parametros
funcionales en una estructura fisica, el tiempo, vida util de un sistema hidraulico y

disefio hidraulico de las captaciones.
Variable cuantitativa 2

Sistema de agua potable: Dicha red de agua potable debera contener todos los
elementos hidraulicos necesarios para una eficiente captacion, distribucion,
almacenamiento, tratamiento y distribucién del agua a las distintas zonas en las que

sera abastecida. (Cardenas & Patifio, 2010)
3.3.Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de andlisis:
Poblacion:

La poblacion viene a ser todas las viviendas o familias de la localidad de Totoral,
para el afio 2022 esta conformado por 1, 487 viviendas familiares, 03 colegios de
nivel inicial, 02 colegios de nivel primaria, 01 colegio de nivel secundaria, 01 instituto
superior pedagogico, 01 universidades nacional, 01 universidad privada, 02 iglesias
religiosas, 01 local municipal del centro poblado, 01 local JASS, 13 recreo turisticos,
algunas con construcciones de material de concreto armado y algunas domicilios
estan edificadas de material rustico (adobe), también se realizé la verificacion de
todos los lotes en la area de influencia para tomar de conocimiento y que sea
cuantificado los usuarios para el disefio correspondiente del sistema de agua
potable que se realizar4 en beneficio para todo el sector del centro poblado de

Totoral.
Muestra:

La muestra incluye todas las viviendas residenciales definidas por la red de agua
para uso poblacional en la localidad de Totoral. De esta manera, la muestra se
coloca dénde esta el sistema de agua en el area de estudio. El tamafio de la

muestra encuadrada, dénde se ubican y el disefio de la red de agua potable se
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estiman en 20 afios, teniendo en cuenta el crecimiento de la poblacion. Tener en

cuenta los calculos obligatorios extrapolados en 20 afios.
Muestreo:

Por tratarse de toda la poblacion, no se consideré muestreo o no se aplica dicho
atributo, por lo tanto, se considera todas las viviendas, que son las 1, 487 viviendas
familiares, 03 colegios de nivel inicial, 02 colegios de nivel primaria, 01 colegio de
nivel secundaria, 01 instituto superior pedagoégico, 01 universidades nacional, 01
universidad privada, 02 iglesias religiosas, 01 local municipal del centro poblado,

01 local JASS, 13 recreo turisticos.
Unidad de andlisis:

Como unidad de indagacién de mejorar el disefio del sistema de agua de uso
poblacional, se realizara para los componentes y/o estructuras de tipo convencional
segun el RNE, en el cual se encuentra ubicados del centro poblado de Totoral San
Jer6nimo — Andahuaylas - 2022.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:
Técnica:

Para la recoleccién de datos se emplean diversas técnicas, los cuales se detallan

de la siguiente manera:

Tabla 3. Instrumentos de coleccién de informacion.

Técnica Instrumento Fuente
Obser_vgmon no Guia de observacion Sistema de agua potable
participante
Encuesta Cuestionario Familias de las viviendas
Entrevista Ficha de entrevista Familias de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia

Instrumento:

Como instrumento de utilizara la guia de observacion no participante, se realizaron

la evaluacion del sistema general mediante la observacion directa, empleando la
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ficha de registro de datos, se tomé6 la muestra de agua en el manantial para
investigar el andlisis fisico quimico y bacterioldégico del agua, para luego obtener
los efectos en el laboratorio. Se realiz6 las mediciones correspondientes e
inspeccion ocular o constatacion personal in situ de las captaciones existentes, para
luego realizar el disefio hidraulico correcto de las captaciones y finalmente se aplico
el aforo de los manantes existentes para proyectar la demanda del servicio.

3.5.Procedimientos:

Primero: Se procede a la evaluacion general de campo, realizando la verificacion
el estado situacional de captacion, se recurre por la linea de conduccién, se evalta
el reservorio de almacenamiento, para luego verificar la linea de aduccién, camaras
de rompe presion, valvulas de aire, valvulas de distribucion, lineas de distribucién

y valvulas de porga,

Segundo: Se procede a realizar toma de muestra del agua para el andlisis de
calidad del agua, con la cual se puede afirmar si el agua es apta para el consumo
humano, en los cuales se realizaran la indagacion de fisico quimico y bacteriologico

de agua.

Tercero: Se aplica una inspeccién ocular verificando si las captaciones cumplen el
disefio hidraulico de acuerdo al caudal de aforo de los manantes para asegurar la
disponibilidad de agua durante las 24 horas del dia, otros aspectos
complementarios que sean necesarios para el desarrollo de los resultados y que

reflejen en la conclusién y recomendacion del trabajo de investigacion.

Cuarto: Se procedera a realizar los calculos de proyeccién poblacional, aplicando
la tasa de crecimiento para proyectar la demanda de agua en los préximos 20 afios,
y prever otras fuentes de agua, cuando el resultado refleje en déficit de este liquido

vital importante para consumo humano.

Quinto: Se realiza al procesamiento de datos, analisis de la condicion actual de los
componentes hidraulicos, analisis estadistico e interpretar los resultados de la
calidad de agua, los calculos correspondientes del disefio hidraulico de las

captaciones y finalmente interpretacion de los resultados de demanda.
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3.6.Método de analisis de datos:

La informacion obtenida en este campo ha sido organizada y descrita en base a
resultados de laboratorio de calidad del agua apta para el consumo humano.
Mientras se realiza el disefio hidraulico en base de célculos matematicos, se calcula
la etapa de disefio hidraulico de las captaciones, se calcula la comunidad de disefio
y el caudal de disefio para la demanda de agua en los proximos 20 afios, utilizando

tablas de Excel, utilizando férmulas matematicas de tasa de crecimiento.
3.7.Aspectos éticos:

Este trabajo cumple con los estandares de precision cientifica, responsabilidad y
honestidad, garantiza la precision del conocimiento cientifico y protege los derechos
e intereses de los autores y propietarios de la propiedad intelectual. La investigacion
reconoce que la dignidad humana, el origen, el estatus social, la raza y el género,
y el bienestar de las personas estan por encima de los intereses de la ciencia, y

que se respeta su cosmovision cultural.

La felicidad humana es dirigida y buscada en el proceso de busqueda, evitando
peligros potenciales y encontrando formas de preservar el medio ambiente. Como
justicia, tratamos a todos por igual sin exclusién, la investigacion es honesta, ya que
se practica la transparencia en la informacién, es decir, se respeta la propiedad
intelectual y se evita el plagio de manera parcial o total. El presente trabajo tiene
rigor cientifico del proceso de obtencion e interpretacion de los resultados. El
trabajo esta realizado de manera profesionalismo y con responsabilidad ética y
legal, respetando siempre los términos y condiciones establecidas por la

universidad.

Las normas éticas para el desarrollo de investigacién con seres humanos tienen
consentimiento libre, expreso e informado para ser incluidos en la investigacion
(usuarios de agua potable), caso contrario podrian revocar, sin que esto incumbe
en la desventaja o perjuicio alguno. Concluido la investigacion es deber de entregar
los resultados a los incluidos en la investigacion. La investigacion no utiliza los
animales ni plantas, sin embargo, podria afectar o incluir alguna biodiversidad y se
fuese asi, la investigacion aplica los principios de precaucion y preservacion

ambiental. La publicacion se realizara una vez concluida la investigacion.
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IV.- RESULTADOS

Determinar la situacién actual de la red de agua potable para que mejore las

condiciones de vida de los pobladores de la localidad de Totoral.

Para el resultado del objetivo general, se tuvo que recurrir desde la captacion hasta

las conexiones domiciliarias, donde se pudo constatar o evaluar in situ las

condiciones actuales de las estructuras hidraulicas del sistema, para ello se cuenta

con lo siguiente.

Tabla 4. Evaluacion de las estructuras hidraulicas

COMPONENTE ESTRUCTURAS

CONDICION ACTUAL

Captacién

Sistema de agua potable
en Totoral

Linea de
conduccién

Reservorio y caseta
de valvulas

Estado: Malo

Antigiiedad: Mayor a 20 afios
Captacion: Tipo ladera
Dimensiones: 0.50 x 0.50 x 0.80m
Espesor de estructura: 0.15m

Accesorios de salida: No presenta
con los accesorios

Accesorios de limpieza y rebose:
No presenta con los accesorios

Accesorios de ventilacion: No
presenta con los accesorios

Caudal de captacion: 4.35 /s
Tuberia: PVC @ de 90 mm
Estado: Malo, requiere cambio
No existe cAmara de reunién
Antigiiedad: Mayor a 15 afios
No cuenta con CRP tipo VII
No cuenta con CRP tipo VI

No cuenta con valvulas de aire
Tipo de tuberia: PVC SAP C-5
Diametro interior: 110 mm
Estado: Malo, requiere cambio
Estado: Bueno y nuevo
Antigiiedad: 1 afio

Capacidad: 300 m3

Dimensiones: Radio: 5m, Altura de
H20O: 3.85 y Bordo libre: 0.40m
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Linea de aduccion

Lineas de
distribucion

Cerco perimétrico: Bueno
Accesorios de salida: Si presenta

Accesorios de limpieza y rebose:
Si presenta con los accesorios

Accesorios de ventilacion: Si
presenta con los accesorios

Caseta de valvulas: Si presenta de
4.35x5.30x2.85m

Sistema de cloracion: Si presenta
Tipo de tuberia: PVC SAP
Antigiedad: Mayor a 15 afios
Clase: No cuenta

Didmetro interior: 110 mm

No cuenta con CRP tipo VII

No cuenta con CRP tipo VI

No cuenta con valvulas de aire
No cuenta con valvulas de control
Estado: Malo, requiere cambio
Tipo de tuberia: PVC SAP
Antigiedad: Mayor a 15 afios
Clase: No cuenta

Diametro interior: 63 mm, 17, 34" y
1

No cuenta con CRP tipo VII

No cuenta con CRP tipo VI

No cuenta con valvulas de aire
No cuenta con valvulas de control
No cuenta con valvulas de purga
Estado: Malo, requiere cambio

Fuente: Elaboracion propia

Segun recopilacion de informacion in situ, se muestra en la tabla N° 04 la situacion

actual del sistema de agua para consumo humano en la localidad de Totoral,

haciendo el diagnostico se pudo preciar lo siguiente:

Captacion: tiene las medidas de 0.50 x 0.50 x 0.80m, antigiedad mas de 20 afios,

caudal de captacion: 4.35 I/s, Estado malo requiere cambio.

Linea de conduccion: No presenta CRP Tipo -7, CRP Tipo -6, no presenta camara

de reunidn, presenta tuberia C-5 de 110mm, estado malo requiere cambio.
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Reservorio: Estado bueno, antigiiedad 1 afio, capacidad de 300 m3, didmetro
interior 10 m, altura de tirante 3.85 m, borde libre de 0.40 m, presenta todos los

accesorios, presenta caseta de valvulas de 4.35 x 5.30 x 2.85 m.

Linea de Aduccién: Tuberia PVC, antigiiedad mas de 15 afios, diametro interior 110
mm, no presenta obras de arte. Linea de distribucion: Tuberia PVC, no presenta

clase, diametro interior de 63 mm, 17, %" y 2", no presenta obras de arte.

Analizar los parametros de calidad de agua potable para que mejore la
condicion de vida de la poblacion en la localidad de Totoral.

Para el primer objetivo especifico se realizaron los ensayos de andlisis
bacterioldgico y fisico quimico, se tomé las muestras correspondientes teniendo en
cuenta los protocolos instruidos por la direccién y los envases fueron dotados por

el laboratorio.

Tabla 5. Analisis bacterioldgico y parasitolégico de manante Layanniyuq - |

MANANTE LAYANNIYUQ - |

DETERMINACION LIMITE DE DETECCION UNIDAD DE MEDIDA RESULTADOS CONCLUSION

Bacterias coliformes totales <1.8/100 ml NMP/100 ml a 35°C 1.8 No Cumple
Escherichia Coli <1.8/100 ml NMP/100 mla44.5°C  orevieies e
Bacterias coliformes termotolerante o <1.8/100 ml NMP/L00 ml a 44.5°C 18 No Cumple
fecales

Bacterias heterotroficas 500 UFC UFC/MIa35°® s evveeeneinnens

Deteccion de parasitos protozoario

patogenos, larvas y Ooquistes Ausencia/1L.

Ausencia/1L.

Determinacion de huevos y larvas de

0 organismos / L

0 organismos / L

helmintos
b iracion d Algas 0 organismos / L 00rganismos /L s e
gtermmacpn € Protozoarios 0 organismos / L 00rganismos /L s e
organismos de vida libre C q 0 oraanismos / L 0 oroanismos / L
en todos sus estadios opepo 0s orgal ?s 0s orgal !s 0S/L i e
evolutivos Rotiferos 0 organismos / L 0organismos/L s e
Nematodos 0 organismos / L 00rganismos /L s e

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 05 se visualiza los resultados obtenidos de analisis bacterioldgico y
parasitologico en el laboratorio de control ambiental de Direccion de Salud
Apurimac — Il - Andahuaylas, la muestra fue tomada en el manante Layanniyuq — |
gue corresponde a captacion 01 para consumo humano, segun el ensayo realizado
se tiene 1.8 NMP/100 ml de bacterias coliformes totales y 1.8 NMP/100 ml de
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coliformes termotolerantes o fecales, por lo tanto segun DS N° 031 — 2010-SA
Reglamento de la calidad de agua para consumo humano, de los ensayos
microbioldgicos practicados a la muestra de agua de consumo humano No Cumple

con los estandares recomendados por el DS N° 031 — 2010-SA.

Tabla 6. Analisis fisico quimico de manante Layanniyuq - |

MANANTE LAYANNIYUQ - |

LIMITE MAXIMO

ANALISIS UNIDAD DE MEDIDA PERMISIBLE RESULTADO CONCLUSION

Olor Aceptable Aceptable Cumple
Sabor Aceptable Aceptable Cumple
Color UCYV escala pt/Co 15 2.9 Cumple
Turbidez UNT 5 1.02 Cumple
pH Valor de pH 6.5-8.5 7.1 Cumple
Conductividad Umho/cm 1500 103 Cumple
Solidos totales disueltos mg/l 1000 94 Cumple
Temperatura Cc° 16.9 Cumple
Cloruros mg/l 250 5 Cumple
Sulfatos mg/l 250 12 Cumple
Dureza total mg/l 500 92 Cumple
Amoniaco mg/l 15
Hierro mg/l 0.3 0.01 Cumple
Manganeso mg/l 0.4 0.02 Cumple
Aluminio mg/l 0.2

Cobre mg/l 2.0

Cianuro mg/l 0.07

Cloro mg/l 5

Fluor mg/l 1.000
Nitratos mg/l 50.00 1.02 Cumple
Nitritos mg/l 0.20 0.023 Cumple
Oxigeno Disuelto mg/l >=5 6.9 Cumple

Fuente: Elaboracion propia

Realizado el andlisis fisico quimico de la muestra de agua para consumo humano,
procedente del manante Layanniyuq — | y ensayo hecho por el laboratorio de control
ambiental de Direcciéon de Salud Apurimac — Il — Andahuaylas, los detalles se
observan en la tabla N° 06 de la siguiente manera: 2.9 pt/Co de color, 1.02 UNT de
turbidez, 7.1 de pH, 94 mg/l de solidos totales disueltos, 5 mg/l de cloruros, 12 mg/l
de sulfatos, 92 mg/l de dureza total, 0.01 mg/l de hierro, 0.02 mg/l de manganeso,
1.02 mg/l de nitratos, 0.023 mg/l de nitritos y 6.9 mg/l de oxigeno disuelto, los
resultados antes sefialadas en gran parte de los parametros fisicos y quimicos
Cumplen con los valores establecidos estandares de limites maximos permisibles
estipulados en el D.S. N° 031-2010-SA.
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Tabla 7. Analisis bacterioldgico y parasitolégico de manante Layanniyuq - Il

MANANTE LAYANNIYUQ - II

DETERMINACION LIMITE DE DETECCION UNIDAD DE MEDIDA RESULTADOS CONCLUSION

Bacterias coliformes totales <1.8/100 ml NMP/100 ml a 35°C 1.8 No Cumple
Escherichia Coli <1.8/100 ml NMP/100 ml a 44.5°C .. iiiiiiiiiiies e
Bacterias coliformes termotolerante o <1.8/100 ml NMP/100 ml a 44.5°C 18 No Cumple
fecales

Bacterias heterotroficas 500 UFC UFC/mla 35° = s e

Deteccion de parasitos protozoario
patogenos, larvas y Ooquistes

Determinacion de huevos y larvas de
helmintos

Ausencia/1L.

0 organismos / L

Ausencia/1L.

0 organismos / L

i iond Algas 0 organismos / L Oorganismos /L s s
Dgtermlnacu)_n € Protozoarios 0 organismos / L Oorganismos /L ...
organismos de vida libre c d o X /L o . L
en todos sus estadios opepo os organ!smos organ!smos .....................
evolutivos Rotiferos 0 organismos / L Oorganismos/L ...
Nematodos 0 organismos / L Oorganismos /L ...

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 07 mostrada se visualiza los resultados obtenidos de analisis

bacteriol6gico y parasitologico en el laboratorio de control ambiental de Direccion

de Salud Apurimac — Il - Andahuaylas, la muestra fue tomada en el manante

Layanniyuq — Il que corresponde a captacion 02 para consumo humano, segun el

ensayo realizado se tiene 1.8 NMP/100 ml de bacterias coliformes totales y 1.8

NMP/100 ml de coliformes termotolerantes o fecales, por lo tanto segiin DS N° 031

— 2010-SA Reglamento de la calidad de agua para consumo humano, de los

ensayos microbioldgicos practicados a la muestra de agua de consumo humano No

Cumple con los estandares recomendados por el DS N° 031 — 2010-SA.

Tabla 8. Analisis fisico quimico de manante Layanniyuq - Il

MANANTE LAYANNIYUQ -1l

LIMITE MAXIMO

ANALISIS UNIDAD DE MEDIDA PERMISIBLE RESULTADO CONCLUSION

Olor s Aceptable Aceptable Cumple
Sabor i Aceptable Aceptable Cumple
Color UCYV escala pt/Co 15 2.9 Cumple
Turbidez UNT 5 1.02 Cumple
pH Valor de pH 6.5-8.5 7.1 Cumple
Conductividad Umho/cm 1500 103 Cumple
Solidos totales disueltos mg/l 1000 94 Cumple
Temperatura C-° 16.9 Cumple
Cloruros mg/I 250 5 Cumple
Sulfatos mg/| 250 12 Cumple
Dureza total mg/l 500 92 Cumple
Amoniaco mg/l 1.5
Hierro mg/I 0.3 0.01 Cumple
Manganeso mg/l 0.4 0.02 Cumple
Aluminio mg/l 0.2

Cobre mg/l 2.0

Cianuro mg/l 0.07

Cloro mg/l 5

Fluor mg/| 1.000
Nitratos mg/I 50.00 1.02 Cumple
Nitritos mg/l 0.20 0.023 Cumple
Oxigeno Disuelto mg/l >=5 6.9 Cumple

Fuente: Elaboracion propia
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Se evidencia el andlisis fisico quimico de la muestra de agua para consumo
humano, procedente del manante Layanniyuq — Il y ensayo hecho por el laboratorio
de control ambiental de Direccion de Salud Apurimac — Il — Andahuaylas, los
detalles se observan en la tabla N° 08 de la siguiente manera: 2.9 pt/Co de color,
1.02 UNT de turbidez, 7.1 de pH, 94 mg/l de solidos totales disueltos, 5 mg/l de
cloruros, 12 mg/l de sulfatos, 92 mg/l de dureza total, 0.01 mg/l de hierro, 0.02 mg/I
de manganeso, 1.02 mg/l de nitratos, 0.023 mg/l de nitritos y 6.9 mg/l de oxigeno
disuelto, los resultados antes sefialadas en gran parte de los parametros fisicos y
quimicos Cumplen con los valores establecidos estandares de limites maximos
permisibles estipulados en el D.S. N° 031-2010-SA.

El analisis bacteriolégico y fisico quimico de los manantes de Layanniyuq - | y
Layanniyug — Il no presentan diferencias significativas, por ubicarse a unos 5

metros de distancia entre los manantes.

Proponer el disefio hidraulico de captacién tipo ladera de agua potable para

gue mejore la condicién de vida de la poblacién en lalocalidad de Totoral.

Para determinar el segundo objetivo especifico, se procedio a realizar el disefio
hidraulico de dos captaciones tipo ladera, para lo cual se tiene de la siguiente

manera:

Tabla 9. Distancia entre el punto de afloramiento y cAmara humeda (Captacién

)

PROCESO DE -
CALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS
Carga sobre el
centro del orificio H: 0.40 m
(0.4-0.5m) Altura asumida
Coeficiente de Cd: 0.80 m
descarga (0.6 - 0.8) ' '
Gravedad g: 9.81 m/s2
Velocidad de paso o
salida tedrica < 0.60 V2. 224 mls
m/s falso
V,=C4*+/2gH Velocidad de paso o )
salida asumida v 060 mis Velocidad de salida
V2 .. Carga necesaria
ho = cy2*2g Perd_l(_th de carga en ho : 0.03 m sobre el orificio de
d el orificio

entrada calculada
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Altura util de
afloramiento

Pérdida de carga

Hf =H - ho afloramiento Hi 0.37 m

Distancia
afloramiento - L: 125 m Longitud de
L=Hf/0.30 Camara Himeda afloramiento

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2. Distancia entre el punto de afloramiento y camara hiumeda

Hf | H

T ho

L (m)

& ol
< »7

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Calculo de numero de orificios (Captaciéon —1)

PROCESO DE .
CALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS
Deal? Diametro calculado Dcal: 4.40 pulg
NA= Dca -~ +1 Diametro comercial Dcom: 2.00 pulg Numero de
com g s
orificios de
Numero de orificio NA : 6.00 und entrada

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Ancho de la pantalla (Captacion - I)

PROCESO DE CALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS

Diametro comercial Dcom: 0.05 m Ancho de |
B=2(6D)+NA*D+3D(NA-1)  Nimero de orificio NA: 6.00 und r;canotalg a
Ancho B: 1.70 m
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 12. Célculo de la altura de la camara humeda (Captaciéon — 1)
PROCESO DE .
CALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS
Caudal Maximo diario Qmd: 435 /s Segun la
Caudal Maximo diario Qmd : 15 I/ls estandariacion
Caudal Maximo diario Qmd: 0.0015 m3/s de caudales de
H=1.56+
29
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HT=A+B+H
+C+BL

Diametro de salida agua
Velocidad de salida
Gravedad

Altura util

Altura min recomendable

0.30m

Sedimetacion de arena
min 10cm

Diametro de salida agua
Borde libre (Min 30 cm)

N. Ingreso - N. agua (Min

5cm)
Altura total

HT:

1.00

la Norma RM

192 - MVCS
m
rrr:}/ssz Altura
m dinamica del
agua
m
m
m Altura total de
m la camara de
captacion
m
m

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados obtenidos del disefio hidraulico de la captacion, se

propone una captacion tipo ladera, el disefio obedece al caudal de aforo en el

manante Layanniyuq

- I, Qmax = 4.71 I/s, en efecto, se tiene las siguientes

dimensiones: Distancia afloramiento entre Camara HUmeda resulta L = 1.25 m,

Numero de orificio NA = 6 unidades, Ancho de la pantalla B = 1.70 m y Altura total

HT = 1 m, por lo tanto, se propone la construccién de nuevas captaciones con las

dimensiones antes indicadas.

Tabla 13. Distancia entre el

(Captacion —11)

punto de afloramiento y cémara humeda

PROCESO DE
CALCULO

DESCRIPCION

DATOS CANT UND RESULTADOS

Carga sobre el centro del
orificio (0.4-0.5m)

Coeficiente de descarga (0.6 -

0.8)
Gravedad

Velocidad de paso o salida

tedrica £ 0.60 m/s

Velocidad de paso o salida

asumida

Pérdida de carga en el orificio

Pérdida de carga afloramiento

H:

Cd:

g:

V2 :

V2:

ho :

Hf :

0.40

0.80
9.81
2.24

0.60

0.03

0.37

m
Altura asumida
m/s2
m/s falso
Velocidad de
m/s ;
salida
Carga necesaria
sobre el orificio
de entrada
calculada
m Altura util de

afloramiento
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Distancia afloramiento -

L =Hf/0.30

Céamara Himeda

L: 125 m

Longitud de
afloramiento

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Célculo de numero de orificios (Captacion — 1)

PROCESO DE ]
CALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS
2 Didmetro calculado Dcal: 5.50 pulg
NA= %H Diametro comercial Dcom: 2.00 pulg Numero de
orificios de
NA: 9.00 und entrada

NUmero de orificio

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Ancho de la pantalla (Captacion - II)

PROCESO DE .
CALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS
B=2(6D)+NA*D+3D(NA- Diametro comercial - Deom: 0.05 = m = ppopg ge g
1) NUmero de orificio NA : 9.00 pantalla
Ancho B: 2.30 m
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 16. Célculo de la altura de la camara humeda (Captacion —Il)
PROCESO DE p
CALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS
Caudal Maximo diario Qmd: 6.49 I/s Segun la
Caudal Méximo diario Qmd : 1.5 I/Is  estandariacion
de caudales de
Caudal Maximo diario Qmd: 0.0015 m3/s laNorma RM
192 - MVCS
Diametro de salida Ds - 0.102 m
agua
Velocidad de salida V: 0.19 m/s . .
) Altura dinamica
Gravedad g 9.81 m/s2 del aqua
2 Altura util H: 0.00 9
H=156* —  Altura min
29 .
recomendable 0.30 m H: 0.50 m
Se_:dlmetamon de arena A 0.10 m
min 10cm
Diametro de salida .
HT=A+B+H+ agua B: 0102 m  Alura totalctije la
C+BL Borde libre (Min 30 cm) BL: 0.40 m camara de
captacion
N. Ingreso - N. agua C: 0.10 m
(Min 5 cm) ’ '
Altura total HT: 1.00 m

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez haber obtenido los resultados del disefio hidraulico de la captacion, se
propone una captacion tipo ladera, el disefio obedece al caudal de aforo en el
manante Layanniyug - Il, Qmax = 6.49 I/s, en efecto, se tiene las siguientes
dimensiones: Distancia afloramiento entre Camara Humeda resulta L = 1.25 m,
Numero de orificio NA = 9 unidades, Ancho de la pantalla B = 2.30 m y Altura total
HT = 1 m, por lo tanto, se propone la construccién de nuevas captaciones con las

dimensiones indicadas segun el caudal del manante.

Determinar los parametros de dotacion de agua potable para que mejore la

condicién de vida de la poblacién en la localidad de Totoral.

Para el tercer objetivo especifico se tiene los siguientes resultados, para lo cual se
procedi6é al calculo de oferta, demanda y brecha de agua potable para consumo
humano, teniendo en cuenta, que el centro poblado de Totoral en los ultimos 10
afios tuvo un crecimiento poblacional de manera exponencial, esto debido a la
descentralizacion de algunas instituciones publicas como universidades publicas y
privadas e instituciones educativas de basica regular, quintas o recreos turisticos y

finalmente la migracion de las zonas rurales hacia peri urbanas.

Tabla 17. Poblaciéon histérica de Totoral

ANO POBLACION

1993 3,588

2007 9,245

2017 12,816
Fuente: INEI

Para determinar la demanda se procede a realizar el diagndstico de la poblacién
actual o beneficiarios, luego la proyeccion de la poblacion, lo cual se considera
como informacion elemental segun fuente de INEI se tiene datos histéricos en la
tabla N° 17, esta se utilizaran para el calculo de tasa de crecimiento poblacional.

1

Para ello se emplea la siguiente formula: r = (%)" — 1, r=tasa de crecimiento, Pf:

poblacion futura, Po: poblacion inicial, n: periodo en afos a proyectar.
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Tabla 18. Calculo de tasa de crecimiento poblacional (TCP)

DESCRIPCION TCP %
Tasa de crecimiento 1993 - 2007 0.07 6.99
Tasa de crecimiento 993 - 2017 0.05 5.45
Tasa de crecimiento 2007 - 2017 0.03 3.32

Fuente: Elaboracion propia

A la fecha la poblacion de Totoral, tomando el nUmero de poblacién de los afios

2007 y 2017, se tiene 3.32% de tasa de crecimiento anual de poblacion.

Tabla 19. Andlisis de la demanda

METODOLOGIAS PARA DETERMINAR LA PROYECCION POBLACIONAL

METODO #r  valor mas cercano acero VALOR "r"
Método aritmético r2 -2376.848543 r=0.10716276
Método geométrico r5 -768.6512494 r=0.0481748

-A= 1.957
Método parabdlico rl 5657 B=337.5
C=12816.0
A= 12816.000
Método crecimiento B= 3766.7
-C=117.4
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 20. Calculo de proyeccion poblacional
N ) M. M. M. M.

ANO — tOmM  \RITMETICO GEOMETRICO PARABOLICO CRECIMIENTO ~ROMEDIO
2018 1 14,189 13,433 13,152 13,191 13,491
2019 2 15,563 14,081 13,483 13,565 14,173
2020 3 16,936 14,759 13,811 13,935 14,860
2021 4 18,310 15,470 14,135 14,304 15,555
2022 5 19,683 16,215 14,455 14,670 16,256
2023 6 21,056 16,996 14,771 15,034 16,964
2024 7 22,430 17,815 15,083 15,395 17,681
2025 8 23,803 18,673 15,391 15,754 18,405
2026 9 25,177 19,573 15,695 16,111 19,139
2027 10 26,550 20,516 15,996 16,465 19,882
2028 11 27,923 21,504 16,292 16,817 20,634
2029 12 29,297 22,540 16,585 17,167 21,397
2030 13 30,670 23,626 16,873 17,514 22,171
2031 14 32,044 24,764 17,158 17,859 22,956
2032 15 33,417 25,957 17,439 18,202 23,754
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2033 16 34,790 27,208 17,715 18,542 24,564

2034 17 36,164 28,518 17,988 18,880 25,388
2035 18 37,537 29,892 18,257 19,216 26,226
2036 19 38,911 31,332 18,523 19,549 27,079
2037 20 40,284 32,842 18,784 19,880 27,947
2038 21 41,657 34,424 19,041 20,208 28,833
2039 22 43,031 36,082 19,294 20,534 29,735
2040 23 44,404 37,821 19,544 20,858 30,657
2041 24 45,778 39,643 19,789 21,180 31,597
2042 25 47,151 41,552 20,031 21,499 32,558

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3. Métodos de crecimiento poblacional

CALCULO POBLACIONAL
TIEMPO (aiios)

50.000

45,000 -
~~ 40,000 -
35.000 -
30.000 -
25.000
0,000 |

15.000 -

POBLACION (hab

10,000

5.000

1 10 100

——METODO ARITMETICO ——METODO GEOMETRICO —— METODO PARABOLICO
——PROMEDIO —

Fuente: Elaboracion propia

La determinacién de la poblacion futura, se efectio por el método aritmético,
geomeétrico, parabdlico y crecimiento, teniendo un promedio de 16,256 personas en
el ano “0” y para el ano 20 se tiene una poblacion de 32,558, que viene a ser el
2042 horizonte de vida de proyeccién segun establece (NTD, RM N° 192-
VIVIENDA, 2018).

A continuacion se realiza los aforos correspondientes de las captaciones existentes
Layanniyuq — | y Layanniyuq — Il, cabe indicar, son las Unicas fuentes que abastece
de agua para consumo humano entubado a la poblacion de Totoral, este sistema
tampoco cuenta con un sistema de cloracion, por ello, es necesario el analisis
respectivo sobre la calidad de agua que la poblacion utiliza para las necesidades

basicas, por ende, se tiene los aforos correspondientes:
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Tabla 21. Oferta actual de mamante Layanniyuq - |

DATOS DE VEI\(IZOES R\llz%b Tiempo Caudal AI\‘;IorO Af. — Aforo
CAPTACION © (seg)  (Us) ax Prom. . Min.
AFORO () (I/s) (I/s) (I/s)
CAP: N°01 1 1.90 4.21
CT: 3374 2 2.00 4.00
N: 681549.11 3 8.00 1.70 4.71 471 4.35 4.00
E: 8485398.49 4 1.80 4.44
Lugar: Layanniyuq - | 5 1.82 4.40
Qmax: 4.71
Qmed: 4.35
Qmin: 4.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Oferta actual de mamante Layanniyuq - Il

DATOS DE VeoEs Redo Tiempo Caudal 40r0 AL ATOTO
CAPTACION © (seq)  (Is) ax. Prom. M.
AFORO 0] (I/s) (I/s) (I/s)
CAP: N°01 1 1.20 6.67
CT: 3374 2 1.30 6.15
N: 681549.11 3 8.00 1.10 7.27 7.27 6.49 6.06
E: 8485398.49 4 1.27 6.30
Lugar: Layanniyuq - | 5 1.32 6.06
Qmax: 7.27
Qmed: 6.49
Qmin: 6.06

Fuente: Elaboracion propia

Haciendo un analisis de los aforos de ambas manantes se tiene un caudal promedio
de aforo (Qmed = 10.84 |/s, sumados de los manantes Layanniyug — | y Il. A los
aledafios de los manantes antes mencionados no existe otras fuentes de agua para
consumo humano, solamente el rio Chumbao que transcurre a lo largo de la linea

de conduccion de dicho sistema.

Calculo de consumo no doméstico, en la localidad de Totoral existen diversas

instituciones educativas superiores y de basica regular.

Tabla 23. Contribucién de instituciones educativas

HORAS Q.
(0]
CANT. DESCRIPCION AL'\L'JM DE D(ﬁT:r?do)N consumo
© CONSUMO \/PErs. (I/s)
3 Inicial - (3) 238 6 20 0.01377
2 Primaria (2) 487 6 20 0.02818
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1 Secundaria 246 6 25 0.01780
1 ISPA - José Maria

Arguedas 1550 6 25 0.11212
1 UTEA 3000 6 25 0.21701
1 UNAJMA 2100 6 25 0.15191
9 Consumo total (Qnd): 0.54080

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24. Contribucién de losas deportivas - campos deportivos

o HORAS Q.

CANT. DESCRIPCION cepecy  DE (Ll)/(élsgc'fo'l\; consumo
" CONSUMO ' (I/s)

Campos deportivos 0 3 1 0.00000

0 Consumo total (Qnd): 0.00000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Contribucién de parques de atraccion y areas verdes

HORAS DE DOTACION Q

CANT. DESCRIPCION A (m2) CONSUMO  (I/m2.d) cor(lsg)mo
Plaza de armas 0 3 2 0.00000
0 Consumo total (Qnd): 0.00000
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 26. Contribucién de iglesias, capillas y similares
HORAS Q.
o
CANT. DESCRIPCION ASII’E\INTO DE D((?;AAS‘(,[:LC))N consumo
" CONSUMO ' (I/s)
1 Iglesia catélica 30 3 3 0.00013
1 Iglesia evangélica 20 3 3 0.00009
2 Consumo total (Qnd): 0.00022
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 27. Contribucién de oficinas y similares
HORAS Q.
CANT. DESCRIPCION (nl?Z) DE D(()I;rrr/?zclic))N consumo
CONSUMO ' (I/s)
1 Local comunal y/o municipal 200 8 6 0.00463
1 Local de JASS 70 8 6 0.00162
2 Consumo total (Qnd): 0.00625

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28. Contribucién para restaurantes

HORAS Q.
CANT. DESCRIPCION ( mAz) DE D%frﬁzcg?'\' consumo
CONSUMO ' (I/s)
13 Recreos 13000 6 50 1.88079
13 Consumo total (Qnd): 1.88079

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29. Contribucién de mercados y establecimientos

HORAS Q.

CANT. DESCRIPCION (rrl?Z) DE Dg,LAZCéC;N consumo
CONSUMO T (I/s)

1 Mercadillo 0 6 15 0.00000

1 Consumo total (Qnd): 0.00000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 30. Contribucidén de clinicas, centro de salud y hospitales

HORAS Q.
CANT. DESCRIPCION CA\:\;A DE D(%Qr?g)'\' consumo
CONSUMO ' (I/s)
0 Centro de salud 0 24 600 0.00000
0 Consumo total (Qnd): 0.00000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 31. Contribucién de mataderos publicos y privados

HORAS .
CANT. DESCRIPCION ANII\/INZLES DE [zﬁgrﬁzlag\l congumo
CONSUMO (I/s)
Mataderos 0 8 500 0.00000
0 Consumo total (Qnd): 0.00000
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 32. Resumen de consumo no domestico
Cnd.
DESCRIPCION CANT Cnd Unitario UND
Estatal 9 0.54080 0.060089 l/s
Social 17 0.00647 0.000380 l/s
Comercial 1 0.00000 0.000000 l/s

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33. Calculo de consumo domestico

DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO
Densidad poblacional Dens: 6.00 Hab/viv
Numero de viviendas N°viv: 1,487 Viv Poblacion inicial
Poblacién al afio "0" PO: 16,256 hab
Dotacion Dot: 80 I’hab.d Caudal de consumo
Caudal de consuno domestico Cd: 15.05 I/s domestico

Fuente: Elaboracion propia

El consumo unitario usuario doméstico se considera 80 I/hab/dia segun parametros
ya establecidos por RM-192-2018-VIVIENDA para la dotacion de agua y

saneamiento en sierra rural.

Realizando los célculos de consumo doméstico y no doméstico, en la localidad de
Totoral se tiene una demanda de agua para consumo humano, el consumo no
domestico se evidencia en la tabla N° 33 se tiene 9 locales estatales y 17 locales
sociales. Para el consumo doméstico se tiene los siguientes datos: Densidad
poblacional: 6 Hab/viv (segun establece DS N° 011-2006-VIVIENDA), 1,487
viviendas, 16,256 elementos para el afio "0", 80 I/hab.d, para lo cual es necesario

contar con un caudal de consuno domestico de 15.05 I/s.

Tabla 34. Datos del disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Tasa de crecimiento r: 3.32 % E. Propia
Densidad poblacional D: 6.00  hab/viv E. Propia
N° de viviendas ViV : 1,487 viv.  N°de Viv. 2022

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35. Parametros de disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Dotacion Dot: 80.00 I/hab.d Fuente: RM -192 - 2018
Coeficiente de Qmd K1: 1.30 * Fuente: RM - 192 - 2018
Coeficiente de Qmh K2: 2.00 * Fuente: RM - 192 - 2018
% De contribucién desagle C: 0.80 % RNE OS. 070
Tasa infiltracion Ti: 0.05 I/s.Km RNE OS. 070
Factor de conexiones
erradas fc: 5.00 % CEPIS

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36. Andlisis de la demanda

POBLACION  COBERTURA (%)  POBLACION CONEX. CONEX. CONEX.  DOMESTICO NO DOMESTICO omd. (/) Qmh. ()
A0  "METODO .~ OTROS  SERVIDA Dof/l(é';im ESTATAL  SOCAL ~ COMERCIAL (. = Qest Qsc. Qeom. %Hi QPscd QPscnd '

ARITMETICO" MEDIOS (hab) Re: 0.20% Rs: 0.20% Rc: 0.00% ' (I/s) (irs)  (Ils) Kl 1.3 K2 20
0 16,256 1 0 13,817 2,709 9.00 17.00 1 15.05 1 0 0 0 15.05 1 20.11 30.65
1 16,795 1 0 16,795 2,799 9.00 17.00 1 15.55 1 0 0 0 15.55 1 20.76 31.65
2 17,335 1 0 17,335 2,889 9.00 17.00 1 16.05 1 0 0 0 16.05 1 21.41 32.65
3 17,875 1 0 17,875 2,979 9.00 17.00 1 16.55 1 0 0 0 16.55 1 22.06 33.65
4 18,414 1 0 18,414 3,069 9.00 17.00 1 17.05 1 0 0 0 17.05 1 22.71 34.65
5 18,954 1 0 18,954 3,159 9.00 17.00 1 17.55 1 0 0 0 17.55 1 23.36 35.65
6 19,494 1 0 19,494 3,249 9.00 17.00 1 18.05 1 0 0 0 18.05 1 24.01 36.65
7 20,034 1 0 20,034 3,339 9.00 17.00 1 18.55 1 0 0 0 18.55 1 24,66 37.65
8 20,573 1 0 20,573 3,429 9.00 17.00 1 19.05 1 0 0 0 19.05 1 25.31 38.65
9 21,113 1 0 21,113 3,519 9.00 17.00 1 19.55 1 0 0 0 19.55 1 25.96 39.65
10 21,653 1 0 21,653 3,609 9.00 17.00 1 20.05 1 0 0 0 20.05 1 26.61 40.64
11 22,192 1 0 22,192 3,699 9.00 17.00 1 20.55 1 0 0 0 20.55 1 27.26 41.64
12 22,732 1 0 22,732 3,789 9.00 17.00 1 21.05 1 0 0 0 21.05 1 27.91 42.64
13 23,272 1 0 23,272 3,879 9.00 17.00 1 21.55 1 0 0 0 21.55 1 28.56 43.64
14 23,811 1 0 23,811 3,969 9.00 17.00 1 22.05 1 0 0 0 22.05 1 29.21 44.64
15 24,351 1 0 24,351 4,059 9.00 18.00 1 22.55 1 0 0 0 22.55 1 29.86 45.64
16 24,891 1 0 24,891 4,148 9.00 18.00 1 23.05 1 0 0 0 23.05 1 30.51 46.64
17 25,431 1 0 25,431 4,238 9.00 18.00 1 23.55 1 0 0 0 23.55 1 31.16 47.64
18 25,970 1 0 25,970 4,328 9.00 18.00 1 24.05 1 0 0 0 24.05 1 31.81 48.64
19 26,510 1 0 26,510 4,418 9.00 18.00 1 24,55 1 0 0 0 24.55 1 32.46 49.64
20 27,050 1 0 27,050 4,508 9.00 18.00 1 25.05 1 0 0 0 25.05 1 33.11 50.64

Fuente: Elaboracion propia

36



Tabla 37. Balance oferta-demanda

ANO OFERTA DEMANDA
0 10.84 20.11
1 10.84 20.76
2 10.84 21.41
3 10.84 22.06
4 10.84 22.71
5 10.84 23.36
6 10.84 24.01
7 10.84 24.66
8 10.84 25.31
9 10.84 25.96
10 10.84 26.61
11 10.84 27.26
12 10.84 27.91
13 10.84 28.56
14 10.84 29.21
15 10.84 29.86
16 10.84 30.51
17 10.84 31.16
18 10.84 31.81
19 10.84 32.46
20 10.84 33.11

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Diagrama de oferta - demanda

OFERTA VS DEMANDA

L
E—

0 4 6 8 0 12 14 16 18 20

Aifios

Fuente: Elaboracién propia




A continuacion, se presenta la equivalencia de oferta — demanda de agua potable
para todo el horizonte del sistema de Totoral, la diferencia de la oferta actual con la
demanda proyectada existe un déficit de caudal de agua para consumo humano,
actualmente los manantes Layanniyuq - | y Il, tiene una oferta de un caudal
promedio sumado de 10.84 I/s. Sin embargo, la poblacion de la localidad de Totoral
tiene una demanda de caudal méaximo diario Qmd = 20.11 I/s en el afio “0” y un
Qmd = 33.11 I/s en el afio 20, el cual es proyectada durante la vida util del sistema.
Por lo tanto, la poblacion de Totoral tiene un déficit de demanda de agua para
consumo humano en -9.27 I/s en el afio “0” y en el afio “20” evidencia un déficit de

agua en -22.27 I/s.
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V.- DISCUSION

Segun la tabla N° 04 sintesis de la situacion actual del sistema agua para consumo
humano, se pudo verificar in situ las estructuras hidraulicas existentes: la captacion
de tiene las medidas de 0.50 x 0.50 x 0.80m, antigiedad mas de 20 afos, caudal
de captacion: 4.35 I/s, Estado malo requiere cambio. Linea de conduccion: No
presenta CRP Tipo -7, CRP Tipo -6, no presenta camara de reunion, presenta
tuberia C-5 de 110mm, estado malo requiere cambio. Reservorio: Estado bueno,
antigiiedad 1 afo, capacidad de 300 m3, didmetro interior 10 m, altura de tirante
3.85 m, borde libre de 0.40 m, presenta todos los accesorios, presenta caseta de
valvulas de 4.35 x 5.30 x 2.85 m. Linea de Aduccién: Tuberia PVC, antigledad mas
de 15 afos, diametro interior 110 mm, no presenta obras de arte. Linea de
distribucion: Tuberia PVC, no presenta clase, diametro interior de 63 mm, 1”7, %" y
2", no presenta obras de arte, coincidiendo con Rodriguez (2001) menciona que
un sistema de abastecimiento agua para consumo humano, es el conjunto de
diversas obras hidraulicas que tiene el objetivo de proveer agua segura, cantidad
suficiente, calidad apropiada, presion necesaria y en forma continua, las 24 horas

y en todos los sitios de la poblacion.

Es viable a que se pudo realizar el analisis de la situacion actual de las obras
hidraulicas, por lo tanto, es necesario plantear una opcion de solucion para el

mejoramiento del sistema en favor de la poblacion.

La metodologia empleada permiti6 conocer las condiciones y caracteristicas
actuales del sistema y sus incompatibilidades en la poblacion.

Resumiendo de los resultados del andlisis de calidad de agua fisico quimico,
bacteriol6gico y parasitolégico en el laboratorio de control ambiental de Direccién
de Salud Apurimac — Il - Andahuaylas, la muestra fue tomada en el manante
Layanniyuq — | y Layanniyuq — II, que corresponde a las captaciones 01 y 02 para
consumo humano, segun el ensayo realizado se tiene 1.8 NMP/100 ml de bacterias
coliformes totales y 1.8 NMP/100 ml de coliformes termotolerantes o fecales y 2.9
pt/Co de color, 1.02 UNT de turbidez, 7.1 de pH, 94 mg/l de solidos totales disueltos,
5 mg/l de cloruros, 12 mg/l de sulfatos, 92 mg/l de dureza total, 0.01 mg/I de hierro,
0.02 mg/l de manganeso, 1.02 mg/l de nitratos, 0.023 mg/l de nitritos y 6.9 mg/l de

39



oxigeno disuelto, coincidiendo con RNE DS N° 11-Vivienda (2006) indica que la
calidad del agua, caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriol6gicas del agua que
la hacen aptas para el consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo

apariencia, gusto y olor.

Es viable a que se pudo determinar los parametros de calidad de agua, vale indicar,
las caracteristicas bacteriolégicas no cumplen con los limites permisibles y las
peculiaridades fisicas quimicos si cumplen, los cuales son muy importantes evaluar

porque es consumida por los beneficiarios de la localidad de Tororal.

La metodologia utilizada es apropiada, porque es dable determinar los parametros
de calidad de agua, mediante los ensayos microbiolégicos practicados en

laboratorio y técnicas de recopilacion de informacion en campo.

Sintetizando los resultados del disefio hidraulico de la captacion — 1y I, se propone
dos captaciones tipo ladera, los disefios obedecen a los caudales de aforo: Qmax
=4.71 /sy Qmax = 6.49 I/s, por lo tanto, se tiene las siguientes dimensiones para
captacion — I, Distancia afloramiento entre Cadmara Humeda resulta L = 1.25 m,
Numero de orificio NA = 6 unidades, Ancho de la pantalla B = 1.70 m y Altura total
HT =1 my para captacion — ll, distancia afloramiento entre Camara Himeda resulta
L = 1.25 m, Nimero de orificio NA = 9 unidades, Ancho de la pantallaB =2.30 my
Altura total HT = 1 m. concordando con Aguero (1997), menciona que el disefio
hidraulico y dimensionamiento de la captacion dependera del caudal de aforo de

los manantes sin alterar la direccion del corriente y el caudal originaria.

El cual es viable debido a que se puede plantear alternativas de solucion a favor de
la poblacién en general, de la misma manera se debe concretar en un estudio de

inversion y que mejore las condiciones de vida de la poblacién.

La metodologia empleada permitié disefiar una opcién de solucién con dimensiones
reales de captacion a través de los célculos matematicos de disefio, las cuales

beneficiarian a los usuarios.

Realizando el balance de oferta — demanda de agua potable para todo el horizonte
del sistema de Totoral, la diferencia de la oferta actual con la demanda proyectada
existe un deéficit de caudal de agua para consumo humano, actualmente los

manantes Layanniyuq - |y Il, tiene una oferta de 10.84 |/s como caudal promedio.
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Sin embargo, la poblacion de Totoral tiene una demanda de caudal maximo diario
Qmd = 20.11 I/s en el afio “0” y un Qmd = 33.11 I/s en el afo 20. Por lo tanto, la
poblacidén de Totoral tiene un déficit de demanda de agua para consumo humano
en -9.27 I/s en el afio “0” y en el afio “20” evidencia un déficit de agua en -22.27 I/s.
sin embargo, el RNE DS N° 11-Vivienda (2006), menciona que la minima dotacién
diaria / habitante en sierra con arrastre hidraulico es de 80 I/s.

Es viable plantear la solucion al déficit de dotacién agua, optando por otros tipos de
fuente de agua superficial para satisfacer las brechas de déficit de agua para

consumo humano.

La metodologia utilizada determino el célculo de la demanda de agua y proponer la

alternativa de solucién a la brecha actual en la poblacion de Totoral.
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VI.- CONCLUSIONES

1. Enla evaluacion de situacion actual de la red de agua potable, se pudo encontrar
una captacion de 0.50 x 0.50 x 0.80m, caudal Q = 4.35 I/s, estado malo, linea de
conduccion con tuberia C-5 de 110mm, reservorio en estado bueno de 300m3,
linea de aduccién con tuberia 110mm, no presenta obras de arte y lineas de
distribucién con tuberia C-5 de 17, 34" y 2".

2. El andlisis de calidad de agua, demuestra 1.8 NMP/100 ml de bacterias
coliformes totales y 1.8 NMP/100 ml de coliformes termotolerantes o fecales, No
cumplen con los estandares recomendados y 2.9 pt/Co de color, 1.02 UNT de
turbidez, 7.1 de pH, 94 mg/l de solidos totales disueltos, 5 mg/l de cloruros, 12
mg/l de sulfatos, 92 mg/l de dureza total, 0.01 mg/l de hierro, 0.02 mg/l de
manganeso, 1.02 mg/l de nitratos, 0.023 mg/l de nitritos y 6.9 mg/l de oxigeno

disuelto, si cumplen con limites maximos permisibles.

3. Para el mejoramiento del disefio hidraulico de las dos captaciones se propone
los siguiente: para captacion — | distancia de afloramiento entre camara humeda
resulta L = 1.25 m y con dimensiones 1.70x1.70x1.00m, captacién — Il distancia
de afloramiento entre camara humeda resulta L = 1.25 m con dimensiones de
2.30x2.30x1.00m.

4. En el balance de oferta — demanda existe un déficit de caudal de agua para
consumo humano, los manantes Layanniyuq - |y I, tiene una oferta de 10.84
I/s, sin embargo, la poblacion de Totoral tiene una demanda de Qmd =20.11I/s
en el afo “0” y un Qmd = 33.11 I/s en el afio 20, por lo tanto, tiene un déficit de -
9.27 I/s en el afno “0” y en el ano “20” -22.27 I/s.
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VIl.- RECOMENDACIONES

v' Se recomienda a que se mejore todas las estructuras hidraulicas, con
excepcion a reservorio que se construyo en el afo 2020, los cuales se
comprobd en in situ mediante una ficha técnica, que el estado situacional es
inadecuado, construido sin direccion técnica y no cumple con RM N° 192-

Vivienda, el cual genera dificultades de salud en la poblacion de Totoral.

v' Se recomienda realizar el tratamiento del agua, principalmente de las
bacterias coliformes totales y coliformes termotolerantes o fecales, hasta que

cumpla con los estandares méaximos permisibles.

v' Se recomienda construir dos captaciones nuevas con las dimensiones, para
la captacion — | 1.70x1.70x1.00m y captacion — Il con las dimensiones de
2.30x2.30x1.00m.

v' Se recomienda a construir una captacion tipo barraje y PTAP para cerrar

brechas de demanda de agua potable en Totoral.
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ANEXOS

ANEXO 1: Declaratoria de autenticidad (autores)
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ANEXO 2: Declaratoria de autenticidad (asesor)
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ANEXO 3: Matriz de operacionalizacion de variables

FORMULACION DEL - ” METODOLOGI
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSION A
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General: Tipo de

¢,Cual es la situacion actual | Determinar la situacion La situacién actual de la red investigacion

de la red de agua potable actual de la red de agua de agua potable deteriora las Condicion de Aplicada

para que mejore las potable para que mejore las | condiciones de vida de los las

condiciones de vida de los condiciones de vida de los |pobladores de la localidad de |Variable 1 estructuras Disefio de
pobladores de la localidad de |pobladores de la localidad | Totoral. hidraulicas. investigacion
Totoral? de Totoral. » Mejoramient Descriptiva
Problemas Especificas: Objetivos Especificos: Hipotesis Especificas: 0. simple

¢, Cuales son los parametros | Analizar los parametros de |Los pardmetros de calidad de

de calidad de agua potable a |calidad de agua potable agua potable mejora la M e 0
gue mejore la condicién de para que mejore la condicién de vida de la

vida de la poblacién en la condicion de vida de la poblacién en la localidad de Poblacién:
localidad de Totoral? poblacion en la localidad de |Totoral. i Las . 1487
¢En qué medida influye las | Totoral. Adecuado disefio hidraulico | Variable 2 Calidad viviendas de
condiciones actuales del Proponer el disefio de captacion tipo ladera de , , Totoral San
disefio hidraulico de hidraulico de captacion tipo | agua potable para que mejore |> Sistema de | DImensiones Jerénimo
captacion tipo ladera de agua |ladera de agua potable para |la condicion de vida de la agua potable de _ las Andahua’ las
potable para que mejore la | que mejore la condicién de | poblacion en la localidad de captaciones. N urimag ’
condicion de vida de la vida de la poblacién en la Totoral. P '
poblacién en la localidad de |localidad de Totoral. Los parametros de dotacion Caudal Muestra:
Totoral? Determinar los parametros |de agua potable no satisfacen Son todas las
¢, Cuadles son los parametros |de dotacion de agua potable |la demanda a que mejore la viviendas de la
de demanda de dotacion de |para que mejore la condicion de vida de la poblacion de
agua potable para que condicion de vida de la poblacién en la localidad de Totoral.

mejore la condicién de vida
de la poblacién en la
localidad de Totoral?

poblacién en la localidad de
Totoral.

Totoral.
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ANEXO 4: Instrumento de recoleccidn de datos

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

I DATOS GENERALES

1.4. Titulo de investigacion

1.1. Universidad UNEIVERSTDAD CESAR CALLETT

1.2. Facultad TUNCEAZTERTA Y ARELVLTECTISNA

1.3. Escuela T INGEASLERTA C VL
MHESSIMARIE UTD Dkt 51?,7; ﬁ(—' AHE-<A
PETARLE B0 EL CEue Pofads DE

TorenAaL DGL PISTRIG 0 San JE Noad Ho
AN DA HGrAMUAS, APOIGMAC, 2224

1.5. Autor : DAVLD

AR HLeTAs

1.6. Poblacion y muestra del estudio IMNET

NEANIELNDAr § caisoMs Ao OO# EST I

1.7. Localizacién de estudio

Cewine Pofeane pDe

fcroOAL

AC

F 15a Zﬁ anos
PO de captacion (aguas sub terraneas)
P

QZ0 excavado
Pozo pro:iunclo

P4

?ganuales
. Condiciones de la estructura de captacion

O-5Sx D5 5 O-FBo

Eamensuones del pozo
spesor de material de revestimiento

[T
uenta con tapa metalica St X1 No
TIE de égria PVC | _x | Concreto I
; 0 de funcionamiento que presenta en la captacion
Bueno: Presenta un buen funcionamiento
Bueno cumpliendo con el caudal requerido para
abastecer a la poblacion
Regular: Presenta ciertas irregularidades
Regular en el funcionamiento no abastecimiento
bien a la poblacion.
Ml . |Malo: Presenta deficiencias en el

funcionamiento

2.1.2 Linea de Conduccién

nti B nea de conduccion (anos)

] anos

De 10 a fi0s

X

i5
%ﬁﬂa

PV

Fiarro fundido

Otros

C. :@:clones de a linea de conduccion
%

Diameltro de tuberi

IR i

-5

-1.5 -10

urqa |

Clase de luberla
|Posee vaivul

No
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FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

st uncionam a linea de conducc
Bueno Bueno: No presenta filtracion alguna
Regular X Regular: Presenta ciertas filtraciones de

agua en un clerto tramo de la linea

Malo: Presenta grandes filtraciones de
Maio agua hacia la superficie del terreno,
generando perdidas de agua

ZII Iii Reservorio
A. Cuenta ¢ | ESTile LUEL O

E' Z@Eﬁ % E estructura de reservorio (#hos

D' 5a 10 aflos

%Qawaﬁos e
1

52 dﬂ; a00s
C. Tipo de almacenamiento

Por su tipo

Epoyado .
levado

Otros

Por su forma

@cular s

.80_“&1&
{fros

ﬁ,ﬂ Volumen de almacenamiento 200 M3

2.1.4. CAmara de rom ion tipo 7 y/

A. Camara de rompe presion tipo 7 y/o 6 Mo GEWNTA ou P g

B. Antiglledad de /a estructura de CRP-7 y/o 6

SS—

ge 5a 10 anos
10 8 15 afos

De 1 anos

C. Ti$ % CRP
GRP TIPO - ¢ Mo Ewxive

CRPTIPO -6 N EXICTE

gg.s. Una ﬁ Mﬁcwn

A. Antigliedad de linea de aducci6n (afos)

-

De 5 a 10 afos

gg 10 a 15 afos P
|De 15 a 20 afos

B. Tipo de tuberia

FVC S

Fierro fundido

tros

C. Condicion de la linea de aduccion

DiZmetro de tuberia 7 ST oT—
C-10

Clase de luberia %-5 RE C-7.5
Presenta una yalvula de purga i
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FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
— h
D. Estado de funcionamiento de la linea de aduccion

Bueno

Bueno: No presenta filtracién alguna

Reguiar

Regular: Presenta cietas filtraciones de
agua en un cierto tramo de la linea.

X

Malo

Malo: Presenta grandes filtraciones de
agua hacia la superficie del terreno,
generando perdidas de agua

2.1.6. Linea de Distribucién
S = me T s rucion

A. Antigledad de linea de distribucion (anos)

ED?Q? 105ah;ms
e 10 a 15 afnos
De 153203

De 1 0 anos

B. Tipo de tuberia

EVC

Fierro funds
§lros

C. Condicion de Ia linea de distribucion

A7, M  BA°

Diémgjr_o de tuberia
ase de tuberia

C-

65 A
X

8

2 -10

B

=

0 ).

Presenta una valvuia de purga

D. Estado de funcionamiento de la linea de distribucion

Bueno Bueno: No presenta filtracion alguna
ReOul? ., |Regular: Presenta ciertas filtraciones de
o X agua en un cierto tramo de la linea
Malo: Presenta grandes filtraciones de
Malo agua hacia la superficie del terreno,

generando perdidas de agua
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¢
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CAPTACION ACTUAL DE LAYANNIYUQ

52



RESERVORIO EXISTENTE
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s

: .\C) " GOBIERNO REGIONAL DE APURIMAC '

S L OME Direccion de Salud Apurimac Il - Andahuaylas
T "Afodel Foriacimiento de 12 Soberania Nackonal A
""“7{’\ s .{4— .\-"_..ﬂ' »

PUNTO DE MUESTRED  Captacén

ILLDATOS DEL PRODUCTO:

PRODUCTO : Agua de caplackin para consumo humano

FECHA DE MUESTREO : 23022022

FECHA DE INGRESO 230022022

MATERIAL DE ENVASE DE MUESTREQ . Bidones 0o 4 L1s, Botellas 0e Follgtileno x 1L1. 1 botala de viadrio x
SCO mly 250 mi

MATERIAL PARA TRASLADO | Cooker &mm

INICIO DE ENSAYOD 1 23022

TERMINO DE ENSAYO . 260272022

MUESTREADOR | David Amao Rajes

SOLICITANTEFROYECTO 3

NORMA DE MUESTREO:

o NTP 214 004 1987(Revisada @l 2011) AGUA POTABLE Toma de Moastras de Agua.
*  NTPISO 5667-52001 CALIDAD DEL AGUA Muestrea Pane 5
Gula para ol muestrec de AgLa Para ConNSUMO humano y agua ulikzada para of
Procesamenio de comicas y bebidas.
+ DS N 031 2010-SA. Reglamenio de ta Calidad del Agua para Consumo Humang.

V. RESULTADOS.
4.1 ANALISIS BACTERIOLOGICO Y PARASITOLOGICO:
DETERMINACIONES T LIMITE DE UNIDAD DE MEDIDA RESULTADO CONCLUSION |
DETECCION
Bactecias cohformes lotakes <1.8/100 ml NMP/100 mi_a 35°C 18 No Cumple |
Escherichia Cob «1.8/100 mi NMP/IOO M 244 5% SSTTEUTE WA
Bacterias colformes  Termotolerante o | <1.81100 mi NMPACOmI & 44 5°¢ 18 No Cumple
Focales
Bacterias HetercU0NCas 500 UFC UFCimil @ 35° A P
Delecondn de Pardsnos y Protozoano cadomins atscnses
Patbgencs, Larvas y Ooquisles Ausencia /11, Aviencty /1L
Daterminacion de Huevos y Larvas de sessssss [—
| Helmintos 0 organismos / L organismos / 1 L == ———
_A‘lg 0 orga JL orga b JiL T T
Delesminacion de _Protozoarios O organismos /L organismos / 1 L L ook
Organismos 0e Vida P ———
Lore entodes sus | Copepodos | O organismos J L organismos ) 1 L
estadios evotvos 1 i
Raliferos 0 crgamismos J L organismos | 1 L
Nemitodos 0 organismos J L organismos / 1 L o -

V: CONCLUSIONES.
Los resullados ded informe N 010272022, de 10§ ensayos Mcrobioldgicos pracicados a la muesta de Agua de
Consumo Humano NO CUMPLE con los estandares recomendados en DS 031-2010.SA

wac 'U‘r:

- Rvsvamm ..
Biga. J .aalommo Guilien

Yoiel, g e VN, %‘A; 36 AP RIS
\ QO e A U'S

atan

ko .Tupoc Amaru I35 Andoruaylas - Apurmac
Telefax: (083) 421161 / Pégina Web: hon n
Email: dnsurscnonkoondohuayiosdqmul.com
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e ,. * GOBIERNO REGIONAL DE APURIMAC'
- Direccion de Salud Apurimac Il - Andahuaylas \

L= “Aho del Fomalecimiento de la Soberania Nacional’

FW .
S UNIDAD DE LIMITE MAXIMO RESULTADO CONCLUSION
MEDIDA PERMISIBLE
Color UCV escala 15 28 Cumgpie
| Torbidaz UNT [ 02 ~1C
pH Valor de pH 5-85 r1 . Cumple
Urrtholem 03 . Cumple
Solidos totales disuelios mgh 000 94 | Cumple
Temperatura c* 16.9 Cumple
Cloruros mgf 250 B 5 Cumnple
Sufatos mgf 250 12 Cumnple
_ Oureza total mgh £ Cumple
_Amoniaco mgh 18 — —
_Hierto myf ; Ga1 Comple
_Manganeso mg L 002 Cumgle
Ao mp/ P psee
s - = =
mgh 0070 p— —
Cloro 5 —
_Flder mgs 1.000 —
|_Nilratos 50.00 1.02 Cumple
Nitritos | mgA 020 0,023 Cumple
_Onigeno Disuelto mot 228 59 Cumple

ILMETODOS DE ENSAYO UTILIZADO:

REFERENCIA O NORMA

—Numuw umhw-

SNE - WARAPHA-AWWA WEP Part 9221E. 23002017 Mubpis- tuve
mevaMoﬂnmcmmMm
test (ec. medium)

Numeracion de Celiformes Totales

SME- Wmmmmnaamnmmﬁh
fermantation technigua for members of the coliform grupo. Standard total
coliform fermentation

Determinacon de Hoavos de Helmnto

technique.
NMX- AA-113-1999 Determnadcn de Huevos de Heimintos Metodo De

Numeracion de Escherchia Cob

Prasbs

SME- WW-AFHA AVWVA- WEP Part 0221€, 2302017 Multiple- tuve

fermentation technique for mambars of the collform grupe lecsl Colform
re. 1, and coldorm fes! (ec. medium

Organismos de Vida Litwe (Algas,
Protozoarios, Copépodos. Rotiferos,
Nematodos, en todos sus estadios

Numeacion de Heterdtrofos

| SvoALvOE) ==

procedure. 1. Thermololer and coldom
SMEVW- APHA- AWWA- WEF Part 10200 F, sems: F23. F2b, 22™ Ed 2012
Plankion Piytoglanton Couting Techniques.

SMEVAWY. APHA- AYWVA. WEF Pan 9215 B, 23nd Ed. 2017 Helerotrophic
Plale Count pourt Plate Method 35°c /48 h APC

1Il. CONCLUSIONES:

La muestra puntusl de agua analizada an los parametros fisico Quimicos, CUMPLEN 3 los vaiores eslablecilos en los
estandares recomendados en al 0.5 031.2010-S4

OBSERVACIONES:

Este documenta tene vaiidez de 05 meses desde ia fechs de emisidn del presente documento para la canificacicn
Esle certificado no podra ser reproducido parcal o tolaiments 5in aulonzaciin de la DISURS- CHANKA- AND. - - LAB

DESA.

GA P H* 13007
1ORG CUNIRD, MEIEVIAL

Telefax: (083) 42\ 161/ Pdohc memﬁsnwnmmm
Emaill: disurschankoondohuaylas@gmal.com
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=S ' “Mojoramients del sistama de agsa potable en ol centro pobinde de Totomal del distrito de San Jertmimo, Apudmac, 2021°

LBICACKN Localidadk TOTORAL Distritos SAN JERONIMO  Provinciar  ANDAHUAYLAS APURIMAC
1 . CAUDALDEAFORD BN ESTACIONSS DEL ARD |
- N°® VECES VOL. Aforo Max Aforo Min.
DATOS DE CAPTACION Tiem Caudal Al Prom.
AFORO  RECIP. (i) — W "
CAF: N=O1 1 1.20 oo7
CT 3374 2 1.30 6.13
N 08134811 3 8.00 1.10 T 7.27 649 0.00
E: 04D3350.49 B 1.27 6.30
Lugar Layanniyuq - | 3 1.32 000
QOmax: 727
Qmed 049
Qmin: 8.06
1~ DISTANGA BNTRE E. FUNTO DEARLDRAMIENTD Y CAMARA HUMEDA |
PROCESO DECALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS
Carga sobre & centro del orficio (0.4-0.5m) H 0.40 m
Coeficierte de descarga (0.6 - 0.0) cd 0.80 m ARxa asumica
= e ,/2 Gravedad g: 8.a1 mis2
Velocidad de paso o salida fednca < 0.00 mus vz 224 m/'s faiso
Velocidad de paso o salida asumida V2 000 m's Velockdad de salida
Carga necesaria sobee el orifioo
h = — Pércida de carga en el arifick ho 0.03 m posno cafnds
Hf=H-ho Perdida de carga afloramienrtio M 037 m Altura Otfl de aforaméento
L = H1/0.30 Distandia aficramienio - Camara Hameda L 1.250 m Longitud de aficcamiento
2 .~ CALCULD DE ANCHD DE LA PANTALLA |
Aes de i uderia o= antradd
Oumetro Jde noene de andada
PROCESO DE CALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS
Diametro caicutado Dol 5.3 pulg
NA= +1 Diametro comercial Dcom: 200 pulg Numero de orificlos de entrada
NOmero de ortficlo NA 85.00 und
23 - ANCHO DE LA PANTALLA
PROCESO DECALCULO DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADOS
Diametro comercial Decom 0.05 m
B=2(CO*NA'D+3D(NA-1) Nomero de orficio NA : 9.00 und Ancho de la pantaiia
Ancho B: 230 m
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= *Majoramients dal sixtama de agas potable en ol cemtro pobleds ée Totoeal dal dstrho e San Jertaimo, Apuémas, 2021*
e Soetmas D

LUBICACKN 1 Localidads TOTORAL Distritoc SAN JERONIMO

—

TLRIA O
VENTHADON OF —
re e 2

TAPA VETALCA
O R0 A0 - |

TAPA METAUCA
80080 mn |

Caudal Maximo diario oma: 00015 mis MVCS
Diametro de salda agua Ds: 0.102 =
H=156+ —  veocidad ce salida v 0.18 m's

Gravedad ¢ 901 ma2 Atura dinamica del agua
Atura utll H 0.00 -
Altura min recomendable 0.30 m H: 0.30 -
Sedimetacion de arena min 10cm A 0.10 -
Diametro de sadda agua B 0.102 "

HT=A+B+H+C+BL Borde libre (Min 30 cm) BL 0.40 - A R T S
N. Ingreso - N. agua (Min 3 cm) c: 0.10 " Gapiacion
Altura total HT: 1.00 m

4 .~ CALCULO DIANETRO DE CANASTILLA Y NUNERO DE RANLRAS |

Verdetalle adjunto Tamaiio del orificio

I :

r~
o
1

T

zD¢
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TESIS : "Mejoramiento del sistema de agua potable en el centro poblado de Totoral del distrito
de San Jerénimo, Apurimac, 2021"
UBICACIO : calidad: TOTORAL lstnto SAN JERONIMO vincia: NDAHUAYLA‘Departamento”URIMA

ENO HIDRAULICO

1 .- CAUDAL DE AFORO EN ESTACIONES DEL ARO |
WVECES VOL — Tiempo — Caudal — Aforo AT Prom.— AToro

DATOS DE CAPTACION

AFORO RECIP. { (i's) Max (i/s) Min. (l/s)
CAF: NO1 1 R 1.%) 421 T
CT: 3374 2 4 4.00
N: 681549.11 3 8.00 1.70 471 4.71 435 4.00
E: 8485398.49 < 1.80 444
Lugar: Layanniyug - | S5 1.82 440
Qmax: 4.
Qmed: 435
Qmin: 4.00

1 .- DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA |
OCESODECALCU ____ DESCRIPCION _ DATOS CANT_ UND __ RESULTADOS

g sobve el centro del orificio (| H: 0.40 m
Ge gescarga (u.0 - Cd: 0.80 m Alura asumida
= &2 Blavedad 32: 981 mis2
Velocidad de paso o sabda tednca 5 2.24 m/s falso
Velocidad de paso o salids asumi  V2: 060 m/s Velocidad de salida
Larga necesana soore
h = Pérdida de carga en el onficio ho: 0.03 m el onificio de entrada
«2 3
=H-ho  Pénidedecergasfioramiento  HI: 037 m Atus il S sKsemisnto
L=Hi/0.30  Distancia afloramiento - Cémara __ L: 1.25 m__Longitud de afloramientc

Lim)

2 .- CALCULO DE ANCHO DE LA PANTALLA |
2.1 .- CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE ENTRADA

Caudal maximo de aforo Omax : 0.0047 mis

Coeficiente de descarga Cd: 0.80 . Area de la tuberia de
o T — Velocidad de entrada L 060 mis entrada
- Area A: 00098 m2
D= / Diametro de entrada max 2° D: 01117 m  Diametro de tuberia de
pi . Diametro de entrada max 2" D: 440 pulg entrada

22 - CALCULO DE NUMERO DE ORIFICIOS
OCESODECALCU _ DESCRIPCION  DATOS CANT_ UND __ RESULTADOS

Diametro calculado Ucal: 440 pulg g
NA= = ¥ Cilmelo comernial Decom: 200 p Numero de o;;ﬁcnos de
: Nimero de orificio NA : 600 un entra

23 - ANCHO DE LA PANTALLA

§ i P . 8 Al
J+NA* Diametro comemal Dcom: 0.05 m
B-Z(BDN A1 D0 Numero de orificio NA : 6.00 und Ancho de la pantalla
(NA-1) Ancho B: 1.70 m
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TESIS : "Mejoramiento del sistema de agua potable en el centro poblado de Totoral del distrito

de San Jeronimo, Apurimac, 2021"
istrito: SAN JERONIMO vincia
CION DE LADERA - DISERO HIDRAULICO

UBICACIO : calidad: TOTORAL

G

:\NDAHUAYLADe

rtamentoPURIMA

3 .- CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

TR XX
VINTRAOEN O
e ¥

A MRS
O8I N) - \

Qmd
- Diametro de salida agua Ds 0.102 m
H=156* —  Vaiocidad de salida v B . o
Gravedad g 081 mis2
Altura util H- 000 m .
Altura min recomendable 0.30 m H: 0.30 m
D‘;Se&nmaggn dl?damm 10cm IB\ (911002 m
iametro de salida agua A m
T =A+B +H + C+ BBorde libre (Min 30 cm) BL 040 m Alturaiotal delacamara
N. Ingreso - N. agua (Min 5 cm) C 010 m de captacion
Altura total HT 1.00 m

B

L
- —
Drvametro de tubena de Dc: .70 m  coint ina
Longitud de canastilla para 3Dc | & 3048 cm ongit a
Do <L < 80c Longitud de canastilla para 6Dc ! & 60.96 cm canastilla
Longitud de canasfiilla 54 46.00 cm
Dcans =2Dc  Dvametro de canastila Dcans 0.203 m Diametro de canastilla
Aw=1"a Ancho del orificio a: 500 mm
Area de orificio Auo: 35605 m2 de s cansatile
Ato=2*Atb ‘veadela tubena de salida Atub: B.1E-03 m2 Area lotal del onficion de
Area total de orificio Alo: 16E02 m2 s Ia?enas'tﬂl.a e
& : mero de orificio de la
N° Ran = Ato / Aur Nurmmero de ranuras N° Ran: 463 und caraalibes
5 .- CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE REBOSE
: SO DE C2 SCRIPCIOI ATOS : RESULTADOS
Caudal maxsmo de aforo Omax: 471 Vs .
_071. Perdida de carga 1% <hf<15%  hf 50 % TeeoleRuNmde
= h Diametro de tuberia de rebose D: 3.00 pulg YA
Dcono reb. =2 * D Cono de rebose Dcom.Reb 600 pulg Cono de rebose




M. ARITMETICO | GEOMETRIC | PARABOLIC

Po: Poblacdn Irece
iz Periodo en aflos & proyectar

13,491
14,173
2020 14,000
2021 15,953
bes 2022 16,256
WMETODO ARITMETICO 3 2370.040043 ™= 0.10716270 2023 21,050 10,980 14771 16,564
METODO GEOMETRICO -760.6512454 = 0.0431740 2024 22,430 17,013 15,003 17,0601
-A=1.897 2025 23,003 10,673 13,381 18,400
METODO PARABOLICO n 2637 B= 3375 2026 9 25,177 19,573 13,089 19,139
C= 12010.0 2027 10 26,550 20,516 15,990 18,002
A= 12816.000 2025 11 27.823 21,504 16,232 20,034
METODO CRECIMIENTO B= 37067 2029 12 23,297 22,340 10,305 21,397
C=117.4 2030 13 30,670 23,626 10,673 22171
2031 14 32,044 24,764 17,150 22,930
2032 15 33417 29.957 17.439 23754
2033 16 34,790 27,200 17,745 24,504
2034 17 30,164 20,318 17,360 25,300
2033 10 37,937 29,092 18,257 26,220
CALCULO POBLACIONAL 2035 18 35,911 31,332 10,323 27,079
2037 20 40204 32.042 18.704 18,680 27.947
TIEMPO (afos) 2035 21 41,007 38,424 15,041 20,208 20,033
o ——r : : ety 2033 22 43,031 30,002 19,294 20,534 28,739
—— : 2040 23 44,404 37,821 19,544 20,058 30,057
, 2041 24 43,778 39,643 19,705 21,100 31,997
3 sama | 2042 23 47191 41,592 20,031 21,450 32.550
5 v 000
9. o0 i
- !
« 20000 !
- {
8 12000 |
&, looeu ’
— 2000 | m
II | 1
] n -
Pfyn
e AT ARITMETICN s SETOEN) GEOMETRION s METCE PARATAICD r= (— -1
e PRONIIIA e METITEESS CRBCAENTY PO
DESCRIPCION Tce 0 Dénde . .
~ Tasa de crecmienio 1593 - 2007 007 CEE) r: Tasa de Crecimiento en porcentsje
Tasa de crecimiento 563 - 2017 003 345 Pf: Pobiacion heura
Tasa de crecimiento 2007 - 2017 003 232
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TESIS : "Mejoramiento del sistema de agua potable en el centro poblado de Totoral del distrito de San
Jerdonimo, Apurimac, 2021*
UBICACION : Localdad: TOTORAL Distrito: SAN JERONIMOProvincia: ANDAHUAYLAS Departamenio: APURIMAC

CALCULO DE CAUDALES
1 .- DATOS DEL DISENO
DESCRIPCION CANT UND
Tasa de crecimiento 3.32 %
NOTA: S| Ia tasa es negativa se considerara una tasa 0 segon RM-182 - MVCS - 2018 |
Fuente: INE| - 2007 = -
Ambito Geografico |Peru, Apurimac, Andahuaylas y San Jeronsmo
Justificacion
[ [asa O GocEMIeNio Je PODISCIon Ceterming I velooaad Ot Cambio oemogralico de un
Proposito de uso pals, region o localidad. Parmiie analizar ia evolucion demografica y efectuar comparaciones
r= a) n))-1} . PLes el D 3 es censo de ,Foese
Formula {olad de habtanies del censo de 2007, 1 es ef tlempo transournido entre ambos censos (anos y
racsciant

POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE TOTORAL - 2022
N" de Viv. = 1, 352 Segun padron de usuarios - 2019

Poblacion 2022 P 10,250 hab
Densidad poblacional 6.00 habiviv Hopar 50322 "o 1487 r—r—
CENSOS NACIONALES O PADRONES
Ponnnda PR S Db IV oss e In Palsturvdien por Wusl ot M sn » Lote! de hogeres par
Numero de viviendas b
1,487 viv
domesticas = : 57
B HEEE
Fuenie: Plano catastral AUTOCAD

2 - PARAMETROS DE DISENO

DESCRIPCION CANT _UND_ DESCRIPCION CANT UND
Cosia 60 Uhab.d Dolacion ZONAS _ Temp@aoo ¥
3
ki S Sierra 30 Uhab.d  URBANA Poblackon > Caldo 220 osor
TORAR P Setva 70 Uhabd __ 2000 pansanes Ciima Frio 180 Uhab d
RURALES Con arrastre Costa 90 Ihab.d Fuenle: RNE (DS N° 011 - 2016 - VIVIENDA)
Slerra 80 Ihab.dg
hidraulico Seiva 100 Uhab.d

Fuente - RM - 192 - 2010

3 .- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO
3.1 .- CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

HORAS DE DOTACION _ .
CANT. DESCRIPCION N® ALUM. Q. consumo (l's)
CONSUMO (iipers.d)
3 INICIAL - (3) 230 ] 20 0.01377
2 PRIMARIA (2) 487 1 20 0.02010
1 SECUNDARIA 240 ] 23 001780
1 ISPA - JOSE MARIA ARGUEDAS 1530 L] 23 011212
1 UNIVERSIDAD UTEA 3000 o 23 021701
1 UNIVERSIDAD UNAIMA 2100 ] 23 015191
8 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.34080
0 ixedtaiie S agen s B0n s a0 sacor shes p wide oo e adood b g B L
£ uonko uba x

 Nebhadsesess Do fah
Aavek y jwrow w reaheiy Lipovom
hawelsy poirs maton 2L 20 emam

Fuente: RNE IS 010 Poblacion > 2000 hb Fuenie: RM - 182 - 2018 Zona Rural
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TESIS : "Mejoramiento del sistema de agua potable en el centro poblado de Totoral del distrito de San
Jerdnimo, Apurtmac, 2021~
UBICACION : Localidad: TOTORAL Distriio: SAN JERONIMOProvincia: ANDAHUAYLAS Departamento: APURIMAC

CALCULO DE CAUDALES
32 .- CONTRIBUCION DE LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS
N° HORAS DE DOTACION
CANT. DESCRIPCION ESPECT. CONSUMO (VEs o Q. consumo (I/'s)
CAMPOS DEPORTIVOS Q 3 1 0.00000
0 CONSUMO TOTAL {(Ond) 0.00000
A L3 COTACION®E e REUS DR OCHIeE 8 SI0SCTACUICE O CONTIoE e TRUNSn, CIrves,
Lo banan, anndibars ttin, Alinnarton s, sonsrmmm Aoabab o Baihs v st bortastus ol e o v
STt AIVILAT®C, Sodarn L Oelilente Talale
Tign s sviaherinleran ] l‘)‘u-\« dlar i
Coamrn. s y o———— e an

o5 wersaren 3 weban du i shrdares | 30 o g o sbe dewe
Posstun velimmiren et nmas fan-r oo

b m g rre e T g e hada
L e T g s b
-t aren AR W TR e

Fuente: RNE IS 010 Poblacion > 2000 hb
3.3 .- CONTRIBUCION DE PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES

HORAS DE DOTACION

CANT. DESCRIPCION A (m2) Q. consumo (/s
_ ol CONSUMO  wm2.a bk

PLAZA DE ARMAS 0 3 2 0.00000

4] CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

W) La cosadtén de agas pars drean verdes s de 2 V2 por m'. No we requerirh Inclur
Srvan pavimerisdn, cnciphits 0 ofras no wembeacas para los froc de osta
catacion

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
34 .- CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES

NT HORAS DE DOTACION
CANT. DESCRIPCION Q. consumo (lI's)
1 IGLESIA CATOLICA N1 30 3 3 0.00013
1 IGLESIA EVANGELICA N 01 20 3 3 0.00008
2 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00022
7)) Le» doteciones oe osv.u pere loce ey da srpecticuions o cantroy de raunbkdn cemaes,
!'3!’.;.'."3...’.‘-‘5‘.‘,?“3.'.;.!‘t.".‘?’.':.f".. f:l‘.'.‘a"'-; e Ay de balle v vaswitaculos al wire libre v
 Tipo e avtatiecimanta Donmeins glarie
LW M D e 2L % v
Jatecan. CANE ¢ WEADS e Rade § wEEwE e L por e es
R e e e e )
AMTO ¥ T Oy MR Sl
B e e e Y R
Lot 4 0l "y W oedecon
YO TN (D
TR TN
Ay mrrsdes,
3.3 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES
HORAS DE DOTACION _
CANT. DESCRIPCION A (m2) Q. consumo (l/s)
— CONSUMO __ (im2.d)
1 LOCAL COMUNAL YO MUNICIPAL 200 (] ] 0.00403
1 LOCAL DE JASS 70 ] ] 0.00102
2 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.006235
B Lo dolockon de o Dara olickas se cacdard a racdn de & 1 por m” de dres ot
did bora
Fuente: RNE IS .010 Pablacion > 2000 hb
3.0 .- CONTRIBUCION PARA RESTAURANTES
HORAS DE DOTACION
CANT. DESCRIPCION A (m2 Q. consumo (I/s
™2} consumo wmz.d) pcts
13 RECREOS 13000 o 50 1.885079
13 CONSUMO TOTAL (Qndi: 188079

B T L
L:z:.- R R e i E

| Eucnic BNE I3 010 Pobacion > 200010
37 .- CONTRIBUCION DE MERCADOS Y ESTABLECIMIENTOS

HORASDE DOTACION _

CANT. DESCRIPCION A (m2) \ Q. consumo (l's)
— CONSUMO {im2.d,
1 MERCADILLO o o 13 0.00000
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
13 e dhovhasnsnn oha g se prarie s addens v and abehrnsnnimems o, peera b smrde el oy

percados v sirvinces berdn de 15 Ud por m' de dres del (ocel

| Eucnic  RNE IS 010 Potiacion > 200010
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TESIS - “Mejoramiento del sistema de agua potable en el centro poblado de Totoral del distrito de San
Jerdnkmo, Apurfmac, 2021~
UBICACION : Localidad: TOTORAL Distriio: SAN JERONIMOProvincia: ANDAHUAYLAS Departamenio. APURIMAC

CALCULO DE CAUDALES
3.8 .- CONTRIBUCION DE CLINICAS, POSTAMEDICA Y HOSPITALES

HORAS DE DOTACION

CANT. DESCRIPCION N* CAMA SUMO  (UCam.d) Q. consumo (I/'s)
) CENTRO DE SALUD 0 24 000 0.00000
a CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

3 Le cumcon du smgow pers bkxaive o selad come: bosgleles, cinizes de
hospdtoalizacdin, cfeess domalcs, oot ns wiicns v amlbares, copin
ke te el la

Local 2 S0 | Dotacom
1ooptaien 1 o cir 42 hmgtagacn. | 08 W5 par coma,
v w oy | NP o
men dvdas BN el s

Fuente: RNE IS .010 Pobiacion > 2000 hb

3.8 .- CONTRIBUCION DE MATADEROS PUBLICOS Y PRIVADOS

N* HORAS DE DOTACION
CANT. DESCRIPCION ANIMALES SUMO  (VAnim.d) Q. consumo (I/'s)
MATADEROS 0 [} 500 0.00000
) CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
) Lo dotecion de spus sere metedercs pobl con © oo yvedas waterd de acusrdas con ol
P D g cChaos e arirrabes o Berel Cow, g an b vgisers atde
Clane &e avmal [EE e —_—
oo AX | mew
Purvr oy e ¥
| D v s e L o -
L Smeeagores  Nipsanby
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
4 .- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO
DESCRIPCION CANT Cnd Cnd. Unitaric  UND
Estatal 8 0.54000 0.000009 Vs
Soclal 17 0.00047 0.000300 Vs
Comercial 1 0.00000 0000000 Vs
4 - CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO
FORMULA DESCRIPCION DATO CANT __UND RESULTADO
- Densidad poblacional Dens - 600 Hatvwiv
Po paie Numero de viviendas N*® viv: 1407 viv Poblacion Inecal
Py Do Poblacion & ano 0" POD: 16,250 hab
O e Dotacion Dot 80  wmavd AT
Caudal de consuno domestico cd $3.05 Vs SN S CORSIIO Comenas

D Deabiacins indesial

RESUMEN DEL CALCULO DE CAUDALES

DATOS DEL DISENO ] [z PARAMETROS DE DISERO ] 3 CRITERIO TECNICO
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE DESCRIPCION DATO CANT FUENTE DESCRIPCION DATO CANT UND
Tasa de crecimeinto 3.32 % E. Propia Dotacion Dot 80.00 % 92 -2018 % De cobertura de agua Cobert. 85.00 %
Densidad poblacional D: 6.00 habiviv E. Propia Coeficiente de Qmd K1 1.30 b Fuente : RM - 192 - 2018 Crecimeinto Estatal Re: 0.00 % Criterio tecnico - Propio
N°de viviendas viv:i 1487  viv  N'deViv. 202 c de Qmh K2 200 * Fuente:RM-192-2018 Crecmeinto Social Re 000 % Criterio tecnico - Propio
% De contribucion desag.  C: 0.80 % RNE OS. 070 Crecimeinto Comercial Rc: 0.00 % Criterio tecnico - Propio
Tasa infitracion Ti 005 UsKm RNEOS. 070 % Pardida al afio HEL70" 000 % Criterio tecnico - Propio
Factor de eme fo: 500 % CEPIS % Perdida alafio 20" HF."20" 000 % _Criterio tecnico - Propio
AGUA POTABLE 1
POBLACION POBLACION CONEX. CONEX. CONEX. QPscn Qmd.
ARO “METODO OTROS SERVIDA z ESTATAL SOCIAL COMERCIAL Qest. Qsoc. Qcom. % Hf QPscd (Vs)
ariMeTiIco” “ONEX MEDIOS (hab)  DOMESTICA po. 0.20% Rs: 020% Re: 000% %™ W) o) we) s 4 ki 13 K2: 20

0 16,256 1 0 13817 2,700 9.00 17.00 1 15.05 1 0 0 0 15.05 1 2011 30.65
1 16,795 1 0 16.795 2,799 9.00 17.00 1 15.55 1 0 0 ] 15.55 1 2076 3165
2 17.335 1 [ 17.335 2,880 9.00 17.00 1 16.05 1 0 0 o 16.05 1 21.41 32.65
3 17.875 1 o 2,979 92.00 17.00 1 16.55 1 o o o 16.55 1 22.06 33.65
4 18414 1 0 3,069 9.00 17.00 1 17.05 1 0 0 o 17.05 1 2271 34.65
5 18,954 1 [ 3,150 9.00 17.00 1 17.55 1 0 0 o 17.55 1 2336 3565
6 10,494 1 o 3,249 92.00 17.00 1 18.05 1 o o o 18.05 1 24.01 36.65
7 20,034 1 0 3339 9.00 17.00 1 18.55 1 0 0 0 18.55 1 2466  37.65
8 20573 1 0 3429 9.00 17.00 1 19.05 1 0 0 0 19.05 1 2531 38.65
9 21113 1 0 3519 9.00 17.00 1 19.55 1 0 0 o 19.55 1 2596  39.65
10 21,653 1 [ 3,600 9.00 17.00 1 20.05 1 0 [ 0 20.05 1 2661 4064
22,192 1 0 3,699 9.00 17.00 1 2055 1 0 0 0 2055 1 27.26 4164
22732 1 0 3789 9.00 17.00 1 2105 1 0 0 o 21.05 1 27.91 4264
23272 1 [ 3,879 9.00 17.00 1 2155 1 0 0 0 21.55 1 2856 4364
23811 1 o 92.00 17.00 1 2205 1 o o o 22.05 1 290.21 44.64
24,351 1 0 4,059 9.00 18.00 1 2255 1 0 o o 2255 1 2986 4564
24.891 1 [ 4,148 9.00 18.00 1 2305 1 0 0 0 23.05 1 3051  46.64
25431 1 o 4238 92.00 18.00 1 2355 1 o o o 23.55 1 31.16 47.64
25.970 1 0 4,328 9.00 18.00 1 2405 1 0 o [ 2405 1 3181 4864
26.510 1 o 4418 9.00 18.00 1 2455 1 0 0 ] 2455 1 3246 4964
27,050 1 o 4,508 9.00 18.00 1 25.05 1 0 [ [ 1 33.11 50.64

ARO OFERTA DEMANDA
1084 20.11
1084 20.76
1084 21.41

CONBNALN O
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2
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2

13 1084 28.56
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PROPUESTA DE CAPTACION

Dantir Movil e €

Emprestrindes Pecimerral
P

178

g im

Sahta
/ Ui

& Nt uih S,

Asewtanter i s

Tapna Mot Extrionlis
@900 80 o= 18"

g Met. Estroada
04080.80 = 15"

Cuneta de Coronacion

|D>

O 1470 0.25m

Tiapeo Mot Entriaales 1. 0050.60 15"

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tapa Mot Estrimbis @ 90050 &0 =1 8" / 1
N @ 147 8.25m = L ‘]i}
gilE !

CONCRETO
C " ARMADO: [c= 175 kg/em2
C SIMPLE: f"c¢= 100 kg/cm2

RECUBRIMIENTOS:

Techo y Muros:1 1/2em

Losa de Fondo: 7em alejado del suelo
natural

TARRAJEO Y DERRAMES

Interior 1:4. e=1.5 cm +
impermeabilizante
Exterior 1:5, ¢e=1.5 cm

TUBERIA Y ACCESORIOS
Tuberia PVC SAP (NTP 399.002)
Accesorias PVC SAP (NTP 399.019)

CARPINTERIA METALICA

-Tapa Metdlica Estriada: 0.90x0.6 m
e min=1/8" cubierto con pintura
epoxica

-Tapa Metdlica Estriada: 0.40x0.40 m
e mis ‘8" cubierto con pintura
epovica

-Para conexiones de 2" primero se
haran las instalaciones luego la
construccion de la caseta de valvula.

OTROS:
-La camara de valvula serd dotado de
un empedrado perimetral

-Cerco de malla metalica con
parantes de F°G® de 2"

=
CORTE C-C
Esc: 1720
CUADRO DE ACCESORIOS
N ICCESORIO I ca \7| UND.
SALIDA
1 | Conastitia de PYC Und
2 | Adaprador PYC roxcado Und
3 | Union sniversal PYC Uil
PR 4 | Valwla de esferica PYC Cad
G e L L S | Aeple de PVC Und
: 6 | Aduptadores PYC Und
B LIMPIEZA ¥ REROSE

7 | Cono de Rebose PYC SaP Und
8 | Codo PYCsaAP Cnd
9 | Tapin PYC SAP Perforado Und

10 | ruberia PVC SAP m

VENTILACION

1| Codo Prcsar Und
12 | Tapin PVC S4P iperforado) Und

13 | Zuberia PVC SAP m

Tapra Mer. Samivaria 09060 60 o= 1 X"

Empdraca Persmcoral
canceetn 18 <30 PG

Dt Misvit d €
fo =7 Segiemd

Il

PROPUESTA DE NUEVA CAPTACION

| e
CORTE B-B o CAPTACION DE TIPO LADERA SAP-01
Esc: 120 ey -
= e T e
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