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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo evaluar la resistencia de muros con un
refuerzo a base de fibras naturales de platano y cabuya de viviendas de adobe del

distrito de Kafaris, perteneciente a la zona sismica 3.

La metodologia de esta investigacion es de tipo aplicada, con un disefio cuasi -
experimental, evaluando el resultado del desempefio de las mallas de platano y
cabuya, como un refuerzo externo en los muros de adobe como elementos

envolventes.

Obteniendo los siguientes resultados del ensayo de la resistencia a la compresion
en pilas de adobe patrén, con malla de platano y con malla de cabuya de
9.68 Kgf/cm?, 10.47 Kgficm? y 10.24 Kg/cm? correspondientemente. En los muretes
de adobe el ensayo de la resistencia a compresion diagonal patrén, con malla de
platano y con malla de cabuya se obtuvieron 0.83 Kgf/cm?, 0.95 Kgf/cm? vy

0.96 Kgf/cm? correspondientemente.

En conclusion, las pilas de adobe reforzados con mallas de platano aumentan en
un 8.16% y con mallas de cabuya aumentan en un 5.78% respecto al patréon. De
igual manera, los muretes de adobe reforzados con mallas de platano aumentan en

un 14.46% y con mallas de cabuya aumentan en un 15.66% respecto al patron.

Palabras Clave: Adobe, malla, platano, cabuya, resistencia.

Vi



Abstract

The purpose of this objective is to evaluate the resistance of walls with a
reinforcement based on natural fibers of banana and cabuya of adobe houses in the

Kafaris district, belonging to seismic zone 3.

The methodology of this research is of an applied type, with a quasi - experimental
design, evaluating the result of the performance of the banana and cabuya meshes,

as an external reinforcement in the adobe walls as enveloping elements.

Obtaining the following results of the test of the resistance to compression in piles
of standard adobe, with banana mesh and with cabuya mesh of 9.68 Kgf/cm?,
10.47 Kgf/cm? and 10.24 Kg/cm? corresponding. In the adobe walls the test of the
resistance to standard diagonal compression, with banana mesh and with cabuya
mesh were obtained 0.83 Kgf/cm?, 0.95 Kgf/cm? and 0.96 Kgf/cm? corresponding.

In conclusion, adobe piles reinforced with banana meshes increase by 8.16% and
with cabuya meshes they increase by 5.78% With respect to the pattern. Likewise,
adobe walls reinforced with banana mesh increase by 14.46% and with cabuya

mesh they increase by 15.66% With respect to the pattern.

Keywords: Adobe, mesh, banana, cabuya, strength.
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.  INTRODUCCION

Ubicado al norte de nuestro pais, en el departamento de Lambayeque, en la
provincia de Ferrefiafe, en la zona sismica 3, se encuentra el distrito de Kafaris,
cuya poblacion se dedica a la agricultura y ganaderia. Considerando que esta zona
cuenta con una alta demanda de materias primas y teniendo en cuenta
investigaciones anteriores, las cuales han demostrado que reforzar un muro con
mallas fabricadas de diversos materiales, benefician el comportamiento estructural
del muro de adobe, haciéndoles mas resistentes ante los esfuerzos producidos por
sismos, evitando colapsos parciales o totales, y garantizando la seguridad de los
ocupantes. Por tal motivo, en esta investigacion, se evalué la implementacion de
mallas de fibra de platano y cabuya como refuerzos de los muros de adobe;
sabiendo que, en el Perul la gran parte de viviendas de estas zona son realizadas
por sus propietarios, optando en su mayoria por la construccion convencional con
adobe, omitiendo la participacion de profesionales y técnicos durante su proceso
constructivo; utilizando materiales precarios que ponen en riesgo la seguridad de
su entorno. Ademas de ello en la actualidad la construccion esta avanzando
exponencialmente para bienestar de la poblacion; dando la opcién de utilizar
materiales renovables y econdmicos que garantizan seguridad y calidad, siendo
esta, una opcion aprovechable para los pobladores de la zona sismica 3 de nuestro

pais. A continuacion, se consideraron los siguientes antecedentes:

En primer lugar, a nivel internacional segun (CHUYA & AYALA, 2018 pag. 20)
indicaron que, el adobe es un material que se degrada debido al clima mitigando
sus propiedades fisico-mecéanicas, por ello estas unidades de adobe deben ser
reforzadas para que se puedan utilizar en la mamposteria de edificaciones
aportando asi una seguridad estructural. Asimismo, segtin (GARCIA, 2018 pag. 19)
menciond que las construcciones hechas a base de tierra es una de las mas
antiguas, rapidas y econémicas que los demas sistemas estructurales que existen
en la actualidad, pero no las mas seguras, debido a la calidad de sus materiales y

a la falta de una adecuada planificacidn tanto arquitecténica como estructural.



En segundo lugar, a nivel nacional, segin (LOPEZ & TORBISCO, 2020 pag. 12),
sefialé que uno de los principales problemas de construir viviendas con adobe es
la baja resistencia estructural porque su resistencia a la compresion, traccién y
flexion son muy bajas, asi mismo se sabe por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica que, el 27.9% de las construcciones en el Peru tiene como material
principal el adobe, lo cual hace evidente la vulnerabilidad ante eventos sismicos,
debido a que el Peru es un pais con sismicidad alta, mas aun en la zona costera,
siendo catalogada por el Reglamento Nacional de Edificaciones como zona
altamente sismica, con una aceleracion de 0.45 por la gravedad, siendo esta razén
significativa para mejorar este sistema constructivo que es muy utilizado por las
personas de bajos recursos. Por ello, se plane6 mejorar este sistema estructural,
para que asi la integridad de sus ocupantes sea mas segura y de calidad, con un
confort térmico que brinda este material (PAUCAR, 2018 péag. 03).

Y, por ultimo, a nivel regional tenemos a (ODILO, 2018 pag. 20) en la cual indicé
que en los centros poblados del pais, es muy dificil construir viviendas con material
noble, viviendas sismorresistentes en la cual este a cargo el profesional
correspondiente, debido a que en la zona no se tiene el material en disponibilidad
inmediata, o el precio de los materiales e insumos es muy elevado, conllevando
todo esto a que el poblador opte por el mas facil, rapido y econémico como es el
adobe, si bien es cierto al dia de hoy ya existen muchas maneras de mejorar el
aporte de resistencia a estos muros, la poblacion no las conoce, es por ello que
también es importante concientizar a todas las personas de los centros rurales y
ensefiarles estos procesos constructivos, para que de esta manera los pongan en

practica y tengan asi, viviendas mas seguras y resistentes.

En efecto, como problema general, se generé la siguiente interrogante: ¢De qué
manera, las mallas de fibras de platano y cabuya, mejoran la resistencia mecanica
de los muros de adobe, Lambayeque, 20217

Y como problemas especificos: ¢ De qué manera influyen las cocadas de las mallas
de fibras de platano y cabuya en los muros de adobe, Lambayeque, 2021? ¢De
gué manera la propiedad fisica del adobe influye en los muros reforzados con las
mallas de fibras de platano y cabuya, Lambayeque, 20217 ¢ De qué manera influyen



las mallas de fibras de platano y cabuya en las propiedades mecanicas de los muros

de adobe, Lambayeque, 20217

Asimismo, el presente proyecto de investigacion se justificé con cuatro razones: la
primera, justificacion tedrica: con el propdsito de determinar el analisis comparativo
de un muro de adobe tradicional frente a un muro revestido con malla de platano y
cabuya, en la cual se evalué los aspectos técnicos del RNE, especificamente la E-
080. La segunda, justificacion metodologica: se investigo el uso de fibras naturales
en el sector constructivo de nuestro pais, y determin6é la resistencia a la
comprension y corte del muro reforzado de adobe con la implementacién de la malla
de fibra de platano y cabuya en las construcciones de viviendas, teniendo en cuenta
la aplicacion de la Norma E 0.80 y el correcto uso del Manual de Construccion de
adobe. La tercera, justificacion econdmica: los agricultores de esta region
incrementaron sus ingresos, debido a que aprovecharan un desecho de cosecha,
compitiendo directamente con las mallas sintéticas, siendo un material con buenas
propiedades a menor costo. La cuarta, justificacibn ambiental: el siguiente proyecto
cumplié con uno de los objetivos primordiales, pues en su proceso constructivo,
promovié la adecuada utilizacion de los recursos naturales, disminuyendo la
contaminacion ambiental al no utilizar quimicos en la extraccién de fibras dando un

equilibrio al medio ambiente.

Por otro lado, como objetivo general del siguiente proyecto de investigacion se
considerd: Evaluar la resistencia de muros de adobe reforzados con mallas de
fibras de platano y cabuya, Lambayeque, 2021.

Y como objetivos especificos se tuvieron: Determinar la influencia de las cocadas
de las mallas de fibras de platano y cabuya en la resistencia mecanica de los muros
de adobe, Lambayeque, 2021. Determinar la propiedad fisica del adobe en los
muros reforzados con mallas de fibras de platano y cabuya, Lambayeque, 2021.
Determinar la influencia de las mallas de fibras de platano y cabuya en las

propiedades mecanicas de los muros de adobe, Lambayeque, 2021.

Por ultimo, se plantea la siguiente hipo6tesis en el proyecto de investigacién a

desarrollar: Si se refuerzan los muros con mallas de fibras de platano y cabuya,



entonces se mejora la resistencia mecanica de los muros de adobe, Lambayeque,
2021.

Asimismo, las hipotesis especificas: El distanciamiento de las cocadas de la mallas
de fibras de platano y cabuya influyen en la resistencia mecanica de los muros de
adobe, Lambayeque, 2021. La propiedad fisica del adobe influye en la resistencia
mecanica de los muros reforzados con mallas de fibras de platano y cabuya,
Lambayeque, 2021. Si se revisten los muros con mallas de fibras de platano y
cabuya, entonces se mejoran propiedades mecénicas de los muros de adobe,
Lambayeque, 2021.



ll.  MARCO TEORICO

Antecedentes correspondientes a investigaciones anteriores, de acuerdo con el
presente proyecto de investigacién se encuentran muchos, mencionando asi,
primeramente, a nivel internacional, para empezar, (MUENTES, 2016) teniendo
como objetivo, aplicar la técnica de construccion con adobe mediante la
optimizacién para garantizar un elemento de mejor calidad, seguridad y resistencia,
para la construccién de viviendas ecoldgicas y sismo resistentes, a su vez este
proyecto tiene una metodologia que es de tipo basica explicativa y descriptiva, con
enfoque cualitativo y cuantitativo. Obteniendo como resultado que, la pila de adobe
reforzado con 8% de cemento y malla galvanizada obtiene una resistencia en
compresion de 12.36 kgf/cm? y de traccion de 220 Ton/m, concluyendo asi que, el
adobe estabilizado con cemento portland y el refuerzo de malla galvanizada como
sistema de confinamiento aumentan la resistencia de compresion y traccién de los
muros. Asi mismo (RUIZ, 2019) teniendo como objetivo promover el desarrollo local
sustentable mediante la elaboracion de adobes de arcilla con fibra de agave. La
metodologia es de tipo descriptivo y disefio experimental. Obteniendo como
resultado que, el adobe reforzado con bagazo de agave tiene una resistencia a la
compresion de 4.47 kgf/lcm? y la capacidad de absorcion de 13.37%. La conclusion
es que, la fibra de bagazo de agave aumenta en un 35% la resistencia de cargas
verticales en muros en comparacion al patron. Por su parte (PEDRAZA, 2019)
teniendo como obijetivo reutilizar la fibra de platano, reforzandolo con polimeros y
confeccionar tejas en sectores rurales. La metodologia es de tipo aplicada y disefio
experimental. Obteniendo como resultado que, las fibras del pseudotallo en tejido
biaxial soportan una carga de 153,3 kg, siendo mas resistentes que el tejido
uniaxial. La conclusion es que, para una mayor resistencia se debe trabajar las

fibras en ambas direcciones.

A nivel nacional se encuentra a (ELIAS & SANTOS, 2019), teniendo como objetivo
analizar el comportamiento de las viviendas de adobe a causa de movimientos
sismicos, reforzadas con geomallas. La metodologia es de tipo aplicada y disefio
experimental. Obteniendo como resultado que, el reforzamiento del uso de

geomalla no aumenta la resistencia y se mantiene en 4.50 kgf/cmz2. La conclusién



es que, el reforzamiento estructural reduce las fisuras. Los autores (MORENO &
MORI, 2019), teniendo como objetivo determinar de qué manera influiran los muros
de adobe reforzados con mallas de carrizo en el comportamiento estructural en una
vivienda unifamiliar. La metodologia es de disefio cuasi experimental. Obteniendo
como resultado que, la resistencia a la compresion en pilas patron y reforzadas
fueron de 4.4 kgf/cm? y 5.0 kgf/cm? respectivamente; en los muretes la resistencia
a la compresion diagonal sin refuerzo fue de 0.6 kgf/cm?, y las con refuerzo fue de
0.7 kgf/cm?2. La conclusion es que, el refuerzo de mallas de carrizo en los muros
disminuye en un 49% la sismicidad, y la resistencia de la compresién axial aumenta
en un 14%. Por su parte (TORRES, 2016), teniendo como objetivo fomentar el
refuerzo sismico en una vivienda de adobe, mediante la modulacion del programa
SAP, utilizando la malla natural tejida con fibra de henequén, en el departamento
de Ica. La metodologia es de tipo aplicada y experimental. Obteniendo como
resultado que, la fuerza horizontal hallada fue de 0.40 del peso de la estructura; la
carga viva empleada fue de 50 kg/m? y la muerta de 150 kg/m?. La conclusion es
que, los muros de adobe soportan todos los esfuerzos de gravedad y compresion
presentados, pero fallan a los esfuerzos de traccion producidos por la flexion fuera
del muro, por consiguiente la malla de hilos de henequén logran resistir tales

esfuerzos.

En lo que concierne a las teorias relacionadas a la variable dependiente muros de
adobe, empezamos por definir al adobe como un material de construccion que
resulta de la combinacién de arcilla, limo y arena, teniendo como porcentajes
correspondientes 10% - 20%, 15% - 25% y 55% - 70%. Se le agrega materia vegetal
0 estiércol para evitar y controlar las fisuras que se pueden dar durante los dias de
secado; la resistencia de este material de construccion la proporciona la arcilla. Este

material se coloca en moldes conocidos como gaveras.

La primera dimension es la propiedad fisica, la cual es la caracteristica que
presenta como unidad para ser empleada como material de construccion; en este
proyecto se ha considerado como indicador el alabeo en mm, el cual es una

deformacion concava o convexa en la seccion transversal del adobe.



Figura 1. Adobe
Fuente: Google

Definiendo a los muros de adobe como una pared gruesa, conformada por filas de
unidades de tierra cruda, las cuales estan compuestas con paja y/o agregado
grueso para aumentar su resistencia y durabilidad. Actualmente, estas
construcciones se realizan a mayor demanda en zonas rurales debido a la
accesibilidad de este material; no obstante para realizar estos muros se debe tener
en cuenta la calidad del adobe para evitar fisuras y agrietamientos posteriores, el
adobe no debe ser mayor a 10 cm de alto y la junta del mortero no mayor a 2 cm;
ademas se debe respetar el predimensionamiento, no realizar construcciones de
mas de un nivel, teniendo el disefio de los planos de edificacion realizados por un

especialista; y edificar en un terreno limpio, nivelado y de forma simétrica.

Figura 2. Muros de adobe, material de construccion, de moda y sostenible
Fuente: Google

La segunda dimensién son las propiedades mecéanicas de los muros de adobe, las
cuales determinan el comportamiento en base a los esfuerzos que han sido
sometidos. El primer indicador es la resistencia del material tierra a compresion, la
cual determina la calidad estructural del suelo y la resistencia a la intemperie; la

resistencia de compresion axial es el segundo indicador, se emplea para disefar



estructuralmente los muros en relacion a su esbeltez; el tercer indicador es la
resistencia de compresion diagonal, la cual determina los esfuerzos de corte
teniendo en cuenta que los muretes deben ser en lo posible cuadrados para
minimizar la excentricidad de carga.

En esta investigacion las mallas de fibra de platano y cabuya es la variable
independiente, estas fibras reducen el impacto ambiental en su fabricacion, con una
emision minima de gases toxicos; y al elaborarse de forma manual, demanda

tiempo en su extraccion y elaboracion.

En la producciéon comercial del platano mas de la mitad de esta planta se desecha,;
no obstante se puede aprovechar estos residuos renovando las fibras ubicadas en
el pseudotallo. Estas fibras son muy parecidas a las fibras del yute en estado seco;
en su composicién quimica tiene un alto contenido del 73.50% de celulosa; ademas
el contenido de humedad es de 9.86%. En cuanto a sus propiedades, las fibras
tienen resistencia a la traccion maxima de 800 MPa; alcanzan una longitud maxima

de 3 my el diametro varia entre 0.18 mmy 0.20 mm.

Por otra parte, las fibras de cabuya es una de las fibras naturales mas comerciales,
y considerada una de las mas resistentes debido a la formacién estructural de sus
hojas, las cuales crecen desde el suelo, lanceoladas. La fibra de cabuya presenta
fructano en 69.75% y solo el 4% es fibra. Tiene una resistencia a la traccion maxima
de 330 MPa, es resistente a la humedad; el diametro de sus fibras vara entre 0.05
mm y 0.15 mm.

Figura 3. Planta de pldtano Figura 4. Planta de cabuya
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia



Siendo la primera dimension la cocada, estas determinan las aberturas de las
mallas empleando las fibras de platano en estado seco y las fibras de cabuya en
estado verde para elaborar cuerdas de 5mm de espesor; siendo las cocadas de
3 cm, 4 cmy 5 cm tomando como referencia la geomalla indicada en la norma de
adobe. Realizando los mismos ensayos de las propiedades mecanicas en muros

para determinar la dimension de la cocada mas éptima.

Respecto a los enfoques conceptuales de la variable dependiente muros de adobe,
la Norma E.080 indica que estos son los elementos mas fundamentales en la
edificacion, por tal motivo deben seguir los criterios de resistencia, estabilidad y

desempenio.

1 eo2e
m as<i/3
i) 3e<bcs<sSe

IV) L+1,25H<17,5e
contrafuerte (exterior)

Exterior de
edificacion
€o

Figura 5. Limites geométricos de muros y vanos
Fuente: Norma E.080, 2017

Siendo la primera dimension las propiedades fisicas, para poder elaborar un adobe
con buenas propiedades, se realizan las siguientes pruebas: prueba “cinta de
barro”; prueba ‘resistencia seca”; prueba de resistencia del adobe; prueba de

contenido de humedad.

En esta tesis se considera como indicador el alabeo, segun la NTP ITINTEC
331.017 el alabeo en unidad de albafileria no debe exceder los 10 mm de
convexidad y concavidad; un mayor alabeo genera una junta mayor y puede

generar vacios en el mortero.

Los sismos generan grandes dafios a las estructuras, siendo la edificacién de
adobe la mas perjudicada frente a otros materiales de construccion, porque los



movimientos teldricos actian en todos los sentidos, y transfieren cargas a los
sismos en ambas direcciones. Presentando las siguientes fallas ante un movimiento
telarico de fuerte intensidad y de mayor consideracién en el caso de que sean
construcciones no reforzadas: falla por flexion y falla por corte.

Para aumentar y mejorar la resistencia de los muros de adobe frente a las fallas la
norma E.080, nos detalla los siguientes refuerzos externos los cuales se colocan
en ambas caras de los muros o arriostres verticales, tienen que estar revocados y
anclados en el cimiento y viga collarin, ademas embutidos en el revoque. En este

proyecto se emplean las geomallas.

Figura 6. Colocacion de geomallas
Fuente: Norma E.080

La segunda dimension son las propiedades mecanicas, debido a que la elaboracién
de las construcciones de muros varia segun el lugar de procedencia, se realizan
ensayos para poder determinar las propiedades mecanicas, y cerciorar que
cumplan con resistir las carga controlada a velocidad constante hasta que el
espécimen ya no admite mas carga a las que se encuentran expuestos por diversos
acontecimientos naturales; siguiendo con los parametros estipulados en la Norma

E 0.80, la cual indica que se deben realizar ensayos.

El primer indicador es la resistencia del material tierra a la compresién, este ensayo
se realiza en seis unidades de forma cubica con arista de 10 cm, el resultado se
obtiene del promedio de los cuatro mejores resultados obtenidos en el proceso,

este promedio debe cumplir con la resistencia minima del adobe de 10.2 kgf/ cm?.

El segundo indicador es la resistencia de compresion axial, en lo que respecta a las
dimensiones la altura del murete es 3 veces el espesor del muro y el ancho debe

ser mayor al espesor; y la resistencia tltima es de 6.12 kgf/cm?.
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Y el tercer indicador es la resistencia a la compresion diagonal, se realiza girando
el murete a 45° sobre el eje horizontal, en cuanto a las dimensiones la altura y

longitud tienen una dimensién de 65 cm; y la resistencia Ultima es de 0.25 kgf/cm?.

Figura 7. Ensayo a Figura 8. Ensayo Figura 9. Ensayo del
compresion compresion axial murete

Fuente: Chuya y Ayala, Fuente: Chuya y Ayala, Fuente: Chuya y Ayala,
2018 2018 2018

Para la variable independiente mallas de fibras de platano y cabuya, No existe una
norma referente a parametros de resistencia minima a la traccion, elongacion,
dimensién de aberturas, ni diametro de sogas referida a la implementacion de fibras
vegetales como mallas para refuerzos externos. El objetivo de implementar las
fibras naturales como refuerzos externos, es para evitar el derrumbe de los muros
durante alguna falla, aprovechando las propiedades de elongacion de estas fibras;
también convertir estos desechos vegetales como elementos renovables.

Tabla 1. Precios de geomallas en Lima

TIPO DIMENSIONES PRECIO x m?
Geomalla Biaxial Extruida 3.95mx50m S/ 13.65 sin envio
EGB 20 Cocadas 36 cm
Geomalla Biaxial Extruida 3.95mx50m S/ 17.81 sin envio
EGB 30 Cocadas 36 cm

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Precios de mallas naturales

TIPO DIMENSIONES PRECIO x m?
Malla Fibra de Platano Imx1lm S/ 5.85
Cocadas 36 cm
Malla Fibra de Cabuya Imx1lm S/ 5.45
Cocadas 36 cm

Fuente: Elaboracion propia

11



3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacién. Esta investigacion es aplicada, debido a que, se
utilizé los conocimientos cientificos y tecnologicos sobre el refuerzo del
muro de adobe tradicional con fibra de platano y cabuya en la
modificacion del comportamiento de sus propiedades fisicas vy

mecanicas.

Disefio de la investigaciéon. Esta investigacion es cuasi-experimental
debido a que, se realizaron muros de adobe reforzado con fibra de

platano y cabuya para determinar su comportamiento mecanico.

Nivel de investigacion. Es de nivel explicativo, porque los resultados del
muro de adobe reforzado con fibra de platano y cabuya fueron obtenidos

en el laboratorio, se analizaran y se explicaran.

Enfoque de investigacion. El enfoque es cuantitativo, para la medicion
de las variables se utilizaron muros de adobe para determinar la

resistencia, con el apoyo de fichas técnicas y recoleccion de datos.

Variable y operacionalizaciéon

Variable dependiente: Muros de adobe, porque depende de la influencia

de las mallas de fibras en los muros.

e Definicién conceptual: La resistencia del muro de adobe viene a
ser el esfuerzo maximo que este puede soportar bajo cargas
aplicadas (Ticona, 2020, p. 37).

e Definicion operacional: La mayoria de los muros hechos de
adobe falla por resistencia a la compresion, debido a que son

unidades de barro, y estas a su vez fallan por corte.
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e Indicadores: Se han considerado el alabeo, la resistencia del
material tierra a la compresion (kgf/cm2), resistencia de
comprension axial (kgf/cm?) y resistencia de compresion diagonal
(kgflcm?).

e Escalade medicidon: De razon.

Variable Independiente: Mallas de fibras de platano y cabuya, porque

se manipularan para obtener resultados favorables.

e Definicién conceptual: Se le conoce como fibra a los fragmentos
0 hebras que se encuentran en el tallo de cada planta. No
obstante, se tendrd en cuenta componentes principales como

rigidez y dureza (Salvador y Miller, 2019, p. 61).

e Definiciébn operacional: Las fibras de platano y cabuya se
pueden hilar, para de esta manera generar hilo o cuerdas que

ayuden al muro a rigidizarse, logrando asi evitar el colapso.
e Indicadores: Se han considerado las cocadas de 3cm,4cmy5
cm, tomando como referencia la geomalla utilizada como refuerzo

externo en la E.080.

Escala de medicién: De razon.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién. Se consideran todos los muretes y pilas elaborados

correspondientes a Kafaris.

e Criterios de inclusion: Para la poblacion de muretes solo se
incluyen aquellos que son cuadrados, y para el caso de las pilas

solo aquellas que su esbeltez sea casi 3.
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e Criterios de exclusién: Para la poblacion de muretes se excluyen
aquellos que no son cuadrados, y para el caso de las pilas solo
aguellas que su esbeltez sea menor a 2.5.

Muestra. Las muestras a tomar seran, 6 pilas patron; 6 muretes patron;
18 pilas reforzados con malla de fibra de platano de 3 cm, 4 cmy 5 cm
de abertura; 18 pilas reforzados con malla de fibra de cabuya de 3 cm,
4 cm y 5 cm de abertura; 18 muretes reforzados con malla de fibra de
platano de 3 cm, 4 cm y 5 cm de abertura; 18 muretes reforzados con
malla de fibra de cabuya de 3 cm, 4 cm y 5 cm de abertura; 6 cubos de

adobe de 10 cm de arista y 6 unidades de adobe.

Tabla 3. Cantidad de ensayos a realizar

N° ESPECIMEN ESPECIFICACIONES ENSAYOS
1 Pilas patron 0.40m x0.54mx0.20m 6 de compresion
2 Muretes patron 0.65mx0.65mx 0.20 m 6 de compresion
diagonal
3 Pilas reforzadas con 0.40m x0.54mx0.20m 18 de compresion
malla de platano
4 | Muretes reforzados con | 0.65m x 0.65 m x 0.20 m 18 de compresion
malla de platano diagonal
5 Pilas reforzadas con 0.40m x0.54mx0.20m 18 de compresion
malla de cabuya
6 | Muretes reforzadoscon | 0.65m x 0.65m x 0.20 m 18 de compresioén
malla de cabuya diagonal
7 Cubos 0.10 m de arista 6 ensayos de
compresion en cubo
8 Adobes 40 cm x 20 cm x 10 cm 6 pruebas de alabeo
al adobe
TOTAL 96 ensayos

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.

3.5.

Muestreo. Por conveniencia, intencionalidad y no al azar, sera un

muestreo no probabilistico.

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Técnica de investigacion. Se elegira de manera directa y personal los

especimenes, por ello la técnica sera de observacion directa.

Instrumentos de recoleccion de datos. La Norma E 0.80 sera guia para
realizar correctamente los procedimientos de ensayos, los cuales se

obtienen mediante fichas de recoleccion de datos

Validez. Los muretes de adobe reforzados con mallas de platano y
cabuya sometidos a los ensayos correspondientes, seran validados por

el jefe de laboratorio y avalados por ingenieros civiles colegiados.

Confiabilidad. Los instrumentos debidamente calibrados, garantizando
la objetividad y exactitud de los resultados; estos instrumentos deben

estar debidamente certificados.

Procedimiento

En este proyecto de investigacion se emplearon los materiales que
corresponden al distrito de Kafaris, el cual pertenece a la zona sismica
3; los ensayos respectivos se realizaron en el laboratorio SEGENMA
ubicado en la provincia de Ferrefiafe, a tres horas del lugar del proyecto.
Durando 92 dias para ejecutar el proyecto, cumpliendo con la norma
E. 080.

15



hd |Mc-dn de  [Momibre de tarea ‘Duxiﬁn |Cur||i=||m Fin |26 ju21 |23ag021 |20 sp 21 |18 et | 15 now 21
tares v | s |« o I v | m ¥ | o 1
o - TESIS PEREZ ¥ VASQUEZ 92 dias dom 15/08/21 dom 21/11/21 1
1 - 1 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE 28.94dias  dom 15/08/21 mar 14/09/21
2 = L 1.1 TRAER TIERRA DE KARARIS 0.3 dias dom 15/08/21  dom 15/08/21
03lahs
1 |3 =y 1.2 ELABORAR CUBOS DE ADOBE 10 CM DE ARISTA 0.13 dias lun 16/08/21 lun 16/08/21
4 |5 - 1.3 DEJAR SECAR LOS CUBOS 28 dias lun 16/08/21 mar 14/08,21
5 (3 mm 1.4 REALIZAR ENSAYO AL ADOBE 0,02 dizs mar 14/09/21  mar 14/04/21
& - 2 ELABORAR ADOBES EN KANARIS 2834 dias  mar 14/09/21  wvie 15/10/21
TE m 2.1 FABRICAR GAVERA RECTANGULAR 0.2 dias mar 14/09/21  mar 14/04/11
[ 2.2 REALIZAR CONTRATO PARA LOS ADOBES 0.17 dias mié 15/08/21  mié 15/09/21
5 |53 mm 2.3 DEJAR SECAR LOS ADOBES 28 dias mig 15/08/21  jue 14/10/21
10 |3 wg 2.4 TRASLADAR ADOBES DE KANARIS A FERRENAFE 0.5 dias jue 14/10/21  jue 14/10/21
nE 2.5 REALIZAR PRUEBA DE ALABED 0.01 dias vie 15/10421 vie 15/10/21
1z - 3 ELABORAR MURETES, PILAS Y MALLAS 29.88dias  wie 15/10/21 lun 15/11/21 1
13 (3 =y 3.1 CONSTRUIR 62 PILAS 0.65 dias vie 15/10/21 vie 15/10/21
14 (= - 3.2 CONSTRUIR 62 MURETES 15 dias sab 16/10/21  dom 17/10/21
1.5 dias
15 |3 wmg 3.3 DEJAR SECAR MURETES Y PILAS 28 dias dom 17/10/21  lun 15/11/21
16 (3 =y 3.4 FABRICAR 39 M? DE MALLA DE PLATAND 25 dias lun 18/10/21 sab 13/11/21
17 (= - 3.5 FABRICAR 39 M? DE MALLA DE CABUYA 25 dias lun 18/10/21 sab 13/11/21
1@ - A RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL - DIAGONAL EN 3.88 dias mié 17/11/21  dom 21/11/21
MURETES ¥ PILAS
19 |5 mm 4.1 REVESTIR MURETES ¥ PILAS CON MALLAS 1dia mig 17/11/21  jue 18/11/21
0 |3 wng 4.2 REALIZAR ENSAYOS A MURETES ¥ PILAS 2 dias vie 19/11/21 dom 21/11/21

Figura 10. Cronograma del proceso de aplicacion

Fuente: Elaboracion propia
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PROCEDIMIENTO DE ELABORACION DE EXPERIMENTO

OBTENCION DE
MATERIAS PRIMAS

PREPARACION DE
MATERIALES

Extraccion de tierray
fibras de Kafiaris

ELABORACION DE
PRISMAS REFORZADOS

Elaboracion de bloques
de adobe: 40x 20x 10
m

DETERMINACION DE
PROPIEDADES FiSICO
MECANICAS

Ensayo de compresion
en cubos

Cocadas: 3,4y 5cm
Chante y Cabuya

RESULTADOS

Elaboracion de mallas
de 1y 1.5m?

Fisicas: Alabeo (mm)

Dimensiones: Pilas de
40x 54 x 20 cm.
Muretes de 65x 65x 20
cm

Analisis de datos
obtenidos en los
ensayos

Mecanicas: Compresion
axial >6.12 kgf/cm?.
Compresion diagonal >
0.25 kgf/cm?

Figura 11. Diagrama del Procedimiento de elaboracion

Fuente: Elaboracion propia

Costos de elaboracion
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Este proyecto se elabor6 mediante cuatro etapas.

Etapal

Se empieza con determinar el valor de la resistencia del material tierra a
la compresion, para cerciorar que estas unidades de mamposteria
satisfacen el valor de la resistencia minima indicada en la norma.
Primero se trajo tierra del Centro Poblado Machucara - Kafaris; y se
elabordé 2 moldes de metal para realizar 12 cubos de adobe con arista
de 10 cm y asi elegir los 6 mejores para someterlos a ensayos.

Luego, se esperd que cumplan los 28 dias de secado indicados por la
norma y asi ensayarlos; el valor de la resistencia se determiné con el
promedio de los cuatro mejores resultados de seis especimenes. Como
el valor de este ensayo resultd mayor a 10.2 kgf/cm?, entonces se
consideran como material de construccion y se procede a continuar con

la siguiente etapa.

Etapa ll

En esta etapa se procede a elaborar los adobes en Kafaris; trasladarlos
al laboratorio; y comprobar el alabeo para poder construir los muros.
Primero, se elabor6 una gavera con las medidas de 40.5 cm x 20.5 cm x
10.5 cm como indica la norma.

Luego, se procedio ir al lugar del proyecto para elaborar los adobes
rectangulares.

Después, se espero que los adobes cumplan los 28 dias de secado para
trasladarlos hasta el lugar donde se encuentra el laboratorio.
Posteriormente, se realiz6 la prueba de alabeo a seis adobes; haciendo
uso de un nivel y una regla milimétrica, el nivel se coloca de manera
diagonal y la regla métrica se coloca en el centro para medir la
convexidad y la concavidad, este proceso se realiza en las dos
diagonales de ambas caras del adobe, luego se saca el promedio. Como
el resultado sali6 menor a 10 mm entonces se comprueba que estas
unidades de albafiileria son Optimas; y se continla con la etapa

siguiente.
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Etapa lll

Se procede a la construccién de muretes y pilas.

Se realizaron un total de 84 muestras; las cuales se distribuyeron de la
siguiente manera, 6 muretes y 6 pilas que corresponden al patron; 36
muretes y 36 prismas con pajarrafias en la primera y cuarta hilada de
cada uno. Las pajarrafias son de 55 cm de longitud, sobresaliendo 15
cm en ambos lados, ademas van separadas 30 cm entre si; en el caso
de los prismas se colocaron dos pajarrafias a 5 cm de los bordes; y en
los muretes se colocan tres pajarrafias a 2.5 cm de los bordes y a 32.5
cm que corresponde al centro del murete. El mortero, en los muretes y
pilas fue de 1cm de espesor en las juntas verticales y horizontales. En
esta etapa de manera paralela, se elaboran las mallas de fibras de

platano y cabuya.

La elaboracion de las mallas de las fibras del pseudotallo de platano, se
realizo con la materia prima extraida del Centro Poblado Machucara que
pertenece al distrito de Kafaris; en esta etapa se realizaron los
siguientes pasos:

Primero, se cortd las capas del pseudotallo secas, las cuales se les
conoce como chante. Luego, se hacen tiras de aproximadamente
1 mm. Después, se realizé una soga de 5 mm con 8 tiras; finalmente se
realizaron tres mallas con cocadas de 3cm, 4 cmy 5 cm.
Considerando que, para producir 100 m de soga se necesité 1.1 kg de

chante.

Tabla 4. Equivalencias del pseudotallo

1 PLANTA = 13 CAPAS 0.94 Kg
1 CAPA 8 mde
soga
110 m 1.00 Kg
Cantidad de m? 58.50

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5.

Costo total para mallas de pseudotallode 1 x 1 m

COCADA CANTIDAD | COSTO COSTO PRECIO CANTIDAD SuB
(m) (m) (m?) PARCIAL (und) TOTAL
3cm 105.00 S/.0.25 | S/.3.85 S/.30.10 6 S/. 180.60
4cm 73.00 S/.0.25 | S/.3.85 S/.22.10 6 S/.132.60
5cm 47.00 S/.0.25 | S/.3.85 S/.15.60 6 S/.93.60
TOTAL S/. 406.80
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6. Costo total para mallas de pseudotallo de 1.5x 1.5 m
COCADA CANTIDAD | COSTO COSTO PRECIO CANTIDAD SuUB
(m) (m) (m?) PARCIAL (und) TOTAL
3cm 236.25 S/.0.25 | S/.8.66 S/.67.73 6 S/. 406.35
4cm 164.25 S/.0.25 | S/. 8.66 S/.49.73 6 S/.298.35
5cm 105.75 S/.0.25 | S/. 8.66 S/.35.10 6 S/.210.60
TOTAL S/.915.30

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Cantidades totales en fibra de pldtano

PRECIO TOTAL PARA MALLAS DE PLATANO = S/.1,322.1
CANTIDAD TOTAL DE SOGA = 4388 m
CANTIDAD TOTAL DE PLATANO = 39.89 Kg
CANTIDAD TOTAL DE PLANTAS = 42.43

Fuente: Elaboracion propia

De igual manera, se procede a la elaboracion de las mallas de las fibras
de cabuya, esta materia prima se extrajo del mismo lugar del platano;
realizando los siguientes pasos:

Primero, se corto6 las pencas de la cabuya; luego, estas se parten en tiras
para poder sacar las fibras haciendo friccion con una varilla de fierro y
un palo de madera. Después, se realizdé una soga de 5 mm con 100 hilos;
finalmente se realizaron tres mallas con cocadas de 3cm,4cmy 5 cm;
y de dos dimensionesde 1 mx1mydel5mx1.5m.

Considerando que, para producir 146 m de soga se necesitd 1.5 kg de

cabuya.
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Tabla 8. Equivalencias de la cabuya

1 PLANTA =30 = 2.77 Kg
PENCAS
1 PENCA =| 9mdesoga
146 m = 1.50 Kg
Cantidad de m? = 58.50

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Costo total para mallas de cabuyade 1 x1m

COCADA CANTIDAD | COSTO | COSTO PRECIO CANTIDAD SUB
(m) (m) (m?) PARCIAL (und) TOTAL
3cm 105.00 S/.0.20 | S/.3.85 S/. 24.85 6 S/. 149.10
4cm 73.00 S/.0.20 | S/.3.85 S/.18.45 6 S/.110.70
5cm 47.00 S/.0.20 | S/.3.85 S/.13.25 6 S/.79.50
TOTAL S/.339.30
Fuente: Elaboracidn propia
Tabla 10. Costo total para mallas de cabuya de 1.5 x 1.5 m
COCADA CANTIDAD | COSTO | COSTO PRECIO SUB TOTAL
(m) (m) (m?) PARCIAL
3cm 236.25 S/.0.20 | S/. 8.66 S/.55.91 S/.335.48
4cm 164.25 S/.0.20 | S/. 8.66 S/.41.51 S/. 249.08
5cm 105.75 S/.0.20 | S/. 8.66 S/.29.81 S/.178.88
TOTAL S/.763.43

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Cantidades totales en fibra de cabuya

PRECIO TOTAL PARA MALLAS DE CABUYA | S/. 1,102.7
CANTIDAD TOTAL DE SOGA = 4388 m
CANTIDAD TOTAL DE CABUYA = | 45.08 Kg
CANTIDAD TOTAL DE PLANTAS = 16.27

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.

Etapa IV

En esta cuarta etapa final se revisten los muretes y las pilas con las
mallas; para poder elaborar los ensayos correspondientes; de esta
manera realizar un analisis comparativo con los muretes y pilas patron.
Las pilas se revistieron con dos tipos de mallas, de platano y cabuya de
1 m x 1 m de dimension; en ambos casos se elaboro:

Seis mallas con cocadas de 3 cm, para ello se empled 630 m de soga,;
seis mallas con cocadas de 4 cm, se emple6 438 m de soga; y 6 mallas
con cocadas de 5 cm, se utiliz6 282 m de soga.

En el caso de los muretes se revistieron con dos tipos de mallas, de
platano y cabuya de 1.5 m x 1.5 m de dimension; en ambos casos se
elabor6 seis mallas con cocadas de 3 cm, para ello se emple6 1417.5 m
de soga; seis mallas con cocadas de 4 cm, se emple6 985.5 m de soga;
y 6 mallas con cocadas de 5 cm, se utiliz6 634.5 m de soga.

Siendo un total de 39.83 kg de chante, y 45.08 kg de cabuya.

Como ultimo paso, después de haber revestido los muretes y pilas se
procedio a realizar los ensayos; para compararlos con el patron.

Para las pilas se realizo el ensayo de compresioén, siendo un total de 42
muestras; determinando que el valor de la resistencia minima en las pilas

patron y reforzadas es mayor a 6.12 Kg/cm?.

Para los muretes se realiz6 el ensayo de compresion diagonal, siendo
un total de 42 muestras; determinando que el valor de la resistencia

minima en los muretes patrén y reforzados es mayor a 0.25 Kg/cm?.

Método de analisis de datos

Con los datos de los ensayos obtenidos seran tabulados en el programa
SPSS para hacer un analisis comparativo entre el murete patréon y los
reforzados. Con el programa Excel se realizara una tabla resumen en la

gue se especificardn la mejor resistencia obtenida de los especimenes,

22



verificando si satisfacen el valor de la resistencia indicada en la Norma

E.080.
Tabla 12. Resumen de del proceso de ensayos
ELEMENTO ENSAYO/ TAMANO DE LA NORMA DE DURACION
PRUEBA MUESTRA REFERENCIA
Adobe Compresion 10x10x10cm E. 080 min.
en cubos
Adobe Alabeo 40.5x20.5x10.5cm E. 080 min.
Prisma patron Compresion 0.40x0.54x0.20 m E. 080 min.
Murete patron Compresion 0.65x0.65x0.20 m E. 080 min.
diagonal
Prisma reforzada con malla Compresion 0.40x0.54x0.20 m E. 080 min.
de platano de 3 cm de
abertura
Murete reforzado con malla Compresion 0.65x0.65x0.20 m E. 080 min.
de platano de 3 cm de diagonal
abertura
Prisma reforzada con malla Compresion 0.40x0.54x0.20 m E. 080 min.
de platano de 4 cm de
abertura
Murete reforzado con malla Compresion 0.65x0.65x0.20 m E. 080 min.
de platano de 4 cm de diagonal
abertura
Prisma reforzada con malla Compresion 0.40x0.54x0.20 m E. 080 min.
de platano de 5 cm de
abertura
Murete reforzado con malla Compresion 0.65x0.65x0.20 m E. 080 min.
de platano de 5 cm de diagonal
abertura
Prisma reforzada con malla Compresion 0.40x0.54x0.20 m E. 080 min.
de cabuya de 3 cm de
abertura
Murete reforzado con malla Compresion 0.65x0.65x0.20 m E. 080 min.
de cabuya de 3 cm de diagonal
abertura
Prisma reforzada con malla Compresion 0.40x0.54x0.20 m E. 080 min.
de cabuya de 4 cm de
abertura
Murete reforzado con malla Compresion 0.65x0.65x0.20 m E. 080 min.
de cabuya de 4 cmde diagonal
abertura
Prisma reforzada con malla Compresion 0.40x0.54x0.20 m E. 080 min.
de cabuya de 5 cm de
abertura
Murete reforzado con malla Compresion 0.65x0.65x0.20 m E. 080 min.
de cabuya de 5 cmde diagonal

abertura

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.

Aspectos Eticos

La obtencidén de los resultados sera auténticos y originales, no se alterara
ninguna informacion. La presente investigacion se realiza de manera
ética, citando a los autores donde corresponde siguiendo la normativa,

respetando el derecho de autor.
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IV. RESULTADOS

Aspectos Generales del Proyecto

El presente proyecto se llevO a cabo con las condiciones climatolégicas y

ambientales propias del lugar de estudio, en donde presenta una morfologia tipo

meseta conformando planicies extensas. El Centro Poblado de Machucaré esta a

una altitud de 2167 m.s.n.m. Tiene 53 viviendas y 300 habitantes.

El acceso es por la trocha carrozable Tongorrape - Machucara, el recorrido es de

aproximadamente 40 kilometros y el tiempo de viaje es de aproximadamente 2

horas en moto y en fuso es de 4 horas.

La ubicacion geografica del centro poblado de Machucara segun sus coordenadas

es de la manera siguiente: latitud sur 6° 0 8.8” y latitud oeste 79° 21°14.3”, con la

siguiente delimitacion por el Norte y Oeste con el departamento de Cajamarca; con

Este distrito de Oyotan; con Sur distrito de Incahuasi.

Ubicacion politica:

= Distrito
=  Provincia

= Departamento

: Kafaris
. Ferrefafe

: Lambayeque

\;\(.‘ N ~ - e sac
e ‘

;T LAMBAYEQUE

Salas

)'\\ "~ CHICLAYO

Figura 12. Mapa de ubicacidn geogrdfica

Fuente: Google
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Descripcién del Proyecto

Para el actual proyecto que se investiga se dara a conocer el marco procedimental
el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). La innovacion de esta tesis es que
se trabajara con mallas organicas para realizar los muretes reforzados. Las fibras
a emplearse son el platano y la cabuya, de procedencia de Machucaréa del distrito
de Kanfaris; adquirido de forma gratuita, las cuales se utilizaron para realizar sogas
de 5 mm de espesor, requiriendo un total de 4388 m de sogas de cada material
empleados en la elaboracién de mallas con cocadas de 3, 4y 5 cm. siguiendo como
modelo el refuerzo externo de geomalla, realizando ensayos tanto en adobes,
muretes y pilas indicados en la Norma E.080. Los datos obtenidos se analizaron en
el laboratorio mediante hojas de calculo para determinar la influencia del refuerzo

de mallas en los muros de adobe.

Antes de llevar a cabo la tesis, se determiné si la tierra del lugar del proyecto es
Optima para realizar las unidades de adobe, o si debid tener algun refuerzo. Por

ello, se realizé el ensayo que nos permitié determinar la calidad de la tierra.
Ensayo de compresion en cubos

Los cubos de adobe de 10 cm de arista fueron elaborados con tierra de
Kafaris, realizando el ensayo a 6 especimenes para determinar la calidad
de tierra y poder elaborar los adobes, el ensayo dur6 entre 1 min — 2 min, y
el valor de la resistencia se calculé con el promedio de los cuatro mejores

resultados obtenidos.

Tabla 13. Resistencia del material tierra a la compresion

MUESTRA CARGA MAXIMA (Kg) b (kg/cm?)
M1 1350.08 13.37
M2 1404.13 14.66
M3 2011.87 19.34
M4 1794.67 16.63
M5 1221.60 12.01
M6 1352.12 12.58

PROMEDIO 16.00

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

La Tabla 13 muestra el promedio de la resistencia del material tierra a la compresion

de los seis cubos ensayados, siendo el resultado obtenido de 16.00 Kgf/cm?.
Interpretacion:

La norma de adobe E.080 indica que, el valor de la resistencia del material tierra a
la compresion es 10.2 Kgf/lcm?, como se puede observar el resultado del material
tierra obtenido en este proyecto es 16.00 Kgf/cm?. La tierra de Kafiaris tiene 56.86%
mas resistencia que el valor de la norma; de esta manera se garantiza que esta

tierra es Optima para en la elaboracién de adobes.
Validez:

El resultado obtenido del promedio de los cuatro mejores resultados es éptimo y se
cerciora que cumple con el valor estipulado por la Norma E.080; este resultado de
la resistencia del material tierra es validado mediante la firma y sello del ingeniero
y del laboratorio SEGENMA.
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Figura 13. Ensayo de compresion en cubos
Fuente: Elaboracion propia
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Objetivo especifico 1: Determinar la propiedad fisica del adobe en los muros

reforzados con mallas de fibras de platano y cabuya, Lambayeque, 2021.

Indicador 1 - Prueba de alabeo

Para esta prueba, se analizaron 6 bloques de adobe en estado seco;
utilizando un nivel y regla milimétrica para determinar la concavidad y
convexidad de la unidad de adobe, y poder garantizar un buen disefio de

prismas. Esta prueba demora menos de 2 minutos.

Tabla 14. Prueba de alabeo

CONCAVIDAD CONVEXIDAD
MUESTRA (mm) (mm)
M1 2.10 2.40
M2 1.20 1.60
M3 1.30 1.50
M4 2.00 3.00
M5 1.10 1.60
M6 1.70 2.30
PROMEDIO 1.57 2.07

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

La Tabla 14 muestra el alabeo del adobe, siendo los promedios finales de

concavidad 1.57 mm y el de convexidad 2.07 mm.

Interpretacion:

La norma INTITEC 331.017 indica que, las unidades de mamposteria no deben
sobrepasar el valor de 10 mm de concavidad ni convexidad en el alabeo. En el
resultado obtenido se muestra que, el adobe tiene 84.3% menos concavidad y
79.3% menos convexidad respecto al valor indicado en la norma. De esta manera

se garantiza que estas unidades de albaiiileria son éptimas para realizar muros.
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Validez:

El resultado obtenido del promedio de los seis resultados es 6ptimo y se cerciora
que cumple con el valor estipulado NTP INTITEC 331.017; este resultado de la
prueba de alabeo es validado mediante la firma y sello del ingeniero y del laboratorio
SEGENMA.

Figura 14. Prueba de alabeo

Fuente: Elaboracién propia

Objetivo especifico 2: Determinar las propiedades mecanicas en los muros de
adobe reforzados con mallas de fibras de platano y cabuya, Lambayeque,
2021.

Indicador 1 — Resistencia de compresion axial

Se ensayo6 las pilas patrén y las pilas reforzadas con mallas de platano y
cabuya, cuando cumplieron los 28 dias de elaboracion, siendo un total de 48
pilas. Para cada ensayo se tomaron 6 especimenes, el ensayo durd entre
1 min — 2 min, y el valor de la resistencia se calculé con el promedio de los

cuatro mejores resultados obtenidos.
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Tabla 15. Ensayo de compresion axial - pilas patron

MUESTRA | CARGA MAXIMA AREA NETA f'm (kg/cm?)
(Kg) (cm?)

M1 8000 810.02 9.88

M2 7800 804 9.70

M3 7200 814.03 8.84

M4 7700 804 9.58

M5 7800 814.03 9.58

M6 7100 806 8.81
PROMEDIO 9.68

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

La Tabla 15 muestra el promedio de la resistencia a la compresion de las seis pilas

ensayadas, siendo el resultado obtenido de 9.68 Kgf/cm?,

Interpretacion:

La norma de adobe E.080 indica que, el valor de la resistencia de compresion axial
es 6.12 Kgf/cm?, como se puede observar el resultado de las pilas patrén es
9.68 Kgf/cm?. Las pilas tienen 58.17 % mas resistencia que el valor indicado en la
norma, de esta manera se garantiza que cumplen con el disefio estructural de

muros.

Validez:

El resultado obtenido del promedio de los cuatro mejores resultados es éptimo y se
cerciora que cumple con el valor estipulado por la Norma E.080; este resultado de
la resistencia a la compresion axial es validado mediante la firma y sello del

ingeniero y del laboratorio SEGENMA.
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Figura 15. Resumen de resistencia a la compresion axial — malla de platano

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

La figura 15 muestra el promedio de la resistencia a la compresion axial de las pilas
reforzadas con mallas de platano ensayadas de 3 cm, 4 cm y 5 cm, siendo el mejor
resultado obtenido con la malla de 3 cm de 10.47 Kgf/cm?2.

Interpretacion:

En la figura 15 se muestran los valores de las resistencias obtenidas de las pilas
patrén y reforzadas con mallas de platano ensayadas a los 28 dias, se verifico que
todos los valores cumplen con la resistencia a la compresion axial minima indicada,
la resistencia de la pila patron fue 9.68 kgf/cm?, el valor més alto se obtuvo en las
pilas reforzadas con malla de 3 cm de cocada, siendo 10.47 Kgf/cm?. Las pilas con

malla de platano tienen 8.16 % mas resistencia con respecto a las pilas sin refuerzo.

Validez:

Los resultados obtenidos son 6ptimos y se cerciora que cumplen con el valor
estipulado por la Norma E.080; este resultado de la resistencia a la compresion

axial es validado mediante la firma y sello del ingeniero y del laboratorio SEGENMA.
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Figura 16. Resumen de resistencia a la compresion axial — malla de cabuya

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

La figura 16 muestra el promedio de la resistencia a la compresion axial de las pilas
reforzadas con mallas de cabuya ensayadas de 3 cm, 4 cmy 5 cm, siendo el mejor
resultado obtenido con la malla de 3 cm de 10.24 Kgf/cm?2.

Interpretacion:

En la figura 16 se muestran los valores de las resistencias obtenidas de las pilas
patrén y reforzadas con mallas de cabuya ensayadas a los 28 dias, se verifico que
todos los valores cumplen con la resistencia a la compresion axial minima indicada,
la resistencia de la pila patron fue 9.68 kgf/cm?, el valor més alto se obtuvo en las
pilas reforzadas con malla de 3 cm de cocada, siendo 10.24 Kgf/cm?. Las pilas con

malla de cabuya tienen 5.78 % mas resistencia con respecto a las pilas sin refuerzo.

Validez:

Los resultados obtenidos son 6ptimos y se cerciora que cumplen con el valor
estipulado por la Norma E.080; este resultado de la resistencia a la compresion

axial es validado mediante la firma y sello del ingeniero y del laboratorio SEGENMA.
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Figura 17. Ensayo de compresion axial - pilas patron

Fuente: Elaboracion propia

Indicador 2 — Resistencia de compresion diagonal

Se ensay0 los muretes patron y los muretes reforzados con mallas de
platano y cabuya, cuando cumplieron los 28 dias de elaboracion, siendo un
total de 48 pilas. Para cada ensayo se tomaron 6 especimenes, el ensayo
duré entre 1 min — 2 min, y el valor de la resistencia se calculé con el
promedio de los cuatro mejores resultados obtenidos.
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Tabla 16. Ensayo de compresion diagonal - muretes patron

MUESTRA | CARGA MAXIMA AREA NETA f't
(Kg) (cm?) (kg/cm?)

M1 2150 2647.12 0.81
M2 2100 2625.06 0.80
M3 2200 2621.04 0.84
M4 2170 2634.08 0.82
M5 2180 2630.04 0.83
M6 2250 2655.24 0.85

PROMEDIO 0.83

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

La Tabla 16 muestra el promedio de la resistencia a la compresion de los seis

muretes ensayados, siendo el resultado obtenido de 0.83 Kgf/cm?.

Interpretacion:

La norma de adobe E.080 indica que, el valor de la resistencia de compresion
diagonal es 0.25 Kgf/lcm?, como se puede observar el resultado de los muretes
patron es 0.83 Kgf/cm?. Los muretes tienen 232 % mas resistencia que el valor
indicado en la norma, de esta manera se garantiza que cumplen con el los

esfuerzos sometidos a corte.

Validez:

El resultado obtenido del promedio de los cuatro mejores resultados es 6ptimo y se
cerciora que cumple con el valor estipulado por la Norma E.080; este resultado de
la resistencia a la compresion diagonal es validado mediante la firma y sello del
ingeniero y del laboratorio SEGENMA.
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Figura 18. Resumen de resistencia a la compresion diagonal — malla de platano

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

La figura 18 muestra el promedio de la resistencia a la compresion diagonal de las
pilas reforzadas con mallas de platano ensayadas de 3 cm, 4 cmy 5 cm, siendo el
mejor resultado obtenido con la malla de 3 cm de 0.95 Kgf/cm?.

Interpretacion:

En la figura 18 se muestran los valores de las resistencias obtenidas de los muretes
patrén y reforzados con mallas de platano ensayados a los 28 dias, se verifico que
todos los valores cumplen con la resistencia a la compresion diagonal minima
indicada, la resistencia del murete patron fue 0.83 kgf/cmz2, el valor mas alto se
obtuvo en los muretes reforzados con malla de 3 cm de cocada, siendo 0.95
Kgf/lcm?. Los muretes con malla de platano tienen 14.46 % mas resistencia con

respecto a los muretes sin refuerzo.

Validez:

Los resultados obtenidos son 6ptimos y se cerciora que cumplen con el valor

estipulado por la Norma E.080; este resultado de la resistencia a la compresion
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diagonal es validado mediante la firma y sello del ingeniero y del laboratorio
SEGENMA.
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Figura 19. Resumen de resistencia a la compresion diagonal — malla de cabuya

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

La figura 19 muestra el promedio de la resistencia a la compresion diagonal de las
pilas reforzadas con mallas de cabuya ensayadas de 3cm, 4 cmy 5 cm, siendo el

mejor resultado obtenido con la malla de 3 cm de 0.96 Kgf/cm?.

Interpretacion:

En la figura 84 se muestran los valores de las resistencias obtenidas de los muretes
patrén y reforzados con mallas de cabuya ensayados a los 28 dias, se verifico que
todos los valores cumplen con la resistencia a la compresién diagonal minima
indicada, la resistencia del murete patron fue 0.83 kgf/cm?, el valor mas alto se
obtuvo en las pilas reforzadas con malla de 3 cm de cocada, siendo 0.96 Kgf/cm?.
Los muretes con malla de cabuya tienen 15.66 % mas resistencia con respecto a

los muretes sin refuerzo.
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Validez:

Los resultados obtenidos son éptimos y se cerciora que cumplen con el valor
estipulado por la Norma E.080; este resultado de la resistencia a la compresién
diagonal es validado mediante la firma y sello del ingeniero y del laboratorio
SEGENMA.

Figura 20. Ensayo de compresion diagonal - muretes patron

Fuente: Elaboracion propia
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Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de las cocadas de las mallas

de platano y cabuya en los muros de adobe, Lambayeque, 2021.

Indicador 1 — Cocadas de3cm,4cmy5cm
Se elaboraron dos tipos de mallas unas con fibra de platano en estado seco
y otras con fibra de cabuya en estado verde para reforzar los prismas, se

realizd los ensayos de compresion axial y diagonal.

10.60 10.47
10.40

10.20

E 10.00
2 9.80 9.75
T 9.80 9.68 9.70 : 9.69
* 960
9.40
9.20
PATRON COCADA 3 cm COCADA 4 cm COCADA 5 cm COCADA 3 cm COCADA 4 cmm COCADA 5 cm
PLATANO PLATANO PLATANO CABUYA CABUYA CABUYA
Muestra
Figura 21. Resumen de resistencia a la compresion axial
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la figura 21 se muestran los resultados de las resistencias obtenidas en

compresion axial de las pilas patrén y reforzadas con mallas de platano y cabuya.

Interpretacion:

Los valores mas altos se obtuvieron en los refuerzos con malla de 3 cm de cocada,
las de platano tiene 2.25 % mas resistencia que la cabuya, y 8.16% respecto al
patrén. Por otro lado, los valores mas bajos se obtuvieron en los refuerzos con malla
de 5 cm de cocada, de esta manera cuando la cocada es menor aporta una

resistencia minima al prisma.

Validez:
Los resultados obtenidos son éptimos y se cerciora que cumplen con el valor
estipulado por la Norma E.080; este resultado de la resistencia a la compresion

axial es validado mediante la firma y sello del ingeniero y del laboratorio SEGENMA.
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Figura 22. Resumen de resistencia a la compresion diagonal
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la figura 22 se muestran los resultados de las resistencias obtenidas en
compresion diagonal de las pilas patron y reforzadas con mallas de platano y

cabuya.

Interpretacion:

En la figura 86 se muestran los resultados de las resistencias obtenidas de las
muretes patrén y reforzados con mallas. Los valores mas altos se obtuvieron en los
refuerzos con malla de 3 cm de cocada, las de cabuya tiene 1.05 % mas resistencia
que el platano, y 15.66% respecto al patron. Por otro lado, los valores mas bajos se
obtuvieron en los refuerzos con malla de 5 cm de cocada, de esta manera cuando

la cocada es menor aporta una resistencia algo considerable al prisma.

Validez:

Los resultados obtenidos son 6ptimos y se cerciora que cumplen con el valor
estipulado por la Norma E.080; este resultado de la resistencia a la compresion
diagonal es validado mediante la firma y sello del ingeniero y del laboratorio
SEGENMA.
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Analisis de datos

El analisis de datos se realizé mediante el programa SPS, haciendo un analisis
comparativo de los resultados de los ensayos entre los prismas y muretes patron

con los prismas y muretes reforzados con mallas de fibras de platano y coco.

Se empez6 por determinar los parametros que determinan la influencia de las
mallas como refuerzo, generando las hipoétesis especificas, estos son las
resistencias a la compresion axial y diagonal que proporcionaron las mallas de
platano y cabuya. Luego se analiz6 el nivel de significancia que debe ser menor al
5%, y finalmente se lleg6 a la conclusion.

Parametros (malla de platano)
Resistencia a la compresion axial

Hipotesis nula (Ho): Se refuerzan los muros con mallas de fibra de platano y no se
mejora la resistencia a la compresion axial de los muros de adobe, Lambayeque,
2021.

Hipotesis alternativa (Hi): Si se refuerzan los muros con mallas de fibra de
platano, entonces se mejora la resistencia a la compresién axial de los muros de

adobe, Lambayeque, 2021.

Tabla 17. Nivel de significancia en la compresion axial-malla de pldtano

ANOVA
RESISTENCIA_AXIAL
Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 2,510 3 ,837 6,214 ,004
Dentro de grupos 2,693 20 ,135
Total 5,204 23

Fuente: Andlisis de datos SPSS

Si p —valor < a = 0.05 = Se rechaza la hipotesis nula.
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De la tabla 17 se observa que p — valor = 0.04 < 0.05; por ello se decide que la

hipétesis nula se rechaza.

Concluyendo asi que, si se refuerzan los muros con mallas de fibra de platano,
entonces se mejora la resistencia a la compresiéon axial de los muros de adobe,

Lambayeque, 2021.

Resistencia a la compresion diagonal

Hipo6tesis nula (Ho): Se refuerzan los muros con mallas de fibra de platano y no se
mejora la resistencia a la compresion diagonal de los muros de adobe,

Lambayeque, 2021.

Hipotesis alternativa (Hi): Si se refuerzan los muros con mallas de fibra de platano
- cabuya, entonces se mejora la resistencia a la compresién diagonal de los muros

de adobe, Lambayeque, 2021.

Tabla 18. Nivel de significancia en la compresion diagonal-malla de pldtano

ANOVA
RESISTENCIA DIAGONAL
Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos ,034 3 ,011 5,946 ,005
Dentro de grupos ,038 20 ,002
Total ,072 23

Fuente: Andlisis de datos SPSS

Si p —valor < a = 0.5 - Se rechaza la hipétesis nula.

De la tabla 18 se observa que p — valor = 0.005 < 0.05; por ello se decide que la

hipotesis nula se rechaza.

Concluyendo asi que, si se refuerzan los muros con mallas de fibra de platano,
entonces se mejora la resistencia a la compresiéon diagonal de los muros de adobe,

Lambayeque, 2021.
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Parametros (malla de cabuya)
Resistencia a la compresién axial

Hipotesis nula (Ho): Se refuerzan los muros con mallas de fibra de cabuya y no se
mejora la resistencia a la compresion axial de los muros de adobe, Lambayeque,
2021.

Hipotesis alternativa (Hi): Si se refuerzan los muros con mallas de fibra de
cabuya, entonces se mejora la resistencia a la compresion axial de los muros de

adobe, Lambayeque, 2021.

Tabla 19. Nivel de significancia en la compresion axial-malla de cabuya

ANOVA
RESISTENCIA_ AXIAL
Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadrética
Entre grupos 2,075 3 ,692 7,189 ,002
Dentro de grupos 1,924 20 ,096
Total 3,999 23

Fuente: Andlisis de datos SPSS
Si p —valor < a = 0.5 - Se rechaza la hipétesis nula.

De la tabla 19 se observa que p — valor = 0.018 < 0.05; por ello se decide que la

hipétesis nula se rechaza.

Concluyendo asi que, si se refuerzan los muros con mallas de fibra de cabuya,
entonces se mejora la resistencia a la compresion axial de los muros de adobe,

Lambayeque, 2021.

Resistencia a la compresion diagonal

Hipotesis nula (Ho): Se refuerzan los muros con mallas de fibra de cabuya y no se
mejora la resistencia a la compresion diagonal de los muros de adobe,
Lambayeque, 2021.
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Hipotesis alternativa (Hi): Si se refuerzan los muros con mallas de fibra de cabuya
- cabuya, entonces se mejora la resistencia a la compresién diagonal de los muros

de adobe, Lambayeque, 2021.

Tabla 20. Nivel de significancia en la compresion diagonal-malla de cabuya

ANOVA
RESISTENCIA_DIAGONAL
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos ,046 3 ,015 15,446 ,000
Dentro de grupos ,020 20 ,001
Total ,066 23

Fuente: Andlisis de datos SPSS
Si p —valor < a = 0.5 - Se rechaza la hipétesis nula.

De la tabla 20 se observa que p — valor = 0.00002 < 0.05; por ello se decide que

la hipotesis nula se rechaza.

Concluyendo asi que, si se refuerzan los muros con mallas de fibra de cabuya,
entonces se mejora la resistencia a la compresion diagonal de los muros de adobe,

Lambayeque, 2021.

A continuacién se presentd la hipotesis general para la contrastacion de hipétesis

Hipotesis nula (Ho): Se refuerzan los muros con mallas de fibra de platano —

cabuya, y no se mejora la resistencia de los muros de adobe, Lambayeque, 2021.

Hipotesis alternativa (Hi1): Si se refuerzan los muros con mallas de fibra de platano
- cabuya, entonces se mejora la resistencia de los muros de adobe, Lambayeque,
2021.

De todo lo analizado, se rechazé la hipétesis nula llegando a la conclusion que, si
se refuerzan los muros con mallas de fibra de platano - cabuya, entonces se
mejora la resistencia de los muros de adobe, Lambayeque, 2021. Determinando
que este proyecto es viable.
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V. DISCUSION

En el presente capitulo, se realiza la discusion analizando e interpretando los
resultados, los cuales se han obtenido mediante la prueba de alabeo y ensayos
como de, compresion en cubo, compresion axial y compresion diagonal, todos
llevados a cabo en el laboratorio para concluir las propiedades mecanicas de los

muros de adobe.

Ademas, se comparara analiticamente los resultados de este proyecto con otras
investigaciones realizadas en nuestro pais, para poder tener mejores conclusiones
respecto a las construcciones de muros de adobe reforzados externamente en el

Perd.

O.E. 1: Determinar la propiedad fisica del adobe en los muros reforzados con

mallas de fibras de platano y cabuya, Lambayeque, 2021.
Resistencia a la compresion del material tierra

(ALIAGA & GONZALES), en su proyecto realizado en el distrito de Colcabamba
propuso el refuerzo con mallas de maguey para mejorar la resistencia de muros de
adobe, realiz6 el ensayo de compresion en cubos, obteniendo como resultado que

la resistencia del material tierra a la compresién es 13.55 Kgf/cmz2.

En la presente tesis, también se realizaron ensayos de compresion en cubos al
adobe con el objetivo de garantizar la calidad de la tierra de Kafaris y poder
elaborar los adobes. Obteniendo como resultado que, la resistencia del material

tierra a la compresion fue de 16 Kgf/icmz.

Realizando una comparacion entre ambos proyectos mencionados, se observa una
coincidencia en los promedios de la resistencia del material tierra; la Norma E.080
indica que el valor de la resistencia minima es 10.2 Kgf/cm?, aumentando la

resistencia en 32.84% la del antecedente y de este proyecto en 56.86%,
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determinando de esta manera que la tierra de la zona 3 cumplen con el valor

estipulado y se puede elaborar adobes.

Figura 23. Comparacion de la Resistencia del material tierra

RESISTENCIA DEL MATERIAL TIERRA (Kgf/cm?)

25.00
20.00

15.00

10.00

5.00

0.00
M1 M2 M3 M4 M5

M6
W ALIAGA & GONZALES 11.91 13.48 13.71 13.50 13.48 13.50
m PEREZ & VASQUEZ 13.37 14.66 19.34 16.63 12.01 12.58

Fuente: Elaboracion propia

Alabeo

(PAUCAR, 2018), en su proyecto investigo la adicion de poliestireno en el adobe
para la construccion de viviendas, realizo la prueba de alabeo a la unidad de adobe
para determinar su concavidad y convexidad, obteniendo como resultado que la

deformacion céncava fue de 1.50 mm y la deformacién convexa fue de 2.02 mm.

En la presente tesis, también se realizaron pruebas de alabeo al adobe con el
objetivo de garantizar el buen disefio estructural en la elaboracion de prismas.
Obteniendo como resultado que, la concavidad y convexidad fueron de 1.57 mmy

2.07 mm respectivamente.

Realizando una comparacion entre ambos proyectos mencionados, se observa una
coincidencia en los promedios de la concavidad y convexidad del adobe; la NTP
INTITEC 331.017 sefiala que el valor tanto concavo y convexo no debe ser mayor
a 10 mm; teniendo el antecedente menos del 85% en concavidad y 79.80% en
convexidad; de igual manera en este proyecto se obtuvo una disminucion del 84.3%

en concavidad y 75.3% en convexidad. Determinando de esta manera que el adobe
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patron del antecedente y de este proyecto estan dentro del margen y se pueden

elaborar muros con ellos.

Figura 24. Comparacion Prueba de Alabeo

ALABEO (mm)

___\/\/

M1 M2 M3 M4 M5 M6

CONVEXIDAD PAUCAR 2.00 2.00 2.00 1.40 2.40 2.30

CONVE/ﬂSDSBEPZEREZ Y 2.40 1.60 1.50 3.00 1.60 2.30

=== CONCAVIDAD PAUCAR 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00

CONCA\{'DAD PEREZY 2.10 1.20 1.30 2.00 1.10 1.70
VASQUEZ

Fuente: Elaboracion propia

O.E. 2. Determinar las propiedades mecéanicas en los muros de adobe

reforzados con mallas de fibras de platano y cabuya, Lambayeque, 2021.
Resistencia a la compresion axial

(ELIAS & SANTOS, 2020), en su proyecto propusieron una dosificacion de mortero
reforzado con geomalla para viviendas de adobe, realizando el ensayo de
compresion axial a pilas patron y revestidas con geomalla con 5 cm de cocada,
obteniendo como resultado que la resistencia de compresion axial en pilas con y

sin refuerzo fue la misma de 4.50 kgf/cmz.

En la presente tesis, se realizaron ensayos de compresion axial con el objetivo de
determinar la influencia de las mallas de platano y cabuya en el disefio de muros.
Obteniendo como resultado que, la resistencia a la compresion axial en pilas patrén
fue de 9.68 kgf/cmz, para las reforzadas con platano de 3 cm, 4 cm y 5 cm fueron

10.47 kgf/cmz2, 9.80 kgf/cm2y 9.70 kgf/cm? respectivamente; mientras que para las
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reforzadas con cabuya fueron de 10.24 kgf/cm2, 9.75 kgf/cm2 y 9.69 kgf/cm?

respectivamente.

Comparando el antecedente con este proyecto, se observa una discrepancia en los
promedios de la resistencia de la compresion axial en pilas; la Norma E.080 indica
qgue la resistencia minima es de 6.12 kgf/cmz?; la resistencia del antecedente no
aumenta; a diferencia que en este proyecto la resistencia con malla de platano
aumenta en 8.16% con cocadas de 3cm, en 1.24% con cocadas de 4 cm, en 0.21%
con cocadas de 5 cm; y con la malla de cabuya aumenta en 5.79% con cocadas de
3 cm, en 0.78% con cocadas de 4 cm, y en 0.10% con cocadas de 5 cm.
Determinando de esta manera que el refuerzo de geomalla empleado en el
antecedente no aumenta la resistencia, a diferencia de las mallas de fibra natural

utilizadas en este proyecto que si aumenta la resistencia axial.

Figura 25. Comparacion de la Resistencia de compresion axial

RESISTENCIA AXIAL (kgf/cm?)

12.00
YY". o

10.00 :‘%gﬁ

A

e

8.00 el

e

e

6.00 e

’ e

e

e

4.00 e

o

2.00 e

0.00 Ll
' Ocm 3cm 5cm
M ELIAS & SANTOS GEOMALLA 4.50 4.50
W PEREZ & VASQUEZ PLATANO 9.68 10.47 9.80 9.70
O PEREZ & VASQUEZ CABUYA 9.68 10.24 9.75 9.69

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la compresion diagonal

(MORENO & MORI, 2019), en su proyecto realizaron ensayos de compresion
diagonal para analizar el comportamiento estructural en una vivienda unifamiliar de

adobe reforzada con mallas de carrizo con 3 cm de abertura. Obteniendo como
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resultado que, la resistencia a la compresion diagonal de muretes sin refuerzo fue

de 0.6 kgf/cmz?, y las de refuerzo fue de 0.7 kgf/cmz2.

En la presente tesis, se realizaron ensayos de compresion diagonal con el objetivo
de determinar los efectos de los esfuerzos de corte en los muros. Obteniendo como
resultado que, la resistencia a la compresién diagonal en muretes patron fue de
0.83 kgf/lcm?, para las reforzadas con platano de 3 cm, 4 cm y 5 cm fueron 0.95
kgf/cm2, 0.90 kgf/cm? y 0.83 kgf/lcm? respectivamente; mientras que para las
reforzadas con cabuya fueron de 0.96 kgf/cm2, 0.91 kgf/cm? y 0.85 kgf/cm?

respectivamente.

Comparando el antecedente con este proyecto, se observa una coincidencia en los
promedios de la resistencia de la compresién diagonal en pilas; la Norma E.080
indica que la resistencia minima es de 0.25 kgf/cmz; la resistencia del antecedente
aumenta en 14.29%; de igual manera en este proyecto la resistencia con malla de
platano aumenta en 14.46% con cocadas de 3cm, en 8.43% con cocadas de 4 cm;
y con la malla de cabuya aumenta en 15.6% con cocadas de 3 cm, en 9.64% con
cocadas de 4 cm, y en 2.41% con cocadas de 5 cm. Determinando de esta manera
qgue el refuerzo con mallas de fibra natural utilizadas empleado tanto en el

antecedente y en este proyecto aumentan la resistencia diagonal.

Figura 26. Comparacion de la Resistencia de compresion diagonal

RESISTENCIA DIAGONAL (Kgf/cm?)

1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

0.20

0.00

0Ocm

B MORENO & MORI CARRIZO 0.60
W PEREZ & VASQUEZ PLATANO 0.83
W PEREZ & VASQUEZ CABUYA 0.83

0.90 0.83
0.91 0.85

Fuente: Elaboracion propia
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O. E. 3: Determinar la influencia de las cocadas de las mallas de platano y

cabuyaen laresistenciamecanicade los muros de adobe, Lambayeque, 2021.

Cocadas en laresistencia a la compresion axial

(MORENO & MORI, 2019), en su proyecto obtuvieron que la resistencia de pilas
reforzadas con mallas de carrizo con 3 cm de abertura de la compresion axial tuvo

un aumento de 13.63% respecto a las sin reforzar.

En este trabajo tanto en las mallas de platano y cabuya aumentaron la resistencia
a la compresion axial, siendo el mejor resultado obtenido con la menor cocada con

un aumento en 8.16% para la malla de platano y en 5.79% para la de cabuya.

Encontrando similitud entre el antecedente y este proyecto, porque con el uso de
malla de carrizo de 3 cm hay un aumento en la resistencia axial de 13.63%; asi
mismo en esta tesis los muretes reforzados con mallas aportan mas resistencia con
las cocadas de 3 cm en ambas mallas, siendo el aumento en 8.16% para las de
platano, y en 5.79% para la cabuya. Determinando de esta manera que a menor

cocada la resistencia axial aumenta.

Figura 27. Cocadas en la resistencia a la compresion axial

RESISTENCIA AXIAL (kgf/cm?)

16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%

0.00% R s v
3cm 4cm 5cm
B MORENO & MORI 13.63% 0.00% 0.00%
< PEREZ Y VASQUEZ PLATANO 8.16% 1.24% 0.21%
% PEREZ Y VASQUEZ CABUYA 5.79% 0.72% 0.10%

Fuente: Elaboracion propia
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Cocadas en laresistencia ala compresion diagonal

(MORENO & MORI, 2019), en su proyecto obtuvieron la resistencia de pilas
reforzadas con mallas de carrizo con 3 cm de abertura de la compresién axial tuvo

un aumento de 14.29% respecto a las sin reforzar.

En este trabajo tanto en las mallas de platano y cabuya aumentaron la resistencia
a la compresion diagonal, siendo el mejor resultado obtenido con la menor cocada
con un aumento en 14.46% para la malla de platano y en 15.60% para la de cabuya.

Encontrando coincidencia entre el antecedente y este proyecto, porque con el uso
de malla de carrizo de 3 cm hay ningin aumento en la resistencia diagonal de
14.29%; asi mismo en esta tesis los muretes reforzados con mallas aportan mas
resistencia con las cocadas de 3 cm en ambas mallas, siendo el aumento en
14.46% para las de platano, y en 15.60% para la cabuya. Determinando de esta

manera que a menor cocada la resistencia diagonal aumenta.

Figura 28. Cocadas en la resistencia a la compresion diagonal

RESISTENCIA DIAGONAL (Kgf/cm?)
18.00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%

8.00%
6.00%
4.00%
2.00%

0.00%

5cm

MORENO & MORI CARRIZO
% PEREZ & VASQUEZ PLATANO 14.46% 8.43% 0.00%
* PEREZ & VASQUEZ CABUYA 15.60% 9.64% 2.41%

Fuente: Elaboracion propia
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VI.  CONCLUSIONES

En la presente tesis llegamos a la conclusion general que, las mallas de platano y
cabuya influyen en la resistencia mecéanica de los muros de adobe; siendo la
cocada de 3 cm la que presenta mejor resultado. Obteniendo la mejor resistencia a
la compresion axial y diagonal, con las mallas de platano y cabuya respectivamente,

a continuacion se presentan las siguientes conclusiones.

1. Los resultados obtenidos del alabeo para la evaluacion de la propiedad fisica
del adobe indicaron que la concavidad es de 1.57 mm y la convexidad de
2.07 mm, valores muy por debajo del valor maximo indicado en la NTP
ITINTEC 331.017.

2. Todos los prismas cumplieron con la resistencia mecanica indicadas en la
Norma E.080. Las pilas reforzadas con mallas de platano fueron las que
alcanzaron los valores mas altos en la resistencia de la compresion axial de
10.47 kgf/icmz?, siendo el aumento para las cocadas de 3 cm un 8.16%, las
de 4 cmun 1.24% y las de 5 cm un 0.21%, respecto a las pilas patron cuya
resistencia fue de 9.68 Kgf/cm2. En cuanto a, la resistencia de compresion
diagonal se obtuvo valores mas altos con mallas de cabuya de 0.96 Kgf/cmz,
siendo el aumento para las cocadas de 3cm un 15.66%, de 4 cm un 9.64%,
y las de 5 cm en un 2.41%, respecto a los muretes patron cuya resistencia
fue de 0.83 Kgf/cm2. Determinando que, los refuerzos de mallas influyen de

manera positiva en las propiedades mecéanicas de los muros de adobe.

3. Los resultados evaluados mediante ensayos, determinaron que la mejor
resistencia mecanica se obtiene con la menor cocada de 3 cm en ambas
mallas; aumentando la resistencia de compresion axial la de platano un
8.16% y la de cabuya un 5.78%:; en la resistencia de compresién diagonal
aumento la de platano un 14.46% y la de cabuya un 15.66%. Determinando
que, a menor cocada la influencia serd mayor en la resistencia mecéanica del

muro.
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VII.

RECOMENDACIONES

Al evaluar las propiedades mecanicas de los muros de adobe con los refuerzos de

mallas de fibra de platano y cabuya, comprobando que estas influyen positivamente

en la resistencia damos las siguientes recomendaciones.

Se recomienda hacer uso de la NTP ITINTEC 331.017 para la prueba de
alabeo, porque en la Norma E.080 no proporciona informacién sobre esta
prueba. También se recomienda que el alabeo sea minimo en las unidades
de adobe, para evitar vacios en el mortero y garantizar un buen disefio en

los muros.

Si se quiere realizar los mismos productos de esta investigacion, se
recomienda trabajar con mallas de fibras naturales con 3 cm de cocada,
porque proporcionan una mayor resistencia mecanica a los muros, y que el

espesor de la cuerda sea de 5 mm.

Se recomienda evaluar las propiedades mecanicas de diferentes fibras
naturales para emplearlas como mallas en los refuerzos externos; porque

mitigan los volteos de los muros durante un colapso.

Se recomienda evaluar cuerdas que sean menores a 5 mm de espesor, para
poder elaborar mallas con cocadas menores a los 3 cm; porque no hay
trabajabilidad debido a la falta de industrializacion de las mallas naturales.

Se recomienda cumplir con colocar cuerdas para amarrar las mallas al muro,
siguiendo las indicaciones del Manual de Construccion con Adobe

Reforzado con Geomallas.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de las Variables

TITULO: “Evaluacién de la resistencia mecanica de muros de adobe reforzados con mallas de fibras de platano - cabuya, Lambayeque -2021”
Autores: Pérez Coronel Jessica Fabiola y Vasquez Burga Fernando

aplicadas (Ticona, 2020, p.
37).

de barro, y estas a su vez
fallan por rotura y fractura.

Fuente: Elaboracion propia

Propiedades mecanicas

Resistencia de comprension
axial(kgf/cm?)

Resistencia de compresion
diagonal (kgf/cm?)

VARIABLE DE,LA DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
INVESTIGACION
Se le conoce como fibra a los 0 (cm) Tipo: Aplicada
fragmentos o hebras que se Las fibras de pl&tano y
iabl encuentran en el tallo de cada b den hil
Variable planta. No obstante, se | S22 S€ pueden hiiar, para 3 (cm) Disefio: Cuasi-experimental
Independiente: . ' de esta manera generar hilo
' tendra en cuenta Cocada Razon
Mallas de fibras de L o cuerdas que ayuden al
. componentes principales C
platano y cabuya. - muro a rigidizarse, logrando
como rigidez y dureza as{ evitar ol colanso 4 (cm) Nivel: Explicativo
(Salvador y Miller, 2019, p. pso. '
61).
5 (cm)
Enfoque: Cuantitativo
Propiedad fisica Alabeo (mm)
- - - Poblacion: 54 muretes, 54 prismas de
La resistencia del muro de La mayorfa de los muros Resistencia del material la zona de Kafaris
) adobe viene a ser el esfuerzo| hechos de adobe falla por tierra a la compresion
Variable L . . ” (kgflcm?)
: . méaximo que este puede resistencia a la compresién, .
Dependiente: Muros - . . Razon
de adobe. soportar bajo cargas debido a que son unidades

Muestra: 42 muretes, 42 prismas, 6
cubos, 6 adobes

Muestreo: No probabilistico

61




Anexo 2. Matriz de Consistencia

TITULO: “Evaluacién de la resistencia mecanica de muros de adobe reforzados con mallas de fibras de platano - cabuya, Lambayeque -2021”
Autores: Pérez Coronel Jessica Fabiola y Vasquez Burga Fernando

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo general: Hipdtesis general:
0 (cm)
¢De qué manera, las mallas de Evaluar la resistencia de muros de Si se refuerzan los muros con
fibras de platano y cabuya, mejoran adobe reforzados con mallas de mallas de fibra de platano y
la resistencia mecanica de los 8 . cabuya, entonces se mejora la
fibras de platano y cabuya, . . L
muros de adobe, Lambayeque, Lambaveaue. 2021 resistencia mecénica de los muros 3
2021? yeque, . de adobe, Lambayeque, 2021. I}{Isllas ;Ie (cm) Redla. cint
INDEPENDIENTE 'I é:t:;Oe Cocada ?é"’t‘;ig: a
Problemas Especificos: Objetivos Especfficos: Hipdtesis especfficas: pc abuyay '
: De qué manera influven las Determinar la influencia de las | El distanciamiento de las cocadas 4 (cm)
coc(él dasq de las mallas dg fibras de cocadas de las mallas de fibras de| de la mallas de fibras de platano y
latano v cabuva en los muros de platano y cabuya en la resistencia | cabuya influyen en la resistencia
P adobz Lam)tlja cque. 202172 mecanica de los muros de adobe, | mecéanica de los muros de adobe, 5 (cm)
' yeaque, ’ Lambayeque, 2021. Lambayeque, 2021.
Propiedades fisicas Alabeo (mm) Nivel, regla
¢De qué manera la propiedad fisica ) ) . La propiedad fisica del adobe milimétrica
. Determinar la propiedad fisica del | . . . .
del adobe influye en los muros influye en la resistencia mecénica -
) adobe en los muros reforzados Ficha de
reforzados con las mallas de fibras ) . de los muros reforzados con . . ) L
. con mallas de fibras de platano y ) . Resistencia del material | recopilacién de
de platano y cabuya, Lambayeque, mallas de fibras de platanoy ) o
cabuya, Lambayeque, 2021. tierra a la compresion | datos de ensayo a
202172 cabuya, Lambayeque, 2021. -
(kgflcm?) la compresion en
cubos
Muros de Ficha de
DEPENDIENTE adobe . . . recopilacion de
) ) Propiedades Resistencia de datos de ensayo
¢De qué manera influyen las mallas | Determinar la influencia de las Sise revisten los muros con mecanicas comprension (kgffem?) | 4" resion de
. h ) . mallas de fibras de platano y p
de fibras de platano y cabuya en las mallas de fibras de platanoy ) pilas
) -~ ) cabuya, entonces se mejoran
propiedades mecanicas de los cabuya en las propiedades . L
L propiedades mecanicas de los Ficha d
muros de adobe, Lambayeque, mecénicas de los muros de muros de adobe. Lambavedue icha de
202172 adobe, Lambayeque, 2021. u 20 2’1 yeque, Resistencia de recopilacion de
' compresion diagonal datos de ensayo
(kgflcm?) de compresion al
corte de muretes

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 1. Fichas de Recoleccion de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE MALLA

N° DE FICHA: FECHA:

TITULO: “Evaluacion de la resistencia mecanica de muros de adobe reforzados con mallas
de fibras de platano - cabuya, Lambayeque - 2021

TIPO DE FIBRA:

LONGITUD DE FIBRA e e
ENTRE: RO
DIAMETRO DE FIBRA
ENTRE: e
DIAMETRO DE CUERDA " < |

ENTRE:
TIPO DE MALLA:
DIMENSIONAMIENTO DE LA MALLA _:,_"%f'
LARGO:
ANCHO: &
ABERTURA: i

Fuente: Elaboracion propia



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE PROPIEDADES FISICAS DEL ADOBE

N° DE FICHA: FECHA:

TITULO: “Evaluacion de la resistencia mecanica de muros de adobe reforzados con mallas de fibras de platano - cabuya,
Lambayeque - 2021

PRUEBA:

LABORATORIO

CARACTERISTICAS FISICAS:

MUESTRA |  LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm) | AREANETA (cm?)

M1

M2

M3

M4

M5

M6

RESULTADOS

MUESTRA | CONCAVIDAD (mm)|CONVEXIDAD (mm)

i RECOMENDACIONES:

M2

M3

M4

M5

M6

PROMEDIO

NOMBRES Y APELLIDOS:

C.IP.N:

SELLO YFIRMA

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE

N° DE FICHA: |FECHA;

TITULO: “Evaluacion de la resistencia mecanica de muros de adobe reforzados con mallas de fibras de platano - cabuya,
Lambayeque - 2021

ENSAYO:

LABORATORIO

CARACTERISTICAS FiSICAS:

MUESTRA |  LONGITUD (cm) ALTURA (cm) | AREA NETA (cm?) [AREA NETA (cm?)

M1

M2

M3

M4

I Froon y]

M6

FACTOR DE CARGA: 101.97

RESULTADOS

PROMEDIO DE RESISTENCIA SEGUN NORMA E.0.80:

MUESTRA | CARGA MAXIMA (Kg)| b (kglem?)

M1 RECOMENDACIONES:

M2

M3

M4

M5

M6

PROMEDIO

NOMBRES Y APELLIDOS:

C.IP.N*

SELLO YFIRMA

Fuente: Elaboracién propia
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Lambayeque - 2021

ENSAYO:

REFUERZO: Si NO

LABORATORIO

CARACTERISTICAS FISICAS:

MUESTRA LONGITUD (cm) ALTURA (cm) | ESPESOR (cm) | ESBELTEZ

M1

M2

M3

M4

M5

M6

RESULTADOS

PROMEDIO DE RESISTENCIA SEGUN NORMA E.0.80:

MUESTRA [CARGA MAXIMA (Kg)| AREANETA cm3) | f'm (kglem?)

M1 RECOMENDACIONES:

M2

M3

M4

M5

M6

PROMEDIO

NOMBRES Y APELLIDOS:

C.IP.N:

SELLO YFIRMA

Fuente: Elaboracion propia




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE

N° DE FICHA: FECHA:

TITULO: “Evaluacion de la resistencia mecanica de muros de adobe reforzados con mallas de fibras de platano - cabuya,
Lambayeque - 2021

ENSAYC:

REFUERZO: Si NO

LABORATORIO

CARACTERISTICAS FISICAS:

MUESTRA | LONGITUD (cm) | ALTURA(cm) | ESPESOR (cm) [DIAGONAL (cm) .

M1

M2

M3

M4

M5

M6 "

RESULTADOS

PROMEDIO DE RESISTENCIA SEGUN NORMA E.0.80:

MUESTRA | CARGA MAXIMA (Kg) |AREA NETA (cm3)|  ft (kg/cm?)

M1 RECOMENDACIONES:

M2

M3

M4

M5

M6

PROMEDIO

NOMBRES Y APELLIDOS:

CIP.N%

SELLO YFIRMA

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 4. Validacion de instrumentos

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del especialista: Rodriguez Vasquez Roycer

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

:JAEN STELL S.A

: Estructural

compresién al murete, Resistencia a la compresién diagonal al murete.

Autores de los instrumentos: Pérez Coronel Jessica Fabiola y Vasquez Burga Fernando.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

: Alabeo, Resistencia a la compresion del adobe, Resistencia a la

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable: RESISTENCIA DE MUROS
REFORZADOS CON MALLAS DE FIBRA DE COCO Y PLATANO en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
RESISTENCIA DE MUROS REFORZADOS CON MALLAS DE FIBRA DE
COCO Y PLATANO

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimension de la variable: RESISTENCIA DE MUROS
REFORZADOS CON MALLAS DE FIBRA DE COCO Y PLATANO

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden
al proposito de la investigacion, desarrollo tecnol6gico e
innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

ez

INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. N® 252876

48

Chiclayo, 27 de Junio de 2021




I.DATOS GENERALES
Apelidos y nombres del especialista: Baca Tavara Carlos
Insitucion donde labora - Municipaildad de k3 Victora
Especiaildad : Estructuras
Insrumento de evaluacian - Alabeo, Resistencia a la compresion del adobe, Reslsiencia a
13 compresion 3 murete, Reslstencla a la compresion dagonal 3 murete.
ALtDres de |05 Instrumenins: Pérez Coronel Jessica Fablola y Vasguez Burga Femando.

. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIEMTE [2) ACEPTABLE [3) BUEMA[8) EXCELENTE [5)

CRITERKEE INCMCADORES 1] 2 =

CLARIDAD Lo fems s=sidn edactsdos con engusj= apropdsdo y o de
ambipledydes aconde con ks sujeios moeshales.

®|m

Las Instruccioness y 05 REms de] insinuamenio pemrmiben recoger B3
imformackin objetva sobre @ variables: RESETEMCLA DE MUROs
REFOSFADOS CON MALLAS OE FIBRA DE COCO ¥ PLATAMO &n oy
SuS QTSSO e S &N IMdCaIcres ComcEphunies i operasCionaies.

CEJETHIOCADY

B InsErumenty demuesra wigenca scomdes con el conocimbesrio

T AT Chemiifico, =cmoddghoo, nnovasciin v =gl nFerenis a @ varabbes:
RESISTENCIA DE MUROS REFORIANOS CON MALLAS OE FIBRA DE
COCO ¥ MLATAKD

Los erms del mshamenic refisjan orpanicidad gica enime B3
definicion operacional y concepfual respecio a B varabie
de marera gues perciben Fescer ferenclss =0 funckin a as
hipdbesis, probiema ¥ ohjebvos de ka inwesSgackon.

O SN IZ A S HON

Loz Mems del instumanbe son sufickentes en cantkdsd v caldad

EUFICIERCIA atorde coni la varabile, dimensiones & Indicadorss.

Loz H=ms del insruments som ooherenbkes con =1 tipo de
B TENC EDNALIDAD rreesigackin y esponden a los objethsos, hipdiecks v variable de
mchudln.

La informmaciin gue s& recoja afrasdés de os B del insrumento,
COMBIETENCIA pemiidird armalzar, desorbir ¥ esplcar @ realldsd, mobvo de B3
Irrem e gac b

Loz Rems del instruments expresan relacitin con oS indicadones

CC-HEREMCLA de cada dimensdn de B wvarabie: RESETEMCLA DE MUROS
REFOSLTADOS COM MALLAS DE FIESS DE COCD ¥ PLATAMD

La re@chkan anire B bronica y el instrumenb: propussios responden
MIETODOLOHS LA al propdsBo de @ nvestgscion, desamolo iecmoldgioo =
Inmowacian.

La recdscoide de s fems conoeserds con la =scals valorathea ded

FERTINENCIA st B

PUNTAJE TOTAL 47

{Motar Tener an cuents qus & Instumenbs & wAl00 ouango s tene un punkajs minimo de 4; sin emisngo,
un puntals manor &l anisrior s= oonshders al nsnumento no valoo nl apiicabie)

L PN DE APLICABILIDAD

PROMEDNG DE WALDRACION: -
47
Chiclayo, 27 de Junio e 2021




I DATOS GENERALES
Agmiidos y nombres del espechalista: Vega Rimerschin Niton

Instucide donde bora : Municipalided de Ferrefiafe
Especialidad - Estrucutursl
lestrumento de evaluacion - Nabeo, Resistences 8 b comprestiin el adobe, Resistencaa

compresion ol murete, esatenca A la comeresion diagonal of murete.
Autorn: de los instrumentes: Péeaz Coromal Mssica Fabiola y Vasauwer Burgs Fernanco

0. ASPECTOS DE VALIDACION
muvmm mm Acmmm BUENA [4) EXCELENTE 5]

mmuu-m:a ymu
acarde con ks sujetos muestrabes.

Las Isstrucciones y 105 Rers del instrumento permien secoger e
Indormac in objetive sobee B varks bl RIS NIACHA OF MURGOS REFORIADOS
CON MALLAS DE HERA O COCO ¥ PLATANG #n Soxdas sus dimessiones oo
Iindicadores conce phuales ¢ operacionale.

ACTUALIDWD

£l instrumento demuestra wgenca acorde con el concommrto
ciatiico, tenolbigico, mnovacion v legal shesente 3 b varable
ACRSTINGA DI MURDS RETORZADOS CON MALLAS DI ITEAA GE SO0 ¥ MLATANG

ORGANIZAVCION

Ton Berms el mstrumento rlkgan CEancaad gica entre & defnioor
apesaciony! y concepiual sespacto 4 s virabie o
manera que permiten bacer inferencias en funcon a las hipdtess,
problerma v objetivas de le nved igacidn.

-4

SURICIENGA

Lo Merms el mstrumento soe suficientes on cantidad y calidad acorde
con b vaneble, diversiones @ isdicadores.

Los Rems del instrumento s08 COderentes 0on & 10 de arvestigacion y
fesoonden a los cbypetivos, hipotess vy variable de estudo.

CONSISTENOA

La mformaodon gue s reccis & avis de lus oo ded nstrumento,
prmiivd soalian, desoBir v saplicer B reabdad mothe & L
vt igacidn.

CONERENCIA

Lon Berrs del instrumesto expresen relacie com 1o indicadones de cada

Ammnudn che le varialie RESSTEVCS DF MUSDS REFORZASOS CON MALLAL
D8 FREA TF COCO Y PLATAND

METODOLOGIS

14 relacidn srtre [a cnics v of Instrumenmo propuestos resposden al
propasto de ls vertigacdn, desarrolio secnolidgico e Innovacion,

rERTINENCIA

INote Terer en cuwnts gue of instrumemo ex vBildo cUANdS 58 DENE Wn PUREI e MM de 41 90 embangs, us puntae

2 mdacridn de e ems concomrda com 1 ecals welovatine sl
nsrumento.

menor o sntencr s consders al Instrumeno na wikdo ni apbcabie)

Il OPINION DE APLICASILIDAD

PROMEDNO DE YALORACION:

47




Anexo 5. Técnica de Andlisis estadistico SPSS

ONEWAY RESISTENCIA RAXIAL EY PILA

/PLOT MERNS
/MISSING AMALYSIS

ONEWAY RESISTENCIA AXIAL
/PLOT MEANS
/MISSING AMALYSIS

EY PILA

J/POSTHOC=TUKEY ALFHA(0.05). /POSTHOC=TUKEY ALPHA(0.05).
Unidireccional Unidireccional
ANOVA ANOVA
RESISTENCIA_AXIAL RESISTENCIA_AXIAL
Suma de Media Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig. cuadrados gl cuadritica F Sig.
Entre grupos 2,510 3 837 8,214 004 Entre grupos 2,075 3 682 7,128 002
Dentro de grupos 2,883 20 135 Dentro de grupos 1,824 20 088
Total 5,204 23 Tatal 3,000 23
Pruebas post hoc Pruebas post hoc
Comparaciones miltiples Comparaciones multiples
\ariable dependiente:  RESISTEMNCIA_AXIAL Variable dependiente:  RESISTENCIA_AXIAL
HSD Tukey HSD Tukey
Intervalo de confianza al B5% Intervalo de confianza al 85%
Diferencia de Diferencia de
(I} FILA ) PILA medias {|]) | Erorestindar |  Sig. | Limite inferior | Limite superior {1} PILA {J) PILA medias (1-J) | Ermorestindar | Sig. | Limiteinferior | Limite superior
PATRON PLATANG_3CM - 86333 21187 003 -1.4563 - 2703 PATRON CABUYA_3CM - 77000 174908 002 -1.2712 -.2688
PLATANO_4CM -.25000 21187 845 - 8430 3430 CABUYA_4CM - 18187 174908 743 -G89 2108
PLATANO_SCM -.18333 21187 788 7863 .3eer CABUYA_ECM -. 14887 174808 245 -6479 ]
PLATAMO 3CM  PATRON 6333 21187 003 2702 1.4562 CABUYA 3CM PATRON 77000 174908 002 2688 12112
PLATANO_4CM B1333 21187 041 0203 1.2083 CABUYA_4CM 588 33' 17908 018 0871 1.0808
FLATANO SCM B7000° 21187 023 0770 1.2830 CABUYA_SCM 82333 17808 012 1221 1.1248
PLATAMO_4CM  PATRON _EEDD[!I 21187 848 -3430 430 CABUYA 4CM  PATRON 18187 174908 743 -3108 -]
PLATANO_3CM -61333 21187 L4 -1.2063 -0203 CABUYA_3ICM -58833 17908 08 -1.0886 -.0871
PLATANO_SCM 05867 21187 883 -5363 487 CABUYA_ECM 03500 174908 207 -4682 5382
PLATANO_SCM  PATRON '19333. 21187 a8 -.3807 .7ea3 CABUYA_SCM  PATRON 146687 17008 845 -358 6478
PLATANC_3CM ~67000 21187 023 -12630 -0770 CABUYA_3CM -62333 17008 012 -1.1248 -1221
PLATANO_4CM - 056867 21187 Ba3 - 8487 5383 CABUYA 4CM _03500 17008 o7 _E382 4882

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0L045.

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: SPSS




ONEWAY RESISTENCIA DIAGONAL BY MURETE

/PLOT MEANS

/MISSING ANALYSIS
/POSTHOC=TUKEY ALPHA(0.0G).

Unidireccional

/PLOT MERNS
/MISSING RNALYSIS
/POSTHOC=TUKEY ALPHA(0.05).

Unidireccional

CONEWAY RESISTENCIA DIAGONAL BY MURETE

ANOVA
RESISTEMCIA_DIAGOMAL
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 034 3 011 5,848 005
Dentro de grupos 028 20 ooz
Tatal 072 23
Pruebas post hoc
Comparaciones miltiples
‘Variable dependiente:  RESISTEMCIA_DIAGOMNAL
HSD Tukey
Intervale de confianza al 95%
Diferencia de ) .
{1} MURETE {J]MURETE medias (I-J) | Eror estandar Sig. Limite inferior | Limite superior
PATRON PLATANO_3CM - 08000 02524 010 - 1807 -01e3
PLATANO_4CM -04500 02524 310 - 1187 n2s7
PLATANO_SCM DME7 02524 1,000 -0E80 s}
PLATANO_3CM PATRON 08000 02524 010 0183 1807
PLATANO_4CM 04500 02524 310 -0257 1157
PLATANO_GCM oete7 02524 008 0210 .1623
FLATANO_4CM  PATRON 04500 02524 310 -0257 RAET)
PLATANO_3CM -.04500 02524 310 - 1187 0257
PLATANO_SCM 4667 12524 281 - 0240 173
PLATANO_SCM  PATRON -00167 02524 1,000 -0723 0620
PLATANO_3CM -09187 02524 008 - 1623 -0210
PLATANO_4CM -04667 02524 281 - 1173 0240

ANOVA
RESISTENCIA_DIAGOMAL
Suma de Media
cuadrados gl cuadritica F Sig.
Enfre grupos 4G 3 015 15,448 000
Dentro de grupas 020 20 001
Tatal J0B6 23
Pruebas post hoc
Comparaciones maltiples
\ariable dependiente:  RESISTENCIA_DIAGONAL
HSD Tukey
Intervalo de confianza al 85%
Diferencia de
(I} MURETE {J)MURETE medias (l-J) | Emor estandar Sig. Limite inferior | Limite superior
PATRON CABUYA_3CM -1 1[!IJE' 01822 000 - 1610 0580
CABUYA_4CM -08333 n1g22 012 -1143 -0123
CABUYA_SCM -011687 01822 18 - 0&a7 0383
CABUYA 3CM  PATRON A 1[!IJE' 01822 000 .05a0 810
CABUYA_4CM 4887 n1g22 080 - 0043 0e77
CABUYA_SCM [0ea33 ’ 01822 .000 0473 1483
CABUYA 4CM  PATRON .[!5333. 01822 012 0123 1143
CABUYA_3CM -.04867 n1g22 080 -.0877 0043
CABUYA_SCM 05187 01822 48 0oa7 Aoz7
CABUYA SCM  PATRON 01187 01822 18 -0303 &7
CABUYA_3CM -00833 n1g22 .000 -.1483 -0473
CABUYA_4CM 05167 01822 48 - 1027 -0007

*. La diferencia de medias =s significativa en el nivel 0.05.

*. La diferencia de medias a5 significativa en el nivel 005

Fuente: SPSS




Anexo 6. Confiabilidad del Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1554-448-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracidn
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/11/07 patrones nadonales o
internacionales, que realizan I35
Solicitante VICENTE LEONIDAS MURGA VASQUEZ unidades de medida de do con
el Sistema Internaconal  de
Direccién CA. BRITALDO GONZALES N* 103 - PUEBLO NUEVO - Unidades (S1)
FERRENAFE
Los it son val en el
1 de medicié PRENSA HIDRAULICA momento de la calibeacidn, Al
' e de disponer
Identificacién 1554-448-2021 en su momento recalibear sus
instrumentos a intervalos regulares,
Marca Prensa u-Cix los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Nodein NO INDICA condiciones de uso, el
realizad Y
Serie RAM DIA 7S conservacién del instrumento de
medicién © de acuerdo a
Capacidad S0 tn reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no se
Indxador Andlogo responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
cabbracion, ni de una incorrecta
Procedencia PERU én de los resultados de

s c;llhudon dedlarados an este
Lugar de calibracién Instalaciones del cliente documento

Este certificado no podra ser
Fecha de calibracién 2021/11/07 reproducida o difundido

par con
Método/Procedimi de calibracié autorizacién previa por escrito de
El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic ARSOU GROUP SA.C.
materials - Verification of static uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos
series de carga al Si Digital di la mi prensa. En cada serie se

registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU S.Aa.C

g, T Ty ST
TR o‘fg.':'?.e""'"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.SrSOUgroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1554-448-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N* 175-21

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 °c Final: 18,09C
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

30 29.8 298 -0.67 -0.33 29.9 -0.50 0.24

35 34.8 35.1 -0.57 0.29 35.0 -0.14 0.61
40 39.9 a0 -0.25 0.00 40.0 -0.12 0.18
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segin norma 1SO 7500-1

2.- Ep y Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en a citada Norma:
Ep = {{A-8) / B}* 100 Rp = Error( 2) - Error{l)

3. - La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

Luis Arévaio Carmics
ETROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, PerG
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Brsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1554-448-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Grifica (Coeficiente de correlacién y Ecuacion de Ajuste

TR

400
400 -
o
s e
233
g 00 pe
253
g 259
= 201
g 200
=
150
§ 15.0 -
e ¥ =099376x + D 0413
100 . R w1
5.0 <
S0 —
o0
[ s 10 s 20 2s 30 EXS a0 as

INDICADOR DIGITAL

Ecuacion de ajuste:
Donde: y =0,9976x + 0,0811
Coeficiente Correfacién R* =1

X : Lectura de la pantalla (tn)
Y : fuerza promedio (tn)
Observaciones
1. Antes de fa calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura ka2 .

3. (") Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacién se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “CALIBRADO"

-

/S rg

ARS S.A.C

s Arévalo Carnics

fig. ¥

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Arsougroup.com



indecopt

Republica del Pera

Registro de la Propiedad Industrial

Direccién de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00054852

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de
la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 001083-2009/DSD - INDECOPI de fecha 30 de Enero de 2009, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo < El logotipo conformado por la denominacién SEGENMA escrita en letras
caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una
prensa de ensayo, una probeta, dos espatulas y dos cépsulas; en los
colores verde, dorado, blanco, azul, marrén y negro; conforme al modelo
adjunto

- Distingue . 2 Estudios de proyectos técnicos, control de calidad, ingenieria, geologicas
(investigaciones)

Clase 2 42 de la Clasificacién Internacional.
Solicitud 2 0361669-2008
Titular 2 MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS
Pais : PERU
Vigencia g 30 de Enero de 2019
Tomo 2 275
Folio 5 052
|
| SEGENMA
o< i | :
PATRIZIA GAMBOA VILELA ‘: ! .
Directora . €A%
Direccién de Signos Distintivos I €

INDECOPI s — -




SUICA OFL
& e,

2

PERU [ Presidencia
- del Consejo de Ministros

EXPEDIENTE N° : 0361669-2008

001083

RESOLUCION N°: -2009/DSD-INDECORPI

Lma. 30 ENE. 2009

Con fecha 30 de Julio de 2008, MURGA VASQUEZ VICENTE
LEONIDAS, de PERU, solicita el registro de la marca de servicio constituida
por el logotipo conformado por la denominacion SEGENMA escrita en letras
caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una prensa
de ensayo, una probeta, dos espatulas y dos capsulas; en los colores verde,
dorado, blanco, azul, marrén y negro; conforme al modelo adjunto para
distinguir estudios de proyectos técnicos, control de calidad, ingenieria,
geologicas (investigaciones), de la Clase 42 de la Clasificacion

- Internacional.

1. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado se
concluye que cumple con los requisitos previstos en el articulo 134 de la
Decision 486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial y no se encuentra
comprendido en las prohibiciones sefaladas en los articulos 135 y 136 del
dispositivo legal referido.

La presente Resolucién se emite en aplicaciéon de las normas
legales antes mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los
articulos 36, 40 y 41 de la Ley de Organizacion y Funciones del Instituto
Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual - INDECOPI sancionada por Decreto Legislativo N° 1033,
concordante con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 823; asi como
también en ejercicio de las atribuciones conferidas mediante Resolucién N°
018476-2008/DSD-INDECOPI, de fecha 01 de setiembre de 2008.

2. RESOLUCION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de Servicio de la
Propiedad Industrial, a favor de MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS,
de PERU, la marca de servicio constituida por el logotipo conformado por la
denominacion SEGENMA escrita en letras caracteristicas y las figuras
estilizadas de una copa casa grande, una prensa de ensayo, una probeta,
dos espatulas y dos capsulas; en los colores verde, dorado, blanco, azul,
marrén y negro; conforme al modelo adjunto para distinguir estudios de
proyectos  técnicos, control de calidad, ingenieria, geolégicas
(investigaciones), de la Clase 42 de la Clasificacion Internacional, quedando
bajo el amparo de ley por el plazo de diez afnos, contado a partir de la fecha
de la presente Resolucion.

Registrese y Comuniquese

Gwendy Paz tlio
Dlr_n’a.:cldn de Signds Ditintivos
S RANDEGORI

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Calle De la Prosa 138, San Borja, Lima 41 - Peri Telf: 224 7800 [ Fax: 224 0348
E-mail: postmaster@indecopr.gob.pe | Web: wwawandecopi.gob.pe
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EXPEDIENTE N° 782282-2019

RESOLUCION N° 001482-2019/DSD-Reg-INDECOPI
Lima, 30 de enero del 2019

Con fecha 21 de enero de 2019, MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS, de Perd,
solicitd la Renovacion del registro N° 54852.

1. ANALISIS

Los articulos 152° y 153° de la Decisién 486, Régimen Comtin sobre Propiedad Industrial,
establecen que la renovacion del registro de una marca debera solicitarse ante la Oficina
Competente, dentro de los seis meses anteriores a la fecha de su expiracion. No obstante,
el titular de la marca gozara de un plazo de gracia de seis meses, contados a partir de la
fecha del mismo.

Asimismo, habiéndose cumplido con las formalidades establecidas en el parrafo
precedente, las disposiciones contenidas en los articulos 178°, 179°, 184°, 189°, 196° y
198° de la Decision 486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial, y el articulo 75° del
Decreto Legislativo N° 1075 y sus modificatorias, en lo que corresponda; asi como lo
sefalado por el Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Indecopi; procede
acceder a la renovacion solicitada.

La presente Resolucién se emite en aplicacion de las normas legales antes mencionadas
y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36°, 40° y 41° de la Ley de
Organizacién y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la
Proteccién de la Propiedad Intelectual - Indecopi, sancionada por Decreto Legislativo N°
1033, Reglamento y su modificatoria, concordante con el articulo 4° del Decreto Legislativo
N° 1075 y sus modificatorias, que aprueba disposiciones complementarias a la Decision
486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial.

2. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de Servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS, la renovacion del registro de la marca de
servicio constituida por el logotipo conformado por la denominacion SEGENMA escrita en
letras caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una prensa de
ensayo, una probeta, dos espatulas y dos capsulas; en los colores verde, dorado, blanco,
azul, marrén y negro; de la clase 42 de la Clasificacion Internacional, inscrita con certificado
N° 54852, quedando bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado desde el
‘vencimiento del registro anterior, que expirara el 30 de enero del 2029.

Registrese y comuniquese

)

Direccion de\§i
Indecopi

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Pert Telf: 224 7800 / Fax: 224 0348
E-mail: postmaster@indecopi.gob.pe / Web: www.indecopi.gob.pe




Anexo 7. Dosificacion y Analisis de resultados de antecedentes

. : . : .| Dimension
Separacion | _, ., . Resistencia| . ., . .| Resistencia . .
de fibras Dimension de pilas Malla 2 la Dimension del Malla Resistencia 2 la dela Resistencia
AUTOR (ES) TITULO ANO (cm) ., | murete (cm) al corte ., geomalla |(alatraccion
(cm) compresion flexion
(cm)
(kg/cm2) (kg/cm2)
Comportamiento
. P 39.1x20.5x30.5 sin 4.4 59.8x60.2x 20.2 sin 0.6
Moreno Tito, Yenny | estructural de una
Maite y Mori |vivienda unifamiliar 2019 3 39.7x20.4x30.7 sin 4.2 59.6x59.8x 20 sin 0.5
Nieves, Camila Meri | de muros de adobe 39.8x21.1x31.7 | con 5 59x 60x 20.2 con 0.7
reforzado con 41x21.4x31.7 con 4.5 59x59.2x 20 con 0.6
Elias Sedan, Marcos y Ptr'tl)‘pue's’ta :el 45:9)( 225; x33;955 s!n 131:2 - -
Santos Mezones, utilizacion de 2020 5 I X e XS0, N - - -
. mortero reforzado 46.1x22.1x39.6 | con 4.5 - -
Jaime Jhonatan
con geomalla para 47.9x22.2x39.6 | con 437 - -
Reforzamiento
Junchaya Aquije,
unenaya Aqul estructural para | g i i i : 160% 80x22 i - 752.5Mpa | 21.2x20.3 | 0.196 Mpa
Stefanie Alexandra | mitigar riesgos de
colapsos en
Aliaga Campos,  |Propuesta de mallas
Susana.y de fibras d(.-'_' maguey 5020 3 ) ) ) ) ) i ) 0% 15 5KN/m
Gonzales Orihuela, para mejorar la
Eugenia Maria resistencia de
Caracterizacion de la
Pedraza Abril, Crist i
zaAbril, Cristy | fibradel pseudo | ;g : i i : : i - |1317.12kpa| 25x35 | 0.33Mpa

Giselle

tallo de platano
como refuerzoy

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 8. Procedimiento de Aplicacion

PROCEDIMIENTO DE APLICACION

DISENO DE MURETES

ENSAYO DE
LABORATORIO

Fuente: Elaboracion propia

Adobes Fisicas
Mortero Alabeo
Mallas

RESULTADOS

Mecénicas

Propiedad fisica del
adobe

Reistencia del material
tierra ala compresién

Propiedades mecanicas
de los prismas

Resistencia ala
compresion axial

Costos de elaboracion

Reistenciaala
compresion diagonal




Anexo 9. Resultados de Ensayos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
FICHA TECNICA DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE
N°® DE FICHA: 001 [FECHA: 14/08/2021

TITULO: “Evaluacion de la resistencia mecanica de muros de adabe reforzados con mallas de fibras de platano - cabuya, Lambayeque
2021"

ENSAYO: COMPRESION EN CUBOS

TESISTAS: JESSICA PEREZ CORONEL Y FERNANDO VASQUEZ BURGA
LABORATORIO: SEGENMA

CARACTERISTICAS FISICAS:

MUESTRA |__LONGITUD (cm) ANCHO (cm) | AREA NETA (cm")] _ CARGA (KN)
M1 10.25 985 100.96 13.24
M2 9.95 9.625 d 95.769 13.77 {
M3 10.075 10.325 104.02 19.73 |
M4 105 10.275 107.89 17.6
M5 10.175 10 101.75 11.98 Fioemir!
M6 10.75 10 107.50 13.26
FACTOR DE CARGA: 101.97
RESULTADOS
PROMEDIO DE RESISTENCIA SEGUN NORMA E 0.80:
MUESTRA | CARGA MAXIMA (Kg) b (Kglcnv)
M1 1350.0 13.37 RECOMENDACIONES:
M2 1404.1 14.66
M3 2011.8 19.34
M4 1794.67 16.6
M5 1221.60 12,
M6 1352.12 2.
PROMEDIO 5.00

NOMBRES Y APELLIDOS:

C.LP.N*
SELLO Y FIRMA
\
 \ ood o C
\\ '.r"....-...-.-.....-'~</ gue
AN Leonidas Murga Vdsquez e

TECNICO LABORATORISTA C.LP 246904



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
FICHA TECNICA DE PROPIEDADES FiSICAS DEL ADOBE

N® DE FICHA: 002 FECHA: 15/10/2021

TITULO: “Evaluacion de |a resistencia mecanica de muros de adobe reforzados con mallas de fibras de platano - cabuya, Lambayeque
-2021"

PRUEBA: ALABEO

TESISTAS: JESSICA PEREZ CORONEL Y FERNANDO VASQUEZ BURGA

LABORATORIO: SEGENMA

CARACTERISTICAS FISICAS:
MUESTRA [ LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm) | AREANETA (om?)
M 425 21, 10.7 518
M2 429 21, 11 935.22 i
M3 42.3 215 10.9 909.45
M4 22.0 215 10.5 918.05
M5 42.8 21.8 10.7 933.04
M6 2.6 214 10.5 311.64
RESULTADOS
MUESTRA | CONCAVIDAD (mm) | CONVEXIDAD (mm)
Tl 370 540 RECOMENDACIONES:
M2 1.20 1.60
M3 1.30 1.50
M4 2.00 3.00
M5 1.10 1.60
M8 1.70 2.30
PROMEDIO 157 I 207
NOMBRES Y APELLIDOS:
C.ILP. N

SELLO Y FIRMA

iy oo &

nidas Murga Vdsquez
TECNICO LABORATORISTA \




UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

FIcHA DE RECOLECCION DE DATOS

memuosmmswmm

~ D FICHA 803 ~FEcHA 01V
ToLe t tnde @ =T —‘—mo-m«mm-:-auwmamnm-m
Lambmmcue « 283V
TENRAVD REGETERCIA D COMPRESION EN FLAS
wEFLERZ: | 3 o X
TESISTAS JESSICA PEREZ CORCREL ¥ FEANANDO VAROLIEZ BURGA
LAGORATOHI SEGENMA
CARACTRRISTICAG FIBICAS:
NUESTRA | LONBITUD (ewi ALTURA(am] | ESPESOR jem) | ESEELTEZ
1 0.1 R 02 280
[ ) 583 201 21
2 4aan L= R Pilh ] 287
N “az 542 20 an .
[ 401 54 203 20 <&
" an e 2 272 i
AGGLLTADOS
FPRONEDID DE ARSISTENCIA STOUN NORNA £.0.80
WMUESTRA | CARGA MAXPAA (Kyg) | ARTA NETA jovr) o Db’}
L O 21002 S0 W
w Tacn ank &70
M1 2w 21403 Al
Rt Y™m e uss
e 0D FaAM as
NE rice s an
FRONEDIO T
NONESRLS ¥ APELLIDOS
CLP N




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
FICHA TECNCA DE PROMIEDATES MECANICAS DEL ADCRE
N DE FIEMA: 004 FECHA 200212024
TRULO Mm.mnmwmmd«»*ﬂnmmhwuu » cabuya
Lambayegee - 2021

YO RESISTENCIA DE COVPRESION EN PLAS

5l MALLADE PLATANO dam NGO

TEBIBTAS: JESSI-A PEREZ CORONEL ¥ FERNANDO VASOUEZ BURGA

LABORATORK) SEGENNA

CARAKCTERISTICAS FISICAS
MJIESTRA LONGITUD {ore) ALTURA jom| | ESPESOR (om}| ESSELTEZ

M 44 854 s 261
Mz a3 7% 9 na A
M3 ald 556 214 2680
™ Ald 865 24 254
M 411 567 N3 152

T e s A 7 ™

REELLTADOS

PROME DX DE RESISTENCIA SEGUN NORMA § .80

WUGGTIA | CARGA MAXINA (Kg) | AREANETA (om') | F'm (gien)
M o T4 LY RECOMENDACIONES:
M2 BeSD o2 am
M3 2300 et 1005
b 9400 YA o
S H000 LI TN 10.28
' 2350 s wn
PRONEOKD W04
NOMBRES ¥ APELLIDOS
Cih N

SELLO Y FIis




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADUYE

DU FICHA 00 |FECHA: 2000172521
UL Ewaliacin 8 1o rasmwrah NRCANGCS 09 FRrcs e 2000s rwfirzados con makss de Sieas de plitana - CI0UYR
Lritecpegus » - N2
ENSAYD: RESISTENCIA DE COMPRESKON EN PLAS
MEFUERZD | [EWALLADE MATANC 4em MO

TEGIGTAL. JEBSICA PRREL CORONEL ¥ FERNANDO VASOUEZ DUAGA

LABDRATORID: SEGENNA

CARAMCTERSTICAS FSICAS
NUESTRA LONGTUD (om| ALTURA [em} | USPESOR |um) | RSDELTET

M as LT Y 212 25
M2 ar 54 M3 bR
M3 ara 5523 21 a2
e 415 83 22 W
Ne a3 ass 213 251
" 0z 557 N4 280

HESULTADOS

FRONEDID DE RESISTENGIA SEGUN NORWA £.0.02

VUESTRA | CARGA MAXIMA (Kg) | AREA NETA fon) | 'm (Mgle=)

W 8500 T T RECOMENDACIONES:
N 8000 B qu
W W00 7304 oo
Lad 030 9758 on
NS LIl amMan n&s
W Rl ) a7

PROMEDIO T

NOWVERES ¥ APELLIDOS

HEXTS




~

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
SICHA TECNICA DE PROPIEDADES MECAMCAS DEL ADCBE

" D6 FICHA 006 FECHA 011202
ML ‘!m-hhlm.m&iuhm&WanMQMlﬁm-m
Lambayacus - 021°
PNSAYD. RESGTENGIA DE COMPRESION EN PLAS
REFURRZO |5 MALLA DE PLATANG 5 an 110:

TESISTAS JESSICA PENEZ CORONEL ¥ FEMNANDO VASGUEZ BURGA

LASORATORIO: SEGENMA

CARACTERISTICAS FISICAS:

MUESTRA | L ONGITUD (o7] ALTUMA [on| |EGPESOR (ow)| ESBELTES
w 0.3 % A 280
W a2 656 24 250
M1 A 555 213 251
m 414 555 212 263
us 9 =54 2. 2.6
e "s 558 713 261

SULTADOE
PROMEDID DE RESISTENCIA SEGUN NORMA E 020
MUERTRA | CARGA MAXIMA 0Gg) | AREA NETA (em”) | I'm (kgier)

i 50 sA3 A2 222 RLCOMENDACIONES:
Mz 500 b1 58 954
M1 2407 8442 (YY)
e 2500 87758 880
MS 3600 72 (7]
M M oty 436

PROMEDIO "5

NOMEIES Y APELLDCS

C1P N

=8 \ SELLO Y FIRMA




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FIcHA TECNICA DE PREPEDADES MECANICAS DEL ADOEE

N* DE FICHA: 007
TITULD: fwmuummmmmmMMmmamuw-m.

Lamkayedos - 2021°

FECHA 200112821

FUERZQD

NSAYO™ RESISTENCIA DE COMPRESION EN PLAS
5t MALLA DE CABUYA 3 em

TESISTAS: JESSILA PEREZ COMONEL Y FERNANDO VAEGURZ BURGA

LABORATORNO: EEGENMA

CARALTERISTICAS PISICAY,
MUESTRA | LONGITUO (em) ALTURA (c=) | ESPESOR jun)] E5DEL TEZ

M1 412 %0 210 254
5] " 554 na 2,69
) e 554 21 | 283
e 412 356 N3 281
i [TE 55 3 28
ME 415 554 3 240

RESLLTADGS

FROMIDIO DE A HSTENCIA SEGUN NORMA E 11.30:

MUESTRA | CARGA MAXIMA (Kg) | AREA NETA fom®l | T'm Mvp'om®)

M A 8714 10.18 NFCOMENDACIONLS:
M2 2600 us 52 1004
M3 000 867.29 nss
Me #4950 w5 10.20
M5 2950 876,65 10,2
Mb 2200 88395 upe

PROMEDIO 10,24

NOWBRES ¥ APELLIDDS

CAP N

L SELLO Y FIRMA

Rz Perles
o
CLP 246904




ﬁ"' UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
FICHA TECNICA DE PROPILOADES MECANICAS DEL ADCIE
V" DE FicHA: 08 FECHA: 2111172021
TITULD Evsiadtn 06 13 FGMRNGA mochrics C& murse oe dcho reforzadon con mala de fhess de platann -
cabuys, Lambarmpes - 2021
[FRSAYD: REEISTENCIA DE COMPRESION BN PLAS
REFUERZO: Gl MALLA DE CABUYA4om  [ND-
TEBISTAE JESEICA FEREZ CORONEL ¥ FERNANDO VASQUEZ BURGA
LABORATORIO SEGENMA

CARACTERISTICAS FISICAS!

MUESTRA}L LONGITUD (em) ALTURA jum)  |ESPESOR jem) ESSIELTEZ
M 414 552 Mz 280
M2 a4 04 na 260
M3 a5 562 F4N ) 282
A M2 1L na 28
ME 49 8587 23 2.m
“mo 413 454 NA 2.92

RESULTADOS

JPRONEDIO DE RESISTENGIA SEGUN NORMA £ 600

MUESTRA | CARGA MAXIMA [Ky)| AREA NETA {om”)| 'm [kgiem®)
) 2000 erica Y] RECOMENDACIONES;
M2 8670 86182 883
M3 607 aTEes 0s2
M 4350 87384 u56
MG 000 a7 43 037
Mé e B83.82 aje
o Q78
NOMERES Y AFFLLIDOS
CL2, N
e 8 x\ SELLO Y FIRMA

Rz Perals
e
C1P 206004

Murga Vi

TEONS LA L S rey




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

FICHA OF RECOLECCION DE DATOS
PICHA TECNICA DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE
* DE FICHA (0M FECHA 20112021
TmuLO 1muummu«mummw-d-amum-m
200y

ENSAYD REESTENCIA DE COMPRESION EN PLAS

[REFUERZO 51 MALLA DE CABUIYA & om |

TESISTAS JESSICA PEREZ CORONEL Y FERNANDO VASQUEZ BURGA
LASGRATONID; SEGENMA

CARACTERISTICAS FISICAL;
MUESTRA|  LONGITUD (tm) ALTURA (o) | FSPFSOR fom) ESBELTEZ
M s wA 3 280
Mz 4.4 shh 14 200
MY 414 654 212 218t
M M2 53 213 FTY)
™ o 1 s 711 20
X3 95 553 ) 280
SULTADCS
|PROMEDIO OF RESISTENCIA SEGUN NORMA £.0.80
MUESTIA| GARGA MAXIMA #g) | AREA NETA (o) | T'w faplom?)
W a2 T A RECOMENDACIONES:
(5} 205 204 04 o0
[ 8400 ar1Ea .57
M4 =00 87756 el
e =200 07324 a6e
n sh0 s 9657
|PRONEDION 809
[NOMESES ¥ ASELLIDOS:

CAP. N*




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

FICHA DL RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA O PROPEDADES MECANICAS DL ALOSE
DE FICHA 010 |FEO'0A. wmaon
[ TTTD "Lemhociin 08 » remsieros w0 ka de murol 48 3dote reks230os 0on 3¢ Viras do g - Gatups, |
Larisiyeque « 2001°
[ENSAYC: RESISTENCIA DE COMPRESION DIAGONAL BN MURETLS
mERZBl I
TEETAS MNWMV"WIDVMDUHW
LABORATOIGO: SEGENMWA

CARACTERISTICAS FISICAS
NWLESTRA |  LONGITUD (om) ALTLRA (cm) | ESFESOR jom) |CISGONAL {om)
("4l 02 [ A x01 =
N2 653 5 W 2.4
M (%3 nsa 1 mas
M %3 LLR) 27 wos ¢
M5 e LN ) 02 5229
ur "mae (5] na e
RESLITADOS
PROMELN ) DF REEISTENCIA SEUIN NORMA £3.20
NLUESTRA SARGA MAXEAA (g| AREANETA low')| 5 o™
LA a0 AT 12 oa W
"5 PO 2062500 0.60
') m0 271 4 nm
Ne Pl 23800 e
N 2188 23004 083
™ 2% 2455 14 1S
PROAME DO ns
[NCMEBRES ¥ ASELLDOS

SELLO ¥ FIRMA




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJIO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE PROPIEDADES MIGANCAS. DEL ADCEE

" DE FICHA 011 |recna 22112024

TR 'suwaummamu%Mwaunmmm-m.
ENGAYO: RESISTENGIA DF COMPAESION DIAGONAL EN MURETES
RE 51 NALLA DE PLATAND 3 om

TEETAS JLSSICA PEREZ CORDNEL Y FERNANDC VASOUTZ BURCA

LABCRATORIO SEGENMA

CARAGTERISTICAS FISICAS:
MUCSTRA | LONGITUD fom) ALTURA (mm) | ESPESOR (om)| DWVGONSL {om)
M1 ne 4 sa2 M2 aaTe
L a6 WA Hna K059
(18] %t [~ 3 », 55
L] (LB ) Bed 21 [ e R &)
e 8.2 abs 214 [ F% )
o o981 LR N3 2362
TADOS

MUESTRA | CARGA MAXINA (K | AREA NETA (o) 't foprm®)

) 7150 8159 A RECOMENDALIONES:
™2 2450 b ALY LK)
LA 2400 FLALY ) a0
(™ 2200 797 8 139
il 2000 633 55 kR
wve 250 FLLES L x]

PROMEDIO 836

NOMBRES ¥ APELLDOS.

CLP. NY

EELLO Y FRNA




—

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
PICHA TECSICA DE PROFEOADESR MECANICAS DEL ADORE
N OB PSHA DI FEOHA 321112024
TITULD “Evmmcan unmmmmamm»omuuuwuaam-mn
L andwmee « 2021°
ENGAYC: RESETENCIA DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
REFLERZ0 |55 MALLA OF PLATAND & an }l&

TEBISTAS JESSICA PEREZ CORONEL Y FERNANDO VASQUEZ BURGA

LABORATORIO. SEGENMA

CARACTERSTICAS FISICAS
MUESTIA LONGITUD (om) ALTUAA (o) | ESPESOR (om] |DIARDNAL (om
M w2 W n |81
"3 %A N1 )
m LN} ma n2 saes
8h2 .1 ns ga5s
e 2 i 7;3 S8
! 13 LR ) 082 FAR ) LA
LTADOS

PROVEDID DE RESISTENCIA SEGUN NORMA £ 0.50.

MIFETRA | CARGA MAYIMA ) | ARVANETA (em')] 't (sglom”)

Y 7200 p—ry 0 WECOMENDACIONE S
M 25 YT A8 uss
M 2400 2302 54 086
LU P 0.2 609z
M5 2500 830,12 oA
" 200 M3T 5 092

PROMEDIO auo

NOMENES ¥ APELLIDOS!

CLP. N

SELLO Y FMMVA




w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DANOS
¥ KoHA TECNVICA OE PROPEDADES MECANICAS DEL ADOBE
W OB FICeA 083 [FECHA 22" 172821
TITLA D, “Evalocan de o resisenca B 06 TruTos e Atcle reforaosion con malios da ftess de siatana - cali@
Lamiterpegam - 20217
[ENEAYDr RPSISTENCIA DF COMPRE SION DIAGONAL EN MURETES
| [51 MALLA DE ALATANO Sem [N
TESISTAS: JESSICA FEREZ CORONEL ¥ FERNANCO VASCGUET IJSA
LARORATORID: SEGENMA

CARACTERISTICAS FISICAS:
MUESTRA |  LONGITUD jom) ALTURA (em) | BEFESOR qom}| DIMGONAL (un)
M1 aa €62 22 .47
[V [N A 23 363
) [TX] 2 s P
BE ) ned aa sl
S 64 664 oA FES)
T NG 6.1 6 Fal sang
REELLTADDS

PROMEDIC DE RESIS TENGIA SEGUN NOMIWA E.0.8%

WTSTIA | CAROA MAXIMA (Kl | AREANETA ey 11 oo}
T 2200 21535 80 SECOMENDACIONES:
DY) 260 221526 )
M 2400 201585 s
M4 73 _amras oed
s 0 | 23 [
e 2o 281555 Y=
PROMEDIO e
MOVDESS ¥ APCLLEOS:
G

SELLO Y FIRMA




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
FaoHA TECNICA DF PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOSE
" DE FIDAA 914 [FEcHA: 221 1202t
TS Wmml-mmma-mummmmmmmanmm
MZM'

EHEAVD RERISTENCIA DF COMPRESON DIAGONAL FN MURETES
EFUERZ0 ). MALLA DE CAIRIYA 3 o :
TESET AR EASINA FEREZ CORDNEL Y FERNANDC VASQUEL BURGA

unawmno.m

CARACTERISTICAS FISICAS
MUESTRA |  LONGITUO fom) ALTURA fom) | ESPESOR (om) |DIAGOINAL
1 62 6.1 M3 G362
N 1 A na 9459
W e oA 272 =1 00
ras se %] a2 wa2
e 864 86.3 N4 ey
. 63 861 M4 358
TADOS

FROMEDID D RESBTENCIA SEGUN NORMA £ 1) 211!

MULSTIRA| CARGA MAXIMA feg) | AREA NETA (2= | |Ligiom®)
M 0 26248 () RECOMENDACIONES:
Nz 500 200508 o
My 2600 2006 54 CE ]

w 20 280254 190 |
L] e i m e
NG =00 FIARE osn
Dy 550
Y AMELLIDOS:
CAP, N~
e BELLO ¥ EIRMA

CILP 245504




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

FICHMA DE RECOLECCION DE DATOS
FICHA TECNIGA DE PROMEDADES MECANICAS DEL ADCHE
N' DE MICHA D95 FECHA 23112t
‘ T Evaton0n o0 18 FESEOINDR MecAnca Os srurs 06 adobe reloritrden con malas 4 fRrie de piGNG - COBU ‘
Larbwyegee - 201"
ENSAY(Y RESEETENGIA DE CONMPRESION DUMSUNAL EN NURETES
REPJERZO: | 81 MALLAOE CABMYA 4 o no
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE MALLA

N° DE FICHA: 017 FECHA: 19/11/2021

TITULO: “Evaluacién de la resistencia mecanica de muros de adobe reforzados con mallas
de fibras de platano - cabuya, Lambayeque - 2021”

TESISTAS: JESSICA PEREZ CORONEL Y FERNANDO VASQUEZ BURGA

TIPO DE FIBRA: NATURAL DE PLATANO

LONGITUD DE FIBRA

ENTRE: 09m-1m
DIAMETRO DE FIBRA

ENTRE: 0.8 mm-1mm
DIAMETRO DE CUERDA

ENTRE: 4.8 mm-5mm
TIPO DE MALLA:

DIMENSIONAMIENTO DE LA MALLA

LARGO:1m-15m

ANCHO:1m-15m

ABERTURA:3cm-4cmy5cm
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE MALLA

N° DE FICHA: 017 FECHA: 19/11/2021

TITULO: “Evaluacion de la resistencia mecanica de muros de adobe reforzados con mallas
de fibras de platano - cabuya, Lambayeque - 2021”

TESISTAS: JESSICA PEREZ CORONEL Y FERNANDO VASQUEZ BURGA

TIPO DE FIBRA: NATURAL DE CABUYA

LONGITUD DE FIBRA

ENTRE: 1m-120m
DIAMETRO DE FIBRA

ENTRE: 0.1 mm-0.15mm
DIAMETRO DE CUERDA

ENTRE: 4.8 mm-5mm
TIPO DE MALLA:

DIMENSIONAMIENTO DE LA MALLA

LARGO:1m-15m

ANCHO:1m-15m

ABERTURA:3cm,4cmy5cm
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METODO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES DE TRACCION DE LAS
GEOMALLAS MEDIANTE EL METODO DE UNO O VARIAS REDES
NORMA ASTM D 6637
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ADOBE REFORZADOS
CON MALLAS DE FIBRAS DE PLATANC — CABUYA, LAMBAYEQUE — 20217
MUESTRA CABUYA
JESSICA PEREZ CORONMNEL

PROYECTO

SouCTA FERNANDO VASOQUEZ BURGA
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N Muestra
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g
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Anexo 10. Analisis de Costos

ANALISIS DE COSTO UNITARIO DEL ADOBE

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P.U PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA und 1 S/.0.60 | S/.0.60 s/.2.31
FLETE und 1 S/.1.50 | S/.1.50
ESTIBADORES und 1 S/.0.21 | S/.0.21
ANALISIS DE COSTO UNITARIO DE MALLA 1X1 DE PLATANO 3 cm
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P.U PARCIAL TOTAL
SOGA m 105 5/.025 | $/.2625 | §/.30.10
MANO DE OBRA m?2 1 S/.3.85 | S/.3.85
ANALISIS DE COSTO UNITARIO DE MALLA 1X1 DE PLATANO 4 cm
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P.U PARCIAL TOTAL
SOGA m 73 S/.0.25 | S/.18.25 S/.22.10
MANO DE OBRA m? 1 S/.3.85 | S/.3.85
ANALISIS DE COSTO UNITARIO DE MALLA 1X1 DE PLATANO 5 cm
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P.U PARCIAL TOTAL
SOGA m 47 5/.025 | §/.11.75 | §/.15.60
MANO DE OBRA m?2 1 S/.3.85 | S/.3.85
ANALISIS DE COSTO UNITARIO DE MALLA 1X1 DE CABUYA 3 cm
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P.U PARCIAL TOTAL
SOGA m 105 $/.0.20 | 5/.21.00 | S/ 24.85
MANO DE OBRA m? 1 S/.3.85 | S/.3.85
ANALISIS DE COSTO UNITARIO DE MALLA 1X1 DE CABUYA 4 cm
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P.U PARCIAL TOTAL
SOGA m 73 $/.0.20 | S/.14.60 | S/ 18.45
MANO DE OBRA m?2 1 S/.3.85 | S/.3.85
ANALISIS DE COSTO UNITARIO DE MALLA 1X1 DE CABUYA 5 cm
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P.U PARCIAL TOTAL
SOGA m 47 $/.0.20 | S/.9.40 S/.13.25
MANO DE OBRA m? 1 S/.3.85 | S/.3.85




ITEM DESCRIPCION UNID. | CANTIDAD PRECIO PARCIAL

01 Bienes y Servicios S/. 70.00
01.01 Impresion unid 1 Sl. 70.00 Sl. 70.00
ITEM DESCRIPCION UNID. | CANTIDAD PRECIO PARCIAL

02 Materiales SI. 5079.84
02.01 Adobe unid 1000 S/ 231 | S 2310.00
02.02 Tierra m3 1 S/. 30.00 S/ 30.00
02.03 Agua m3 1 S/ 45.00 S/. 45.00
02.04 Pajilla unid 1 S/. 10.00 S/ 10.00
02.05 Pajarrafia unid 1 S/ 10.00 S/. 10.00
02.06 Malla de platano- 3cm m? 195 S/ 30.10 S/ 586.95
02.07 | Malla de platano- 4cm m? 19.5 S/. 22.10 | SI. 430.95
02.08 Malla de platano- 5cm m? 195 S/ 15.60 S/ 304.20
02.09 | Malla de cabuya- 3cm m? 19.5 S/. 24.85 | SI. 484.58
02.10 | Malla de cabuya- 4cm m? 19.5 S/. 18.45 | S/. 359.78
02.11 | Malla de cabuya- 5cm m? 19.5 S/. 13.25 | S/. 258.38
02.12 Moldes de metal unid 2 S/. 10.00 S/. 20.00
02.13 Gavera unid 1 S/. 30.00 S/ 30.00
02.14 Ayudantes unid 2 S/ 100.00 | S/ 200.00




ITEM DESCRIPCION UNID. | CANTIDAD PRECIO PARCIAL
03 Ensayos de laboratorio S/. 10 840.00
03.01 | Ensayo de resistencia a unid 6 S/. 10.00 S/. 60.00
la compresion de la
unidad
03.02 | Ensayo de resistencia a unid 42 S/. 100.00 | S/. 4200.00
la compresion axial
03.03 | Ensayo de resistencia a unid 42 S/. 150.00 | SI. 6300.00
la compresion al corte
03.04 Ensayo de traccion de unid 4 S/. 70.00 | S/. 280.00
mallas
Presupuesto Total Sl. 15 989.84
Bienes y servicios GLB. S/. 70.00
Materiales GLB. SI. 5079.84
Ensayos de GLB. S/. 10840.00
laboratorio

Anexo 11. Links de Normativas

Norma E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada: https://cdn-

web.construccion.org/normas/rne2012/rne2006/files/titulo3/02 E/E 080.pdf

NTP ITINTEC 331.07: https://pdfcoffee.com/ntp-331017-unidades-de-albaileria-
ladrillos-de-arcilla-requisitos-1-9-pdf-free.html

Manual de Construccion con Adobe Reforzado con Geomallas:
https://www.eeri.orqg/site/images/projects/SPI/Adobe construction manual.pdf



https://cdn-web.construccion.org/normas/rne2012/rne2006/files/titulo3/02_E/E_080.pdf
https://cdn-web.construccion.org/normas/rne2012/rne2006/files/titulo3/02_E/E_080.pdf
https://pdfcoffee.com/ntp-331017-unidades-de-albaileria-ladrillos-de-arcilla-requisitos-1-9-pdf-free.html
https://pdfcoffee.com/ntp-331017-unidades-de-albaileria-ladrillos-de-arcilla-requisitos-1-9-pdf-free.html
https://www.eeri.org/site/images/projects/SPI/Adobe_construction_manual.pdf

Anexo 12. Panel fotografico

Procedimiento Etapa |

Elaboracion de cubos de adobe de 10 cm de arista
Fuente: Elaboracién propia

Ensayo de compresion en cubos
Fuente: Elaboracion propia



Procedimiento Etapa ll

Gavera de 40.5cm x 20.5 cm x 10.5 cm
Fuente: Elaboracidn propia

Contratacion de elaboracion de adobes en Kafiaris
Fuente: Elaboracion propia

Adobes rectangulares de Kafiaris
Fuente: Elaboracion propia



Traslado de adobes desde Kanaris hasta Ferrefiafe
Fuente: Elaboracién propia

Peso del adobe de Kafiaris
Fuente: Elaboracion propia



Prueba de alabeo al adobe
Fuente: Elaboracion propia

Procedimiento Etapa lll

Construccion de muretes y pilas de adobe
Fuente: Elaboracion propia
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Coordenadas de las plantas de pldatano en KaAaris
Fuente: Elaboracion propia

Elaboracion de malla con fibra de pldtano
Fuente: Elaboracion propia
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Kanaris

Coordenadas de la planta de cabuya en Kafaris
Fuente: Elaboracion propia

Elaboracion de malla con fibra de pldtano
Fuente: Elaboracion propia



Procedimiento Etapa IV
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Ensayos de compresion en pilas patron
Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de compresion axial - pilas con malla de pldtano 3 cm
Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de compresion axial - pilas con malla de pldtano 4 cm
Fuente: Elaboracion propia

Ensayo de compresion axial - pilas con malla de pldtano 5 cm
Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de compresion axial - pilas con malla de cabuya 3 cm
Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de compresidn axial - pilas con malla de cabuya 4 cm
Fuente: Elaboracion propia



Ensayo de compresion axial - pilas con malla de cabuya 5 cm
Fuente: Elaboracién propia
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Ensayos de compresion diagonal en muretes patron
Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de compresion diagonal - muretes con malla de pldtano 3 cm
Fuente: Elaboracién propia
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Ensayo de compresidon diagonal - muretes con malla de pldtano 4 cm
Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de compresion diagonal - muretes con malla de platano 5 cm
Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de compresion diagonal - muretes con malla de cabuya 3 cm
Fuente: Elaboracion propia



Ensayo de compresion diagonal - muretes con malla de cabuya 4 cm
Fuente: Elaboracién propia
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Ensayo de compresion diagonal - muretes con malla de cabuya 5 cm
Fuente: Elaboracion propia



Procedimiento para el ensayo de prismas

Fuente: Elaboracion propia

Ensayo de pilas sin mortero

T

Fuente: Elaboracion propia



Pilas sometidas al ensayo de compresion axial

Fuente: Elaboracidn propia
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Fuente: Elaboraci

Muretes sometidos al ensayo de resistencia diagonal

Fuente: Elaboracidn propia



Muretes y pilas revestidos con malla de platano
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Fuente: Elaboracion propia

Muretes y pilas revestidos con malla de cabuya
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