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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo principal la evaluacion de las caracteristicas
geomeétricas de la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana” de acuerdo
con el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018, la carretera se
clasificd segun su demanda como una trocha carrozable, segun su orografia es
de tipo IV; Se realizé la evaluacion de las caracteristicas geométricas en planta
y en perfil, obteniendo los siguientes resultados: De los tramos en tangente solo
el 7% cumplen la longitud minima que exige el manual, en los radios minimos de
las curvas el 96.53% cumple las medidas minimas, encontramos pendientes que
superaron al maximo establecido por el manual y al corroborar esta informacién
no superaron los 180.00 m. que exige el manual; mediante los estudios de suelos
se evalu6 el material de afirmado donde verificamos que cumplen con los
requisitos de calidad que establece el manual de carreteras (EG-2013).

Se concluye que existen parametros que no cumplen con lo estipulado en el
manual DG-2018, por lo que se recomienda mejorar en el ensanche de los radios
de las curvas criticas y complementar con la reconstruccién de dos alcantarillas

y recomposicidén de una sefial preventiva, que generara una mejor seguridad vial.

Palabras clave: Evaluacion, disefio geométrico, manual de carretera DG-2018,
estudio de trafico, estudio de suelos.
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Abstract

The main objective of the investigation was the evaluation of the geometric
characteristics of the highway "Supte San Jorge - Gerbacio Santillana” in
accordance with the Manual of Geometric Design of Highways DG-2018, the
highway was classified according to its demand as a carriageway, according to
its orography is type IV; The evaluation of the geometric characteristics in plan
and in profile was carried out, obtaining the following results: Of the tangent
sections, only 7% meet the minimum length required by the manual, in the
minimum radii of the curves, 96.53% meet the measurements minimum, we found
slopes that exceeded the maximum established by the manual and when
corroborating this information they did not exceed 180.00 m. that the manual
requires; Through the soil studies, the affirmed material was evaluated where we
verified that they meet the quality requirements established by the road manual
(EG-2013).

It is concluded that there are parameters that do not comply with the provisions
of the DG-2018 manual, so it is recommended to improve the widening of the
radii of the critical curves and complement with the reconstruction of two culverts

and recomposition of a preventive signal, which will lead to better road safety.

Keywords: Evaluation, geometric design, DG-2018 road manual, traffic study,

soil study.
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.  INTRODUCCION

La realidad problematica en los sectores Supte San Jorge, Vista hermosa y
Gerbacio Santillana, del distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado del
departamento de Huanuco, se caracteriza por contar con un camino que fue
construida hace 9 afios, este camino vecinal se encuentra en un escenario
topogréfico que en su mayoria escarpado; encontrandose en la parte mas alta el
caserio Gerbacio Santillana, siendo este un caserio afectado ya que esta via no
reune las condiciones de seguridad, comodidad y transitabilidad que deben tener
los vehiculos al momento de su uso; esto hace que en algin momento puedan
originar accidentes de transito. Actualmente no contamos con una red vial
adecuada para cubrir las principales necesidades existentes en nuestras
ciudades, especialmente en distritos, centros poblados y caserios mas alejados;
la falta de preocupacién de nuestras autoridades que afio tras afio nos prometen
dar soluciones, pero una vez en el poder se olvidan de las necesidades del
pueblo dejando al pueblo en condicion de descuido y de abandono. En el Peru
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones aprob6 el 30 de enero del afio
2018 el manual de Carreteras — Disefio Geométrico DG 2018; por ello, en la
presente tesis se elabora un estudio que analiza, compara y propone una mejora
a los distintos parametros del disefio Geométrico de la carretera Supte San Jorge
— Gerbacio Santillana en el distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado,
departamento de Huanuco. Por ende, el problema general trata en ¢ Cual es la
evaluacion y mejoramiento de caracteristicas geométricas de acuerdo al DG-
2018 en la carretera Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco?; para la
justificacion de la investigacion en los sectores Supte San Jorge y Gerbacio
Santillana; la justificacion técnica se sustenta en la antigiiedad de la carretera, al
tipo de disefio geométrico utilizado en la construccion de su apertura; la
justificacion social se sustenta en brindar una via més segura y accesible; la
justificacion econdmica es llevar el desarrollo sostenible de la poblacion, ya que
la poblacién se sustenta econdmicamente en su mayoria de la agronomia. Las
carreteras han sido y son hasta ahora uno de las vias de comunicacion mas
importantes para el hombre, el hombre tiene esa necesidad de comunicarse y en

este proceso de comunicacién e intercambio se ha visto en la obligacion de



construir carreteras en las cuales con el paso del tiempo han ido mejorando y
proponiendo parametros, parametros que se ajusten a brindar seguridad,
comodidad y transitabilidad en las carreteras, todo lo mencionado a un costo
razonable. El objetivo general es la evaluacién para el mejoramiento de
caracteristicas geométricas de acuerdo al DG-2018 en la carretera “Supte San
Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”; como objetivos especificos tenemos:
Primera. — Determinar la clasificacién de la carretera en estudio “Supte San
Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco” en funcién a su demanda y en funcién a
la orografia predominante del terreno por donde discurre su trazo. Segunda. —
Determinar las caracteristicas geométricas de la carretera “Supte San Jorge —
Gerbacio Santillana, Huanuco” de acuerdo al manual DG-2018. Tercera. —
Evaluar el material de afirmado mediante estudios de suelos de la Carretera
“Supte San Jorge — Gerbacio Santillana”. Cuarta. — Evaluar el estado en la que
se encuentra las sefializaciones, el ancho de via, obras de drenaje y obras de
arte de la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”. Quinta.
— Proponer un mejoramiento de caracteristicas geométricas de acuerdo al
manual DG-2018 de la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana,
Huanuco”.

En esta investigacion la Hipotesis general es la evaluacion de la eficiencia del
mejoramiento de caracteristicas Geométricas en la carretera Supte San Jorge —
Gerbacio Santillana con los parametros de disefio establecidos por el manual de

Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018.



. MARCO TEORICO

En el marco tedrico de antecedentes de investigacion internacionales
tenemos a (ESPINOZA, 2015) de la Universidad Don Vasco de México en su
estudio “Disefio del proyecto geométrico de la carretera el Sabino — Taretan, Km
0+000 al 1+800 en el municipio de Uruapan, Michoacan”. El objetivo general de
este estudio de investigacion fue de realizar el proyecto geométrico del tramo
carretero “El Sabino — Taretan” del km 0+000 al km 1+800 en el municipio de
Uruapan, Michoacéan. El método de investigacion fue de caracter no experimental
— transeccional descriptivo. La poblacion fue conformada por la carretera “El
Sabino — Taretan”, Km. 0+000 al Km. 1+800, y como la muestra tomada fue igual
a la poblacién: la carretera el “Sabino—Taretan”, Km. 0+000 al Km. 1+800. Los
resultados del estudio fueron lo siguiente: a) La carretera evaluada resulta ser
de clasificacion “C”, este tipo de carreteras no tienen division y son mas
angostas, cuentan con una anchura de 8 a 10 metros y con una velocidad de
proyecto de 40 a 90 km/h; b) De los estudios topograficos sirvieron para poder
crear los planos de disefio en planta, perfiles de la rasante y secciones
transversales, gracias al apoyo de herramientas como Civil3D y AutoCAD con
base a las normas ya establecidas, todo esto con la finalidad de conocer la
cantidad de cortes de terreno ya que en la partida de movimiento de tierras en
una carretera es mas del 70% de su costo total. El estudio le llevo a las siguientes
conclusiones: El proyecto geométrico es factible, de acuerdo al transito o aforo
vehicular; Es necesario que un proyecto cumpla con las normas establecidas y
asi poder prevenir problemas como la seguridad de los usuarios. Por esto es
indispensable contar con un disefio de proyecto geométrico que cuente con las
caracteristicas adecuadas que marca la normativa de la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte (SCT). Asi mismo en los estudios de (AMALUISA,
y otros, 2016) de la Universidad Central del Ecuador que lleva como titulo
“Redisefo de la via Puéllaro — Aloguincho, Cantén Quito, provincia de pichincha”.
El objetivo general de este estudio de investigacion fue de: Redisefnar la via
Puéllaro — Aloguincho, establecer caracteristicas de mejoramiento de calidad de
vida de los habitantes de la zona y generar un incremento econémico en el
sector. EI método de investigacion fue de caracter no experimental —

transeccional descriptivo. Para la investigacion la poblacién fue conformada por



los caminos vecinales de la Parroquia de Puéllaro, provincia de Pichincha,
departamento de Puéllaro y para la muestra la via “Puéllaro — Aloguincho”. El
estudio obtuvo los siguientes resultados y le llevo a las siguientes conclusiones:
a) Los resultados de los ensayos de suelos de la sub rasante nos indican que se
encuentra compuesta por una mezcla de arenas y limo, los cuales son finos y no
tienen plasticidad o son de una ligera plasticidad. b) La pendiente maxima
utilizada en este proyecto a nivel sub rasante es del 17,40 % (Km 0+580 hasta
km 0+700) es decir, un valor mayor al establecido en la Norma de Disefio
Geomeétrico para Carreteras MTOP-2003. Pero dada la topografia accidentada
del terreno y el alto costo que resultaria reducir la pendiente, ademas tomando
en cuenta que la longitud de gradiente que no sobrepasa la maxima (250 m) que
establece la Norma de Disefio Geométrico para Carreteras MTOP-2003; Se opta
por mantener esta pendiente. La pendiente minima del proyecto es de 0,48%,
gue no difiere mucho de la minima determinada por la norma que establece un
0,50 %. Asi mismo adoptaron un radio de curvatura minimo de 30 m debido a la
complejidad de la topografia del terreno, reduciendo costo de movimiento de
tierras al adoptarse este radio. En el estudio de (PEREZ, 2019) de la Universidad
Politécnica de Valencia que lleva como titulo “Estudio para el acondicionamiento
y mejora del trazado de la carretera cv-425 entre las prog. 03+750 (término
municipal de Bufiol) y prog. 05+900 (término municipal de Alborache) (provincia
de Valencia)” El objetivo general de este estudio de investigacion fue de: Estudiar
el acondicionamiento y mejora de trazado en CV-425, entre Bufiol y Alborache;
el mejoramiento del trazado y de los accesos vendrian a generar una mayor
seguridad para todos los usuarios del tramo en estudio, de manera que las
soluciones adoptadas permitan mitigar o incluso eliminar problemas relativos a
la seguridad vial y el incumplimiento de la normativa vigente. EI método de
investigacion fue de caracter no experimental — descriptivo. Para la investigacion
la poblacion fue conformada por los corredores de término municipal de Bufiol y
termino municipal de Alborache, Provincia de Valencia, departamento de Espaia
y para la muestra las principales carreteras de Comarca, la carretera cv-425
entre las prog. 03+750 (término municipal de Bufiol) y prog. 05+900 (término
municipal de Alborache) (provincia de Valencia)” y se llevd a las siguientes
conclusiones: Que a partir del estudio previo de las condiciones actuales que

presenta la carretera CV-425 en el tramo Bufiol - Alborache, se han podido
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conocer diversas caracteristicas que no se corresponden con lo exigido en la
vigente normativa instruccion de carreteras (Norma 3.1- IC). En mayor o menor
medida, estas incompatibilidades con la norma afectan principalmente a la
seguridad vial del tramo, por lo que se ha decidido estimar las deficiencias que
mayor influencia tienen sobre la via con el objetivo de alcanzar una solucion o
varias soluciones que mitiguen los problemas de seguridad. En el marco teérico
de Antecedentes nacionales tenemos a (QUIROZ, 2020) de la Universidad
Privada del Norte en su estudio “Evaluacion de las caracteristicas geométricas
de la carretera Cajabamba - Ponte (KM 52+300 — KM 48+050) de acuerdo con
el manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018”. El objetivo general de
este estudio de investigacion fue de evaluar las caracteristicas geométricas de
la carretera Cajabamba — Ponte (Km 52+300 — Km 48+050), de acuerdo con el
Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018. El método de
investigacion fue de caracter no experimental; para la investigacion de poblacién
fue conformada por la carretera Nacional 3N Cajabamba — Cajamarca y para la
muestra es no probabilistico por conveniencia, eligiendo el tramo que
corresponde a la carretera Nacional Cajabamba — Ponte (Km 52+300 — Km
48+050), por ser uno de los tramos que muestra mayor accidentabilidad. El
estudio obtuvo los siguientes resultados y le llevaron a las siguientes
conclusiones: De la evaluacion de los elementos geométricos (planta, perfil y
secciones transversales), se determind que dicho tramo en estudio no cumple
con los parametros que establece la Norma DG-2018, Se recomienda mediante
los planos de sefializaciones indicar (curvas existentes, velocidad maxima de 30
Km/h), las cuales podran prevenir a todos los usuarios y general una mejor
seguridad vial. En su estudio de (CORDOVA, 2019) de la Universidad Nacional
de Cajamarca que lleva como titulo “Evaluacion de las caracteristicas
geométricas del camino vecinal cruce Tamborillo, caserio Huaranguillo, el
Faique, Santa Fé, distrito de San José del Alto, provincia de Jaén — Cajamarca,
de acuerdo con las normas de disefio geométrico”, el objetivo general de este
estudio de investigacion es evaluar las caracteristicas geométricas de la
carretera, cruce Tamborillo, caserio Huaranguillo, El Faique, Santa Fe, Distrito
de San Joseé del Alto, provincia de Jaén —Cajamarca”, de acuerdo con el Manual
de Diseilo Geométrico de Carreteras DG-2018. El método de investigacion fue

de caracter no experimental — descriptivo; para la investigacion la poblacion fue
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todas las vias del distrito de San José del Alto y para la muestra es el “Camino
Vecinal; cruce Tamborillo, caserio Huaranguillo, El Faique, Santa Fe, del Distrito
de San José del Alto, Provincia Jaén, Region Cajamarca desde el Km 0+000.00
hasta el Km 13+626.57”. El estudio obtuvo los siguientes resultados y le llevo a
las siguientes conclusiones: Se verificaron con la ayuda de la evaluacion de
elementos geométricos y de acuerdo al manual DG-2018 no cumple con algunos
parametros de disefio la cual no garantiza un adecuado transito Vehicular y asi
exponiendo en constante riesgo la integridad de los usuarios de la via, se
recomienda, instalar dispositivos de control méas eficaces y seguros en las curvas
cerradas, las curvas que no cumplan con las especificaciones necesarias y
también implementar la sefializacion vial sobre todo en tramos donde el cambio
de velocidad es brusco y de esta manera asegurar la disminucion paulatina de
velocidad de los conductores. Por ultimo, como antecedentes locales tenemos
a (CASTILLO, 2021) de la Universidad César Vallejo en sus tesis que lleva como
titulo de investigacion “Disefio geométrico empleando norma DG-2018 para
mejorar la transitabilidad vehicular - camino vecinal de Agua Blanca distrito de
Monzén - Huanuco”. El objetivo general de este estudio fue: Determinar de qué
manera el disefio geométrico empleando la norma DG-2018 mejorara la
transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzon —Huanuco:
El método de investigacion aplicado para caracterizar la tesis mencionada fue de
caracter no experimental — explicativo. La poblacién fue conformado por los
caminos vecinales del distrito de Mozén, provincia de Huamalies, departamento
de Huanuco que consta en un total de 20 km y como la muestra tomada fue el
camino Tramo: Nuevo Rondos - Corvina Baja - Corvina Alta - Corvinilla Colorada,
Tramo: Agua Blanca - Mantencion, Tramo: Sachavaca - Nueva Esperanza
Margen lzquierdo y derecho de Monzon, distrito de Monzon, provincia de
Huamalies departamento de Huanuco; con un total de 784.36 m de longitud y un
ancho de 7m por ser una zona de mas flujo vehicular que circulan. El estudio
tuvo los siguientes resultados: a) Del estudio de transito, el indice Medio Diario
Anual (I.M.D.A.) fue un total de 43 vehiculos en ambos sentidos, las cuales son
los vehiculos menores (entre automéviles y camionetas) que son el 78.3%,
mientras que el 21.7% son vehiculos mayores (camiones de 2E y 3E); b) De los
estudios topograficos obtenemos las pendientes maximas de (8%) y el radio de

curvatura de 30 m; c¢) de los estudios de suelos, segun los ensayos elaborados
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nos dice que el suelo segun SUCS es un GC-GM esto quiere decir que presenta
mas del 15% de grava, pero menor del 12% de finos; también nos dice que el LL
y LP son de 28 y 23 respectivamente, obteniendo con ello un indice de
Plasticidad del 5%. El estudio obtiene como conclusion que el tipo de suelo de la
zona es de muy buena calidad y no necesita alguna modificacién. En la teoria
relacionada al tema veremos temas como: Las carreteras segun (Moreno
Ponce, y otros, 2018 pag. 11). Las carreteras son un patrimonio nacional y
requieren de trabajos de conservacion para mantenerlas en condiciones
satisfactorias, asi poder ofrecer una circulacion segura, con una velocidad
apropiada y con un bajo costo al usuario. Una conservacion insuficiente o tardia
aumentara el presupuesto de reparacion, aumentara molestias a los conductores
producidos por los baches como por ejemplo y reducird la seguridad. EI Manual
de Carreteras “Disefio Geométrico” segun (MINISTERIO DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES, 2018 pag. 15), es el documento normativo que organiza,
recopila las técnicas y procedimientos para los disefios de las infraestructuras
viales, en funcién a su concepcion y desarrollo, y acorde a determinados
pardmetros. Contiene la informacidbn necesaria para los diferentes
procedimientos, en la elaboracién del disefio geométrico de los proyectos, de
acuerdo a su categoria y nivel de servicio, en concordancia con las demas
normativas vigente sobre la gestion de la infraestructura vial. Los elementos
geométricos segun el Manual de carreteras: (MINISTERIO DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES, 2018 pag. 145). En una carretera nos encontramos con
los planos: planta, perfil y seccion transversal, estos deben estar
convenientemente relacionados, para garantizar una circulacion ininterrumpida
de los vehiculos, tratando de conservar una velocidad de operacién continua y
acorde con las condiciones generales de la via. Los Factores que influyen en el
disefio de las vias rurales segun (Fienco Jalca, y otros, 2017 pag. 16 y 17). Son
el tréfico, la topografia, el tipo de suelo y los estudios hidrolégicos: Conocer el
trafico de una carretera es un estudio fundamental para la proyeccion y definir
Su categoria técnica. Es necesario conocer el numero total de vehiculos, el tipo
de vehiculos, distribucion en el tiempo y su factor de crecimiento anual; no sélo
para determinar la seccion transversal mas adecuada; sino también las
pendientes longitudinales maximas admisibles y su longitud, radios de curvatura,

la calidad que debe poseer la estructura del pavimento; también debemos contar
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con los estudios topograficos ya que este estudio nos permitird conocer el
terreno actual y asi establecer un nuevo trazado, esto nos permitira ver las
diferentes alternativas de union entre los puntos extremos a enlazar. Asi mismo
es necesario conocer las propiedades ingenieriles de los suelos por los que
atravesard la via, para de esa manera tener conocimiento si las propiedades
mecanicas del suelo sean adecuadas o sustituirlos por otros cuando no retnan
determinadas propiedades; por ultimo, tenemos a los estudios hidroldgicos,
esto es fundamental a tener en cuenta en el disefio, ya que garantiza la
durabilidad de la via en el tiempo. Existen deferentes dispositivos como pueden
ser. cunetas, tragantes, alcantarilas y puentes. La Importancia de la
conservacion vial segun (Moreno Ponce, y otros, 2018 pag. 11y 12) Es
importante que las vias tengan un permanente mantenimiento, ya que esto
permitird preservar un elemento de nuestro patrimonio nacional, garantizar una
circulacion segura de los usuarios a una velocidad apropiada y de esta manera
reducir los costos de reparacion a un minimo, generando asi menos gastos al

Estado al que pertenezcamos.



METODOLOGIA

3.1.

3.2.

3.3.

Tipo y disefio de investigacion

El Tipo de investigacion fue aplicada donde utilizaremos conocimientos
de la rama de carreteras para proponer soluciones a los problemas
encontrados. El disefio de la investigacion fue no experimental -

descriptivo, porgue este estudio se realiz6 sin cambiar las variables.

Variables y operacionalizacion

Variables dependientes: Mejoramiento de caracteristicas geométricas
en la carretera Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco.
Variables independientes: Evaluacion de caracteristicas geométricas
de acuerdo al DG-2018 en la carretera Supte San Jorge — Gerbacio
Santillana, Huéanuco.

La operacionalizacion de variables lo encontramos en (Anexos 01).

Poblacion, muestray muestreo

Poblacion: Para la investigacion, la poblacion esta conformado por el
camino vecinal “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana”, del distrito de
Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, departamento de Huanuco; que
tiene una longitud total de 9.36 km.

Muestra: Para la muestra de la presente tesis se tomaron los primeros
7.00 km de la poblacion.

Muestreo: El muestreo se empleara la muestra no probabilistica en
concordancia para representar una poblaciébn y los atributos que
presente, se elegirad en forma directa desde la progresiva 0+000 hasta la
progresiva 07+000, un total de 7,000.00 m de longitud. En esta técnica
de muestreo no probabilistico, el muestreo intencional o por juicio; el
muestreo fue seleccionado basandose en la credibilidad y los
conocimientos de los investigadores. En otras palabras, los que estan a
cargo de la investigacion eligieron solo la representacion de la poblacion
con sus atributos para continuar con el trabajo de investigacion

(QuestionPro).



3.4.

3.5.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para el estudio se realizo la evaluacion de las carreteras a nivel de
afirmado del distrito de Rupa Rupa en la provincia de Leoncio Prado,
departamento de Huanuco; se empleo la técnica de la observaciéon y
se escogio el tramo, la carretera que une el centro poblado Supte San
Jorge y el caserio Gerbacio Santillana (ver Anexo 03), siendo este tramo
gue por la misma experiencia sensible el tramo que necesita ser
evaluada para proponer un mejoramiento; también se empleo la técnica
de encuesta descriptiva: (ver Anexo 04) que nos permiti6 conocer el
indice Medio Diario, (ver anexo 08 al 15) que nos permitié obtener el
inventario vial y por ultimo se realizaron estudios béasicos de
ingenieria, las cuales nos permitieron obtener datos técnicos para la
evaluacion del tramo en estudio como son: Los estudios topogréaficos
(ver Anexo 36), estudio de mecanica de suelos (ver Anexos del 51 al 56);
obteniendo asi datos suficientes para conocer la realidad de las
caracteristicas geométricas de acuerdo al manual de disefio geométrico
de carreteras DG-2018.

Procedimientos
Para los procedimientos se realizaron trabajos de campo y gabinete:
Trabajos en campo:

1.- Empleando la técnica de observacion, se realizé un recorrido de los
caminos vecinales a nivel de afirmado del distrito de Rupa Rupa,
provincia de Leoncio Prado del departamento de Huanuco; llevandonos
a evaluar la carretera Supte San Jorge - Gerbacio Santillana.

2.- Para el estudio de trafico se establecieron dos estaciones de conteo
de vehiculos, considerandolos los lugares mas estratégicos para dicho
estudio; el primero fue ubicado en el caserio Vista Alegre (prog. 01+100)
y el segundo en el caserio Gerbacio Santillana (prog. 08+500); dando
uso a dos camaras de video vigilancia, asi poder tener un conteo mas
eficiente; se instalaron las camaras un jueves por la tarde y asi se dio
inicio el conteo, empezando un viernes a las 0 horas y culminando un

jueves a las 24 horas.
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3.- Se realiz6 el levantamiento topogréfico de los primeros 7.00 km con
la ayuda del GPS diferencial, iniciando con una primera estacion (E-1),
hasta la estacion (E-32); tomando datos como eje de via, bordes de
carretera, cunetas, alcantarillas, puentes, badenes y casas, de acuerdo
a consideraciones de estacado en tramos rectos cada 20.00 m y en las
curvas cada 10.00 m.

4.- Para el estudio de suelos se recolectaron un promedio de 100 kg de
material de afirmado (por recomendacion del ingeniero encargado del
laboratorio de suelos) y esa muestra se le fue entregado al técnico del
laboratorio para la realizacion de los estudios de suelos.

5.- Para la evaluacién del estado de las sefalizaciones, ancho de via,
obras de drenaje y obras de arte; se utilizé un GPS Garmin Map, una
camara fotografica y con un cuaderno de apuntes se recopilaron los
datos suficientes para poder completar el inventario vial.

Trabajos de gabinete:

Una vez terminado los trabajos en campo se procedieron a procesar toda
la informacién obtenida, se lo mencionamos a continuacion:

1.- Con la ayuda de hojas de célculo en Excel se procesaron los datos
recolectados en campo, concernientes al conteo de vehiculos y asi poder
determinar el indice Medio Diario (IMD), siendo esto indispensable para
la clasificacion de la via.

2.- Con la ayuda de los softwares: Excel y Civil 3D, pudimos procesar los
datos de campo, asi como del levantamiento topografico para poder
obtener los planos topogréficos; para luego conseguir el modelamiento
de la carretera y asi obtener los planos en planta, el perfil longitudinal y
las secciones transversales. Posterior a ello, se realizo la evaluacion de
las caracteristicas geométricas de la carretera en estudio; comparando
con los parametros minimos permisibles estipulados en el manual de
disefio geométrico de carreteras DG-2018.

3.- Una vez que el laboratorio de estudio de suelos nos hizo entrega los
resultados del estudio de mecanica de suelos; donde se hicieron
comparaciones con el manual de carreteras (EG-2013), para corroborar

si esto cumple o no de acuerdo al reglamento.
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3.6.

3.7.

4.- Con los datos levantados en campo, procesamos las coordenadas
GPS en el software Civil3D y pudimos completar los formatos en Excel
para tener el inventario vial, y asi poder conocer el estado de las

sefializaciones, ancho de via, cunetas, obras de drenaje y obras de arte.

Método de anélisis de datos

Los métodos que se emplearon para procesar todas informaciones
obtenidas de campo, de acuerdo a los lineamientos de la investigacion
técnica, se basaron en los diferentes criterios con los que cuenta el
Manual de Disefio Geométrico de carreteras DG-2018: En el cual
obtuvimos resultados para la evaluacion del disefio geométrico en vias
con un IMDA < 200 v/d; para su posterior evaluacién y proponer un
mejoramiento en las zonas mas criticas del disefio geométrico.
Posteriormente, el procesamiento de datos se realizara en forma
computarizada utilizando software Civil 3D, en el cual los resultados
obtenidos seran analizados en relacion con los parametros de disefio del

Manual de Disefio Geométrico de carreteras DG-2018.

Aspectos éticos

Todas las referencias bibliograficas de la presente investigacion como el
manual de carreteras: Disefio Geométrico DG-2018 y entre otros fueron
realizados de acuerdo a la Norma de la International Organization for
Standaradization (ISO); manteniendo orden, claridad y legitimidad de
cada autor de referencia. Asimismo, respetando la veracidad de los
resultados, la confiabilidad de los datos en campo y los célculos
realizados en gabinete con dedicacion y empefio durante el desarrollo
del proyecto, conservando el medio ambiente en cada etapa que el
proyecto demande. Obteniendo los permisos y autorizaciones
correspondientes en coordinacion con la Municipalidad de Supte San
Jorge y las autoridades del caserio Gerbacio Santillana (ver Anexo 16 y
Anexo 17).
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IV. RESULTADOS

En el presente capitulo se expondran los resultados que obtuvimos producto de
nuestro trabajo de investigacion y para poder obtener los resultados se hizo uso
de fichas de recoleccion de datos en conjunto con estudios y ensayos de
laboratorio, para poder garantizar la confiabilidad de los resultados.

Objetivo especifico primero: Determinar la clasificacion de la carretera en
estudio “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco” en funcién a su
demanda y en funcion a la orografia predominante del terreno por donde
discurre su trazo. Respondiendo a nuestro objetivo especifico primero; las
carreteras se clasifican por su demanda y por su orografia, por lo que obtuvimos

los siguientes resultados:

4.1. Clasificacion de la carretera
4.1.1. Por su demanda
De los estudios de trafico de la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio
Santillana” obtuvimos los siguientes conteos de vehiculos que fueron
almacenados previamente en el Software Microsoft Excel: (ver conteo

completo en Anexos del 20 al 33).

tabla 1. Estacion 01

CASERIO VISTA ALEGRE
PUNTO DE AFORO: |KM 01 +100
CAMIONETA
DIA AUTO S UR COMBI VOLQUETE

DOMINGO 7 0 0 0
LUNES 8 8 0 6
MARTES 8 4 0 1
MIERCOLES 13 2 0 3
JUEVES 9 6 0 8
VIERNES 10 9 2 6
SABADO 7 2 2 6

TOTAL 62 31 4 30

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla 1 podemos observar el resumen del conteo que forma

parte del estudio de trafico, de la estacién 01 “Caserio Vista Alegre”
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tabla 2. Estacion 02

CASERIO GERBACIO SANTILLANA
PUNTO DE AFORO: KM 08+500
CAMIONETA

DIA AUTO S UR
DOMINGO 1 1
LUNES 5 4
MARTES 3 2
MIERCOLES 3 2
JUEVES 2 4
VIERNES 2 4
SABADO 5 1
TOTAL 21 18

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 2 podemos observar el resumen del conteo que forma
parte del estudio de trafico, de la estacion 02 “Caserio Gerbacio
Santillana”.

Resumen de los resultados del conteo vehicular:

% Tipo liviano

tabla 3. Resumen vehicular tipo liviano

RESUMEN DEL CONTEO VEHICULAR TIPO
LIVIANO
AUTOS 41.5
CAMIONETAS PICK UP 24.5
COMBIS 2

Fuente: elaboracion propia

COMBIS

CAMIONET 3y
AS PICK Z m CAMION 2 EJES

UP
36% CAMION:2 u CAMIONETAS

EJES
S0 PICK UP

COMBIS

figura 1. Porcentaje vehicular tipo liviano.
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De la tabla 3 y la figura 1 podemos observar que el porcentaje
mayor es de autos con un 61%, seguido de camionetas pick up

36% y finalmente 3% son combis.
« Tipo pesado

tabla 4. Resumen vehicular tipo pesado

RESUMEN DEL CONTEO
VEHICULAR TIPO PESADO
CAMION DE 2 EJES ‘ 15

Fuente: elaboracion propia.

CAMION 2 EJES

figura 2. Porcentajes vehicular tipo pesado.

De la tabla 4 y la figura 2, del estudio para vehiculo tipo pesado;
es el camion 2 ejes el uUnico tipo de vehiculo pesado que
predomina en el tramo en estudio y resultdé ser el camién de dos
ejes el 100%.

Estimacion Del indice Medio Diario Anual (IMDA):

Segun el (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACION,
2011 - 2021) — indice Medo Diario Anual. El indice medio diario
anual sale de la multiplicacion del indice medio diario semanal

(IMDS) con el factor de correccién (FC).
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CALCULO DEL INDICE MEDIA DIARIO SEMANAL (IMDS)

Tenemos:
IMDS=}Vi/7
Donde:

Vi: Volumen vehicular diario de cada uno de los 7 dias de conteo

volumétrico.
Obtenemos:
tabla 5. Calculo IMDS

VEHICULOS SVi IMDS
AUTOS 41.5 6
CAMIONETAS
PICK UP 415 6
COMBIS 2 0
VOLQUETES 15 2

Fuente: elaboracion propia.

CALCULO DEL INDICE MEDIA DIARIO ANUAL (IMDA)

Tenemos:

IMDA = IMDS x FC
Donde:
IMDS: representa el indice Medio Diario Semanal o Promedio de
Trafico Diario Semanal.

FC: representa el Factor de Correccion Estacional.

Mediante el cuadro de (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2010-2016), tomamos los datos del peaje

mas cercano a la via en estudio (ver Anexos 18 y 19).

Datos:

Factor de Correccion de estacion de Peaje: Ambo
Mes de conteo: octubre

Factor de Correccion Ligeros: 0.9842

Factor de Correccion Pesados: 0.9572
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tabla 6. Calculo IMDA

VEHICULOS IMDS FC IMDA
AUTOS 6 0.9842 6
CAMIONETAS 6 6
PICK UP 0.9842
COMBIS 0 0.9842 0
VOLQUETES 2 0.9572 2
TOTAL 14

Fuente: elaboracion propia.
De la tabla 6 podemos decir que en el indice medio diario anual

se obtuvo un resultado de 14 veh/dia.

4.1.2. Por su Orografia
El tramo en estudio “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana” con
codigo de ruta HU-626; Consta de 9,360 km de la cual se propuso
evaluar los primeros 7.00 km (que viene a ser el muestreo) y con la
ayuda del perfil longitudinal, se ha obtenido las siguientes

pendientes longitudinales para su Clasificacion:

tabla 7. Pendientes Longitudinales minimas y maximas

Progresiva Pendiente % Longitudinal Tipo de
Del Km Al Km Min. Max. Terreno
00+000 00+500 0.52% 1.52% Plano
00+500 01+000 0.57% 2.10% Plano
01+000 01+500 0.55% 6.16% Accidentado
01+500 02+000 0.68% 12.64% Escarpado
02+000 02+500 1.72% 10.34% Escarpado
02+500 03+000 7.82% 14.59% Escarpado
03+000 03+500 5.92% 13.33% Escarpado
03+500 04+000 3.86% 10.82% Escarpado
04+000 04+500 6.05% 9.99% Escarpado
04+500 05+000 6.39% 10.42% Escarpado
05+000 05+500 4.95% 12.42% Escarpado
05+500 06+000 5.08% 12.05% Escarpado
06+000 06+500 2.77% 14.04% Escarpado
06+500 07+000 6.13% 15.44% Escarpado

Fuente: elaboracion propia.

De la Tabla 7 se puede apreciar que la carretera estudiada presenta

un terreno plano, accidentado y escarpado.
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Objetivo especifico segundo: Determinar las caracteristicas geométricas
de la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco” de
acuerdo al manual DG-2018. Respondiendo a nuestro objetivo especifico

segundo obtuvimos los siguientes resultados:

4.2. De caracteristicas geométricas
Con los resultados de los estudios topograficos y estudios de trafico
procedimos a evaluar el camino vecinal “Supte San Jorge — Gerbacio
Santillana”; siendo esto el segundo objetivo especifico de nuestro
estudio de investigacion; el levantamiento topografico consistio en la
toma de puntos para la representacion grafica de la superficie terrestre,
por lo que el tramo estudiado comenzé en la progresiva 00+000 km
(Centro poblado Supte San Jorge) con sus coordenadas UTM: en el
Norte 8973228.6860 m y en el Este 392939.0737 m y culmind
sobrepasando unos 20.00 m el poste kilométrico prog. 07+000. Asi
mismo se establecieron 64 BM’s (Bench Marck) que en espariol significa
“‘Punto de referencia”, estos nos permitieron calcular las diferencias de

nivel vertical; algunos de los BM’s colocados son los siguientes:

tabla 8. Ubicacion de BM’s
BM1
Coordenada Norte : 8973145.2146
Coordenada Este : 393029.2790
Cota : 653.7810
BM2
Coordenada Norte : 8973137.8751
Coordenada Este : 393036.8811
Cota : 653.7660

BM63

Coordenada Norte : 8970452.1893
Coordenada Este : 395805.1462
Cota : 1106.4537
BM64

Coordenada Norte : 8970449.6487
Coordenada Este : 395776.2876

Cota : 1109.8517
Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla 8 se puede observar la ubicacion de algunos BM's con sus
respectivas coordenadas UTM, los cuales nos serviran para un posible
caso de un posterior replanteo; para mas detalles del total de puntos
BM’s lo encontramos en el (Anexo 36); a continuacién, se presenta parte
de los puntos levantados en campo.

tabla 9. Parte de los puntos del levantamiento topogréfico.

Punto Norte Este Cota Descripcion
330 8972891.4052 | 393372.5631 | 656.2523 afirmado
331 8972893.1521 | 393372.5141 | 656.3093 afirmado
332 8972895.7671 | 393372.4424 | 656.2663 afirmado
333 8972896.8539 | 393372.2730 | 656.2973 terreno
334 8972897.6308 | 393372.0118 | 656.4503 terreno
335 8972898.1118 | 393371.8280 | 656.0633 terreno
336 8972901.8407 | 393394.7833 | 655.0623 terreno
337 8972900.8190 | 393394.3522 | 655.9663 terreno
338 8972897.5699 | 393394.4508 | 656.0693 terreno
339 8972895.1889 | 393394.1375 | 656.1743 afirmado
340 8972893.3089 | 393393.7265 | 656.1193 afirmado
341 8972891.5061 | 393393.2602 | 656.0043 afirmado
342 8972890.3025 | 393393.0418 | 655.8113 terreno
343 8972889.5511 | 393392.8423 | 655.9083 terreno
344 8972886.7347 | 393392.5257 | 657.5613 terreno
345 8972884.7717 | 393393.0231 | 657.7073 casa

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 9 se muestran algunos puntos que fueron parte del
levantamiento topografico del tramo estudiado “Supte San Jorge —
Gerbacio Santillana”; se recopilaron un total de 4,624 puntos en campo,
se seccionaron en los tramos rectos a cada 20.00 m y cada 10.00 m en
curvas, tomando en cuenta el afirmado, terreno natural, casas, puentes
y obras de drenaje (ver el plano topogréafico en anexos del 87 al 93).

La carretera pudo clasificarse primeramente por demanda como una
trocha carrozable y segundamente por su orografia, se clasific6 como
terreno escarpado de tipo 4 (ya que sus pendientes longitudinales
excepcionales son superiores a 8%); y en cuanto a la velocidad de
disefio que le corresponde a 30 km/h encontrandose en una carretera de

tercera clase y con una orografia escarpado.
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Luego de su clasificacion, procedimos a la evaluacién del disefio

geométrico y estos son los resultados:

Tramos en tangentes:

Con la ayuda del software Civil 3D pudimos conocer que nuestro eje de
via que consta con 203 tramos en tangente (ver anexos del 37 al 42), a

continuacion, se presenta algunos de ellos:

tabla 10. Algunos tramos en tangente:

. Long. entre Long. Mi,n. .
Nombre Longitud curvas de: (m.) segln Verificacion
DG-2018

Inicio 1 169.47 m
Long.Tang. 2 100.89 m |trazadoenS 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 3 54.43 m |trazadoen$S 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 4 23.81 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 5 9.67 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 6 16.57 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 7 12.74 m |trazado en O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 8 20.46 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla 10 podemos ver una muestra de lo que es la verificacion de

las longitudes en tramos en tangente.

TRAMOS EN TANGENTE

CUMPLEN
7%

'/ B CUMPLEN

= NO CUMPLEN

NO CUMPLEN
93%

figura 3. Resumen porcentual de tramos en tangente.
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De la figura 3 podemos saber que el 7% de los tramos en tangente

cumplen con la longitud minima que establece el manual.

Curvas horizontales circulares:

Con la ayuda del software Civil 3D obtuvimos como resultados el cuadro

de elementos de curvas, siendo esto la informacion que necesitamos

para evaluar los radios de las curvas horizontales circulares (ver anexos

del 43 al 47); a continuacion, se presenta algunos de ellos.

tabla 11. Cuadro de elementos de curva

NUMERO PI Rﬁ:;O Prog. Inicial Prog. Final TC'BCF:\'/): VERIFICACION
P1.01 30.00 0+169.47 0+170.12 Simple Cumple
P1.02 30.00 0+271.01 0+271.58 Simple Cumple
PI.03 30.00 0+326.01 0+328.44 Simple Cumple
P1.04 30.00 0+352.25 0+369.24 Simple Cumple
P1:05 30.00 0+378.91 0+386.17 Simple Cumple
P1.06 30.00 0+402.74 0+432.15 Simple Cumple
PI.07 30.00 0+444.89 0+450.26 Simple Cumple
P1:08 73.57 0+470.72 0+548.54 Simple Cumple
PI:09 30.00 0+587.47 0+614.08 Simple Cumple
PI:10 30.00 0+638.28 0+662.94 Simple Cumple
Pl:11 30.00 0+676.53 0+696.42 Simple Cumple
P1:12 30.00 0+710.07 0+719.57 Simple Cumple
PI1:13 30.00 0+757.05 0+759.41 Simple Cumple
Pl:14 30.00 0+795.70 0+798.51 Simple Cumple
PI:15 30.00 0+828.92 0+834.08 Simple Cumple
Pl:16 30.00 0+865.45 0+878.10 Simple Cumple
PI:17 30.00 0+889.81 0+898.14 Simple Cumple
PI:18 16.17 0+911.76 0+932.82 Simple Cumple
PI:19 30.00 0+937.74 0+946.69 Simple Cumple
PI:20 30.00 0+959.40 0+971.30 Simple Cumple
Pl:21 30.00 0+986.22 0+991.21 Simple Cumple
PI:22 30.00 1+044.67 1+055.54 Simple Cumple
PI:23 30.00 1+075.61 1+087.59 Simple Cumple
Pl:24 47.17 1+185.38 1+217.36 Simple Cumple

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla 11 podemos observar los resultados de nuestra evaluacion,

con los siguientes datos: Puntos de interseccion de dos alineaciones

consecutivas (P.l.), el radio de la curva, la progresiva inicial de la curva

gue representa al Punto de inicio de curva (P.C.), la progresiva final que

representa al punto de tangencia (P.T.), el tipo de curva y la verificacion
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con 25.00 m de radio minimo de acuerdo al Manual de Carreteras Disefio
Geométrico DG-2018 (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES, 2018 pag. 152) segun la tabla 302.02.

curvas horizontales circulares

no cumple
13%

“ H cumple

M no cumple

figura 4. Resumen de resultados de la evaluacion en curvas

horizontales circulares.

De la figura 4 podemos saber que el 87% de las curvas horizontales

circulares cumplen con el radio minimo que establece el manual.

pendientes:
Con la ayuda del perfil longitudinal pudimos obtener las pendientes que

presentan la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana”, en el
item 303.03 del Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018 nos
recomienda proveer con una pendiente minima del orden 0.5% (con el
fin de asegurar el drenaje de las aguas superficiales) y como pendiente
méaximo la tabla 303.01 nos recomienda considerar una pendiente de
orden 10% (para una carretera de tercera clase con una velocidad de
disefio 30 Km/h), a continuacion se presenta los resultados de la

evaluacion.
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tabla 12. Resultados de la evaluacion de pendientes

Del Al Pend?ente Pend}iente i\;a:llé?ecr:?: EvaIuaciQn 'Pendiente
min max. min maxima

00+000 00+250 0.65 0.85 Bien Bien
00+250 00+500 0.52 1.52 Bien Bien
00+500 00+750 0.57 2.10 Bien Bien
00+750 01+000 0.60 1.76 Bien Bien
01+000 01+250 0.55 6.16 Bien Bien
01+250 01+500 0.68 2.49 Bien Bien
01+500 01+750 0.68 9.89 Bien Bien
01+750 02+000 0.74 12.64 Bien SuperaPendienteMax
02+000 02+250 1.72 8.95 Bien Bien
02+250 02+500 5.74 10.34 Bien SuperaPendienteMax
02+500 02+750 7.82 13.04 Bien SuperaPendienteMax
02+750 03+000 9.78 14.59 Bien SuperaPendienteMax
03+000 03+250 6.79 13.33 Bien SuperaPendienteMax
03+250 03+500 5.92 9.87 Bien Bien
03+500 03+750 4.58 10.82 Bien SuperaPendienteMax
03750 04+000 3.86 9.51 Bien Bien
04+000 04+250 7.12 9.99 Bien Bien
04+250 04+500 6.05 9.91 Bien Bien
04+500 04+750 6.68 10.42 Bien SuperaPendienteMax
04+750 05+000 6.39 8.76 Bien Bien
05+000 05+250 4.95 12.42 Bien SuperaPendienteMax
05+250 05+500 6.61 11.20 Bien SuperaPendienteMax
05+500 05+750 6.99 9.82 Bien Bien
05+750 06+000 5.08 12.05 Bien SuperaPendienteMax
06+000 06+250 2.77 11.79 Bien SuperaPendienteMax
06+250 06+500 3.17 14.04 Bien SuperaPendienteMax
06+500 06+750 6.13 10.80 Bien SuperaPendienteMax
06+750 06+903 6.58 15.44 Bien SuperaPendienteMax

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla 12 podemos apreciar los resultados de la evaluacion de las
pendientes.
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Objetivo especifico tercero: Evaluar el material de afirmado mediante
estudios de suelos de la Carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana,
Huanuco”. Respondiendo a nuestro objetivo especifico tercero obtuvimos los

siguientes resultados:

4.3. De los estudios de suelos:

Con la finalidad de identificar y realizar la evaluacién del material de
afirmado existente a lo largo de la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio
Santillana” se llevé a cabo los estudios de suelos, siendo esto el tercer
objetivo especifico de nuestro estudio de investigacion; donde
realizamos los ensayos de granulometria, limites de consistencia,
abrasion los angeles y CBR; que nos proporcionaron los siguientes
resultados:

Granulometria

Es el Analisis Granulométrico de agregados gruesos y finos segun el
MTC E 204; El analisis granulométrico de un suelo tienen por finalidad
determinar la proporcion de sus diferentes elementos constituyentes,
clasificados en funcién de su tamafio del Manual Ensayo de Materiales
(MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES , 2017 pag.

303);(ver resultados de granulometria completo en Anexo 51).

tabla 13. Resultados del tamizado

Torions (;:esmaége F?::f:a:::na Relenid_o = Factor de | % Parcial » » Eapeciicaciones
Separacion Simple Tamiz Tamizado | Relenido Actmudado| Acteriide
2] (mm) 0.4g) 0.4 9) Separador (%) Retenido | que Pasa | Min, | Max,
3° 76.20 0.00 0.00 0.016857 0.00 0.00 100.00
2 50.80 384.60 0.00 0.016857 6.65 6.65 53.35| 100% - - 100%
112" 38.10 562.30 0.00 0.016857 9.48 16.13 83.87
*” 25.40 784.60 0.00 0.016857 13.23 29.36 70.64| 90%- - 100%
3/4* 19.00 515.30 0.00 0.016857 §.69 38.04 61.96| 65%- - 100%
1/2* 12.50 462.50 0.00 0.016857 7.80 45.84 54.16
8" 9.500 289.40 0.00 0.016857 4.88 50.72 49.28 | 45%- - 80%
N4 4.750 312.50 0.00 0.016857 5.27 55.98 44.02] 30%- - 65%
N° 10 2,000 0.00 22.71 0.206935 4.70 60.68 39.32| 22%- - 52%
N° 20 0.840 0.00 15.54 0.206935 3.22 63.90 36.10
N° 40 0425 0.00 28.72 0.206935 5.94 69.84 30.16| 15%- - 35%
N° 60 0.250 0.00 17.63 0.206935 3.65 73.49 26.51
N° 140 0.106 0.00 44.06 0.206935 9.12 82.61 17.39
N° 200 0.075 0.00 21.48 0.206935 4.44 87.05 12.95| §%- - 20%
Fondo 0.00 62.56 0.206335 12.95 100.00 0.00

Fuente: SUCONCSAC suelos y concretos S.A.C.
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100% 0%

% QUE PASA

TAMICES (mm)

figura 5. Curva Granulométrica representada en la hoja semi
logaritmica de cuatro ciclos.
De la tabla 13 encontramos los resultados del ensayo de granulometria,
donde en la figura 5 se representa mediante la curva de color negro el

% acumulado que pasa de los tamices seleccionados por el ensayo.

tabla 14. Resultado de la clasificacion

Descripeién Muestras!

AREMA LIMOSA CON GRAVAS
SUCS=  SM__|AASHTO = A-2-4
&L 31 Grave 5598
LP : 26 Aranas r 31.07
P : 5 Finos - 12.05
I : 0

Fuente: SUCONCSAC suelos y concretos S.A.C.

De la tabla 14 obtenemos los resultados que es una arena limosa con
gravas (SM) para el Sistema Unificado De Clasificacion Del Suelo
(SUCS) y para el American Association of State Highway and
Transportation Officialsarenas (AASHTO) (que en espafiol significa
Asociacion Estadounidense de Funcionarios Estatales de Carreteras y

Transporte) gravas con un alto contenido de finos (A-2-4).
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Limites de consistencia

Consiste en la Determinacion del Limite Plastico (L.P.) de los Suelos y
el Iindice de Plasticidad (I.P.) segiin el MTC E 111; de este estudio
necesitamos saber 2 requisitos de calidad que nos exige el manual de
carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para Construccion
(EG-2013)” (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES,
2013 péag. 238) seccion 301 Afirmados: el Limite Liquido y el indice de
Plasticidad; El Limite Liquido se refiere a cuando el suelo pasa del
estado semiliquido a un estado plastico y que puede moldearse; y el
indice de Plasticidad nos indica la magnitud del intervalo de humedades
en el cual el suelo posee consistencia plastica y permite clasificar
bastante bien un suelo segun el Manual Ensayo de Materiales
(MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES , 2017 pag.
72).

tabla 15. Resultados de la prueba estandar para limite liquido, limite
plastico e indice de plasticidad de suelos.

LiMITE LiQuino | LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 | 1
Nro. de Recpiante 1 2 3 4 s
Mzss de Recpients 2077 2888 2398 30.15 2982
Masa de Recipienta + Suslo Humedo 57.85 58.06 5794 a7.11 3642
Mssa Recipiente + Suelo Seco 5254 50.85 50.16 35,68 35,07
N° De Golpes 33 2 19 - -
Cantidad minima requerida LL- 20g /LP: 6 g Cumple! Cumpla! iCumple! Cumple! Cumplel
" " . [ T
Contenido de Humadad 233 | 328 367 259 257
I |
r 3
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDD
380
[
380 -
PP S— \ vT—— — Limite Liquido T3
320 Limite Plastico 1 26
z 300 Indice de Plasticidad : 5
i 28 i
e
E 28,
g 2.0 -~
E 20
200
1% 0 5 3 35 40

|
I; uuuuu RO DE GOLPES

Fuente: SUCONCSAC suelos y concretos S.A.C.

De la tabla 15 podemos observar los resultados del ensayo; obteniendo
un Limite Liquido de 31% y un indice de Plasticidad 5% (ver resultados

de limites de consistencia en ANEXO 52).
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Abrasién los angeles
ABRASION LOS ANGELES (L.A.) al desgaste de los agregados de

tamafos menores de 37,5 mm (1 ¥2) Segun el MTC E 207; este ensayo

tuvo como objetivo determinar la resistencia a la degradacion utilizando
la maquina de Los Angeles, es el ensayo al material de afirmado que
sirve para ver el desgaste mecanico que son producidos por los
vehiculos que transitan sobre ella segun el Manual Ensayo de Materiales
(MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES , 2017 pag.
315).

tabla 16. Resultado del ensayo de abrasion (maquina de los angeles).

GRADACIONES %
TAMIZ 1
A B c D |
112
1 1248
34° 1252
12 1250
3 1250
14*
| N* 4
|-
resu Total 5000
|Perdida despues del ensayo 2024
[aesc obtenido 2976
[N' de esferas 12
[:'esc de las esferas 5020
?Do'm'wta;e cotenido 40.5

Fuente: SUCONCSAC suelos y concretos S.A.C.

En la tabla 16 se puede ver que tenemos como resultado de este ensayo
un 40.5% (ver resultado completo en Anexo 53).

CBR

CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Segun el MTC E 132; ElI CBR
determinara el indice de resistencia de los suelos denominado valor de
la relacion de soporte, que es muy conocido como CBR (California
Bearing Ratio), para este ensayo se evaluaron 3 muestras, el primero a

12 golpes, el segundo a 25 golpes y el tercero a 56 golpes, todos por 5
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capas segun el Manual Ensayo de Materiales (MINISTERIO DE
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES , 2017 pag. 248) (ver resultado
completo en Anexos 54, 55y 56).

LS IR CHA 27 28 OOUPES 2w CRR 312 00rEs

CURVA DE COMPACTACION « ARTM DISST CURVA CAR s DENSOAD MFCA

| o e pe—

-,

DENSIOAD SECA fgeive )

- — - - - d .‘ . . -
2 ) ‘ s a0 2 s
CHR, (100%MD.S 01" "1 % ¢ CAR (100%MD.S)0 '

COR. ( 95%MD.5.) 01" 515 % CBR ( 5% MDS) 0L 0O % |

3
©

figura 6. Resultados del valor de soporte de California (CBR)

De la figura 6 obtenemos como resultados:
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1”: 74.7%

Objetivo especifico cuarto: Evaluar el estado en la que se encuentra las
sefializaciones, el ancho de via, obras de drenaje y obras de arte de la
carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”. Respondiendo

a nuestro cuarto objetivo especifico obtuvimos los siguientes resultados:

4.4. De la evaluacion del estado actual:
Para la evaluacion del estado en la que se encuentran las
sefalizaciones, ancho de via, obras de drenaje y obras de arte de la
carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”, se realizo
un inventario vial para poder conocer los datos de campo y obtuvimos

los siguientes resultados:
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4.4.1. Senalizaciones

Las sefiales verticales que se encontraron en el tramo de estudio

“Supte San Jorge — Gerbacio Santillana” estan instalados al

costado de la via, las cuales tienen la funcion de reglamentar el

transito, prevenir e informar a los usuarios mediante palabras o

simbolos establecidos por el Manual de Dispositivos de Control del
Transito Automotor para Calles y Carreteras (MINISTERIO DE
TRASPORTES Y COMUNICACIONES, 2016), que se clasifican

en:

Sefiales reguladoras o de reglamentacion

Las sefales de reglamentacién tienen por objeto notificar a
los usuarios de la via de las limitaciones, prohibiciones o
restricciones que gobiernan el uso de ella y cuya violacién
constituye un delito.

Sefiales de prevencion

Las sefiales de prevencion tienen por objeto advertir al
usuario de la via de la existencia de un peligro y la naturaleza
de éste.

Sefales de informacion

Las sefales de informacion tienen por objeto identificar las
vias y guiar al usuario proporcionandole la informacién que

pueda necesitar.

A continuacion, se presenta en la figura 7 parte de la evaluacién

del estado de las sefializaciones:
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Fotogrﬁa 33: Pog. 1+871, senal

preventiva en buen estado, ubicado en el
lado derecho de la via.
TR T T o e

Fotografia 35: Prog. 1+955, senal
preventiva en buen estado, ubicado en el
lado derecho de la via.

Fotografi 34: Prog. 1+916, senal
preventiva en buen estado, ubicado en el

Fotografia 36: Prog. 1+993, poste
kilométrico en buen estado, ubicado al
lado derecho de la via.

figura 7. Evaluacion de sefializaciones

De la figura 7 podemos observar la progresiva donde se encuentra
ubicado cada seflal segin sea su clase; de las cuales

encontramos a mas detalle ver panel fotografico del inventario vial.

4.4.2. Ancho de via
Evaluando el ancho de via del tramo en estudio “Supte San Jorge

— Gerbacio Santillana” se obtuvieron los siguientes resultados:

2, . % -
o 2Fpn e

| S

Fotografia 53: Prog. 02+C30

| S = t
superficie
de rodadura en buen estado, con un
ancho de via de 4.80 m.

figura 8. Evaluaciéon de ancho de via

De la figura 8 podemos observar una parte de la evaluaciéon del
ancho de la via, encontramos a mas detalle en el panel fotografico

del inventario vial.
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4.4.3.

4.4.4.

Obras de drenaje

Se evaluaron las obras de drenaje del camino vecinal del tramo
“Supte San Jorge — Gerbacio Santillana” para poder sefialar en el
estado en las que se encuentran, de las cuales la escorrentia
existente y producida en el area del estudio proviene

exclusivamente de las precipitaciones pluviales caidas de la zona.

F0tografma 59 y 60 Prog 03+129 alcantarilla definitiva TMC de 36 Ig en excelente
condicion estructural y estado de condicidn funcional bueno (limpio); con un ancho de
via es de 4.90 m.

figura 9. Parte de la evaluacion del estado actual de las obras de

drenaje

De la figura 9 podemos observar parte de la evaluacion de las
obras de drenaje, ver panel fotogréafico del inventario vial.

Obras de arte
Nos propusimos a evaluar las obras de arte del tramo en estudio
“Supte San Jorge — Gerbacio Santillana” donde pudimos encontrar

solo una obra de arte.

. & L
299643 5972275

Fotografia 25: Prog. 1+480, puente
definitivo de tipo losas con viga, con una
condicion estructural bueno y condicion
funcional bueno; fuente de agua con un
caudal aproximado de 2.00 m3/s.

figura 10. Evaluacion de obras de arte
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En la figura 10 se puede apreciar el puente que se encuentra en

buen estado y en la progresiva 01+480.

Objetivo especifico quinto: Proponer un mejoramiento de caracteristicas
geométricas de acuerdo al manual DG-2018 de la carretera “Supte San
Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”. Respondiendo a nuestro quinto

objetivo especifico nos llevé a las siguientes propuestas de mejora:

4.5. Propuestas para el mejoramiento del tramo en estudio

Para las propuestas de mejoramiento del tramo en estudio “Supte San
Jorge — Gerbacio Santillana”, de los resultados obtenidos de la
clasificacion de la carretera, levantamiento topografico, determinacién de
las caracteristicas geométricas, estudio de suelos y estado actual de
(sefalizaciones, ancho de via, obras de drenaje y obras de arte) de la
carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana” se propone realizar el
mejoramiento de:

% Ensanche de siete curvas criticas, ubicadas en la prog.
01+862.85, prog. 01+931.52, prog. 02+229.62, prog 02+642.12,
prog. 05+378.28, prog. 05+821.70, prog. 06+780.88 del tramo
“Supte San Jorge — Gerbacio Santillana” que no cumplen con el
radio minimo (Verificar en panel fotogréfico del inventario vial).

% Reconstruccion de dos alcantarillas en mal estado, ubicados en
las progresivas 02+720 y 06+370 del tramo “Supte San Jorge —
Gerbacio Santillana”; Ver (Fotografia 47 y 48) y (fotografia 144 y
155) respectivamente.

% Recomposicién de una sefial preventiva, ubicado en la progresiva
01+736 del tramo “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana” (ver

fotografia 28).

32



V. DISCUSION

1.-Objetivo especifico primero: Determinar la clasificacion de la
carretera en estudio “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”
en funcién a su demanday en funcion a la orografia predominante del
terreno por donde discurre su trazo:

De los resultados de la clasificacién de la carretera “Supte San Jorge -
Gerbacio Santillana” por demanda: Obtuvimos nuestro indice medio diario
anual que es de 14 veh/dia y segun el Manual de Carreteras Disefio
Geométrico DG-2018 (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES, 2018 pag. 22), encontramos que las carreteras que
tienen un IMDA menor a 200 veh/dia se clasifican como trochas carrozables
y por orografia: se evaluaron las pendientes longitudinales y obtuvimos en
gran mayoria pendientes que superan el 10% por lo que el Manual de
Carreteras Disefio Geométrico DG-2018 (MINISTERIO DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES, 2018 pag. 23), lo clasifica como Terreno escarpado
(Tipo 4).

2.-Objetivo especifico segundo: Determinar las caracteristicas
geométricas de la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana,
Huanuco” de acuerdo al manual DG-2018:

De los resultados de la evaluacién de los elementos geométricos; previo a
ello obtuvimos del levantamiento topografico, el Manual de Carreteras
Disefioc Geométrico DG-2018 (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES, 2018 pag. 152) nos dice que la velocidad de disefio
debe de tener segun la topografia es de 30km/h por ser un terreno escarpado
en gran parte de la zona; para los tramos en tangente de la tabla 11, pudimos
obtener los resultados del numero total de tramos en tangente que son 203:
de ellos 104 son trazos en Sy 99 de ellos son trazos en O. En el Manual de
Carreteras Diseilo Geométrico DG-2018 (MINISTERIO DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES, 2018 pag. 149) item 302.03 Tramos en tangente,

encontramos una tabla que parte de ella se muestra a continuacion:
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tabla 17. Longitud de tramos en tangente

Longitud
Velocidad Longitud minima | minima para Lopgitud
de disefio | P2 trazados en t_razados d_e maxima
S mismo sentido | deseable
(en O)
30 Km/h 42.00 m 84.00 m 500.00 m

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018.

Con la ayuda de la Tabla 17 del Manual de Carreteras Disefio Geométrico
DG-2018, pudimos evaluar nuestro tramo con una velocidad de disefio de
30 km/h y podemos decir que como resultados tenemos a 13 tramos en
tangente que cumplen con la Longitud minima para trazados en S vy
concerniente a los tramos en tangente para trazados de mismo sentido (en
0O) 0 tramos cumplen con la minima que propone el Manual de Carreteras
Diseflo Geométrico DG-2018; esto vendria a ser solo el 7%.

De los resultados de la evaluacion de los elementos geométricos (Curvas
horizontales circulares), De los anexos 44 al 47, pudimos recopilar
informacion y obtener resultados como, por ejemplo: tenemos 202 curvas
horizontales circulares; En el Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-
2018 (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, 2018 pag.

152) segun la tabla 302.02 encontramos los siguientes datos:

tabla 18. Radio minimo para disefio de carreteras

Ubicacion Velocidad Radio
de la via de disefio minimo
Area rural
(Escapado) 30 Km/h 25.00 m

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018.

Con la ayuda de la tabla 18 pudimos hacer la verificacién de los resultados,
de las 202 curvas horizontales circulares que se encuentran en nuestro
tramo de estudio, s6lo 175 curvas horizontales circulares cumplen con el
radio minimo propuesto por el Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-
2018. Que representan el 87% que cumple con el radio minimo que

establece el manual.
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De los resultados de la evaluacion de los elementos geométricos

(pendientes), con las recomendaciones del Manual de Carreteras Disefio
Geométrico  DG-2018 (MINISTERIO DE  TRANSPORTES
COMUNICACIONES, 2018 pag. 198) se pudo evaluar los tramos
presentaron pendientes mayores a 10%:

De la progresiva 01+750 a la progresiva 02+000
pendiente de 12.64% con una longitud de 26.49 m.
De la progresiva 02+250 a la progresiva 02+500
pendiente de 10.34% con una longitud de 50.49 m.
De la progresiva 02+500 a la progresiva 02+750
pendiente de 13.04% con una longitud de 44.14 m.
De la progresiva 02+750 a la progresiva 03+000
pendiente de 14.59% con una longitud de 49.89 m.
De la progresiva 03+000 a la progresiva 03+250
pendiente de 13.33% con una longitud de 42.36 m.
De la progresiva 03+500 a la progresiva 03+750
pendiente de 10.82% con una longitud de 80.31 m.
De la progresiva 04+500 a la progresiva 04+750
pendiente de 10.42% con una longitud de 80.26 m.
De la progresiva 05+000 a la progresiva 05+250
pendiente de 12.42% con una longitud de 34.20 m.
De la progresiva 05+250 a la progresiva 05+500
pendiente de 11.20% con una longitud de 96.35 m.
De la progresiva 05+750 a la progresiva 06+000
pendiente de 12.05% con una longitud de 49.46 m.
De la progresiva 06+000 a la progresiva 06+250
pendiente de 11.79% con una longitud de 54.49 m.
De la progresiva 06+250 a la progresiva 06+500
pendiente de 10.80% con una longitud de 37.64 m.
De la progresiva 06+500 a la progresiva 06+930
pendiente de 15.44% con una longitud de 26.32 m.

presenta

presenta

presenta

presenta

presenta

presenta

presenta

presenta

presenta

presenta

presenta

presenta

presenta

Y

que

una

una

una

una

una

una

una

una

una

una

una

una

una
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Podemos decir que al corroborar la informacion del perfil longitudinal y segun
el Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018, con la evaluacion de
las pendientes podemos comprobar que el tramo en estudio no excede los

180.00 m de longitud que establece el manual.

3.-Objetivo especifico tercero: Evaluar el material de afirmado mediante
estudios de suelos de la Carretera “Supte San Jorge — Gerbacio
Santillana, Huanuco”:

De los resultados de los estudios de Suelos (Granulometria):

» Hablando del tamizado, podemos verificar si el material de afirmado
cumple de la distribucion del tamafio de particulas con los requisitos
exigidos por el manual de carreteras “Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion (EG-2013)” (MINISTERIO DE
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES , 2013 pag. 238) seccién 301
Afirmados; del anexo 51, podemos ver la grafica de la curva
granulométrica donde esta representada de color rojo las
especificaciones minimas y la curva de color azul representa las
especificaciones maximas que especifica el manual mencionado; la
curva de color negro es el resultado del ensayo y a manera de
interpretacion, decimos que el porcentaje acumulado que pasa en el
tamiz N° 04 escasea a un 6% de grava para que esté dentro del uso
granulométrico, la cual no lo descalifica para ser un buen material de
afirmado.

» hablando de los resultados de la clasificacion del material de afirmado
(tabla 19) podemos ver su clasificacion que resulta ser segiin SUCS:
Materiales finos sin Plasticidad o con Plasticidad muy bajo (SM) y
segun AASHTO: Arenas y gravas con un alto contenido de finos (A-
2-4); asi mismo podemos mostrar su simbologia segun el Manual de
carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimento — Seccidn
suelos y pavimentos (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2014 pag. 29).

36



tabla 19. Simbologia segun SUCS y AASHTO

sucs AASHTO
»nnnﬂs 9(9[e] b T o

SM: Materiales finos sin |A — 2 — 4: Arenas y
Plasticidad 0 con | gravas con un alto
Plasticidad muy bajo contenido de finos.

Fuente: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimento — Seccidn suelos y pavimentos.

De los resultados de los estudios de Suelos (Limites de consistencia) del
anexo 52, podemos ver de los resultados de los estudios de suelos tenemos
un Limite Liquido de 31% y un indice de Plasticidad 5%; considerando el
Manual de carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion  (EG-2013)” (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2013 pag. 238), podemos encontrar un Limite Liquido
con 35% como maximo permisible y el indice de Plasticidad como minimo
4% y como maximo de 9%; De los cuales podemos decir que nuestro
material de afirmado esta dentro de los requisitos de calidad que exige el
Manual mencionado.

De los resultados de los estudios de Suelos (Abrasion Los Angeles),
Obtuvimos como resultado un 40.5% de desgaste de los agregados;
Mediante el Manual de carreteras “Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion (EG-2013) (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2013 péag. 238), podemos verificar que cumple con
este requisito de calidad (Desgaste Los Angeles: 50% max.).

De los resultados de los estudios de Suelos (CBR), obteniendo como
resultado un CBR de 74.7%, podemos decir que de nuestro material de
afirmado cumple con los requisitos de calidad que exige el Manual de
carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para Construccion (EG-
2013) (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES , 2013
pag. 238), donde nos pide como requisito de calidad: CBR (1): 40% min
(MTC E 132).
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4.- Objetivo especifico cuarto: Evaluar el estado en la que se encuentra
las sefializaciones, el ancho de via, obras de drenaje y obras de arte de
la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”.

Con los resultados de la evaluacion del estado de las sefializaciones, ancho
de via, obra de drenaje y obras de arte; llegamos a las siguientes

discusiones:

Sefializaciones:

En la progresiva 01+736 encontramos una sefial que necesita de una
recomposicion (ver fotografia nimero 28 del panel fotografico de inventario
vial), esta vendria a ser una sefial preventiva; en la tesis de (DIAZ , y otros,
2020) nos recomienda, colocar dispositivos de control mas eficaces y
seguros en las curvas cerradas y curvas que no cumplan con las
especificaciones técnicas que establece el manual de dispositivos de control
del transito automotor para calles y carreteras - 2018.

Ancho de via:

Encontramos un promedio de 4.40 m. donde el Manual de Disefo
Geométrica de Carretera DG-2018 (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES, 2018 pag. 22), nos dice en el item 101.06 (trochas
carrozables) que debe tener un ancho minimo de 4.00 m por lo que se puede
decir que cumple con lo que establece el manual.

Obras de drenaje:

Se encontraron dos alcantarillas ubicadas en las progresivas 02+720 y
06+370 en mal estado que necesitan ser reemplazadas, Ver Anexo 71
(Fotografia 47 y 48) y Anexo 84 (fotografia 144 y 145).

Obras de arte:

En esta evaluacion nos encontramos con sélo un puente definitivo y se

encuentra en excelentes condiciones.

38



5.-Objetivo especifico quinto: Proponer un mejoramiento de
caracteristicas geométricas de acuerdo al manual DG-2018 de la
carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”.

De los resultados de las propuestas de mejoramiento en el tramo “Supte San
Jorge - Gerbacio Santillana”, mencionamos recomponer una sefal
preventiva, reconstruir dos alcantarillas y ensanchar siete curvas criticas (ya
gue son menores a 10.00 m de radio), ver Anexos del 48 al 50; darle un
nuevo radio como minimo de 10.00 m; esto lo podemos sustentar con el
Manual de Disefilo Geométrico de Carretera DG-2018 (MINISTERIO DE
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, 2018 pag. 176) en la tabla 302.12
encontramos que si podemos dar un radio de 10.00 m para un Camion de 2
ejes (C2).
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VI. CONCLUSIONES
Luego de realizar la evaluacion del camino vecinal “SUPTE SAN JORGE -
GERBACIO SANTILLANA” se concluye en lo siguiente:

1. Objetivo general es evaluar para el mejoramiento de
caracteristicas geométricas de acuerdo al DG-2018 en la
carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”.
Se concluye diciendo que las caracteristicas geométricas del tramo
en estudio no cumplen con algunos parametros que establece el
manual DG-2018, es necesario mejorar algunos aspectos del tramo
en estudio teniendo en cuenta que con estos estudios se pretende
proveer una mayor comodidad y seguridad a los usuarios del camino
vecinal; asi mismo poder ayudar a la poblacién a que puedan sacar
sus productos al mercado con un menor costo de transporte y asi
detener la ralentizacion econdmica provocada por el COVID-19 en

estos ultimos tiempos.

2. Objetivo especifico primero: Determinar la clasificacion de la
carretera en estudio “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana,
Huanuco” en funcién a su demanda y en funcién a la orografia
predominante del terreno por donde discurre su trazo.

De los estudios para la clasificacion de la carretera concluimos
diciendo que por demanda se clasific6 como una trocha carrozable y

por su orografia como un terreno escarpado (tipo 4).

3. Objetivo especifico segundo: Determinar las caracteristicas
geométricas de la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio
Santillana, Huanuco” de acuerdo al manual DG-2018.

Para determinar las caracteristicas geométricas de la carretera en
estudio primeramente concluimos que la topografia tiene una
clasificacion que va desde plano, accidentado y escarpado; siendo el
terreno escarpado quien mas predomina a lo largo del eje de la via 'y
de esta manera optamos a usar una velocidad de disefio de 30 km/h.
Con la ayuda del manual DG-2018 concluimos que solo el 7% cumple

40



con las medidas minimas en tramos en tangente de trazos en “S” y
el 0% de trazos en “O”, ya que el manual nos exige que las longitudes
minimas admisibles de tramos en tangente para las carreteras que
tienen una velocidad de disefio de 30 km/h para los trazados en “S”
deben tener 42.00 m como minimo y para los trazados en “O” como
minimo debe ser 84.00 m de longitud; lo cual ocasiona la disminucion
de la velocidad e incomodidad en el desplazamiento del vehiculo.

El radio minimo de las curvas a usar es de 10.00 m, de lo cual en el
tramo de estudio encontramos 07 curvas que no cumplen con lo que
establece el “Manual de Disefio Geométrica de Carretera DG-2018".
Las pendientes encontradas superan el 10% de las cuales el “Manual
de Diseflo Geométrica de Carretera DG-2018” recomienda en este
caso los tramos que presenten estas pendientes no deben exceder
los 180.00 m y en este tramo en estudio cumple con lo que establece

el manual.

Objetivo especifico tercero: Evaluar el material de afirmado
mediante estudios de suelos de la Carretera “Supte San Jorge —

Gerbacio Santillana, Huanuco”.

Se concluye gracias a los resultados de los estudios de suelos y en
comparacibn a lo que establece el Manual de carreteras
“Especificaciones Técnicas Generales para Construccion (EG-2013),
gue el material de afirmado que presenta el tramo en estudio
satisface los requisitos de calidad.

Objetivo especifico cuarto: Evaluar el estado en la que se
encuentra las sefalizaciones, el ancho de via, obras de drenaje
y obras de arte de la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio
Santillana, Huanuco”.

Habiendo evaluado el estado de las sefializaciones, el ancho de via,
obras de drenaje y obras de arte; se concluye que hay una sefal

preventiva y dos alcantarillas que se encuentran en mal estado.
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6. Objetivo especifico quinto: Proponer un mejoramiento de
caracteristicas geométricas de acuerdo al manual DG-2018 de la
carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, Huanuco”.
En conclusion, para las propuestas de mejoramiento del tramo en
estudio “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana”, existen un total de
7 curvas horizontales en el eje de la via que no cumplen con el radio
minimo (ubicadas en la prog. 01+862.85, prog. 01+931.52, prog.
02+229.62, prog 02+642.12, prog. 05+378.28, prog. 05+821.70 y
prog. 06+780.88); también se encontré6 dos alcantarillas en mal
estado (ubicadas en las progresivas 02+720 y 06+370) y por ultimo
una sefial preventiva en mal estado (ubicado en la prog. 01+736) que

deberian de ser mejoradas y/o reemplazadas.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Elproceso de clasificacion de una via es una parte importante en el disefio

de un proyecto vial; por lo que ha de hacer un correcto estudio de trafico
para su clasificacion de acuerdo a su demanda, se recomienda el uso de
camaras de video vigilancia ubicados en puntos estratégicos, ya que esto
te permite obtener un conteo real (las 24hrs por 7 dias) y para la
clasificacion segun las condiciones orograficas recomendamos utilizar los
planos del perfil longitudinal y segun su funcién nos dara el valor de la
velocidad de disefio a adoptar. Por recomendacion de (MELENDEZ,
2019), debemos realizar el estudio de trafico para clasificar la carretera
adecuadamente.

El proceso del levantamiento topografico es un estudio que requiere de
tiempo y costo, se recomienda el uso del GPS diferencial ya que es un
equipo que te permite realizar el estudio en menos tiempo y costo.
(ROMERO , 2019) nos dice que este proceso de levantamiento
topografico es de suma importancia porque con el adecuado
dimensionamiento de los elementos geométricos la carretera ofrece a los

usuarios mayor seguridad.

. Siempre se recomienda utilizar las especificaciones de disefio de acuerdo

con los estandares del “Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-
2018” o cualquier tipo de bibliografia actualizada, para los distintos
escenarios gue nos vamos a encontrar a lo largo de nuestra carrera
profesional; asi como (HUACHO , y otros, 2020) que en su tesis también
encuentra radios de curvas horizontales que no cumple con el minimo y

recomendaron ensancharlos.

. Siempre se recomienda realizar estudios de suelos en laboratorios

autorizados y certificados; comparar los resultados de dichos estudios con
el manual de carreteras “Especificaciones técnicas generales para la
construccion EG-2013” o cualquier tipo de bibliografia actualizada, todo
esto para verificar si el material de afirmado cumple con los requisitos
minimos de calidad que establece el manual; en la tesis de (ROMAN, y

otros, 2018) nos recomienda que mas alla de seguir la norma al pie de la
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letra debemos de contar con canteras dentro o lo mas cercano del
proyecto para poder reducir el costo de flete de materiales.

Es correcto realizar el inventario vial para conocer el estado actual de
todos los elementos que posee la carretera, asi como (CHUGNAS, 2019)
nos recomienda realizar el inventario vial con una base de datos
georreferenciados de todos los elementos que podemos encontrar en la
carretera, que nos permita la utilizacion de un Sistema de Informacion
Geogréfica; se recomienda recomponer una sefial preventiva y reconstruir
dos alcantarillas que se encuentran en mal estado.

Se recomienda realizar los mantenimientos rutinarios y periodicos,
actividades que deben realizarse con el fin de prevenir problemas como
obstruccion de alcantarillas, de cunetas y entre otros; buscando que la
carretera continte en las condiciones 6ptimas y asi estar al servicio de la
poblacion. En la tesis de (GARCIA , y otros, 2021) nos recomiendan
realizar el programa de mantenimiento rutinario y periédico para que la
infraestructura vial conserve las condiciones estructurales de la via, nos
brinde seguridad a lo largo de su vida util en beneficio de los usuarios y el

transito.
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ANEXOS



ANEXO 01: Matriz de operacionalizacion de variables

4-Mano de obra (S/.)
5-Materiales (S/.)

) ) ESCALA
DEFINICION DEFINICION NIVELES
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDICION
1-Trafico (Veh/dia)
. 2-levantamiento topografico (%)
El trabajo de
. . o -Tram n tangente (ml
V. INDEPENDIENTE | Consiste en la | investigacion se i-Cl?rv;sSr?oritzaon%gI;: éirczjlares (ml)
obtencion del relieve |orienta a realizar la A - T
, : - Técn -Perfil lon nal (%
EVALUACION DE |topogréafico de  la|evaluacion del echico Z-G?arlluﬁnrgggr?ell (%A)(qu)e pasa)
LAS carretera existente, asi|tramo en estudio 7- Limites de consistencia (%)
CARACTERISTICAS |como el alineamiento |segun los 8-Abrasion los Angeles (%)
GEOMETRICAS DE |horizontal, vertical y las | pardmetros 9-CBR (%) Intervalo
LA CARRETERA |secciones propuestos por el
SUPTE SAN JORGE |transversales; de la|DG-2018 y
- GERBACIO mano a ello realizar un | mediante los
SANTILLANA, estudio de trafico para |resultados
HUANUCO su correcta evaluacion. | obtenidos proponer 1-Equipos topograficos (S/.)
un mejoramiento a 2-Camara de vigilancia (S/.)
ello Econémico | 3-Laboratorio de suelos (S/.)

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 02: Matriz de consistencia

y obras de arte de la carretera “Supte San Jorge —
Gerbacio Santillana”.

*Proponer un mejoramiento de caracteristicas
geométricas de acuerdo al manual DG-2018 en la
carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana,
Huanuco”.

2018.

TEMA PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS DISENO | VARIABLE
General:
Es la evaluacibn para el mejoramiento de
caracteristicas geométricas de acuerdo al DG-
2018 en la carretera “Supte San Jorge — Gerbacio
Santillana, Huanuco”
EVALUACION Y Especificos: (E;:'I‘:r:\'/é uacion de
MEJORAMIENTO *Determinar la clasificacion de la carretera en la  eficiencia  del
DE ¢ Cudl es la|estudio “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana, mejoramiento de
CARACTERISTIC | evaluacién y | Huanuco” en funcién a su demanda y en funcion a e
) : ; . caracteristicas LA
AS mejoramiento de|la orografia del terreno por donde discurre su Geométricas en la CARRETERA
GEOMETRICAS | caracteristicas trazo. ‘| carretera Supte San No SUPTE SAN
DE ACUERDO [geométricas de | sDeterminar las caracteristicas geométricas de la Jorge — Gerbacio experiment JORGE —
AL DG-2018 EN |acuerdo al DG-2018 | carretera “Supte San Jorge — Gerbacio Santillana. Santillana con_ los al - GERBACIO
LA CARRETERA |en la carretera Supte [ Huanuco” de acuerdo al manual DG-2018. arametros de descriptivo SANTILLANA
SUPTE SAN San Jorge — [ *Evaluar el material de afirmado mediante estudios 8 ~ . '
, , p iseflo establecidos HUANUCO
JORGE - Gerbacio Santillana, |de suelos de la Carretera “Supte San Jorge — or el manual de
GERBACIO Huanuco? Gerbacio Santillana”. B fo G St
SANTILLANA, *Evaluar el estado en la que se encuentra las déseggrret:?azegé?
HUANUCO sefalizaciones, el ancho de via, obras de drenaje

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 03: Técnica de la observacién para la evaluacion del tramo en estudio

Santillana”?

N° ASPECTO A EVALUAR SI|{ NO COMENTARIO
. . Es uno de los medios de transportes
¢éEs  necesario contar con una buena . -
01 |. . X mas importantes del distrito de Rupa
infraestructura vial?
Rupa.
Un total de 6 caminos vecinales, de
las cuales el distrito de Rupa Rupa
02 | ¢Existen caminos vecinales en el distrito de | X puede tener comunicacidon con los
Rupa Rupa - Hudnuco? distritos de “Castillo Grande”,
“Luyando” y “Pueblo Nuevo”.
. . . Existe transporte aéreo en el distrito
¢Existen otros tipos de medios de transporte . p' ” .
03 . , X vecino “Castillo Grande”; pero sélo
en el distrito de Rupa Rupa - Huanuco? . L L
realizan viajes interprovinciales.
La gran mayoria, empezando desde
éExisten personas que son beneficiadas al los agricultores y terminando con
04 | contar con buenas infraestructuras viales en el | X todas las personas que llegan al
distrito de Rupa Rupa - Huanuco? distrito de Rupa Rupa por sus
diversos atractivos turisticos.
¢Existen personas que utilicen los caminos Son los agricultores de cacao, café,
05 |vecinales para transportar algun tipo de|X maiz, platanos, paltos y entre otros
produccién agricola? productos.
. . . . , Es el tramo “Venenilllo — Corvina” y
¢De todos los caminos vecinales existe algln el
06 , X el tramo “Shiringal - Puesto de
tramo que presente topografia plana? )
Control Tulumayo”.
Es el tramo “Atahualpa - Rio
07 ¢De todos los caminos vecinales existe algin X Barranco”, el tramo “Moyano -
tramo que presente topografia ondulado? Sinchi Roca” y el tramo “Incari - Alto
Incari”.
08 ¢De todos los caminos vecinales existe algun X Es el tramo “Supte San Jorge -
tramo que presente topografia accidentada? Gerbacio Santillana”.
. , , . Al usar la via podemos encontrar
éSegun su orografia, presentan pendientes .
M pendientes que al parecer superan
09 |elevadas entorno a la carretera “Supte San|X .
. . ” los 10% que recomienda el manual
Jorge — Gerbacio Santillana”? L s
de disefio geométrico.
Las autoridades del Centro Poblado
) . L, . “Supte San Jorge” y el caserio
¢Es necesario hacer una evaluacion del camino “ . . ”
. p . Gerbacio Santillana” con mucha
10 |vecinal “Supte San Jorge - Gerbacio |X

amabilidad nos recibieron al saber
gue nos proponiamos a evaluar la
carretera.

Fuente: elaboracién propia.




ANEXO 04: Formato de conteo y clasificacion vehicular
*‘“’:;;':'% _ | Ministerio
% PERU|de Transportes FORMATO N° 1.3
\f Comunicaciones R
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
SENTIDO E - l S — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA ‘
CAMIONETAS BUS [ CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA Sing AUTO 5\;:;5’\7 PICK UP PANEL 'ZL;:: MICRO 2E >=3 E ‘ 2E ‘ 3E 4E 2S1/282 ‘ 2s3 ‘ 3s1/3s52 ‘ >= 3S3 2712 273 3712 >=3T3
— —— 7= m i qﬁ, =i ! —?é-ﬁ i 1)
e & ‘# Q gg /e e femri —0 'a'.—ﬂ;:\ H —k =k :.—wﬁ el 3—‘:—1%' el b el
00 E
A
o1 S
o1 E
A
02 S
02 E
A
L
03 S
03 E
A
04 5
Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 05: Tabla de recoleccion de datos — longitud entre curvas

Nombre

Longitud

Long. entre
curvas de:

Long.
Min. (m.)
segun
DG-2018

Verificacion

Fuente propia




ANEXO 06: Tabla de recoleccion de datos - medicion de tipo de curva

NUMERO PI

Prog. Inicial

Prog. Final

TIPO DE
CURVA

VERIFICACION

Fuente propia




ANEXO 07: Tabla de recoleccion de datos — evaluacion pendiente

Pendiente
min

Pendiente
max.

Evaluacion
Pendiente
min

Evaluacién
Pendiente maxima

Fuente propia




ANEXO 08: Formato N°1 Datos Generales

< Ministerio
> PERU de T ransportes Vicerministerio bm
¥ A

FORMATO N° 1
DATOS GENERALES

rellenar nombre del tramo

1.0 Datos Generales:

Intervencion:

Ubicacion Politica:

Distrito(s):|

Provincia(s): |

Departamento: |

Ubicacion Geografica:

Inicio:

Progresiva: I
Cota: I
Coordenada: L

Progresiva: I
Cota: [
Coordenada: I

Clasificacion del Camino (ruta):

Tiempo promedio de recormido
vehicular en el tramo:

Velocidad promedio:

Uttimo Mantenimiento Rutinario:

Ultimo Mantenimiento Periodico:

I
Uttima Rehabilitacion: [
I
I

Cruce de centros poblados:

Progresiva

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 09: formato N°2 Topografia

Ministerio

.\q>,~ de Tran tes Viceministerio
w pERU V%():Y\l] ?1‘3(531’(' 4‘()!‘\(}8 de Transportes
FORMATO N° 2
TOPOGRAFIA
{ rellenar nombre del tramo

Intervencion:

Region:

Provincia:
Distrito:

Tipo de terreno |Piano: Tipo 1 [ondulado: Tipo 2~ [Accidentado: Tipo3 |  Escarpado: Tipo4 |

Progresiva Tipo de Pendiente % Ancho Superf.
Del Km AlKm Terreno Min. Max. Rodadura (m)

Tipo de terreno Plano: (Tipo 1) Ondulado: (Tipo 2) | Accidentado: (Tipo 3) | Escarpado: (Tipo 4)
Pendiente Longitudinal p% < 3% 3%< p%< 6% 6%< p%< 8% 8%< p%

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 10: Formato N°3 Dafios en la Superficie de Rodadura.

P I Ministerio Direccién General
ez BPERU] de Transportes Viceministarlo de Caminos y
y Comunicaciones de Transportes Ferrocarriles
FORMATO N°3
DANOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA

rellanar nombre del tramo

Gravedad

1. Huoles/Hundimentos sensibies al Usuano paro < S5cms.

2 Huelas/Hundimentos ontre 5y 10 cms

3 HuslesHundmeentos >= 10 cms

1. Sensbie a Usuano pero profundidad < S oms

2 Profundidsd entm 5 y 10 cms

3 Profundided >= 10cms

1 Pusds reparrse por CoNSenvIcon rutnana

2 Se necesits una capa de matenal adiconal

3 50 Necesta una reconstruccdn

1 Sensible al Usuano pero profundidad < S cms

Encalemnado 2 Profundided enre 5 y 10 cms

3 Profundidad >= 10cms

Lodazaly Cruoe de Agua |1 T Baso

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y

COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 11: Formato N°4 Canteras, Fuentes de Agua y Areas Auxiliares

i
A

’ , 1 Ministerio
W PERU1de Transportes

y Comunicaciones '
FORMATO N° 4

Canteras, Fuentes de Agua y Areas Auxiliares

| ‘ rellenar nombre del tramo

Intervencion: Ruta:

Region: Fecha;

Provincia;
Distrito:

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 12: Formato N°5A Obras de Arte

£ Ministerio . ]
sv BPERU] de Transportes Viceministerio
y y Comunicaciones de Transportes

FORMATO N° 5A

OBRAS DE ARTE
rellenar nombre del tramo

Maiwid | Condicion Estructural

Concrolo | Buen |
Conctelo Oickipen 7 (No bene problerna)
Concrelo rolorzacn ) Regor 2

Marposturia 4| (Puede lenar prodlema)
Pleda § Vo 3
Aco 6 (Requiere Regonse)
Otros 7]

Condiclon Condicion
Estructural

Dimensiones del Dafo

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



Ministerio

ERUJde Transportes

y Comunicacionas

ANEXO 13: Formato N°5B Obras de Drenaje

Viceministerio
de Transportes

FORMATO N° 58
OBRAS DE DRENAJE

de Caminos y
Farrocarriles

rellenar nombre del tramo

Material

Condicion Estructural

Condiclon Funcional

Alcantania Definiova 0]

Concreto 1

Excelente |

Bueno 1

Akcantania Provisonal 07

Concrelo Ciclopeo 2

(No tiene problema)

(Lmpio)

Cunetas: 08|

Mampostena. J)

Preocupante: 2|

Regular 2

Canal 9]

Acero 4|

{Problemas de Erosion)|

(Parcaimente Obstruida)

Bajada de Agua 10|

Piedra. 5|

Malo 3

Malo 3

Zanja de Drenage 11

Tiera 6}

(Problemas grave de Erosidn))

(Totaimente Obstruda)

Badén 12

Otros. 7|

Progresiva

Clase

Material

Condicion
Estructural

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).




ANEXO 14: Formato N°6 Sefializacion

e, Ministerio Direccién General )
N> - Gl de Transportes Vicaministerio da Caminos v
w S Y CD"'I“""»'*" ionecs de Transportes Farrocarriles

FORMATO N° 6

SENALIZACION
rellenar nombre del tramo

Condicion Material
Bueno: 1 Fibra de Vidnio: 1

(No tiene problema) Acero: 2
Regular: 2 Concreto: 3

Postes Km: 4 (Puede tener problema) Madera: 4
Semaforos: 5 Malo: 3 Otros: 5
Postes SOS. 6] {Requiere Reponerse)

Progresiva Tipo de Sefializacion Condicion Material

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 15:

Formato N°7 Puntos Criticos

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO N°7
PUNTOS CRITICOS

Direccién General
de Caminos y
Ferrocarriles

rellenar nombre del tramo

Intervencion:

Region:

Provincia:

Distrito:

i

Fallas Constructvas: 15

Fallas Geologicas 16

Fallas Geotécnicas: 17

" Problemas Hidrologicos: 17A
" Geografia de la Zona: 17B

Zonas de Allo geenoro. 17G)
~Zona de Riesgo Probable: 17D

Clases de Daiios Lado

Observaciones / Conclusiones

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 16: solicitud de autorizacion a las autoridades.

Cogo

SOLICITUD
Tingo Marfa , 28 de octubre 2021

Sr. Jhen Hector Durand
Alcalde de Supte San Jorge

Sra. Delicia Espiritu Inocencia
Autoridad de Gerbacio Santillana

Por medio del presente aprovecho la oportunidad para hacerle llegar un cordial saludo a
la autoridad.

Me dirijo a ustedes respetuosamenie con la finalidad de solicitar su autorizacién para
poder realizar el levantamiento topogréfico, conteo de vehiculos y entre otros estudios de
la carretera Supte San Jorge — Gerbacio Santillana

Cabe destacar que la mencionada actividad forma parte de nuestra investigacién de tesis
la cual estd conformada por:

Bachiller en Ingenieria Civil:
Elias Gavidia, Jaasiel Gerson

Baltazar Hermitafio, Judith Celia

(N°cel 996365122)
(N°cel 956321849)

Por lo mismo que toda informacién que se pueda obtener mediante la presente
investigacién de la carretera SUPTE SAN JORGE — GERBACIO SANTILLANA se les hara
entrega a las autoridades de Supte San Jorge y Gerbacio Santillana.

Por lo expuesto, le reitero nuestra solicitud de autorizacién, agradeciendo de antemano
toda la cooperacién que pueda prestar al respecto.

Sin mds que referirme y en espera de una pronta y favorable respuesta a esta solicitud me

Bach. Elia& Gayidia, Jaasiel Gerson  Bach. Baltazar Hermitafio, Judith Celia

Fuente: elaboracion propia.
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ANEXO 17: Respuesta de autorizacion de las autoridades

MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE
SUPTE SAN JORGE
OFRDENANZA MUNICIPAL N° 040-2000-MPLP
DISTRITO DE RUPA RUPA, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO,
. DEPARTAMENTO HUANUCO
’23"-‘-.2"-"!“"*‘5* Av. Hipolito Tuestas Mz.40 — Lt. 16 / Correo electrénico:
mcepsuptesanjorge(@ gmail. com

T B EEH g

CARTA DE RESPUESTA

Supte San Jorge, 29 de octubre del 2021

Sefior(es):
Bach. Baltazar Hermitafio, Judith Celia

Bach. Elias Gavidia, Jaasiel Gerson

presente.-

Mediante la presente carta doy respuesta de su solicitud de fecha 28 de
octubre del 2021, en virtud del cual nos solicita la autorizacion para poder
realizar el levantamiento topografico, conteo vehicular y entre otros estudios de

ingenieria de la carretera “Supte San Jorge - Gerbacio Santillana”

Con base a lo anterior, se le otorga a los bachilleres Baltazar Hermitafio, Judith
Celia - Elias Gavidia, Jaasiel Gerson, la formal autorizacion para que procedan
a realizar los estudios correspondientes solicitados siendo esto con fines de
estudio en la carretera del centro poblado de “Supte San Jorge - Gerbacio

Santillana”.

Agradeciendo de antemano su atencion, quedo de usted.

Atentamente

et
|- Héctor, L
ALC

Fuente: Municipalidad del Centro Poblado de Supte San Jorge.



ANEXO 18: Factor de correccién de vehiculos ligeros

Factores de correccion de vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promedio (2010-2014) FORMATO N° 1.1 A

Enero Febrero Marzo Abril [VE) Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total
Peaje Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros
FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC

AGUAS CALIENTES
2 AGUAS CLARAS

s wso |
ATICO 0.8849 0.7376 1.0576 1.0168 1.1538 1.1764 09711 0.9893 1.0821 1.0845 1.1559 0.9021 1.0000
AYAVIRI 0.9913 0.9287 1.0870 1.0730 1.1003 1.0878 0.9449 0.9108 0.9242 1.0455 1.0348 0.9733 1.0000
CAVANA 05935 04934 1.0509 1.2563 1.3886 1.3961 1.2549 1.2278 1.3076 1.2658 1.2303 0.8494 1.0000
CANCAS 0.8722 0.8703 1.0694 1.1121 1.1631 1.2130 09722 0.9150 1.0516 1.0161 1.0259 0.8914 1.0000
CARACOTO 1.0576 0.9886 1.0999 1.0550 1.0578 1.0471 0.9900 0.8677 0.9953 0.9895 1.0077 0.7648 1.0000
CASARACRA 1.1441 1.1924 1.2529 0.9991 0.9240 1.0245 0.8401 0.8801 1.0508 0.9739 1.1465 0.8656 1.0000
CATAC 1.0992 1.0589 1.3534 1.0405 1.0772 1.0762 0.8316 0.8717 0.9632 0.9514 1.1169 0.9747 1.0000

Fuente: Ministerio De Trasportes Y Comunicaciones.

ANEXO 19: Factor de correccion de vehiculos pesados

Factores de correccién de vehiculos pesados por unidad de peaje - Promedio (2010-2016) FORMATO N° 1.1 B

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total
Codigo Peaje Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados
FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC

1 AGUAS CALIENTES
2 AGUAS CLARAS
5 lweo

ATICO 1.0402 0.9961 1.0326 1.0478 1.0392 1.0365 1.0288 0.9862 0.9828 0.9573 0.9313 0.9458 1.0000
AYAVIRI 1.0377 1.0057 1.0835 1.0533 1.0511 1.0319 0.9884 0.9505 0.9335 0.9456 0.9485 0.9933 1.0000
CAMANA 0.9370 0.8802 1.0410 1.0753 1.0804 1.0953 1.0782 1.0099 1.0099 0.9947 0.9786 0.8325 1.0000
CANCAS 1.0490 0.9888 1.0151 1.0452 1.0584 1.0381 1.0041 0.9824 1.0019 0.9551 0.9433 0.9563 1.0000
CARACOTO 1.0489 1.0165 1.0879 1.0415 1.0743 1.0541 0.9982 0.9041 0.9575 0.9453 0.9765 0.8133 1.0000
CASARACRA 1.1123 1.0819 1.1121 0.9769 0.9865 0.9782 0.9872 0.9697 09731 0.9521 1.0674 0.9416 1.0000
CATAC 1.0538 1.0807 1.1606 1.0756 1.0119 0.9642 0.9591 0.9372 0.9719 0.9644 0.9958 0.9684 1.0000

Fuente: Ministerio De Trasportes Y Comunicaciones.



ANEXO 20: Conteo Vehicular — Vista Alegre — estacion |

M‘*M ‘}‘%_
P

'!\::JI

Ministerio

ERU| de Transportes

" 4 o
y Comunicaciones FORMATO RELS
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA Caserio Vista Alegre ESTACION ,01
SENTIDO [E <« [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION (Prog. 1+100) DIA'Y FECHA 29 10 2021
HORA SENTI o STATION CAMIONETAS o MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 251/2S2 253 351/352 >= 353 212 213 312 >=3T3
| | -t cell ol == P R R B e R B i el
00a01 ambos
01a02 ambos
02a03 ambos
03a04 ambos
04a 05 ambos
05a 06 ambos
06a 07 ambos 1 1
07208 ambos 1 1
08a 09 ambos 2 1
09a10 ambos 2 1
10a11 ambos 2 1
11a12 ambos 1
12a13 ambos 1 1
13a14 ambos 1 1
14a15 ambos 1
15a16 ambos 1 2
16a17 ambos 1
17a18 ambos 1
18a19 ambos 2 1
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 10 9 6

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.




ANEXO 21: Conteo Vehicular — Vista Alegre — estacion |

stk sy
‘_*‘: - _| Ministerio c
> B PERU| de Transportes FORMATO NP3
W Comunicaciones ’
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Caserio Vista Alegre ESTACION ,01
SENTIDO | E « \ S = CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION (Prog. 1+100) DIA'Y FECHA 30 10 2021

HoRA SENTI AT STATION CAMIONETAS e MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 251/2S2 283 3S1/3S2 | >=3S3 212 213 312 >=3T3
> - i B g ” = = =k —b
DI\//?HRA & %:# w ;":!"J WLl FEE N = ﬁ ’54 'u'c';%' H —h e re— ) see 3—3—% Wi_nn 'E_ETFQ ﬁﬂ_ﬁ‘

00a01 ambos
01a02 ambos
02a03 ambos
03a04 ambos
04 a 05 ambos
05 a 06 ambos
06a07 ambos 1 1
07a08 ambos
08a09 ambos 1 1 1 1
09a10 ambos
10a11 ambos 2 1
11a12 ambos
12a13 ambos 1 1
13a14 ambos
14a15 ambos 1 1
15a16 ambos 1
16a17 ambos 1 1 1
17a18 ambos
18a19 ambos
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos

total 7 2 2 6

total vehiclos por dia 17

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.




ANEXO 22: Conteo Vehicular — Vista Alegre — estacion |

A o . .
*-":ﬂj _ | Ministerio c
PERU|]de Transportes
Py FORMATO N° 1.3
v Comunicaciones
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA Caserio Vista Alegre ESTACION ,01
SENTIDO [E « ] [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION (Prog. 1+100) DIA Y FECHA [ 31 10 2021
SENTI STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MICRO
Do WAGON PICK UP PANEL zl;:: 2E >=3E 2E ‘ 3E 4E 251/2S2 253 351/3S2 | >=3S3 212 213 312 >=3T3
DIAGRA- p— T T

£u =N P iy | Sewwm | | 1 _ | 1 1 1 F‘Q_ _ﬂﬂ_ . _ | L Q_ L
00201 ambos ﬁ__c%_ S | :_,.‘I';J_ﬂ e e el = 3 ’aaé-r%‘_ﬂ?%_ e - —ah_ ™ _rr‘u}_ e e
01a02 ambos
02203 ambos
03a04 ambos
04a 05 ambos
05a 06 ambos
06 a 07 ambos
07a 08 ambos
08 a 09 ambos
09a10 ambos 2
10a11 ambos
11a12 ambos 1
12a13 ambos
13a14 ambos 1
14a15 ambos
15a16 ambos 1
16a17 ambos
17a18 ambos 2
18a19 ambos
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 7 0 0 0 0

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 23: Conteo Vehicular — Vista Alegre — estacion |

S S -
ﬂ::f _ | Ministerio c
PERU|]de Transportes
iy FORMATO N° 1.3
W Comunicaciones
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA Caserio Vista Alegre ESTACION ,01
SENTIDO [E « [s - CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION (Prog. 1+100) DIAY FECHA 1 11 2021
voRA SENTI woto STATION CAMIONETAS wieRo BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
bo WAGON PICK UP PANEL F::Lém'l‘ 2E >=3E 2E ‘ 3E 4E 281/252 | 283 351/3s2 | >=3S3 212 213 312 >=3T3
p— T I I
e | aFe, | gy | gewm == —k — .
DIAGRA. = 3 F m z é — .i_n n—q ﬂ_‘i
VEH. ﬁ tg . fa I’J b e | e .,°.°.=[%t ’a'n'a‘=;l§‘ —h —h 3—‘1—& i LA
00a01 ambos
01a02 ambos
02a03 ambos
03a04 ambos
04a 05 ambos
05a 06 ambos
06a07 ambos 1
07a08 ambos 1 2
08a09 ambos 1
09a10 ambos 1
10a11 ambos 1 2
11a12 ambos
12a13 ambos 2 1
13a14 ambos 1 2
14a15 ambos 2
15a16 ambos 2
16a17 ambos 2
17a18 ambos
18a19 ambos
19a20 ambos 1
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 8 8 6
total vehiclos por dia

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.




ANEXO 24: Conteo Vehicular — Vista Alegre — estacion |

kol " - .
e Ministerio

=y
% PERU|de Transportes

y Comunicaciones FORMATO N° 1.3

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Caserio Vista Alegre ESTACION 01
SENTIDO [E « ] [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION (Prog. 1+100) DIA'Y FECHA 2 11 2021
voRa SENTI o STATION CAMIONETAS — ieRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E ’ 3E 4E 251/282 253 3S1/3S2 | >=3S3 212 273 312 >=3T3
p— T T
e i { _BwEm ' 7 T :
Phee oS S & &= T er ﬁ = B h b % = sy m SRR N S, -
00a01 ambos
01a02 ambos
02203 ambos
03a04 ambos
04205 ambos
05 a 06 ambos
06a 07 ambos
07208 ambos
08a 09 ambos 1
09a10 ambos
10a11 ambos 1 1 1
11a12 ambos
12a13 ambos 1 1
13a14 ambos
14a15 ambos 1
15a16 ambos 2 2
16a17 ambos
17a18 ambos
18a19 ambos
19a20 ambos 2
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 8 4 1

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 25: Conteo Vehicular — Vista Alegre — estacion |

ARk - - .
e Ministerio

=y
@ PERU|de Transportes

v Comunicaciones FORMATO N° 1.3

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Caserio Vista Alegre ESTACION ,01
SENTIDO [E « ] [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION (Prog. 1+100) DIA'Y FECHA 3 11 2021
HORA SENTI o STATION CAMIONETAS o ICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E ‘ 3E 4E 251/2S2 253 351/352 I >=3S3 212 213 312 >=3T3
e i £ 1) ! ¥ T I 1
o (e (S A @ | T R b b e B T ek T o [k mrd ed ek
00a01 ambos
01a02 ambos
02a03 ambos
03a04 ambos
04a 05 ambos
05a 06 ambos
06a 07 ambos
07208 ambos 1
08a 09 ambos
09a10 ambos 2 1
10a11 ambos
11a12 ambos 1 1
12a13 ambos 1 1
13a14 ambos 1
14a15 ambos 2 1
15a16 ambos 1
16a17 ambos
17a18 ambos 2
18a19 ambos 1
19a20 ambos 2
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 13 2 3

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 26: Conteo Vehicular — Vista Alegre — estacion |

St Bde. - - .
Oy Ministerio

3
@ PERU|] de Transportes

- . 0
W Comunicaciones FORMATO N° 1.3

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Caserio Vista Alegre ESTACION ,01
SENTIDO [E «— ] [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION (Prog. 1+100) DIA Y FECHA [ 4 11 2021
HORA SENTI o STATION CAMIONETAS A MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E ‘ 3E 4E 251/2S2 2s3 351/3S2 | >=3S3 212 213 312 >=3T3
UIAF:‘ ) —1 = R p— - — “-__*__ PR | R _r — — 3_4_ —_ ,—a-ﬂ_l R— — — — JR—
00201 ambos &——gfé— &J_g e m el e F@_ ’Fn’;&__ ’o'n'a‘;%'_ b |75 e Y __ﬁﬂ_‘i_ mg—&—"ﬁ_i‘n_q_'ﬁ_sﬁ_ﬁn_
01a02 ambos
02a03 ambos
03a04 ambos
04 a 05 ambos
05 a 06 ambos
06 a 07 ambos 1 1
07 a 08 ambos 1 1
08a 09 ambos 2 1
09a10 ambos 2 1
10a11 ambos 2 1
11a12 ambos
12a13 ambos 1 1
13314 ambos 1 1
14a15 ambos 1
15a16 ambos 1 2
16a17 ambos 1
17a18 ambos 1
18a19 ambos 2 1
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 10 9 2 6

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 27: Conteo Vehicular — Gerbacio Santillana — estacion |l

ek By 3 - .
e T Ministerio c

% PERU|de Transportes

y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

FORMATO N° 1.3

TRAMO DE LA CARRETERA Gerbacio Santillana ESTACION ,02
SENTIDO E « | [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Prog. 8+500 DIAY FECHA 29 10 2021
voRA SENTI Ao STATION CAMIONETAS — T BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E ‘ 3E 4E 251/252 283 351/352 | >=3S3 212 213 312 >=3T3
e i g Spwm ‘ - = ' 3
v (R (S Ay S | e B B b ol T web T b [k [mrd ek ek
00a 01 ambos
01a02 ambos
02a03 ambos
03a 04 ambos
04a 05 ambos
05a 06 ambos
06a07 ambos
07a08 ambos 1
08a 09 ambos
09a 10 ambos 1
10a11 ambos
11a12 ambos
12a13 ambos
13a14 ambos 1 1
14a 15 ambos
15a16 ambos 1
16a17 ambos
17218 ambos 1
18a19 ambos
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 2 4

e ]
Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones




ANEXO 28: Conteo Vehicular — Gerbacio Santillana — estacion |l

ARk . - .
o Ministerio c

% PERU| de Transportes FORMATO N° 1.3

y Comunicaciones
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Gerbacio Santillana ESTACION ,02
SENTIDO E « | [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Prog. 8+500 DIA 'Y FECHA 30 10 2021
voRa SENTI o STATION CAMIONETAS — ieRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E I 3E 4E 251/282 253 351/352 >= 353 212 213 312 >=3T3
- o T8 g g [ ) @ ' n i —=& =k :
DIC‘EB):‘A & % @’ ;H:LJ w ol 1 leL- [FRE N = ﬁ (3 § W06 5 m__’._q Tea ‘_v_ﬁ oo 3—:3—‘; 'ﬁ-ﬂ_& 'E_F“_Q "‘?_“"_h'
00a01 ambos
01a02 ambos
02203 ambos
03a04 ambos
04a05 ambos
05 a 06 ambos
06a 07 ambos
07208 ambos 1
08a 09 ambos
09a10 ambos
10a11 ambos
11a12 ambos 2
12a13 ambos 1
13a14 ambos
14a15 ambos 1
15a16 ambos 1
16a17 ambos
17a18 ambos
18a19 ambos
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 5 1

[ e ]
Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 29: Conteo Vehicular — Gerbacio Santillana — estacion |l

St Bde. - - .
Oy Ministerio

3
@ PERU|] de Transportes

- . 0
W Comunicaciones FORMATO N° 1.3

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Gerbacio Santillana | | ESTACION ,02
SENTIDO E <« S —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Prog. 8+500 DIA'Y FECHA I 31 10 2021
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA Si’;ﬂ AUTO S\;\I;:gl(?’:‘ RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E ‘ 3E 4E 2S1/2S2 2s3 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3
UIAF: ) 1 = — _ i - — -“,-__ —1 PR | R _r — — 3_4_ _F@-ﬂ_l — — JR—
00a 01 ambos &__Efa_ & M’J—g ‘l‘"'l - m = ’6‘=£$_ ’u'nf;g__ ’o'n'a‘;%'_ —h T el T : mr&_ﬁiﬂ‘q—ﬁ—sw—ﬁn_
01a02 ambos
02a03 ambos
03a04 ambos
04 a 05 ambos
05 a 06 ambos
06 a 07 ambos
07 a 08 ambos
08a 09 ambos
09a10 ambos
10a11 ambos
11a12 ambos 1
12a13 ambos
13a14 ambos
14a15 ambos
15a16 ambos 1
16a17 ambos
17a18 ambos
18a19 ambos
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 1 1

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 30: Conteo Vehicular — Gerbacio Santillana — estacion |l

ARk . - .
o Ministerio c

%
INED A |
% PERU|]de Transportes FORMATO N° 1.3

y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Gerbacio Santillana ESTACION ,02
SENTIDO E « | [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Prog. 8+500 DIA'Y FECHA 1 11 2021
voRa SENTI wTo STATION CAMIONETAS — ieRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E I 3E 4E 251/282 253 351/352 >= 353 212 213 312 >=3T3
e | s | e, | | Sewm e _ | puepm 1 _ | e ek _ 1 _ | N | ]
00a 01 ambos &i,gi @4&}7& (R m = —1 ?:@7 ’u'o‘;%'i H% —h 7= N W 77?—:‘3—#&7 mrﬁiﬁ-ﬂrﬁiﬁﬂ_ﬁ“4
01a02 ambos
02a03 ambos
03a04 ambos
04 a 05 ambos
05a 06 ambos
06a 07 ambos 1
07208 ambos 1
08a 09 ambos
09a10 ambos 1
10a11 ambos
11a12 ambos
12a13 ambos 1
13a14 ambos 1
14a15 ambos
15a16 ambos 1
16a17 ambos
17a18 ambos 1
18a19 ambos 2
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 5 4

[ ]
Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 31: Conteo Vehicular — Gerbacio Santillana — estacion |l

St Bde. - - .
Oy Ministerio

3
@ PERU|] de Transportes

- . 0
W Comunicaciones FORMATO N° 1.3

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Gerbacio Santillana | | ESTACION ,02
SENTIDO E <« S —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Prog. 8+500 DIA'Y FECHA I 2 11 2021
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA Si’;ﬂ AUTO S\;\I;:glgr\"\‘ RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E ‘ 3E 4E 2S1/2S2 2s3 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3
UIAF: ) 1 = — _ i - — n“,-__ —1 PR | R _r — — 3_*_ _,—a-ﬂ_l — — JR—
T WOl e e T e
01a02 ambos
02a03 ambos
03a04 ambos
04 a 05 ambos
05 a 06 ambos
06 a 07 ambos 1
07 a 08 ambos
08a 09 ambos
09a10 ambos 1
10a11 ambos
11a12 ambos 1
12a13 ambos
13a14 ambos
14a15 ambos
15a16 ambos 1
16a17 ambos
17a18 ambos 1
18a19 ambos
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 3 2

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 32: Conteo Vehicular — Gerbacio Santillana — estacion |l

kol - - .
#7 Ministerio

% PERU|]de Transportes

y Comunicaciones FORMATO N° 1.3

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Gerbacio Santillana ESTACION ,02
SENTIDO E « | [s — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Prog. 8+500 DIA'Y FECHA 3 11 2021
HoRA SENTI 7o STATION CAMIONETAS — RO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E ’ 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/352 | >=3S3 212 273 3T2 >=3T3
L i i Tawm f — T
e RS & e B B b ol T weh T ook [k ek peed ook
00a01 ambos
01a02 ambos
02a03 ambos
03a04 ambos
04 a 05 ambos
05 a 06 ambos
06 a 07 ambos
07 a 08 ambos
08a 09 ambos
09a 10 ambos 1
10a11 ambos 1
11a12 ambos
12a13 ambos
13a14 ambos
14a15 ambos
15a16 ambos 1
16a17 ambos
17a18 ambos
18a19 ambos 2
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 3 2

Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 33: Conteo Vehicular — Gerbacio Santillana — estacion |l

kol . - .
- Ministerio c

%
w PERU|]de Transportes FORMATO N° 1.3

y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA Gerbacio Santillana ESTACION ,02
SENTIDO E « | [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Prog. 8+500 DIA'Y FECHA 4 11 2021
voRa SENTI o STATION CAMIONETAS — ieRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E I 3E 4E 251/282 2s3 351/352 >= 353 212 213 312 >=3T3
e = T8 s m( I =k —nk i
e & @ @’ ;n:ij =y £ | = 5 =B |xDb —k T —k | T e e
00a 01 ambos
01a02 ambos
02303 ambos
03 a 04 ambos
04a 05 ambos
05a 06 ambos
06a 07 ambos
07208 ambos
08 a 09 ambos
09a 10 ambos 2 1
10a11 ambos
11a12 ambos
12a13 ambos
13a14 ambos
14a15 ambos
15a16 ambos 1
16a17 ambos
17a18 ambos 1 1
18a19 ambos
19a20 ambos
20a21 ambos
21a22 ambos
22a23 ambos
23a24 ambos
total 4 2

e ]
Fuente: Ministerio De Transportes y Comunicaciones.



ANEXO 34: Capturas de las camaras de video vigilancia — estacion |

capturas de vehiculos en horas del dia

T
-
* -~

Fnte propié

Capturas de vehiculos en horas de la noche.

Fuente propia

Del anexo 34 observamos las capturas de la camara de video vigilancia, durante
el dia se pueden apreciar un automévil y una motocicleta; y en las capturas de
la noche se pueden apreciar un torito bajaj y un automovil, formando parte de
nuestro conteo de vehiculos; Esta camara se instal6 en el Caserio Vista Alegre
(Prog. 1+100), siendo su fuente de alimentacién energia eléctrica que permitio
grabar las 24 horas de los 7 dias que recomienda el Manual de Carreteras
Disefio Geométrico DG-2018.



ANEXO 35: Capturas de las camaras de video vigilancia — estacion |l

casde vehiculos en horas del dia

T

Fuente popia

capturas de vehiculos en horas de la no

he

Fuente propia

Del anexo 35 observamos las capturas de la camara de videovigilancia, durante
el dia se pueden apreciar un automoévil y una camioneta; y en las capturas de la
noche se pueden apreciar un torito bajaj y un automovil, formando parte de
nuestro conteo de vehiculos; Esta camara se instalé en el Caserio Gerbacio
Santillana (Prog. 8+500); siendo su fuente de alimentacién un panel solar que
permiti6 grabar las 24 horas de los 7 dias que recomienda el Manual de

Carreteras Disefio Geométrico DG-2018.



ANEXO 36: Ubicacion de BMs.

Descrip Este Norte Cota BM33 394313.773 | 8971418.513 827.978
BMO1 393029.279 | 8973145.215| 653.781 BM34 394306.356 | 8971304.933| 848.249
BMO02 393036.881 | 8973137.875| 653.766 BM35 394323.243 | 8971311.606| 849.566
BMO03 393158.242 | 8973016.716| 655.055 BM36 394482.363 | 8971307.153| 860.550
BMO04 393170.501 | 8973003.450| 654.653 BM37 394518.567 | 8971305.103| 862.358
BMO5 393299.786 | 8972915.389| 656.951 BM38 394684.972 | 8971352.824| 876.449
BMO06 393412.915| 8972887.770| 656.395 BM39 394710.396 | 8971349.962 | 878.526
BMO7 393435.026 | 8972855.565| 657.109 BM40 394878.388 | 8971315.470| 897.143
BMO08 393521.657 | 8972720.905| 658.793 BMA41 394918.920 | 8971327.848 | 900.190
BMO09 393556.019 | 8972706.945| 659.682 BM42 395067.110 | 8971360.130| 912.745
BM10 393666.241 | 8972615.220| 659.481 BM43 395114.019 | 8971369.348 | 915.791
BM11 393712.112 | 8972573.681| 659.308 BM44 395240.492 | 8971429.037| 927.848
BM12 393795.680 | 8972472.248 665.450 BMA45 395260.787 | 8971420.134 930.624
BM13 393813.961 | 8972467.073| 665.464 BM46 395360.723 | 8971335.505| 940.255
BM14 394107.061 | 8972391.413| 663.668 BMA47 395358.650 | 8971318.452| 941.512
BM15 394118.734 | 8972401.270| 663.834 BM438 395425.095 | 8971076.989| 961.818
BM16 394236.532 | 8972340.266| 672.398 BMA49 395438.681 | 8971065.496| 963.780
BM17 394231.840 | 8972322.305| 673.889 BM50 395578.731| 8970966.547 | 977.604
BM18 394203.974 | 8972192.603 | 693.770 BM51 395593.164 | 8970924.727| 982.156
BM19 394242.088 | 8972132.271| 701.628 BM52 395430.667 | 8970982.989| 994.605
BM20 394262.834 | 8971961.062 | 710.433 BM53 395414.374 | 8970993.003| 995.759
BM21 394272.234 | 8971920.247| 714.751 BM54 395228.942 | 8971079.250| 1012.460
BM22 394296.856 | 8971936.347 723.675 BMS55 395216.916 | 8971077.103 | 1013.540
BM23 394298.740 | 8971920.048 | 724.535 BM56 395305.427 | 8970947.220| 1032.704
BM24 394384.249 | 8971860.071| 737.250 BM57 395352.677 | 8970914.935| 1037.175
BM?25 394470.530 | 8971849.412| 744.563 BM58 395431.580 | 8970841.729 | 1043.718
BM26 394371.283 | 8971802.777| 755.875 BM59 395442.099 | 8970826.576 | 1061.323
BM27 394377.959 | 8971769.412| 759.524 BM60 395667.954 | 8970677.253 | 1065.093
BM28 394411.166 | 8971778.857| 777.105 BM61 395802.222 | 8970521.104 | 1086.890
BM29 394424.607 | 8971785.987 | 778.284 BM62 395812.106 | 8970507.310 | 1088.143
BM30 394502.768 | 8971603.317| 805.544 BM63 395805.146 | 8970452.189 | 1106.454
BM31 394487.397 | 8971578.539| 808.249 BM64 395776.288 | 8970449.649 | 1109.852
BM32 394324.057 | 8971424.885| 826.565

Fuente: elaboracion propia.




ANEXOS 37: Evaluacién de tramos en Tangente.

. Long. entre Long. Mi,n. e
Nombre Longitud curvas de: (m.) segln Verificacion
DG-2018

Inicio 1 169.47 m
Long.Tang. 2 100.89 m |trazadoenS 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 3 54.43 m |trazadoen$S 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 4 23.81 m |trazado en O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 5 9.67 m |trazado en O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 6 16.57 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 7 12.74 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 8 20.46 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 9 3893 m |trazadoen S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 10 24.20 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 11 13.59 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 12 13.65 m |trazado en O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 13 37.48 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 14 36.29 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 15 30.41 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 16 31.37 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 17 11.71 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 18 13.62 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 19 492 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 20 12.71 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 21 14,92 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 22 53.46 m |trazadoenS 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 23 20.07 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 24 97.79 m |trazadoenS$S 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 25 26.63 m |trazado en O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 26 2494 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 27 40.56 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 28 24.61 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 29 9.91 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 30 28.33 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 31 18.29 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 32 8.28 m |trazado en O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 33 74.56 m |trazado en O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 34 24.23 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 35 13.13 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 36 36.39 m |trazado en O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 37 3.44 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 38 0.74 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO

Fuente: elaboracion propia.




ANEXOS 38: Evaluaciéon de tramos en Tangente.

. Long. Entre Long. Mi,n. s
Nombre Longitud curvas de: (m.) segun Verificacion
DG-2018

Long.Tang. 39| 45.76 m |trazadoenS 42.00 CORRECTO

Long.Tang. 40| 42.60 m |trazadoenS$S 42.00 CORRECTO

Long.Tang. 41 2.39 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 42 4.05 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 43 7.08 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 44 5.32 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 45 1491 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 46 2.32 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 47 11.34 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 48 13.67 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 49 5.06 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 50 10.36 m |trazadoen S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 51 34.51 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 52| 28.34 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 53 4.92 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 54| 30.61 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 55| 26.81 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 56 7.57 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 57 8.72 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 58 0.15 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 59 5.71 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 60 2.32 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 61 5.38 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 62 10.46 m |trazado en O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 63| 27.19 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 64 13.77 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 65 1.65 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 66 37.61 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 67 29.63 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 68 53.58 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 69 31.46 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 70 35.03 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 71 4.84 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 72 1.84 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 73 17.83 m |trazadoen S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 74 10.04 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 75 6.23 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 76 7.90 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 77 2.70 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO

Fuente: elaboracion propia.



ANEXOS 39: Evaluacién de tramos en Tangente.

) Long. entre Long. Mi,n. s
Nombre Longitud curvas de: (m.) segun Verificacion
DG-2018

Long.Tang. 79 4.02 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 80 8.12 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 81 2474 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 82 6.12 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 83 25.86 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 84 3244 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 85 20.99 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 86 16.80 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 87 4417 m |trazadoenS 42.00 CORRECTO

Long.Tang. 88 13.09 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 89 22.07 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 90 28.81 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 91 30.52 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 92 6.79 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 93 63.40 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 94 20.59 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 95 25.05 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 96 12.78 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 97 7.15 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 98 3.99 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 99 16.10 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 100 38.15 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 101 26.49 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 102 17.49 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 103 27.63 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 104 22.28 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 105 33.53 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 106 39.62 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 107 17.52 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 108 41.19 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 109 31.19 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 110 20.92 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 111 14.09 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 112 18.19 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 113 9.77 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 114 11.29 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 115 17.03 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 116 20.87 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO

Fuente: elaboracion propia.



ANEXOS 40: Evaluacién de tramos en Tangente.

. Long. entre Long. Mi,n' e
Nombre Longitud curvas de: (m.) segun Verificacion
DG-2018

Long.Tang. 117 7.68 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 118 13.38 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 119 14.11 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 120 12.20 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 121 19.87 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 122 25.17 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 123 11.90 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 124 19.15 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 125 22.32 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 126 12.53 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 127 61.33 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 128 39.04 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 129 27.06 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 130 23.63 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 131 13.93 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 132 75.69 m |trazadoenS 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 133 31.00 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 134 31.81 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 135 26.93 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 136 2.43 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 137 7.57 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 138 15.50 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 139 39.31 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 140 42.67 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 141 40.63 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 142 43.60 m |trazadoenS 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 143 13.79 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 144 50.78 m |trazadoenS 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 145 1495 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 146 23.94 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 147 11.73 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 148 8.37 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 149 9.59 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 150 0.44 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 151 6.29 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 152 3.05 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 153 8.48 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 154 34.62 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 155 15.87 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO

Fuente: elaboracion propia.



ANEXOS 41: Evaluacién de tramos en Tangente.

. Long. entre Long. Mi,n. e .
Nombre Longitud curvas de: (m.) segln Verificacion
DG-2018

Long.Tang. 156 7.78 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 157 9.37 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 158 2456 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 159 56.45 m |trazadoenS$S 42.00 CORRECTO

Long.Tang. 160 28.64 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 161 18.15 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 162 17.44 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 163 15.14 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 164 28.75 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 165 37.65 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 166 16.67 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 167 8.60 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 168 10.46 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 169 20.91 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 170 18.60 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 171 66.10 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 172 10.02 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 173 15.89 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 174 66.56 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 175 40.61 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 176 50.09 m |trazadoenS 42.00 CORRECTO

Long.Tang. 177 39.16 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 178 30.27 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 179 29.06 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 180 1437 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 181 19.18 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 182 38.65 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 183 16.12 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 184 16.89 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 185 10.48 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 186 34.20 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 187 3549 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 188 21.06 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 189 25.20 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 190 33.68 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 191 21.27 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 192 15.62 m |trazadoen$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 193 15.29 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 194 6.74 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO

Fuente: elaboracion propia.




ANEXOS 42: Evaluacién de tramos en Tangente.

. Long. entre Long. Mi,n' e s
Nombre Longitud curvas de: (m.) segun Verificacion
DG-2018
Long.Tang. 195 12.55 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 196 23.10 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 197 12.77 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 198 4.28 m |trazadoenS$S 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 199 11.89 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 200 4.83 m |trazadoenO 84.00 INCORRECTO
Long.Tang. 201 16.12 m |trazadoenS 42.00 INCORRECTO
Long.Tang. 202 50.08 m |trazadoen$S 42.00 CORRECTO
Long.Tang. 203 13.90 m |trazadoen O 84.00 INCORRECTO

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 43: Evaluacion de curvas horizontales circulares.

NUMERO P! R'?r:;o Prog. Inicial | Prog. Final TC'EiVDAE VERIFICACION
PI:01 30.00 0+169.47 0+170.12 Simple Cumple
PI:02 30.00 0+271.01 0+271.58 Simple Cumple
PI:03 30.00 0+326.01 0+328.44 Simple Cumple
PI:04 30.00 0+352.25 0+369.24 Simple Cumple
PI1:05 30.00 0+378.91 0+386.17 Simple Cumple
PI:06 30.00 0+402.74 0+432.15 Simple Cumple
PI:07 30.00 0+444.89 0+450.26 Simple Cumple
PI:08 73.57 0+470.72 0+548.54 Simple Cumple
P1:09 30.00 0+587.47 0+614.08 Simple Cumple
PI:10 30.00 0+638.28 0+662.94 Simple Cumple
PI:11 30.00 0+676.53 0+696.42 Simple Cumple
PI:12 30.00 0+710.07 0+719.57 Simple | Cumple
PI:13 30.00 0+757.05 0+759.41 Simple | Cumple
PI:14 30.00 0+795.70 0+798.51 Simple Cumple
PI:15 30.00 0+828.92 0+834.08 Simple | Cumple
PI:16 30.00 0+865.45 0+878.10 Simple | Cumple
PI:17 30.00 0+889.81 0+898.14 Simple Cumple
PI:18 16.17 0+911.76 0+932.82 Simple No cumple
PI:19 30.00 0+937.74 0+946.69 Simple | Cumple
PI:20 30.00 0+959.40 0+971.30 Simple Cumple
PI:21 30.00 0+986.22 0+991.21 Simple Cumple
PI:22 30.00 1+044.67 1+055.54 Simple | Cumple
PI:23 30.00 1+075.61 1+087.59 Simple | Cumple
PI:24 47.17 1+185.38 1+217.36 Simple Cumple
PI:25 30.00 1+243.99 1+245.10 Simple Cumple
PI:26 30.00 1+270.04 1+274.23 Simple | Cumple
PI:27 30.00 1+314.79 1+318.83 Simple Cumple
PI:28 30.00 1+343.44 1+347.63 Simple Cumple
PI:29 30.00 1+357.54 1+384.04 Simple | Cumple
PI:30 30.00 1+412.37 1+414.37 Simple | Cumple
PI:31 30.00 1+432.66 1+461.93 Simple Cumple
PI:32 30.00 1+470.21 1+476.32 Simple | Cumple
PI:33 30.00 1+550.88 1+559.34 Simple | Cumple
PI:34 92.33 1+583.57 1+600.17 Simple Cumple
PI:35 30.00 1+613.30 1+622.21 Simple Cumple
PI:36 30.00 1+658.60 1+670.18 Simple | Cumple
PI:37 30.00 1+673.62 1+700.83 Simple | Cumple
PI:38 10.70 1+701.57 1+702.55 Simple No cumple
PI:39 38.77 1+748.31 1+782.00 Simple | Cumple
PI:40 30.00 1+824.60 1+829.50 Simple | Cumple

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 44: Evaluacion de curvas horizontales circulares.

NUMERO P! Rﬁ?;O Prog. Inicial | Prog. Final TC'EiVD: VERIFICACION
Pl:41 8.17 1+831.89 1+853.35 Simple No cumple
P1:42 30.00 1+857.40 1+869.58 Simple Cumple
PI:43 7.50| 1+876.66 1+895.56 Simple No cumple
Pl.44 30.00 1+900.88 1+908.20 Simple Cumple
P1:45 11.02 1+923.11 1+928.58 Simple No cumple
Pl:46 30.00 1+930.90 1+934.72 Simple Cumple
P1:.47 30.00 1+946.06 1+948.81 Simple Cumple
P1:48 16.38 1+962.48 1+985.41 Simple No cumple
P1:49 30.00 1+990.47 2+000.89 Simple Cumple
P1:50 46.68 2+011.25 2+053.77 Simple Cumple
PI:51 30.00 2+088.28 2+089.19 Simple Cumple
PI1:52 30.00 2+117.53 2+121.81 Simple Cumple
PI1:53 30.00 2+126.73 2+155.33 Simple Cumple
P1:54 30.00 2+185.94 2+194.41 Simple Cumple
P1:55 8.12 2+221.22 2+230.40 Simple No cumple
PI1:56 11.50 2+237.97 2+247.47 Simple No cumple
P1:57 30.00 2+256.19 2+266.21 Simple Cumple
P1:58 30.00 2+266.36 2+277.71 Simple Cumple
PI1:59 10.69 2+283.42 2+312.20 Simple No cumple
P1.60 30.00 2+314.52 2+324.03 Simple Cumple
Pl:61 10.67 2+329.41 2+336.25 Simple No cumple
Pl1:62 30.00 2+346.71 2+354.00 Simple Cumple
PI1:63 30.00 2+381.19 2+391.78 Simple Cumple
Pl.64 30.00 2+405.55 2+427.82 Simple Cumple
P1:65 30.00 2+429.47 2+434.12 Simple Cumple
P1.66 30.00 2+471.73 2+475.16 Simple Cumple
P1.67 30.00 2+504.79 2+510.19 Simple Cumple
P1:68 7.06 | 2+563.77 2+584.69 Simple No cumple
P1.69 30.00 2+616.15 2+622.06 Simple Cumple
P1:70 30.00 2+657.09 2+696.47 Simple Cumple
PI:71 30.00 2+701.31 2+705.83 Simple Cumple
P1:72 30.00 2+707.67 2+723.06 Simple Cumple
P1:73 30.00 2+740.89 2+745.46 Simple Cumple
P1:74 11.96 2+755.50 2+765.66 Simple No cumple
PI:75 30.00 2+771.89 2+775.64 Simple Cumple
PI:76 10.50| 2+783.54 2+789.17 Simple No cumple
P1:77 10.70 2+791.87 2+795.24 Simple No cumple
P1.78 10.63 2+798.90 2+803.66 Simple No cumple
P1:79 11.23| 2+807.68 2+812.75 Simple No cumple
P1:80 30.00 2+820.87 2+830.53 Simple Cumple

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 45: Evaluacion de curvas horizontales circulares.

NUMERO PI R?r:;o Prog. Inicial | Prog. Final TC'E‘;VD: VERIFICACION
PI:81 30.00 2+855.27 2+860.96 Simple Cumple
PI1:82 13.96 2+867.08 2+901.32 Simple No cumple
PI:83 30.00 2+927.18 2+931.08 Simple Cumple
PI:84 30.00 2+963.52 2+965.99 Simple Cumple
P1:85 30.00 2+986.98 2+990.41 Simple Cumple
PI:86 16.64 3+007.21 3+030.55 Simple No cumple
PI:87 30.00 3+074.72 3+084.74 Simple Cumple
PI:88 30.00 3+097.83 3+109.53 Simple Cumple
PI:89 30.00 3+131.60 3+133.15 Simple Cumple
PI:90 30.00 3+161.96 3+169.00 Simple Cumple
PI:91 22.94 3+199.52 3+226.22 Simple No cumple
PI:92 30.00 3+233.01 3+238.28 Simple Cumple
PI:93 30.00 3+301.68 3+318.16 Simple Cumple
P1:94 30.00 3+338.75 3+347.73 Simple Cumple
PI:95 30.00 3+372.78 3+375.36 Simple Cumple
PI:96 30.00 3+388.14 3+432.18 Simple Cumple
PI:97 30.00 3+439.33 3+447.33 Simple Cumple
PI1:98 30.00 3+451.32 3+466.59 Simple Cumple
PI:99 10.42 3+482.69 3+509.87 Simple No cumple
PI:100 30.00 3+548.02 3+567.38 Simple Cumple
PI:101 30.00 3+593.87 3+607.20 Simple Cumple
PI:102 11.32 3+624.69 3+647.37 Simple No cumple
PI:103 30.00 3+675.00 3+682.77 Simple Cumple
PI:104 30.00 3+705.05 3+709.78 Simple Cumple
PI:105 30.00 3+743.31 3+752.05 Simple Cumple
PI:106 30.00 3+791.67 3+802.50 Simple Cumple
PI:107 30.00 3+820.02 3+824.53 Simple Cumple
PI:108 30.00 3+865.72 3+872.25 Simple Cumple
PI:109 30.00 3+903.44 3+917.26 Simple Cumple
PI:110 30.00 3+938.18 3+940.37 Simple Cumple
PI:111 30.00 3+954.46 3+982.75 Simple Cumple
PI:112 30.00 4+000.94 4+006.93 Simple Cumple
PI:113 30.00 4+016.70 4+023.74 Simple Cumple
PI:114 30.00 4+035.03 4+044.34 Simple Cumple
PI:115 30.00 4+061.37 4+075.09 Simple Cumple
PI:116 30.00 4+095.96 4+105.22 Simple Cumple
PI:117 30.00 4+112.90 4+125.44 Simple Cumple
PI:118 30.00 4+138.82 4+144.97 Simple Cumple
PI:119 11.12 4+159.08 4+173.87 Simple No cumple
PI:120 30.00 4+186.07 4+187.83 Simple Cumple

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 46: Evaluacion de curvas horizontales circulares.

NUMERO P! R?r:;o Prog. Inicial | Prog. Final TC'SgVDAE VERIFICACION
P:121 30.00 4+207.70 | 4+215.14 Simple Cumple
PI1:122 30.00 4+240.31 4+249.12 Simple Cumple
PI:123 30.00 4+261.02 4+266.86 Simple Cumple
Pl1:124 30.00 4+286.01 4+296.27 Simple Cumple
P1:125 30.00 4+318.59 4+334.34 Simple Cumple
PI:126 30.00 4+346.87 4+354.85 Simple Cumple
PI1:127 30.00 4+416.18 4+422.89 Simple Cumple
PI1:128 30.00 4+461.93 4+471.18 Simple Cumple
PI:129 30.00 4+498.24 4+505.91 Simple Cumple
PI1:130 30.00 4+529.54 4+532.33 Simple Cumple
PI:131 30.00 4+546.26 4+555.87 Simple Cumple
PI:132 30.00 4+631.56 | 4+659.95 Simple Cumple
PI:133 30.00 4+690.95 | 4+695.60 Simple Cumple
PI:134 30.00 4+727.41 4+729.09 Simple Cumple
PI1:135 30.00 4+756.02 4+759.36 Simple Cumple
PI:136 30.00 4+761.79 | 4+772.49 Simple Cumple
PI:137 30.00 4+780.06 | 4+806.69 Simple Cumple
PI:138 30.00 4+822.19 4+831.49 Simple Cumple
PI:139 88.79 4+870.80 | 4+934.90 Simple Cumple
PI:140 30.00 4+977.57 | 4+988.46 Simple Cumple
PI:141 30.00 5+029.09 | 5+031.94 Simple Cumple
PI:142 30.00 5+075.54 5+076.55 Simple Cumple
PI:143 30.00 5+090.34 | 5+094.90 Simple Cumple
PI:144 30.00 5+145.68 | 5+151.53 Simple Cumple
PI:145 30.00 5+166.48 | 5+174.10 Simple Cumple
PI:146 30.00 5+198.04 | 5+205.16 Simple Cumple
PI:147 30.00 5+216.89 | 5+218.68 Simple Cumple
PI:148 30.00 54227.05 5+236.72 Simple Cumple
PI:149 30.00 5+246.31 | 5+258.44 Simple Cumple
PI:150 12.00 5+258.88 | 5+259.46 Simple No cumple
PI:151 30.00 5+265.75 | 5+273.04 Simple Cumple
PI:152 11.64 5+276.09 | 5+280.02 Simple No cumple
PI:153 30.00 5+288.50 | 5+296.55 Simple Cumple
Pl:154 9.26 5+331.17 5+356.66 Simple No cumple
PI:155 30.00 5+372.53 | 5+382.51 Simple Cumple
PI:156 30.00 5+390.29 | 5+397.51 Simple Cumple
PI:157 30.00 5+406.88 | 5+414.83 Simple Cumple
PI:158 30.00 5+439.39 | 5+444.55 Simple Cumple
PI:159 30.00 5+501.00 | 5+510.64 Simple Cumple
PI:160 30.00 5+539.28 5+545.76 Simple Cumple

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 47: Evaluacion de curvas horizontales circulares.

NUMERO PI Rﬁ?;O Prog. Inicial | Prog. Final TC'LPJ;)VD: VERIFICACION
Pl:161 30.00 5+563.91 5+570.18 Simple Cumple
Pl:162 30.00 5+587.62 5+596.14 Simple Cumple
Pl:163 30.00 5+611.28 5+615.28 Simple Cumple
Pl:164 30.00 5+644.03 5+646.95 Simple Cumple
Pl:165 30.00 5+684.60 5+690.08 Simple Cumple
PI:166 30.00 5+706.75 5+718.61 Simple Cumple
PI:167 30.00 5+727.21 5+743.62 Simple Cumple
Pl:168 30.00 5+754.08 5+760.56 Simple Cumple
PI:169 7.16 5+781.47 5+801.45 Simple No cumple
PI:170 30.00 5+820.05 5+850.19 Simple Cumple
PI:1171 30.00 5+916.29 5+919.67 Simple Cumple
PI:172 30.00 5+929.69 5+944.18 Simple Cumple
P1:173 30.00 5+960.07 5+961.34 Simple Cumple
PI1:174 30.00 6+027.90 6+031.68 Simple Cumple
PI:175 30.00 6+072.29 6+078.46 Simple Cumple
P1:176 30.00 6+128.55 6+131.16 Simple Cumple
PI1:177 30.00 6+170.32 6+172.22 Simple Cumple
P1:178 30.00 6+202.49 6+209.43 Simple Cumple
PI1:179 30.00 6+238.49 6+241.17 Simple Cumple
P1:180 30.00 6+255.54 6+260.93 Simple Cumple
P1:181 30.00 6+280.11 6+299.32 Simple Cumple
P1:182 30.00 6+337.97 6+347.88 Simple Cumple
P1:183 30.00 6+364.00 6+371.57 Simple Cumple
PI:184 30.00 6+388.46 6+395.64 Simple Cumple
P1:185 30.00 6+406.12 6+415.11 Simple Cumple
P1:186 30.00 6+449.31 6+456.39 Simple Cumple
P1:187 30.00 6+491.88 6+495.39 Simple Cumple
P1:188 30.00 6+516.45 6+532.55 Simple Cumple
P1:189 30.00 6+557.75 6+557.81 Simple Cumple
PI:190 30.00 6+591.49 6+594.14 Simple Cumple
PI:191 30.00 6+615.41 6+624.49 Simple Cumple
P1:192 30.00 6+640.11 6+640.89 Simple Cumple
PI:193 30.00 6+656.18 6+663.74 Simple Cumple
P1:194 30.00 6+670.48 6+675.87 Simple Cumple
PI1:195 30.00 6+688.42 6+694.33 Simple Cumple
PI:196 30.00 6+717.43 6+725.05 Simple Cumple
P1:197 30.00 6+737.82 6+748.08 Simple Cumple
P1:198 8.07 6+752.36 6+773.27 Simple No cumple
PI:199 30.00 6+785.16 6+799.13 Simple Cumple
P1:200 30.00 6+803.96 6+812.47 Simple Cumple
PI:201 30.00 6+828.59 6+831.08 Simple Cumple
P1:202 30.00 6+881.16 6+889.12 Simple Cumple

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 48: Fotografias de curvas con radios criticos a mejorar.
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Pl 55 (progresiva 02+229.62), radio = 8.12 m.

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 49: Fotografias de curvas con radios criticos a mejorar.

iva 02+642.12), radio = 7.0
T g

LE v TN

Pl 169 (progresiva 05+821.70), radio = 7.16 m.

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 50: Fotografias de curvas con radios criticos a mejorar.

P1 198 (progresiva 06+780.88), radio = 8.07 m.

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 51: Resultado Del Estudio De Suelos — Granulometria.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES
— su co N CSAC CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES Y ESTUDIO GEOTECNICOS
== SUELOS Y CONCRETOS S.A.C. RUC® 20603836155 - TINGO MARIA-HUANUCO - 962061050

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DISTRIBUCION DEL TAMANO DE PARTICULAS (GRADACION) DE SUELOS USANDO ANALISIS DE TAMIZ
ASTM D6913 / D6913M - 17

Tema de tesis: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-

2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE ~ GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO Muestreado por  : Solicitante
Ensayado por : Arnulfo Rosas
Fecha 18 noviembre 2021

Solicitante: : Baltazar Hermitafio Judith Celia y Elias Gavidia Jaasiel Gerson

|Ubicacién del Proyecto: Localdad Supte San Jorge - Localidad Gerbacio Santillana - Distrito de Rupa Rupa - Provincia de Leoncio Prado

Identificacion “Muestra 01 del pavimento existente Método de Ensayo Utilizado :Tamizado compuestc A"
| Sondaje / Calicata :C-01y C-02 Norte See Tamiz de separacion E11 N4

N® de Muestra : Mezcla 01 Este B

Progresiva Hid Cota :

1RA
SEPARACION r e

Tamiz de separacion N* 4 B pi o P-01
Pasa el tamsz 2" 5 137.41
[Masa total himeda antes de la separacion 243 1365.20
Fraccion Gruesa Retenida Seca ,321. 1251.10
Fraccion Gruesa Relenida Limpia y Seca ,321.2 * 104.10
Fraccion Fina Pasante Himeda 853, 1123.68
Conlenido de de fraccién pasante 9.3 9.26
|Fraccin Fina Pasante Seca 2,611.1 i 9.26
[Masa Total Inicial Seca 5,932.3
Masa Lavada seca — [Centenido de humedad total 525 |
Sumatoria de masa retenida 3,321.20

Fraccién Fina
Tamizado

DATOS DE ENSAYO

Tamices

Retenido en 2 Especificaciones | "
Tamiz % Tamadho
Separador (%) Min, Max.

100% - - 100%

ARENA LIMOSA CON GRAVAS

90% - - 100%
65% - - 100%

SUCS= __SM__|AASHTO = A-2-4

45% - - 80%

30%- -65% |LP : 31 Grave : 55.98
LP : 26 Arenas 1 31.07
P : S Finos : 1295
G : 0

Curva Grlnulom‘trlcl
& 8 %
h & & h : = = &

Arnulfo A. Rosas Gargate

TEC. LABORATORISTA 'NGENIERO CiviL
» CIP. N* 51173

Ing* Responsable Laboratorio

LOTIZACION BUENOS AIRES MZ E LOTE 3A - AFILADOR - TINGO MARIA - RUPA RUPA - LEONCIO PRADO- HUANUCO
CELULAR 962 061 050 - 940 765 370

Fuente: SUCONCSAC SUELOS Y CONCRETOS S.A.C.



ANEXO 52: Resultado Del Estudio De Suelos — Limites de Consistencia.

— LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES
E Su cu N CSAC CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES Y ESTUDIO GEOTECNICOS
s SUELOS Y CONCRETOS S.A.C. RUC® 20603836155 - TINGO MARIA-HUANUCO - 962061050

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
ASTM D4318-17
Tema de tesis: “ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO
AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE ~ GERBACIO SANTILLANA, Muestreado por : Solicitante
HUANUCO Ensayado : Amulfo Rosas
Fecha : 18 noviembre 2021

Solicitante Baltazar Hermitafio Judith Celia y Elias Gavidia Jaasiel Gerson
Ubicacién de Proyecto : Lecalidad Supte San Jorge - Localidad Gerbacio Santillana - Distrito de Rupa Rupa - Provincia de Leoncio Prado

Identificacién : 01 del p
Sondaje / Calicata : C-01y C-02 Norte S
N° de Muestra : Mezcla 01 Este -

[Progresive = Cota =

Método de ensayo utilizado LL : Método "A" - Multipunto
Tamiz de separacion E11 : No. 40

Método de separacién de arena LL : Tamizado

Pro de de : Secado al alre

LiMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION 1

Nro. de Recipiente 1

Masa de Recipiente 28.77

Masa de Recipiente + Suelo Humedo 57.85

]

Masa Recipiente + Suelo Seco 5254

= e ittt ettt ittt

N° De Golpes a3

Cantidad minima requerida LL: 20g/LP:6g {Cumple!

Contenido de Humedad 233

GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO

Limite Liquido &3
Limite Plastico 1 26
Indice de Plasticidad : 5

PORCENTAJE (% )

NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o

* Muestra Dfo\ﬂétfédmﬁﬁﬁdl

Elias Soto Campos
rnulfo A. Rosas Gargat 'Ngﬁamf-n.rg o
TEC. LABORATORISTA ) 73

Tec. Laboratorio Ing" Responsabie Laboratofio

LOTIZACION BUENOS AIRES MZ E LOTE 3A - AFILADOR - TINGO MARIA - RUPA RUPA - LEONCIO PRADO- HUANUCO
CELULAR 962 061 050 - 540 765 370

Fuente: SUCONCSAC SUELOS Y CONCRETOS S.A.C.



ANEXO 53: Resultado Del Estudio De Suelos — Abrasion los Angeles.

— LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES
— SU C 0 N CSAC CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES Y ESTUDIO GEOTECNICOS
mmm SUELOS Y CONCRETOS S.A.C. RuUC® 20603836155 - TINGO MARIA-HUANUCO - 962061050

ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES)
ASTM C131, C535, ASHTO T96, MTC E207

Tema de tesis: : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO
AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE ~ GERBACIO SANTILLANA, por $ i
HUANUCO Ensayado : Amulfo Rosas

Solicitante : Baltazar Hermitafio Judith Celia y Elias Gavidia Jaasiel Gerson
Ubicacién de Proyecto : Localldad Supte San Jorge - Localidad Gerbacio Santilliana - Distrito de Rupa Rupa - Provincia de Leoncio Prado

Fecha : 18 noviembre 2021

| identificacién : Muestra 01 del pavimento existente

| Sondaje / Calicata :C-01y C-02 Norte P—
N° de Muestra  Mezcla 01 Este fes

Progresiva el Cota

{Método de ensayo utilizado LL

Método de separacién de pledras LL : Tamizado
Pro de de : Secado al alre

GRADACIONES

n

3/4°

172"

as*

s

N*4

Peso Total
Perdida despues del ensayo

Peso obtenido

N°* de esferas

Peso de las esferas

[Porcentaje obtenido

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelc ensayado

A. Rosas Gargate

S
INGENIERO CIVIL
TEC. LABORATORISTA CIP N 81173

Tec, Laboratorio Ing" Responsable Laboratorio

LOTIZACION BUENOS AIRES MZ E LOTE 3A - AFILADOR - TINGO MARIA - RUPA RUPA - LEONCIO PRADO- HUANUCO
CELULAR 962 061 050 - 940 765 370

Fuente: SUCONCSAC SUELOS Y CONCRETOS S.A.C.



ANEXO 54: Resultado Del Estudio De Suelos — ensayo de compactacion.

—] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES
E su co N CSA CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES Y ESTUDIO GEOTECNICOS
mmm SUELOS Y CONCRETOS S.A.C. RuC® 20603836155 - TINGO MARIA-HUANUCO - 962061050

Tema de tesis TEVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARAGTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-
2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE ~ GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO
~ Muestreado por : Solicitante
Ubicacién del Proyecto - Localidad Supte San Jorge - Localidad Gerbacio Santillana - Distrito de Rupa Rupa - Provincia de Leoncio Prado Ensayado por : A. Rosas
Solcitante  Baltazar Hermitaio Judith Cella y Elias Gavidia Jassiel Gerson ____ FechadeEnsayo: 18 noviembre 2021
Material : Afirmado Tumo: Diumo

Identificacion : Muestra 01 del pavimento existente Profundidad: 0.20m
Sondasje / Calicata : C-01yC-02 Norte:
N* de Muestra : Mezcla 01 Este:
|Prograsiva = Cota:

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Volumen Moide 2187
Peso Molde 6180

NUMERO DE ENSAYOS o ) 2

Peso Suelo + Molde 10,865 11,010
Pesa Suslo Fumedo Compaciado | . | 4885 | g0 | 4
Peso Volumetrico Humedo s 2. | 2209

Recpiente Numero | L
PesodelaTara I 7 N T
PesoSueloHumedo + Tara | g | 6134 a4 |
Peso Suelo Seco + Tara 0ia | eeoa |
Pesodoioga | o | 122 | ;s |
Peso del suelo seco 3 516
Contenido de agua X 43
Densidad Seca

Densidad Méxima Seca: griem®. Contenido Humedad Optima:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

OBSERVACIONES:

P e por el
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de SUCONCSAC

INGENIERO CIvIL
TEC. LABORATORISTA CIP. N* 81173

-
Tec. Laboratorio Ing* Responsable Laboratorio

LOTIZACION BUENOS AIRES MZ E LOTE 3A - AFILADOR - TINGO MARIA - RUPA RUPA - LEONCIO PRADO- HUANUCO
CELULAR 962 061 050 - 940 765 370

Fuente: SUCONCSAC SUELOS Y CONCRETOS S.A.C.



ANEXO 55: Resultado Del Estudio De Suelos — ensayo de valor de soporte
de california (CBR).

== LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES
— SU Cﬂ N CSAB CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES Y ESTUDIO GEOTECNICOS
mmm SUELOS Y CONCRETOS S.A.C. RUC® 20603836155 - TINGO MARIA-HUANUCO - 962061050

Tema de tesis : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO
AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE ~ GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO

Muestreado por : Solicitante
Ubicacién de Proyecto : Locabdad Supts San Jorge - Localidad Gerbacio Santillana - Distrito ¢e Rupa Rupa - Provingia de Leoncio Prado Ensayado por : A. Rosas
Solicitante : Batazar Hermitano Judith Celia y Elias Gavidia Jaasiel Gerson Fecha de Ensayo: 18 noviembre 2021
Material : Afirmado Tumo: Diumo
Identificacion : Muestra 01 del pavimento existente Profundidad: 020 m
Sondaje / Calicata : C-01yC-02 Norte: -
N* de Muestra : Mezcla 01 Este: -
Progresiva - Cota: -
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
. ASTM D1883

CALCULO DE LARELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

1

]

56
Condicién de la muestra SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 9.420
Peso molde (gr.) 4,732
Peso suelo compactado (gr.) 4,688
Valumen del moide (cm”) — — 2,131
|Dansidad humeda (gr.jem®) 2.200
Densidad Seca (gr./cm”) 2.088
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso do tara (gr.) s 144.5
|Tara ¢+ suelo himeda (gr.) 847.9
| Tara + suelo seco (gr.) §17.8
|Pesodeagua(gr) 30.1
Peso de suelo seco (gr.) 4733
Humedad (%) . 6.4

EXPA

Expansion ) Expansién Expansion

mm % | mm

NO EXPANSIVO
| ‘ I

PENETRACION

Molde N* 1 Molde N°* 2
(kglem’) Carga ’ Correcclon Carga Corracclén
(pulg.) ; kgiom” | kglem’ | CBR% kg kglem” | kgilem’ | CBR%
0.025 130 | 64 10 | 54
0.050 210 104 130 6.4
0.075 300 14.9 140 | 69 |
0.100 70307 480 238 5 | 3 40 | 218 | 420
0.150 870 43.1 { 780 | 386 |
0.200 105460 1890 | 787 [ | 1m0 | ses 71 1000 |

0.300 2030 | 1451 2640 130.7
0400 o 3080 197.1 3650 | 1807

0.500 4540 | 2248 4240 | 2099

OBSERVACIONES:
* M provista e i porel

;) Prohibida la resdeEuticiéln parci; co ¢R smémo S.IEIB autorizacion escrita de §ﬁ;€E‘6§:
/ s Soto Campos

Arnulfo A. Rosas Gargate INGENIERO CIVIL
TEC. LABORATORISTA CIP. N° 51173

Penetracion Carga Standard

Tec. Laboratorio Ing® Respaonsable Laboratorio

LOTIZACION BUENOS AIRES MZ E LOTE 3A - AFILADOR - TINGO MARIA - RUPA RUPA - LEONCIO PRADO- HUANUCO
CELULAR 962 061 050 - 940 765 370

Fuente: SUCONCSAC SUELOS Y CONCRETOS S.A.C.



ANEXO 56: Resultado Del Estudio De Suelos - ensayo de valor de soporte
de california (al 100%).

su cuNCSAc LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES
CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES Y ESTUDIO GEOTECNICOS
SUELOS Y CONCRETOS S.A.C. RUC® 20603836155 - TINGO MARIA-HUANUCO - 962061050

Tema de tesis - EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-
2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE — GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO
Muestreado por : Solicitante
Ubicacion de Proyecto - Localdad Supte San Jorge - Localicad Gerbacio Santilana - Distrito de Rupa Rupa - Provincia de Leoncio Prado Ensayado por : A. Rosas
Solicitante : Baltazar Hermitafio Judith Celia y Elias Gavidia Jaasiel Gerson Fecha de Ensayo: 18 noviembre 2021
Material : Afirmado Tumo: Diurno

| Identificacién s 01 del p Profundidad: 0.20m
Sondaje / Calicata :C-01yC-02 Norte:
N° de Muestra : Mezcla 01 Este:
Progresiva - Cota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra
Maxma Densidad Seca 5 . Optimo Centenido de Humedad
Maxima Densidad Seca al 95%

CH8. (142 yolpwt)
3200 — — ———
3000 1

200 4

02 03 ué 0s
Poncurcion ipaly )

C.B.R. (0.1") 56 GOLPES 747 % C.B.R.{0.1") 25 GOLPES : CB.R.(0.1) 12 GOLPES :

CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 ) __ CURVACBR Vs DENSIDAD SECA

iNDicE CBR
3531

Matina Dersiiad Seea tgr /cmd )

DENSIDAD SECA (gricc.)

20 30 40 5.0 8.0
% DE HUMEDAD

CB.R. (100% M.D.S.) 0.1™ 74.7 C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2" 1108 %
CB.R.( 95% M.D.S.) 0.1 57.5 C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.2" 800 %

OBSERVACIONES:
- ista e por el soli

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de SUCONCSAC
0

ias Soto Campos
INGENIERO CIVIL
CIP. N® 51173

-

Tec. Laboratorio Ing® Responsable Laboratorio

OTIZACION BUENOS AIRES MZ E LOTE 3A - AFILADOR - TINGO MARIA - RUPA RUPA - LEONCIO PRADO- HUANUCO
CELULAR 962 061 050 - 540 765 370

Fuente: SUCONCSAC SUELOS Y CONCRETOS S.A.C.



ANEXO 57: Formato N°1 Datos Generales.

R, _Jmipisteric .
% PERLIde Transportes
v Comunicaciones
FORMATO N° 1
DATOS GENERALES

Vicerinistera
2 TUBNSpoIte

EMP. HU-822 {SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA)

1.0 Datos Generales: ¥

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE
ACUERDC AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE - GERBACIO
SANTILLANA, HUANUCO

Intervencion:

Ubicacion Politica:

Distrito(s): | Rupa Rupa

Provincia(s): lLioncio Prado

Departamento:[Huénuco

Ubicacion Geografica:

Inicio;

Progresiva:l

0+000.00}

Cota:l

652[m.s.n‘m.

Coordenada: |

8973230.58 N 352940.99 E

Progresiva: |

7+000.00]

Cota: I

1119|m.s.n.m.

Coordenada: [

897044784 N 395737.08 E

Clasificacion del Camino (ruta):

Tiempo promedio de recorrido

vehicular en el framo:

Horas

Velocidad promedio:

30.00 Jkm/h

Ultima Rehabilitacion:

Uttimo Mantenimiento Rutinario:

l
I
|
l

Ultimo Mantenimiento Periddico:

Cruce de centros poblados:

Progresiva

Nombre

0+000

SUPTE SAN JORGE

1+100

CASERIO VISTA ALEGRE

8+500

CASERIO GERVACIO SANTILLANA

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 58: Formato N°2 Topografia

< - I Ministerio
et WP de Transportes
. v Comunic aciaones
TOPOGRAFIA

EMP. HU-622 (SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA}

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACU

Huénuco

Intervencion:
Region:
Provincia: Leoncio Prado

Distrito: Rupa Rupa M

Ondulado: Tipo 2 |Accidentado: Tipo 3

[Plano: Tipo 1

Tipo de terreno

! Escarpado: Tipo 4 I

Progresiva Tipo de Pendlente % .

Del Km Al Km Terreno Min. Max.

Ancho Superf,
Rodadura {m)

0+000 0+260 Pfano 0.50% 3.00%

6.10

0+250 0+500 Plano 0.50% 3.00%

6.10

04500 04750 Plano 0.50% 3.00%

470

0+750 Plano 0.50% 3.00%

450

Accidentado 8.00%

450

Accidentado 8.00%

4.40

Escarpado 10.00%

Escarpado 10.00%

Escarpado 10.00%

Escarpado 10.00%

Escarpado 10.00%

Escarpado 8.00% 10.00%

Escarpado 8.00% 10.00%

Escarpado 8.00% 10.00%

Escarpado 8.00% 10.00%

Escarpado 8.00% 10.00%

Escampado 8.00% 10.00%

Escarpado 8.00% 10.00%

Escarpado 8.00% 10.00%

Escarpado 8.00% 10.00%

Escarpado 8.00% 10.00%

5+500 Escarpado 8.00% 10.00%

5+750 Escarpado 8.00% 10.00%

6+000 Escarpado 8.00% 10.00%

6+260 Escarpado 8.00% 10.00%

350

64250 6+600 Escarpado 8.00% 10.00%

385

64500 8+750 Escarpado 8.00% 10.00%

400

§+750 74000 Escarpado 8.00% 10.00%

420

Tipo de terrenc Plano: (Tipo 1) | Ondulado:{Tipo 2) | Accidentado: (Tipo 3)

Escarpada: (Tipo 4)

Pendiente Longitudinal p% < 3% 3%< p%< 6% 8%< p%< 8%

8%< p%

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y

COMUNICACIONES , 2016).




ANEXO 59: Formato N°3 Dafios en la Superficie de Rodadura

Ministerio
de Transportes
v Comunicaciones

Viceministerio
de Transportes

FORMATO N°3
DANOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA

|

Intervencion: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE A

Regién: Huénuco

Provincia: Leoncio Prado

Distrito: Rupa Rupa

Deformacion: 1 |Baches: 3 Lodazal: 5
Erosion: 2 |Encalaminado: 4 Cruce de agua 5

Progresiva Dafos Pavimento Observaciones / Comentarios

Del Km_ AKm Tipo Dimensiones
Presenta una superfice de rodadura con pocas
imegularidades en &l nivel de la subrasante. Con presencia de
0+260 0+300 Ersion daflos de erosion de nivel de gravedad 1. No se requiere
COICAT LNA CADA Nivelanie
Presenta una superfice de rodadura con pocas
imegularidades en el nivel de la subrasante. Con presencia de
dafios de deformacion y erosidn con nivel de gravedad 1. No
$8 requiere colocar una nivelante.
ﬂ@g‘. nta una supericie de%. ura con pocas
imeguiaridades en i nivel de la subrasante. Con presencia de
dafos de deformacion y erosion con nivel de gravedad 1. No
S8 requiere colocar una capa nivelante.

Tipo Dafio:

Gravedad
1. Huollas/H of Usuanio pero < 5 ams.
2 HusllasHundmientos entre 5 y 10 cms
T, Fuskac iundimienios >+ 10 ns
1. Sensible al Usuano pero profundidad < 5 cms
2 Profundidad entre 5 y 10 cms.
3. Profundidad >= 10 oms
1. Pusde repararse por CONSEnvackn ninsna
2 Sa neossita una capa de matenial adoon
3 Se Necesita una reconstrucaion
1. Sensdle al Usuano pero profundidad < 5 oms
2 Profundeded entre 5y 10 oms
3, Profundhdad >= 10 oms

T Rabiidad Baja o b

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 60: Formato N°4 Canteras, Fuentes de Agua y Areas Auxiliares

L

O Ministerio

ﬁ? PERU de Transportes Viceministério™

y Comunicaciones de Transportes

FORMATON®4
Cantoras, Fusntes do Agua y Areas Autlires

L "EWP_HU-GZ2 SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLAN]

Intervencion: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE Ruts:  HU6%
Rogion:  Hudnuco Focha:  Now2!
Provincla; Leoncio Prado
Distrto:  Rupa Rupa

LADO Aﬁim Observaciones / Comentarios

DER| 10 Fuents de Agua - Quebrada de caudal de 2 mds

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 61: Formato N°52 Obras de Arte

A Ministerio T R P
PERUJde Transportes dlc$m|n;s ero o
y Comunicaciones € Transportes ﬂwsuh_‘m.ﬂ‘,ﬂ e

FORMATO N* $A
OBRAS DE ARTE

[ ENP U422 UPTE SR ORGE -GERBACI SATLLANA

Intervenclon;  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDOAL Ruta:
Reglon: Hudnuoo Fecha:
Provincla: Leoncio Prado

Distrto: Rupa Rupa

Ol Condicion Estructunl
Pk ko] G : B
PP ] o ! (s o ety

Ao P 0] Lo on i il ?

Pk ok o Pt o et
PunEslrd s ) Fololai ‘ Vi
T ) § [

Wt A ]

Condicon

G | T Fachod

Losas Bow Buenom

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 62: Formato N°5B Obras de Drenaje

ViCE T s terter bttt gt UL S S
G Transportes -

FORMATO N* 58
OBRAS DE DRENAJE
EMP. HU-522 (SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA)
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-201
Hudruco

Leonco Praco
Rups Rupa

Observaciones | Comentarios
Acardarila TMG %
Aicrtarta TUC %'
_Ncartorla TMC -
Acartara TMC 3°
Alcantarila TMC 36°

Baden de Concreto de A=4 00 L=1000 18
Alcantarita TMC 48" 2y8
Cuneta de L=1652 m a
Alcantarila TMC 3° 2y%N
Alcantarila TMC 48 Ty
Alcantarita TMC 3%° S6yS7 |
Alcantanits TMC 48° 50y 80
Acartara TMC 48 B1y@ |
Alcantarita TMC 48° Biy5t

TMC 3° 0y
nyn

Ay 7S

Wy 77

T8y 19

80y 81

Byse

BTy88 |

| 89y

S2y83

My %

Wy

Baden de Concreto e Asd 50151200 | 100
Alcantarita TMC 3° 102y 163
Alcantarila TMC 35° 105y 106
Alcantarita TMC 35° 107 y 108
Alcantarila TUC %* 140y 11

Baden de Concreo de A=4 S0 L=1200 | 114
Alcantania TMC 45" 146y 117
Alcantarita TMC 45 119y 120)
Alcantarila TMC 458° 124y 125)
Alcantarila TUC 45" 127y 128)
Alcantarila TMC 3° 128y 130
A TMC 43 138y 1%
Alcantarila TMC &5° 17 y18
Alcantariia TUC 36° 135y 140
A T™C 36° 141y 142
Alcantarila TMC 48° 144y 145

e | 1asy 7l
Alcantarila TMC 48 148y 149
Alcantariia TMC 36° 150 y 151
Alcantaiia TMC 36 154y 155

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).
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ANEXO 63: Formato N°6 Sefializacion

Ministerio
de Transportes
vy Cormun NCACIT s

Viceministerio
de Transportes

FORMATO N° 6
SERALZACION
EMP. HU-622 (SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA)
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Huanuco
Leoncio Prado
Rupa Rupa

Condicion Material
Fibra de Vidnio: 1
(No tiene problema Acero. 2

Regular: Concreto:
(Puede tener pmblema_}# Madera: 4
Malo Otros: 5

Concrelo/Fibra de vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio

Concreto
Fibra de Vidric
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibxa de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio

Concreln
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio

Concreto
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio

Concreto
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio

Concreto
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio
Fibra de Vidrio

Concreto

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).

1+000.00
1+541.00
1+736.00
1+815.00
1+871.00
1+916.00
1+955.00
1499300
2+005.00
2+014.00
2+197.00
2+259.00
2+327.00
2+546.00
2+617.00
2+663.00
2+752.00
2+835.00
2+860.00
2+917.00
2+950.00
2+984.00
3+030.00
3+463.00
3+522.00
3+600.00
3+615.00
3+922.00
3+940.00
4+210.00
4+362 .00
4+41600
44924 00
5+049.00
5+110.00
5+197.00
5+304.00
5+310,00
5+383.00
5+760.00
5+829.00
5+922.00
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ANEXO 64: Formato N°7 Puntos Criticos

Ministerio Direccion Ganeral
de Transportes de Caminos y

y Comunicaciones Ferrocarriles

FORMATON 7
PUNTOS CRITICOS
EMP. HU-622 (SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA)

Intervencion; EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS €
Region:  Huanuco

Provincia:  Leoncio Prado

Distrito: ~ Rupa Rupa

Fallas Constructivas: 19 Zonas de Ao Geterioro. 17C]

* Fallas Gealogicas 16 " ZonadeRiesgo Probeble: 17D

"~ Fallas Geotecnicas: 17
Problemas Hidrologicos: 17A]
Geogralia dea Zona: 178

Clases de Dafios Lado Observaciones / Conclusiones

NO EXISTEN PUNTOS CRITICOS

Fuente: manual de inventarios viales (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES , 2016).



ANEXO 65: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 0+000 al
0+296).

Fotografla 01 Prog 00+000 inicio deI Fotografia 02: Prog. 0+000, poste
tramo en estudio en el centro poblado | kilométrico y sefal informativa en buen
“Supte San Jorge”, con un ancho de via | estado, ubicado en el lado derecho de la
de 6.10 m. i

Fotografia 03: Prog. 0+005, sefal | Fotografia 04: Prog. 00+020, superficie
reglamentaria en buen estado, ubicado | de rodadura en buen estado, con un
en el lado derecho de la V|a 7 ancho de via de 6.10 m.

Fotografia 05: Tramo prog. 0+260 al 0+,2uperﬁcie de rodadura con pocas
irregularidades en el nivel de la subrasante, con presencia de dafios de erosion de
nivel de gravedad 1; con un ancho de via de 6.00 m.

: - : 181:893166-897302
fotografla 06 Y 07: Prog 00+296 alcantarilla definitiva TMC de 36 pulg en excelente
condicion estructural y en mal estado de condicion funcional (totalmente obstruida),
necesita mantenimiento; con un ancho de via es de 5.20 m.

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 66: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 0+387 al
0+689),

fotografla 08 Y 09: Prog. 00+387 alcantarllla def' nitiva TMC de 36 pulg en excelente
condicion estructural y en regular estado de condicion funcional (parcialmente
obstruida), por lo que es necesario hacer el mantenimiento de limpieza; con un ancho
de via es de 5.00 m.

Fotografia 10: Prog. 00+52, uerficie de rodadura en buen estado, con un ancho
de viade 4.70 m.

Fotograﬁa 11 Y 12 F'rog 00+585 alcantarllla deﬂnltlva TMC de 36 pulg. en excelente
condicion estructural y en regular estado de condicién funcional (parcialmente
obstruida), por lo que es necesario hacer el mantenimiento de limpieza; con un ancho
de via es de 5.90 m. observando una instalacién de tuberia dentro de la alcantarilla,
se recomienda realizar una inspeccion juntamente con las autoridades y tomar las
medidas adecuadas.

Fotograﬁa 13 Y14 Prog. 00+689 alcantanlla defmltlva TMC de 36 pulg. en excelente
condiciéon estructural y en regular estado de condiciéon funcional (parcialmente
obstruida), por lo que es necesario hacer el mantenimiento; con un ancho de via es
de 5.00 m.

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 67: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 0+781 al
01+000).

Fotograﬁa 15Y 16: Prog 00+781 alcantarilla defi nltlva TMC de 36 pulg en excelente
condicion estructural y en regular estado de condicion funcional (parcialmente
obstruida), por lo que es necesario hacer el mantenimiento; con un ancho de via es
de 5.10 m. observando una instalacion de tuberia dentro de la alcantarilla, se
recomienda realizar una inspeccion juntamente con las autoridades y tomar las
medidas adecuadas.

Fotografia 17: Prog. 00+894, seial Fotograﬁa 18: Prog 00+930, baden de
preventiva en buen estado, ubicado en el | concreto en excelente condiciéon
lado izquierdo de la via. estructural y en regular condicién
funcional (parcialmente obstruida), por lo
que es necesario hacer el mantenimiento;
con un ancho de via es de 4.00 m.

Fotografia 19: Prog. 0+952, sefial Fotografia 20: Prog. 00+970, supearficie
preventkiva en buen estzdo, ubicado en de rodadura en buen estado, con un
el lado izguierde de la via ancho de via de 4.50 m.

Fotografia 21: Prog. 1-1»000. poste kilométrico en buen stdo, ubicadc a lado
izquierdo de la via

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 68: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 01+078 al
01+736).

FOTOGRAFIA 22 y 23 Prog 01+078 alcantarllla defi n|t|va TMC de 48 pulg[ En
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio), con
un ancho de via es de 5.00 m.

Fotografia 24 Prog. 01+420 superf icie | Fotografia 25: Prog 1+480 puente
de rodadura en buen estado, con un | definitivo de tipo losas con viga, con una
ancho de via de 4.40 m. condicion estructural bueno y condicion
funcional bueno; fuente de agua con un
caudal aproximado de 2.00 m3/s.

Fotografia 26: Prog. 1+541 senal | Fotografia 27: Prog. 01+598, inicio de
preventiva en buen estado, ubicado en el | cunetas revestidas de concreto de 0.80 m
lado derecho de la via. de ancho y 0.30 m de profundidad, con
una longitud de 165.20 m. en excelente
condicion estructural y estado de
condicion funcional bueno (limpio), con
un ancho de via es de 5.00 m.

Fotografia 28: Prog. 1+736, sefal preventia en mal estado, ubicado a lado izquierdo
de la via.

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 69: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 01+750 al
01+993).

Fotografia 29 30: Prog. 01+750, alcananlla def nitiva TMC de 36 pulg en excelente
condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con un ancho de

via es de 5.20 m.
PR SN T T

togaﬁ 31: P‘r—c-'):g._O»i+800A, ueie Fotografia 32: Prog. 1+815, senal
de rodadura en buen estado, con un | preventiva en buen estado ubicado, en el
ancho de via d 4.00 m. Iado izquierdo de la via.

ot I =

]

"

Fotografia 33: Prog. _1+é71, sefial Fotografia 34: Prog. 1+916, senal
preventiva en buen estado, ubicado en el | preventiva en buen estado, ubicado en el
Iado derecho de IaV|a _ lado derecho de la via.

Fotografia 35: Prog. 1+955, senal | Fotografia 36: Prog. 1+993, poste
preventiva en buen estado, ubicado en el | kilométrico en buen estado, ubicado al
lado derecho de la via. lado derecho de la via.

Fuente: elaboracion propia.



. e T
Fotografia 37 Prog. 2+005, sefal
preventiva en buen estado, ubicado en el

lado derecho de la via.
e A

Foiograﬁ; 39: Prog. 2+197, sefial
preventiva en buen estado, ubicado en el
lado |zqu1erdo de la via.

ANEXO 70: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 02+005 al
02+617).

Fotografia 38: Prog. 2+014, sefal
informativa en buen estado, ubicado en el

lado derecho de la via.
"'1(",.'," o ,‘-‘;‘,"T‘w‘-v.'-",‘

&,

Fotgraﬁa 40: Prog. 2+259, senal
preventiva en buen estado, ubicado en el

b P T

[

| 4* Y\ ’;'* i

T -~

Fotografia 1: Prog. 2+327, senal
preventiva en buen estado, ubicado en el

lado derecho de la via.
P AT e

Fotografia 43: Prog. 2+546,
preventiva en buen estado, ubicado en el
lado derecho de la via.

sefnal

lado derecho de la via.

Fotograf a 42 Prog 02+400 superf icie
de rodadura en buen| estado, con un
ancho de via de 3.90 m. _

i N _._L f
Fotografia 44: Prog. 2+617, sefal
preventiva en buen estado, ubicado en el
lado derecho de la via.

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 71: Panel fotogréafico de inventario vial (progresiva 02+663 al
02+917).

Fotografia 45;: Prog. 2:663, senal | Fotografia “26: Prog. 2+752, senal
preventiva en buen estado, ubicado en el | preventiva en buen estado, ubicado en el
Iado derecho de Ia V|a lado izquierdo de la via.

Fotograflé 47 y 48: Prog 02+720 alcantanlla deﬁnmva TMC de 48 pulg con
condicién estructural preocupante, en regular estado de condicion funcional (necesita

ser reemlazado DOr UNo nuev . Con un ancho de via es de 5 20 m.
-~ 2 1 ' ;

Fotografia 49: Prog. 24835, seral Fotografia 50: Tramo prog. 2+850 al
preventiva en buen estado, ubicado enel 2+890, superficie de rodadura que
lado derecho de la via. presenta daros de deformacién y erosion
con nivel de gravedad 1; con un ancho de
viade 4.70 m.
e T T Ry

Fotografia 51: Prog. 02+8€0, sefal | Fotografia 52: Prog. 02+917, senal

preventiva en buen estado, ubicado en el | preventiva en buen estado, ubicado en el
lado derecho de la via. |lado derecha de 2 via.

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 72: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 02+930 al
03+030).

ancho de via de 4.80 m.

Fotografia 55: Prog. 02+984 senal preventlva en buen estado ubicado en el lado
derecho de la via.

Fotraia 56y 57 Prog 02+991 alcantarllladeﬂnltlva TMC de 36 pulg En excelente
condicién estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con un ancho de
via es de 4.70 m.

Fotografia 58: Prog. 30, sefial peventiva e enestado, ubicado en el lado
derecho de la via.

Fuente: elaboracién propia.




ANEXO 73: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 03+129 al
03+463).

N :
aa%. ] 8394489 8971598

Fotografia 59 y 60: Prog. 03+129 alcantarilla deflnmva TMC de36 plg en excelente
condicion estructural y estado de COI'IdICIOI’l funcional bueno (limpio); con un ancho de
via es de 4.90

fotografla 61 y 62: Prog. 03+223 Doble alcantarllla deflnltlva TMC de48 pulg. en
excelente condicion estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con

un ancho de V|a es de 5 10 m.
f"‘;? . " t‘_l. p s e

fotografla 63 y 64 Prog 03+400 alcantarllla defi nltlva TMC de 48 pulg en excelente
condicién estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con un ancho de
via es de 5.00 m.

v

Fotografia 65: Prog. 03+435, superficie | Fotografia 66: Prog. 03+463, senal
de rodadura en buen estado, con un | preventiva en buen estado, ubicado en el
ancho de via de 4.30 m. lado derecho de la via.

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 74: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 03+522 al
03+710).

Ftografi 67: Prog. 03+522, sefal Fotografia 68: Pro. 03+600, senal
preventiva en buen estado, ubicado en el | preventiva en buen estado, ubicado en el
lado izquierdo de la via. lado |qu|erdo de la via.

Fotografia 69: Prog 03+6‘I5 enal preventlva en buen estado ubicado en el lade
izquierdo de la via.

Fotografia 70 y 71 Prog d3+637 alca ntarllla deflmtlva TMC de 36 pulg en excelen
condicion estructural y estado de condlc:lon funcional bueno (limpio): con un anchode
via es de 7.50 m.

iy oy 1813 : WP 181394371 8974’816

Fotorafla 72 y 73: Prog 03+71 O alcantarllla deflnltlva TMC de 36 pulg. en excelente
condicion estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con un ancho de

’

Fuente: elaboracién propia.




ANEXO 75: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 03+758 al
03+918).

33;475 ssana|fers
'.: LébpciePrado g <
L > HUS joh ) 2
Fotografla 74 y 75: Prog 03+758 alcantarilla deflmtlva TMC de 36 pulg en excelente
condicién estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con un ancho de

via es d .00 m.

fotografla 76 y 77 Prog. 03+797 aIcantanIIa definitiva TMC de 36 pulg en excelente
condicién estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con un ancho de
V|a es de 5. 80 m.

Fotografla 78 y 79: Prog. 03+902 alcantarllla deﬂmtlva TMC de 36 pulg. en
excelente condicion estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con
un anch de via es de 5.15 m.

oo ?awusszewnﬂg Sl :

fotografia 80 y 81: Prog 03+918, alcantarilla deflnltlva T™MC de 48 pulg. en excelente
condicidn estructural y estado de c:ond|C|on funcional bueno (limpio); con un ancho de
via es de 5.30 m.

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 76: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 03+922 al
04+074).

fotografia 82: Prog.LO
| derecho de la via.

-3 ¢ X 3
Fotografia 83y 84: Prog. 03+969, alcantarilla definitiva TMC de 36 pulg. en excelente
condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con un ancho de
via es de 6.00 m.

Ftogrﬁa 85: Prog. 03+940, poste | Fotografia 86: Prog. 03+990, superfficie
kilométrico en buen estado, ubicado al | de rodadura en buen estado, con un
lado derecho de la via. ancho de via de 4.40 m.

M:g:;
(%
Fotografia 87 y 88: Prog. 04+074, alcantarilla definitiva TMC de 36 pulg. en excelente
condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con un ancho de
via es de 5.00 m.

i

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 77: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 04+170 al
04+291).

Fotografla 89 y 90 Prog O4+1 70, alcantarllla def nitiva TMC de 36 pulg en excelente
condicién estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con un ancho de
via es de 6.80 m.

Fotografia 91: Prog. 04+20, senal reventiva en buen estado, ubicado en el lado
izquierdo de la via.
L - ¢

Fotografla 92y 93 Prog. O4+24 alcantarlll defi nltlva TMC de 36 pulg en excelente
condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con un ancho de
via es d 5.20 m.

% e e i . o 18L39190589/1'06
Fotografla 94 y 95 Prog 04+291, alcantarilla deF nitiva TMC de 48 pulg en excelente
condicion estructural y estado de COI‘IdICIOI‘I funcional buenao (limpio); con un ancho de
via es de 5.90 m.

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 78: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 04+305 al
04+502).

394305 8921301l . wil
Fotografia96 y 97: Prog 04+305 alcantarllla deF nltlva TMC de 48 pulg. en excelente
condicion estructural y estado de cond|C|on funcional bueno (limpio); con un ancho de
via e 510 m.

Fotografia 98: Prog. 04+350, superficie | Fotografia 99: Prog. 04+362, senal
de rodadura en buen estado, con un | preventiva en buen estado, ubicado en el
ancho de V|a de 4.50 m. lado derecho de la via.

S ‘ 7181392984 897132 asiods : S
Fotografla 100: Prog 04+388 badén de | Fotografia 101: Prog. 04+416, senal
concreto en  excelente condicién | preventiva en buen estado, ubicado en el
estructural y estado de condicién | lado izquierdo de la via.

funcional regular (parcialmente
obstruido), requiere de limpieza y con un
ancho de 4.50 m y 12.00 m de largo.

Fotografla 102 y 103 Prog O4+502 alcantanlla deflnltlva TMC de 36 pulg. en
excelente condicion estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 6.00 m.

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 79: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 04+515 al
04+860).

Fotografia 104: Tamo prog. 04+515 al 05+550, superficie d rodadura que presenta
dafios de deformacion y erosion de nivel de gravedad 1; con un ancho de via de

' , < ' s - ; SN 81395151 8971367
Fotografla 105 y 106 Prog O4+546 alcantanlla def nltlva TMC de 36 pulg. en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 5.20 m.

£ : §229.85734; B 181395220 8971428
Fotografla 107 y 108 Prog 04+641 aIcantarllla definitiva TMC de 36 pulg. en
excelente condicion estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 5.20 m.

Fotografla 109: Prog. 04+860‘ superf icie de rodaduraen buen estado, con un ancho
de via de 3.80 m.

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 80: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 04+898 al
05+170).

Fot'ografla- 110 y 111: 'Prog O4+898 alcantanlla det" nitiva TMC de 36 pulg. “en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 5.20 m.

Fotograﬂa 112: Prog. 04+924, poste | Fotografia 113: Prog. 05+049, sefial
kilométrico en buen estado, ubicado en | preventiva en buen estado, ubicado en el
el lado izquierdo de la via. lado erechde la via. .

VIR o i
PR

. Do A8 o' n
Fotografia 114: Prog. 05+082, badén de Fotografla 115: Prog. 05+11O senal
concreto en excelente condicidn | preventiva en buen estado, ubicado en el
estructural y estado de condicién | lado izquierdo de la via.
funcional bueno (limpio); con un ancho
de 4.50 m y 12.00 m de largo

Fotografia 116 y 117 Prog 05+170, alcantanlla deflnltlva TMC de 48 pulg en
excelente cond|C|on estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 81: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 05+197 al
05+383).

Fotografia 118: Prog. 05+1 97,sﬁa| prevntlva en bljehﬁﬁéstadb, ubicado en el lado
I izquierdo de la via.

Fotografla 119 y 120: Prog 05+255 alcantanlla defi mva TMC de 48 pulg. en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 6.80 m.

3

Fotografla 121: Prog 05+304, senal Fotogra}|é122 Prog 05+310, senal
preventiva en buen estado, ubicado en el | preventiva en buen estado, ubicado en el
lado izquierdo de la via. Iado derecho de la via.

Fotografia 123: Prog. 05+383 senal preventlva en buen estado ubicado en el lado
derecho de la via.

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 82: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 05+413 al
05+624).

Fotografla 124 y 125: Prog 05+413 alcantanlla deflnltlva TMC de 48 pulg en
excelente condicion estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 5.10 m.

Fotografia 126: Prog. 05+440, uperﬁcie de rodadura en buen estado, con un ancho
de via de 4.20 m.
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Fotografia 127 y 128 Prog 05+502 alcantarilla deﬁnmva TMC de'48 pulg en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con
un ancho de V|a es de 5'10 m.

excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con
| un ancho de via es de 5.20 m.

Fuente: elaboracién propia.



Fotografia 131: Prog. 05+760, sefal
preventiva en buen estado, ubicado en el
lado derecho de la via.

ANEXO 83: Panel fotogréafico de inventario vial (progresiva 05+760 al
06+061).

TR T

Fotografia 132: Prog. 05+829, seiial
preventiva en buen estado, ubicado en el
lado izg ido de la via.

Fotogra ia 133 Prog 05+880 superﬂcne
de rodadura en buen estado, con un
ancho dewa de 3. 90 m.

Fotografla 134 Prog 05+922 poste
kilométrico en buen estado, ubicado en
el lado derecho de la via.

Fotograf' 1a 135 y 136: Prog 05+938 “alcantarilla definiiiva TMCde48 pulg 'en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con

un ancho de via es de 5.20m
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Fotograﬁa 137 y 138 F’rog 06+061, alcantarllla def nitiva TMC de 48 pulg. en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 5.40 m.

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 84: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 06+181 al
06+370).

Fotograf' 1a 139 y 140: Prog 06+181 alcantanlla deﬁmtlva TMCde 36 pulg en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 5.30 m._

Fotografiav 141y 142 Prog 06+283 alcantarllla denl’uvM de 36 pulg en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 5.30 m.

Fotografia 143: PI‘OQ. 06+320, supetficie de rodadura en buen estado, con un ancho
de wade 3. 85

Fotograﬁa 144 y 145; Prog 06+370, alcantanlla deflnltlva TMCde -48 pulg con
condicion estructural preocupante y estado de condicion funcional regular (requiere
ser reemplazado por uno nuevo); con un ancho de via es de 4.00 m.

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 85: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 06+518 al

06+804).

un ancho de via es de 6.00 m

ek T
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un ancho de wa esde 5. 30 m.
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Fotografia 146 y 147: Prog. 06+518, alcantarilla definiva TMC de 36 pulg. en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con

Fotograf' a148 y 149 Prog 06+643 alcantanlla def nitiva TMC de 48 pulg en
excelente condicion estructural y estado de condicion funcional bueno (limpio); con

Fotografla 150y 151 ProgO6+67O alcantanlla def|n|t|va TMC de 36 ng en
excelente condicion estructural y estado de condicién funcional bueno (limpio); con
un ancho de via es de 5.10 m.

Fotografia 152: Prog. 06+713, sefial
preventiva en buen estado, ubicado en el
lado izquierdo de la via.

Fotografia 153: Prog. 06+804, sefal
preventiva en buen estado, ubicado en el
lado derecho de la via.

Fuente: elaboracién propia.




ANEXO 86: Panel fotografico de inventario vial (progresiva 06+880 al
06+901).

Fotografl' 156: Prog. 06+880, superfici Fotografia 157: Prog. 06+901, poste
de rodadura en buen estado, con un | kilométrico en buen estado, ubicado en el
ancho de via de 4.20 m. lado izquierdo de la via.

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 87: Plano en planta y perfil longitudinal (progresivas del 00+000 al 01+000).

Planta

esc 1:2000

lgeil;gg) longitudinal

V:1:200

sy

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO

Plano en planta y perfil longitudinal

’ ‘ Tesistas: Baltazar Hermitaiio, Judith - Flias Gavidia, Jaasiel ‘ ‘ FEscala: indicada ‘ ’ diciembre 2021

H PP O1

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 88: Plano en planta y perfil longitudinal (progresivas del 01+000 al 02+000).

Planta

esc 1:2000

Perfil longitudinal
I: 1:2000

V: 1:200

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO ‘

PP 02

Plano en planta y perfil longitudinal ‘ ‘ Tesistas: Baltazar Hermitaio, Judith - Elias Gavidia, Jaasiel ‘ ‘ Escala: indicada ‘ ‘ diciembre 2021 ‘

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 89: Plano en planta y perfil longitudinal (progresivas del 02+000 al 03+000).

Planta

esc 1:2000

Perfil longitudinal
II: 1:2000

V:1:200

|ef==]==]

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO “ P P O E ’

Plano en planta y perfil longitudinal ’ ‘ Tesistas: Baltazar Hermitafo, Judith - Elias Gavidia, Jaasiel ‘ ‘ Escala: indicada ‘ ‘ diciembre 2021

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 90: Plano en planta y perfil longitudinal (progresivas del 03+000 al 04+000).

Planta
€sC 1:2000

Perfil longitudinal
H: 1:2000

V: 1:200

£
= =S58

‘ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO

‘ Plano en planta y perfil longitudinal ’ ‘ Tesistas: Baltazar Hermitano, Judith - Elias Gavidia, Jaasiel

Escala: indicada

I

diciembre 2021

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 91: Plano en planta y perfil longitudinal (progresivas del 04+000 al 05+000).

Planta
€esc 1:2000

Perfil longitudlnai
H: 1:2000
V:

1200

i
T
H
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i
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‘ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO ‘

‘ Plano cn planta y perfil longitudinal ‘ ‘ Tesistas: Baltazar Hermitafo, Judith - Elias Gavidia, Jaasicl ‘ ‘ Escala: indicada ‘ ‘ diciembre 2021 ‘

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 92: Plano en planta y perfil longitudinal (progresivas del 05+000 al 06+000).

Planta

esc 1:2000

Perfil longitudinal

H: 1:2000
V:1:200

3
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO

‘ PP 06‘

Plano en planta y perfil longitudinal ‘ ’ Tesistas: Baltazar Hermitafo, Judith - Flias Gavidia, Jaasiel ‘ ‘ Fscala: indicada ’ ‘ diciembre 2021

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 93: Plano en planta y perfil longitudinal (progresivas del 06+000 al 06+903).

Planta

€sc 1:2000

Perfil longitudinal
II: 1:2000

V:1:200

o7

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE ACUERDO AL DG-2018 EN LA CARRETERA SUPTE SAN JORGE - GERBACIO SANTILLANA, HUANUCO ‘ ‘ P P

Plano cn planta y perfil longitudinal ‘ ‘ Tesistas: Baltazar Hermitaiio, Judith - Elias Gavidia, Jaasicl ‘ ’ Escala: indicada ‘ ‘ diciembre 2021 ‘

Fuente: elaboracién propia.



ANEXO 94: Secciones transversales (progresivas del 00+000 al 00+360).

N 0+2

bt T T

SIGN 0+ 08 SECCION O+ CCION 0+2860.0 SECCION
s e el 1 | — o — — e
il ENE I T T T T I TE] | iR IR | l

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 95: Secciones transversales (progresivas del 00+380 al 00+610).
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Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 96: Secciones transversales (progresivas del 00+620 al 00+920).

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 97: Secciones transversales (progresivas del 00+930 al 01+210).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 98: Secciones transversales (progresivas del 01+220 al 01+590).
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Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 99: Secciones transversales (progresivas del 01+600 al 01+880).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 100: Secciones transversales (progresivas del 01+890 al 02+160).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 101: Secciones transversales (progresivas del 02+180 al 02+400).
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Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 102: Secciones transversales (progresivas del 02+410 al 02+690).

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 103:

Secciones transversales (progresivas del 02+700 al 02+960).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 104: Secciones transversales (progresivas del 02+980 al 03+280).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 105: Secciones transversales (progresivas del 03+300 al 03+560).

“H]

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 106: Secciones transversales (progresivas del 03+580 al 03+900).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 107: Secciones transversales (progresivas del 03+910 al 04+210).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 108: Secciones transversales (progresivas del 04+220 al 04+520).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 109: Secciones transversales (progresivas del 04+530 al 04+840).
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Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 110: Secciones transversales (progresivas del 04+860 al 05+150).

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 111: Secciones transversales (progresivas del 05+160 al 05+460).
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Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 112: Secciones transversales (progresivas del 05+480 al 05+740).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 113: Secciones transversales (progresivas del 05+760 al 06+060).

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 114: Inicio del tramo en estudio “Supte San Jorge” (Prog. 00+000).

ANEXO 115: Levantamiento topografico del tramo en estudio (Prog.
00+900)




ANEXO 116: Levantamiento topogréafico por el Caserio Vista Alegre.




ANEXO 118: Caserio Gerbacio Santillana (Prog. 08+500).




del estado de las obras de drenaje.

Evaluacién

ANEXO 120




