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Resumen

En la actual investigacién se tuvo como objetivo evaluar de qué manera influye la
adicion de fibras de maiz en propiedades fisico-mecanicas del concreto
fc=210kg/cm? y fc=280kg/cm? Ica - 2022, en donde se ensayaron con 4
dosificaciones distintas de fibra de maiz (Panca seca de maiz) como adicion a la
mezcla en los diversos porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% en relacion al peso
del cemento. La metodologia empleada es de tipo aplicada, disefio experimental,
nivel explicativo y de enfoque cuantitativo. La poblacién esta compuesta por todas
las probetas y vigas de concreto que se pueden elaborar. La muestra fue de 180
testigos cilindricos de 4’x8” y 30 vigas de concreto de 15x15x50cm. Evaluando el
efecto de la fibra de maiz en las propiedades mecanicas realizandose en estado
endurecido ensayos de traccion, compresion y flexion, de igual manera se realizo
ensayos en estado fresco donde se determind la consistencia (Slump), masa
unitaria, exudacion, contenido de aire, segregacion y temperatura.

En las propiedades mecanicas, la resistencia a la compresion para ambos disefios
hubo una reducciéon de 12.96%, 33.01%, 36.10% y 43.88 (fc =210kg/cm2); y
16.49%, 26.75%, 42.61% y 56.43% (fc =280kg/cm?2) para las dosificaciones 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0%. Para la resistencia a traccién también hubo una reduccién del
7.59%, 30.34%, 32.14% y 36.23% (f'c =210kg/cm2); y 5.60%, 13.26%, 25.75% vy
42.94% (fc =280kg/cm2) para las dosificaciones 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%. En la
resistencia a flexion disminuye en 8.44%, 13.13%, 6.82% y 6.84% (fc =210kg/cm2);
y 2.71%, 13.32%, 10.64% y 15.82% (f'c =280kg/cm2) para las dosificaciones 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0%. Las conclusiones de esta investigacion muestran que la
determinacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto utilizando la
fibra de panca seca de maiz (FPSM) redujo en un porcentaje minimo a las
propiedades fisicas, pero en las propiedades mecanicas existié una reduccion de
casi el 50% respecto a la muestra patrén, lo que demuestra que la aplicacion de

esta fibra no es muy favorable para el disefio planteado.

Palabras clave: Concreto, fibra, maiz panca.
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Abstract

In the current investigation, the objective was to evaluate how the addition of corn
fibers influences the physical-mechanical properties of concrete f'c=210kg/cm? and
f'c=280kg/cm?, Ica - 2022, where they were tested. with 4 different dosages of corn
fiber (dry corn husk) as an addition to the mixture in the various percentages of
0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0% in relation to the weight of the cement. The
methodology used is applied type, experimental design, explanatory level and
quantitative approach. The population is made up of all the concrete specimens and
beams that can be made. The sample consisted of 180 4"x8" cylindrical cores and
30 15x15x50cm concrete beams. Evaluating the effect of the corn fiber on the
mechanical properties, performing tensile, compression and bending tests in the
hardened state, in the same way tests were carried out in the fresh state where the
consistency (Slump), unit mass, exudation, air content were determined. ,
segregation and temperature.

In the mechanical properties, the compressive strength for both designs there was
a reduction of 12.96%, 33.01%, 36.10% and 43.88 (f'c = 210kg/cm2); and 16.49%,
26.75%, 42.61% and 56.43% (f'c = 280kg/cm2) for the 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0%
dosages. For the tensile strength there was also a reduction of 7.59%, 30.34%,
32.14% and 36.23% (f'c = 210kg/cm2); and 5.60%, 13.26%, 25.75% and 42.94%
(f'c = 280kg/cm?2) for the 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0% dosages. In flexural strength
it decreases by 8.44%, 13.13%, 6.82% and 6.84% (f'c = 210kg/cm2); and 2.71%,
13.32%, 10.64% and 15.82% (f'c = 280kg/cm2) for the 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0%
dosages. The conclusions of this investigation show that the determination of the
physical and mechanical properties of concrete using dried corn husk fiber (FPSM)
reduced the physical properties by a minimum percentage, but in the mechanical
properties there was a reduction of almost 50%. % with respect to the standard
sample, which shows that the application of this fiber is not very favorable for the

proposed design.

Keywords: Concrete, fiber, maize maize husk.
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INTRODUCCION

A nivel internacional se ha buscado afiadir nuevos materiales al concreto, con
el objetivo de realizar una mejoria en las propiedades y reducir el impacto
ambiental que se produce para obtener los componentes del concreto. El
concreto ha revolucionado el campo de la construccién y a partir de ello también
ha sido posible crear maravillosas construcciones. Sin embargo, se vienen
realizando continuas mejoras para optimizar la calidad y cualidades del concreto
por lo que los constructores han incorporado diversos elementos y/o sustancias
para optimizar sus propiedades, por lo que se ha optado en utilizar diversas

adiciones como son las fibras naturales, sintéticas, metalicas y de vidrio.

A nivel nacional se han hecho diversos estudios en los disefios de mezcla con
fibras incorporadas. Estas investigaciones han contribuido a iniciar una
propuesta innovadora en el uso de fibras naturales en un entorno en el que este
tipo de concreto no ha sido probado para su uso en la construccién. En la
actualidad el uso de fibras en el concreto se realiza con fibras manufacturadas
como fibras sintéticas, metalicas y de polipropileno, pero el uso de esas fibras
aumenta su costo. En diferentes partes del Peru se requiere mejorar las
propiedades del concreto sin aumentar de manera significativa el costo, por esa
razon es mas viable emplear fibras naturales como una solucién para optimizar

las propiedades del concreto.

A nivel regional la autoconstruccién es muy frecuente produciendo concretos de
baja calidad y resistencia, es por ello que las propuestas de optimizar el concreto
y sus propiedades mediante adiciones naturales resultan una alternativa
sostenible y 6ptima. El propdsito de esta investigacion experimental es realizar
un analisis entre el concreto elaborado con la adicién de fibra natural, como
alternativa sostenible en el campo de la construccién. Se ha optado por emplear
la fibra de maiz en el concreto hidraulico debido a que es un tema innovador y
que actualmente las personas han optado por dejar de emplear elementos
naturales y lo han sustituido por elementos procesados como metalicos y

sintéticos.



En esta investigacion tenemos como problema general ; Como influye la adicién
de fibras de maiz en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?
y f'c=280kg/cm?, Ica - 20227 y como problemas especificos: ¢ Como influye la
adicién de fibras de maiz en propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?
y fc=280kg/cm?, Ica - 20227?; ;Cémo influye la adicion de fibras de maiz en
propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm? y fc=280kg/cm?, Ica - 20227;
¢La dosificacién de la adicién de fibras de maiz influyen en propiedades del
concreto f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?, Ica - 20227

La justificacion técnica es que las soluciones constructivas alternativas surgen
de la necesidad de aprovechar elementos del medio para contribuir a la
proteccién del ambiente; es por ello que en la actualidad se ha observado cémo
las personas buscan insertar en la construccion diversos elementos que, tras
experiencias relevantes, son de gran beneficio y contribuye a la sostenibilidad y
seguridad de las obras de construccion. La justificacién social es plasmar una
propuesta ante el uso de fibras naturales para derivar la idea principal de la
técnica constructiva que desarrollaron nuestros antepasados; asi, existe un
interés comun, en el aprovechamiento de los recursos, por un lado, y por otro,
la conservacion de la cultura mediante el uso de fibras naturales para la
construccion. La justificacidn econdmica es que al utilizar fibras naturales en el
concreto reduce el costo debido a que se reduce la cantidad de agregados y/o
cemento. Las fibras naturales al obtenerse directamente del medio ambiente
resultan econémicas en su obtencion. La justificacion ambiental es que la
produccion de concreto sigue siendo una fuente directa de contaminacion ya
que la elaboracion de cemento emite altos niveles de CO2, y es una fuente
indirecta de consumo de energia y agua, necesarios para su plena produccion.
Por lo tanto, es necesario analizar alternativas de solucion que puedan reducir

el dafio que se produce.

Se tiene como objetivo general evaluar como influye la adicion de fibras de maiz
en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210kg/cm? y f'¢c=280kg/cm?,
Ica - 2022. Los objetivos especificos son: determinar como influye la adicion de

fibras de maiz en propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm? y



f'c=280kg/cm?, Ica - 2022; determinar como influye la adicion de fibras de maiz
en propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?, Ica - 2022;
determinar la influencia de la dosificacion en la adicion de fibras de maiz en

propiedades del concreto f'c=210kg/cm? y fc=280kg/cm?, Ica - 2022.

En la investigacion se tiene como hipétesis general que la adicién de fibras de
maiz influye en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210kg/cm? y
fc=280kg/cm?, Ica - 2022. Las hipotesis especificas seran: La adicion de fibras
de maiz influye en propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm? y
fc=280kg/cm?, Ica - 2022; la adicion de fibras de maiz influye en propiedades
fisicas del concreto fc=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?, Ica - 2022; la dosificacion
de la adicion de fibras de maiz influye en propiedades del concreto
f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?, Ica - 2022.



IL.

MARCO TEORICO

Presentamos como antecedentes internacionales a VALDIVIEZO (2016) la
presente tesis tuvo como objetivo realizar una comparacion analitica sobre la
mezcla disefiada con hilos (fibras) proteica y de algodén como una opcién
sostenible. La metodologia es aplicada, y tuvo una poblacién de 45 cilindros de
concreto, en donde 9 fueron del disefio patron, 18 probetas con 15% y 30% con
la fibra de lana y 18 probetas con 15% y 30% con filamentos de algodoén. Los
resultados fueron, la muestra patrén obtuvo: f'c (28 dias)= 241.03 kg/cm2, slump
6 cm y peso especifico 2447.98 kg/m3. Al afadir 15% de lana se obtuvo: f'c (28
dias)= 241.70 kg/cm2, slump 4 cm y peso especifico 2414.44 kg/m3. Al afadir
30% de lana se obtuvo: fc (28 dias)= 209.60 kg/cm2, slump 3 cm y peso
especifico 2370.43 kg/m3. Al anadir 15% de algodon se obtuvo: f'c (28 dias)=
140.36 kg/cm2, slump 5 cm y peso especifico 2441.69 kg/m3. Al afiadir 30% de
algoddn se obtuvo: f'c (28 dias)= 107.96 kg/cm2, slump 5 cm y peso especifico
2397.67 kg/m3. Se concluydé que el procedimiento para tratar las fibras fue
sustancial para su debida durabilidad, para lo cual se emple6 el acido estearico.
Se concluyo que la fibra de lana arroj6é un resultado mas 6ptimo en resistencia
(15%) en comparacién a la fibra de algodon, cabe destacar que fue importante
la sustancia que se utilizd para proteger las fibras ya que la lana es un material
impermeable y por consiguiente no absorbié tanto a diferencia de la fibra de
algododn que gracias a su permeabilidad lo absorbié completamente. Debido a
esto el concreto elaborado con fibra de algodén fue menos resistente. A mayor
volumen de fibra, baja su resistencia. Los concreto disefiados con el 30% de
fibra de lana de oveja y algoddn redujeron su resistencia alrededor del 15% y
63.4% respectivamente, del disefio base. La mezcla elaborada con el 15% de
fibra de algodon, aminoro su resistencia en torno al 48%.

HUERTAS & MARTINEZ (2019) tuvieron como principal objetivo evaluar el
efecto en la propiedad mecanica del concreto adicionando bagazo de cafia. La
metodologia es experimental y aplicada, con una poblacién de 36 probetas
siendo 9 probetas por disefio patrén y 9 por cada porcentaje de fibra afiadida.
Los resultados fueron, la muestra patron obtuvo: f'c (28 dias)= 200.31 kg/cm2 y

slump 4.5 cm. Al anadir la primera dosificacion (0.4%) de fibra se obtuvo: f'c (28



dias)= 176.39 kg/cm2 y slump 3.7 cm. Al anadir la segunda dosificacién (0.6%)
de fibra se obtuvo: f'c (28 dias)= 198.36 kg/cm2 y slump 4 cm. Al afadir la
tercera y ultima dosificacién (0.8%) de fibra se obtuvo: fc (28 dias)= 179.25
kg/cm2 y slump 4.3 cm. Por lo que concluyeron que el espécimen con 0,8% de
fibra obtuvo resultados inferiores con relacion a los demas, en consecuencia,
dichos resultados no cumplieron con los parametros minimos establecidos por
la NSR-10, lo cual demuestra que la aplicacion de esta dosificacion no es
favorable en el concreto de 3000psi. La extraccion de estas fibras demanda gran
cantidad de tiempo para obtener un pequefio volumen, por lo que se recomienda
utilizar el bagazo como agregado para el concreto en una forma fisica diferente
a la forma de la fibra.

TERREROS & CARVAJAL (2016) buscaron como objetivo hallar las nuevas
propiedades incorporando fibra de canamo en condiciones normales al
concreto. La metodologia es experimental y aplicada, para esto se obtuvo una
poblacion de 12 testigos cilindricos y 2 viguetas, 6 de las cuales contenian fibra
de canamo y 6 probetas ordinarias para los ensayos a compresion, mientras
que las 2 unidades de viguetas se elaboraron para calcular su resistencia a
flexion. Los resultados fueron: la mezcla patron obtuvo: 280.94 y 280.87 kg/cm2
(28 dias) y asentamiento de 4 cm. Al afadir 1% de fibra de cafiamo se obtuvo:
278.39 y 281.39 kg/cm2 (28 dias), fr= 52.41 kg/cm2, fr= 47.11 kg/cm2 y slump
4 cm. En esta tesis concluimos que los hilos (fibras) se utilizaron en un 1% para
cada ensayo, con un largo de 4 cm - 5 cm por cada hilo, procesada con una
sustancia (cal hidratada) para prevenir la descomposicion de esta y repartido en
toda la mezcla para crear uniformidad. Durante el mezclado, el disefio con fibras
afnadidas fue mas complicado su proceso en relacion a su trabajabilidad, debido
a la necesidad de unir las fibras de forma eficaz. Por tanto, concluimos que el
disefio con fibra anadida genera un esfuerzo manual mayor de mezclado.
Durante los 7 primeros dias, el disefio con fibra excedié la resistencia del disefio
patron en un 78.75%; a los 14 dias la propensién continud, el disefio con fibra
soporté una carga mayor y a los 28 dias mostr6é una tendencia completamente
diferente, ya que lo esperado era que éste excediera los 4000 psi, donde

alcanzo una resistencia igual a la del patron, donde este llegd a una resistencia



de 100.34% vy el fibroreforzado un 100.49%, en comparacion con el disefo
requerido.

Como antecedentes nacionales se tiene VILCHEZ & VILCHEZ (2019) en su
tesis tuvieron como objetivo fundamental el optimizar las propiedades fisico-
mecanicas, bajo el efecto de la incorporacién de estas fibras, con una
metodologia del tipo descriptiva, disefio experimental, método cuantitativo y
nivel relacional; presenté una poblacion igual a la muestra de 81 testigos
cilindricos y 30 viguetas, en donde 9 testigos y 6 vigas fueron empleadas para
el disefio base, 36 testigos y 12 vigas con la proporcion de 0.5% y 1% (sin
aditivo) y el resto con la misma proporcion mas aditivo. Para esta tesis se
realizaron 5 disefios el primero fue el disefio patron, el segundo y tercer disefio
tuvo la incorporacion de las fibras en un porcentaje del 0.5% y 1.0% sin aditivo
y el cuarto y quinto disefio fue con la misma dosificacién (0.5% y 1.0%) mas el
aditivo, obteniendo resultados de 316 kg/cm2 del concreto base frente a una
disminucién del 96.20% y 93.35% al disefio con fibras incorporadas y un
aumento del 101.27% y 106.01% al disefio anadido con fibras y aditivo, respecto
al ensayo por traccién los resultados que se obtuvieron para todos los casos
disminuyeron en un rango del 83.33% al 92.86% siendo el disefio con el 1.0%
de fibra y aditivo el de menor porcentaje y el de mas cercania al concreto patrén
fue el disefio que se anadié el 0.5% de fibra sin aditivo, todo lo contrario ocurrié
en el ensayo a flexion ya que tuvo un aumento en un rango del 106.38% -
117.02% con relacion al disefo patron, siendo el disefio de mezcla con fibra
incorporada (1.0%) mas aditivo, el de mayor porcentaje. En lo que corresponde
a las propiedades fisicas, el asentamiento (Slump) posee una disminucion en el
disefio con la incorporacion de solo fibras (0.5%-3.5cm y 1.0%-2.5cm) y un
aumento en el disefio con incorporacion de fibras y aditivo (0.5%+aditivo-4.6cm
y 1.0%+aditivo-5.0cm) versus al disefio patron (4cm). Concluyeron que los
diferentes porcentajes de solo fibras no aumenta la oposicion a compresion
mientras que el disefo que tiene afadido las fibras mas el aditivo si aumenta en
cierto porcentaje su resistencia. Por lo que en la resistencia a la traccién en
ninguno de los casos aumenta, mientras que el ensayo a flexién si tiene un

aumento significativo.



RIMAY (2017) en su investigacién buscé como objetivo estudiar el efecto que
tiene el afiadir en diversas cantidades (10, 20 y 30 kg/m3) la cascarilla de arroz
por metro cubico al concreto. Por lo tanto, esta tesis obedece a una metodologia
basica experimental, con una muestra total de 168 probetas cilindricas con y sin
fibra vegetal, las cuales 84 fueron ensayadas a pruebas de comprensiény 84 a
pruebas de traccién indirecta. Para esto se emplearon 4 disefios incluido el
concreto base en donde los disefios que poseian la cascarilla tenian cantidades
de 10kg, 20kg y 30kg en relaciéon a un metro cubico de mezcla, influyen en la
trabajabilidad, arrojando los siguientes resultados con una variacion del 47.67%
con respecto al patrén, es decir de un asentamiento de 8.6cm se redujo a 2.5cm
por 30 kg/m3 de cascarilla de arroz, en el analisis de del peso unitario en estado
fresco se obtuvo una variacion del 5.78% con respecto al concreto patrén, por
lo que de un peso unitario de 2368.91kg/m3 se redujo a 2231.89kg/m3 por
30kg/m3. En los resultados del estado endurecido, con respecto a la masa
unitaria tuvo una disminucién del 4.25% con respecto al patrén, ya que de
2365.59kg/m3 se redujo a 2265.04% anadiendo 30kg/m3. En los ensayos a
compresion se procedieron con las roturas de testigos en los dias indicados
anteriormente, teniendo como resultado final una disminucién en el concreto en
un 75.19% siendo el caso mas desfavorable el de la incorporacion de 30kg/m3.
En el analisis a traccion, se realizaron la misma cantidad de especimenes en
las mismas edades y con la misma cantidad de porcentaje de cascarilla de arroz,
obteniéndose una mejora en la primera dosificacion mientras que en las otras
dos ocurrié todo lo contrario. Concluyeron que la incorporacion mas optima de
fibra es de 10 kg/m3, ya que al adicionar mas fibra disminuye sus propiedades
mecanicas.

MALLAUPOMA (2019) su investigacion principalmente tuvo como objetivo
analizar la reaccion de las propiedades del concreto en estado fresco con fibra
anadida de Agave Americana L, basandose en una metodologia del tipo
aplicada - experimental, la cual tiene como poblacion el concreto f'c = 280
kg/cm2 y 4 disefios como muestra (patrén, 0.5%, 0.75%, 1.0%), para realizar
las pruebas de las propiedades fisicas. Los resultados que se obtuvieron
respecto al asentamiento en el disefo patron fue de 4 74", mientras que para las
dosificaciones con fibra afiadida hubo una variacion del -22.22%, -44.44% vy -



66.67% (0.5%-3 %", 0.75%-2 2"; 1.0%-1 '2”) respectivamente, en lo que
respecta al contenido de aire se obtuvo 2.2% para el patrén, 2.5% para un 0.5%,
3.0% para un 0.75% y 3.2% para un 1.0% con fibra afiadida, el ensayo de peso
unitario se obtuvieron 2253.01kg para el disefio patron (sin fibra), 2250.26 kg
para una proporcion de 0.5%, 2249.34kg para una proporcion de 0.75% vy
2246.58kg para una proporcién de 1.0% (con fibras), por ultimo el ensayo de
exudacién se obtuvo 54ml para el concreto patrén, mientras que para los
disefios restantes con fibras afiadidas se obtuvo un 0%. debido a esto se
concluye el anadir fibras en el concreto disminuye el Slump (a mayor porcentaje
de fibra menor es el asentamiento), esto debido a la pérdida de agua por accion
de la fibra, caso contrario ocurre en el ensayo de contenido de aire, ya que al
adicionarle mas fibra aumenta su contenido de aire lo cual puede afectar al
concreto ya endurecido, en lo que refiere al peso unitario se produce una
reduccion ya que las fibras poseen un peso especifico menor a los otros
componentes del concreto.

Como articulos cientificos se tiene CABREJOS (2016) en su investigacién tuvo
como objetivo hallar el éptimo contenido de fibras en el disefio considerando la
inhibicion ocasionadas por contraccion. Se pondra en analisis el concreto
endurecido y sus propiedades, incorporando fibra sintética y fibra natural,
llevando a cabo una metodologia inductivo-deductivo. Como resultados,
observamos que el Slump o el asentamiento reduce aproximadamente %", 1 V4
y 4 2" con 300, 700, 1100 g/m3 de fibra sintética, y reduce aproximadamente
%, 1 %"y 5" con 300, 700 y 1100 g/m3 de fibra natural. Con la fibra animal se
observa que ocurre una disminucion en la renuencia a la compresion, quizas al
mayor porcentaje del aire atrapado. El empleo de fibra natural y sintética reprime
la formacion de fisuras para una dosificacion de 700 g/m3. Las probetas
ensayadas a compresion con fibras sintéticas no presentaron una variacion
significativa en comparacion con el disefio base. Por otro lado, las probetas
ensayadas a compresion con fibra natural mostraron una reduccién. Los
resultados del ensayo a flexion se vieron aumentados en un 13%
aproximadamente, para los dos tipos de fibras con respecto al disefio base, con
todo esto se concluye que el uso de la fibra animal impide la formacion de fisuras

a causa de la contraccién, ademas de disminuir el asentamiento y haciendo la



mezcla menos trabajable. Con respecto al ensayo a compresion los testigos con
fibra anadida presentaron una disminucion a medida que se le iba
incrementando la proporcion, esto posiblemente debido a la degradacion de la
fibra en el concreto.

SHAH, LI, et. al. (2021) tuvieron como objetivo central principalmente estudiar
las propiedades estaticas del concreto fibroreforzado con sisal, coco y fibra
hibrida (sisal+coco), en donde se experimentd con diferentes longitudes de 10,
20 y 30mm vy distintas proporciones de 0.5%, 1.0% y 1.5% con respecto al peso
del cemento, dando como resultados que el ensayo a compresiéon aumenté
hasta en un 35.98% con la longitud de 20mm y una dosificacion de 0.5% en las
fibras hibridas, mientras que para las fibras de sisal y fibra de coco con la
longitud de 10mm y una dosificacion de 1% ha incrementado la compresion
hasta un 33,94% y 24.86% respectivamente. Por otro lado, la resistencia a
traccion para la fibra hibrida se incrementé en un 25.48%, con una longitud de
20mm y con una concentracion del 1%, para los filamentos de coco con un
tamafio de 10mm y con una concentracion de 1.5% aumentdé 24.56% vy
finalmente para la fibra de sisal con una longitud de 30mm y con una
concentracion de 1% aument6 11.80%. Se concluye que el estudio presentado
ha demostrado que el uso de fibra natural disminuye el asentamiento del
concreto, ademas el uso de fibra natural hibrida ha aumentado
considerablemente la resistencia a compresién y traccion en comparacion con
las fibras por separado. Varios factores influyen en el comportamiento mecanico
de las fibras naturales para reforzar el compuesto del concreto, como la longitud,
la estructura de la fibra, el tratamiento y la hibridaciéon por combinacion.
AHMAD, HASSAN, et. al. (2020) tuvieron como principal objetivo analizar el
comportamiento mecanico del concreto de alta resistencia fibroreforzado con
filamentos de coco (CFR-HSC), también se agregan humo de silice (10% en
masa) y aditivo superplastificante (1% en masa) a el CFR-HSC. La influencia de
fibras de coco de 25 mm, 50 mm y 75 mm de largo y 0,5%, 1%, se investigan
contenidos de 1,5% y 2% en masa. La microestructura de CFR-HSC se estudia
usando microscopia electronica de barrido. Los resultados revelaron que CFR-
HSC ha mejorado las propiedades a compresién, a la traccién y a la flexion, e

indices de absorcion de energia y tenacidad en comparacion con HSC. Los



mejores resultados generales se obtienen para el CFR-HSC que tiene una fibra
de coco de 50 mm de largo. fibras con 1,5% de contenido por masa de cemento.
Se concluye que la resistencia a la compresion (o) de CFR-HSC aumentd con
un menor contenido de fibra, mientras que o fue disminuyé con la incorporacién
de un mayor contenido de fibra en comparacién con HSC. El 0 de CFR-HSC
con fibras de 50 mm de largo y un contenido de fibra del 1,5 % se mejord en un
25 % en comparacioén con el de HSC, por otro lado hubo un aumento del 20,4%
y 3% en los ensayos a traccion y a la flexion, respectivamente, para CFR-HSC
con fibras de 50 mm de largo y 1,5% de contenido respecto a las de HSC. En
comparacion con HSC, la absorcién de energia total en la compresion y flexion
de CFR-HSC con fibras de 50 mm de largo y 1,5 % de contenido de fibra
mejoraron en un 72,5 % y un 162 %, respectivamente. Ademas, el indice de
tenacidad en compresion y flexion para el mismo CFR-HSC aument6 en 23,4%
y 94%, respectivamente, en comparacion con HSC.

in other languages we have a PRATYUSH & RAHUL (2017) The objective of the
research deals with the improvement of the flexural and fluid properties of self-
compacting concrete reinforced with a mixture of steel fibers together with sisal
and abaca fibers. There was a population of 48 concrete joists for the tensile and
bending tests, 24 joists to be tested for 7 days and 24 for 28 days. As results, it
was found that for the settlement or slump flow, the standard mixture had a flow
diameter of 610mm, while for the mixture design in combination of sisal and steel
fibers, it had 590, 480, 470, 520, 475. and 445 mm in relation to the dosages of
0.5%sisal+0.3%steel, 1.0%sisal+0.3%steel, 1.5%sisal+0.3%steel,
0.5%sisal+0.6%steel, 1.0%sisal+0.6%steel and 1.5 %sisal+0.6%steel
respectively; on the other hand, for the dosages of abaca combined with steel,
590, 500, 480, 580, 540 and 470mm were obtained for the dosages of
0.5%abaca+0.3%steel, 1.0%abaca+0.3%steel, 1.5%abaca+0.3% steel,
0.5%abaca+0.6%steel, 1.0%abaca+0.6%steel and 1.5%abaca+0.6%steel
respectively. For the bending test results, 4.15MPa was obtained at 7 days and
443MPa at 28 days for the standard mixture, while for the dosages of
0.5%sisal+0.3%steel, 1.0%sisal+0.3%steel, 1.5 %sisal+0.3%steel,
0.5%sisal+0.6%steel, 1.0%sisal+0.6%steel and 1.5%sisal+0.6%steel, 4.30 was
obtained; 4.22; 4.35; 4.80; 4.81 and 4.90MPa at 7 days and 4.87; 4.73; 5.01;
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5.10; 5.09 and 5.20 MPa at 28 days, for the dosages of 0.5%abaca+0.3%steel,
1.0%abaca+0.3%steel, 1.5%abaca+0.3%steel, 0.5%abaca+0.6%steel,
1.0%abaca+0.6 %steel and 1.5%abaca+0.6%steel, 4.84 was obtained; 5.02;
4.35; 5.08; 5.17 and 5.30MPa at 7 days and 5.00; 5.15; 5.01; 5.32; 5.69 and
5.85MPa at 28 days. For the tensile test, 3.65MPa was obtained at 7 days and
3.85MPa at 28 days in the base mix design; 3.83; 3.75; 4.35; 4.63; 4.65 and
4.70MPa at 7 days and 4.2; 4.15; 4.61; 4.83; 4.75 and 4.92 MPa at 28 days for
the dosages of sisal combined with steel fiber; for the dosages of abaca with
steel fiber, 4.65 was obtained; 4.68; 4.74; 4.95; 5.01 and 5.06 MPa at 7 days
and 4.71; 4.80; 4.87; 4.99; 5.05 and 5.13 at 28 days. From all this it is concluded
that natural fibers together with steel fibers have a good capacity to be used as
reinforcement for concrete, the mix design with low content of sisal/abaca fibers
combined with steel proves to be beneficial for workability, Although the abaca
fiber proves to be more efficient due to its cellulose component of microfibrils
resistant to traction, it was observed that the high concentration of steel fibers
combined with the abaca fibers had better results for the traction and bending
tests.

ZHOU, SAINI & KASTIUKAS (2017) this research aimed to improve the
mechanical properties of concrete by reinforcing hemp fibers pretreated with
Ca(OH)2 solution, while untreated hemp fibers were also used. As results, it is
observed that the tensile strength of the untreated initially, at 7 days, it was
shown that the untreated fiber had a 21% higher tensile strength. With a longer
curing time, the treated fiber outperformed the fiber without pretreatment with a
higher tensile strength of 21.7 and 16.8% at 14 and 28 days, respectively.
Regarding the flexural strength, values of 2,158 N were obtained in 14 days and
2,488 N at 28 days. From all this it is concluded that the treatment of the hemp
filaments combined with Ca(OH) 2 resulted in greater surface roughness, better
adherence and greater pozzolanic reactivity to the fiber contour, which resulted
in a greater production of CSH , The treated fibers provide greater early
compression present between 7 and 14 days, compared to the untreated ones
that were between 14 and 28 days. In addition, it is observed that the treated
fiber is stronger and more ductile, which means that it lasts longer and is more

resistant to cracking in the long term.
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HARDJASAPUTRA, URGESSA, et. al. (2017) In their research, they aimed to
improve the mechanical property of a superlight concrete by adding coconut
fibers in percentages of 0.0%, 0.1%, 0.175% and 0.25; had a population of 16
joist specimens of 0.6x0.6x0.3m which were subjected to bending tests. Super
Lightweight Concrete was made by mixing concrete paste with foaming agent
that can reduce the total weight of concrete up to 60% with compressive strength
up to 6 MPa. As results for the bending test, 0.95, 1.42, 1.68 and 0.72 MPa were
obtained for dosages of 0.0%, 0.1%, 0.175% and 0.25% respectively. Based on
this, it is concluded that coconut fiber has a good influence on the design of the
mixture. The addition of coconut fibers significantly increased the flexural
strength and stiffness of the concrete. The optimum fiber percentage in this
survey was 0.175%. However, the addition of excess fibers resulted in a
decrease in tensile strength due to bonding problems between the fibers and the
concrete.

Como bases tedricas tenemos una definicion, la cual define al concreto
fibroreforzado como: “El concreto que esta constituido a base de cemento,
agregados (fino y grueso), ademas de fibras en ciertas cantidades, las cuales
pueden ser naturales, sintéticas, metdlicas entre otras."

Para comprender las propiedades del concreto reforzado con fibras es
necesario conocer lo que es un concreto con refuerzo convencional (con acero),
en este caso los calculos se realizan para cada uno. El concreto reforzado con
fibra esta disefiado para resistir fuerzas de corte, flexion y compresion; es decir,
obteniendo determinada tenacidad y ductilidad para lo que antes era un material
quebradizo. Para un correcto desempefio de este tipo de concreto, es necesario
cumplir con un requisito fundamental el cual es, que exista una buena
adherencia con las fibras adicionadas, asi formaran una micro armadura, que
ayudaran a disminuir las fisuras y al mismo tiempo proporciona ductilidad, y en

la medida en que se aumente la proporcion también aportara tenacidad a esta.?

! (American Concrete Institute - ACI 544.1R-96, 2002)
2 (Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto A.C., 08-2015, pag. 37)
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Figura 1. Tipos de fibras de refuerzo
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Fuente: (Cobreros Rodriguez, pdg. 5).

Fibras en el concreto; el concepto de reforzar fabricaciones resistentes pero muy
fragiles con materiales de fibra, ha existido durante afios; en la antiguedad, la
paja se introducia en el bloque de arcilla con el que se fabricaba el ladrillo para
darle una resistencia mas 6ptima vy, por lo tanto, la capacidad de trabajar bien
después de que alcance su coccidn bajo el efecto del sol.

El posicionamiento cientifico del refuerzo con fibra es sin duda el mas reciente.
El uso de fibras en acero y el uso de vidrio en concreto se estudiaron por primera
vez en la década de 1950; sin embargo, en la década de 1960, aparecieron las
primeras investigaciones sobre concreto reforzado con fibras sintéticas.?
Clasificacion de fibras: metalicas, son partes discretas cuyas relaciones longitud
/ diametro varian de 20 a 100 veces.* Sintéticas, son partes que se reparten de
manera aleatoria en la mezcla en estado fresco y que pueden estar compuestas
por polimeros como el Poliéster, Nylon, Polipropileno, Polietileno, etc.® De vidrio,
se oponen a la reaccion éalcali.® Naturales, como el bambu, bagazo, cafa de
azucar, sisal, madera, coco, pelo de cerdo, lana, entre otros. En donde sus

secciones estan entre 0.2 mm y 0.5 mm, con una absorcién que supera el 12%.”

3 (Maccaferri, 2007)

4 (Sika Colombia S.A.S, 2014)
> (Sika Colombia S.A.S, 2014)
6 (Sika Colombia S.A.S)

7 (Sika Colombia S.A.S, 2014)
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Por geometria, funcionalidad, y dosificacion: Las microfibras tienen como

principal funcion reducir la fisuracidén de la mezcla en fresco o antes, ya que por

contraccioén el concreto se somete a esfuerzos que no resiste debido al poco

tiempo. Se dosifican de 0.03% a 0.15% en relacién al peso del concreto.® Las

macrofibras, estan disefadas para evitar el agrietamiento en estado rigido,

debido a sus propiedades estructurales. Las mas comunes proporciones estan

entre 0.2% - 0.8%. Como las mas empleadas tenemos a las metalicas y

sintéticas en donde sus secciones oscilan entre 0.05 - 2.00 mm. La relacion

longitud - diametro (L/d) varia entre 20 veces a 100 veces.?

Tabla 1. Tipos y especies de fibras vegetales
ESPECIE DE PLANTA PROCEDENCIA DE LA FIBRA
ALGODON (Gossypium) Del fruto
CANAMO (Cannabis Sativa ) Del fruto
LINO (Linum usitatissimum) Del fruto
SISAL(Agave Sisalana) De la hoja
YUTE (Corchorus Olitorius) Del tallo

CEREALES: Trigo, Cebada, Avena,
Centeno y Arroz.

Del tallo y de la cascara del fruto

MAIZ (Zea Mais) Del tallo
CANA (Arundo Donax L) Del tallo (bagazo)
COCO (cocos nocifera) De la cascara del fruto
BAMBU Del tallo
MADERA De la pulpa

Fuente: Rimay Vdsquez Edwin, 2017

En las fibras vegetales encontramos investigaciones en donde se detallan que

estas proporcionan refuerzo al concreto y mortero, dependiendo de la

procedencia de cada una de ellas.®

8 (Sika Colombia S.A.S, 2014)
? (Sika Colombia S.A.S, 2014)
10 (Macias, Artola & Hernandez)
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Tabla 2. Fibras naturales mas utilizadas por Paises

PAIS FIBRAS MAS UTILIZADAS
Australia Coco, Bambu, Celulosa, Algodén
Bangladesh Bambu

Botswana Sisal

Brasil Bambu

Dinamarca Celulosa

ggz;inicana Sieal

México Henequén, Maguey, Lechugilla
El Salvador Celulosa

Cuba Henequén

Fuente: Macias, Artola & Herndndez

Tabla 3. Propiedades tipicas de fibras naturales

Fuente: (American Concrete Institute - ACl 544.1R-96, 2002).



La fibra de maiz es una planta herbacea, nativa del hemisferio norte, originaria
de México desde hace unos 10 mil afios y que en la actualidad se cultiva en
todo el mundo. Representa una de las primordiales fuentes de alimento para
casi todas las comunidades antiguas.' La produccion de biomasa residual que
genera un cultivo de maiz (cafas, hojas de maiz, hojas de mazorca de maiz y
mazorcas) en un rango entre las 20 y 35 toneladas por hectarea y en el maiz de
choclo (cafias y hojas), fluctia de 16 a 25 toneladas por hectarea.?

Figura 2. Propiedades biométricas de las fibras
e
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Fuente: Prado, Anzaldo et. al. (2012).
El maiz se clasifica como una planta monocotiledénea, quienes se encargan de
transportar sales solubles y fotosintéticas desde las raices hasta las hojas y de
regreso a través de los vasos del xilema y el floema (Figura 3), los cuales estan
reforzados por fibras formando un tejido parenquimatoso junto con los haces
fibrovasculares de donde se obtienen las fibras que son materia prima para la
fabricacion de papel.'3

Figura 3. Segmentos de vasos y sistema del transporte de sustancias presentes en las
hojas de mazorca de maiz

T (Ron et al., 2006)
12 (Gonzalez, 1995; IDEA, 2007; Imba, 2011)

13 (PRADO-MARTINEZ, Maribel, et al. Caracterizacion de hojas de mazorca de maiz y de bagazo de cafia
para la elaboracion de una pulpa celulésica mixta. Madera y bosques, 2012, vol. 18, no 3, p. 37-51.)
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Fuente: Prado, Anzaldo et. al. (2012).

El maiz con respecto a los cereales es uno de los mas importantes a nivel
mundial, ocupando la segunda posicion con una produccién anual de 817
millones de toneladas segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO).

El maiz choclo es un maiz amilaceo (Zea mays L ssp amilaceo) que se consume
generalmente en estado verde, el mismo que tiene relevancia en la promocién
de trabajo ya que de forma manual se realiza el cultivo mayormente. El maiz

choclo es un alimento rico en hidratos de carbono, fibra y muy energético.

Tabla 1.  Composicion quimica porcentual de la panca de maiz (Base seca), segun diferentes

autores.
Componentes Llamas Phiri et Yescaet Feedstuffs Diazet Promedios
etal. al. (1992) al. (2004) (2005) al.
(1986) (2013)

Materia seca (%) 90,7 87,0 92,7 85,0 - 88,9
Cenizas (%) - 3,9 8,0 7,2 4,5 59
Proteina cruda (%) 5,5 4,0 6,2 5,9 3,1 4,9
Fibra detergente neutra (%) 73,4 - 69,2 - 85,6 76,0
Fibra detergente 4cido (%) 43,0 30,0 48.0 - 45,6 41,7

Fuente: Edis Geovanny Macias Rodrigez, 2015.

14 (MINAGRI)
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Tabla 4.  Peri: Produccion de maiz choclo segun departamento (Toneladas)

Gl 2018 2019 :::::::I Estructura % | Incidencia
() (1) R 2019 2019
JUNIN 93 736 75193 -19.8 17,8 -43
UMA 43 469 52 611 21,0 12,5 21
ANCASH 50 544 49132 2,8 11,6 03
AREQUIPA 36 257 37555 36 89 03
cusco 41 240 35056 -15,0 83 1.4
CAJAMARCA 22 139 22424 1.3 5.3 01
HUANCAVELICA 8 892 21282 1393 5,0 28
ICA 18 495 20019 82 47 0.4
LAMBAYEQUE 25 656 19 494 24,0 46 1.4
APURIMAC 19 879 18 461 21 a4 03
LORETO 22 678 15 306 32,5 36 1,7
LA LIBERTAD 12 774 13820 8.2 33 0.2
PASCO 10 134 12179 20,2 2,9 05
AYACUCHO 10 440 10 420 0.2 2,5 00
HUANUCO 6229 61354 2,0 15 0.0
AMAZONAS 5 542 5978 7.9 14 01
TUMBES 2997 2422 19,2 06 01
PIURA 420 1959 366,4 05 0.4
TACNA 2 443 1453 -40,5 03 0,2
MOQUEGUA 779 753 33 02 0,0
MADRE DE DIOS 72 0 -100,0 0,0 0.0
PUNO 154 0 -100,0 0.0 0.0

[IOTALNACIONAL | a3aves| az2iss0] 30|  1000] 30|
Fuente: MINAGRI-DGESEP-DEA
En 2020, en nuestro pais, se cosecharon unas 43,000 hectareas de maiz
choclo, alcanzando una produccion de 414,000 toneladas, logrando el
rendimiento promedio nacional de 9,5 toneladas/ha.'® En Peru, el maiz choclo
se cosecha todos los meses del afio, sin embargo, el 51% de la oferta nacional
se concentra entre febrero y mayo, época en la que se abastece de maiz desde
la sierra del pais. mientras que en la segunda mitad del afio el producto esta

menos disponible.6

Figura 4. Produccion de maiz choclo (Miles de toneladas)
PRODUCCION DE MAIZ CHOCLO
(Miles de toneladas)
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Fuente: MIDAGRI-DGESEP-DEIA

15 (Agraria.pe, 2021)
16 (Agraria.pe, 2021)
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El concreto esta constituido por la mezcla de agua, cemento y agregados.
Ademas, se le puede anadir aditivos, adiciones, fibras, etc. El objetivo de las
adiciones es mejorar las caracteristicas del concreto, ademas de reducir su
costo final.'”

Figura 5. Elementos que constituyen al concreto

Fuente: Portland Cement Association, 2004

En estado fresco el concreto posee: Trabajabilidad, es el mayor o menor
inconveniente para ser mezclado, transportado, colocado y compactado,
resistiendo a la segregacion y exudacion. Esta condicionada sobre todo por la
pasta, la cantidad de agua y la ecuanimidad entre el agregado fino y el agregado
grueso. No existe un ensayo que defina la trabajabilidad, normalmente se
visualiza mediante el cono de abrams.' El grado de trabajabilidad para cada
elemento estructural depende de sus dimensiones, distribuciéon, métodos de
colocacién y compactado.®

Consistencia, nivel de humedecimiento del concreto, depende primordialmente
de la dosis de agua empleada.?0 Para determinar esta propiedad se emplea el
cono de Abrams, que ha sido compactado en un molde coénico metélico
estandarizado.2! Exudacion, se refiere al ascenso del agua como producto de la
sedimentacion de los agregados y/o pasta de cemento. La exudacion es

producida por una mala dosificacion en el disefo, exceso de agua, aditivos, y

17 (Hernandez & Gil, 2007)
18 (Abanto Castillo, 2001)
19 (Rivera Gerardo)

20 (Abanto Castillo, 2001)
21 (Rivva Lopez, 2013)
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temperatura, cuando la temperatura es mayor sera mayor la velocidad de

exudacion.?2

Tabla 5. Tipos de mezclas segun su asentamiento

Método de
Consistencia Slump Trabajabilidad compactacion
Seca 0"a2" Poco trabajable Vibracién normal
Plastica 3"ad" Trabajable Vibracion ligera chuseado
Fluida >5" Muy trabajable Chuseado

Fuente: Abanto Castillo, 2001

Estado endurecido del concreto, se produce después de que la mezcla fragua y
obtiene las siguientes propiedades: Resistencia, es la capacidad para soportar
diversas tensiones, siendo las fundamentales: la compresion, traccién y flexion.
De las tres propiedades la que sobresale es la compresién, aunque en
comparacion con la de traccion, difiere en un 10%, por lo cual debido a esto se
le adiciona acero, lo que mejora positivamente las caracteristicas para soportar
cargas a traccion.

La resistencia a la compresion se realiza mediante el ensayo descrito en la
norma ASTM C39 y la norma NTP 339.034, se elaboran testigos de concreto de
6" de diametro y 12” de alto o de 4” de diametro y 8” de alto, manteniendo la
relacion 1:2 entre el diametro y la altura, las probetas son curadas en una
recipiente de curado que contiene agua mas cal para que no se afecte la
alcalinidad del concreto, el artefacto debe ejecutar la prueba a una velocidad
controlada para no generar impacto dando valores errados, para la edad a
ensayar se tiene tolerancias de tiempo.

Figura 6. Tolerancias de tiempo para la edad de ensayo

24 horas+ 0.5h62.1%
3dias £+ 2.0h62.8%
7dias + 6.0h063.6%

28 dias +20.0h 6 3.0%

90 dias +2 dias 6 2.2%

22 (Abanto Castillo, 2001)
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Fuente: INACAL, NTP 339.034

Se debe seguir los procesos estandarizados de la norma ASTM y NTP con el

fin de evitar desviaciones y dispersiones en los resultados.

Tabla 6. Influencia de la resistencia a la compresion por incumplimiento de las
condiciones estandar de control de calidad de testigos en concreto

DESVIACION DE LA CONDICION EFECTO APROXIMADO EN EL VALOR DEL
ESTANDAR ENSAYO DE RESISTENCIA
EN PORCENTAJE

Fuente: Enrique Pasquel - Control Mix Express

La resistencia a la traccion por compresion diametral se describe en la norma
ASTM C496 y la NTP 339.084. Es muy importante debido a que la oposicion al
corte, la fisuracion, la adherencia concreto y acero, dependen mucho de esta.23
Mediante el split test llamado también ensayo brasilefio, se procede a la rotura

de un testigo cilindrico como en la figura que se muestra a continuacion.

23 (Otazzi, 2004)
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Figura 7. Split Test (Ensayo de compresion diametral)
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Fuente: Otazzi Pasino,2004

La resistencia a la flexion en el concreto se determina mediante el ensayo
descrito en la norma ASTM C293 y NTP 339.079, donde una viga de concreto

simple (sin refuerzo) se sujeta a flexién usando una carga central en la luz de la

viga hasta que ocurra la falla. Se considera baja cuando se compara con la

resistencia a la compresion, pero es superior a la traccion pura.24

Figura 8. Esquema de la mdquina de ensayo a flexion
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Fuente: ASTM C293 (2010)

24 (Gerardo Rivera)
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Impermeabilidad y estanqueidad, son una cualidad fundamental del hormigén
que a menudo se puede mejorar disminuyendo la proporcién de agua. La
cantidad en exceso origina vacios después de que esta se evapore, y si se unen
el agua puede penetrar el concreto.

El aire incorporado, asi como un correcto curado durante mucho tiempo en
general aumentan la impermeabilizacion del concreto.25

Durabilidad, la mezcla tiene que resistir los cambios abruptos de la intemperie,
los efectos de los productos quimicos y el desgaste al que estara expuesto
durante su uso. Gran parte del dano ocasionado por el clima al concreto se le
puede atribuir el congelamiento y deshielo.26

La composiciéon del concreto es: cemento, denominado al material pulverizado
formado a partir de 6xido de calcio, silice, alimina, y éxido de hierro, mezclado
con agregados gruesos y finos (grava y arena) y agua, crea una pasta,

trabajable que fragua y se endurece, denominada concreto.?”

Tabla 7. Tipos de Cemento Portland

Tipo de cemento Caracteristicas
Tipos | Portland normal
Tipos Il Portland moderada resistencia a los sulfatos
Tipos Il Portland fraguado rapido, alta resistencia inicial
Tipos IV Portland bajo calor de hidratacion
Tipos V Portland alta resistencia a los sulfatos

Fuente: Norma ASTM C-150

Tabla 8. Constituyentes del cemento

COMPOSICION NOMENCLATURA
Silicato didalcico Cs5
Silicato tricalcico Cs5
Aluminato tricalcico CsA
Ferroluminato tetracalcico CaAf

Fuente: Asocreto 2010, P.29

25 (Ana Torre C., 2004)
26 (Abanto Castillo, 2001)
27 (Hernandez ,2011)
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El agua de mezcla realiza dos funciones importantes, permite la hidratacion del
cemento y hacer que la mezcla de concreto sea trabajable, ademas de que debe
estar limpia y libre de impurezas.?8 La cantidad de agua que necesita para
hidratarse esta en un rango del 25% al 30% del peso del cemento, aunque con
esta proporcién la mezcla no queda trabajable, lo cual para que sea trabajable
debe de tener al menos un 40% del peso del cemento. El agua otorga diferentes
caracteristicas a la mezcla de las cuales las mas importantes son: la hidratacion,
fraguado y endurecimiento.??

Agregados, se precisa como agregado al grupo de componentes inorganicas,
cuyas dimensiones se encuentran denominadas en los parametros establecidos
en la NTP.30 Los agregados se dividen en gruesos Y finos, los cuales ocupan el
75% del volumen total del concreto. El primero se define como aquel material
gue queda atrapado en la malla N°4 y emerge de la disgregacién de las rocas,
que a su vez se clasifican en piedra chancada y grava, mientras que los
agregados finos son los que pasan el tamiz 3" y queda retenido en la malla

#200, el mas comun es la arena, obtenida por la desintegracion de las rocas.

Tabla 9. Huso granulométrico del agregado fino

PORCENTAIJES DE PESO

TAMIZ JUNTADO QUE PASA (%)
3/8". 9.50 100 100
N° 4. 4.75 95 100
N° 8. 2.36 80 100
N°16. 1.18 50 85
N° 30. 0.60 25 60
N° 50. 0.30 05 30
N° 100. 0.15 00 10

Fuente: Norma NTP 400.037

28 (E. Harmsen, 2005)
29 (Méndez, 2012)
30 (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento 2006:242)
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Tabla 10.

Husos granulométricos del agregado grueso

% Pasa por los tamices normalizados
Tamaiio
Nominal 100mm | 90mm | 75mm | 63mm | 50mm [ 375mm | 25mm | 19mm | 125mm | 95mm [ 475mm [ 2.36mm | 1.18mm
() | @Gy |G ) | @) | ) | () | ) | ) | (387) | (N4) | (N8) | (N°16)
90 mma37.Smm (| 100 90 al - 25260 -- 0al5 | - 0a5 = - = =
3%7a1%7) 100
63mma3lSmm(| - - 100 90 a| 35270] 0al3 | - 0a5 = - = =
247 a1%7) 100
50 mm a 25 mm - - 100 9 af 35a70 | 0als | - 0as - - - -
(27a1”) 100
S0mma47Smm | - - - 100 95 a| -- 35270 | -- 10230 0a5 - -
(27aN°4) 100
375mmal9mm(| - - = = 100 902100 | 20255 [ 0als 0a5 | -- = -
1547 a %)
375mm a 4.75mm | - = = - 100 952100 | - 35270 10230 [ 0as = -
(1%7aN°4)
25mmal2Smm | -- - - - 100 9 a| 20a55| 0al0 0as - - -
(17a%") 100
25mma95mm - - - - 100 9 a| 40a85( 10a40 | 0als 0ajs - -
(17a3/8") 100
25mmad7Smm | -- - - - 100 95 af -- 25a65 0al0 0as -
(17aN°%4) 100
19mma9.5mm - - - - - - 100 9 a| 20a55 | 0als 0aj5 - -
(%”a3/8") 100
19mmadTSmm(| - - - - = = 100 90 a 20a35| 0210 | 0as B
% aN4) 100
12.5mm a 4.75mm | - = - = - = . 100 90a100 | 40a70 | 0al5 | 0as -
(% aN°4)
9.5mm a 2.38mm - - - - - - - 100 85 a| 10a30 | 0al0 0as
(3/8”aN°8) 100
Fuente: Norma ASTM C-33
Base Legal:
Tabla 11. Normas Técnicas para Ensayos de Laboratorio
DESCRIPCION | ASTM | NTP
A. Agregados
Muestreo de agregados D-75 400.010
C-127 400.021

Peso especifico y absorcion 128 400,022

Contenido de humedad C-566 339.185

Analisis granulométrico C-136 400.012

Cantidad de material fino que pasa el Tamiz N° 200 C-117 339.132

Peso Unitario C-29 400.017

Resistencia a la Abrasion C-131 400.019

B. Concreto

Muestreo de concreto fresco C-172 339.036

Asentamiento — Slump C-143 339.035

Peso Unitario, Rendimiento C-138 339.046

Elaboracién y curado de muestras de concreto para

ensayos de laboratorio 192 339103

Resistencia a compresién

Testigos cilindricos C39 330.04

Resistencia a traccion indirecta C-496 338.084

C. Cemento

Densidad del cemento portland | c188 | 334.005

Fuente: Norma E.060 — Concreto Armado
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Tabla 12. Porcentajes maximos de sustancias dariinas en agregados

Agregados
Norma Descripcion .
Fino Grueso
ASTM C123 Particulas deleznables 3% 5%
ASTM C117 Material mé;:ﬁggoque el tamiz 5% 1%

Fuente: E.060 — Concreto Armado

Como enfoques conceptuales tenemos: El concreto reforzado con fibras, es un
compuesto formado primordialmente por cemento hidraulico, agregados y fibras
de refuerzo, cuya funcién es la de optimizar las propiedades de la mezcla y que
se pueden encontrar de distintos tipos: Fibras naturales, vidrio y sintéticas, la
primera (fibra natural); son materiales fibrosos de origen bioldgico, cuyas
propiedades, les confieren caracteristicas positivas en su forma, textura,
resistencia, ductilidad, entre otras. Estas fibras se pueden conseguir de manera
sencilla y a bajo costo, usando solo mano de obra, ejerciendo una mayor
atraccion al consumidor ya que responden a la sensibilizacion de los beneficios
ambientales, econdémicos y socioculturales. Panca de maiz, objeto que envuelve
o rodea la mazorca de maiz y a su vez la protege. Dosificacion, consiste en fijar
las dosificaciones adecuadas de los elementos que constituyen al concreto
(cemento, agregados y agua) para conseguir la resistencia y durabilidad
deseada, normalmente se expresa en kilogramos por metro cubico.

Concreto, material empleado para la construccién y formado esencialmente de
cemento portland, agregado fino (arena), agregado grueso (ripio) y agua.
Agregado fino; arido originado por la desintegracion natural o artificial de las
rocas, y que pasa el tamiz 3/8” y que cumple con la norma NTP 400.037 o ASTM
C33. Agregado grueso; arido que se retiene en el tamiz N°4 y que cumple con
la norma NTP 400.037 o ASTM C33. Cemento Portland; Es un agregado
hidraulico finamente molido que consiste principalmente en materias primas
como el calcio y el éxido de silicio. Aluminio, hierro y magnesio, y en contacto
con el agua tiene la propiedad de formar una pasta y es duradero.
Trabajabilidad, es la propiedad de cuan facil se puede mezclar, colocar y
trabajar el concreto recién mezclado sin segregar ni exudar durante estas

acciones. Segregacion; desunién no homogénea de los elementos de la mezcla.

26



Permeabilidad; caracteristica que se refiere a la de atravesar los poros del

elemento en un tiempo determinado.

27



METODOLOGIA

3.1

3.2

Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Nuestra investigacion es de tipo aplicada, ya que
los estudios propondran soluciones practicas a los problemas de la vida
cotidiana. “La investigacion de aplicacion tiene como objetivo completar
un estudio y luego ponerlo en practica para satisfacer las necesidades de
una poblacion. Esta investigacion podria conducir a nuevos
descubrimientos que puedan ser utilizados en los estudios que se
realizan, lo que hace que esta informacién sea extremadamente

beneficiosa para el publico en general.”.3!

Disefio de la investigacién: El menciona que "La Investigacion cuasi
experimental se realiza manipulando las variables experimentales en
condiciones cuidadosamente controladas para averiguar como o por qué
se produce una determinada situacion o evento. Este tipo de investigacién
se utiliza sobre todo en los campos en los que se pueden medir conceptos

de nivel cuantitativo.”.32

Nivel de investigacion: Hace referencia al nivel de profundidad con el
que el estudio abordara fendmenos especificos. En este caso, sera
explicativo; ya que nos permitird conocer mas sobre la investigacion con

el fin de ampliar nuestra comprension de algo que ya ha sido estudiado.

Enfoque de investigacion: Cuantitativo, porque se utilizan para recoger
datos y hacer mediciones numéricas con el fin de describir ciertas
caracteristicas de los indicadores del estudio. Esto se hace a través de
los resultados obtenidos del laboratorio y, de este modo, se realiza una
evaluacion del procesamiento de datos a través de la recogida de datos y

la realizacion de mediciones numéricas.33

Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Adicién de fibra de maiz

31 (Baena, 2017 pag. 18)
32 (Baena, 2017 pag. 18)
33 (Arias, 2012 pag. 136)
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Definicion conceptual: Maiz, se traduce literalmente como "lo que
mantiene la vida en marcha”. Zea mays (Zea mays) pertenece a la familia
de las gramineas y es una planta con un extenso sistema radicular fibroso.
Definicion operacional: Las fibras de maiz se generan de la panca de la
mazorca, cuando se seca la panca adquiere dureza, debido a que es una
fibora de origen vegetal, este tiene un color marrén claro, se analiza en
base a ductilidad, tenacidad y la dosificacién sobre el concreto.
Dimension: Dosificacion.

Indicadores: Fibras al 0.00%, 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% en relacién
al peso del cemento.

Escala de medicion: De razon.

Variable Dependiente: Propiedades fisico-mecanicas de concreto
Definicion conceptual: Concreto, material formado por una combinacién
proporcional al disefio de una mezcla de agua, cemento, aridos y
eventualmente aditivos y/o coadyuvantes, que tiene una estructura ductil
y trabajable, y que al adherirse adquiere rigidez, aislamiento y
propiedades portantes, haciéndolo el material ideal para la construccién.34
Definicion operacional: Las propiedades fisicas son las que estan
asociadas al concreto en su estado fresco, en el caso del concreto, son
una condicion para que podamos utilizarlo en los procesos constructivos
siempre y cuando se le permita mezclar, fraguar, transportar y compactar
sin “resistir’” estos procesos y esto se llama técnicamente el estado
plastico.3%

Las propiedades mecanicas, estan asociadas a cdmo se comporta el
concreto endurecido y que nos permiten entender como es resistente el
concreto, que dependera del disefio de mezcla, que es un parametro para

el disefo estructural.3®

34 (Pasquel, 1998)
335 (Pasquel, 1998)
36 (Pasquel, 1990)
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Dimension: Propiedades mecanicas vy fisicas.
Indicadores: Peso unitario, trabajabilidad, asentamiento, contenido de
aire, temperatura, resistencia a la flexion, compresién y traccion.

Escala de medicion: De razon.

3.3 Poblacién, Muestra y Muestreo

Poblacion

“La muestra es una porcion representativa extraida de la poblacion
accesible”.37

Por lo tanto, la poblacién para este levantamiento es finita ya que incluye
en su totalidad todas las muestras de concreto que seran evaluadas
segun la NTP 339.03 para ensayos de compresion simple, la NTP 339.08
para ensayos de traccién y las muestras de concreto en vigas fueron
analizadas segun la NTP 339.079 para ensayos de flexion.

Criterios de inclusion

“El criterio de inclusion fue la delimitacion de la poblacion, teniendo en
cuenta todos los aspectos, propiedades y caracteristicas de la poblacion
estudiada”.38

Este estudio analizara los agregados con los que se encuentren cerca de
la provincia de Ica - Ica.

Criterios de exclusion

Crea una demarcacién poblacional al excluir aspectos, caracteristicas y
propiedades de la poblacion en estudio.?® En este estudio no se

emplearan fibras distintas al maiz seco.

Muestra

En consecuencia, la muestra representativa sera aquella que presente
caracteristicas comparables a las del conjunto y de la que se puedan extraer
conclusiones o resultados generalizables al resto de la poblaciéon. Para
definir la cantidad de muestras se realizara bajo lo establecido en normas
NTP 339.034 y NTP 339.084. En donde las cantidades de muestras estan

37 (Arias, 2012)
38 (Arias, 2012, pag. 81)
39 (ARIAS, 2012, pag. 105)
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condicionadas a las dimensiones de los testigos manteniendo una relacién

altura diametro de 2 a 1. Para el presente se ensayaran 3 probetas cilindricas

para cada edad del ensayo.

Tabla 13. Distribucion de muestras segun la cantidad de pruebas.

% Fibra Ensayos de resistencia | Ensayos de resistencia| Ensayos |Cantidad total de
e a compresion a traccion a flexion muestras
maiz |07 dias|14 dias|28 dias|07 dias|14 dias|28 dias| 28 dias P;‘,’,';es‘,?s e
0.00%| 3 3 3 3 3 3 3 12 3
0.50%| 3 3 3 3 3 3 3 12 3
210 1.00% 3 3 3 3 3 3 3 12 3
kg/cm2
1.50%| 3 3 3 3 3 3 3 12 3
2.00% 3 3 3 3 3 3 3 12 3
0.00%| 3 3 3 3 3 3 3 12 3
180 0.50%| 3 3 3 3 3 3 3 12 3
1.00%| 3 3 3 3 3 3 3 12 3
ke/cm2M ool 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 3 12 3
2.00% 3 3 3 3 3 3 3 12 3
TOTAL 90 90 30 180 30
Fuente: Elaboracidn propia
Muestreo

“El muestreo consiste en tomar parte de una poblacién, estudiando una de

sus caracteristicas”.? El estudio actual no tiene muestreo, ya que habra

ciertos disefios definidos, por lo que es no probabilistica, cuando se pretende

probar la muestra real.

3.4 Técnicas e instrumento de recoleccion de datos.

Técnicas de investigacion

Se optd por observacion directa para la adecuada recopilacion de informacion,

ya que se tiene un disefio que es experimental para asi poder medir, observar,

analizar y de esa manera entender sus causas Yy efectos.

40 (Arias, 2012, pag.45)
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Observacion directa

Menciond que “la observacion directa se basa en que el propio investigador
recolecta la informacién; sin plantear las cuestiones mencionadas;

beneficiandose directamente de su sentido de la observacion".4!
Instrumentos de recoleccion de datos

Especifica que “una herramienta de mayor precision, es la herramienta que
muestra todos los datos tal como describe el objetivo de la investigacién

propuesta”.*?

Por este motivo, utilizaremos formularios de registro de datos y programas

informaticos para procesar los datos correspondientes.
Validez

Incluye asegurar que un efecto o resultado provenga del producto de la variable
independiente, y no otros factores o variables que interfieran y deban ser

controlados.43

Por consiguiente, nuestro proyecto de investigacion se validara con la
informacion recolectada de los antecedentes extraidos de fuentes confiables,
ademas de que cobrara mas validez gracias a los resultados de los ensayos

obtenidos del laboratorio.
Confiabilidad

La confiabilidad de un medidor en particular indica que se deben obtener los
mismos resultados en la misma muestra en multiples repeticiones.#4 En nuestro
caso, para garantizar la confiabilidad antes de emplear los equipos e
instrumentos de laboratorio fueron calibrados por personal especializado, cabe

mencionar que los equipos cuentan con certificacion.

41 (Baena, 2017 pag. 72)
42 (Hernandez, 2014 pag. 312)
43 (Arias, 2012 pag. 36)
44 (Hernandez, 2014 pag. 200)
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3.5. Procedimiento

En primer lugar, se visitaron 3 canteras ubicadas en la ciudad de Ica (Yauca-
Canteras ICA SRL, La Tinguifa-Cantera Rockefler y Parcona-Cantera
Palomino). La cantera que presenta mejores propiedades en los agregados sera
elegida. Los ensayos a realizar son el analisis granulométrico, peso especifico
de los agregados, contenido de humedad y peso unitario, una vez culminados
los ensayos se procedera a realizar el disefio de mezcla bajo el método ACI-
211 con los datos obtenidos.

Figura 9. Esquema de procedimiento de aplicacion

Procedimiento de
aplicacién

—
[ | I

Disefio de Mezcla Ensayos de laboratorio Resultados

Fisicas Mecanicas
Cemento Fibra Seca de Maiz eeanice || Ppropiedades fisicas del
] concreto
- Slump Resistenciaa la
Agregado grueso y fino Dosificacién: compresion
— 0.50%, 1.00%, 1.50% | Propiedades mecinicas del
¥ 2.00% concreto
—=  Masa unitaria
Agua — Resistencia a la traccion
Resistencias:
L—  Fc=210Kg/em2 ™1 Exudacidn
F'c = 280 Kgfcm2
- L— Resistencia a la flexion

t— Contenido de aire

f— Segregacidn

— Temperatura

Fuente: Elaboracion propia

Obtencion del agregado

La cantera de donde se extrajo los agregados fue la cantera Palomino
ubicado en la ciudad de Yaurilla, distrito de Los Aquijes, provincia de Ica,
departamento de Ica, con una latitud sur 14°4°2.9” y longitud oeste 75°41’1.8”,

una altitud de 433 m.s.n.m, de donde sus agregados presentan un aspecto
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grisaceo. La cantera esta implementada con maquinas de trituracion de rocas
(chancadoras), maquinaria de transporte (fajas transportadoras) y maquinas
de clasificacion (zarandas), ademas de contar con vehiculos netamente para
el acarreo y transporte del material a los puntos destinados (cargadores
frontal, volquetes, entre otros).

Figura 10.Imagen satelital de la ubicacion de la cantera

CANTERA PALOMINOG PARCONA ICA

Fuente: Google Earth

Obtencion y tratamiento de la fibra de maiz

La panca de maiz que se considera como desperdicio fue extraida de un
mercado de la ciudad de Ica y para el tratamiento del producto (fibra de maiz),
se empleo hidroxido de calcio (cal) y agua, con una relacion de 1 en 100, en
nuestro caso se empled 1.5kg de cal en 150 litros de agua (lo que equivale a
150 kg). Con ayuda de un recipiente cuyo volumen era de 200 litros, vaciamos
el agua cubicada con ayuda de baldes y pesados con una balanza para
alcanzar la cantidad de agua que se necesitaba; de la misma manera se
procedié a pesar la cantidad de cal, para luego ser vaciada en el agua y
mezclarla con ayuda de una varilla. A continuacién, se sumergio la fibra en la
solucion de agua+cal, donde se agito y batié durante 1 minuto con una varilla
para asi garantizar la impregnacion de la solucién en la panca de maiz, el
sumergido de la fibra en la solucion de agua+cal se realizé por 48 horas,
mientras que el agitado y batido de 1 minuto se realizaba cada 4 horas; lo
siguiente fue enjuagar la panca de maiz en agua para posteriormente dejarlo

secar al sol durante 8 horas.

Figura 11.0btencion de la panca de maiz
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Fuente: Fotografia propia

Figura 12.Tratamiento de la panca de maiz

Fuente: Fotografia propia

Al culminar el secado se procede a deshilar la panca y cortarlo a lo largo

obteniendo fibras de 3 a 6 cm de largo y 1 a 8 mm de ancho.
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Fi

Fuente: Fotografia propia

Analisis y ensayos de los agregados

Aparatos y equipos

Balanza: Se emplearon para calcular los pesos de los agregados.

Tamices: Fueron empleados bajo el régimen de la NTP 400.012, con los
cuales clasificamos por tamarios el agregado.

Horno: este equipo mantuvo una temperatura de 110°C £ 5°C.

De la misma manera como aparatos complementarios se emplearon
recipientes (taras) de diferentes tamafios mas el cucharén.

Del muestreo

Se tomo como base la NTP 400.010. Considerando cuidadosamente tomar
muestras que describan la naturaleza y propiedades del material. Luego del
previo secado del material, se realiza el mezclado completo para proceder a
la subdivisiéon de los agregados finos y gruesos, obteniendo muestras en
pequeias cantidades pero representativas de los respectivas pruebas,
mediante la utilizacion de un cuarteto de dispositivos que realizan una division
equilibrada de los agregados.

Finalmente, se unen las dos partes del respectivo cuadrante y se repite la
operacion hasta obtener el volumen requerido.

Analisis de los agregados

Granulometria del agregado grueso (NTP 400.012)

La seleccion del tamafio de las particulas se realiz6 bajo las normas
NTP400.012 y ASTM C33. En donde se utilizé el huso #56 definida por las
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mallas #2”,1 %2 17, 3/4 “, 3/8”, #4. y finalmente obtuvimos los datos de TM,
TMN y porcentajes retenidos de cada tamiz.

Tabla 14. Andalisis granulométrico - agregado grueso

GRANULOMETRIA HUSO: 56
TAMIZ ABERTURA PESO RET. {g) | (%) RETENIDO | %RET. ACUM, | %QUE PASA MAXIMO MiNIMO
2z 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
1" 25400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 90
3/8" 19.050 284.70 2030 2030 79.70 85 40
1/2" 12.700 721.20 51.43 71.73 28.27 40 10
3/8" 9525 310.50 22.14 93.87 6.13 15 0
N4 4750 £5.90 6.13 100.00 0.00 5 0
N8 2360 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
N° 16 1.180 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
N° 30 0.590 0.00 0.00 100.00 0.00 0 Q
N* 50 0.297 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
N* 100 0149 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
FONDO 0.000 0.00 0.00 100.00 0.00
1402.30 100.00
[ ME= 714 |

Fuente: Elaboracién Propia

Verificamos que para realizar el ensayo se optd por una muestra de 1402.30

gr, de donde se obtuvo el TMN de 34”, con un peso retenido de 284.70gr
equivalente al 20.30% y un TM de 1.

(%) QUE PASA

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
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10.00
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Figura 14.Curva granulométrica del agregado grueso

L

N°100

N°50
DIAMETRO DEL TAMIZ (mm)

N°30

1.000
N°16

N°8 N°4
~—ea— Agregado

10.000
38" 12"

e Maximo

Fuente: Elaboracion Propia

4" 1"
s Minimo

112" 2"

En la grafica se observa a nuestro agregado dentro del rango especificado

para el huso #56, como se indica en la norma ASTM C33.
Granulometria del agregado fino (NTP 400.012)

La seleccion del tamafio de las particulas se realizé bajo las normas
NTP400.012 y ASTM C33. En donde se utilizé los tamices 3/8 ", #4, #8, #16,
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#30, #50, #100, #200. Para asi determinar su MF (mddulo de finura) del

agregado.
Tabla 15. Andlisis granulométrico del agregado fino
GRANULOMETRIA HUSO: Arena Gruesa

TAMIZ ABERTURA | PESORET.(g) | (%) RETENIDO | %RET. ACUM. | %QUEPASA | mAximo MiNIMO
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N*a 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 100 95
N*8 2.360 54.10 8.93 8.93 91.07 100 B0
N16 1.180 155.40 25.65 34.58 65.42 85 50
N°30 0.500 170.10 28.08 62.66 37.34 60 25
N° 50 0.207 93.70 1547 78.13 2187 30 5

N* 100 0.149 70.80 1169 89.82 10.18 10
FONDO 0.000 61.70 10.18 100.00 0.00

605.80 100.00
M.F= 274 |

Fuente: Elaboracidon Propia

Y % acumulados retenidos (#4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100 )

rﬂfa =

100

mfa = 2.74

50.00

(%) QUE PASA

40.00
3000 ¢
2000 +

1000 -

mfa

_ (893 + 34.58+ 62.66 + 78.13 + 89.82)

100

Figura 15.Curva granulométrica del agregado fino
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N30 L] Nog

== Mixima

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa que nuestro agregado se encuentra dentro de los limites
establecidos.
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Contenido de humedad (NTP 339.185)
Es el volumen de agua interno que presenta la muestra y se expresa de

manera porcentual.

Tabla 16. Contenido de humedad del agregado fino

MUESTRA
1 2

Peso de la tara 34.60 42.10
Masa de la muestra humeda + tara 529.70 533.70
Masa de la muestra seca + tara 525.50 529.30
Masa de la muestra humeda 495.10 491.60
Masa de la muestra seca 490.90 487.20

%HUMEDAD 0.86 0.90

%HUMEDAD PROM. 0.88

Fuente: Elaboracién Propia

empleamos la siguiente expresion:

w
P= X 100

Donde:
P= cantidad de humedad de la muestra (%).
W= peso humedo de la muestra base (gr).

D= peso seco de la muestra (gr).

Reemplazando:

_495.10 - 490.90 _ 491.60-487.20
P1 = 490.90 X100 P2 = 487.20

P1=0.86% P2 =0.90%

Pprom del agregado grueso = 0.88%

X100
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Tabla 17. Contenido de humedad del agregado grueso

MUESTRA
1 2
Peso de la tara 223.40 224.50
Masa de la muestra humeda + tara 2220.30 2214.10
Masa de la muestra seca + tara 2217.10 2210.20
Masa de la muestra humeda 1996.90 1989.60
Masa de la muestra seca 1993.70 1985.70
%HUMEDAD 0.16 0.20
%HUMEDAD PROM. 0.18

Fuente: Elaboracion Propia

de donde, empleando la formula matematica anterior nos da como

resultado una humedad promedio de 0.18%.

Ensayo de peso unitario

Tomamos como referencia la NTP 400.017., en donde en primer lugar

obtuvimos el peso unitario suelto, resultado de dividir la masa del agregado

mas un recipiente con volumen conocido entre el volumen del mismo. De la

misma manera obtuvimos el compactado, solo que en este se realizé un

compactado realizado en 3 capas, proporcionando veinticinco golpes por

capa.

Tabla 18. Peso unitario suelto del agregado fino

MUESTRA
1 2 3

G (masa del agreg. + recipiente) g 14900 14894 14942

T (masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) cm3 7059.99 7059.99 7059.99

PESO UNITARIO (G-T/V) g/cm3 1.634 1.633 1.640
PESO UNITARIO Kg/m3 1633.86 1633.01 1639.80

PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1635.55
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Fuente: Elaboracion Propia

empleamos la siguiente expresion:

PU

Donde:
G= masa del agregado + recipiente (gr).
T= masa del recipiente (gr).

V= volumen del recipiente (cm3).

Reemplazando:

__ 14900 — 3365 __ 14894 — 3365
PUT = 222X 1000 U2 = M2y 1000
PU1 = 1633.86 kg/m3 PU2 =1633.01 kg/m3
PUS = 14942 — 3365X1000
B 7059.99

PU3 = 1639.80 kg/m3
Pprom del agregado fino = 1635.55 kg/m3

Tabla 19. Peso unitario suelto del agregado grueso

MUESTRA
1 2 3
G (masa del agreg. + recipiente) £ 13693 13640 13704
T (masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) tm3 7059.99 7059.99 7059.99
PESO UNITARIO (G-T/V) glem3 1.463 1.455 1.464
PESO UNITARIO Kg/m3 1462.89 1455.38 1464 .45
PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1460.91

Fuente: Elaboracién Propia

de donde, empleando la férmula matematica anterior obtenemos un
promedio de 1460.91.
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Tabla 20. Peso unitario compactado del agregado fino

MUESTRA
1 2 3

G [masa del agreg. + recipiente] B 15985 16065 16013

T {masa del recipiente) E 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) cm3 7059.99 7059.99 7059.99

PESO UNITARIO (G-T/V) gfcm3 1.788 1.799 1.792
PESO UNITARIO Kg/m3 1787.54 1798.87 1791.50

PESO UNITARIO PROM. Kgfm3 1792.64

Fuente: Elaboracion Propia

En donde, empleando la féormula matematica anterior obtenemos el
promedio de 1792.64 kg/m3.

Tabla 21. Peso unitario compactado del agregado grueso

MUESTRA
1 2 3

G (masa del agreg. + recipiente) g 14638 14708 14752

T (masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) cm3 7059.99 7059.99 7059.99

PESO UNITARIO (G-T/V) g/cm3 1.597 1.607 1.613
PESO UNITARIO Kg/m3 1596.74 1606.66 1612.89

PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1605.43

Fuente: Elaboracion Propia
De donde, empleando la férmula matematica anterior nos da como resultado

un peso unitario compacto promedio de 1605.43 kg/m3.
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Peso especifico y absorcion del agregado fino (NTP 400.022)

Tabla 22. Peso especifico del agregado fino

MUESTRA

1 2 3
A (Peso Seco) 245.8 245.7 245.8
B (Peso SSS) 250.0 250.0 250.0
C (Peso fiola + agua) 671.5 665.1 664.8
D (Peso fiola+agua+muestra) 827.7 821.1 821.2
%ABSORCION (B-A/A) 171 1.75 1.73
DENSIDAD RELATIVA (A/B+C-D) 2.62 2.61 2.63

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 23. % de absorcion del agregado fino

% ABSORCION PROM. 173

DENSIDAD RELATIVA PROM. 2.62

Fuente: Elaboracion Propia

Empleamos las siguientes expresiones:

Abs% = BA; P.e = B-l—Aﬁ
Donde:

A= peso seco (gr)

B= peso sss (gr)

C= peso fiola + agua (gr)

D= peso fiola + agua + muestra (gr)

Reemplazando:

Abs% (1) = Z-222x100 Abs% (2) = 2222100
Abs% (1) = 1.71% Abs% (2) = 1.75%

Absprom del agregado fino = 1.73%



P.e(1) = 250+62;;_5'58_827_7 P.e(2) = 250+626f-17—821.1
P.e(1)=262 P.e(2) =261
Pe(3) = 245.8
250 + 664.8 — 821.2
P.e (3)=2.63

P.eprom del agregado fino = 2.62

Peso especifico y absorcion del agregado grueso (NTP 400.021)

Tabla 24. Peso especifico del agregado grueso

MUESTRA
1 2 3
A (Peso Seco) 884 965 914
B (Peso SSS) 892 974 922
C (Peso SSS sumergido) 560 611 580
%ABSORCION (B-A/A) 0.90 0.93 0.92
DENSIDAD RELATIVA (A/8B-C) 2.66 2.66 2.67

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 25. % de absorcion del agregado grueso

% ABSORCION PROM. 0.92

DENSIDAD RELATIVA PROM. 2.66

Fuente: Elaboracion Propia

De donde, empleando las férmulas matematicas anteriores nos da como
resultado una absorcién promedio de 0.92% y 2.66 de densidad relativa.
Diseno de mezclas para el concreto (210 kg/cm2 y 280 kg/cm2)

Con la obtencién de los resultados de los agregados se procedio a realizar el
disefio de mezcla bajo el método ACI 211, determinando la proporcion en peso
y/o volumen de los elementos que constituyen al concreto, una vez definido los
disenos, se realizé una mezcla de prueba y se hizo una correccién en los
agregados, se calculd las dosificaciones de fibra de maiz al 0.5%, 1.0%, 1.5% y

2.0% en funcién del peso cementante.
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Tabla 26. Resumen de datos de agregados y fibra de maiz

agregado Fibra de
Parametros - )

Fino Grueso maiz
P.U. suelto seco (kg/m3) 1635.55 | 1460.91 -
P.U. compactado seco (kg/m3) 1792.64 | 1605.43 -
Peso especifico 2.62 2.66 1.3
Modulo de fineza 2.74 7.14 -
TMN (pulg) - 3/4 -
Absorcion (%) 1.73 0.92 455
Humedad (%) 0.88 0.18 10.1

Fuente: Elaboracion propia

Datos iniciales:

Cemento Sol Tipo |

Peso especifico del cemento = 3.11
Factor de disefio f'c = 210 kg/cm2
Slump=6"a7’

Peso especifico del agua = 1.00

Disefio de mezcla (fc = 210 kg/cm2)

1) Determinacion de la resistencia

Debido a que las mezclas se realizaron en condiciones Optimas en

laboratorio no se utilizé un sobredisefio, por consiguiente f'c = f'cr.

2) Determinacion del contenido de agua y aire

45



Tabla 27. Consistencia y asentamiento

Consistencia Asentamiento
Seca 0"(0Omm) a 2" (50mm)
Plastica | 3" (75mm)a 4" (100mm)
Fluida 25" (125mm)

Fuente: Comité ACl 211

Tabla 28. Requerimientos aproximados de agua de mezclado y contenido de aire para
diferentes valores de asentamiento y tamarios mdaximos de agregados

Agua en It/m3 de concreto para los tamafios maximos de agregados gruesos y

. consistencia indicados
Asentamiento o Slump (mm)

10mm |[12.5mm [ 20 mm 25 mm 40 mm 50 mm 70mm | 150 mm
(3/8") (1/2") (3/4") (") (112" (2") (3") (6")
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO

25a50(1"a2") 207 199 190 179 166 154 130 113
75a100 (3" a4") 228 216 205 193 181 169 145 124
150a 175 (6" a 7") 243 228 216 202 190 178 160 =

Cantidad aproximada de aire
atrapado (%)

3 2.5 2 15 1 0.5 0.3 0.2

CONCRETOS CON AIRE INCORPORADO

30a50(1"a2") 181 175 168 160 150 142 122 107
80a 100 (3" a 4") 202 193 184 175 165 157 133 119
150 2 180 (6" a 7") 216 205 197 184 184 166 154 -
, i iamed I 4.0 35 3.0 25 2.0 15 1.0
Contenido total de suave

aire incorporado (%), | Exposicién
en funciéon del grado | moderada

6.0 5.5 5.0 4.5 4.5 4.0 3:5 3.0

d s s
e exposicion Exposicién 75 7.0 6.0 6.0 5.5 5.0 45 4.0
severa

Fuente: Comité ACl 211

De la tabla n°29, se obtiene 216 It de contenido de agua y 2% de contenido de
aire.

3) Relacién agua/cemento
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Tabla 29. Relacion agua/cemento (a/c)

Resistencia a la Relacién agua/cemento de disefio en peso
mm?mﬂén alosat Concreto sin aire Concreto con aire
dias (kg/fcm2) i :
incorporado incorporado

450 0.38 -

400 0.43 S

350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente: Comité ACl 211

Se realiza una interpolacion para concreto sin aire incorporado como se

muestra:

210-200 _ 250 - 200

X-070  062-070 x = 0.6840

Por consiguiente: a/c = 0.6840

4) Contenido de cemento
De la relacion a/c = 0.6840, se obtiene el contenido de cemento conociendo el
contenido de agua de 216 litros.

216
——— = 0.6840
Cemento
cemento = 315.79 kg

5) Peso del agregado grueso
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Tabla 30. Volumen de agregado grueso por unidad de volumen de concreto

Volumen de agregado grueso, seco y
- : compactado por unidad de volumen de
Tamafio maximo del i
concreto para diferentes modulos de
agregado grueso X X
fineza del agregado fino.

Modulo de fineza del Agregado Fino
mm. pulg. 2.40 2.60 2.80 3.00
10 3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
12.5 142" 0.59 0.57 0.55 0.53
20 3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
25 h Lo 0.71 0.69 0.67 0.65
40 131/2" 0.76 0.74 0.72 0.7
50 25 0.78 0.76 0.74 0.72
70 3% 0.81 0.79 0.77 0.75
150 6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Comité ACl 211

De lainterseccién de TMN %4” y MF de 2.74, se interpola obteniendo lo siguiente:

274 — 260 280 — 2.60

X — 064 062 — 0.64

= x = 0.6260

Se obtiene un volumen de agregado grueso de 0.6260 m3, el cual se multiplica

por el P.U.S.C.

Peso del agregado grueso = 0.6260m3 x 160543 kg/m3 = 1005 kg

6) Peso del agregado fino

- Cemento = 3156.79 kg
- Agua = 216 kg

- A.Grueso = 1005 kg
Aire = 2%

__ 31579
Vol.abs = W = 01016
216 _
Vol.abs = W = 02160
1005 _
Vol.abs = % = 03778

Vol.abs = 0.0200

El volumen absoluto de agregado fino sera:

Vol.abs.Fino = 1 — (0.1016 + 0.2160 + 0.3778 + 0.0200)
Vol.abs.Fino = 0.2846 m3

La cantidad de agregado fino sera:

Peso del agregado fino = 0.2846 m3 x 2620 kg/m3 = 745.65kg

7) Correccién de agregados al realizar mezcla de prueba
Vol.abs.agregados = 0.3778 m3 + 0.2846 m3 = 0.6624

6
x 100 = 42.96%

_ 0.2
%ag. fino =

0.6624
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0.3778

— [¢)
0.6624 x 100 = 57.04%

%ag. grueso =

Debido a que se tenia exceso de cantidad de piedra en la mezcla de prueba, se
propuso lo siguientes porcentajes:

%ag. fino = 45.93% = Vol.abs. fino = 0.4593 x 0.6624 = 0.3042
%ag. grueso = 54.07% = Vol.abs. grueso = 0.5407 x 0.6624 = 0.3582

8) Diseio de mezcla 1m3 seco

C to= 315.79k Vol.ab —31579—01015
emento = .79kg ol.abs %11160
Agua = 216 kg Vol.abs = 1000—02160
A. fino = 797.27 kg Vol.abs = 0.3043 = M =>x = 79727
A.Grueso = 952.81 kg Vol.abs = 0.3582 = M = x = 952.81
Aire = 2% Vol.abs = 0.0200

9) Correccion por humedad

e Pesohlmedo Ag.Fino = Peso Seco Ag.Fino X (1+ (%wfino)/100)

Peso humedo Ag.Fino = 797.27kg x (1+ (0.88)/100) = 804.29%g

Peso htmedo Ag. Grueso = Peso Seco Ag. Grueso x (1+ (%wgrueso)/100)

Peso htumedo Ag. Grueso = 952.81 x (1+ (0.18)/100) = 954.53kg

e Agua efectiva = Agua disefio — (%W;;f;abs Ag.fino + —T‘;abs
Ag.grueso)
A tiva = 216 k (—0'88_ "73, 79707+ 218°092 o5, 81)
= J— * %
gua efectiva g 00 _ 5 .

Agua efectiva = 229.83 1t

10)Diseino de mezcla en peso 1m3

Cemento = 3156.79 kg
Agua = 229.83 kg
A.fino = 804.29 kg
A.Grueso = 954.53 kg
11)Disefos de mezclas con adicion de fibra de maiz
Para cada disefio se agrega la proporcion de fibra en relacion al peso del
cemento y se determina el agua efectiva debido a que la absorcion de la fibra

es mayor a su contenido de humedad.
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Tabla 31. Diserios de mezclas con adicion de fibra de panca seca de maiz - f'c = 210

Materiales Patréon  [0.5% FPSM|1.0% FPSM|1.5% FPSM|2.0% FPSM
Peso del cemento (Kg) 315.79 315.79 315.79 315.79 315.79
Peso del agua (kg) 229.83 236.85 243.88 250.90 257.93
Peso del agregado fino (kg) 804.29 804.29 804.29 804.29 804.29
Peso del agregado grueso (kg) 954.53 954.53 954.53 954.53 954.53
Peso de la fibra de maiz (kg) - 1.58 3.16 4.74 6.32

Fuente: Elaboracion propia

Diseino de mezcla f'c = 280 kg/cm2

1) Determinacion de la resistencia

Debido a que las mezclas se realizaron en condiciones 6ptimas en laboratorio

no se utilizé un sobredisefo, por consiguiente f'c = f'cr.

2) Determinacioén del contenido de agua y aire

Tabla 32. Consistencia y asentamiento

Consistencia

Asentamiento

Seca

0"(0Omm) a 2" (50mm)

Plastica

3" (7Smm) a 4" (100mm)

Fluida

25" (125mm)

Fuente: Comité ACl 211
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Tabla 33. Requerimientos aproximados de agua de mezclado y contenido de aire para
diferentes valores de asentamiento y tamarios maximos de agregados

Agua en It/m3 de concreto para los tamafios maximos de agregados gruesos y
. consistencia indicados
Asentamiento o Slump (mm)
10mm (125mm| 20mm | 25mm | 40mm | S50mm | 70mm | 150 mm
(3/8") | (1/2") | (3/4") (@) ) @se") | @29 (3% (6")
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO
25a50(1"a2") 207 199 190 179 166 154 130 113
75a100(3"a4") 228 216 205 193 181 169 145 124
150a175(6"a7") 243 228 216 202 190 178 160 =
Cantidad aproximada de aire 3 25 ) 15 1 05 03 0.2
atrapado (%)
CONCRETOS CON AIRE INCORPORADO
30a50(1"a2") 181 175 168 160 150 142 122 107
80a100(3"a4") 202 193 184 175 165 157 133 119
1502180 (6"a 7") 216 205 197 184 184 166 154 -
) Brposicion| 45 | 40 | 35 30 | 25 20 15 10
Contenido total de suave
o s % —
aire |nc<.>rporado (%), | Exposicion 60 55 50 45 45 40 35 30
en funcién del grado | moderada
d ., s
e exposicion Exposicion 75 70 6.0 6.0 55 50 45 40
severa

Fuente: Comité ACl 211

De la tabla n°34 se obtiene 216 It de contenido de agua y 2% de contenido de
aire.

3) Relacién agua/cemento

Tabla 34. Relacion agua/cemento (a/c)

Resistencia a la Relacién agua/cemento de disefio en peso
com:ml:: 28 Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado

450 0.38 -

400 0.43 -

350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente: Comite ACl 211

Se realiza una interpolaciéon para concreto sin aire incorporado como se

muestra:

280 - 250 _ 300 — 250
X-062  055-062

x = 0.5780

Por consiguiente la relacién a/c = 0.5780

4) Contenido de cemento
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De la relacién a/c = 0.5780, se obtiene el peso del cemento para un volumen de
agua de 216 litros.

216
— = 0.5780
Cemento

cemento = 373.70 kg
5) Peso del agregado grueso

Tabla 35. Volumen de agregado grueso por unidad de volumen de concreto

Volumen de agregado grueso, seco y
o . compactado por unidad de volumen de
Tamafio maximo del .
concreto para diferentes modulos de
agregado grueso . A
fineza del agregado fino.

Modulo de fineza del Agregado Fino
mm. pulg. 2.40 2.60 2.80 3.00
10 3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
12:5 1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
20 3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
25 1% 0.71 0.69 0.67 0.65
40 112" 0.76 0.74 0.72 0.7
50 2" 0.78 0.76 0.74 0.72
70 3* 0.81 0.79 0.77 0.75
150 6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Comité ACl 211

De la interseccion de TMN %” y MF de 2.74, se interpola obteniendo lo siguiente:

274 — 260 280 — 2.60
X — 064 062 — 0.64

= x = 0.6260

Se obtiene un volumen de agregado grueso de 0.6260 m3, el cual se multiplica
porel P.U.S.C
Peso del agregado grueso = 0.6260m3 x 160543 kg/m3 = 1005 kg

6) Peso del agregado fino

373.70

- Cemento = 373.70 kg Vol.abs = 170 = 0.1202
_ =216 _

- Agua = 216kg Vol.abs = 000 = 0.2160

- A.Grueso = 1005kg Vol.abs = % = 03778

- Aire= 2% Vol.abs = 0.0200

El volumen absoluto de agregado fino sera:

Vol.abs.Fino = 1 — (0.1202 + 0.2160 + 0.3778 + 0.0200)
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Vol.abs.Fino = 0.2660 m3

El peso del agregado fino sera:
Peso del agregado fino = 0.2660m3 x 2620 kg/m3 = 696.92 kg

7) Correccion de agregados al realizar mezcla de prueba
Vol.abs.agregados = 0.3778 m3 + 0.2660 m3 = 0.6438

0.2660
%ag. fino = 06435 x 100 = 41.32%
, 0.3778
%ag.grueso = 0.6438 x 100 = 58.68%

Debido a que se tenia exceso de cantidad de piedra en la mezcla de prueba, se

propuso lo siguientes porcentajes:

%ag. fino = 45.96% = Vol. abs. fino = 0.4596 x 0.6438 = 0.2959
%ag. grueso = 54.04% = Vol.abs. grueso = 0.5404 x 0.6438 = 0.3479

8) Diseio de mezcla 1m3 seco

373.70
Cemento = 373.70 kg Vol.abs = = 0.1202
0
Agua = 216 kg Vol.abs = Wx: 0.2160
A.fino = 775.26 kg Vol.abs = 0.2959 = @ =>x = 177526
A.Grueso = 92541 kg Vol.abs = 0.3479 = 2660 = x = 925.41
Aire = 2% Vol.abs = 0.0200

9) Correccion por humedad
Peso htimedo Ag.Fino = 775.26kg x (1+ (0.88)/100) = 782.08kg

Peso hiimedo Ag.Grueso = 92541 x (14 (0.18)/100) = 927.08kg

e Agua efectiva = Agua disefio — (%W;;f;abs x Ag. fino + %W;;f;abs *
Ag. grueso)
4 tiva = 216k (—0'88_ "7 77526+ 218092 955 41)
= J— * %
gua efectiva g 00 _ 5 .

Agua efectiva = 229.44 1t
10)Diseino de mezcla en peso 1m3

Cemento = 373.70 kg
Agua = 229.44 kg
A.fino = 782.08 kg
A.Grueso = 927.08 kg
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11)Disefnos de mezclas con incorporacion de fibra seca de maiz
Para cada disefio se agrega el porcentaje de fibra con respecto al peso del
cemento y se determina el agua efectiva debido a que la absorcién de la fibra

es mayor a su contenido de humedad.

Tabla 36. Diserios de mezclas con adicion de fibra de panca seca de maiz - f'c = 280

kg/cm?2
Materiales Patréon |0.5% FPSM|1.0% FPSM|1.5% FPSM(2.0% FPSM
Peso del cemento (Kg) 373.70 373.70 373.70 373.70 373.70
Peso del agua (kg) 229.44 237.75 246.07 254.38 262.69
Peso del agregado fino (kg) 782.08 782.08 782.08 782.08 782.08
Peso del agregado grueso (kg) 927.08 927.08 927.08 927.08 927.08
Peso de la fibra de maiz (kg) - 1.87 3.74 5.61 7.47

Fuente: Elaboracion propia
Preparacion del concreto en las probetas cilindricas y vigas prismaticas
Para la presente investigacion se realizaron la cantidad que se planifica en la
Tabla N°14. Se realizaron 18 probetas cilindricas y 3 vigas para cada

dosificacion. La elaboracioén se realizo de la siguiente manera:

e Seinici6 colocando desmoldante a los moldes de probetas cilindricas
y moldes de vigas para un desencofrado 6ptimo, se utilizé moldes de
testigos cilindricos de 4” x 8” y moldes de vigas de 6” de ancho x 6”
de alto x 20” de largo. Las probetas cilindricas se llenaron en dos
capas aplicando 25 varilladas y 15 golpes en cada capa. Los moldes
de vigas se llenaron en 02 capas aplicando 90 varilladas y de 10 a 15
golpes con martillo de goma en cada capa.

e lLuego se procede a enrasar y etiquetar la probeta o viga con su
respectiva dosificacion

Figura 16.Elaboracion de probetas cilindricas para ensayo de compresion
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Fuente: Fotografia propia

Figura 17.Elaboracion de probetas cilindricas para ensayo de traccion

Fuente: Fotografia propia

e Por ultimo el curado se realiza por inmersion en agua con cal (3 gr de
cal por litro de agua), el curado se realiza hasta la edad de ensayo
respectiva.

Figura 18.Curado de probetas cilindricas
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Fuente: Fotografia propia

Figura 19.Curado de vigas y probetas cilindricas

Fuente: Fotografia propia

3.6. Método de analisis de datos
Menciond que en este paso se realizan las diversas operaciones descritas
sobre la obtencion, clasificacion, registro, tabulacién y codificacion de los
datos”.#5

45 (Arias, 2012 pag. 111)
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3.7.

Procedimos a realizar ensayos del material obtenido en la cantera, ademas
de realizar el debido tratamiento de la fibra natural (fibra seca de maiz), con
el fin de determinar la influencia al adicionarlo al disefio, y mediante la

observacién y resultados obtenidos interpretarlos y analizarlos.

Aspectos éticos

Como estudiantes de la facultad de ingenieria civil, nuestra investigacion fue
desarrollado de manera veridica y transparente, teniendo en cuenta los
valores éticos y morales, ademas de contar con la autenticidad y originalidad
correspondiente, apreciando y respetando los aportes de otros autores
mediante el citado; asimismo los resultados obtenidos del laboratorio son
unicos y verdaderos los cuales detallaran con el fin de brindar un aporte

cientifico para futuro.
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RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Titulo de la tesis: Efectos de la adicion de fibras de maiz en propiedades fisico-
mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2, Ica - 2022
Ubicacidn politica

La investigacion se realiz6 en el distrito de Ica, provincia de Ica, en el
departamento de Ica.

Figura 20. Mapa Politico del Peru y mapa del Departamento de Ica
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Fuente: Elaboracién propia
Figura 21.Mapa de la Provincia de Ica y mapa del Distrito de Ica
L I'mf.zs: |
: i mwum /|

Reo e |

Fuente: Elaboracién propia
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Limites

Norte : Con los Distritos de Subtanjalla y San Juan Bautista.
Sur : Con el Distrito de Ocucaje y el Océano Pacifico.
Este : Con los Distritos de Santiago, Pueblo Nuevo, Los Aquijes,

Parcona y La Tinguifia.

Oeste : Con la Provincia de Pisco.

Ubicacioén geografica

El distrito de Ica presenta las siguientes coordenadas geograficas: 14° 03' 50"
de Latitud Sur y 75° 43' 45" de Longitud Oeste del Meridiano Greenwich,
contando con un area de 887.51 km? aproximadamente con una altitud entre los
409 m.s.n.m hasta los 530 m.s.n.m. Segun el INEI hasta el 2017 contaba con
una poblacién de 150280 habitantes.

Clima

El clima del distrito de Ica se caracteriza por ser templado y desértico con muy
alta humedad en la zona costera. Hay dos tendencias distintas: seco y nublado
de mayo a noviembre, cuando la temperatura desciende a 9°C en la misma
ciudad de Ica: y calor sofocante de enero a abril, la temperatura mas alta de la
region puede llegar hasta los 32,3°C. C en Icay 27°C en Pisco. La media anual
es de 20 °C.

Objetivo especifico 1: Determinar coémo influye la adicion de fibras de maiz en

propiedades fisicas del concreto f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2, Ica — 2022.

A continuacién, presentamos el asentamiento, la masa unitaria, la exudacion,

contenido de aire, segregacion y temperatura del concreto en estado fresco.

Determinacion de la consistencia (Slump) (NTP 339.035)

Se utilizo el cono de abrams, se coloco concreto en tres capas de igual volumen
compactando 25 veces con una varilla de 36", se enrasa la ultima capa. Luego
se levanto verticalmente el cono en un tiempo menor a 5 segundos y se

determina el asentamiento desde la parte central de la muestra.
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Figura 22. Determinacion del asentamiento

Fuente: Fotografia propia

Tabla 37. Resultados de asentamiento con adicion de fibra de maiz

Porcentaje de
Resistencia |Fibra de panca
de disefio | seca de maiz Stump (pule)
(% FPSM)
Patrén 61/2
0.5% FPSM 53/4
210 kg/cm2 |1.0% FPSM 7
1.5% FPSM 7
2.0% FPSM 7
Patrén 7
0.5% FPSM 73/4
280 kg/cm2 |1.0% FPSM 6
1.5% FPSM 51/2
2.0% FPSM 71/4

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 23.Asentamiento vs adicion de fibra de maiz

ASENTAMIENTO VS ADICION DE FIBRA
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ADICION DE FIBRA

-—#=fc=210kgfcm2 =@=fc=280kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: De la figura n°23 observamos como asentamiento tiene una
variacién de + 1” propio de la variabilidad del concreto por lo que no hay una
tendencia de aumento o disminucion. Todos los valores cumplen con el

asentamiento maximo que es 9” segun la NTP 339.035.

Determinacion de la masa unitaria (NTP 339.046)

Se inicia pesando el recipiente vacio de volumen conocido, luego se llena en
tres proporciones de igual volumen compactando 25 veces con una varilla de
%", se enrasa la ultima capa. Se procede a pesar el recipiente con el concreto,

por ultimo, se resta el peso del recipiente y se divide entre el volumen.

Figura 24.Determinacion de la masa unitaria
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 38. Resultados de masa unitaria con adicion de fibra de maiz

Porcentaje de
= Masa

Resistencia |Fibra de panca

unitaria

de disefio | seca de maiz (ke/m3)

(% FPSM)

Patrén 2294.62

0.5% FPSM 2262.76

210 kgfcm2 |1.0% FPSM 2239.92

1.5% FPSM 2195.22

2.0% FPSM 2234.00

Patrén 2319.44

0.5% FPSM 2253.74

280 kgfcm2 |1.0% FPSM 2247.53

1.5% FPSM 2217.36

2.0% FPSM 222483

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25.Masa unitaria vs adicion de fibra de maiz

MASA UNITARIA VS ADICION DE FIBRA
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MASA UNITARIA (KG/M3)

2195.22

PATRON 0.5% FPSM 1.0% FPSM 1.5% FPSM 2.0% FPSM
ADICION DE FIBRA

-4=fc=210kg/cm2 =m=f'c=280kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la figura n°25, observamos como el aumento de adicion de
fibra de maiz disminuye la masa unitaria. En el primer disefio (fc=210 kg/cm2)
para 1.5% FPSM se disminuye en 4.33% con respecto al patron. En el segundo
disefio (fc=280 kg/cm2) para 1.5% FPSM se disminuye en 4.40% con respecto
al patron. Todos los valores cumplen con el peso aproximado de un concreto
normal que es 2300 kg/m3 segun la NTE E 0.60 (2009).

Determinacion de la exudaciéon (NTP 339.077)

Se inicia llenando un recipiente en tres capas iguales y compactando 25 veces
con una varilla de %" con punta esférica, se deja libre 1” del recipiente. Los
primeros 40 minutos iniciales se extrae el agua exudada, posteriormente se
extrae el agua exudada cada treinta minutos hasta que ya no presente
exudacién. Se calcula dividiendo el agua total exudada entre el agua usada en

la tanda.
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Figura 26. Determinacion de exudacion
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39. Resultados de exudacion con adicion de fibra de maiz

Porcentaje de
Resistencia | Fibra de panca| Exudacidon
de disefio | seca de maiz (%)
(% FPSM)
0.0% FPSM 0.21
0.5% FPSM 0.48
210 kgfem?2 |1.0% FPSM 1.27
1.5% FPSM 3.27
2.0% FPSM 4.18
0.0% FPSM 0.52
0.5% FPSM 1.15
280 kg/cm?2 |1.0% FPSM 1.40
1.5% FPSM 1.95
2.0% FPSM 4.14

Fuente: Elaboracién propia

Figura 27.Exudacion vs adicion de fibra de maiz
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EXUDACION VS ADICION DE FIBRA

0.0% FPS5M 0.5% FP5M 1.0% FPSM 1.5% FPSM 2.0% FPSM

ADICION DE FIBRA

~¢=Fc=210kg/fcm2 =m=1{c=280kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion De la figura n°27, observamos como el aumento de adicion de
fibra de maiz aumenta el porcentaje de exudaciéon. Segun la Tabla N°40 indica
que para 2.0% FPSM se tiene 4.18% de exudacion (fc=210 kg/cm2), y para
2.0% FPSM se tiene 4.14% de exudacion (fc=280 kg/cm2). Todos los valores
estan dentro de los rangos de 0% a 10% segun la NTP 339.077.

Determinacion del contenido de aire (NTP 339.083)

Se llena de concreto la Olla Washington en tres capas de igual volumen
compactando 25 veces con una varilla de %" de punta esférica, la ultima capa
se enrasa. Luego se procede a colocar la tapa e ingresar agua en las valvulas
de ingreso hasta que salga agua por una de las valvulas, luego se cierra las
valvulas y se procede a cerar el equipo, luego se libera una valvula obteniendo

el contenido de aire en el manometro.

Figura 28.Determinacion del contenido de aire
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 40. Resultados de contenido de aire con adicion de fibra de maiz

Porcentaje de
Resistencia | Fibra de panca | Contenido
de disefio | secade maiz | de aire (%)
{% FPSM)

Patron 4.10%

0.5% FPSM 3.40%

210 kg/cm2 |1.0% FPSM 4.90%

1.5% FPSM 6.20%

2.0% FPSM 5.10%

Patron 3.50%

0.5% FPSM 4.40%

280 kg/cm2 |1.0% FPSM 4.80%

1.5% FPSM 5.50%

2.0% FPSM 5.20%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29.Contenido de aire vs adicion de fibra de maiz
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CONTENIDO DE AIRE VS ADICION DE FIBRA

Fuente: Elaboracién propia

concreto para exposicion severa que es 7.5% segun la NTE E 0.60 (2009).

Determinacion de la segregacién (NTP 339.210)

(VSI) cuyo rango es de 0 a 3.

Figura 30.Determinacion de la segregacion

Interpretacion: De la figura n°29, observamos como el aumento de adicion de
fibra de maiz aumenta el porcentaje de contenido de aire. Segun la Tabla N°41
en el disefio de fc=210 kg/cm2 para 2.0% FPSM se tiene 5.10% de contenido
de aire y en el disefio de fc=280 kg/cm2 para 2.0% FPSM se tiene 5.20% de

contenido de aire. Los valores cumplen con el maximo contenido de aire de un

Se coloca el concreto en una sola capa en el cono de abrams invertido, se

levanta de manera vertical el cono y se asigna un valor del visual stability index
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Fuente: Elaboracién propia

Tabla 41. Resultados de segregacion con adicion de fibra de maiz

. . Porc‘ema]e de indicede

Resns-tencla Fibra de estabilidad Bescripin

de disefio |pancasecade|
maiz (% FPSM) visual (VSI)
Patrén 0 No presenta segregacion
0.5% FPSM 0 No presenta segregacion

210 kg/fem2 |1.0% FPSM 0 No presenta segregacion
1.5% FPSM 0 No presenta segregacion
2.0% FPSM 0 No presenta segregacion
Patron 0 No presenta segregacion
0.5% FPSM 0 No presenta segregacion

280 kg/cm2 |1.0% FPSM 0 No presenta segregacion
1.5% FPSM 0 No presenta segregacion
2.0% FPSM 0 No presenta segregacion

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: En la Tabla N°41 observamos que no se presenta segregacion
en los disenos de mezcla, debido a que la adicion de la fibra no es causante de
segregacion. Las muestras nos presentaron segregacion tal como lo
recomiendan en la NTE E 0.60 (2009).
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Determinacion de la temperatura (NTP 339.084)

En el trompo mezclador o en un recipiente que permita que el termémetro se
recubra 3” en todas sus direcciones, se coloca el termometro y se espera a que
se estabilice el valor de temperatura.

Figura 31.Determinacion de la temperatura

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 42. Resultados de temperatura con adicion de fibra de maiz

Porcentaje de
Resistencia |Fibra de panca|Temperatura|
de disefio | seca de maiz (c?)
(% FPSM)
Patrén 29.50
0.5% FPSM 31.00
210 kg/cm2 |1.0% FPSM 28.40
1.5% FPSM 29.00
2.0% FPSM 28.40
Patrén 29.00
0.5% FPSM 29.30
280 kg/cm?2 |1.0% FPSM 31.00
1.5% FPSM 29.80
2.0% FPSM 28.60

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 32.Temperatura vs adicion de fibra de maiz

TEMPERATURA VS ADICION DE FIBRA

IRA |-e’_"_|
1

TEMPERATL

Fuente: Elaboracidn propia
Interpretacion: De la figura n°32, observamos que la temperatura se mantiene

en un intervalo de + 1 °C . Los valores cumplen con el valor maximo que es
32°C segun la NTE E 0.60 (2009).

Objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicion de fibras de maiz en
propiedades mecanicas del concreto f'c = 210kg/cm2 y fc = 280kg/cm2, Ica —
2022.

Ensayo de resistencia a compresion f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2 (7
dias).

Para esta prueba se elaboraron probetas de 4”’x 8” para evaluar la resistencia
de disefio y realizar un analisis comparativo del concreto estandar versus el
concreto con dosificaciones de fibras naturales que se agregan de manera
diferente.

Figura 33.Ensayo de resistencia a compresion de probetas a los 7 dias —
fe=210kg/cm2 y f"c=280kg/cm?2
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Fuente: Fotografia Propia

Tabla 43. Resultados del ensayo a compresion a los 7 dias — f'c=210kg/cm?2

Resistencia % de fibra Resistencia Promedio f'c
S Muestra ; Rotura

de disefio seca de maiz (kg/cm2) (kg/cm2)
P1-patron 300.94
P2-patron 0.00% 292.69 304.07
P3-patron 318.57
P4- FPSM 246.32
P5- FPSM - 0.50% 0.50% 235.36 241.82
P6- FPSM - 0.50% 243.77
P7- FPSM - 1.00% 192.77

210 kg/cm2 |P8- FPSM - 1.00% 1.00% 171.95 180.73
P9- FPSM - 1.00% 177.48
P10- FPSM - 1.50% 164.26
P11- FPSM - 1.50% 1.50% 158.69 159.87
P12- FPSM - 1.50% 156.67
P13- FPSM - 2.00% 149.5
P14- FPSM - 2.00% 2.00% 140.52 145.40
P15- FPSM - 2.00% 146.18

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 34.Resistencia a compresion a los 7 dias - f'c=210kg/cm?2
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Resistencia a compresion a los 7 dias
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Fuente: Elaboracién Propia

interpretacion: De la figura n°34, observamos que la resistencia a 7 dias del
concreto patrén fue de 304.07 Kg/cmz2, siendo superior a la inicial requerida (f'c=
210 Kg/cm2), y del mismo grafico se observa que para las dosificaciones de
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% con FPSM la resistencia disminuye a 241.82
Kg/cm2, 180.73 Kg/cm2, 159.87 Kg/cm2 y 145.40 Kg/cm2 respectivamente, por

lo que se concluye que a mayor porcentaje de FPSM reduce la resistencia.

Tabla 44. Resultados del ensayo a compresion a los 7 dias - f"c=280kg/cm2

Resistencia % de fibra seca de Helstencs Promedio f'c
de disefio i maiz Rotura (kg/ecm2)
{kg/cm2)
Pl16-patron 352.01
P17-patron 0.00% 348.44 351.42
P18-patron 353.82
P19- FPSM - 0.50% 293.47
P20- FPSM - 0.50% 0.50% 290.6 295.56
P21- FPSM - 0.50% 302.61
P22- FPSM - 1.00% 265.2
280 kgfcm2 |P23- FPSM - 1.00% 1.00% 252.15 260.08
P24- FPSM - 1.00% 262 .88
P25- FPSM - 1.50% 210.25
P26- FPSM - 1.50% 1.50% 200.44 209.55
P27- FPSM - 1.50% 217.95
P28- FPSM - 2.00% 151.85
P29- FPSM - 2.00% 2.00% 157.23 162.10
P30- FPSM - 2.00% 177.23

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 35.Resistencia a compresion a los 7 dias - f'c=280kg/cm?2
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Resistencia a compresion a los 7 dias
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Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: De la figura n°35, observamos que la resistencia a 7 dias del
concreto patrén fue de 351.42 Kg/cmz2, siendo superior a la inicial requerida (f'c=
280 Kg/cm2), y del mismo grafico se observa que para las dosificaciones de
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% con FPSM la resistencia disminuye a 295.56
Kg/cm2, 260.08 Kg/cm2, 209.55 Kg/cm2 y 162.10 Kg/cm2 respectivamente, por

lo que se concluye que a mayor porcentaje de FPSM reduce la resistencia.

Ensayo de resistencia a traccion f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2 (7 dias)

Figura 36.Ensayo de resistencia a traccion de probetas a los 7 dias — f'c=210kg/cm2 y
fe 280kg/cm2
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Fuente: Fotografia propia
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Tabla 45. Resultados del ensayo a Traccion a los 7 dias — f'c=210kg/cm?2

Resistencia % de fibra Resuste.nlma Promedio f'c
de disefio Museta seca de maiz Tracelon (kg/cm2)
(kg/em2)

P91-patron 27.63
P92-patron 0.00% 28.51 27.05
P93-patron 25.02
P94- FPSM - 0.50% 21.22
P95- FPSM - 0.50% 0.50% 19.77 19.61
P96- FPSM - 0.50% 17.85
P97- FPSM - 1.00% 16.88

210 kg/cm2 |P98- FPSM - 1.00% 1.00% 17.55 16.84
P99- FPSM - 1.00% 16.1
P100- FPSM - 1.509 15.22
P101- FPSM - 1.509 1.50% 16.71 15.94
P102- FPSM - 1.509 15.89
P103- FPSM - 2.009 15.66
P104- FPSM - 2.009 2.00% 14.25 15.44
P105- FPSM - 2.009 16.41

Fuente: Elaboracidn Propia

Figura 37.Resistencia a traccion a los 7 dias - f'c=210kg/cm2

Resistencia a traccion a los 7 dias
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= - 27.05
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Promedio f'c {kgfem2)

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: De la figura n°37, podemos observar que el disefio patron para
una resistencia de disefio de f'c =210 Kg/cm2, obtuvo una resistencia a la
traccion de 27.05 Kg/cm2 (promedio), mientras que al disefio de mezcla con
FPSM en sus diferentes dosificaciones (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%), la resistencia
fue disminuyendo, siendo de 19.61 Kg/cm2, 16.84 Kg/cm2, 15.94 Kg/cm2 y
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15.44 Kg/cm2 respectivamente, concluyendo que a mayor porcentaje de FPSM
baja la resistencia.

Tabla 46. Resultados del ensayo a Traccion a los 7 dias — f"c=280kg/cm2

Resistencia % de fibra Resmef‘,m Promedio f'c
de disefio il seca de maiz Al (kg/cm2)
(kg/ecm2)

P106-patron 32.61
P107-patron 0.00% 28.28 30.37
P108-patron 30.23
P109- FPSM - 0.50% 23.2
P110- FPSM - 0.50% 0.50% 23.04 22.55
P111- FPSM - 0.50% 21.42
P112- FPSM - 1.00% 22.96

280 kgfcm2 |P113- FPSM - 1.00% 1.00% 22.09 22.13
P114- FPSM - 1.00% 21.35
P115- FPSM - 1.50% 20.51
P116- FPSM - 1.50% 1.50% 19.12 19.33
P117- FPSM - 1.50% 18.35
P118- FPSM - 2.00% 15.86
P119- FPSM - 2.00% 2.00% 16.38 16.36
P120- FPSM - 2.00% 16.85

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 38.Resistencia a traccion a los 7 dias - f'c=280kg/cm?2
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: De figura n°38, podemos observar que el disefo patrén para
una resistencia de disefio de f'c =280 Kg/cm2, obtuvo una resistencia a la

traccion de 30.37 Kg/cm2 (promedio), mientras que al diseiio de mezcla con
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FPSM en sus diferentes dosificaciones (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%), la resistencia
fue disminuyendo, siendo de 22.55 Kg/cm2, 22.13 Kg/cm2, 19.33 Kg/cm2 y
16.36 Kg/cm2 respectivamente, llegando a la conclusion que a mayor

porcentaje de FPSM disminuye la resistencia.

Ensayo de resistencia a compresion f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2 (14
dias)
Figura 39.Ensayo de resistencia a compresion de probetas a los 14 dias —

fe=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm?2
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Fuente: Fotografia Propia

Tabla 47. Resultados del ensayo a compresion a los 14 dias — f'c=210kg/cm2
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Resistencia % de fibra Resistencia Promedio f'c
de disefio Miinsa seca de maiz Ropiia (kg/cm2)
(kg/cm2)
P31-patron 315.39
P32-patron 0.00% 312.18 315.70
P33-patron 319.53
P34- FPSM - 0.50% 267.40
P35- FPSM - 0.50% 0.50% 254.79 266.21
P36- FPSM - 0.50% 276.45
P37- FPSM - 1.00% 203.81
210 kg/cm2 [P38- FPSM - 1.00% 1.00% 199.64 202.68
P39- FPSM - 1.00% 204.60
P40- FPSM - 1.50% 189.75
P41- FPSM - 1.50% 1.50% 176.48 184.92
P42- FPSM - 1.50% 188.53
P43- FPSM - 2.00% 167.48
P44- FPSM - 2.00% 2.00% 161.36 164.26
P45- FPSM - 2.00% 163.95

Fuente: Elaboracidn Propia

Figura 40.Resistencia a compresion a los 14 dias - f'c=210kg/cm?2
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Fuente: Elaboracién Propia
interpretacion: De la figura n°40, observamos que la resistencia a 14 dias del
concreto patron fue de 315.70 Kg/cmz2, siendo superior a la inicial requerida (f'c=
210 Kg/cm2), y del mismo grafico se observa que para las dosificaciones de
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% con FPSM la resistencia disminuye a 266.21
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Kg/cm2, 202. 68 Kg/cm2, 184.92 Kg/cm2 y 164.26 Kg/cm2 respectivamente, por

lo que se concluye que a mayor porcentaje de FPSM reduce la resistencia.

Tabla 48. Resultados del ensayo a compresion a los 14 dias — f'c=280kg/cm2

Resistencia de % de fibra Hestesenchs Promedio f'c
disefio Muesta seca de maiz Beturs (kg/cm2)
(kg/cm2)

P46-patron 380.74
P47-patron 0.00% 373.73 379.02
P48-patron 382.60
P49- FPSM - 0.50% 315.75
P50- FPSM - 0.50% 0.50% 311.83 316.51
P51- FPSM - 0.50% 321.96
P52- FPSM - 1.00% 282.17

280 kg/cm2 P53- FPSM - 1.00% 1.00% 277.17 280.58
P54- FPSM - 1.00% 282.41
P55- FPSM - 1.50% 219.53
P56- FPSM - 1.50% 1.50% 217.61 222.14
P57- FPSM - 1.50% 229.29
P58- FPSM - 2.00% 162.27
P59- FPSM - 2.00% 2.00% 167.62 168.67
P60- FPSM - 2.00% 176.13

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41.Resistencia a compresion a los 14 dias - f'c=280kg/cm?2
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Fuente: Elaboracién Propia

interpretacion: De la figura n°41, observamos que la resistencia a 14 dias del
concreto patron fue de 379.02 Kg/cmz2, siendo superior a la inicial requerida, y
del mismo grafico se observa que para las dosificaciones de 0.50%, 1.00%,
1.50% y 2.00% con FPSM la resistencia disminuye a 316.51 Kg/cm2, 280.58
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Kg/lcm2, 222.14 Kg/cm2 y 168.67 Kg/cm2 respectivamente, por lo concluimos

que a mayor porcentaje de FPSM decae la resistencia.

Ensayo de resistencia a traccion f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2 (14

dias)

Figura 42.  Ensayo de resistencia a traccion de probetas a los 14 dias — f'c=210kg/cm2
y fc=280kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 49. Resultados del ensayo a compresion a los 14 dias — f'c=210kg/cm2

Resistencia % de fibra Resistencla Promedio f'c
de disefio Milasoa seca de maiz Bofiia (kg/cm2)
(kg/cm2)
P31-patron 315.39
P32-patron 0.00% 312.18 315.70
P33-patron 319.53
P34- FPSM - 0.50% 267.40
P35- FPSM - 0.50% 0.50% 254.79 266.21
P36- FPSM - 0.50% 276.45
P37- FPSM - 1.00% 203.81
210 kg/cm2 [P38- FPSM - 1.00% 1.00% 199.64 202.68
P39- FPSM - 1.00% 204.60
P40- FPSM - 1.50% 189.75
P41- FPSM - 1.50% 1.50% 176.48 184.92
P42- FPSM - 1.50% 188.53
P43- FPSM - 2.00% 167.48
P44- FPSM - 2.00% 2.00% 161.36 164.26
P45- FPSM - 2.00% 163.95

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 43.Resistencia a compresion a los 14 dias - 'c=210kg/cm?2
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Fuente: Elaboracién Propia

interpretacion: Del figura n°43, observamos que la resistencia a 14 dias del
concreto patrén fue de 315.70 Kg/cmz2, siendo superior a la inicial requerida (f'c=
210 Kg/cm2), y del mismo grafico se observa que para las dosificaciones de
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% con FPSM la resistencia disminuye a 266.21
Kg/cm2, 202.68 Kg/cm2, 184.92 Kg/cm2 y 164.26 Kg/cm2 respectivamente, por

lo que concluimos que a mayor porcentaje de FPSM se aminora la resistencia.

Tabla 50. Resultados del ensayo a compresion a los 14 dias — f'c=280kg/cm2

Resistencia de % de fibra Restotovicl Promedio f'c
disefio Muestra seca de maiz fotirs (kg/cm2)
(kg/cm2)

P46-patron 380.74
P47-patron 0.00% 373.73 379.02
P48-patron 382.60
P49- FPSM - 0.50% 315.75
P50- FPSM - 0.50% 0.50% 311.83 316.51
P51- FPSM - 0.50% 321.96
P52- FPSM - 1.00% 282.17

280 kg/cm2 P53- FPSM - 1.00% 1.00% 277.17 280.58
P54- FPSM - 1.00% 282.41
P55- FPSM - 1.50% 219.53
P56- FPSM - 1.50% 1.50% 217.61 222.14
P57- FPSM - 1.50% 229.29
P58- FPSM - 2.00% 162.27
P59- FPSM - 2.00% 2.00% 167.62 168.67
P60- FPSM - 2.00% 176.13

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44.Resistencia a compresion a los 14 dias - 'c=280kg/cm2
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Fuente: Elaboracién Propia

interpretacion: De la figura n°44, observamos que la resistencia a 14 dias del
concreto patrén fue de 379.02 Kg/cmz2, siendo superior a la inicial requerida (f'c=
280 Kg/cm2), y del mismo grafico se observa que para las dosificaciones de
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% con FPSM la resistencia disminuye a 316.51
Kg/cm2, 280.58 Kg/cm2, 222.14 Kg/cm2 y 168.67 Kg/cm2 respectivamente, por

lo que se concluye que a mayor porcentaje de FPSM reduce la resistencia.

Ensayo de resistencia a traccion f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2 (14
dias).

Figura 45.Ensayo de resistencia a traccion de probetas a los 14 dias — f"c=210kg/cm2
vy fc=280kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 51. Resultados del ensayo a traccion a los 14 dias — f'c=210kg/cm?2

Resistencia % de fibra Reslstencla Promedio f'c
de disefio Miyestra seca de maiz Rotuta (kg/cm2)
(kg/cm2)
P121-patron 29.11
P122-patron 0.00% 30.69 28.88
P123-patron 26.84
P124- FPSM - 0.509 26.54
P125- FPSM - 0.509 0.50% 24.13 24.64
P126- FPSM - 0.509 23.26
P127- FPSM - 1.00% 18.99
210 kg/cm2 |P128- FPSM - 1.009 1.00% 20.21 19.68
P129- FPSM - 1.009 19.84
P130- FPSM - 1.509 16.85
P131- FPSM - 1.509 1.50% 17.91 18.53
P132- FPSM - 1.509 20.84
P133- FPSM - 2.007 18.21
P134- FPSM - 2.009 2.00% 17.60 17.82
P135- FPSM - 2.009 17.66

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 46.Resistencia a traccion a los 14 dias - f'c=210kg/cm2
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Interpretacion: De la figura n°46, podemos observar que el disefio patron para
una resistencia de disefio de fc =210 Kg/cm2 a los 14 dias, obtuvo una
resistencia a la traccion de 28.88 Kg/cm2 (promedio), mientras que al disefio de
mezcla con FPSM en sus diferentes dosificaciones (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%),
la resistencia fue disminuyendo, siendo de 24.64 Kg/cm2, 19.68 Kg/cm2, 18.53
Kg/cm2y 17.82 Kg/cm2 respectivamente, llegando a la conclusién que a mayor

porcentaje de FPSM disminuye la resistencia.

Tabla 52. Resultados del ensayo a traccion a los 14 dias — f'c=280kg/cm?2

Resistencia de % de fibra Rgslsyarichs Promedio f'c
disefio MuEst seca de maiz SoRIa (kg/cm2)
(kg/cm2)

P136-patron 32.60
P137-patron 0.00% 30.73 31.53
P138-patron 31.27
P139- FPSM - 0.50% 28.28
P140- FPSM - 0.50% 0.50% 25.14 26.39
P141- FPSM - 0.50% 25.76
P142- FPSM - 1.00% 26.15

280 kg/cm2 P143- FPSM - 1.00% 1.00% 25.51 25.66
P144- FPSM - 1.00% 25.32
P145- FPSM - 1.50% 22.52
P146- FPSM - 1.50% 1.50% 19.86 22.21
P147- FPSM - 1.50% 24.26
P148- FPSM - 2.00% 17.44
P149- FPSM - 2.00% 2.00% 17.05 17.62
P150- FPSM - 2.00% 18.38

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 47.Resistencia a traccion a los 14 dias - f'c=280kg/cm?2
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Fuente: Elaboracién Propia
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Interpretacion: De la figura n°47, podemos observar que el disefio patron para
una resistencia de disefio de fc =280 Kg/cm2 a los 14 dias, obtuvo una
resistencia a la traccion de 31.53 Kg/cm2 (promedio), mientras que al disefio de
mezcla con FPSM en sus diferentes dosificaciones (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%),
la resistencia fue disminuyendo, siendo de 26.39 Kg/cm2, 25.66 Kg/cm2, 22.21
Kg/cm2 y 17.62 Kg/cm2 respectivamente, llegando a la conclusién que a mayor

porcentaje de FPSM disminuye la resistencia.

Ensayo de resistencia a compresion f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2 (28
dias).

Figura 48.Ensayo de resistencia a compresion de probetas a los 28 dias —
fe=210kg/cm2 y f"c=280kg/cm?2
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Fuente: Fotografia Propia

Tabla 53. Resultados del ensayo a compresion a los 28 dias — f'c=210kg/cm2

Resistencia et | enea | o edio e
de disefio Mugst seca demakz| ot (kgfcm2)
(kg/cm2)
P61-patron 329.06
P62-patron 0.00% 332.44 328.85
P63-patron 325.05
P64- FPSM 288.48
P65- FPSM-0.50% |  0.50% 274.21 286.24
P66- FPSM - 0.50% 296.04
P67- FPSM - 1.00% 214.84
210 kg/cm?2 |PB8- FPSM - 1.00% 1.00% 227.32 220.31
P69- FPSM - 1.00% 218.76
P70- FPSM - 1.50% 215.24 [
P71- FPSM- 1.50% |  1.50% 194.27 210.14
P72- FPSM - 1.50% 220.9
P73- FPSM - 2.00% 185.45
P74- FPSM - 2.00% 2.00% 182.2 184.56
P75- FPSM - 2.00% 186.04

Figura 49.Resistencia a compresion a los 28 dias - f'c=210kg/cm2

Fuente: Elaboracién Propia
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Fuente: Elaboracién Propia

interpretacion: De la figura n°49, observamos que la resistencia a 28 dias del
concreto patrén fue de 328.85 Kg/cmz2, siendo superior a la inicial requerida (f'c=
210 Kg/cm2), y del mismo grafico se observa que para las dosificaciones de
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% con FPSM la resistencia disminuye a 286.24
Kg/cm2, 220.31 Kg/cm2, 210.14 Kg/cm2 y 184.56 Kg/cm2 respectivamente, por
lo que se concluye que a mayor porcentaje de FPSM reduce la resistencia,
cumpliendo solamente con la resistencia de disefio de 210 Kg/cm2 las
dosificaciones de 0.50%, 1.00% y 1.50%.

Tabla 54. Resultados del ensayo a compresion a los 28 dias — f'c=280kg/cm2

Resistencia de % de fibra Resistencia Promedio f'c
disefio Myestm seca de maiz Rorura (kg/cm2)
(kg/cm2)

P76-patron 409.47
P77-patron 0.00% 399.01 403.22
P78-patron 401.17
P79- FPSM - 0.50% 338.02
P80- FPSM - 0.50% 0.50% 333.06 336.71
P81- FPSM - 0.50% 339.06
P82- FPSM - 1.00% 299.13

280 kg/cm2 P83- FPSM - 1.00% 1.00% 302.18 295.35
P84- FPSM - 1.00% 284.73
P85- FPSM - 1.50% 228.81
P86- FPSM - 1.50% 1.50% 234.77 231.40
P87- FPSM - 1.50% 230.62
P88- FPSM - 2.00% 172.68
P89- FPSM - 2.00% 2.00% 178.01 175.70
P90- FPSM - 2.00% 176.4
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 50.Resistencia a compresion a los 28 dias - f'c=280kg/cm2
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Fuente: Elaboracién Propia

interpretacion: De la figura n°50, observamos que la resistencia a 28 dias del
concreto patrén fue de 403.22 Kg/cm2, siendo superior a la inicial requerida (f'c=
280 Kg/cm2), y del mismo grafico se observa que para las dosificaciones de
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% con FPSM la resistencia disminuye a 336.71
Kg/cm2, 295.35 Kg/cm2, 231.40 Kg/cm2 y 175.70 Kg/cm2 respectivamente, por
lo que se concluye que a mayor porcentaje de FPSM reduce la resistencia,
cumpliendo solamente con el disefio de 280 Kg/cm2 las dosificaciones de 0.50%
y 1.00%.

Ensayo de resistencia a traccion f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2 (28
dias).

Figura 51.Ensayo de resistencia a traccion de probetas a los 28 dias — f'c=210kg/cm2
v fc=280kg/cm2
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Fuente: Fotografia Propia

Tabla 55. Resultados del ensayo a traccion a los 28 dias — f'c=210kg/cm?2

Resistencia Scda b || e | iedia T
de disefio Muestra | ecademai] o0 | (kgfcm)
(kg/cm2)
P151-patron 30.59
P152-patron 0.00% 32.87 31.74
P153-patron 31.75
P154- FPSM - 0.50% 31.86
P155 FPSM -0.504  0.50% 28.48 29.33
P156- FPSM - 0.50% 27.65
P157- FPSM - 1.00% 211
210kgfem2 [P158 FPSM - 1.00%]  1.00% 22.87 22.11
P159. FPSM - 1.00% 22.37
P160- FPSM - 1.50% 18.47
P161- FPSM-1.504  1.50% 19.1 21.54
P162- FPSM - 1.50% 27.06
P163- FPSM - 2.00% 20.76
P164- FPSM - 2.00% 2.00% 20.94 20.24
P165- FPSM - 2.00% 19.03

Fuente: Elaboracién Propia



Figura 52.Resistencia a traccion a los 28 dias - {’c=210kg/cm2
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Fuente: Elaboracién Propia
interpretacion: De la figura n°52, podemos observar que el disefio patron para
una resistencia de disefio de fc =210 Kg/cm2, obtuvo una resistencia a la
traccion de 31.74 Kg/cm2 (promedio), mientras que al disefio de mezcla con
FPSM en sus diferentes dosificaciones (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%), la resistencia
fue disminuyendo, siendo de 29.33 Kg/cm2, 22.11 Kg/cm2, 21.54 Kg/cm2 y
20.24 Kg/lcm2 respectivamente, llegando a la conclusion que a mayor

porcentaje de FPSM decae la resistencia.

Tabla 56. Resultados del ensayo a traccion a los 28 dias — f"c=280kg/cm?2

Resistencia % de fibra Resstanc Promedio f'c
de disefio Muestra seca de maiz Rotura (kg/cm?2)
(kg/cm2)
P166-patron 32.59
P167-patron 0.00% 33.17 32.51
P168-patron 31.77
P169- FPSM - 0.50% 33.35
P170- FPSM - 0.50% 0.50% 27.24 30.69
P171- FPSM - 0.50% 31.48
P172- FPSM - 1.00% 29.34
280 kg/cm2 [P173- FPSM - 1.00% 1.00% 28.93 28.20
P174- FPSM - 1.00% 26.32
P175- FPSM - 1.50% 24.52
P176- FPSM - 1.50% 1.50% 20.6 24.14
P177- FPSM - 1.50% 27.31
P178- FPSM - 2.00% 19.01
P179- FPSM - 2.00% 2.00% 17.72 18.55
P180- FPSM - 2.00% 18.91
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 53.Resistencia a traccion a los 28 dias - f'c=280kg/cm2
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Fuente: Elabaracién Propia

interpretacion: De la figura n°53, podemos observar que el disefio patron para
una resistencia de disefio de f'c =280 Kg/cm2, obtuvo una resistencia a la
traccion de 32.51 Kg/cm2 (promedio), mientras que al diseiio de mezcla con
FPSM en sus diferentes dosificaciones (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%), la resistencia
fue disminuyendo, siendo de 30.69 Kg/cm2, 28.20 Kg/cm2, 24.14 Kg/cm2 y
18.55 Kg/cm2 respectivamente, llegando a la conclusién que a mayor

porcentaje de FPSM disminuye la resistencia.

Ensayo de resistencia a flexion f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2 (28 dias)

Figura 54.Ensayo de resistencia a flexion de viguetas a los 28 dias — f'c=210kg/cm2 y
fc=280kg/cm2
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Fuente: Fotografia Propia

Tabla 57. Resultados del ensayo a flexion a los 28 dias — f'c=210kg/cm?2

Resistenciade Muastra %de fibraseca | AnchoProm | AlturaProm | Longitud de la I Madulo de Resistencia
Disefio de maiz (mim) {mm) luz (mm rotura cm2) | Prom. cmi2]

Vi-patron 150 150 500 62.26
W2-patron 0.00% 150 150 500 B60.43 60.99
V3-patron 150 150 500 60.28
V4-FPSM-0.50% 150 150 500 53.77
V5- FPSM-0.50% 0.50% 150 500 57.88 55.84
VE- FPSM-0.50% 150 150 00 35.87
V7- FPSM-1.00% 150 150 500 52.1

210kg/em2 |VE- FPSM-1.00% 1.00% 150 150 500 53.12 52.98
V8- FPSM-L.00% 150 150 500 53.73
V10 FPSM-1,50% 150 130 300 3651
V11- FPSM-1.50% 1.50% 150 150 500 56.33 56.83
V12- FPSM-1.50% 150 150 500 57.66
V13- FPSM-2.00% 150 150 500 55.99
V14 FPSM-2.00% 2.00% 150 150 500 35.69 56,82
V15 FPSM-2.00% 150 150 500 57.79

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 55.Resistencia a flexion a los 28 dias - f'c=210kg/cm2
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Fuente: Elaboracién Propia

interpretacion: De la figura n°55, podemos observar que el disefio patron para

una resistencia de disefio de fc =210 Kg/cm2, se obtuvo una resistencia a la

flexion de 60.99 Kg/cm2 (promedio), mientras que al disefio de mezcla con

FPSM en sus dosificaciones de 0.5% y 1.0%, la resistencia fue disminuyendo,

siendo de 55.84 Kg/cm2 y 52.98 Kg/cm2 respectivamente; en la dosificacion del

1.50% de FPSM la resistencia aumento a 56.83 Kg/cm2 respecto a la ultima

dosificacion (1.00%) y finalmente en la ultima dosificacion del 2.00% de FPSM

se redujo insignificantemente a 56.82.

Tabla 58. Resultados del ensayo a flexion a los 28 dias — f'c=280kg/cm?2

Resistencia de Mucsta % de fibraseca] Ancho Prom AlturaProm | Longitud de la Médulode Resistencia
Disefio de maiz (mm) (mm) luz (mm) rotura (kg/cm2) | Prom. (kg/cm2)

V16-patron 150 150 500 66.4-9 -
V17-patron 0.00% 150 150 500 67.05 67.13
V18-patron 150 150 500 67.86
V19- FPSM-0.509 150 150 500 66.93
V20- FPSM-0.509 0.50% 150 150 500 63.31 65.31
V21- FPSM-0.509 150 150 500 65.68
V22- FPSM-1.009 150 150 500 58.35

280kg/cm2 V23- FPSM-1.009 1.00% 150 150 500 57.36 58.19
V24- FPSM-1.009 150 150 500 58.86
V25- FPSM-1.509 150 150 500 59.51
V26- FPSM-1.509 1.50% 150 150 500 58.8 59.99
V27- FPSM-1.509 150 150 500 61.65
V28- FPSM-2.009 150 150 500 56.30
V29- FPSM-2.009 2.00% 150 150 500 55.91 56.51
V30- FPSM-2.009 150 150 500 57.33

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 56.Resistencia a flexion a los 28 dias - {'c=280kg/cm?2
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Fuente: Elaboracién Propia

interpretacion: De la figura n°56, podemos observar que el disefio patron para
una resistencia de disefio de fc =280 Kg/cm2, se obtuvo una resistencia a la
flexiéon de 67.13 Kg/cm2 (promedio), mientras que al disefio de mezcla con
FPSM en sus dosificaciones de 0.5% y 1.0%, la resistencia fue disminuyendo,
siendo de 65.31 Kg/cm2 y 58.19 Kg/cm2 respectivamente; en la dosificacion del
1.50% de FPSM la resistencia aument6 a 59.99 Kg/cm2 respecto a la ultima
dosificacion (1.00%) y finalmente en la ultima dosificacion del 2.00% de FPSM

se redujo nuevamente a 56.51 Kg/cm2.

Resumen de los ensayos a compresion y traccion a las edades de 7, 14 y
28 dias para las resistencias de f'c =210 Kg/cm2 y f’c =280 Kg/cm2.
Describimos un resumen general de los datos obtenidos en laboratorio de las
muestras que han sido ensayadas (probetas) a compresion y traccion a las
diferentes edades establecidas previamente, lo cual servird para mejor
entendimiento del concreto en sus diversas proporciones (0.5%, 1.0%, 1.5% y
2.0%).
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Tabla 59. Resumen de resultados del ensayo a compresion a los 7, 14y 28 dias —
fe=210kg/cm2

Resistencia iesiia % de fibra |Res. Prom.a 7dias| Res.Prom.a Res. Prom. a
de disefio seca de maiz (kg/cm2) 14dias (kg/cm2) | 28dias (kg/cm2)
C*Patrén 0.00% 304.07 315.70 328.85
C*Patron + 0.50% 0.50% 241.82 266.21 286.24
210 Kg/cm2 |C’Patrén + 1.00% 1.00% 180.73 202.68 220.31
C°Patron + 1.50% 1.50% 159.87 184.92 210.14
C*Patron + 2.00% 2.00% 145.40 164.26 184.56

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 57.Resumen de resistencias a compresion a 7, 14y 28 dias - f'c=210gk/cm2
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Fuente: Elaboracion Propia

interpretacion: De la figura n°57, observamos que al afiadir FPSM para el

disefo inicial de 210, en sus diferentes dosificaciones 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%

la resistencia a compresion tiende a disminuir, siendo la dosificacion de 2.0% la

gue obtiene la resistencia mas baja.
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Tabla 60. Resumen de resultados del ensayo a compresion a los 7, 14y 28 dias —
‘c=280kg/cm2

Resistencia —— % de fibra |Res. Prom. a 7dias| Res.Prom.a Res. Prom. a
de disefio seca de maiz (kg/cm2) 14dias (kg/cm2) | 28dias (kg/cm2)
C°Patrén 0.00% 351.42 379.02 403.22
C°Patrén + 0.50% 0.50% 295.56 316.51 336.71
280 Kg/cm2 |C°Patrén + 1.00% |  1.00% 260.08 280.58 295.35
C°Patrén + 1.50% 1.50% 209.55 222.14 231.40
C°Patrén + 2.00% 2.00% 162.10 168.67 175.70

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 58.Resumen de resistencias a compresion a 7, 14y 28 dias - f'c=280gk/cm2

Resumen de resistencia a la compresion a
7,14,28dias - F'c = 280 Kg/cm2
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s 3 C°Patron + C°Patron + C°Patron + C°Patron +
C°Patron
0.50% 1.00% 1.50% 2.00%
m Res. Prom. a 7dias (kg/cm?2) 351.42 295.56 260.08 209.55 162.10
m Res. Prom. a 14dias (kg/cm?2) 379.02 316.51 280.58 222.14 168.67
Res. Prom. a 28dias (kg/cm2) 403.22 336.71 29535 231.40 175.70

Fuente: Elaboracion Propia

interpretacion: De la figura n°58, observamos que al afiadir FPSM para el

disefio de f'c =280kg/cm2 en sus diferentes dosificaciones 0.5%, 1.0%, 1.5% y

2.0% la resistencia a compresion tiende a disminuir, siendo la dosificacion de

2.0% la que obtiene la resistencia mas baja.

Tabla 61. Resumen de resultados del ensayo a traccion a los 7, 14y 28 dias —
f'c=210kg/cm2

Resistencia Mussta % de fibra |Res. Prom. a 7dias| Res.Prom.a Res. Prom. a
de disefio seca de maiz (kg/cm?2) 14dias (kg/cm2) | 28dias (kg/cm2)
C°Patrén 0.00% 27.05 28.88 31.74
C°Patrén + 0.50% 0.50% 19.61 24.64 29.33
210 Kg/cm2 |C°Patrén + 1.00% 1.00% 16.84 19.68 22.11
C°Patrén + 1.50% 1.50% 15.94 18.53 21.54
C°Patrén + 2.00% 2.00% 15.44 17.82 20.24

Fuente: elaboracion Propia
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Figura 59.Resumen de resistencias a traccion a 7, 14y 28 dias - {'c=210gk/cm2

F'c =210 Kg/cm2

Resumen de resistencia a la traccion a 7,14,28dias -
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0.50% 1.00% 1.50% 2.00%
M Res. Prom. a 7dias (kg/cm2) 27.05 19.61 16.84 15.94 15.44
u Res. Prom. a 14dias (kg/cm?2) 28.88 24.64 19.68 18.53 17.82
Res. Prom. a 28dias (kg/cm2) 31.74 29.33 2211 21.54 20.24

Fuente: Elaboracion Propia

interpretacion: De la figura n°59, observamos que al anadir FPSM para el disefio
de f'c =210kg/cm2 en sus diferentes dosificaciones 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% la

resistencia a traccién tiende a disminuir, siendo la dosificacion de 2.0% la que

obtiene la resistencia mas

baja.

Tabla 62. Resumen de resultados del ensayo a traccion a los 7, 14y 28 dias —

‘c=280kg/cm2

Resistencia T % de fibra [Res. Prom. a 7dias| Res.Prom.a Res. Prom. a
de disefio seca de maiz (kg/cm2) 14dias (kg/cm2) | 28dias (kg/cm2)
C°Patrén 0.00% 30.37 31.53 32.51
C°Patrén + 0.50% 0.50% 22.55 26.39 30.69
280 Kg/cm2 |c°Patrén + 1.00% 1.00% 22.13 25.66 28.2
C°Patréon + 1.50% 1.50% 19.33 22.21 24.14
C°Patrén +2.00% 2.00% 16.36 17.62 18.55

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 60.Resumen de resistencias a traccion a 7, 14y 28 dias - {'c=280gk/cm2

Resumen de resistencia a la traccion a 7,14,28dias -
F'c =280 Kg/cm2
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C°Patrén C°Patron + C°Patron + C°Patrén + C°Patrén +
0.50% 1.00% 1.50% 2.00%
M Res. Prom. a 7dias (kg/cm2) 30.37 22.55 22.13 19.33 16.36
m Res. Prom. a 14dias (kg/cm2) 31.53 26.39 25.66 22.21 17.62
Res. Prom. a 28dias (kg/cm?2) 32.51 30.69 28.2 24.14 18.55

Fuente: Elaboracion Propia

interpretacion: De la figura n°60, observamos que al afiadir FPSM para el
disefo de f'c =210kg/cm2 en sus diferentes dosificaciones 0.5%, 1.0%, 1.5% y

2.0% la resistencia a traccion tiende a disminuir, siendo la dosificacion de 2.0%

la que obtiene la resistencia mas baja.

ANALISIS DE DATOS ESTADISTICOS

Paso 01: Planteamiento de normalidad

HO: Hipdtesis nula: Datos de la variable X (resistencia en compresion) tiene

normalidad

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable X (resistencia en compresion) no

tiene normalidad

Paso 02: Nivel de significancia

a=5%=0.05

Paso 03: Prueba estadistica

N > 50.. K-S
N <50 S-W
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Tabla 63. Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_C ,132 45 ,048 ,919 45 ,004
FPSM ,158 45 ,007 ,889 45 ,000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

P-valor = 0.003859

Paso 04: regla de decision

0.003859 < 0.05

Se rechaza la hipoétesis nula, por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna.

Paso 05 Conclusioén

Los datos de la variable ingreso no tiene normalidad con un nivel de significancia
de 5%

Correlacion de SPEARMAN (SI NO TIENE NORMALIDAD)

Correlaciéon de spearman

Paso 01: Planteamiento de normalidad

HO: Hipétesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (La disminucion
de resistencia No esta relacionado con la adicion de fibra seca de maiz)

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (La disminucion
de resistencia Si esta relacionado con la adicién de fibra seca de maiz)

Paso 02: Nivel de significancia

a=5%=0.05

Paso 03: Prueba estadistica: Coeficiente de correlacién de Spearman

Tabla 64. Correlaciones

R C FPSM

Coeficiente de correlacion 1,000 -,913"
R C Sig. (bilateral) . ,000

N 45 45

Rho de Spearman

Coeficiente de correlacién -,913™ 1,000
FPSM  Sig. (bilateral) ,000

N 45 45

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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P-valor = 0.000000
Paso 04: Regla de decision
0.000000 = 0.05

Se rechaza la hipoétesis nula, por lo tanto, aceptamos la hipotesis alterna.

Paso 05: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a

la compresion esta relacionada de manera directa y negativa con la adicion de

fibra seca de maiz
(r=-0.913)

Se repite el mismo procedimiento para las demas variables, obteniendo el

siguiente cuadro de resumen de datos estadistico

Tabla 65. Cuadro resumen del andlisis estadistico de los resultados

Dizefio

arisble

Cantidad

Pruehs de
normalidad

P-ualor (0.05)

Tiene
normalidad

Correlacion

P-\zlor
[o.05]

Conclusion

210 kg/em2

Compresicn

45

Shapino -

Wilk

0.003853

SPEARMAN

10.000:000

Existe avidencizs estadistica

significativa paradecir que la

resistencia 2 la comprasion 51

esta relacionada de maners

directa con la adicién de fib=
seca de maiz

Traccion

45

Shapim -

Wilk

0004111

SPEARMAN

0.000000

-0.750

Existe evidencia estadistica
signif icstiva pars decir que Iz
resistencia alatraccion 5l esta
reladonada de manera directa
con |z adicion de fibra secade

maiz

Flexion

15

Shapimo -

Wil

0819819

5i

PEARSON

0167548

-0.376

Existe evidendiz estadistica
=ignif icstiva paradecir que la
resistancia alafiexion NO et
relacionada de maners directa
conlazdicion de fibra seczs de

maiz

280 kg/am2

Compresion

45

Shapim -

Wilk

0052334

PEARSON

0.000000

Existe evidencia estadistica

=ignif icativa paradecir que la

resistencia a lacomprasion 51

2st3 relscionadas de manars

directa con Iz adicicn de fiba
saca de maiz

Traccian

45

Shapimo -

Wilk

0037441

Mo

SPEARMAN

0.000000

-0.865

Existe evidencia estadistica
signif icstiva para decir gue |2
resistencia alatraccion Sl asta
relacionads de maners directa
con |z adicion de fibrs secade

maiz

Flexidn

15

Shapimo -

Wik

0.045999

No

SPEARMAN

0.000012

Existe evidencis estadistica
significstiva para decir que 3
resistenciaa Iz flaxion S esta
relacionada de manerm directa
conlzazdicion de fibra seca de

maiz

Fuente: Elaboracién propia
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DISCUSION

En el presente capitulo se sintetizan los principales hallazgos y compararemos
los resultados hallados con los antecedentes descritos en el presente trabajo de
investigacién, donde ademas describiremos las debilidades y fortalezas de la
metodologia empleada en conjunto con el contexto cientifico social en el que se
desarrolla.

OE1: Determinar cédmo influye la adicién de fibras de maiz en propiedades
fisicas del concreto f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2, Ica — 2022.
Asentamiento (Slump):

Para Vilchez & Vilchez (2019), la influencia que tuvo en las propiedades fisicas
el adicionar fibras de maiz en el concreto fue de un Slump de 4” para el disefio
patrén; y de 3.5” y 2.5” para los disefios con 0.5% y 1.0% de fibra, disminuyendo
el asentamiento con relacion al disefio patron en 125% vy

37.5%respectivamente (ver grafico).

Variacion del asentamiento de los diferentes
disenos

Asentamiento

En nuestra investigacion la influencia que tuvo en las propiedades fisicas el
adicionar fibras de maiz para nuestro disefio (fc= 210kg/cm2) fue de un
asentamiento de 6.5” para el disefio patron; y de 5.75”, 7, 77 y 7” para los
disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz disminuyendo el
asentamiento respecto a la muestra patrén en 11.54% para la primera
dosificacion del 0.5% de fibra y aumentando en 7.69% para las 3 dosificaciones
restantes de 1.0%, 1.5% y 2.0% respectivamente y para una muestra de f'c=
280kg/cm2 se tuvo un slump de 7” para el disefio patron; y de 7.75”, 6”7, 5.5” y
7.25” para los disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz

incrementando el asentamiento respecto a la muestra patrén en 10.71% para la
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primera dosificacion del 0.5% de fibra, para las dosificaciones de 1.0% y 1.5%
disminuye en un 14.29% y 21.43% respectivamente, y finalmente para la

dosificacion del 2.0% de fibra incrementa en un 3.57% (ver grafico).

ASENTAMIENTO VS ADICION DE FIBRA

SLUMP (PULGADAS)
v

PATRON 0.5% FPSM 1.0% FPSM 1.5% FPSM 2.0% FPSM
ADICION DE FIBRA

-#=f'c=210kg/cm2 - f'c =280 kg/cm2

Para Vilchez & Vilchez (2019), el adicionar fibras secas de maiz al 0.5% y 1.0%
hizo que el asentamiento o Slump disminuyera en un 12.5% y 37.5% para las
dosificaciones de 0.5% y 1.0% respectivamente, mientras que en la actual
investigacion el adicionar fibras secas de maiz al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% para
un concreto de f'c= 210kg/cm2 disminuyo el asentamiento o Slump en 11.54%
para la primera dosificacion (0.5%), y aumenté en un 7.69% para el resto de las
dosificaciones (1.0%, 1.5% y 2.0%), de la misma manera para el disefio de
mezcla de f'c= 280kg/cm2 aumentd en un 10.71% para la primera dosificacion
(0.5%), disminuy6 en un 14.29% y 21.43% para las dosificaciones de 1.0% y
1.5% respectivamente, e incrementd en un 3.57% para la ultima dosificacion
(2.0%), en el caso del primer disefio existe COINCIDENCIA en el resultado de
la primera dosificaciéon (0.5%) y DISCREPANCIA en el resultado de la
dosificacion de 1.0%, por otro lado para el segundo disefio (fc= 280Kg/cm2)
existe DISCREPANCIA en la dosificacion de 0.5% ya que aumenta su Slump y
COINCIDENCIA en la dosificacion de 1.0% porque disminuyen.

Los resultados de Vilchez cumplen con el asentamiento maximo que es 9” segun

la NTP 339.035 (2009); en nuestro caso, todos los valores cumplen.
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Los ensayos utilizados para la determinacion del asentamiento o Slump son
adecuados, debido a que permitié calcular los valores al adicionar 0.5%, 1.0%,
1.5% y 2.0% de fibra seca de maiz.

Masa unitaria:

Para Mallaupoma (2017), la masa unitaria en la muestra patrén fue de 2253.01
kg/m3, y al adicionar 0.5%, 0.75% y 1.0% de fibra de agave americana fue:
2250.26 kg/m3, 2249.34 kg/m3 y 2246.58 kg/m3, reduciendo la masa unitaria
respecto a la muestra patron en: 0.12%, 0.16% y 0.29% respectivamente. (ver

grafico)

PESO UNITARIO vs ADICION DE FIBRA

«=@==PESO
~e UNITARIO

PESO UNITARIO
N
N
&

cp CP+0.50% CP+0.75% CP+1.00%

En nuestra investigacion la masa unitaria, para el disefio 210 kg/cm2 en la
muestra patron fue 2294.62 kg/m3 y al adicionar 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de
fibra seca de maiz fue: 2262.76 kg/m3, 2239.92 kg/m3, 2195.22 kg/m3 y 2234
kg/m3, disminuyendo la masa unitaria respecto a la muestra patron en: 1.39%,
2.38%, 4.33% y 2.64% respectivamente. Para el disefio 280 kg/cm2 en la
muestra patron fue 2319.44 kg/m3 y al adicionar 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de
fibora seca de maiz fue: 2253.74 kg/m3, 2247.53 kg/m3, 2217.36 kg/m3 y
2224.83 kg/m3, disminuyendo la masa unitaria respecto a la muestra patron en:
2.83%, 3.10%, 4.40% y 4.08% respectivamente. (ver grafico)
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PESO UNITARIO vs ADICION DE FIBRA
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En nuestra investigacion la masa unitaria, para el disefio 210 kg/cm2 en la
muestra patron fue 2294.62 kg/m3 y al adicionar 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de
fibra seca de maiz fue: 2262.76 kg/m3, 2239.92 kg/m3, 2195.22 kg/m3 y 2234
kg/m3, disminuyendo la masa unitaria respecto a la muestra patron en: 1.39%,
2.38%, 4.33% y 2.64% respectivamente. Para el disefio 280 kg/cm2 en la
muestra patron fue 2319.44 kg/m3 y al adicionar 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de
fibora seca de maiz fue: 2253.74 kg/m3, 2247.53 kg/m3, 2217.36 kg/m3 y
2224.83 kg/m3, disminuyendo la masa unitaria respecto a la muestra patrén en:
2.83%, 3.10%, 4.40% y 4.08% respectivamente. (ver grafico).

MASA UNITARIA VS ADICION DE FIBRA

2350.00
2330.00
2310.00 L

2290.00 O N, 226276
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2210.00

2190.00

2170.00

2150.00

MASA UNITARIA (KG/M3)

PATRON 0.5% FPSM 1.0% FPSM 1.5% FPSM 2.0% FPSM
ADICION DE FIBRA

-¢=fc=210kg/cm2 =—m=f'c=280kg/cm2

Para Mallaupona (2017), al adicionar 0.5%, 0.75% y 1.0% de fibra de agave
americana en el concreto, la masa unitaria disminuye en 0.12%, 0.16% y 0.29%
respectivamente, y en la presente investigacion al adicionar fibra seca de maiz
al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% en el concreto para el disefio 210 kg/cm2 se
disminuye en: 1.39%, 2.38%, 4.33% y 2.64% respectivamente. Al adicionar fibra
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seca de maiz al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% en el concreto para el disefio 280
kg/cm2 se disminuye en: 2.83%, 3.10%, 4.403% y 4.08% respectivamente,
existiendo COINCIDENCIA en los resultados.

Los resultados de Mallaupoma cumplen con el peso aproximado de un concreto
normal que es 2300 kg/m3 segun la NTE E 0.60 (2009); en nuestro caso, todos

los valores cumplen.

Los ensayos utilizados para la determinacién de la masa unitaria son
adecuados, debido a que permitié calcular los valores al adicionar 0.5%, 1.0%,
1.5% y 2.0% de fibra seca de maiz.

Contenido de aire:

Para Mallaupoma (2017), el contenido de aire en la muestra patron fue de 2.2%,
y al adicionar 0.5%, 0.75% y 1.0% de fibra de agave americana fue: 2.5%, 3.0%
y 3.2%, aumentandolo en relacion a la muestra patrén en: 13.64%, 36.36% y

45.45% respectivamente. (ver grafico)

CONTENIDO DE AIRE vs ADICION DE FIBRA

I

3 —

—

==@== CONTENIDO
DE AIRE

CONTENIDO DE AIRE (%)
-
w

cpP CP+0.50% CP+0.75% CP+1.00%

En nuestra investigacién el contenido de aire, para el disefio 210 kg/cm2 en la
muestra patrén fue 4.10% y al adicionar 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra seca de
maiz fue: 4.90%, 6.20% y 5.10%, aumentando el contenido de aire respecto a
la muestra patrén en: 19.51%, 51.22% y 24.39% respectivamente. Para el
disefio 280 kg/cm2 el contenido de aire en la muestra patrén fue 3.50% vy al
adicionar 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra seca de maiz fue: 4.40%, 4.80%,
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5.50% y 5.20%, aumentandolo en relacién a la muestra patron en: 25.71%,
37.14%, 57.14% y 48.57% respectivamente. (ver grafico)

CONTENIDO DE AIRE VS ADICION DE FIBRA
7.00% 6.20
< 6.00% //@\‘\‘
< 490 el M- Ts
& 5.00% 4.40 ot ) J
= 1.1C - )
W 4.00% Seo 2= _f :
o - TS-e”
8 3.00% AL
3
; 2.00%
S 1.00%
0.00%
PATRON 0.5% FPSM 1.0% FPSM 1.5% FPSM 2.0% FPSM
ADICION DE FIBRA
-4=-fc=210kg/cm2 =@~ f'c=280kg/cm2

Para Mallaupona (2017), al adicionar 0.5%, 0.75% y 1.0% de fibra en su disefio,
el contenido de aire aumenta en 13.64%, 36.36% y 45.45% respectivamente, y
en la presente investigacion al adicionar fibra seca de maiz al 1.0%, 1.5% y
2.0% en el concreto para el disefio 210 kg/cm2 se incrementa en: 19.51%,
51.22% y 24.39% respectivamente. Al adicionar fibra seca de maiz al 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% en el concreto para el disefio 280 kg/cm2 se incrementa en:
25.71%, 37.14%, 5714% 'y 4857% respectivamente, existiendo
COINCIDENCIA en los resultados.

Los resultados de Mallaupoma cumplen con el maximo contenido de aire de un
concreto para exposicidn severa que es 7.5% segun la NTE E 0.60 (2009); en
nuestro caso, todos los valores cumplen.

Los ensayos utilizados para la determinacion del contenido de aire son
adecuados, debido a que permitid calcular los valores al adicionar 0.5%, 1.0%,

1.5% y 2.0% de fibra seca de maiz.

OE2: Determinar cémo influye la adicién de fibras de maiz en propiedades

mecanicas del concreto f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2, Ica — 2022.
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Resistencia a la compresion.

Para Vilchez & Vilchez (2019), el efecto de la adicién de FPSM en el concreto
sobre las propiedades mecanicas fue resistencia a compresion 313.33 Kg/cm2
para disefo estandar a los 28 dias y 300 Kg/cm2 y 287 Kg/cm2 (28 dias) con
ensayos de 0.5% y 1.0% respectivamente, la resistencia se reduce en

comparacion con el estandar 4.25% y 8.40% (ver grafico).

UNIVERSIDAD RICARDO PALMA]
FAC ULTAD DE
O DE ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION

VILCHEZ VELA , ROBERTO CARLOS
VILCHEZ VELA , GUILLERMO OUVER
DISERO S VARIOS [Norma 1:339.034
RELAC 10 N (a/c) 0.67 [Fe cha |: varios
DISEROS
oP DA-05 DA - 01 DATOS 08T - 01
70ias | 14Dias | 28Dias 70ias | 14Dias | 28Dias 70ias | 14Dias | 28Dias 70ias | 14Dias | 28Dias 70ias | 14Dias | 28Dias
248 | 276 | 313 195 | 240 | 300 193 | 233 | 287 20 | 280 | 317 249 | 283 | 329

TESISTAS

Resistendaala compresion del concreto respecto al tiempo

Resistencia(kg/cm2)

Dias

En nuestra investigacion la influencia que tuvo en las propiedades mecanicas el
adicionar fibras de maiz para el concreto del primer disefio fue de una
resistencia a la compresion (a los 28 dias) de 328.85 kg/cm2 para el disefio
patron; y de 286.24 kg/cm2, 220.31 kg/cm2, 210.14 kg/cm2 y 184.56 kg/cm2
para los disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz, disminuyéndolo
con relacion al patron en 12.95%, 33.01%, 36.10% y 43.88% respectivamente
y para un disefio de f'c= 280kg/cm2 se tuvo una resistencia a la compresion de
403.22 kg/cm2 para el disefio base; y de 336.71, 295.35, 231.40 y 175.70
kg/cm2 para los disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz,
disminuyéndolo con respecto al patron en 16.49%, 26.75%, 42.61% y 56.43%

respectivamente (ver grafico).
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FIBRA
450.00 103.2;
:1
g 400.00 .
£ 350.00 ex
o - m
= 300.00 SPecae - g
= S< i
S 250.00 286.24 =~ 220.3
& B el TETH L T
< 200.00 T
$ 150.00
= 100.00
Z 50.00
0.00
PATRON 0.5% FPSM 1.0% FPSM 1.5% FPSM 2.0% FPSM
ADICION DE FIBRA
- === f'c = 210 kg/cm?2 - i~ = f'c = 280 kg/cm?2

Para Vilchez & Vilchez (2019), el adicionar fibras secas de maiz al 0.5% y 1.0%
disminuye su resistencia en un 4.25% y 8.40% para las dosificaciones de 0.5%
y 1.0% respectivamente, mientras que en nuestra investigacion el adicionar
fibras secas de maiz al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% disminuye la resistencia en
12.96%, 33.01%, 36.10% y 43.88% respectivamente para el primer disefio (f'c=
210kg/cm2), de la misma manera para el segundo disefio (fc= 280kg/cm2)
disminuy6 en un 16.49%, 26.75%, 42.61% y 56.43% para las dosificaciones de
0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% respectivamente, en este caso, en ambos disefios
existe COINCIDENCIA en las dosificaciones del 0.5% y 1.0% ya que disminuyen
las resistencias.

Los resultados de Vilchez & Vilchez cumplen con los estandares establecidos
segun la NTP 339.034, en nuestro caso nuestros resultados también cumplen
ya que se trabajo bajo la NTP 339.034.

Los ensayos utilizados para la determinacién de la resistencia a la compresién
son adecuados, debido a que permitié calcular los valores al adicionar 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra seca de maiz.

Resistencia a traccion

Para Vilchez & Vilchez Vela (2019), la resistencia a traccion a los 28 dias fue
42.33 kg/cm2 para el disefio patron y de 38.67 Kg/cm2 y 36.33 Kg/cm2 (28 dias)
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para las dosificaciones de 0.5% y 1.0% respectivamente, disminuyendo la

resistencia respecto a la muestra patrén en 8.65% y 14.17% (ver grafico).

UNIVERSIDAD RICARDO PALMAJ
FAC ULTAD DE INGENIERIA]

LABORATORIO DE ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA TRACCION
TESISTAS VILCHEZ VELA , ROBERTO CARLOS
VILCHEZ VELA , GUILLERMO OUVER
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DP DA-05 DA - 01 DAT 0.5 DBT- 01
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En nuestra investigacion la influencia que tuvo en las propiedades mecanicas el
adicionar fibras de maiz para el primer disefio fue de unaresistencia a la traccion
(a los 28 dias) de 31.74 kg/cm2 para el disefio base; y de 29.33 kg/cm2, 22.11
kg/cm2, 21.54 kg/cm2 y 20.24 kg/cm2 para los disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y
2.0% de fibra de maiz, disminuyéndolo con relacién a la muestra patron en
7.59%, 30.34%, 32.14% y 36.23% respectivamente y para un disefio de fc=
280kg/cm2 se tuvo una resistencia a la traccién de 32.51 kg/cm2 para el disefio
patrén; y de 30.69 kg/cm2, 28.20 kg/cm2, 24.14 kg/cm2 y 18.55 kg/cm2 para los
disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz, disminuyendolo con
respecto a la muestra patron en 5.60%, 13.26%, 25.75% y 42.94%

respectivamente (ver grafico).
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RESISTENCIA A TRACCION VS ADICION DE FIBRA

35.00 32.51

S B==-.
= 30.00 174 =S ---

g o y 4\.{"% == =

g 25.00 ST TS {2211

b= O e S

g 20.00 24014 = ¢

2 ]

< 15.00 18.5¢
Q

Z 10.00

=

%

3 5.00

-4

0.00
PATRON 0.5% FPSM 1.0% FPSM 1.5% FPSM 2.0% FPSM

ADICION DE FIBRA

= =#==f'c = 210 kg/cm2 - <= = f'c = 280 kg/cm2

Para Vilchez & Vilchez (2019), el adicionar fibras secas de maiz al 0.5% y 1.0%
disminuye su resistencia en un 8.65% y 14.17% para las dosificaciones de 0.5%
y 1.0% respectivamente, mientras que en nuestra investigacion el adicionar
fibras secas de maiz al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% disminuye la resistencia en
7.59%, 30.34%, 32.14% y 36.23% para el primer disefio, de la misma manera
para el segundo disefio, disminuyd en un 5.60%, 13.26%, 25.75% y 42.94%
para las dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% respectivamente, en el caso
del disefio de f'c= 210Kg/cm2 y f'c= 280Kg/cm2 existe COINCIDENCIA en las
dosificaciones del 0.5% y 1.0% ya disminuyen las resistencias.

Los resultados de Vilchez & Vilchez cumplen con los estandares establecidos
segun la NTP 339.084, en nuestro caso nuestros resultados también cumplen
ya que se trabajo bajo la NTP 339.084.

Los ensayos utilizados para la determinacién de la resistencia a la compresién
son adecuados, debido a que permitié calcular los valores al adicionar 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra seca de maiz.

Resistencia a flexién

Para Vilchez & Vilchez (2019), la resistencia a flexion a los 28 dias fue 46.5

kg/cm2 para el disefio patrén y de 49.5 Kg/cm2 y 50.5 Kg/cm2 (28 dias) para
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a la muestra patron en 6.45% (ver gréfico).

RESISTENCIA A LA FLEXION

las dosificaciones de 0.5% y 1.0% respectivamente, aumentandolo con respecto
VILCHEZ VELA , ROBERTO CARLOS
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En nuestra investigacion la influencia que tuvo en las propiedades mecanicas el
adicionar fibras de maiz para el concreto fue de una resistencia a la flexiéon (a
los 28 dias) de 60.99 kg/cm2 para el disefio patrén; y de 55.84 kg/cm2, 52.98
kg/cm2, 56.83 kg/cm2 y 56.82 kg/cm2 para los disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y
2.0% de fibra de maiz, disminuyéndolo con respecto a la muestra patron en
8.44%, 13.13%, 6.82% y 6.84% respectivamente y para un disefio de fc=
280kg/cm2 se tuvo una resistencia a la flexién de 67.13 kg/cm2 para el disefo
patrén; y de 65.31 kg/cm2, 58.19 kg/cm2, 59.99 kg/cm2 y 56.51 kg/cm2 para los
disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz, disminuyéndolo con
respecto a la muestra patron en 2.71%, 13.32%, 10.64% y 15.82%

respectivamente (ver grafico).
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RESISTENCIA A FLEXION VS ADICION DE FIBRA
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Para Vilchez & Vilchez (2019), el adicionar fibras secas de maiz al 0.5% y 1.0%
la resistencia aumenté en un 6.45% y 8.60% respectivamente, mientras que en
nuestra reciente investigacion el adicionar fibras secas de maiz al 0.5%, 1.0%,
1.5% y 2.0% para nuestro primer disefio disminuyé la resistencia en 8.44%,
13.13%, 6.82% y 6.84%, de la misma manera para el segundo disefio disminuyo
enun 2.71%, 13.32%, 10.64% y 15.82% para las dosificaciones de 0.5%, 1.0%,
1.5% y 2.0% respectivamente, en el caso del disefio de f'c= 210Kg/cm2 y f'c=
280Kg/cm2 existe DISCREPANCIA en las dosificaciones del 0.5% y 1.0% ya

que disminuyen las resistencias.

Los resultados de Vilchez & Vilchez cumplen con los estandares establecidos
segun la NTP 339.079, en nuestro caso nuestros resultados también cumplen
ya que se trabajo bajo la NTP 339.079.

Los ensayos utilizados para la determinacién de la resistencia a la compresién
son adecuados, debido a que permitié calcular los valores al adicionar 0.5%,

1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra seca de maiz.

OE3: Determinar la influencia de la dosificacion de fibras de maiz en

propiedades del concreto f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2, Ica — 2022.
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Para Vilchez & Vilchez (2019), el asentamiento o Slump fue de 4” para el disefio
patrén; y de 3.5” y 2.5” para los disefos con 0.5% y 1.0% de fibra, disminuyendo
el asentamiento en 12.5% y 37.5% con relacion al disefio base. La resistencia
a los 28 dias fue de 313.33 Kg/cm2 para el disefio patron y de 300 Kg/cm2 y
287 Kg/cm2 (28 dias) para las dosificaciones de 0.5% y 1.0% respectivamente,
disminuyéndolo con respecto a la muestra patron en 4.25% y 8.40%, la
resistencia a traccion a los 28 dias fue 42.33 kg/cm2 para el disefio patrén y de
38.67 Kg/cm2 y 36.33 Kg/cm2 (28 dias) para las dosificaciones de 0.5% y 1.0%
respectivamente, disminuyendo la resistencia respecto a la muestra patrén en
8.65% y 14.17%, la resistencia a flexion a los 28 dias fue 46.5 kg/cm2 para el
diseno patrén y de 49.5 Kg/cm2 y 50.5 Kg/cm2 (28 dias) para las dosificaciones
de 0.5% y 1.0% respectivamente, aumentandolo con respecto a la muestra
patrén en 6.45% y 8.60% (ver graficos).

Variacion del asentamiento de los diferentes
disenos
s 7
g 2 ) 25
% 15 |
< l—k
1
0S5
1
Disefios de mezcla
Resultados de resistencias promedio a 28 dias -
= Compresion, traccion y flexion
£
§ 400.00
=4 350.00 31333 300.00 287.00
£ 300.00
4 250.00
e 200.00
< 150.00
_'_:‘ 100.00 42.3346.50 38.6749.50 36.3350.50
4 50.00
= 0.00 [ R [ R [ R
0 0
% de fibra de maiz 0.00 0.50 1.00
m Prom. de Resis. a compresion (kg/cm?2) 31333 300.00 287.00
m Prom. de Resis. a traccion (kg/cm2) 42.33 38.67 36.33
u Prom. de Resis. A flexion (kg/cm2) 46.50 49.50 50.50

En nuestra investigacion el asentamiento o slump para un disefio de fc
=210kg/cm2 en el disefo patrén fue 6.5” y de 5.757, 7”7, 77 y 7” para los disefos
con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, disminuyendo el asentamiento respecto a la
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muestra patrén en 11.54% para la primera dosificacion del 0.5% de fibra y
aumentando en 7.69% para las 3 dosificaciones restantes de 1.0%, 1.5% y 2.0%
respectivamente y para un disefio de fc= 280kg/cm2 se tuvo un slump de 77
para el disefio patrén; y de 7.75”, 6”, 5.5” y 7.25” para los disefios con 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz incrementando el asentamiento respecto a
la muestra patron en 10.71% para la primera dosificacion del 0.5% de fibra, para
las dosificaciones de 1.0% y 1.5% disminuye en un 14.29% y 21.43%
respectivamente, y finalmente para la dosificacion del 2.0% de fibra incrementa

en un 3.57% (ver grafico).

ASENTAMIENTO VS ADICION DE FIBRA
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En nuestra investigacion la influencia que tuvo en las propiedades mecanicas el
adicionar fibras de maiz para el concreto fue de una resistencia (a los 28 dias)
de 328.85 kg/cm2 para el disefio patrén; y de 286.24 kg/cm2, 220.31 kg/cm2,
210.14 kg/cm2 y 184.56 kg/cm2 para los disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%
de fibra de maiz, disminuyendo la resistencia en 12.95%, 33.01%, 36.10% y
43.88% respectivamente y para un disefio de fc= 280kg/cm2 se tuvo una
resistencia a la compresién de 403.22 kg/cm2 para el disefio patrén; y de 336.71
kg/cm2, 295.35 kg/cm2, 231.40 kg/cm2 y 175.70 kg/cm2 para los disefios con
0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz, disminuyendo la resistencia respecto
ala muestra patron en 16.49%, 26.75%, 42.61% y 56.43% respectivamente (ver
grafico).
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En nuestra investigacion la influencia que tuvo en las propiedades mecanicas el
adicionar fibras de maiz para el concreto de fc= 210kg/cm2 fue de una
resistencia a la traccion (a los 28 dias) de 31.74 kg/cm2 para el disefio patrén;
yde 29.33 kg/cm2, 22.11 kg/cm2, 21.54 kg/cm2 y 20.24 kg/cm2 para los disefios
con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz, disminuyendo la resistencia a la
traccion respecto a la muestra patrén en 7.59%, 30.34%, 32.14% y 36.23%
respectivamente y para un diseno de f'c= 280kg/cm2 se tuvo una resistencia a
la traccidon de 32.51 kg/cm2 para el disefio patron; y de 30.69 kg/cm2, 28.20
kg/cm2, 24.14 kg/cm2 y 18.55 kg/cm2 para los disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y
2.0% de fibra de maiz, disminuyéndolo con respecto a la muestra patrén en
5.60%, 13.26%, 25.75% y 42.94% respectivamente (ver grafico).

RESISTENCIA A TRACCION VS ADICION DE FIBRA

35.00
30.00
25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

RESISTENCIA PROM. (KG/CM2)

0.00
PATRON 0.5% FPSM 1.0% FPSM 1.5% FPSM 2.0% FPSM

ADICION DE FIBRA

= ==~ f'c = 210 kg/cm2 = <@~ - f'c = 280 kg/cm?2

114



En nuestra investigacion la influencia que tuvo en las propiedades mecanicas el
adicionar fibras de maiz fue de una resistencia (a los 28 dias) de 60.99 kg/cm2
para el disefio patrén; y de 55.84 kg/cm2, 52.98 kg/cm2, 56.83 kg/cm2 y 56.82
kg/cm2 para los disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz,
disminuyéndolo respecto a la muestra patron en 8.44%, 13.13%, 6.82% y 6.84%
respectivamente y para el segundo disefio se tuvo una resistencia de 67.13
kg/cm2 para el disefo patron; y de 65.31 kg/cm2, 58.19 kg/cm2, 59.99 kg/cm2
y 56.51 kg/cm2 para los disefios con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de maiz,
disminuyéndolo respecto a la muestra patrén en 2.71%, 13.32%, 10.64% vy

15.82% respectivamente (ver grafico).

RESISTENCIA A FLEXION VS ADICION DE FIBRA
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Para Vilchez & Vilchez (2019), al adicionar fibra de maiz en 0.5% y 1% presentd
una reduccién (compresion y traccion), mientras que en el ensayo a flexion
obtuvo un incremento, siendo esta la unica propiedad mecanica del concreto
que aumentod su resistencia, en la actual tesis el adicionar fibra seca de maiz
(FPSM) al 0.50%, 1.0%, 1.5%, 2% en las diferentes muestras para el disefio de
fc =210kg/cm2 incrementd la propiedad fisica (Slump) en la dosificacién de
0.5% y 2.0%, mientras que disminuyd, en el disefio de f'c =280kg/cm2 el slump
disminuy6 en la dosificacion de 0.5% vy las siguientes aumentoé (1.0%, 1.5% y
2.0%), finalmente en las propiedades mecanicas existi6 una reduccién
significativa para las tres propiedades (Compresion, traccion y compresion).

Existiendo cierta COINCIDENCIA en los resultados generales.
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Los resultados de Vilchez & Vilchez, cumplen las normas NTP 339.034, 339.084
y 339.079; en nuestro caso si cumple con la NTP 339.034 al adicionar las
dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2% de FPSM que a pesar de que

disminuye la resistencia aun se encuentran dentro del parametro minimo.
Los ensayos empleados de la consistencia, resistencia a compresion,

resistencia a traccién y resistencia a flexion son adecuados, debido a que

permitié determinar los valores al adicionar 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de FPSM.

116



VL.

CONCLUSIONES

De las propiedades fisicas del concreto se tiene:

Para el primer disefio de mezcla (fc=210Kg/cm2)

Al adicionar fibra seca de maiz en dosificaciones 0.5%,1.0%,1.5% y 2.0%, la
masa unitaria, respecto a la muestra patrén 0% (2294.62 kg/m3), se
disminuye al 0.5% FPSM (2262.76 kg/m3), 1.0% FPSM (2239.92 kg/m3),
1.5% FPSM (2195.22 kg/m3) y 2.0% FPSM (2234 kg/m3), cumpliendo con
el peso aproximado de un concreto normal que es 2300 kg/m3 segun la NTE
E 0.60 (2009).

Al adicionar fibra seca de maiz en dosificaciones 0.5%,1.0%,1.5% y 2.0%, el
contenido de aire, respecto a la muestra patrén 0% (4.10%), se disminuye al
0.5% FPSM (3.40%) y se incrementa al 1.0% FPSM (4.90%), 1.5% FPSM
(6.20%) y 2.0% FPSM (5.10%), cumpliendo al estar por debajo del valor
maximo de contenido de aire de un concreto para exposicién severa que es
7.5% segun la NTE E 0.60 (2009).

Al adicionar fibra seca de maiz en dosificaciones 0.5%,1.0%,1.5% y 2.0%, la
exudacion, respecto a la muestra patrén 0% (0.21%), se incrementa al 0.5%
FPSM (0.48%), 1.0% FPSM (1.27%), 1.5% FPSM (3.27%) y 2.0% FPSM
(4.18%), cumpliendo el rango de valores segun la NTP 339.077.

Para el segundo disefio de mezcla (fc=280Kg/cm2)

Al adicionar fibra seca de maiz en dosificaciones 0.5%,1.0%,1.5% y 2.0%, la
masa unitaria, respecto a la muestra patron 0% (2319.44 kg/m3), se
disminuye al 0.5% FPSM (2253.74 kg/m3), 1.0% FPSM (2247.53 kg/m3),
1.5% FPSM (2217.36 kg/m3) y 2.0% FPSM (2224.83 kg/m3), cumpliendo
con el peso aproximado de un concreto normal que es 2300 kg/m3 segun la
NTE E 0.60 (2009).

Al adicionar fibra seca de maiz en dosificaciones 0.5%,1.0%,1.5% y 2.0%, el
contenido de aire, respecto a la muestra patrén 0% (3.50%), se incrementa
al 0.5% FPSM (4.40%), 1.0% FPSM (4.80%), 1.5% FPSM (5.50%) y 2.0%
FPSM (5.20%), cumpliendo al estar por debajo del valor maximo de
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contenido de aire de un concreto para exposicion severa que es 7.5% segun
la NTE E 0.60 (2009).

e Al adicionar fibra seca de maiz en dosificaciones 0.5%,1.0%,1.5% y 2.0%, la
exudacion, respecto a la muestra patrén 0% (0.52%), se incrementa al 0.5%
FPSM (1.15%), 1.0% FPSM (1.40%), 1.5% FPSM (1.95%) y 2.0% FPSM
(4.14%), cumpliendo el rango de valores segun la NTP 339.077.

De las propiedades mecanicas del concreto se tiene:

e Al adicionar fibra de panca seca de maiz en dosificaciones de 0.50%, 1.00%,
1.50% y 2.00%, el ensayo de resistencia a compresion respecto al disefio
patron 0% (328.85 kg/cm2), se reduce en las dosificaciones de 0.50% FPSM
(286.24 kg/cm?2), 1.0% FPSM (220.31 kg/cm2), 1.5% FPSM (210.14 kg/cm2)
y 2.0% FPSM (184.56 kg/cm2), todo ello para el primer disefio (fc = 210
kg/cm2). Al adicionar fibra de panca seca de maiz en las dosificaciones
0.5%,1.0%,1.5% y 2.0% para el segundo disefio (fc = 280 kg/cm2), la
resistencia a compresion, respecto a la muestra patron 0% (403.22 kg/cm2),
se disminuye en las dosificaciones de 0.5% FPSM (336.71 kg/cm2), 1.0%
FPSM (295.35 kg/cm2), 1.5% FPSM (231.40 kg/cm2) y 2.0% FPSM (175.70
kg/cm2); recalcando que a mayor porcentaje de fibra anadida mayor es la
reducciéon de su resistencia, siendo la dosificacién de 2.0% de FPSM para
ambos casos las resistencias mas bajas (184.56 kg/cm2 y 175.70 kg/cm2),
lo que en variacién porcentual seria una disminucion del 43.88% y 56.43%
respectivamente, cumpliendo aun asi con la NTP 339.034.

e Al adicionar fibra de panca seca de maiz en dosificaciones de 0.50%, 1.00%,
1.50% y 2.00% para el disefio de f'c = 210 kg/cm2, la resistencia a traccion,
respecto al disefio patréon 0% (31.74 kg/cm2), se reduce en las dosificaciones
de 0.50% FPSM (29.33 kg/cm2), 1.0% FPSM (22.11 kg/cm2), 1.5% FPSM
(21.54 kg/cm2) y 2.0% FPSM (20.24 kg/cm2). Al adicionar fibra de panca
seca de maiz en dosificaciones 0.5%,1.0%,1.5% y 2.0% para el disefio f'c =
280 kg/cm2, la resistencia a traccion, respecto a la muestra patrén 0% (32.51
kg/cm2), se disminuye en las dosificaciones de 0.5% FPSM (30.69 kg/cm2),
1.0% FPSM (28.20 kg/cm2), 1.5% FPSM (24.14 kg/cm2) y 2.0% FPSM

(18.55 kg/cm2), recalcando que a mayor porcentaje de fibra afiadida mayor
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es la reduccion de su resistencia, siendo la dosificacion de 2.0% de FPSM
para ambos casos las resistencias mas bajas (20.24 kg/cm2 y 18.55
kg/cm2), lo que en variacion porcentual seria una disminucion del 36.23% y
42.94% respectivamente, cumpliendo aun asi con la NTP 339.084.

Al adicionar fibra de panca seca de maiz en dosificaciones de 0.50%, 1.00%,
1.50% y 2.00% para el disefio de f'c = 210 kg/cm2, la resistencia a flexion,
respecto al disefo patréon 0% (60.99 kg/cm2), se reduce en las dosificaciones
de 0.50% FPSM (55.84 kg/cm2), 1.0% FPSM (52.98 kg/cm2), 1.5% FPSM
(56.83 kg/cm2) y 2.0% FPSM (56.82 kg/cm2). Al adicionar fibra de panca
seca de maiz en dosificaciones 0.5%,1.0%,1.5% y 2.0% para el disefio f'c =
280 kg/cm2, la resistencia a flexion, respecto a la muestra patrén 0% (67.13
kg/cm2), se disminuye en las dosificaciones de 0.5% FPSM (65.31 kg/cm2),
1.0% FPSM (58.19 kg/cm2), 1.5% FPSM (59.99 kg/cm2) y 2.0% FPSM
(56.51 kg/cm2), recalcando que a mayor porcentaje de fibra afiadida mayor
es la reduccion de su resistencia, siendo la dosificacion de 1.00% de FPSM
para el disefio de f'c =210kg/cm2 la mas baja(52.98 kg/cm2) y para el disefio
de f’c =280kg/cm2 la dosificacion de 2.0% (56.51 kg/cm2) lo que en variacion
porcentual seria una disminucion del 13.13% y 15.82% respectivamente,

cumpliendo aun asi con la NTP 339.079.
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VIL.

RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda no tomar en cuenta el agua que absorbe la fibra de maiz para

el disefio de mezcla debido a que esta agua se libera en el mezclado.

. Colocar la fibra de manera homogénea en la mezcladora de concreto y

separarla antes de colocarla para evitar aglomeracion de fibra dentro de la
mezcla.

Realizar investigaciones con fibra de panca de maiz con distintos tipos de
maiz (Maiz morado, amarillo, amilaceos, etc.).

Evaluar los efectos del cambio de longitud en la fibra de maiz y realizar una
comparacion entre distintos tipos de tratamiento para las fibras de maiz.
Evaluar los efectos de la fibra de maiz en el agrietamiento y/o fisuracién del
concreto, ya que generalmente las fibras ayudan a controlar o mitigar el

fisuramiento del concreto.
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TITULO: Efectos de la adicidn de fibras de maiz en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2, Ica - 2022

Anexos 1.

AUTORES: Br. Saravia Alvarado, Renzo Jair - Br. Valdivia Intimayta, César José Sahi

PROBLEMA

Problema General:

éComo influye |a adicion defibras de
maiz en propiedades fisico-mecanicas
del concreto f'c=210kg/cm® y
fc=280kg/cm? Ica - 2022?

OBJETIVOS
Objetivo General:

Evaluar coémo influye |a adicion de
fibras de maiz en propiedades fisico-
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?
y fc=280kg/cm?, Ica - 2022.

HIPOTESIS
Hipétesis General:

La adicion defibras de maizinfluye en
propiedades fisico-mecanicas del
concreto fc=210kg/cm?y
f'c=280kg/cm? Ica - 2022.

Problemas Especificos:

éComo influye la adicion de fibras de
maiz en propiedades mecanicas del
concreto fe=210kg/em’ y

f'c=280kg/cm?, Ica - 2022?

Objetivos Especificos:

Determinar como influye |a adicion de
fibras de maiz en propiedades
mecanicas dei concreto fc=2i0kg/cm

y fc=280kg/cm?, Ica - 2022.

2

Hipétesis Especificos:

La adicion defibras de maizinfluye en
propiedades mecanicas del concreto
fe=210kg/cm’ y fc=280kg/cm’, ica -

2022.

Matriz de consistencia

VARIABLES

INDEPENDIENTE

Fibra de maiz

DIMENSIONES

Dosificacion (210
kg/cm2 y 280 kg/cm2)

INDICADORES

0.00% de fibras de panca seca
de maiz

INSTRUMENTOS

0.50% de fibras de panca seca
de maiz

1.00% de fibras de panca seca
de maiz

Ficha de recoleccion de
datos de la balanza digital
de medicion.

1.50% de fibras de panca seca
de maiz

2.00% de fibras de panca seca
de maiz

éCémo influye 13 adicidn de fibras de
maiz en propiedades fisicas del
concreto fc=210kg/cm? vl
f'c=280kg/cm?, Ica - 2022?

Determinar c6mo influye |a adicion de
fibras de maiz en propiedades fisicas
del concreto f'c=210kg/cm?y
f'c=280kg/cm?, Ica - 2022.

La adicidn de fibras de maiz influye en
propiedades fisicas del concreto
fc=210kg/cm? y fc=280kg/cm?, Ica -
2022.

éLa dosificacion dela adicion de
fibras de maiz influyen en propiedades
del concreto f'c=210kg/cm?® y
fc=280kg/cm? Ica - 2022?

Determinar la influencia de la
dosificacion en la adicion de fibras de
maiz en propiedades del concreto
f'c=210kg/cm®y fc=280kg/cm?, Ica -
2022.

La dosificacion dela adicion defibras
de maiz influye en propiedades del
concreto f'c=210kg/cm?y
f'c=280kg/cm? Ica - 2022.

DEPENDIENTE

Concreto F'c=
210Kg/cm2y F'c=
280Kg/cm2

Propiedades Fisicas

Consistencia, Trabajabilidad
y Asentamiento (pulg)

Segin ficha tecnica
NTP 339.035-ASTM C#143

Masa Unitaria (kg/m3)

Segln ficha tecnica
NTP 339.046 - ASTM C138

Contenido de aire (%)

Segun ficha tecnica
NTP 339.083-ASTM C231

Exudacion (%)

Seguln ficha tecnica
NTP 339.077 - ASTM C232

Segregacion (VSI)

Segln norma
NTP 339.210 - ASTM C995

Temperatura (C°)

Segln ficha tecnica
NTP 339.134 - AST M C1064

Propiedades
Mecénicas

Resistencia a la Compresion

(kg/cm2)

Segln ficha tecnica
NTP 339.034-ASTM C39

Resistencia a la Traccion

(kg/cm2)

Segln ficha tecnica
NTP 339.084 - ASTM C496

Resistencia a la Flexion
(kg/cm2)

Segan ficha tecnica
NTP 339.079 - ASTM C293
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Anexos 2. Matriz de operacionalizacion de variables

TITULO: Efectos de la adicidn de fibras de maiz en propiedades fisico-mecénicas del concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2, Ica - 2022
AUTORES: Br. Saravia Alvarado, Renzo Jair - Br. Valdivia Intimayta, César José Sahi

VARIABLE DE LA
INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

METODOLOGIA

el maiz es una planta herbacea anual, nativa del
hemisferio norte, originaria de México desde hace
unos 10 mil afios y que se cultiva en todo el mundo.
La produccion de biomasa residual que genera un

La elaboracion del concreto estard compuesta por|
cemento portland, agregados, agua y fibras secas de

Dosificacion (210

0.00% de fibras de panca seca
demaiz

0.50% defibras de panca seca
demaiz

1.00% defibras de panca seca

Fibras de maiz cultivo de maiz (cafias, hojas de maiz, hojas de|maiz. El porcentaje de adicion de la fibra seca de maiz . Razoén
G : . kg/cm2y 280 kg/cm2) demaiz
mazorca de maizy mazorcas) fluctia entre las 20 y 35|serd en 0.0%, 0.5%, 1%, 1.5% y 2% con respecto al
toneladas por hectirea y en el maizde choclo (cafias|peso del cemento.
y huja‘s), varia de 16 a 25 toneladas por hectirea 1.50% de fibras de panca seca
(Gonzdlez, 1995; IDEA, 2007; Imba, 2011). d =
emaiz
2.00% defibras de panca seca
demaiz
Consistencia, Trabajabilidad y
Asentamiento (cm)
Masa Unitaria (kg/cm3)
Las propiedades fisicas del concreto son aquellas
caracteristicas que se puede identificar directamente|Las propiedades fisicas del concreto se obtienen a Contenido de aire (%)
mediante la observacién o simples mediciones y son|través de los ensayos en estado fresco utilizando el] Propiedades Fisicas
propios de cualquier mezcla ademds que al evaluar|cono de ) Exudacién (%)
no afecta | a estructura del concreto. Pasquel E. (1999)|Abrahans, |a olla Washington y termdmetro.
Propiedades fisicas y mecanicas Razén
del concreto Las propiedades mecanicas del concreto, son las que|Las propiedades mecanicas del concreto se realizara Segregacion

se relaciona con el comportamiento del concreto
endurecido y que permiten entender las
caracteristicas  resistentes del concreto que
dependera del disefio de mezcla siendo un parametro
para el disefio estructural. Pasquel E. (1999)

mediante ensayos a probetas cilindricas y vigas de|
concreto con tiempos de curado de 7 y 28 dias para
determinar su resistencia de compresion, traccion vy,
flexion.

Temperatura (C°)

Propi edades
Mecadnicas

Resistencia a |a compresion
kg/cm2

Resistencia a |a traccion kg/cm2

Resistencia a |a Flexion kg/cm2

Tipo de Investigacion:

Aplicada

Nivel de Investigacion:
Explicativa

Disefio de Investigacion:

Cuasi - Experimental

Enfoque:

Cuantitativo

Poblacion:

Probetas del concreto

Muestreo:

No Probabilistico - se ensayara en
todas las probetas

Técnica:

Observacion directa

Instrumento de Investigacion:
Fichas de observacion

Fichas de ensayos experimentales
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Anexos 3. Cuadro de dosificacion y resultados de antecedentes

AUTORES:Saravia Alvarado, Renzo Jair / Valdivia Intimayta, Cés ar José Sahi

TEMA: “Efectes de la adicion de fioras de maiz en propiedades fis ico-mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2 y fe=280 kg/om, Ica - 2022

Propiedades mecanicas

Propiedades fisicas

Paton - 8 2447398 - -
ANALIS'S TECN 0D COVPARATIVO EL COMPORTAMENTO — - : prerm - -
A COMPRES|ONDE CONCRETOS FASR CADDS CON AERA - i =
Valdviezo Quipe Grace Esteana PROTEICA (LANA DE BORREGO) Y FIBRA CELUAR 201 ;XB 0% L - 3 237043 - -
(Ecuador) (ALGODON) COMO UNA ALTERMATIVA SOSTENELE CE pka T A - 3 200189 5 =
APROVEC-AMIENTO DE RECURSOS - -
0% Algodn - 5 29767 - -
LZETHYURAMA HETTASALARCON | ANALIS'S DE LAS PROPEDADES ESTRUCTURALES DEL Bagnde Ptus, - = - < -
PPAOLA ANDREA MARTINEZ CELIS CONCRETO MODFICADO CONLA FBRA DE BAGAZO DE 2019 ) 0% n 0 n n -
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Anexos 4. Procedimiento de aplicacion

PROCESO DE APLICACION
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Anexos 6. Panel fotografico

EL PH EN SUELOS ACIDOS
OS DE AGUAS RESIDUALES

Hidroxido de calcio (Cal) Pesaje de recipiente con agua
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Pesaje de “cal” para el tratamiento de
la fibra

Recipiente de agua con cal para el
tratamiento

Tratamiento de panca de maiz

Secado de panca de maiz luego de ser
tratada
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Filamentos de la panca de maiz
iy g

Pesaje de fibra seca de maiz que se
utilizara para el concreto

Juego de tamices
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Trompo mezclador de 180Lt

Moldes de probetas, martillo y varilla de
acero para el muestreo

Balanzas electronicas

Cono de Abrams
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Mezcla de concreto con presencia de los tesistas
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Consistencia de la mezcla con la adicion de fibra

Desmoldado de probetas
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Tk

Curado de probetas y viguetas de concreto

Curado de probetas en poza de curado
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Equipo de compresién empleado para los ensayos respectivos

FECTOS DE LA ADICION DE F)BRA ¢

DE MA{Z EM PROPIEDADES Ffs:gé%Rr?E%&
‘\CA{; DEL Q?'N(:Rm $£:210Kkg/cm2 v
o ¥aem?, 1Ca-2022" '

Ensayo de resistencia a compresion Ensayo de resistencia a traccion

140




- CTEsIS »
& S DE LA ADICION DE FI
" EE&%SEN PROPIEPADES EisiCo- trfga
?‘l AS DEL CONCRETO %-Eiomlm
: ' \!alm, |ca-e022

IR
0, RENZO JAIR; 7 Al

c_gmdos

Ensayo de resistencia a flexion Probetas ensayadas en la maquina
compresora

Muestra de la fibra de maiz en el Rotura de probetas ensayadas a
concreto compresioén y traccién
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Anexos 7. Analisis de costos unitarios

Para proceder con el analisis de costos unitarios, se determin6 con precios al
mes de enero 2022 para ambas resistencias y diferentes dosificaciones de
disefio, de tal manera que podamos obtener un presupuesto detallado por m3
de concreto para cada una de las dosificaciones en las dos resistencias.

Costos unitarios para 1m3 de concreto “f’c =210kg/cm2” (Diserio patron)

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 7.43 S/ 24.50 S/.182.04
Agregado fino m3 0.49 S/ 30.00 S/.14.75
Agregado m3 0.65 S/ 40.00 sj2614 | P47
grueso
Agua m3 0.23 S/ 8.00 S/.1.84

Fuente: Elaboracién propia

Costos unitarios para 1m3 de concreto “f’c =280kg/cm2” (Diserio patron)

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 8.79 S/ 24.50 S/.215.43
Agregado fino m3 0.48 S/ 30.00 S/.14.35
Agregado m3 0.63 s/2000 | s/2538 | 20690
grueso
Agua m3 0.23 S/ 8.00 S/.1.84

Fuente: Elaboracién propia

Costos unitarios para Im3 de concreto “f’c =210kg/cm2” con 0.5% de fibra

anadida
. Cantida . .
Materiales Und p Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 7.43 S/ 24.50 S/.182.04
Agregado fino m3 0.49 S/ 30.00 S/.14.75
Agregado grueso m3 0.65 S/ 40.00 S/.26.14 5/.240.63
Agua m3 0.24 S/ 8.00 S/.1.89
Fibra seca de maiz al
0.5% kg 1.58 S/ 10.00 S/.15.80
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Fuente: Elaboracién propia

Costos unitarios para Im3 de concreto “f’c =280kg/cm2” con 0.5% de fibra

anadida
Cantid
Materiales Und andl a Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 8.79 S/ 24.50 S/.215.43
Agregado fino m3 0.48 S/ 30.00 S/.14.35
Agregado grueso m3 0.63 S/ 40.00 S/.25.38 5/.275.75
Agua m3 0.24 S/ 8.00 S/.1.89
Fibra seca de maiz al
k 1.87 S/ 10.00 S/.18.70
0.5% & / /

Fuente: Elaboracién propia

Costos unitarios para 1m3 de concreto “f’'c =210kg/cm2” con 1.0% de fibra

anadida
Cantida
Materiales Und dl Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 7.43 S/ 24.50 S/.182.04
Agregado fino m3 0.49 S/ 30.00 S/.14.75
A d 3 0.65 S/ 40.00 S/.26.14
gregado grueso m / / 5/.256.42
Agua m3 0.24 S/ 8.00 S/.1.89
Fib d iz al
bra seca demaiz a kg 316 | S/10.00 | S/.31.60
1.0%

Fuente: Elaboracién propia

Costos unitarios para Im3 de concreto “'f’c =280kg/cm2” con 1.0% de fibra

anadida
Cantid
Materiales Und an dl a Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 8.79 S/24.50 | S/.215.43
Agregado fino m3 0.48 S/ 30.00 S/.14.35
A d 3 0.63 S/ 40.00 S/.25.38
gregado grueso m / / 5/.294.52
Agua m3 0.25 S/ 8.00 S/.1.97
Fib d iz al
ora seca demaiz 4 kg 3.74 | $/10.00 | S/.37.40
1.0%
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Fuente: Elaboracién propia

Costos unitarios para Im3 de concreto “f’'c =210kg/cm2” con 1.5% de fibra

anadida
Cantid
Materiales Und andl a Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 7.43 S/ 24.50 S/.182.04
Agregado fino m3 0.49 S/ 30.00 S/.14.75
Agregado grueso m3 0.65 S/ 40.00 S/.26.14 5/.272.34
Agua m3 0.25 S/ 8.00 S/.2.01
Fib d iz al
bra seca de maiz 4 kg 474 | $/10.00 | $/.47.70
1.5%

Fuente: Elaboracién propia

Costos unitarios para 1m3 de concreto “f’c =280kg/cm2” con 1.5% de fibra

anadida
Cantida
Materiales Und dl Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 8.79 S/ 24.50 S/.215.43
Agregado fino m3 0.48 S/ 30.00 S/.14.35
A d 3 0.63 S/ 40.00 S/.25.38
gregado grueso m / / 5/.313.27
Agua m3 0.25 S/ 8.00 S/.2.01
Fib d iz al
bra seca de maiz 4 kg 561 | S/10.00 | S/.56.10
1.5%

Fuente: Elaboracién propia

Costos unitarios para Im3 de concreto “f’c =210kg/cm2” con 2.0% de fibra

anadida
Cantid
Materiales Und andl a Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 7.43 S/ 24.50 S/.182.04
Agregado fino m3 0.49 S/ 30.00 S/.14.75
A d 3 0.65 S/ 40.00 S/.26.14
gregado grueso m / / 5/.288.19
Agua m3 0.26 S/ 8.00 S/.2.06
Fibra seca de maiz al
k 6.32 S/ 10.00 S/.63.20
2.0% 8 / /
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Fuente: Elaboracién propia

Costos unitarios para Im3 de concreto “f’c =280kg/cm2” con 2.0% de fibra

anadida
Cantid
Materiales Und andl a Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 8.79 S/ 24.50 S/.215.43
Agregado fino m3 0.48 S/ 30.00 S/.14.35
Agregado grueso m3 0.63 S/ 40.00 S/.25.38 5/.331.96
Agua m3 0.26 S/ 8.00 S/.2.10
Fib d iz al
bra seca de maiz 4 kg 7.47 | $/10.00 | $/.74.70
2.0%

Fuente: Elaboracién propia

Resumen de costos por m3 para un concreto f'c=210kg/cm2 con sus respectivas

dosificaciones
Dosificacion — variacion de costo' con base al

C° patrén
C°patron (f'c=210kg/cm2) S/.224.77 S/.0.00
C°patron + 0.50% FSM S/.240.63 S/.15.86
C°patron + 1.00% FSM S/.256.42 S/.31.65
C°patron + 1.50% FSM S/.272.34 S/.47.57
C°patron + 2.00% FSM S/.288.19 S/.63.42

Fuente: Elaboracién propia

Resumen de costos por m3 para un concreto f'c=280kg/cm2 con sus respectivas

dosificaciones
Dosificacién . variacion d(-‘:’ costo' con base al

C° patrén
C°patron (fc=280kg/cm2) S/.256.99 S/.0.00
C°patron + 0.50% FSM S/.275.75 S/.18.76
C°patron + 1.00% FSM S/.294.52 $/.37.53
C°patron + 1.50% FSM S/.313.27 S/.56.28
C°patron + 2.00% FSM S/.331.96 S/.74.97

Fuente: Elaboracién propia



Anexos 8. Normativas

Item Descripcion Ano

1 Reglamento Nacional de Edificaciones: E.060 Concreto 2009
Armado.

2 NTP 400.037 Especificaciones normalizadas para agregados en | 2002
concreto.

3 NTP 400.022 Método de ensayo normalizado para la densidad, | 2013
la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado
fino.

4 NTP 400.021 Método de ensayo normalizado para peso 2002
especifico y absorcién del agregado grueso.

5 NTP 400.017 Método de ensayo para determinar el peso 1999
unitario del agregado.

6 NTP 339.035 Método de ensayo para la medicion del 2009
asentamiento del concreto de cemento portland.

7 NTP 339.046 Método de ensayo para determinar la densidad 2008
(peso unitario), rendimiento y contenido de aire (método
gravimétrico) del concreto

8 NTP 339.034 Método de ensayo normalizado para la 2008
determinacién de la resistencia a la compresién del concreto, en
muestras cilindricas.

9 NTP 339.084 Método de ensayo normalizado para la 2017
determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto,
por compresion diametral de una probeta cilindrica.

10 NTP 339.079 Método de ensayo para determinar la resistencia | 2012

a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas en el centro del tramo.
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REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.060
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PUBLICACION OFICIAL
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NORMA TECNICA NTP 400.037
PERUANA 2002
Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI

Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perii

AGREGADOS. Especificaciones

agregados en hormigén ( concreto)

s LpallUo il A1t L A

AGGREGATES. Standard specification for concrete aggregates

2002-02-14
2* Edicién

normalizadas para
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NORMA TECNICA NTP 400.022

PERUANA 2013
Comision de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) vy
absorcion del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C 128-2012
Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine
A&gtpte, Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
19428, USA. -Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2013-12-26
3* Edicion
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NORMA TECNICA NTP 400.021

PERUANA 2002
Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Bonja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pera

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso

AGGREGATES. Standard test method for specific gravity and absorption of coarse aggregate

2002-05-16
2* Edicion
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NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales-INDECOPI
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lma 41) Apartado 145 Lima Pert

AGREGADOS. Método de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2* Edicion
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NORMA TECNICA NTP 339.035
PERUANA 2009

Comision de Normalizacién y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

WAL L sy 4 lAA"A““A\

HORMIGON (CON T10). M¢étodo de ensayo para ia
medicion del ascntamicnto del concreto de cemento
Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump of Portland cement concrete

Esta Norma Técnica Pervana adoptada por ¢l INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C 143/C143.
2008 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacion
de ASTM International

2009-12-23

3* Edicién

R.034-2009INDECOPI-CNB. Publicada el 2010-02-20 . __Precio basado en 09 péginas
1.C.S.:91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descst .G como. comsistencia. plasticided : baiabilidad
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NORMA TECNICA NTP 339.046

PERUANA 2008
Comisién de Normalizacién yde Fiscalizacién de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, SmBorja(Lm-u)Apuudol-b Lima, Perd

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para

determinar la densidad (peso unitario), rendimiento v

contenido de aire (metodo gravnmetnco) del hormlgon
(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
hormigéa

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esté basada en la Norma ASTM C138 / C138M

- 08 Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimétrico)

Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, EE. UU.
-Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2008-09-03

2* Edicion

R 005-2008 / INDECOPI-CNB. Publicada el 2008-09-26 Precio basado en 10 paginas
1CS: 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Contenido Delammreontenido Delesmeato, concreto, rendimiento relativo, peso unitario,
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NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2008
Comisién de Reglamentos Técnicas y Comerciakes-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Periy

X
\0
&
X
>
HORMIGON  (CONCRETO). w@ de ensayo

normalizado para la determinacid resistencia a la
compresion del concreto, en mu?&ilindricas

CONCRETE . Standard Test method for Compressive 501 cylindrical concrete specimens

Esta Norma Téenica Pervana adoptada por o | basada en la Norma ASTM C39/C3I9MO05¢1

Standard Test Method for Compressive Stren, indrical C: Speci Derecho de autor de

ASTM International, 100 Barr Harbor mb Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por
izaciin de ASTM | '

2008-01-02 QQ\
3* Edicion Q\
©

R.001-2008 INDECOPI-CRT. Publicada ¢l 2008-01-25 Precio hasado en I8 paginas
1C.S: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Hormigon, concreto, resistencia, resistencia a la compresion cilindn
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¥

NORMA TECNICA NTP 339.084
PERUANA 2012 (revisada el 2017)
Direccion de Normalzacion - INACAL .S}
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) uiuw

»

-
-

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a traccion simple del
concreto, por compresion diamgfal de una probeta

rilindrira
AL AL LR LS ) Ly
>
CONCRETE. Standord test metno for sobiting of concre. by cumetral compression of cylindrcal tet
specimen \\‘
>
2017-11-29 &
3 Edicion ~
=
~
&
&
\\
_37
N
N
:,
o
~
A
¥
RD W“’-ﬂl’-m Publicada of 2017-12-18 Precio basado en 12 paginas
1ICS:91100%0 ~ ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores. ConZeto. resistencia a la vaccion. compresion diametral. probeta cilindrica. ensayo
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NORMA TECNICA NTP 339.079

PERUANA 2012
Comision de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOP!
Calle de La Prosa 104 San Horja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la
resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas en el centro del tramo

CONCRETE Standard test method for flexural strength of concrete (using simple beam with center-point
loading)

2012-09-26

3* Edicion

R.0092-2012CNB-INDECOP), Publicada ¢l 2012-10-31 Precio basado cn (9 paginas
LC.S:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descnptores: Concreto, vigas, resistencia a la flexion, ensayo
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Anexos 9. Certificados de ensayos

R SRR e R R
°)IZEPICRET

Especialistos en Concreto, Suelos y Pavimentos

w

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO

NTP 400.012 / ASTM C 136

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

PROYECTO:

f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
GRANULOMETRIA HUSO: Arena Gruesa
TAMIZ ABERTURA PESO RET. (g) | (%) RETENIDO | %RET. ACUM. | %QUE PASA MAXIMO miNIMO
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 100 95
N°8 2.360 54.10 8.93 8.93 91.07 100 80
N° 16 1.180 155.40 25.65 34.58 65.42 85 50
N° 30 0.590 170.10 28.08 62.66 37.34 60 25
N° 50 0.297 93.70 15.47 78.13 21.87 30 5
N° 100 0.149 70.80 11.69 89.82 10.18 10 0
FONDO 0.000 61.70 10.18 100.00 0.00
605.80 100.00
M.F= 2785 |
100.00 S —— e
90.00 /
80.00
70.00
$ 60.00
3
a
W 50.00
o
£ 4000
30.00
20.00
10.00
0.00 =
0.100 1.000 10.000
N°100 N°50 N°30 N°16 N8 No4 8 12
DIAMETRO DEL TAMIZ (mm) Agregado s M@ximo e Minimo

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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\/
DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NTP 400.022 / ASTM C 128
SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

PROYECTO:

f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: GRAVIMETRICO

MUESTRA

1 2 3
A (Peso Seco) 2458 245.7 245.8
B (Peso SSS) 250.0 250.0 250.0
C (Peso fiola + agua) 671.5 665.1 664.8
D (Peso fiola+agua+muestra) 827.7 821.1 821.2
%ABSORCION (B-A/A) 1.71 1.75 1.73
DENSIDAD RELATIVA (A/B+C-D) 2.62 261 2.63

% ABSORCION PROM. 1.73

DENSIDAD RELATIVA PROM. 2.62

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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\/ Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN - PESO UNITARIO
NTP 400.017 / ASTM C 29

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

FRGVECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MA(Z EN PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
’ f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm?2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: C - Shoveling ( SUELTO) AGREGADO: FINO
MUESTRA
1 2 3
G (masa del agreg. + recipiente) g 14900 14894 14942
T (masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) cm3 7059.99 7059.99 7059.99
PESO UNITARIO (G-T/V) g/cm3 1.634 1.633 1.640
PESO UNITARIO Kg/m3 1633.86 1633.01 1639.80
PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1635.55

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.perv@gmail.com
+51946 971128
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Especiolistos en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN - PESO UNITARIO
NTP 400.017 / ASTM C 29

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/em2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: A - Rodding (Compactado) AGREGADO: FINO
MUESTRA
1 2 3
G (masa del agreg. + recipiente) g 15985 16065 16013
T (masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) cm3 7059.99 7059.99 7059.99
PESO UNITARIO (G-T/V) g/em3 1.788 1.799 1.792
PESO UNITARIO Kg/m3 1787.54 1798.87 1791.50
PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1792.64

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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\/ Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL EVAPORABLE DE AGREGADOS
NTP 339.185 / ASTM C 670

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

PROYECTO:

= 9 f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: ENERO DEL 2022
AGREGADO: FINO

MUESTRA
1 2
Peso de la tara 34.60 42.10
Masa de la muestra humeda + tara 529.70 533.70
Masa de la muestra seca + tara 525.50 529.30
Masa de la muestra humeda 495.10 491.60
Masa de la muestra seca 490.90 487.20
%HUMEDAD 0.86 0.90
%HUMEDAD PROM. 0.88

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistos en Concreto, Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.012 / ASTM C 136

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FfSICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

PROYECTO:
OYRCTD f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
GRANULOMETRIA HUSO: 56
TAMIZ ABERTURA | PESORET. (g) | (%) RETENIDO | %RET. ACUM. | %QUE PASA MAXIMO MINIMO
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 90
3/4" 19.050 284.70 20.30 20.30 79.70 85 40
1/2" 12.700 721.20 51.43 71.73 28.27 40 10
3/8" 9.525 310.50 22.14 93.87 6.13 15 0
N°4 4.750 85.90 6.13 100.00 0.00 5 0
N°8 2.360 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
N° 16 1.180 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
N° 30 0.590 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
N° 50 0.297 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
N° 100 0.149 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
FONDO 0.000 0.00 0.00 100.00 0.00
1402.30 100.00
M.F= BT |
100.00 7 ]
90.00
80.00
70.00
z 60.00
& 5000
2
g 4000
2
30.00
2000
10.00 // z
0.00 /
0.100 1.000 10.000
N°100 N°50 N°30 N°16 N8 N4 38" 1/2* 3/4*

DIAMETRO DEL TAMIZ (mm) e gregsdo e Méximo

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
NTP 400.021 / ASTM C 127
SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI
EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
PROYECTO: ) s
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: ENERO DEL 2022

MUESTRA
1 2 3
A (Peso Seco) 884 965 914
B (Peso SSS) 892 974 922
C (Peso SSS sumergido) 560 611 580
%ABSORCION (B-A/A) 0.90 0.93 0.92
DENSIDAD RELATIVA (A/B-C) 2.66 2.66 2.67

% ABSORCION PROM. 0.92

DENSIDAD RELATIVA PROM. 2.66

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistos en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN - PESO UNITARIO
NTP 400.017 / ASTM C 29

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES F(SICO - MECANICAS DEL CONCRETO

PROYECTO:
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: C - Shoveling ( SUELTO) AGREGADO: GRUESO
MUESTRA
1 2 3
G (masa del agreg. + recipiente) g 13693 13640 13704
T (masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) cm3 7059.99 7059.99 7059.99
PESO UNITARIO (G-T/V) g/em3 1463 1.455 1.464
PESO UNITARIO ey I(g/;n; 1462.89 1455.38 1464.45
PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1460.91

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN - PESO UNITARIO
NTP 400.017 / ASTM C 29

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

PROYECTO:
o f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA:  DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: ENERO DEL 2022
METODO: A - Rodding (Compactado) AGREGADO: GRUESO

MUESTRA
1 2 3

G (masa del agreg. + recipiente) g 14638 14708 14752

T (masa del recipiente) g 3365 3365 3365
V (volumen del recipiente) cm3 7059.99 7059.99 7059.99

PESO UNITARIO (G-T/V) g/em3 1.597 1.607 1.613
PESO UNITARIO Kg/m3 1596.74 1606.66 1612.89

PESO UNITARIO PROM. Kg/m3 1605.43

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL EVAPORABLE DE AGREGADOS

NTP 339.185 / ASTM C 670
SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI
PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
) f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: ENERO DEL 2022
AGREGADO: GRUESO

MUESTRA
A 2

Peso de la tara 223.40 22450
Masa de la muestra humeda + tara 222030 2214.10
Masa de la muestra seca + tara 2217.10 2210.20
Masa de la muestra humeda 1996.90 1989.60
Masa de la muestra seca 1993.70 1985.70

%HUMEDAD 0.16 0.20

%HUMEDAD PROM. 0.18

EspecialifiaslEr

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especiolistas en Concreto, Suelos y Pavimentos
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VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FfSICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

PROY 2
SOYECTO) f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 9/02/2022
CODIGO DE DISENO DM - 210 - 0% - FM
RESISTENCIA (f'c) 210 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (2C) 29.50
SLUMP (pulg.) 61/2"
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2294.62
CONTENIDO DE AIRE (%) 4.10

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos
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VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES F{SICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

PROYECTO:
0 o f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 10/02/2022
cADIGO DE DISENO DM - 210 - 0.5% - FM
RESISTENCIA (f'c) 210 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (2C) 31.00
SLUMP (pulg.) 53/4"
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2262.76
CONTENIDO DE AIRE (%) 3.40

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suetos y Pavimentos

VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FfSICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

PROYECTO: . _>80Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 11/02/2022
CODIGO DE DISENO DM -210-1%-FM
RESISTENCIA (f'c) 210 Kg/em2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (2C) 28.40
SLUMP (pulg.) 7
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2239.92
CONTENIDO DE AIRE (%) 4.90

SIP 531
Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica 2
epicret.peru@gmail.com EPICRET / n @

+51946 971128
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VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

PROYECTO:
2 2 f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 11/02/2022
CODIGO DE DISENO DM-210-1.5%-FM
RESISTENCIA (f'c) 210 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C) 29.00
SLUMP (pulg.) 7hd
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2195.22
CONTENIDO DE AIRE (%) 6.20

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica

epicret.perv@gmail.com EPICRE / n (r'-)] :_ D
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos
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VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

PROYECTO: . 2g0Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA- PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 12/02/2022
CODIGO DE DISENO DM-210-2%-FM
RESISTENCIA (f'c) 210 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (oC) 28.40
SLUMP (pulg.) 7
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2234.00
CONTENIDO DE AIRE (%) 5.10

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM C232

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

UBICACION: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA: DM-210-0%-FM

TIEMPO ABSOLUTO VOLUMEN DE
IENTE
ACUMULADO (min) EXUDACION (cm3) g
0 0.00 Didmetro (cm) 15.21
10 0.16 Altura (cm) 27.36
20 0.94 Volumen (cm3) 4971.24
30 0.19
40 0.64 DATOS DE LA TANDA
70 0.48 Peso total en la tanda (g)| 72080.00
Volumen de agua en la
100 0.00 tanda (cm3) 7190.00
130 0.00
160 0.00 DATO DEL CONCRETO
241 Peso unitario del 231
concreto (g/cm3)

EXUDACION (%) 0.21 l

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos
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ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM C232

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm?2, ICA - 2022.

UBICACION: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA: DM-210-0.5% - FM

TIEMPO ABSOLUTO VOLUMEN DE
DATOS DEL RE
ACUMULADO (min) EXUDACION (cm3) LR
0 0.00 Didmetro (cm) 15.25
10 0.00 Altura (cm) 27.86
20 0.25 Volumen (cm3) 5088.74
30 0.43
40 0.70 DATOS DE LATANDA
70 2.58 Peso total en la tanda (g)| 72350.00
100 168 Volumen de agua en la 7410.00
tanda (cm3)
130 0.00
160 0.00 DATO DEL CONCRETO
Peso unitario del
5.64 concreto (g/cm3) | 227

EXUDACION (%) 0.48 }

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

173



TR e R TSR
=PICR=T

Especialistos en Concreto, Suelos y Pavimentos
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ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM C232

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

UBICACION: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA: DM-210-1%-FM

TIEMPO ABSOLUTO VOLUMEN DE
ACUMULADO (min) EXUDACION (cm3) . R
0 0.00 Didmetro (cm) 15.31
10 0.05 Altura (cm) 27.86
20 1.03 Volumen (cm3) 5128.87
30 163
40 2.55 DATOS DE LA TANDA
70 6.33 Peso total en la tanda (g)| 72610.00
100 3.49 Volumen de agua en la 7630.00
tanda (cm3)
130 0.32
160 0.00 DATO DEL CONCRETO
Peso unitario del
1540 concreto (g/cm3) | 285

EXUDACION (%) 1.27 J

\

ICRET/ 1@ DO

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM C232

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

BRGVEETG EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm?2, ICA - 2022.

UBICACION: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA: DM-210-1.5%-FM

TIEMPO ABSOLUTO VOLUMEN DE
D. I
ACUMULADO (min) EXUDACION (cm3) i
0 0.00 Didmetro (cm) 14.88
10 0.48 Altura (cm) 27.36
20 2.53 Volumen (cm3) 4757.86
30 3.95
40 2.56 DATOS DE LA TANDA
70 9.36 Peso total en la tanda (g)| 72880.00
100 2.90 Volumen de agua en la 7850.00
tanda (cm3)
130 7.70
160 2.47 DATO DEL CONCRETO
Peso unitario del
36.95 concreto (g/cm3) I 221

[ EXUDACION (%) 3.27 |

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM C232

SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

DISENO DE MEZCLA:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FEBRERO DEL 2022

DM -210-2% - FM

el | e ot e
0 0.00 Didmetro (cm) 15.24
10 1.05 Altura (cm) 28.21
20 4.84 Volumen (cm3) 5146.65
30 2.99
40 5.56 DATOS DE LA TANDA
70 13.68 Peso total en la tanda (g)| 73150.00
100 1297 V°'”T:: d‘:e(:i";; enla | g070.00
130 8.86
160 3.28 DATO DEL CONCRETO

g || %
EXUDACION (%) 4.18

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peruv@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

NTP 339.034 - ASTM C39 - MTC E 704

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DEL EQUIPO:

2. RESULTADOS:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

16 de febrero de 2022

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N° 018 - 2022 GLF

N Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c médxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) (cm) |méxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
01]09-02-22|16-02-22| 7 10 23,635.63 300.94 210.00 DM -210- 0% - FM 2
02 |109-02-22(16-02-22| 7 10 22,988.12 | 292.69 210.00 DM -210-0% - FM 1
03 |09-02-22|16-02-22| 7 10 25,020.38 318.57 210.00 DM -210-0% - FM 1
—}— <tin. 25 mm) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
@ @ r -
TIPO1 TIPO 2 TIPOS TIPO 6
Conos razonablemente bien s bien formados en un Fracturas en los lados en las Similar al TIPO 5,
formados en ambos extremos, ex fisuras verticales a partes superior o inferior extremo del cilindro es

fisura

través de los cabezales

de menos de 1" (25 mm)

+51946

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com

971128

trave
bien definido en el otro extremo

l0s cabezales, sin cono

manmente con puntiagudo
5 no adheridos)
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 17 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO: M4quina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicion - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N° Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (em) |maxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/em2) FALLA

01]10-02-22|17-02-22| 7 10 19,345.75 246.32 210.00 DM -210-0.5% - FM 3

02 |10-02-22|17-02-22 7 10 18,485.12 235.36 210.00 DM -210-0.5% - FM 4

03 |10-02-22(17-02-22| 7 10 19,145.89 243.77 210.00 DM -210-0.5% - FM 3

SQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS

A BN LD

—] |o— <tin. (25 mm]

PO 1 TIPO 2 TIPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formadosenun  Fisuras verticales encolumnadas  Fractura diagonal sin fisurasa  Fracturas en los lados enlas  Similar al TIPO 5, pero el
s en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a a través de ambos extremos. través de los extremos; golpee  partes superior o inferior extremo del cilindro es
através de los cabezales  través de los cabezales, sin cono conos no bien formados suavemente con un martilio (ocurre comanmente con puntiagudo
menos de 17 (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguiria del TIPO 1

ales no adheridos)

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 18 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO: Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N Fecha de|Fecha de| Edad |Diamétro Carga F'c méxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |méxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
0111-02-22|18-02-22| 7 10 15,140.51 192.77 210.00 DM-210-1%-FM 3
02 |11-02-22|18-02-22| 7 10 13,504.91 171.95 210.00 DM -210-1%-FM 3
03 |11-02-22|18-02-22| 7 10 13,939.30 177.48 210.00 DM -210-1%-FM b
— |— <tin. (25 me ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
@ @ M B r
2
TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPO S TIPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar al TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a de ambos extremos, través de los extremos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
fisuras a través de los cabezales través de los ca ] conos no bien formados suavemente con un martillo (ocurre comanmente con puntiagudo
de menos de 1" (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguirla del TIPO 1 cabezales no adheridos)

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI
PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA
FECHA: 18 de febrero de 2022
1. DEL EQUIPO: M4quina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
N Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias)| (cm) |maxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
01(11-02-22|18-02-22| 7 10 12,901.24 164.26 210.00 DM -210-1.5%- FM 3
02 (11-02-22|18-02-22| 7 10 12,463.79 158.69 210.00 DM-210-1.5%-FM
03 [11-02-22|18-02-22| 7 10 12,304.72 156.67 210.00 DM-210-1.5%-FM 5
— f— <tin. 25 ] ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
@ @ & r -
TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPOS TIPO 6

Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas Fractura diagonal sin fisurasa  Fracturas en los lados enlas  Similar al TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a ambos extremos, través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, sir bien formados suavemente n martillo (ocurre comunmente con puntiagudo

de menos de 1” (25 mm) bien definido en el otro ex para distings el TIPO 1 cabezales no adheridos)

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 19 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |méaxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/cm2) FALLA
01]12-02-22|19-02-22| 7 10 11,741.85 149.50 210.00 DM-210-2%-FM 2
02]12-02-22{19-02-22| 7 10 11,036.21 140.52 210.00 DM - 210 - 2% - FM 3
03 [12-02-22|19-02-22| 7 10 11,480.80 | 146.18 210.00 DM -210-2%-FM 3
— |— <tin. (25 mm) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPO S TIPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisur rticales encolumnadas  Fractura diagonal sin fisurasa  Fracturas en los lados enlas  Similar al TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a atra ambos extremos. través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilin
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, sin cono bien formados suavemente con un martillo (ocurre comunmente con puntiagudo
de menos de 1" (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguirla del TIPO 1 cabezales no adheridos)
v‘/ [
7 ‘
/. ™

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DEL EQUIPO:

2. RESULTADOS:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

9 de marzo de 2022

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N© 018 - 2022 GLF

. |Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. TIPO DE
N moldeo | ensayo | (dias) | (ecm) |maxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/cm2) DESCRIPCION FALLA
01 |09-02-22|09-03-22| 28 10 26,389.84 | 329.06 210.00 DM -210- 0% - FM 1
02 |09-02-22(09-03-22| 28 10 26,819.13 | 332.44 210.00 DM -210-0%-FM 1
03 |09-02-22|09-03-22| 28 10 26,665.16 325.05 210.00 DM - 210 - 0% - FM 1

N TR T ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los cabezales
de menos de 17 (25 mm)

+51946 971128

TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPOS TIPO 6

Conos bien formados en un
extremo,
través de los cabe:
bien definido en el otro

uras vi

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.perv@gmail.com

Fisuras

s encolumnadas

Fractura diagonal sin fisuras a

Fracturas en los lados en las
partes superior o inferior

Similar al TIPO S, pero el
tremo del cilindro es

puntiagudo
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
N f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 10 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO: Miquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N© 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N° Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |maxima(Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
01]10-02-22{10-03-22| 28 10 23,457.18 288.48 210.00 DM -210-0.5% - FM 5
02 [10-02-22{10-03-22| 28 10 22,538.43 274.21 210.00 DM -210-0.5% - FM 5
03 ]10-02-22|10-03-22| 28 10 24,072.06 296.04 210.00 DM -210-0.5% - FM 5
—f |— <1in. 25 mm) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
@ % & EI D -
|
|
TIPO1 TIPO 2

Conos razonablemente bien Conos bien formados en un
formados en ambos. s extremo, fisuras verticales a i

fisuras a través de los cabezales  través de los cabezales, sin cono conos no bien formados nen! artillo puntiagudo

de menos de 1° (25 mm) bien definido en el otro extremo

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROVECTD: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 11 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |maxima(Kg)| (Kg/ecm2) | (Kg/cm2) FALLA
01]11-02-22|11-03-22| 28 10 17,762.15 214.84 210.00 DM -210-1% - FM 3
02 |11-02-22|11-03-22| 28 10 18,484.10 227.32 210.00 DM -210-1%-FM 2
03]11-02-22|11-03-22| 28 10 17,613.28 218.76 210.00 DM -210-1%-FM 3
e ciin ) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TIPICOS
@ @ @H & G D i

opo L o035 770 TIPO 6
Conos razonablemente bien i formados en un SapEandes ”
en ambos extremos,
és de los cabezales
s de 17 (25 mm)

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peruv@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI
PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/em2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA
FECHA: 11 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidrdulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N© 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
Fecha de|Fech E Di t Y R o TIPO DE
N |Fecha de| Fecha de c!ad amétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION 0
moldeo | ensayo | (dias) (cm) |maéxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
0111-02-22|11-03-22| 28 10 17,415.46 | 215.24 210.00 DM-210-1.5%- FM 2
02 [11-02-22|111-03-22| 28 10 16,439.60 | 194.27 210.00 DM -210-1.5%- FM 1
03 [11-02-22|11-03-22| 28 10 17,979:35 220.90 210.00 DM -210-1.5% - FM 3
— <tin. [25 m ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TIPICOS
TIPO 6

Conos razon, !b lemente bien Conos bien iom\ddos enun Fisuras vertic bl( S en V((Jlumv adas Fractura du).or a\ sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar al TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a a través de ambos extremos, través de los extremos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, sin cono conos no bien formados suavemente con un martillo (ocurre comunmente con puntiagudo

de menos de 1" (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguirla del TIPO 1 cabezales no adheridos)

Proyec

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

SROVESTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm?2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 12 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

N Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (ecm) |méxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/cm2) FALLA
01]12-02-22|12-03-22| 28 10 15,257.77 185.45 210.00 DM-210-2%-FM 3
02 [12-02-22{12-03-22| 28 10 15,151.72 182.20 210.00 DM -210- 2% - FM 3
03 |12-02-22|12-03-22| 28 10 15,351.58 186.04 210.00 DM -210-2%-FM 5
—f |o— <tin. (25 mm) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS

Conos razonablemente bien Conos bien formados en un

TIPO 1

Prolong

epicret.peru@gmail.com

+51946

TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPOS
s encolumnadas  Fractura diagonal sin fisurasa  Fracturas en los lados en las

oS extremos. través de los extremos; golpee
conos no bien formados suavemente con un martillo
para distinguirla del TIPO 1

acién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FfSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm?2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 16 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO:

Méguina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. tas 1 [niencin) Reslstencia a

N° Siniden] masve I | )] Gy méxima| méxima | latraccién | la traccién DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) | méx (Kg/cm2)

01 (09-02-22|16-02-22| 7 102 | 202 | 87840 | 8,957.04 2.70 27.63 DM -210-0% - FM

02 |09-02-22|16-02-22| 7 102 201 | 89540 | 9,130.39 2.80 28.51 DM -210-0% - FM

03 |09-02-22|16-02-22| 7 102 202 | 79290 | 8,085.20 2.45 25.02 DM -210-0% - FM

Proyectos
reto .E.LR.L

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peruv@gmail.com
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS

NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DEL EQUIPO:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

17 de febrero de 2022

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

. |Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. C’arga C‘arga Rcslstenf:aa Rasistenf:zaa
N s Graave Hlaes hlimeoy L) la la DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) | max (Kg/cm2)
01|10-02-22|17-02-22 7 104 | 200 | 67720 | 6,905.41 2.10 21.22 DM -210-0.5% - FM
02 |10-02-22|17-02-22 7 102 | 202 | 62280 | 6,350.69 195 19.77 DM - 210-0.5% - FM
03 |10-02-22|17-02-22| 7 103 201 | 56860 | 5,798.01 1.75 17.85 DM -210-0.5% - FM

+51946 971128

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
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NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DEL EQUIPO:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES F{SICO - MECANICAS DEL CONCRETO

f'e=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

18 de febrero de 2022

Méguina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Dism: | Long. | % |5 €R"E8

Resistencia a| Resistencia a

N° axi axil la 6 la i6 DESCRIPCION
moldeo | ensayo |(dias)| (mm) | (mm) ™) (Kg) Gk i) i (kg o)

01]11-02-22|18-02-22 7 102 202 | 53640 | 5,469.67 1.65 16.88 DM -210-1% - FM

02 |11-02-22|18-02-22 7 102 | 204 | 56080 | 5,718.48 1.70 17.55 DM-210-1%-FM

03 |11-02-22|18-02-22| 7 102 198 | 50280 | 5,127.05 1.60 16.10 DM-210-1%-FM

Prolongacién Av.

epicret.perv@gmail.com

+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 18 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO:

Mégquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. Cargs Ry Jvisiancian) Resstencia s

N° axi axii la i6 la i6 DESCRIPCION
moldeo | ensayo |(dias)| (mm) | (mm) ™) (Kg) méx (Mpa) | méx (Kg/cm2)

01(11-02-22|18-02-22| 7 | 102 | 202 | 48320 | 4,927.19 1.50 15.22 DM - 210 - 1.5% - FM

02 [11-02-22|18-02-22 7 103 | 201 | 53200 | 5,424.80 1.65 16.71 DM - 210 - 1.5% - FM

03 [11-02-22|18-02-22| 7 | 103 | 200 | 50390 | 5,138.27 1.55 15.89 DM - 210 - 1.5% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.perv@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 19 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO:
M4quina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. Corge I F [ ianciaal Resisiencia 8

N° moldaal anekve. IO e (mmi méxima| maxima | latraccién | latraccién DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) | max (Kg/cm2)

01 [12-02-22|19-02-22| 7 103 | 200 | 49790 | 5,077.09 1.55 15.66 DM -210-2% - FM

02 |12-02-22|19-02-22 7 103 | 201 | 45250 | 4,614.14 1.40 14.25 DM -210-2% - FM

03 |12-02-22|19-02-22| 7 102 202 | 51920 | 5,294.28 1.60 16.41 DM -210-2%-FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

191



R R R R
°)ZEPICR=T

Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

<

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

PROYECTO:

0 o f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA
FECHA: 9 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:
Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicidn - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N© 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Carga Carga |Resistencia a| Resistencia a
N F’:i';::: F::::y:' :::::) ?::)' :‘:‘"r:) axi axi latraccién | la traccié DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) |max (Kg/em2)
01 |09-02-22|09-03-22| 28 100 | 201 | 94860 | 9,672.87 3.00 30.59 DM -210-0% - FM
02 |09-02-22{09-03-22| 28 102 202 |104380| 10,643.63 3.20 32.87 DM -210-0% - FM
03 |09-02-22|09-03-22| 28 103 202 |101320| 10,331.60 3.10 31.75 DM -210-0% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 10 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:
Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N© 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. Eaig Gareas™ gesisiancisa) Resistencia s

N moldeo | ensayo |(dias)| (mm) | (mm) Ay : I ek L e DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) | max (Kg/cm2)

0110-02-22|10-03-22| 28 102 | 201 [100330{ 10,230.65 3.10 31.86 DM - 210 - 0.5% - FM

02 10-02-22|10-03-22| 28 102 | 202 | 90760 | 9,254.80 2.80 28.48 DM - 210 - 0.5% - FM

03 |10-02-22|10-03-22| 28 101 | 201 | 86810 | 8,852.02 2.70 27.65 DM - 210-0.5% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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\/ Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

PROYECTO:
0 o f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA
FECHA: 11 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO:

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. Carga Eage pwsstanca Reslstenc!aa

N || moldea | ensayo'| (#as)| (mm) | (mm) | ™ L atacion) i DESCRIFCION
(N) (Kg) max (Mpa) | max (Kg/cm2)

01(11-02-22{11-03-22| 28 103 204 | 68160 | 6,950.28 2.05 21.10 DM-210-1%-FM

02 |11-02-22|{11-03-22| 28 102 203 | 72620 | 7,405.06 2.25 22.87 DM-210-1%-FM

03 |11-02-22|11-03-22| 28 101 200 | 69910 | 7,128.72 2.20 22.37 DM-210-1%-FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peruv@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 11 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. Caiga £ )\oioancluatipessienca 8

N°® o liten| eneivo Hateanl trim) | rarn) maxima| maxima | latraccién | latraccién DESCRIPCION
(N) (Kg) méx (Mpa) | max (Kg/cm2)

01(11-02-22{11-03-22| 28 102 | 201 | 58560 | 5,971.36 1.80 18.47 DM -210-1.5%-FM

02 {11-02-22{11-03-22| 28 102 | 203 | 60690 | 6,188.56 1.85 19.10 DM - 210-1.5% - FM

03 |11-02-22{11-03-22| 28 102 | 203 | 86430 | 8,813.27 2.65 27.06 DM -210-1.5% - FM

Angel

MSC. INC

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MA(Z EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 12 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. Cares g0 gfiessancan) Resstenca s

N° axi axi la i6 la i6 DESCRIPCION
moldeo | ensayo |(dias)| (mm) | (mm) ™) (Kg) o (M) | i (Kgleena)

01[12-02-22|12-03-22| 28 | 102 | 201 | 65530 | 6,682.09 2.05 20.76 DM - 210 - 2% - FM

02 [12-02-22|12-03-22] 28 | 102 | 201 | 66340 | 6,764.69 2.05 20.94 DM - 210 - 2% - FM

03 12-02-22[12-03-22| 28 | 101 | 202 | 59970 | 6,115.14 1.85 19.03 DM - 210 - 2% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
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Especiolistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES F(SICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

PROYECTO: . _>80Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 9/02/2022
CODIGO DE DISENO DM - 280 - 0% - FM
RESISTENCIA (f'c) 280 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (2C) 29.00
. SLUMP (pulg.) 7"
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2319.44
CONTENIDO DE AIRE (%) 350

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.perv@gmail.com
+51946 971128
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Especiolistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

PROVECTO: . _>80Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 10/02/2022
CODIGO DE DISENO DM - 280 - 0.5% - FM
RESISTENCIA (f'c) 280 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (2C) 29.30
SLUMP (pulg.) 73/4"
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2253.74
CONTENIDO DE AIRE (%) 4.40

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

PICRETf BIE DD

198



RS R R SRR
=PICR=T

Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

(d

VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES F[SICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/ecm2 y

PROYECTO:
¢ o f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 11/02/2022
CODIGO DE DISENO DM -280-1%-FM
RESISTENCIA (f'c) 280 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C) 31.00
SLUMP (pulg.) 6"
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2247.53
CONTENIDO DE AIRE (%) 4.80

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: . _280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 12/02/2022
CcODIGO DE DISENO DM-280-1.5%-FM
RESISTENCIA (f'c) 280 Kg/em2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C) 29.80
SLUMP (pulg.) 51/2"
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2217.36
CONTENIDO DE AIRE (%) 5.50

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, ica
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VERIFICACION DEL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

SOLICITANTE(S): SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210Kg/cm2 y

YECTO:
tRo) 9 f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA- PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022
DATOS DEL DISENO
FECHA DE ENSAYO 12/02/2022
CODIGO DE DISENO DM - 280 - 2% - FM
RESISTENCIA (f'c) 280 Kg/cm2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TEMPERATURA DEL CONCRETO (2C) 28.60
SLUMP (pulg.) 71/4"
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2224.83
CONTENIDO DE AIRE (%) 5.20

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EpCRETl/ @D O

201



L=

=PICR=T

Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM C232

SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

DISENO DE MEZCLA:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FEBRERO DEL 2022

DM - 280 - 0% - FM

e ontos o e
0 0.00 Didmetro (cm) 15.33
10 0.37 Altura (cm) 27.76
20 0.29 Volumen (cm3) 5123.82
30 0.53
40 114 DATOS DE LA TANDA
70 2.03 Peso total en la tanda (g)| 72330.00

100 175 Volumen de agua en la 7180.00
tanda (cm3)
130 0.00
160 0.00 DATO DEL CONCRETO
s |2
r EXUDACION (%) 0.52 |

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM C232

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

SROVECTH: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm?2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

UBICACION: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA: DM -280-0.5% - FM

TIEMPO ABSOLUTO VOLUMEN DE
TOS DEL RECIPIEN
ACUMULADO (min) EXUDACION (cm3) o e
0 0.00 Didmetro (cm) 15.06

10 0.20 Altura (cm) 27.56

20 139 Volumen (cm3) 4909.29

30 1.27

40 1.96 DATOS DE LA TANDA

70 3.59 Peso total en la tanda (g)| 72650.00

100 355 Volumen de agua en la 7440.00

tanda (cm3)
130 1.07
160 0.09 DATO DEL CONCRETO
Peso unitario del
1312 concreto (g/cm3) I 226

EXUDACION (%) 1.15 |

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.perv@gmail.com
+51946 971128
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ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM (232

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROVEGTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
) f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

UBICACION: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA: DM -280-1%-FM

TIEMPO ABSOLUTO VOLUMEN DE
L RECIPIENTE
ACUMULADO (min) EXUDACION (cm3) RATRELN
0 0.00 Didmetro (cm) 15.50
10 0.44 Altura (cm) 27.56
20 132 Volumen (cm3) 5200.35
30 221
40 2.65 DATOS DE LA TANDA
70 3.12 Peso total en la tanda (g)| 72970.00
100 435 Volumen de agua en la 7700.00
tanda (cm3)
130 2.10
160 1.20 DATO DEL CONCRETO
Peso unitario del
17.39 concreto (g/cm3) | 2.26

EXUDACION (%) 1.40

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

EPICRET/ i@ DO

204



e o e
“)ZEPICR=T
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ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM C232

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

SROVEGTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
N f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

UBICACION: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: FEBRERO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA: DM -280-1.5%-FM

TIEMPO ABSOLUTO VOLUMEN DE
RECII
ACUMULADO (min) EXUDACION (cm3) e 2l
0 0.00 Didmetro (cm) 14.90
10 0.05 Altura (cm) 27.46
20 0.63 Volumen (cm3) 4788.10
30 132
40 1.64 DATOS DE LA TANDA
70 5.61 Peso total en la tanda (g)| 73280.00
100 403 Volumen de agua en la 7960.00
tanda (cm3)
130 5.49
160 3.78 DATO DEL CONCRETO
Peso unitario del
255 concreto (g/cm3) | 2:23

EXUDACION (%) 1.95 ‘

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077 - MTC E713 - ASTM C232

SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

DISENO DE MEZCLA:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/ecm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FEBRERO DEL 2022

DM - 280 - 2% - FM

it o B il ontosc
0 0.00 Didmetro (cm) 15.08
10 1.92 Altura (cm) 27.66
20 6.10 Volumen (cm3) 4940.20
30 4.79
40 5.12 DATOS DE LA TANDA
70 7.94 Peso total en la tanda (g)| 73600.00
100 16.74 Volumen de agua en la 8220.00

tanda (cm3)
130 6.99
160 1.40 DATO DEL CONCRETO
i il
EXUDACION (%) 414 ]

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N® 905, Ica
epicret.peruv@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 16 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

, |Fecha de|Fecha de| Edad |Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. TIPO DE
N DESCRIPCION
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |maxima(Kg)| (Kg/em2) | (Kg/cm2) FALLA

01]09-02-22|16-02-22| 7 10 27,647.13 352.01 280.00 DM - 280 - 0% - FM 4

02 |09-02-22|16-02-22| 7 10 27,366.71 348.44 280.00 DM - 280 - 0% - FM

03 |09-02-22(16-02-22| 7 10 27,788.86 353.82 280.00 DM - 280 - 0% - FM 1

—{— <tin. 25 mm) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPOS TIPO 6

Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas Fractura diagonal sin fisurasa  Fracturas en los lados enlas  Similar al TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a a través de ambos extremos, través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo yes
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, sin cono conos no bien formados (ocurre comunmente con puntiagudo

de menos de 1" (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguiria del TIPO 1 cabezales no adheridos)

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI
PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm?2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 17 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO: Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicidn - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |maxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/em2) FALLA

0110-02-22|17-02-22| 7 10 23,049.30 293.47 280.00 DM - 280 - 0.5% - FM 1

02 (10-02-22|17-02-22| 7 10 22,823.95 | 290.60 280.00 DM - 280 - 0.5% - FM 1

03 |10-02-22(17-02-22| 7 10 23,767.17 | 302.61 280.00 DM - 280 - 0.5% - FM 3

ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS

NN -8 000

TIPO 6
Conos raze onmb\emer'e bien Conosben lamxaaos enun g |Ie\ en(olumvv adas  Fracura magorm sinfisurasa  Fracturas en los mdcs enlas  Similar al TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a de ambos extremos, través de los extremos; golpee  partes s inferior extremo del c
fisuras a través de los cabezales  través de los cabezales, sin cono o bien formados suavemente ¢ martillo punti
de menos de 1° (25 mm) bien definido en el otro extremo para distingu ITIPO 1

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI
PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA
FECHA: 18 de febrero de 2022
1. DEL EQUIPO: M4quina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicidn - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fe Fech: Ei 8 { F ecif. TIPO
N cha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c esp DESCRIPCION DE

moldeo | ensayo | (dias)| (cm) |maxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
01(11-02-22|18-02-22| 7 10 20,828.39 265.20 280.00 DM -280-1% - FM 3
02 (11-02-22|18-02-22| 7 10 19,803.59 252.15 280.00 DM - 280 - 1% - FM 3
03 [11-02-22|18-02-22| 7 10 20,646.89 262.88 280.00 DM -280-1% - FM 3

—] |o— <tin. (25 mm] ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPOS TIPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas Fractura diagonal sin fisurasa  Fracturas en los lados enlas  Similar al TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a a trave ambos extremos, través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro e:
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, sin cono 0 bien formados suavemente con un martilio (ocurre comunmente con puntiagudo
de menos de 1" (25 mm) bien definido en el otro extremo ara distinguiria del TIPO 1 cabezales no adheridos)

Proyectos
eto .E.LR.L

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 19 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO: Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidrdulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |méxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/em2) FALLA
01]12-02-22|19-02-22| 7 10 16,513.02 210.25 280.00 DM -280-1.5% - FM 2
02 |12-02-22|19-02-22f 7 10 15,742.13 200.44 280.00 DM -280-1.5% - FM 2
03 | 12-02-22| 19-02-22 7 10 17,117.70 217.95 280.00 DM -280-1.5% - FM 3
B g ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
@ @ M B r 3
TIPO 1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPOS TIPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar al TIPQ 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a ambos extremos, través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
fisuras a través de los cabezales  través de los cabezales, sin cono bien formados suavemente con un martilio (oc puntiagudo
de menos de 1 (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguiria del TIPO 1 cabezales no adheridos)

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128

210



=PICR=T

Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

W

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

NTP 339.034 - ASTM C39 - MTCE 704

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DEL EQUIPO:

2. RESULTADOS:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

19 de febrero de 2022

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

N Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. D IPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias)| (cm) |méxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/cm2) FALLA
01 [12-02-22|19-02-22] 7 10 11,926.41 151.85 280.00 DM - 280 - 2% - FM 3
02 |12-02-22{19-02-22| 7 10 12,348.57 | 157.23 280.00 DM - 280 - 2% - FM 1
03 ]12-02-22|19-02-22| 7 10 13,919.92 177.23 280.00 DM - 280 - 2% - FM 3
| — <tin. @S] ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TIPICOS
TIPO 1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4 TIPOS TPO 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar al TIPO 5 el
formados en ambos extremos, a través de ambos extremos, través de los extremos; golpee
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, sin cono conos no bien formados suavemente con un martilio
de menos de 1" (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguiria del TIPO 1

+51946

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N°
epicret.peru@gmail.com

971128

905, Ica
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTCE 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/em2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 9 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO: M4quina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N© 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
N Fecha de|Fecha de| Edad |Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) (cm) |méxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/em2) FALLA
01]09-02-22|09-03-22| 28 10 33,557.31 409.47 280.00 DM - 280 - 0% - FM 1
02 | 09-02-22|09-03-22| 28 10 32,828.22 399.01 280.00 DM - 280 - 0% - FM &
03 | 09-02-22|09-03-22| 28 10 32,909.80 401.17 280.00 DM - 280 - 0% - FM 3
—] |o— <tin. (25 mm) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TIPICOS
@ | -
|
|

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4

Conos razonablemente bien Conos bien formados enun ~ Fisus

formados en ambos extremos,

fisuras a través de los cabezales
de menos de 17 (25 mm)

TIPO 6

Similar al TIPO 5, pero

extremo del cilindro es
puntiagudo

sencolumnadas  Fractura diagonal sin fisuras a
de ambos extremos. través de los extremos; golpee
conos no bien formados suavemen un martillo
para distinguirla del TIPO 1

av

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DEL EQUIPO:

2. RESULTADOS:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

10 de marzo de 2022

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N° 018 - 2022 GLF

N Fecha de|Fecha de| Edad | Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |méxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/cm2) FALLA
01]10-02-22{10-03-22| 28 10 27,458.48 338.02 280.00 DM -280-0.5% - FM 5
02 [10-02-22{10-03-22| 28 10 27,055.70 333.06 280.00 DM - 280 - 0.5% - FM 5
03 [10-02-22(10-03-22| 28 10 27,245.36 339.06 280.00 DM - 280 - 0.5% - FM 1
— |— <tin. @S mm) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TiPICOS
@ @ @ @ @H D -
TIPO1 TIPO 4 TIPO 6
Conos razonablement Fractura diag s Similar al TIPO S, p

formados en ambos
fisuras a través de lo:

de menos de 17 (2

epicret.peru@gmail.com

+51946

971128

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C39 - MTCE 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI
PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
) f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA
FECHA: 11 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO: Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidréulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N° Fecha de|Fecha de| Edad |Diamétro Carga F'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE

moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |méxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/cm2) FALLA

0111-02-22{11-03-22| 28 10 24,852.13 299.13 280.00 DM - 280 - 1% - FM 5

02 [11-02-22{11-03-22| 28 10 24,570.69 302.18 280.00 DM - 280 - 1% - FM

03 [11-02-22{11-03-22| 28 10 23,770.23 284.73 280.00 DM - 280 - 1% - FM 5

— }— <tin. (25 mm] ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TIPICOS
TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPOS TIPO6

Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas Fractura diagonal sin fisurasa  Fracturas en los lados enlas  Similar al TIPO 5, pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a a través de ambos extremos, través de los extremos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
fisuras a través de los cabezales  través de los cabezales, sin cono conos no bien formados suaveme un martilio puntiagudo

de menos de 17 (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguiria del TIPO 1

.;;;-\._l
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI
PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA
FECHA: 12 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF
2. RESULTADOS:
Fi Fech: Di t F' { F' 5 TIPO DE
N echa de|Fecha de| Edad |Diamétro Carga 'c maxima | F'c especif. DESCRIPCION (o]
moldeo | ensayo | (dias)| (cm) |maxima (Kg)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2) FALLA
01]12-02-22{12-03-22| 28 10 19,120.39 228.81 280.00 DM - 280 - 1.5% - FM 3
02 [12-02-22{12-03-22] 28 10 19,127.53 234.77 280.00 DM - 280 - 1.5% - FM 5
03 ]12-02-22{12-03-22| 28 10 19,067.37 230.62 280.00 DM - 280 - 1.5% - FM 5
e A 25 ) ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TIPICOS
@ @ M & -
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPO S TIPO &
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales enci adas Fractura diagonal sin fisurasa  Frac enlosladosenlas  Similar al TIPO S, pf

formados en ambos extremos, nos; golpee  pa
fisuras a través de los cabezales bezales, sin cono conos no bien formados suavemente con un martilio (o
de menos de 1" (25 mm) bien definido en el otro extremo para distinguirla del TIPO 1

fisuras verticales a através de ambos extremos, través de los ext

rior o inferior extremo
n puntiagudo
o adheridos)

unmente

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 39 - MTC E 704

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 12 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO: Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N© 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

N Fecha de|Fecha de| Edad |Diamétro Carga F'c médxima | F'c especif. DESCRIPCION TIPO DE
moldeo | ensayo | (dias) | (cm) |méaxima (Kg)| (Kg/em2) | (Kg/cm2) FALLA

01]12-02-22|12-03-22| 28 10 14,041.27 172.68 280.00 DM - 280 - 2% - FM 5

02 |12-02-22|12-03-22| 28 10 14,488.92 | 178.01 280.00 DM - 280 - 2% - FM 3

03 |12-02-22|12-03-22| 28 10 14,598.03 176.40 280.00 DM - 280 - 2% - FM 3

ESQUEMA DE LOS MODELOS DE FRACTURA TIPICOS

XKW HN &IDG

Conos ra uor\dh lemente bien Conos bien 1ormaun< enun

formados en ambos extremos, extremo, fisuras vertical rior o inferior ext
fisuras a través de los cabezales  través de los cabezales, si unmente con
de menos de 17 (25 mm) bien definido en el otro ext

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FfSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 16 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO:

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de| Fecha de| Edad | Digm. - Carga Carga |Resistencia a| Resistencia a

e moldeo | ensayo |(dias)| (mm) | (mm) o s o 4 = i DEsCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) |max (Kg/cm2)

01 |09-02-22|16-02-22| 7 101 | 202 |102600| 10,462.12 3.20 32.61 DM - 280 - 0% - FM

02 |09-02-22|16-02-22| 7 102 | 202 | 89770 | 9,153.85 2.75 28.28 DM - 280 - 0% - FM

03 |09-02-22|16-02-22| 7 102 | 203 | 96340 | 9,823.79 2.95 30.23 DM - 280 - 0% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS

NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DEL EQUIPO:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAI(Z EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

17 de febrero de 2022

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidrdulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de’

Edad | Didm. | Long. Carga Carga |Resistencia a| Resistencia a

N° axi axil la i6 la i6 DESCRIPCION
moldeo | ensayo |(dias)| (mm) | (mm) ™) (Ke) méx (Mpa) | méx (Ke/cm2)

01|10-02-22|17-02-22| 7 102 202 | 73720 | 7,517.23 2.30 23.20 DM - 280 - 0.5% - FM

02 |10-02-22|17-02-22 7 102 204 | 73650 | 7,510.09 2:25 23.04 DM - 280 - 0.5% - FM

03 |10-02-22|17-02-22 7 103 200 | 67490 | 6,881.96 2.10 21.42 DM - 280 - 0.5% - FM

+51946 971128

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com

218



B o e
°)ZEPICR=T
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 18 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO:

M4quina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Dism. Carga Carga |Resistencia a| Resistencia a

N°® " | méd axi la i6 la i6 DESCRIPCION
moldeo | ensayo |(dias)| (mm) | (mm) ™) (Ke) ik (Mpa) | mix (keJemy

0111-02-22|18-02-22 7 102 | 200 | 71840 | 7,325.52 2.25 22.96 DM -280-1% - FM

02 |11-02-22|18-02-22{ 7 102 | 203 | 70390 | 7,177.67 215 22.09 DM -280-1% - FM

03 |11-02-22|18-02-22| 7 104 | 202 | 68830 | 7,018.60 2.10 21.35 DM-280-1% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com [ f [Ofinjo!
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 18 de febrero de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. Carga e | hesistencin sl Rasistencina

N° axil axi la i6 la i6 DESCRIPCION
moldeo | ensayo |(dias)| (mm) | (mm) N (Kg) bk (Moa), | bk (keleima)

01]11-02-22|18-02-22| 7 103 201 | 65210 | 6,649.46 2.00 20.51 DM -280-1.5% - FM

02 [11-02-22{18-02-22f 7 102 206 | 61540 | 6,275.23 1.85 19.12 DM - 280 - 1.5% - FM

03 [11-02-22|18-02-22| 7 101 203 | 58140 | 5,928.54 1.80 18.35 DM -280-1.5%- FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS

NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DEL EQUIPO:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

19 de febrero de 2022

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibraciéon N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de

Edad | Didm. : Carga Carga |Resistencia a| Resistencia a

. s Ly T P o) axi Axil la i6 la traccién DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) |max (Kg/cm2)

01[12-02-22|19-02-22] 7 [ 103 [ 201 | 50500 | 5,149.49 1.55 15.86 DM - 280 - 2% - FM

02 |12-02-22|19-02-22] 7 | 102 | 203 | 51940 | 5,296.32 1.60 16.38 DM - 280 - 2% - FM

03 |12-02-22|19-02-22| 7 | 102 | 200 | 52770 | 5,380.96 1.65 16.85 DM - 280 - 2% - FM

+51946 971128

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

SO CI0: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 9 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N© 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Diam. | Long. Cage BAy [Fmbtanchi ol asstincias

N s Sy a3 |ty | ) maxima| méxima | latraccién | latraccién DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) | max (Kg/cm2)

01]09-02-22|09-03-22| 28 101 201 |102070| 10,408.08 3.20 32.59 DM - 280 - 0% - FM

02 |09-02-22|09-03-22| 28 101 201 |104180|10,623.23 3.25 33.17 DM - 280 - 0% - FM

03 |09-02-22(09-03-22| 28 103 202 |101570{ 10,357.09 3.10 31.77 DM - 280 - 0% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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Especialistas en Concreto, Suelos y Pavimentos

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
) f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 10 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maguina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. ?m £ fetienc s inachienca s

N° axi la i6 la traccié DESCRIPCION
moldeo | ensayo |(dias)| (mm) | (mm) N (Ke) méx (Mpa) | méx (Kg/cm2)

01(10-02-22{10-03-22| 28 | 102 | 200 |104380|10,643.63 3.25 33.35 DM - 280 - 0.5% - FM

02 [10-02-22{10-03-22 28 | 102 | 201 | 85680 | 8,736.79 2.65 27.24 DM - 280 - 0.5% - FM

03 |10-02-22{10-03-22| 28 | 103 | 202 [100420|10,239.83 3.10 31.48 DM - 280 - 0.5% - FM

n onycr!fw

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
. f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 11 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N© 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

- Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. ; Carga Carga |Resistencia a| Resistencia a

ST Ry T i el a axil la i6 la traccién DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) |max (Kg/cm2)

01[11-02-22|11-03-22| 28 | 102 | 201 | 92360 | 9,417.95 2.90 29.34 DM - 280 - 1% - FM

02]11-02-22|11-03-22| 28 | 102 | 201 | 91400 | 9,320.06 2.85 28.93 DM - 280 - 1% - FM

03 [11-02-22|11-03-22| 28 | 102 | 202 | 83370 | 8,501.24 2.60 26.32 DM - 280 - 1% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
: f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 11 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N° 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Didm. | Long. AR [ pemencia s Resistenca s

N° enblcta |- araiivs Hickaer | (reani Lty ’ axi la i6 la traccién DESCRIPCION
(N) (Kg) max (Mpa) | max (Kg/cm2)

01]11-02-22|11-03-22| 28 102 204 | 78350 | 7,989.35 2.40 24.52 DM - 280 -1.5% - FM

02]11-02-22|11-03-22| 28 102 203 | 65610 | 6,690.25 2.00 20.60 DM - 280 - 1.5% - FM

03 ]11-02-22|11-03-22| 28 103 202 | 87060 | 8,877.51 2.70 27.31 DM - 280-1.5% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, ica
epicret.peruv@gmail.com
+51946 971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

PROYECTO: EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
) f'c=210Kg/em2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 12 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicidn - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de| Fecha da] Edad | Didms| Long; Carga Carga |Resistencia a| Resistencia a

N° Toldes|sansaye: ke Ll ) axi axi la i6 la traccién DESCRIPCION
(N) (Kg) méx (Mpa) | méx (Kg/cm2)

01|12-02-22|12-03-22| 28 102 | 202 | 60120 | 6,130.44 1.85 19.01 DM - 280 - 2% - FM

02 |12-02-22{12-03-22| 28 103 | 201 | 56430 | 5,754.17 1.75 17.72 DM - 280 - 2% - FM

03 |12-02-22|12-03-22| 28 102 | 201 | 59480 | 6,065.18 1.85 18.91 DM - 280 - 2% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
+51946 971128
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TRAMO / NTP 339.079 - ASTM C 293 - MTCE 711

RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm?2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

12 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicion - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Carga Carga | Resistencia | Resistencia
N F;:‘::: F::::v:' (f":::) ?""“':"‘)’ ?":r‘“';’ "‘:'r'::')‘d méxima | méxima | a la flexién | ala flexién DESCRIPCION
(N) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
01(12-02-22|12-03-22| 28 155 153 506 31,170 | 3,178.40 6.50 66.49 DM - 280- 0% - FM
02(12-02-22{12-03-22| 28 154 151 510 30,210 | 3,080.51 6.60 67.05 DM -280-0% - FM
03 |12-02-22|12-03-22| 28 153 154 507 31,750 | 3,237.55 6.65 67.86 DM -280-0%- FM

+51946

971128

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL
TRAMO / NTP 339.079 - ASTM C 293 - MTCE 711

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

PR 2
IOVECTO) f'e=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA
FECHA: 14 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO:

Méquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Fecha de|Fecha de| Edad | Ancho | Altura | Longitud Carea Carge | BesidtanciaResstanct

N°® i e | R o méxima | méxima | a la flexién | ala flexién DESCRIPCION
(N) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)

01]14-02-2214-03-22| 28 | 154 | 152 509 | 30,490 | 3,109.07 6.55 66.93 DM - 280 - 0.5% - FM

02[14-02-22[14-03-22| 28 | 154 | 154 506 | 29,680 | 3,026.47 6.20 63.31 DM - 280 - 0.5% - FM

03 [14-02-22[14-03-22 28 | 152 [ 155 507 | 30,930 | 3,153.93 6.45 65.68 DM - 280 - 0.5% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
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RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL
TRAMO / NTP 339.079 - ASTM C 293 - MTCE 711

SOLICITANTE:

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DEL EQUIPO:

SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.

DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

14 de marzo de 2022

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicion - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN

Certificado de calibracion N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Carga Carga | Resistencia | Resistencia
N°® F[::‘::: F::::v:e (E;:::) ?::; ::::nr; Lo‘:"‘“t‘l;d maxima | maxima | a la flexién | a la flexién DESCRIPCION
(N) (Kg) (Mpa) | (Kg/cm2)
01|14-02-22(14-03-22| 28 154 154 516 27,030 | 2,756.25 5.70 58.35 DM -280-1% - FM
02 [14-02-22{14-03-22| 28 153 153 509 26,130 | 2,664.48 5.65 57.36 DM -280-1% - FM
03 |14-02-22(14-03-22| 28 152 154 512 26,830 | 2,735.86 5.75 58.86 DM - 280 - 1% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
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RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL
TRAMO / NTP 339.079 - ASTM C 293 - MTCE 711

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

PROYECIO: f'c=210Kg/cm?2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA

FECHA: 15 de marzo de 2022

1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Carga Carga | Resistencia | Resistencia

N°® F’:::;::: F:’::::: (:7::) ?::':; ?::‘::; u:'::;d maxima | maxima | alaflexién | ala flexion DESCRIPCION
(N) (Kg) (Mpa) | (Kg/cm2)

01 |15-02-22|15-03-22| 28 155 154 515 27,500 | 2,804.18 5.85 59.51 DM - 280 - 1.5% - FM

02 |15-02-22|15-03-22{ 28 154 154 508 27,370 | 2,790.92 5.75 58.80 DM -280-1.5%-FM

03 |15-02-22|15-03-22| 28 153 152 507 28,100 | 2,865.36 6.05 61.65 DM - 280-1.5% - FM

Proyectos
creto .E.lLR.L

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
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RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL
TRAMO / NTP 339.079 - ASTM C 293 - MTCE 711

SOLICITANTE: SARAVIA ALVARADO, RENZO JAIR - VALDIVIA INTIMAYTA, CESAR JOSE SAHI

EFECTOS DE LA ADICION DE FIBRAS DE MAIZ EN PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

PR 3
OYECTO f'c=210Kg/cm2 y f'c=280Kg/cm2, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. ICA - PROV. ICA - DEP. ICA
FECHA: 16 de marzo de 2022
1. DEL EQUIPO:

Maquina de ensayo uniaxial (Instrumento de medicién - Prensa hidraulica para rotura de concreto)
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracién N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

Carga Carga | Resistencia | Resistencia
Eecha de|Fectin dejinc | fnciia | Albies | EongiE maxima | maxima | a la flexién | ala flexion DESCRIPCION

N°
moldeo | ensayo | (dias) | (mm) | (mm) | (mm) ) (Ke) (Mpa) (Ke/cm2)

01|16-02-22|16-03-22| 28 155 154 506 26,480 | 2,700.17 5.50 56.30 DM - 280 - 2% - FM

02 [16-02-22{16-03-22{ 28 154 154 506 26,300 | 2,681.81 5.50 55.91 DM - 280 - 2% - FM

03 [16-02-22|16-03-22| 28 152 155 504 27,160 | 2,769.51 5.60 57.33 DM - 280 - 2% - FM

Prolongacién Av. Matias Manzanilla N° 905, Ica
epicret.peru@gmail.com
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Anexos 10. Certificados de calibracion

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESFONSABILIDAD
METROLOGI|A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA
Calibration Certificate — Laboratory of Force

OBJETO DE PRUEBA: MAGQUINA DE ENSAYOS A COMFRESION

fmsfroment

Emmm 1 000 kN FPag. 1de 3
FABRICANTE YU FENG

Lanufactuner

Modelo STYE — 2000

Lodel

Serie 110310

TOERTCaion nuTDEr A !

Ubicacion de la maquina LaB. DE SUELOS ¥ COMNCRETO DE ESPECIALISTAS EN
Location of the smchine PROYECTOS DE INGENIERIA ¥ CONCRETO E.LLR.L
Norma de referencia NTC — IS0 7500 — 1 { 2007 — 07 - 25)

Form of used mference

Intervalo calibrado Dl 10% al 100% del Rango

Calbrated infenval

Solicitants ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE INGENIERIA Y
Custamer CONCRETO ELR.L

Direccion PRO.MATIAS MAMZAMNILLA NRO. D05 iCA — ICA — ICA
A3FE55

Ciuvdad ICA

PATRON(ES) UTILIZADOS)

Measurement standaid

Tipo / Modelo TriP 1 Z5G

Tvoe / Minde!

Rangos 180 tn

Lizasirement rance

Fabricante OHAUS [ KELI
Manufacrurer

No. serie B504530200 | SMSE600
TEATC N numDer

Certificado de calibracion N* INF — LE — 618 — 21
Calbration cernfication

Incertidumbre de medida 0.080 %

Urcenanty of measaement Z ;

Metodo de calibracion Comparacicn Directa
Method of cailiration

Unidades de medida Sistema Internacional de Unidades { 51 )
Linits: of measurement

FECHA DE CALIBRACION 2022 -M-19

Dae of calbeation

FECHA DE EXPEDICION 2022 - M -22

Dede of [sxue. pm——

L CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 3
LTS arached

= | Cormar Ay Miraflores Mz E Lt &0
Imborataagyilaboratoris@gmall.com Urbs Samta Elisa || Etapa Los Qlives
PR R S MR Y Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
' & V| METROLOGI[A | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

LABORATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERC [018-2022 GLF

Pag.2de 3
Métode de Calibracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQLENA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE CONCRETO
DATOS DE LA CALIBRACION
Direccién de la Carga: COMPRESION Resolucion: 0.002 kN
RHTI ol Seriez de medicion: Indicacion del Patron
nccannde e Muns 1 IASCY 21A5C) | 2(DESC)]| 3(ASC) | 2 (ASC)
£ kM kN kM Mo Aplica kN Mo Aplica
10 100.00 100.15 10020 100.05
20 200.00 200.51 20017 20027
a0 300.00 300.80 300.55 300.58
40 400.00 40027 40020 400.23
50 500.00 S00.81 500.65 No Aplica 50061 Mo Aplica
&0 600.00 50044 60026 600.27
70 ¥00.08 T00.70 70055 T00.55
B0 &800.00 80020 BDOD.09 B800.14
80 900.00 90033 900.75 900.60
100 1 000.00 1001.30 1001.28 1001:21
Indicacion después de Carga: 0.00 0.00 0.00 No ApBca

RESULTADO DE LA CALIBRACION

L - Errores Relativos Calculados Resolucion [incertidumbre
[ndicacion de ia Mquina Exactiud JRepeibiidad|Revers biidad|Accesoros| Relativa |  Relativa
%% kM g (%) b (%) W (%) Acces. (%)) & (%) LH (%) k=2
10 100.00 015 D11 0,002 0.093
20 200.00 .16 017 0.001 D.122
30 300.00 0211 D.08 0.001 0.085
40 400.00 0.06 D.02 0.001 0.084
50 S00.00 014 0.04 MNo Aplica | Mo Aplica 0.000 0.054
60 600.00 20.05 D.03 0.000 0.084
70 T00.00 -0.10 0.05 0.000 0.084
BO 800.00 -0.02 0.01 0.000 0.054
90 900.00 -0.06 D.05 0.000 0.084
100 1 DO0.00 0.13 0.01 0.000 0.084
[Ermor Relafive de Cero fo (%] 0.00 0.00 0.00 Mo Aplica

Tecnico de Calibracion: Gimer Huaman Poguioma

CONDICIOMES AMBIENTALES

Temperstura Minima:  285°C f (VMmm=,"0 dlamedad Minima: 45.0 %Hr
Temperatura Maxima: 287°C § 3 L A edar.! Maxima: 450 %Hr

= Coffeq:; A, Miraflores Mz E LLEG
|nbﬁramr|n-gyﬂlab9¢atﬂrlo@grmll.cnm Lirb. Santa Elisa || Etapa Los Qlives
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABDRATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
U18-20
Pag. 3de 3

CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS ACOMPRESION

Errores relativos absoiutos maximos hallados

Exactiud  |Repetbilidad |[Reversibiidad| Accesoros Gemn Resolucion
g% b{%) Wi %) accas(%) fel%) |aixienelizon
0,21 0,17 Ma Aplica Mo Aplica 0,00 0.001

De scuerdo con los datos anteriores y segun las prescrpeiones de la noma técnica Peruana NTC-ISO 7500-1,
la maguina de ensayos se clasifica: CLASE 0.5 Desde el 20%

METODO DE CALIBRACION

Procedimiento de calibracion se realizé por el método de comparacion directa utiizado patrones trazables de Si
calibrados en las instituciones del LEDE-PUCE tomando como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1501
7S00-1 "Verificacion Maguinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos Parte 1@ Maguinas se ensayd de traccidn | compresion,
Verificacion y calibracian del sistema de medida de fuerza™ — Julic 2006,

PATRONES DE REFERENCIA

El laboratorio de Metrologia de G & L LABORATORID S.A.C. asegura &l mantenimisnto i la trazabilidad de nuestra
Ceida de Carga HEM, #Serie: BS04530208 /| SM5G608, Patron utilizado Celda de carga de 150 1. con inceridumbne
del crden de 0,080 % con INFORME TECMICO LEA — PUCP. INF — LE — 618 - 21.

OBSERVACIONES .

. Se realizd una inspeccion general de la maguina encontrandose en buen estado de funcionamiento

Z. Los cerificados de calibracion sin las frmas no tienen walidez .

3. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion. "El tiempo entre las werficacionss
depende del tipo de maguina de ensayo, de la noma de mantenimienio y de la fecuencia de uso. A menocs que se
especifigue lo confrano, se recomienda gue se realicen wenficacionss a intenslos no mayores a 12 mesas.” (NTC-
IS0 7 500-1)

4. "En cualquier caso. la maquina debe verificarse si se resliza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o
5i 52 somele a ajustes o reparacionses importantes ™ (WTC-I30 7 500-1)

5. Este cerificado expresa fielmente & resultado de las mediciones realizadas. Mo podd ser reproducido
parcialments, excepto cuando se haya obtenido pemmiso prevamente por escritc del laboratorio que lo emite.

6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al momento y condicionss en gue se
realizaron las mediciones. El Isboratonc gue lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan dervarse
del usa inadecuado de los instrumentos.

7. La calibracion se realizo bajo condiciones establecidas en |la NTCAZ0 7 500 - 1 de 2007, numeral 8,42 La cusl
gz temperatura comprendido entre 10 °C y 35 °C: con una vanacion maxima de 2 °C durante

estampilla de calibracion Mo. 18-2022 GLF

= Correo: _ A, Miraflores Mz E Lt 65
laporatarogylaberstore@gmall.com Lirt. Sarta Elisa || Etapa Los Qlivos
sefvicioafayllabaratonkd com Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI[A | ES MUESTRA MAYOR CARANT(A

(2]

- SOLICITANTE - ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE
INGENIERIA Y CONCRETO ELR.L
DIRECCHIN : PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 205 ICA -

. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°020-2022 GLT

FeCha ge Emisian W22

CA—ICA

I
EQUIFO DE MEDICION: HORNO ELECTRICD

MARCA o ABAINSTRUMENTES
MCODELD o ATHX-2ZA

MUMERC DE SERIE © 15787
PROCEDENCIA o WO PRESENTA
IDENTIFICACION o NO PRESENTA
UBICACION o LABORATORIO

Descripeion del Termometro del Equipo

Tipo Digital
Alcance de Indicaciin 1"Cash'c
Divislon de Escala 01 G

Callbrado e 2022-01-1%

Pagina 1ded

La Incebdumore reporaca en @
presants cerificad e |3 Incemdumbne
expandida de medlcion que resuits de
muttiplicar ia Incestidumioe estandar por
o faclr oe ooberura k=2 L3
IncaMmauTiRe Tus GSIEMMINaca sagun 13
"Gula parz la Expreson o2 13
Incestdumize  en 13 medicion.
Ganeraimente, & vaor de 3 magrind
esta denino del Intenvalo de los valores
deleqminadcs con |3 noertidumbne
eypandids con una probablidad de
apromadaments 55 %

Los  resutados son waldos en o
momenta ¥ en I35 Condiciones o2 13
caillbracion. Al soilcitante i2 comesponds
CESPONET &N U MOoMEnto [ efecucion de
una - recalibracién, la cusi esty an
funcion & USD.  CONSEN@CON ¥
manienimiento  del  Instrumento  de
medicien  © 3 regamentaciones
VigeTEE.

G & L LABORATORID SAC, N0 58
responsabilza de oS penucice que
pued3 ocaslonar & uso Inadecuado de
esie nsTumento, nl de N3 INCoOMecta
Intempretacion de los resufados de la
callbracion aqul declarados.

La callbracitn se reafizd en el LAB. DE SUELDS Y CONCRETO DE ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE

INGERIERIA ¥ CONCRETOD ELRL

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La cafibracion & efectud por comparacion directs con iemMomETos patrones cafbrades que tienen razaoligad 3
|3 Escala internacional g Temperaiura de 1990, se usd 2l procedimiento PC-018 “Caloracion de Medios con Alr2

como Medio Termosiaticeo”, ediclan I, Junky 2009, del SNM-INDECOP| - Panl.

. CONDICIONES DE CALIBRACION
Inilzla Fnal
Temperaisa "C 0.6 0.6
Humedad Realativa S%aHR 36 34

- TRAZABILIDAD

Los resutiados de cafdrackn tenen irazabdildad a los patrones nacionales, reporasios de acuerdo con & Sielema

Imemacknai de Unidades [Si).

Trazabiildad Patron utiilzado Cerificado de callbracion
Termémetro de Indicacian o o
TOTAL WEIGHT At ge 10 — CC -5319 - 201

= Cofrec: , o Ay, Miraflores Mz E Lt 580
lanoratatiogyllaberatarogamall com Lirb. Sarta Elisa || Etapa Los Olivos
servicicamaylaboratarii com Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESFONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO 5.A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N*020-2022 GLT

Pagina 2 de 4
7. RESULTADOS DE MEDICION
TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C = 10°%C
Tiempo wl indicacion termomatros patronss [°C) T.Prom. | Tmas-Tmén
{min] ) 1 7 3 4 & 6 7T B 9 =) ")
o 1108 1125 1945 1124 1167 11138 116.0 1155 1192 120.3 115.6 3
{1} 1100 1133 1143 1123 1164 11130 1156 1155 1162 119.8 115.3 85
i 1100 1132 1941 112.3 1166 11138 1155 1156 118:6 1201 115.4 84
oS 1o 22 1144 1124 1166 11127 1156 1153 1160 1202 1154 a0
s 100 1932 11406 1127 1167 111.2]] 1155 1158 1188 120 1155 83
o 11t 1133 1942 126 1167 11128 187 187 1190 1206 115.5 94
12 1o 1923 1142 1125 1164 111.2) 1186 1189 1194 1203 1155 .1
1 1101 1133 1141 1123 1162 11118 1156 1154 116.5 1203 115.3 g2
16 1Mo T34 1140 1124 1168 111.3; 1160 1183 119.3 120.7 1156 4
5 e 1141 1126 1166 11135 1158 1156 1190 1203 115.5 g
20 1oe 1144 1125 1169 11147 1157 1157 1183 1208 1157 83
2 o 1148 1127 1169 11147 1159 1155 119.5 1204 a7 3
4 o1 1132 1141 1124 1166 11135 1155 1156 118.6 1201 1154 {=F1
F S 1100 1125 1945 1124 1167 111.3] 1160 1185 1192 120.3 115.6 =k}
2B 1108 1123 1143 1123 1164 11138 1156 1125 1162 1139 115.3 85
30 1o HE2 1141 112.3 1166 111.37 1155 1156 1166 1201 115.4 {=F]
32 1100 1132 1144 1124 1166 11123 1156 1128 118.0 1202 1154 9
H 1o 22 1146 1127 1167 11123 11658 1153 118.6 1201 1155 83
36 1o 1133 1142 1126 1167 11123 MET M7 110.0 1206 11585 £
& 110t 1133 194.2 1125 1164 11125 1186 1189 1194 1203 115.5 a1
40 1101 1133 1141 1123 1162 111.1§ 1156 1154 1165 1203 113.3 532
42 1100 1134 1940 1124 1168 111.2) 1189 1183 119.3 1207 115.6 94
44 1005 HEI 1141 1126 1166 111.3¢ 1158 1156 119.0 120.3 115.5 g
a5 1100 1135 1144 112.5 1169 11148 1157 1157 1183 12409 1157 83
48 k) 1123 1146 1127 1169 111.4] 1160 1185 119.5 1204 1187 L
=0 1o 1122 1141 1124 1166 111.3§ 1155 1155 118.6 1201 1154 =]
52 110d 1132 1941 1123 1166 11135 1185 1155 118.6 1201 115.4 83
g4 1100 1132 1144 1124 1166 11120 1156 1183 1180 1202 115.4 9
56 1100 1132 1146 1127 1167 1112 1158 1153 118.6 1201 113.5 B3
58 1ot 33 1142 1126 1167 1112 1957 157 1190 1206 113.5 2
ED 1101 1133 1343 112.5 1164 11128 1156 1159 118.4 1203 115.5
T. PROM. 1100 1133 1143 1125 1166 11135 1157 1157 1169 1203 113.5
T. MaX 1o 1338 1146 1127 1168 11147 1160 1189 118.5 1209
T.MIN 1095 1122 1140 1123 1162 11115 1155 1154 1160 1138 5
DTT 02 06 06 04 07 03 a5 05 15 10 7
= INCERTIDUMERE
PARAMETRO VALOR [°C} EXPANDIDA [°C)
Maxma Temperatura Medita 1203 0.3
Minima Temparatwa Medida 111.1 03
Desviacion de Temperatura en & Tiemps 5 (K]
Desviacion de Tempeatra en & Acn LE] o3
Eciabllidad Madida {=) 075 0.04
Uniformidad Medida o5 L3

T:PROM:  Promedio de la tempratura en una posicion de medicion durants el iempo de calfibrac

T. Profm Promadio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién en un instante dado 4
T WX Temperaiura maxma. ‘t
TMINC Temperatura minima
OTT: Desviacion de temperatura en & fempo.
= Corrpo: A Miraflores Mz £ Lt 60
Ianoranringyllaberstono@gmall.com Urta Santa Elisa || Etapa Los Olives
servicicabayll abaratani com Lirma
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LABORATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

LABDRATORIO 5.A.C.

CERTIFICADC DE CALIBRACION N*020-2022 GLT
Pagina 3 ded

8. OBSERVACIONES

LLos reswstados obienidos comesponden 3l promedio g2 31 lecturas por punio de mediclon considerando, luego del
tempo de establizacion.

Las lecturas & Infciaron luego de un precaleniamiento y estabiizacion ge 2 min.

El esquema de distibucian y posicion de los tenmocupias callbrados en los punios de medicion 5e muesina en la
pagna 4.

{"} Codigo asignado por GAL LAEDRATORIC S AC

Para |a lemperatura de 110°C

La calioracien se realizd sin carga

El promeio de temparaira duranie la madiclen fue 110 "C.

Con finse g2 lgeniificacion &2 ColDCD UNa eliqueta autoaohesha con |a Inmcackon "CALIBRADO.
La periodicidad de Ia calorackin depende de| uso, mantenimianto ¥ conserdacion del Instumenta de medicion.

NOTA:

Los restitados contenldos &n el presante documenio son valldss Gnicaments para las condiciones dal equipo
durante la calbrackn. GAL LABORATORIO SAC. no 52 responsabliiza de ningin parjuicio que pueda dervarse
del use Inadecuado del obieto caliorado.

Una copdd de esle doCUMENID 583 Manteniso en archivo slecironico en & [abofatond Dor U pefoda de por ko
menos 4 afios.

9. FOTOGRAFIA DEL INTERIOR DEL EQUIPO

Ao Mirafiores Mz E Lt 60
Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivas
Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANT(A

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°020-2022 GLT

Pagna 4 de 4
DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPD
TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C & 10°C
itago
Hs
1o
1165
el
153 'W%*—Wh‘ﬂ‘m———‘
150
145
LT
1taz
E 1130
§ 1125
E Hio
3 1us
His
oz
ed ik gt i o i am i
i
a0
was
1 o s v e R o e P e ] PR R B o e, S S W YRy B Y] W T HL FEYS, PR e g e |
00 02 04 D5 08 L0 12 14 86 IR O 27 34 26 R 30 32 34 36 35 A0 47 &£ 45 48 50 5¥ 34 56 SE 60
Tiermpo (min}
—+— Temperatura de kos patrones ['C) —a— Termdmetre del equipa (2]
UBICACION DE LOS SENSORES
t4om Vista Frontal
e ;
.J 4 s Cas e thom e
; B |
azecm s |255cm -
o W |
-
e
=2 o R . - Irdmriar
& e - ' 12em =
- ! 5

SBem

Lios sensores 62 colocaron 3 € cm de afea sobre sus r2epectivos niveiss.

L = ‘Cormee _ A Miraflores Mz E Lt 6O
- |aboraky e : - Urt. Santa Elisa || Etapa Los Olivas
sicios 3 foeam | Lirma
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022-2022 GLM

Pagna 1de3

FECHA DE EMISION - 2022401-22 La incertidumbre reportada en ol
presente  cerificada es  la
incertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE - ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE med_ici_f'm que  resulta  de
INGEMIERIA ¥ CONCRETO ELR.L multiplicar  la incertidumbre
estandar por e factor de
DIRECCION © PROMATIAS MANZANILLA NRO. 805 |CA — 1A Cobertura k=2 La incertidumbre
—ICA, fue determinada segln la "Guia
para la Expresion de la
2 INSTRUMENTO DE - BALANZA incertidumbre en la medicion™.
MEDICION Generalments, & valor de la
magnitud  esta  dentro  del
MARCA - DHAUS intervale de los valores
determinados ey la
MODELD: - REMPEIEH incertidumbre expandida con una
probabilidad de
NUMERD DE SERIE - BB46372653 aprorimadaments B5 9.
ALCANCE DE : 30000 g Los resultados son validos en el
INDICACION momento y en las condiciones de
la calibracion. Al solicitante le
DIVISION DE ESCALA e I comesponde  disponer en su
I RESOLUCION momerie |a ejecucion de una
recalibracion, la cual es@a en
DIVISION DE - 10g fungidn del usc, conservacidn y
'u"EF{IFICACI{the] mantenimienio  del  instrumento
de meadicitn a 3
PROCEDEMCIA S CHINA reglamentaciones vigentes.
IDENTIFICACIGN o NO PRESENTA G & L LABORATORIO SAC no
se responsabilizs de o los
TIFO - ELECTROMICA perjuicios que pusda ocasionar
el uso inadecuado de este
UBICACION - LABORATORIO imstrumento, ni de una incomecta
imterpretacidn de los resultados
FECHA DE - 20720119 de la calibracion agui
CALIBRACION declarados:

3. PROCEDIMIENTO DOE CALIERACION
Procedimiento para la Cglibracic'ln de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase I y HI; PC - 004 del
SNMHINDECCPI, ETHCION 3° - ENERO, 2000.

4. LUGAR DE CALIBRACION

=  Correo: A Miraflores Mz E LE &0
laberatprogyllabaratoro@grmall com Urt, Santa Elisa || Etapa Los Olivos
servicioaibgyllaboratarnacom Lirma
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPOMSABILIDAD
METROLOG A | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

LABORATORIO S.AC.

CERTIFICADD DE CALIBRACION N° 022 - 2022 GLM
Pagina 2 ge 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Imicial Final
Smperaiura 30.0%C 17.1°C
Humeadad Relatva 38 % 1%

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sisiema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
—C-478 - 02
Patrones de referencia de Lhe- [ 208 2_{]“1
DM - INACAL Pesas CM - 1411 - 2021
TOTAL WEIGHT (exactitud E2 / M1/ M2) CM - 1412 - 2021

CM - 1413 - 2021

7. OBSERVACIONES
Para 30000 g. la belanza indicd 30002 g. Se ajustd y se proceds 3 su calibracion.
Los ermores maxdmos permitidos (e.m.p.) para esia balanza comesponden a lkos em.p. para balanzas en uso de
funcionamients no auloméatico de clase de exactitud NI, segin la Moma Metrolégica Peruana 003 - 2008
Instrumentos de Pesaje de Fundonamiento no Automafico.

"

Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INZPECTION VESLIAL

[sTE o= ceRo mens  |Escas NG TIERE

loscaacate LiZRE mens  |oumece NG TERE

FLATAFDR mens  |wnELaciEn TE

ETEMA DE TRAZA TENE

ENSAYD DE REPETSILIDAD
izt Fra
Temp. {"C 30.0 30.0 I
Mediclon cargalLi= 15,000 g Larga L2= 30,000 g
L a lig) ALLG) E0) Jig) Alig) = -
1 14,559 0.5 -1.0 30,000 0E 0.1
2 15,000 0.5 0.0 30,000 0Ls 0o
3 15,000 0.5 0.0 30,000 05 0
4 13,000 0.6 L1 .00 05 og
a 15,000 0.5 0o 30,000 5 0a
g 15,000 a.s 0.0 0.000 0s 0.1
7 14,899 0.5 -1.0 30,000 0E 0.1
-] 14,009 a5 -10 .00 0s 1
El 15,000 0.5 0.0 30,000 ] g
10 13,000 0.5 0.0 1,000 03 o
1.0 o1
= 20 q E g
= Correa: o A Miraflores Mz E LL 60
laboratatlogyllaberatono@grnall com Lt Santa Eliss || Etapa Los Qlives
serviciosfbgyllabaratanacom Lirra
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LABORATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOGI|A | ES MUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° D22 - 2022 GLM

3 g Pagina3de 3
1
ﬁ é’ ENESAYD DE EXCENTRICIDAD
Wicta Froatal inida Final
Temp ] 300 ;o0 |
Pocich 1= sl Error
sz || [t w | W | | e “::' i@ | dm | Ee | s
1 11 05 0.0 5.093 0.5 -1.0 -1
Z 10 0.5 0.0 10,000 0.4 01 o1
3 10 10 0.5 0.0 10,000 10,000 0.5 0.0 0.0
4 10 5 0.0 10,000 i) 00 0a
= 10 03 2.0 10,000 0.4 o 0.1
7] vaior entve 0y 102 Emormaxmo permitide ;- + 2ng
ENSAYD DE PESAJE
nEcial Frrail
Temp. ("C]| 71 171
Carga CRECIENTES DECRECENTE! e
L Lig} gl AL g Enig LI e L= Sy L g |
v] 10 0.5 0.0 10
20 20 0.5 0.0 O 20 0.5 0.0 00 10
100 100 i) 0.0 0.0 100 03 0. oa 10
S00 500 0& L1 2.1 00 os C.a og i0
1,000 1.000 s 0.0 oo 1,000 s 01 41 10
5,000 5,000 06 41 0.1 5,000 05 C.a oa i0
12,000 10,004 oS 40 40 10,004 os 44 40 o
15,000 15,005 0.5 5.0 2] 15.006 os 6.0 1] 20
20,000 20,004 o6 38 s 20,004 s aa 4a o
25,000 25,005 0.6 4.9 4.3 25,005 L] 43 49 30
30,000 3,007 oy 5.6 6.8 30,007 o7 64 %] 0
("} =mor médimo permitido

Lectura comegida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

| Rigrugse = R-DZE-M4xR |

Up = 2'/3952E-04 g° + 1 30BE-12 x R?

R Lisciur g by bataro S Cargs InCemanta E

MOmem de Spo Clentfics Eax- 0™ | Eemple; 08 - 107)

= | Correo: A, diraflores Mz E LL B0
faboratoriagyllaboatorioggrmallcom Urb. Santa Elisa || Etapa Los Qlivas
sesryloioahgyllabarataracom Lirra
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LABORATORIO 5.4.C

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 023-2022 GLM

1.

FECHA DE EMISION
SOLICITANTE
DIRECCION
INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA

MODELO

HNUMERC DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACHON

DIVISION DE ESCALA
I RESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION (2

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
TIFO
UBICACION

FECHADE
CALIBRACION

. 202zp1-22

. ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE

INGENIERIA ¥ CONCRETO E.LR.L

. PROMATIAS MANZAMILLA NRO. 905 ICA —

ICA —ICA

: BALANZA

i DHALS
T SPS400MF
% 71310800881

- 4100 g

:D1g

:D1g

- CHINA
. MO PRESENTA
. ELECTROMICA
. LABORATORIO

: 202201-19

FROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y I PC - 011 del

SNM-INDECOR, EDICION 4° -

LUGAR DE CALIBRACION

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPE

EIRL

PROMATIAS MANZAMILLA NRO. 005 |CH4

ABRIL. 2010.

Pagnaide3

La incerbdumbre reportada en =l
presente cefificado es  la
incertidumbre  expandida  de
medicion gque resulta de
multiplicar la incartidumbre
estindar por e factor de
cobertura k=2 La incertidumbre
fue determinada segln la "Guia
para la Expresién de Ia
incertidumbre en la medicion”.
Generalments, &l valor de Is
miagnitud esta dentro del intarvalo
de los valores determinados con
la inceridumbre expandida con
una probabilidad de
aprommadamente 85 %

Los resultados son wilidos en e
mamenio ¥ en las condiciones de
la calibracion. Al solicitante e
comesponde . disponer en sy
momenio la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en
funcién ‘del use. conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion © a reglamentaciones
wigentes.

G & L LABORATORIO S5.AC no
s=  responmsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el
usa inadecuado = de  este
instrumento, ni de una incomecta
interpretacidn de los resultados
de la calibracion agui declarados.

= Cofreo .
Isboratarogyllaberatarc@gmallcom
servicina@ayliabaratanacom

Ay, Miraflores Mz E Lt &80

Lirtx. Santa Elisa || Etapa Los Olivos

Lima
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LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOG A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

5. CONDICIONES AMEIENTALES

inicial Final
Temperafura 30.3°C 0.3
Humedad Relativa 40 % 40 %

6. TRAZAEBILIDAD

CERTIFICADD DE CALIBRACIDN N® D23-2022 GLM

Pagina 2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acusrdo con el Sistema Intermacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Fatron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de Pesas i
DM - INACAL {exactitud E2) i s

7. OBSERVACIONES

Para 4000 g la balanza indico 3828.5 g Se ajusto y se procedio a'su calibracidn.
Los errores maximaos permitidos (emp) para esta balanza corresponden 3 los emp para balanzas en uso de
funcionamienta. no awomatico de clase de exactitud |l segun 1z NMorma Metrologica Peruana 004 - 2010
Instrumentos de Pesaje de Funcionamisento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

IMERECCION VIZUAL
JLETE DE SR TIEKE  [Emcaia MO TENE
JOSCILACKIN LBRE TIENE CURECR WO TEENE
FLaTaroRmMA TIENE  [WrvELACHSN TEME
[ETEMA DE TRABA TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inictai Fral
Temp. o] s0a 303 |
Madician Cargalil= 20000 @ Canga L2= 40000 g
N lig) ALfg) Eig ) AL fm} Eig
1 2,000.0 L.0as D045 4000.0 0.007 0.043
2 20000 o.oa7 0043 4500.0 10.008 0.044
3 2,000.0 0004 0.046 4000.0 0.002 0.046
4 2.0000 0.005 0045 4500.0 4.007 0.543
5 2,000.0 [C.00E D044 4000.0 10.005 0.045
B 20000 0004 0.046 4500.0 4.003 0.047
7 2,000.0 [0S D.045 4,000.0 0.003 0.047
20000 0.006 0.044 4500.0 1.006 0.044
2,000.0 L7 0.043 4,000.0 0.007 0.043
20000 0.004 0.046 41500.0 .008 0.042
0003 0.006
+ 0Zg £ B3q
= Corfea A, Miraflores Mz E LL B3
Isboratorogyllaberastarom@amall.eom Lirb. Santa Elisa || Etapa Los Qlives
serviCiosERaylabaratara comm ima
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LABORATORIO DE | CALIDAD ¥ RESFONSABILIDAD
METROLOGIA | ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

LABDRATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne D22-2022 GLM

P F Pagra3de 3
1l
3 & ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
Yista Fromtsl Inical Final
Tenp.cf 33 SR |
Posicion Datarminaciin de E, Daterminacitn del EMor comegito
dela Carga Cargal
o - - g | 2vqg | Ecimg ki g | i | Ew | Ecm
1 [ 0005 | ooas 14000 | 0o o2 | oom
2 [ Lor | oods 14000 | 0oM 0045 0.003
3 01 [ oo | ooar 14000 | 14000 | ooos noss | opm
A [ rome | noaz 14000 | 0o 0045 004
5 [ 0oos | ooas 14000 | 0007 0oz | oo
“vmorentr=0y De Encemadmopemmiide: = 2000 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Firal
Terp o 202 T |
Carga CRECIENTER DECRECIENTES amp{~)
Lig Lt abim Elg Ec i) g AL{g Eig) ol | =g |
o1 o1 0005 0.0 0.100
LS LS 0.005 0.04s [.000 0 0.006 044 0000 | 01m0
10 10 0.003 0042 0002 1.0 0.005 .45 [T R
100 100 0005 004 [.000 100 0007 n043 4001 | aind
10040 1000 0007 0.043 000t 100.0 0.006 o 0000 | 0i0a
S00.0 500.0 0.005 0.4 [.000 =000 0004 LO4E o2 | 01oo
3004 B00.0 0.007 0.043 oo 2000 0.005 L.O4S 000l | 02ma
1,000.0 1.000.0 0.00: 0.045 [T 1.000.0 0.0 D44 0000 | 0200
20000 2,000.0 0005 0.044 0000 0000 0.003 [.047 0003 | 000
3,000.0 30000 0.007 0043 -noot 32,0000 DO 045 0001 | 0300
40000 4,000.0 (] [ D0z | 40004 0.00E [Teee] 4z | 000

Lectura comegida e incerfidumbre expandida del resultado de una pesada

| Reoreoits = R+02BE0BxR |

| Uz = 2 -.w.-'ﬂi?E-ﬂdgli-l}DZE-‘lixR’ |

R Lechura de k2 baianz =L Carga Incrementada E:

NOme de fipo Clerifes Exx=10"  {Elempio: E-05= 107}

A Mirafiores Mz E LE 60

& Correo
labormtslogyllabedatorioebgrmall com Urb. Santa Ellsa || Etapa Los Olivos
seryicicariayilabarata e am ima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPFONSABILIDAD
METROLOGIA | ES MUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 026-2022 GLM

FECHA DE EMISIGN

2022-01-22

Pagina 1de 3

Lz inceridumbre reportada en 2l

presenie  cerlificado es  la

inceridumbre  axpandida  de

1. SOLICITANTE . ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE medicion  que  resufa  de
INGENIERIA Y CONCRETO ELRL muliiplicar  la  incenidumbre

estandar por el facior de

DIRECCION

- PROMATIAS MANZAMILLA NRO. D05 ICA —

ICA —iCA

. PROCEDIMIENTD DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Awtomatics Clase |y II; PC - 011 del

cobertura k=2 L3 incertidumbre
fue determinada segun la "Guia

para la Expresien de la
INSTRUMENTO DE - BALANZA incertidumbre en la medician”.
) MEDICION ’ Generalmente, e wvalor de la
magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con
MARCA : KAMBOR
la inceridumbre expandida con
MODELC < MO PRESENTA ), probabsiied b=
aprorimadaments 85 %6,
NUMERQ DE SERIE : 131125068 :
Los resultados sen wvalidos en el
ALCANCE DE - 2000 miomenio y en las condiciones de
AL B la calbracin. Al soictants Je
comesponde  disponer em su
DIVISION DEESCALA = 001 g momento. 15 sjecucion de una
| RESOLLICION recalibracion, la cusl esta en
funcion del uso, conservacion y
DIVISION DE S 0ig rmantenimsento del instrumento de
VERIFICACION &) medicion o a reglamentaciones
vigentss.
PROCEDENCIA < -CHINA
G & L LABORATORIO SAC no
IDEMTIFICACION - MO PRESENTA se  responsabilza  de  os
perjuicios gue pueda ocasionar el
TIFO - ELECTRONICA uso inadecuado de este
instrumenio, ni de una incomecia
UBICACION © LABORATORIO Ry da T e
de |a calibracion aqui dedarades.
FECGHADE o 2022-01-19
CALIBRACION

SHMANDECOR, EDICION 47 - ABRIL, 2010.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB, DE SUELOS ¥ COMCRETO DE ESPECIA]
ELRL .-
FROMATIAS MANZANILLA NRO. 805 ICA 4

= Cormeo; Ay, diraflores Mz E Lt &0
lahammuwllamﬁm'muhm Urb. Samta Elisa || Etapa Los Olives
servicleafgyliabaratona cam Lima
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b | 1 ] LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
l\ _I,"_. 1 ' & J METROLOGCI|A | ES NUESTRA MAYOR CGARANTIA
‘%ﬁ} LABDRATORIO S.A.C.

o>
A

CERTIFICADC DE CALIBRACICHN N® 026-2022 GLM
Pagna 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Imicial Fimal
Temperatura 30.7 307
Humadad Relativa 41 % 41 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazsbilidad a los patrones nadionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades {51).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Patrones de referencia de
& 2 » e - 202
DM - INACAL Pezas [exactiud E2) LM - C - 428 - 2021

7. OBSERVACIONES
Para 2000 g la balanza indict 1207.85 g. Se ajustd y se procedid a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (emp) para esia balanza comespanden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no - automatico de dase de exactitud Il, segin la Morma Metrologica Peruana 004 - 2010
Instrumentos de Pesaje de Funcicnamiento no Automatico.,
Se colocd una efigueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

8. RESULTADOS DE MEDICION

INBFECTION VIZLAL

AJETE DE CERD TENE [EECALS NCO TIEME

|2ECHLACISN LERE TENE [CURSCR KO TEENE

FLATAFCRIA TENE BEWEL AT TIENE

SITEMA OE TRABA NO TEENE

ENSAYD DE REPETIBILIDAD
inicial Finai
Temp. e sav 307
Medicion CargalL1= 100000 g Carga L2= 200000 @
L L]} AL g E {mgj 1] AL [mg) Emy |
1 1,000.00 4 1 199953 4 &2
2 1.000:00 4 1 135953 4 &5
3 1.000.01 5 10 1550 53 5 B
4 1,000.00 4 1 129953 s 0
5 1,000.01 5 10 139953 3 S
3 1,000.00 B -1 195953 5 70
7 1,000.01 4 i1 1,350 53 4 BB
B 1,000.00 3 2 138953 3 E
B 1,000.00 3 2 139953 3 &8
[ 1,000.00 4 1 135953 4 55
Mama 12 2
permiide = 200 mg = 200 mg

= | Correo: A Miraflores Mz E LE B8O
laborawriogyllaberatoricgbgmall.com Urk. Sarta Eliza || Erapa Los Olives
sevleleaPbaull sbaratarka corr Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOG(A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

\ CERTIFICADO DE CALIBRACION M 026-2022 GLM
Pagina3 de 3
\ / ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
'\."lﬁ-hH'urtll o Fnat
Temp. |'c| 307 33
Poslcion Detsminacian de E; Determinacion del Emor comegldo
o la Cargs Carga L
AL 1 AL E Et
Carga Minima*[g) =1 [mag) | Ecimg] i 1] [} [mg) mg)
1 0.1 5 [ G6O0.00 5 i a
2 010 5 [ £00.01 7 8 a
3 iR 0.1 5 600.00 £93.09 4 E =
4 0.10 5 553.58 4 -13 E
s 0.10 5 [1] 0002 E 17 17
("} vatlor e Dy 10 2 Emor manmo pammitido . 2 200 mg

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final
Temp (*Cj 307 T I

Carga TES amp{™)

Lig) iig) Aljmg | Eqmg |Ecimg| ug [iiimg)| Egmg | Ecimg | simg |
L.10 010 5 b 100
03 020 5 o i 30 5 0 i 100
00 10.00 4 1 1 10.00 5 i a o
2000 20.00 2 i 1 2000 4 1 1 100
S0.00 50.00 5 b a S0.080 5 0 a 0o
100.00 100.00 £ i 1 100.00 4 1 1 100
S00.00 SO0 2 i1 11 S00.01 g 1k ] 100
1,000.00 1,000.01 5 0 1 1,000,014 5 e 10 200
1,500.00 1.500.01 ] 0 1] 1,500.01 4 11 1 20
1,500.00 1,500.01 2 11 i1 1,800.01 4 11 1 200
2,000.00 1,993.83 5 =70 -7 1.999.63 5 -70 T 200

{™} error mdxmo pevrE b

Lectura comegida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

[ Reumges = R+ 1096E08 xR |

| Us = 2 4/3782E08 g° + 0B4E12 x R? |

R LLecium de ia batarm a Cang incrementads E:

NOmem de tipa Clentfico Eax= 10" [ Elempioc E05=10")

=  Correo: M Miraflores Mz E Lt B
laborataria gyllaboratoroigmallcom Urb. Sarvta Elisa || Etapa Los Olives
servicloaEagyllabaratarkacnm Lirmia
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Anexos 11. Certificados de validacion del instrumento de recoleccion de

datos

ANEXO 04: Certificado de validacion del instrumento de recoleccién de datos
I.DATOS GENERALES

Apelidos y nombres del experto: _ HUANCA BORDA, ANCEL ROSAN

Institucién donde labora  : ESPECTALISTAS EN PROYECIOS O INGENIERIA Y (DNCRETO E.T.R-A

Espedialdad : INGENIERIA CIVIL
Instrumento de evaluacion: Contenido ce humedad, Andlisis granulométrico de los
agregados, Peso especifico y absorcion de los agregados, Peso unitario suelto de los
agregados, Peso unitario compactado de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso
unitario del concreto, Contenido de aire del concreto, Resistencia a la compresion,
Resistencia a la lraccion y Resistencia a la Flexion,
Autor del instrumento:

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

T e DICADORES - L i e

de ambigledades acorde con los sujetos muestrales. |

Los fleme ostén redactadas con lengusie apropiado y lbre a X

mlmmvumwbummmn
recoger la Informacidn objetiva sobre |a variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en
indicadores les

OBJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorda con el |
ACTUALIDAD | conccimiento cientifico, tecnoldgico, innovacin y legal ;

Inherenta a la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA |
V.

VARIABLE
Los (lems del instrumento reflejan organicadad 16gica entre la
ORGANIZACION definicion operacional y conceptlual respecto & la variable,
de manera que permilen hacer inferencias en funcidn & las |
hipotesis, problema y objetivos de la investigaoién. | | |
SUFICIENCIA Los tems del instrumento son suficentes en cantidad y |
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

x|

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD mmympm-umnmny
variable de estudio.

X,

La informacién que se recoe @ raves de los items del
CONSISTENCIA | Instrumento, permitird anaizar, describir y explicer la
realicad. motivo de la investigacion.

X

Los ilems del instrumento expresan re:acion con Ios
COHERENCIA Indicadores de cada dimensién de la variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA VARIABLE

>

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al proposito de b investigacion, desarrolio
8 mnovacion.

X

PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa |

del instrumento. e 0 B )
T e AR T T 7o)

| X

(Nota: YwmmwmeanQv“dowmuMmmmdeoﬂ sin embargo,
un puntaje menor al antericr se considera al instrumente no vélido ni aplicable)
1li. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:
Ica 13 de enero de 2022




ANEXO 04: Certificado de validacién del instrumento de recoleccion de datos

I.DATOS GENERALES d
Apellidos y nombres del experto: 'AM/@ z A'WVA DS  Exr/qve
Institucion donde labora  : SEWK CoMSuYEE Elr<
Especialidad TCENIERe  CLUi L

Instrumento de evaluacién: Contenido de humedac, Andlisis granulométrico de los
agregados, Peso especifico y absorcién de los agregados, Peso unitario suelto de los
agregados, Peso unitario compactado de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso
unitario del concreto, Contenido de aire del concreto, Resistencia a la compresion,

Resistencia a la traccion y Resistencia a la Flexion.
Autor del instrumento:
. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

INDICADORE®

VIR TADE AR A Y

# FADURE:

B

Los items om redadados con lenguqe apropiado y libre

de ambigGedades acorde con los sujelos muestrales.

EXCELENTE (5)

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y iegal
inherente a la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad idgica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetives de la investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en canhdad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y
variable de estudio.

X |X]| X

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA V.

METODOLOGIA

La relacién entre |a técnica y el instrumento propuestos

responden al proposito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del murumemo

un puntaje menor al anlerior se considera al inslrumento no valido ni aplicable)
1l. OPINION DE APLICABILIDAD

(Nota: TmumwmwodMummuvaﬂdowmdoummponupmlnimodou sin embargo,

PROMEDIO DE VALORACION: 5': 8]

INGENIERO CIVIL
CIP.N° 224584

Ica 13 de enero de 2022

CENIS.E. A nﬁg%ﬂm
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ANEXO 04: Certificado de validacién del instrumento de recoleccion de datos

I.DATOS GENERALES
Apelidos y nombres del experto: T}’INCC«J &\(LF(O DC«M,‘C'A."\J,(’J

Institucién donde labora  : A ph | Comiglfsres S EL

Espedialidad T g Cf ¥ !

Instrumento de evaluacién: Contenido de humedad, Andlisis granulométrico de los
agregados, Peso especifico y absorcién de los agregados, Peso unitario suelto de los
agregados, Peso unitario compactado de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso
unitario del concreto, Contenido de aire del concreto, Resistencia a la compresion,
Resistencia a la traccion y Resistencia a la Flexion,

Autor del instrumento:

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

N Lo
N 2310 5 2%

R __INDICADORES _

CLARIDAD

Los nams uMn redaeudos con lenguaje aprophdo y libre
_de ambigGedades acorde con los sujetos muestrales.

EXCELENTE (5)

Ses o83 ,..—.'.:I; B

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre |a variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en
indicadores concepluales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conccimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad 6gica entre la.
definicidn operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las

hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensicnes e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Losfhmddlrnlnnna*osoncdmuﬂoomolﬂpodo

investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variable de estudio,

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de |a variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA VARIABLE

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrolio
tecnolégico e Innovacién.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

BT R T TR GRS

L

R P

(Nou Twmwmmellmmmnvawoamdouﬁmcmmjamlmmodou sin embargo,

S0

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
ll. OPINION DE APLICABILIDAD

lca 13 de enaro de 2022
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Anexos 12.

A.12.1 Ubicacion politica

Ubicacion de Provincia de Ica

Coordenadas € 14°04'00"S 75°44'00"0

Capital Ica

Idioma oficial Espafiol
Entidad Provincia del Perua
* Pais I | Peru

* Departamento a4 lca

A.12.2 Plano de canteras

Santuarioldel

SenorideLurer

Mapas y planos
Superficie
« Total 7 894 km?
Poblacion (2017) Puesto 10.°
« Total 321332" hab.
* Densidad 40,71 hab/km?

. % < N G H
eonianoaea\Virgen
cllRosmtods Ve V-

&

3

-
N
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