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RESUMEN 

 

 

En la actualidad, el adobe es aun motivo de investigaciones que busca aumentar las 

resistencias de las unidades de albañilería, que se requiere en esta investigación, en la que 

se empleó las fibras de botellas plásticas para determinar los resultados de esta sustitución. 

La finalidad de esta investigación fue “Mejoramiento de las propiedades mecánicas del 

bloque de adobe reforzado con fibras de botella plástica recicladas Huaricolca”, con el 

propósito de verificar sus ventajas y desventajas. La hipótesis planteada fue “La resistencia 

de las propiedades mecánicas mejorará con la adición de fibras de botellas plásticas 

recicladas Huaricolca”. Se elaborarán un total de 60 bloques de adobe según la norma 

E.080 con los diferentes porcentajes que son a 0%,0.5%,1%,1.5% de fibra de botella; de los 

cuales se ensayaron a compresión, tracción y flexión a los 28 días.  

 

Palabras clave: Adobe, tierra, propiedades mecánicas. 
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ABSTRACT 

 

Currently, adobe is still a reason for research that seeks to increase the resistance of 

masonry units, which is required in this research, in which the fibers of plastic bottles were 

used to determine the results of this replacement. The purpose of this research was 

"Improvement of the mechanical properties of the adobe block reinforced with recycled 

Huaricolca plastic bottle fibers", this in order to verify its advantages and disadvantages. 

The hypothesis proposed was "The resistance of the mechanical properties will improve 

with the addition of fibers from recycled Huaricolca plastic bottles". A total of 60 adobe 

blocks will be made according to the E.080 standard with the different percentages being 

0%, 0.5%, 1%, 1.5% of bottle fiber; of which they were tested to compression and traction 

at 28 days. 

 

Keywords: adobe, earth, mechanical properties 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11 

 

I. INTRODUCCIÓN 

Realidad problemática 

El adobe es uno de los materiales más usado desde hace mucho tiempo en diferentes 

lugares donde la materia a usar es la tierra, hoy en día es ampliamente usado en zonas 

rurales de nuestro país. En la actualidad en diferentes zonas del mundo se sigue 

utilizando este tipo de sistema constructivo a pesar de que la historia de los sismos ha 

dejado resultados catastróficos, debido a que la gran mayoría de estos casos estas 

construcciones no demostraban ni un tipo de refuerzo sísmico, lo que evidencia una 

gran vulnerabilidad ante este tipo de fenómenos. Se realizaron estudios donde la gran 

mayoría demostraron la baja resistencia del material de adobe a cargas de compresión 

axial también a cargas de comprensión diagonal. 

Por otro lado, es difícil desentenderse de los plásticos, no solo por el uso si no por la 

importancia económica que tienen.  

Anualmente se cuenta con 2800 millones de botellas de plástico PET en el Perú (cerca 

de 50 mil toneladas), donde podríamos indicar que es menos del 15 % es desinados al 

reciclaje. 

De acuerdo a la ONG ciudad saludable (2016), menciona lo siguiente, “En Trujillo se 

producen un aproximado de 36.5 toneladas por semana en residuos plásticos ya que 

reciclándose lleva menos del 7.28%, asimismo la información brindada que nos hace 

llegar por la gestión de residuos sólidos en el año 2015.el porcentaje de reciclaje sean 

muy bajo ya que contamos con un problema nacional por el consumo excesivo y 

acumulación de plásticos por lo tanto es una de las principales fuentes de contaminación 

ambiental, daño a ecosistemas y polución de mar.” (pag.102). 

Debido al problema nacional, se busca investigar para contar con nuevo procedimiento 

de reciclaje y la utilización a gran escala de botella plástica, mediante sus diferentes 

organizaciones de reciclaje como lo es su conversión a fibras de botella plástica; 

mientras tanto cuentan con un valor alto para su utilización en las construcciones de 

adobe. 

En esta investigación nos enfocamos en mejorar la resistencia del adobe con la 

incorporación de fibras de botella plástica recicladas cumpliendo con los métodos 

estipulados de la Norma E 0.80 Diseño y Construcción de tierra reforzada, de esta forma 

analizar su adecuado funcionamiento, en cuanto se refiere a la resistencia de las 

propiedades mecánicas, para la construcción de viviendas con bloques de adobe 
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reforzado con fibras de botella plástica para que beneficien a la población de 

Huaricolca. 

Formulación del problema 

Problema general 

• ¿Cuál será la resistencia de las propiedades mecánicas del bloque de adobe 

reforzado con fibra de botella plástica recicladas Huaricolca, 2020? 

Problemas específicos 

• ¿Cuál será la resistencia a compresión del bloque de adobe reforzado con fibras 

de botellas plásticas recicladas Huaricolca, 2020?  

• ¿Cuál será la resistencia a Tracción del bloque de adobe reforzado con fibras de 

botellas plásticas recicladas Huaricolca, 2020? 

• ¿Cuál será la cantidad óptima de las fibras de botellas plásticas a 0%, 0.5%, 1% 

y 1.5% para mejorar las propiedades mecánicas del bloque de adobe Huaricolca, 

2020? 

 

Justificación del estudio 

La investigación desarrollada se brindará nuevos métodos para mejorar el control de 

calidad de desarrollo de fabricación de adobes cumpliendo con la Norma E.080 que se 

encuentran establecidos, de esta manera vamos a solucionar los problemas que presenta 

la población. Determinando que el adobe con la utilización de las fibras de botellas 

plásticas en Huaricolca 2020, que a través de esta adición de las fibras de botellas se 

consigue poseer una buena resistencia adecuada para este tipo de construcciones. 

Por otro lado, este proyecto es realizado con el fin de brindar un beneficio para aquellos 

que deciden tener este tipo de construcción ya que estas viviendas sirven de solución al 

problema que sufre hasta el día de hoy nuestro país en las zonas rurales. 

Además, el uso de botellas plásticas recicladas es de fácil acceso y el costo para su 

obtención es muy económico, no se necesitaría de un personal capacitado y es fácil en la 

elaboración. 

 

Justificación teórica  

En esta investigación se busca implementar un nuevo sistema constructivo ante la 

deficiencia de las construcciones donde es necesario su participación del distrito de 

Huaricolca, además con esta investigación se proyecta a  obtener información en 
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particular para las viviendas hecha a origen de adobe, tratar de comunicar respecto de 

las propiedades mecánicas adicionando las fibras de botella plástica en la evolución 

constructivo del bloque de adobe, ya que se realizaran ensayos pudiendo así servir 

como base para nuevos estudios y ser empleadas en la zona de Huaricolca para 

beneficio de la población en sus construcciones; por lo tanto, impulsar a promover el 

reciclaje de botellas plástico para mejorar la resistencia de las viviendas de la zona y 

así estaremos colaborando con el medio ambiente. 

 

Justificación práctica 

En esta investigación lo que se pretende es la elaboración   de bloques de adobe 

reforzado con fibra de botella plástica recicladas reemplazando el adobe tradicional y 

mejorando sus propiedades mecánicas con el fin de construir una vivienda con más 

tiempo de vida útil para la zona de Huaricolca, ya que no necesitarían una mano 

calificada, el material lo pueden acceder del campo y las fibras de botella serán 

recicladas pudiendo así ayudar a reducir la contaminación ambiental. 

 

Justificación metodológica 

En esta investigación está desarrollada con la aplicación de la metodología 

experimental, por lo cual para su desarrollo se realizará la fabricación de bloques de 

adobe reforzado con fibras de botella plástica recicladas, donde estas serán ensayadas 

con máquinas universales del laboratorio y se medirán la variable de interés pudiendo 

comprobar las hipótesis. 

 

Objetivos 

Objetivo general 

● Determinar la resistencia de las propiedades mecánicas del bloque de adobe 

reforzado con fibras de botellas plásticas recicladas Huaricolca, 2020. 

Objetivo Específicos  

● Identificar la resistencia a compresión del bloque de adobe reforzado con fibras 

de botellas plásticas recicladas Huaricolca, 2020. 

● Evaluar la resistencia a Tracción del bloque de adobe reforzado con fibras de 

botellas plásticas recicladas Huaricolca, 2020. 



 

14 

 

● Conocer la cantidad óptima de las fibras de botellas plásticas a 0%, 0.5%, 1% y 

1.5% para mejorar las propiedades mecánicas del bloque de adobe Huaricolca, 

2020. 

Hipótesis 

Hipótesis general 

● La resistencia de las propiedades mecánicas del bloque de adobe mejorará con la 

adición de fibras de botellas plásticas recicladas Huaricolca, 2020. 

 

Hipótesis Específico  

● El uso de fibras de botellas plásticas mejorará la resistencia a compresión del 

bloque de adobe Huaricolca, 2020. 

● El uso de fibras de botellas plásticas mejorará la resistencia a Tracción del 

bloque de adobe Huaricolca, 2020. 

● El uso de la cantidad óptima de las fibras de botellas plásticas de 1.5% mejorará 

las propiedades mecánicas del bloque de adobe Huaricolca, 2020. 
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II. MARCO TEÓRICO

Antecedentes Nacionales  

Flores y Limpe (2018), en su tesis, “Influencia de la fibra de maguey (Furcraea andina) 

en las propiedades mecánicas de la mampostería de adobe tradicional, Cusco – 2018” 

planteo como objetivo general determinar la influencia de la adición de fibra de maguey 

en las propiedades mecánicas del adobe tracional en cusco. Concluyó que adicionando 

la fibra de marguey tuvo una mejoría en las propiedades de adobe, donde obtuvo con la 

fibra de marguey un 0.20 % donde la muestra 5 participa un 11.79 % a su resistencia de 

compresión en pilas y un 33.38 % obtuvo a comprensión diagonal en muretes al balance 

de la muestra 2 con un 0,20 % de paja. se demostró contar con un valor mayor a la 

resistencia a comprensión axial mitad en pilas de 9.07 kg/cm2 y en el tipo 5 un valor 

mínimo de 8.11 kg/cm2; el apartamiento enorme renumera a la muestra 4 con 6.56% y 

la desviación obtuvo un resultado de 0.50 y casi igual al tipo 3 con 2.92 % y la 

desviación de 0.25 explica que elaboro un ensayo útil.Asimismo, Carhuanambo (2016), 

en su tesis, “Propiedades mecánicas y físicas del Adobe compactado con adición de 

viruta y aserrín, Cajamarca 2016” planteo como objetivo general analizar las 

propiedades mecánicas y físicas del adobe compactado con 1.5%, 3.0% y 4.5% adición 

de viruta y 1.5%, 3.0% y 4.5% adición de aserrín de Eucalipto. Concluyo que los 

estudios realizados explicaron que las muestras del adobe con la adición de viruta 

cumplen parcialmente lo que indica la hipótesis alcanzaron una resistencia menuda de 

28.04 kg/cm2. Podemos decir que las muestras de adobe compactado adicionando de 

aserrín alcanzaron una resistencia menor de 13.64 kg/cm2 comprobando de otra manera, 

ambas en compresión. Según Gil y Nuñez (2018), en su tesis, “Influencia de la adición 

de fibras de PET reciclado sobre la resistencia, cohesión y ángulo de fricción interna de 

suelos arcillosos aplicado a la estabilidad de taludes” planteo como objetivo general 

Determinar la influencia de la adición de fibras de PET reciclado sobre la resistencia, 

cohesión y ángulo de fricción interna de suelos arcillosos aplicado a la estabilidad de 

taludes. Concluyó que con la adición de las fibras PET mejora positivamente a un 

porcentaje de 0.6 % en resistencia, cohesión y Angulo de fricción interna de tierra 

arcillosos, donde, su empleo hipotético, hasta puede incrementar incluso un 24.64% la 

estabilidad de terraplén viales. Además, Mamani (2017), en su tesis, “Prototipo de casas 

de adobe mejorado en el distrito de Chupa – Azángaro” planteo como objetivo evaluar 

las viviendas existentes y determinar un modelo de vivienda de adobe mejorando en el 
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distrito de Chupa Azángaro. Concluyo que se han analizado y mejorado los adobes para 

el modelo de vivienda cumpliendo los 

requisitos físico-mecánicos, establecidos en la norma E.080. También se ha disminuido 

su volumen, y se obtuvo mayor resistencia y de buena calidad y se ha efectuado en 

laboratorio para el mejoramiento del adobe con el PET y porcentaje de cemento, y se 

logró la resistencia mayor de 12kg/cm2 de acuerdo la norma E.080 Se tuvo mitad de 

21.68 kg/cm2.Por otro lado Quiroz (2019), en su tesis, “Resistencia a la compresión y 

flexión del adobe compactado con sustitución de Flakes de tereftalato de polietileno y 

fibras de lana” propuso como objetivo general determinar la resistencia a la compresión 

y flexión del adobe con sustitución en Flakes de tereftalato de polietileno y fibras de 

lana. Concluyo que ha sido parcialmente demostrado la hipótesis indicando que el 

adobe compactado adicionando fibras de lana en % de 0.5%, 1% y 1.5% crece la 

resistencia a compresión y flexión incluso un 39.08% y 0.70 % respecto, a nuestro 

balance al espécimen patrón. 

Por lo tanto, Apaza y Morales (2016), en su tesis, “Evaluación de la resistencia al corte 

de la Albañilería reforzada con fibras de paja trenzada Embebidas entre la unidad de 

adobe y el mortero” planteo como objetivo general evaluar la resistencia al corte de la 

albañilería reforzada con fibras de paja trenzada embebida entre la unidad de adobe y el 

mortero. Concluyo que el refuerzo que aplico de fibras en la paja tranzada envuelta 

entre el mortero y las muestras de adobe mejoran su resistencia al corte de albañilería, 

con relación a la muestra patrón. Donde se muestra las tablas de resultados 

mencionando que las fibras de paja trenzada envueltas al mortero y las unidades de 

adobe mejora su resistencia.Por otra parte, Chuquillanqui (2019), en su tesis, 

“Influencia de la incorporación de fibra de polipropileno para mejorar las propiedades 

físicas - mecánicas del adobe” planteo como objetivo general determinar el efecto de la 

incorporación de fibra de polipropileno en la mejora de propiedades físicas y mecánicas 

del adobe para la construcción de viviendas en la comunidad de Acopalca. Concluyo 

que al adicionar fibra de polipropileno mejora el desempeño del alabeo, variabilidad 

dimensional, resistencia a la compresión, absorción, succión en las muestras de adobe 

para las construcciones de las viviendas en la comunidad de Acopalca 2018.De la 

misma forma Romero y Callasi (2017), en su tesis, “Estudio comparativo de las 

propiedades físico mecánicas de las unidades de adobe tradicional frente a las unidades 

de Adobe estabilizado con asfalto” planteo como objetivo general determinar el estudio 
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comparativo de las propiedades físico mecánicas de las unidades de adobe tradicional 

frente a las unidades de adobe estabilizado con asfalto. Concluyó que las muestras de 

adobe con asfalto a 5 % se conoce un 52.35 % se podría decir que son más resistentes a 

comprensión a las muestras tradicionales, se podría decir que las muestras de adobe 

garantizadas del 10 % es a 81.15% donde son resistentes a compresión a comparación 

del adobe tradicional, como aumentan de manera adecuada los ensayos de presencia de 

agua. Por ende, Villegas y Esquivel (2019), en su tesis, “Evaluación del 

comportamiento ante cargas laterales cíclicas de muros de adobe no reforzados y muros 

reforzados con sogas de tereftalato de polietileno reciclado. Planteo como objetivo 

general evaluar el comportamiento ante cargas laterales cíclicas de muros de adobe no 

reforzados y muros reforzados con sogas de tereftalato de polietileno reciclado. 

Concluyo que el ensayo de carga lateral cíclica se concluye que los muros reforzados 

con sogas de tereftalato de polietileno reciclado a un espaciamiento de 20cm (MR-20) 

tienen mejor comportamiento ante carga lateral cíclica que los muros reforzados a un 

espaciamiento de 30cm (MR-30) y estos a su vez mejor comportamiento a cargas 

laterales en su plano que los muros sin refuerzo (M-SR). Finalmente, Valdivia (2019), 

en su tesis, “Evaluación de las características físico mecánicas de ladrillos tipo IV 

compuesto de arena gruesa y de polímeros PET en base a la norma técnica E-070” 

planteo como objetivo general evaluar las características físico mecánicas de ladrillos de 

arena gruesa y plástico PET como cementante en porcentajes de PET: 100% (PET 1: 

Arena Gruesa 0), 80% (PET 1: Arena Gruesa0.25) y 67% (PET 1: Arena Gruesa 0.5), 

de acuerdo con a la norma técnica E.070. Concluyo que el ladrillo elaborados de PET y 

arena gruesa es decir una vez obtenido los resultados cumple los rangos de 

conformidad, analizando los ladrillos PET 100% y arena gruesa 0% hay una diferencia 

diferencia volumétrica termina que daña al ladrillo, hay variación entre el ladrillo de 

PER 80 % y la arena 20 % y el ladrillo de PET 67% y arena gruesa 33%.  

A nivel Internacional 

Sotomayor (2018), en su tesis, “Diseño y proceso constructivo de una vivienda de adobe 

en Cauquenes” planteo como objetivo general proporcionar diseño y proceso 

constructivo de una vivienda de adobe en Cauquenes. Concluyo que al plantear el 

diseño y proceso constructivo en Cauquenes es factible técnicamente, además de 

contribuir con la población rural promoviendo la construcción de viviendas sustentables 

que origina cambios consientes en el entorno, satisfaciendo las necesidades humanas y 
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preservando el impacto ambiental y recursos naturales. Por tanto Vargas y Tascón 

(2016), en su tesis de titulación, “Comparación estructural, económica y ambiental de 

bloques de mortero con botellas plásticas (PET) y ladrillo tradicional macizo de barro” 

planteo como objetivo ejecutar un análisis comparativo a nivel estructural, económico y 

ambiental de unidades de bloques construidos con mortero y botellas de plásticas (PET) 

también con ladrillo macizo de barro,a través de estudios y ensayos, mediante los 

parámetros establecidos de la norma técnica colombiana (NTC),para evaluar las 

ventajas y desventajas de estos  dos  materiales. Concluyó que la elaboración de adobes 

PET es de fácil en su elaboración constructivo, donde no dañan el impacto ambiental 

asimismo no se necesita el uso de combustibles y determinan el grado de la 

contaminación. Sin embargo, Calva (2015), en su tesis, “Determinación de la resistencia 

a compresión y la durabilidad del adobe prensado a máquina para la construcción de 

infraestructura agropecuaria rural en la parroquia Chuquiribamba” planteo como 

objetivo general contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la población de la 

parroquia Chuquiribamba, mediante la fabricación de adobe prensados a máquina para 

la utilización en la infraestructura agropecuaria rural del sector. Concluyo que las 

mezclas que presentaron son de favorables resultados de resistencia a la compresión a 

28 días fueron aquellas donde el porcentaje de arcilla tuvo el 12.5% y 17.5% y la 

cantidad de agua fue el 20%.Por lo tanto Robalino (2019), en su tesis, “La adición de 

botellas plásticas PET en la elaboración de bloques de adobe para viviendas 

unifamiliares y su efecto en la variación de temperatura y acondicionamiento acústico 

en el cantón Ambato provincia de Tungurahua” planteo como objetivo general evaluar 

el uso de botellas plásticas en la elaboración de bloque de adobe para viviendas 

unifamiliares y su variación de temperatura y acondicionamiento acústico. Concluyo 

que analizando el nivel de plástico triturado PET en las muestras de adobe, se tiene que 

con el 5% de adición y con un porcentaje granulométrico de 22% de arcilla, 15% de 

limo, y 63% de arena, la resistencia a compresión es de 10.87 kg/cm, por lo que se 

mantiene por encima del permitido por la norma E080 que especifica que sea mayor o 

igual a 1 MPa o 10.20 kg/cm2.Además, Laínez (2017), en su artículo científico, 

“Investigación y propuestas de mejora del uso de la tierra y materiales de reciclado en la 

construcción” planteo como objetivo realizar una propuesta de habitabilidad básica con 

recursos sustentables como la tierra, mediante la reutilización de botellas PET, 

brindando una alternativa para el autoconstrucción de vivienda. Concluyó que al 
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implementar botellas PET en las construcciones cuenta con muchos beneficios, desde 

ayudar a la comunidad, la posibilidad de educar a las personas sobre la contaminación y 

el autoconstrucción. Las botellas plásticas demostraron que es material resistente como 

para emplearse en los muros, combinando con un muro de fabricación de adobe que 

funciona como elemento estructural antisísmico dado a su geometría. En cambio, 

Arbeláez y Fernando (2019), en su tesis, “Refuerzo de estructuras terreas utilizando 

tereftalato de polietileno (PET)” planteo como objetivo general estudiar el 

comportamiento de un suelo reforzado mediante la inclusión de fibras de PET 

(Polietileno Tereftalato) con las medidas de 8 cm de largo, 2mm de ancho y 0,5mm de 

espesor con el fin de dar estabilidad a estructuras terreas. Concluyo que al realizar las 

inclusiones aleatoriamente de polietileno tereftalato (PET) como material de refuerzo, 

estas efectivamente afectaron positivamente la manera como se comportaba el suelo de 

análisis clasificado como arcilloso de alta plasticidad (CH) y al analizar las gráficas 

esfuerzo-deformación de todos los especímenes, se puede decir que mayor cantidad de 

fibra aleatoria de PET, mayor es la resistencia al corte del material, pues las que tenían 

mayor inclusión de fibras de plástico aguantaban más carga axial que las que tenían 

menor inclusión de PET.Incluso Chuya y Alaya (2018), en su tesis, “Comparación de 

parámetros mecánicos y físicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra de 

vidrio” planteo como objetivo general analizar y comparar las propiedades mecánicas 

de adobes reforzados con fibra de vidrio en relación con los adobes tradicionales de San 

José de Balzay. Concluyo que los resultados de los adobes adicionando las fibras de 

vidrio presentando un incremento significativo en las propiedades mecánicas en 

comparación con el adobe tradicional. Asimismo, Montenegro (2019), en su tesis, 

“Caracterización del adobe reforzado con fibras naturales y artificiales para la 

recuperación de construcciones tradicionales en la Comuna de Zuleta” planteo como 

objetivo investigar si la adición de fibras naturales y artificiales pueden mejorar las 

características físico-mecánicas del adobe para ser utilizados en la rehabilitación de las 

construcciones tradicionales en la Comuna de Zuleta provincia de Imbabur. Concluyo la 

propuesta de la adición de fibra artificial principalmente y de fibra de cabuya y paja a 

los bloques de tierra cruda realizados en esta investigación, ha permitido realizar un 

estudio profundo del sistema constructivo tradicional donde ese aportan recursos que 

demuestran la posibilidad de realizar proyectos de calidad con adobe, con criterios de 

habilidad mostrados en las normativas de construcción en tierra. Se debe señalar que al 
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adicionar la fibra artificial en la tierra marca una gran diferencia con respecto al adobe, 

por lo que después del perfeccionamiento de este bloque podemos considerar útil para la 

utilización de este nuevo adobe. Igualmente, Ríos (2018), en su tesis, “Registro de los 

sistemas constructivos con fibras naturales en la construcción del cantón Loja – Ensayo 

y propuesta de un adobe mejorado” planteo como objetivo general reconocer los 

sistemas tradicionales que emplean fibras naturales en el cantón Loja y en base a esto 

proponer una alternativa de sistema constructivo con fibra natural mediante el uso de la 

cascarilla de café. Concluyo que la aplicación de la cascarilla de café en los bloques 

resultó ser un buen agregado, pero se debe tener cuidado durante el proceso de secado, 

ya que la cascarilla tiende a expulsar aceite, lo hace que se retarde el secado y luego del 

análisis comparativo, la muestra 1 obtuvo una resistencia de 10,25 kg/cm2, la que 

alcanzó un rango de resistencia similar al de la muestra de la vivienda de la parroquia de 

Malacatos.Por último Doumet y Duran (2018), en su tesis, “Análisis de las propiedades 

de bloques construidos a base de cemento y plástico (PET) para determinar su uso y 

aplicación en elementos arquitectónicos” planteo como objetivo general analizar las 

propiedades de los bloques construidos a base de cemento y plástico a partir de las 

pruebas de laboratorio para determinar su aplicación en elementos arquitectónicos. 

Concluyo que al realizar el análisis comparativo entre el bloque tradicional y el bloque a 

base de cemento y plástico PET triturado, siendo el bloque elaborado a base de cemento 

y plástico PET un 25% más económico que el bloque tradicional y de acuerdo al estudio 

realizado in situ con la construcción de una pared utilizando bloques de cemento y 

plástico PET triturado, se pudo evidenciar los beneficios termo-acústicos brindados por 

los mismos. 
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ADOBE 

De acuerdo la Norma E.080, el adobe se determina que es un bloque o masa de tierra 

hecho a base de arcilla, donde pueden elaborar con paja y otros materiales que ayude en 

su resistencia sus propiedades. 

Figura Nª 1: Adobes. 

Fuente: Díaz, 2016. 

El adobe se denomina como un ladrillo sin cocer, es la unidad de albañilería en 

construcciones realizadas con una mezcla de barro como las arcillas, elaborados 

agregando la paja, moldeado en igual que un bloque de ladrillo y puesta al sol para su 

secado; con este sistema constructivo se elaboran muros tabiquerías y arcos, se tiene 

técnicas de fabricarlos y su construcción son conocidos en el mundo de diferentes 

culturas. (Torres Barrera A. R, 2015). 

Tabla N° 1: Las ventajas y desventaja del adobe tradicional. 

Ventajas Desventajas 

En proceso constructivo de fabricación de los 

bloques el material se encuentra en la misma 

área de la construcción. 

Las construcciones de los bloques de adobe 

son frágiles ante situaciones de fenómenos 

como lluvias fuertes, inundaciones, sismos, 

siendo necesario su reforzamiento. 

Una vivienda realizada de adobe es muy 

económica. 

Los muros de tabiquería son gruesos 

llegando a reducir el área. 

No necesita de mano de obra calificada. 

Las viviendas de adobe son solo de 2 pisos 

o máximo de 3 pisos con material muy

ligero (Quincha). 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Tipos de adobe 

Adobe tradicional 

Según (Cuentas & Venero, 2017), el adobe tradicional se determina como un bloque 

de tierra con la adición de la paja, donde estas son construidas artesanalmente si 

ninguna medida de control del procedimiento de elaboración. 

Adobe compactado 

Los bloques de adobe compactado son proceso de elaboración para reducir sus las 

probabilidades de una baja resistencia, en la preparación correctamente estos 

componentes en el bloque de adobe común y adicionarle una carga de compactación 

con un pisón teniendo la fabricación de manera uniforme (Benites Zapata, 2017). 

Adobe estabilizado 

A su vez en la Norma E.0.80 (reglamento nacional de edificaciones, 2006). Se 

concluye que el adobe sea realizado utilizando tipos de materiales como cemento, 

cal, asfaltos, donde el propósito es incrementar la resistencia a la comprensión y 

precaución ante el salitre. 

Tierra 

Arena 

Arena es todo grano acumulado de partículas como las piedras o minerales de 

pequeños diámetros, teniendo medidas de 0.063 y 2 mm, estos granos son partículas 

piedras molidas (Marina, 2016, p.1). 

Limo 

Son trasladados por los vientos y ríos, donde estas son encontradas por las zonas de 

inundaciones, circulación de agua, siendo establecidos las partículas de medida de 

diámetro 0.0039 a 0.0625mm (Rojas, 2015, p.1). 

Arcilla

Son rocas desintegradas conformados de silicatos, siendo la separación de partículas 

que tienen feldespatos, estas partículas pueden aparecer al granito, para el llamado de 

arcilla estas partículas deben de ser menor entre 0.002 mm.(Noriega, 2013, pag.15).  
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El adobe  

Los bloques de adobe tienen buenas propiedades según construcción, realizando la 

medida de observación de confort es: 

TÉRMICO ACÚSTICO 

Siendo sus propiedades del adobe 

Dándose así la inercia térmica, siendo 

la lentitud en enfriarse y calentarse. 

Estas propiedades hacen que las casas de adobe son muy térmicas en las noches debidas 

que en este tiempo los tabiques van impregnando por radiaciones del sol acumulado en 

el día a día, estas propiedades hacen que fuera una posibilidad de ejecutar ambientes de 

confort. (De La Peña Estrada, 1997). 

Características del adobe 

Las características más resaltantes del adobe son: (De La Peña Estrada, 1997). 

Bajo costo - Obtenida localmente 

Características                                               Mano de obra - Energía humana 

Ecológico y ambiental - No daña 

No necesita cocción- Secado al sol 

Pruebas de Laboratorio 

Contenido de Humedad  

El ensayo se desarrolló según la Norma NTP 339.127, 1998 (Procedimiento para 

resolver el contenido de humedad de un suelo).  

Se utilizó 3 muestras del suelo, se colocó en recipientes, después se procedió a pesar 

anterior antes de meter al horno por 24 horas. 

Una vez sacadas del horno la muestra se retorna a pesar y se realiza con los 

resultados adquiridos para determinar el % media del contenido de humedad. 
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Al retirar las muestras del horno se repite a pesar y se procesan con los resultados 

alcanzados.  

Límites de Atterberg 

Una vez realizado el contenido de humedad, los suelos cambian a estado físico, 

Además, el límite de atterberg colabora a separar a los suelos finos a través de 

parámetros numéricos. (SAEZ, 2011, pag. 16). 

Limite Líquido (LL) 

Mediante la humedad que tiene el suelo en el tiempo que cambia al estado 

semilíquido a plástico. 

El límite líquido se desarrollará de manera estandarizada por el dispositivo de casa 

grande. Se procede a medir la humedad de una muestra de suelo en una ranura que 

está cerrado a una longitud cercano de 13 mm después luego soltar la cuchara de 

Casagrande 25 veces desde de una distancia de 1 cm.  

Figura Nª 2: Ensayo Límite Líquido. 

Fuente: Osorio, 2010. 

Limite Plástico (LP) 

El suelo debe contar humedad cuando se realiza el cambio del estado semisólido a 

plástico. 

Índice de plasticidad  

El contenido de humedad es el rango donde el suelo se manifiesta plásticamente. 
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Asimismo, El índice de plasticidad del suelo se manifiesta numéricamente a través 

del límite líquido y limite plástico. 

Dónde: 

• IP. Índice de plasticidad

• LL. Límite líquido

• LP. Límite plástico

Ensayo Granulométrico  

Se denomina análisis granulométrico a la suma de diversas medidas que establecen 

un suelo. Estas cantidades son expresadas en una gráfica a la cual se le conoce como 

curva granulometría, Para la clasificación de estas partículas gruesas el ensayo aun 

expedito el de tamizado, conforme aumenta la finura de los granos (limos, arcillas), 

se recurre al método de sedimentación. (Crespo, 2004). 

Propiedades mecánicas: 

Describen la forma y el comportamiento en que un material soporta fuerzas aplicadas en 

él, conformado de fuerzas de tensión, impacto, comprensión o fuerzas a altas 

temperaturas. (Materiales, 2017, (pag.2) 

Propiedades Mecánicas a evaluar en el bloque de adobe  

De acuerdo, la Norma E.080, para el diseño se debe tener en cuenta algunos esfuerzos 

mínimos.  

De acuerdo la resistencia a comprensión de las unidades de la Norma E.080, debe tener 

un mínimo de 10.2 kg/cm2. Donde el valor de esfuerzo a compresión debe llegar al área 

de ña sección transversal, ya que debe ensayarme niño de 6 unidades, concluyendo la 

resistencia ultima (f” b) por lo tanto debe sobrepasar un 80 % de la unidad ensayada. 

Resistencia a la compresión 

Para determinar el ensayo a comprensión de debe elaborar normalmente en unidades 

secas, también algunas Normas sugieren ensayos de unidades enteras hasta pueden 

incorporar 2 dimensiones de muestras retirar por una misma junta de mortero. Se 

rellena con pasta de cemento portland minutos antes de poner el recubrimiento, 
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genere lamente se azufre, para obtener una comunicación igual con los cabezales de 

la máquina de compresión. La elaboración se ejecuta hasta que llegue a la rotura. 

Para hallar la resistencia a compresión(f”b) se tiene que dividir con la carga de rotura 

(pu) entre la área bruta (A) cuando la pieza se encuentra solida o tubular también el 

área neta (A) cuando es hueca o perforada; Pero según la Norma Peruana se toma en 

cuenta el divisor del área bruta para evitar errores y comparar valores de resistencia 

direcatmente,de esa manera se llega a tener el valor (gallegos & Casabonne, 2005). 

 

Figura Nª 3: Ensayo a compresión de las piezas de adobe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               Fuente: Ovando y Ruiz, 2010. 

 

Normalmente la demostración se toma en cuenta dos o tres ensayos. El estudio se 

determina de manera estadística para alcanzar un valor típico que, mayormente, es 

aceptable el 10 % los resultados de los ensayos deficiente. 

 

𝑓=𝑃𝑢/𝐴 

 

Dónde: 

𝑓 = Resistencia a la compresión (Kg/cm²) 

𝑃𝑢 = Carga aplicada (Kg) 

𝐴 = Área de aplicación de la carga (cm²) 

 

Resistencia a Tracción  

De acuerdo la Norma E.080, para el ensayo brasileño a tracción las unidades tener la 

medida de 6” x 12” quiere decir 15,24 cm de diámetro por 12” que equivale a 30.48cm 
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de largo que se realizaran en los 28 días. La resistencia ultima es mínima de 

0.81kg/cm2. 

Figura Nª 4: Prueba de Tracción de las piezas de adobe de barro.  

Fuente: manual de edificaciones antisísmica de adobe, 2017. 

Resistencia a Flexión  

Para el ensayo a tracción por flexión de acuerdo el autor gallego & Casabonne,2005, 

se elabora en la maquina a compresión encima de la muestra completa donde se 

arrima con una luz no mayor de 18 cm asimismo se ordena en el centro. 

Para determinar la resistencia a flexión (f” r), se llega restando la desviación estándar 

(s) al valor promedio de la muestra (fr).

La muestra ensayados será según la norma ASTM C-67 Norma de métodos de 

prueba de ensayo y prueba de ladrillos de arcilla estructurales. 

Dónde: 

F=Resistencia a la flexión (kg/cm2) 

Pu=Carga de rotura (kg) 

L=luz entre ejes de apoyo (cm) 

b=ancho de la unidad 

t=altura (cm) 
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Figura Nª 5: Prueba a Flexión de las piezas de adobe. 

Fuente: Ovando y Ruiz, 2010. 

Ensayo de Succión  

Se elabora con el objetivo de eliminar la humedad natural incluido de dichas muestras 

con el propósito de que los datos ordenan solamente por el agua absorbida de la 

bandeja, descartando el factor de la humedad natural de la muestra. 

El ensayo a succión es primordial en las muestras de los bloques de adobe, donde 

podemos determinar si el valor de succión es muy alto, es probablemente que tenga 

posibles fisuras en dichas muestras. 

Dónde: 

S=succión  

P1=peso de la unidad seca (gr) 

P2=peso de la con agua (gr) 

A=área 

Requisitos generales para la unidad o bloque de adobe 

Para la gradación del suelo se debe acercarse a los % de arcilla 10.20 %, limo 15-25 % y 

arena 55-70%, teniendo en cuenta que no se debe aplicar suelos orgánicos. Los 

resultados también cambian de acuerdo a la elaboración de los adobes estabilizados. El 

bloque de adobe se considera que tiene que ser macizo también se puede considerar 

cuando tiene perforaciones perpendiculares a su cara de asiento, cara mayor, ya que 

muestre más del 12 % del área bruta de esta cara.  
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Se debe tener en cuenta que los bloques de adobe no deben estar cerca de sustancias 

extrañas como grietas, rajaduras u otras imperfecciones que compliquen destituir su 

resistencia o durabilidad según la Norma e.080. 

Formas y Dimensiones  

El bloque de adobe también se puede elabora de forma cuadrada o rectangular si se 

encuentra con ángulos distintos de 90°, son de forma especiales. 

Las medidas deben realizar según la norma E.080: 

a) La fabricación de los bloques de planta cuadrada no debe pasar de 0.40 m de lado,

por motivos del peso. 

b) Asimismo, el bloque de planta rectangular menciona que debe tener un largo igual

a dos veces su ancho. 

c) Las dimensiones de la altura del bloque debe medir entre 0.08 y 0.12 m.

Recomendaciones Para La Elaboración 

Debemos dejar que el material remoje teniendo en cuenta que se va elaborar el 

bloque, ya que debemos sacar las rocas con dimensiones superior de 5 mm y todo 

tipo de material orgánico, asimismo, debemos dejar secar en sombra. (Polo, 2016, p. 

439). 

Los bloques de adobe estos compuestos de arena, tierra arcillosa, agua y paja u otro 

tipo de material. La fabricación no requiere la mezcla de proporciones precisas, es 

importante respetar los siguientes valores, se desea obtener piezas de buena calidad. 

Respetando lo siguiente: Arena: 50 %, barro: 30 % del total de la mezcla y paja: 20 

%. 

Primeramente, se debe cernir la tierra dejando hidratar por un tiempo de 48 %horas 

aproximadamente, en el caso que no se adiciona paja se debe aumentar la cantidad de 

arena gruesa. Luego se introduce en moldes o gaveras, para dar la forma requerida, 

posteriormente se desmolda y se deja secar lentamente en tendales que protejan del 

sol y del viento. Garantizando un secado lento. (Norma E.080). En la norma E. 080, 

nos indica que los bloques deben estar libres de materiales extrañas; grietas u otras 

sustancias donde pueden perjudicar las propiedades mecánicas. Los bloques de adobe 

son cuadrados también pueden ser rectangulares, para que los adobes rectangulares el 

largo debe ser casi el doble del ancho, la unión entre largo y alto debe ser el orden de 
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4 a 1, la altura debe estar entre 8 cm y 12 cm. Para adobes cuadrados no deben pasar 

0.40 m de lado, para no sobrepasar la estructura. Los espesores de las juntas pueden 

varias entre 5 mm a 20 mm. 

Figura Nª 6: Proceso de elaboración de adobe. 

Fuente: Díaz, 2016.

Pruebas de campo  

La norma E. 080 ha propuesto de una manera fácil y practica para llegar a obtener un 

adecuado suelo cuando se realiza los bloques. 

La prueba consta en realizar cuatro bolitas con la arcilla que se consideró trabajar.se 

adiciona una menor porción de agua para después elaborar cuatro bolitas sobre las 

palmas de la mano, por ello se deja secar en un lugar fresco libre de humedad por un 

periodo de 48 horas. Pasado este tiempo se presiona de manera fuerte cada una de las 

bolitas con el dedo pulgar y el dedo índice, si una de las cuatro se llega a romper, 

quiebre o agriete se debe repetir la prueba, si nuevamente pasa lo mismo se debe 

adicionar arcilla a la mezcla o cambiar a cantera, si no se llega a romperse ninguna 

de las cuatro bolitas, el suelo se considera apto para hacer adobes. 

Figura Nª 7: Prueba manual para determinar la calidad del suelo para adobes. 

         Fuente: Norma E.080, 2017. 
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Consideraciones básicas 

El diseño estructural de las construcciones con adobe debe tener criterios 

demostrando la resistencia, estabilidad y comportamiento sismo resistente. Los 

procedimientos de estudio tienen que estar basado a comportamiento elásticos del 

material, (Norma E.080, 2017). 

Figura Nª 8: Mapa de Zonificación Sísmica. 

Fuente: Norma E.080, 2017. 

Comportamiento sísmico  

Para las construcciones de los bloques de adobe no reforzada, presentan bajas 

propiedades sismo resistentes, los principales elementos que contrarrestan las fuerzas 

sísmicas, son los muros; su mal comportamiento se sabe que es por la mayoría del 

peso del material, sobrecargado el sistema. 

La baja resistencia a tracción lo convierte en un material frágil y presentando además 

una reducida pegajosidad con las muestras de adobe y el mortero (Torres, 2016). 

Según el autor Yamín, Phillips, Reyes y Ruiz (2007), las construcciones de adobe 

presentan 

Los siguientes tipos de fallas ante fuerzas inducidas por sismos, como podemos 

observar: 
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TIPO DE FALLA ESQUEMA 

Figura Nª 9:Tipos de fallas. 

Fuente: Yamín, Phillips, Reyes y Ruiz, 2007. 



33 

TIPO DE FALLA ESQUEMA 

Figura Nª 10:Tipos de fallas. 

Fuente: Yamín, Phillips, Reyes y Ruiz, 2007. 
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Elaboración de los bloques de adobe 

A. Selección de la tierra adecuada

Los pobladores utilizan mayormente la materia del campo del mismo lugar, de esta 

manera son elaborados los bloques de adobe de buena calidad poniendo en primer lugar 

la selección de suelo. Hay diferentes pruebas que se puede realizar en el adobe como las 

pruebas de rollito, la botella y así hay muchos. Nos permite tener seguridad ya que el 

suelo elaborado será preparado para el adobe. 

Es primordial saber que la materia orgánica debemos evitar en el suelo seleccionado 

para elaborar adobes, donde crece la mayoría dimensión de contracción en los adobes y 

también baja su resistencia al producir vacíos por su proceso de descomposición. 

B. Preparación del barro

Una vez escogido la tierra buena para realizar los bloques de adobe, se deja humedecer 

completamente mezclado agua, donde se deja en descanso por un tiempo de uno a dos 

días; se le dice reposo al barro, en reposo por el lapso de uno o dos días, hasta que el 

agua introduzca completamente y tenga dureza en la arcilla. 

C. Mezclado

Una vez remojando la arcilla escogida, sacando los materiales como piedras y 

sustancias extraños como raíces o pequeñas partículas de vidrios. le puedes estar 

añadiendo agua de poco en poco, ejecutando el revuelto con lampas apretando el barro 

con los pies de manera fuerte, asimismo, para no contar con fisuras en lo adobe al 

momento de elaborar y dejarla secar se va agregando paja en el mezclado de barro. 

Figura Nª 11: Preparación y mezclado del barro 

 Fuente: Díaz, 2016.
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D. Moldeo de adobes

Para la elaboración del adobe se realiza con los adoberos. Las dimensiones de los 

bloques de adobe cambian dependiendo del lugar donde lo van a realizar donde manda 

también su ubicación geográfica. Por ejemplo, en el departamento de cusco las 

dimensiones son usados de 10 o 50 cm de largo. Además, las adoberas estas hechas 

mayormente de madera de 1 pulgada de espesor. Una vez usada deben limpiarse o bien 

remojar en agua para obviar que se junte y las unidades de adobe y de esa manera se 

desproporciona. 

Figura Nª 12: Elaboración de unidades de adobe. 

Fuente: Díaz, 2016.

E. Tendal

Se le llama tendal, ya que el suelo tiene que mantenerse limpia y nivelada asimismo 

grande para abarcar, el avance de varios días. a veces en algunos casos ponen una capa 

de paja en el tendal en lima ponen arena, para así evitar la pegajosidad de algún material 

extraño, o la unión entre el adobe y el tendal, donde puede ocasionar grietas y fisuras. 

F. Secado del adobe

El secado del bloque también depende del clima. Se puede tardar en secar de 2 a 4 

semanas. Si la temperatura esta soleado, el bloque de adobe se puede dejar secar en 

donde no le llegue el calor solo por los primeros días, así evitando el secado tosco y 

originar fisuras, en seguida luego de secado un día, se tiene que poner los adobes en 

postura canto, para no tener ningún inconveniente y el secado sea veloz y parejo. 
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Figura Nª 13: Secado del adobe. 

Fuente: Mamani, 2018.      

Polietileno Tereftalato (PET) 

Es un material caracterizado por su alto crecimiento en pureza, resistencia y su alta 

tenacidad. Según su orientación muestra sus propiedades de transparencia y resistencia 

química. 

Asimismo, tener en cuenta que es de material reciclable y respetoso con el impacto 

ambiente. Donde produce bajo humo no toxico y no tiene sustancias toxicas que puedan 

afectar a los vertederos, acciona como obstáculo los gases. 

Figura Nª 14: Envases de Tereftalato de Polietileno. 

Fuente: Quevedo, (2017) 
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Propiedades y características 

El PET presenta las siguientes propiedades: 

▪ Bajo peso molecular

▪ Resistencia contra diversos solventes químicos

▪ Densidad de 0,85 g/cm3 a 0.95 g/cm3

▪ Resistencia a la compresión

▪ Excelentes propiedades mecánicas

▪ Muy buen coeficiente de deslizamiento

El PET presenta las siguientes características: 

▪ Orientación: Logra que las propiedades mecánicas y de tapia con

optimización de espesores.

▪ Cristalización: consigue aumentar el peso molecular y también la densidad.

▪ Esterilización: Aguanta la esterilidad química a óxido de etileno y la

radiación gamma.

Ventajas y aplicaciones 

Análisis de mejora para el material con la adición de las fibras 

▪ Las fibras pueden desarrollarse de acuerdo la utilización de quipos comunes de

construcción. Mediante la compactación del suelo con la adición de fibras puede

realizarse con los criterios tradiciones, son perjudicar el refuerzo.

▪ A comparación de los geos sintéticos, las fibras no necesitan de un campo

extendida de anclaje para así poder demostrar la resistencia, tratando de esta

manera de no necesitarse de excavaciones.
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Tipos de fibra de polipropileno 

A. Fibra de polipropileno monofilamento

Es elaborar por un procedimiento de extrusión donde el material es marcado por el

calor mediante un disco de sección circular, realizando una cifra de filamentos

constante.

Por su alto desempeño permite reducciones significativas en el encogimiento

plástico, mejora la resistencia de flexión, compresión e impacto.

Brinda una fácil dispersión, facilidad de uso, a su vez son resistentes y por su forma

tiene una gran adherencia transmitiendo los esfuerzos, además es 100 % a prueba de

álcalis.

Figura Nª 15: Fibra de polipropileno monofilamento. 

Fuente: Muñoz Cebrián, 2011. 

B. Fibra de polipropileno fibriladas

Es un producto de extrusión que el disco es rectangular, favoreciendo unas tiras de

cinta de propileno que estas cocidas con una longitud que están igualmente al ancho;

donde la fibra es elaborada en pequeños fibrilados, por lo tanto, podemos concluir

que son hechas de fibras pequeña, mientras las elaboraciones son mezclado y

también cortados.
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Figura Nª 16: Fibra de polipropileno fibrilada. 

 Fuente: Muñoz Cebrián, 2011. 

C. Fibra de polipropileno Z aditivo

Para la elaboración de esta fibra tiene que ser virgen el polipropileno 100 % virgen

2” (5.08cm) y 21/4 “(5.72 cm) de longitud, cuyas propiedades son:

● Minimiza su absorción

● Minimiza su disminución también su resistencia al impacto y su ductilidad

● Resistencia a álcalis

● No corrosivo

● No afecta el proceso de hidratación

Daños y perjuicios ambientales por efectos del PET 

Los envases de plástico hoy en día es un problema latente a nivel mundial debido a que 

solo se ha reciclado 9 % de los 9000 millones de toneladas del plástico que se ha 

realizado en todo el mundo. La mayor parte de envases de plásticos han terminado en 

reforzamiento de suelos con adición de fibras. 

Suelos reforzados con fibras de poliméricas  

Por lo tanto, las fibras es un material que se puede utilizar como refuerzo para mejorar 

el suelo ya sea de origen natural, artificial o sintético. 

También las fibras que son de origen animal y vegetal son de manera biodegradables y 

solo se utilizan cuando lo requieren imprevisto. además, fibras minerales contiene 

distintos servicios industriales que es ilegal para su utilización porque son cancerígenas. 

Asimismo, las fibras que son de material metal como alambres no se implementa solo 

están para refuerzo. Por último, los de vidrios si se pueden usar, además de quebradizas 
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y cuentan con una superficie muy plano, por ello su utilización no está permitido, pero 

pueden ser aplicadas en casos especiales. 

Las fibras poliméricas la más usada y tiene mayor elaboración son: 

● Poliacrilonitrilo PAN (estándar y alta constancia)

● Poliamidas (distintos tipos de poliamida)

● Poliéster PES (estándar y alta tenacidad)

● Polietileno Tereftalato PET

● Polipropileno PP(Atactico, isostático; estándar o alta constancia )

Elección de las fibras según su aplicación 

En el mercado se encuentran fibras con diferentes características ya que al inicio eran 

permitido para implementar en la industria textil, Por lo tanto, en la actualidad se está 

elaborando para distintas variedades en la rama de ingeniería. 

Lo que buscamos es que la adición de la fibra sea muy inmensa, ya que la función 

principal es que tenga una resistencia al deslizamiento, se va elegir una fibra pequeña de 

diámetro también haremos lo probable que sea de forma homogénea circular o rugosa 

para presentar que tenga un alto superficie por muestra de peso. 

Interacción suelo – fibras poliméricas  

Las fibras poliméricas tienen como objetivo ayudar a mejorar su resistencia a tensión de 

la tierra. Además, las fibras se dispersan aleatoriamente y de forma homogénea en el 

suelo, incluyendo variedades fallas en el material, minimizando su resistencia a corte y 

estabilidad. 

Lo importante de las fibras es poder reducir la alteración del suelo. Al realizarlo los 

esfuerzos se transmite de la tierra escogida mediante refuerzo por fricción. Asimismo, 

los esfuerzos aguantan por el esfuerzo a tensión, corte y flexión. 

Producción mundial de botellas de PET 

Vemos que, en los mares, ríos, lagos encontramos botellas recicladas que son tirados al 

medio ambiente alterando severamente los ecosistemas.  

En la figura nos muestra el incremento de la producción mundial de botellas de PET 

desde el año 2004, que tan solo en 12 años aumento el 60 %y se estima que para el año 

2021 habrá un incremento del 100 % (Vásquez, 2018). 
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Figura Nª 17: Producción de PET a nivel mundial. 

     Fuente: Vásquez, 2018. 

Cabe mencionar que “la producción de PET es muy acelerada y no va de la mano con la 

ayuda en gestión y el manejo “. (Adrianzen 2017, pag.11) 

      Según MINAM menciona que siendo Lima la región del país quien produce gran 

cantidad de estos residuos con una cifra de 5,684 ton/día. Actualmente en el Perú se 

rechazan 430 toneladas de botellas de bebidas de plástico PET en Lima y Callao por día. 

(Gestión, 2016). 

Figura Nª 18: Composición de los residuos sólidos desechados en el Perú. 

Fuente: MINAM,2014. 
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Comportamiento a la tracción del PET reciclado 

 Las tiras de PET, depende de la inclinación de corte que se les da, el corte puede ser 

horizontal, vertical o con un ángulo de inclinación. Presentan mayor deformación en las 

tiras que se cortaron verticalmente, muy por encima de las tiras horizontales e inclinadas 

(45 %). Tuvieron mayor resistencia a tensión fueron las tiras de corte horizontal 

llegando a soportar cargas mayores (Vásquez, 2018). 

Figura Nª 19: Ensayo de tracción en tiras de PET reciclado. 

Fuente: Vásquez, 2018. 

Importancia de las fibras en la construcción. 

En la construcción y las nuevas tecnológicas. Incluyen a la fibra de polipropileno como 

una alternativa para aumentar las propiedades a concreto aplicados en estructuras. 

Hasta momento, El uso que más se comercializa es de concreto adicionando fibras de 

polipropileno han usado de bajo denier, baja porcentaje en volumen (0,1 %).  
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III. METODOLOGÍA

3.1 Tipo y Diseño de investigación  

Rodríguez (2010) El proyecto es una actividad donde cuenta con pasos concomitantes 

para una solución de un problema científico, con un periodo dentro del tiempo y un 

presupuestó definidos. 

El propósito de nuestro proyecto es poder determinar su resistencia de las propiedades 

mecánicas del bloque de adobe reforzando con fibras de botellas plásticas recicladas, 

estarán conformado de 60 bloques con el 0%0.5%,1%,1.5% por ello se realizará el 

estudio de granulometría de suelo y también los ensayos propuesto a compresión, 

tracción y Flexión en el laboratorio. 

3.1.1 Tipo de investigación   

De acuerdo Chávez (2007) “La investigación es de tipo aplicada ya que tiene como 

propósito resolver un problema a un tiempo corto. Está Dirigido a una aplicación rápida  

El tipo de investigación aplicada tiene como fin principal resolver un problema en un 

periodo de tiempo corto. Dirigida a la aplicación inmediata mediante acciones concretas 

para enfrentar el problema. Por tanto, se dirige a la acción inminente y no al desarrollo 

de la teoría y sus resultados, mediante actividades precisas para enfrentar el problema” 

(p. 143) 

El proyecto de investigación es de tipo aplicada debido que no solo se utilizó teoría, si 

no que esta aplicado en dar respuesta o solución a los problemas que se presentan en la 

investigación, como fin de brindar solución a los problemas de los bloques de adobe 

reforzado con fibras de botellas plásticas. 

3.1.2 Nivel de Investigación 

La finalidad del investigador se requiere de averiguar el porqué de los hechos donde 

establece la relación causa-efecto. Asimismo, las informaciones a base explicativos 

pueden dedicarse de la evaluación de las causas, como de los efectos a través de la 

verificación de hipótesis. (Fidias Arias,2006, p.26) 

Para esta investigación se considera que es de nivel explicativa se encarga de buscar el 

porqué de los hechos mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto. 
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3.1.3 Enfoque  

Según Rodríguez (2010) nos dice que “El procedimiento también se puede utilizar el 

cuestionario, inventarios y estudio demográficos que se crean números, donde pueden 

ser observados estadísticamente para revisar, aprobar o rechazar la vinculación entre las 

variables definidas operacionalmente, asimismo se muestra los resultados de estudios 

cuantitativas manteniéndose con tablas estadísticas, gráficas y un sistema numérico. (p. 

32). 

Por lo tanto, en esta investigación es de enfoque cuantitativo, donde se medirá la 

variable dependiente para adquirir datos y buscar cumplir con la hipótesis. 

3.1.4 Diseño de la investigación  

De acuerdo, Arias (2006) “El diseño experimental es un desarrollo que domina un 

objeto o grupo de individuos, determina condiciones, estímulos o tratamiento variable 

independiente, para analizar los efectos o reacciones que se realiza en la variable 

dependiente. (p. 34). 

En esta investigación el diseño es de tipo experimental, es un proceso que consiste en 

someter a un objeto o grupo de individuos, a determinadas condiciones, estímulos o 

tratamiento (variable independiente), para observar los efectos o reacciones que 

producen (variable dependiente). 

3.2 Variables y Operacionalización 

3.2.1. Identificación de Variables  

Variable (D): Propiedades mecánicas del adobe 

Variable (I): Fibras de botellas plásticas  

Variable Dependiente: Propiedades mecánicas del adobe 

DEFINICIÓN: Describen la forma y el comportamiento en que un material soporta 

fuerzas aplicadas en él, conformado por las fuerzas de tensión, impacto, comprensión o 

fuerzas a altas temperaturas. Materiales, 2017, (pag.2).

DEFINICIÓN: Según la norma E.080, para el diseño se debe tener en cuenta algunos 

esfuerzos mínimos.  
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De acuerdo la resistencia a comprensión de las unidades de la Norma E.080, debe tener 

un mínimo de 10.2 kg/cm2. Donde el valor de esfuerzo a compresión debe llegar al área 

de ña sección transversal, ya que debe ensayarme niño de 6 unidades, concluyendo la 

resistencia ultima (f” b) por lo tanto debe sobrepasar un 80 % de la unidad ensayada. 

Variable Independiente: Fibras de botellas plásticas 

Es un material caracterizado por su alto crecimiento en pureza, resistencia y su alta 

tenacidad. Según su orientación muestra sus propiedades de transparencia y resistencia 

química. Asimismo, tener en cuenta que es de material reciclable y respetoso con el 

impacto ambiente. Donde produce bajo humo no toxico y no tiene sustancias toxicas 

que puedan afectar a los vertederos, acciona como obstáculo los gases. 
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3.2.2 Matriz de Operacionalización de las Variables 

Tabla N° 2: Operacionalización de variables 

VARIABLE

S 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADOR 

Variable (D): 

Propiedades 

mecánicas 

del adobe 

Describen la forma y el 

comportamiento en que un 

material soporta fuerzas aplicadas 

en él, conformado por las fuerzas 

de tensión, impacto, comprensión 

o fuerzas a altas temperaturas.

(Materiales, 2017, (pag.2) De

acuerdo la norma E.080, indica

que la Resistencia a  compresión

debe ser mínimo 10.2 kg/cm2,

teniendo que ensayarse por lo

mínimo 6 cubos.

La resistencia de las  

propiedades mecánicas 

del bloque de adobe 

serán obtenidas 

mediante los equipos 

universales según la 

norma E.080. 

Resistencia a 

compresión del 

adobe 

Resistencia a 

Tracción del adobe 

Esfuerzo a 

compresión 

(Kg/cm2) 

Esfuerzo a 

Tracción 

(Kg/cm2) 

Variable (I): 

Fibras de 

botellas 

plásticas 

Es un material caracterizado por 

su alto crecimiento en pureza, 

resistencia y su alta tenacidad. 

Según su orientación muestra sus 

propiedades de transparencia y 

resistencia química. Asimismo, 

tener en cuenta que es de material 

reciclable y respetoso con el 

impacto ambiente. Donde 

produce bajo humo no toxico y 

no tiene sustancias toxicas que 

puedan afectar a los vertederos, 

acciona como obstáculo los 

gases.(Jirón, 2005, p. 23). 

Las botellas plásticas 

una vez obtenidas serán 

lavadas para luego ser 

cortado a un tamaño con 

el fin de ejecutarse los 

objetivos de la 

investigación. 

Tener en cuenta que la 

cantidad de agua 

requerida para moldear 

las unidades de adobe, 

no debe pasar el 20 % 

de agua de acuerdo la 

Norma E.080 art 17, 

para estabilizar el adobe 

se sustituirá el 0%,5 %, 

10 % y el 15 % de fibra 

botellas plásticas  (1.5 

mm de ancho x 8 cm de 

largo) con respecto al 

peso seco del adobe. 

Tipo de fibra 

plásticas 

Medida de fibra 

plástica 

Dosificación de 

las fibras plásticas 

-Botella de

gaseosa plástica 

recicladas 

-Corte a medida

L=8 cm 

A=1.5mm 

0 % con respecto 

al peso del adobe 

0.5 % con 

respecto al peso 

del adobe 

1 % con respecto 

al peso del adobe 

1.5%  con 

respecto al peso 

del adobe. 

 Fuente: Elaboración Propia. 
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3.3 Población y muestra 

3.3.1 Población 

“La población se entiende como el total de un fenómeno de estudio, incorporando 

muestras de análisis que está compuesto en dicho fenómeno que se debe cuantificar para 

determinar las características, se le llama población por establecer el total del fenómeno 

adscrito a una investigación.  (Tamayo, M. 2012, p.180). 

Nuestra población estará conformada por bloques de adobe reforzado con fibra de 

botellas plásticas, por lo cual se evaluarán sus propiedades mecánicas siendo analizadas 

mediante ensayos basadas bajo la Norma E.080, debido a que todo está normalizado y 

aplica al objetivo de esta investigación.  

3.3.2 Muestra 

De acuerdo el autor Tamayo, M (1997), manifiesta que la muestra, es un conjunto de 

individuos que ocupa la población, para analizar un fenómeno estadístico (p.38). 

Asimismo, según Arias “para elegir la muestra se emplea una técnica o método llamado 

muestreo. (p. 83). 

3.3.3 Muestreo 

Por lo tanto, en esta investigación se emplea la técnica de muestreo no probabilístico, 

ya que no se sabe la probabilidad que cuentan los elementos de la población para 

incorporar la muestra. 

Además, el autor Cuesta, (2009) menciona que el muestreo no probalistico es un 

método de muestreo donde las muestras es un desarrollo que no da a todos los 

individuos de la población teniendo la oportunidad de poder ser elegidos. (p. 50).  

Por lo tanto, no se aplican fórmulas para hallar la muestra a su vez es de tipo 

intencional. 

De acuerdo a Arias (2012) nos dice que “en este caso las muestras son elegidos con base 

en criterios o juicios del investigador” (p.85). Para determinar la muestra nos basamos 

en los siguientes estudios: 

La Norma Técnica Peruana E.080: 

Asimismo, La Norma E.080, menciona para la fabricación del adobe se debe tomar en 

cuenta ensayar mínimo 6 cubos y usar los 4 mejores especímenes para realizar el 

ensayo. 
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ENSAYOS % de PET N°Probetas

0% 5 5 5 15

0.5% 5 5 5 15

Resistencia a Tracción 1% 5 5 5 15

Resistencia a Flexión 1.5% 5 5 5 15

TOTAL 60

28 Días

Resistencia a Compresión

Estudios realizados: 

Por lo tanto, verificamos los antecedentes de diferentes autores que nos mencionan la 

cantidad que tomaron como número de muestra en lo siguiente: 

a) Legendre Salazar, Perú´-Chimbote 2018, en su investigación toma como

población cubos de adobe y sus muestras lo conforman de un mínimo de 6 cubos que 

se determinó ensayarlos a los 7,14 y 28 días. 

b) Quiroz Ñontol, Perú-Cajamarca 2019, toma como población bloques de tierra y

sus muestras tomaron de 8 unidades para flexión para cada muestra. 

c) Chuquillanqui Poma, Perú-Huancayo 2019, tiene como población unidades de

adobe tradicional y sus muestras tomaron 5 unidades. 

Según Hernández, (2018), segura que el muestreo se diagnostica por iniciativa propia 

según el tipo de estudio se seleccionará de manera representativa, no se hará ningún 

cálculo se determina por criterio de conveniencia. 

El proyecto de investigación es intencional, ya que la muestra lo tomamos a criterio 

propio donde se elaborarán 60 ensayos estarán conformados por bloques de adobe 

reforzado con fibras de botellas plásticas. 

Basándonos en estos estudios, nuestra muestra estaría representada por 60 muestras. 

Tabla N° 3: Relación de muestras de adobe reforzado con fibras de botellas a ensayar. 

   Fuente: Elaboración Propia. 

3.4 Técnica e instrumento de recolección de datos 

3.4.1 Técnicas de recolección de datos 

Según Ñaupas, Mejía, Novoa y Villagómez (2014) nos menciona que “los métodos e 

herramientas de investigación se dice al método y herramientas donde será escogidos 

los datos e informaciones indispensable para comprobar y mostrar nuestra hipótesis de 

investigación. […]” (p. 201). 
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Una vez realizado esta investigación se va aplicar el método de la observación para lo 

cual se evaluará las propiedades mecánicas del adobe adicionando fibras de botellas 

recicladas, mediante la obtención de datos de los protocolos de laboratorio plasmado en 

el programa de Microsoft Excel, fichas técnicas, cuadros y gráficos. 

3.4.2 Observación directa  

La “observación es una exploración sistemático, valido y confiable del estilo o 

conducta, se emplea como un instrumento de medición en diferentes condiciones. 

Behar.2008, p.68). 

La unidad a usar en este proyecto será la observación, ya que elegimos el material 

reciclado (fibra de botellas plásticas). En esta investigación se usará por la técnica de 

recolección de datos será mediante hojas en Excel y tablas para apuntar las fuerzas que 

fallarían en cada uno de los especímenes. 

3.4.3 Instrumento de recolección de datos 

De acuerdo, Hurtado (2000) expresa lo siguiente “La elección de técnicas e 

instrumentos de recolección de los compromete decidir que los medios o técnica el 

investigador tendrá el aviso obligatorio para llegar los objetivos de la investigación” (p. 

164). 

La investigación llevará a cabo los ensayos de laboratorio usando protocolos de acuerdo 

a un juicio de expertos, mediante la Norma técnica E. 080 existente en donde nos indica 

cómo realizar estos ensayos. 

3.4.4 Validez  

Moreno (2000) se relata al grado en que un instrumento mida un constructor particular. 

Se considera a los que precisamente están relacionados con un hecho de haber elegido, 

o no, los que manifiestan externamente que mejor se expresan al constructor que se

desea medir y haberlas cambiado de manera correcta en los diferentes reactivos que 

constituye al instrumento de medición. 

La validez de esta investigación se desarrolla mediante las informaciones obtenidas a 

través de fuentes confiables, se realizarán bloques de adobe reforzado con fibra de 

botellas plásticas, ya que los resultados a alcanzar serán verificados y establecidos 

según la norma E-080. 
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3.4.5 Confiabilidad 

Hernández, Fernández y Baptista (2010) “conlleva al grado de medición en que su 

aplicación sea igual al mismo individuo u objeto desarrollando resultados similares” 

(p.200). 

La confiabilidad de este proyecto de investigación se mostrará a través de los resultados 

adquiridos en el laboratorio JJ Geotecnia y también de las tablas de comparación en 

Excel. 

3.5 Procedimiento 

 

 

Inicio

Elaboración de bloques de adobe reforzado con fibras de botella 

plástica recicladas con el porcentaje de 0%, 0.5%, 1% y 1.5%. 

Selección del material para la elaboración del 

bloque de adobe. 

Determinación del tipo de suelo mediante el Sistema Unificado de clasificación del 

suelo (SUCS-ASTM) para la elaboración del bloque de adobe. 

Determinación de las propiedades mecánicas de los 

bloques de adobe según la Normar E.080. 

Ensayo a compresión de 

los bloques de adobe.

Ensayo a Tracción de 

los bloques de adobe. 

Análisis de datos y presentación de resultados. Conclusiones y recomendaciones. 

Ensayo a Flexión de los 

bloques de adobe. 
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3.6 Método de análisis de datos 

la elaboración del proyecto de investigación primero se procederá a viajar a Huaricolca 

para la adquisición del material, después con el material obtenido en campo se 

procederá a elaborar la unidad de albañilería de adobe reforzado con fibras de botella de 

plástico, las medidas de la unidad son 40 cm (L)* 20cm(A) *10cm (H), estas tendrán un 

porcentaje de fibras de plástico de 0 % ,0.5%, 1% y 1.5%.  

Luego de culminar el proceso de secado de las mismas, se procederá a llevarlas al 

laboratorio de JJ Geotécnica para proceder con los ensayos respectivos para evaluar sus 

propiedades mecánicas. 

Los ensayos para las propiedades mecánicas serán el de resistencia a la compresión, 

resistencia a Tracción y a Flexión cuyos resultados serán registrados en los instrumentos 

que se encuentran en los anexos.  

3.7 Aspectos Éticos 

La presente investigación fue realizada en base a los principios de la ética: 

● Se aplicó la norma ISO 690 y 690-2 de la Universidad Cesar Vallejo para la

realización de las citas y referencias de los libros, tesis, artículos científicos de

manera que estas estén bien realizadas.

● Los libros, artículos científicos, tesis, manuales fueron obtenidas de fuentes

confiables como Google académico, Scielo, Alicia, Renati, entre otros.

● Para el desarrollo del proyecto se emplearán las normativas técnicas peruanas

● En cuanto a la confiabilidad la investigación será subida a la plataforma

Turniting para analizar el grado de copia que tenga este estudio.
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IV. RESULTADOS

En esta parte de esta investigación titulada: Mejoramiento de las propiedades mecánicas 

del bloque de adobe reforzado con fibras de botella plástica recicladas Huaricolca, 

2020; se realizó los ensayos de las muestras planteadas; se inició con la clasificación del 

suelo a usar en la fabricación de los bloques de adobe con el Sistema Unificado de 

clasificación del suelo (SUCS-ASTM), ensayo a compresión  de 20 bloques de adobe, 

ensayo a Tracción de 20 bloques de adobe y ensayo a Flexión de 20 bloques de adobe, 

con el propósito de llegar a cumplir el objetivo general y las específicas, llegando a 

evaluar de las propiedades mecánicas del bloque de adobe reforzado de fibras de botella 

plástica recicladas Huaricolca, 2020. 

La información se obtuvo por fichas técnicas del laboratorio de JJ Geotecnia y se utilizó 

el Microsoft Excel para procesar datos de los ensayos realizados. 

4.1 Estudios previos 

4.1.1 Estudio de suelo para la elaboración de los bloques de Adobe 

La fabricación de los bloques de adobe se procedió a viajar a la zona de Huaricolca del 

departamento de Junín en la búsqueda de la tierra de la zona, donde se procedió realizar 

una calicata pudiendo extraer tierra para el ensayo del suelo empleado para los bloques 

de adobe. 

Figura Nª 20: Suelo a estudiar. 

          Fuente: Elaboración Propia. 
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4.1.2 Prueba “Cinta de barro o Prueba de la arcilla” 

La prueba que vamos a elaborar nos ayudara a comprobar el grado de plasticidad del 

material. Por lo tanto, evaluaremos la existencia de arcilla en un suelo en un lapso 

cercano de 10 minutos. (RNE.080,2006). 

• Una vez obtenida la muestra debemos realizar un rollo o cinta de barro amasado

con la mano.

• Luego debemos presionar con los dedos, creando una cinta delgada

aproximadamente de unos 25 cm de longitud.

• Por ultimo observaremos el largo que puede alcanzar sin romperse.

Tener en cuenta lo siguiente: 

• Una vez Elaborado el rollo si se quiebra antes de obtener una longitud de 5 y 15

cm se puede decir que es tierra arcillo (adecuada).

• Si el rollo realizo se rompe antes de llegar al 5 cm entonces decimos que es una

tierra arenosa (inadecuada).

• Por último, si el rollo no logra alcanzar una longitud no mayor de 15 cm por lo

tanto es tierra arcillosa (inadecuada). RNE.E080,2006)

Figura Nª 21:Cinta de barro. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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PESO PORCENTAJE RETENIDO

RETENIDO RETENIDO ACUMULADO

5"

4"

3"

2 1/2"

2"

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

3/8" 1.2 0.3 0.3

Nº 4 9.3 2.4 2.7

Nº 10 14.5 3.7 6.4

Nº 20 13.7 3.5 9.9

Nº 40 12.3 3.1 13

Nº 60 13.4 3.4 16.4

Nº 100 21.7 5.5 22

Nº 200 38.4 9.8 31.8

FONDO 68.2

TAMIZ

4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO 

4.2.1 Ensayo de granulometría del suelo 

❖ Análisis granulométrico por tamizado-referencia ASTM D6913/D6913M.

Tabla N° 4: Análisis Granulométrico por Tamizado. 

Fuente: Elaboración Propia. 

❖ Contenido de Humedad ASMT D2216

Tabla N° 5: Análisis Granulométrico por Tamizado. 

  Fuente: Elaboración Propia. 

Contenido de humedad % 2.1

CONTENIDO DE HUMEDAD ASMT D2216
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CURVA GRANULOMÉTRICA

Limite liquido (LL) 43

Limite plastico (LP) 26

Indice plastico 17

LÍMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318

❖ Límites de Consistencia ASTM D4318

Tabla N° 6: Límites de Consistencia 

Fuente: Elaboración Propia. 

❖ Curva granulométrica.

Figura Nª 22: Curva Granulométrica. 

Fuente: Elaboración Propia. 

El suelo seleccionado para la fabricación de los bloques del adobe, se observa en el 

gráfico podemos conocer el porcentaje de finos que pasó la malla N° 200, resultando el 

porcentaje de finos presente en el suelo de 68.2 %. Por otro lado, el gráfico nos da a 

conocer el porcentaje de arena, que por lo general son partículas retenidas entre el tamiz 

N°10 y N°200, para el suelo en estudio el porcentaje de arenas es de 29.1 %. 
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PARTÍCULAS % RETENIDO

% Grava 2.7

%Arena 29.1

%Finos 68.2

Clasificacion SUCS 

ASMT D2487
CL

Tabla N° 7: Porcentaje de Partículas Retenidas. 

   Fuente: Elaboración Propia. 

Figura Nª 23: % Partículas en el suelo. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.2.1.1 Sistema de clasificación SUCS 

Tabla Nº 8: Sistema Unificado de Clasificación SUCS 

Fuente: L.Shuan. 

El tipo de material según clasificación SUCS representa CL como podemos apreciar en 

la figura N°21. 
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ESPECIMEN CURADO (dia) L (cm) A (cm) ÁREA NETA(cm2) CARGA (kg)

ESFUERZO A 

COMPRESIÓN 

(kg/cm2)

M-01 28 9.2 9.3 85.6 1005.1 11.7

M-02 28 9.3 9.1 84.6 997.5 11.8

M-03 28 9.3 9.2 85.6 981.3 11.5

M-04 28 9.2 9.2 84.6 967.5 11.4

M-05 28 9.1 9.3 84.6 989.9 11.7

PRO MEDIO 11.6 kg/cm2

DIMENSIONES (cm)

Arcilla 5.75 K Arcilla 5.75 K Arcilla 5.75 K Arcilla 5.75 K

Paja 1% Paja 1% Paja 1% Paja 1%

Agua 1.90 L Fibra 28.75g Fibra 57.5 g Fibra 86.25 g

Agua 1.90 L Agua 1.90 L Agua 1.90 L

Compresión Patrón Compresión 0.5 % Compresión 1% Compresión 1.5%

Arcilla 38.25 K Arcilla 38.25 K Arcilla 38.25 K Arcilla 38.25 K

Paja 1% Paja 1% Paja 1% Paja 1%

Agua 10.50 L Fibra 191.25 g Fibra 382.5 g Fibra 573.75 g

Agua 10.50 L Agua 10.50 L Agua 10.50 L

Flexión  0.5 % Flexión 1 % Flexión 1.5 %Flexión Patrón 

Arcilla 42.5 K Arcilla 42.5 K Arcilla 42.5 K Arcilla 42.5 K

Paja 1% Paja 1% Paja 1% Paja 1%

Agua 9.45 L Fibra 212.5 g Fibra 425.0 g Fibra 637.5 g

Agua 9.45 L Agua 9.45 L Agua 9.45 L

Tracción Patrón Tracción 0.5 % Tracción 1% Tracción 1.5%

Según la norma E.080 menciona que las graduaciones del suelo se deben asemejar a los 

porcentajes de acuerdo a lo establecido: arenas (55-70%), limos (15-25%) y arcillas (10-

20%). 

Diseño para la elaboración de los bloques. 

4.2.2 PROPIEDADES MECÁNICAS 

4.2.2.1. ENSAYO A COMPRESIÓN  

Para el ensayo a comprensión se elaboró 5 especímenes a muestra patrón con las 

medidas de 10cm (L)x10cm (A)x10cm (H) ensayados a los 28 días de acuerdo a la 

Norma E.080. 

Tabla N° 9: Ensayo de Compresión de muestra Patrón. 

  Fuente: Elaboración Propia. 
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ESPÉCIMEN
RESISTENCIA A 

COMPRENSION (kg/cm2)
DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 11.7 0.08 0.01

M-02 11.8 0.18 0.03

M-03 11.5 -0.12 0.01

M-04 11.4 -0.22 0.05

M-05 11.7 0.08 0.01

Promedio 11.62 3.55E-15 0.02

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de 

variación (CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.02

0.16

1.41

11.46

ESPECIMEN CURADO (dia) L (cm) A (cm) ÁREA NETA(cm2) CARGA (kg)

ESFUERZO A 

CO MPRESIÓN 

(kg/cm2)

M-01 28 9.3 9.4 87.4 1044.2 11.9

M-02 28 9.4 9.5 89.3 1069.1 12.0

M-03 28 9.4 9.4 88.4 1077.5 12.2

M-04 28 9.4 9.2 86.5 1065.4 12.3

M-05 28 9.4 9.3 87.4 1055.9 12.1

PRO MEDIO 12.1 kg/cm2

DIMENSIONES (cm)

Desviación Estándar 

Tabla N° 10: Desviación estándar de muestra patrón. 

       Fuente: Elaboración Propia. 

Ensayo a compresión al 0.5% con fibras de botellas plásticas. 

El ensayo de los bloques de adobe reforzado con el 0.5% de fibras de botellas plástica 

se realizó a los 28 días de madurez llegando a una resistencia donde se observa en la 

tabla N°11. 

Tabla N° 11: Ensayo de Compresión al 0.5% de fibras de botellas plásticas 

Fuente: Elaboración Propia. 
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ESPÉCIMEN

RESISTENCIA A 

CO MPRENSIO N 

(kg/cm2)

DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 11.9 -0.20 0.04

M-02 12.0 -0.10 0.01

M-03 12.2 0.10 0.01

M-04 12.3 0.20 0.04

M-05 12.1 0.00 0.00

Promedio 12.10 0.00 0.02

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de variación 

(CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.02

0.16

1.31

11.94

ESPECIMEN CURADO (dia) L (cm) A (cm) ÁREA NETA(cm2) CARGA (kg)

ESFUERZO A 

CO MPRESIÓN 

(kg/cm2)

M-01 28 9.5 9.5 90.3 1176.6 13.0

M-02 28 9.4 9.5 89.3 1220.4 13.7

M-03 28 9.5 9.6 91.2 1234.1 13.5

M-04 28 9.6 9.4 90.2 1187.5 13.2

M-05 28 9.6 9.6 92.2 1264.3 13.7

PRO MEDIO 13.4 kg/cm2

DIMENSIONES (cm)

Desviación Estándar 

Tabla N° 12: Desviación estándar al 0.5% de fibras de botellas plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Ensayo a compresión al 1% con fibras de botellas plásticas. 

El ensayo de los bloques de adobe reforzado con el 1% de fibras de botellas plástica se 

realizó a los 28 días de madurez llegando a una resistencia donde se observa en la tabla 

N°13. 

Tabla N° 13: Ensayo de Compresión al 1% de fibras de botellas plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 



61 

ESPÉCIMEN

RESISTENCIA A 

CO MPRENSIO N 

(kg/cm2)

DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 13.0 -0.42 0.18

M-02 13.7 0.28 0.08

M-03 13.5 0.08 0.01

M-04 13.2 -0.22 0.05

M-05 13.7 0.28 0.08

Promedio 13.42 0.00 0.08

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de 

variación (CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.08

0.31

2.32

13.11

ESPECIMEN CURADO (dia) L (cm) A (cm) ÁREA NETA(cm2) CARGA (kg)

ESFUERZO A 

COMPRESIÓN 

(kg/cm2)

M-01 28 9.6 9.7 93.1 1356.4 14.6

M-02 28 9.6 9.6 92.2 1367.1 14.8

M-03 28 9.8 9.7 95.1 1387.9 14.6

M-04 28 9.7 9.6 93.1 1412.5 15.2

M-05 28 9.7 9.7 94.1 1399.3 14.9

PRO MEDIO 14.8 kg/cm2

DIMENSIONES (cm)

Desviación Estándar 

Tabla N° 14: Desviación estándar al 1% de fibras de botellas plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Ensayo a compresión al 1.5% con fibras de botellas plásticas. 

El ensayo de los bloques de adobe reforzado con el 1.5% de fibras de botellas plástica 

se realizó a los 28 días de madurez llegando a una resistencia donde se observa en la 

tabla N°15. 

Tabla N° 15: Ensayo de Compresión al 1.5% de fibras de botellas plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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ESPÉCIMEN

RESISTENCIA A 

CO MPRENSIO N 

(kg/cm2)

DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 14.6 -0.22 0.05

M-02 14.8 -0.02 0.00

M-03 14.6 -0.22 0.05

M-04 15.2 0.38 0.14

M-05 14.9 0.08 0.01

Promedio 14.82 0.00 0.05

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de 

variación (CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.05

0.25

1.68

14.57

ESPÉCIMEN CURADO  (dias)

RESISTENCIA A 

CO MPRESIÓ N 

PRO MEDIO  (kg/mc2)

M-Patrón 28 11.46

M-0.5% 28 11.94

M-1% 28 13.11

M-1.5% 28 14.57

UNIDADES DE  ADO BE  A MUESTRA PATRÓ N Y REFO RZADO  CO N 

FIBRAS  DE BO TELLAS PLÁSTICAS 

Desviación Estándar 

Tabla N° 16: Desviación estándar al 1.5% de fibras de botellas plásticas. 

  Fuente: Elaboración Propia. 

Resumen de ensayos a comprensión de la muestra patrón y de los bloques 

reforzado con fibras de botellas plásticas.  

Tabla N° 17: Datos de muestra patrón y unidades reforzado con fibras de botellas 

plásticas.  

Fuente: Elaboración Propia 



63 

kg/cm2 %

11.46 100

11.94 104

13.11 114

14.57 127

M-Patrón

M-0.5%

M-1 %

M-1.5%

RESISTENCIA A CO MPRESIÓ N 

ENSAYO  CO MPRESIÓ N DE LO S BLO Q UES DE ADO BE 

MUESTRA 
28 Dias

Figura Nª 24: Ensayo a compresión de los bloques de adobe. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Tabla N°18: Resistencia a compresión en % de los bloques de adobe. 

   Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación  

Se puede observar en la tabla N°18 que hay una gran diferencia de resistencias a 

compresión entre el patrón y los porcentajes planteados de 0.5%,1%,1.5% de fibras de 

botellas plásticas siendo estas proporcionados al 0.5% aumentando su resistencia de 4 % 

al 1% aumentando su resistencia de 14 % y de 1.5 % aumentando su resistencia al 27%, 

se puede ver que la muestra patrón la carga es de 11.46 kg/cm2 y la resistencia mínima 

a comprensión es de 10.2 kg/cm2 según la Norma E.080, llegando mejorar las 

propiedades mecánicas con la adición de las fibras de botellas plásticas en los bloques 

de adobe llegando a una resistencia optima de 14.57 kg/cm2 al 1.5% de fibra plástica. 



64 

ESPECIMEN CURADO (dia) Diametro (cm) CARGA (kg)

ESFUERZO A 

TRACCIÓN 

(kg/cm2)

M-01 28 14.20 1157.8 1.78

M-02 28 14.30 1122.4 1.71

M-03 28 14.40 1179 1.79

M-04 28 14.20 1146.6 1.76

M-05 28 14.10 1161.6 1.8

PRO MEDIO 1.77 kg/cm2

ESPÉCIMEN
RESISTENCIA A 

TRACCIÓN (kg/cm2)
DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 1.78 0.01 0.00

M-02 1.71 -0.06 0.00

M-03 1.79 0.02 0.00

M-04 1.76 -0.01 0.00

M-05 1.80 0.03 0.00

Promedio 1.77 0.00 0.00

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de 

variación (CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.00

0.04

2.02

1.73

4.2.2.2 ENSAYO A TRACCIÓN 

Para el ensayo a Tracción se elaboró 5 espécimen a muestra patrón con las medidas de 

15.25 cm de diámetro por 30.48 cm de largo ensayados a los 28 días de acuerdo a la 

Norma E.080. 

Tabla N° 19: Ensayo de Tracción de muestra Patrón. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Desviación Estándar 

Tabla N° 20: Desviación estándar de muestra patrón 

 Fuente: Elaboración Propia. 
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ESPECIMEN CURADO  (dia) Diametro (cm) CARGA (kg)

ESFUERZO  A 

TRACCIÓ N 

(kg/cm2)

M-01 28 14.40 1580.4 2.38

M-02 28 14.30 1532.5 2.32

M-03 28 14.50 1550.2 2.32

M-04 28 14.50 1540.8 2.3

M-05 28 14.40 1576.9 2.37

PRO MEDIO 2.34 kg/cm2

ESPÉCIMEN

RESISTENCIA A 

TRACCIÓ N 

(kg/cm2)

DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 2.38 0.04 0.00

M-02 2.32 -0.02 0.00

M-03 2.32 -0.02 0.00

M-04 2.3 -0.04 0.00

M-05 2.37 0.03 0.00

Promedio 2.34 0.00 0.00

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de variación 

(CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.00

0.03

1.49

2.30

Ensayo a Tracción al 0.5% con fibras de botellas plásticas. 

El ensayo de los bloques de adobe reforzado con el 0.5% de fibras de botellas plástica 

se realizó a los 28 días de madurez llegando a una resistencia donde se observa en la 

tabla N°21. 

Tabla N° 21: Ensayo de Tracción al 0.5% de fibras de botellas plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Desviación Estándar 

Tabla N° 22: Desviación estándar al 0.5% de fibras de botellas plásticas. 

 Fuente: Elaboración Propia. 

Ensayo a Tracción al 1% con fibras de botellas plásticas. 

El ensayo de los bloques de adobe reforzado con el 1% de fibras de botellas plástica se 

realizó a los 28 días de madurez llegando a una resistencia donde se observa en la tabla 

N°23. 
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ESPECIMEN CURADO  (dia) Diametro (cm) CARGA (kg)

ESFUERZO  A 

TRACCIÓ N 

(kg/cm2)

M-01 28 14.50 1593.8 2.38

M-02 28 14.60 1625.2 2.41

M-03 28 14.60 1618.3 2.4

M-04 28 14.50 1637.4 2.45

M-05 28 14.60 1645.1 2.44

PRO MEDIO 2.42 kg/cm2

ESPÉCIMEN
RESISTENCIA A 

TRACCIÓ N (kg/cm2)
DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 2.38 -0.04 0.00

M-02 2.41 -0.01 0.00

M-03 2.4 -0.02 0.00

M-04 2.45 0.03 0.00

M-05 2.44 0.02 0.00

Promedio 2.42 0.00 0.00

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de variación 

(CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.00

0.03

1.19

2.39

ESPECIMEN CURADO  (dia) Diametro (cm) CARGA (kg)

ESFUERZO  A 

TRACCIÓ N 

(kg/cm2)

M-01 28 14.70 1768.2 2.6

M-02 28 14.70 1737.7 2.56

M-03 28 14.60 1719.5 2.55

M-04 28 14.80 1763.3 2.58

M-05 28 14.60 1782.1 2.64

PRO MEDIO 2.59 kg/cm2

Tabla N° 23: Ensayo de Tracción al 1% de fibras de botellas plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Desviación Estándar 

Tabla Nº 24: Desviación estándar al 1% de fibras de botellas plásticas. 

 Fuente: Elaboración Propia. 

Ensayo a Tracción al 1.5% con fibras de botellas plásticas. 

El ensayo de los bloques de adobe reforzado con el 1.5% de fibras de botellas plástica 

se realizó a los 28 días de madurez llegando a una resistencia donde se observa en la 

tabla N°25. 

Tabla N° 25: Ensayo de Tracción al 1.5% de fibras de botellas plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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ESPÉCIMEN
RESISTENCIA A 

TRACCIÓ N (kg/cm2)
DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 2.6 0.01 0.00

M-02 2.56 -0.03 0.00

M-03 2.55 -0.04 0.00

M-04 2.58 -0.01 0.00

M-05 2.64 0.05 0.00

Promedio 2.59 0.00 0.00

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de 

variación (CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.00

0.04

1.38

2.55

ESPÉCIMEN CURADO (dias)

RESISTENCIA A 

TRACCIÓN 

PROMEDIO (kg/mc2)

M-Patrón 28 1.73

M-0.5% 28 2.30

M-1% 28 2.39

M-1.5% 28 2.55

UNIDADES DE  ADO BE  A MUESTRA PATRÓ N Y REFO RZADO  

CO N FIBRAS  DE BO TELLAS PLÁSTICAS 

Desviación Estándar 

Tabla N° 26: Desviación estándar al 1.5% de fibras de botellas plásticas. 

 Fuente: Elaboración Propia. 

Resumen de ensayos a Tracción de la muestra patrón y de los bloques reforzado 

con fibras de botellas plásticas.  

Tabla N° 27: Datos de muestra patrón y unidades reforzado con fibras de botellas 

plásticas.  

Fuente: Elaboración Propia. 



68 

kg/cm2 %

1.73 100

2.3 133

2.39 138

2.55 147M-1.5%

MUESTRA 
28 Dias

M-Patrón

M-0.5%

M-1 %

RESISTENCIA A TRACCIÓ N 

ENSAYO  TRACCIÓ N EN CILINDRO S 

Figura Nª 25: Ensayo a Tracción de los bloques de adobe   

   Fuente: Elaboración Propia. 

Tabla N° 28: Resistencia a Tracción en % de los bloques de adobe 

 Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación 

Se puede observar en la tabla N°28  hay una gran diferencia de resistencias a tracción 

entre el patrón y los porcentajes planteados de 0.5%,1%,1.5% de fibras de botellas 

plásticas siendo estas proporcionados al 0.5% aumentando su resistencia de 33 % al 1% 

aumentando su resistencia de 38 % y de 1.5 % aumentando su resistencia al 47%, se 

puede ver que la muestra patrón la carga es de 1.73 kg/cm2 y la resistencia mínima a 

tracción es de 0.81 kg/cm2 según la Norma E.080, llegando mejorar las propiedades 

mecánicas con la adición de las fibras de botellas plásticas en los bloques de adobe 

llegando a una resistencia optima de 2.55 kg/cm2 al 1.5% de fibra plástica. 
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ESPECIMEN CURADO  (dia) L (cm) A (cm) (H) cm CARGA (kg)
ESFUERZO A FLEXIÓN 

(kg/cm2)

M-01 28 39.50 19.30 9.20 167.00 6.06

M-02 28 39.40 19.40 9.30 160.50 5.65

M-03 28 39.60 19.50 9.20 169.20 6.09

M-04 28 39.30 19.40 9.20 167.00 6.00

M-05 28 39.40 19.60 9.30 169.00 5.89

PRO MEDIO 5.94

DIMENSIONES (cm)

ESPÉCIMEN
RESISTENCIA A FLEXIÓN 

(kg/cm2)
DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 6.06 0.12 0.01

M-02 5.65 -0.28 0.08

M-03 6.09 0.15 0.02

M-04 6.00 0.06 0.00

M-05 5.89 -0.05 0.00

Promedio 5.94 0.00 0.02

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de variación 

(CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.18

2.96

5.76

0.02

4.2.2.3 ENSAYO A FLEXIÓN 

Para el ensayo a Flexión se elaboró 5 espécimen a muestra patrón con las medidas de 40 

cm (L) x 20 cm (A) y 10 cm (H) ensayados a los 28 días de acuerdo a la ASTM-C67. 

Tabla N° 29: Ensayo de Flexión de muestra Patrón. 

   Fuente: Elaboración Propia. 

Desviación Estándar 

Tabla N° 30: Desviación estándar de muestra patrón 

Fuente: Elaboración Propia. 

Ensayo a Flexión al 0.5% con fibras de botellas plásticas. 

El ensayo de los bloques de adobe reforzado con el 0.5% de fibras de botellas plástica 

se realizó a los 28 días de madurez llegando a una resistencia donde se observa en la 

tabla N°31. 
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ESPECIMEN CURADO (dia) L (cm) A (cm) (H) cm CARGA (kg)

ESFUERZO A 

FLEXIÓN 

(kg/cm2)

M-01 28 39.70 19.40 9.40 238.90 8.30

M-02 28 39.60 19.50 9.40 237.90 8.20

M-03 28 39.70 19.50 9.40 243.00 8.40

M-04 28 39.70 19.50 9.50 239.40 8.10

M-05 28 39.70 19.40 9.50 244.00 8.30

PRO MEDIO 8.26

DIMENSIONES (cm)

ESPÉCIMEN
RESISTENCIA A 

FLEXIÓN  (kg/cm2)
DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 8.30 0.04 0.00

M-02 8.20 -0.06 0.00

M-03 8.40 0.14 0.02

M-04 8.10 -0.16 0.03

M-05 8.30 0.04 0.00

Promedio 8.26 0.00 0.01

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de variación 

(CV)%

F"c(kg/cm2)= 8.15

0.01

0.11

1.37

ESPECIMEN CURADO (dia) L (cm) A (cm) (H) cm CARGA (kg)
ESFUERZO A 

FLEXIÓN (kg/cm2)

M-01 28 39.80 19.70 9.60 279.80 9.20

M-02 28 39.70 19.60 9.60 282.10 9.30

M-03 28 39.80 19.70 9.60 282.80 9.30

M-04 28 39.80 19.70 9.70 282.50 9.10

M-05 28 39.70 19.60 9.60 285.10 9.40

PRO MEDIO 9.26

DIMENSIONES (cm)

Tabla N° 31: Ensayo a Flexión al 0.5% de fibras de botellas plásticas. 

 Fuente: Elaboración Propia. 

Desviación Estándar 

Tabla N° 32: Desviación estándar al 0.5% de fibras de botellas plásticas. 

    Fuente: Elaboración Propia. 

Ensayo a Flexión al 1% con fibras de botellas plásticas. 

El ensayo de los bloques de adobe reforzado con el 1% de fibras de botellas plástica se 

realizó a los 28 días de madurez llegando a una resistencia donde se observa en la tabla 

N°33. 

Tabla N° 33: Ensayo de Flexión al 1% de fibras de botellas plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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ESPÉCIMEN

RESISTENCIA A 

FLEXIÓN  

(kg/cm2)

DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 9.20 -0.06 0.00

M-02 9.30 0.04 0.00

M-03 9.30 0.04 0.00

M-04 9.10 -0.16 0.03

M-05 9.40 0.14 0.02

Promedio 9.26 0.00 0.01

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de variación 

(CV)%

F"c(kg/cm2)=

0.01

0.11

1.23

9.15

ESPECIMEN CURADO  (dia) L (cm) A (cm) (H) cm CARGA (kg)

ESFUERZO A 

FLEXIÓN 

(kg/cm2)

M-01 28 39.70 19.80 9.70 300.30 9.60

M-02 28 39.80 19.70 9.70 301.20 9.70

M-03 28 39.80 19.80 9.80 305.80 9.60

M-04 28 39.90 19.70 9.70 306.60 9.90

M-05 28 39.80 19.70 9.70 310.50 10.00

PRO MEDIO 9.76

DIMENSIONES (cm)

Desviación Estándar 

Tabla N° 34: Desviación estándar al 1% de fibras de botellas plásticas. 

       Fuente: Elaboración Propia. 

Ensayo a Flexión al 1.5% con fibras de botellas plásticas. 

El ensayo de los bloques de adobe reforzado con el 1.5% de fibras de botellas plástica 

se realizó a los 28 días de madurez llegando a una resistencia donde se observa en la 

tabla N°35. 

Tabla N° 35: Ensayo de Flexión al 1.5% de fibras de botellas plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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ESPÉCIMEN

RESISTENCIA A 

FLEXIÓN  

(kg/cm2)

DIFERENCIA (D) (D2)

M-01 9.60 -0.16 0.03

M-02 9.70 -0.06 0.00

M-03 9.60 -0.16 0.03

M-04 9.90 0.14 0.02

M-05 10.00 0.24 0.06

Promedio 9.76 0.00 0.03

Varianza

Desviación Estandar

Coeficiente de variación 

(CV)%

F"c(kg/cm2)= 9.58

0.03

0.18

1.86

ESPÉCIMEN CURADO (dias)

RESISTENCIA A 

FLEXIÓN  

PROMEDIO (kg/mc2)

M-Patrón 28 5.76

M-0.5% 28 8.15

M-1% 28 9.15

M-1.5% 28 9.58

UNIDADES DE  ADOBE  A MUESTRA PATRÓN Y REFORZADO 

CON FIBRAS  DE BOTELLAS PLÁSTICAS 

Desviación Estándar 

Tabla N° 36: Desviación estándar al 1.5% de fibras de botellas plásticas. 

          Fuente: Elaboración Propia. 

Resumen de ensayos a Flexión de la muestra patrón y de los bloques reforzado con 

fibras de botellas plásticas.  

Tabla N° 37: Datos de muestra patrón y unidades reforzado con fibras de botellas 

plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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kg/cm2 %

5.76 100

8.15 141

9.15 159

9.58 166

M-Patrón

M-0.5%

M-1 %

M-1.5%

RESISTENCIA A FLEXIÓ N 

ENSAYO  

FLEXIÓ N DE LO S BLO Q UES DE 

ADO BE 

MUESTRA 
28 Dias

Figura Nª 26: Ensayo a Flexión de los bloques de adobe. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Tabla N° 38: Resistencia a Flexión en % de los bloques de adobe. 

          Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación 

En la tabla N°38 se puede observar los datos obtenidos del ensayo a flexión reforzado 

con fibras de botellas plásticas ensayados a los 28 días, donde 0.5% llega a una 

resistencia de 8.15 kg/cm2 al 1 % obtuvo una resistencia de 9.15 kg/cm2 y al 1.5% 

alcanza su resistencia de 9.58 kg/cm2. Si bien presenta una mejora resistencia a 

comparación de la muestra patrón de 5.76 kg/cm2. 
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ESPÉCIMEN 

PESO DEL 

TAPIAL 

ANTES DE LA 

INMERSIÓN 

LARGO  (cm) ANCHO (cm) ÁREA (cm2)

TIEMPO DE 

SUCCIÓN 

(min)

PESO DEL 

TAPIAL 

DESPÚES DE 

LA 

INMERSIÓN 

(g)

SUCCIÓN 

(g/min/200 

cm2)

PROMEDIO 

(g/min/200 

cm2)

Patrón 1668.1 9.3 9.3 86.5 1 1682.3 32.84

Patrón 1660.2 9.3 9.3 87.4 1 1674.3 32.26
32.50

ESPÉCIMEN 

PESO DEL 

TAPIAL 

ANTES DE LA 

INMERSIÓN 

LARGO  (cm) ANCHO (cm) ÁREA (cm2)

TIEMPO DE 

SUCCIÓN 

(min)

PESO DEL 

TAPIAL 

DESPÚES DE 

LA 

INMERSIÓN 

(g)

SUCCIÓN 

(g/min/200 

cm2)

PROMEDIO 

(g/min/200 

cm2)

0.5% de PET 1772.4 9.5 9.5 90.3 1 1788.5 35.68

0.5% de PET 1768.1 9.6 9.5 91.2 1 1784.6 36.18
35.90

ESPÉCIMEN 

PESO DEL 

TAPIAL 

ANTES DE LA 

INMERSIÓN 

LARGO  (cm) ANCHO (cm) ÁREA (cm2)

TIEMPO DE 

SUCCIÓN 

(min)

PESO DEL 

TAPIAL 

DESPÚES DE 

LA 

INMERSIÓN 

(g)

SUCCIÓN 

(g/min/200 

cm2)

PROMEDIO 

(g/min/200 

cm2)

1.5% de PET 1655.3 9.8 9.8 96.0 1 1674.4 39.78

1.5% de PET 1659.1 9.8 9.7 95.1 1 1677.1 37.87
38.80

ESPÉCIMEN 

PESO DEL 

TAPIAL 

ANTES DE LA 

INMERSIÓN 

LARGO  (cm) ANCHO (cm) ÁREA (cm2)

TIEMPO DE 

SUCCIÓN 

(min)

PESO DEL 

TAPIAL 

DESPÚES DE 

LA 

INMERSIÓN 

(g)

SUCCIÓN 

(g/min/200 

cm2)

PROMEDIO 

(g/min/200 

cm2)

1% de PET 1677.5 9.6 9.7 93.1 1 1695.2 38.02

1% de PET 1680.4 9.7 9.6 93.1 1 1697.7 37.16
37.60

4.2.2.4. ENSAYO A SUCCIÓN  

Para el ensayo a Succión se elaboró 2 espécimen de cada muestra a patrón al 0.5%,1% y 

a 1.5% ensayados a los 28 días. 

Tabla N° 39: Ensayo a Succión de muestra patrón de los bloques de adobe. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Tabla N° 40: Ensayo a Succión al 0.5 % de los bloques de adobe. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Tabla N° 41: Ensayo a Succión al 1 % de los bloques de adobe. 

Fuente: Elaboración Propia. 

Tabla N° 42: Ensayo a Succión al 1.5% de los bloques de adobe. 

Fuente: Elaboración Propia 

 Resumen de ensayos a Succión de la muestra patrón y de los bloques reforzado 

con fibras de botellas plásticas.  
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ESPÉCIMEN CURADO (dias)

SUCCIÓN 

(g/min/200 

cm2)

M-Patrón 28 32.50

M-0.5% 28 35.90

M-1% 28 37.60

M-1.5% 28 38.80

UNIDADES DE  ADOBE  A MUESTRA 

PATRÓN Y REFORZADO CON FIBRAS  

DE BOTELLAS PLÁSTICAS 

kg/cm2 %

32.50 100

35.90 110

37.60 116

38.8 119

M-0.5%

M-1 %

M-1.5%

ENSAYO  

SUCCIÓ N DE LO S 

BLO Q UES DE ADO BE 

MUESTRA 
28 Dias

M-Patrón

Tabla N° 43: Datos de muestra patrón y unidades reforzado con fibras de botellas 

plásticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

Figura Nª 27: Ensayo a Succión de los bloques de adobe 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla N° 44: Ensayo a Succión en % de los bloques de adobe 

         Fuente: Elaboración Propia. 
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Interpretación 

Se puede observar en la tabla N°44 que hay una diferencia en los ensayos a succión de 

los bloques de adobe entre el patrón y los porcentajes planteados de 0.5%,1%,1.5% de 

fibras de botellas plásticas siendo estas proporcionados al 0.5% aumentando la succión 

de 10 %, al 1% aumentando la succión de 16 % y de 1.5 % aumentando la succión al 

19%, se puede ver que la muestra patrón la succión es de 32.50 (g/min/200cm2) y el 

bloque adobe llegando a una succión de agua optima mínima es de 

35.90(g/min/200cm2) al 0.5% de fibra plástica. 

PRUEBA DE HIPÓTESIS MEDIANTE EL T-ESTUDENT 

RESULTADO SPSS RESISTENCIA A COMPRESIÓN PATRÓN -0.5% 

Figura Nª 28:Prueba de T-estudent Compresión 0.5% 

Fuente: Elaboración Propia. 

RESULTADO SPSS RESISTENCIA A COMPRESIÓN PATRÓN -1% 

Figura Nª 29: Prueba de T-estudent Compresión 1% 
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Fuente: Elaboración propia 

RESULTADO SPSS RESISTENCIA A COMPRESIÓN PATRÓN -1.5% 

Figura Nª 30: Prueba de T-estudent Compresión 1.5% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación 

 Prueba de Normalidad 

Como tengo menos de 50 muestras lo realice mediante la prueba de chápiro Will. En mi 

prueba de normalidad en mi significancia es mayor al 0.5 % entonces aceptamos la 

hipótesis alterna. 
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Prueba de Muestra Independiente 

Mi significancia tiene que pasar al 0.5% para pasar a la significancia bilateral donde 

tiene que ser al 0.5% para tomar la hipótesis alterna. 

Dado los resultados mediante el spss por el t-estudent hemos confirmado que si 

usaremos la hipótesis alterna el uso de fibras de botellas plásticas mejorará la resistencia 

a compresión del bloque de adobe Huaricolca, 2020. 

RESULTADO SPSS RESISTENCIA A TRACCIÒN PATRÒN -0.5% 

Figura Nª 31: Prueba de T-estudent Tracción 0.5% 

Fuente: Elaboración Propia. 

RESULTADO SPSS RESISTENCIA A TRACCIÒN PATRÒN -1% 

Figura Nª 32: Prueba de T-estudent Tracción 1% 
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Fuente: Elaboración Propia. 

RESULTADO SPSS RESISTENCIA A TRACCIÒN PATRÒN -1.5% 

Figura Nª 33: Prueba de T-estudent Tracción 1.5% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación 

 Prueba de Normalidad  

Como tengo menos de 50 muestras lo realice mediante la prueba de chápiro Will. En mi 

prueba de normalidad en mi significancia es mayor al 0.5 % entonces aceptamos la 

hipótesis alterna. 

Prueba de Muestra Independiente 

Mi significancia tiene que pasar al 0.5% para pasar a la significancia bilateral donde 

tiene que ser al 0.5% para tomar la hipótesis alterna. 
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Dado los resultados mediante el spss por el t-estudent hemos confirmado que si 

usaremos la hipótesis alterna el uso de fibras de botellas plásticas mejorará la resistencia 

a tracción del bloque de adobe Huaricolca, 2020. 

Contratación de hipótesis 

La resistencia de las propiedades mecánicas del bloque de adobe mejorará con la 

adición de fibras de botellas plásticas recicladas Huaricolca, 2020. 

Ho: La resistencia de las propiedades mecánicas del bloque de adobe no mejorará con la 

adición de fibras de botellas plásticas. 

Ha: La resistencia de las propiedades mecánicas del bloque de adobe si mejorará con la 

adición de fibras de botellas plásticas. 

Se acepta la hipótesis alterna y se niega la hipótesis nula, ya que, al reforzar los bloques 

de adobe con las fibras de botellas plásticas, mejoran las propiedades mecánicas siendo 

validadas por los ensayos realizados en el laboratorio JJ Geotecnia a compresión, 

tracción, flexión y succión donde se puede observar en las tablas N°17,27,34,43 

determinando que hay una variación de resistencia a favor del reforzamiento de los 

bloques de adobe con fibras de botella plástica. 

El uso de fibras de botellas plásticas mejorará la resistencia a compresión del 

bloque de adobe Huaricolca, 2020. 

Ho: El uso de fibras de botellas plásticas no mejorará la resistencia a compresión del 

bloque de adobe Huaricolca, 2020. 

Ha: El uso de fibras de botellas plásticas si mejorará la resistencia a compresión del 

bloque de adobe Huaricolca, 2020. 

Acerca de la resistencia a comprensión, se acepta la hipótesis alterna y se niega la 

hipótesis nula, ya que, al reforzar los bloques de adobe con las fibras de botellas 

plásticas, mejoran las propiedades a compresión siendo validadas por los ensayos 

realizados en el laboratorio JJ Geotecnia donde se puede observar en la tabla N°17 
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determinando que hay una variación de resistencia a favor del reforzamiento de los 

bloques de adobe con fibras de botella plástica. 

El uso de fibras de botellas plásticas mejorará la resistencia a Tracción   del bloque 

de adobe Huaricolca, 2020. 

Ho: El uso de fibras de botellas plásticas mejorará la resistencia a Tracción del bloque 

de adobe Huaricolca, 2020. 

Ha: El uso de fibras de botellas plásticas mejorará la resistencia a Tracción del bloque 

de adobe Huaricolca, 2020. 

Con respecto a la resistencia a Tracción, se acepta la hipótesis alterna y se niega la 

hipótesis nula, ya que, al reforzar los bloques de adobe con las fibras de botellas 

plásticas, mejoran las propiedades a Tracción siendo validadas por los ensayos 

realizados en el laboratorio JJ Geotecnia donde se puede observar en la tabla N°27 

determinando que hay una variación de resistencia a favor del reforzamiento de los 

bloques de adobe con fibras de botella plástica y teniendo en cuenta la Norma E.080. 

El uso de la cantidad óptima de las fibras de botellas plásticas de 1.5% mejorará 

las propiedades mecánicas del bloque de adobe Huaricolca, 2020

Ho: El uso de la cantidad óptima de las fibras de botellas plásticas a 0%, 0.5%, 1% y 

1.5% no mejorará las propiedades mecánicas del bloque de adobe Huaricolca, 2020. 

Ha: El uso de la cantidad óptima de las fibras de botellas plásticas a 0%, 0.5%, 1% y 

1.5% si mejorará las propiedades mecánicas del bloque de adobe Huaricolca, 2020.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se acepta la hipótesis alterna y se rechaza la 

hipótesis nula, ya que los reforzamientos de las fibras de botella plástica en los bloques 

de adobe mejoran sus propiedades mecánicas según los ensayos realizados donde se 

puede observar en las tablas N°17,27,34,43 el mejor comportamiento óptimo de 

resistencia es de 1.5% para elaboración de los bloques. 
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V. DISCUSIÓN

Discusión 01: 

De acuerdo al objetivo general “Determinar la resistencia de las propiedades mecánicas 

del bloque de adobe reforzado con fibras de botellas plásticas recicladas Huaricolca, 

2020.”En esta investigación realizado tiene cierto parecido con el autor Quiroz (2019), 

en su tesis “Resistencia a la comprensión y flexión del adobe compactado con 

sustitución de flakes de tereftalato de polietileno y fibras de lana”, donde realizo 

ensayos de compresión, flexión, con el objetivo de determinar la resistencia de las 

propiedades mecánicas de bloques de adobe reforzado con fibras de tereftalato de 

polietileno, siendo esta una mejor resistencia a comparación del adobe tradicional según 

la Norma E.0.80, lo cual la resistencia de las propiedades mecánicas ensayadas 

compresión, tracción, flexión, succión, de los bloques reforzado con fibras de botellas 

plásticas se asimilan a la resistencia a comparación de Quiroz(2019) y mejoran según la 

Norma E.080. 

Discusión 02: 

Según el objetivo específico “Identificar la resistencia a compresión del bloque de 

adobe reforzado con fibras de botellas plásticas recicladas Huaricolca, 2020.”Por otro 

lado, Chuquillanqui (2019), en su tesis “Influencia de la incorporación de fibra de 

polipropileno para mejorar las propiedades físicas - mecánicas del adobe”, donde 

realizo ensayos a compresión los bloques de adobe elaborados con diferentes 

porcentajes de fibras de polipropileno 1%, 2% ,4% y 8% donde su promedio de 

resistencia es de 31.51 kg/cm2, 41.72kg/cm2, 34.42 y 32.47 kg/cm2 siendo ensayados a 

los 28 días; en nuestro estudio empleado en la elaboración de bloques realizado con el 

reforzamiento de fibras de botellas plásticas con los porcentajes de 0.5%, 1% y 1.5%  

obteniendo como promedio de resistencia  11.94 kg/cm2, 13.11 kg/cm2 y 14.57 kg/cm2 

siendo ensayados a los 28 días, llegando mejorar la resistencia mínima a compresión del 

bloque de adobe que es el 10.2 kg/cm2 según en el Reglamento Nacional de 

Edificaciones E.080 y se asemejan a los resultados de Chuquillanqui(2019). 
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Discusión 03: 

Además, en el objetivo específico “Evaluar la resistencia a Tracción del bloque de 

adobe reforzado con fibras de botellas plásticas recicladas Huaricolca, 

2020.”Asimismo, en el ensayo a tracción de la muestra cilíndricas de adobe elaborados 

con paja, lo cual en la muestra patrón se llegó a una resistencia de 1.77 kg/cm2  , donde 

estos  bloques ensayados a tracción superan el valor mínimo que nos exige la 

Reglamento Nacional de Edificaciones E.080, los bloques realizado con el 

reforzamiento de fibras de botellas plásticas con los porcentajes de 0.5%, 1% y 1.5%  

obteniendo como promedio de resistencia  2.30 kg/cm2, 2.39 kg/cm2 y 2.55 kg/cm2 

siendo ensayados a los 28 días, llegando a incrementar la resistencia a comparación de 

la muestra patrón y la resistencia mínima a tracción del bloque de adobe que es el 0.81 

kg/cm2 según Norma E.080. 

Discusión 04: 

Por ultimo en el objetivo específico “Conocer la cantidad óptima de las fibras de 

botellas plásticas a 0%, 0.5%, 1% y 1.5% para mejorar las propiedades mecánicas del 

bloque de adobe Huaricolca, 2020.”De acuerdo, a los ensayos realizados mediante el 

Reglamento Nacional de Edificaciones E.080, siendo comparados con los antecedentes 

con los distintos tipos de porcentajes, según Quiroz (2019), en su tesis “Resistencia a la 

comprensión y flexión del adobe compactado con sustitución de flakes de tereftalato de 

polietileno y fibras de lana”, donde realizo ensayos a flexión de los bloques de adobe 

elaborados con diferentes porcentajes de fibras de polipropileno, siendo el óptimo el 

0.5% ya que su promedio de resistencia compresión es 26.56 Kg/cm2 y en el ensayo a 

flexión es de  21.19 Kg/cm2, siendo ensayados a los 28 días; en nuestro estudio 

empleado en la elaboración de bloques realizado con el reforzamiento de fibras de 

botellas plásticas con los porcentajes es de 1.5% obteniendo como promedio de 

resistencia a compresión es 14.57 Kg/cm2 y en el ensayo a flexión es de  9.8 Kg/cm2, 

siendo ensayados a los 28 días, llegando incrementar la resistencia del bloque de adobe, 

lo cual el porcentaje óptimo es distinto donde se asimilan en su resistencia de Quiroz 

(2019), siendo de manera diferente en nuestra investigación el porcentaje optimo es de 

1.5% representando ser el adecuado para incrementar la resistencia de las propiedades 

mecánicas de los bloques según nuestros resultados. 
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VI. CONCLUSIONES

Conclusión 01: 

Por lo tanto, para llegar a la demostración de la hipótesis planteada se llegó a comprobar 

que las propiedades mecánicas llegan a mejorar en los bloques de adobe reforzado con 

fibras de botellas plástica, ya que se realizó ensayos a comprensión, tracción, flexión, 

succión y absorción, donde obtuvieron una mejor resistencia 14.57 kg/cm2 demostrando 

resultados validados por el laboratorio JJ Geotecnia a comparación del adobe tradicional 

teniendo en cuenta la Norma E.080. 

Conclusión 02: 

Se concluye que la resistencia a compresión mejora en los bloques de adobe reforzado 

con fibras de botellas plásticas ensayados a los 28 días, siendo la muestra patrón de 

11.46kg/cm2, al 0.5 % su resistencia alcanzo de 11.94 kg/cm2   y a un 1 % su 

resistencia alcanzo 13.11 kg/cm2 asimismo al 1.5 % obtuvo una resistencia de un 14.57 

kg/cm2, llegando ser la mejor al 1.5% con la resistencia de 14.57kg/cm2 el mejor 

desempeño en el ensayo de rotura. 

Conclusión 03: 

Se concluye que la resistencia a tracción en muestras cilíndricas mejora en los bloques 

de adobe reforzado con fibras de botellas plásticas ensayados a los 28 días, siendo la 

muestra patrón de 1.73 kg/cm2, al 0.5 % su resistencia alcanzo de 2.30 kg/cm2   y a un 

1 % su resistencia alcanzo 2.39 kg/cm2 asimismo al 1.5 % obtuvo una resistencia de un 

2.55 kg/cm2, llegando ser la mejor al 1.5% con la resistencia de 2.55kg/cm2 el mejor 

desempeño en el ensayo de rotura siguiendo los parámetros de la Norma E.080. 

Conclusión 04: 

Mediante los resultados obtenidos se concluye que los bloques de adobe reforzado con 

fibras de botellas plásticas aumentan la resistencia y mejora las propiedades mecánicas, 

siendo la cantidad optima es el de 1.5%, ya que son validados mediante los ensayos 

propuestos a compresión, tracción, flexión y succión de los bloques de adobe ensayados 

a los 28 días siguiendo los parámetros de la Norma E.080. 
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VII. RECOMENDACIONES

Recomendación 01: 

Se recomienda utilizar bloques de adobe reforzado con fibras de botella plástica, ya que 

mejora las propiedades mecánicas en compresión, tracción, flexión y succión, siendo 

muy beneficioso para las viviendas de la zona de Huaricolca porque presenta mayor 

tiempo de vida útil a comparación al adobe tradicional y es muy económica para su 

elaboración. 

Recomendación 02: 

Se recomienda utilizar las fibras de botella plástica de 1.5 mm (A) x 4 cm(L) para la 

elaboración de los bloques de adobe, ya que presentan mayor adherencia con la arcilla, 

siendo las medidas adecuadas de mejor trabajabilidad en la fabricación, donde estas 

presentan una buena resistencia a compresión al 1.5 % donde mejora un 27 % a 

comparación de la muestra patrón y un 43% mejora de acuerdo a la Norma E.080. 

Recomendación 03: 

Se recomienda remojar el material de un día para otro para que tenga mejor 

trabajabilidad al momento de la elaboración de los bloques de adobe y se debe 

determinar la calidad del suelo ya que estas dependerán mucho al momento de fabricar 

los bloques, siendo el mejor material la arcilla porque presentan mayor plasticidad para 

la fabricación de los bloques de adobe. 

Recomendación 04: 

Se recomienda para la elaboración los bloques de adobe utilizar las fibras de botella 

pasticas con el porcentaje óptimo de 1.5 % ya que presenta mayor resistencia en sus 

propiedades mecánicas a compresión, tracción, flexión y succión, siendo muy 

beneficioso el uso de las botellas plásticas de gaseosa porque son recicladas, 

económicas y ayudan a reducir el impacto ambiental. 
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ANEXOS
ANEXO N°1: 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 
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Título:  Mejoramiento de las propiedades mecánicas del bloque de adobe reforzado con fibras de  botella  plástica recicladas 

Huaricolca, 2020. 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES MÉTODO 

P. General O. General H. General 
VARIABLE D: Propiedades Mecánicas 

del Adobe   

¿Cuál será la resistencia 

de las propiedades 

mecánicas del bloque de 

adobe reforzado con 

fibras de botellas 

plásticas recicladas 

Huaricolca, 2020? 

 

 

 

Determinar la 

resistencia de las 

propiedades mecánicas 

del bloque de adobe 

reforzado con fibras de 

botellas plásticas 

recicladas Huaricolca, 

2020. 

 

 

La resistencia de las 

propiedades mecánicas 

del bloque de adobe 

mejorará con la adición 

de fibras de botellas 

plásticas recicladas 

Huaricolca, 2020. 

 

Dimensiones Indicadores 

 

    Resistencia a 

compresión 

 

Esfuerzo a  

compresión 

(kg/cm2) 

  

    

      

 P. Específicos O. Específicos H. Especificas 

Resistencia a Tracción  

 

Esfuerzo a 

Tracción 

(kg/cm2) 

 

 

Diseño: 

Experimental- 

Experimental 

¿Cuál será la resistencia 

a compresión del bloque 

de adobe reforzado con 

fibras de botellas 

plásticas recicladas 

Huaricolca, 2020? 

 

 

 

 

 

Identificar la resistencia 

a compresión del 

bloque de adobe 

reforzado con fibras de 

botellas plásticas 

recicladas Huaricolca, 

2020. 

 

 

 

 

El uso de fibras de 

botellas plásticas 

mejorará la resistencia 

a compresión del 

bloque de adobe 

Huaricolca, 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

Propiedades del suelo 

 

-Contenido de 

humedad (%) 

-Limite liquido 

-Limite plástico 

-Índice de 

plasticidad  

-Granulometría 

 

  

Enfoque:  

Cuantitativo 

 

¿Cuál será la resistencia 

a Tracción del bloque de 

adobe reforzado con 

fibras de botellas 

plásticas recicladas 

Huaricolca, 2020? 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluar la resistencia a 

Tracción del bloque de 

adobe reforzado con 

fibras de botellas 

plásticas recicladas 

Huaricolca, 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

El uso de fibras de 

botellas plásticas 

mejorará la resistencia 

a Tracción   del bloque 

de adobe Huaricolca, 

2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLE I:   Fibras de Botellas 

Plásticas  

 

Nivel:  

Explicativo  

Dimensiones Indicadores   

Tipo de fibras plástica  

 

 

 

 

Medida de Fibra 

plástica 

 

 

 

 

Dosificación de las 

fibras plásticas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Botella de 

gaseosas 

plásticas 

Recicladas  

-Corte a medida 

 

Largo =8 cm  

Ancho =1.5mm  

 

0 % con respecto 

al peso del adobe  

0.5% con 

respecto al peso 

del adobe  

1% con respecto 

al peso del adobe  

1.5 %con 

respecto al peso 

del adobe  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Población:  

Bloques de 

adobe reforzado 

con fibra de 

botella plástica 

recicladas  

  

¿Cuál será la cantidad 

óptima de las fibras de 

botellas plásticas a 0%, 

0.5%, 1% y 1.5% para 

mejorar las propiedades 

mecánicas del bloque de 

adobe Huaricolca, 

2020? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conocer la cantidad 

óptima de las fibras de 

botellas plásticas a 0%, 

0.5%, 1% y 1.5% para 

mejorar las propiedades 

mecánicas del bloque 

de adobe Huaricolca, 

2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El uso de la cantidad 

óptima de las fibras de 

botellas plásticas de 

1.5% mejorará las 

propiedades mecánicas 

del bloque de adobe 

Huaricolca, 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Muestra: 

60 Bloques  
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ANEXO N°2: 

ENSAYOS DEL LABORATORIO    
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ANEXO N°3: 

CARTAS    
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ANEXO N°4: 

COTIZACIÓN DEL LABORATORIO 
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ANEXO N°5: 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN   
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ANEXO N°6: 

PANEL FOTOGRÁFICO 
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EXTRADICIÓN DEL MATERIAL PARA LA ELABORACIÓN DE 

LOS BLOQUES DE ADOBE.
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ENSAYO DE CINTA DE BARRO 
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ENSAYO DE GRANULOMETRÍA 
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ELABORACIÓN DE LOS BLOQUES  DE ADOBE  
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ELABORACIÓN DE LOS BLOQUES  DE ADOBE  
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BLOQUES DE ADOBE REFORZADO CON FIBRAS DE 

BOTELLAS PLÁSTICAS 
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ENSAYO A COMPRESIÓN 
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ENSAYO A TRACCIÓN 
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ENSAYO A SUCCIÓN
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136 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

137 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N°8: 

BOLETA DE PAGO  
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ANEXO N° 9: 

NORMA TÉCNICA 
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