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Resumen

La siguiente investigacion tiene como objetivo determinar como influye la adicion de
fibora de retama en las propiedades fisico-mecédnicas en muros portantes de
albanileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo, que se encuentra en una zona

sismica 3.

La metodologia se uso la investigacion aplicada, de disefio experimental, en donde
se evaluaran los resultados de las unidades de albafiileria como en pilas y muretes
con la adicion de fibra de retama, como refuerzo externo en muros portantes. La
poblacién estd compuesta por 800 unidades de albafileria y elaboraciéon de
muestras en pilas y muretes, que fueron elaboradas en la ladrillera del Sr. Rosendo
y ensayadas en el laboratorio GEO CONSULT CONSULTORIA Y
CONSTRUCCION. Los resultados fueron favorables en cuanto a los ensayos fisicos
como variacién dimensional, alabeo, succién y absorcién. En cuanto a los ensayos
mecéanicos hubo mejoras en la resistencia con respecto a la muestra patrén que a
los 14 dias da un valor de 54.78 kg/cm2, lo cual demuestra un descenso del 0.4%,
pero a los 28 dias su resistencia es de 63.52 kg/cm2 incrementando en 15%
respecto a lo establecido por la norma, con la dosificacion de 1% de fibra de retama
se increment6 a los 14 dias en 2% y a los 28 dias en

19%, con la dosificacion de 1.5% de fibra de retama se increment6 a los 14 dias en
10% y a los 28 dias en 23%, con la dosificacién de 2% de fibra de retama se
incrementd a los 14 dias en 14% y a los 28 dias en 30%, con la dosificacién de
2.5% de fibra de retama se incrementd a los 14 dias en 22% y a los 28 dias en
42%. Las conclusiones de la investigacion muestras mejoras en las propiedades
fisicas y mecéanicas en unidades de albafileria y muretes aumentado hasta un

100% con la dosificacion de 2.5% de fibra de retama.

Palabras clave: fibra de retama, unidades de albafileria, propiedades fisicas,
propiedades mecanicas.
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Abstract

The following research aims to determine how the addition of broom fiber influences
the physical-mechanical properties in bearing walls of clay brick masonry, Huancayo
district, which is located in a seismic zone 3. The methodology was used applied
research, of experimental design, where the results of the masonry units will be
evaluated as in piles and walls with the addition of broom fiber, as external
reinforcement in bearing walls. The population is composed of 800 units of masonry
and elaboration of samples in piles and walls, which were elaborated in the brick
factory of Mr. Rosendo and tested in the laboratory GEO CONSULT CONSULTORIA
Y CONSTRUCCION. The results were favorable in terms of physical tests such as
dimensional variation, warping, suction and absorption. As for the mechanical tests
there were improvements in resistance with respect to the standard sample that at
14 days gives a value of 54.78 kg / cm2, which shows a decrease of 0.4%, but at 28
days its resistance is 63.52 kg / cm2 increasing by 15% compared to what is
established by the standard, with the dosage of 1% broom fiber was increased at 14
days by 2% and at 28 days by 19%, with the dosage of 1.5% broom fiber increased
at 14 days by 10% and at 28 days by 23%, with the dosage of 2% broom fiber
increased at 14 days by 14% and at 28 days by 30%, with the dosage of 2.5% broom
fiber was increased at 14 days by 22% and at 28 days by

42%. The conclusions of the research show improvements in physical and
mechanical properties in masonry units and walls increased up to 100% with the

dosage of 2.5% broom fiber.

Keywords: broom fiber, masonry units, physical properties, mechanical properties.
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I.  INTRODUCCION

A nivel internacional, en el sector de la construccion se esta incrementando la
demanda en la construccion de viviendas debido al incremento de la poblacion,
ya que este rubro esta dentro de la politica econdmica de un pais, debido a que
la construccion es uno de los ejes del desarrollo econémico por la generacion
de empleos por inversion publica o privada, en edificaciones y obras civiles; por
lo que se estan dando grandes avances tecnoldgicos en los materiales
empleados en la construccion dando como material de mayor demanda a los
ladrillos como elemento usado en las obras civiles, hace ya 10.000 afios desde
su invencion hasta el dia de hoy fue modificAndose a la necesidad del hombre
desde su moldeado hasta la coccion, el ladrillo se inicié en la Mesopotamia hecho
de arcilla expandiéndose a Egipto, china y tiempo después a Europa a través de
Grecia y Roma. La utilizacion del ladrillo fue muy utilizada debido a que era facil
de transportar y su fabricacion ya que los primeros fueron de arcilla secada al sol,
llamados adobes usados en el amurallamiento como proteccion. Ouakarrouch et
al (2020) expresan que la arcilla es un material que tiene multiples beneficios
puesto que es sostenible, ecoldgico e inerte térmicamente y son ampliamente
utilizados para la construccién de las viviendas. En Marruecos siendo este un
pais con un clima seco en invierno y caliente en verano, los beneficios que
pueden aportar los ladrillos de arcilla mejoran notablemente con la incorporacion

de aditivos naturales como las fibras siendo un elemento aislante.

A nivel nacional en el Peru la mayoria de edificacion estan construidas con el
sistema de albafileria confinada, por eso nos abocaremos a estudiar las
unidades de albafiileria (ladrillo) ya que su estudio es de vital importancia en
edificaciones de grandes cargas y sismos podrian son fundamental para
salvaguardar la vida. Debido a esto es necesario saber la calidad de la unidad
de albafileria usadas en nuestras viviendas debido a que las edificaciones
soportan grandes pesos y esto podria ser muy peligroso para los ocupantes.
Muchas ladrilleras que producen ladrillo artesanal se encuentran en la
informalidad por lo que no cuentan con el conocimiento en el manejo de las

técnicas en la fabricacién de este producto, ya que la planta de fabricacién solo



es el horno y un espacio de terreno la el secado del ladrillo con hornos fijosy a

exposicion del fuego directo por la quema de madera.

Capani y Huamani (2018) en su investigacion da a conocer que la albafileria
confinada es considerada por las personas en Peri como un material noble, es
por ello que tienen la predileccion de fabricar sus las viviendas con este tipo de
material, sin embargo, muchas de estas personas no tienen la posibilidad de
contratar a un profesional por lo cual recurren a autoconstruir por lo que

presentan fallas y son sismicamente fragiles.

A nivel local la provincia de Huancayo por ser importante se encuentra en
expansion poblacional lo que demanda mas viviendas, siendo la unidad de
albadileria un componente primordial en la conformacion de muros portantes
encargadas de soportar las cargas verticales y resistencia sismica. Por eso la
importancia en el estudio de nuevas técnicas en el ladrillo en Huancayo existen
muchas canteras y hornos artesanales que estan dedicadas su produccion del
ladrillo con arcilla sin una tecnificaciéon y ensayos para la demostracion de su
resistencia, por tal motivo esta investigacion nos permitird conoces la calidad y
durabilidad en ladrillos, para de esta forma mejorar las propiedades con la adicién
de fibra vegetal con la plata de retama. Para lo cual en la presente investigacion
determinaremos la duracién del ladrillo con fibras de retama con los siguientes
ensayos: como resistencia al corte y compresion. Para ser comparados entre

ellos.

Por lo que plantearemos como problema general ¢Cémo influye la adicion de
fibora de retama en las propiedades fisico-mecanicas en muros portantes de
albafileria de ladrillo, distrito de Huancayo, Junin- 2022? Asi mismo los
problemas especificos ¢(Cémo influye la adicién de fibra de retama en las
propiedades fisica en muros portantes de albafileria de ladrillo, distrito de
Huancayo, Junin- 20227, ¢(Como influye la adicién de fibra de retama en las
propiedades mecanicas en muros portantes de albafiileria de ladrillo, distrito de
Huancayo, Junin- 2022?,¢ La dosificacion de la adicion de fibra de retama influira

en muros portantes de albafiileria de ladrillo, distrito de Huancayo, Junin- 20227



Justificacion tedrica: en esta investigacidbn determinaremos una correcta
dosificacion de fibra de retama, para que de esta manera mejorar la resistencia
de muros portantes de ladrillo en el distrito de Huancayo. Y de esta manera poder
ampliar los procedimientos técnicos en la ing. Civil. Los resultados podran
mejorarse O sustituirse como una propuesta de mejoramiento continuo en el
campo de la albafileria estructural y tomando otras opciones fuera de los
métodos ya establecidos en la fabricacién de ladrillos artesanales. Justificacion
metodoldgica: para la investigacion se tomara los métodos de experimentacion
en la ing. Civil lo cual servira para alcanzar los objetivos planteados y generar
conocimientos validos y veridicos. se utilizara el método experimental lo cual
permitird optimizar los procesos de planeacion y elaboracion en ladrillos de arcilla
con adicién de fibras de retama, aportando resultados que nos ayuden a la
mejora de la resistencia en muros portantes. Justificacion técnica: los efectos de
la fibra de retama en muros portantes de albafiileria de ladrillo son poco habitual,
debido al escaso conocimiento de otros tipos de materiales, ya que en la
actualidad se opta por nuevos materiales eco amigables como lo son la las fibras
de origen vegetal, y asi de esta forma reduciendo el impacto al medio ambiental

por la explotacion de la geografia.

Justificacion econdmica: ya que el costo y mano de obra en la elaboracion de
ladrillos de arcilla y la degradacién del suelo, optaremos por el uso de este
material natural ya que lo podemos encontrar en la naturaleza. Por lo que en la
investigacion se busca la aplicacién de nuevas técnicas con la adicion de fibras

vegetales, lo cual se desperdicia en su etapa de crecimiento.

Dentro de los objetivos, mencionaremos como objetivo general: Evaluar cémo
influye la adicién de fibra de retama en las propiedades fisico-mecanicas en
muros portantes de albafiileria de ladrillo, distrito de Huancayo, Junin- 2022. Asi
mismo como objetivos especificos Determinar como influye la adicion de fibra de
retama en las propiedades fisica en muros portantes de albafiileria de ladrillo,
distrito de Huancayo, Junin- 2022,Determinar como influye la adicion de fibra de
retama en las propiedades mecénicas en muros portantes de albafileria de

ladrillo, distrito de Huancayo, Junin- 2022,Determinar la influencia de la



dosificacion de la fibra de retama en muros portantes de albafiileria de ladrillo,
distrito de Huancayo, Junin- 2022.

Por lo que nos plantearemos las hipétesis como hipétesis general: La adicion de
la fibra de retama influye en las propiedades fisico-mecénicas en muros portantes
de albaiileria de ladrillo, distrito de Huancayo, Junin- 2022 Por lo que nos lleva
a formular las siguientes hipoétesis especificas: La adicion de la fibra de retama
influye en las propiedades fisico en muros portantes de albafileria de ladrillo,
distrito de Huancayo, Junin- 2022La adicién de la fibra de retama influye en las
propiedades mecanicas en muros portantes de albafileria de ladrillo, distrito de
Huancayo, Junin- 2022. La dosificacion de la adicion de la fibra de retama
influencia en muros portantes de albafileria de ladrillo, distrito de Huancayo,
Junin- 2022.



. MARCO TEORICO

Como Antecedentes internacionales Ospina Pedraza ,Oscar Andrés(2019) en su
investigacion plantea como objetivo Disefiar un modelo de negocio verde a partir
de la produccion de un ladrillo a base de cafiamo industrial como una alternativa
a las problematicas ambientales generadas por los procesos de produccién de
las ladrilleras con la metodologia mixta cuantitativa y cualitativa con los
resultados segun los valores de compresiéon minimos 30 Kfg/cm2 y méximos 50
Kfg/cm2 de la norma ASTM 109 para lo cual contrasta con sus resultados
obtenidos , se puede decir que el ladrillo con un 7.57% y 18.29 de cafiamo
cumplen con la norma ya que obtuvieron 35,15 Kfg/cm2 sin embargo el ladrillo
de arcilla obtuvo un resultado de 49,21 Kfg/cm2 esto puede ser debido a que
durante el proceso de secado del ladrillo de arcilla se logra una mayor
compactacion de los componentes y puede que el producto minimo viable de
cafiamo aun tuviera un % de humedad llegando a la conclusién puede ser posible
qgue al disminuir el tamafio de la fibra e incorporara un mayor porcentaje en
volumen el ladrillo de cafamo puede mejorar los resultados en las pruebas

mecanicas Yy fisicas.

Cristian David Deulofeuth Carrera, Juan José Severiche Hernandez (2019) en su
investigacion plantea el objetivo la evaluacion de los efectos de la adicion de
aserrin como reemplazo de arcilla en diferentes proporciones, en las propiedades
del ladrillo, para su viabilidad y uso en la construccién con una metodologia
aplicada y disefio experimental y con unos resultados que al promediara en sus
5 diferentes muestras con cada porcentaje de aserrin. Se pudo verificar que para
los porcentajes de 0% obteniendo en promedio una resistencia de 151,7Kg/cm2,
de 3% se obtuvo 135,3Kg/cm2, de 5% se obtuvo

130,9Kg/cm2, de 7% se obtuvo 144,9Kg/Cm2 y para un 10% un promedio de
125,8Kg/cm2 y una absorcion Se analiza que la adicion del aserrin influye
dependiendo del porcentaje que posea cada muestra, para la muestra patron y
la de 10% con la adicion de aserrin se encontré que influye de manera negativa
ya que supera el limite de absorcion maxima con la conclusion El efecto que

causa el aserrin en remplazé de material fino en la fabricacion de ladrillos en



mamposteria varia de acuerdo al porcentaje que se agrega del mismo en su

dosificacion, tal como se analiza en los resultados de esta investigacion.

Houssame-Limami (2021), en su investigacion su objetivo es evaluar la fibra de
thypa (totora) incorporandolo como aditivo en porcentajes de 1%,3%,7%,15%,
20% al ladrillo de arcilla sin coser. Siendo esta investigacion de una metodologia
de tipo experimental con la realizacion de 145 muestras. Los resultados arrojaron
que al 20% se obtiene el mayor valor de porosidad siendo 14.95% comparandose
con el disefio patrén que es de 1.14%, con el 20% también se vio que la absorcién
de agua aumenta casi el 55%. La densidad aparente que resulto de las muestras
fue de casi 1.75 g/cm3 calificandose como una estructura ligera, en cuanto a la
resistencia a la compresion el mayor valor fue incorporando un

1% con 5.95 MPA, pero siendo menor al valor del disefio patrén con 6.16 Mpa.
Por lo tanto, el autor llego a la conclusion que en ensayos a la compresion con
incorporacion de fibra de totora fue menor o igual ya que sigue teniendo un buen

comportamiento cumpliendo con las hormas marroquis.

En cuanto a Antecedentes nacionales tenemos Fritas del Aguila, Juan Francisco
(2020) con su tesis da como obijetivo realizar un disefio de adoquines de arcilla
adicionando fibra de bambu, para mejorar su resistencia a la compresion, Lamas
2020, la metodologia usada es de tipo aplicada arrojando como resultados en
ensayos de compresion en cuanto a la resistencia a compresion axial con
respecto al resistencia minima dada por el reglamento de 55kg/cm2 y con adicion
de 0.5%,1%,1.5% y 2% de fibra de bambu a los 7 y 14 dias fueron 44 kg/cm2,
82.40kg/cm2; 36.60kg/cm2, 78.50kg/cm2; 70.30kg/cm2, 110.80kg/cm2 vy
74.80kg/cm2, 115.60kg/cm2; incrementando su resistencia excepto del 0.5% a
los 7 dias , que fue -20% y 14 dias 49%; y posterior mente 33%, 42%; 27%,
101% y 36%, 110% respectivamente. Llegando a las conclusiones que las fibras
de bambu son beneficiosas en adoquines de arcilla sobre todo con la dosificacion
de 2% ya que tienen mejor trabajabilidad en el moldeado y en cuanto a su
resistencia en 115.60 kg/cm2 en los 14 dias y que el costo por unidad de ladrillo

fue de 0.77 soles.



Elmer O. Limay C.; Hever U. Vasquez C. (2019) en si tesis planteo como objetivo
la determinacién de la resistencia a compresion de ladrillo de arcilla con fibras de
ichu con la metodologia de enfoque cuantitativo y tipo de investigacion aplicada
de forma experimental resultados en cuanto a la variacion dimensional se obtuvo
una mayor deformaciéon en 20% de Ichu; Largo, ancho y alto de

14.17%, 21.11% y 13.08% respectivamente. En alabeo se obtuvo la concavidad
y convexidad en 15% de Ichu 4.20 mm y con 5% de Ichu de 5.00 mm. En cuanto
a la resistencia la muestra patron, 5%,10%,15% y 20% de ichu los resultados
fueron 21.55 kg/cm2, 33.13 Kg/cm2,.60 Kg/cm2, 51.73 Kg/cm2 y 35.89 Kg/cm2
respectivamente., con cambios en la resistencia con respecto a la muestra
patron. dando como conclusién que la adicidon de Ichu en ladrillos artesanales
de arcilla se incrementa y la en cuanto a la resistencia a la compresion en 10%
las distintas dosificaciones. Llegando a tener un incremento de 55.92% hasta
140.05 %.

Bricefio G., Leizer R.; Pefa R., Hilder A. (2020), da como objetivo el determinar
la influencia de adicion de vastago de platano en ensayos de resistencia en
ladrillos de arcilla artesanal en Huamachuco, con la metodologia de enfoque
cuantitativo de tipo de investigacion experimental de nivel explicativo, teniendo
por resultados en dosificaciones de 0%, 5%, 7.5%, 10.5% y 12.5% de vastago
de platano en la variacion dimensional 3.56mm, 0.447mm, 0.777mm, 0.08mm y
1.167mm, en cuanto al alabeo resulto 3.18 mm, 3.42mm, 3.25mm, 3.51mm y
3.41mm la resistencia obtenida fue de 54.49kg/cm2, 43.13kg/cm2, 37.82kg/cm2,
34.78kg/cm2 y 31.85 kg/cm2 teniendo como conclusion que el vastago de
platano tiene una influencia desfavorable en cuanto a la resistencia ya que los

ladrillos no alcanzaron la resistencia minima de 50kg/cm2 segun la norma E 0.70.

Articulos cientificos: Elhamdouni Yassine (2017), en su investigacion da un
objetivo, la comparacion de propiedades térmicas y mecanicas en ladrillos de
arcilla incorporando fibras de alfa entre los ladrillos tradicionales. La metodologia
empleada en esta investigacibn es experimental. Las muestras estan
comprendidas por ladrillos con incorporacion de 0.5%, 1%, 2%, 3%, 4% de fibra
de alfa. Con resultados obtenidos por ladrillos con la incorporacion de fibra

mejoran la conductividad térmica entre 2% al 7%, a su vez, la resistencia a la



flexién se incremento entre 8% al 17% y la resistencia a la compresion aumento
del 6% al 18%. Se concluy6 que la incorporacion de fibra de alfa a la mezcla de

ladrillo es beneficiosa tanto en las propiedades térmicas como mecénicas.

Abdul Kadir Aeslina (2016), en su investigacion tuvo como objetivo la utilizaciéon
de la fibra de coco en ladrillos de arcilla cocidos. El disefio metodoldgico de esta
investigacion fue experimental. La muestra estuvo constituida por los ladrillos con
fibra de coco en 1%, 3% y 5%, con una coccion en un horno hasta 1050°C a
1°C/ min. De los resultados se pudo ver que la mayoria de las propiedades
cumplian con los estandares estipulados en las normas, excepto la adicion de
5% de fibra. Por lo que se concluy6é que la incorporacion de fibra de coco es

aceptable.

Palacios C. Marco J., Castillo Campoverde Tito O. y Donoso Le6n Carmen E.
(2018) da como obijetivo si la resistencia a compresion del superadobe, usando
fibras de cabuya y polipropileno es buen contenedor con el método experimental
en 54 probetas en 3 dosificaciones empacadas con cabuya y propileno con un
resultado que la Dosificacion B: 250 kg de Suelo comudn - 62.5 kg de Cemento
— 76.6 Kg de agua con sacos de fibra de cabuya con una resistencia de
20,34MPa tomandolo como mejor material para la realizar mampuestos para
superadobe y llegando a la conclusiéon La dosificacion B tiene mas presencia de
cemento por lo cual la resistencia de esta sin importar el saco que se utilice sera
la mayor, pues con el pasar de tiempo este cemento no hard mas que seguir
ganando resistencia durante el fraguado, otra condicibn importante es la
compactacion de las probetas las cuales debe hacerse en superficies planas y
evitando afiadir impurezas a la mezcla. Con la conclusion que la muestra no
presenta caracteristicas de plasticidad, pero en tanto las dosificaciones arrojaron

los resultados adecuados y es un material amigable con el medio ambiente.

Background in other languages: Colbert Babé (2020), aims to analyze the
durability and thermodynamic characteristics by incorporating millet fibers in
percentages of 1%, 2%, 3% to 4% in bricks, using the experimental methodology,
obtaining the results that were incorporated in dosages of 2% and 4% in thermal
conductivity and compressive strength increasing by 38% and 23% respectively,

also showing an improvement in abrasion. And so, concluding that the



incorporation of millet fibers tends to significantly improve the thermodynamic

characteristics and durability of the brick.

Janeth Yolanda Chavez Atalaya (2020) in her article proposes as an objective
the improvement of the physical and mechanical properties of compacted adobe
with incorporation of coconut fibers through the methodology applied of an
experimental nature by making 72 samples with results coconut fibers at 0.25%,
.50% and 0.75% on the weight of the adobe, obtaining the results in wing tests
flexion of 0.25% a 8.19kg/cm2, .50% - 8.48kg/cm2 and 0.75%- 8.27, later in
compression tests of 0.25% - 36.83kg/cm2, 0.50% - 32.72kg/cm2 and 0.75% -
23.30kg/cm?2 reaching the following conclusions that the addition of fiber allows
to increase the compressive strength by 24.40%, 13.78% and 21.07% and its
resistance to bending by 1.62%, 13.68% and 11.49% of the standard sample.



Como Bases tedricas tenemos a las fibras vegetales que son células conocidas
como esclerenquimaticas la cual cumplen como su funcion primordial de brindar
sostén a las plantas, se caracteriza por tener una pared secundaria gruesa
compuesta de celulosa, hemicelulosa y lignina como se detalla en la fig. 1. En
este tipo de células existe una llamada prosenquimaticas de forma alargada,

esbelta y estrechas con extremos afilados que se denomina fibras.

Figura 1: Composicion de las fibras vegetales
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Fuente : imageh web

La retama es un arbusto con flores mostrada en la fig.2 que pertenece a las
leguminosas o fabaceas. Se caracteriza tener ramas flexibles y delgadas, con
poca cantidad de hojas y cuenta con flores de color amarillo, alcanzando
alturas hasta 3 metro segun su tipo. Es originaria de Europa, el sudoeste
asiatico y el norte africano. Por lo general son usados como combustible para

encender fuego?.

La retama posee unas caracteristicas morfolégicas tales como la raiz que
presenta una forma amorfa con raices largas y delgadas; tiene una corteza
semilefioso, verde, ramificada, erguida con fibras corticales resistente a la
traccion. Sus hojas son pecioladas, alternas, de textura lisa con un nervio

I (Catalogo floristico de Navara, 1993)
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central contando con numerosos pelos en la parte posterior y alcanzando una

altura hasta de 3 m y la forma de su legumbre es redondeada.

Figura 2: Planta de retama

Fuente : imagen web

Se origina en la zona mediterrdnea en el viejo mundo, de climas célidos y
templados, crece en valles y laderas en el Perl desde las costas hasta los
3500m sobre el nivel del mar. “Es usada en la estabilizacién de suelos, debido
gue es capaz de fijarse en el suelo, su gran capacidad adaptativa es usada
para estabilizar terrenos con riesgo de erosién”. Su composicién quimica:
Contiene esparteina, escoparina y sales de potasio de accion diurética.
Contenida en flores y semillas, Contiene sustancias activas como anagirina,
acido cafeico, acido caprilico, crisina, citisina, genisterina, lupeol, éacido
miristico, acido oleioo, quercetina, sitosterol, &cido estearico y esparteina, los
cuales proporcionan buena actividad antiinflamatoria, antibacteriana,
principalmente en infecciones en las vias respiratorias, urinarias y digestivas.

Se puede utilizar para lavar heridas y como desinfectante.

La Fibra de retama es extraida mediante el proceso de maceracion,
descortezado y rastrillado. Para lo cual el proceso es el siguiente: Se sumerge

en agua hirviendo por un periodo de 30 min, luego sigue un proceso de

2 (DURAN, 2017)
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maceracion en inmersion en periodos de 4 a 10 dias para después retirarla de

la corteza como en la fig.3 con el proceso de rastrille para después dejar secar.

Figura 3: Fibra de retama

Fuente : imagen web

Muro portante es un Muro disefiado y construido para transmitir cargas
horizontales y verticales al nivel inferior o a la cimentacion. Los muros
componen la estructura de un edificio de albafileria y deberan tener

continuidad vertical®.

Ladrillo la NPT 331.017 lo considera como unidad de albafileria fabricada de
arcilla de ocurrencia natural, formada por moldeado, comprimido y sometido

a altas temperaturas en hornos®*.

Caracteristicas: Es usado en la elaboracion de muros y tabiques. Por lo que
sus caracteristicas deben ser durables a la intemperie y ser resistentes a la

compresion.

El RNE “nos dice que el ladrillo debe estar libre de impurezas en su superficie,
como guijarros el ladrillo debe estar bien cocido, color uniforme y sin
vitrificaciones ni resquebrajaduras, rajaduras, grietas que afecten la

3 (RNE, 0.70, 2019)
4 (NPT 331.017)
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durabilidad y/o resistencia. Sin manchas de salitre o de otro tipo™. La
clasificacion se da de acuerdo al RNE mostrada en la (tabla 1) que nos dice
que el “Tipo I: Tiene una resistencia y durabilidad bajas. De exigencias
minimas; y un Tipo Il: Tiene una resistencia y durabilidad bajas. En
edificaciones con servicio moderado; un Tipo lll: Tiene un resistencia y
durabilidad media. En edificaciones en general; un Tipo IV: Tiene una
resistencia y durabilidad altas. Para edificaciones en condiciones rigurosas y
un Tipo V: Con un a resistencia y durabilidad muy altas. Para condiciones de

rigurosas”®.

Tabla 1: Clasificacion de ladrillos

CLASE DE UNIDADES DE ALBANILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES
VARIACION DE LA DIMENSION RESISTENCIA
(maxima enn porcentaje) ALABEO CARACTERISTICA
en mm) J minimo en MPa
100mm | 150mm | 150mm (kg/cm2) sobre area
pruta
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4.9(50)
Ladrillo 1l +7 +6 +4 8 6.9(70)
Ladrillo 1 +5 +4 +3 6 9,3(95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7(130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6(180)
Bloque P +4 +3 +2 4 4,9(50)
BloqueNP +7 +6 +4 8 2.0(20)

Fuente : npt e 0.70

En la NPT 331.017, se clasifican en cuatro tipos: “Como son la Tipo 21: De
requerimiento de alta resistencia a compresion y penetracion de humedad y
accion al frio; de Tipo 17: De uso general donde se requiere resistencia
moderada a compresion y resistencia a la accion del frio y a la penetracion
de la humedad; de Tipo 14: Para uso general donde se requiere moderada
resistencia a la compresion; de Tipo 10: Para uso general donde se requiere

moderada resistencia a la compresion”’

5 (RNE, 0.70, 2019)
s (RNE, 0.70, 2019)
7 (NTP 399.613, 2005)
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Se tiene como materia prima a la arcilla La definicion m&s completa parece
nos dice “Que la arcilla esta constituida de minerales y de sustancias
coloidales formadas mediante la desintegracion quimica de rocas aliminas.
Como en la fig.4 se obtiene por procesos geoldgicos de envejecimiento del
planeta. Ya que el proceso es continuo y ocurre en todo el planeta,

considerada como un material corriente y abundante”®.

Figura 4: Cantera de arcilla

Fuente : imagen web

Es un material de suma importancia para la elaboracién de unidades de
albafileria, por tener propiedades aglomerantes, lo cuales ayudan a mejorar
su resistencia inicial, asi como su trabajabilidad, pero hay que tener en cuenta
qgue cuando los suelos arcillosos con mayores porcentajes de finos causaran
fisuras luego del proceso de secado.® Mayormente conformadas por rocas de
la corteza terrestre con minerales como el feldespato dando origen a las

arcillas?,

Composicion Las arcillas con silice y alimina son las mas puras y en bajas
cantidades hierro y otras impurezas mostradas en la fig. 5. Con cuarzo la

8 (Rhodes, 1989)
° (Ramirez, 2016, p.10)

10 (Daniel, 1990)
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hacen mas refractarias, pero de menos plasticidad, el hierro le da ese color

caracteristico.

Figura 5: Clasificacion de las arcillas
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CLAVE TEXTURAS: @ = arcilla, n = areng, | = limo, f = franco
Por ejemplo: fal = francoarciliolimosa

Fuente : imagen web

Caracteristicas fisicas segun SUCS, “Menores a 0.075 mm de diametro son
arcillas. Para determinar a la arcilla se logra con segregaciones o

fraccionamientos en tamarios adecuados”!!.

Se tiene como Propiedades dada por la mineralogia en estado fisico e historia
geoldgica como son la Plasticidad; propiedad adecuada para fabricar el ladrillo
gue en combinacién con el agua puede ser moldeado en la forma deseada.
En cuanto al Ensayo de Granulometria que esta basada en la NTP 339.128,
mostrada en la tabla 2 que establece un método para analizar el tamafio de
las particulas mediante tamizado y sedimentacion de los suelos, en la cual se
puede realizar en conjuntamente los dos métodos o de manera individual. Los

tamices que cumplen con la norma ASTM para la realizacion de esta prueba:

T (Besoaqin, 1985)
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Tabla 2: Tamices ASTM empleado en la granulometria de suelos

Tamanos nominales de abertura

mm | ASTM |
80 (3")
63 (2 %4°)
50 (2")
40 (1%
25 (1)
20 (3/4")
125 (1/2")
10 (3/8")
6,3 (1/4")
5 (N* 4)
25 (N°8)
20 (N* 10)
125 (N* 16)
0,630 (N* 30)
0,315 (N°® 50)
0,160 (N® 100)
0,080 (N* 200)

Fuente: NTP 339.128

Contenido de humedad (%) segun la NTP 339.127, Ccoscco y Cafavi (2020),
determina el contenido de agua que se presenta, se tiene que obtener la
relacion de una muestra de material himedo con respecto a la muestra seca
gue se debe hacer un procedimiento de secado en un horno a temperaturas
110°C durante 24 hr. El ensayo nos muestra el comportamiento del suelo, para
el caso de suelos de particulas es importante debido a cambios de volumen,

estabilidad mecanica y cohesion.

Ensayo de Limite de Atterberg Esta prueba esta basada en la NTP 339.129,
tiene como objetivo establecer pruebas de LL y IP en muestras de suelo. El
creador de estos limites establecié son Limite liquido (LL): Es el porcentaje de
contenido de humedad del suelo secado al horno, se encuentra entre el estado
plastico y liquido. Un Limite Plastico (LP): Porcentaje de humedad del suelo
que cambia a medida que la humedad del suelo disminuye de plastico a
semisolido, o cuando el contenido de humedad aumenta de semisolido a
plastico. Y indice de Plasticidad (IP): Expresada en porcentaje al peso seco
del suelo, indicando la variacion de humedad con el cual el suelo se mantiene

plastico.
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FABIRCACION Y TIPOS DE LADRILLOS: segun la NTP son 3.

Artesanal: de fabricacién manual tanto el amasado como el moldeado
mostrado en la fig. 6, por lo que hay variaciones en sus medidas.

Figura 6: Fabricacion ladrillo artesanal

Fuente : imagen web

Semi-Industrial: Con procesos manuales realizados con maquinaria en
ciertas etapas como la mostrado en la fig. 7.

Figura 7: Fabricacion ladrillo semiindustrial

Fuente : imagen web

Industrial: Fabricado netamente con maquinarias en todo el proceso mostrada

en a fig.8 y presentan una uniformidad en sus unidades.

17



Fuente : imagen web

En la fabricacion se inicia con el acopio etapa en la cual se encuentra en
depdsitos situados mayormente al pie de colinas y cercanas a rios. La arcilla es
sometida a la trituracion y reposo para tener la adecuada consistencia y
uniformidad. “La dificultad consiste en la mezcla de diferentes arcillas. Las que
contienen grasas se les mezclara con arena.”*? El moldeado se basa en darle
forma a la arcilla ya sea de forma manual o con maquinaria. “El moldeado en el
ladrillo consiste en el llenado en gaveras compactada con la mano y alisandola,
quitando la parte excedente™® “La fabricacibn mecanica se conoce como
galletera mediante una prensa de vacio formado por un cilindro horizontal que
gira impulsando la masa obligandola a salir por una boquilla”4. Para el secado
se deja el ladrillo expuesto para que pierda agua unida a la arcilla para una mejor
manipulacion, pueden ser de manera natural o artificial mediante hornos. El
secado artificial es acelerado por condicionamiento del aire. “El secado es la
parte mas delicada en la fabricacion, ya que si es rapido puede rajarlos y el
incompleto puede impedir el buen cocimiento”?®. En la coccién los ladrillos son
sometidos a altas temperaturas en hornos, para adquirir sus propiedades fisico-

mecanicas, la arcilla sin cocer no tiene buenas propiedades.

12 (Eloy, 1969)

13 (Daniel, 1990)
14 (Moreno, 1981)
15 (Eloy, 1969)
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Las Propiedades fisicas en “Los ladrillos en la construccion deben de cumplir
funciones como elemento de mamposteria, de forma estructural y decorativa,
tanto de fachadas como interiores”®. Dado por el color que dependera del
material y la intensidad de calor en la coccion. De los 6xidos encontrados en la
arcilla tiene mayor efecto el hierro y por ende su color medio anaranjado con una
textura que tiene la superficie y la apariencia que presenta el ladrillo en su
elaboracion. Las propiedades en la ingenieria son la variabilidad dimensional
segun la Norma NTP 331.017, mostrada en la tabla3, relacionadas al largo,

ancho y altura.

Tabla 3: Variacion dimensional de las unidades de albadileria

VARIACION DE LA DIMENSION (maxima en
porcentaje)

CLASE Hasta 100 mm Hasta 150 mm Mas de 150 mm
Ladrillo | +8 + 6 +4
Ladrillo 1l +7 + 6 +4
Ladrillo 1l +.5 +4 +3

Ladrillo IV +4 +3 +2
Ladrillo V +3 +2 +1
Bloque PV +4 +3 * 2
Bloque NP +7 +6 +4

Fuente: NTP 399.604

Variacién dimensional, Este ensayo se realiza para la determinacién de juntas
de la unidad de albadileria. “cuando las juntas horizontales aumentan sobre la
dimensién tales como (1 a 1.5 cm) la compresién disminuye en 15% por cada
3mm de aumento; al igual que la resistencia al corte disminuye”.l’ Para
determinar la variacion dimensional se hace uso de una regla graduada
milimétrica de acero (NTP 399.604) por lo que se medira el largo(L), ancho(A) y
alto (H). por lo que se tomara la dimension promedio (DP). Mediante la siguiente

formula:

16 (E.070, 2006)
17 (Bartolome, 2018)
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_D1+D2+D3+D4

DP 2

Donde:
DP = Dimension Promedio (mm).
D1, D2, D3, D4 = Dimensiones medidas en la parte media de cada

cara (mm).

Alabeos, Determinada por la concavidad o convexidad del ladrillo para lo que se
seguird la Norma NTP 399.613 mostrada en la tabla 4, determinada para el

espesor de las juntas y contacto con el mortero.

Figura 9:Ensayo de alabeo

FIGURA 1.- Las medidas estan FIGURA 2
dadas en milimetros

= 7
L

FIGURA 4

FIGURA 3

Fuente: NTP 399.613

Tabla 4:Alabeo de las unidades de albadileria

ALABEO
CLASE (maximo mm)
Ladrillo | 10
Ladrillo |1 8
Ladrillo 111 6
Ladrillo IV <4
Ladrillo V 2
Bloque P 1
Bloque NP’ 8

Fuente: NTP E.070
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Absorcion: “Propiedad determinada por la retencibn de agua en estado
liquido™8. Los ensayos se indican en la Normas NTP 399.604 y 399.613. y se

hayan segun la formula siguiente:

g = e We. 00
= ———k
- wd

Donde:
A % = Absorcion promedio (%)
Ws = Peso saturado (gr).

Wd = Peso seco al Horno (gr).

Figura 10: Ensayo de absorcion

e oid PR B B ot
Fuente: Ensayo de absorcion

Ve

Tabla 5: Absorcion de las unidades de albafiileria

Tipo | ABSORCION | COEFICIENTE DE
(max. en %) SATURACION
(maximo)

| Sin Limite Sin Limite
|| Sin Limite Sin Limite
1] 25 0.9

v 22 0.88
\'} 22 0.88

Fuente: NTP 333.017

18 (Héctor Gallegos, 2005)
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Resistencia a la compresion: Determinadas por las Normas 399.613 y
339.604. mostrandonos los valores en la tabla 6. La resistencia (f'b) se obtiene

restando la desviacion al valor promedio de la muestra y se hallan mediante la

siguiente formula

fl

Donde:

m  Area Bruta

_ Carga Max.

x fe

f" =Resistencia a compresion (kg/cm2)

fe = Factor de correccion por esbeltez

Figura 11: Ensayo de compresion

— =
—
—
=
==
—_ =
—=
—
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—
=
=
=
=
=
==

Fuente: Ensayo de compresion
Tabla 6: resistencias caracteristicas en ladrillos

TABLA 9 (")
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBANILERIA Mpa ( kg / cm’)
Materia UNIDAD PILAS MURETES
Prima Denominacion A f v

King Kong Antesanal 54 (55) 3.4 (35) 05(5.1)

Arcilla King Kong Industrial 14,2 (145) 6.4 (65) 0.8 (8.1)

Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3 (85) 0.9 (9.2)

King Kong Normal 15,7 (160) 10,8 (110) 1,0 (9.7)

Silice-cal Dédalo 14,2 (145) 9.3 (95) 1,0 (9.7)

Estandar y mecano (*) | 14.2(145) | 10,8 (110) 0.9 (9.2)

4,9 (50) 7.3(74) 0,8 (8.6)

. . 6.4 (65) 8.3 (85) 09(9.2)

Concreto | Bioque Tipo P (°) 7.4 (75) 9.3 (95) 1,0 (9.7)

8.3 (85) 11,8 (120) 1.1 (10.9)

Fuente: NTP 339.613, 399.604.
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Resistencia a compresion diagonal: Segun la NTP399.621(2004), esta prueba

se desarrolla en muretes de albaiiileria con dimensiones de 60cm x 60cm, en la

cual se aplicard una carga de forma diagonal, ocasionando que se fisure en

paralela a la aplicacion de la carga, mostrada en la tabla 7.

Tabla 7: Factor por edad en ensayos

TABLA 8
INCREMENTO DE fm y v,, POR EDAD
Edad 14 dias{ 21 dias
Muretes | Ladrillos de arcilla 115 | 105
Blogues de concreto 125 | 108
Pilas Ladrillos de arcilla y Bloguesde concreto| 1,10 [ 1,00

Fuente: NTP 339.605

Tabla 8: Resistencia caracteristica de la albafileria en muretes

Materia Prima

Denominacion Muretes Vm

ARCILLA

King Kong artesanal 5,1 kg/cm2

King Kong industrial 8,1 kg/cm2

Rejilla industrial 9.2 kg/cm2

Fuente: NTP 339.605

Figura 12: Ensayo de compresion diagonal

Fuente: NTP E.070
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La resistencia de compresion axial (f'm) y a corte (V'm) se establecera con tablas

0 registros, a traves de ensayos de prismas,

. se halla mediante la siguiente formula.

0707 %P

v
m Ab

V'm= esfuerzo cortante sobre el area
P= carga aplicada
Ab = area bruta del espécimen
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. METODOLOGIA

3.1Tipo y Disefio de investigacion
El Tipo de investigacion: Aplicada, ya que daremos solucion a una
problemética que se pondran en practica, mediante ensayos de laboratorio
obteniendo resultados que se comprobaran con las hipotesis para determinar

las conclusiones de la investigacion.

“La investigacion aplicada se dirige a la realizacion de un estudio para luego
ponerlo en practica las teorias generales direccionada a resolver las
necesidades de la poblacion., esta investigacidon podria aportar nuevos
descubrimientos de tal forma se pueda confiar en los estudios desarrollados,

siendo esta informacién pueda ser muy util"*°

Disefio de la investigacion: Experimental, “Se presenta mediante la
manipulacion de una variable experimental no comprobada, en condiciones
controladas con el fin de describir de qué modo o por que causa se produce

una situacion o acontecimiento particular"?.

Nivel de investigacion: Nivel explicativo por se encarga de buscar el porqué
de hechos relacionando causa y efecto. “En este sentido, los estudios
explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion de las causas, como

de los efectos, mediante la prueba de la hip6tesis?!”.

Enfoque de investigacion: Es Cuantitativo, ya que el objetivo del estudio
realizado es describir ciertas caracteristicas de los indicadores de estudio y
a través de los resultados obtenidos del laboratorio y de tal modo se realice
una evaluacion del procesamiento de los datos mediante la recopilacion de

datos y mediciones numéricas.??

19 (Baena, 2017 pdag. 18)
20 (Baena, 2017 pdag. 18)
21 (Arias, 2012 pdag. 26)

22 (Arias, 2012 pag. 136)
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3.2 Variables y operacionalizacion
Variables de estudio:

Variable independiente: Fibra de retama.

Definicion Conceptual: La retama es arbusto con flores originarios de
diversos continentes y de la region del mediterraneo. Esta especie crece en
matorrales que ocasiona la degradacion de conjuntos arbéreos tales como

pinares y encinares.

Definicion Operacional: Se utilizara las fibras de retama como material

fino mezclandolo con la arcilla.

Dimension: Dosificacion.
Indicadores: Porcentajes de 0%,1%,1.5%,2% y 2.5% de fibras de retama.
Escala de medicién: De razoén.

Variable Dependiente: Muros de albafileria con ladrillos de arcilla.

Definicion conceptual: “Material estructural compuesto por ladrillos, los
cuales estan asentados con mortero o por ladrillos apilados, que son

integradas con concreto liquido”23.

Definicién Operacional: Se operacionalizard mediante sus propiedades

fisicas y sus propiedades mecanicas.

Se evaluaran las propiedades fisico-mecanicas como son la resistencia a la
compresion, mediante ensayos de laboratorio para probar asi la

resistencia del ladrillo modificado, evaluando individualmente y en muretes.

23 (RNE, 0.70, 2019)
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Dimensién: Propiedades fisicas y mecanicas.
Indicadores: Se aran mediante su variacion dimensional, alabeo y
absorcidn y con ensayos como resistencia a la compresion, resistencia a la

flexion y a la compresion diagonal.
Escala de medicion: De razon.

3.3 Poblacién, Muestray Muestreo

Poblacion

La poblacion en el proyecto de investigacion estara conformada por 30 muros
y 30 pilas de albafileria con ladrillos producidos con la adicién de fibra de

retama.
Criterios de inclusién

“El criterio de inclusion, es la delimitacion de la poblacion, considerando,

propiedades y caracteristicas de la poblacién en estudio”®*

Este estudio de investigacion tomard la arcilla de la cantera ubicada en la

zona de Cullpa — Huancayo.
Criterios de exclusion

“Se dara por la delimitacion de la poblacion excluyendo aspectos,
caracteristicas y propiedades de la poblacion de estudio.”” En el presente

trabajo de investigacion no se usaran fibras que no sean de la retama.
Muestra

“‘Es un subconjunto limitado representativo extraido de la poblacion
accesible”.?® Por ende, la muestra representativa serd aquel que tenga
caracteristicas similares al de conjunto y se pueden sacar conclusiones o
generalizar los resultados a los demés de la poblacién estard dada por 539

unidades de albafileria como se muestra en la tabla 10.

2 (Arias, 2012 pdg. 81)
25 (Arias, 2012 pdg. 83)
2 (Arias, 2012 pdg. 67)
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Tabla 9: cantidad de unidades de albadileria y ensayos

Dosificacion con fibra de retama
Muestra| o, 1.5% 2% 2.5% | Subtotal
patron
14d | 21d | 14d | 21d | 14d (21d| 14d | 21d
\Variacion dimensional 10 10 - 100 - (10| - | 10 - 60
Alabeo 10 |10 - |10]-]10|-]10] - 60
Absorcion 5 5 - 5 - 5 - 5 - 25
Succion 5 5 - 5 - 5 - 5 - 25
Re5|sten(?|,a ala 5 5 5 5 5 5 5 5 5 45
compresion
Resistenciaa la - 6 6| 6 | 6|6 |6 |6| 6 |6 54
compresion en pila
Resistenciaacompresion | 5, | 34| 35 |30 (30 (30 [30] 30 | 30| 470
diagonal
total 739

Fuente: Elaboracion propia
Muestreo

Sera de tipo no probabilistico ya que las muestras seran manipuladas segun
el criterio del investigador el numero de unidades segun la norma NPT
399.613 y 399.604, dandonos el conocimiento para tomar decisiones en las
muestras con un previo conocimiento del proceso de fabricacion y su

manipulacion.

3.4 Técnicas e instrumento de recoleccidn de datos.

Técnica de investigacion.

De menciona que es una manera particular o especifica de una determinada
disciplina que sirve para la obtencion de informacion?’. Se prefiri6 la técnica
de observacion directa para la recoleccion de datos, por ser de disefio
experimental para la medicion y observacion para comprender la causa y
consecuencia. Mencionado que “La observacion directa es donde el mismo
investigador recolecta informacion; sin abordar los temas en cuestion;

aprovecha directamente tu sentido de observacion”?8,

27 (Arias, 2012 pdg. 105)
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Observacion directa.

Se menciona que “La observacion directa es donde el mismo investigador
recolecta informacion; sin abordar los temas en cuestion; aprovecha

directamente tu sentido de observacion"?.
Instrumentos de recoleccion de datos.

Se usaran fichas técnicas para el registro de cada ensayo tomando los datos
del laboratorio, para un adecuado monitoreo de cada dosificacion de
0,1,1.5,2 y 2.5% de fibra de retama para su comparacién entre si y sus

mejoras ficas como mecanicas.
Validez.

“Consiste en asegurar que el efecto o resultado sea de la variable
independiente o del procesamiento, y no sea de otros factores o variables
que intervienen y estas deben ser controlarse”30 La evaluacion de expertos
demostrara la confiabilidad de la investigacion y que estd formada por
profesionales con amplia experiencia y puedan encaminar a través del juicio

preciso y veraz de 3 profesionales.
Confiabilidad.

“La confiablidad de un determinado instrumento de medicion refiere que
debe producirse resultados iguales en el mismo muestra las repetidas veces
gue se hace”31. En el actual estudio la confiabilidad esta asegurada ya que
los equipos contaran con la certificacion de calibracion, con ensayos que

fueron asesorados realizados por un experto y profesional de la materia.

3.5 Procedimientos

29 (Baena, 2017 pdg. 72)
30 (Arias, 2012 pdg. 36)
31 (Roberto, 2014 pdg. 200)
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Figura 13: Procedimiento de aplicacion

‘ Procedimiento de aplicacion
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f . \ ‘Elaboracion de la | Ensayo en
Fﬁggﬁg‘“‘:‘.’:ﬂ? unidad de ' laboratorio ’ \ Resultado ‘
| P | ~ albafiileria [ : "
| ' T s [ \ — " propiedades
1 : ] Preparacion de | 1 Fisica ’ Mecanica | fisico-mecanicas
g o Y ) la E!LCIltlja Dgra ; | en unidaldes de
ni e . unidades de . albaiileria
l albaiileria H Fibra de retama albaiiileria T
K N 4 - Variacion Resistencia a la “Probiedaes
—_—— ‘[ dimencional ] “comprecuon axial mecal:nicas del
— | e | Adicion de ) ——— [| murode
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- Agua | obtencion de — & de las
L | . fibra de retama | —{ Absorcion ‘ —S— ' dosificaciones |
S Res:stencua de —_—
rr—— compresion

Fuente: Elaboracion propia
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Seleccién de materiales
La arcilla.

Se extraera la arcilla de tres canteras (Palian, Cullpa y Safios) sefialadas
en la fig.14, para determinar que cantera presenta las mejores propiedades
en la fabricacion de unidades de albafiileria. Se realizara con la recoleccion
de material mediante una calicata segun la norma NTP 339.150 / ASTM
D2448, a cielo abierto para clasificar de manera visual y manual el suelo y
caracterizar el suelo. Transportaremos la muestra al laboratorio para hacer
ensayo de granulometria NTP39.128 limite de consistencia NTP339.129.
Se caracterizara segun la norma ASTM D-2487-69 y SUCS para determinar

si es 6ptimo para la fabricacién del ladrillo.

Figura 14:Imagen satelital de la cantera

Caracterizacion del suelo en estudio
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Se recolecto muestras de tres canteras para el estudio mediante calicatas a
cielo abierto de las zonas tales como Safios, Palian y Cullpa. Recolectando
20 kg mostrade muestras de cada zona de tal manera nos permita obtener
resultados adecuados para la elaboracién de las unidades de albafiileria.

Figura 15: Recoleccion de materia de cantera

&

g L

Fuente: Elaboracion pr

opia

Trabajo en campo.

En campo se realizé el ensayo de la bolita, que consta en hacer una bolita con
el material mas o menos con un diametro de 3 a 4 cm, para después ser
arrojado de una altura no menor a 1 m, observando de esta forma si la bolita
muestra rajaduras al caer al piso nos indica que no tiene cohesion y que
contiene arenas o materiales granulares, por lo contrario, si la bolita muestra
rajaduras y esta solo deformada estamos ante un suelo con cohesién y esta
contiene arcilla.

En cuanto al ensayo del gusanito, consta de hacer un gusanito de
aproximadamente de 10 a 12 cm con la mano, formando un circulo uniendo
ambos extremos. Si al hacer esto el circulo muestra rajaduras o
resquebrajaduras estamos ante un suelo con arena, y si por lo contrario no
presenta ninguna de estas caracteristicas al unir los extremos estamos ante
un suelo arcillo muy pléastico.
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Trabajo en laboratorio

Los ensayos se realizaron en el laboratorio GEO CONSULT, consultoria y
construccion, realizando los ensayos de granulometria dado por la norma
(NTP 339.128) de las canteras para asi determinar sus caracteristicas. Para
ello hicimos el proceso de tamizado mostrado en la fig.16, para asi determinar
el porcentaje de finos y asi clasificAndolo ante qué tipo de material nos

encontramos.

Figura 16:Ensayo de granulometria

Fuente: Elaboracion propia

Posterior mente se realizd los ensayos de limites de Atterberg para asi
determinar el indice de plasticidad, LL y LP segun (NTP 339.129).

En cuanto a los resultados del laboratorio de muestras obtenidas de las
canteras en Safios, Cullpa y palian. Teniendo como resultados mas
favorables en la muestra de la cantera de Cullpa, ya que nos muestra
mejores caracteristicas en cuanto a la calidad de arcilla encontrada, por tal
motivo se tomara como material en la elaboracién de las unidades de
albadileria.
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La retama

Para la recoleccion de la plantade retama se realizd en el cerro conocido
como Corona del Fraile a 6.5 km y a 22 min en vehiculo del centro de

Huancayo mostrado en la fig. 17.

Figura 17:Imagen satelital de recoleccion de retama

BARRIOISAN
0S| A;’

JOSENVL

En cuanto a la obtencion de la fibra de retama. Se procedera a la
recoleccion de los tallos de retama con una hoz para el corte, se eliminara
las impurezas y restos organicos, se procesara con un hervido entre 10 min
a 15 min, para posteriormente ser sumergida en agua en un periodo de 6
a 10 dias, se pasara a un proceso de recoleccion de la fibra mediante un
rastrilleo para la separacion del tallo y por ultimo se dejara secar bajo

sombra en un periodo de 2 dias.
Procedimiento para la Retama

Se realizo el acopio de la Retama en la zona conocida como Corona del
Fraile, para lo cual se fue campo para la recoleccion y realizar la obtencion

de la fibra.
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Figura 18:Recoleccidn de retama

Luego se realizé el hervido de la retama por periodos de 15 min. Para
después pasar por un proceso de maceracion, donde la retama es
sumergida en agua por 7 dias, es cuando la fibra sale con facilidad de la
corteza, se reira la fibra mediante un agramado para finalmente dejar secar

en un area controlada en sombra durante 2 dias.

Fuente: Elaboracidn propia

Elboracion de la unidades de albafileria

Ya despues de haber determinado la calidad del la materia aprima realizamos
la extraccion de la arcilla de forma manual con un pico o zapapico , para
despues romper los terrones mas grandes en particulas mas pequefas

homogenizando la arcilla para un facil moledeado.

Para el mezclado se procedio a preparar la masa antes con acerrin y agua
para muestra patron para despues retirar un porsentaje para la afladidura de
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la fibra de retama con las diferentes dosificaciones como son, 1%, 1.5%, 2%
y 2.5% dejando descansar la mezcla humedecida por 24 horas.

Procedimiento

Este porceso consistio en la obtencion de la materia prima pincando de forma
manual con un zapapico desmenusando los terrones mas grandes en partes
pequefias eliminando todo tipo de impuresas. Se prepara la masa para la
muestra patro remojando la arcilla con agua y adicionando aserrin en una
proporcion de 5 sacos por cada 500 ladrillos mesclado de 4 a 5 bueltas, para
porterior mente retirar 4 monticulos para el mesclado mostrando en la fig. 20,
con fibra de retama. Se deja reposar la maza por 24 horas cubierta con un

plastico.

Figura 20:Mesclado de la arcilla con la fibra de retama

Fuente: Elaboracion propia

Para el moldeado se usaron gaveras cuadruples con dimenciones de 23cm x
12.5cm x 8cm, en las que se vertieron la mezcla sacando una cantidad de la
mezcla descnasada sobre una capa de arena para despues ser depositada

en la gaberas.
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Figura 21:Moldeado de las unidades de albafiileria

e ————y

Fuente: Elaboracion propia

Para el secado fueron depositados en un tendal expuesto al sol por 3 dias.
Para después se cargado al horno artesanal de una manera en que el calor
pueda recorrer todos los ladrillos para una coccion uniforme, para el proceso
de coccion se realiz6 con la quema de madera por un periodo de 3 dias y un

periodo de enfriamiento de 2 dias.

Figura 22:Secado, depositado y guemado

Fuente: Elaboracion propia

Ensayo de variacion dimensional

Segun la norma NTP399.613, Para lo cual la norma nos dice 10 muestras por
lote de 50 millares, pero en esta investigacion se tomaran 10 por cada
dosificacién, haciendo un total de 50 unidades de albafiileria. La importancia
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de este ensayo tiene como fin darnos a conocer la variacion de medidas, para

determinar el espesor en las juntas en muros de albafiileria.

Se mediran las caras de los bordes con una regla de 30cm de acero milimétrica
con una aproximacion de 1mm como se muestra en la fig.23, por lo que con
la medicion de las aristas se obtendran 4 medidas para posterior mente tomar
el promedio como dato de ensayo y de esta forma tener el % de

variacion mediante la siguiente formula.

V(%) = 100(Df — D& /0f

Figura 23: Ensayo de variacion dimensional

Fuente: Elaboracion propia

Ensayo de Alabeo

Segun la norma NTP 339.017 y 399.064 se tomaran 10 muestras por un lote
de 50 millares, para el caso de la investigacion se usaron 10 muestras por
cada dosificacion haciendo un total de 50 unidades de albafiileria, usando la
regla de metal y la cufia de medicion. para la medicion se pondra la regla
diagonalmente en las unidades de albafiileria mostrada en la fig.24, midiendo

con la cuiia de medicion el maximo de deformacion.
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Figura 24: Ensayo de alabeo

Fuente: NTP 339.017

Ensayo de Absorcion

Segun la NTP 331.017 y 339.604 nos dice que ensayaremos 5 especimenes
en pruebas de sumersibn mostrada en la fig.25, para lo cual se usaron 5
muestras por cada dosificacion siendo un total de 25 unidades de albafileria.
para el proceso se secaron en el horno de 110°C a 115°C 24 horas siendo
pesadas, para posteriormente ser sumergidas de 5y 24 horas, al retirar seran
secados con un pafio y posterior mente nuevamente son pesados. Se halla

ran los resultados mediante la siguiente formula:

Absorcion% = 100(W, — Wy) /W,

Figura 25: Ensayo de absorcion

Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de succion

De acuerdo con la norma NTP 331.017 y 399.613 se ensayaron 5
especimenes para la succion, tomando para el caso de estudio 25 unidades
de albafiileria, 5 por cada dosificacién. Para el proceso se toma la medida del
area de la base que tendra contacto con el agua, luego son pesadas en seco,
con el uso de una bandeja metalica se colocaran dos barras de acero
rectangulares como soporte, se afiadird agua en un a tura de 2.5 mm por
encima de los soportes, se medird en un tiempo de 1 min. Sien caso de este
tiempo el agua disminuye se agregara gradualmente, para final mente ser

pesado nuevamente.

Ensayo de compresién axial simple

Se hiso de acuerdo alanorma NTP331.017 y 339.604, para esto se ensayaran
5 especimenes por cada dosificacion dando un total de 50 muestras en los
periodos de 14 y 21 dias, para lo cual se iniciara con el refrentado con yeso
de ambas caras 24 horas antes del ensayo con un espesor minimo de
0.08mm, para el ensayo se colocé la muestra en la maquina de compresion
bien centrada con el cabezal mostrada en la fig.26.

Figura 26: Resistencia a la compresion

Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de compresion axial en pilas

Se hiso de acuerdo a la NTP339.605 y 399.621 para lo cual se fabricaron 30
pilas de 3 hiladas, se elaboraron seleccionando las unidades de albafiileria las
cuales tengan igual dimension, para después ser regados y asentados con un
mortero de 1:4 relacion cemento -arena, verificando la altura de mortero entre
1 a 1.5 mm de espesor, se ara el refrentado con yeso en el area de contacto,
se cur6 durante un periodo de 7 dias para después ser sometidos a la rotura
en los periodos de 14 y 21 dias como se manifiesta en la norma. Para los
calculos se midio el area de contacto, la altura para después aplicar la carga
y finalmente aplicar la formula ya mencionada.

Figura 27: Resistencia de compresion de pilas

Fuente: Elaboracion propia

Ensayo de compresion diagonal en muretes

Se hiso de acuerdo a la NTP 339.621. en donde se realizaron 30 muretes de
60 cm x 60 cm, en donde se realizd el asentado de muretes con uso de un
nivel, plomada, badilejo y frotacho, se usé un mortero de 1:4 relaciébn cemento
-arena, con juntas de 1mm a 1.5mm de espesor, procediendo a un curado por
7 dias, se ara el refrentado con yeso en el area de contacto con las escuadras,

se realizaran los ensayos a los 14 dias como a los 21 dias de fraguado. Para
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los calculos se tomara el &rea del murete, la longitud diagonal y el resultado
de la carga.

Figura 28: Resistencia de compresion diagonal

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Meétodo de analisis de datos

“Se describen las operaciones realizadas sobre los datos obtenidos:
clasificacion, registro, tabulacién y codificacion”?.

El estudio sera de una metodologia inductiva por que los estudios se realizaran
tanto en el campo como en laboratorio para llegar a determinar nuestras
conclusiones. Para lo cual con los datos obtenidos en laboratorio seran
codificados a traveés de los datos numéricos en Microsoft Excel, con los
porcentajes de fibra de retama en la construccién de muestras en muros. Para
ser corroborados con las hipoétesis planteadas en la realizacion de dichas

pruebas.

3.7 Aspectos éticos
“La confiablidad de un instrumento de medicién refiere que debe producirse
resultados iguales en el mismo muestra las repetidas veces que se hace™2 En
el actual estudio la confiabilidad est4 asegurada ya que se respetaron los
resultados obtenidos en laboratorio, los que fueron asesorados y realizados

el profesional en la materia.

32 (Arias, 2012 pag. 111)
33 (Roberto, 2014 pdg. 200)
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IV. RESULTADOS

Ubicacion de la zona de estudio

Nombre de la tesis: “Efectos de la fibra de retama en muros portantes de

albaileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo, Junin- 2022.”
Ubicacion.

Huancayo se encuentra en la cordillera central del Pera, ubicada en el distrito
y provincia de Huancayo ubicada en el departamento de Junin. “Localizada en
el balle del Mantaro que limita al Norte con la Provincia de Concepcion, al Sur
con la Provincia de Tayacaja, al Este con la provincia de Satipo y al Oeste con

la Provincia de Chupaca”. que se encuentra a 3256 m.s.n.m.
Ubicacién geografica:

Departamento: Junin

Provincia: Huancayo

Distrito: Huancayo

Ciudad: Huancayo

Superficie: 419.41 km2

Coordenadas: 12°04°00” S 75°13°00” O

Figura 29: Ubicacion de la zona de estudio
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Fuente: pagina web
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Clima

De clima polarizado, pero identificado de clima templado. Con lluvias entre
octubre y abril, contemperaturas altas el resto del afio la temperatura seca y

vientos helados. Con tenperatura promedio de 12°C.
Descripcion del proyecto

Para el estudio del proyecto se realiz6 dentro de la normativa del RNE
(Reglamento Nacional de Edificaciones), que nos da a conocer los
procedimientos a seguir tanto en la fabricacion y la evaluacion en cuanto a sus
propiedades fisico-mecanicas en unidades de albafileria y muretes. Iniciando
con la recoleccion de materiales e insumos para la fabricacion de unidades de

albafileria como de muretes.

La fibra empleada sera de retama, que se encuentra en el Valle del Mantaro en
el distrito de Huancayo, en el recojo no se tuvo un gasto ya que se encuentra
en la a campo abierto. Para la obtencion de la fibra de retama se tuvo que seguir
un proceso que consta de hacer hervir los tallos de la retama en un periodo de
15 min., para después ser sumergido en agua durante 6 dias, después se
rastriara los tallos para quitar la corteza de los tallos para finalmente ser secado

bajo techo y posterior mente triturado de 2 a 3 mm.

En la fabricacion las unidades de albafileria con fibra de retama fueron
ejecutados siguiendo la Norma EO0.70. para lo cual se evaluaron en moldes de
(23 x 12.5 x 8cm) realizando ensayos en sus propiedades fisicas y mecéanicas,

en unidades de albaiiileria, pilas y muretes.
Recoleccién de la Fibra de Retama.

La recoleccion de la Retama para la investigacion, se encuentra ubicada en el
Distrito de Huancayo, en el cerro Corona del Fraile situada a 6 km del centro de

Huancayo mostrado en la siguiente fig.30.
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Figura 30: Area de la recoleccién de retama

Distrito/ Huancayo/
Localidad Huancayo

Fibra Retama
ESTE (x) 413362.96

NORTE (y) | 8325798.25

Fuente: Google maps
Ubicacion de la ladrillera.

Las unidades de albaiileria fabricados de forma artesanal de la ladrillera del
sefior Rosendo ubicada a 6.5 km y a 19 min en la comunidad campesina de

Cullpa del distrito de Huancayo ubicando en la fig.31.

Figura 31: Ubicacion de la cantera y ladrillera

Fuente: Google Maps
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Trabajo de laboratorio
Objetivo especifico 1: Determinar como influye la adicion de fibra de retama
en las propiedades fisicas en muros portantes de albafiileria de ladrillo de arcilla,

distrito de Huancayo, Junin- 2022.

A continuacién, se presentaran los resultados de granulometria, contenido de
humedad y clasificacion AASTHO y SUCS para las tres muestras obtenidas de
las canteras de Palian, Safios y Cullpa, para elaborar las unidades de albafileria

adicionando fibra de retama.

Resultados de granulometria

Para ensayos de granulometria mediante tamizado se hiso desacuerdo a la
norma ASTM — D422 Y ASTM D2487, se obtuvieron resultados que nos
mostraran las caracteristicas fisicas, para el desarrollo adecuado de las unidades
de albafiileria.

Muestra de cantera C-1 Sanos

Tabla 10: Tamizado de la C-1 Safios

SAROS
TAMIZ ERTURAEN (%6 ACUMULADOS
(mm) QUE PASA
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

995

925

82.9

76.2

63.9

59.6

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 11: Composicion granulométrica C-1

0, 0,
Calicata 4 5 % Finos
Grava Arena
Cc-01 0.0 40.4 59.6

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32:Curva granulométrica
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.32 se observé el % acumulado de tamarfio de particula
de suelo que pasa segun la abertura de tamices en la calicata C-1 (Safios). En
la tabla 00 se muestra la composicion de material de la C-1(Safios) que contiene
0.0% de gravas, 40.0% de arena y 59.65% de finos. Demostrando no que la

calidad de finos son un 59.65% de arcilla.
Muestra de cantera C-2 Palian

Tabla 12: Tamizado de la C-2 Palian

PALIAN
TAMIZ ERTURA EN (% ACUMULADOS
(mm) QUE PASA
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

99.9

99.6

98.8

96.5

88.2

84.9

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13: Composicion granulométrica C-2

Calicata % Grava % Arena % Finos
Cc-01 0.0 15.1 84.9
Fuente: Elaboracion propia

47



Figura 33: Curva granulométrica
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.33 se observo el % acumulado de tamafio de particula
de suelo que pasa segun la abertura de tamices en la calicata C-2 (Safios). En
la tabla 00 se muestra la composicion de material de la C-2(Palian) que contiene
0.0% de gravas, 15.1% de arena y 84.9% de finos. Demostrando no que la

calidad de finos son un 84.9% de material de limo o arcilla.
Muestra de cantera C-3 Cullpa

Tabla 14: Tamizado de la C-3 Cullpa

CULLPA
TAMIZ ERTURA EN [9%6 ACUMULADOS
(mm) QUE PASA
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

99.2

94.6

89.3

85.6

75.8

72.0

Tabla 15: Composicion granulométrica de la C-3

Calicata o % % Finos
Grava Arena
Cc-01 0.0 28.0 72.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34: Curva granulométrica
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.34 se observo el % acumulado de tamafio de particula
de suelo que pasa segun la abertura de tamices en la calicata C-3 (Cullpa). En
la tabla 00 se muestra la composicién de material de la C-3(Cullpa) que contiene
0.0% de gravas, 28.0% de arena 'y 72% de finos. Demostrando no que la calidad

de finos son un 72% de limo o arcilla.
Resultados de Limites de consistencia y clasificacion de suelos

Para ensayos de granulometria mediante tamizado se hiso desacuerdo a la
norma ASTM — D423 Y ASTM D424, mostrado en la fig.36, se obtuvieron
resultados que nos mostraran las caracteristicas fisicas de material, para el
desarrollo adecuado de las unidades de albafileria en las muestras C-1(Safios),
C-2(Palian) y C-3(Cullpa), se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 16: Resultados de limites

CALICATA SANOS PALIAN CULLPA

% DE GRAVA 0.0 0.0 0.0
% DE ARENA 40.0 15.1 28.0
% DE FINOS 59.6 84.9 72.0
% LIMITE LIQUIDO 47.01 32.19 39.72
% LIMITE PLASTICO 34.69 22.73 24.89
% INDICE DE 12.32 9.46 14.83
PLASTICIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 16 nos da el limite liquido de las muestras C-
1(Sanos), C-2(Palian) y C-3(Cullpa) resultando 47.01%, 32.19% y 39.72%, con
limite plastico 34.69%,22.73% y 24.89% y el indice de plasticidad de 12.32%,
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9.46% Yy 14.83%, respectivamente; presentado una mejor caracteristica la

muestra de la calicata C-3(Cullpa) para la elaboracién de unidades de albafiileria.

Tabla 17: Clasificacion de suelos

CALICATA SANOS PALIAN CULLPA
CLASIFICACION SUCS CL CL CL
CLASIFICACION AASHTO A=6 A-6 Aol

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en latabla 17 la clasificacion SUCS en sus coeficientes clasifican
am material como CL (arcilla de baja plasticidad) y AASTHO en las calicatas C-
1(Safos), C-2(Palian) como suelo arcilloso A-6 en la calicata C-

3(Cullpa) como un suelo arcilloso A-7 siendo un material adecuado para las

unidades de albaiileria.

Ensayo en las unidades de albafileria

a. Variacion dimensional.

Segun la norma NTP 399.064 nos especifica que en 50 millares se toman 10
unidades.

Tabla 18: variacion dimensional muestra patron

Descripcion Largo Ancho Alto
Ladrillo estandar(mm) 230 125 85
Longitud promedio (mm) 234.98 125.93 82.30
Desviacion estandar (o) 0.32 0.36 0.21
Variacion dimensional (%) 2.17 0.96 0.98

Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion: En la tabla 18 la variacion dimensional el largo, ancho y alto en
unidades de albafileria obtuvieron un incremento de 4.98mm o0 2.17%, 0.93mm
0 0.96% y 3.30mm o 0.98% con respecto a las dimensiones del fabricante que

es de 230mm x 125mm x 85mm.

Tabla 19: variacion dimensional con 1% de fibra de retama

Descripcion Largo Ancho Alto
Ladrillo estdndar(mm) 230 125 85
Longitud promedio (mm) 233.60 126.50 86.48
Desviacion estandar (o) 0.45 0.25 0.49
Variacion dimensional (%) 1.57 1.20 1.74

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En la tabla 19 la variacion dimensional el largo, ancho y alto en
las unidades de albaiiileria obtuvieron un incremento de 3.60mm o 1.57%,
1.50mm o 1.20% y 1.48mm o 1.74% con respecto a las dimensiones del

fabricante que es de 230mm x 125mm x 85mm.

Tabla 20:variacidn dimensional con 1.5% de fibra de retama

Descripcion Largo Ancho Alto
Ladrillo estandar(mm) 230 125 85
Longitud promedio (mm) 235.08 126.79 86.33
Desviacién estandar (o) 0.33 0.39 0.28
Variacion dimensional (%) 2.21 1.43 1.56

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 20 la variaciéon dimensional en largo, ancho y alto de
unidades de albafiileria obtuvieron un incremento de 5.08mm o0 2.21%, 1.79mm
0 1.43% y 1.33mm o 1.56% con respecto a las dimensiones del fabricante que

es de 230mm x 125mm x 85mm.

Tabla 21:variacion dimensional con 2% de fibra de retama

Descripcion Largo Ancho Alto
Ladrillo estAndar(mm) 230 125 85
Longitud promedio (mm) 234.88 126.6 86.73
Desviacién estandar (o) 0.39 0.13 0.17
Variacion dimensional (%) 2.12 1.28 2.04

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 21. La variacién dimensional el largo, ancho y alto en
unidades de albafileria obtuvieron un incremento de 4.88mm 0 2.12%, 1.6mm o
1.28% y 1.73mm o0 2.04% con respecto a las dimensiones del fabricante que es

de 230mm x 125mm x 85mm.

Tabla 22:variacion dimensional con 2.5% de fibra de retama

Descripcion Largo Ancho Alto
Ladrillo estdndar(mm) 230 125 85
Longitud promedio (mm) 234.43 126.28 86.63
Desviacion estandar (o) 0.42 0.33 0.19
Variacion dimensional (%) 1.93 1.02 1.92

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tab.22 la variacion dimensional el largo, ancho y alto en
unidades de albafiileria obtuvieron un incremento de 4.43mm o 1.93%, 1.28mm
0 1.02% y 1.63mm o 1.92% con respecto a las dimensiones del fabricante que

es de 230mm x 125mm x 85mm.
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Tabla 23: Comparacion de variacion dimensional

VARIACION DIMENSIONAL

ILIMETROS Ladrillo bra de retama |ra de retama |bra de retama F'br?e(tj:m a bra de retama
(mm) estandar 0% 1% 1.5% 204 2.5%
Largo 230 234.98 233.60 235.08 234.88 234.43
Ancho 125 126.20 126.5 126.79 126.60 126.28
Alto 85 85.83 86.48 86.33 86.73 86.63

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35: Comparacion de variacion dimensional

COMPARACION DE LA VARIAION DIMENSIONAL

£ | |
C
(]
o
2
)
c
]
Ladrillo Muestra 1% de 1.5% de 2 % de 2.5% de
estandar patron fibra de fibra de fibra de fibra de
retama retama retama retama
§ Alto 85 85.83 86.48 86.33 86.73 86.63
B Ancho 125 126.2 126.5 126.79 126.6 126.28
B Largo 230 234.98 233.6 235.08 234.88 234.43

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Segun la fig.35 y datos mostrados, nos muestra que al comparar

en las dosificaciones de 0%, 1%, 1.5%, 2% y 2.5% de fibra de retama con

respecto al ladrillo estandar apreciamos la variacion dimensional en 1% resulto

(1.56%, 1.2% y 1.74%) respecto al largo, ancho y alto, y para el 1.5% resulto
(2.20%,1.40% y 1.56%), para el 2% resulto (1.92%,1.02% y 2.04%) y para el
2.5% resulto (1.93%,1.02% y 1.92%); de acuerdo a los resultados las unidades

de albafileria se mantienen las dimensiones dentro del rango establecido por la

norma EQ70 clasificando como un tipo V, debido a que se mantiene entre el largo

de + 3, ancho + 2 y alto 1.
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b. Alabeo.
Se realizo el ensayo segun la norma NTP 339.064 de ensayo de albeo, se

ensayaron 10 unidades de albaiiileria por cada 50 millares. Para lo cual se tomo

10 unidades por cada dosificacion.

Tabla 24: resultado de alabeo de unidades de albafileria.

Muestras Concavidad (mm) Convexidad (mm)
Muestra patrén 155 2.05
1% de fibra de retama 2.3 2.3
1.5% de fibra de retama 1.85 1.8
2 % de fibra de retama 1.85 1.85
2.5% de fibra de retama 1.6 2.25

Fuente: Elaboracion propia

Figura 36: Comparacion de ensayo de alabeo

ENSAYO DE ALABEO

B
£
o
(]
o)
o
<
muestra 1% de fibra 1.5% de 2% de fibra 2.5% de
patron de retama fibra de de retama fibra de
retama retama
MW concavidad 1.55 2.3 1.85 1.85 1.6
W convexidad 2.05 2.3 1.8 1.85 2.25

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.36 se muestra los resultados del promedio del ensayo
en 10 unidades de albafiileria, en la figura 00 se comparan los resultados de
alabeo en la muestra patrén en concavidad 1.55mm y convexidad 2.05mm, con
1% de fibra de retama ( 2.3mm, 2.3mm),con 1.5% de fibra (1.85mm, 1.8mm), con
2% de fibra (1.85mm, 1.85mm) y con 2.5% de fibra (1.6mm,2.25mm);por lo que
podemos afirmar que segun la norma EO070, clasificaria a estas unidades de

albafileria como un tipo IV, ya que se encuentra dentro del maximo de 2mm a

2.5mm de alabeo.

53



c. Absorcion.

Se realizo el ensayo segun la norma NTP 339.064 y 339.613 de ensayo de
absorcién, los ensayos se realizaron en 5 unidades de albafileria por cada
dosificacion, siendo secados en horno a 110 °c para ser pesados antes y
después del ensayo.

Tabla 25: Resultados de absorcion

Absorcion Segun
(gr/cm3) NTP
Muestras Ws (gr) Wb (gr) 070
% No >
22%
Muestra patron 2882.6 3362.85 16.66 Cumple
1% de fibra de 17.56 Cumple
retama 2833.74 3330.85
1.5% de fibra de 18.05 Cumple
retama 2830.74 3340.88
2 % de fibra de 20.26 Cumple
retama 2830.27 3403.01
2.5% de fibra de 21.23 Cumple
retama 2861.36 3470.09

Fuente: Elaboracion propia

Figura 37: Comparacion de absorcion

COMPARACION DE ABSORCION
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0
Muestra 1% de 1.5% de 2 % de 2.5% de
patron fibra de fibra de fibra de fibra de
retama retama retama retama
H Absorcion 16.66 17.56 18.05 20.26 21.23

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.37 se muestra los resultados del promedio de 5
muestras; en la figura 00 se comparan los resultados obteniendo de la absorcion
de la muestra patron 16.66gr/cm3, de 1% de fibra 17.56gr/cm3 aumentando en
5.40% con respecto a la muestra patrén, con 1.5% de fibra 18.05gr/cm3

aumentando en 8.34% con respecto a la muestra patron, de 2% de fibra
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20.26gr/cm3 aumentando en 21.61% con respecto a la muestra patron y de 2.5%

de fibra 21.23gr/cm3 aumentando en 27.43% con respecto a la muestra patron.

Segun la norma NTP 331.017 nos dice que no debe de ser mayor a 22% por tal

motivo cumple con lo especificado en la norma.

d. Succién.

Se realizo el ensayo segun la norma NTP 339.064 y 339.613 ya que se usa para

la mejor adherencia de ladrillo-mortero los ensayos se realizaron en 5 unidades

de albafiileria por cada dosificacion.

Tabla 26: Resultados de succion

Muestra Largo Ancho Area Ws (gr) Wb Succién
(cm) (cm) (cm2) (ar) (gr/cm2/min)

Muestra patrén 23.56 12.8 301.57 2831.8 2916 51.2
1% de fibra de retama 23.50 12.54 294.69 2831.80 2916.8 57.59
1.5% de fibra de 23.54 12.66 298.02 2801.20 2886.2 58.39
retama

2 % de fibra de retama 23.62 12.65 298.78 2806.20 289.4 59.71
25% de fibra de 23.55 12.58 296.26 2816.80 2907.4 61.16
retama

Fuente: Elaboracion propia

Figura 38: Comparacion de succion

COMPARACION DE ENSAYO DE SUCCION
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S Muestra 1% de 1.5% de 2 % de 2.5% de
N patron fibra de fibra de fibra de fibra de

retama retama retama retama

B Succidn 51.2 57.59 58.39 59.71 61.16

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.38 nos muestra los resultados en promedio de 5

muestras; en la tabla 26 se comparan los resultados obteniendo de la absorcién
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de la muestra patron 51.2gr/200cm2/min, de 1% de fibra 57.59gr/200cm2/min
aumentando en 1.25% con respecto a la muestra patron, de 1.5% de fibra
58.39gr/200cm2/min aumentando en 14.02% con respecto a la muestra patron,
de 2% de fibra 59.71gr/200cm2/min aumentando en 16.62% con respecto a la
muestra patron y de 2.5% de fibra 61.16gr/200cm2/min aumentando en 19.45%

con respecto a la muestra patron.

Objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicion de fibra de retama
en las propiedades mecéanicas en muros portantes de albafiileria de ladrillo de

arcilla, distrito de Huancayo, Junin- 2022.

Para este tipo de ensayos en esta investigacion so obtuvieron de resultados de
ensayos a compresion axial, compresion en pilas y compresion diagonal en
muretes. Estos fueron evaluados mediante la norma E.070 que es de albafiileria
y la ITINTEC 331.018. usado con unidades de albafiileria y mortero de 1:4 en
relacion (cemento, arena) con espesores de 1 a 1.5cm de mortero.

a) Resistencia de compresién axial

Se realizo el ensayo segun la NTP339.613. Usando 10 unidades de albaiiileria
por cada dosificacion, los cuales fuero ensayados durante una edad de 14 y 21
dias, los especimenes fueron refrendados con yeso 24 horas previas al ensayo.

Tabla 27: Resultados de compresion a 14 dias

COMPRE-
DIMENCIONES FECHA SION
% de AREA | MAXIMA | MAXIMA | f'b(kg/cm2)
fibra de EDAD 5y | CARGA | CARGA
retama | LARGO | ANCHO | ALTO | FABRICA- €m2) | “kn) (KGF)
ENSAYO
(cm) (cm) (cm) CION
0% o2us | 1256 | soa |09/0212022|23/0212022 | 14 | L0405 | 1644 | 167584 54.78
1% 232 | 1262 | s |09/0212022 | 23/02/2022 | 14 0a3 | 1672 | 170438 56.46
1.5% 035 | 126 | seg |09/02/2022| 2300212022 | 14 | o1 | 1784 | 181855 60.52
2% 0356 | 1262 g7 |09/02/2022 |23/02/2022 | 14 | 59733 | 1878 | 191437 63.01
2.5% 0342 | 1258 g6 |090021202223/02/2022| 14 | 040 | 106 | 199796 67.15

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28: Resultados de compresion a 28 dias

% de DIMENCIONES FECHA COMPRE-
) MAXIMA | MAXIMA S
fibra AREA SION

de | | ARGO | ANCHO | ALTO =PAP | (em2) Cﬁ(Rr\(SA C(ﬁgﬁf Fbikg/cm2)
retama (cm) (cm) (cm) FABRICACION | ENSAYO
0% 09/02/2022 09/03/2022 | 28 63.52
23.54 12.58 8.22 296.12 187.6 19123.3
1% 09/02/2022 09/03/2022 | 28 65.76
23.4 12.64 8.6 295.77 192.8 19653.4
1.5% 2/2022 2022 2 1
5% 23.4 12.7 8.56 09/02/20 09/03/20 8 297.16 203.6 20754.3 68.15
2% 2/2022 2022 2 71.
° 23.6 12.64 8.72 09/02/20 09/03/20 8 298.3 216.4 22059.1 %
25% 09/02/2022 09/03/2022 | 28 78.44
23.42 12.64 8.56 296.04 231.8 23629
Fuente: Elaboracion propia
Figura 39: Comparacion de ensayos
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muestra 1% de fibra de 1.5% de fibra 2% de fibra de 2.5% de fibra
patron retama de retama retama de retama
W 14 dias 54.78 56.46 60.52 63.01 67.15
W28 dias 63.52 65.76 68.15 71.95 78.44

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.39 se detalla los resultados de la tabla 27 a los 14 dias

y en la tabla 28 los resultados a los 28 dias para la comparacion de ambas , los

resultados obtenidos de la muestra patron a 14 y 24dias fueron de 54.78 kg/cm2
y 63.52 kg/cm2; con 1% de fibra 56.46 kg/cm2 y 65.76k/cm2 incrementando en
1.24% y 3.52%; con 1.5% de fibra 60.52 kg/cm2 y 68.15kg/cm2 incrementando
en 10.48% y 7.29%; con 2% de fibra 63.01kg/cm2 y 71.95kg/cm2 incrementando
en 15.02% y 13.7%; con 2.5% de fibra 67.15 kg/cm2 y 78.44kg/cm2
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incrementando en 22.58% y 23.49% , cumpliendo con la norma, refiere que el

valor de resistencia minimo de compresion es de 50 kg/cm2,

b) Resistencia a compresion axial en pilas

Se realizo el ensayo de acuerdo a NTP 339.604. Ensayando 6 pilas por cada

dosificacion, los cuales fuero ensayados durante una edad de 14 y 28 dias, los

especimenes fueron refrendados con yeso 24 horas previas al ensayo.

Tabla 29: Resultados de compresion en pilas a 14 dias

% de DIMENCIONES FECHA CARGA | MAXIMA | “m
b 6 T LARGO [ESPESOR | AREA | FABRICA EDAD | ULTIMA CARGA | (kglem2) E ce (kgicm2)
fetama (cm) (cm) (cm) (cm2) CION ENSAYO (KN) (KGF)
0% 29.97 | 23.43 12.6 295.25 [ 09/02/2022 | 23/02/2022 14 147.67 15052.67 50.99 2.38 0.77 39.11
1% 30.03 | 23.33 12.6 294.75 | 09/02/2022 | 23/02/2022 14 167 17023.45 57.75 2.38 0.77 44.53
1.5% | 30.33 | 23.17 12.3 284.99 | 09/02/2022 | 23/02/2022 14 184.33 18790.35 66 2.47 0.78 50.89
2% 30.3 | 23.37 12.1 282.75 | 09/02/2022 | 23/02/2022 14 231 23547.4 83.41 2.5 0.78 63.07
25% | 30.1 | 23.43 12.3 288.25 [ 09/02/2022 | 23/02/2022 14 261 26605.5 92.41 2.45 0.78 69.78
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 30: Resultados de compresion en pilas a 28 dias
% de DIMENCIONES FECHA CARGA | MAXIMA ¢ ¢
fibra EDAD | ULTIMA | CARGA | /mm2 E cc | q /mmz
retama | ALTO | LARGO [ESPESOR | AREA FABRICA- (KN) (KGF) (kg/lcm2) (kg/lcm2)
(cm) (cm) (cm) (cm2) CION ENSAYO
0% 30.43 23.37 12.53 [292.89 | 09/02/2022 | 09/03/2022 28 154 15698.27 53.61 2.43 | 0.78 42.01
1% 30.46 | 23.33 12.57 |293.21 | 09/02/2022 | 09/03/2022 28 177.33 | 18076.79 61.66 243 | 0.78 47.05
1.5% | 30.37 23.4 12.4 290.17 09/02/2022 | 09/03/2022 28 204.33 | 20829.09 71.83 2.45 | 0.78 55.31
2% 29.83 23.37 12.63 |295.21 09/02/2022 | 09/03/2022 28 273 27828.75 94.26 236 | 0.77 72.78
25% | 30.03 23.2 12.5 290.02 | 09/02/2022 | 09/03/2022 28 295.33 | 30105.33 | 103.90 2.4 0.78 78.7

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40: comparacion de ensayos

COMPRESION EN PILAS
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muestra 1% de fibra de 1.5% de fibra 2% de fibra de 2.5% de fibra
patron retama de retama retama de retama
m 14 dias 39.11 44.53 50.89 63.07 69.78
.28 dias 42.01 47.05 55.31 72.78 78.7

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.40 se detalla los resultados de la tabla 29 a los 14 dias
y en la tabla 30 los resultados a los 28 dias para la comparacion de ambas, los
resultados obtenidos de la muestra patron a 14 y 28 dias fueron 39.11 kg/cm2 'y
42.01 kg/cm2; con 1% de fibra 44.53 kg/cm2 y 47.05kg/cm2 incrementando en
13.86% y 11.99%; con 1.5% de fibra 50.89 kg/cm2 y 55.31kg/cm2 incrementando
en 30.12% y 31.66%; con 2% de fibra 63.07kg/cm2 y 72.78kg/cm2
incrementando en 61.26% y 73.24%; con 2.5% de fibra 69.78kg/cm2 vy
78.7kg/cm2 incrementando en 78.42% y 87.34% , cumpliendo con la norma,
refiere la resistencia minimo de compresién es de 35 kg/cm2,

c) Resistenciaacompresion diagonal

Se realizo el ensayo de acuerdo a NTP339.621. Usando 6 muretes de 60 x 60cm
por cada dosificacion, los cuales fuero ensayados durante una edad de 14 y 21
dias, los especimenes fueron refrendados con yeso 24 horas previas al ensayo.
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Tabla 31: Resultados de compresion diagonal a 14 dias

% de DIMENCIONES FECHA DISTANCIA | CARGA FACTOR MAXIMA .
fibra EDAD DIAGONAL | ULTIMA POR CARGA (kV/cn|:12)
retama | ALTO LARGO | ESPESOR | AREA EABRICACION ENSAYO (cm) (KN) TIEMPO (KGF) g
(cm) (cm) (cm) (cm2)
0% | 61.42 | 607 12.6 3729 | 00/02/2022 | 23/02/2022 | 14 86.35 | 111.33 | 1.15 [13051.3 | 4.77
1% | 59.9 60 125 3594 | 00/02/2022 | 23/02/2022 | 14 84.79 | 113.67 | 115 [13324.8 | 5.2
15% | 59.97 | 59.67 | 12.47 | 3578 | 09/02/2022 | 23/02/2022 | 14 84.59 117 115 (137156 | 5.07
2% 59.47 60.4 12.53 3592 09/02/2022 23/02/2022 14 84.76 128 1.15 15005.1 5.73
25% | 59.9 | 60.6 12.33 | 3630 | 090212002 | 2300272022 | 14 85.21 | 13267 | 115 [15552.2 | 5.86
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 32: Resultados de compresion diagonal a 28 dias
% de DIMENCIONES FECHA DISTANCIA | CARGA | FACTOR | MAXIMA .
fibra EDAD DIAGONAL ULTIMA POR CARGA (kgvlcnr:’12)
retama [ ALTO | LARGO | ESPESO | AREA (cm) (KN) TIEMPO (KGF)
(cm) (cm) R (cm) (cm2) FABRICACION ENSAYO
0% | 60.1 | 60.1 | 12.43 | 3612 | o09/02/2022 | 1000812022 | 28 84.99 | 13333 | 1.05 | 156303 | 5.41
1% 60.2 59.33 12.5 3572 09/02/2022 10/03/2022 28 84.53 134 1.05 15708.5 5.32
15% | 60.07 | 60.03 | 12.37 | 3606 | 00/02/2022 | 10032022 | 28 84.93 | 131.33| 1.05 | 153959 | 5.46
2% 60 60.17 12.47 3610 09/02/2022 10/03/2022 28 84.97 145.67 1.05 17076.1 5.88
25% | 60.33 | 59.77 | 12.47 | 3606 | 09/02/2022 | 10/03/2022 | 28 84.93 | 146.33 | 1.05 | 171543 | 586
Fuente: Elaboracion propia
Figura 41: Comparacion de resultados
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patrén retama de retama retama de retama
14 dias 4.77 5.12 5.07 5.73 5.86
P
28 dias 5.41 5.32 5.46 5.88 5.86
=

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En la fig.41 se detalla los resultados de la tabla 31 a los 14 dias
y en la tabla 32 los resultados a los 28 dias para la comparacion de ambas, los
resultados obtenidos de la muestra patrén a 14 y 28 dias fueron de 4.77kg/cm2
y 5.41kg/cm2; con 1% de fibra 5.12kg/cm2 y 5.32kg/cm2 incrementando en
7.34% y -1.66%; con 1.5% de fibra 5.07 kg/cm2 y 5.46kg/cm2 incrementando en
6.29% y 0.92%; con 2% de fibra 5.73kg/cm2 y 5.88kg/cm2 incrementando en
20.12% y 8.69%; con 2.5% de fibra 5.86kg/cm2 y 5.86kg/cm2 incrementando en
22.85% y 8.31%, cumpliendo con la norma, refiere la resistencia minima de
compresion de 5.1kg/cm2,

Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la dosificacion de la fibra de
retama en muros portantes de albafileria de ladrillo de arcilla, distrito de
Huancayo, Junin- 2022.

Figura 42: Comparacion de variacion dimensional

COMPARACION DE LA VARIAION DIMENSIONAL

g 300
— 250 ~
c
v 200 -~
o
2 150 -
£ 100 7 -
Ladrillo Muestra 1% de 1.5% de 2 % de 2.5% de
estandar patron fibra de fibra de = fibra de fibra de
retama retama retama retama
H Alto 85 85.83 86.48 86.33 86.73 86.63
B Ancho 125 126.2 126.5 126.79 126.6 126.28
B Largo 230 234.98 233.6 235.08 234.88 234.43

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Segun la fig.42 nos muestra la variacion dimensional y en las
dosificaciones de 0%, 1%, 1.5%, 2% y 2.5%de fibra de retama resulto en 1%
resulto (1.56%, 1.2% y 1.74%) respecto al largo, ancho y alto, y para el 1.5%
resulto (2.20%,1.40% y 1.56%), para el 2% resulto (1.92%,1.02% y 2.04%) y para
el 2.5% resulto (1.93%,1.02% y 1.92%); mostrando que la dosificacion de

1% de fibra nos muestra un adecuado comportamiento.
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Figura 43: Comparacion de alabeo

ENSAYO DE ALABEO
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muestra 1% de fibra 1.5% de 2% de fibra 2.5% de
patron de retama fibra de de retama fibra de
retama retama
m concavidad 1.55 2.3 1.85 1.85 1.6
.convexidad 2.05 2.3 1.8 1.85 2.25

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig. 43 se muestra el alabeo en la muestra patrén en
concavidad 1.55mm y convexidad 2.05mm, con 1% de fibra de retama (2.3mm,
2.3mm), con 1.5% de fibra (1.85mm, 1.8mm), con 2% de fibra (1.85mm, 1.85mm)
y con 2.5% de fibra (1.6mm,2.25mm); mostrando que en la dosificacion de 1.5%

de fibra de retama presenta mejor comportamiento.

Figura 44: Comparacion de absorcion

COMPARACION DE ENSAYO DE ABSORCION
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Muestra 1% de 1.5% de 2 % de 2.5% de
patron fibra de fibra de fibra de fibra de
retama retama retama retama
- Absorcion 16.66 17.56 18.05 20.26 21.23

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En la fig.44 se muestra el resultado de la muestra patron
16.66gr/cm3, de 1% de fibra 17.56gr/cm3 aumentando en 5.40% con respecto a
la muestra patrén,1.5% de fibra 18.05gr/cm3 aumentando en 8.34% con respecto
a la muestra patron, de 2% de fibra 20.26gr/cm3 aumentando en

21.61% con respecto a la muestra patron y de 2.5% de fibra 21.23gr/cm3
aumentando en 27.43%, mostrando que la dosificacion de 1% tiene un mejor

comportamiento

Figura 45: Comparacion de succion

COMPARACION DE ENSAYO DE SUCCION
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S 50 =

a Muestra 1% de 1.5% de 2 % de 2.5% de
patron fibra de fibra de fibra de fibra de

retama retama retama retama
B Syccidén 51.2 57.59 58.39 59.71 61.16

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La fig.45 muestra los resultados de absorcion de la muestra
patrén 51.2gr/200cm2/min, de 1% de fibra 57.59gr/200cm2/min aumentando en
1.25% con respecto a la muestra patron, de 1.5% de fibra 58.39gr/200cm2/min
aumentando en 14.02% con respecto a la muestra patron, de 2% de fibra
59.71gr/200cm2/min aumentando en 16.62% con respecto a la muestra patron y
de 2.5% de fibra 61.16gr/200cm2/min aumentando en 19.45%, mostrando que

la dosificacion de 1% tiene un mejor comportamiento.
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Figura 46: Comparacion de compresion

COMPRESION
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muestra 1% de fibra 1.5% de fibra 2% de fibra 2.5% de fibra
patron de retama de retama de retama de retama
ml4 dias 54.78 56.46 60.52 63.01 67.15
m28 dias 63.52 65.76 68.15 71.95 78.44

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.46 se detalla los resultados a los 14 dias y 28 dias
obtenidos de la muestra patron a 14 y 28 dias fueron de 54.78 kg/cm2 y 63.52
kg/cm2; con 1% de fibra 56.46 kg/cm2 y 65.76k/cm2 incrementando en 1.24% y
3.52%; con 1.5% de fibra 60.52 kg/cm2 y 68.15kg/cm2 incrementando en 10.48%
y 7.29%; con 2% de fibra 63.01kg/cm2 y 71.95kg/cm2 incrementando en 15.02%
y 13.7%; con 2.5% de fibra 67.15 kg/cm2 y 78.44kg/cm2 incrementando en
22.58% y 23.49% , mostrando que la dosificacién de 2.5% tiene una mejor

resistencia .
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Figura 47: Comparacion de compresion diagonal

COMPRESION EN PILAS

COMPRESION F'm (KG/CM2)
»
(V2]

patron de retama fibra de de retama fibra de
retama retama
14 dias 39.11 44,53 50.89 63.07 69.78

M8 dias 42.01 47.05 55.31 72.78 78.7
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig. 47 se detalla los resultados a los 14 dias y 28 dias con
resultados obtenidos de la muestra patron de 39.1kg/cm2 y 42.01kg/cm2; con
1% de fibra 44.53 kg/cm2 y 47.05kg/cm2 incrementando en 13.86% y 11.99%;
con 1.5% de fibra 50.89 kg/cm2 y 55.31kg/cm2 incrementando en 30.12% y
31.66%; con 2% de fibra 63.07kg/cm2 y 72.78kg/cm2 incrementando en 61.26%
y 73.24%; con 2.5% de fibra 69.78kg/cm2 y 78.7kg/cm2 incrementando en

78.42% y 87.34% , mostrando que la dosificaciéon de 2.5% tiene una mejor

resistencia.
Figura 48: Comparacion de compresion diagonal
COMPRESION DIAGONAL
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En la fig.48 se detalla los resultados a los 14 dias y 28 con
resultados de la muestra patron de 4.77kg/cm2 y 5.41kg/cm2; con 1% de fibra
5.12kg/cm2 y 5.32kg/cm2 incrementando en 7.34% y -1.66%; con 1.5% de fibra
5.07 kg/cm2 y 5.46kg/cm2 incrementando en 6.29% y 0.92%; con 2% de fibra
5.73kg/cm2 y 5.88kg/cm2 incrementando en 20.12% y 8.69%; con 2.5% de fibra
5.86kg/cm2 y 5.86kg/cm2 incrementando en 22.85% y 8.31%, mostrando que la
dosificacion de 2.5% tiene una mejor comportamiento al ensayo.

Contrastacion de la hipotesis

Para la contrastacion de la hipétesis se hiso mediante el programa SPS, haciendo
andlisis comparativos de datos entre los diferentes ensayos, mediante este
analisis estadistico se aceptara o rechazara la hipotesis con un 5% de aceptacion
considerando el nivel de significancia de p < 0.05. Para lo cual usaremos el

meétodo estadistico de Shapiro ya que n > 50.

Contrastacion de hipoétesis general

H1.: La adicién de la fibra de retama influird en las propiedades fisico-mecanicas
en muros portantes de albafileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo,
Junin- 2022.

Ho.: La adicién de la fibra de retama no influira en las propiedades fisico-
mecénicas en muros portantes de albafileria de ladrillo de arcilla, distrito de
Huancayo, Junin- 2022.

Contrastacion de hipoétesis especifica 1

Hi.: La adicion de la fibra de retama influira en las propiedades fisico en muros
portantes de albafileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo, Junin- 2022.
Ho.: Siinfluye la adicién de la fibra de retama en las propiedades fisico en muros
portantes de albafiileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo, Junin- 2022.
De acuerdo al valor de significancia se obtuvo valores menores de p=0.05, por
lo que se aceptara la hipotesis (Hi) y se rechaza la hipétesis nula (Ho), por lo que
afirmaremos que el nivel de confianza es de un 95% de acuerdo a la correlacion
de Pearson que nos da de r =0.42, r=0.016 y r=0.008.
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Contrastacion de hipoétesis especifica 2

Hi.: La adicion de la fibra de retama influird en las propiedades mecanicas en
muros portantes de albafileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo, Junin-
2022.

Ho.: Siinfluye la adicion de la fibra de retama en las propiedades mecanicas en
muros portantes de albafileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo, Junin-
2022.

De acuerdo al valor de significancia se obtuvo valores menores de p=0.05, por lo
gue se aceptara la hipétesis (Hi) y se rechaza la hipétesis nula (Ho), por lo que
afirmaremos que el nivel de confianza es de un 95% de acuerdo a la correlaciéon

de Pearson que nos da r =0.021.

Contrastacion de hipétesis especifica 3

Hi.: La adicidén de la fibra de retama mejorara en las propiedades en muros
portantes de albafiileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo, Junin- 2022.
Ho.: Si influye la adicion de la fibra de retama en la mejora de las propiedades
en muros portantes de albafileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo,
Junin- 2022.

De acuerdo al valor de significancia se obtuvo valores menores de p=0.05, por
lo que se aceptara la hip6tesis (Hi) y se rechaza la hip6tesis nula (Ho), por lo que
afirmaremos que el nivel de confianza es de un 95% de acuerdo a la correlacion

de Pearson que nos da r =0.021.
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V.

DISCUSION

Objetivo especifico 1: Determinar como influye la adicién de fibra de retama en
las propiedades fisicas en muros portantes de albafiileria de ladrillo de arcilla,

distrito de Huancayo, Junin- 2022.

Para Elmer L., Hever V.(2019), en su tesis titulada “Resistencia a la compresion
del ladrillo de arcilla con adiciéon de Ichu” en cuanto a resultados de variacion
dimensional fueron de la muestra patron fue de (11.67%, 20% y 10.17%)
respecto al largo, alto y ancho, y adicionando 5%, 10%,15% y 20% de ichu fueron
de: (11.67%, 17.78%, 10.77%); (11.67%, 16.67%, 10.77%); (13.75%, 21.11%,
13.08%) y (14.17%, 21.11%, 13.08%), con cambios minimos en la variacién

dimensional con respecto a la muestra patron.

Figura 49: Resultados de Elmer, Hever

Variacion dimencional (Elmer ,Hever)
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0% de Ichu 5% de Ichu 10% de Ichu 15% de Ichu 20% de Ichu
Hlargo 11.67% 11.67% 11.67% 13.75% 14.17%
Hancho 20% 17.78% 16.67% 21.11% 21.11%
alto 10.17% 10.77% 10.77% 13.08% 13.08%

Fuente: Elaboracion propia

En mi investigacion la variacién dimensional la muestra patrén tubo un 2.17%,
0.96%, 0.98% con respecto al largo, ancho y alto, y adicionando 1%, 1.5%,2% y
2.5% de fibra de retama (1.57%, 1.2%, 1.74%); (2.21%, 1.43%, 1.56%); (2.12%,
1.2%, 2.04%) y (1.93%,1.02%, 1.92%). con cambios minimos en la variacion

dimensional con respecto a la muestra patréon.
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Figura 50: Resultados de mi investigacion

Variacion dimencional

2.00%

1.00%

Variacion dimensional

0.00%

o derbrade 1% Qe ribrade 158 ae Fibra 2% derbrade 2% de Fibra

Retama Retama de Retama Retama de Retama
- largo 2.17% 1.57% 2.21% 2.12% 1.93%
.ancho 0.96% 1.20% 1.43% 1.20% 1.02%
alto 0.98% 1.74% 1.56% 2.04% 1.92%

Fuente: Elaboracion propia

para Elmer, Hever (2019) la adicién de ichu en 5%, 10%,15% y 20% en ladrillos
de arcilla la variacién dimensional es muy significativa ya que tiene porcentajes
por encima del 10% y en la presente investigacion adicionando fibra de retama
al 0%, 1%, 1.5%,2% y 2.5% la variacién dimensional es moderada debido a que

el maximo es de 2.5%, no habiendo existencia de coincidencia en los resultados.

Los resultados de Elmer, Hever (2019) cumplen con la variacién dimensional
maximo en porcentajes segun la norma E. 0.70 NTP 339.13y 399.604; en mi caso

también cumple con la variacion dimensional establecido en la norma.

Los ensayos realizados en la variacion dimensional son importantes, porque nos
permiten conocer el espesor del mortero y la cantidad de unidades de albafiileria

a usar en los muros de albaiiileria.

Para Elmer Limay, Hever Vasquez (2019), en sus resultados de Alabeo en
cuanto a concavidad y convexidad fueron de 0% de ichu 3.30mm y 4.05mm, con
5% de ichu 3.95mm y 5.00mm, con 10% de ichu 3.60mm y 4.45mm, con 15% de
ichu 4.20mm y 4.45mm y con 20% de ichu 3.40mm y 4.75mm, respectivamente.

Con alabeos entre los 3mm y 5mm.
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Figura 51: Resultados de Elmer, Hever

ENSAYO DE ALABEO (Elmer ,Hever)
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Fuente: Elaboracion propia

En mi investigacion los resultados de alabeo en la muestra patron en concavidad

y convexidad fueron 1.55mm y 2.05mm, con 1% de fibra de retama 2.3mm,

2.3mm, con 1.5% de fibra 1.85mm, 1.8mm, con 2% de fibra 1.85mm, 1.85mm y

con 2.5% de fibra 1.6mm,2.25mm, respectivamente con alabeos entre los1.5mm

y 2.5mm

Alabeo (mm)

Figura 52: Resultados de mi investigacion
ENSAYO DE ALABEO
patron de retama fibra de de retama fibra de
retama retama
concavidad 1.55 2.3 1.85 1.85 1.6
M convexidad 2.05 2.3 1.8 1.85 2.25
|

Fuente: Elaboracion propia
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Para Elmer, Hever (2019) la adicion de ichu en 5%, 10%,15% y 20% en

ladrillos de arcilla el alabeo es mayor en conexidad de 4.2mm, y en convexidad
hasta los 5mm en la presente investigacion adicionando fibra de retama al 0%,
1%, 1.5%,2% y 2.5% el alabeo en conexidad de 2.3mm, y en convexidad hasta

los 2.3mm no habiendo existencia de concordancia en cuanto a los resultados.

Los resultados de Elmer, Hever (2019) cumplen con el alabeo para un ladrillo tipo
[l segun la NTP 339.13 y 399.604; en mi caso también cumple con el alabeo para

un tipo IV establecido en la norma.

Los ensayos realizados de alabeo son importantes, porque nos permiten conocer
el espesor del mortero y la cantidad de unidades de albafiileria a usar en los

muros de albadileria.

Para Elmer Limay, Hever Vasquez (2019), en sus resultados de absorcion nos
muestran los resultados en la muestra patron 20.53%, con 5% de ichu 21.84%,
con 10% de ichu 22.47%, con 15% de ichu 22.21% y con 20% de ichu 23.30%.

Figura 53: Resultados de Elmer, Hever
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Fuente: Elaboracion propia

En mi investigacion los resultados de absorcion nos muestran los resultados en
la muestra patrén 16.66%, con 1% de fibra de retama 17.56%, con 1.5% de fibra
de retama 18.05%, con 2% de fibra de retama 20.26% y con 2% de fibra de
retama 21.23%.
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Figura 54: Resultados de mi investigacion
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Fuente: Elaboracion propia

Para EImer, Hever (2019) la adicién de ichu en 5%, 10%,15% y 20% en ladrillos
de arcilla la absorcion mayor es del 20% de ichu en 23.30%, en la presente
investigacion adicionando fibra de retama al 0%, 1%, 1.5%,2% y 2.5% la
absorcibn mayor es de 2.5% de fibra de retama en 21.23%, no habiendo

existencia de concordancia en cuanto a los resultados.

Los resultados de Elmer, Hever (2019) cumplen con la absorciéon las
dosificaciones de la muestra patron y 5% de ichu, mas no las otras dosificaciones
ya que sobrepasan el 22% segun la norma NTP 339.13; en mi caso si cumple

con la absorcién ya que no sobre pasa el 22% establecido en la norma.

Los ensayos realizados de absorcion son importantes, porque nos permiten

conocer la cantidad de agua requerida para los muros de albaiileria.
Para Elmer Limay, Hever Vasquez (2019), en sus resultados de succion en la

muestra patrén 132 gr/cm2/min, con 5% de ichu 56.06gr/cm2/min, 10% de ichu
54.44gr/cm2/min,15% de ichu 27.83gr/cm2/min y 20% de ichu 93.11gr/cm2/min.
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Figura 55: Resultados de Elmer, Hever
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En mi investigacion los resultados de succion en la muestra patron
51.2gr/cm2/min, con 1% de fibra de retama 57.59gr/cm2/min, con 1.5% de fibra
de retama 58.39gr/cm2/min, con 2% de fibra de retama 59.71gr/cm2/min y con
2.5% de fibra de retama 61.16gr/cm2/min.

Figura 56: Resultados de mi investigacion
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Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion: Para Elmer, Hever (2019) la adicion de ichu en 5%, 10%,15% y
20% en ladrillos de arcilla la mayor succion es de la muestra patrén de 132
gr/cm2/min, en la presente investigacion adicionando fibra de retama al 0%, 1%,
1.5%,2% y 2.5% la succibn mayor es de 2.5% de fibra de retama en
61.16gr/cm2/min, no habiendo existencia de concordancia en cuanto a los

resultados.
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Los ensayos realizados de succién nos sirven para poder tener una mejor
adherencia del ladrillo con el mortero, para la elaboracion de los muros de

albanileria.

Objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicion de fibra de retama en
las propiedades mecéanicas en muros portantes de albafiileria de ladrillo de

arcilla, distrito de Huancayo, Junin- 2022.

Para Fritas del Aguila, Juan Francisco (2020), en su tesis “Disefio de
adoquines de arcilla, con adicién de fibras de bambu para mejorar la resistencia
a la compresién” en cuanto a la resistencia a compresion axial con respecto al
resistencia minima dada por el reglamento de 55kg/cm2 y con adicion de
0.5%,1%,1.5% y 2% de fibra de bambu a los 7 y 14 dias fueron (44 kg/cm2,
82.40kg/cm?2); (36.60kg/cm2, 78.50kg/cm?2); (70.30kg/cm2, 110.80kg/cm2) y
(74.80kg/cm2, 115.60kg/cm2) respectivamente; incrementando su resistencia
excepto del 0.5% a los 7 dias , que fue -20% y 14 dias 49%; y posterior mente
(33%, 42%);( 27%, 101%) y (36%, 110%) respectivamente.
Figura 57: Resultados de Fritas del Aguila
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En mi investigacion en cuanto a la resistencia a compresion axial con respecto
al resistencia minima dada por el reglamento de 55kg/cm2 y con adicién de
1%,1.5%, 2% y 2.5% de fibra de retama a los 14 y 28 dias fueron (56.46kg/cm2,
65.76kg/cm?2); (60.52kg/cm2, 68.15kg/cm2); (63.01kg/cm2, 71.95kg/cm2) y
(67.15kg/cm2, 78.44kg/cm?2); incrementando su resistencia en 14y 21 dias; (2%,
19%) ;(10%, 23%) ;(14%, 30%) y (22%, 42%), respectivamente.

Figura 58: Resultados de mi investigacion
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: para Fritas (2020) la fibra de bambu en 0.5%,1%,1.5% y 2% en
adoquines de arcilla, la resistencia a compresion axial se incrementa excepto del
0.5% a los 7 dias , que fue -20% y 14 dias 49%; y posterior mente (33%, 42%);
(27%, 101%) y (36%, 110% ) y en la presente investigacion adicionando fibra de
retama al 0%, 1%, 1.5%,2% y 2.5% la resistencia se incrementa en 14 y 28 dias;
(2%, 19%); (10%, 23%); (14%, 30%) y (22%, 42%), respectivamente, habiendo

existencia de coincidencia en los resultados.
Los resultados de Elmer, Fritas (2020) cumplen con la resistencia minima de

compresion axial de 55kg/cm2 segun la norma NTP 339.13y 399.604; en mi caso

también cumple con en las diferentes dosificaciones de fibra de retama.
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Los ensayos realizados en la resistencia a la compresién axial son importantes,
ya que nos permiti6 conocer la carga maxima de compresion que cuenta las

unidades de albanileria.

Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la dosificacion de la fibra de
retama en muros portantes de albafileria de ladrillo de arcilla, distrito de
Huancayo, Junin- 2022.

Figura 59: Resultados de Elmer, Hever
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malto 10.17% 10.77% 10.77% 13.08% 13.08%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig. 59 para Elmer, Hever (2019), en sus resultados de
variacion dimensional fueron de la muestra patron fue de (11.67%, 20% y
10.17%) respecto al largo, alto y ancho, y adicionando 5%, 10%,15% y 20% de
ichu fueron de: (11.67%, 17.78%, 10.77%); (11.67%, 16.67%, 10.77%); (13.75%,
21.11%, 13.08%) y (14.17%, 21.11%, 13.08%), obteniendo mejores resultados
con la dosificacion de 10% de ichu.
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Figura 60: Resultados de mi investigacion

Variacion dimencional

2.00%
- H u

0.00%
ofdeTiorade 1%0eTrade 1baertibra 2%0eTirade 2o aeribra

Variacion dimensional

Retama Retama de Retama Retama de Retama
- largo 2.17% 1.57% 2.21% 2.12% 1.93%
ancho 0.96% 1.20% 1.43% 1.20% 1.02%
0.98% 1.74% 1.56% 2.04% 1.92%

.alto

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.60 la variacién dimensional la muestra patron tubo un
2.17%, 0.96%, 0.98% con respecto al largo, ancho y alto, y adicionando 1%,
1.5%,2% y 2.5% de fibra de retama (1.57%, 1.2%, 1.74%); (2.21%, 1.43%,
1.56%); (2.12%, 1.2%, 2.04%) y (1.93%,1.02%, 1.92%). Obteniendo un mejor

resultado con la dosificacidon de 1% de fibra de retama.

Figura 61: Resultados de Elmer, Hever
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Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion: En la fig.61 Elmer, Hever (2019), en sus resultados de Alabeo
de concavidad y convexidad fueron de 0% de ichu 3.30mm y 4.05mm, con 5%
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de ichu 3.95mm y 5.00mm, con 10% de ichu 3.60mm y 4.45mm, con 15% de ichu
4.20mm y 4.45mm y con 20% de ichu 3.40mm y 4.75mm, Obteniendo un mejor

resultado con la dosificacion de 1.5% de ichu.

Figura 62: Resultados de mi investigacion
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.62 los resultados de alabeo en la muestra patron en
concavidad y convexidad fueron 1.55mm y 2.05mm, con 1% de fibra de retama
2.3mm, 2.3mm, con 1.5% de fibra 1.85mm, 1.8mm, con 2% de fibra 1.85mm,
1.85mm y con 2.5% de fibra 1.6mm,2.25mm, Obteniendo un mejor resultado con
la dosificacion de 1.5% de fibra de retama.

Figura 63: Resultados de Elmer, Hever
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Interpretacion: En la fig.63 Elmer, Hever (2019), en sus resultados de absorcion
nos muestran los resultados en la muestra patron 20.53%, 5% de ichu
21.84%,10% de ichu 22.47%,15% de ichu 22.21% y 20% de ichu 23.30%.
Obteniendo un mejor resultado con la dosificacion de 5% de ichu.

Figura 64: Resultados de mi investigacion
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.64 los resultados de absorcién nos muestran que en la
muestra patrén 16.66%, con 1% de fibra de retama 17.56%, con 1.5% de fibra
de retama 18.05%, con 2% de fibra de retama 20.26% y con 2% de fibra de
retama 21.23%, Obteniendo un mejor resultado con la dosificacion de 1% de

fibra de retama.

Figura 65: Resultados de Elmer, Hever
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.65 Elmer, Hever (2019), en sus resultados de succion
en la muestra patron 132 gr/cm2/min, con 5% de ichu 56.06gr/cm2/min, con 10%
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de ichu 54.44gr/cm2/min, con 15% de ichu 27.83gr/cm2/min y con 20% de ichu

93.11gr/cm2/min. Obteniendo un mejor resultado con la dosificacién de 1.5% de
ichu.

Figura 66: Resultados de mi investigacion
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Interpretacion: En la fig.66 los resultados de succion en la muestra patron
51.2gr/cm2/min, con 1% de fibra de retama 57.59gr/cm2/min, 1.5% de fibra de
retama 58.39gr/cm2/min, 2% de fibra de retama 59.71gr/cm2/min y 2.5% de fibra
de retama 61.16gr/cm2/min. Obteniendo un mejor resultado con la dosificacion
de 1% de fibra de retama.

Figura 67: Resultados de Fritas del Aguila
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Interpretacion: En la fig.67 Fritas del Aguila, (2020), en resultados de
resistencia a compresion axial con respecto al resistencia minima dada por el
reglamento de 55kg/cm2 y con adicion de 0.5%,1%,1.5% y 2% de fibra de bambu
alos 7 y 14 dias fueron (44 kg/cm2, 82.40kg/cm2); (36.60kg/cm2, 78.50kg/cm?2);
(70.30kg/cm2, 110.80kg/cm2) y (74.80kg/cm2, 115.60kg/cm?2) respectivamente;
incrementando su resistencia excepto del 0.5% a los 7 dias , que fue -20% y 14
dias 49%; y posterior mente (33%, 42%);( 27%, 101%) y (36%, 110%)
respectivamente. Obteniendo un mejor resultado con la dosificacién de 2.5% de
ichu.

Figura 68: Resultados de mi investigacion
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig.68 los resultados con respecto al resistencia minima
dada por el reglamento de 55kg/cm2 y con adicién de 1%,1.5%, 2% y 2.5% de
fiora de retama a los 14 y 28 dias fueron (56.46kg/cm2, 65.76kg/cm2);
(60.52kg/cm2, 68.15kg/cm?2); (63.01kg/cm2, 71.95kg/cm2) y (67.15kg/cm2,
78.44kg/cm?2); incrementando su resistencia en 14 y 21 dias; (2%, 19%) ;(10%,
23%) ;(14%, 30%) y (22%, 42%). Obteniendo un mejor resultado con la
dosificacion de 2.5% de fibra de retama.
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Figura 69: Resultados de Alvarez, Sifuentes
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig. 69 se detalla los resultados a los 21 dias con resultados
obtenidos de la muestra patron de 58.11kg/cm2; con 2% de fibra trigo y
47.05kg/cm2 disminuyendo en 7.95%; con 4% de fibra de trigo 51.71 kg/cm2
disminuyendo en 11.01%; con 6% de fibra de trigo 48.49kg/cm2 disminuyendo
en 16.55%, Obteniendo un resultado desfavorable en todas las dosificaciones

con respecto a la muestra patrc’)n.

Figura 70: resultados de mi investigacion
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En la fig.70 los resultados a los 14 dias y 28 dias con resultados obtenidos de la
muestra patron de 39.1kg/cm2 y 42.01kg/cm2; con 1% de fibra 44.53 kg/cm2 y
47.05kg/cm2 incrementando en 13.86% y 11.99%; con 1.5% de fibra 50.89
kg/cm2 y 55.31kg/cm2 incrementando en 30.12% y 31.66%; con 2% de fibra
63.07kg/cm?2 y 72.78kg/cm2 incrementando en 61.26% y 73.24%; con 2.5% de
fibra 69.78kg/cm2 y 78.7kg/cm2 incrementando en 78.42% Yy 87.34% , mostrando
que la dosificaciébn de 2.5% tiene una mejor resistencia a la compresion.
Obteniendo un mejor resultado con la dosificacion de 2.5% de fibra

de retama.
Figura 71: resultados de mi investigacion
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la fig. 71 se detalla los resultados a los 14 dias y 28 con
resultados de la muestra patron de 4.77kg/cm2 y 5.41kg/cm2; con 1% de fibra
5.12kg/cm2 y 5.32kg/cm2 incrementando en 7.34% y -1.66%; con 1.5% de fibra
5.07 kg/cm2 y 5.46kg/cm2 incrementando en 6.29% y 0.92%; con 2% de fibra
5.73kg/cm2 y 5.88kg/cm2 incrementando en 20.12% y 8.69%; con 2.5% de fibra
5.86kg/cm2 y 5.86kg/cm2 incrementando en 22.85% y 8.31%, mostrando que la
dosificacion de 2.5% tiene una mejor comportamiento al ensayo. Obteniendo un

mejor resultado con la dosificacion de 2.5% de fibra de retama.
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VI.
1.

CONCLUCIONES

Respecto a como influye la adicion de fibra de retama en las propiedades fisicas
de unidades de albafiileria de arcilla se tiene lo siguiente.

> La adicion de fibra de retama en dosificaciones de 1%, 1.5%, 2% y 2.5%, con

respecto a la variacion dimensional, en largo, ancho y alto de las unidades de
albanfileria respecto a las dimensiones del fabricante se obtuvo de 4.43mm o
1.93%, 1.28mm o 1.02% y 1.63mm o 1.92%, cumpliendo con los valores
establecidos por la NTP 339.613 y 399.604 que dan valores para un ladrillo tipo
V de 3, +2, +1.

La adicion de fibra de retama en dosificaciones de 1%, 1.5%, 2%y 2.5%, en la
absorcion, en las unidades de albafiileria respecto a la muestra patron de 0%
tubo 16.66%, con 1% incrementa 17.56%, con 1.5% incremento 18.05%, con
2% incrementa 20.26% y con 2.5% incrementa 21.23% lo cual segun la norma
NTP 331.017 nos dice que no debe de ser mayor a 22% por tal motivo cumple
con lo especificado en la norma.

La adicion de fibra de retama en dosificaciones de 1%, 1.5%, 2%y 2.5%, en la
succion, en las unidades de albaniileria respecto a la muestra patrén de 0% tubo
51.2 kg/200cm2/min, 1% se incrementd 57.59 g@/200cm2/min, 1.5% se
incrementa 58.39 kg/200cm2/min, 2% se incrementa 59.71 kg/200cm2/min y
2% se incrementa 61.16 kg/200cm2/min. Dandonos un valor alto en succion lo

que lo clasifica como un ladrillo tipo 1y tipo Il

. Respecto a como influye la adicion de fibra de retama en las propiedades

mecanicas en muros portantes de albafileria de ladrillo de arcilla se tiene:

La adicion de fibra de retama en dosificaciones de 1%, 1.5%, 2%y 2.5%, en la
compresion axial simpe, en las unidades de albafileria en 14 y 28 dias respecto
a la muestra patron de 0% (54.78kg/cm2 y 6.52kg/cm?2), 1% incrementando de
2% y19% (56.46kg/cm2 y 65.76kg/cm2), 1.5% incremento de 10% y 23%
(60.52kg/cm2 y 68.15kg/cm?2), 2% incremento 14% y 30% (63.01kg/cm2 y
71.95kg/cm?2) y 2.5% incremento 22% y 42% (67.15kg/cm2 y 78.44kg/cm2),
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cumpliendo con la norma E.070 refiere que el valor de resistencia minimo de
compresion es de 50kg/cm2, al ver los resultados tanto a 14 dias como a los

28 dias nos dan valores que lo clasifican como un ladrillo tipo I.

La adicion de fibra de retama en dosificaciones de 1%, 1.5%, 2% y 2.5%, en la
compresion axial en pilas, en 14 y 28druj dias respecto a la muestra patron de
0%(39.11kg/cm2 y 42.01kg/cm2), 1% incrementando de 27% y 34%
(44.53kg/cm2 y 47.05kg/cm?2), 1.5% incremento de 45% y 58% (50.89kg/cm2 y
55.31kg/cm?2), 2% incremento 80% y 107% (63.07kg/cm2 y 72.78kg/cm2) y
2.5% incremento 99% y 124% (69.78kg/cm2 y 78.70kg/cm2), cumpliendo con
la norma E.070 refiere que el valor de resistencia minimo de compresion es de
35kg/cm2, al ver los resultados tanto a 14 dias como a los 28 dias nos dan

valores que lo clasifican como un ladrillo artesanal.

La adicion de fibra de retama en dosificaciones de 1%, 1.5%, 2% y 2.5%, en la
compresion axial simpe, en las unidades de albafiileria en 14 y 28 dias respecto
a la muestra patron de 0% disminuyo y incremento -6% y 6% (4.77kg/cm2 y
5.41kg/cm2), 1% incrementando de 0.4% y 4% (5.12kg/cm2 y 5.32kg/cm2),
1.5% incremento de 0.6% y 7% (5.07kg/cm2 y 5.46kg/cm2), 2% incremento
12% y 15% (5.73kg/cm2 y 5.88kg/cm2) y 2.5% incremento 15% y 15%
(5.86kg/cm2 y 5.86kg/cm2), cumpliendo con la norma E.Q70 refiere que el valor
de resistencia minimo de compresion es de 5.1kg/cm2, al ver los resultados
tanto a 14 dias como a los 28 dias nos dan valores que lo clasifican como un

ladrillo artesanal.

. Determinar la influencia de la dosificaciéon de la fibra de retama en muros

portantes de albafiileria de ladrillo de arcilla se obtuvo.

Al adicionar 1% de fibra de retama en las unidades de albafileria con respecto
a muestra patrén, en ensayos de variacion dimensional fue de 9.49% de
variacion, en alabeo tubo un incremento de 2.3%, en absorcion tubo un
incremento de 5.4%, en succion tubo un incremento de 12.5%, en ensayo de

compresion se incremento la resistencia en 3.53%, en ensayo de compresion
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axial en pilas la resistencia se incrementd 11.99% y a compresion diagonal la

resistencia decayo en -1.66%.

Al adicionar 1.5% de fibra de retama en las unidades de albafileria con
respecto a muestra patron, en ensayos de variacion dimensional fue de 26.28%
de variaciéon, en alabeo tubo un incremento de 1.8%, en absorcion tubo un
incremento de 8.34%, en succién tubo un incremento de 14.04%, en ensayo de
compresion se incremento la resistencia en 7.28%, en ensayo de compresion
axial en pilas la resistencia se incrementé 31.66% y a compresion diagonal la
resistencia incremento en 0.92%.

Al adicionar 2% de fibra de retama en las unidades de albafiileria con respecto
a muestra patron, en ensayos de variacion dimensional fue de 31.39% de
variacion, en alabeo tubo un incremento de 1.85%, en absorcién tubo un
incremento de 21.61%, en succién tubo un incremento de 16.62%, en ensayo
de compresion se incrementé la resistencia en 13.27%, en ensayo de
compresion axial en pilas la resistencia se incrementd 73.25% y a compresion
diagonal la resistencia incremento en 8.69%.

Al adicionar 2.5% de fibra de retama en las unidades de albafileria con
respecto a muestra patron, en ensayos de variacion dimensional fue de 18.25%
de variacion, en alabeo tubo un incremento de 1.92%, en absorcion tubo un
incremento de 27.43%, en succion tubo un incremento de 19.45%, en ensayo
de compresion se incrementé la resistencia en 23.49%, en ensayo de
compresion axial en pilas la resistencia se incrementd 83.34% y a compresion

diagonal la resistencia incremento en 8.32%.

86



VI

RECOMENDACIONES

> Se recomienda ya que debido a la fabricacion artesanal de las unidades de

albafileria considerar, los procesos de construccibn minima como son las
dimensiones, el proceso de secado debe ser en areas techadas y tecnificar el
tema de los hornos ya que la coccion no es uniforme, teniendo conocimiento de
la norma E 0.70 para mejorar la calidad del producto artesanal en Huancayo, y

asi se pueda lograr un producto mas competitivo con las ladrilleras industriales.

Considerar el uso de fibras naturales ya que la fibra de retama aporto mejoras

en la resistencia de las unidades de albafiileria, comprobadas mediante los

ensayos realizados tanto en sus propiedades fisicas como mecanicas.

Se recomienda a los duefios de las ladrilleras artesanales considerar el ensayo
a la compresion de las unidades de albafileria, para asi poder tener
conocimiento de la resistencia que pueda obtener su producto, y de esta

manera certificar y dar un valor agregado a su trabajo.

se recomienda la investigacion de nuevos productos de tipo naturales o
artificiales, para la mejora de la calidad en cuanto a la relacion de peso —
resistencia, ya que los ladrillos artesanales suelen ser mas pesantes en
comparaciéon a los ladrillos industriales, que ofrecen una buena resistencia

considerando su peso.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia
TITULO: Efectos de la fibra de retama en muros portantes de albafileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo, Junin- 2022
AUTOR: Solis Chanco, Willy César
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE
TITULO: Efectos de la fibra de retama en muros portantes de albafileria de ladrillo, distrito de Huancayo, Junin- 2022
AUTOR: Solis Chanco, Willy César
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331.017 (2003) _ mecanicas (fc =kglcm?2) nstrumento de la Investigacion:
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Anexo 3: Analisis estadistico de resultados

Medinte el programa SPSS

Correlaciones

Fibra de Retama | Variacién dimensional
Correlacion de Pearson 1 ,891"
Fibra de Retama Sig. (bilateral) | ,042
N 5 5
Correlacién de Pearson ,891" 1
Variacion dimensional Sig. (bilateral) ,042 |
N 5] 5
*. La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Correlaciones
Fibra de Retama Alabeo
Correlacién de Pearson 1 -,029
Fibra de Retama Sig. (bilateral) | ,963
N 5 5
Correlacién de Pearson -,029 1
Alabeo Sig. (bilateral) ,963 |
N 5] 5
Correlaciones
Fibra de Retama Absorcién
Correlacién de Pearson 1 ,944"
Fibra de Retama Sig. (bilateral) | ,016
N 5 5
Correlacion de Pearson ,944" 1
Absorcién Sig. (bilateral) ,016 |
N 5| 5
*. La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Correlaciones
Fibra de Retama Succién
Correlacion de Pearson 1 ,965™
Fibra de Retama Sig. (bilateral) | ,008
N 5 5
Correlaciéon de Pearson ,965™ 1
Succién Sig. (bilateral) ,008 |
N 5] 5

** | a correlacion es significativa a

nivel 0,01 (bilateral).
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Correlaciones

Fibra de Retama

Resistencia a compresion

Correlacion de Pearson
Sig. (bilateral)

N
Correlacién de Pearson

Sig. (bilateral)
N

*. La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Correlaciones

Fibra de Retama

Resistencia a compresion pilas

Correlacién de Pearson
Sig. (bilateral)

N
Correlacion de Pearson

Sig. (bilateral)
N

* La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Correlaciones

Correlacién de

. Pearson
Fibra de Retama Sig. (bilateral)
N
Correlacion de
Resistencia a compresion diagonal Pearson
muretes Sig. (bilateral)

N

Fibra de Retama Resistencia a
compresion
1 ,933"
| ,021
5 5
,933" 1
,021 |
5 5
Fibra de Resistencia a
Retama compresion pilas
1 ,945"
| ,015
5 5
,945 1
,015 |
5] 5
Fibra de Resistencia a
Retama compresion diagonal
muretes
1 ,810
| ,096
5 5
,810 1
,096 |
5| 5

97



Anexo 4: Ensayos

-\44_‘

e

e-f“"k lq ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

(ousunomvconmucuou ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

"‘ oy u.m#"

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME WO 1 07876 - 21 LEMGEQ

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLLT CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBARILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA ¢ HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION ¢ JUEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N DE CALICATA 1.M2
TIPO DE MUESTRA Terreno de fundacion
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) Superficial
C.H. NATURAL INSITU % 17,86
UBICACION DE CALICATA Palian
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) - 623
% ACUMULADO
TAMIZ ABERTURA EN (mm) QUE PASA
3" 75.000 100.0
21/2" 62.000 100.0
2" 50.000 100.0
11;72° 37.500 100.0
S 3 25.000 100.0
3/4" 19.000 100.0
1/2" 12,500 100.0
3/8" 9.500 100.0
1/4" 6.300 100.0
N4 4.750 100.0
N10 2.000 99.9
N'20 0.850 99.6
N'40 0.430 98.8
N'60 0.250 96.5
N140 0,106 88.2
N'200 0.075 84.9
|% DE GRAVA : 0.0 | |LIMITE LIQUIDO () : 3219 |
|% DE ARENA  : 15.1 | |LIMITE PLASTICO (%) s 2223
|¥DEFINOS : 84.9 | |INDICE DE PLASTICIDAD (%)  :  9.46 |
[CLASIFICACION SUCS | CL [ Arcilla de mediana plasticidad con arena__ |
[CLASIFICACION AASHTO | A -7 (0) ]

mﬁ Muestrasprovlstaeldentlﬂcadapotdbboratoﬂo

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra /| Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N* 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749385

E mail: geoconsultsithotmall.com | jl.com / Facebook: Geoconsult Geo

98



f CIpe——

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LARORATORIO

T ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, /A\
< % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. //\
3 % SERVICIO ESPECIALIZADO DE EABORATORIOS /\
7V DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, s /\:
l¢ "
X CONSTRUOCION

C

INFORME N° . 07876 - 21 LEMGEO

ATENCICN : SOLIS CHANCO WYLLI CESAR

OBRA - EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBARILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION : JUEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N© DE CALICATA D1 M2
TIPO DE MUESTRA * Terreno de fundacion
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H, NATURAL INSITU % 117.86
UBICACION DE CALICATA : Pallan
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) 623
CURVA GRANULOMETRICA
[ EINOS | ARENA 1 GRAVA | |
100 38 N vmo :‘ -—— _’l‘_ = |
[ 1] | ' |
e0 1 { { 44 “ 44 4 - ! + + l 44
P p S— L ! SR MR 25 |‘ -
§ 0 L1t il L
-4 | | |
5 60 !
18 il A1 ! 1
§ « 4
\ % 40 L |
s Bi—1— K i 4 I - ! “ .
20 ! ' $ 4 4 : - 1 Seild
+ ‘ ‘v T
10 44— ‘ l 4 R = o ‘
o | | | |

001 0.10 1.00 10.00 100.00
Absertura en (mm)

Lima: Urb. Las vegas MZ A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 084-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av, Odria N* 1455 - Hualhuas |/ Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mail: geoconsults@Photmail.com / geoconsults2000&gmail.com | Facebook: Geoconsult Geo
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C

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

L 5

-

g ee”

CONSTRUCCION

ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE FQUIPOS DE LABORATORIO

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N© : 05881 - 22 LEMGEO

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLLI CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBANILERIA DE LADRILLO,

DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
LUGAR DE LA OBRA + HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMISION : JUEVES 27 DE FEBRERO 2021
ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

N° DE CALICATA S M2

TIPO DE MUESTRA Terreno de fundacion

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) Superficial

C.H. NATURAL INSITU % £17.86

UBICACION DE CALICATA Palian

LIMITE LIQUIDO
SUELO HUMEDO +TARA 62.71 61.01 45.92 37.61
SUELO SECO+TARA 55.52 53.92 38.96 32.63
|PESO DEL AGUA 7.19 7.09 6.96 4.98
PESO TARA 31.9 319 18.4 18.4
SUELO SECO 23.62 22.02 20.56 14.23
% DE HUMEDAD 30.44 32.20 33.85 35.00
N° DE GOLPES 33 25 20 16
LIMITE PLASTICO

SUELO HUMEDO +TARA 24.11 38.01 RESULTADOS
SUELO SECO-TARA 23.09 36.82

PESO DEL AGUA 1.02 1.19 LIMITE LIQUIDO 32.19
PESO TARA 18.4 31.8 LIMITE PLASTICO 12273
SUELO SECO 4.69 5.02 INDICE DE PLASTICIDAD 9.46
% DE HUMEDAD 2175 237
|PROMEDIO 2.73

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio salvo que la
reproduccién sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004; 1993)
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Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 950749395
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“"4 h-m‘"

o‘*"ﬂu ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

(ONSULTORIA Y (ONSTRU(CION "

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME NO : 05881 - 22 LEMGEO

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLLI CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBANILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA + HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION + JUEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

NO DE CALICATA S 1.m2
TIPO DE MUESTRA Terreno de fundacion
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) - Superficial
C.H. NATURAL INSITU % 2 17.86
UBICACION DE CALICATA Palian
CURVA DE FLUIDEZ
37.00
36.00
3800 N i
g X
\¢
200 N\
§ 3200 \
E 3100
80,00
! N* de golpes " 100

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado
El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio salvo que la
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOP!: GP 004: 1993)
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L ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
v % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
3 S SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
g DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

(ONSUlTORlA Y CONSTRU(GON “ ALQUILER ¥ VENTA. DE EQUIPOS DE LABORATORIO

)

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N© 1 07874 - 22 LEMGED

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLL! CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBANILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA ¢ HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION : JUEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N° DE CALICATA s 1. M1
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacion (terreno natural)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU %) : 16.36
UBICACION DE CALICATA : Sanos
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (ar} : 1320
% ACUMULADO
TAMIZ ABERTURA EN (mm) QUE PASA
3" 75.000 100.0
21/2" 62.000 100.0
2" 50,000 100.0
11/2" 37.500 100.0
1" 25.000 100.0
3/4" 19.000 100.0
1/2" 12.500 100.0
3/8" 9.500 100.0
1/4" 6,300 100.0
N'4 4.750 100.0
N'10 2.000 99.5
N'20 0.850 92.5
N*40 0.430 82.9
N'60 0.250 76.2
N'140 0.106 63.9
N'200 0.075 59.6
|%DE GRAVA ; 0.0 | |LIMITE LIQUIDO (%) : 47.01 |
[%DEARENA | 40.4 ] [LIMITE PLASTICO (%) T 34.69 |
|¥ DEFINOS : 59.6 | |INDICE DE PLASTICIDAD (%) :  12.32 |
|CLASIFICACION SUCS | CL | Arcilla de baja plasticidad con arena |
[CLASIFICACION AASHTO | A-6(7) |

mﬁ Muestraspmwstaecdenuﬁadaporeimmdo

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / H yo: Jr. Cajar N'724 Toléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pichanaki: Av. Marginal MZ “B¥ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 . 959749395
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ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

(ONSULTORIA Y CONSTRU((ION ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

C

W\:«M’

, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
9“”‘"‘1 ?U;‘Eg;‘s(l"é‘ii” Dg:ROYECTOS DE INGENIERIA. %
=) b e Ceorton o okt S//\:

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N°© 1 07874 - 22 LEMGEO

ATENCION : SOLIS CHANCD WYLLT CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBARILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION : JUEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N® DE CALICATA 1, M1
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacion (terreno natural)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) :16.36
UBICACION DE CALICATA : Sahos
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) : 1320
CURVA GRANULOMETRICA
| EINOS 1 ARENA I GRAVA ]
100 00 ‘N“u - Ll . tl Kol
‘ a0 .t e : —t—t [P [ 4‘ ] 3
80 e e : !
> g | |
g 70 {— B = ! ! 1
1 |
;> i = T
% 50 =i = =) | R ~
| § 40 T 1 1
s 30 ‘ 4t A4+ |
20| IR L S - = :
B I S R AT | | 1 (11
~ !
0.0 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura en {mm)

)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / H yo: Jr. Cajar N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. oun-u-uu Hualhuas / Pichanaki: Av. mmmz-n-n.z Cel. nu-rucas 964-105435 - 959749395
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g '% SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS //\

§  DEGEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, B

COBUTRAYCOSTIN e/ o sy o Qe

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° : 02617 - 22 LEMGEO

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLLI CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBANILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION : JUEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

N© DE CALICATA 1, M1

TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacién (terreno natural)

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial

C.H. NATURAL INSITU (%) : 16.36

UBICACION DE CALICATA : Safios

LIMITE LIQUIDO

SUELO HUMEDO +TARA 67.7 91.62 96.8 99.21
SUELO SECO+TARA 63.72 71.01 74.32 75.64
PESO DEL AGUA 1.98 20.61 22.48 23.57
PESO TARA 29.6 27 26.9 26.6
SUELO SECO 34,12 44.01 47.42 49.04
% DE HUMEDAD 11.66 46.83 47.41 48.06
[n* DE GOLPES 3 26 2 14
| LIMITE PLASTICO
[SUELO HUMEDO +TARA 45.32 41.36 RESULTADOS
SUELO SECO-TARA 40.41 37.63

PESO DEL AGUA 4.9 37 LIMITE LIQUIDO - 47.01
PESO TARA 26.6 26.6 LIMITE PLASTICO : 34,69
SUELO SECO 13.81 11.03 INDICE DE PLASTICIDAD 12.32
% DE HUMEDAD 35.55 33.82

PROMEDIO 34,69

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio salvo que la
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)
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OINTRGy ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

> & SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

g % SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
31 DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * ASALTO, AGHA ¥ CoDDESA,

Mg

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

)

CONSTRULCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° ; 02617 - 22 LEMGEO

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLLI CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MURCS PORTANTES DE ALBARILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION : JUEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA  ASTM - D423 - D424

N© DE CALICATA 1M1
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacion (terreno natural)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) :16.36
UBICACION DE CALICATA : Sanos
CURVA DE FLUIDEZ
S0

= b

Y

4700

contenido de humadad (%)

A

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado
El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio salvo que la
reproduccion sea en su lotalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)
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WOUNTIEy ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

; SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

consuuomvconmucuou s o i ik

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIFOS DE LABORATORIO

ht.y.uw‘“

)

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N© : 07872 - 22 LEMGEQ

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLLI CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBANILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYD - JUNIN

FECHA DE EMISION : WEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N DE CALICATA 1, M1
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacién (terreno natural)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (% :18.88
UBICACION DE CALICATA : Cullpa
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA {gr) 11396
% ACUMULADO
TAMIZ ABERTURA EN (mm) QUE PASA
3" 75.000 100.0
21/2° 62.000 100.0
=2 50.000 100.0
11/2° 37.500 100.0
 Jod 25.000 100.0
374 19.000 100.0
1/2° 12.500 100.0
3/8° 9.500 100.0
1/4" 6.300 100.0
N4 4,750 100.0
N°10 2.000 99.2
N20 0.850 94.6
N°40 0.430 89.3
N'60 0,250 85.6
N'140 0.106 75.8
N'200 0.075 72.0
|% DE GRAVA : 0.0 | [UMITE LIQUIDO (%) ;3972 |
[% DE ARENA : 28.0 | [LIMITE PLASTICO (% : 2489 |
[¥DEFINOS : 72.0 | |INDICE DE PLASTICIDAD (%)  :  14.83 |
|CLASIFICACION SUCS | CL | Arcllla de baja plasticidad con arena |
|CLASIFICACION AASHTO | A-6(7) ]

mﬁi Muestrasprovtaaeldmttﬁcadapore“meraado
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w'-uq ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, /A\
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. A

SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, Q /\:

consunomvconsmucuou it s o

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

C

INFORME N© < 07872 - 22 LEMGEQ

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLLI CESAR

OBRA - EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MURDS PORTANTES DE ALBANILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA  HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION + RUEVES 27 DE FEBRERO 2021

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

VO DE CALICATA 1, M1
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacién (terreno natural)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) - 18.88
UBICACION DE CALICATA : Cullpa
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) 1 1396
CURVA GRANULOMETRICA
r = — =
\ L EINOS | ARENA_ 1 GRAVA ] i
‘ 100 200 [t ‘ilﬂ /:vo = . . - = ’
0 ! - | 1 = TI=.
| L | | 1
80 - v Y":"' - . + 4 — — -
v |
| i | | i
% -
\ i : i
1 | |
‘ s ® H ! ! 11
20 ! { ! 4 - !
\ 10 1
| | | |
0
001 0.10 1.00 10.00 100,00
Abertura en (mm)

OBSERVACIONES :Muestrasprovistaeidmﬁﬂcadapotellnmmdo

Lima: Urb. Las vogas MZ “A" LT-25 Puente piedra | H yo: Jr. Cajai N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel, RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N°* 1455 - Hualhuas [ Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mail: geoconsults@hotmail.com / geoconsults2000gmaii.com | Facebook: Geoconsult Goo
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Lima:

WAL
>

0

ST ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
Y < SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
§  SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

% DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

CONSULTORIAY CONSTRUCCION & smeu & o cumen  vowr o s o asamaronso

s

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* : 02624 - 22 LEMGEO

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLLI CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBARILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA * HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION : JUEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

N° DE CALICATA 1, M1

TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacion (terreno natural)

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial

C.H, NATURAL INSITU (%) : 18.88

UBICACION DE CALICATA : Cullpa

LIMITE LIQUIDO

SUELO HUMEDO +TARA 99.12 94.71 98.96 96.2
SUELO SECO+TARA 79.62 75.62 78.17 75.64
PESO DEL AGUA 19,5 19.09 20.79 20.56
PESO TARA 29.6 27 26.9 26,6
SUELO SECO 50.02 48.62 51.27 49.04
% DE HUMEDAD 38.98 39.26 40.55 41.92
N* DE GOLPES 2 24 19 12
= LIMITE PLASTICO
[SUELO HUMEDO +TARA 69.6 95.2 RESULTADOS
SUELO SECOTARA 61.12 80.69

PESO DEL AGUA 8.48 14.51 LIMITE LIQUIDO :38.72
PESO TARA 271 2.3 LIMITE PLASTICO . 24.89
SUELO SECO 34.02 58.39 INDICE DE PLASTICIDAD 14.83
% DE HUMEDAD 24.93 24.85

PROMEDIO 24.89

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)
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Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra | H yo: Jr. Caj ca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164

Tarma: Av, Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 950749395
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
» %, SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
3§ g SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
f £ DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
% 7 ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
EN

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° - 02624 - 22 LEMGEO

ATENCION : SOLIS CHANCO WYLLI CESAR

OBRA : EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE ALBARILERIA DE LADRILLO,
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMISION : JUEVES 27 DE FEBRERO 2021

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA  ASTM - D423 - D424

N© DE CALICATA 1, M1
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacién (terreno natural)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) :18.88
UBICACION DE CALICATA : Cullpa
CURVA DE FLUIDEZ
L
N
4200 \

o

£ \
E 4000 &
£
g *

39000 .\

00

1 N° de 10 100
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio salvo que la
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)

&

Lima: Urb. Las vegas MZ “A™ LT-25 Puente pledra | H Jr. Caj N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanakl: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 950749395
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g % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. /%\
{‘L j e % X
D!Mlﬂkj

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N? (01481 - 22 LEMGEO :
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY UESAR
OBRA : "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 20227

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION  © LUNES 7 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 239613 Y 399.604

AR ANEXO DE CULLPA - DISTRITO UMENTO / EQUIPO DE | REGLA METALICA
HUANCAYO MILIMETRICA
o TR | MILIMETRICA |
TIPO DE ESPECIMEN | ADRILLO MACIZO DEARCILLAL | presicion  meiDA MILIMETRO
N° DE UNIDADES 10
DIMENSIONES
ALB"A. mﬁlA LARGO (mm) ANCHO {mm) ALTO (mm)
Lprom Aprom Prom
(8} L2 (&} L4 {mm) Al | A2 | A3 | A4 (mm) HY1 | HZ | H3 | He (mm)
N1 235 | 236 | 234 | 734 | 234.75| 127 | 126 | 125 | 126 | 12600 | 86 | 86 | 85 | 89 | 8650
N2 235 | 234 | 235 | 235 | 234.75| 127 | 125 | 126 | 125 | 12575 | 85 | 86 | 83 | &7 | 8525
N°3 237 | 233 | 238 | 234 | 23550 126 | v27 | 127 | 128 [ 12700 | 86 | B5 | 86 | BB | 8825
N4 230 | 235 | 235 | 234 | 235.00| 126 | 127 | 125 | 125 | 12575 | 87 | 85 | 84 | 86 | 8550
N 5§ 236 | 234 | 236 | 235 | 23500 124 | 126 | 125 | 126 | 12525 | 85 | 86 | 66 | 87 | 86.00
N' 6 237 | 238 | 236 | 234 | 23575 | 127 | 27 | 130 | 128 | 12800 | 82 | 87 | 86 | 68 | 8750
N7 235 | 234 | 236 | 236 | 236.00| 127 | 126 | 127 | 126 | 12625 | 86 | 85 | 85 | B7 | 8575
N8 236 | 235 | 234 | 235 | 235.00| 128 | 126 | 127 | 126 | 12675 | 85 | 86 | 67 | €6 | 8600
N @ 235 | 234 | 236 | 237 | 23550 125 | 126 | 126 | 125 | 12550 | 84 | 85 | 86 | 85 | 8500
N 10 233 | 233 | 232 | 232 | 23250 126 | 126 | 125 | 126 | 12575 83 | 84 | 66 | 85 | 8450
LADRILLO
ESTANDAR 230 128 85
Long Prom 23498 Long Prom 1262 Long Prom 85.83
Desviation 032 Deswiacion 028 Desviacién 028
esténdar @ csténdar o & estandar ¢
% DE
% DE VARIACION | 217 % DE VARIACION | 096 VARIACION 098
OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por el interesado
El presente mento no i i orizacion escrita del laboratorio salvo que |
reproduccion sea en su totalidad, (€ ERUANA INDECEPI: GPOO4:1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Col. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pichanaki: Av. Marginal MZ “B¢ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mail: geoconsults@hotmail.com / geoconsults2000@gmail.com | Facebook: Geoconsult Geo
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s

g ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

CONSULTORIA Y (ONSTRU(CION ¥ ; ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

"“mh SUPERVISION nzmgwh’bs DE INGEMD!IA. %
b o s covr ‘//\: |

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N 101482 - 22 L EMGEO

ATENCION SSOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA ¢ "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 20227

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION  : LUNES 7 DE FEBREROQ- 2022

ENSAYO REALIZADO: VARTACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 330.613'Y 399 604 1

El sem documemo no deheté si laamonzncmn escrita del | orio salve

= ANEXO DE CULLPA - DISTRITO UMENTO / EQUIPO DE | REGLA METALICA
HUANCAYO MILIMETRICA
TIPO DE ESPECIMEN |DRILLO "‘?gg&“ ARCILLAl | oResICION | MEDIDA MILIMETRO
N° DE UNIDADES 10 |
DIMENSIONES ‘
N UND LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTO (mm)
ALBARILERIA =
SO I I Bl I I IR il I I T ‘
N1 734 | 235 | 235 | 234 | 23450] 127 | 128 | 126 | 127 | 127.00] 89 | €6 | &7 | 68 | 8600
N2 735 | 234 | 233 | 234 | 234.00] 126 | 127 | 127 | 176 | 120.50 | 7 | &5 | 86 | 85 | 8650
N3 232 | 232 | 232 | 231 | 231.75] 128 | 128 | 127 | 126 | 127.25] 89 | 89 | &7 | 86 | 87.75 l
N 4 733 | 232 | 233 | 233 | 232.75] 125 | 127 | 125 | 127 | 126.00 | 84 | 64 | 85 | €4 | 8426
N'E 234 | 233 | 232 | 251 | 23250] 126 | 125 | 127 | 125 | 12575 83 | €4 | 85 | 86 | 84.50
N6 235 | 235 | 204 | 234 | 23450 128 | 127 | 126 | 128 | 127.75] 84 | €4 | o6 | &5 | 8476
N7 232 | 232 | 231 | 231 | 231.60] 125 | 126 | 125 | 126 | 12550 | 86 | 89 | 67 | 85 | 8675
N & 235 | 234 | 234 | 234 | 23405] 127 | 128 | 127 | 127 | 12725 89 | &7 | 6a | 85 | 86.00 |
N'D 73 | 735 | 235 | 235 | 235.25] 126 | 127 | 176 | 125 | 126.00] 86 | 86 | 8 | &7 | £7.00
N 10 | 235 | 734 | 235 | 236 | 235.00] 125 | 126 | 126 | 127 | 126.00] &5 89 | 86 | 87.25 ]
LADRILLO
ESTANDAR 250 2 #8 |
Long Prons 23360 Long Prom 165 Long From | 8648
Desvigcion 045 Desviacicn 028 Desviacion 049
estandst o estandal @ estandal 0 |
5 DEVARACION | 157 % OF VARIACION | 12 % DE 174
VARIACION |
OBSERVACIONES: Muestrs provista ¢ idﬂ\liﬁcada por el interesado 1
!
J

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra /| Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #095812164
Tarma: Av. Odria N* 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749305 '
E maii: gooconsultsihotmail.com / geoconsults2000@gmail.com | Facebook: Geoconsult Geo
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ONSULTORIA Y CONSTRUCCION

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

g T

% SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\
5:1"’ | Hamemne g
; e e pEa—

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° ;01483 - 22 LEMGEO

ATENCION - SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA . *EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DPE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022~

LUGAR DE LA OBRA = HUANCAYO - JLININ
FECHA DE EMICION | LUNES 7 DE FEBRERQ 2022

ENSAYO REALIZADO; VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE Al BANILERIA
NORMA NTP 339,613 Y 199604

TR ANEXO DE CULLPA - DISTRITO TRUMENTO / DE | REGLA METALICA
HUANCAYO | MILIMETRICA
TIPO DE ESPECIMEN |/ DRILLO MACIZO DE ARCILLA| | presicion / MEDIDA MILIMETRO
N* DE UNIDADES 10
DIMENSIONES
N UND LARGQ (mm) ANCHO {mm) ALTO {men)
ALBANILERIA
1 | s A2 Aprom | 1y 3 | He | Prom
O S NN N e a3 | e (AR | 2 .
N° 1 235 | 234 | 234 | 231 | 23350] 128 | 128 | 125 | 125 | 12638 | 86 | 67 | 86 | 67 | 8650
N2 235 | 234 | 232 | 233 | 23350 129 | 127 | 128 | 126 | 12725 B3 | B5 | &8 | B6 8550
N'3 237 | 233 | 238 | 234 | 23550] 126 | 126 | 925 | 127 | 12575 ) 65 | 88 | &8 | 85 | 8675
N 4 236 | 236 | 236 | 206 | 236.00] 127 | 126 | 128 | 126 | 12650 | 87 | 86 | 86 88 | B&E 7S
NS 232 | 235 | 238 | 237 | 2a550] 120 | 126 | 126 | 125 | 12650 | &7 | &7 | 66 | 86 | 87.00
N'& 237 | 236 | 232 | 234 | 238 7s] 126 | 127 | 130 | 926 | 12725 | 85 | 88 | BE 84 | 8525
N'7 235 | 7234 | 232 | 230 | za500] 126 | 126 | 128 | ¥25 | 12625 | 89 | 67 | 87 | &6 87.25
N' & 236 | 737 | 232 | 298 | 23675] 128 | 126 | 127 | 125 | 12650 | 85 | B4 | 86 | 84 | B4YS
N @ 235 | 230 | 235 | 237 | 23650| 126 | 125 | 125 | 127 |12 /5| 67 | B5 | 86 | 88 | 8650
N 10 | 236 | 238 | 237 | 232 | 23475 130 | 130 | 129 | 130 | 12675 | 67 | 66 | 87 | &6 | 87.00
TADRILLO
ESTANUAR it b 5
Long Prom 735 08 Tong Prom | 12679 LongProm | 8633
Desviacién 033 Desvincion 030 Desvisoon 028
ﬂm o z ﬂu -] EM o
: : % DE
% DE VARIACION | 221 "% BE VARIAGION | 143 S| 120
OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificads por el interesado
1 O no £ 1 irse sin la autorizacio ita del laboratorio b Guie

i
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECIPL; GP004:1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra | Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Telét.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Torma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pichanaki: Av, Marginal MZ “B LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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o-w'm ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

4"‘lmvms'b"

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N¢ - (1484 - 22 LEMGEO

ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA . “EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION  : LUNES 7 DE FEBRERQ 2022

ENSAYO REALIZADO: VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 339.613 Y 399.604

ANEXO DE CULLPA - DISTRITO REGLA METALICA

SRR HUANCAYO | MILIMETRICA
TIPO DE ESPECIMEN |APRILLO "g&"zma DEARGRIA MILIMETRO
N° DE UNIDADES 10
DIMENSIONES
e LARGO {mm) ANCHO (mm) ALTQ (mm) 1
Lprom Prom
|tz | s | e [N ar | Az | oAs | A (AR s | ka2 | s | e | B
N1 234 | 236 | 235 | 236 | 23525 128 | 126 | 126 | 127 | 126.75 | 87 | 86 | 86 | &7 | 8650
N2 235 | 235 | 296 | 235 | 23525 126 | 127 | 125 | 125 | 12575 | 88 | 67 | &8 | &6 | 87.25
N3 236 | 234 | 236 | 235 | 23525 126 | 126 | 127 | 126 | 12825 | 67 | B8 | &7 | £ | 87.50
N4 235 | 236 | 235 | 236 | 23550 128 | 126 | 126 | 127 | 126.75 | 64 | 66 | 86 | 87 | 8575 ;
N5 297 | 235 | 238 | 238 | 23650| 127 | 128 | 126 | 126 | 926.75 | 86 | 68 | 88 | 86 | 87.00
N6 235 | 236 | 235 | 234 | 23500 126 | 125 | 128 | 127 | 12650 | 68 | 87 | 88 | 85 | 87.00
N7 235 | 235 | 735 | 236 | 23595 126 | 126 | 127 | 126 | 12675 | &6 | €6 | &7 | 88 | 8675
N & 235 | 204 | 234 | 234 | 234.25| 178 | 126 | 326 | 127 | 127.25 | 65 | 87 | &7 | 66 | 8625
NS 732 | 235 | 232 | 231 | 23200 126 | 126 | 127 | 128 | 126.75 | 86 | 67 | €8 | &5 | 8650
N 10 | 236 | 234 | 235 | 204 | 234.50| 126 | 126 | 127 | 127 | 12650 | 67 | 88 | 86 | 86 | 86.75
TADRILLO
ESTANDAR 230 125 a5
Long Prom 23488 Long Prom 1266 Long Prom 8673
z"mm' 03 :m"m' 013 Desviacdn | ¢,
o o E8 o
% DE VARIACION | 212 % DE VARIAGION | 128 ARG | 204

Lima: Urb. Las vegas MZ A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas lMAw.WlM!'I‘LT-! Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
geo | igmail.com / Facebook: Gooconnmﬁoo
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, /A\
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. A
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, ‘ /\:

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

S

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

L0l 15

CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N CO148S - 22 LEMGEO
ATENCION : SOLIS CHANCO WILLY CESAR
ORRA ¢ "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MURGS PORTANTES DE

ALB/ ULERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAY(,
JUNIN-2022"

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION  : LUNES 7 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 339613 Y 399 64

ANEXO DE CULLPA - DISTRITO
HUANCAYO
TIPO DE EspECIMEN | LADRILLO MASIZO DE ARCILLAl | presicion s MEDIDA MILIMETRO
N° DE UNIDADES 16
DIMENSIONES
N UND LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTO (mm)
Lprom Aptom Prom
1 At AL H H3 | Me
to| k2| L | e [T A2 | a3 imm) | MY | M2 (mm)
N1 233 | 234 | 235 | 235 | 234.25] 125 | 126 | 125 | 125 | 12525 | 86 | 88 | 87 | 68 | &7.75
N2 236 | 235 | 236 | 235 | 235.26] 126 | 125 | 126 | 126 | 12576 | &7 | 86 | 85 | &7 | 86.25
N3 230 | 235 | 236 | 237 | 206.00] 125 | 126 | V27 | 197 | 12625 | 86 | 87 | &7 | 68 | 87.00
N4 233 | 232 | 233 | 230 | 232.75] 125 | 126 | 127 | 127 | 12625 | o6 | 88 | 86 | 86 | 8650
NE 234 | 235 | 234 | 235 | 23450 127 | 126 | 126 | 126 | 12625 | 85 | 67 | 87 | 86 | 8625
N & 234 | 294 | 235 | 238 | 234.50| 126 | 127 | 128 | 126 | 127.25 | o4 | 85 | 68 | 66 | 8825
N7 237 | 237 | 236 | 238 | 23650 127 | 126 | 126 | 178 | 12695 | 67 | &7 | 86 | 67 | 86.75
N8 235 | 234 | 234 | 234 | 23425 120 | 126 | 126 | 127 | 127.25| 68 | 86 | b7 | 88 | 8725
NG 233 | 233 | 233 | 232 | 232.75| 126 | 125 | 125 | 175 | 12525 | &7 | 85 | 85 | 66 | 8575
N 10 232 | 233 | 235 | 234 | 23350 125 | 126 | 128 | 127 | 12650 | 66 | &5 | 88 | 67 | 8650
TADRILLO
ESTANDAR 230 128 %
Long Prom 23443 Long Prom 12628 Long Prom 86.63
Desviacion Desviscion Desviacion
e 042 . 0.33 s 018
% DE
% DE VARIACION | 183 % DE VARIAGION | 1.02 Vhriacion! | 192
OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por el interesado
L1 presente docul pherd 1 irse si tori 0 eseri shoratorio salvo aue la
eproduceion sea en sy totalidad. (GUIA PERUANA INDECIPL GP00D4:1993)

" £, Ba

DADM I i OV

&)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra / Husncayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pichanaki: Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mall: geoconsultsiihotmail.com / geoconsults2000@gmall.com | Facebook: Geoconsult Geo
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

"'-l umv“"

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N\ (01578 - 22 LEMGEOQ

ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA : "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION JUEVES 10 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: ALABEQ EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613

LUGAR ANEXO DE CULLPA

TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA
N" DE UNIDADES 10

INSTRUMENTO / EQUIPO DE MEDICION REGLA METALICA MILIMETRICA
PRESICION /| MEDIDA MILIMETRO

DIMENSIONES
N°® UND CONCAVIDAD (mm) CONVEXIDAD {mm)
ALBANILERIA [ o\ o e aFICIE | SUPERFICIE | Lprom | SUPERFICIE | SUPERFICEE | Aprom
SUPERIOR | INFERIOR | {mm) | SUPERIOR | INFERIOR | (mm)
N1 2 2 2 1 3 2
Nz 1 1 1 Z 3 15
N3 2 0 1 4 2 3
N4 2 1 15 2 2 2
NS 0 2 i 1 2 15
N8 1 3 2 [ 1 05
N7 2 Y 15 3 3 3
N8 1 3 2 2 3 15
NS 2 3 5 z Z 2
N 10 2 2 2 ] 3 £
Long Prom (nim) | 1 s | Long Promymm) | g5

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ ldmllﬁcsdu por el mlrrc\adn
El presente documento po deberi ¢
reproduceidn sea en su totalidad, (GUIA | PP RJ JA_NA INDF( |B|_9P004 199‘1

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra /| Huancayo: Jr, Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas |/ Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749385

E mail: geoconsults@hotmail.com / geoconsults2000figmail.com | Facebook: Geoconsult Geo
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CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA.

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

P ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
e %_ SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
EM CONSTRUCTION

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* 01579 - 22 LEMGEQ

ATENCION { SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA ! "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION D JUEVES 10 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 309,613

ANEXO DE CULLPA

LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA

s e —
REGLA METALICA MILIMETRICA

" MILIMETRO —
DIMENSIONES
ks CONCAVIDAD (mm) CONVEXIDAD (mm)

SUPERFICIE | SUPERFICIE | Lprom | SUPERFICIE | SUPERFICIE | Aprom

SUPERIOR | INFERIOR | {mm) | SUPERIOR | INFERIOR | (mm)
W 2 3 75 3 : 75
N2 3 3 35 3 7 5
W3 2 3 15 3 ; 3
N4 0 1 05 2 7 7
N5 5 a a5 1 3 2
N6 3 2 75 3 7 25
N7 1 1 1 a 2 3
N8 2 3 25 2 : 5
N & 2 1 15 4 3 35
N 10 3 3 3 3 2 25
[ tong Prom (mm) | 23 [tong P )| 23

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por el inleresado
5¢ che irse sin orizacion escrita del laboratorio salvo que la
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECIPE GP004:1993

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra | Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 — Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mall: geoconsults@hotmall.com / geoconsults2000&gmail.com / Facebook: Geoconsult Geo
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AN TR ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
> G SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

My

e

EN CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N 01580 - 22 LEMGEQ

ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA : "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANIES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN. 2022

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION HIEVES 10 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399,613

EHGAR - ; = o ANEXO DE CULLPA
TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA
e O N AR | e — 10
INSTRUMENTO / EQUIPO DE MEDICION REGLA METALICA MILIMETRIGA ,
PRESICION / MEDIDA — — __ MILIMETRO )
DIMENSIONES
AR CONCAVIDAD (mm) CONVEXIDAD (mm)
ALBARILERIA | o1yoe ceicie | SUPERFICIE | Lprom | SUPERFICIE | SUPERFICIE | Aprom
SUPERIOR | INFERIOR | {mm) | SUPERIOR | INFERIOR | {mm)

N i ; s 2 i [

N2 4 1 25 1 1 1

N3 2 ) 3 2 25

N a 1 3 2 2 2 2

N5 0 2 [ \ 3 2

N6 3 B 5 2 3 78

N7 2 3 5 2 3 e

N8 3 3 3 2 [ 3

N 2 i is [ 3 2

N 10 3 3 2 3 3 2

Long Prom () | 4 g [ 1ong Promimm) | 4 &

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por ¢} interesado

El presente documento no deberd reproducirse sin la aulorizacion escrita del laboratorio salvo que Ia
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECIPI: GP004:1993)

u-n.:u:s.n.-mnz-u-u.zmmlwumn-‘iyrw‘wm Mﬁﬂmz‘l“
Tarma: Av. Odris N* 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel, #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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?1» | TR e S
ONSULTORAY CONSTRUCOON  mxeu ¥ ucomn v e eccos oe sascwaronso %

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N\° 01581 - 22 LEMGEO
ATENCION S SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA ¢ "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 20227

LUGAR DE LA OBRA - HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION  : JUEVES 10 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613

B A e e e I e e
! TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA
| N"DEUNIDADES =SNG [ RN
| INSTRUMENTO / EQUIPO DE MEDICION EGLA METALICA MILIMETRICA
| PRESICION / MEDIDA = MILIMETRO
DIMENSIONES
N° UND CONCAVIDAD {mm) CONVEXIDAD (mm)
SUPERFICIE | SUPERFICIE | Lprom | SUPERFICIE | SUPERFICIE | Aprom
SUPERIOR | INFERIOR | (mm) | SUPERIOR | INFERIOR | (mm)
N1 1 0 05 2 1 15
N2 3 2 25 3 4 s
N'3 0 2 1 2 1 1.5
N4 4 2 3 3 0 15
N5 3 1 2 1 4 25
N6 1 0 0.5 1 2 1.5
N7 0 3 15 1 2 15
N' & & 2 35 2 3 25
N § 3 1 2 3 1 2
N* 10 3 1 2 0 1 05
Il.onghom(mm) 185 | Long Promimm) | 4 g5

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por el interesado
3 1o ducirse si iZacio i
reproduccion sea en si totalidad. (GUIA PERUANA INDECIPL: GP004:1993)

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra / Hi Jr. Cajai N’724 Teléf.: 064-321473/ Cel. m #995812164

Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B¥ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mail: geoconsuitsithotmail.com | geoconsults2000fgmail.com / Facebook: Geoconsult Geo
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A STh ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
e % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

My e ®

)

X CONKTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* 01582 - 22 LEMGEO :
ATENCION : SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA ! "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANIES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYD,
JUNIN- 2022.7

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION  : JUEVES 10 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: ALABEQ EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613

LUGAR ANEXO DE CULLPA
TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA
N° DE UNIDADES 10
UMENTO / EQUIPO DE MEDICION | REGLA METALICA MILIMETRICA
_PRESICION / MEDIDA — MILIMETRO
DIMENSIONES
g CONCAVIDAD (mm) CONVEXIDAD (mm
ALBARILERIA | 5UpERFICIE | SUPERFICIE ICIE | SUPERFICIE

SUPERIOR | INFERIOR | (mm) | SUPERIOR | INFERIOR | (mm)

N1 1 1 1 5 3 -

N2 3 2 25 2 1 15

N3 [ ) 75 3 2 75

N & 1 1 1 2 0 1

N5 3 2 Z5 i 2 3

N"6 2 1 1.5 1 1 1

N7 2 3 25 0 5 25

N8 [ 0 05 2 1 15

N9 0 1 05 1 3 2

N 10 0 3 15 3 4 35
lLonanm(mm) 16 ILmnan(mi 226

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificads por el interesado
El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita alorio salvo que 1
reproduccion sea en su totali N g 4

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Jr. Cajamarea N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* 01635« 22 LEMGEO

ATENCION S SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA : "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA - HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION  : SABADO 12 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 369,604 y 399,613

'__.___M — 4 _ANEXODEGQUULPA.
TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA
| _N" DE UNIDADES 5
INSTRUMENTO / EQUIPO DE MEDICION HORNO, BALANZA
PRESICION / MEDIDA KILO
ABSORCION
N* UND Peso Seco | Peso Saturado | (griem3) NPT 338017
ALBANILERIA (9n) (o)
b No > 22%
N1 2872.54 3318.74 15,57 Cumple
N2 2850.21 3355.21 17.72 Cumple
N3 2865 89 3305.12 1533 Cumple
N*4 291045 3402 24 16.8 Cumple
L) 201392 J431.92 17.78 Cumple
Prom % Abe 16.66 Cumple
OBSERVACIONES: Muestra provists ¢ identificads por el interesado
El presente documento no deberd reproducise sin la gutorizacion eseri

1S i . ! : )"

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pledra / H yo: Jr. Cajan N'724 Telét.: 064-321473/ Cel. RPM ¥995812164

Tarma: Av. Odria N* 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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AT TRy ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
Y 4 SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
% SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
v E DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
£ ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ¥

)

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONNTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N 201636 - 22 LEMGEO
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA : "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION - SABADO 12 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO; ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399,604 y 399.613

ANEXO DE CULLPA

TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA

E! 5
NTO / EQUIPO DE MEDICION HORNO, BALANZA
KILO

N DE UNIDADES
UMENT

N° UND Peso Seco | Poso Saturado mo" NPT 331.0%7
ALBANILERIA (gr) (g1)
% No > 22%
N1 2788.97 328974 17.63 Cumpie
N2 2810.65 3356.21 19 37 Cumple
N3 2756.50 LT6512 18.73 Cumple
N 4 2890.45 3302 .24 1425 Cumple
N* & 201013 3431.92 17.83 Cumple
Prom % Abs 17.56 Cumple
A oo PesoSeco | Peso Saturado | AG0RCiON | NPT 3310w
LERIA (ar) {er} = NG 2%
N1 7792.89 329856 1811 Cumgle
N2 284535 334989 17.73 Cumple
N3 2757.90 3297.23 1956 Cumple
N4 283956 3389.79 19.38 Cumple
NS 2917.98 3368.95 15.45 Cumple
Prom % Abs 1805 Cumple

ONES: Muestra provista ¢ identificada por ¢l interesado
- pherd reproducinse sin la autorizacion escrita del laboritorio salvo gue fa
(GUIA PERUANA INDECIPL: GPOGH:1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ A" LT-25 Puente piedra | Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B“ LY- 2 Cel. #064-674023 - 964-105435 - 859749395
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S, a. ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* t 01637 - 22 LEMGEO

ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA - "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022.

LUGAR DE LA OBRA - HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION = SABADO 12 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 390 604 y 309,613

LUGAR ANEXO DE CULLPA
TIPO DE ESPECIMEN = ____LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA
N° DE UNIDADES 5
INSTRUMENTO / EGUIPO DE MEDIGION HORNO, BALANZA
PRESICION / MEDIDA KILO
N uno Peso Seco | Peso Saturado | ABSORCION | wpy 331017
ALBARILERIA () ) o e
N 775265 335974 2205 Cumple
N2 279535 338521 211 Cumple
N3 7865 89 3395.95 185 Cumple
N4 282336 340224 05 Comple
N'S 2913.62 U782 18915 Cumple
Prom % Abs 2026 Cumple
N* UND PesoSeco | Peso Saturado | AGECRCION | NPT 331,007
AL SE bl el % No > 22%
W1 779465 338595 7116 Cumole
N2 7700.05 3205.2) 18,07 Cumple
N3 288545 338512 Y6 14 Cumgle
N4 201045 365224 254 Cumele
NS 26453 37102 7467 Comeie
Prom % Abs 2123 Cumpis

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por el mwresadu

Ll presente documernto no deberi reproducinse sin ks ay
reproduccion sea en su totalidad. (GU

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - mnm&m.mmu-ru-z Col. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

4 I ,  SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIER //A\
GE'] CONSUL 51.:5} e s%:

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * ASPALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

' DE LABORA
AIOWLER)VDJTADE'EOUM TORIO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* (01638 - 22 LEMGEQ

ATENCION :SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA *EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION  : SABADO 12 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: ABSOK('!(')[\' EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399,613

LGROAR = ANEXO DE GULLPA
| TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA

{_N° DE UNIDADES 5
INSTRUMENTO / EQUIPO DE MEDICION. HORNO, BALANZA
PRESICION / MEDIDA KILO

N* UND LARGO | ANcHO | AREA |Pesoseco| FESO
ALBARILERIA |  (cm) tem) (em2) | Shiedo SUCCION

N 735 28 3008 2862 7030 512
W2 255 128 30316 | 2810 2005 5260
W3 7 20 %573 | 2884 7942 5105
N4 36 28 3208 | 2700 2871 5363
N5 235 126 2961 785 7923 5079

Prom Abs 5587

[ succioNn | 5587 |  gioooemzimin |

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra | H Jr. Cajam N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N* 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “BY LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749385
E mail: geoconsultsithotmail.com | geoconsults2000figmail.com | Facebook: Geoconsult Geo
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eawﬂ'«Q ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

. SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA,

Eﬂ EHNSUlIﬂﬂE ’E SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
; DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* : 01639 - 22 LEMGEQ

ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA . "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO.
JUNIN- 20227

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION  : SABADO 12 DE FEBRERO 2022

ENSAYO REALIZADO: ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 390 613

ANEXO DE CULLPA
LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA

N° DE Ut e E 3
_INSTRUMENTO / EQUIPO DE MEDICION HORNO. BALANZA
PRESICION / MEDIDA KILO

Peso
N° UND LARGO | ANCHO AREA | Peso Seco
ALBARILERIA | (cm) (cm) (em2) (en) "“"( m‘“ SUCCION

N 1 233 124 288 92 2797 2859 42.92
N 2 25 126 2961 26810 2915 70.92
N3 236 125 295 2674 2037 a2.71
N4 237 125 206.25 2845 2925 54.01
N'S 234 127 29718 2833 7948 77.39

Prom Abs 57.50

[_succion | 5750 |  on200em2imin

AREA | Peso Pevo
ALBANILERIA |  (cm) ANCHO {cm) (cm2) | Seco(gn | SPwrado SUCCION

fon)
N1 235 125 29375 2852 2835 56.51
N2 234 12.7 297.18 2785 2872 58.55
N'3 236 126 297.36 2815 2908 6053
N4 237 128 303.56 2799 2685 56,7
NS 235 12.7 798 45 2745 2634 58 64

Prom Abs 58.39

[ succioN | 5839 | gr200cm2imin |

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por el interesado
El presente documento 1o d«bcm roducirse sin 1s autorizacion escrita del laboratorio salve que la
reproduccion sea en su b GUIA PERUANA INDECIPE GPOO4: 1993
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R

Tl
(L) == 5 X

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* : 01640 « 22 LEMGEO
ATENCION L SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA “EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISIRITO DE HUANCAY O,
JUNIN- 20227

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION  ; SABADO 12 DE FEBRERO 2022

ENSAY O REALIZADO: ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613

LUGAR ==l = ANEXO DE CULLPA
TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA GOCIDA
S O DA - ] |
- INSTRUMENTO / EQUIPO DE MEDICION — -
PRESICION / MEDIDA = : —

ALBARILERIA | (em) | ANCHOLem) | (ema) | socoten | Sturade

N1 236 1265 208 54 2783 2865 68.33
N2 2358 120 200.1 2785 2885 £0.729
N3 234 128 200.52 2828 2019 60.1
N4 239 125 208.75 2799 2873 46 54
N8 237 127 300.09 2845 2035 50.8

Prom Abs 50.71

:
g

5971 | grr200cm2imin |

W AREA | Peso Peso
LSRRI L?::)o ANCHO (em) | ooy | seco (o1 “';:" SUCCION

N 7345 175 03425 | 2845 783 141
N2 2355 24 T T 2013 5077
N3 236 127 70972 | 7157 7847 5000
N 27 126 79862 | 263 7020 %07
NS 7345 27 297615 | 2818 7013 630

Prom Abs 6116

| succion | er1e  [orzo0cm2imin|

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificadn por ¢l interesado
El presente documento no debers reproducinse sin i sutorizacion eserita del lsboratorio salvoe gee la
reproduccion sea en su totalidad, (GUIA PERUANA INDECIPL: GPD04:1993)

mm.mmﬂ'ﬂ' LT-25 Puente pledra /| Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
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ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

Ty ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A

& % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. //\

% SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\

: £ DEGEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, s /\:
f

CONSULTORIAY CONSTRUCCION '+ ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA.

CONSTRUTCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* 102458 - 22 LEMGEO

ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OBRA “EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION  : MIERCOLES 9@ DE MARZO 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION SIMPLE EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NORMA NTP 3994613 Y NTP 330 s04

ANEXO DE CULLPA - DISTRITO HUANCAYO
LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA

N° DE UNIDADES ]
ENTO JEQUIPO DE MEDICION EQUIPO DE COMPRESION AXIAL
ICION | MEDIDA KN

A [Tem | e | em | ciow | ENSAY g | en |
N1 235 126 B4 Q22022 | 230272022 | 14 20610 165 16819.57 568
N2 236 1258 82 090272022 | 2310212022 14 286 00 158 18207 95 5484
N3 236 12.7 8.1 09102/2022 | 2310212022 14 289.72 182 19571.87 653
N4 233 124 83 00K02/2022 | 230272022 4 28892 148 15188 58 52.57
N'S 234 126 82 0800212022 | 2302/2022 4 204 84 157 16004.08 5428

' s el 56776
Desviacin estandar o 2
Resistentia promedio final 54778

204 84 198 2018348 6848

N1 234 126 7.9 09/02/2022 | 09032022 | 28
N2 239 125 B4 09/02/2022 | 0802022 | 28 208,75 179 18240 89 6108
N3 235 128 82 08/02/2022 | 00032022 | 28 300,80 192 19571.87 6507
N & 237 124 B3 08/02/2022 | 09032022 | 28 28388 163 19654 43 6348
NS 232 126 83 06/02/2022 | 09032022 28 20232 186 18960 24 64 B6
Mo | Soos
Desviacion estandar o 107
Resistencia promedio final 63 62

6 ‘\?;EM rafnde
= EADM M) v Ty

mmmmnz-ru-ztmnmzwa.wnwru«;wnw Cel. RPM #995812164
Tarma: Av, Odria N° 1455 - Hualhuas |/ Pichanaki: Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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o Beo o mimeen BN
EI] EUNS"”%% s b Lo < N

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * g ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONFTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N 02459 - 22 LEMGEC
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA 'EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCHLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN-2022"

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION - MIERCOLES 9 DE MARZO 2022

ENSAY O REALIZADO: COMPRESION SIMPLE EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399613 Y NTP 139.604

LUGAR ANEXO DE CULLPA - DISTRITO HUANCAYD
TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA
N DE UNIDADES 5
STRUMENTO /EQUIPO DE MEDICION EQUIPO DE COMPRESION AXIAL
ESICION / MEDIDA KN
| | em | emr | MG | ensavo o | e | e T
N1 232 12.8 89 | 00022022 | 23022022 | 14 | 29696 168 | 17ze732| ssm
N2 233 125 84 | coo2022 |Za022022 | 14 | Z64125 172 1763313 602
N3 235 127 83 09/02/2027 | 220972022 | 14 | 20845 150 16207 85 54 31
N 4 232 126 £4 | 0022022 | 230212022 | 14 | 20232 165 | 1560214 §4.4
‘NS 234 125 86 | 080022022 | 230202022 | 14 | 20250 180 | 1834862 | 6273
ia prom a presic
b i
Desvi & o 147

Nt 234 126 87 00/02/2022 | 08032022 | 28 | 284.84 186 18960.24 G431
‘N2 231 127 86 0a002/2022 | 091032022 | 28 | 20337 163 10673.8 67.06

N3 234 12,1 87 | 0a022022 | o022 | 28 | 2avi8 | 200 20489 3 6895
N4 235 125 85 | 000022022 | oonwe02z| 28 | 79375 | 188 | 1926606 | 6559
NS 236 127 85 | 0022022 |oandzozz | 28 | 20972 195 | 1987766 | 6832

7 o 66 446
Desvincion estandor 0 069
Resstenca promnosi nal 65 756

OBSERVACIONES: Muestra provista e identificadn por el interessdo
El presente documento no deberd reproducige si wizacion escrita del laboratono salvo gue fa
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECIPL: GPO04:1993)
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= BACH. NGOG o
Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente piedra | H yo: Jr. Caja N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
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ISTRy ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
> 4 SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA,
’,,!1“v SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
% DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
; ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * ALQUILER Y VENTA DF EQUIPOS DE LABORATORIO

g™

e

CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N (02460 - 22 LEMGEO
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANIES DE

ALBARILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA - HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION | MIERCOLES 9 DIF MARZO 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION SIMPLE EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399613 Y NTP 339.604

ANEXO DE CULLPA - DISTRITO HUANCAYO
LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA
5
EQUIPO DE COMPRESION AXIAL
KN

¥ UND BempaoNs PEphA akea | MAxmA | waxwa | sion
ALBARILE. "o T ancno | ALTO | FABRICA. ensavo | AP | e [ CARGA | CARGA | ¢y(kgicma)

RA | em) | (e | tem) | oioN il Ko W\ o ) R S

[ x5 | 126 85 | 00022022 | 23022022 | 14 | 29610 | 179 | 1824660 | 6162

N2 235 | 127 80 | 0R02Z022 | 23022022 | 14 | 29845 | 182 | 185525 6216

W3 | n7 | 12s 85 | 00022022 | 230272022 | 14 | 20862 | 189 | 17227.92 5760

N4 736 | 126 87 | 0RDA2022 | 230772022 | 14 | 29736 | 186 | 1696024 | 6376

NS5 22 | 125 87 | 080277002 | 2300272022 | 14 | 29000 | 176 | 178apes | €167

i : 142

Desviacién esténdar o 0e
Resistencia promedio final 60.52

ma | M [ Mem_ | fem | Moo | Ensavo b ¥ s
N1 236 125 8.6 0ar2r2022 | 00/03/2022 28 20600 208 21304 29 1222
N2 238 127 87 00022022 | 0032022 28 302 26 217 2212029 7318
N3 232 12.6 84 08/02/2022 | DN032022 | 28 202 32 197 20081,55 687
N4 232 127 8.5 0802/2022 | 0N0V2022 78 264 64 208 2130429 7231
NS 232 13 8.6 08/02/2022 | OW0372022 28 301 60 156 16860 24 6267
Resstoncia m:r: 8 CoOmpresIon 89 556
Desviacion estindar o 1.71
Resistencia promedio final 66 146

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificadn por ¢! mteresado
Elpresente documento ne deberd reproducirse sin 1 aulonizacion esc

7
o

& &=
R
B4 B LA M S
Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra | Hy Jr. Cajan N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164

Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B LT- 2 Cel, #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mall: geoconsults@ihotmail.com / geoconsults2000¢amail.com | Facebook: Geoconsult Geo
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e, ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
g SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

4“' VIIL””"

)

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° 1 02461 - 22 LEMGEO

ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR

OHRA : "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANIES DE
ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAY(),
JUNIN- 2022."

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION  : MIERCOLES 9 DE MARZO 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION SIMPLE EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399,613 Y NTP 339.604

LUGAR ANEXO DE CULLPA - DISTRITO HUANCAYO

TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA

N’ DE UNIDADES 5

INSTRUMENTO /EQUIPO DE MEDICION EQUIPO DE COMPRESION AXIAL
SICION / MEDIDA KN

A £An00 {iche | ALTO FABRICA: | pocave | EPAP | (em2)
N1 | 255 | 125 | && | oavozoe2 [oa0a2022| 14 | 70375 | 201 | 204893 | 6975
W2 | 236 | 126 | &6 | coveoz2 |2a0a20e2| 14 | 20736 | 188 | 1896024 | 6376
N3 | 235 | 127 | se | oovooez |saomzuzz| 14 | 7emas | 12 | testier| esss
N4 | 237 | 126 | 67 | oawzie0ze |zamo0z2 | 16 | emez | 17e | az46es| 614
N6 | 235 | 127 | &6 | cacai022 |zaeiz0z2| 14 | 20845 | 11 | 1ess086| 6182
Resistencla prom & compresion

b 64.402

D o 139

Resistencia promedio fnal | 63012

EDAD | (50

ENSAYO (em2)
03032022 | 28 207 .36 23649 34 7% ﬁfl
N2 235 126 848 00002/2022 | 0R0X2022 28 208 10 21304.79 7195
N'3 235 128 88 08/102/2022 | 0BD32022 | 26 300.80 72324 16 7477
N' & 236 126 8.7 0A02/2022 | 081032022 | 28 267.36 23037.72 77 47
N6 238 126 87 | 0922022 | oom32022 | 28 | 28088 19979 61 66.63
Resistencia pcg:\ a compresion 732,96

8] o 203

Resistencia promedio final 7186

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificadu por el interesado

El presente documento po debera reprodugirse sin lo aulorizacion escrita del laboratorio salvo que i
reproduccion sea en su totalidad, (GUIA PERUANA INDECIPL: GP004:1993)

--D!w'bA?r
Lima: mmmu-n-ttammlmmu.wnmtwawm Col. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mail: geoconsults@hotmail.com / geoconsults2000fgmail.com / Facebook: Geoconsult Geo
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&

@m’s"ﬂlqk ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
g DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, F
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

CONSULTORIA Y (ONSTRU(CION

%hnnﬂ‘"

e

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

L ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° (02462 - 22 LEMGEO
ATENCION : SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA . "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

AUBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 20227

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION  : MIERCOLES 9 DE MARZ() 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION SIMPLE EN UNIDADES DI ALBANILERIA
NORMA NTP 399613 Y NTP 130 604

LUGAR ANEXO DE CULLPA - DISTRITO HUANCAYG

TIPO DE ESPECIMEN LADRILLO MACIZO DE ARCILLA COCIDA

N° DE UNIDADES 5

UMENTO /EQUIPO DE MEDICION EQUIPO DE COMPRESION AXIAL

ESICION / MEDIDA KN

‘inmb DIMENCIONES FECHA . anea | Maxma | maxua | “Gen

LBARILE: | | arGo | ANCHO | ALTO | FABRICA: | cycuvo | EPAD | femz) | CARGA | CARGA |¢pmgicma)

RA | e | em) | em) | cioN = ‘ omiol ] s im '
N1 234 126 86 020272022 | 230272022 | 14 204 84 193 19673 8 66.73
N2 237 125 85 080272022 | 2310212022 " 28625 197 20081 55 67.78
N3 235 128 84 0902/2022 | 230212022 14 296.10 204 2079511 70.23
N4 233 126 B.7 06/0272022 | 2310272022 14 20358 197 20081 55 68.4
N'S 232 126 88 0810212022 | 230272022 4 29232 169 19266 06 65.91

| pemon ]| gy 12
Desviacion estéandar o 0.68
Resistencia promedio final 67.152

'CARGH
(KG¥}
N1 233 127 87 08/02/2022 28 20501 249 24566 77 B3.02
N2 235 126 86 08G2/2022 28 296.10 227 23139.65 78.15
NS 236 128 86 08/02/2022 28 302.08 236 24057 08 79.64
N4 233 125 85 00/02/2022 | 094032022 28 20125 238 2426096 833
NS 234 126 g4 00/02:2022 | 09032022 28 294 84 a7 2212029 7502
Resistencia ;t?_o: 8 compressn 79 876
Desyiacion esténdar o 1.39
Resistencs promedio fosl 78430

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por ¢l mteresado
El presente documento no deberd reproducirse sin fa awtorizacion escrita del laboratorio salvo gque fa
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECIPL GP004:1993)

Pasw -":6‘-«'\
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"*\ mssl‘"

qwt"-u ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

% DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LASORATORIO

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N (02627 - 23 LEMGEO )
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBARILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 20227

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION - MIERCOLES ¢ DE MARZO 2022

ENSAYO REALIZADO: {OMPRESION EN PILAS
NORMA NTP 399613 Y NTP 139.604

LUGAR ANEXO DE CULLPA - BISTRITO DE HUANCAYO
TIPO DE ESPECIMEN PILAS DE LADRILLOS
N DE HILADAS 3
| PRESICION / MEDIDA KN
| ESPESOR DE JUNTA cm 1.3
ROPORCION MORTERO 104
. e [vavenc | ares 7o | e | oo | G | 0 | | ¢ e [,
A e [ | S | e | G | Bwsavo o | ony [ ok Oolem)
1| 28 236 126 797 36 | 00022022 | 23022022 | W 18 |woera| e7m |iw o] 3643
2| s 22 127 254 64 | 0022022 | 230022022 | 14 156 [1s002.14| 8307 | 24 |ove]| 421
N3 | 226 335 125 9375 | MO2022 | 23027022 | 14 e |iseese| eIy jaavjoTv| 3082
Fesislonce prom & compresidn M 3045
Desviscidn sstancs! o 034
Resistencia promedio fing! 391

" ool L | canca fwaxwa | T
rio | eap ||| | e | ewsavo | 4| | R [pecmn) | Jowcm
L 3 34 129 301.86 | 002077 | 08032022 28 53 15506 33 | 5167 24 {078 403
N2 | s 226 126 746 | Q80072 | 08/0312022 20 182 16593 76| 4508 [244]078] al®d
N3 | 28 231 122 781 62 | 0022022 | 080372022 28 "7 14084 71| 8337 244|076 | 447
Resatence prom a compreseon Mt 41 81

Deevioson estandar o 02

Resisiercia promedio finat 420

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por el interesado

El presente documento no i reproducirse sin orizacion eserita del lnboratorio salvo que ly
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECIPL GPOO4:1993)
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e ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
> % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
3 SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

H v DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ¢ ASPALTO, AGUA. ¥ CegoBSA

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONSTRUCCION

Aoy s

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° 02628 - 22 LEMGEO
ATENCION S SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA “EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 20227
LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION - MIERCOLES @ DE MARZO 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION EN PILAS
NORMA NTP 309613 Y NTP 330,604

LUGAR ANEXO DE CULLPA — DISTRITO DE HUANCAYO

TIPO DE ESPECIMEN PILAS DE LADRILLOS

N DE HILADAS 3

[ PRESICION | MEDIDA KN

| ESPESOR DE JUNTA em 1.3

PROPORCION MORTERO 1.04

DIMENCIONE'S FECMA CARGA .'.m“ A
Pia | 70 | LARGO | Esrtson | ARE | FABRICA. | pucovo | EPAD [ULTMA | caron | S | € | cc | L,
dem) | fem) | fem) | fema) | ciow | ENSAYS Lol 02 8 it :

N1 07 | ne 125 205 | sowizozz | zavwazz | W s |icem| so4r |24 |09n] 4747

L ERED 126 | 20484 | Dovgaiz0zz | awoameaz | M 150 [wa70s] saer |236|o77] 4233

I ED ) 128 2044 | vso22027 | 23022032 | 17 |1maaan| sre |2ssovr| 4482

RSN PIOm & COMPEEsion 44 67

Dasviacion esténds o 014
REsiSancia promsgo fral 44 53

W e 26 128 257 36 | 080212022 | DANS2022 o 173 V753213 SE®6 257|077 | 454
N2 N 234 124 206010 | (2002/2022 | CANR2022 28 165 16218 57 | 5797 25 | 678 458

‘W3 | s06 a 27 2621 | 020272022 | OWDR2022 | 28 185 1887765 | 6605 |24))078) 53.08
Fesistencie prom & compresion 1 48 09

Desvacion estandar © 104

Resiswncia prumedo fmal 47,05

DBSERVACIONES: Muestra provista e identificada por el mieresado
El presente documento no deberi reproducirse sin fa autorizacion escrita del laboratorio salvo que
reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECIPL GPO04:1993 )

Lima: Urb. Las vegas MZ A" LT-25 Puente piedra | Huancayo: Jr. Caja N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N°® 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ‘ ALQUILER Y VENTA DE FQUIPOS DE LABORATORIO

“‘Qhue‘"

Eu [:[INSUI. AD rm e T
flﬁ SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N S 02620 - 22 LEMGEO
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA *EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANIES DE

AMLBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO.
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION  : MIERCOLES 9 DE MARZO 20122

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION EN PILAS
NORMA NTP.399.613 Y NTP 339604

LUGAR ANEXO DE CULLPA - DISTRITO DE HUANCAYO
TIPO DE ESPECIMEN PILAS DE LADRILLOS

N’ DE HILADAS 3

PRESICION | MEDIDA KN

ESPESOR DE JUNTA em 13

PROPORCION MORTERO 104

i T Eanco [ Eteiaon] ARER ] Famoe £6a0 | Ginia | xntm | S | € fiee | oo
3 ) il K B
ol gl na 12.6 2484 | 00022 | 220072 | 4 196 | eppona| 6431 |246|008] 5016
N2 | 205 2 7 276 | 02022 | INOMNNZ2 " m 1057187 o [246|07E] 5531
N3 | J05 e 12.3 20413 | (AN022 | ZADANZ2 | W 175 |178369e| €278 j248(078] 4897
Resistoncia piom & compresion b 51.48

Dusviacon estandar o 0.50

Reuistencin pomaedo fnal 50,80

218349 | 6597 |240j07E] 538

2069317 7098 |235]077] 54.04
2606 | 7636 |2s4lo79] 6032

Fesibencis prom & compresioo M 86 05
Desviacion estindar ¢ 074
Resitancia promedio fnal 5531

()BNI‘R\’A( l( INES: Muestra prov ista e |dmtlﬁcndn por cl mlrrcmdo

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra | Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N* 1455 - Hualhuas / Pichanaki: Av, Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395

E mall: geoconsultsithotmail.com | geoconsults20000gmail,com / Facebook: Geoconsult Geo
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c““'"'k ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

g SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

(ONSULTORIAYCONSTRU(GON ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

"ltmwa#"

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N 02630 - 22 LEMGEO
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA

"EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE
Al R..'\\\'Ill ERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 20227
LUGAR DE LA DBRA  HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE EMICION - MIERCOLES 9 DE MARZ0 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION EN PILAS
NORMA NTP 399613 Y NTP 239604

LUGAR ANEXO DE CULLPA - DISTRITO DE HUARCAYO
TIPO DE ESPECIMEN PILAS DE LADRILLOS
| N° DE HILADAS 3
| PRESICION / MEDIDA KN
| ESPESOR DE JUNTA em 1.3
ROPORCION MORTERO 1:.04

DIMENCIONES FECHA CARGA | MAXIMA

PiLa | ALTO | LARGO | Esreson | A | FABmCA. €0AD | IKTMA | CARGA | L, | € | cc [ S
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Resistencs prom s campresion b 65.34

Desviscion satinds: o 227
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W32 w2 f[aotorse]| w136 |23 |oTr] 7035
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Desvistion estandar o 012
Resisleras ponedo finel 7278

OBSERVACIONES: Muestra provista ¢ identificada por ¢l interesado
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ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

CONSULTORIA Y CONSTRUCUON X ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. //\
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\
%‘ DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, s /\:

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N J02631 - 22 LEMGEO
ATENCION : SOLTS CHANCO WILLY CESAR
OHBRA : "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO.
JUNIN- 2022

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION MIERCOLES 9 DE MARZO 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION EN PILAS
NORMA NTP 399613 Y NTP 339.604

LUGAR ANEXO DE CULLPA ~ DISTRITO DL HUANCAYO
TIPO DE ESPECIMEN PILAS DE LADRILLOS

N° DE HILADAS 3

PRESICION | MEDIDA KN

ESPESOR DE JUNTA cm 13

PROPORCION MORTERD 104

% s Trean e et N [0 ol T ) B
) i I e
N %8 e 122 29028 | 00022022 | 30022 4 0 200p4 83| A28 [242]078) 6574
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Hesitencia prom 4 compresior: £ 8072
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()BQER\ ACIONES: Muestrs pm\'ls\a c ldmurcadu por ¢l mlcrc\adn
. 1z es
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NS TRYy ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
Y % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
3 SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

% DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

03 mes?

e

LABORATORIO DE ENSAYO E MATERIALES

INFORME N (02678 - 22 LEMGEO '
ATENCION :SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OHBRA ‘EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 2022."

LUGAR DE LA OBRA - HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION 2 JUEVES 10 DE MARZO 2022

ENSAY O REALIZADO: COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE em. X 60cm
NORMA NTP 339613 Y 199604

LUGAR ANEXQ DE CULLFA - DISTRITO DE HUANCAYO
TIPO DE ESPECIMEN MURETES DE 60 X 60

N° DE HILADAS 6

PRESICION | MEDIDA KN

ESPESOR DE JUNTA e¢m 1.3

ROPORCION MORTERO 104
N DE < 1 SOR: \ > v
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OBSERVACIONES: Muestza provista e wdentificada por el interesado
El presente documento no debert reproducirse sin Ia autorizacion eserita del laborstorio salvo que la
reproducclon seu e su totalidad. (GLHA PERUANA INDECIPL GPOO4:19935)
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.,.wtm. @ ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

consunomvconmucuon ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA.

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

e

LABORATORIO DE ENSAYO E MATERIALES

INFORME N* 02679 - 22 LEMGEQ
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN-2022."

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION - JUEVES 10 DE MARZ( 2022

ENSAYOQ REALIZADO: COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE 6lem. X 60cm
NORMA NTP 339,613 Y 399 04

| LUGAR ANEXO DE CULLPA — PASTRITO DE HUANCAYOD
TIPO DE ESPECIMEN MURETFES DE 60 X 60
N* DE HILADAS 8
| PRESICION / MEDIDA KN
| ESPESOR DE JUNTA em 13
FROPORCION MORTERO 1.04
DMENCIONE S TEENA
N DE g“" el | m
WmETE | 10 ( 1ANGo | esreson | ANE | fppmcucron mu“"'“ﬂ“‘-ﬁ“m"':%m
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5 SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\

{1«- | Eommaeaasn ges
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION B e b o i i eires %

LABORATORIO DE ENSAYO E MATERIALES

INFORME N : 02680 - 22 LEMGEO L
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OHRA : "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 20227

LUGAR DE LA OBRA - HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION  : JUEVES 10 DE MARZO 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE 60cm. X 60cm
NORMA NTP 339.611 Y 399.604

LUGAR ANEXO DE CULLPA - DISTRITO DE HUANCAYO
TIPO DE ESPECIMEN MURETES DE 60 X 60
| N° DE HILADAS 3
| PRESICION  MEDIDA KN
ESPESOR DE JUNTA cm 13
| PROPORCION MORTERO 104
: : | eacTon | Maxima | o
» pE sono| Dot | e | ron: | canm | L
MURETE | ALTO | LanGo | enrnson | ancA ; : F ; " soremy|
i [t [y | tendy | PASNGACION | ENSAYO ] 0o | vewo | por) |
we H %t 2e n 0800007 ouneaz " Bn 18 L1g N s 453
w3 L £ L 7 3620 02007 3000002 " L >4 = 10e 1353 36‘
na 3 " ns o [2 2 in =4 23000 " NMTA e e WS Y 506

Resswran poma cargresin o | 4 41

Kezarenns promese Snl 507

weoe | omtancis | cakaa | eactom | maxius |y
2 w “we ] xn ol | 10032022{ 20 s 25 L0s 12u23 | 444
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Hrestnrea prormwdo frw 5 46
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reproduccion sea en su totalidad, (GUIA PERUANA INDECIPL GP0O4:1993)
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| PO, ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
}" b SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
3 5 % SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
i 1” ; DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

5}»

COMSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO E MATERIALES

INFORME N c 02681 - 22 LEMGEO ;
ATENCION SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA "EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANIES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA. DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN- 20227

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION JUEVES 10 DE MARZO 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE dbcm. X 60cm
NORMA NTP 339,613 Y 309 604

LUGAR ANEXO OE CULLPA - DISTRITO DE HUANCAYO
TIPO DE ESPECIMEN MURE TF S DE 60 X 60

N' DE HILADAS [

PRESICION [ MEDIDA KN

ESFESOR DE JUNTA cm 13

PROPORCION MORTERO 1164

LAl wa wi ne ww URURR0ST Jacunosy " ps 123 118 £ 464
2 s © 2 2030 602507 oeeoez | W s 19 e ¥4t 48
w2 21 0 2% N 00022027 2302902 4 BaLy ne 1o 51222 485

Fleneieros prorm @ compreson o 48
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DIMENCIONES FECMA e e OB I -
5 - SOk m iyt [ .,“m'“», | v
e 1y e | rammcacion | exeav lem) oy | TEwRo | e

wi ws 0 us p 3t 000200y | 4003022 | 28 sn 13 £ weiEs | 515
w2 €0 e Ul =0 0022007 1003022 78 s 13 L33 WITT A 476
W =1 (3] 23 250 00022022 003022 | 20 ®mn 1 )3 mua 400

Mevtsraie prom § corgresan M1 497

Tiesvactn ertdna o 091

Rerownos promeae tret 588

OBSERVACIONES: Muestra provisia e identificada por el interesado
Fl presente documente no deberd reproducirse sin la autorizacion eserita del laboratorio salvo que la
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
£ DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
; ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

;gl‘”

CONSULTORIA Y CONSTRUCGON

e

LABORATORIO DE ENSAYO E MATERIALES

INFORME N* 1 02682 - 32 LEMGEO .
ATENCION : SOLIS CHANCO WILLY CESAR
OBRA ‘EFECTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN MUROS PORTANTES DE

ALBANILERIA DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO DE HUANCAYO,
JUNIN. 20227

LUGAR DE LA OBRA : HUANCAYO - JUNIN

FECHA DE EMICION  ; JUEVES 10 DE MARZO 2022

ENSAYO REALIZADO: COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE 60cm. X 60cm.
NORMA NTP 339.613 Y 399.6(4

LUGAR ANEXO DE CULLPA ~ DISTRITO DE HUANCAYO
TIPO DE ESPECIMEN MURETES DE 60 X 60

N° DE HILADAS &

PRESICION / MEDIDA KN

ESPESOR DE JUNTA cm 13

PROPORCION MORTERQ 1,04

\uind : 4
LAl =8 Qe ue 28 08027037 TR0 b ®no 13 114 15404 4.92
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Anexo 5: Confiabilidad

L.LDATOS GENERALES
Apelidos y nombres delexperto: _/oropoce Ruea Saw
N.° de registro CIP g L2 Qs
Especialidad & /4;., Cuiiz
Autor del instrumento : Br. Solis Chanco, Willy César

Instrumento de evaluacion : Andlisis granulométrico, contenido de humedad, tamizado, limites
de Atterbertg, variacion dimensional, absorcion, succion, resistencia a la compresion,
resistencia a la flexion, resistencia a la compresion diagonal.

1i. ASPECTOS DE VALIDACION

mmm mnﬁm M:ETA!I.ED) mm EXCELENTE (5)

~ ORI VX0 ¥ 6 B 0 B B W
WMWMMMMyM

de ambigbedades acorde con los sujetos muestrales. X

Las instrucciones y los items del instrumento permiten

recoger |la informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR

EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en

>

vmmnhmmnmuu

Los items def instrumento reflejan organicidad logica entre la

ORGANIZACION definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las

de la i

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objefivos, hipGtesis y

variable de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA VARIABLE
La relacién entre ia técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacién, desarrolio
innovacion.

e
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.
TR T I B A AN TR SAN T UL v Oy A% A T R L) 50
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41. sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
lii. OPINION DE APLICABILIDAD

2P IPx I X xix I

PROMEDIO DE VALORACION: @
HUANCAYO_8 _de de 2022

S
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L.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: : 7PN : “
N.° de registro CIP I 2LIBB

Especialidad i Zag. Lail

Autor del instrumento : Br. Solis Chanco, Willy César

Instrumento de evaluacion : Andlisis granulométrico, contenido de humedad, tamizado, limites
de Atterbertg, variacion dimensional, absorcion, succion, resistencia a la compresion,
resistencia a la flexion, resistencia a la compresion diagonal.

II. ASPECTOS DE VALIDACION
e £ R o S O Ay S AN T SR R Ry

inherente a la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA >(
VARIABLE

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
ORGANIZACION definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera mmmmmh en funcion a las X

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de !

INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y Y
variable de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la X
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacién con los.
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: COLOCAR EL. X
NOMBRE DE LA VARIABLE
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrolio )(
tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA La redaccion de ios items concuerda con la escala valorativa
AL e Y S Al ~q
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
lil. OPINION DE APLICABILIDAD
PROMEDIO DE VALORACION: 9
yi
N
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LDATOS GENERALES

A s b s [l Ar]u-l NanET
N.° de registro CIP . 69115

Especialidad :)"'}mg. il

Autor del instrumento - Br. Solis Chanco, Willy César

Instrumento de evaluacion : Andlisis granulométrico, contenido de humedad, tamizado, limites
de Atterbertg, variacion dimensional, absorcién, succion, resistencia a la compresion,
resistencia a la flexion, resistencia a la compresién diagonal.

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

CLARIDAD mmwwmmmym

de ambiglledades acorde con los sujetos muestraies.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR 7
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en N

VARIABLE

de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
dela
Los items del instrumento son suficientes en canfidad y
SURCIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD MyW|hMWy

UMWQWaMQhMﬂ
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan refacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de ia variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA VARIABLE
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA wamahmm

PERTINENCIA La m du los items concuerda con la escala valorativa
e O S0

E
|
|
i
3
i

e < < [ X

Troe T T e i e e e b ORI BRIRIL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: | - -

HUANCAYO_/7de_ | ne () de2022

1

1

|
i
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GEO CONSULT SAC,
AV, MANUEL A, ODRIA SK C.CAM HUALHUAS GRANDE CDRA 21
S71362233 CASA CREMA #TA PLOMO

TARMA - TARMA - JUNIN

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20487105229

E001-31

Fecha de Vencimento
112/03/2022

Fecha de Emisién

Proyecto

Peticonario

Establacimienta dal

EFCTOS DE LA FIBRA DE RETAMA EN

_ MUROS PORTANTES DE ALBARILERIA

' DE LADRILLO DE ARCILLA, DISTRITO
HUANCAYO-JUNIN

:BACH, SOLIS CHANCO WILLY CESAR
AV, MANUEL A. ODRIA SN -

C.CAM HUALHUAS GRANDE

Tipo de Transaccion © Contado

BXisi? . CDRA 21 §71362233 CASA
CREMA PTA PLOMO JUNIN-
TARMA-TARMA
Serviclo | ENSAYOS DE LABORATORIO-TESIS
Moneda : SOLES
Cantidad Unidad Medida cid Valor Unitario TOTAL
50.00 UNIDAD VARIACION DIMENCIONAL 10,00 500.00
50.00 UNIDAD ALABED 10.00 500.00
25.00 UNIDAD ABSORCION 15.00 375.00
25.00 UNIDAD SUCCION 15.00 375.00
10.00 UNIDAD RESISTENCIA A L& COMPRESION 25.00 750.00
30.00 UNIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION FILAS 35.00 1050.00
30.00 UNIBAD RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL 150.00 4500.00
T s
Supyoa 5/ 9,050.00
Valor de Venta de 5/ 0.00 Anticipos: S/ 0.00
Operadones Gratuitas Descuentos: 5/3,000.00
Valor Venta: S/ 6,050.00
1SC: S/ 0.00
GV 5/1,089.00
SON: SIETE MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE SOLES ICBPER: S 0.00
Otres Cargos: S/ 0.00
Otros Tributos: S¢ 0.00
ey 5/0.00
Total:
trovmita.To S/ 7,139.00

E5ta 05 una representacdn impresa de la factura eloectronica, generada on of Sistema de SUNAT, Puede verificarla utiftzando su

144



Arsou

Pagina 1de 3

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Croup 4
Laboratorio de Metrologia
Este cortificado de  calibracién
documenta Ia trazabiiidad a patrones
Fecha de emisién 202110/23 nacionales 0 internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante GED CONSULT SAC. acuerdo con ef Sistema internacional
de Unidades {S1)
los resultados son vdlidos en o
Direccién AV. MANUEL A. ODRIA NRO. SN C. CAM HUALHUAS momento de ki calibracién. Al

GRANDE - JUNIN - TARMA -TARMA

Instrumento de medicién PRENSA PARA ROTURA DE CONCRETO
163-037-2019
ZHENANG
STYE-2000

110504

-

CHINA

AV. MANUEL A. ODRIA NRO. SN C. CAM HUALHUAS
GRANDE - JUNIN - TARMA - TARMA
Laboratorio de GEO CONSULT SA.C.

Identificacién
Marca
Modelo
Serie
Capacidad 0 - 2000 kN
Indicador
Bomba
Procadencia
Ubicacién

Lugar de calibracion

Fecha de caffbracién 202110/22

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-16 , Se aplicaron
dos series de carga al Sistema Digijtal mediante la misma prensa. En cada serie
se registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. L3 virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pert:
Teif: +51 301-1680 / Cek: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com.pe

WWW.ArSOUpEroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
"ﬂv MC LT-2328-2020

EQUILAB] Pagina : 1de6

VMC EQUIPOS & LABORATORIOS S.A.C. Fecha @ 20220107

21

5.1

SOLICITANTE  : GEO CONSULT SA.C.

DIRECCION : AV. MANUEL A. ODRIA NRO. SN C. CAM HUALHUAS GRANDE - JUNIN-TARMA
Empooeusmc‘m : HORNO ELECTRICO
: FAEL
undelo : ER330L
Serie : 150808
Identificacion : HOLXE200X808X
Procedencia : FABRICACION NACIONAL
Ventilacion : Natural
Superficies internas 4
Temperalura de trabajo 110 °C + 5 °C 145°C + 5°C
Indicador : Controlador digital
Alcance : 0 °Ca 220 °C
Division de escala £ 5 b S
Selector : Digital
Alcance : 0 °Ca 20 °C
Division de escala s °C
Lugar de calibracion : Suelos y Agredos
FECHA Y LUGAR DE MEDICION
uMumdNWMmmmmmmm
METODO Y PATRON DE MEDICION

PC-018 2° Ed. "Procedimiento para la calibracion de medios isotermos con aire como medio
Se utilizd un Calibrador Digital, con Certificado de calibracion N° LT-407-2019 del Indecapi.

RESULTADOS

La calibracion se realizo bajo las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura: 230°C a 241°C Humedad Relativa: 50% a 5%
La incertidumbre de la medicion se determind con un factor de cobertura K=2, para un nivel de
confianza del 95% aproximadamente.

Control de Distribucién de Temperatura:

En funcién del tamafio de fa cdmara se han instalado 20 sensores ( Tarmocuplas ) de acuerdo
al esquema de la pagina 6.

Se realizd una serie de mediciones a fin de ajustar el control de lemperatura de la Incubadora a la
mejor posicion posible. £l control se ajustoa 110y 145°C para la temperatura deseada y se
registraron las temperaturas en promedio cada 2 minutos; obteniéndose los resultados
mostrados en la pagina siguiente.

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de con la indicacion

de las calibraciones esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento

Telf.; (511) 658 3161 Cel.: 993 348 343 / 992 175 679 / 955 423 970
- ventas 1@vmeequilab.com.pe -
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V M C CERTIFICADO DE CALIBRACION

LLA-137-2020
IEQUILAB] Pagina: 1de3

mmamm Fecha de emision = 071012022
1. SOLICITANTE : GEO CONSULT SAC.

DIRECCION : : AV. MANUELA A, ODRIA NRO. SN. C. CAM HUALHUAS GRANDE - JUNIN- TARMA
2. INSTRUMENTO DE MEDICION : PIE DE REY

MARCA :M

MODELO - 1205-2008

N° DE SERIE - 0307120404

ALCANCE DE ESCALA : 0 mm hasta 200 mm
DIVISION DE ESCALA - 0.05 mm

TIPO - MANUAL

PROCEDENCIA : CHINA

CODIGO IDENTIFICACION  : HOLXV200X404X

UBICACION : SUELOS Y AGREGADOS

FECHA Y LUGAR DE MEDICION .
La Calibracién se realizd el 04 deenerodel 2020 en las Instalaciones de GEO CONSULT SAC. ‘
METODO Y PATRON DE MEDICION

La calibracion se  por comparacién directa usando un juego de bloques patron planoparalelos
mo.w de calibracion del SNMANDECOP!, Segunda Edicidn Diciembre 2001.

c«macmwummmwwwmcm INACAL. |

RESULTADOS

La cailibracion se realizé bajo las siguientes condiciones ambientales:

Temperalura: 23.8°C a2 23.9°C Humedad Relativa: 57 % a 58%
mmammm:m-mmmum
documertto.

ummnm»mmmmmmnﬂ, para un nivel de

confianza del 95% aproximadamente.

OBSERVACIONES

Con fines de idenfificacitn se colocé una etiqueta auloadhesiva de con la indicacién !
"CALIBRADO". !
La periodicidad de las calibraciones esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento

del medio de medicién.

Telf.: (511) 658 3161 Cel.: 993 348 343 / 892 175 679 / 955 423 970
- ventas1@vmeequilab.com.pe -

www.vmcequilab.com.pe
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Anexo 6 : Dosificacion y resultados de antecedentes

TITULO: Efectos de la fibra de retama en muros portantes de albafiileria de ladrillo de arcilla, distrito de Huancayo, Junin- 2022
AUTOR: Solis Chanco, Will

Tesis Nacionales Tesis Internacionales

Articulos

diomas

Articulos en otros

AUTOR

César

TITULO

Fibra
Agregada

Porcentajes

de adicion
(%)

Bariacion dimencional

[C))

Absorcion (%)

Succion (%)

Ensayo a lal
compresion

(kg/cm2)

Resistencia a
la flexion
(kg/cm2)

Ensayo ala
comprecién en
pilas (kg/cm2)

DISENO DE MODELO DE NEGOCIO VERDE A PARTIR DE _7 3515
Ospina Pedraza,Oscar Andrés | LA PRODUCCION DE LADRILLOS A BASE DE CANAMO | 2019 Cafiamo 10.93 34 28.12
INDUSTRIAL 18.29 1.07 35.15
o 22.03 151.7
INCIDENCIA DE LA ADICION DE EUCALIPTO EN 3 19.51 135.9
ERICHE HERNANDEZ, JUAN J¢| LAS PROPIEDADES FISICAS DE LOS 2019 Eucalipto 5 19.48 144.9
LADRILLOS DE ARCILLA 7 18.36 125.8
10 20.65 130.8
1) 30 GZ8T
RENDIMIENTOS MECNICOS Y FISICOS DE UN 1 42 60.67
Houssame Limani,Imad REFORZADO DE LADRILLOS DE ARCILLA ROJA CON e R 3 a5 54.25
Manssouri TYPHA- FIBERS RESIDUOS COMO ADITIVO PARA 7 48 49.56
MATERIALES DE CONSTRUCCION D >2 413
20 55 37.42
— 1) T5.78 2K 823 S8IT
DISENO DE ADOQUINES DE ARCILLA, CON 0.5 16.21 24 82.4 53.82
Fritas del Ag_ulla, Juan ADICION DE FIBRAS DE BAMBU PARA 5020 E—— 1 17.6 386 78.5 51.71
Francisco MEJORAR LA RESISTENCIA A LA 15 203 1108 651
COMPRESION, LAMAS 2020 > 18.14 748 115.6 28.49
9] 3.56| -1.29| 0.88 121 54.49
Bricefio Garcia, Leizer Adicion de vastago de platano en la resistencia a Totora 5 0.45| -3.16| -0.83 12.4 43.13
Renan,Pefia Ruiz, Hilder compresion del ladrillo de arcilla 2020 Palmer’a 7.5 0.78| -2.19 0.69 13.3 37.82
Alvarito artesanal, Sanchez Carrién, Huamachuco. 10 0.07| -2.67 0.54 13.6 34.78
12.5 1.17| -1.04| 0.52 14.2 31.85
o| 11.67 20| 10.17 20.53 132 21.55
Elmer Orlando Limay Campos RESISTENCIA A COMPRESION DEL LADRILLO DE 5 11.67| 17.8| 10.77 21.84 56.06 33.13
,Hever Ubaldo Vasquez ARCILLA 2019 Ichu 10| 11.67| 16.7| 10.77 22.47 54.44 33.6
Caruajulca CON ADICION DE ICHU (Stipa ichu). 15| 13.75| 21.1| 13.08 22.21 27.83 51.73
20| 14.17| 21.1| 13.08 23.3 93.11 35.89
Palacios C. Marco J., Castillo © 48.4
Campoverde Tite 0. y RESISTNCIA A COMPRESION DEL SUPER ADOBE O CAGUILLA 0.5 a4
) . USANDO FIBRAS DE CABUYA Y PROLIPOPILENO I 38.6
Donoso Ledn Carmen E 15 70.3
o 47.21
CARACTERIZACION HERMOFISICA Y MECANICA DE 0-5) 45.89
Elhamdouni Yassine LADRILLOS DE ARCILLA REFORZADOS POR FIBRAS| 2017 Alfalfa z 45.07
ALFA O DE PAJA 2 41.3
3 35.69
4 40.79
[9) 218.12
. . LA UTILIZACION DE FIBRADE COCO EN 1 136.34
Aeslina Abdul Kadir LADRILLO DE ARCILLA COCIDA 2016 Coco 3 77.7
5 44.87
) N RESISTENCIA A COMPRESION DEL SUPERADOBE, T80.Z
Marco Javier Palacios USANDO FIBRAS DE CABUYA Y POLIPROPILENO COMO | 2018 Cabuya 14 202.85
Carvajal CONTENEDOR. 28 158.67
O a7.87 67,
Caracterizacién termomecanica y durabilidad de 1 42.06 39.77
Colbert Babé adobes reforzados con fibras de desecho de mijo 2020 Mijo 2 66.28 71.38
(sorgo bicolor) 3 42.93 59.14
4 37.42 50.99
Physical And Mechanical o 28.21 7.3
Properties Of Compacted Physical And Mechanical Properties Of Compacted 2020 Coco 0.25 36.83 8.19
Adobe With Incorporation Of Adobe With Incorporation Of Coconut Fibers 0.5 32.72 8.48
Coconut Fibers 0.75 23.3 8.27
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Anexo 7: Procedimientos

Procedimiento de aplicacion

[
Unidad de

ElaDOordcion de

a unidad de
albanileria

unidades de

albaiiileria

icion de
fibra de

albafileria Fibra de retama
Recoleccion
Arcilla de retama
Macerado para)
Agua la obtencion de

fibra de retama

retama

Enmsayoen

laboratorio ]

Eisica

|

dimencional

Alabeo

Absorcién

succion

i

MecCanica

comprecion
axial

Resistencia
compresion en
pilas

Resistencia de
compresion
diagonal

propiedades

unidaes de

albaiiileria

Propiedaes
mecanicas del
muro de
albaiiileria

caracterizacion

de las
dosificaciones
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PROCEDIMIENTO
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Anexo 8: Ficha de recoleccion de datos del tratamiento del producto

TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

TITULO: “Efectos de la fibra de retama en muros portantes de albafiileria de ladrillo de arcilla,
distrito de Huancayo, Junin- 2022.”

ELABORADO: Solis Chanco, Willy Cesar

UBICACION: Departamento de Junin, Provincia de Huancayo, Distrito de Huancayo.

FECHA: 02/02/2022

FECHA HORA DESCRIPCION

03/01/2022 [9:30 am Recoleccidn de la retama en el sector de Corona del Fraile

03/01/2022 [12:00 pm | Se llevo el material recolectado a | lugar de tratamiento

03/01/2022 2:00 pm Se procedid con la limpieza de la retama y el retiro de impurezas como
talos secos y flores

03/01/2022 [3:30pm Se pesa y se corta la retama a 30cm para uniformizar para el
tratamiento

03/01/2022 |4: 00 pm Se inicio con el tratamiento asiendo herir agua

03/01/2022 4:30 pm Se coloca la retama en el recipiente de agua hirviendo por un periodo
de 20 min.

03/01/2022 |5:00 pm Se repitio el proceso de hervido de la fibra de retama

03/01/2022 [7:00 pm La retama ya hervida es sumergida en una posa llena de agua para su
maceracion.

04/01/2022 [7:30 am Recoleccién de la retama en el sector de Corona del Fraile

04/01/2022 9:00 pm Se llevo el material recolectado a | lugar de tratamiento

04/01/2022 [10:30 pm | Se procedio con la limpieza de la retama y el retiro de impurezas como
talos secos y flores

04/01/2022 |11:00pm Se pesa y se corta la retama a 30cm para uniformizar para el
tratamiento

04/01/2022 [11: 30 pm | Se inicio con el tratamiento asiendo herir agua

04/01/2022 [12:00 pm | Se coloca la retama en el recipiente de agua hirviendo por un periodo
de 20 min.

04/01/2022 [12:30pm | Se repitio el proceso de hervido de la fibra de retama por 4 veces.

04/01/2022 [3:30pm La retama ya hervida es sumergida en una posa llena de agua para su
maceracion.

09/01/2022 [7:30 am Se retira de las pozas de maceracién y se pesa

09/01/2022 [8:30 am Se inicia con el rastrilleo para la obtencién de la fibra de retama

09/01/2022 [3:30 pm Se culmina la obtencidn de la fibra y se deja secar sobre un plastico
bajo sombra

10/01/2022 [9:00 am Se verifica y remueve la fibra pare tener un secado uniforme

11/01/2022 |11:00 am Se verifica y remueve la fibra pare tener un secado uniforme

12/01/2022 (8:00 am Se junto y corto la fibrade 0.5a 1 cm.

12/01/2022 |12:00 pm | Se peso y empaqueto segun las dosificaciones

OBSERVACION:
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Anexo 10: Normativa

ITEM DESCRIPCION ANO
1 NORMA E 0.70 2016
2 ASTM D2487 2000
3 SUCS Y AASHTO 2017
4 NTP 399.613 2017
5 NTP 399.605 2013
6 NTP 331.017 2015
7 NTP 339.621 2004
8 NTP 339.613 2005

PROPUESTA DE

NORMA

ALBANg RIA
N

En proceso de Discusion Publica d
VW .Sencico.

sugerencias (sustentadas técnicamente) al email
ado@sencico.qob.|

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos de arcilla usados en albanileria

ina web del SENCICO
rios.

2017-12-27
2* Edicion
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NORMA TECNICA NTP 399.605
PERUANA 2013
Comisid sny izacitn de Barreras C: Arancelarias - INDECOPL

Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lina, Pert

UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para
la determinacién de la resistencia en compresion de
prismas de albaiiileria

MASONRY UNITS. Test methods for compressive strength of masony prisms

2013-01-00

2* Edicién

'R.0002-2013/CNB-INDECOPL Publicada el 2013-01-19 Precio basado en 18 paginas
1CS:91.10001 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Unidades de albaileria, resistencia a la compresidn, prismas, ensayo

©INDECOPI 2013

NORMA TECNICA NTP 331.017

PERUANA 2003 (revisada el 2015)
Dirsceion de Normizacién - INACAL
Calle Las Camelis $15, San sidro (Lima 27) Lima, Perd

UNIDADES DE ALBANILERIA. Ladrillos de arcilla
usados en albaiilerfa. Requisitos

MASONRY UNITS, Clay bricks. Specifications

2015-12-11
2 Edicidn

RN‘010-2015-INACAL/DN. Publicada ¢l 2015-12-25 Precio basado en 11 piginas

NORMAS PARA MURETES
ALBANILE,

RIA
NTP 399.621
NORMA TECNICA NTP 399.621
PERUANA 2004

‘Comitién de Reyiaestntos Téceicon y Comnerciales-INDECOP!
Calle deLa Pross 138, s Lims. e

UNIDADES DE ALBARILERIA, Método de ensayo de
compresion diagonal en muretes de albaiiileria

MASONRY UNITS. Test metbod (o dlagorat compeession s masoncy assemblages

2004-06-10

1* Edicion

200582001 INDECOPE Precio basado en 10 pégions
TCS. 9110001 ESTANORMA £S KECOMENDABLE
Descripiores: i Jagoms, . tccién
diagons,

2005-06-14
1* Edicién

0051
iptores: Abjoecidn, Resistenci

cambio
vatios. distorsion

LC5.: 9110001 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Ladrillo de construccién, arcilla, unidad de albariilerfa quemada, construccidn con albafiilerfa,

propiedad fisca. esquisio, ladrillo sélido

© INACAL 2015

RMAS DE UNIDADES

NTP 399.613
NORMA TECNICA NTP 399.613
PERUANA 2005
Cor de &e n 2
Catlegz Labres 1 Ui, pers

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos de arcilla usados en albafileria

MASONRY UNITS, Standard test methods of ssmpling a4 watiag cley bricks used in masoary work

$MNDECOPI-CRT.Publicads ¢) 20050713 _____Preclobusado a2
’ ESTA NORMA £5 RECOMENDABLE

2 1a compresios, eflorescansis, congeiamicrio y descong e,
absorcidn, combio de longitud, modula de roTurs, dexcuadie, muesico, Rk, drea de
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Anexo 11: Mapas y planos

TITULO: Efectos de la fibra de retama en muros portantes de albafiileria de ladrillo, distrito de Huancayo, Junin- 2022
AUTOR: Solis Chanco, Willy César

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

PLANO DE UBICACION POLITICA

£

{ { -,f\wnovmcm
s\ PROVINGIA PRONL | sAaTiPO
CONCEPCION P S

PROVINGCIA

PROVINGCIA TAYATAJA

CHUPACA

Ubicacion: Sierra y selva peruana.

Zonas Urbanas y Rurales
Poblacion: 1 millén 272 mil 890 hab.
Capital: Ciudad de Huancayo
Superficie: 44 197,23 Km2
Altitud: 3 249 msnm. Ciudad de
Huancayo Maxima (4 505 msnm).
Distancia Lima - Huancayo: 298 Km.

/7 PROVINGIA
7 HUANECAVELICA
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PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION

PLANO

PLANO DE UBICACION
ACCESO
CARRETERA DE LA AVENIDA LA
VICTORIA
UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO
ALUMNO ESCALA
SOLIS 1:10000
CHANCO
WILLY CESAR
PROVINCIA DISTRITO
JUNIN HUANCAYO
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Anexo 12: Panel fotografico

Limpieza y retiro de
flores, hojas y ramas

Maceracién de la retama
en una posa con agua

Recoleccion de la
retama en Corona del

Hervido de los tallos de
la Retama
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Extraccion de la fibra
guitandolo del tallo

Secado de la fibray trozado
en particulas delcm

Picado de la arcilla para la
elaboracion de ladrillo

Pesado y empaquetado
de la fibra
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Afadidura del aserrin y
agua para el amasado

Incorporacion de la fibra en
la masa

Labrado del ladrillo

Maceracion del mescal
par el labrado
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Cuarteo para ensayo

Ensayo de variacion
dimensional

Secado del ladrillo para
la coccion

Ensayo de tamizado
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Ensayo de alabeo

Ensayo de absorcion

Ensayo de succion
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Elaboracién de pilas

Elaboracién muretes

Ensayo de compresion
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