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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo la evaluacién estructural de un Bloque, de la
institucion educativa primaria N°72231 Cesar Vallejo Mendoza de Taraco. El
pabellén tiene un sistema estructural mixta, porticos de concreto armado en

direccién “X” y muros de albafiileria en direccion “Y”.

Se aplico el tipo de disefio descriptivo comparativo, la poblacién muestral fue un
pabellon de dos pisos de concreto armado. Se desarrolld bajo lineamientos
metodolégicos de investigacién aplicada, se utilizdé la técnica de observacion y
medicién directa, se utilizé la guia de observacion, fichas de registro de suelos,
ensayos de diamantina y esclerometria, a partir de esto, se hizo la evaluacién

estructural con Robot Structural Analysis 2022.

Los ensayos de diamantina son de 127.96kg/cm2, cuyos resultados demostraron
que la edificacidon es desfavorable con respecto a las solicitaciones sismicas, las
derivas del primer nivel exceden los limites establecidos de la norma E030, y la

cortante basal dinamica del primer piso es inferior al 80% de cortante estatica.

Se concluye que la estructura requiere reforzamiento en los elementos
estructurales del primer piso, en las columnas C30X40, se propuso dos tipos de
reforzamiento, mediante el método de recrecido de la seccién y empresillado

metalico con angulos de A36

Palabras clave: Evaluacion estructural, reforzamiento, pértico de concreto,

solicitaciones sismicas.



Abstract

The objective of the research was the structural evaluation of a Block, of the primary
educational institution N*72231 Cesar Vallejo Mendoza de Taraco. The pavilion has
a mixed structural system, reinforced concrete frames in the "X" direction and
masonry walls in the "Y" direction.

The type of comparative descriptive design was applied, the sample population was
a two-story pavilion of reinforced concrete. It was developed under methodological
guidelines of applied research, the technique of observation and direct
measurement was used, the observation guide, soil record sheets, diamond tests
and sclerometry were used, from this, the structural evaluation was made with Robot
Structural Analysis 2022.

The diamond tests are 127.96kg/cm2, the results of which showed that the building
is unfavorable with respect to seismic solicitations, the drifts of the first level exceed
the limits established by the E030 standard, and the dynamic base shear of the first
floor is lower. at 80% static shear.

It is concluded that the structure requires reinforcement in the structural elements
of the first floor, in the C30X40 columns, two types of reinforcement were proposed,
through the method of screeding the section and metal bracing with A36 angles.

Keywords: Structural evaluation, reinforcement, concrete frame, seismic stresses.



I. INTRODUCCION

En América Latina en general y en Peru en particular, existen mayor cantidad de
edificaciones en instituciones educativas tanto iniciales, primarias, secundarias y
superiores tienen construcciones muy antiguas muchas de ellas construidas con
adobe, quincha, piedra sin ningun disefio arquitectdénico ni estructural, por ende,
son un peligro para los usuarios ante cualquier fenémeno natural y/o antrépicas.
En nuestro pais en la actualidad se han implementado normas técnicas a través de
Programa Nacional de Infraestructura Educativa (PRONIED) que tiene la finalidad
de acelerar la ejecucion y calidad de obras para cierre de brechas de la

infraestructura luego contribuir a la mejora de calidad de educacion en el pais.

La Institucion Educativa Primaria N° 72231 "Cesar Vallejo Mendoza" del distrito de
Taraco, segun la Resolucién Directoral N° 1377 DREP de fecha 06 de febrero 1996
se crea la escuela de Educacion Primaria de Taraco en el aino 1922 como Escuela
Fiscal Mixta N° 849 desde el afio 1971 se le nombra como una Escuela de
Educacion Primaria N° 72231 Cesar Vallejo Mendoza, hasta la actualidad con 99
anos de funcionamiento. Va forjando estudiantes de nivel primaria desde 1er grado
hasta 6to grado, en la actualidad cuenta con 489 alumnos, los que vienen de

diferentes partes de la ciudad de Taraco y centros poblados aledanos.

Actualmente, la |.E.P. Cesar Vallejo Mendoza de Taraco cuenta con una estructura
deficiente que fueron construidos sin la aplicacion de normas técnicas sismo-
resistentes y se encuentran en muy mal estado: cuenta con cerco perimétrico de
adobe y bloguetas de concreto con un perimetro de 563 metros, entre los afios
1966 y 1990 se han construido 19 aulas de adobe con techo de calamina con el
aporte de los padres de familia y la Municipalidad distrital de Taraco de la misma
manera en 1994 se han construido 2 pabellones de 2 pisos en concreto armado
con 6 aulas por cada pabelléon que en la actualidad tienen 27 afios de antigiedad,
por ende es oportuno realizar una evaluacion estructural de estos 2 pabellones de
concreto armado para verificar si cumplen con las normas técnicas vigentes en
nuestro pais y posteriormente planificar el reforzamiento correspondiente de ser

necesario.



Entonces nos planteamos interrogantes tales como:

Problema general.
- ¢En qué medida la evaluacion estructural de la institucién educativa primaria
72231 Taraco de concreto armado nos permite determinar el reforzamiento de

las estructuras?

Problemas especificos.

- ¢De qué manera nos permite determinar la evaluacion estructural y los estudios
basicos (mecanica de suelos, estudio de diamantina y la esclerometria), en la
IEP 72231 Taraco para fines de reforzamiento?

- ¢ Cumpliran con la norma E030-2018 vigentes al realizar el analisis de disefio
sismorresistente estatico y dinamico utilizando el software Robot Estructural,
para la institucion educativa primaria 72231 Taraco?

- ¢En qué medida la evaluacion estructural permite conocer la mejor alternativa

de reforzamiento en vigas y columnas?

De la misma manera presentamos la justificacion correspondiente al proyecto de

investigacion.

Justificacion Tedrica

La presente investigacion servira en las préximas investigaciones, en la que se
tendra informacion ordenada y consecutivo sobre el estado de los materiales que
se hayan empleado en dichas edificaciones, la realizacion de la evaluacion de la
estructura en la Institucion Educativa Primaria 72231, teniendo en cuenta el
cumplimiento la norma vigente del Reglamento Nacional de Edificaciones
especialmente la E-020 [18], E-030 [19], E-050 [20], E-060 [21] y la E-070 [22].

Justificacion metodologica

La metodologia aplicada en esta investigacion se basa en una sucesién ordenada
en las que son descritas todos los procesos llevados a cabo durante la
investigacion, por esta razon primero es conocer el estado actual de la edificaciéon

de la Institucion Educativa Primaria 72231 Taraco en el cual se hacen analisis visual
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e identificacidon de la presencia de fallas en la estructura y patologias visibles en las
vigas y columnas estructurales. Del mismo modo a través de estudio de diamantina
y esclerometro, determinar la resistencia del concreto de las estructuras, asi mismo
realizar el analisis sismico dinamico y estatico utilizando el software Robot
Structural para luego determinar los desplazamientos y derivas de entrepiso y
contrastar con el limite maximo permitido de la norma E.030 vigente del
Reglamento Nacional de Edificaciones. Y, por ultimo, plantear el reforzamiento

necesario en los elementos evaluadas [19].

Justificacion econémica

Inicialmente pareciera influir negativamente en lo econdémico puesto que pareciera
caro los reforzamientos de los elementos estructurales, pero con esta investigacion
demostraremos que no es asi, resultaria mas econémico que la demolicion de la
infraestructura educativa existente y crear nueva infraestructura, por ende, la
presente investigacion presentaria beneficios econdmicos para Ministerio de

Educacion por lo que tendra un valor real y practico.

Justificacién social

Luego de la evaluacion estructural de la estructura educativa de la institucion
educativa primaria 72231 de Taraco, ésa servira para conocer el estado actual de
la estructura para saber de su seguridad o inseguridad que ofrece dicha

infraestructura y luego tomar acciones necesarias.

Cuyos objetivos son las siguientes:

- Realizar la evaluacién estructural de la institucion educativa primaria 72231
Taraco para fines de reforzamiento de las estructuras, Huancané - Puno 2021.

- Realizar la evaluacioén estructural y los estudios basicos (mecanica de suelos,
estudio de diamantina y esclerometria).

- Analizar el disefio sismorresistente estatico y dinamico utilizando el software
Robot Estructural, para fines de reforzamiento en la institucién educativa primaria
72231 Taraco.

- Realizar la mejor alternativa para reforzamiento en las vigas y columnas.



Para lo cual nos planteamos las siguientes hipétesis:

La evaluacién estructural de la institucion educativa primaria 72231 Taraco de

concreto armado nos permite determinar el reforzamiento de las estructuras.

- Laevaluacioén estructural y los estudios basicos (mecanica de suelos, estudio de
diamantina y la esclerometria, en el IEP 72231 Taraco, nos permite medir
parametros respecto a la norma actual.

- El disefo sismorresistente estatico y dinamico utilizando el software Robot

Structural, no cumple con las solicitaciones de la norma y es necesario el

reforzamiento en la institucion educativa primaria 72231 Taraco.

- Se encontré la mejor propuesta de reforzamiento en vigas y columnas.



Il. MARCO TEORICO

Antecedente Internacional, tenemos a Alzate (2019), teniendo como objetivo la
evaluacion de la vulnerabilidad de las estructuras de tres instituciones de educacion
de la municipalidad de Dosquebradas, con los equipos técnicos correspondientes
para modelar en un programa especializado de edificaciones denominado ETABS.
Para calcular el indice de sobreesfuerzo y la deriva de cada entrepiso, cada
edificacién con mas de dos pisos, conforme a los estandares de las NSR-10.
Aplicando una metodologia para esta investigacién de tipo descriptivo porque
relaciona el comportamiento de una estructura ante a un evento sismico. Para
encontrar los resultados de una evaluacion sobre la vulnerabilidad de las
estructuras de todas las instituciones educativas en objeto de estudio se realiza a
través de unas fichas técnicas de identificacion entregadas del area de prevenciéon
y atencién de desastres naturales de la municipalidad. en la ficha técnica de
identificacion de las caracteristicas de datos se llena lo siguiente: Informacién sobre
las caracteristicas de la edificacién, uso actual, tipo de terreno y sus cimentaciones,
caracteristicas estructurales de la edificacion, vulnerabilidad sismica, tipo de
estructuracion sismica, recuperacion, rehabilitacién y evaluacién de dafos graves
que pueden ser visibles. Como resultado se muestran graficos representativos de
observacién visual, este dato es importante para los sistemas estructurales con
mayor cumplimiento a los requisitos minimos exigidos por la norma NRS-10 [1].
De la misma manera se dibujaron nuevos planos actualizados para permitir el
modelado de las estructuras, y realizar su analisis estructural en el software ETABS,
con las nuevas dimensiones obtenidas a partir de la arquitectura desarrollada en la
investigacion. Como conclusién casi la mayoria de las edificaciones donde se
realizo el estudio de la vulnerabilidad sismica, no han tenido una asistencia técnica
que facilite o dar informacién acertada y precisa del como, cuando y bajo qué
criterios de la norma estan han sido disefiados y luego ser ejecutada su
construccion, por lo tanto, este trabajo investigacion procura consolidar una base
de aspectos técnicos para conocer la idea de la susceptibilidad y vulnerabilidad en
que se encuentran [1].

Del total de la evaluacién esta orientado a edificaciones construidas de dos o mas
niveles. Ademas, todas las edificaciones tienen el sistema de estructuracién tipo

portico, lo mismo que estan construidas y compuestas a través de columnas y vigas.
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Del total de los bloques de edificaciones solo tienen unos dafios suaves en sus
acabados y/o fachadas. A todas las edificaciones en estudio se armd su
modelamiento estructural para simular dentro del programa ETABS, donde se
realizd la revision del modelo, obteniendo el resultado de los indices de
sobresfuerzos permitidos y también la deriva de cada entrepiso, siendo esto el

principal requerimiento minimo de la norma [1].

También tenemos a Nieto (2017), que tiene como objetivo la evaluacion patolégica
y estructural la infraestructura de la institucién educativa Antonio Avila Maldonado
para dar soluciones y recomendaciones segun criterios técnicos y normativos. Para
la investigacién se ha usado la metodologia conocida como tipo aplicada con disefio
experimental. El resultado con respecto al suelo es; tipo grava, de limos y arcilla
con 0.23%. Para el suelo GW, no cumple el criterio por lo tanto el tipo de suelo es
GP. La cantidad de arena de de 42.26% que es mayor al 15% entonces segun la
clasificacién de suelos es una grava mal graduada con arena [2]. La cantidad de
humedad del suelo obtenido in situ, segun la calicata excavada el dia del muestreo
es de 22.95%, se encuentra una variacion del contenido de humedad respecto a la
obtencion de peso especifico del mismo suelo por medio del método de cono de
Abrams con el 16.88% de humedad, estas variaciones ocurren por las inclemencias
ocurren por la variacién del tiempo, del lluvioso con el soleado, ademas el suelo
presenta una cohesion casi nula c=0kg/cm2. Con los datos de la prueba de la
carbonatacion nos indica que el concreto de la primera planta del Bloque N°1 vy la
planta superior de los Bloques N°1 y N°2 tienen edades similares y también sus
caracteristicas mecanicas similares, de los bloques N°3,4,5,6 los resultados se
diferencian de los bloques N°1 y N°2, dando como resultado que fueron construidos
en distintos periodos [2]. Los resultados del bloque N°2 no presentan resultados
favorables, su profundidad de penetracion maxima del ensayo de carbonatacion de
la primera planta es 4.3 centimetros indicando que la edad del concreto es diferente
a los ya indicado anteriormente. A pesar de las exigencias de las normas aun hay
centros educativos que contindan funcionando con deterioros potenciales en sus
elementos estructurales, los mismos que podrian incrementar negativamente el

riesgo en el uso de dicha edificacion. Se propone su puesta en valor integral de la
6



edificacion de la institucion educativa, como respuesta para plantear alternativas de
solucion, desde un diagndstico de la patologia con pruebas no destructivos como
la carbonatacion, ensayos con el esclerémetro, eflorescencias y también ensayos
semi destructivos como las pruebas de diamantinas, también se debe incluir el
analisis de los suelos con calicatas, para determinar la capacidad portante, su
clasificacion y corte directo. Y también su valoracion del sistema integral con
verificacion estructural segun los limites establecidos de la norma vigente de
construccion (NEC y ACI). Para plantear un reforzamiento o mantenimiento de la

estructura como solucién técnica [2].

Asi mismo Cedefio (2017), consiste en efectuar el analisis sismico de la estructura
del dispensario médico Virgen el Cisne, comprende etapas de recoleccién de
informacion técnica de la edificacion y documentos necesarios. A simple
diagnostico visual estas edificaciones se construyeron sin la asistencia técnica al
margen de los planos y especificaciones técnicas, porque sus columnas
estructurales no cumplen los requerimientos minimos exigidos por la norma NEC,
esto ocasiona que sea vulnerable frente a un evento sismico. Debido a estas
razones se plantea investigar su analisis estructural y determinar las deficiencias
que presenta la edificacion, proponiendo reforzar con elementos estructurales para
disminuir las cargas en los elementos deficientes y cumplir con las solicitaciones
exigidos de la norma sismorresistente [3]. Con el programa ETABS se ha realizado
el analisis sismico de la estructura para verificar las deflexiones maximas que
permite las vigas de acero, verificar las derivas de entrepiso, los periodos de
vibracion, la curva de capacidad de las columnas, para su deficiencia y conducta
frente a un sismo severo. Realizado el analisis estructural se propone diferentes
tipos de reforzamiento con perfiles metalicos que ayude a absorber la rigidez global
de la edificacion y ver el desempefio por capacidad de la estructura. Para poder
reforzar la estructura se tiene mejores alternativas para los elementos estructurales
tanto vigas y columnas metdlicas que absorban momentos altos, a la vez sea una
alternativa econdémica y de facil instalacion. Escogido el elemento metélico
apropiado se procede a analizar nuevamente la edificacion hasta verificar las
solicitaciones minimas exigidos por la norma sismorresistente, ademas de

garantizar su funcionamiento y su comportamiento frente a determinados eventos
7



sismos, y cumplir con el objetivo de salvar la vida de las personas que visiten a esta

edificacion [3].

Antecedente Nacional

Rojas y Tito (2018); El principal objetivo de los investigadores fue realizar el disefio
para reforzamiento de la estructura de uno de los pabellones de institucién
educativa Carbonell 629-69034, del distrito de San Juan de Miraflores, para realizar
el disefio para reforzamiento se tienen objetivos secundarios, realizar el trabajo de
levantamiento del plano de la arquitectura, el modelado del analisis estructural y
posteriormente el disefio sismico de los elementos estructurales segun la norma
ACI318 y ACI440. Este tipo de investigacion tiene una metodologia de tipo aplicada
ya que se pone en practica los fundamentos cientificos tedricos y también
basandose en la norma sismorresistente para lograr el disefio para el reforzamiento
del pabellon C, la investigacion es basicamente descriptiva porque llega a analizar
toda la estructura completa del pabelldon C, para poder reforzar cada uno de sus
elementos estructurales, segun el requerimiento necesario de la sobre carga que
se tiene para cada viga o columna [4]. Esto implica que el disefio de la investigacion
es no experimental, ya que no se realiza la manipulacion de la variable objetivo, y
de corte transversal porque realiza la recoleccion de informacion del campo en un
periodo de tiempo establecido. Sus dimensiones de la variable objetivo para el
disefio de reforzamiento estructural del pabellon C son: levantamiento del plano de
arquitectura, modelamiento de la estructura, analisis estructural y el disefio
sismorresistente de los elementos estructurales, como poblacién del estudio es el
edificio del Pabellon C de la institucion educativa Carbonell N°629-6034, la técnica
de muestreo es no probabilistico, ya que es elegida a eleccién del investigador,
segun caracteristicas intrinsecas de la estructura. Con el levantamiento de planos
arquitectura, se logra el modelamiento de sus elementos estructurales en conjunto
en el programa computacional para edificaciones ETABS, considerando la
definicion de las propiedades mecanicas del material, y también las secciones de
las vigas, columnas y losas, afiadiendo por ultimo los parametros del disefio
sismorresistente, para realizar el analisis estatico para verificar las irregularidades
tanto en planta y altura. Y para determinar los desplazamientos y derivas de cada

entre piso de realiz6 el analisis sismico dinamico, verificando la maxima deriva con
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0.005, y comparando con los requerimientos minimos de la norma, a la vez de
verifica la resistencia de las fuerzas sismica actuante en las vigas, columnas y
muros de albaiiileria, incluyendo su confinamiento de los mismos. De esta manera
se identifica los elementos estructurales del Pabellon C, que requieren su atencion
para el reforzamiento, con ello se procede a realizar el disefio sismico de distintos
tipos de reforzamiento, segun el analisis de opta por el tipo de reforzamiento mas
viable, econémico y factible para su construccion, con el reforzamiento los
elementos estructurales deben resistir las fuerzas sismicas de un evento futuro de

sismo [4].

Ibarra (2017), En la actualidad, casi la mayoria de las instituciones educativas
tienen sus aulas fisicas adecuadas para desarrollar las clases institucionales de
forma eficiente, ya la gran parte de las instituciones exceden la cantidad de sus
alumnos para lo que su infraestructura esta disefiado, siendo este un riesgo comun
ante un evento sismico ya que aumenta la carga y por ende afecta la capacidad
resistente de la infraestructura, por lo tanto hay la necesidad de edificar
infraestructuras educativos de mayor capacidad, ya sea con construcciones
nuevas, ampliando o aplicando reforzamiento en las aulas existentes siempre que
su analisis lo permite, para contar con estructuras apropiadas para las clases,
seguras estructuralmente, modernas con las solicitaciones minimas exigidas por la
norma. El presente trabajo consiste en analizar un pabellén de institucién educativa
y realizar el disefio sismico de un auditorio que albergara a los estudiantes para su
centro de aprendizaje, que sera construido en la avenida la cultura, disefiado con
elementos estructurales metalicos [5]. El sistema dual y muros estructurales es
planteado en varias estructuras como un sistema de estructuracion mas resistente
a los eventos sismicos, es el caso de la estructura en estudio; sin embargo, el
auditorio se trabajoé unicamente con el sistema dual, pero con los perfiles metalicos
apoyados sobre los muros de corte, para absorber cargas sismicas en ambas
direcciones donde actua el sismo, los desplazamientos y derivas de cada entrepiso
son menores a lo indicado segun norma y cumplen con las solicitaciones de
sismorresistente. Primeramente, se inicia con el predimensionamiento de los
principales elementos estructurales como las vigas, columnas y muros de corte,

terminado el predimensionamiento se procede con la determinacién del metrado
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total de cargas, para analisis estatico y dinamico, cumpliendo los limites indicados
en la norma EO030; en seguida se continua con los disefios de los elementos
estructurales como las vigas, columnas y muros de corte, cumpliendo el concepto
de la norma de disefio concreto armado E-060 [21]. Se aplica el mismo
procedimiento para disefio de las estructuras metalicas. El trabajo de es de tipo
descriptivo no probabilistico, donde el investigador aplica conocimientos para

disefar ante nuevas expectativas o escenarios de un sismo [5].

Cordova (2019), En sintesis la investigacion realiza el analisis estructural de una
estructura autoconstruida sin criterios minimos de disefio sismorresistente, para
determinar la tipo de reforzamiento estructural que nos permita su posible
ampliacién de 3 a 5 pisos, utilizando el encamisado en las columnas estructurales
y para las vigas se aplica la técnica de reforzamiento con fibra de carbono (CFRP),
el disefio de los elementos estructurales reforzados cumplen con las solicitaciones
de la norma para reforzamiento ACI1440 y compararlo con norma sismorresistente
NTP E-030. La vivienda en estudio tiene aproximadamente 25 afios de antigiiedad
con tres pisos en Carabayllo — Lima, para determinar la resistencia de compresion
del concreto de la estructura se realiz6 el ensayo de la esclerometria, el ensayo se
aplico a los elementos estructurales previo al retirado del acabado exterior, ademas
se tiene en considerado aplicar bajo las normas peruanas E-020, E-030, E-070,
normas actualizadas hasta la fecha de la investigacion y con los datos recopilados
se procede al modelamiento de la estructural integral para ver las deflexiones y
derivas maximos permitidos por las normas. Con la presente investigacion se
pretende desarrollar mejores criterios para el reforzamiento de una estructura, los

resultados podran servir para investigaciones futuras [6].

Antecedente Local

Kala & Blanco, (2018). Con el objetivo de estimar la vulnerabilidad sismica de las
estructuras aporticadas de hormigdbn armadas con acero de refuerzo, de los
colegios de educacion secundarias del distrito de San Miguel y Juliaca, de la
provincia de San Roman de Puno. Como toda investigacion tiene una demanda de
recoleccion de informacion para sustentar la hipétesis, por lo que se usa la

metodologia con un enfoque cuantitativo, usando los andlisis estadisticos,
10



mediciones numéricas para probar la hipétesis a través de un proceso consecutivo
y probatorio. Para ver la respuesta estructural de la edificacion se utiliza el software
CSI Etabs v. 2016, aplicando el analisis tiempo historia y analisis modal espectral.
Como resultado se tiene el cuadro de andlisis de derivas que superan el limite
establecido segun la norma E030, De acuerdo a la confiabilidad estructural, la
probabilidad de fallo que sobre pasa un 50% sera que ante un evento sismico de
disefo la estructura tendera a fallar quiere decir va a sobrepasar el limite maximo
de deriva estipulado en a la norma actual, y representara que no se cumplen con
los requisitos permitidos por la NTP E-030, Se observa que las infraestructuras
educativas en evaluacion, presentan una probabilidad de dafio para un Z=0.35
entre moderado y leve, esto nos muestra que las infraestructuras que presentan
una probabilidad de dafno LEVE aun conservarian la funcionalidad de la
infraestructura, y las infraestructuras que presenta una probabilidad de dano
MODERADO aun contendrian el resguardo de la vida Humana. También
observamos que no hay la probabilidad que las estructuras estuvieran tendieran a
colapsar ante un evento sismico de disefio, concluimos que se realizd el analisis
estructural de las infraestructuras de tipo poérticos de concreto armado de los
colegios de educacion secundarias de los distritos de San Miguel y Juliaca, en
evaluacion, utilizando el software de modelamiento estructural CSI| Etabs v. 2016,
concluimos también que este software ha estado implementando en cada version
lo del espectro para América latina y en gran medida es una herramienta
sofisticada, confiable y de su uso es de mayor facilidad cada vez, tanto en su
interfaz, modelamiento en 3D, calculos y disefo en las edificaciones, también tiene
una gama de base de datos referente a las secciones geométricas y caracteristicas

de los materiales y es entendible para el usuario [7].

Quispe, (2015). Esta investigacion trata sobre conservacion y puesta en valor las
construcciones antiguas que forman parte de nuestra identidad cultural. El objetivo
principal es la evaluacion estructural de la situacidn actualmente encontrada, y
luego plantear una propuesta de reforzamiento en su estructura, de la Capilla
Cristo-pobre. Estas construcciones antiguas forman parte de la memoria de
nuestros antepasados, son simbolos, iconos de la historia tan importantes en

nuestra historia, con ellos se logra la conexién hacia el pasado y en varios paises
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del mundo estas construcciones se ponen en valor mediante la técnica de
rehabilitacion y reforzamiento. Para este tipo de construcciones se estudia las
caracteristicas de esta construccién, materiales utilizados, también sus
propiedades fisicas, mecanicas en este caso del adobe, este material fue
importante en las construcciones antiguas, como material estructural. En el
diagnostico visual del sistema estructural se aprecia la presencia de fisuras,
agrietamientos, desviaciones, y desplazamientos horizontales notorios, estas
deficiencias podrian causar dafios ante un sismo severo, por ello se verifica el
alineamiento de los muros y columnas. Después del diagndstico se analiza las
propiedades mecanicas y su comportamiento del adobe en las construcciones
antiguas y frente a solicitaciones sismicas de la norma sismorresistente, y las
posibles fallas comunes [8]. Se analizan y evaluan las posibles fallas identificadas
de la construccion con métodos cuantitativos y luego poder determinar el
diagnostico y evaluacién estructural encontrando las areas que son mas
vulnerables, que pueden causar el colapso de esta construccion. Finalmente se
hace realiza una propuesta para el reforzamiento de su sistema estructura definida
en base a los esfuerzos y parametros de disefio de los elementos estructurales con
el software de estructuras SAP2000, cobrando la importancia plantear el
reforzamiento de su sistema estructural de la construccién antigua, en este caso la
Capilla “Cristo Pobre”. Segun el analisis y evaluacion los esfuerzos necesarios son
realizados con madera de mayor densidad, sistema de proteccion con contrafuertes
en las columnas, para permitir la continuidad del sistema estructural, evitar la
inestabilidad en sus elementos resistentes y para que estas edificaciones se

conserven como estructura hiperestaticos [8].

Ramirez (2017), En la investigacion de analiza el grado de riesgo sismico todas
construcciones de colegios de nivel primario, que han cumplido con la vida atil de
los materiales dentro de la ciudad de Puno, ya que sus construcciones superan los
afos de servicio, segun su disefio. La mayoria de las instituciones tienen
construcciones en zona sismica alta y en terrenos con suelo intermedio, y también
ya cumplieron el tiempo de vida util, se encuentran patologias, sobre todo fisuras
en sus elementos estructurales resistentes [9]. Las edificaciones de estos centros

educativos presentan irregularidades severas a nivel de planta en su configuracion
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estructural; por lo tanto, se evalu6 comportamiento estructural para ver la respuesta
sismica frente a un sismo severo, para cumplir el principio de diseno
sismorresistente evitar la pérdida de vidas humanas, es la razén de este estudio
sobre la determinacion de riesgo sismico de todas las construcciones que
cumplieron su vida util. Los datos necesarios para hallar el nivel de riesgo sismico
es el levantamiento de la topografia, construccion de plano arquitectonico, planos
de estructuras, excavacidon de calicatas para el estudio de suelos para conocer la
capacidad portante o admisible del suelo, también se us6 el ensayo de la
esclerometria en los elementos estructurales de las construcciones para determinar
la resistencia del concreto de la edificacion in situ. Finalmente, en el procesamiento
de datos realizado en gabinete, se determind la densidad de muros en ambas
direcciones X e Y, el analisis sismico dinamico y estatico, evaluacion de elementos
no portantes, determinar la vulnerabilidad sismica, peligro y riesgo sismico de las
construcciones de las instituciones educativas, su conclusién final sobre el analisis

de riesgo sismico es ALTO [9].

. METODOLOGIA

3.1 Tipoy Diseino de Investigaciéon

Tipo de investigacion

Para la presente investigacién sera de tipo aplicada, porque aplica los fundamentos
tedricos, para resolver los problemas de investigacion, ademas se solucionara
aplicando el método usado en distintos lugares, no se utilizara herramientas nuevas
para la medicion, se utilizara las métodos y herramientas ya existentes en
investigaciones parecidas. El nivel de investigacion planteado es descriptivo,
explicativo y no sera experimental. El nivel descriptivo es para predecir, representar
situaciones del algun evento fortuito que pueda suscitar en las construcciones de
la IEP 72231 Taraco segun la norma sismorresistente. El nivel explicativo es para
exponer sus particularidades de interrelacién en la apreciacion de un conjunto de

modulos en estudio en las construcciones de la IEP 72231 Taraco.

Disefo de investigacion
La investigacién esta basada en el estudio del disefio no experimental, descriptivo.

Segun Hernandez (2014), es no experimental porque no habra manipulacion de las
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variables ni mucho menos existen grupos de control experimentales, es descriptivo
porque se estudiara a la variable sin aplicarle ningun tratamiento que llegue a
afectarla [13].

El sistema de estructuracion de la institucién educativa no se vera afectado en
cambios, porque la investigacion es a nivel descriptivo, ademas se usa ensayos no
destructivos. Se establece que la estructura cumpla los parametros minimos que
establece la norma sismorresistente E030. A través de calculos y modelos

matematicos y el modelado con elementos finitos con el software [39].

s ™
OEA1 CP:A1
OE:3 CP:3

o %

Donde:

oG : Objetivo General
OE : Objetivo Especifico
CP : Conclusion Parcial

CF : Conclusion Final

Nivel de investigacion.

El nivel de estudio del presente trabajo de investigacién es descriptivo. El nivel de
estudio descriptiva tiene su base en reunir informacién completa para el detalle de
ciertas cualidades del objeto en estudio, por lo tanto, los datos obtenidos de las
muestras se representaran una tras otra particularmente, resaltando el detalle de

cada uno de sus elementos, para la interpretacion correcta de un resultado [12].

Enfoque de investigacion
En el presente estudio de investigacion el enfoque utilizado es cuantitativa ya que
nos muestra el resultado en forma numérica y porcentual en funcién a los ensayos

de in situ. Tanto en suelos, esclerometria, diamantina, etc.)
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3.2 Variables y operacionalizacion
Variables
Variable Independiente:
- Evaluacion estructural
Variable Dependiente:

- Diseno estructural para fines de reforzamiento

Operacionalizaciéon
Variable Independiente:
- Evaluacion estructural
Variable Dependiente:

- Disefio estructural para fines de reforzamiento

3.3 Poblaciéon, Muestra y Muestreo

Poblacién

La poblacién que corresponde a la presente investigacion es la Institucion educativa
primaria 72231 Cesar Vallejo de Taraco, provincia Huancané y departamento de
Puno.

Muestra

Como muestra caracteristica, se tiene los dos Bloques de pabellones de concreto
armado de la Institucion educativa primaria 72231 Cesar Vallejo de Taraco,
provincia Huancané y departamento de Puno.

Muestreo

El muestreo no es aleatorio, se tiene como muestreo para la presente investigacion
los dos pabellones de concreto armado de la Institucion educativa primaria 72231

Cesar Vallejo de Taraco, provincia Huancané y departamento de Puno.

3.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de Investigacion

a) Observacion

La técnica empleada es de observacion directa. Se inspeccionara la estructura de
la IEP 72231 Taraco, para conocer su ubicacion, diagnostico, dimensiones y

caracteristicas.
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b) Registro de informacién
La informacion se obtiene mediante el método de mediciéon directa a través de
equipos topograficos o manuales, para poder plasmar en un plano sus dimensiones

de la estructura y sus elementos, y calicatas para registro de tipo de suelo.

Se utilizan los ensayos no destructivos; esclerometro y la diamantina para registrar
la resistencia del concreto, fichas de inspeccidn, hoja de recoleccién de informacién
se logra obtener los parametros minimos necesarios para realizar el analisis
sismico dinamico y estatico para su evaluacion comparando con la norma

sismorresistente.

Instrumentos de recoleccion de datos

Dentro de los instrumentos de recoleccién de datos, se utilizo lo siguiente:

El instrumento de recoleccion de datos que se utilizé es la guia de observacién, ya
que se lleva un registro de las caracteristicas del suelo, ensayos de diamantina y
esclerometria, a partir de esto, se extrajo la informacion necesaria para la

evaluacion estructural de la IEP 72231 Taraco a través de Robot Structural.

Validez y Confiabilidad

Hernandez, (2014) “manifiesta que se refiere a los resultados que se obtienen en
la aplicacién”.

Los instrumentos usados en la presente investigacién estan validos en las
investigaciones similares, ademas por el juicio y criterio 03 expertos quienes son
los encargados de dar su punto de vista tedrico y cientifico favorable a la
investigacion, asi mismos también ensayos validados por el laboratorio

especializado y certificado por INACAL.

Confiabilidad

Escudero & Cortez (2011), menciona que la confiabilidad de un instrumento es
referida al nivel o grado en que se encuentra la aplicacion repetitiva del mismo en
las mismas circunstancias, lo cual producira resultados similares [11].

Hernandez (2014) Toda medicién o instrumento de recoleccion de datos debe

reunir dos requisitos basicos; confiabilidad y validez, entendiéndose como la
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confiabilidad de un instrumento de medicién al grado en que su aplicacion repetida
al mismo sujeto u objeto produce iguales resultados [13].

La confiabilidad se puede manifestar revisando el certificado de calidad de los
equipos y el laboratorio de muestreo con certificacion para los datos dispersos en
relacidon a la resistencia de concreto con la esclerometria y la diamantina, viendo

asi el nivel de exactitud o precision de la estimacion de la investigacion.

3.5 Procedimientos

Se utilizara el programa Robot Structural para la evaluacién de la institucion
educativa primaria 72231 de Taraco, una edificacion de concreto armado con
sistema estructural mixta, con las herramientas de recopilacién de informacion, se
realiza la evaluacion de cada bloque de la estructura de la institucion educativa que
especifica la muestra, de acuerdo a las condiciones en que se encuentran
construidas cada una de los modulos para luego procesar en el software indicado
y lograr los resultados para poder indicar la evaluacién estructural y su posible

reforzamiento en la institucion educativa.

3.6 Métodos de Analisis de datos

Con relacion al método de analisis de datos que se utilizd en la presente
investigacion, se trabajara con un analisis descriptivo mediante graficos y cuadros,
ya que, con los resultados obtenidos en la evaluacién estructural, se podra
determinar los desplazamientos y derivas de entre piso y compararlo con los limites

establecidos en la norma sismorresistente.

3.7 Aspectos Eticos

Se pone en evidencia que el material bibliografico usado en este estudio de
investigacion se ha citado conforme indica la descripcién, para mayor veracidad de
ello se pone en evidencia sobre el Turnitin evitando el plagio, ademas se tiene en
cuenta aquellos antecedentes de investigaciones similares que son referencias
indicadas. También se tiene en consideracion adecuar a los formatos

preestablecidos por la institucion.
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V. RESULTADOS

Levantamiento arquitecténico y estructural

a) Levantamiento arquitecténico.

Para el proceso de levantamiento arquitecténico se ha desarrollado a través de
mediciones de la infraestructura existente, en las cuales las ventanas de madera y
las puertas de madera se encuentran en el eje local x-x, los muros de tabiqueria se
encuentran con acabados de concreto y pintados, en el segundo nivel cuenta con
pasillo de circulacion provista de parapeto, de la misma forma el techo es de losa
aligerada y plancha de aluminio ondulada a dos aguas.

A continuacion, presentamos planos de ubicacion de la Institucién Educativa 72231

Cesar Vallejo Mendoza de Taraco.

Figura 1: Plano de Ubicacion de la IEP 72231 “CESAR VALLEJO”

IEP 72231 CESAR VALLEJO
MENDOZA DE TARACO
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Figura 2:
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Figura 3: Plano de distribucién Primer Nivel
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Figura 5: Plano de vista frontal
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b) Levantamiento estructural.

Para el proceso de levantamiento estructural se ha desarrollado a través de
mediciones de las columnas, vigas, muros portantes y losas de la infraestructura
existente, de las cuales las columnas consisten en: Columna C-1 son columnas
centrales de 25x25 centimetros de seccion, columnas C-2 son columnas
perimétrico central de 25x25 centimetros de seccion, columnas C-3 son columnas
perimétricas cuya seccion es de 30x40cm asi mismo las columnas esquinerasC-4
son de seccidon 30x40 centimetros; de igual forma las vigas principales en el eje
local Y-Y son de seccidn 25x55 centimetros tanto en el primer nivel y segundo nivel,
las vigas en el eje local X-X también tienen secciones de 25x55 centimetros en

primer nivel y segundo nivel.

También existen vigas de coronacién en la parte frontal voladizo con una seccion
de 15x40 centimetros en el primer nivel y las vigas inclinadas en el techo con una
seccion de 25x55 centimetros; asimismo hay existencia de muros portantes cuyo
apilamiento es de cabeza en los ejes locales Y-Y entre los ejes 1-1, 3-3, 5-5y 7-7
tanto en primer nivel y segundo nivel, por ultimo la losa aligerada en el primer nivel
es de un espesor de 20cm de la misma forma en la losa inclinada de techo en dos

aguas.
Por ende, previa evaluacion se deduce que: en el eje local X-X corresponde a un
sistema estructural de porticos y en el eje local Y-Y corresponde a un sistema

estructuras de albaiiileria confinada.

A continuacion, presentamos planos de vigas y columnas tanto de primer nivel y

segundo nivel.
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Figura 7: Plano de vigas y columnas primer nivel
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Ensayos de mecanica de suelos
El estudio de Mecanica de Suelos tiene mucha importancia en todo tipo de

edificaciones, en las cuales se determinan las caracteristicas fisicas y mecanicas
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del suelo en donde han de desarrollarse los proyectos de obras civiles. En nuestro
caso para la investigacion se han realizado 02 calicatas para respectivo estudio,
por lo tanto, se ha solicitado los servicios de la empresa GRUPO MOLINA SAC.
Para la realizacion de dichos estudios destinados al proyecto de investigacion:
“Evaluacion estructural de la institucion educativa primaria 72231 Taraco, de

concreto armado con fines de reforzamiento, Huancané — Puno 2021”

Figura 9: Fotografia equipo de estudio de mecanica de suelos

c) Calicatas o pozas a tajo abierto

Se han realizado 02 excavaciones de calicatas con una profundidad de 2.50 metros
cada uno, luego se han codificado dichas calicatas como C- 01 y C-02, distanciados
a 5 metros de la estructura objeto de investigacion. Luego se ha procedido con la
toma de muestras a cargo del personal técnico de la empresa que presté dichos

servicios.
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Tabla 1: Profundidad de calicatas

N°|CALICATA | PROFUNDAD
1 |C-01 2.5m
2 |C-02 2.5m

d) Ensayos de laboratorio

El ensayo de laboratorio se desarrolldo en: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
“LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES” de la empresa
GRUPO MOLINA SAC. Cuya ubicacion es en: Av. Alto Alianza N° 2147 Barrio 4 de

noviembre de la ciudad de Puno.

Los ensayos realizados son:

- Analisis granulométrico por tamizado. (NORMA: ASTM D 422, AASHTO T 88,
NTP 339.128, MTC E-207 - 2016)

- Ensayo de constantes fisicos (NORMA: LL MTC E 110 - 2016, NTP 339.129,
ASTM D 4318 LP MTC E 111 - 2016)

- Ensayo determinacion de humedad natural (NORMA: ASTM D-2216, AASHTO
T-265, NTP 339.127, MTC E 108 - 2016)

- Ensayo de corte directo (NORMA ASTM - D3080)

- Determinacion de capacidad portante.

e) Clasificacion de suelos

De acuerdo a los ensayos realizados se tiene las siguientes clasificaciones.

Para calicata C-02: En el estrato superficial E-1 su clasificacién de suelo LIMO
ARCILLOSA (ML), organico con raices de plantas tipicas de la zona; en el estrato
E-2 su clasificacidon es A-1-a (0) SP-SM, la que representa a suelos de arena mal
gradadas a arenas limosas limpias sin presencia de plasticidad, color gris a blanco,
compacidad baja por la no presencia de cohesion y permeable; en el estrato E-3 su
clasificacién corresponde a A-6(8) CL que corresponde a suelos depdsitos de
origen continental -aluvial consecuencia de estratificacion limo arcilloso de baja
plasticidad, con espesores muy variables en 1.00 hasta 2.50metros, presenta
coloracion grisaceo a gris amarillo, con compacidad baja, no presenta nivel freatico

hasta la profundidad explorada.
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Figura 10: Clasificacion del suelo Calicata N° 02

{Estrato superficial E-1, suelo limo arcillosa
ML organico con raices de plantas tipicas de la zona,
saturada de humedad.

040m.
m

A-1-a(0) Estrato E-2, arenas mal gradadas a arenas
limosas Empias sin presencia de plasticidad, color
SP-SM gris a blanco, compacidad baja por la no
presencia de cohesion y permeable.

E-2

050m

|Estrato E-3, son sueios deposiios de origen
continental - aluvial con secuencia de
estratificacion limo arcilloso de baja plasticidad a
AG(8) arcilla inorganica de baja a media plasticidad,

CL con espesores muy variables entre 1.00 hasta
2.50m. Presenta coloracion grisaceo a gris
amarillo, con compacidad baja; no presenta nivel
lfreatico hasta la profundidad explorada.

NO PRESENTA N, F.

E-3

150 m

Para calicata C-03: en el Estrato superficial E-1 su clasificacion es GP, que
corresponde a suelo grava arcillosa antropica (relleno), compacidad alta por la
consolidacion de trabajos durante la construccion de la infraestructura por
maquinas; en el Estrato E-2, su clasificacién corresponde a A-1-a (0)SM, arenas
limosas con presencia aislada de grava, no presenta plasticidad, color gris a blanco,
compacidad baja a media por la consolidacion; en el Estrato E-3, su clasificacion
corresponde a A-4 (7 ) CL que son suelos de depdsitos origen continental - aluvial
con secuencia de estratificacion arcilla inorganica de baja plasticidad , con
espesores muy variables de 1.00 hasta 2.50m. Presenta color grisaceo a gris
amarillo, con compacidad baja a media por la consolidacion secundaria; no

presenta nivel freatico hasta la profundidad explorada.
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Figura 11: Clasificacion del suelo Calicata N° 03

FOTO DE CALICATA N° 03

Estrato superficial E-1, suelo grava arcillosa

GP antropica (relleno), compacidad alta por la
consolidacion de trabajos durante la construccion de

la infraestructura por magquinas.

A-1-a(0) Estrato E-2. arenas limosas con presencia aislada
de grava, no presenta plasticidad, color gris a
SM blanco, compacidad baja a media por la
‘consolidacion.

Estrato E-3, son suelos de depositos origen
continental - aluvial con secuencia de estratificacion

NO PRESENTAN. F.

arcilla inorganica de baja piasticidad . con
A4 (T ) |espesores muy varables de 1.00 hasta 2. 50m.

CcL Presenta color grisaceo a gris amarillo, con
compacidad baja a media por ia consolidacion
secundaria; no presenta nivel freatico hasta la
profundidad explorada; .

f) Determinacion de la capacidad portante
La determinacién de la capacidad portante ultima del suelo se ha calculado a partir
de las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo que estuvo a cargo de la

empresa. Cuyo resultado se muestra en los siguientes cuadros.

Tabla 2: Parametros de calculo capacidad portante del suelo Calicata N°02

PARAMETROS DE CALCULO
Angulo de friccion Jd 121.72 |Grados
Cohesion C [0.208 |Kg/cm2
Nc [20.20
Factores de capacidad de carga Ng | 8.93
Nw [4.87
Peso Especifico del Suelo E-3 PE | 1562.0 | Kg/m3
Peso Unitario Agua PU |0 Kg/m3
Profundidad en el agua Zw |0 m.
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Tabla 3: Parametros de calculo capacidad de carga ultima y capacidad portante

para zapatas cuadradas Calicata N°02

CALCULO DE CAPACIDAD CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD PORTANTE SEGUN A LA
PROFUNDIDAD

Base (m.) | 1.00 | qu [23970.87 | Kg/m2 [23.97087565 | Tn/m2 | 2.40 [Kg/cm2
Terzaghi Pr‘(’;:‘;‘d' 1.50 | qd | 7990.29 | Kg/m2 |7.990291883 | Tn/m2 | 0.80 |Kg/cm2
Base (m.) | 1.00 | qu | 30944.89 | Kg/m2 |30.94489325 | Tn/m2 | 3.09 | Kg/cm2
Pr‘(’;:‘;‘d' 2.00 | qd | 10314.96 | Kg/m2 |10.31496442 | Tn/m2 | 1.03 | Kg/cm2
ZAPATA Base (m.) | 1.00 | qu | 37918.91 | Kg/m2 | 37.91891085 | Tn/m2 | 3.79 | Kglcm?2
CUADRADA | —2°2 I
"(’n:‘;‘ 2.50 | qd | 12639.63 | Kg/m2 | 12.63963695 | Tn/m2 | 1.26 | Kg/cm2

Tabla 4: Parametros de calculo capacidad de carga ultima y capacidad portante

para zapatas corridas Calicata N°02

CALCULO DE CAPACIDAD CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD PORTANTE SEGUN A LA
PROFUNDIDAD

BASE (m.) | 1.00 | qu | 24730.9784 | Kg/m2 | 24.73097837 | Tn/m2 | 2.47 | Kg/cm2
Terzaghi PR?:‘U)ND' 150 | qd | 9892.39135 | Kg/m2 | 9.892391349 | Tn/m2 | 0.99 | Kg/cm2
BASE (m.) | 1.00 | qu | 31704.996 | Kg/m2 | 31.70499597 | Tn/m2 | 3.17 | Kg/cm2
PR?;U)ND' 2.00 | qd | 12681.9984 | Kg/im2 | 12.68199839 | Tn/m2 | 1.27 | Kgicm?2
cZoA;QJJAA BASE (m.) | 1.00 | qu | 38679.0136 | Kg/m2 | 38.67901357 | Tn/m2 | 3.87 | Kgicm2
PR?;L;ND' 250 | qd | 15471.6054 | Kg/m2 | 15.47160543 | Tn/m2 | 1.55 | Kglcm2

Tabla 5: Parametros de calculo capacidad portante del suelo Calicata N°03

PARAMETROS DE CALCULO

Angulo de friccion %] 23.16 Grados
Cohesion C 0.202 Kglem?2

Nc 22.01
Factores de capacidad de carga Nq 10.42

Nw 617
Peso Especifico del Suelo E-2 PE 1602.0 Kg/m3
Peso Unitario Agua PU 0 Kg/m3
Profundidad en el agua Zw 0 m.
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Tabla 6: Parametros de calculo capacidad de carga ultima y capacidad portante

para zapatas cuadradas Calicata N°03

CALCULO DE CAPACIDAD CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD PORTANTE SEGUN A LA PROFUNDIDAD

Terzaghi
ZAPATA CUADRADA

BASE (m.) 1.00 | qu |28983.3859] Kg/m2 28.99338592 TNIm2 280 Kglem2
PROFUND. (m.}| 1.50 | qd |11587.3544] Kg/m2 1158735437 TNIm2 1.16 Kglem2
BASE (m.) 1.00 | qu |37337.5631] Kg/m2 37.33756312 TN/m2 3.73 Kglem2
PROFUND. (m.)| 2.00 | qd [14935.0252| Kg/m2 14.93502525 TNIm2 149 Kglem2
BASE (m.) 1.00 | qu |45681.7403] Kg/m2 45.68174032 TNIim2 4.57 Kglem2
PROFUND. (m.)| 250 | qd [18272.6961| Kg/m2 18.27269613 TNIm2 1.83 Kglem2

Tabla 7: Parametros de calculo capacidad de carga ultima y capacidad portante

para zapatas cuadradas Calicata N°03

CALCULO DE CAPACIDAD CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD PORTANTE SEGUN A LA PROFUNDIDAD

Terzaghi
ZAPATA CORRIDA

BASE (m)) 100 | qu |20981.3811| Kgm2 | 29.98138113 TNim2 3.00 Kglem2
PROFUND. (m.)| 150 | qd | 119825525 Kgim2 | 11.99255245 TN/im2 1.2 Kglem2
BASE (m.) 100 | qu |38325.5583) Kgim2 | 38.32555833 TNIm2 38 Kglem2
PROFUND.(m.)| 200 | qd |15330.2233[ Kgm2 | 15.33022333 TN/m2 1.53 Kglem2
BASE (m)) 100 | qu |48689.7355| Kgim2 | 46.66973553 TNim2 467 Kglem2
PROFUND. (m.)| 250 | qd |18667.8942| Kgm2 | 1B.66789421 TN/m2 187 Kglem2

Estudio de esclerometria

Para el estudio de la esclerometria se han realizado ensayo de muestras in situ, de

los elementos estructurales. Se han realizado 8 elementos estructurales.

En el cuadro se refleja los ensayos de la esclerometria:

Resumen de resultados obtenidos en gabinete de las pruebas de esclerometria

Tabla 8: Estudio de Esclerometria en pabellon Bloque I

o Elemento | indice de F'c
dce:olgl:%(t)o Nivel | Estructural rebotg Edad Max Min

Evaluado |correlativo| Afios | kg/cm2 | kg/cm?2
P -01 1ero | Columna 40 27 49042 | 349.58
P-02 1ero | Columna 32 27 325.28 | 214.72
P-03 1ero | Columna 43 27 555.77 | 404.23
P-04 1ero | Columna 39 27 469.56 | 331.44
P -05 Columna 27 27 224.27 | 135.73
P - 06 Columna 34 27 358.56 | 241.44
P-07 Columna 34 27 358.56 | 241.44
P-08 Viga 34 27 358.56 | 241.44
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Tabla 9: Detalle de resultados de ensayos - analisis como muestra individual

Cédigo | Elemento | <OmPresion fe
de |Estructural fi Max Min | Situacion Sugerencia
Punto | Evaluado kg/lcm2 | kg/cm2 | kg/cm2
P-01 | Columna 210 490.42 | 349.58 | Aceptable Se sugiere
P-02 | Columna 210 325.28 | 214.72 | Aceptable verificar los
P-03 | Columna 210 555.77 | 404.23 | Aceptable resultados con
P-04 | Columna 210 469.56 | 331.44 | Aceptable la prueba de
P-05 | Columna 210 224.27 | 135.73 | Rechazado extraccion de
P-06 | Columna 210 358.56 | 241.44 | Aceptable ntcleos
P-07 | Columna 210 358.56 | 241.44 | Aceptable diamantinos
P -08 Viga 210 358.56 | 241.44 | Aceptable

Estudio de diamantina

Para el estudio de los nucleos diamantinos se han realizado ensayo para extraer el

nucleo de los elementos estructurales existentes. Se han realizado 11 muestreos

en los diferentes elementos estructurales.

En el cuadro se refleja los ensayos de la diamantina: Resumen de resultados

obtenidos en laboratorio de los nucleos de concreto sometidos a compresién

Tabla 10:Estudio Diamantino en pabellén Bloque Il

Cddigo Elemento Edad %erlf |d1a0d Esfuerzo a la

de Nivel | Estructural a ulk ( compresion F'cm
Punto Evaluado kg/em2)

Anos | kg/cm3 Mpa kg/cm2

P-01 Columna 27 2270 14.12 143.98
P-02 Columna 27 2190 7.83 79.84
P-03 Columna 27 2210 7.52 76.68
P-04 Columna 27 2230 14.12 143.98
P-05 Columna 27 2240 12.36 126.04
P-06 | 2do Columna 27 2120 10.29 104.93
P-07 | 2do Columna 27 2300 12.31 125.53
P-08 | 2do Columna 27 2170 9.89 100.85
P-09 Viga - Losa 27 2090 15.85 161.63
P-10 Viga - Losa 27 2170 21.2 216.18
P-11 | 2do Viga 27 2180 12.54 127.87
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Tabla 11:Detalle de resultados de ensayos por tipo de elemento y por estructura -

Analisis como muestra individual (75% del F'c) [18]

. Compr.
o Densidad Compr. Esfuerzo a la
“% | Nivel | Estroctural | Bulk (10 Diceo | Minima | compresién Situacion
Punto Evaluado kg/cm2) Fe aceptable F'cm
kg/cm3 | kg/cm2 | kg/cm?2 Mpa |kg/cm?2

P-01 | 1er | Columna 2270 210 158 14.12 | 143.98 | Rechazado

P-02 | ler Columna 2190 210 158 7.83 | 79.84 |Rechazado

P-03 | 1er | Columna 2210 210 158 7.52 | 76.68 |Rechazado

P-04 | 1er | Columna 2230 210 158 14.12 | 143.98 | Rechazado

P-05 | 1er | Columna 2240 210 158 12.36 | 126.04 | Rechazado

P-06 Columna 2120 210 158 10.29 | 104.93 | Rechazado

P-07 Columna 2300 210 158 12.31 | 125.53 | Rechazado

P-08 Columna 2170 210 158 9.89 | 100.85 | Rechazado

P-09 | 1er | Viga-Losa| 2090 210 158 15.85 | 161.63 | Aceptable

P-10 | 1er | Viga-Llosa | 2170 210 158 21.2 [216.18 | Aceptable

P-11 Viga 2180 210 158 12.54 | 127.87 | Rechazado
Se obtiene un promedio de resistencia de concreto existente, para realizar el

modelado en el Robot Structural.

Tabla 12:Promedio de la resistencia de concreto obtenidos.

Promedio fc N
Ensayos
127.96 11

La resistencia de concreto sera de 140kg/cm2, para el modelado en el Robot

Structural, y determinar su evaluacion estructural de la edificacién.

Datos estructurales

a)

Consideraciones generales para el Analisis

Se estableceran todos los parametros necesarios para realizar la evaluacion

estructural mediante el Robot Structural, que seran usados para el analisis sismico

(estatico y dinamico), tomando referencia las normas vigentes correspondientes al
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:

Norma Técnica Peruana:
» Norma E020 — Cargas [19]
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Norma Técnica Extranjera

Norma EO030 — Disefio sismorresistente [20]
Norma EO050 — Suelos y cimentaciones [21]
Norma E060 — Concreto armado [22]
Norma EQ070 — Albanileria [23]

» Norma ACI318 — 2014 — Concreto estructural [16]

» Norma ACI318 — 2008 — Concreto estructural [14]

» Norma ACI440 — 2R08 — Guide for the Design and Construction of Externally
Bonded FRP Systems for Strengthening Concrete Structures [15]

» Norma ACI440 — 2R17 — Guide for the Design and Construction of Externally
Bonded FRP Systems for Strengthening Concrete Structures [18]

Asimismo, para realizar el calculo caracteristico, se detalla a continuacion la

siguiente informacién de la estructura:

b) Caracteristicas Geométricas Generales.

- Estructura de Evaluacion
- Numero de Pisos

- Ejes paralelos a X - X

- Ejes paralelosa Y -Y

- Altura de Edificio

- Dimension Menor

- Dimension Mayor

- Relacién Lado>/Lado<

- Forma geométrica planta

- Categoria de la Edificacion

: 01 Pabellén (06 Aulas)
: 02

:1,2,3,4,5,6,7

:A, B, C

2 7.7m

: 7.40m (Entre ejes)

: 21.60m (Entre ejes)
:2.92

: Regular.

: Edificaciones esenciales A

c) Caracteristicas Mecanicas de los Materiales

CONCRETO f'c=140kg/cm2:
Resistencia a compresion
Médulo de elasticidad
Médulo de corte

Modulo de poison

Peso Especifico

f'c= 140.00 kg/cm2
Ec= 178665.60 kg/cm2
Gc= 76549.10 kg/cm2
v =0.167

Pe= 2400.00 kg/m3
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CONCRETO fc=210kg/cm2:
Resistencia a la compresién
Mddulo de elasticidad
Médulo de corte

Maodulo de poison

Peso Especifico

ALBANILERIA
Resistencia a compresion
Médulo de elasticidad
Médulo de corte

Maodulo de poison

Peso Especifico

REFUERZO ESTRUCTURAL
Resistencia a la fluencia

Modulo de elasticidad
ANGULO ESTRUCTURAL
Resistencia a fluencia
Modulo de elasticidad

d) Cargas a considerar

Cargas muertas:

f'c= 210 kg/cm2
Ec=217370.65 kg/cm2
Gc=93,132.24 kg/cm2
v =0.167

Pe=2400.00 kg/m3

fm=65.00 kg/cm2
E'm= 32500.0kg/cm2
Gm= 13000.0kg/cm2
v=0.25

Pe= 1800.00 kg/m3

fy=4200.00 kg/cm2
Es=2000000.00 kg/cm2

fy=2530.00 kg/cm2
Es=2038901.92 kg/cm2

Son cargas que provienen del peso propio de los materiales, dispositivo de servicio,

equipos, tabiques, y otros elementos que forman parte de la edificacion y/o se

consideran permanentes dentro del Robot Structural [19].

Peso propio
Peso de piso + ladrillo

Peso de muro parapeto

= (Robot) Tnf/m2
=0.18 Tnf/m2
=0.31 Tnf/m
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Peso de muro frontal = 0.55 Tnf/m

Peso de muro posterior =0.66 Tnf/m

La carga permanente de la tabiqueria equivalente segun la norma se considera
metrado real y se debera a cargar a los elementos lineales horizontales (Vigas
estructurales de la edificacion dentro del modelo estructural) con cargas de tipo
uniforme distribuidas en las vigas, productos del peso propio de los muros de ladrillo

con aparejo de soga, proyectados directamente sobre las vigas estructurales [19].

Cargas Vivas:

Estas cargas proceden de los pesos no permanentes en la edificacion o
denominados cargas moviles, que incluyen a los estudiantes y ocupantes, algunos
materiales, equipos menores, muebles y otros elementos maoviles estimados en la

estructura sobre superficie se considera segun la norma de cargas E020 [19].

Ambientes (aulas) : 250.00kg/m2
Pasadizos o corredores : 400.00 kg/m2
Escaleras : 500.00 kg/m2
Techos inclinados : 50.00 kg/m2 (min >3° de incl)

Cargas de sismo:
Para el analisis de cargas de sismo estatico o sismo dinamico que se representan
para un evento sismico se tomara de acuerdo a la norma sismorresistente E.030

de diseno sismorresistente [20].

Segun la Norma Peruana de disefio sismorresistente EQ30 la cortante basal esta
dado por [20]:
_Z.U.C.S p
—r

Coeficiente de cortante sismico estatico para direccion “X” y direccion “Y”.
Vx = 0.1406P > coeficiente=0.1406 para direccion “X”
Vy = 0.3750P -> coeficiente=0.3750 para direccion “Y”
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Para las cargas sismicas dinamicas se considera el caso de carga modal espectral,

con el espectro de disefio en ambas direcciones, tanto en “X” e “Y”.

Y la aceleracion espectral esta definido por:

_Z.U.C.S

Sq=——
a R g

Parametros sismicos [20].

a) Zonificacion

Tabla N°1. Zonificacion de la norma E030

Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones [20]
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b) Perfil del suelo

Dentro de la norma E030, se encuentran los siguientes perfiles del suelo:
Perfil Tipo So: Roca Dura

. Perfil Tipo S1: Roca o suelos muy rigidos

1.

2
3
4.
5

. Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios
Perfil Tipo S3: Suelos Blandos

. Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales

La Tabla N°2. Resume valores tipicos para los distintos tipos de perfiles de suelo.

) Tabla N°2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil |74 Ngo Su
So > 1500 m/s - -
S1 500 m/s a 1500 m/s > 50 > 100 kPa
S2 180 m/s a 500 m/s 15a50 50 kPa a 100 kPa
S3 <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S4 | Clasificacién basada en el EMS

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones [20]

c) Parametros de Sitio (S, TPy TL)
Se considera el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,

utilizandose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S 'y
de los periodos TP y TL dados en las Tablas N° 3 y N° 4.
Tabla N°3: FACTOR DE SUELO “S”

JONA SUELO So S S2 s3
74 0.80 1.00 1.05 110
73 0.80 1.00 1.15 1.20
72 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla N° 4: PERIODOS “TP” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 S2 S3
TP(s) 0.3 0.4 0.6 1.0
TL(s) 3.0 2.5 2.0 1.6

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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d) Factor de Amplificacion Sismica (C)
De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacién sismica

(C) por las siguientes expresiones:

T<T, C:=25
.—2c Ip
T,<T<T, C:=25.
Tp.T
T>T, C:=2.5.%

e) Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso (U)
Cada estructura esta clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en la
Tabla N° 5. El factor de uso o importancia (U), definido en la Tabla N° 5 se usa

segun la clasificacion que se haga.

Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”
e . A1 Ver nota 1
Edificaciones Esenciales (A) AD 150
Edificaciones Importantes B 1.30
Edificaciones Comunes C 1.00
Edificaciones Temporales D Ver nota 2

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoria A1 tienen aislamiento sismico en la
base cuando se encuentren en las zonas sismicas 4 y 3. En las zonas sismicas 1
y 2, la entidad responsable puede decidir si usa o no aislamiento sismico. Si no se
utiliza aislamiento sismico en las zonas sismicas 1 y 2, el valor de U es como
minimo 1,5 [20].

Nota 2: En estas edificaciones se provee resistencia y rigidez adecuadas para

acciones laterales, a criterio del proyectista [20].

f) Sistemas Estructurales
Concreto Armado:
» Porticos
Muros estructurales
Dual
Edificaciones de muros de ductilidad limitada (EMDL)

Estructuracion de albanileria:

YV V VYV V
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g) Categoria y Sistemas Estructurales
De acuerdo a la categoria de una edificacion y la zona donde se ubique, ésta se
proyecta empleando el sistema estructural que se indica en la Tabla N° 6 y

respetando las restricciones a la irregularidad de la Tabla N° 10.

Tabla N° 6 (*)
CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES
Categprla . ,de Zona Sistema Estructural
la Edificacion
4 Aislamiento Sismico con cualquier sistema
y3
estructural.
A1 Estructuras de acero tipo S(_)BF y EBF.
2y 1 Estructuras de concreto: SlstNe_mq Dual, Muros
de Concreto Armado. Albaiileria Armada o
Confinada.
Estructuras de acero tipo SCBF y EBF.
4,3y2 Estructuras de concreto: Sist~e'me} Dual, Muros
A2 ’ de Concreto Armado. Albaiileria Armada o
Confinada
1 Cualquier sistema.
Estructuras de acero tipo SMF, IMF, SCBF,
OCBF y EBF.
4,3y2 Estructuras de concreto: Pérticos, Sistema Dual,
B ’ Muros de Concreto Armado.
Albanileria Armada o Confinada.
Estructuras de madera
1 Cualquier sistema.
C 4,3,2y1 | Cualquier sistema.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones [20]

h) Sistemas Estructurales y Coeficiente Basico de Reduccion de las

Fuerzas Sismicas (Ro)

Tabla N° 7: Sistemas Estructurales

Sistema Estructural Coeficient.e’ Basico
de Reduccién Ro (*)

Concreto Armado:

Porticos 8

Dual 7

De muros estructurales 6

Muros de ductilidad limitada 4

Albaiileria Armada o Confinada 3

Madera 7(*%)

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones [20]
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i) Regularidad Estructural

Las estructuras se clasifican como regulares o irregulares para los fines siguientes:

a) Cumplir las restricciones de la Tabla N° 10.

b) Establecer los procedimientos de analisis.

c) Determinar el coeficiente R de reduccion de fuerzas sismicas.

j) Factores de Irregularidad (la)

Tabla N° 8 Factor de

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA irregularidad
Irregularidad de Rigidez — Piso Blando :
Irregularidades de Resistencia — Piso Débil 0.75
Irregularidad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N° 10)
Irregularidad Extrema de Resistencia (Ver Tabla N° 10) 0.50
Irregularidad de Masa o Peso 0.90
Irregularidad Geométrica Vertical 0.90
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes 0.80
1D(i)scontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes (Ver Tabla N° 0.60

! Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones [20]
k) Factores de Irregularidad (Ip)
Tabla N° 9 Factor de
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Irregularidad

Irregularidad Torsional 0?25
Irregularidad Torsional Extrema (Ver Tabla N° 10) 0.60
Esquinas Entrantes 0.90
Discontinuidad del Diafragma 0.85
Sistemas no Paralelos 0.90

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones [20]
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I) Restricciones a la Irregularidad

De acuerdo a su categoria y la zona donde se ubique, la edificacion se proyecta

respetando las restricciones a la irregularidad de la Tabla N° 10.

Tabla N° 10
CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES
Categoria
dela Zona Restricciones
Edificacion
4,3y 2 | No se permiten irregularidades
Aly A2 o .
1 No se permiten irregularidades extremas
B 4,3y 2 | No se permiten irregularidades extremas
1 Sin restricciones
4y 3 No se permiten irregularidades extremas
c 2 No se permiten irregularidades extremas excepto en
edificios de hasta 2 pisos u 8 m de altura total
1 Sin restricciones

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones [20]

m) Coeficiente de Reduccion de las Fuerzas Sismicas, R

El coeficiente de reduccién de las fuerzas sismicas se determina como el producto
del coeficiente Ro determinado a partir de la Tabla N° 7 y de los factores la, Ip
obtenidos de las Tablas N° 8 y N° 9.

R =Ryl 1,

Configuracion inicial, definicion de materiales y secciones en Robot
Structural

Comenzamos el modelado abriendo Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2022 (ARSAP) y mediante el comando Archivo -> Nuevo proyecto para
crear un nuevo modelamiento. Aqui el programa estructural nos permite el inicio un

nuevo proyecto o abrir un proyecto existente [24], [25].
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Figura 12: El entorno o interfaz de ROBOT STRUCTURAL

R AUTODESK ROBOT STRUCTURAL
* ANALYSIS PROFESSIONAL 2022

#\ AUTODESK

Al seleccionar Nuevo proyecto seguiremos la siguiente ruta:

En los siguientes parrafos, se detalla los pasos seguidos para el modelado de la

estructura:

Figura 13: Modo de seleccionar el proyecto.

Seleccione el proyecto:

=E
=
st
-

Los elementos principales encontrados en la pantalla en la mayoria de los médulos

del programa se muestran a continuacion.
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Figura 14: Modo de ventana del proyecto.

Jutociesk Robor Structural Anslysis Professianal 2022 - Proyectos Estrucnira - Resutados MEF: ausentes.

.

&

ROYECCHK -0 o Z=300m - Plavs

Edion_Ver_Estuctie_ Corgas_Andiss Dim jento _Hemanientas _ Complementos Ventona 7 Comuridad
lpHavREXaRAO @ Bl g ayYmHe s Eecwmm o
A = ot B W & ol W P LN
hnspector de objetos ¢ [Virs_Provecaion
- T T T S b T T T
HEE 2 0 200 -100 a0 100 %0 300
imara
| o
s
 Geometria | Grugos | B Rotacion 30. Pulse el baton izg, ¥ 10t 1a vista de 13 estucura, |
| 2

o

00

TP T

2
Fo

Ef s X HQE o2 —|

W @RS

a) Configuracion de Robot Structural

Existen 2 configuraciones globales dentro de ARSAP, una concerniente a las

caracteristicas del programa y otra respecto del proyecto en que se va a trabajar.
Estas se denominan PREFERENCIAS y PREFERENCIAS DEL PROYECTO

respectivamente.

Figura 15: Configuracion de Idiomas.

i Preferencias ? X
@ H X% STANDARD v]
Idiomas
General
Pardmetros de la vista
Visualizacidn - _
Herramientas y mend Parametros regionales:  Espaiia (Spain)
+- Impresidn
Avanzados
Idioma de trabajo: Espafiol (Spanish) L3
Idioma de impresidn: Espaiiol (Spanish) w,
‘ Actualizar preferencias al cerrar el cuadro de didlogo Cancelar Ayuda
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Figura 16: Configuracion de reglamentos de disefio.

P& Preferencias para el proyecto

@ EH X %X DEFAULTS

[#-Unidades y formatos

. Materiales

[+ Catélogos

- Normas de disefio

& Andlisis de la estructura
- Parmetros de trabajo

Uniones de acero:

Hormigén armado:

Estructuras de acero/aluminio:

Mallado Estructuras de madera:

‘ BS-EN 1993-1:2005/NA:2008 v ‘

‘ EN 1993-1-8:2005/AC:2009 v ‘

‘ EN 1005-1:2004/A2:2014 ‘

‘ BS EN1992-1-1:2004 NA:200 v ‘

Geotécnica: ‘ BS 8004 v ‘
& Cargar los parémetros predeterminados |
BiGuardar los pardmetros actuales como predeterminados | (0]¢ Cancelar Ayuda

b) Definimos Unidades (Ton — m)

Unidades y formatos (debe desplegar el arbol correspondiente haciendo clic en el

signo (+). Esta opcion permite configurar las unidades para dimensiones, fuerzas y

otros, ademas de afiadir o quitar decimales a cada uno).

Figura 17: Configuracion de unidades.

P&l Preferencias para el proyecto

@H XX [Eown

[=-Unidades y formatos
' Dimensiones
Esfuerzos
Otros Fuerza:
Edicidn de unidades
- Materiales
[+- Catdlogos
- Normas de disefio Momento:
+ Andlisis de la estructura
- Parametros de trabajo
Mallado
Tension:

T*m | 021 «» E

kgf/cm2 o | 0:21 «r| E

& Cargar los parametros predeterminados

BGuardar los parametros actuales como predeterminados | oK Cancelar Ayuda
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c) Definicion de los Materiales para el modelo

Figura 18: Configuracion de materiales.

P8 preferencias para el proyecto ? X
@H X% | EDWIN v|
= Unidades y formatos

Dimensiones Materiales: Conjunto bésico
Esfuerzos
Otros American v | Acero: STEEL v

Edicion de unidades

Materiales

- Catdlogos Hormigén: ~ CONCR 7
H-Normas de disefio
- Anélisis de la estructura Modificar e ALUM v
] ™ ) Aluminio:
Parametros de trabajo
s ALASKA CEDAR No. v/
Madera:
& Cargar los parémetros predeterminados |
B\Guardar los pardmetros actuales como predeterminados | 0K Cancelar Ayuda

» Definimos la propiedad del material de concreto fc=140kg/cm2

Figura 19: Definicion de propiedades del material concreto.

X Definicién del material ? X

Acero Hormigon Aluminio Madera Otros

Nombre: fic=140kg/cm2 v Descripcién: f'c=140kg/cm2
Elasticidad Resistencia
médulo de Young, E: 177482.39 (kgf/cm2
. ung. (g ) Caracteristico v 140.00 (kgf/cm?2)
coeficiente de Poisson, v: 0.167
coeficiente de Kirchoff, G: 77166.26  (kgf/cm2) Muestra: Cilindrico v
Peso especifico (densidad): 2.40 (T/m3)
Dilatacién térmica: 0.000010 (1/°C)
Coeficiente de 0.15

Agregar Eliminar Cancelar Ayuda
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» Definimos el material albafileria fm=65 kg/cm2

Figura 20: Definicion de propiedades del material Albafileria.

«_ Definicién del material ? X

Acero Hormigén Aluminio Madera Otros

Nombre: Albafiileria (65 Descripcion: ~ Albaiiileria (65 kg/cm2)

Elasticidad Resistencia

médulo de Young, E: 32500.00 (kgf/cm2) resistencia de célculo: 65.00 (kgf/cm2)
coeficiente de Poisson, v: 0.25 reduccion para el cortante: 1.176

coeficiente de Kirchhoff, G: 13000.00 (kgf/cm?2)

Peso especifico (densidad): 1.80 (T/m3)
Dilatacién térmica: 0.000011 (1/°0)
Coeficiente de 0.04

Agregar Eliminar Cancelar Ayuda

d) Edicién de los pisos (Planta) y Grillas definidas.

El modelo estructural queda de la siguiente forma y mostrando la pantalla principal
en el espacio tridimensional. Pudiendo cambiar de vista y piso en la barra inferior

de la pantalla.

Figura 21: Definicion de grillas de trabajo.

[ 5% Lineas de construcc..  — X H
Nombre: Lineas de construccién v Definicién del nivel de la base del edificio
. Nivel de la base del edifico: 0.00  (m)  Definir
Cartesianas Cilindricas Arbitrarias
Pardmetros avanzados iatizseliidas
© Definicion gréfica
X Y z Nivel de la planta: 3.20 (m)
Posicidn: Repetir: Distancia: Definicién manua
0.00. JCON = 1 (m)
Nombre Posicin —— : o e
1 0.00 — =l =
2 3.60 Agregar Agregar
3 7.20
Eliminar | | nombre Nivel de la p... Altura  C...
4 10.80
| | Planta2 620 o0 [N
s 14.40 Eliminar todo || Plana 220 220
ant
6 18.00
Acentuar
7 21.60 ‘
Numeracién:  123... v
Eliminar Eliminar todo
Nueva Administrador de lineas... Numeracién: Planta 1,2,.. v | Nivel %+v
[ pteor ] canss Ayuda Opciones avanzada
y
Aplicar Cerrar Ayuda
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e) Definicidon de secciones para la estructura en el cuadro de dialogo en
Nuevo.

Figura 22: Definicion de secciones de la estructura.

DX GEEE & H =
X ELIMINAR [1 vs 25x55 (140) =»
[] c25x25 (140) [] B 30x50
[J c30x40 (140) [J c 25x25 (210)

[J C40x30 (140) [ c 30x40 (210)

[l vB 15x40 (140) [[] casxas
[l vB 25x55 (140) T uB 305x165x40

Lineas/barras
15118 125A128 a

Aplicar Cerrar Ayuda

» Definimos la seccion de la viga VB 15X40cm

Figura 23: Definicion de secciones de viga 15x40.

- - I Nueva seccion — X
I
- Tipo de perfil:  Viga (h. arm.) ~  Angulo gama: | 0 v ’(Deg)
| Material: ‘ f*c=140 kg/cm2 v |
General

Nombre: VB 15x40 (140) b

Color ‘A”m N ’ <]‘h

I:l T E‘ % Dimensiones basicas (cm)

b 15.00

j

| Reduccién de mom. de inercia

h 40.00

1 | Seccién variable




» Definimos la seccion de la viga VS 25X55cm

Figura 24: Definicion de secciones de viga 25x55.

ol = I Nueva seccion - X
General
- ~ Tipo de perfil:  Viga (h. arm.) ~  Angulo gama: | 0 v |(Deg)
| Material: ‘ f c=140 kg/cm2 v |
g General
ﬁ Nombre: VS 25x55 (140) b
i |
|

Color ‘A""° V. | Th

l:l T I % Dimensiones basicas (cm)

b 25.00

L

| Reduccién de mom. de inercia

h 55.00

[} Seccién variable

> Definimos la seccidn de la columna C 25X25cm

Figura 25: Definicion de secciones de columna 25x25.

- ¥ - I Nueva seccién — X
)

oo | R
| Tipo de perfil:  Columna (h. arm ~  Angulo gama: | 0 v |(Deg)

Nombre: C 25X25 (1- Dimensiones (cm)
b 25.00

Color: ’Auto v ‘
- h 25.00

Material: ‘ f’c=140 kg/cm2 v ‘
] General
)] 5] OO D | B
A

| Reduccién de momentos de inei

Cerrar Ayuda

A
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> Definimos la seccidn de la columna C 30X40cm

Figura 26: Definicion de secciones de columna 30x40.

- || I Nueva seccion — X

General e
- Tipo de perfil:  Columna (h. arm ~ Angulo gama: | 0 ~ | (Deg)

Material: f c=140 kg/cm2 v |

General

[ -0 TT T

L

L] B I O] O] D || B

1

5 Nombre: C 30x40 (1< Dimensiones (cm)
Color: ‘Auto4v‘ b  30.00
= - h  40.00
. b .
h

I

" ] Reduccién de momentos de inei

» Definimos el muro de albaiileria de e=23cm

Figura 27: Definicion de muros de albafiileria.

| P cspesc ‘ ‘ . < L % Nuevo espesor - X
DX EEEE & i '

X ELIMINAR &P Techo calaminz
&P aligerado 20 cm
= &7 Muro 23 cm

:

Paneles

E Uniforme  Ortétropo

Nombre: Muro 23 cm Color:  [Auto ~|

Aplicar Cerrar Ayuda | 9 uniforme Esp = 23.00 (cm)
) variable segun la linea

— @ (;44) ) variable en el plano

Coordenadas del punto Espesor
(m) (cm)
P1: 0.00, 0.00, 0.00 0.00
P2: 0.00, 0.00, 0.00 0.00
P3: 0.00, 0.00, 0.00 0.00
= zeczdmug(:g)ndie:nercia 1-90 ‘19

Parametros de la elasticidad del suelo

Material: Albafiileria (65 kg/c ~
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» Definimos de la losa aligerada para techo h=20cm
Figura 28: Definicion de aligerado para techo.

P cspesor EF — >4 'F Nuevo espesor — >
DX =mEEE & = |

X ELIMINAR &P Techo calaminz
—» &P aligerado 20 cm

& Muro 23 cm

& TH30_CONCR (3

Uniforme Ortétropo

Paneles
= Nombre: Aligerado 2C Color: Auto ~ ‘

Direccién X
Aplicar Cerrar Ayuda

nervios de un lado en una direccién 2
A ‘Q)‘— @ 1 Parametros geométricos (cm)
h = 5.00 ha = 20.00
a = 40.00 al = 10.00
Matrices de rigidez ortétropas Mostrar
[ | Espesor Esp |8.75 (cm)
Esp 1| 20.00 (cm) Esp 2| 5.00 (cm)
D Parametros de la elasticidad del suelo
Material: f'c=140kg/cm2 ~

a) Definido los materiales y secciones se proceden a idealizar el modelo de la

estructura de la infraestructura educativa, queda de la siguiente manera:

Figura 29: |dealizacion de la estructura.

W Planta 2

| Planta 1

Basg}i )
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b) Asignacion de las restricciones en los apoyos de la base del modelo estructural
para lograr el empotramiento perfecto.

Figura 30: Asignacion de restricciones.

B Apoyo =
DX BEEE & &

Nodales | Lineal | Superficial |

& Definicién..  — "

«
8
&

Rigido Elsstico Rozamiento Juego || *

X ELumMmar Nombre:  Pinned
=1 Base
2 red Direcciones  Despegue
=~ Pinned bloqueadas:
1. UZ_RX_RY
- Mux  ninguno
uy ninguno
Seleccién actual vz ninguno
a =
R

Clry ninguno v

Aplicar Cerrar Ayuda IRz ninguno v

Angulo

""""""" Direcciones del apoyo —
'seguin el sistema de ‘l
¢ globales

\ irecotn

Agregar

Analisis estatico
a) Definicion y Asignacion de casos de carga
Figura 31: Definicion de casos de carga.

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022 - Proyecto: Colegio XX (3)% Disefio - Resultados MEF: actuales ifscubo
Archivo  Edicion  Ver  Estructura | Cargas | Analisis Di i i i C Ventana  ? Comunidad
2 os de ca ela \ 2 _m—_——
02 HAE ¥R X hEEIT S R 2 @2 & El[ceonns <l
LD _—
12 < RSN
A [ =] manuales.. I el | | i
Inspector de objetos X | Vista | &) Combinaciones automaticas... £ Casos de carga B
HTYX Q 0 Tabla - cargas Descripcidn del caso
Objetos Nimero de .. Tabla - combinaciones Nimero: 3 Etiqueta: PERM3
& B Plantas 2
| Planta 2 [obie s meses Tipo: permanente
| BPlantal W Seleccionar casos de carga. Nonibeasii| TAB
| E—No definido 2 Seleccionar componente del caso..
1 Objetos del modelo e & s Agregar Modificar
[ &= vigas o047 eleccionar modos propios...
| lecci I >
| g1 Pises 043 Seleccionar tipo de resultados ot o ca20s detie
| B Bamas 043
| B Plantas o4 Nieve y viento X Nimero  Nombre del caso Naturaleza
| B9 Muros 021 Simulacién de cargas de viento 3 1 PP permanente
| B-A Nudos 0/628 2 ACABHAD permanente
-~ Objetos auxiliares Cargas especiales 4 -3 TAB permanente
4 o explotacién
5 COMB1=0.50CV explotacion
| 1 Cargas fictias X+ permanente
12 Modal
| 13 Espectral Direccién_X sismica
/B ase 2 14 Espectral Direccién_Y sismica
Geometria { Grupos [ d = 2o o z e
Nombre [ Valor [Unidal
Eliminar Eliminar todo
Cerrar Ayuda
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Se crea los siguientes casos de carga:

Peso Propio (Robot): El calculo de la carga proviene del analisis y
obtenido por el mismo programa y sera un caso de carga de tipo “Peso
Propio”; en este caso no se asignara cargas manualmente.

Carga Muerta (CM): Contempla la tabiqueria, muros de las sub
divisiones, acabados de cieloraso (Tarrajeo), pisos (falso piso),
luminarias, etc. Lo llamaremos como “CM”.

Carga Viva de Entrepiso (CV): Esta compuesto por los implementos
moviles tales como escritorio, bancas, mesas y sillas, armarios, estantes,
los habitantes, etc. Lo llamaremos como “CV”, lo mismo que se encuentra
estipulado en la norma de Cargas E020.

Carga Viva de Techo (CVT): Este tipo de carga considerara al equipo
(personal) que se encargara de colocar las luminarias, acabados y
coberturas. Le llamaremos como “CVT".

Carga Sismica Estatica X y Y (Sismo XY): Es la Fuerza horizontal
Inercial producida por el peso del edificio, indicando el porcentaje de

participacion de la cortante basal del peso total de la estructura.

b) Asignacion de las Cargas: Carga Muerta (CM), Carga Viva (CV), y la Carga

Viva de Techo (CVT), de acuerdo a la norma E020.

Figura 32: Asignacién de cargas.

I pZ=-0.18

o B Carga unifo.. — X

< o
I / —AC =L Caso n.: 2 : ACABHAD

— —— Seleccidn:
P L D | »
/ T e Nudo Barra Superficie Pesoy masa

v 0.00
z: -0.18.

4 Aplicar a: Coordenadas: @) globales locales

Carga proyectada

Aplicar Cerrar Ayuda

T | Agregar Cerrar Ayuda
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c) Patrones de Carga para Sismo Estatico en “X”.

Los parametros sismicos considerados para el analisis estatico

Tabla 13:Parametros sismicos para analisis estativo direccion x

Factor de zona (Zonificacién) Z= | 025
Categoria de la Edificacién A2

Tipo de perfil de suelo S2

Factor de uso de la edificacién U= 1.50
Factor de amplificacién sismica C= | 250
Factor de suelo S= 1.20
Coeficiente de reduccion de fuerza sismica| Rx = | 8.00

Periodo fundamental de la estructura segun la norma sismorresistente E030 [20].

Cr=35 Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccion considerada sean
unicamente:
a) Porticos de concreto armado sin muros de corte.
b)  Porticos ductiles de acero con uniones resistentes a momentos, sin
arriostramiento.
Cr=45 Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccion considerada
sean:
a)  Porticos de concreto armado con muros en las cajas de ascensores
y escaleras.
b)  Porticos de acero arriostrados.
Cr=60 Para edificios de albaiiileria y para todos los edificios de concreto armado
duales, de muros estructurales, y muros de ductilidad limitada.
T h, 6.2 0.18
=—=—=0.18s¢
* = . 35 g
Tp= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50

El valor de C/R no debera considerarse menor que: % =>0.11

C 25

R 8

0.31

Cortante en la base de la edificacion
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e ZUCS
X = Rx .

Vx = 0.1406P -> Coeficiente de cortante sismico estatico

Figura 33: Asignacién de cargas ficticias para eje X.

0

Nombre de caso de carga: Sismo Estatico X+

Parédmetros de la conversion

Convertir cargas (-Z) desde los casos 1A3 5

Coeficiente para la conversion 0.1406

Direccion de las cargas fictias X + v

|l) Seleccion — X

- E_ | Todo Nada Invertir
N.° Nombre Coefici...

= 11 Sismo Estatico X+ 0.1406 = @0 ~

1A35

Precedente " 1'+ T_ T&

Simple Combinacién Grupo

Atributos: Srp
2 : ACAB+LAD
Todo b 3 : TAB

415G
_— 11 : Sismo Estdtico
b | 12 : Modal
Eliminar Generar cargas 13 : Espectral Dires

14 : Espectral Dire:

s

d) Patrones de Carga para Sismo Estatico en “Y”

Los parametros sismicos considerados para el analisis estatico

Tabla 14:Parametros sismicos para analisis estativo direccion Y

Factor de zona (Zonificacién) Z= | 0.25
Categoria de la Edificacion A2

Tipo de perfil de suelo S2

Factor de uso de la edificacién U= 1.50
Factor de amplificacion sismica C= 2.50
Factor de suelo S= 1.20
Coeficiente de reduccion de fuerza sismica| Ry = | 3.00

Periodo fundamental de la estructura

T, = M 820 0.10seg
Y7 ¢, 60



Tp = 0.60
T = 2.00
C= 2.50

El valor de C/R no debera considerarse menor que: g = 0.11

cC 25

E = ? = 083

Cortante en la base de la edificacion
Z.U.C.S

= T.P

Vy = 0.3750P - Coeficiente de cortante sismico

Vy

Figura 34: Asignacién de cargas ficticias para eje Y

0

Nombre de caso de carga: Sismo Estatico Y+

Pardmetros de la conversion

Convertir cargas (-Z) desde los casos 1A35
Coeficiente para la conversion 0.375
Direccién de las cargas fictias Y+ v
1 Seleccion — X
N.° Nombre Coefici...
=» 11  Sismo Estatico Y+ 0.3750 Caso ~
1A3 5
Precedente
LI 5 - £
Simple Combinacién Grupo
T
Atributos: ‘ =P
| 2 : ACAB+LAD
Todo Ml 3 :TAs
4:Cv
—_— P | 11 : Sismo Estético
12 : Modal
Eliminar Generar cargas 13 : Espectral Dire:

14 : Espectral Dire:

—
Cerrar Ayuda

e) Ejecutamos el programa y se toma los valores calculados con el Robot

Structural para el calculo de la Cortante Basal en “X”.

Cortante basal de la edificacion:

Tabla 15:Cortante basal en direccion x

Vxo = 28.37 Tn-m
Vx1 56.88 Tn-m
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Figura 35: Determinacion de la cortante basal en eje X

(3)
~ (2" (1) (2) —_
D@l @D O D & o
! . , — (&) (7)
Pla s ' FX=28.37 :
T : I — = nta 2 )
Bl | 1] IRt i mmi] il
‘ | Fxesess INRE OS5 [[ H
Pla i - - | ’-~*"r'i " [
—— [ 7.7 e — Planta 1)
N 4 B o] | (NS (OS | g —
‘ ‘ mmy e
1Base e \ I
? =] G T )

f) Ejecutamos el programa y se toma los valores calculados con el Robot
Structural para el calculo de la Cortante Basal en “Y”.

Cortante basal de la edificacion:

Tabla 16: Cortante basal en direccion Y

Vy2= | 75.66 Tn-m
Vyr= | 151.71 Tn-m

Figura 36: Determinacion de la cortante basal en eje Y
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dg) Resultados de la determinacion de los desplazamientos en direccién “X”, de los
entrepisos obtenidos en el programa Robot Structural.

Desplazamiento lateral de la edificacion:

Tabla 17:Desplazamiento en direccidn x

Uxe = ]0.6163
Ux1 = 10.3765

Figura 37: Determinacién del desplazamiento en eje X

([ [Bmm i

| UX=0.3765 | -

h) Resultados de la determinacion de los desplazamientos en direcciéon “Y”, de los

entrepisos obtenidos en el programa Robot Structural.

Desplazamiento lateral de la edificacion:

Tabla 18:Desplazamiento en direccion Y

Uy2 = |0.0936
Uy1= | 0.0560
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Figura 38: Determinacion del desplazamiento en eje Y

Planta 2 )

Planta 1)

Analisis dinamico

a)

Generacion de la funcion modal

Figura 39: Generacién de funcién modal

[1. Definicién de un nuevo caso

Nombre:

X

Tipo de analisis

© Modal

(") Modal con definicién automatica de casos sismicos
() sismica (Método del esfuerzo lateral equivalente)
(O sismico ASCE 7-16

() Espectral

(") Arménico

O Temporal

O Push over

() Anélisis arménico en el dominio de frecuencia (FRF)

() Excitacién dindmica por pasantes (Footfall)

corcs

Ayuda

R Tipo de anélisis -

Tipos de andlisis Estructura - modelo Cargas - conversion Combinacién - signo Rel <[]

X

N.° Nombre Tipo de andlisis
2 ACAB+LAD Estdtico lineal
3 TAB Estdtico lineal
) v Estatico lineal
S

COMB1=0.50CV Combinacidn lineal

Parémetros Cambiar el tipo de andlisis

Operaciones en la seleccién de casos
Lista de casos

Eliminar

Definir parametros Cambiar tipo de anlisis

[ Método de andlisis directo (DAM)

Definir parametros Ejecutar DAM

Generar el modelo Calcular Cerrar

Eliminar

Eliminar modelo de DAM

Ayuda
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b) Incorporacién de la funcion Espectral en direccion XX.

Aceleracion espectral definido por la norma E030.

AR
=R

-9

Tabla 19:Aceleracion espectral en direccién X

C T Sa Dir X-X
2.50 0.00 1.3795
2.50 0.02 1.3795
2.50 0.04 1.3795
2.50 0.06 1.3795
2.50 0.08 1.3795
2.50 0.10 1.3795
2.50 0.12 1.3795
2.50 0.14 1.3795
2.50 0.16 1.3795
2.50 0.18 1.3795
2.50 0.20 1.3795
2.50 0.25 1.3795
2.50 0.30 1.3795
2.50 0.35 1.3795
2.50 0.40 1.3795
2.50 0.45 1.3795
2.50 0.50 1.3795
2.50 0.55 1.3795
2.50 0.60 1.3795
2.31 0.65 1.2734
2.14 0.70 1.1825
2.00 0.75 1.1036
1.88 0.80 1.0346
1.76 0.85 0.9738
1.67 0.90 0.9197
1.58 0.95 0.8713
1.50 1.00 0.8277
1.36 1.10 0.7525
1.25 1.20 0.6898
1.15 1.30 0.6367
1.07 1.40 0.5912
1.00 1.50 0.5518
0.94 1.60 0.5173
0.88 1.70 0.4869
0.83 1.80 0.4598




0.79

1.90

0.4356

0.75

2.00

0.4139

0.59

2.25

0.3270

0.48

2.50

0.2649

0.40

2.75

0.2189

0.33

3.00

0.1839

0.19

4.00

0.1035

0.12

5.00

0.0662

0.08

6.00

0.0460

0.06

7.00

0.0338

0.05

8.00

0.0259

0.04

9.00

0.0204

0.03

10.00

0.0166

Figura 40: Definicion del espectro en eje X

1. Definicion del espectro

X [ R

2.0/Aceleracion(m/s*2)

Caso: Espectral Direccion_X

2.0jAceleracion(m/s"2)

T

T

0K Cancelar

Ayuda

3
h Y
1.0 x
L5
"
- 10 T
= Periodo (s) —
0.0 .
0.0 10.0 =,
~— 7
i Periodo (s)
Espectro Puntos Interpolacion de espectros 0.0
0.0 10.0
Definicidn de los puntos B
Espectros definidos Espectros selec. para célculos
Espectro: XX o | Nomb Espectro 1
Sa(T) <-- F(t) 5 omare Nombre de espectro
X= 0 Y= 13795 > 1 xx
2 XX (>
ne X v [areger ] p——r
= 1 0.00 1.38 |
2 0.02 1.38 Eliminar
3 0.04 1.38
4 0.06 1.38 Modificar
5 0.08 1.38
A NN R —
Abrir Definicion del espectro Espectro medio automatico

Definicién de excentricidad

Definicién de la direccion

Filtros
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c) Incorporacién de la funcion Espectral en direccion YY.

Aceleracion espectral definido por la norma E030.

Z.U.C.S
a= R .g
Tabla 20:Aceleracion espectral en direccién Y
C T Sa Dir Y-Y
2.50 0.00 3.6788
2.50 0.02 3.6788
2.50 0.04 3.6788
2.50 0.06 3.6788
2.50 0.08 3.6788
2.50 0.10 3.6788
2.50 0.12 3.6788
2.50 0.14 3.6788
2.50 0.16 3.6788
2.50 0.18 3.6788
2.50 0.20 3.6788
2.50 0.25 3.6788
2.50 0.30 3.6788
2.50 0.35 3.6788
2.50 0.40 3.6788
2.50 0.45 3.6788
2.50 0.50 3.6788
2.50 0.55 3.6788
2.50 0.60 3.6788
2.31 0.65 3.3958
2.14 0.70 3.1532
2.00 0.75 2.9430
1.88 0.80 2.7591
1.76 0.85 2.5968
1.67 0.90 2.4525
1.58 0.95 2.3234
1.50 1.00 2.2073
1.36 1.10 2.0066
1.25 1.20 1.8394
1.15 1.30 1.6979
1.07 1.40 1.5766
1.00 1.50 1.4715
0.94 1.60 1.3795
0.88 1.70 1.2984
0.83 1.80 1.2263
0.79 1.90 1.1617




0.75 2.00

1.1036

0.59 2.25

0.8720

0.48 2.50

0.7063

0.40 2.75

0.5837

0.33 3.00

0.4905

0.19 4.00

0.2759

0.12 5.00

0.1766

0.08 6.00

0.1226

0.06 7.00

0.0901

0.05 8.00

0.0690

0.04 9.00

0.0545

0.03 10.00

0.0441

Figura 41: Definicion del espectro en eje Y

i1 Definicién del espectro

X

Cerrar

Ayuda

oK Cancelar

o7 - | on_Y
4.0/Aceleracion(m/s*2) =g Espediral Direccon
X 4.0/Aceleracion(m/s"2)

3.0 ‘\‘ :

3 ~

3
20 5 b —
\\ >y
o
1.0 < 2.0, S
= Periodo (s) —
0.0 1.0 e
0.0 10.0 e
— Periodo (s)
Espectro Puntos Interpolacion de espectros 0.0
0.0 100
Definicion de los puntos > 5
Espectros definidos Espectros selec. para célculos
Espectro: Yy o — Espectro 1
Sa(T) < F(t) 3 ombre Nombre de espectro
X= |0 Y= 3.6788 - 1Y
-2 YY
A
Lt X Y Amortiguamientc  0.05
= 1 0.00 3.68 I

2 0.02 3.68 Eliminar

3 0.04 3.68

4 0.06 3.68 Modificar

5 0.08 3.68 _—

& n1n 268 - o

———— Abrir Definicién del espectro Espectro medio automatico

Ayuda

Definicion de excentricidad

Definicion de la direccion

Filtros

d)

Se dispone los casos de Carga Dinamica que se ha

ingresado con los

espectros de diseno, determinados anteriormente, tanto para la direccién “X” como

para la direcciéon “Y”. Para el calculo del Cortante Dinamico:
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Figura 42: Establecimiento de la carga dinamica

Utilizar valores normalizados

| Activar

Combinacién cuadrética
Activar
1

1

1

Con signo

Creacién de las combinaciones

+ Direccion
Direccién
Normalizados
Xz 1 0.7071
Cancelar
Yz 1 0.7071
Ayuda

Descomposicidn segin direcciones

Combinacién de Newmark
[ 0.3 A 0.3
Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

x | R
|

Caso: Espectral Direccién X

=S

S
n

4.0/Aceleracion(m/s"2)
—
1
30—
>
2.0 %
s
-,
\1
1.0] =
— -
Periodo (s)
0.0
00 100
Espectros definidos Espectros selec. para célculos
Espectro 1
N.° Nombre Nombre de espectro
- 1YY
—— XY/

Definicion del espectro

OK Cancelar

Ayuda

Amortiguamientc  0-05

| Espectro medio automatico

Definicién de excentricidad

Definicién de la direccién

Filtros

Derivas con respecto a la direccién
Factor de escala = 0.75*R = 0.75*8

Derivas con respecto a la direccién
Factor de escala = 0.75*R = 0.75*3 =2.25

e)
Robot Structural

X
6

“Y”:

Tabla 21: Cortante dinamico en direccién X

Vxo =

25.53 Tn-m

39.40 Tn-m

Vx1

Determinacion del Cortante Dinamico en direccion “X”, con el programa
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Figura 43: Determinacion de la cortante dinamico

Determinacién del desplazamiento en direccion “X”, con el programa Robot

f)

Structural

Tabla 22:Desplazamiento en direccion X

0.4901
0.2853

Ux2

Ux1

Figura 44: Determinacion del desplazamiento dinamico en eje X
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g) Determinacion del Cortante Dinamico en direccion “Y”, con el programa
Robot Structural

Tabla 23: Cortante dinamico en direccién Y

Vy2 = 65.47 Tn-m
Vy1 = 97.15 Tn-m

Figura 45: Determinacion del cortante dinamico en eje Y

$PPlanta 2 )

Bl Planta 1 )

) Bagey))
"—\f’_/

h) Determinacién del desplazamiento en direcciéon “Y”, con el programa Robot
Structural

Tabla 24:Desplazamiento en direccion Y

Uy = |0.0721
Uy1= |0.0396
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Figura 46: Determinacién del desplazamiento dinamico en eje Y

Propuesta de reforzamiento mediante recrecido de seccion

Diagrama de interaccion de la columna C30X40:

Figura 47: Determinacién de diagrama de iteracion C30x40

INGRESO DE DATOS:
b= 30 cm. Recub. = 4 cm
t= 40 cm.
flc= 140 Kg/cm2
fy= 4200 Kg/cm2
Es= 2000000| Kg/cm2
‘7 b= 30 cm. 4‘
T 1T # de barras Pulg As (cm2)
4 | 2 ¢ de 5/8 3.96
2 0¢ de o 0.00
8.00 0¢ de o 0.00
+——> o0¢ de o 0.00
§ 36 | 8.0d
o
<
T—> 2 ¢ de 12 253
8.00
_ > 0¢ de o 0.00
__8.0(
] - 2 ¢ de 5/8 3.96
4 0¢ de o 0.00
0¢ de o 0.00
DATOS DEL ANALISIS: Astotal=  10.45 cm2
Mu = 0.53 Tn-m As minimo 1% = 12.00 cm2
Pu= 138.83 Tn As maximo 6% = 72.00 cm2
ERROR! As incorrecto
o = 0.7 FACTOR DE REDUCCION:
0.7 para columnas estribadas
0.75 para columnas zunchadas




Figura 48: Curva de diagrama de

iteracion C30x40

DIAGRAMA DE INTERACCION

[ emmgm== DIAGRAMA
TEORICO
@ DIAGRAMA

DE DISENO
15-1-7.213_130.68 \\
\

Mu (Tn-m)

Datos geométricos de la seccion:

Altura h=40cm
Ancho b=30cm
Area gruesa Ag=h*b=1200cm2

Recubrimiento al estribo  r=4cm

Propiedades de los materiales
Concreto:

F’c=140kg/cm2

Ec=178665.61 kg/cm2

Acero de refuerzo:
Esfuerzo de fluencia de disefio
Modulo elastico acero refuerzo

Carga Ultima de disefio

fy=4200kg/cm2
Es=29000ksi=2038901.92kg/cm?2
Pu=138.83tn
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Figura 49: Cargas ultimas en la estructura

1613.960
-106.2228

-536

Armado de la seccion

Configuracion de acero de refuerzo

Numero de barras en la direcciéon b #b=3

Numero de barras en la direccion h #h=2

Diametro de barra de refuerzo longitudinal @bl=405/8” +201/2”

Acero transversal (diametro del estribo) Je=3/8"

Confinamiento de barras tipo=1

Refuerzo longitudinal Jlongitudinal = 4*1.98+2*1.27=10.46cm2
Cuantia p=1.04% (Acero minimo)

Capacidad resistente de la columna existente C30X40 (Columna mas critica):

Area solo de concreto C30X40
Ac = Ag — Ast = 1200 — 10.46 = 1189.54cm?2
¢. = 0.65 Coef = 0.8 para estribos
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OPy exist = .. coef.(0.85.f'c.Ac + fy.Ast)
PPy exise = 0.65 % 0.8 * (0.85 * 140 * 1189.54 + 4200 * 10.46)

PPy exist = 96.45 tn

Demanda — Capacidad

Rati P, 138.83 144
atio = = =1.
¢Pn_exist 96.45
Ratio < 0.98 Ratio = 1.44 < 0.98 ; No cumple!!! jjiReforzar!!!

Reforzamiento mediante recrecido de seccion

Considerando que el encamisado toma el 50% de la carga axial
By
A= 5 = ¢..Coef.(0.85.f'cc. A,)

A =261.75cm?2

Resistencia del concreto recrecido
f'cc = 600kg/cm2 Sika Grout 110
Espesor requerido

er =4.¢2+2.(b+h).e. —A=0
Espesor de recrecido

e, = max(e,) = 1.779cm

e,=20cm

Area provista

A, =4.e2+2.(b+h)e. —A

A, =29600cm?2

Resistencia del encamisado

¢P, en = ¢c. Coef.0.85. f'cc. Ar

®Py en = 0.65 * 0.8 * 0.85 * 600 * 29600
PP, en = 78.5ton

¢P, = ¢..Coef.(0.85.f'c.(Ag — As) + fy.As + 0.85. f'cc. Ar)
¢P, = 174.95 ton
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Resistencia de columna reforzada
¢Pn = ¢Pn_ex + d)Pn_en = 174.95 ton

Demanda capacidad

P, 13883

= =0.79
PPy exise 17495

Ratio =

Ratio < 0.98 Ratio = 0.79 < 0.98 ; Cumple!!!

Por proceso constructivo el espesor minimo de encamisado es de 5cm
Espesor del encamisado

e, =50cm

A, =4.e.2+2.(b+h).e. =800cm2

Resistencia estructural del elemento

¢P, = ¢p..Coef.(fy.As + 0.85. f'cc. Ar)

¢P, = 0.65 0.8 * (4200 = 10.46 + 0.85 = 600 * 800)

P, = 235 ton
Demanda capacidad
_ B, 138.83
Ratio = 0.59

OGP exist  235.00
Ratio < 0.98 Ratio = 0.59 < 0.98 ; Cumple!l!

Propuesta de reforzamiento con angulo metalico

Empresillado metalico (Steel Jacketing)

Empresillado metalico en el reforzamiento de las estructuras en edificaciones, hay

una amplia gama de elementos metalicos fabricados sobre distintas normas cada

una con caracteristicas particulares y especificas para cada caso de uso. Para

propésito de este reforzamiento se plantea usar angulo de L60x60x8, bajo de norma

ASTM A36.
Ventajas y desventajas de la Técnica
Ventajas:

- Rapida ejecucion.

- Mejora el confinamiento de columnas

- No altera las condiciones de espacio.
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Desventajas:

- Correcta adherencia con el elemento estructural (Columna), lo que obliga a

utilizar resinas epoxidicas especiales.

-  Debido al elevado

dificultades de montaje in situ del sistema.

peso de

las chapas,

se plantean

- Segun su ubicacion en la intemperie, existe mayor riesgo ante la corrosion.

Se propone el reforzamiento en las columnas del primer nivel de la edificacion

mediante angulos metalicos de espesor delgado, para cumplir con las solicitaciones

minimas de la norma E030.

a) Columna C30X40 (Entre ejes A-Ay 1-1)

Diagrama de interaccion de la columna C30X40:

Figura 50: Determinacion de diagrama de iteracion C30x40

INGRESO DE DATOS:
b= 30 cm. Recub. = 4 cm
= 40 cm.
fle= 140 Kg/cm2
fy= 4200 Kg/cm2
Es= 2000000| Kg/cm2
}7 b= 30 cm. 4‘
T T # de barras Pulg As (cm2)
4 a 2 ¢ de 5/8 3.96
W‘ 7 06 de o 000
8.00 0 ¢ de 0 0.00
® ® > o096 de o 0.00
g 36 8.00
o
<
. . S R— 2 ¢ de 12 2.53
8.00
] > 0¢ de o 0.00
_| 800
] > 2 ¢ de 5/8 3.96
1 0¢ de o 0.00
0¢ de o 0.00
DATOS DEL ANALISIS: Astotal=  10.45 cm2
Mu = 0.53 Tn-m As minimo 1% = 12.00 cm2
Pu= 138.83 Tn As maximo 6% = 72.00 cm2
ERROR! As incorrecto
o = 0.7 FACTOR DE REDUCCION:
0.7 para columnas estribadas
0.75 para columnas zunchadas
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Figura 51: Curva de diagrama de iteracion C30x40

DIAGRAMA DE INTERACCION

200 w
150 ‘ — DISENO

[ emmgmm= DIAGRAMA
TEORICO
@ DIAGRAMA DE

o rsoee |

~—_

8.70

14.0

Mu (Tn-m)

Datos geométricos de la seccién:

Altura h=40cm
Ancho b=30cm
Area gruesa Ag=h*b=1200cm2

Recubrimiento al estribo  r=4cm

Propiedades de los materiales
Concreto:

F’c=140kg/cm2

Ec=178665.61 kg/cm2

Acero de refuerzo:
Esfuerzo de fluencia de disefio
Modulo elastico acero refuerzo

Carga Ultima de disefio

fy=4200kg/cm2
Es=29000ksi=2038901.92kg/cm?2
Pu=138.83tn
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Figura 52: Cargas ultimas en la estructura

Armado de la seccion

Configuracion de acero de refuerzo

Numero de barras en la direcciéon b #b=3

Numero de barras en la direccion h #h=2

Diametro de barra de refuerzo longitudinal Bbl=4D5/8"+2@1/2"

Acero transversal (diametro del estribo) Je=3/8"

Confinamiento de barras tipo=1

Refuerzo longitudinal Jlongitudinal = 4*1.98+2*1.27=10.46cm2
Cuantia p=1.04% (Acero minimo)

Capacidad resistente de la columna existente C30X40 (Columna mas critica):

Area solo de concreto C30X40
Ac = A — Ast = 1200 — 10.46 = 1189.54cm?2
¢. = 0.65 Coef = 0.8 para estribos
OPy exist = ¢c.coef.(0.85.f'c.Ac + fy.Ast)
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PPy exise = 0.65 % 0.8 * (0.85 140 * 1189.54 + 4200 * 10.46)

PPy exist = 96.45tn

Demanda — Capacidad

Rati P, 138.83
atio = = =
¢Pn_exist 96.45
Ratio < 0.98 Ratio = 1.44 < 0.98 ; No cumple!!! jijReforzar!!!

Reforzamiento mediante Empresillado Metalico

Datos del angulo metalico elegido:

Figura 53: Seccion de columna con refuerzo metalico

Section Designer

File Edit View Draw Select Display

c« /ey ES L

N AZ D R ,vt.‘wvb

OK Cancel

Perfil metalico de refuerzo (A-36)

Acero estructural A36
Esfuerzo de fluencia A-36
Modulo elastico del acero
Espesor del perfil

Area del angular

Area de los 4 angulares

Baricentro del angular

: Angulo L60X60X8mm

: 2530kg/cm2

: 2038901.92kg/cm2

: t: Perfil LEOX60X8 >tL=8mm

: AL:Perfil L60X60X8 >AL=9.03cm?2
i AdL: 4.AL =4x9.03=36.12cm?2

: zL: Perfil L6OX60X8 2>zL=17.7mm
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Momento curvatura de la columna C30X40 de secciéon compuesta:

Figura 54: Momento de seccion columna
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Settings
Axial Force, P (Tension Postive) 0] kgf Show Table

Angle 0 deg Done

Diagrama de interaccion de la columna C30X40 de seccidon compuesta.

Figura 55: Diagrama de iteracién de seccion columna
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Solicitaciones de fuerza axial y momentos (resistencia requerida):

Fuerza axial 1 138.83tn
Momento direccion 2 :0.531n
Momento direccion 3 :0.80 tn

Capacidad resistente de los elementos estructurales:
¢Pn_perf = ¢.. Coef. Fy . Ay

®Pn pery = 0.65 * 0.8 x 2530 * 36.12

OPy pery = 47.52 ton

OGP ger = ¢c.Coef.(0.85.f'c. Ac + fy.Ast + F, . Ayy)

¢Py ger = 0.65 % 0.8 x (0.85 * 140 * 1189.54 + 4200 = 10.46 + 2530 = 36.12)
OPp_pes = 143.97 ton

DPn ref = GPn_exist + PP _pers

qun_Ref = 143.97ton

Demanda — Capacidad

B, 13883
PPy gey 143.97

Ratio < 0.98 Ratio = 0.96 < 0.98 ; Cumple!!!

Ratio = = 0.96

Determinacion de las presillas metalicas para el confinamiento de los perfiles

angulares de L60X60X8m.
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Figura 56: Presillas metalicas para el confinamiento de la seccion

Separacion de las presillas metalicas:

St: 0.4 < St < 0.758

B =05(b+h)

B = 0.5(60 + 60)

B =60cm

St: 0.4+60 <St<0.75%60

St: 15 < 5t < 0.45

St =45cm Se escoge lo mas apropiado

Dimensiones de la presilla metalica

Espesor ty <t
Base . by,
Area D Apy
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Ay = 0.00482
A = 0.004 x 602
Ay = 14.4 cm2

AtT = tt?" * th 2 14’4’

Asumimos t;, = 0.5cm

Por lo tanto:

14.4
bey = 05 = 288 cm
by =30 cm

Con la columna reforzada incrementa su capacidad de carga a flexo-compresion, y
corremos el modelo con la asignacibn de la seccidbn compuesta, los
desplazamientos laterales cumplen con los parametros de la norma

sismorresistente.
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V. DISCUSION

Para la discusion de resultados sobre la evaluacion estructural de la edificacion, se
han elaborado el procedimiento paso a paso e ilustrando en forma secuencial,
comenzando el desarrollo con la descripcion de materiales, definicién de secciones
de los elementos estructurales y parametros de disefio sismorresistente respectivos
posteriormente se realiza el modelado en el software Robot Structural considerando
los criterios 6ptimos que se asemejan mas a la realidad, y después realizar el
analisis sismico con el propésito de determinar de forma correcta los
desplazamientos reales y compararlo con los medidas minimos exigidos en la
norma E030 y determinacion del cortante estatico en la base de la edificacion,
también denominado Procedimiento de la Fuerza Lateral Equivalente (PFLE). Del
mismo modo se realiza el procedimiento para el analisis sismico dinamico
incorporando para el disefio modal espectral, también conocido como Analisis
Modal de Respuesta Espectral (AMRE). Ambos procesos fueron realizados
respetando estrictamente las medidas establecidas en la norma de Disefio
Sismorresistente E030 — 2019, ademas se considera de la norma NTE E020 de
Cargas y la norma NTE E060 Concreto armado.

Luego de haber realizado los analisis con el Robot Structural se obtuvieron los

siguientes resultados:

a) Verificacidon de los desplazamientos en la direccion “X” de la edificacién con
Robot Structural.

Tabla 25:Cuadro de verificacion estatica de derivas en direccion X
VERIFICACION ESTATICA SEGUN NORMA E.030

R= 8.00
Limite= 0.007
Nivel Despl. | Despl. | Alturadel | y oo | condicién
Total Relativo nivel
2 0.6163 0.2398 300 0.0048 Cumple
1 0.3765 0.3765 320 0.0072 No cumple
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Tabla 26: Cuadro de verificacion dinamica de derivas en direccion X
VERIFICACION DINAMICA SEGUN NORMA E.030

R= 8.00
Limite= 0.007
Nivel Despl. Despl. AItu.ra del Deriva Condicién
Total Relativo nivel
2 0.4901 0.2048 300 0.0041 Cumple
1 0.2853 | 0.2853 320 0.0053 Cumple

Lo indicado en la norma el valor maximo de desplazamiento relativo (A) de cada
entrepiso calculado segun el articulo 31, no supera la fraccion de la altura de

entrepiso (A/h) que indica en la Tabla N° 11 de la norma.

Al observar los desplazamientos laterales de cada entrepiso se obtuvieron del
analisis realizado en Software Robot Structural, en la direccion “X” se encuentran
dentro de los parametros establecidos en el Articulo 32 “Desplazamientos Laterales
Relativos Admisibles” de la Norma Técnica Sismorresistente de Edificaciones E030
del afo 2019, unicamente con el andlisis dinamico; sin embargo, en el analisis

estatico el primer piso supera la deriva maxima permitido segun la norma.

) Tabla N"11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (Ai / hei)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafiileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de coln_creto_ar.mado con 0.005
muros de ductilidad limitada ’

Fuente Norma E030 — Disefio sismorresistente [20]

b) Verificacion de los desplazamientos en la direccion “Y” de la edificacion con
Robot Structural.
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Tabla 27:Cuadro de verificacion estatica de derivas en direccion Y
VERIFICACION ESTATICA SEGUN NORMA E.030

R= 3.00
Limite= 0.005
Nivel Despl. Despl. AItu.ra del Deriva Condicion
Total Relativo nivel
2 0.0936 | 0.0376 300 0.0003 Cumple
1 0.0560 | 0.0560 320 0.0004 Cumple

Tabla 28:Cuadro de verificacion dinamica de derivas en direccién Y
VERIFICACION DINAMICA SEGUN NORMA E.030

R= 3.00
Limite= 0.005
Nivel Despl. Despl. AItu.ra del Deriva Condicioén
Total Relativo nivel
2 0.0721 0.0325 300 0.0002 Cumple
1 0.0396 | 0.0396 320 0.0003 Cumple

Lo indicado en la norma el valor maximo desplazamiento relativo (A) de cada
entrepiso calculado segun el articulo 31, no supera la fraccion de la altura de

entrepiso (A/h) que indica en la Tabla N° 11 de la norma [20].

Al observar los desplazamientos laterales de cada entrepiso se obtuvieron del
analisis realizado en el software Robot Structural, en la direccion “Y” se encuentran
dentro de los parametros establecidos en el Articulo 32 “Desplazamientos Laterales
Relativos Admisibles” de la Norma Técnica Sismorresistente de Edificaciones E030
del afio 2019.

c) Verificacion de la cortante basal estatica y dinamica en la direccién “X” y la
direccion “Y” de la edificacion.

Segun la norma para cada una de las direcciones consideradas en el Analisis

Dinamico, la fuerza cortante en el primer entrepiso del edificio no puede ser menor

que el 80% del valor calculado en el Analisis Estatico, segun el numeral 29.4.1

Fuerza Cortante Minima, de la Norma Técnica Sismorresistente EO30 del afio 2019:

Tabla 29:Cuadro de verificacion estatica y dinamica de derivas en direccion Xy Y
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Andlisis | Analisis % %

Estatico | Dinamico| Requerido | Obtenido
Cortante 2 28.37 25.53 80% < | 89.99% Cumple
basal 1 56.88 39.4 80% > | 69.27% | No cumple

Eje X-X | Nivel Verificacion

. . Analisis | Analisis % % e .,
Eje Y-Y | Nivel | Foi4tico | Dinamico Requerido | Obtenido Verificacion
Cortante 2 75.66 65.47 80% < | 86.53% Cumple

basal 1 151.71 | 97.15 80% | > | 64.04% | No cumple

La cortante basal en el primer piso en las direcciones “X” e “Y”, no cumplen con lo
indicado en la norma sismorresistente; por lo tanto, es necesario su reforzamiento
en sus elementos estructurales segun andlisis. O disminuir el ratio de

demanda/capacidad de las columnas.

d) Reforzamiento de la edificacion mediante recrecido de la seccion.
Segun la evaluacién estructural con el programa Robot Structural, se requiere
rigidizar elementos estructurales en direccién X-X, y sobre el primer nivel. se

escogiod las columnas C30X40, para reforzar mediante el recrecido de la seccion.

Pu=138.83ton
PPy exist = 96.45 tn

Segun estos valores es evidente que la demanda es mayor que la capacidad
resistente de la columna.

Para el recrecido de la seccion se usa producto Sika, cuyo esfuerzo a compresion
a los 28 dias es:

f'cc = 600kg/cm2 Sika Grout 110

La capacidad resistente de la seccioén de recrecido de la columna es:

@By en = ¢c. Coef.0.85. f'cc. Ar = 78.5 ton

La capacidad resistente de la seccidon compuesta de la columna esta representada
de la siguiente ecuacion:

P, = 235 ton
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Con dicha capacidad obtenemos el ratio de 0.59 lo que representaria el 59% de
incidencia sobre la demanda.
Este recrecido aplica para las columnas C30X40, la nueva seccion tendra las

siguientes medidas b=40 y h=50, columna recrecida CR40X50.

e) Reforzamiento de la edificacién con empresillado metalico.
Segun la evaluacioén estructural con el programa Robot Structural, se escogié6 el
empresillado metalico por versatilidad de elementos de acero y para no modificar

la arquitectura existente de la edificacion.

Capacidad resistente de la columna existente C30X40 (Columna mas critica):
Py oxist = 96.45 tn

Datos de perfil metalico de refuerzo (A-36)

Acero estructural A36 : Angulo L60X60X8mm

Esfuerzo de fluencia A-36 : 2530kg/cm2

Modulo elastico del acero : 2038901.92kg/cm2

Espesor del perfil : tL: Perfil LEOX60X8 >tL=8mm
Area del angular :AL:Perfil L60X60X8 ->AL=9.03cm2
Area de los 4 angulares : AaL: 4.AL =4x9.03=36.12cm2
Baricentro del angular : zL: Perfil LBOX60X8 2>z1=17.7mm

Obteniendo la capacidad de;
PPy rey = 143.97ton

Se ha elegido este perfil L60X60X8 para reforzar la columna sobre esforzada,
aumentando su capacidad en 149.27%. esto ayuda resistencia axial y a la vez a las
fuerzas horizontales dentro de la estructura.

También el ratio de demanda capacidad es de 0.96, lo que significa que cumple la

demanda solicitada para dicha columna.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusién general: Para el objetivo principal de esta investigacion, se realizé la
evaluacion estructural mediante un analisis sismico usando el software Autodesk
Robot Structural Analysis Profesional 2022. para la Institucion Educativa Primaria
N° 72231 Cesar Vallejo de Taraco para fines de reforzamiento del Distrito de
Taraco, Huancané — Puno. Se constat6 que el Bloque I, de la Institucion Educativa
Primaria, se encuentra caracterizado dentro de las edificaciones denominadas
como Mdédulo 780 — Reforzado (Aulas ejecutados por INFES). El bloque Il esta
compuesta con un sistema estructural mixta y regular de dos niveles, con techo
inclinado de losa aligerada, esta compuesta por pérticos de concreto armado en su
direccién longitudinal (X), consta de 7 ejes (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) y con muros de aparejo
en cabeza como sistema de albanileria en su direccién transversal (Y), consta de 3
ejes (A, B, C). la evaluacion estructural de la edificacion es desfavorable, porque
las derivas del primer nivel exceden lo indicado en la norma, estos resultados se

aprecian la conclusion 2.

Conclusién 1: Para realizar la evaluacion estructural de la edificacion, se han
realizado los estudios basicos dentro de ellos el estudio de mecanica de suelos,
para ello se han realizado 02 excavaciones de calicatas con una profundidad de
2.50 metros cada uno, luego se han codificado dichas calicatas como C- 01y C-02,
distanciados a 5 metros de la estructura objeto de investigacion, la clasificacion del
suelo E-1 es limo arcillosa (ML), el E-2 es A-1-a (0) SP-SM, suelos de arenas mal
gradadas a arenas limosas, el E-3 es A-8(8) CL limo arcillosa de baja plasticidad.
Capacidad portante del suelo a 1.5m es de 1.16kg/cm2, a 2m es 1.49kg/cm2 y a
2.5m es 1.83kg/cm2.

Los ensayos de la esclerometria y diamantina, los datos del ensayo de la
diamantina tienen mayor representatividad respectos a los de esclerometria, se han
realizado 08 ensayos de esclerometria in situ, con valor promedio de esfuerzo de
resistencia de 270kg/cm2, condicion aceptable para el concreto de diseno; sin
embargo, propone el estudio de la diamantina. En los ensayos de diamantina se

han realizado 11 ensayos extraidos del nucleo de los elementos estructurales, los
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resultados de ensayos por tipo de elemento y por estructura - Analisis como
muestra individual (75% del F'c) arrojan un promedio de 127.96kg/cm2, este valor
seria la resistencia no esperada, sin embargo, la evaluacion se realizara con este
valor cercano para el modelado en la estructura.

La resistencia de concreto sera de 140kg/cm2, para el modelado en el Robot

Structural, y determinar su evaluacion estructural de la edificacién.

Conclusidn 2: Se ha determinado el modelo estructural con los datos del estudio
de suelos y el estudio de las diamantinas y la construccién de la arquitectura de la
edificacidn, para realizar el analisis sismico dentro del Autodesk Robot Structural
Analysis Profesional.

Con el software se han determinado los desplazamientos y cortante basal de la
edificacion, la distorsién de entre piso del analisis estatico obtenido del primer y
segundo nivel es 0.0072 y 0.0048 en la direccién “X”, el del primer piso no alcanza
a cumplir el maximo exigido por la norma E030. En la direccion “Y” se obtiene en el
primer y segundo nivel de 0.0004, 0.0003 respectivamente, si se cumple la
distorsién por estar compuesto de muros de albanileria. Segun el analisis dinamico
las distorsiones de entre piso en la direccién “X” cumple las solicitaciones de la
norma, y de la misma forma en la direccion “Y” cumple dichos parametros de la
norma.

En las direcciones consideradas en el Analisis Dinamico, la fuerza cortante en el
primer entrepiso del edificio no puede ser menor que el 80% del valor calculado en
el Analisis Estatico, este concepto no se cumple en el primer piso de la edificacion
en ambas direcciones del analisis, ya que en la direccion “X” tanto en el primer y
segundo nivel son de 69.27% y 89.99% respectivamente. En la direccion “Y”, el
primer y segundo nivel son de 64.04% y 86.53% respectivamente.

Se concluye que la edificacion requiere reforzamiento en los elementos

estructurales (Columnas) del primer nivel.

Conclusién 3: Se ha elegido dos tipos de propuesta para el reforzamiento de las
estructuras, principalmente en las columnas de C30X40, ya que estan

independientes y reciben mayor carga, segun el andlisis el ratio de la demanda
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capacidad supera las solicitaciones de las estructura con Ratio=1.44, esto implica
reforzar.

El reforzamiento mediante la técnica de recrecido de la seccidn se hizo con espesor
de 0.5cm, espesor minimo para el proceso constructivo, considerando que el
encamisado toma el 50% de la carga axial, para el rellenado del concreto recrecido
se uso Sika Grout 110, concreto de alta resistencia f'cc=600kg/cm2, concreto
resistente y auto nivelante. La seccion reforzada seria b=40cm y h=50,
denominacion de la columna reforzada es CR40X50, con una capacidad de 235ton,
su capacidad se supera en 243.65%, para incrementar en 143.65%, se reforzaran
las 6 columnas de C30X40, adoptando CR40X50.

Para el reforzamiento mediante la técnica de empresillado metalico (Steel
Jacketing) de la seccion de la columna C30X40, de acuerdo a ratio de demanda
capacidad se ha elegido el perfil de alas iguales, ala de 60mm, de espesor 8mm, el
angulo es L60X60X8mm del acero A36. Se han empleado 4 angulos en las
esquinas de las columnas para el reforzamiento de las columnas con médulo de
elasticidad de 29000ksi. La capacidad resistente del elemento estructural de los
cuatro angulos es de 47.52ton, y la capacidad de la columna compuesta llega a
143.97ton, lo que aumenta la capacidad de carga axial y la rigidez de la estructura
en general, aumentando a 149.27% de capacidad. Y las presillas metalicas seran

separadas a 45cm cada una.
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VI. RECOMENDACIONES

Recomendacién 1: Realizar este analisis es muy importante para la verificacion y
evaluacion de los desplazamientos y derivas en las construcciones de educacion y
es de interés, basicamente para las instituciones educativas ya que segun su
caracteristica de edificios esenciales es fundamental analizar y evaluar su
comportamiento sismorresistente y garantizar la continuidad del servicio después

de ocurrido el evento sismico.

Recomendacion 2: El software Autodesk Robot Structural Analysis Profesional
2022, es un programa de analisis con mucha versatilidad de opciones de ingreso
de datos, tiene tablas de datos almacenados editables para el calculo o correccién

de datos, tiene simplicidad de pestafas y presenta un mejor interfaz de trabajo.

Recomendacién 3: Se recomienda para el reforzamiento de estructuras, sobre
todo para composicién de secciones compuestas el ETABS nos permite la
idealizacién perfecta de secciones recrecidos y compuestas con angulos metalicos,
incluso mostrando en la propia ventana la capacidad resistente, diagrama de

curvatura, y diagrama de interaccion de las columnas.

Recomendacion 4: Los estudios previos como analisis de suelos, ensayos de
esclerometria, ensayos de diamantina, favorecen ampliamente el desarrollo de la
evaluacion de la estructural, es recomendable siempre el ensayo de diamantina

para un reforzamiento, rehabilitacion de las estructuras.
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ANEXO 01:

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable
Independiente:

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

La evaluacion estructural
permite determinar si la
edificacion cumple con
los requisitos exigidos en

La evaluacion  estructural se
desarrolla aplicando el analisis
sismico estatico y dinamico para

Levantamiento
arquitecténico

Plano arquitectonic
(m2)

(0]

Verificacion de deri
(mm)

vas

Evaluacién las normas. En este caso obtener de dicho analisis la distorsion
estructural las indice;das en el de entrepiso, llos es’fuerzos Andlisis sismico Verificacion de cortante
Reglamento Nacional de| 1 COlUTINas ¥ vigas, 3si Somo (Estatico y dinamico) | basal estatico (Tnf)
Edificaciones  (Disepro ambién determinar la junta sismica -
2012 '| necesaria. Verificacién de cortante
) basal dinamico (Tnf)
Variable

Dependiente:

Analisis
estructural
para fines de
reforzamiento

Reforzar la estructura de
uno o varios elementos,
con el objeto de
acondicionarlos a niveles
adecuados de seguridad
sismo resistente de
acuerdo con los
requisitos de la Norma
EO030 que lo adicione,
modifique o sustituya.

La institucion educativa es una
edificaciéon con parametros propios,
por ello implica conocer el estado
actual en que se encuentra, el tipo de
suelo en donde esta construida, asi
como también la resistencia de los
materiales empleados en los
elementos estructurales. Ademas de
evaluar si el reforzamiento con muros
de concreto armado aumenta
la rigidez lateral de la estructura en
general

Estudio de mecanica

de suelos

Capacidad portante del

suelo (kg/cm2)

Analisis sismico

(Estatico y dinamico)

Resistencia de
concreto (kg/cm2)

Estudio de diamantina

Resistencia de
concreto (kg/cm2)

Reforzamiento
columnas y vigas

de

Encamisado

Empresillado metal

ico
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Matriz de Consistencia



MATRIZ DE CONSISTENCIA

Evaluacion estructural de la institucion educativa primaria 72231 de Taraco, de concreto armado con fines de reforzamiento, Huancane - Puno 2021

Variable Independiente

Problema General: Objetivo General: Hipoétesis General: (VI): Dimension: Indicador: Instrumentos
Leva_ntamlle_n to Plano arquitecténico (m2)  |Autocad
arquitectoénico

¢(En que medida la evaluacion|Realizar la evaluacion estructural

estructural de la institucion{de la  institucion  educativalLa evaluacion estructural de la Verificacién de derivas (mm)

educativa primaria 72231 de Taraco|primaria 72231 de Taraco paralinstitucién educativa primaria 72231 de Evaluacion

de cor_mreto armado nos permite(fines de reforzamlent’o de las|Taraco de cpncreto armado nos permite estructural Analisis sismico Verificacion de cortante

determinar el reforzamiento de las|estructuras, Huancané - Punolel reforzamiento de las estructuras e N e Robot Structural

(Estatico y dinamico) basal estatico (Tnf)
estructuras? 2021
Verificacion de cortante
basal dinamico (Tnf)
. o - . . - i Variable Dependiente . . .
Problemas Especificos: Objetivo Especifico Hipotesis Especificos: Dimensién: Indicador: Instrumentos

(VD):

¢ Se podra realizar los estudios
basicos para la evaluacion
estructural (mecanica de suelos,
estudio de diamantina y la
esclerometria, en la |IEP 72231
Taraco, para fines de
reforzamiento?

Realizar los estudios basicos para
la evaluacion estructural
(mecancias de suelos, estudio de
diamantina y esclerometria)

Los estudios basicos (mecanica de

suelos,

esclerometria, en el

estudio de diamantina y la
IEP 72231 de

Taraco, nos permite medir parametros
respecto a la norma actual

¢, Cumpliran con la norma E030-2018
vigentes al realizar el analisis de
disefio sismoresistente estatico y
dinamico utilizando el software
Robot Estructural, para la institucion
educativa primaria 72231 de Taraco.

Analizar el disefio sismoresiste
estatico y dinamico utilizando el
software Robot Structural, para
fines de reforzamiento en la
institucion  educativa  primaria
72231 de Taraco

El disefio sismoresistente estatico y
dinamico utilizando el software Robot

Structural,
solicitaciones
necesario el

no cumple con las
de la norma y es
reforzamiento en la

institucion educativa primaria 72231

Taraco

¢En qué medida la evaluacion
estructural permite conocer la mejor
propuesta para reforzamiento en
vigas y columnas?

Realizar tipos de propuesta de
reforzamiento de las vigas y
columnas

Con las propuestas de reforzamiento en
vigas y columnas, se lograra cumplir
con las solicitaciones exigidas de la
norma E030

Analisis estructural para
fines de reforzamiento

Estudio mecanica de suelos

Capacidad portante del
suelo (kg/cm2)

Corte directo

Estudio de diamantina

Resistencia de concreto
(kg/cm2)

Prensa Hidraulica

Resistencia de concreto

Estudio de esclerometria Escleréometro
(kg/cm2)
Desplazamiento (mm)
Analls_ls SISMICO Cortante basal (Tnf) Robot Structural
(Estatico y dinamico)
Momentos de elementos
estructurales (Tnf-m)
Encamisado Robot Structural
Reforzamiento de columnas
y vigas
Empresillado metalico Robot Structural
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Levantamiento
arquitectonico de IEP —
Cesar Vallejo
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Anexo 04

Estudio de mecanica de
suelos



GEOLOGIA Y GEOTECNIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
Av. Alto Alianza N2 2147 Barrio 4 Noviembre - Puno
Cel. RPC: 986742270 - 976326402 - 958305879

T Email. grupomolina_sac@hotmail.com, ingmap2@hotmail.com,

GRUPO MOLINA SAC

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA: ASTM D 422, AASHTO T 88, NTP 339.128, MTC E-207 - 2016)

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

TESIS PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE CALICATA SC-02
REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021
UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO :0.90 - 2.50, E-3
SOLICITANTE : Bach. JAIME A. PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARCE ENCARGADO 1 ING. M.P.M
COORDENADAS : N 8308513 - E 394583 FECHA : FEBRERO, 2022
PROCEDENCIA DEL MATERIAL : N 8308513 - E 394583 NORMA : ASTM D422, AASHTO T88,
& % ABERTURA DE PESO % RETEN %RETEN. [ QUE PASA ESPECIFICACIONES MTC E-107.
2 :E(‘ MALLAS (mm) | RETENIDO PARCIAL ACUMUL Peso Inicial . 0,500.80 Gr.
3" 76.200 Peso Fraccion : 0.00 Gr.
21/2" 63.500 Humedad Natural 18.60
2" 50.800 Limite Liquido : 32.15
11/2" 38.100 Limite Plastico : 20.75
1" 25.400 Indice Plastico : 11.40
3/4" 19.050
172" 12.700 CLASIFICACION
3/8" 9.525 AASHTO : A-6(8)
1/4" 6.350 SUCS : CL
N° 4 4.760 100.00 IG . 10.00
N° 6 3.360 CcC : 0.00
N° 8 2.380 Cu : 0.00
N° 10 2.000 2.60 0.52 0.52 99.48 DENSIDAD MAXIMA
N°16 1.190 HUMEDAD OPTIMA
N° 20 0.840 15.40 3.08 3.59 96.41 CBR AL 100%
N° 30 0.590 CBR AL 95%
N° 40 0.426 21.70 4.33 7.93 92.07
N° 50 0.297 Observaciones : Es un suelo de tipo residual
N° 80 0177 conformado por arcillas inorganico de baja plasticidad
N° 100 0.149 36.40 727 15.20 54.80 dg color rqsado averde am.arillo, no hay presencia de
nivel freatico, con presencia de humedad saturada
N° 200 0.074 60.10 12.00 27.20 72.80 por la presencia de lluvia.
-200 364.60 72.80 100.00 0.00

CURVA GRANULOMETRICA
100

* ——

L 4
L 4
L 4
L 4

90

N

80

70

60

50

% QUE PASA

40 [

CURVA DEL MATERIAL ]

30

20

10

70 7
TAMANO DE GRANOS mm.

Observaciones:



GEOLOGIA Y GEOTECNIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
Av. Alto Alianza N2 2147 Barrio 4 Noviembre - Puno
Cel. RPC: 986742270 - 976326402 - 958305879
Email. grupomolina_sac@hotmail.com, ingmap2@hotmail.com,

GRUPO MOLINA SAC

ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS
(NORMA: LL MTC E 110 - 2016, NTP 339.129, ASTM D 4318 LP MTC E 111 - 2016)

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231
TESIS TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE - |CALICATA S C-02
PUNO 2021
UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO 10.90 - 2.50, E-3
SOLICITANTE : Bach. JAIME A. PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARCE ENCARGADO 1 ING. M.P.M
COORDENDAS : N 8308513 - E 394583 FECHA : FEBRERO, 2022
LIMITE LIQUIDO
Nro. De Tarro N° 4 5 6
T. + Suelo Himedo Gr. 30.70 30.88 29.76
T. + Suelo Seco Gr. 26.01 26.00 25.00
Agua Gr. 4.69 4.88 4.76
Peso del Tarro Gr. 11.02 10.90 10.74 LL = Vn*(N/25)+0.121
Suelo Seco Gr. 14.99 15.10 14.26 DONDE
% de Humedad % 31.29 32.32 33.38 LL : Limite liquido
Nro. De Golpes N° 32 24 18 Wn : Contenido de humedad promedio
N : INUIMEro ue goipes
LIMITE PLASTICO DETERMINACION DE INDICE DE PLASTICIDAD
Nro. De Tarro N° 3 4 L.L. = 32.15 %
T. + Suelo Himedo Gr. 11.25 11.45 L.P. = 20.75 %
T. + Suelo Seco Gr. 10.05 10.21 IP. = 11.40 %
Agua Gr. 1.20 1.24
Peso del Tarro Gr. 4.26 4.24
Suelo Seco Gr. 5.79 5.97
% de Humedad % 20.73 20.77
Humedad Promedio % 20.75
GRAFICO LIMITE LIQUIDO
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GRUPO MOLINA SAC

GEOLOGIA Y GEOTECNIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
Av. Alto Alianza N2 2147 Barrio 4 Noviembre - Puno
Cel. RPC: 986742270 - 976326402 - 958305879
Email. grupomolina_sac@hotmail.com, ingmap2@hotmail.com,

ENSAYO DETERMINACION HUMEDAD NATURAL

(NORMA: ASTM D-2216, AASHTO T-265, NTP 339.127, MTC E 108 - 2016)

TESIS

UBICACION
SOLICITANTE
COORDENADAS

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE

REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021
: TARACO - HUANCANE - PUNO

: Bach. JAIME A. PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARCE

N 8308513 - E 394583

CALICATA :C-02

ESTRATO :0.90-2.50, E-3
ENCARGADO :ING. M.P.M
FECHA : FEBRERO, 2022

DETERMINACION HUMEDAD NATURAL

Nro. De Tarro No 8 7

T. + Suelo Himedo Gr. 320.74 327.05
T. + Suelo Seco Gr. 278.20 284.36
Agua Gr 4254 42.69
Peso del Tarro Gr. 49.08 55.18
Suelo Seco Gr. 229.12 229.18
% de Humedad % 18.57 18.63
Humedad Natural % 18.60

Observaciones:
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GRUPO MOLINA SAC

GEOLOGIA Y GEOTECNIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

Jr.Jose Sabogal N2 261 Barrio 4 Noviembre - Puno

Cel. RPC: 986742270 - 976326402 - 958305879
Email. grupomolina_sac@hotmail.com, ingmap2@hotmail.com

REGISTRO DE EXPLORACIONES

(DESCRIPCION VISUAL Y MUESTREO, ASTM D-2488, NTP 339.150, MTC E-101 - 2016)

TESIS

UBICACION
SOLCITANTE

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES

DE REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021
: TARACO - HUANCANE - PUNO

: Bach. JAIME A. PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARC
COORDENADAS : N 8308513 - E 394583

CALICATA :C-02
ESTRATO tE-1,234
ENCARGADO : ING. M.P.M

FECHA : FEBRERO, 2022

FOTO DE CALICATA N° 02
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SIMBOLOGIA

PERFIL
ESTRATIGRAFICO

CLASIFICACION

SUCS AASHTO

DESCRIPCION VISUAL

ML

Estrato superficial E-1, suelo limo arcillosa
organico con raices de plantas tipicas de la zona,
saturada de humedad.

A-1-a(0)
SP-SM

Estrato E-2, arenas mal gradadas a arenas
limosas limpias sin presencia de plasticidad, color
gris a blanco, compacidad baja por la no
presencia de cohesion y permeable.

A-6(8)
cL

Estrato E-3, son suelos depositos de origen
continental - aluvial con secuencia de
estratificacion limo arcilloso de baja plasticidad a
arcilla inorganica de baja a media plasticidad, con
espesores muy variables entre 1.00 hasta 2.50m.
Presenta coloracion grisaceo a gris amarillo, con
compacidad baja; no presenta nivel freatico hasta
la profundidad explorada.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(NORMA ASTM - D3080)

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION

TESIS EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO  |CALICATA . C-02
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE -
UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO £0.90 - 2.50, E-3
SOLICITANTE : Bach. JAIME A. PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO fENCARGADO ING. M.P.M
COORDENADAS : N 8308513 - E 394583 FECHA : FEBRERO, 2022
DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 1 | ESPECIMEN2 | ESPECIMEN 3
INICIAL| FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
ALTURA cm 240 | 2.40 240 | 240 | 240 | 240
DIAMETRO cm 500 | 5.00 500 | 500 | 500 | 500
DENSIDAD SECA gricm3 148 1.50 1.49
HUMEDAD % 18.32 26.84 18.16 26.96 18.78 27.24
ESFUERZO NORMAL gricm2 0.50 1.00 2.00
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
TDAIIE\IFG DIAL DE FUERZA ESFUERZO| DEF. TANG. DIAL DE FUERZA ESFUERZO | DEF. TANG. | DIAL DE FUERZA ESFUERZO
M. CARGA CORTANTE | DE CORTE Mm. CARGA |CORTANTE| DE CORTE Mm. CARGA | CORTANTE | DE CORTE
000/ o000 o0000] o000 o000 o000 0000 o0.000 0.00] o000 0000 0.000
0.10 6.70 1.396 0.071 0.10 10.40 2.166 0.110 0.10 13.90 2.895 0.147
0.20 010 1896 0097 o020 1440 3000 0.153 020 1920] 3999 0.204
0.30 11.60 2.416 0.123 0.30 16.90 3.520 0.179 0.30 23.50 4.895 0.249
040 1400 2916] o0.149] o040 1000 3958] o0.202 040 2580 5374 0274
0.60 16.80 3.499 0.178 0.60 22.90 4.770 0.243 0.60 30.70 6.395 0.326
080 1800 3749] o0.191] o080 248 5.166] 0263 080 3300 6874 0350
100] 1890 3937 o201 100] 2690 5603 0285 100] 35900 7478 o381
125] 2000 4166| o212 125] 2870 s5.978] 0304 125 3870 o061 0411
150] 2100 4374] o0223] 150 3170 6.603] 0336 150| 40.60] 8457 0431
1.75] 2190 4562| o0232] 175] 3320 6.916] 0352 1.75| 4280 8915] 0454
2.00 22.60 4.708 0.240 2.00 34.10 7.103 0.362 2.00 45.00 9.374 0.477
225 2300 4791] o0.244] 225 3540 7.374] 02376 225 4630 o9644] 0401
250 2370 4937 o0251] 250 3640 7.582] 0.386 250 4800 9998 0509
2.75 24.40 5.083 0.259 2.75 37.80 7.874 0.401 2.75 49.40 10.290 0.524
300 2520 5249 o0.267] 300 3880 s082] 0412 3.00] 5060 10540 0537
350] 2600 5416] o0276] 350 30.00] 8124] o0.414 350 5100 10623] 0541
4.00 26.10 5.437 0.277 4.00 39.00 8.124 0.414 4.00 51.10 10.644 0.542
450 2600 5416] o0276] 450] 30.00] 8124] o0.414 450 5100 10.623] 0541
500 2600 5416] o0276] 500 39.10] 8145 0415 500 5100 10623 0541
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

(NORMA ASTM - D-3080)

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION

TESIS EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO  |CALICATA :C-02
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE -
UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO :0.90 - 2.50, E-3
SOLICITANTE  : Bach. JAIME A. PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO JENCARGADO  : ING. M.P.M
COORDENADAS : N 8308513 - E 394583 FECHA : FEBRERO, 2022
ANGULO DE FRICCION 21.72 GRADOS
COHESION 0.208 Kg/cm2
GRAFICO ESFUERZO vs DEFORMACION
0.700
T 0.600
2 x A A
 —
2 0500 Ak
E /A/A
A . .
% 0.400 i ——0 .
S i D
) //
m A
a 0.300 /A /v
S e —n
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& 0.200 77A
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= 0.100 |
0.000 @
Q Q Q Q Q Q
S S S RS WS o S
DEFORMACION TANGENCIAL mm.
GRAFICA ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL
0.70
0.65
3 0.60
0.55
S —
é” 0.50 ——
2 0.45 ]
E 0.40
o 0.35 S
B 0.30 /
S 0.25 A
& 020
2 015
£ 010
0.05
0.00
0.50
ESFUERZO NORMAL Kg/Cm2

Observaciones:
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DETERMINACION DE CAPACIDAD PORTANTE

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA

TESIS 72231 TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE CALICATA :C-02
REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021
UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO 10.90 - 250, E-3
SOLICITANTE : Bach. JAIME A. PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARCE ENCARGADO :ING. M.P.M
COORDENADAS : N 8308513 - E 394583 FECHA : FEBRERO, 2022
Clasificacién AASHTO A6(8) DESCRIPCION: Estrato constituido por suelo arcilla inorganica de baja
Clasificacién SUCS CcL plasticidad con presencia estratos de limo, coloracion gris amarillo con
compacidad baja a media, no presencta nivel freatico.
Indice de plasticidad 11.40
PARAMETROS DE CALCULO
Angulo de friccion %) 21.72 Grados
Cohesion C 0.208 Kg/cm2
Nc 20.20
Factores de capacidad de carga Ng 8.93
Nw 4.87
Peso Especifico del Suelo E-3 PE 1562.0 Kg/m3
Peso Unitario Agua PU 0 Kg/m3
Profundidad en el agua w 0 m.

CALCULO DE CAPACIDAD CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD PORTANTE SEGUN A LA PROFUNDIDAD

BASE (m.) 1.00 | qu |23970.8756] Kgim2 23.97087565 TN/m2 2.40 Kglcm2
PROFUND. (m.)| 1.50 | qd |7990.20188| Kg/im2 7.990291883 TN/m2 0.80 Kglcm2
Terzaghi BASE (m.) 1.00 | qu |30944.8932|  Kgim2 30.94489325 TN/m2 3.09 Kglcm2
ZAPATA CUADRADA|PROFUND. (m.) [ 2.00 | qd |[10314.9644| Kg/m2 10.31496442 TN/m2 1.03 Kalcm2
BASE (m.) 1.00 | qu |37918.9108] Kgim2 37.91891085 TN/m2 3.79 Kalcm2
PROFUND. (m.)| 250 [ qd |12639.6369| Kg/im2 12.63963695 TN/m2 1.26 Kglcm2

CALCULO DE CAPACIDAD CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD PORTANTE SEGUN A LA PROFUNDIDAD
BASE (m.) 1.00 | qu [24730.9784]  Kgim2 24.73097837 TN/m2 2.47 Kalcm2
PROFUND. (m.)| 1.50 | qd |9892.39135|  kg/im2 0.892391349 TN/m2 0.99 Kglcm2
Terzaghi BASE (m.) 1.00 | qu | 31704.996 Kg/m2 31.70499597 TN/m2 3.17 Kalcm2
ZAPATA CORRIDA |PROFUND. (m.)| 2.00 | qd |12681.9984|  kgim2 12.68199839 TN/m2 1.27 Kglcm2
BASE (m.) 1.00 | qu |38679.0136] Kgim2 38.67901357 TN/m2 3.87 Kalcm2
PROFUND. (m.) | 2.50 | qd [15471.6054] Kgim2 15.47160543 TN/m2 1.55 Ka/cm2

RECOMENDACIONES:
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA: ASTM D 422, AASHTO T 88, NTP 339.128, MTC E-207 - 2016)

TESIS

UBICACION
SOLICITANTE
COORDENADAS

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE

REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021
: TARACO - HUANCANE - PUNO

: Bch. JAIME PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARCE

: N 8308522 - E 394533

CALICATA :C-03
ESTRATO :0.90-250, E-3
ENCARGADO 1 ING. M.P.M
FECHA : FEBRERO, 2022

PROCEDENCIA DEL MATERIAL

: N 8308522 - E 394533

NORMA : ASTM D422, AASHTO T88,

we ABERTURA DE PESO % RETEN % RETEN MTC E-107.
S 0 0 " | % QUEPASA | EsPECIFICACIONES
o ..
L MALLAS (mm) | RETENIDO PARCIAL ACUMUL Peso Inicial . 0,772.70 Gr.
3" 76.200 Peso Fraccion : 0.00 Gr.
21/2 63.500 Humedad Natural = : 16.44
2" 50.800 Limite Liquido : 26.62
11/2' 38.100 Limite Plastico : 17.30
1" 25.400 Indice Plastico : 9.32
3/4" 19.050
1/2" 12.700 CLASIFICACION
3/8" 9.525 AASHTO : A-4(7)
1/4" 6.350 SUCS : CL
N° 4 4.760 100.00 IG :
N° 6 3.360 CcC
N° 8 2.380 Cu
N° 10 2.000 15.60 2.02 2.02 97.98 DENSIDAD MAXIMA
N°16 1.190 HUMEDAD OPTIMA
N° 20 0.840 23.50 3.04 5.06 94.94 CBR AL 100%
N° 30 0.590 CBR AL 95%
N° 40 0.426 32.60 4.22 9.28 90.72
N° 50 0.297 Observaciones : Es un material de tipo residual
N° 80 0.177 conformado por limo arcillosa a arcillas inorganico de
- - baja plasticidad de color gris rosado a anaranjado, no
N” 100 0.149 74.20 9.60 18.88 8112 hay presencia de nivel freatico.
N° 200 0.074 81.00 10.48 29.36 70.64
-200 545.80 70.64 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 g — *—e
\._~
90 I
/T
80 y
70 //
< /
g /
a /
w 50
> /
4 /
R 40
[ curvaDELMATERIAL |
30
20
10
0
70 7 1 0

TAMARNO DE GRANOS mm.

Observaciones:
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS

(NORMA: LL MTC E 110- 2016, NTP 339.129, ASTM D 4318 LP MTCE 111 - 2016)

TESIS

UBICACION
SOLICITANTE
COORDENADAS

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231
TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE -
PUNO 2021

: TARACO - HUANCANE - PUNO

: Bch. JAIME PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARCE

- N 8308522 - E 394533

CALICATA

ESTRATO
ENCARGADO
FECHA

:C-03

:0.90-250, E-3
1 ING. M.P.M
: FEBRERO, 2022

LIMITE LIQUIDO

Nro. De Tarro N° 7 8 9

T. + Suelo Himedo Gr. 39.12 39.10 39.85

T. + Suelo Seco Gr. 33.40 33.19 33.58

Agua Gr. 5.72 5.91 6.27

Peso del Tarro Gr. 11.13 10.87 11.18 LL = Vn*(N/25)+ 0.121

Suelo Seco Gr. 22.27 22.32 22.40 DONDE

% de Humedad % 25.68 26.48 27.99 LL : Limite liquido

Nro. De Golpes N° 32 26 18 Wn : Contenido de humedad promedio
N  Numero ae goipes

LIMITE PLASTICO

DETERMINACION DE INDICE DE PLASTICIDAD

Nro. De Tarro N° 6 7 L.L. = 26.62 %
T. + Suelo Himedo Gr. 11.58 11.80 L.P. = 17.30 %
T. + Suelo Seco Gr. 10.50 10.80 I.P. = 9.32 %
Agua Gr. 1.08 1.00

Peso del Tarro Gr. 4.28 5.00

Suelo Seco Gr. 6.22 5.80

% de Humedad % 17.36 17.24

Humedad Promedio % 17.30

28.5

GRAFICO LIMITE LIQUIDO

&

<

27.5

AN

26.5

ANy

AN

25.5

24.5

% DE HUMEDAD

23.5

22.5

10

NUMERO DE GOLPES

100
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GRUPO MOLINA SAC

ENSAYO DETERMINACION HUMEDAD NATURAL

(NORMA: ASTM D-2216, AASHTO T-265, NTP 339.127, MTC E 108 - 2016)

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
TESIS PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE CALICATA :C-03
REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021
UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO :0.90-250, E-3
SOLICITANTE : Bch. JAIME PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARCE ENCARGADO :ING. M.P.M
COORDENADAS : N 8308522 - E 394533 FECHA : FEBRERO, 2022
DETERMINACION HUMEDAD NATURAL
Nro. De Tarro No 11 12
T. + Suelo Himedo Gr. 278.96 270.88
T. + Suelo Seco Gr. 247.71 240.62
Agua Gr. 31.25 30.26
Peso del Tarro Gr. 56.11 57.94
Suelo Seco Gr. 191.60 182.68
% de Humedad % 16.31 16.56
Humedad Natural % 16.44

Observaciones:
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REGISTRO DE EXPLORACIONES

(DESCRIPCION VISUAL Y MUESTREO, ASTM D-2488, NTP 339.150, MTC E-101 - 2016)

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

TESIS PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON CALICATA :C-03
FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021
UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO  :E-1,2,3

SOLCITANTE : Bch. JAIME PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARCE JENCARGADO : ING. M.P.M
COORDENADAS : N 8308522 - E 394533

FECHA : FEBRERO, 2022

FOTO DE CALICATA N° 03
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SIMBOLOGIA

PERFIL
ESTRATIGRAFICO

g o o000

5000600000

e—o—o—o

CLASIFICACION

sucs DESCRIPCION VISUAL
AASHTO
Estrato superficial E-1, suelo grava arcillosa
GP antropica (relleno), compacidad alta por la
consolidacion de trabajos durante la construccion de
la infraestructura por maquinas.
A-1-a ( 0 ) Estrato E-2, arenas limosas con presencia aislada de
SM grava, no presenta plasticidad, color gris a blanco,
compacidad baja a media por la consolidacion.
Estrato E-3, son suelos de depositos origen
continental - aluvial con secuencia de estratificacion
A4(T) arcilla inorganica de baja plasticidad , con espesores
CL muy variables de 1.00 hasta 2.50m. Presenta color

grisaceo a gris amarillo, con compacidad baja a
media por la consolidacion secundaria; no presenta
nivel freatico hasta la profundidad explorada; .
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(NORMA ASTM - D3080)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION

TESIS EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO  |CALICATA “C-03
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE -

UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO :0.90-2.50, E-3

SOLICITANTE : Bch. JAIME PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MA|ENCARGADO 1 ING. M.P.M

COORDENADAS : N 8308522 - E 394533 FECHA : FEBRERO, 2022

DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
INICIAL | FINAL INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL

ALTURA cm 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40

DIAMETRO cm 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

DENSIDAD SECA grlcm3 1.48 1.50 1.49

HUMEDAD % 18.32 26.84 18.16 26.96 18.78 27.24

ESFUERZO NORMAL gricm2 0.50 1.00 2.00

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
T?\IIE\IFG DIAL DE FUERZA ES(';UDEERZ DEF. TANG.| DIAL DE FUERZA | ESFUERZO | DEF. TANG. DIAL DE FUERZA | ESFUERZO
M. CARGA | CORTANTE| - Mm. CARGA |CORTANTE| DE CORTE Mm. CARGA | CORTANTE | DE CORTE

0.00 0.00 0.000 0.000 0.00 0.00 0.000 0.000 0.00 0.00 0.000 0.0008
0.10 6.60 1.375 0.070 0.10 10.50 2.187 0.111 0.10 14.00 2.916 0.149
0.20 9.00 1.875 0.095 0.20 14.60 3.041 0.155 0.20 19.20 3.999 0.204
0.30 11.80 2.458 0.125 0.30 16.70 3.479 0.177 0.30 23.80 4.958 0.252
0.40 14.10 2.937 0.150 0.40 19.10 3.979 0.203 0.40 26.10 5.437 0.277,
0.60 16.60 3.458 0.176 0.60 22.70 4.728 0.241 0.60 30.20 6.291 0.320)
0.80 17.70 3.687 0.188 0.80 24.60 5.124 0.261 0.80 33.70 7.020 0.358
1.00 18.50 3.854 0.196 1.00 26.60 5.541 0.282 1.00 36.50 7.603 0.387,
1.25 19.80 4.124 0.210 1.25 28.70 5.978 0.304 1.25 39.30 8.186 0.417
1.50 20.50 4.270 0.217 1.50 31.70 6.603 0.336 1.50 41.40 8.624 0.439
1.75 21.60 4.499 0.229 1.75 33.80 7.041 0.359 1.75 44.30 9.228 O.470|
2.00 22.10 4.603 0.234 2.00 35.80 7.457 0.380 2.00 47.00 9.790 0.499|
2.25 22.60 4.708 0.240 2.25 37.90 7.895 0.402 2.25 48.70 10.144 0.517
2.50 23.40 4.874 0.248 2.50 39.80 8.290 0.422 2.50 50.40 10.498 0.535
2.75 24.60 5.124 0.261 2.75 40.90 8.519 0.434 2.75 52.30 10.894 0.555
3.00 24.60 5.124 0.261 3.00 41.80 8.707 0.443 3.00 53.40 11.123 0.567
3.50 24.60 5.124 0.261 3.50 42.00 8.749 0.446 3.50 54.60 11.373 0.579
4.00 24.40 5.083 0.259 4.00 42.00 8.749 0.446 4.00 54.60 11.373 0.579]
4.50 24.00 4.999 0.255 4.50 42.00 8.749 0.446 4.50 54.50 11.352 O.578|
5.00 24.12 5.024 0.256 5.00 42.10 8.769 0.447 5.00 54.40 11.332 0.577
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

(NORMA ASTM - D-3080)

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION

TESIS EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO |CALICATA - C-03

ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE -
UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO :090-250, E-3
SOLICITANTE :Bch. JAIME PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MAJENCARGADO :ING. M.P.M
COORDENADACS : N 8308522 - E 394533 FECHA : FEBRERO, 2022
ANGULO DE FRICCION 23.16 GRADOS
COHESION 0.202 Kg/cm2

GRAFICO ESFUERZO vs DEFORMACION
0.700

0.600

0.500

0.400

0.300

0.200

ESFUERZO DE CORTE Kg/Cm2

0.100

0.000 @
o o o o

DEFORMACION TANGENCIAL mm.

0.70

GRAFICA ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL
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0.05
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ESFUERZO NORMAL Kg/Cm2

Observaciones:
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GRUPO MOLINA SAC

DETERMINACION DE CAPACIDAD PORTANTE

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA
TESIS 72231 TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE CALICATA :C-03
REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021

UBICACION : TARACO - HUANCANE - PUNO ESTRATO :0.90-250, E-3
SOLICITANTE : Bch. JAIME PANDIA CANAZA / Bach. EDWIN TISNADO MARCE ENCARGADO :ING.M.P.M
COORDENADAS  :N 8308522 - E 394533 FECHA : FEBRERO, 2022
Clasificacién AASHTO A4(7) DESCRIPCION: Estrato constituido por material arcilla inorganica de baja plasticidad
Clasificacion SUCS - CcL con presencia de limos, coloracion rosado con compacidad media por la
consolidacion de actividad antropica.
Indice de plasticidad : 9.32
PARAMETROS DE CALCULO
Angulo de friccion %] 23.16 Grados
Cohesion C 0.202 Kg/cm?2
Nc 22.01
Factores de capacidad de carga Ng 10.42
Nw 6.17
Peso Especifico del Suelo E-2 PE 1602.0 Kg/m3
Peso Unitario Agua PU 0 Kg/m3
Profundidad en el agua w 0 m.

CALCULO DE CAPACIDAD CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD PORTANTE SEGUN A LA PROFUNDIDAD

BASE (m.) 1.00 | qu |28993.3859|  Kkgim2 28.99338592 TN/m2 2.90 Kg/cm?2

PROFUND. (m.)| 1.50 | qd |11597.3544| Kg/m2 11.59735437 TN/m2 1.16 Kg/cm?2

Terzaghi BASE (m.) 1.00 | qu |37337.5631] Kgim2 37.33756312 TN/m2 3.73 Kg/cm?2
ZAPATA CUADRADA|PROFUND. (m.) [ 2.00 | qd [14935.0252 Kg/m2 14.93502525 TN/m2 1.49 Kglcm2
BASE (m.) 1.00 | qu |45681.7403] Kgim2 45.68174032 TN/m2 457 Kg/cm2

PROFUND. (m.)| 250 | qd |18272.6961| Kg/im2 18.27269613 TN/m2 1.83 Kg/cm?2

CALCULO DE CAPACIDAD CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD PORTANTE SEGUN A LA PROFUNDIDAD

BASE (m.) 1.00 | qu |29981.3811]  Kg/im2 29.98138113 TN/m2 3.00 Kg/cm2

PROFUND. (m.)| 1.50 | qd |11992.5525|  Kg/m2 11.99255245 TN/m2 1.20 Kg/cm?2

Terzaghi BASE (m.) 1.00 | qu |38325.5583] Kgim2 38.32555833 TN/m2 3.83 Kg/cm2
ZAPATA CORRIDA |PROFUND. (m.)| 2.00 | qd |15330.2233] Kg/im2 15.33022333 TN/m2 1.53 Kg/cm?2
BASE (m.) 1.00 | qu |46669.7355]  Kgim2 46.66973553 TN/m2 4.67 Kg/cm2

PROFUND. (m.)| 250 | qd |18667.8942| Kg/im2 18.66789421 TN/m2 1.87 Kg/cm?2

RECOMENDACIONES:



Anexo 05

Ensayo de diamantina IEP
Cesar Vallejo
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CAPITULO |
INFORME TECNICO DE EXTRACCION DE NUCLEOS
DE CONCRETO Y PRUEBAS DE ESCLEROMETRIA
GENERALIDADES

Los bachilleres Edwin Hernan Tisnado Marce y Jaime Alberto Pandia Canasa, ha solicitado la
realizacién de Ensayos de EXTRACCION DE NUCLEOS DIAMANTINOS Y PRUEBAS DE
ESCLEROMETRIA en los BLOQUES 01, 02, para realizar la elaboracion del Proyecto de
investigaciéon denominado "EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE
REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021", se realizé una campafia de investigacién
para la identificacion y caracterizacion mecanica del concreto existente para la zona de

proyecto investigacion.

En esta campana fueron ejecutadas 19 Perforaciones de nucleos diamantinos y 17 pruebas
de esclerometria en diferentes elementos estructurales pertenecientes a los bloques en
cuestion, las infraestructuras en evaluacion son construcciones de antigliedad considerable
en algunos casos; mediante el trabajo en campo de perforaciéon de nucleos diamantinos fueron
recogidas 19 muestras o testigos de concreto para la realizaciéon de ensayos de compresion
en laboratorio.

1.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El presente informe, elaborado por el area de laboratorios de G&C CONSULTORES Y
CONTRATISTAS GENERALES (de aqui en adelante G&C GEOTECHNICK MATERIAL TEST
LABOR) documenta los resultados de la evaluaciéon de las estructuras de concreto armado,
columnas, vigas correspondientes a la Evaluacion de estructuras mediante extraccion de
testigos diamantinos y pruebas de esclerometria para el proyecto de investigacion
“EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231
TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE —
PUNO 2021”.

El estudio tiene por objeto la evaluacién de estructuras mediante la extraccion de nucleos
cilindricos de concreto endurecido (diamantinas) para su posterior analisis mediante ensayos
de resistencia a la compresion y pruebas de esclerometria como parte de la evaluacion siendo
un método de evaluacion estructural no destructivo. Los resultados obtenidos seran evaluados

ey

(e, afox ik comez cana
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con las especificaciones técnicas del proyecto para su posterior Analisis y/o Modelamiento

estructural.

1.2 ALCANCES

El ensayo de testigos diamantinos es parte de las “PRUEBAS DESTRUCTIVAS” in situ. Por
lo tanto, la terminologia de “Pruebas in situ“ se utiliza como categoria general la cual incluye
los métodos que no alteran al concreto y los que dan lugar a dafio menor de la superficie. Las
pruebas In situ, se pueden utilizar para estimar la resistencia del concreto en la construccién
existente sometiendo los testigos a compresién. Pueden también ser utilizadas para estimar
la resistencia del concreto durante la evaluacion de estructuras existentes, estas dos
aplicaciones requieren estudios levemente diversos. La caracteristica importante de esta
prueba es que mide las caracteristicas del concreto en una estructura, ya que es inusual para
el concreto en una estructura tener las mismas caracteristicas que un cilindro estandar —
curado en la misma edad de ensayo. En el ensayo de laboratorio, la Norma ASTM C42 es

mas conocida como: Extraccion y ensayo de diamantina.

El cual tiene como fin auscultar y determinar la calidad del concreto endurecido, para
Proyectos como: Adecuacion, Mejoramiento y Sustitucion de Infraestructuras, asi mismo sirve
de base para sustentar la necesidad de demolicion, reforzamiento y/o rehabilitacion de

infraestructuras.

La ASTM norma este ensayo como: Método de prueba estandar para Obtencion y
ensayo de nucleos perforados y vigas aserradas de Hormigdbn ASTM C42,
proporcionando guias para los métodos y técnicas adecuadas para detectar y evaluar
los defectos del testigo.

Mientras la NTP le da el titulo de: Método de ensayo normalizado para la obtencion y
ensayo de corazones diamantinos y vigas seccionadas de concreto (NTP
339.059:2011).

Con el propésito de conocer la resistencia del concreto que conforma los bloques en
evaluacion de la IEP N° 72231 CESAR VALLEJO MENDOZA DE LA LOCALIDAD DE
TARACO vy siendo la prueba de esclerometria parte de las “PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS”
in situ, los de dureza superficial son los mas generalizados, por su economia y facilidad de

ejecucion, dichas pruebas se realizaron conforme a lo estipulado en la normativa de referencia.

Gac A}
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Este método de ensayo es aplicable para evaluar la uniformidad del concreto en el lugar, para
delinear variaciones en la calidad del concreto a lo largo de una estructura y para estimar la
resistencia en el lugar, para ello se tiene muchas consideraciones para poder realizar la
prueba, se realizaron trabajos para el retiro del tarrajeo y el cuidado del area expuesta con la

humedad. La normativa de referencia para la realizacion de la prueba es la siguiente:

ASTM C805 / C805M - 18 “Método de prueba estandar para el nimero de rebote de

concreto endurecido”

Para evaluar la resistencia del concreto en una estructura:

Cuando la resistencia de las probetas, modelados al pie de obra es baja.
Cuando han ocurrido anomalias en el desarrollo de la construccion.
Fallas de curado.

Aplicacién temprana de cargas.

Incendio.

Estructuras antiguas.

No se cuenta con registros de resistencia, etc.

Verificacion de la resistencia por su antigliedad.

El nimero de auscultaciones se realizé conforme y en base al requerimiento del cliente.

1.3 NORMATIVIDAD

El estudio realizado en cuanto a su alcance y procedimiento se encuentra dentro de la Norma
E-060 Concreto Armado del Reglamento Nacional de Edificaciones, asi como los que se han

establecido en los términos de referencia para el presente proyecto.

:
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1.4 UBICACION Y DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231
TARACO, DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021

Localidad : TARACO
Distrito : TARACO
Provincia : HUANCANE
Departamento : PUNO

El terreno materia del presente estudio es de propiedad del Ministerio de Educacion

IMAGEN N° 1
LOCALIZACION DEL PROYECTO

Cusco

wnls el

PltnG

: . =5 0lag)
Upicacién D J Tecna
Departamento de Puho |/

INFORME TECNICO DE RESULTADOS DE PRUEBAS IN SITU PARA LA EVALUACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL Pag

et o AV. SIMON BOLIVAR N°2740 —- PUNO 6 +51979607981 +51931583053 n G&C Consultores y Contratistas Generales



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C
LABORATORIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
RUC: 20601125405

IMAGEN N° 2
UBICACION DEL PROYECTO

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021

5 %
=~y

1.5 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El lugar donde se ejecutara el presente proyecto de investigacion tiene acceso hacia el distrito
de TARACO, Dicha ubicacién se encuentra a 99 kildmetros de la Plaza de Armas de Punoy a

43 kildmetros de la Plaza de Armas de Juliaca.

TABLA 1
ACCESOS A LA ZONA DE ESTUDIO

RUTA CARRETERA DISTANCIA  TIEMPO (min.)
PUNO - JULIACA 34H - ASFALTO 44 Km 55
JULIACA - TARACO 34H - ASFALTO 31.8 Km 40

Fuente: Equipo de trabajo

(e afo woik. comez catin
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La via de acceso a la capital del distrito es mediante El servicio de Transporte en el
Distrito de Puno y San Roman, se ha incrementado de manera considerable por la
ejecucion del Asfaltado de la Autopista Puno a Juliaca posibilitando el ingreso de varias
unidades vehiculares que hacen servicio Diario de Juliaca a Puno y Viceversa, al igual

que el transporte de Juliaca a taraco es de forma permanente y continuo en el dia.
1.6 CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS.

En TARACO, El clima predominante es llamado el clima de tundra. Incluso en el mes mas
caluroso del afio las temperaturas son muy bajas. Esta ubicacion esta clasificada como ET
por Képpen y Geiger. En TARACO, la temperatura media anual es de 7.9 °C. Precipitaciones
aqui promedios 835 mm.

CLIMOGRAMA DE TARACO
*F g Altitude: 3827m Climate: Cwh *C: 8.7 f °F: 47.6 mm: 680 / inch: 26.8 mm inch
68 20 r 140 5.5
] 15 105 4.1
50 10 F 70 2.8
11 5 35 1.4
32 0 0 0.0
01 02 03 04 05 06 a7 08 09 10 11 12

Copyright: CLIMATE-DATA.CORG

La precipitacion es la mas baja en junio, con un promedio de 3 mm. 131 mm, mientras que la
caida media en enero. El mes en el que tiene las mayores precipitaciones del afio.
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DIAGRAMA DE TEMPERATURA - TARACO

L S
68 20
59 15
50 10
41 5
32 0
23 -5
14 =10 -

o1 oz 03 04 05 08  oF 08  o% 1o 11 12

A una temperatura media de 10.3 °C, diciembre es el mes mas caluroso del afio. El mes mas
frio del afo es de 5.9 °C en el medio de julio.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junie Julic  Apgosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Temgeratura media 10.1 10 e5 -3 75 g1 58 71 BT 1 102 16:3
[*C}
. 1.5 0% 22 27 39
448 7.7 50.0 0.4 50E

5.5 430 428 47,

Temparatura min. (*C) 4.1

Temperatura max (°C) m

Temperaturs media 502

*F)
Temperstura min. °F}  30.4 w7 387 Bo 322 220 273 203 338 B0 ;o R0
Tempersturs mix oF) UB120 Wgg gl Wigg 7 Wgg g sop  sgt sz [mga e g IR Wigagie
JH | =S | TSt [y el i) ]

Tms |
e NN = v+ 0 1w v o+
i [neladal] oy )| |[irsco) [GBMGGAYcaterie]| muy caenc [ 1o

-9°C 0°C 7°C 13°C 18°C 24 °C 29 °C 35 °C

Entre los meses mas secos y mas humedos, la diferencia en las precipitaciones es 128
mm. Las temperaturas medias varian durante el afio en un 4.4 °C.

e afox ik, comez caiin
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TABLA 2
DATOS METEOROLOGICOS DE LA ZONA
Periodo Temperatura
Enero a marzo Temperatura minima 4.3°C y maxima de 13.9°C
Abril a junio Temperatura minima -1.1°C y maxima de 13.6°C
Julio a septiembre Temperatura minima -1.4°C y maximo de 14.0°C
Octubre a Diciembre Temperatura minima 2.8°C y maximo de 15.1°C

FUENTE: SENAMHI
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CAPITULO Il  INVESTIGACIONES REALIZADAS

2.1 ANTECEDENTES DE LA ZONA DE ESTUDIO.

El proyecto de investigacion consta de 02 bloques de 2 nivel estas edificaciones son de
estructuras de tipo aporticadas de concreto y mixtas con muros albanileria portante y concreto
armado. Segun se identifico mediante el plano alcanzado por el solicitante el bloque 01, 02,
son construcciones antiguas con mas de 27 afos de servicio, la construccion fue entregada
por INFES; el bloque 03 tiene 11 afios de antigliedad, y el bloque 09 fue entregada hace 18
afios de antigliedad. Los bloques en estudio son el bloque 01 y 02, ver imagen siguiente:

IMAGEN N° 3
PLANO DE UBICACION DE LOS BLOQUES EN EVALUACION

sz Tk o A
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2.2 ETAPAS DEL ESTUDIO

Los trabajos se efectuaron en 3 faces:

Se efectuaron trabajos de exploracion con el fin de conocer el tipo y caracteristicas

resistentes de la estructura.

Las muestras obtenidas en el campo fueron llevadas al laboratorio con el objeto de
determinar la resistencia a la compresion de los nucleos diamantinos de concreto

extraidos de los elementos estructurales de las edificaciones en evaluacion.

A partir de los resultados en campo (pruebas de esclerometria) y laboratorio (esfuerzo
a la compresion den los nucleos de concreto), se ha elaborado el presente informe

técnico final que incluye:

Andlisis de los resultados de extraccion de Nucleos Diamantinos, Calculo resistencia a
la compresion, asi como caracteristicas fisicas de las muestras extraidas, conclusiones
y recomendaciones constructivas. Se incluye ademas anexos que contienen los

resultados obtenidos en laboratorio.

Analisis de los resultados de las pruebas de esclerometria, Calculo resistencia a la
compresion segun el Abaco del equipo, realizando las correcciones segun el martillo
utilizado en la prueba, conclusiones y recomendaciones constructivas.

Se incluye ademas anexos que contienen los resultados obtenidos en laboratorio
(certificados).
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2.3 INVESTIGACIONES DE CAMPO.

Luego del reconocimiento de campo del area en evaluacion, se presenta la descripcion
de los trabajos realizados en campo, desde la ubicacion, extraccion de ndcleos,

muestreo, prueba esclerometria y descripcion de los materiales encontrados.

La investigacion de campo se realizé con la ejecucion de 29 Perforaciones diamantinas
y 31 pruebas de esclerometrias, en ambos casos las excavaciones fueron en columnas
y vigas y se realizé el muestreo respectivo; para el caso de las esclerometrias se trabajé
en el retiro del recubrimiento para poder ejecutar la prueba en el concreto endurecido de
las columnas y vigas de las edificaciones. El plan de trabajo se basé en base a las
exigencias del cliente, se presenta en la imagen 03 del plano de ubicacion de las
edificaciones independientes para la evaluacion y los puntos donde ese planteo la

ubicacion de las pruebas destructivas y no destructivas:
A)MUESTREO:

Con la finalidad de poder ubicar zonas de extraccion que permita la
recuperacion de muestras, se utilizé un detector de metales marca Bosch, de
las lecturas del equipo se pudo observar la presencia de acero la cual se evitd
al momento de las perforaciones con el fin de no comprometer a los elementos
estructurales, este se torné dificil en la mayoria de puntos pues en algunos
elementos de acero no se pudieron detectar debido a que el recubrimiento era

mayor a 10 cm por estar con acabado (tarrajeo).

B) EXTRACCIONES:

Para el analisis de las propiedades mecanicas del concreto endurecido se
recuperaron testigos cilindricos para poder determinar en laboratorio su
resistencia a la compresién. Para la verificacion de la resistencia a la
compresion, la practica mas comun y directa es ejecutar extraccién de nucleos

cilindricos para ser posteriormente ser ensayados en Laboratorio.
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El procedimiento y consideraciones estan dados en la norma ASTM C42/C42M-
18a. Se extrajeron nucleos de cada elemento estructural, segun el cuadro

resumen del presente informe.
C)PRUEBA DE ESCLEROMETRIA:

La prueba se realiz6 en 17 puntos las cuales estan distribuidas en las 2
edificaciones intervenidas, para la realizacion de esta prueba se requirio retirar

el tarrajeo de las edificaciones para obtener resultados coherentes.
2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO.

Las muestras representativas extraidas (nucleos de concreto), fueron sometidas a compresion

para determinar el esfuerzo y ser evaluadas en funcién a los requerimientos del proyecto.

El procedimiento para la ejecucion de los ensayos de compresion y sus consideraciones fue

seguido por el laboratorio externo acorde a la norma ASTM C39/C39M-18.

La normativa empleada como guia para la ejecucion de los ensayos basicos se ilustra en el

siguiente cuadro:

TABLA 3
ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS

DESCRIPCION NORMA APLICADA

Método para la obtencidn y ensayo de corazones
diamantinos y vigas seccionadas de concreto.

NTP 339.059:2017

Standard Test Method for Obtaining and Testing Drilled

Cores and Sawed Beams of Concrete. ASTMC42/C42M-20

Standard Test Method for Rebound Number of

Hardened Concrete. ASTM C805/C805M - 18

Método de ensayo normalizado para la determinacion
de la resistencia a la compresion del concreto en NTP 339.034:2015
muestras cilindricas.

Sta.ndalrd Test Method forlCompressive Strength of ASTM C39/ C39M - 20
Cylindrical Concrete Specimens.

INFORME TECNICO DE RESULTADOS DE PRUEBAS IN SITU PARA LA EVALUACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL

et Q AV. SIMON BOLIVAR N°2740 - PUNO Q +51979607981 +51931583053 n G&C Consultores y Contratistas Generales

Pag.
12



LABORATORIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
RUC: 20601125405

!;F G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C

DE[ASROCAS es s.c.

Los resultados obtenidos de las muestras sometidas a ensayos de laboratorio y de las pruebas

de esclerometria son:

TABLA 4
RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS EN GABINETE DE LAS PRUEBAS
DE ESCLEROMETRIA
REGISTRO| CODIGO DE . ELEMENTO INDICE DE EDAD il

N° PUNTO UBICACION ESTRUCTURAL | REBOTE MAX MIN

EVALUADO CORR. Afios kglcm2 kglcm2
1 P-01 BLOQUE | 1ER NIVEL AULAS COLUMNA 36 27 402.72 277.28
2 P-02 BLOQUE | 1ER NIVEL AULAS COLUMNA 41 27 512.24 367.76
3 P-03 BLOQUE | 1ER NIVEL AULAS COLUMNA 39 27 468.56 331.44
4 P - 04 BLOQUE | 1ER NIVEL AULAS VIGA 39 27 358.56 24144
5 P-05 BLOQUE | 2D0 NIVEL AULAS COLUMNA 32 27 325.28 214.72
6 P - 06 BLOQUE | 2DO NIVEL AULAS COLUMNA 34 27 358.56 24144
7 P-07 BLOQUE | 2DO NIVEL AULAS COLUMNA 34 27 358.56 24144
8 P-08 BLOQUE | 2DO NIVEL AULAS VIGA 30 27 178.57 101.43
9 P-09 BLOQUE | 1ER NIVEL AULAS VIGA 38 27 336.39 223.61
10 P-01 BLOQUE Il 1ER NIVEL AULAS COLUMNA 40 27 490.42 349.58
1 P-02 BLOQUE Il 1ER NIVEL AULAS COLUMNA 32 27 325.28 214.72
12 P-03 BLOQUE II 1ER NIVEL AULAS COLUMNA 43 27 555.77 404.23
13 P-04 BLOQUE II 1ER NIVEL AULAS COLUMNA 39 27 469.56 331.44
14 P-05 BLOQUE Il 2DO NIVEL AULAS COLUMNA 27 27 224.27 135.73
15 P-06 BLOQUE Il 2DO NIVEL AULAS COLUMNA 34 27 358.56 24144
16 P-07 BLOQUE II 2DO NIVEL AULAS COLUMNA 34 27 358.56 241.44
17 P-08 BLOQUE Il 2DO NIVEL AULAS VIGA 34 27 358.56 241.44

BACHILLER: EDWIN TISNADO MARCE/ JAIME PANDIA CANASA

cac cousgnz Y c;’:!unsms eznz;us sAC

inG. Alex Luik. GomEz caLLA
209176
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TABLA 5 ,
RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS EN LABORATORIQ DE LOS NUCLEOS
DE CONCRETO SOMETIDOS A COMPRESION

REGISTRO | NUCLEO . ELEMENTO | EDAD D;l:‘l-sl?(?!? CS;FPUREE';Z,g,f FL.A
N° N° i 2h ESTRUCTURAL kglem2) o
Afios kg/m3 Mpa kg/cm2
1 P-01 | BLOQUE!I | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2160 7.32 74.64
2 P-02 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2150 6.25 63.73
3 P-03 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2090 771 78.62
4 P-04 | BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2200 8.19 83.52
5 P-05 | BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2040 3.32 33.85
6 P-06 | BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2160 8.36 85.25
7 P-07 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | VIGA-LOSA 27 2060 2.65 27.02
8 P-08 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | VIGA-LOSA 27 2130 13.73 140.01
9 P-01 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2270 14.12 143.98
10 P-02 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2190 7.83 79.84
11 P-03 | BLOQUEIl | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2210 752 76.68
12 P-04 | BLOQUEIl | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2230 14.12 143.98
13 P-05 | BLOQUEIl | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2240 12.36 126.04
14 P-06 | BLOQUEIl | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2120 10.29 104.93
15 P-07 | BLOQUEIl | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2300 12,31 125.53
16 P-08 | BLOQUEII | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2170 9.89 100.85
17 P-09 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | VIGA-LOSA 27 2090 15.85 161.63
18 P-10 [ BLOQUEIl | 1ERNIVEL | AULAS | VIGA-LOSA 27 2170 21.20 216.18
19 P-11 | BLOQUEIl | 2DONIVEL | AULAS VIGA 27 2180 12.54 127.87

Los certificados de los ensayos realizados se encuentran en los Anexos (1ra intervencion).

G&C CONSULTGRESY COR[RATISTAS GENERALES S.A.C.

(e o ik comiz catin

cIP: 209176
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CAPITULO Il ANALISIS DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS.

Se expone la situacion de las pruebas de esclerometria y de los testigos extraidos de los
elementos estructurales de los bloques en evaluacion. Cabe mencionar que los bloques 01 y
02 constan de 2 niveles.

Se expone las condiciones para que se produzca una Situacion Aceptable o de Rechazo de
los nucleos extraidos segun se explica en la Norma Técnica de Edificaciones E-060 y un

analisis de resultados de los resultados de la prueba de esclerometria.
3.1 PRUEBAS ESCLEROMETRIAS

De los puntos ensayados se obtuvieron los siguientes resultados:

TABLA 6
DETALLE DE RESULTADOS DE ENSAYOS - ANALISIS COMO MUESTRA INDIVIDUAL

REGISTRO| COPIGO ELEMENTO [INDICE DE| gpap | COMPRESION Fe
i DE UBICACION ESTRUCTURAL| REBOTE DEDISENOFc| MAX | MIN | SITUACION |SUGERENCIA
LY 3L L Afios kglcm2 kglem2 | kglem2

1 P-01 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 36 27 210 40272 | 277.28 | ACEPTABLE

2 P-02 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 41 27 210 512.24 | 367.76 | ACEPTABLE

3 P-03 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 39 27 210 468.56 | 33144 | ACEPTABLE
SE SUGIERE

4 P-04 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS VIGA 39 27 210 358.56 | 24144 | ACEPTABLE | veRIFICARLOS
RESULTADOS

5 P-05 | BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 32 27 210 32528 | 214.72 | ACEPTABLE |CON LAPRUEBA
DE EXTRACCION
DE NUCLEOS

6 P-06 | BLOQUE! | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 34 27 210 358.56 | 24144 | ACEPTABLE | DENUCLEOS

7 P-07 | BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 34 27 210 358.56 | 24144 | ACEPTABLE

8 P-08 | BLOQUE! | 2DONIVEL | AULAS VIGA 30 27 210 17857 | 10143 | RECHAZADO

9 P-09 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS VIGA 38 27 210 336.39 | 22361 | ACEPTABLE

10 P-01 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 40 27 210 49042 | 34958 | ACEPTABLE

11 P-02 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 32 27 210 32528 | 214.72 | ACEPTABLE

12 P-03 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 43 27 210 555.77 | 404.23 | ACEPTABLE | g susire
VERIFICAR LOS

13 P-04 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 39 27 210 469.56 | 33144 | ACEPTABLE | RESULTADOS
CON LA PRUEBA

14 P-05 | BLOQUEIl | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 27 210 22427 | 13573 | RECHAZADO |DEEXTRACCION

15 P-06 | BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 34 27 210 358.56 | 24144 | ACEPTABLE | DIAMANTINOS

16 P-07 | BLOQUEIl | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 34 27 210 358.56 | 24144 | ACEPTABLE

17 P-08 | BLOQUEIl | 2DO NIVEL | AULAS VIGA 34 27 210 358.56 | 24144 | ACEPTABLE

N T X T STT -
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3.2 NUCLEOS DE CONCRETO.

De las muestras ensayadas se obtuvieron los siguientes resultados a la compresion:

TABLA7
DETALLE DE RESULTADOS DE ENSAYOS POR TIPO DE ELEMENTO Y POR EDIFICACION -
ANALISIS COMO MUESTRA INDIVIDUAL (75% DEL F’C)

DENSIDAD |COMPRESION | COMPRESION
REGSTRONCLED|  ygicacion _ELEENTO | EDAD | BULK(O | DEDSENO. | MNMA | oS o SS%UCSA
Afos Kg./m3 kglem2 Kg./m2 Mpa kglem2
1 P-01 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2160 210 158 7.32 7464 | RecHAZADO
2 P-02 | BLOQUE!I | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2150 210 158 6.25 63.73 | RecHAzaDO
3 P-03 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2090 210 158 7.7 7862 | RECHAZADO
4 P-04 | BLOQUE!I | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2200 210 158 8.19 8352 | RECHAZADO
5 P-05 | BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS |  COLUMNA 27 2040 210 158 332 3385 | RecHAzaDO
6 P-06 | BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2160 210 158 8.36 8525 | RECHAZADO
7 P-07 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | VIGA-LOSA 27 2060 210 158 265 27.02 | RECHAZADO
8 P-08 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | VIGA-LOSA 27 2130 210 158 1373 | 140.01 | RECHAZADO
9 P-01 | BLOQUEIl | 1TERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2270 210 158 1412 | 14398 | RECHAZADO
10 P-02 |BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2190 210 158 7.83 79.84 | RECHAZADO
11 P-03 | BLOQUEIl | 1TERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2210 210 158 752 7668 | RECHAZADO
12 P-04 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2230 210 158 1412 | 14398 | RECHAZADO
13 P-05 | BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2240 210 158 1236 | 126.04 | RECHAZADO
14 P-06 |BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2120 210 158 1029 | 10493 | RecHAZADO
15 P-07 | BLOQUEIl | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2300 210 158 1231 | 12553 | RECHAZADO
16 P-08 |BLOQUEIl | 2DONIVEL | AULAS | COLUMNA 27 2170 210 158 989 | 100.85 | RecHAzaDO
17 P-09 |BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS | VIGA-LOSA 27 2090 210 158 1585 | 161.63 | ACEPTABLE
18 P-10 |BLOQUEIl | 1ERNIVEL | AULAS | VIGA-LOSA 27 2170 210 158 2120 | 216.18 | ACEPTABLE
19 P-11 | BLOQUE Il | 2DO NIVEL | AULAS VIGA 27 2180 210 158 1254 | 127.87 | RECHAZADO

3.3 INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El American Concrete Institute a través de sus recomendaciones en el ACI 318 indica en la
seccion R26.12.4.1(d) que el promedio de la resistencia a la compresion de los nucleos no

debe ser menor al 85% del f'c y que el resultado individual de cada espécimen no debe ser

cac :ousgu Y cglmmsms smz;x:s sAC

e afex tnk comez caia
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menor al 75% del f'c. Los grados de aceptacion se realizaron conforme a los requerimientos

de cada elemento en el Expediente Técnico del proyecto.

IMAGENN° 4
REQUISITOS PARA EVALUACION SEGUN REQUISITOS DEL ACI 318.

REGLAMENTO

(d) El concreto de la zona representada por los nicleos s
considera estructuralmente adecuado cuando se cumplen (1)
y(2)

(1) El promedio de tres micleos es por lo menos 1gual al
35 por aento de f!

(2) Ningun nicleo hene una resistencia menor del 75
por ciento de £

REQUISITOS DE REGLAMENTOPARA CONCRETO ESTRUCTURAL (ACI 3185-14) Y COMENTARIO {ACI 3185R-14)

511
COMENTARIO

secar los nucleos, afectan la resistencia a la compresion
medida y tenen como resultado condiciones que no son
representativas de estructuras que estdn secas o himedas en

servicio. Por lo tanto, para proporcionar condiciones de
humedad reproducihles que szean representativas de las
condiciones del lugar, se recomienda un procedimiento
estindar de acondicionamiento de la humedad que permitala
disipacion de los gradientes de humedad en los nicleos. La
norma ASTM C42M permute a qulen especifica los ensayos
modificar fa duracidn especificada para adapiarse a las

condiciones de humedad antes de realizar los ensayos,

B26124 1@y Lo: encavos de oficlens oue tenoan un

_________ (d) Los ensayos de nicleos que teng
promedio del 85 por ciento de Ia resistencia especificada son
realistas (Bloem 1968). No es realista esperar que los ensayos

de micleos den resistencias iguales a f), ya que las
diferencias en el tamafio de las probetas, el grado de
consohdacién v Ios procedirientos de curado no permuten
que se obtengan valores iguales, Los criterios de aceptacidn
de las resistencia por medic de nicless se han estshlecids
teniendo en consideracidn que los nicleos parainveshgar los
resultados de ensayos con baja resistencia usualmente se
extraen a edades posteriores a las especificada para la
determunacién de . El Reglamento no pretende que las
resstencias de los nicleos sean ajustadas a las edades de los
micleos con el fin de satisfacer 26.12.4 1(d).

3.4 RESUMEN DE RESULTADOS POR TIPO DE ELEMENTO DE

CADA EDIFICACION

A continuacién, se presenta un cuadro resumen de los esfuerzos a la compresion por tipo de

elemento y por edificacion, realizando el analisis de resultados sugerido por la ACI 318.

NG, Afex LUk, GomEZ caLLA
ere oF Saporaroplo oe 16N ENSAYO DE MATERIALES
276
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TABLA 8

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS POR TIPO DE ELEMENTO Y POR EDIFICACION -
ANALISIS COMO MUESTRA PROMEDIO (85% DEL F'C)

COMPRESION| COMPRESION | ESFUERZO A LA COMPRESION
ELEMENTO | DE DISENO MINIMA OBTENIDO SITUACION
UBICACION uso |EsTRuCTURAL| F°¢ ACEPTABLE Fem SR LAl IR
318
kglcm2 kg/m2 kglcm2
MINIMO 33.85
COLUMNA 210 179 MAXIMO 85.25 RECHAZADO
SE SUG(IjERE
PROMEDIO 59.55 DEMOLICION POR
BLOQUE | AULAS DEETR
MINIMO 27.02 ELEMENTOS
ESTRUCTURALES
VIGA-LOSA 210 179 MAXIMO 140.01 RECHAZADO
PROMEDIO 83.52
MINIMO 76.68
COLUMNA 210 179 MAXIMO 143.98 RECHAZADO
PROMEDIO 110.33
MINIMO 127.87 SE SUGIERE
DEMOLICION POR
PRESENTAR
BLOQUE Il AULAS VIGA 210 179 MAXIMO 127.87 RECHAZADO | i1 iDAD EN SUS
ELEMENTOS
PROMEDIO 127.87 ESTRUCTURALES
MINIMO 161.63
VIGA-LOSA 210 - MAXIMO 216.18 ACEPTABLE
PROMEDIO 188.90

O AV. SIMON BOLIVAR N°2740 - PUNO
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Analizando los resultados obtenidos de resistencia a la compresién en nucleos de
manera individual en las Tabla N°07, y de las pruebas esclerometricas en la tabla N°06
y del promedio en la Tabla N°08, segun lo estipulado por el ACI 318, se concluye que
el concreto Estructural en los Bloques evaluados NO CUMPLE el requerimiento de
resistencia a la compresion minima y que los elementos cuyas muestras fueron
analizadas de manera individual NO CUMPLEN los requisitos de resistencia segun el
detalle adjunto en el cuadro N°06, N°07 y N°08, los mismos que se recomiendan
reforzar con la finalidad de salvaguardar la integridad de la edificacion y sus ocupantes.

......

cIP: 209176
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CAPITULO IV ASPECTOS SiSMICOS

Generalidades

La actividad sismica estéa relacionada con los principales accidentes tectonicos activos que en

el estudio de peligro sismico son considerados como fuentes sismo génicas.
4.1 ZONIFICACION

Segun los mapas de zonificacion sismica del Peri y de acuerdo a las Normas Sismo-
Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones, la zona de estudio se encuentra
comprendida en la Zona 3, correspondiéndole una sismicidad media. En la Imagen n° 03, se
presenta el Mapa de Zonificacion Sismica considerando por la Norma Técnica E-0.30 “Disefio
Sismo Resistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, modificada con decreto supremo
N°003-2016 — vivienda.

GRAFICON® 1
MAPA DE ZONIFICACION SiSMICA

DISTRITO DE TARACO

Fuente: Norma Técnica E-0.30 “Disefio Sismo Resistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones modificado
mediante RESOLUCION MINISTERIAL N° 355-2018-VIVIENDA.

ey

A.C.

e afex unk. comez caia
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4.2 PARAMETRO DE DISENO SISMO RESISTENTE

De acuerdo al reglamento nacional de construcciones y a la Norma Técnica de edificacion E-

030: Disefio Sismo resistente, se debera tomar los siguientes valores:

4.2.1 FACTOR DE ZONA

A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la Tabla N°1. Este factor se
interpreta como la aceleracién maxima del terreno con una probabilidad de 10 % de ser

excedida en 50 afios.

TABLA 6
FACTORES DE ZONA “Z”
Tabla N* 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA F3
4 0,45
3 0.35
2 0,25
1 0,10
{ Doénde: Z=0.25 J

4.3 CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR DE USO (U)

Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en la Tabla N°
5 de la norma E.030. El factor de uso o importancia (U), definido en la Tabla N° 5 se usara

segun la clasificacion que se haga.
Se considera en la categoria (A) EDIFICACIONES ESENCIALES. Entonces El factor U = 1.5

Q@

(e afox ok comez caiin
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, TABLA9
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR U

Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

Al: Establecimientos de salud del Sector Salud (publicos
y privados) dei segundo y iercer nivei, segon io normado | Ver i
por el Ministerio de Salud.

AZ2: Edificaciones esenciales cuya funcidén no deberia
interrumpirse inmediatamente después de que ocurra
un sismo severo tales como:

.
= |

e e e e e

- Esiablecimienios de salud no comprendidos en ia
categoria Al.

- Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias,
sistemas masivos de transporte. locales
municipales, centrales de comunicaciones.

A Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas

armadas y policia,

Edifmgciones - Instalaciones de generacion y transformacion de

Esenciales electricidad, reservorios y plantas de tratamiento de 1.5

agua.

Todas aquellas edificaciones que puedan servir de
refugio después de un desastre. tales como
instituciones educativas, institutos superiores
tecnolégicos y universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso puede
representar un riesgo adicional, tales como grandes
homos, fabricas y depositos de materiales inflamables
o tOxicos.

Edificios que almacenen archivos e informacidn
esencial del Estado.

r=wrer = rp— = T ——
personas tales como cines, teatros, estadios, coliseos,
B centros comerciales, terminales_de buses de pasajeros,
I establecimientos penitenciarios. o que guardan 1.3
Edificaciones | patrimonios valiosos como museos y bibliotecas. A
Importantes

También se consideraran depdsitos de granos y otros
almacenes importantes para el abastecimiento.

C Edificaciones comunes tales como: viviendas, oﬁcmas
hoteles, restaurantes, depodsitos e instal nes

Edificacionsas | industriales cuyva falla no acammes oalicros adi PR ——
gificaciones jindusitniales cuya Talla Noc acames peligros adicionalses

Comunes de incendios o fugas de contaminantes.
D

1.0

Construcciones provisionales para depdsitos, casetas y
Edificaciones |otras similares.
Temporales

Ver nota 2

4.4 ESTUDIOS DE SITIO

Son estudios similares a los de microzonificacién, aunque no necesariamente en toda su
extension. Estos estudios estan limitados al lugar del proyecto y suministran informacién sobre
la posible modificacion de las acciones sismicas y otros fendmenos naturales por las
condiciones locales. Su objetivo principal es determinar los parametros de disefo.

4.5 CONDICIONES GEOTECNICAS

Para los efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta
las propiedades mecanicas del suelo, el espesor del estrato, el periodo fundamental de
vibracion y la velocidad de propagacion de las ondas de corte. Los tipos de perfiles de

suelos son cuatro: nccompramny cofamerss comgassac

i, alex ik, comez catia
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. TABLA10
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO

Perfil v, Neo s,

So > 1500 m/s - -

Sy 500 m/s a 1500 m/s >50 >100 kPa

S2 180m/saS00m/s | 15250 | S0kPaa100kPa _

Sa < 180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa

Su Clasificacion basada en el EMS

El suelo investigado, pertenece al perfil Tipo S3, correspondiente a un estrato de suelos

flexibles o con estratos de gran espesor aqui su descripcion.

4.6 PARAMETROS DE SITIO (S, TP Y TL)

Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales del proyecto,
utilizandose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de los
periodos TP y TL dados en las Tablas N° 3 y N° 4. De la norma E.030.

TABLA7
FACTOR DE SUELO Y PERIODOS

Tabla N° 3 Tabla N° 4
FACTOR DE SUELO “S” PERIODOS “T," Y “T,”
SUELO
o s, S, s, S, Perfil de suelo
z, 08 | 100 | 105 | 1,10 S, S, S, S,
Z: 0,80 1,00 1,15 1.20 T.(s) 0.3 04 06 1,0
Z, 0,80 1,00 1,20 140 | . e
Z 0,80 1.00 160 | 2.00 1.6) 8.0 44 2,0 :
{ Doénde: S =1.40 J Donde: Tp (s) =1.00
Ti(s) = 1.60
N I e .
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4.7 FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA (C)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacion sismica (C) por

las siguientes expresiones:

Donde T es

T<Tp C=25

To&T% T C=25- (T)

T>T c=25 (ZR)

T
Cr
TABLA 11

RESUMEN DE LOS PARAMETROS

FACTOR DE ZONA Z= 0.25
FACTOR DE USO U= 1.50
FACTOR DE SUELO S= 1.40
Tp= 1.00

PERIODOS
TL= 1.60

cIp: 200176
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CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. ESTRUCTURAS DE CONCRETO

NUCLEOS DIAMANTINOS: Las estructuras de concreto fueron evaluadas mediante
la extraccion de nucleos de concreto endurecido, y ensayadas en el laboratorio. Como
resultado de la evaluacion siguiendo las consideraciones del American Concret
Institute en su norma ACI 318 la cual indica en la seccion R26.12.4.1(d) que el
promedio de la resistencia a la compresion de los nucleos no debe ser menor al 85%
del fc y que el resultado individual de cada espécimen no debe ser menor al 75% del
fc,, el concreto Estructural y las estructuras de concreto correspondientes a las
extracciones de Nucleos de la edificaciones evaluadas fueron verificadas con las
resistencias de disefio minimas requeridas segun el ACI 318 y el RNE EO060, se
muestra en el siguiente cuadro los resultados, esto para consideracion de la
evaluacion estructural con el profesional que corresponda.

ANALISIS COMO MUESTRA INDIVIDUAL (75% DEL F’C)

DENSIDAD COMPRES_IC')N COMPRESION| ESFUERZO ALA SITUACION
REGPI‘SOTRO NﬂﬁIJEo R . grfljmg#}& EDAD | BULK(10 | DE DI§ENO MINIMA COMP’RESION SEGUN LA
L kglcm2) Fc ACEPTABLE Fem ACI318
Anos kg/m3 kglem2 kglem?2 Mpa | kg/lcm2
1 P-01 [ BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 27 2160 210 158 7.32 74.64 | RECHAZADO
2 P-02 BLOQUE | | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 27 2150 210 158 6.25 63.73 | RECHAZADO
3 P-03 BLOQUE | | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 27 2090 210 158 7.1 78.62 | RECHAZADO
4 P-04 |[BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 27 2200 210 158 819 | 8352 | RECHAZADO
5 P-05 |[BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 27 2040 210 158 3.32 33.85 | RECHAZADO
6 P-06 [ BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 27 2160 210 158 8.36 8525 | RECHAZADO
7 P-07 BLOQUE | | 1ERNIVEL | AULAS VIGA-LOSA 27 2060 210 158 2.65 27.02 | RECHAZADO
8 P-08 |[BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS VIGA-LOSA 27 2130 210 158 13.73 | 140.01 | RECHAZADO
9 P-01 BLOQUE Il | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 27 2270 210 158 14.12 143.98 | RECHAZADO
10 P-02 |[BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 27 2190 210 158 7.83 79.84 | RECHAZADO
1 P-03 BLOQUE Il | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 27 2210 210 158 7.52 76.68 | RECHAZADO
12 P-04 BLOQUE Il | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 27 2230 210 158 14.12 143.98 | RECHAZADO
13 P-05 |[BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 27 2240 210 158 12.36 | 126.04 | RECHAZADO
14 P -06 BLOQUE Il | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 27 2120 210 158 10.29 104.93 | RECHAZADO
15 P-07 BLOQUE Il | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 27 2300 210 158 12.31 125.53 | RECHAZADO
16 P-08 |[BLOQUEI | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 27 2170 210 158 9.89 | 100.85 | RECHAZADO
17 P-09 BLOQUE Il | 1ERNIVEL | AULAS VIGA-LOSA 27 2090 210 158 15.85 161.63 | ACEPTABLE
18 P-10 [BLOQUEI | 1ERNIVEL | AULAS VIGA-LOSA 27 2170 210 158 2120 | 216.18 | ACEPTABLE
19 P-11 BLOQUE Il | 2DONIVEL | AULAS VIGA 27 2180 210 158 12.54 127.87 | RECHAZADO
=
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| ANALISIS COMO MUESTRA PROMEDIO (85% DEL F’C)

COMPRESION [ COMPRESION| ~ ESFUERZOA LA .
) ELEMENTO | DEDISENO [ MINIMA |COMPRESION OBTENIDO| SITUACION
UBICACION uso ESTRUCTURAL Fe ACEPTABLE F'em SEGU;I1I§A ACI | SUGERENCIA
kglem2 kglem2 kglcm2
MINIMO 3385
MAXIMO | 85.25 SE SUGIERE
COLUMNA 210 179 RO 8525 | Recnazao0 | pewolicion
- POR PRESENTAR
BLOQUE | AULAS VINIVD 02 DEBILIDAD EN
SUS ELEMENTOS
VIGA-LOSA 210 179 MAXIMO | 14001 | ccoionn [ESTRUCTURALES
PROMEDIO | 83.52
MINIMO 76.68
COLUMNA 210 179 MAXIMO | 14398 | -oiionpo
PROMEDIO | 110.33 SE SUGIERE
MINIMO 127.87 DEMOLICION
POR PRESENTAR
BLOQUE I AULAS VIGA 210 179 MAXIMO | 127.87 | -coionno | DEBILIDAD EN
PROMEDIO 127.87 SUS ELEMENTOS
MINIMO 161.63 ESTRUCTURALES]
VIGALOSA 210 179 MAXIMO | 21618 | , coraple
PROMEDIO | 188.90

PRUEBAS ESCLEROMETRICAS: Las estructuras de concreto también fueron
evaluadas mediante las pruebas de esclerometria, para luego ser verificadas en
laboratorio con los nucleos diamantinos, se presenta la tabla de resultados de las

pruebas realizadas en los elementos estructurales de las edificaciones a intervenir,

G&.C CONSULTGRESY CORRATISTAS GENERALES S.A.C.
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esto para consideracion de la evaluacion estructural con el profesional que

corresponda.

ANALISIS DE RESULTADOS CON LAS PRUEBAS ESCLEROMETRICAS

COMPRESION Fc
ELEMENTO (INDICE DE| EDAD | DE DISENO
REGLS‘,TRO D%c:,[:}ﬁ.?o UBICACION ESTRUCTURAL | REBOTE Fc MAX MIN | SITUACION | SUGERENCIA
EVALUADO CORR.
Afos kglcm?2 kglcm2 | kg/lcm2
1 P-01 BLOQUE| | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 36 27 210 40272 | 277.28 | ACEPTABLE
2 P-02 BLOQUE| | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 41 27 210 512.24 | 367.76 | ACEPTABLE
3 P-03 BLOQUE| | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 39 27 210 46856 | 331.44 | ACEPTABLE
SE SUGIERE
4 P-04 BLOQUE| | 1ERNIVEL | AULAS VIGA 39 27 210 35856 | 24144 | ACEPTABLE | VERIFICARLOS
RESULTADOS CON
5 P-05 BLOQUE| | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 32 27 210 32528 | 214.72 | ACEPTABLE | LAPRUEBADE
EXTRACCION DE
6 P-06 BLOQUE| | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 34 27 210 35856 | 241.44 | ACEPTABLE NUCLEOS
DIAMANTINOS
7 P-07 BLOQUE| | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 34 27 210 35856 | 241.44 | ACEPTABLE
8 P-08 BLOQUE| | 2DONIVEL | AULAS VIGA 30 27 210 17857 | 101.43 | RECHAZADO
9 P-09 BLOQUE| | 1ERNIVEL | AULAS VIGA 38 27 210 336.39 | 223.61 | ACEPTABLE
10 P-01 BLOQUEII | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 40 27 210 490.42 | 349.58 | ACEPTABLE
11 P-02 BLOQUEII | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 32 27 210 32528 | 214.72 | ACEPTABLE
12 P-03 BLOQUEII | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 43 27 210 55577 | 404.23 | ACEPTABLE SE SUGIERE
VERIFICAR LOS
13 P-04 BLOQUEII | 1ERNIVEL | AULAS COLUMNA 39 27 210 469.56 | 33144 | ACEPTABLE [RESULTADOS CON
LA PRUEBA DE
14 P-05 BLOQUEII | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 27 27 210 22427 | 13573 | RECHAZADO | EXTRACCION DE
NUCLEOS
15 P-06 BLOQUEII | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 34 27 210 35856 | 241.44 | ACEPTABLE | DIAMANTINOS
16 P-07 BLOQUEII | 2DONIVEL | AULAS COLUMNA 34 27 210 35856 | 241.44 | ACEPTABLE
17 P-08 BLOQUEII | 2DONIVEL | AULAS VIGA 34 27 210 35856 | 241.44 | ACEPTABLE
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2. Con la finalidad de evaluar mas a detalle el comportamiento de los elementos
estructurales ante la accion de cargas, se recomienda ampliar la investigacion
mediante escaneo de acero estructural para determinar la cuantia real, ensayos de
traccion y doblado del acero y poder realizar un analisis estructural en gabinete
mediante ETABS.

3. En general se recomienda realizar un analisis para El reforzamiento y/o Demolicion

segun lo vea por conveniente el solicitante y/o ingeniero proyectista.

4. Segun los mapas de zonificacion sismica y de adecuando a las Normas Sismo-
Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones, la zona de estudio tiene los
siguientes parametros de sitio: para la arena limosa Factor de Zona Z=0.35g, factor
de ampliacion de ondas sismicas S=1.2, periodo de vibracion predominante Tp=1.00s.

Los parametros sismicos se resumen en el siguiente cuadro:

Suelo Aluvial Zona 3 0,359 S 1,20

Qv&x LUk, GOMEZ CALLA
‘@ip: 200176
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G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAs mcssAc

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° : 1EP-CVM-02/21-001-G&C
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO | .\
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o1 METODO DE PRUEBA : ASTM C805~/ C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 ANOS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 01
INDICE DE REBOTE N° 01 40 '
INDICE DE REBOTE N° 02 43 ] = —
INDICE DE REBOTE N° 03 39 : 0 fﬁ& i ; -
INDICE DE REBOTE N° 04 35 - Taw -t - RS
INDICE DE REBOTE N° 05 38 e E— e
INDICE DE REBOTE N° 06 39 .
INDICE DE REBOTE N° 07 37
INDICE DE REBOTE N° 08 39
INDICE DE REBOTE N° 09 38
INDICE DE REBOTE N° 10 37 vertical - downward vertical - upward horogintal
INDICE DE REBOTE N° 11 37 <30 i
INDICE DE REBOTE N° 12 -
INDICE DE REBOTE N° 13 - ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 - a=0°
INDICE DE REBOTE N° 15 -
INDICE DE REBOTE N° 16 - FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 38 2
INDICE DE F'c ]
N° ELEMENTO I':':IB?T'E)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS . F’c max. 402.72

P-01 38 36 340 27 ANOS 18%
COLUMNA F’c min. 277.28

PANEL FOTOGRAFICO

P :
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OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

RATISTAS GENERALES S.A.C.

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310

G&C coNsuLToREs\vA’ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C
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CIP: 209176
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° M SR I
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o0a METODO DE PRUEBA ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 02 i
INDICE DE REBOTE N° 01 41 '
INDICE DE REBOTE N° 02 44 ! .
INDICE DE REBOTE N° 03 44 2
INDICE DE REBOTE N° 04 42 g z B
INDICE DE REBOTE N° 05 40 .
INDICE DE REBOTE N° 06 44
INDICE DE REBOTE N° 07 44
INDICE DE REBOTE N° 08 42
INDICE DE REBOTE N° 09 41
INDICE DE REBOTE N° 10 45 vertical - downward vertical - upward horogintal
INDICE DE REBOTE N° 11 42 =30 LA
INDICE DE REBOTE N° 12 46
INDICE DE REBOTE N° 13 42 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 42 = Q°
INDICE DE REBOTE N° 15 44
INDICE DE REBOTE N° 16 43 FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 43 2
INDICE DE F'c '
N° ELEMENTO II:I:IBCOETIE)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS . F’c max. 512.24

P -02 43 41 440 27 ANOS 16%
COLUMNA F’c min. 367.76

Soogle
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PANEL FOTOGRAFICO

LR W C B L=
Do TANE \R\A

e

QOE—-D‘!/P 02«

" A

At 20

p,

‘\LBIT‘_J_J 835
velocidad:0lOKrm/Zh

OBSERVACIONES

PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

RATISTAS GENERALES S.A.C.

ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

G&C coNsuLToREs\vA’ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

Q/ b\l&muwc\

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

= G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

D INGS S.AC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° M S IR EIIEF
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o 03 METODO DE PRUEBA : ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 03
INDICE DE REBOTE N° 01 44 '
INDICE DE REBOTE N° 02 42 3 .
INDICE DE REBOTE N° 03 41 2
INDICE DE REBOTE N° 04 43 - ad -
INDICE DE REBOTE N° 05 44 . |
INDICE DE REBOTE N° 06 44 .
INDICE DE REBOTE N° 07 43
INDICE DE REBOTE N° 08 42
INDICE DE REBOTE N° 09 38
INDICE DE REBOTE N° 10 39 vertical - downward vertical - upward horogintal
INDICE DE REBOTE N° 11 41 =30 LA
INDICE DE REBOTE N° 12 41
INDICE DE REBOTE N° 13 39 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 42 a=0°
INDICE DE REBOTE N° 15 41
INDICE DE REBOTE N° 16 39 FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 41 2
INDICE DE F'c '
N° ELEMENTO II:I:IB?TEE REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS . F’c max. 468.56

P-03 41 39 400 27 ANOS 17%
COLUMNA F’c min. 331.44

PANEL FOTOGRAFICO
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OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

G&C coNsuLToREs\_q ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
I\, Jmmwﬁ\, _

RATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES

DNI: 47136310 CIP: 209176




<=

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

INGS S.AC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° e enioCace
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o METODO DE PRUEBA : ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL VIGA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 04
INDICE DE REBOTE N° 01 44 '
INDICE DE REBOTE N° 02 45 | ‘
INDICE DE REBOTE N° 03 46 P ! i
INDICE DE REBOTE N° 04 44 (o= . -
INDICE DE REBOTE N° 05 42 e S —
INDICE DE REBOTE N° 06 40 .
INDICE DE REBOTE N° 07 40
INDICE DE REBOTE N° 08 39
INDICE DE REBOTE N° 09 36
INDICE DE REBOTE N° 10 40 vertical - downward vertical - upward horozintal
INDICE DE REBOTE N° 11 42 =20 Lt
INDICE DE REBOTE N° 12 40
INDICE DE REBOTE N° 13 38 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 40 a=+90°
INDICE DE REBOTE N° 15 38
INDICE DE REBOTE N° 16 . FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 41 2
INDICE DE F'c .
N° ELEMENTO I':';;?TEE REBOTE | LECTURA | EDAD | % CORRECCION kg/Fc::nz
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS B F’c max. 358.56

P-04 a1 39 300 27 ANOS 20%
VIGA F’c min. 241.44

PANEL FOTOGRAFICO
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OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA NO SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

G&C coNsuLToREs\_q ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

(

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
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RATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES

DNI: 47136310 CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAs mcssAc

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° M SR RN
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o5 METODO DE PRUEBA ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I/ 2DO NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 05 i
INDICE DE REBOTE N° 01 30 '
INDICE DE REBOTE N° 02 29 ! .
INDICE DE REBOTE N° 03 32 2
INDICE DE REBOTE N° 04 38 g z B
INDICE DE REBOTE N° 05 36 .
INDICE DE REBOTE N° 06 38
INDICE DE REBOTE N° 07 34
INDICE DE REBOTE N° 08 36
INDICE DE REBOTE N° 09 32
INDICE DE REBOTE N° 10 32 vertical - downward vertical - upward horogintal
INDICE DE REBOTE N° 11 34 =30 LA
INDICE DE REBOTE N° 12 34
INDICE DE REBOTE N° 13 30 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 = = Q°
INDICE DE REBOTE N° 15 =
INDICE DE REBOTE N° 16 = FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 34 2
INDICE DE F'c '
N° ELEMENTO II:I:IBCOETIE)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE I/ 2DO NIVEL - AULAS . F’c max. 325.28

P -05 34 32 270 27 ANOS 20%
COLUMNA F’c min. 214.72

PANEL FOTOGRAFICO
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OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

RATISTAS GENERALES S.A.C.

ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

G&C CDNSULTORES\VJ?ONTRATISTAS GENERALES S.A.C
(3T 1.., C
U SS I

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION

Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAs mcssAc

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° R e e e O
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha : 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
b 06 METODO DE PRUEBA : ASTM cs05~/ C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I/ 2DO NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 ANOS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 06
INDICE DE REBOTE N° 01 38
INDICE DE REBOTE N° 02 39 - ) = _
INDICE DE REBOTE N° 03 41 ! % : 3 e g
INDICE DE REBOTE N° 04 42 B T ; —
INDICE DE REBOTE N° 05 39 . ‘ T
INDICE DE REBOTE N° 06 38 '
INDICE DE REBOTE N° 07 39
INDICE DE REBOTE N° 08 40
INDICE DE REBOTE N° 09 41
INDICE DE REBOTE N° 10 a1 vertical - downward vertical - upward horogintal
INDICE DE REBOTE N° 11 39 =20 Lt
INDICE DE REBOTE N° 12 40
INDICE DE REBOTE N° 13 40 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 40 a=0°
INDICE DE REBOTE N° 15 44
INDICE DE REBOTE N° 16 46 FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 36 2
INDICE DE F'c '
N° ELEMENTO II:':IB?TIE)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE I/ 2DO NIVEL - AULAS . F’c max. 358.56

P - 06 36 34 300 27 ANOS 20%
COLUMNA F’c min. 241.44

PANEL FOTOGRAFICO
-2

—— n——' g ‘-v/ ,’ ir
asr—\ﬂs— \//}L\._:‘jt;
- hni__nc =

r JF:JS)
Huancane
e &

OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

G&C CDNSULTORESVJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
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RATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIg GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

DNI: 47136310
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUIND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° e e
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021" Fecha . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO | .
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o 07 METODO DE PRUEBA : ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I/ 2DO NIVEL - AULAS
i EDAD DEL CONCRETO : 27 AfoS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA
LECTURA DE REBOTE - R
PRUEBA N° 07
INDICE DE REBOTE N° 01 36 '
INDICE DE REBOTE N° 02 37 . ‘ . - — =
INDICE DE REBOTE N° 03 36 s ] g T n-"'ﬁih LSRRt
INDICE DE REBOTE N° 04 33 : 3 T R : i
INDICE DE REBOTE N° 05 35 B
INDICE DE REBOTE N° 06 34 .
INDICE DE REBOTE N° 07 38
INDICE DE REBOTE N° 08 38
INDICE DE REBOTE N° 09 37
INDICE DE REBOTE N° 10 32 vertical - downward vertical - upward horo;intal
INDICE DE REBOTE N° 11 36 <30 i
INDICE DE REBOTE N° 12 35
INDICE DE REBOTE N° 13 37 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 34 a=0°
INDICE DE REBOTE N° 15 38
INDICE DE REBOTE N° 16 38 FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 36 2
INDICE DE F'c .
N° ELEMENTO I':'::‘?T'EDE REBOTE | LECTURA | EDAD | % CORRECCION kg/Fc;z
CORREGIDO | kg/cm
BLOQUE I / 2DO NIVEL - AULAS y F'c max. 358.56
P-07 36 34 300 27 ARoS 20%
COLUMNA F'c min. 241.44

PANEL FOTOGRAFICO
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OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

RATISTAS GENERALES S.A.C.

G&C CDNSULTORESVJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C
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Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIg GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

DNI: 47136310



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

= G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

D INGS S.AC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° M SR RN
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o8 METODO DE PRUEBA : ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I/ 2DO NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL VIGA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 08
INDICE DE REBOTE N° 01 29 '
INDICE DE REBOTE N° 02 29 = j .
INDICE DE REBOTE N° 03 34 $ 5
INDICE DE REBOTE N° 04 32 o —
INDICE DE REBOTE N° 05 32 -
INDICE DE REBOTE N° 06 30
INDICE DE REBOTE N° 07 29
INDICE DE REBOTE N° 08 32
INDICE DE REBOTE N° 09 34 — a .y o N b
vertical - downwar vertical - upwar: orozinta
INDICE DE REBOTE N° 10 34 e N go"p o
INDICE DE REBOTE N° 11 36
INDICE DE REBOTE N° 12 32
INDICE DE REBOTE N° 13 30 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 32 a=+4+90°
INDICE DE REBOTE N° 15 34
INDICE DE REBOTE N° 16 o FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 32 2
INDICE DE F'c v
N° ELEMENTO II:IZLCOETIE)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE I/ 2DO NIVEL - AULAS . F’c max. 178.57

P-08 32 30 140 27 ANOS 28%
VIGA F’c min. 101.43

PANEL FOTOGRAFICO

BT - LR NN S N —
- SAYO S e Sdd LE RO VRIE ERANS,

= e i S/N Jdr. Ayacuc
S = )LOQUE —01/ p-fC}% co Barrio Independenc

OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA NO SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

G&C coNsuLToREs\\q ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
(3]
O/ lmwc\ _

RATISTAS GENERALES S.A.C.

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310

CIP: 209176



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAs INGS SAC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° e e cace
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o 0o METODO DE PRUEBA : ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL VIGA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 09
INDICE DE REBOTE N° 01 40 '
INDICE DE REBOTE N° 02 41 = _ — e
INDICE DE REBOTE N° 03 39 B . rg‘ﬁ:&' :
INDICE DE REBOTE N° 04 38 oS e - -+t
INDICE DE REBOTE N° 05 40 - E S
INDICE DE REBOTE N° 06 42 .
INDICE DE REBOTE N° 07 41
INDICE DE REBOTE N° 08 39
INDICE DE REBOTE N° 09 37
INDICE DE REBOTE N° 10 36 vertical - downward vertical - upward horozintal
INDICE DE REBOTE N° 11 38 -90° #50° =
INDICE DE REBOTE N° 12 40
INDICE DE REBOTE N° 13 41 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 41 a=+4+90°
INDICE DE REBOTE N° 15 o
INDICE DE REBOTE N° 16 0 FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 40 2
INDICE DE F'c '
N° ELEMENTO II:I:LCOETIE)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm
BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS . F’c max. 336.39
P-09 40 38 280 27 ANOS 20%
VIGA F’c min. 223.61

PANEL FOTOGRAFICO

-

- = — (7»'_)7_» =3 —
4 g2 = o R N \//-*I_Le1m
e | HENDO"A" A aAac o

2w lo AN el Cak g
= = LERO VWVE YTRWA

e < —01/F>\"§-1' - )
= - RS e 4'&37 |
S ha® - W =5 IDidad 2. okdarh

OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA NO SE PUDO RETIRAR EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

G&C coNsuLToREs\inoNTRATlsTAs GENERALES 5.A.C

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
(3]
O/ lmwc\ _

RATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE IBORATORIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES

DNI: 47136310 CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° RSl e O
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021 Fecha : 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO | . .
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o1 METODO DE PRUEBA : ASTM cs05~/ C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE II / 1ER NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 ANOS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 01
INDICE DE REBOTE N° 01 46 '
INDICE DE REBOTE N° 02 42 ‘ )
INDICE DE REBOTE N° 03 42 ] k £ *
INDICE DE REBOTE N° 04 46 ! Far Bt R | ; -
INDICE DE REBOTE N° 05 42 — e TS
INDICE DE REBOTE N° 06 42 '
INDICE DE REBOTE N° 07 40
INDICE DE REBOTE N° 08 40
INDICE DE REBOTE N° 09 42
INDICE DE REBOTE N° 10 44 vertical - downward vertical - upward horozintal
o o o
INDICE DE REBOTE N° 11 40 - 90 +90
INDICE DE REBOTE N° 12 -
INDICE DE REBOTE N° 13 - ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 - a = 0°
INDICE DE REBOTE N° 15 -
INDICE DE REBOTE N° 16 - FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 42 2
INDICE DE F'c ]
N° ELEMENTO I':';:‘?T'E)E REBOTE LECTURA | EDAD % CORRECCION o /Fc::nz
CORREGIDO | kg/cm? g
BLOQUE II / 1ER NIVEL - AULAS . F’c max. 490.42
P-01 42 40 420 27 ANOS 17%
COLUMNA F’c min. 349.58
PANEL FOTOGRAFICO
NMMEMNDC
LOEAR
ENMNsSAaYC = SC L E=E&C M= T
B4 0¢ -
o PUE-ozz —_ o
B
e 191 394534 8
Jmmannme C\; E‘i,
> aQar
—HUiamc
Alltitaad
Velocidad:
OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA SE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

RATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIg. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310 CIP: 209176

G&C CDNSULTORESVJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° M SR VR
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o0a METODO DE PRUEBA ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I / 1ER NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 02 i
INDICE DE REBOTE N° 01 39 '
INDICE DE REBOTE N° 02 39 ‘ )
INDICE DE REBOTE N° 03 31 / k- e f’!,, SR
INDICE DE REBOTE N° 04 33 T TSR . - =
INDICE DE REBOTE N° 05 38 T RE Ml B Losxs
INDICE DE REBOTE N° 06 30
INDICE DE REBOTE N° 07 30 '
INDICE DE REBOTE N° 08 38
INDICE DE REBOTE N° 09 34
INDICE DE REBOTE N° 10 30 vertical - downward vertical - upward horozintal
INDICE DE REBOTE N° 11 32 -90° +90° 0
INDICE DE REBOTE N° 12 30
INDICE DE REBOTE N° 13 32 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 - a=0°
INDICE DE REBOTE N° 15 -
INDICE DE REBOTE N° 16 - FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 34 2
INDICE DE F'c .
N° ELEMENTO II:I:IB(::')ETIE)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE II / 1ER NIVEL - AULAS . F’c max. 325.28

P-02 34 32 270 27 ANOS 20%
COLUMNA F'c min. 214.72

PANEL FOTOGRAFICO

R b
e i c > O e =
= LT =SSO LESU MiE vwz e
SLogue oz —_
.- @ X o =
Soogle - 5
OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA SE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

G&C CDNSULTORESVJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C
\ |

RATISTAS GENERALES S.A.C.

ING. ALEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

3 C
NP \ITVIS N

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310




DE [AS ROC,A NS SAC.

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° M SR R O
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o 03 METODO DE PRUEBA ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I / 1ER NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 03
INDICE DE REBOTE N° 01 45
INDICE DE REBOTE N° 02 42
INDICE DE REBOTE N° 03 45
INDICE DE REBOTE N° 04 48
INDICE DE REBOTE N° 05 48
INDICE DE REBOTE N° 06 44
INDICE DE REBOTE N° 07 48
INDICE DE REBOTE N° 08 46
INDICE DE REBOTE N° 09 40
INDICE DE REBOTE N° 10 44 vertical - downward vertical - upward horozintal
INDICE DE REBOTE N° 11 45 -90° +90° 0
INDICE DE REBOTE N° 12 48
INDICE DE REBOTE N° 13 46 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 - = Q°
INDICE DE REBOTE N° 15 -
INDICE DE REBOTE N° 16 = FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 45 2
INDICE DE F'c '
N° ELEMENTO I':':IB?TIE)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nz
CORREGIDO | kg/cm
BLOQUE II / 1ER NIVEL - AULAS . F’c max. 555.77
P-03 45 43 480 27 ANOS 16%
COLUMNA F’c min. 404.23

PANEL FOTOGRAFICO

1 9L 394522 8308535
299° NWwW
Unnamed Road

OBSERVACIONES

PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA SE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

RATISTAS GENERALES S.A.C.

ING. ALEX LUIL GOMEZ CALLA
JEFE DE IBORATORIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

b Amuwﬁ

e J

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

INGS S.AC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° e i
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o METODO DE PRUEBA : ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE I / 1ER NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 04
INDICE DE REBOTE N° 01 38
INDICE DE REBOTE N° 02 44 ‘
INDICE DE REBOTE N° 03 36 1 i P
INDICE DE REBOTE N° 04 38 oo . —
INDICE DE REBOTE N° 05 40 - =
INDICE DE REBOTE N° 06 37 ‘
INDICE DE REBOTE N° 07 41 .
INDICE DE REBOTE N° 08 41
INDICE DE REBOTE N° 09 42
INDICE DE REBOTE N° 10 38 vertical - downward vertical - upward horozintal
INDICE DE REBOTE N° 11 46 - 90° +90° 2
INDICE DE REBOTE N° 12 42
INDICE DE REBOTE N° 13 45 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 s a = 0°
INDICE DE REBOTE N° 15 s
INDICE DE REBOTE N° 16 s FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 41 2
INDICE DE F'c ]
N° ELEMENTO I':';:&:ETEE REBOTE LECTURZA EDAD | % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE II / 1ER NIVEL - AULAS . F’c max. 468.56

P-04 41 39 400 27 ANOS 17%
COLUMNA F’c min. 331.44

PANEL FOTOGRAFICO

R = ¥ .
BT R 2 2 SATCe=re ueai
i = o=l T S.ey A\ 19L 394543 83085211

e = AL TR CRWAE Y 15 N

- TR IARRPCO
R GAR. - W g @B Unnamed Road
= L=RS TN= \ Taraco

e Lo
E“‘ip‘ Huancane
Puno

Mo . Altitud:B834.1Tm
- "Wwelocidad:0.0km/h

Soogle =

OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA SE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

G&C coNsuLToREs\_q ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
I\, Jmmwﬁ\, _

RATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES

DNI: 47136310 CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° e e
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO , AN
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
b 05 METODO DE PRUEBA ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE II / 2DO NIVEL - AULAS
i EDAD DEL CONCRETO 27 ANOS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA
LECTURA DE REBOTE - R
PRUEBA N° 05

INDICE DE REBOTE N° 01 31

INDICE DE REBOTE N° 02 32

INDICE DE REBOTE N° 03 30

INDICE DE REBOTE N° 04 28

INDICE DE REBOTE N° 05 27

INDICE DE REBOTE N° 06 26

INDICE DE REBOTE N° 07 31

INDICE DE REBOTE N° 08 30

INDICE DE REBOTE N° 09 32

INDICE DE REBOTE N° 10 34 vertical - downward vertical - upward horozintal

INDICE DE REBOTE N° 11 26 - 90° +90° o

INDICE DE REBOTE N° 12 31

INDICE DE REBOTE N° 13 28 ANGULO DE IMPACTO

INDICE DE REBOTE N° 14 30 a=0°

INDICE DE REBOTE N° 15 26

INDICE DE REBOTE N° 16 28 FACTOR DE CORRECCION

PROMEDIO 29 2
INDICE DE F'c .
N° ELEMENTO I':':IB?T'E)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nz
CORREGIDO | kg/cm
BLOQUE II / 2DO NIVEL - AULAS . F’c max. 224.27
P-05 29 27 180 27 ANOS 25%
COLUMNA F’c min. 135.73

PANEL FOTOGRAFICO

19OL 394536 8308537
128 SE

Unnamed Road
Taraco

Huancane

Puno

Altitud:B851 .3Bm
Velocidad: 5. akm/h

OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA SE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C
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Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
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\ ING. A}EX LUIL GOMEZ CALLA

JEFEDE MATERIALE

CIP: 209176



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclA INGS SAC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE

STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° M SR R O
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO | .
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o6 METODO DE PRUEBA ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE II / 2DO NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 06
INDICE DE REBOTE N° 01 38
INDICE DE REBOTE N° 02 34
INDICE DE REBOTE N° 03 40
INDICE DE REBOTE N° 04 32
INDICE DE REBOTE N° 05 38
INDICE DE REBOTE N° 06 40
INDICE DE REBOTE N° 07 35
INDICE DE REBOTE N° 08 32
INDICE DE REBOTE N° 09 36
INDICE DE REBOTE N° 10 34 vertical - downward vertical - upward horozintal
INDICE DE REBOTE N° 11 34 - 90° +90° 2
INDICE DE REBOTE N° 12 36
INDICE DE REBOTE N° 13 36 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 36 = Q°
INDICE DE REBOTE N° 15 o
INDICE DE REBOTE N° 16 o FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 36 2
INDICE DE F'c v
N° ELEMENTO II:IZLCOETIE)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm
BLOQUE II / 2DO NIVEL - AULAS . F’c max. 358.56
P -06 36 34 300 27 ANOS 20%
COLUMNA F’c min. 241.44

PANEL FOTOGRAFICO

94537 8308535
1249° SE

Unnamed Roa
Taraco
Huancane
Puno
Altitud =383 7._.8rrnm
Vvelocidad:0.0Okm/Zh

OBSERVACIONES

PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA SE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

G&C CONSULTORES Y

CJ g

-‘S“ J
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES

DNI: 47136310

{ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

\ ING. A}EX LUIL GOMEZ CALLA

JEFEDE MATERIALE

CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclA NS SAC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° e i
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o7 METODO DE PRUEBA : ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE II / 2DO NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 07
INDICE DE REBOTE N° 01 39 '
INDICE DE REBOTE N° 02 35 d -~
INDICE DE REBOTE N° 03 34 1 _‘-.:'
INDICE DE REBOTE N° 04 31 + QS
INDICE DE REBOTE N° 05 40 R—
INDICE DE REBOTE N° 06 33
INDICE DE REBOTE N° 07 36
INDICE DE REBOTE N° 08 40
INDICE DE REBOTE N° 09 36
INDICE DE REBOTE N° 10 38 vertical - downward vertical - upward horozintal
INDICE DE REBOTE N° 11 34 - 90° +90° o
INDICE DE REBOTE N° 12 38
INDICE DE REBOTE N° 13 36 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 34 a=0°
INDICE DE REBOTE N° 15 32
INDICE DE REBOTE N° 16 34 FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 36 2
INDICE DE F'c v
N° ELEMENTO II:I:;?TIE)E REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm
BLOQUE II / 2DO NIVEL - AULAS . F’c max. 358.56
P -07 36 34 300 27 ANOS 20%
COLUMNA F’c min. 241.44

PANEL FOTOGRAFICO

‘
/|
)

VORI

AN

0Ly
L
W

(

— ’ 8 | I s =
= —_— =10}
- Ty = Ulg)
’ w = o)
Tt i = Velocidad:1 .8 Efmaviia
OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA SE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

RATISTAS GENERALES S.A.C.

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE IBORATORIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

¢Jl mjmﬁ

"—s‘* {

DNI: 47136310



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

= G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

D INGS S.AC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE
STANDARD TEST METHOD FOR REBOUND NUMBER OF HARDENED CONCRETE ( ASTM C 805 / C 805 - 18 )

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE CONCRETO Registro N° M SR R
ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” Fecha . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO |\ -
MARCA DE EQUIPO : E.O. SCHMIDT. BASEL. SWITZERLAND POR
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
PRUEBA N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
o o8 METODO DE PRUEBA : ASTM C805 / C805-18 BLOQUE / NIVEL BLOQUE II / 2DO NIVEL - AULAS
EDAD DEL CONCRETO : 27 AROS ELEMENTO ESTRUCTURAL VIGA

LECTURA DE REBOTE - R

PRUEBA N° 08
INDICE DE REBOTE N° 01 38 '
INDICE DE REBOTE N° 02 36 3 _
INDICE DE REBOTE N° 03 34 1 3
INDICE DE REBOTE N° 04 32 e =
INDICE DE REBOTE N° 05 34 - :
INDICE DE REBOTE N° 06 36 |
INDICE DE REBOTE N° 07 34 .
INDICE DE REBOTE N° 08 38
INDICE DE REBOTE N° 09 38
INDICE DE REBOTE N° 10 34 vertical - downward vertical - upward horozintal
INDICE DE REBOTE N° 11 34 - 90° +90° 2
INDICE DE REBOTE N° 12 36
INDICE DE REBOTE N° 13 35 ANGULO DE IMPACTO
INDICE DE REBOTE N° 14 37 a=0°
INDICE DE REBOTE N° 15 38
INDICE DE REBOTE N° 16 - FACTOR DE CORRECCION
PROMEDIO 36 2
INDICE DE F'c .
N° ELEMENTO I':';;?TEE REBOTE LECTURZA EDAD % CORRECCION kg/Fc::nZ
CORREGIDO | kg/cm

BLOQUE II / 2DO NIVEL - AULAS . F’c max. 358.56

P-08 36 34 300 27 ANOS 20%
VIGA F’c min. 241.44

PANEL FOTOGRAFICO

= SCRNE —li=iple=1pn)

" = c
= EF Sy o . : R 2 Uno
=3 =3=3 4|

— =i - . S8 2

o - = - - .
Soogle =< e = c ) . Cl:<rrVAn)

OBSERVACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRUEBA SE ESCLEROMETRIA SE RETIRO EL TARRAJEO EN SU TOTALIDAD EN EL AREA DE EVALUACION.

LA PRUEBA SE REALIZO CUMPLIENDO LAS EXIGENCIA DE LA NORMATIVA, Y SE REALIZO EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

RATISTAS GENERALES S.A.C.

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIL. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE INBORATOR(O DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310

G&C coNsuLToREs\_q ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

CJ K

CIP: 209176
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

. . REGISTRON® : |IEP-CVM-02/21-001-G&C
PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021” FECHA : 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO : Bach.IC.M.CY.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P01 METODO DE PRUEBA : ASTM C39 - ASTM C-42 |BLOQUE / NIVEL : BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® : COLUMNA
DENSIDAD : CARGA ESFUERZO A LA
: MASA BULK reLacionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) H/D CORR. Fcm
H/D
[g-] [Kg./m?] [mm?2] [KN] [ Mpa ]
NUCLEO DE CONCRETO  *=#%% h=106.69
1 ] 448.02 2160 2.12 1.00 1958.79 14.36 7.32
COLUMNA | BLOQUE I/1ER NIVEL - AULAS

FOTOGRAFIAS

= : LE. P
[ 2 3" ‘e J\‘L NALLE] |
SHD o R A TRRAco :
<t TARACG - ~Huacang

o BLCGue
EXTRACIy | €A

| OE Meesiea | P- 04
el S

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

C G&C CONS| RES\Y C( 'RATISTAS GENERALES S.A.C.
\J mmuu
————
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION I
Y ENSAYO DE MATERIALES ING AJEX LUIS. GOMEZ CALLA
DNI: 47136310

JEFEDE uouAm (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176



G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE FETLE S
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021" FECHA : 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO :  Bach.IC.M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P02 METODO DE PRUEBA : ASTMC39-ASTM C-42 |BLOQUE/NIVEL : BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® COLUMNA
DENSIDAD : CARGA ESFUERZO ALA
: MASA BULK reLacionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) H/D CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [mm?] [KN] [Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO #7447 =1088
2 ] 437.18 2150 2.14 1.00 1922.09 12.03 6.25
COLUMNA | BLOQUE I/1ER NIVEL - AULAS

FOTOGRAFIAS

9L 394531 8308550
3218° NW

Unnamed Road
Taraco

Huancane

= Altitud:=B3832_6m
Velocidad:1 . 9kmi/h

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

b C G&C CONSULTORES\Y CONRATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES ING ALEX lUIL GOMEZ CALLA
DNI: 47136310 JEFEDE amu\ro (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




DE [AS RoclAs NS SAC.

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE REGISTRO N° IEP-CVM-02/21-003-G&C
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021 — 05 do Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE - EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION - LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO POR Ing. AL.G.C.
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO Bach. IC. M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P03 METODO DE PRUEBA ASTM C39-ASTM C-42 |BLOQUE /NIVEL : BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa ELEMENTO E° COLUMNA
DENSIDAD : CARGA | ESFUERZOALA
: MASA BULK reLacionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kgim®) D CORR. Fom
H/D
[g-1 [Kg./ m?] [mm2] [KN] [Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO  *=#%%7 h=eo.47
3 ] 280.38 2090 1.40 0.95 1929.87 15.7 7.71
COLUMNA | BLOQUE I/1ER NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

o cv.,';{&R \““ AF s

k N_) LN |
sRA

Mte‘i‘"‘f"

1 83083562

270° W

Unnamed Road
Taraco.

Huancahe

2 Puno

o AlITIitud:=B828 _3m
Velocidad:1 _ 7km/h

18 T REAIO

CAOW \P %3945?8’%3085‘5{

lamed Road
Huancane

Puno
Altitud:3840.8m
Velocidad:1.8km/h

OBSERVACIONES:

LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310

G&C CONSULTORES\Y CONRATISTAS GENERALES S.A.C.

ING AJEX lUIL GOMEZ CALLA
JEFEDE uouAm (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

‘;.: . G&&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE REGISTRON LSSl ae
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021" FECHA 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO POR Ing. ALL.G.C.
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO Bach. IC. M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P04 METODO DE PRUEBA ASTM C39 - ASTM C-42 |BLOQUE / NIVEL : BLOQUE |/2DO NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa ELEMENTO E° COLUMNA
DENSIDAD : CARGA ESFUERZO ALA
: MASA BULK reLacionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) H/D CORR. Fcm
H/D
[g-1 [Kg./ m?] [mm2] [KN] [Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO ~ #-%7 h=s0.27
4 ] 214.07 2200 1.01 0.88 1940.00 18.14 8.19
COLUMNA | BLOQUE I/2DO NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

cP TARACO
BARRIO 11

Altitud: 3532 7rn
Velocidad:0.0km/Zh

5o S

- . 191 3945378308559

> m ,./303°NW

©______—— " S/NJr. Ayacucho

p Taraco Barrio Independencia

: Taraco

Huancane

~ Puno

Altitud:3857.7m
Velocidad:0.0km/h | &858

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

RES\Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

ING. ALEX lUIL. GOMEZ CALLA
JEFE DE (YBORATORIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

G&c CDNSULTDRESVJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C
M ~
M 0
/ U\L\LUJUU —

Bach. 1.C*MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION

Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310




G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE IAS ROCASlm;ssnc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE FEUEEILET RS R e
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021 FECHA . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO ECNICO :  Bach.IC.M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P05 METODO DE PRUEBA : ASTMC39-ASTM C-42 |BLOQUE/NIVEL : BLOQUE |/2DO NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® COLUMNA
DENSIDAD : CARGA ESFUERZO ALA
: MASA BULK reLacionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) H/D CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [mm?] [KN] [Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO %7199 x  M=5777
5 ] 230.71 2040 1.16 0.91 1955.65 7.16 3.32
COLUMNA | BLOQUE I/2DO NIVEL - AULAS

FOTOGRAFIAS

AR VE'LES

T A

TAPACU -HNUACANE |

Y

B = SR ACWON

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

b C G&C CONSULTORES\Y CONRATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES ING ALEX lUIL GOMEZ CALLA
DNI: 47136310 JEFEDE amu\ro (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE FEUEEILET SR e
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021 FECHA . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO :  Bach.IC.M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P06 METODO DE PRUEBA : ASTMC39-ASTM C-42 |BLOQUE/NIVEL : BLOQUE |/2DO NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® COLUMNA
DENSIDAD : CARGA ESFUERZO ALA
: MASA BULK reLacionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) H/D CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [mm?] [KN] [Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO  *=#%¢7 h-102
6 ] 427.51 2160 2.05 1.00 1937.66 16.23 8.36
COLUMNA | BLOQUE I/2DO NIVEL - AULAS

FOTOGRAFIAS

T19OL 394548 83085538

102 E

"~ = = P : Unnamed Road

ce TARACO e L - e ' s Taraco
g sla R A e - - % Huancane
EX TRAC.(N P i 4 & - Puno
OE-prro ESre - % Altitud:3830.6m
= Vvelocidad:0.0km/h

=
S

=3

19L 394550 8308563 B phie 3¢ 308546
107°E RN 505208

g e Unnamed Road 3 TeeITR E B Unnamed Road
O o B e | Taraco 4 e e s - Taraco

= SR : et e Huancane Huancane
=T g s Puno : £ Puno

SN Altitud:3831.3m > Altitud:3831.6m

v Velocidad:2.3km/h | S8 K Velocidad:1.7km/h

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C CDNSULTDRES\UONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

C G&C CONS| RES\Y C( 'RATISTAS GENERALES S.A.C.
\J [BINITVISIN) Ty
——
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES ING ALEX lUIL GOMEZ CALLA
DNI: 47136310 JEFEDE uom\m (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE REGISTRON® IEP-CVM-02/21-007-G&C
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021 — : 05 do Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE - EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION - LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO POR : Ing. AL.G.C.
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO . Bach.IC.M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P07 METODO DE PRUEBA : ASTM C39-ASTM C-42 |BLOQUE /NIVEL : BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTO E° : VIGA - LOSA
DENSIDAD ) CARGA ESFUERZO A LA
: MASA BULK reLacionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kgim®) D CORR. Fem
H/D
[g.] [Kg./m?] [ mm?2] [KN] [Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO  *=#%67 =448
7 ] 178.90 2060 0.90 0.85 1937.66 6.05 2.65
VIGA - LOSA | BLOQUE I/1ER NIVEL - AULAS

FOTOGRAFIAS

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

C G&C CONSULTORES\Y CONRATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES ING ALEX lUIL GOMEZ CALLA
DNI: 47136310 JEFEDE amu\ro (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE REGISTRON : LSOt
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021" FECHA : 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO :  Bach.IC.M.CY.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P08 METODO DE PRUEBA : ASTM C39 - ASTM C-42 |BLOQUE / NIVEL : BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® : VIGA - LOSA
DENSIDAD : CARGA ESFUERZO ALA
: MASA BULK reLacionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) H/D CORR. Fcm
H/D
[g-] [Kg./m?] [mm2] [KN] [ Mpa ]
NUCLEO DE CONCRETO  *=#%87  h=1041
8 ] 433.31 2130 2.09 1.00 1953.30 26.86 13.73
VIGA - LOSA | BLOQUE I/1ER NIVEL - AULAS

FOTOGRAFIAS

8308474

- 487 NE

~ SjN Jr Ayacucho
C.p Taraco Barrlo Independencna
-~ Taraco

Hdaantane

19L 394533 83085
Unnamed R d
= Tar
Huancane
-Puno
Altitud:3839.6m

Velocidad:0.0km/h | S5 £ \ A X ; Velomdad.

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

RES\Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION L
Y ENSAYO DE MATERIALES ING. ALEX LUIS. GOMEZ CALLA
DNI: 47136310 JEFE DE (YBORATORIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES

CIP: 209176

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C




DE [AS RoclAs NS SAC.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

PROYECTO: "EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE 0L IEP-CVM-02/21-009-G8C
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021 - 05 do Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION - LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO POR Ing. AL.G.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO Bach. IC. M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P01 METODO DE PRUEBA ASTM C39-ASTM C-42 |BLOQUE /NIVEL : BLOQUE Il / 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa ELEMENTO E° COLUMNA
DENSIDAD , cARGA | EsFuERzoaLa
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fem
H/D
[g.] [Kg./m?] [ mm2] [KN] [Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO ~ #-49% h=105.33
1 . 466.35 2270 2.12 1.00 1947.82 27.56 14.12
COLUMNA | BLOQUE II/ 1ER NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

= &
Altitud:B3823 . 0rmn

Vvelocidad:0-Okm./h

'PROYECTO: T E .

, N© 72234 EsAR V'\le_m

MENDC=Z 4 TARAC &

LUGAR: T iy

Ensayo, QA(LO;UAN('ANE
OE -

EXTRAC Cy
D

Lwr
L_MUESTRA

CAltITOOS
Velocidad:0.0R

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C CONSULTORES\Y CONRATISTAS GENERALES S.A.C.

ING AJEX lUIL GOMEZ CALLA
JEFEDE amu\ro (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

(& hgasS
——— J

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAs NS SAC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE REGISTRON RS ARITRERS
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021" FECHA 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO POR Ing. AL.G.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO Bach. IC. M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P02 METODO DE PRUEBA ASTM C39-ASTM C-42 |BLOQUE / NIVEL : BLOQUE Il / 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa ELEMENTO E° COLUMNA
DENSIDAD . CARGA ESFUERZO A LA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./ m?] [mm2] [KN] [Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO  *=#%7 h=104.27
2 . 443.02 2190 2.10 1.00 1942.35 15.23 7.83
COLUMNA | BLOQUE II/ 1ER NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

\ C P Taraco Barrio Independencia

19L 394531 8308538
260° W

S/N Jr. Ayacucho

Taraco Barrio Independencia
Taraco

Huancane

Puno

Altitud:3811.7m
Velocidad:0.0km/h | S5

19L 395088 830847
266"~

S/N Jr. Ayacucho

Taraco
Huancane

o<
! PROYECTO:
N® 92234 (E

[ MEno,

p_

OBSERVACIONES:

LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C CDNSULTORES:() ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

Lo
I\, /\,\mjuw
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION

Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310

RES\Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

ING. ALEX lUIL GOMEZ CALLA
JEFE DE (YBORATORIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176




G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE HELSILEE AL RIREL Y
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021 FECHA . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO :  Bach.IC.M.CY.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P03 METODO DE PRUEBA : ASTMC39-ASTM C-42 |BLOQUE/NIVEL : BLOQUE Il / 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® COLUMNA
DENSIDAD . CARGA ESFUERZO ALA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [ mm?] [KN] [ Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO ~ #-#%" o149
3 . 382.59 2210 1.86 0.99 1893.45 14.35 7.52
COLUMNA | BLOQUE II/ 1ER NIVEL - AULAS

FOTOGRAFIAS

Unnamed Road
Taraco

Huancane

Puno

Altitud:38217T . 4AMm
Velocidad:0.0km/h

Altitud:3817.8m
Velocidad:0.0km/h | EES

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C
C G&C CONS! RES\Y C( 'RATISTAS GENERALES S.A.C.
\J BRIt
5‘ J
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION L
Y ENSAYO DE MATERIALES ING AJEX LUIS. GOMEZ CALLA
DNI: 47136310

JEFEDE amu\ro (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176



G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE REGISTRON® e
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE - PUNO 2021" FECHA 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO POR Ing. AL.G.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO Bach. IC. M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P04 METODO DE PRUEBA ASTM C39-ASTM C-42  |BLOQUE /NIVEL : BLOQUE Il / 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa ELEMENTO E° COLUMNA
DENSIDAD . CARGA ESFUERZO ALA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [ mm?] [KN] [ Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO  *=#%# h=106.63
4 . 460.38 2230 2.15 1.00 1934.54 27.37 14.12
COLUMNA | BLOQUE II/ 1ER NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

F22x
A8 =8 NE w1 =A
LUGAR: T
ENSAYQ,

EYTRACOGoN Y

D=
MUESTR A

PROYECTC

N® 32234

I E v
CTESAR VAL Ty
MENODCEA  TARACC
LUGAR: TARACC —vumicane
ENSAYO:

EYTRACOLN
De

L MUESTRA

= =

ESAR v ALLE T

TARAC ¢
TARACC — “IUM(»‘_N,-:

BLOQUE -~ oﬁ-z |
P-oy

Huan(:aﬁn
Altitud 3

Velocidad:0:0km

OBSERVACIONES:

LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C CONSULTORES\Y CONRATISTAS GENERALES S.A.C.

ING AJEX lUIL GOMEZ CALLA
JEFEDE amu\ro (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

(& hgasS
——— J

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE AL Sl ARyE e
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021" FECHA . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO :  Bach.IC.M.CY.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P05 METODO DE PRUEBA : ASTM C39 - ASTM C-42  |BLOQUE / NIVEL : BLOQUE Il / 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® COLUMNA
DENSIDAD . CARGA ESFUERZO ALA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./ m?] [mm2] [KN] [Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO #4998 f=1024
5 . 450.04 2240 2.05 1.00 1958.00 24.26 12.36
COLUMNA | BLOQUE II/ 1ER NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

Altltuci 3827 Arrm
oCldad O.Okmm/h

R!C £ 15t

| 72231 CESAR yay
MENDCEA TARAce
LU GAR: TARACC - HupNEANE.
ENSDYO, BLOguE - oz‘

=XTEC Do

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C coNsuLToREs\VJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

Q G&C CONS| RES\Y C( 'RATISTAS GENERALES S.A.C.
I\, /\,\m}w
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES ING ALEX lUIL GOMEZ CALLA
DNI: 47136310 JEFEDE uouAm (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




DE [AS RoclAs NS SAC.

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE REGISTRON® SR ARY e
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021" FECHA 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO POR Ing. AL.G.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO Bach. IC. M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P06 METODO DE PRUEBA ASTM C39 - ASTM C-42  |BLOQUE / NIVEL : BLOQUE I1/2DO NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa ELEMENTO E° COLUMNA
DENSIDAD . CARGA ESFUERZO A LA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [ mm?] [KN] [ Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO  #-%7 1-89.59
6 . 368.13 2120 1.80 0.99 1940.00 20.18 10.29
COLUMNA | BLOQUE II/2DO NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

19L 394545 8308529
1442° SE
Altitud:3827 _8rrm
Velocidad:0.3km/h

gl
Altitud:3828.4m
Velocidad:1.3km/h | (E5E5

DO =A™ TARACC,
TARACT -HUANCANS

BLOQUE-O2

Unnamed B
l‘éco Barrio San Frane¥
= T

OBSERVACIONES:

LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C coNsuLToREs\VJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

u Amuuuc
=== J

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310

G&C CONSULTORES\Y CONRATISTAS GENERALES S.A.C.

ING AJEX lUIL GOMEZ CALLA
JEFEDE BouAm (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE HELSILEE AL AR Y
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021" FECHA : 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO :  Bach.IC.M.CY.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P07 METODO DE PRUEBA : ASTMC39-ASTM C-42 |BLOQUE/NIVEL : BLOQUE I1/2DO NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® COLUMNA
DENSIDAD . CARGA ESFUERZO ALA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [ mm?] [KN] [ Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO #7498y =997
7 . 443.44 2300 1.99 1.00 1947.82 24.06 12.31
COLUMNA | BLOQUE II/2DO NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

392073 8246730 .
a Simon Bolivar 19L 392072 8246731
= 2730 Avenida Simon Bolivar
Urb Barrio Chanu Chanu
Puno
Altitud:3874.2m

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C coNsuLToREs\VJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

Q G&C CONS| RES\Y C( 'RATISTAS GENERALES S.A.C.
I\, /\,\m}w
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES ING ALEX lUIL GOMEZ CALLA
DNI: 47136310 JEFEDE uouAm (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




DE [AS RoclAs NS SAC.

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE e, P AL AR Y
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021 FECHA 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO POR Ing. AL.G.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO Bach. IC. M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P08 METODO DE PRUEBA ASTM C39 - ASTM C-42  |BLOQUE / NIVEL : BLOQUE I1/2DO NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa ELEMENTO E° COLUMNA
DENSIDAD . CARGA ESFUERZO A LA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [ mm?] [KN] [ Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO  *=#%% h-87.6
8 . 372.06 2170 1.76 0.99 1953.30 19.6 9.89
COLUMNA | BLOQUE II/2DO NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

vV

Road

araco

Huancane

Puno
Altitud:3736.9Mm
Velocidad:B.8km/h

a9L 3

=S/N
Faraco B: Barno In\a

MENDOE A“ - TARACO.
I DL =0 02070 8246736
ENSRYC.EXTR lctc)v,q 20 _;‘_\.Lir LLj

UJ‘J‘J’JFﬂQAQ Chanu

OBSERVACIONES:

LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C coNsuLToREs\VJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

u Amuuuc

=== ;
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310

G&C CONSULTORES\Y CONRATISTAS GENERALES S.A.C.

ING AJEX lUIL GOMEZ CALLA
JEFEDE BouAm (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE HELSILEE e
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021" FECHA : 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO :  Bach.IC.M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P09 METODO DE PRUEBA : ASTMC39-ASTM C-42 |BLOQUE/NIVEL : BLOQUE Il / 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® VIGA - LOSA
DENSIDAD . CARGA ESFUERZO A LA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [ mm?] [KN] [ Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO #7498y =514
9 . 209.15 2090 1.03 0.88 1947.82 35.06 15.85
VIGA - LOSA | BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

A

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C coNsuLToREs\VJ ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

C G&C CONS| RES\Y C( 'RATISTAS GENERALES S.A.C.
U /\,\mjuu
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES ING ALEX lUIL GOMEZ CALLA
DNI: 47136310 JEFEDE BouAm (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAsmcssAc
ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)
(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE Sl IEP-CVM-02/21-018-G&C
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021 FECHA . 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADOPOR : Ing.ALG.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO :  Bach.IC.M.CY.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P10 METODO DE PRUEBA : ASTMC39-ASTM C-42 |BLOQUE/NIVEL : BLOQUE Il / 1ER NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa ELEMENTOE® VIGA - LOSA
DENSIDAD . CARGA ESFUERZO ALA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) HD CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?] [ mm?] [KN] [ Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO #4999 f=10253
10 . 435.45 2170 2.05 1.00 1955.65 41.55 21.20
VIGA - LOSA | BLOQUE I/ 1ER NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

" pLogue—o3
« Pp-a0

A WAGR-LOSS

faraco

ncane

Puno

Alt.tudsifzzo 8m
Velocidad:0. f)’km/h

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE INTERVENCION.

G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C
C G&C CONS! RES\Y C( 'RATISTAS GENERALES S.A.C.
\J BRIt
5‘ J
Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES ING ALEX lUIL GOMEZ CALLA
DNI: 47136310 JEFEDE amu\ro (O DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTEOCOHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE [AS RoclAs NS SAC.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ROTURA DE TESTIGOS DIAMANTINA

(STANDARD TEST METHOD FOR OBTAINING AND TESTING DRILLED CORES AND SAWED BEAMS OF CONCRETE - ASTM C42 / C42M - 20)

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS ASTM C39 / C33M - 20)

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO, DE SRS IEP-CVM-02/21-019-G&C
CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021" FECHA 05 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
UBICACION : LOCALIDAD DE TARACO, DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO SUPERVISADO POR Ing. AL.G.C.
|MATERIAL : CONCRETO ENDURECIDO TECNICO Bach. IC. M.C.Y.C.
PERFORACION N° DATOS DEL ENSAYO UBICACION DEL PUNTO
P11 METODO DE PRUEBA ASTM C39 - ASTM C-42 |BLOQUE / NIVEL : BLOQUE I1/2DO NIVEL - AULAS
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa ELEMENTO E° VIGA
DENSIDAD : CARGA ESFUERZO A LA
. MASA BULK reLAcionl FACTOR | AREA NETA APLICADA COMPRESION
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA (10 Kg/m®) H/D CORR. Fcm
H/D
[g.] [Kg./m?*] [mm2] [KN] [ Mpa]
NUCLEO DE CONCRETO  *=#%# 9433
11 . 398.69 2180 1.90 0.99 1934.54 24.4 12.54
VIGA | BLOQUE 11/ 2DO NIVEL - AULAS
FOTOGRAFIAS

ndependenC|a
Taraco
Huancane
Puno

\ tltud 3848 _ 1

siclad:2_.Skm/h

M

Altitud:3844.9m
Velocidad:2.2km/h

PROYECTO:
N‘
MENDOT A®
LU GAR: TARACO-
EMSAYO.EXTR AcCcion

—w?-“L” i By E ]:>

CESAR AL EJo S
—_FAQACQ
RUaNcanE -

Puasg, B

ﬁE F\.CIEQ

OBSERVACIONES:
LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA SE REALIZO SEGUN EL ORDEN DE
INTERVENCION.
G&C CDNSULTDRES\UONTRATISTAS GENiRALES S.A.C
U /\hmuwQ
B /J

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
Y ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310

G&C CONSULTORES\Y CONRATISTAS GENERALES S.A.C.

ING AJEX LUI
JEFEDE uom\m (0 DE INVE:
cp:

L GOMEZ CALLA
STIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
209176




GaC CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SA.C. 6%

GO&C DEOTECHMNIK

LA AT D D %W E S TIRAC S A E e A S D RAAT Er Ll e

PANEL FOTOGRAFICO




BLOQUE
N° 01

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

BLOQUE
N° 01

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

ESAR WALLEjE
A TaRAcq
TARACG snuAcans

Bl Qe

N
EXTRACION ca
| OE MuEsTen

ING. AJEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

J9L 394533 8308549
318 NW

Unnamed Road
Taraco

Huancane

Puno
Altitud:3832.7m
Velocidad:1.5km/h

VISTA DE LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA P-02 REALIZADA EN LA COLUMNA ]

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 01 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

19L/394533 8308549
327° NW

Unnamed Road
Taraco

Huancane

Puno
Altitud:3842.5m
Velocidad:0.0km/h

VISTA DE LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA P-02 REALIZADA EN LA COLUMNA

ING. AJEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 01 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

Unnamed Roal
/Taraco
Huancane
~Puno

. 2 = S = Altitud:3828.5m

(Conms P : f - : Velocidad:0.0km/h

r

VISTA DE LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA P-03 REALIZADA EN LA COLUMNA

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

4

191 394539 8308574
: # 164°S

ING. AJEX LUIL. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

DE |AS ROCAS '+cs S.A

L.

BLOQUE
N° 01

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

*

Taraco

19L 394465 8308
324° NW.
Unnamed Road
Al Taraco
DE OCTUBRH] Huancane
Puno
Altitud:3532.7m
Velocidad:0.0km/h

VISTA DE LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA P-04 REALIZADA EN LA COLUMNA

BLOQUE
N° 01

.

Taraco

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

CP TARACO

BARRIO 11

DE OCTUBRE

E
€N

L]
D

ING. AJEX LUIL. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



BLOQUE
N° 01

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

BLOQUE
N° 01

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

o

| = 22 2msar SC RV TSEE S {3l -
Moe =a' Tekaco b
TAPACO -HUACANE |

—

ING. AJEX LUIL. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

P ;oM =T - A i
T F2 2BACER nco

e MoC EA L UACANE 19L 394544 8308543

e ~paRACY- 101° E

| A Unnamed Road

' CP TARACO 7= i r = Taraco

DE OCTUBRE z WON | g Huancane

P i Puno

: Altitud:3830.4m

Velocidad:3.5km/h

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 01 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

> o 1 = s A\ o = A - o
ENSAyo. S5 394546 8308551
=XTRACIEN, 2 B s % 75° E
E MeESTe, [ ‘ ‘ e nname_([j_ Road
CP TARACO - — - ! E: araco
* DE OCTUBRE Huancane
Taraco Puno
Altitud:3831.9m

Velocidad:3.8km/h

ING. AJEX LUI;. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

DE L&s nocﬁsl"ﬁs S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,

BLOQUE DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

N° 01

‘;_xrgnclé“ -
~MalTTRel s

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 01 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

P HOBE xo: I .. ™. -
C 32 =AY CeSAR  NEWLEIT
!\\\\‘\%:. \\\o% 1A‘\' TeaRAIO
[ L@ s : TARACS -VUACANE
== = — 1
e‘_ﬂ‘éh's?:_ . C»Lg‘-\ =
EXTIRACWN
e AW ESDTREA

VISTA DE LA EXTRACCION DE NUCLEOS MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA

ING. AJEX Lulg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

DE L&s ﬂocﬁsl"ﬁs S_A_I:. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 01 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

1 9 3&5088 8308474
; . . 48° NE
%‘2\;354‘5?’ e ' S/N Jr. Ayacucho
praco =20 ST T C.p Taraco Barno Independencna
S n 3 Ui s Taraco

{ Huantane

~w»Puno

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,

BLOQUE .
Q DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

19L 394533 83085,5&

=57°%
Unnamed R

' CP TARACO ¥& o . . Tar
DEOCTUBRE | i gk 3 v Huancane
Taraco ! : ko AT : puno
: NG e - Altitud:3839.6m

Vlocidad:0.0km/h

ING. AJEX LUIL. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR
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VISTA DE LA PRUEBA ESCLEROMETRICA P-03 REALIZADA EN LA COLUMNA

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 01 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”
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SCLERU ME TRIA ‘191 Jr);l
._J)LOQUE aq 9-02

Huancane
Puno

Altitud:3829.7m
Velocidad:0.0km/h

\Google

P
VISTA DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA P-02 REALIZADA EN LA COLUMNA

BLOQUE PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

19L 394522 8308535
299° NW

Unnamed Road

ING. AJEX LUIL GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

DE. [AS ﬂﬂC]\SlNus SAC.

BLOQUE
N° 02

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”
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19L 394543 8308521
15° N

Unnamed Road
Taraco

Huancane

Puno

\ Altitud:3834.1Tm
"Velocidad:0.0km/h

VISTA DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA P-04 REALIZADA EN LA COLUMNA

BLOQUE
N° 02

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

19L 394536 8308537
128° SE

Unnamed Road
Taraco

Huancane

Puno
Altitud:3851.3m
Velocidad:5.4km/h

VISTA DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA P-05 REALIZADA EN LA COLUMNA

ING. AJEX LUIL. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

DE Lﬂs HOCI\SNGS o

BLOQUE
N° 02

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

Huanea
o 4 / PUno
: JAltitud:3838505
‘Velocidad:0. KM/

N

VISTA DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA P-06 REALIZADA EN LA COLUMNA

BLOQUE

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

gl i ; Altitud:3 83 s
. B - . Velocidad: 1.8k

VISTA DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA P-07 REALIZADA EN LA COLUMNA

ING. AJEX LUIL. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



BLOQUE
N° 02

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

tfet)el: 38410

A
/2]lociclzicl:0),0«<r

VISTA DE LA PRUEBA DE ESCLEROMETRIA P-08 REALIZADA EN LA VIGA

ING. AJEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

DE“LAS ﬂﬂ(:lls NGS S.A.C.

IMAGEN PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 01 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

191LL°392072 8246730
322° NW

Avenida Simon Bolivar
Altitud:3874.2m

VISTA DE LA TOMA DE DIMENSIONES DE LOS NUCLEOS DE CONCRETO EXTRAIDOS DEL BLOQUE |

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

a
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ING. AJEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

DE Lﬂs Bocﬁsl"ﬁs S_A_I: LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

IMAGEN PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 03 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 20217

AR Ta
t"s“‘lo A“CO_.« = ‘ 3 ﬁ‘.‘hﬁj}—lﬁ
\I!

‘Un,g 3 ,rL) CFk

VISTA DE LA PRUEBA DE COMPRESION A LOS TESTIGOS EXTRAIDOS DEL BLOQUE |

IMAGEN PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 04 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

ING. AJEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

DE Lﬂs Bocﬁsl"ﬁs S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

IMAGEN PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 05 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 20217
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VISTA DE LA PRUEBA DE COMPRESION A LOS TESTIGOS EXTRAIDOS DEL BLOQUE |

IMAGEN PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 06 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”
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STM Cuyg /2

-
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ING. AJEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



DE Lﬁs BQCI\SINGS S.AC.

IMAGEN
N° 07

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

;. E\t‘!};& )b-\xar

T Gy e Rt

VISTA DE LA PRUEBA DE COMPRESION A LOS TESTIGOS EXTRAIDOS DEL BLOQUE |

IMAGEN
N° 08

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

PRU\/E crTos T . E. %
N 12284 ““CesaArR VALLETO
MeEnNDOZ A - TARACO .
LU GAR: TARACO—NUAN:}.)NQQ» g‘
1‘ -

EwS AVO‘ | = ‘VE

ING. AJEX LUI;. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

IMAGEN PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 09 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

PRO YE cToox
N° 72251 ““ceE=AR YA LEIO
MENDO=ZA>Y — TARACO. Gk
UGAR: TARACO-RUANCANE - PUN
‘NS AYO: EXTRACCION DE WNLC 19L 392070 8246733

312° NW

AR IDIFICACION - O 2
= : Urb Barrio Chanu Chanu
v CLEOD: 1:2"3_:"'1_5) w Puno
- e e - Altitud:3874.2m
#I.E.PR. N°72231 "CESAR VALLEJO"

VISTA DE LA TOMA DE DIMENSIONES DE LOS NUCLEOS DE CONCRETO EXTRAIDOS DEL BLOQUE II

IMAGEN PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 010 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

PROYECTO: T =5l
N +2231 “ceEsAR VAL ETO
MEnNDOZ A - TARACO.
LUGAR: TARACO-HUANCANE
ENSAYO.EXTRACCION mE!

2730 ' Ave

ASTHM C42/Ca

S A LLE

G8.C CONSYLTORESY CORYRATISTAS GENERALES S.A.C.

ING. AJEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

-DE Lﬂs BQCI\SINGS SAC.

IMAGEN
N° 011

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

PROVECTO: T .E.O.
N 1223 CESAR VALLETO
MenDozZ A —TaAR ACO.
wWear: TAQACQ-\\UQN(D.N
ENSAYC.EXTR ExTRAccoN e FN\)‘:::: i
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/‘r Q@nr g.Simon Bolivar
PEBannieLhanu Chanu
Puno
Altitud:3874.2m

VISTA DE LA PRUEBA DE COMPRESION A LOS TESTIGOS EXTRAIDOS DEL BLOQUE II

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

191 392072 8246730
2730 Avenida Simon Bolivar

Urb Barrie Chanu Chanu
Puno

Altitud:3874.2m

ING. AJEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

IMAGEN PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 013 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”
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[ Puno
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VISTA DE LA PRUEBA DE COMPRESION A LOS TESTIGOS EXTRAIDOS DEL BLOQUE II

IMAGEN PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
N° 014 DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”
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ING. AJEX LUIg. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

DE [AS ﬂ(](:l\s"us SAC

IMAGEN
N° 015

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

A91L.392072 8246730
2730 Avenida Simon Bolivar

Urb Barrio Chanu Chanu
Puno

Altitud:3874.2m

VISTA DE LA PRUEBA DE COMPRESION A LOS TESTIGOS EXTRAIDOS DEL BLOQUE II

IMAGEN
N° 016

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”

(LSRN NS AN Ol 80 2072 8246730
InMen Bolivar

BB arno-Chahu Chanu

O GARTTAR 2 :
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ING. AJEX LUI;. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



DE [AS R(]CI\SINGS i

IMAGEN
N° 017

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EOC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAY O DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”
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M Puno
1 Altitud:3874.2m

VISTA DE LA PRUEBA DE COMPRESION A LOS TESTIGOS EXTRAIDOS DEL BLOQUE II

IMAGEN
N° 018

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72231 TARACO,
DE CONCRETO ARMADO CON FINES DE REFORZAMIENTO, HUANCANE — PUNO 2021”
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VISTA DE LA PRUEBA DE COMPRESION A LOS TESTIGOS EXTRAIDOS DEL BLOQUE II

ING. AJEX LUI;. GOMEZ CALLA
JEFE DE DBORATOBIO DE INVESTIGACIGN Y ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTREQO
SOLICITANTE: EDWIN TISNADO MARCE/JAIME PANDIA CANASA



