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Resumen 

El presente trabajo de investigación, tuvo como objetivo evaluar las fallas y estado 

actual del pavimento flexible del tramo avenida Casa Hacienda – jirón Comercio, 

en el distrito de Pachacamac. 

 

El trabajo presenta un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, diseño no 

experimental transversal y nivel descriptivo simple. Siendo realizada la evaluación 

de las fallas y estado actual del pavimento flexible tramo avenida Casa Hacienda – 

jirón Comercio, mediante la metodología PCI, siguiendo los procedimientos y 

parámetros establecidos por la norma ASTM D6433, la cual estandariza la 

aplicación de la metodología mediante la inspección, registro y evaluación de las 

fallas del pavimento para; posteriormente, procesar dichos datos y determinar el 

estado actual del pavimento flexible. 

 

Los resultados obtenidos muestran que son 92 las fallas que afectan al pavimento 

flexible, las cuales se dividen en 10 tipos, siendo la falla de tipo hueco la que, en 

mayor cantidad afecta al pavimento, además de que el pavimento posee un valor 

PCI de 69 lo cuál de acuerdo a los rangos de calificación de estado de la 

metodología establece que el pavimento flexible del tramo se encuentra 

actualmente en un estado bueno. 

 

 

 

Palabras clave: fallas, estado, pavimento flexible, PCI 
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Abstract 

The objective of this research work was to evaluate the failures and current state of 

the flexible pavement of the section of Avenida Casa Hacienda - Jirón Comercio, in 

the district of Pachacamac. 

 

The work presents a quantitative approach, applied type, non-experimental cross-

sectional design and simple descriptive level. Being carried out the evaluation of the 

faults and current state of the flexible pavement section Casa Hacienda avenue - 

Jirón Comercio, through the PCI methodology, following the procedures and 

parameters established by the ASTM D6433 standard, which standardizes the 

application of the methodology through inspection, registration and evaluation of 

pavement failures for; subsequently, process said data and determine the current 

state of the flexible pavement. 

 

The results obtained show that there are 92 faults that affect the flexible pavement, 

which are divided into 10 types, being the hollow-type fault the one that affects the 

pavement the most, in addition to the pavement having a PCI value of 69 which, 

according to the status rating ranges of the methodology, establishes that the 

flexible pavement of the section is currently in a good condition. 

 

 

 

Keywords: faults, condition, flexible pavement, PCI 
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I. INTRODUCCIÓN 

Los pavimentos, ya sean flexibles o rígidos, son de vital importancia para la 

población en distintos aspectos, esto queda demostrado en la utilidad que le dan 

día a día a dichos pavimentos, principalmente para actividades económicas como 

el transporte de mercancía y el transporte urbano, además del aspecto social 

debido a la comodidad y seguridad que le deben de otorgar los pavimentos a la 

población para poder realizar sus actividades diarias de forma eficiente, con la 

tranquilidad, comodidad y seguridad que requieren.  

Es por estas razones que es necesario que los pavimentos se encuentren en el 

mejor estado posible, aún más tomando en cuenta lo mencionado por el director 

del Instituto Boliviano del Cemento y Hormigón (IBCH), Alfaro M. (2015) el cuál 

acota que: “Los pavimentos rígidos, en comparación a los pavimentos flexibles, 

poseen distintas ventajas, entre las cuales se encuentran una mayor durabilidad 

y resistencia”. Pese a esto hay que tener en cuenta que la mayoría de pavimentos 

en el Perú son pavimentos flexibles, tal y como indica en la revista Perú Construye 

el ejecutivo de cuentas corporativas de Instrumentación y Procesamiento 

Electrónicos S.A. (IPESA), Gálvez G. (2018): “La gran mayoría de proyectos viales 

en Perú son de pavimentación flexible, es decir en base a asfalto”, ese caso aplica 

para el tramo de la vía ubicado entre la avenida Casa Hacienda y el jirón Comercio 

en el distrito de Pachacamac, el cual está compuesto de pavimento flexible en 

toda su extensión, posee fallas y se encuentra en un estado que causa 

incomodidad a sus usuarios, estos pavimentos deben mantenerse en un estado 

óptimo y tener la menor presencia posible de fallas que afecten al pavimento, 

además de un registro con el cual se pueda tener el conocimiento exacto de dichos 

datos, para que de ésta forma se puedan aplicar soluciones que mantengan en el 

mejor estado posible al pavimento y permitir a la población poder realizar sus 

actividades de forma eficiente. 

De acuerdo a esto, se plantea el siguiente problema general de investigación: 

¿Cuáles son las fallas y estado actual del pavimento flexible, tramo: Avenida Casa 

Hacienda – Jirón Comercio, Pachacamac, Lima - 2021? 
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Además de los siguientes problemas específicos: 

¿Qué tipos de fallas afectan al pavimento flexible, tramo: Avenida Casa Hacienda 

– Jirón Comercio, Pachacamac, Lima - 2021? 

¿Qué severidad poseerán las fallas que afectan al pavimento flexible, tramo: 

Avenida Casa Hacienda – Jirón Comercio, Pachacamac, Lima - 2021? 

¿Qué tipo de intervención requiere el pavimento flexible, tramo: Avenida Casa 

Hacienda - Jirón Comercio, Pachacamac, Lima - 2021? 

Con respecto a la justificación teórica, la investigación se realizó, con la aplicación 

teorías y conceptos de ingeniería civil, con el propósito de evaluar las fallas que 

afectan al pavimento flexible y el estado actual en el que se encuentra el tramo: 

avenida Casa Hacienda – Jirón Comercio,  Pachacamac, Lima – 2021, para que 

de esta manera se puedan establecer de forma más precisa, métodos o un plan 

de actividades que solucione problemas presentes en la extensión del pavimento 

flexible. 

Con respecto a la justificación metodológica, para lograr cumplir con los objetivos 

de la investigación, se aplicó la metodología PCI (Pavement Condition Index o 

Índice de Condición del Pavimento) cuya norma es la ASTM D6433, además se 

realiza la clasificación e inspección de daños o fallas basadas en los parámetros 

establecidos por el mismo método, con ello se pretende evaluar la severidad de 

las fallas, su tipología, proponer soluciones y también establecer el estado del 

pavimento flexible ubicado en el tramo: avenida Casa Hacienda – jirón Comercio. 

De esta manera los resultados de la investigación se apoyan en normas, técnicas 

y métodos de investigación válidas en el rubro de la ingeniería civil. 

Con respecto a la justificación práctica, se desarrolla la investigación porque existe 

la necesidad de evaluar las fallas y el estado actual de la vía comprendida entre 

el tramo avenida Casa Hacienda hasta Jirón Comercio, Pachacamac, con el fin de 

mostrar las fallas que posee el pavimento y establecer en qué estado se encuentra 

actualmente y de esta manera sea posible identificar ambos factores del 

pavimento que representan un aspecto importante del mismo, y de esta manera 
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poder proponer soluciones a los problemas que la afecten y pueda ejercer 

correctamente su función de otorgarle comodidad y confort a la población. 

Debido a los motivos expuestos anteriormente el objetivo general de la 

investigación es el siguiente: 

Evaluar las fallas y estado actual del pavimento flexible, tramo: Avenida Casa 

Hacienda – Jirón Comercio, Pachacamac, Lima – 2021. 

Además se establecen los objetivos específicos siguientes: 

Identificar los tipos de fallas que afectan al pavimento flexible, tramo: Avenida 

Casa Hacienda – Jirón Comercio, Pachacamac, Lima – 2021. 

Determinar la severidad que poseen las fallas que afectan al pavimento flexible, 

tramo: Avenida Casa Hacienda – Jirón Comercio, Pachacamac, Lima – 2021. 

Establecer el tipo de intervención que requiere el pavimento flexible, tramo: 

Avenida Casa Hacienda - Jirón Comercio, Pachacamac, Lima – 2021. 

De acuerdo a todo lo mencionado se establece la siguiente hipótesis general: 

Al realizar la evaluación se pudieron conocer las fallas y estado actual del 

pavimento flexible, tramo: Avenida Casa Hacienda - Jirón Comercio, Pachacamac, 

Lima – 2021. 

La investigación poseerá además como hipótesis específicas: 

Al realizar la evaluación se pudieron identificar los tipos de fallas que afectan al 

pavimento flexible, tramo: Avenida Casa Hacienda - Jirón Comercio, Pachacamac, 

Lima – 2021. 

Al realizar la evaluación se pudo determinar la severidad que poseen las fallas 

que afectan al pavimento flexible, tramo: Avenida Casa Hacienda – Jirón 

Comercio, Pachacamac, Lima – 2021. 

Al realizar la evaluación se pudo establecer el tipo de intervención que requiere el 

pavimento flexible, tramo: Avenida Casa Hacienda - Jirón Comercio, Pachacamac, 

Lima – 2021. 
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II. MARCO TEÓRICO 

El proyecto de investigación posee como antecedentes en el ámbito nacional las 

siguientes investigaciones: 

Vargas, F. (2017), tuvo como objetivo evaluar las fallas y los factores que 

ocasionaban dichas patologías encontradas en el pavimento flexible en la zona 

de la investigación, el método utilizado fue descriptivo no experimental, sus 

resultados fueron que la falla con mayor porcentaje de incidencia en el pavimento 

que evaluó eran los baches o huecos con un 11.69%, seguido de agregado pulido 

con 10.31% y tuvo como conclusión que el deterioro del pavimento flexible fue 

causado por mal diseño, la calidad de los materiales, el proceso constructivo y por 

el clima.  

Suárez, E. y Cerquín, G. (2018), tuvieron como objetivo determinar la relación del 

tipo de fallas con su severidad y el estado en el cual se encontraba el pavimento 

flexible aplicando la metodología PCI, el método utilizado para la investigación 

fue descriptiva no experimental, sus resultados fueron que las fallas más 

predominantes en la vía analizada eran los huecos, los cuales en su mayoría eran 

de severidad media, producidos por la deficiencia de resistencia a cargas del 

pavimento y llegaron a la conclusión que el estado del pavimento flexible es 

regular debido a que el resultado de la investigación se ubicaba en dicho rango 

en la escala de la evaluación PCI. 

Díaz, M. (2019), cuyo objetivo fue la determinación del estado del pavimento 

flexible de acuerdo al índice de condición del pavimento del km. 142 a 148 de la 

carretera de Chota - Lajas, el método utilizado fue descriptivo – explicativo no 

experimental, sus resultados fueron que la calificación de condición PCI del 

pavimento era de 90 lo cual lo colocaba en la condición de estado excelente y 

llegó a la conclusión que la carretera Chota – Lajas, presenta un estado 

excelente y que las deficiencias que presenta no afectan al tránsito de los medios 

de transporte.  

 

4 



Con respecto al ámbito Internacional se tomaron como antecedentes las 

siguientes investigaciones: 

Sanchez, R. e Ibarra, J. (2015), tuvieron como objetivo diagnosticar el estado de 

las ciclo rutas en la zona de la investigación mediante la metodología pavement 

condition index, el método utilizado fue descriptivo no experimental, tuvo como 

resultado que el promedio general de los segmentos de la cicloruta era el valor 

de 43 y tuvo como conclusión que el estado de las ciclorutas es regular según la 

información recopilada y la aplicación del método. 

Romero, D. (2017), tuvo como objetivo desarrollar la caracterización de las fallas, 

sus tipos y niveles de incidencia en la estructura del pavimento, el método 

utilizado fue descriptivo no experimental, tuvo como resultado que el porcentaje 

de tipo de daño era en 4.26% hundimiento, en 54.69% fisuras longitudinales, en 

2,36% baches, en 2,29% abultamiento, en 36,41% fisura de borde y tuvo como 

conclusión que de acuerdo a los datos obtenidos las fallas que tuvieron un mayor 

impacto en la vía son las fisuras longitudinales y fisuras de borde debido al 

porcentaje que representan en el total de fallas encontradas. 

Alzate, S. (2019), tuvo como objetivo proponer una metodología que permita que 

a través del estado de las vías de pavimento flexible, se puedan clasificar las 

fallas, determinar el estado y la intervención más adecuada para la vía, el método 

utilizado fue descriptivo no experimental, sus resultados fueron que al aplicar la 

metodología PCI se clasificaron las fallas que afectaban al pavimento y determinó 

que el estado del pavimento era regular, lo cual no fue posible con la metodología 

VIZIR debido a que no toma en cuenta todas las fallas y llegó a la conclusión que 

al aplicar la metodología PCI el pavimento se encontraba en un estado regular con 

un valor de 46 y que necesitaba procesos considerables de rehabilitación para 

cada falla que afectaba al pavimento. 

Ghouse M., Mirza A., Malik M., Jawed A. y Mohammed A. (2017), tuvieron como 

objetivo la mejora del pavimento Highway mediante la clasificación de fallas y sus 

factores, el método que utilizaron fue descriptivo no experimental, teniendo como 

resultado que las principales fallas que afectaban a este pavimento eran de tipo 
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grietas longitudinales, baches y grietas de borde, finalmente llegaron a la 

conclusión de que el tipo de intervención necesario era realizar un mantenimiento 

rutinario en distintas partes de la vía y repavimentación. 

Majeed, A. y Gupta R. (2018), tuvieron como objetivo el desarrollo de la 

evaluación visual e inspección de las condiciones del pavimento flexible tomando 

en cuenta las fallas determinando sus causas, utilizaron el método no 

experimental descriptivo, sus resultados fueron que existía una gran cantidad de 

fallas que afectaban al pavimento que estaban evaluando, entre ellas 

desintegraciones, deformaciones y grietas longitudinales, y eran causadas por la 

constante circulación de vehículos pesados, finalmente tuvieron como conclusión 

que la mayoría de los daños y fallas son graves, siendo estos agrietamientos, 

deformaciones y desintegraciones, además de que sus causas fueron fatiga y la 

constante circulación de vehículos pesados. 

Mohammed A., Rasha H. y Zainab K. (2017), tuvieron como objetivo estimar la 

condición del pavimento flexible a través de evaluaciones visuales utilizando el 

índice de condición del pavimento (PCI), el método utilizado fue no experimental 

descriptivo y sus resultados fueron que tres muestras se encontraban en un 

estado de deterioro muy malo mientras que las otras 13 se encontraban en buenas 

condiciones, finalmente llegaron a la conclusión que es importante aplicar 

mantenimiento constante al pavimento para que no empeore su condición. 

Zoccali P., Loprencipe G. y Galoni A. (2017), tuvieron como objetivo proponer un 

nuevo criterio de evaluación basado en el método del índice de condición del 

pavimento (PCI) que permita evaluar pavimentos de bloques de piedra, utilizaron 

el método no experimental descriptivo y sus resultados fueron que el pavimento 

en bloque evaluado no poseía demasiadas fallas y se encontraba en un estado 

bueno, finalmente llegaron a la conclusión que el método PCI también sirve para 

la evaluación de pavimentos de bloques de piedra, debido a que su 

implementación fue exitosa. 
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Las teorías que apoyan la investigación son las siguientes: 

El pavimento flexible, según Carrión, Cobeñas, Guerrero y Loyaga (2019, p. 11): 

“Es una estructura cuyo diseño es realizado con el objetivo de absorber las fuerzas 

que el transito provoca sobre la misma, durante el periodo de tiempo para el cual 

fue diseñado.” 

Doroteo, P. (2016, p. 4) acota que: “Los pavimentos flexibles están constituidos 

por capaz colocadas una encima de otra, diseñadas y construidas de forma 

técnica con los materiales adecuados y debidamente compactados.” 

Es importante conocer las capas que constituyen el pavimento flexible, que de 

acuerdo a Ramirez, F. (2012) son: 

- Carpeta Asfáltica 

- Base 

- Subbase  

- Subrasante 

 

Figura 1. Capas del pavimento flexible 

                                  Fuente: Ramírez, F. (2012) 

Subrasante. De acuerdo a Humpiri K. (2015) “se refiere a la capa del terreno 

encargada de soportar la estructura del pavimento, se debe extender a la 

profundidad que impida que sea afectado por la carga de diseño que tiene el 

transito previsto, el espesor del pavimento depende de su calidad por lo que debe 

cumplir con condiciones de resistencia a expansión y contracción por humedad”. 
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Subbase. De acuerdo a Humpiri K. (2015) “es la capa de la estructura del 

pavimento flexible que se encarga del soporte, transmisión y distribución de las 

cargas que se aplican a la carpeta asfáltica, de esta manera la subrasante puede 

absorber variaciones de cargas que puedan perjudicar a la subbase, además tiene 

la función de drenar y controlar de capilaridad, está constituido por materiales 

granulares”. 

Base. De acuerdo a Humpiri K. (2015) “es la capa del pavimento flexible 

encargada de transmitir y distribuir las cargas a las capas inferiores del pavimento, 

a la sub base y subrasante, está conformada por piedra molida y que se mezcla 

con material de relleno o por combinaciones de grava o piedra con arena y suelo 

natural”. 

Carpeta asfáltica. Según lo mencionado por Humpiri K. (2015) “se refiere a la capa 

que se coloca encima de la base y tiene como objetivo la protección de la 

superficie del pavimento, mediante la impermeabilización de la superficie y de esta 

forma evitando la filtración de agua que podría saturar las capas inferiores, está 

compuesto de materiales bituminosos y dependiendo del caso, aditivos”. 

Los principales factores que se tienen en cuenta para el diseño de un pavimento 

de acuerdo a Proccsa – Ingeniería Civil y Vías Terrestres (2015) son: 

- Tránsito o condiciones de carga. 

- Características del suelo. 

- Características de los materiales que constituyen las capas del pavimento. 

- Agentes ambientales. 

El pavimento flexible puede presentar distintas fallas que afecten a su 

funcionamiento, dichas fallas representan efectos perjudiciales para el pavimento, 

Cruz F. (2002) menciona que: “Fallas se refiere a condiciones que presenta un 

pavimento cuando este pierde las características de servicio para las que fue 

diseñado”. 
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Las características de servicio de un pavimento de acuerdo a Mendoza M. (2018) 

son: 

- Capacidad de soportar cargas. 

- Eliminación veloz del agua superficial. 

- Regularidad superficial. 

- Bajo nivel de ruido. 

- Bajo nivel de desgaste de llantas. 

- Apariencia agradable. 

En este caso las fallas que afectan al pavimento se evalúan para poder determinar 

en qué escala se clasifican las fallas de acuerdo a las características que 

presentan, dicha escala de severidad de las mismas se especifica en el manual 

de la metodología PCI y de la misma forma en la norma ASTMD 6433, las cuales 

de acuerdo al manual INGEPAV – Pavement condition index (PCI) elaborado por 

Vásquez, L. (2002) son: 

Low (L) – Bajo 

Medium (M) – Medio 

High (H) – Alto 

La forma en la cual se clasifica en las escalas depende de cada tipo de falla que 

se encuentre, ya que la clasificación esta especificada en el manual y varía de 

acuerdo a la falla que se evaluará. Es de vital importancia para la evaluación de 

las fallas superficiales, proceder con la identificación y registro de las fallas que 

posee el pavimento, la cual se realiza mediante la cuantificación de los mismos 

siguiendo los parámetros del método. 

La primera etapa del método PCI comprende la inspección y registro de las fallas 

que se encuentran durante la evaluación en campo realizada al pavimento, 

durante este proceso se obtiene el tipo de las fallas, las medidas y severidad de 

las fallas, esto en base a los parámetros de la norma ASTM D6433. 
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Las principales causas de la aparición de fallas en pavimentos flexibles, de 

acuerdo a Mendoza, M. (2018) son: 

- Sobrecargas debido a las cargas totales de los vehículos. 

- Efectos de las condiciones ambientales lo cual va deteriorando progresivamente 

el pavimento. 

- Defectos en la construcción del pavimento que hacen que los materiales tengan 

una calidad menor a los supuestos en el diseño. 

- Mantenimiento inadecuado, lo cual conduce a que se agraven progresivamente 

las fallas que afectan al pavimento flexible. 

Con respecto a la identificación de fallas, de acuerdo a Llosa J. (2016): “Las fallas 

más comunes en pavimentos flexibles son piel de cocodrilo, bacheo, Huecos, 

Ahuellamientos, Exudación de Asfalto, Fallas de Borde, Grietas longitudinales y 

transversales.” 

 

Figura 2. Fallas en pavimentos flexibles. 

Fuente: Rodríguez E. (2009) 

De acuerdo al Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC en el Manual 

de Carreteras: Mantenimiento o Conservación Vial (2018): “Las fallas de los 

pavimentos flexibles pueden clasificarse en dos grandes categorías: las fallas 

estructurales y las fallas superficiales, las fallas estructurales afectan a las 
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capas superiores e inferiores del pavimento flexible y generalmente se asocian 

con obras de rehabilitación de costo alto, mientras que las fallas superficiales solo 

afectan a la capa de carpeta asfáltica del pavimento y se relacionan con obras de 

mantenimiento periódico.”  

 

Figura 3. Clasificación de fallas 

Fuente: MTC (2018). Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservación Vial.  

Las fallas que afectan al pavimento flexible pueden ser de distinto tipo y severidad, 

muchas de esas fallas varían en la forma de cómo identificar su severidad, a 

continuación se muestran los distintos tipos de fallas y como identificar su 

severidad en base a la metodología PCI (ASTM D6433):  

Piel de Cocodrilo: Son grietas interconectadas, las cuales son causadas por fatiga 

de las capas asfálticas sometidas repetidas veces a cargas mayores a lo 

permisible, las grietas debido a las cargas que soporta forma polígonos de 
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diferentes tamaños que se juntan asemejándose a la piel de un cocodrilo, su 

unidad de medida es en metros cuadrados (m2). 

Niveles de Severidad 

Bajo: Grietas finas que se forman en la superficie del pavimento con pocas o 

ninguna interconectada y no se encuentran descascaradas. 

Medio: Grietas de nivel bajo, en un patrón que puede presentarse ligeramente 

descascaradas. 

Alto: Grietas bien definidas y descascaradas, algunos trozos de la vía pueden 

moverse con el tránsito. 

 

Figura 4. Falla Piel de Cocodrilo  

Fuente: ASTM D433 - 2007 

Grieta de Borde: Se trata de fallas paralelas que aparecen en el borde externo del 

pavimento, es ocasionada por cargas de tránsito y puede ser originada por 

debilitamiento o condiciones del clima, se miden en metros lineales (m). 

Niveles de Severidad 

Bajo: Agrietamiento bajo sin fragmentación. 

Medio: Presenta grietas medianas con poco desprendimiento y fragmentación. 

Alto: Presenta fragmentación o desprendimiento en toda la longitud de la falla. 
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Figura 5. Falla Grieta de Borde 

Fuente: ASTM D433 – 2007 

Parche: Un parche se refiere a una zona del pavimento subsanada mediante el 

uso de un material nuevo, un parche es registrado como una falla sin importar que 

este bien o mal aplicado, se miden en metros cuadrados (m2). 

Niveles de severidad 

Bajo: Se encuentra en buena condición y es satisfactorio. 

Medio: Se encuentra medianamente gastado. 

Alto: El parche está muy dañado y no cumple su función. 

 

Figura 6. Falla Parche 

Fuente: ASTM D433 – 2007 

Huecos: Los huecos son pequeñas fallas cóncavas y poseen generalmente un 

diámetro no mayor a 0.9 cm., son provocadas por sobrecargas de tránsito y crecen 

rápidamente por efecto del agua acumulada, se miden por unidad (und). 
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Niveles de severidad 

Bajo: El hueco posee una profundidad menor a 2.54 cm. 

Medio: El hueco posee una profundidad entre 2.54 cm. a 5.08 cm. 

Alto: El hueco posee una profundidad mayor a 5.08 cm. 

 

Figura 7. Falla Hueco 

Fuente: ASTM D433 – 2007 

Abultamientos y hundimientos: Son pequeños arqueos hacia arriba localizados en 

la capa de rodadura y los hundimientos son arqueos hacia abajo, ambas son 

causadas por infiltración en una grieta combinada con cargas de tránsito, se mide 

en metros lineales (m). 

Niveles de severidad 

Bajo: Generan un tránsito de severidad baja. 

Medio: Generan un tránsito de media severidad. 

Alto: Generan un tránsito de severidad alta. 
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Figura 8. Falla Abultamientos y Hundimientos 

Fuente: ASTM D433 – 2007 

Exudación de asfalto: Esta falla se refiere a la generación de una fina capa de 

material de asfalto en la superficie, creando un efecto reflectivo, es ocasionada 

por el exceso asfaltico en la mezcla y ocurre a temperaturas elevadas, se miden 

en metros cuadrados (m2). 

Niveles de Severidad 

Bajo: Ha ocurrido solamente de forma muy ligero y se presenta solo durante unos 

días del año. 

Medio: Ha ocurrido de tal forma en que el asfalto se pega en los zapatos y 

neumáticos de los vehículos durante pocas semanas del año. 

Alto: La exudación ha ocurrido de manera extensa y considerable cantidad del 

asfalto se pega a vehículos y zapatos, se presenta en varias semanas del año. 

 

Figura 9. Falla Exudación 

Fuente: ASTM D433 – 2007 

15 



Grietas longitudinales y transversales: Las grietas longitudinales son paralelas al 

eje del pavimento y las grietas transversales a través de ángulos rectos al eje del 

pavimento, son ocasionadas por juntas de carril mal construidas, contracción de 

la superficie asfáltica por bajas temperaturas o endurecimiento del asfalto, su 

unidad de medida es en metros lineales (m). 

Niveles de Severidad 

Bajo: Grieta de ancho menor a 1 cm. 

Medio: Grietas de ancho de entre 1 cm. a 7.6 cm. 

Alto: Grietas con un ancho mayor a 7.6 cm. 

 

Figura 10. Grietas longitudinales y tranversales 

Fuente: ASTM D433 – 2007 

Desnivel Carril/Berma: Se trata de diferencias de elevación entre el borde de 

pavimento y la berma. Es causada por erosión o asentamiento de la berma o la 

instalación de sobrecarpetas en la calzada sin ajustar el nivel de la berma, se 

miden en metros lineales (m). 

Niveles de Severidad 

Bajo: La diferencia de elevación está entre 5 cm. a 5.1 cm. 

Medio: La diferencia se encuentra entre 5.1 cm. a 10.2 cm.  

Alto: La diferencia supera los 10.2 cm. 
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Figura 11. Falla Desnivel Carril / Berma 

Fuente: ASTM D433 – 2007 

Desprendimientos de agregados: Esta falla se refiere a la pérdida de superficie 

del pavimento producida por pérdida del ligante asfáltico y partículas sueltas de 

agregado, es causada por una mezcla pobremente realizada o por el tránsito de 

cierto tipo de vehículos, como los vehículos de orugas, su miden en metros 

cuadrados (m2). 

Niveles de Severidad 

Bajo: Se han perdido en baja medida el ligante o agregados, además la superficie 

se ha deprimido en algunas áreas. 

Medio: Perdida de ligante o agregados, la superficie presenta una textura rugosa 

o ahuecada moderadamente. 

Alto: Perdida considerable de ligante o agregados, la superficie se encuentra 

extremadamente rugosa o severamente ahuecada. 

 

Figura 12. Falla Desprendimiento de agregados 

Fuente: ASTM D433 - 2007 
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Para poder realizar la investigación también se requiere determinar el área del 

pavimento, de acuerdo a Westreicher G. (2020): “El área es la medida de un 

espacio delimitado por un contorno”. 

Él área a evaluar estará marcada por límites, los cuales son la longitud del tramo 

o muestras y el ancho de la calzada del pavimento flexible de la av. Fernando 

Reusche la cual se ubica entre la avenida Casa Hacienda y Jirón Comercio. 

El estado de acuerdo a Imaginario (2019): “Es la situación en la que se pueden 

encontrar personas, objetos, entidades o contextos en un momento determinado”. 

La investigación busca evaluar la situación en la que se encuentra actualmente el 

pavimento flexible del tramo, es por esto que la mejor forma de realizar o identificar 

esta situación es mediante la aplicación de la metodología PCI, se procesaran los 

datos obtenidos y registrados durante el trabajo en campo para poder determinar 

esto mediante los procedimientos que el método indica. 

La clasificación de fallas se refiere a la organización de las fallas en la escala 

establecida por los parámetros de la metodología PCI, el cual establece las 

características de cada falla para la correcta identificación y clasificación de las 

mismas, debido a que la clasificación varía para cada tipo de falla. 

El método PCI (Pavement Condition Index) o en español “índice de condición del 

pavimento”, de acuerdo a Vásquez (2002): “Es la metodología más completa para 

la evaluación y clasificación de pavimentos, ya sean flexibles o rígidos”, es una 

metodología desarrollada en Estados Unidos entre los años 1974 a 1976 por el 

Cuerpo de Ingeniería de la Fuerza Aérea de Estados Unidos y ejecutada por los 

ingenieros Mohamed Y. Shahin, Michael L. Darter y Starr D. Khon, está 

estandarizada por la  norma internacional ASTM D6433 y fue desarrollada con el 

objetivo de evaluar las fallas que afectan al pavimento, sus características, 

tipología y severidad, para que de esta manera sea posible determinar de manera 

exacta el estado en el cuál se encuentra el pavimento, ésta metodología se basa 

en los resultados de la inspección visual y no requiere de ensayos o herramientas 

especializadas. 
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El valor PCI de acuerdo a Rivas A. y Vargas C. (2017): “Es un valor numérico que 

varía desde 0, para pavimentos fallados, a 100 para pavimentos en excelente 

estado”, además fue ideado para formular un índice que tuviera en cuenta los tres 

factores de deterioro de la estructura como son el tipo de daño, severidad o 

cantidad del mismo, de acuerdo a los resultados del PCI el estado del pavimento 

puede ubicarse entre los siguientes rangos de calificación: 

 

Figura 13. Rangos de calificación de estado del método PCI. 

Fuente: Vásquez (2002). INGEPAV –Pavement Condition Index (PCI). 

 

Figura 14. Escala de clasificación de pavimentos del método PCI 

Fuente: ASTM D433 - 07, Escala de clasificación del pavimento. 

El procedimiento para poder realizar la metodología PCI se divide principalmente 

en dos etapas, la primera etapa es el trabajo de campo, el cual consiste en 

identificar y registrar la clase, severidad y extensión de las fallas en un formato. 
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La severidad de las fallas es establecida por el catálogo o sección de fallas del 

manual INGEPAV – Pavement Condition Index (PCI) la cual es la misma de la 

norma ASTM D6433, en el cual de acuerdo a la profundidad y área de las mismas, 

entre otros factores y características se podrá identificar la severidad de cada falla, 

estas varían para cada falla de acuerdo a la metodología. 

La segunda etapa consiste en realizar el cálculo del PCI de las unidades de 

muestreo, durante este cálculo se obtiene el máximo valor deducido corregido, el 

cuál es esencial para poder calcular el valor del PCI total del tramo de pavimento 

a evaluar y determinar su estado. 

Finalmente el método PCI establece intervenciones de solución al estado del 

pavimento, esto con el objetivo de impedir que el pavimento siga empeorando su 

condición y cumpla con las necesidades de los usuarios, las intervenciones de 

solución son establecidas en base al valor PCI  del pavimento flexible evaluado 

las cuales son las siguientes: 

 

Figura 15. Tipo de intervención según escala PCI 

Fuente: Meza H. (2017) 

Este tipo de intervención varía en base al estado del pavimento y es lo más 

recomendable de acuerdo a la metodología PCI. 
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III. Metodología 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de Investigación 

La investigación es aplicada ya que tiene como objetivo la obtención de datos 

acerca de los fenómenos, propiedades o aspectos de un elemento, para que de 

ésta forma, sea posible ir construyendo una base de conocimientos que permita 

establecer soluciones a los prejuicios, problemas o fallas que tenga el pavimento. 

De acuerdo a Vargas Z. (2009, p. 159): “La investigación aplicada está 

caracterizada por la búsqueda de la aplicación o uso de los conocimientos 

adquiridos, mientras se adquieren otros, después de implementar y sistematizar 

la práctica basada en la investigación”. 

3.1.2 Diseño de Investigación 

La investigación es no experimental transversal, ya que no buscó modificar o 

manipular las variables, sino obtener datos e información de un elemento en un 

lapso de tiempo determinado. 

Según Hernandez R. (2014, p. 189): “La investigación no experimental es 

realizada sin manipular las variables, además está conformada por estudios 

donde no se modifican las variables para ver su efecto sobre otras”.  

De acuerdo a Montano J. (2019): “La investigación transversal es un método no 

experimental que consiste en el recojo y análisis de datos durante un tiempo 

determinado, además al contrario que otros tipos de investigaciones, limita la 

recogida de información a un periodo”. 

3.1.3 Nivel de Investigación 

La investigación es descriptiva simple debido a que buscó especificar las 

propiedades, características o fenómenos de un elemento además de los 

prejuicios o condiciones perjudiciales que afectan a dicho elemento. 
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De acuerdo a Hernandez R. (2014, p. 92): “Los estudios descriptivos simples 

tienen como objetivo especificar las propiedades, características, elementos o 

cualquier otro fenómeno que se someta a un análisis”.  

3.2 Variables y Operacionalización 

Variable independiente (X): Fallas del pavimento flexible 

Definición Conceptual: 

Cruz F. (2002) menciona: “Fallas son las condiciones que se presentan en un 

pavimento cuando este pierde las características de servicio para las que fue 

diseñado”. 

Definición Operacional: 

La variable se desarrolló mediante la evaluación de las fallas que afectan al tramo 

de pavimento flexible, datos, tipología y severidad de las mismas, en el formato 

realizado para cada muestra siguiendo los parámetros establecidos por la norma 

de la metodología PCI, luego se representó mediante gráficos la severidad de las 

fallas que afectan a toda la extensión del tramo del pavimento  y la tipología de 

dichas fallas para que finalmente se realice un cuadro de opciones de reparación 

de las fallas evaluadas. 

Dimensiones: 

Inspección de fallas 

Clasificación de Fallas 

Indicadores: 

Cantidad de fallas 

Identificación del tipo de falla 

Evaluación de fallas según parámetros PCI (Índice de condición del pavimento) 

Escala de Medición: 

Razón 

Nominal 

Instrumentos:  
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- Formato de registro y evaluación de fallas del pavimento flexible. 

- INGEPAV – Pavement Condition Index (PCI). 

- Norma ASTM D6433. 

Variable dependiente (Y): Estado actual del pavimento flexible 

Definición Conceptual: 

Imaginario A. (2019) menciona: “Estado se refiere a la situación en la que se 

encuentran personas, objetos o contextos en un momento determinado, 

abarcando también los modos de ser en el transcurso del tiempo”. 

Definición Operacional: 

La variable fue evaluada mediante el método PCI tomando muestras por 

progresiva de acuerdo a la norma del método, en las cuales se evaluaron las fallas 

encontradas en cada muestra para luego procesarlas con el formato y mediante 

los cálculos que indica el método y obtener el valor PCI del tramo para que de 

esta forma fuera posible establecer el estado actual en el que se encuentra el 

pavimento flexible del tramo evaluado de acuerdo a los rangos de calificación del 

método PCI, además del tipo de intervención que el pavimento requiere. 

Dimensiones: 

Área de Tramo del Pavimento Flexible 

Severidad de Fallas 

Valor PCI del pavimento flexible 

Indicadores: 

Longitud del tramo 

Ancho de calzada 

Profundidad de falla 

Ancho de falla 

Longitud de falla 

Máximo valor deducido corregido de muestras (Máx. CDV) 
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Escala de Medición: 

Razón 

Instrumentos: 

- INGEPAV – Pavement Condition Index (PCI). 

- Formato del índice de condición del pavimento para carreteras con superficie 

asfáltica 

- Norma ASTM D6433 

3.3 Población, muestra y muestreo 

3.3.1 Población 

Según Wigodsqui J. (2010): “La población se refiere al conjunto total de 

elementos, individuos, medidas u objetos que comparten características comunes 

observables en un momento y lugar determinado”.  

La población abarcó la extensión del tramo de la vía Fernando Reusche, 

comprendido entre la avenida Casa Hacienda hasta jirón Comercio, la cual posee 

una extensión de 1236.35m. 

Criterios de inclusión: La población fue escogida en base a que el investigador 

considera que este tramo de la vía es la que se encuentra en peor estado. 

3.3.2 Muestra 

De acuerdo a Hernandez R. (2014, p. 173): “La muestra se refiere a subgrupos de 

la población de las que se recolectan datos y deben delimitarse de antemano con 

precisión, además debe representar a la población”. 

La investigación comprendió 27 muestras, siendo 26 de ellas de 46m. y la última 

de 40.35m., dichas muestras fueron en las cuáles se dividió la extensión del tramo 

de la vía Fernando Reusche comprendida entre la avenida Casa Hacienda hasta 

jirón Comercio. 

Para calcular la cantidad de muestras que se tomaron se utilizó la siguiente  
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ecuación: 

 

Donde: 

N: Cantidad de unidades de muestra del pavimento flexible. 

L: Longitud total del tramo del pavimento flexible que se evaluará. 

T: Longitud de unidades de muestreo indicada por el método PCI.  

3.3.3 Muestreo  

De acuerdo a Ochoa C. (2015): “El muestreo es el proceso de selección del 

conjunto de individuos que pertenecen a una población con el objetivo de realizar 

un análisis y caracterización del total de la población”.  

El muestreo fue no probabilístico por conveniencia, debido a que el total de la 

población fue dividida en muestras para realizar la evaluación con mayor precisión, 

de acuerdo a lo establecido por la metodología PCI. 

El método PCI establece la longitud de las muestras mediante el siguiente cuadro: 

 

Figura 16. Longitud de muestreo en base al ancho de calzada 

            Fuente: Vásquez L. (2002). INGEPAV –Pavement Condition Index (PCI). 

La vía posee dos carriles con un ancho de 2.50m., formando así un ancho de 5m. 

es por esto que las muestras de acuerdo al manual PCI deben ser de 46m. 

Para determinar la cantidad de muestras totales se desarrollará la ecuación: 

Longitud de la vía Fernando Reusche, tramo av. Casa Hacienda – Jr. Comercio: 

1236.35m. 
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Longitud de muestras: 46m. (Según aplicación del manual PCI) 

N = 1236.35 / 46 

N = 26.87 = 27 

El resultado es establecido como 27 muestras, de las cuales 26 poseerán una 

longitud de 46m. y la última, una longitud de 40.35m., debido a que de esa 

manera se abarcará la longitud total de la vía.  

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

De acuerdo a Documenta Perú (2019): “Los instrumentos de investigación son 

herramientas utilizadas por el investigador para la recolección de información de 

la muestra seleccionada con el fin de resolver los problemas propuestos” 

- Formato de registro y evaluación de fallas del pavimento flexible: 

Tabla 1. Formato de registro y evaluación de fallas del pavimento flexible 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra:  Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severida
d 

  

      

      

      

      

      

      

      

Fuente: Elaboración Propia 
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- Formato del índice de condición del pavimento para carreteras con 

superficie asfáltica: 

Tabla 2. Formato del índice de condición del pavimento para carreteras con 

superficie asfáltica 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
  
Progresiva Final Área de Muestreo 
  
Inspeccionada por Fecha 
  

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

      

      

Fuente: Vásquez L. (2002). INGEPAV –Pavement Condition Index (PCI).  

- INGEPAV – Pavement Condition Index (PCI):  

INGEPAV – Pavement Condition Index (PCI) es un manual desarrollado por el 

ING. Luis Ricardo Vásquez Varela, ingeniero especialista en Vías y transporte, el 

manual está basado en la norma estadounidense ASTM D6433, en la cual se 

explica la adecuada aplicación de la metodología PCI para pavimentos asfálticos 

y de concreto en carreteras, siguiendo los parámetros establecidos por la norma, 

además posee un sección de catálogo de fallas, en el cuál se detalla la 

identificación del tipo de falla y la severidad que poseen de acuerdo a sus  
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características, para que de ésta forma se pueda realizar de manera eficaz la 

evaluación de las fallas que se encuentren en el pavimento a evaluar y se 

identifique el estado en el que se encuentra el pavimento flexible. 

- Norma ASTM D6433 “Standard Practice for Roads and Parking Lots 

Pavement Condition Index Surveys”: 

La norma ASTM D6433 “Standard Practice for Roads and Parking Lots Pavement 

Condition Index Surveys” o traducido al español: “Práctica estándar para el estudio 

del índice de condición del pavimento de carreteras y estacionamientos“, es la 

norma que estandariza y rige la aplicación de la metodología PCI en pavimentos 

flexibles y rígidos, además de establecer los parámetros, cálculos y fórmulas que 

se deben realizar y evaluar para poder obtener datos de fallas del pavimento y 

establecer el estado en el que se encuentra el mismo. 

- Herramientas de medición utilizadas: 

 - Wincha 

- Odómetro manual con rueda 

- Regla Metálica 

- Calibrador Vernier 

3.5 Procedimientos 

Primero se realizó una inspección visual del pavimento y la evaluación de las fallas 

superficiales que afectan al mismo, sus características, tipología y severidad, es 

por esto que se realizaron movilizaciones al lugar de estudio en la cual se 

encuentra el tramo de pavimento para poder realizar la evaluación de las fallas 

que se encuentren a lo largo de la extensión de la vía, en este caso, con el fin de 

obtener mayor precisión y siguiendo las indicaciones del manual de la 

metodología se realizó dicha evaluación por progresivas o muestras ya 

establecidas en base a los parámetros del método, dichos datos fueron anotados 

en el formato o instrumento que se utilizó para anotar las características, tipología 

y severidad de fallas de cada progresiva, para luego ser procesados.  
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Para la evaluación de fallas, se determinó el total de fallas además de la tipología 

y características de las mismas, de acuerdo a la clasificación de las fallas en base 

a los parámetros de severidad PCI, se evaluó la severidad que poseen las fallas 

que afectan al tramo de pavimento las cuales pueden ser de severidad bajo, medio 

y alto, esto en base a las características de cada falla y establecida por el método 

PCI, de esta manera se representó en un gráfico la severidad de las fallas que 

afectan al pavimento y en otro gráfico la tipología de las fallas que afectan al 

pavimento. 

Para evaluar el estado actual del pavimento flexible, luego de la obtención de 

datos, se empezaron a realizar los cálculos para poder determinar el valor del PCI 

de cada una de las muestras, esto mediante el instrumento formato de evaluación 

del índice de condición del pavimento para carreteras con superficie asfáltica, de 

ésta forma se trabajó con las formulas especificadas en el manual para poder 

obtener el valor numérico PCI que varía entre 0 – 100 y determinar en qué estado 

se encuentra actualmente el pavimento flexible de cada muestra evaluada del 

tramo de la vía Fernando Reusche ubicado entre la avenida Casa Hacienda hasta 

el jirón Comercio de Pachacamac, luego se calculó un promedio del resultado de 

valor PCI de las muestras para que se pueda saber el estado de todo el tramo 

evaluado y finalmente de acuerdo al resultado también se pudo determinar el tipo 

de intervención recomendado por el método PCI para solucionar o mejorar el 

posible estado en el que se pueda encontrar el tramo de pavimento flexible. 

3.6 Método de análisis de datos 

Para la evaluación del pavimento se realizó la inspección de la superficie del 

pavimento y la obtención de los datos de cada falla, dichos datos fueron obtenidos 

en campo, anotándolos en el formato de registro y evaluación de fallas con el 

objetivo de registrarlas y de ésta manera evaluar los datos de dichas fallas, esta 

etapa es muy importante para la investigación, dicha evaluación se realizó 

muestras, cuya longitud o progresivas fueron establecidas siguiendo los 

parámetros del método PCI. 
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En la siguiente etapa, los datos de las fallas obtenidos fueron utilizados además 

para la creación de gráficos en los cuales se representen la tipología, cantidad y 

severidad de fallas evaluadas, que afectan al pavimento flexible, de esta forma se 

pudo representar de mejor forma la evaluación de las fallas superficiales que 

afectan al pavimento flexible. 

Para la etapa siguiente los datos de las fallas fueron utilizados para realizar la 

segunda etapa de la metodología PCI, con el objetivo de evaluar el valor PCI de 

las muestras y determinar en qué estado se encuentra actualmente el tramo del 

pavimento flexible, dichos datos fueron procesados en el formato o instrumento 

del índice de condición del pavimento para carreteras con superficie asfáltica del 

método PCI en el cuál se obtuvo el dato de densidad dividiendo el área, longitud 

o unidad; dependiendo de la falla, entre el área de la muestra, tal y como se 

muestra en la siguiente fórmula: 

D = (A / Am) * 100 

 Donde: 

 D: Densidad de falla. 

 A: Área, longitud o unidad dependiendo del tipo de falla. 

 Am: Área de muestra. 

En base a la densidad de cada falla se obtuvieron los valores deducidos de 

acuerdo a las curvas para cada falla del pavimento flexible establecidas por la 

norma del método PCI, algunas de las cuales mostraré a continuación y se 

encuentran en la norma ASTM D6433, la cual estandariza y rige la aplicación de 

la metodología PCI. 
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Figura 17. Curva de valores deducidos – Piel de cocodrilo 

Fuente: Norma ASTM D6433 – Curva de valores deducidos para la falla piel de 

cocodrilo 

 

Figura 18. Curva de valores deducidos – grieta de borde 

Fuente: Norma ASTM D6433 (2007). Curva de valores deducidos para la falla 

grieta de borde 

Luego de obtener el valor deducido para cada falla se procedió con la obtención 

de los valores deducidos corregidos (CDV – Corrected deduct value) para esto se 

identificó el valor deducido más alto de la muestra (HDV – high value deduct value) 
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para poder determinar el máximo número admisible de valores deducidos para la 

muestra en base a los valores deducidos mayores a 2, dicho procedimiento se 

realiza mediante la fórmula presentada a continuación: 

 

 

Donde: 

mi: número máximo admisible de “valores deducidos” para la unidad de muestreo 

HDV (high deduct value): Mayor valor deducido individual para la unidad de 

muestreo. 

Seguidamente se utilizó el cuadro de valores deducidos corregidos para cada 

muestra: 

Tabla 3. Cuadro para la obtención de CDV 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

              

              

              

            Fuente: Norma ASTM D6433, Calculo de valor PCI – Pavimento Flexible.  

La cantidad de filas varía en base al resultado del cálculo del número máximo de 

valores deducidos admisibles, en la columna de Nro. se colocó el número de orden 

que tiene el valor colocado, seguidamente en las cuadriculas de valores deducidos 

se colocan en columnas los valores deducidos obtenidos en el formato del índice 

de condición del pavimento para carreteras con superficie asfáltica de mayor a 

menor siendo en la última columna la multiplicación del valor deducido por el 

decimal del valor obtenido en la fórmula del número máximo de valores 

admisibles, para luego completar las cuadrículas sobrantes con el valor de 2, el 

total fue la sumatoria de los valores deducidos de cada fila, en la columna (q) se 

colocan el número de la cantidad de valores deducidos  
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que son mayores a 2 para seguidamente obtener los valores deducidos corregidos 

(CDV - Corrected Deduct Value) con los valores de q y el total de la sumatoria de 

valores deducidos de cada fila en la siguiente curva de valores deducidos 

corregidos establecida por el método PCI para pavimentos asfálticos: 

 

Figura 19. Curva para la obtención de valores deducidos corregidos (CDV) 

Fuente: Norma ASTM D6433 - 2007, Curva de Valores deducidos Corregidos 

(CDV) para pavimentos asfálticos. 

Luego de obtener los valores deducidos corregidos (CDV) se debe identificar el 

mayor de dichos valores, el cual es el máximo mayor deducido corregido 

(CDVmax) y seguidamente el valor PCI de la muestra se obtendrá mediante la 

siguiente fórmula establecida por el método: 

 

Donde: 

 PCI: Valor del índice de condición del pavimento de la muestra. 

 CDVmax: Máximo valor deducido corregido. 

Finalmente dicho valor servirá para ubicar el estado del pavimento de la muestra 

en los rangos de calificación PCI, para obtener el valor PCI del tramo evaluado se 
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calculó un promedio del valor PCI tal y como indica el método, mediante la 

siguiente fórmula: 

(Σ Vpci)

𝑁𝑚
 

Donde: 

 Σ Vpci: Sumatoria del valor PCI de todas las muestras 

 Nm: Número de muestras 

Realizando la sumatoria de todos los valores y dividiendo dicho resultado entre el 

número de valores PCI de las muestras evaluadas, el resultado de dicho cálculo 

es con el que se establece el estado en el que se encuentra el pavimento flexible 

del tramo evaluado en base a los rangos de calificación PCI. 

3.7 Aspectos Éticos 

Con respecto a los aspectos éticos, puedo asegurar la vigencia de los mismos 

durante el desarrollo de toda la investigación. 

La honestidad estuvo presente durante el desarrollo de toda la investigación, 

sobre todo al momento de realizar la indagación y referencias utilizadas en el 

proceso de la investigación. 

El respeto por la propiedad teórica fue permanente a lo largo de la investigación 

debido a que las tesis, libros y antecedentes fueron correctamente citados, 

honrando los derechos de autor. 

La investigación cumplió con la responsabilidad social debido al aporte que realizó 

a la obtención de datos y propuestas de solución a los problemas de un elemento 

vial de suma importancia, sin perjudicar en el proceso a la población. 
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IV. RESULTADOS 

Datos generales del tramo evaluado 

El tramo de vía evaluado se encuentra ubicado en el distrito de Pachacamac, 

provincia de Lima y comprende el pavimento flexible ubicado entre la avenida 

Casa Hacienda hasta el jirón Comercio, cuenta con dos carriles de 2.5 m. 

formando un ancho de calzada de 5 m, a continuación en la figura 20 se muestra 

resaltado el tramo que se ha evaluado.  

Longitud del tramo: 1236.35 m. 

Área total del tramo: 6181.75 m2 

Superficie de Pachacamac: 160.23 km2 

 

Figura 20. Tramo evaluado – Zona de estudio. 

Fuente: Google Maps 
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Figura 21. Longitud del tramo evaluado. 

Fuente: Google Maps 

 

Figura 22. Calzada del pavimento evaluado. 

Fuente: Elaboración propia 

Ancho de Carril: 2.5 m. 

Ancho de Calzada: 5 m. 

Clima de Pachacamac: de acuerdo a Cuandovisitar.pe: “Pachacamac posee un 

clima árido con picos en febrero y marzo de 23°C, con precipitaciones media anual 

de 16 mm., humedad media de 77% y un índice UV de 6”. 
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Primera etapa, método PCI: Registro y evaluación de fallas del pavimento 

flexible tramo av. Casa Hacienda - Jr. Comercio 

Para poder realizar el desarrollo del método PCI, se realizó la inspección visual 

de las fallas que afectan al tramo que se está evaluando, además de la toma de 

datos en el formato destinado para el registro de los mismos, dicha toma de datos 

se realizó en tres días, en los cuales se realizó el registro de cada falla, sus datos 

tales como tipo, ancho, longitud, profundidad, área y severidad en base a los 

parámetros establecidos por la norma internacional ASTM D6433, la cual 

estandariza la aplicación del método PCI así como su desarrollo. 

Los resultados de la evaluación en campo de las fallas del pavimento flexible, sus 

características, tipo y severidad fueron evaluados siguiendo los parámetros 

establecidos por la norma ASTM D6433 – PCI, fueron separados en muestras 

para la evaluación de las fallas que afectan al tramo del pavimento flexible que se 

está evaluando y dan como resultado los siguientes cuadros de datos:  

Tabla 4. Registro y evaluación de fallas, muestra 01 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 01 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de Falla 
Ancho 

(m) 
Longitud 

(m) 
Profundidad 

(cm) 
Área 
(m2) 

Severidad 

00+000 00+046 

Hueco 0.24 0.27 3.6 - Media 

Parche 0.66 1.11 - 0.73 Media 

Parche 1.23 1.72 - 2.12 Alta 

Hueco 0.56 0.58 5.3 - Alta 

Grieta de Borde - 2.37 - - Media 

Desprendimiento 
de agregados 

1.55 1.69 - 2.62 Alta 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 5. Registro y evaluación de fallas, muestra 02 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 02 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

 

00+046 

 

 

00+092 

 

Grieta 

Transversal 
0.013 1.78 - - Media 

Grieta de 
Borde 

- 2.97 - - Alta 

Hueco 0.55 0.60 7.2 - Alta 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 6. Registro y evaluación de fallas, muestra 03 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 03 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de Falla 
Ancho 

(m) 
Longitud 

(m) 
Profundidad 

(cm) 
Área 
(m2) 

Severidad 

00+092 00+138 

Hueco 0.62 0.67 6.3 - Alta 

Hueco 0.55 0.52 5.4 - Alta 

Grieta de Borde - 4.23 - - Alta 

Parche 0.53 0.58 - 0.31 Baja 

Desprendimiento 
de agregados 

0.46 1.20 - 0.55 Baja 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 7. Registro y evaluación de fallas, muestra 04 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 04 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

 

00+138 

 

 

00+184 

 

Piel de 

Cocodrilo 
0.88 2.15 - 1.89 Media 

Grieta de 
Borde 

- 4.36 - - Media 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 8. Registro y evaluación de fallas, muestra 05 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 05 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+184 00+230 

Parche 0.73 1.22 - 0.89 Baja 

Grieta 
Longitudinal 

0.012 8.60 - - Media 

Exudación 0.21 1.37 - 0.29 Baja 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 9. Registro y evaluación de fallas, muestra 06. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 06 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de Falla 
Ancho 

(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+230 00+276 

Desprendimiento 

de Agregados 
1.10 4.62 - 5.08 Alta 

Exudación 0.98 1.38 - 1.35 Media 

Grieta de Borde - 3.43 - - Alta 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 10. Registro y evaluación de fallas, muestra 07. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 07 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+276 00+322 

Grieta 

Longitudinal 
0.003 3.25 - - Baja 

Parche 0.60 0.72 - 0.43 Baja 

Hueco 0.25 0.26 3.00 - Media 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 11. Registro y evaluación de fallas, muestra 08. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 08 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de Falla 
Ancho 

(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+322 00+368 

Hueco 0.59 0.63 7.2 - Alta 

Grieta de Borde - 1.30 - - Media 

Hueco 0.18 0.15 2.4 - Baja 

Parche 0.20 0.25 - 0.05 Baja 

Desprendimiento 
de agregados 

0.61 1.18 - 0.72 Alta 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 12. Registro y evaluación de fallas, muestra 09. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 09 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+368 00+414 

Grieta 

de 

Borde 

- 14.83 - - Alta 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 13. Registro y evaluación de fallas, muestra 10. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 10 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+414 00+460 

Abultamiento - 1.32 - - Alta 

Desnivel  
Carril / Berma 

- 4.45 11.3 - Alta 

Parche 0.29 0.35 - 0.10 Baja 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 14. Registro y evaluación de fallas, muestra 11. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 11 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+460 00+506 

Hueco 0.26 0.28 3.3 - Media 

Grieta de 
Borde 

- 7.13 - - Alta 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 15. Registro y evaluación de fallas, muestra 12. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 12 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+506 00+552 

Parche 2.5 2.15 - 5.38 Media 

Parche 2.5 2.23 - 5.58 Media 

Grieta 
Longitudinal 

0.002 2.63 - - Baja 

Exudación 0.42 0.93 - 0.39 Baja 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 16. Registro y evaluación de fallas, muestra 13 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 13 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+552 00+598 

Hueco 0.11 0.16 2.10 - Baja 

Hueco 0.25 0.29 3.70 - Media 

Grieta de 
Borde 

- 1.38 - - Alta 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 17. Registro y evaluación de fallas, muestra 14. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 14 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de Falla 
Ancho 

(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+598 00+644 

Hueco 0.24 0.25 3.7 - Media 

Desprendimiento 
de agregados 

0.56 1.12 - 0.63 Alta 

Parche 0.47 0.88 - 0.41 Baja 

Parche 0.63 3.76 - 2.37 Media 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 18. Registro y evaluación de fallas, muestra 15. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 15 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+644 00+690 

Parche 0.27 0.30 - 0.08 Baja 

Hueco 0.52 0.55 5.2 - Alta 

Grieta de 
Borde 

- 0.63 - - Alta 

Hueco 0.64 0.60 7.1 - Alta 

Grieta de 
Borde 

- 1.28 - - Alta 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 19. Registro y evaluación de fallas, muestra 16. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 16 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+690 00+736 

Hueco 0.32 0.38 4.70 - Media 

Grieta 
Transversal 

0.004 1.77 - - Baja 

Grieta de 
Borde 

- 0.36 - - Alta 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 20. Registro y evaluación de fallas, muestra 17. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 17 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+736 00+782 

Hueco 0.64 0.65 5.32 - Alta 

Parche 0.36 0.43 - 0.15 Baja 

Piel de 
Cocodrilo 

0.65 0.97 - 0.63 Baja 

Hueco 0.50 0.57 6.20 - Alta 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 21. Registro y evaluación de fallas, muestra 18. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 18 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+782 00+828 

Grieta 

Longitudinal 
0.021 4.41 - - Media 

Grieta de 
Borde 

- 9.20 - - Alta 

Grieta 
Longitudinal 

0.014 4.32 - - Media 

Desnivel 
Carril / 
Berma 

- 0.30 3.1 - Baja 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 22. Registro y evaluación de fallas, muestra 19. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 19 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+828 00+874 

Grieta 

de 

Borde 

- 2.62 - - Alta 

Hueco 0.59 0.55 5.7 - Alta 

Parche 0.26 0.29 - 0.07 Baja 

Fuente: Elaboración propia 

 

46 



Tabla 23. Registro y evaluación de fallas, muestra 20. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 20 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de Falla 
Ancho 

(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+874 00+920 

Piel de 

Cocodrilo 
0.82 2.71 - 2.22 Alta 

Desprendimiento 
de agregados 

0.35 0.97 - 0.34 Media 

Grieta 
Longitudinal 

0.012 4.43 - - Media 

Grieta de Borde - 0.92 - - Alta 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 24. Registro y evaluación de fallas, muestra 21. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 21 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+920 00+966 

Desnivel 

Carril / 

Berma 

- 1.63 6.4 - Media 

Hueco 0.32 0.26 3.8 - Media 

Piel de 
Cocodrilo 

0.65 1.78 - 1.16 Alta 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 25. Registro y evaluación de fallas, muestra 22.  

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 22 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

00+966 01+012 

Piel de 

Cocodrilo 
0.71 2.48 - 1.76 Alta 

Exudación 0.23 1.44 - 0.33 Media 

Hueco 0.62 0.68 6.38 - Alta 

Grieta 
Transversal 

0.024 4.21 - - Media 

Abultamiento - 1.47 - - Alta 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 26. Registro y evaluación de fallas, muestra 23 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 23 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

01+012 01+058 

Piel de 

Cocodrilo 
1.21 3.67 - 4.44 Media 

Grieta de 
Borde 

- 0.79 - - Media 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 27. Registro y evaluación de fallas, muestra 24.  

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 24 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

01+058 01+104 

Hueco 0.27 0.23 3.22 - Media 

Hueco 0.19 0.15 1.12 - Baja 

Grieta 
Transversal 

0.014 4.26 - - Media 

Piel de 
Cocodrilo 

0.37 1.10 - 0.41 Alta 

Grieta 
Longitudinal 

0.042 3.12 - - Media 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 28. Registro y evaluación de fallas, muestra 25. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 25 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

01+104 01+150 Parche 0.79 2.90 - 2.29 Media 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 29. Registro y evaluación de fallas, muestra 26. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 26 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

01+150 01+196 

Piel de 

Cocodrilo 
0.72 2.46 - 1.77 Media 

Exudación 0.24 0.63 - 0.15 Baja 

Piel de 
Cocodrilo 

0.83 2.88 - 2.39 Media 

Grieta 
Longitudinal 

0.004 2.30 - - Baja 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 30. Registro y evaluación de fallas, muestra 27. 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra: 27 Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

01+196 01+236.35 

Grieta 

de 

Borde 

- 3.64 - - Alta 

Hueco 0.11 0.17 2.19 - Baja 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla y Gráfico general de la tipología de las fallas del pavimento flexible 

del tramo evaluado: 

Tabla 31. Porcentaje y Cantidad de Fallas del pavimento según sus tipos.  

Tipología de Fallas del pavimento flexible, tramo: avenida Casa Hacienda - jirón 

Comercio, Pachacamac, Lima 

Tipo de Falla Cantidad Porcentaje 

Hueco 23 25% 

Parche 15 16% 

Grieta de Borde 17 19% 

Desprendimiento de agregados 6 7% 

Grieta Transversal 4 4% 

Grieta Longitudinal 8 9% 

Piel de Cocodrilo 9 10% 

Exudación 5 5% 

Abultamiento 2 2% 

Desnivel Carril / Berma 3 3% 

TOTAL 92 100% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura 23. Gráfico de tipos de fallas del pavimento flexible del tramo evaluado. 

Fuente: Elaboración Propia 
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Interpretación de gráfico: En base a los datos obtenidos de la evaluación de 

fallas y representados en la figura 23 y tabla 31 se interpreta que la cantidad 

de fallas que afectan al pavimento flexible en base a la tipología de cada una 

de ellas, además en el gráfico circular de la figura 23 se muestra que porcentaje 

del total de fallas representa cada tipo de falla evaluada en toda la extensión 

del tramo del pavimento ubicado entre la av. Casa Hacienda hasta Jirón 

Comercio. De acuerdo a esto se puede afirmar que el tipo de falla que más 

predomina en el pavimento flexible es la falla hueco ya que hay 23 fallas de 

este tipo y representa un 25% del total de tipo de fallas que afectan al 

pavimento flexible del tramo además que la falla que afecta en menos cantidad 

es la falla de abultamiento, debido a que solo hay 2 fallas de este tipo en la 

extensión del pavimento y representa un 2% del total de fallas registradas.  

Tabla y Gráfico general de severidad de las fallas del pavimento flexible 

del tramo evaluado: 

Tabla 32. Porcentaje y Cantidad de Fallas del pavimento según su severidad. 

Severidad de Fallas del pavimento flexible, tramo: avenida Casa Hacienda 
- jirón Comercio, Pachacamac, Lima 

Severidad Cantidad Porcentaje 

Severidad Alta 36 39% 

Severidad Media 33 36% 

Severidad Baja 23 25% 

TOTAL 92 100% 

            Fuente: Elaboración propia 

36 fallas de severidad alta: 11 Huecos, 13 grietas de borde, 1 parche, 4 piel de 

cocodrilo, 4 desprendimientos de agregados, 1 desnivel carril / berma, 2 

abultamientos. 33 fallas de severidad media: 8 Huecos, 4 grietas de borde, 5 

parches, 4 piel de cocodrilo, 5 grietas longitudinales, 1 desprendimiento de 

agregados, 2 exudaciones, 3 grietas transversal, 1 desnivel carril / berma. 23 fallas 

de severidad baja: 4 Huecos, 9 parches, 1 piel de cocodrilo, 3 grietas longitudinales, 

1 desprendimiento de agregados, 3 exudaciones, 1 grieta transversal, 1 desnivel 

carril / berma. 
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Figura 24. Gráfico de severidad de fallas del pavimento flexible del tramo 

evaluado. 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación de gráfico: En base a los datos obtenidos de la evaluación de fallas 

y representados en la figura 24 y Tabla 32 se puede interpretar que la severidad de 

fallas que más predominio posee en el tramo del pavimento flexible ubicado desde 

la avenida Casa Hacienda hasta jirón Comercio es la severidad alta, ya que 

representa un 39% del total de severidad de fallas, además de contar con 36 fallas 

en todo el pavimento, también se puede notar que la severidad que menor 

predominio posee es la severidad Baja, ya que 23 del total de fallas son de dicha 

severidad y representa un 25% del total de severidad de fallas que afectan al 

pavimento evaluado. 

Opciones de reparación de fallas del tramo de pavimento flexible evaluado 

Luego de haber evaluado las fallas del tramo del pavimento flexible, mediciones, su 

tipología y severidad, finalmente realicé estos cuadro de opciones de reparación 

establecidas por la norma ASTM D6433 en base la severidad y tipología de cada 

una de ellas, es de esta manera que se otorgan soluciones a las fallas que afectan 

al tramo de pavimento flexible ubicado entre la avenida Casa Hacienda y jirón 

Comercio: 
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Tabla 33. Opciones de reparación de fallas del pavimento flexible, Muestra 01 a 

11 

Progresiva  
Inicial - Final 

N° de Muestra Tipo de fallas Severidad Opciones de reparación 

00+000 – 00+046 01 

Hueco Media Parcheo parcial o profundo. 

Parche Media 
No se hace nada o sustitución 

del parche. 

Parche Alta Sustitución del parche. 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

Grieta de borde Media 
Sellado de grietas, parcheo 

parcial o profundo. 

Desprendimiento 
de agregados 

Alta 
Tratamiento superficial o 

sobrecarpeta. 

00+046 – 00+092 02 

Grieta transversal Media Sellado de grietas. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

00+092 – 00+138 03 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

Parche  Baja No se hace nada. 

Desprendimiento 
de agregados 

Baja 
No se hace nada o tratamiento 

superficial. 

00+138 – 00+184 04 
Piel de cocodrilo Media 

Parcheo parcial o en toda la 
profundidad. 

Grieta de borde Media 
Sellado de grietas, parcheo 

parcial o profundo. 

00+184 – 00+230 05 

Parche Baja  No se hace nada. 

Grieta longitudinal Media Sellado de grietas. 

Exudación Baja 
No se hace nada o se aplica 

arena / agregados. 

00+230 – 00+276 06 

Desprendimiento 
de agregados 

Alta 
Tratamiento superficial o 

sobrecarpeta. 

Exudación Media Se aplica arena / agregados. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

00+276 – 00+322 07 

Grieta longitudinal Baja 
No se hace nada o se sellan 

las grietas. 

Parche Baja No se hace nada. 

Hueco Media Parcheo parcial o profundo. 

00+322 – 00+368 08 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

Grieta de borde Media 
Sellado de grietas, parcheo 

parcial o profundo 

Hueco Baja 
No se hace nada o parcheo 

parcial o profundo. 

Parche Baja No se hace nada. 

Desprendimiento 
de agregados 

Alta 
Tratamiento superficial o 

sobrecarpeta. 

00+368 – 00+414 09 Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

00+414 – 00+460 10 

Abultamiento Alta 
Reciclado en frío, parcheo 

profundo o parcial. 

Desnivel carril / 
berma 

Alta 
Renivelación de las bermas 

para ajustar al nivel del carril. 

Parche Baja No se hace nada. 

00+460 – 00+506 11 
Hueco Media Parcheo parcial o profundo. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 34. Opciones de reparación de fallas del pavimento flexible, Muestra 12 a 

21 

Progresiva  
Inicial - Final 

N° de Muestra Tipo de fallas Severidad Opciones de reparación 

00+506 – 00+552 12 

Parche Media 
No se hace nada o sustitución 

del parche. 

Parche Media 
No se hace nada o sustitución 

del parche. 

Grieta longitudinal Baja 
No se hace nada o se sellan 

las grietas. 

Exudación Baja 
No se hace nada o se aplica 

arena. 

00+552 – 00+598 13 

Hueco Baja 
No se hace nada o parcheo 

parcial o profundo. 

Hueco Media Parcheo parcial o profundo. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

00+598 – 00+644 14 

Hueco Media Parcheo parcial o profundo. 

Desprendimiento 
de agregados 

Alta 
Tratamiento superficial o 

sobrecarpeta. 

Parche Baja No se hace nada. 

Parche Media 
No se hace nada o sustitución 

del parche. 

00+644 – 00+690 15 

Parche Baja No se hace nada. 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

00+690 – 00+736 16 

Hueco Media Parcheo parcial o profundo. 

Grieta transversal Baja 
No se hace nada o se sellan 

las grietas. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

00+736 – 00+782 17 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

Parche Baja No se hace nada. 

Piel de cocodrilo Baja 
No se hace nada o se coloca 

sello superficial. 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

00+782 – 00+828 18 

Grieta longitudinal Media Sellado de grietas. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

Grieta longitudinal Media Sellado de grietas. 

Desnivel carril / 
berma 

Baja 
Renivelación de las bermas 

para ajustar al nivel del carril. 

00+828 – 00+874 19 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

Parche  Baja No se hace nada. 

00+874 – 00+920 20 

Piel de cocodrilo Alta 
Parcheo en toda la profundidad 

o reconstrucción. 

Desprendimiento 
de agregados 

Media Tratamiento superficial. 

Grieta longitudinal Media Sellado de grietas. 

Grieta de borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

00+920 – 00+966 21 

Desnivel carril / 
berma 

Media 
Renivelación de las bermas 
para ajustar al nivel del carril 

Hueco Media Parcheo parcial o profundo 

Piel de cocodrilo Alta 
Parcheo en toda la profundidad 

o reconstrucción. 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 35. Opciones de reparación de fallas del pavimento flexible, Muestra 22 a 

27 

Progresiva  
Inicial - Final 

N° de Muestra Tipo de fallas Severidad Opciones de reparación 

00+966 – 01+012 22 

Piel de cocodrilo Alta 
Parcheo en toda la profundidad 

o reconstrucción. 

Exudación Media Se aplica arena / agregados. 

Hueco Alta Parcheo profundo. 

Grieta transversal Media Sellado de grietas. 

Abultamiento Alta 
Reciclado en frío, parcheo 

profundo o parcial. 

01+012 – 01+058 23 
Piel de cocodrilo Media 

Parcheo parcial o en toda la 
profundidad. 

Grieta de borde Media 
Sellado de grietas, parcheo 

parcial o profundo. 

01+058 – 01+104 24 

Hueco Media  Parcheo parcial o profundo. 

Hueco Baja 
No se hace nada o parcheo 

parcial o profundo. 

Grieta transversal Media Sellado de grietas. 

Piel de cocodrilo Alta 
Parcheo en toda la profundidad 

o reconstrucción. 

Grieta longitudinal Media Sellado de grietas. 

01+104 – 01+150 25 Parche Media 
No se hace nada o sustitución 

del parche. 

01+150 – 01+196 26 

Piel de cocodrilo Media 
Parcheo parcial o en toda la 

profundidad. 

Exudación Baja 
No se hace nada o se aplica 

arena / agregados. 

Piel de cocodrilo Media 
Parcheo parcial o en toda la 

profundidad. 

Grieta longitudinal Baja 
No se hace nada o se sellan 

las grietas. 

01+196 – 01+236.35 27 
Grieta de Borde Alta Parcheo parcial o profundo. 

Hueco Baja 
No se hace nada o parcheo 

parcial o profundo. 

Fuente: Elaboración propia 

 

En las tablas 33, 34 y 35 se representan las fallas que tienen cada muestra y la 

severidad que poseen de acuerdo al registro realizado en campo en base a la 

norma ASTM D6433 de la metodología PCI, para que de esta forma sea posible 

establecer las opciones de reparación indicadas para cada falla identificada en la 

extensión del pavimento flexible comprendida entre la avenida Casa Hacienda 

hasta Jirón Comercio.  
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Segunda etapa, método PCI: Procesamiento de datos por unidad de 

muestreo para establecer y evaluar el estado del pavimento flexible 

Para esta etapa del método, los datos de fallas recolectados anteriormente fueron 

procesados en el formato y mediante los cálculos que establece la norma ASTM 

D6433 del método PCI, lo cual permite establecer el estado en el que se encuentra 

cada muestra, para que finalmente, de esta forma sea posible identificar el estado 

en el que se encuentra el tramo del pavimento flexible de la vía ubicada entre la 

avenida Casa Hacienda y el jirón Comercio, las severidades de las fallas colocadas 

en el formato fueron con la inicial en inglés, las cuales son Low para Bajo, Medium 

para Medio y High para Alto para que de esta forma sea posible representar mejor 

la obtención de los valores deducidos en las curvas de fallas del ASTM D6433, de 

esta forma los datos fueron procesados en los formatos detallados a continuación: 

Tabla 36. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 1 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
  

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+000 UM – 1 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+046 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 
  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

13 M 1 1 0.4% 18 

11 M 0.73 0.73 0.3% 5 

11 H 2.12 2.12 0.9% 19 

13 H 1 1 0.4% 52 

7 M 2.37 2.37 1.0% 6 

19 H 2.62 2.62 1.1% 20 

Fuente: Elaboración Propia 

5 m. 
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Los valores deducidos fueron obtenidos con los datos de densidad de cada falla en 

las Curvas de valores deducidos o DV (Deduct Value) de la norma ASTM D6433, 

las cuales se encuentran en la parte de anexos de la presente tesis, además de las 

curvas utilizadas y ya desarrolladas para el proceso de cada una de las muestras. 

Tabla 37. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 1 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
5.41 

                      Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 38. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 1 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 52 20 19 18 6 2.05     117.05 6 58 

2 52 20 19 18 6 2     117 5 62 

3 52 20 19 18 2 2     113 4 65 

4 52 20 19 2 2 2     97 3 62 

5 52 20 2 2 2 2     80 2 58 

6 52 2 2 2 2 2     62 1 63 

Fuente: Elaboración Propia 

Los Valores deducidos corregidos o CDV (Corrected Deduct Value) fueron 

obtenidos mediante la curva de obtención de CDV con los datos de Total de 

sumatoria de DV de fallas y los valores de q los cuales son la contabilización de los 

valores mayores a 2, las curvas de CDV utilizadas están adjuntada con las curvas 

de valores deducidos de falla (DV) para cada muestra en la parte de anexos. 

Tabla 39. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 1 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

35 Malo 
Rehabilitación - Reemplazo de superficie de 

Rodadura 

Fuente: Elaboración Propia 

Finalmente para poder identificar el estado en el que se encuentra el pavimento 

flexible de la muestra se resta el valor máximo de estado de acuerdo a los rangos 

de calificación PCI, el valor máximo de estado es 100 dicho valor se le resta el 

mayor CDV resultante de la obtención de valores deducidos corregidos, de acuerdo 

al resultado de dicha operación se establece el valor PCI de la muestra, el estado 

en el que se encuentra y el tipo de intervención en base al método PCI.  
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Tabla 40. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 2 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+046 UM - 2 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+092 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

10 M 1.78 1.78 0.8% 1 

7 H 2.97 2.97 1.3% 9 

13 H 1 1 0.4% 38 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 41. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 2 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
6.69 

                       Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 42. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 2 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 38 9         47 2 35 

2 38 2         40 1 40 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 43. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 2 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

60 Bueno 
Mantenimiento correctivo y periódico - 

Refuerzo de superficie de Rodadura  

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Tabla 44. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 3 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+092 UM - 3 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+138 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

13 H 1 + 1 2 0.9% 50 

7 H 4.23 4.23 1.8% 14 

11 L 0.31 0.31 0.1% 0 

19 L 0.55 0.55 0.2% 1 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 45. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 3 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
5.59 

                       Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 46. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 3 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 50 14         64 2 46 

2 50 2         52 1 52 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 47. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 3 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

48 Regular 
Mantenimiento correctivo y periódico - 

Refuerzo de superficie de Rodadura  

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 48. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 4 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+138 UM - 4 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+184 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

1 M 1.89 1.89 0.8% 20 

7 M 4.36 4.36 1.9% 10 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 49. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 4 

 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.35 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Tabla 50. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 4 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 20 10         30 2 22 

2 20 2         22 1 22 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 51. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 4 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

78 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 52. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 5 

 Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+184 UM - 5 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+230 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

11 L 0.89 0.89 0.4% 0 

10 M 8.60 8.60 3.7% 10 

2 L 0.29 0.29 0.12% 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 53. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 5 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
9.26 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 54. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 5 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 10          10 1 10 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 55. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 5 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

90 Excelente 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Tabla 56. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 6 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+230 UM - 6 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+276 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

19 H 5.08 5.08 2.2% 21 

2 M 1.35 1.35 0.6% 1 

7 H 3.43 3.43 1.5% 10 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 57. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 6 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.25 

                       Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 58. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 6 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 21 10         31 2 22 

2 21 2         23 1 23 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 59. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 6 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

77 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Tabla 60. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 7 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+276 UM - 7 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+322 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

10 L 3.25 3.25 1.4% 0 

11 L 0.43 0.43 0.2% 0 

13 M 1 1 0.4% 18 

Fuente: Elaboración Propia 

65 

5 m. 



Tabla 61. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 7 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.53 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Tabla 62. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 7 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 18          18 1 18 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 63. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 7 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

82 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 64. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 8 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+322 UM - 8 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+368 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

13 H 1 1 0.4% 37 

7 M 1.30 1.30 0.6% 5 

13 L 1 1 0.4% 10 

11 L 0.05 0.05 0.02% 0 

19 H 0.72 0.72 0.3% 10 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 65. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 8 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
6.79 

                       Fuente: Elaboración Propia 
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5 m. 



Tabla 66. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 8 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 37 10 10 5       62 4 35 

2 37 10 10 2       59 3 38 

3 37 10 2 2       51 2 38 

4 37 2 2 2       43 1 43 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 67. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 8 

Fuente: Elaboración Propia 
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Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

57 Bueno 
Mantenimiento correctivo y periódico 
- Refuerzo de superficie de Rodadura. 



46 m. 

Tabla 68. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 9 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+368 UM - 9 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+414 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

7 H 14.83 14.83 6.5% 19 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 69. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 9 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.44 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 70. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 9 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 19          19 1 19 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

69 

5 m. 



46 m. 

Tabla 71. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 9 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

81 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos 

de fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Tabla 72. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 10 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+414 UM - 10 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+460 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 23/04/2021 

N° Daño N° Daño 

 
 

 

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

4 H 1.32 1.32 0.6% 29 

9 H 4.45 4.45 1.9% 7 

11 L 0.10 0.10 0.04% 0 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 73. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 10 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
7.52 

                       Fuente: Elaboración Propia 

70 

5 m. 



46 m. 

Tabla 74. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 10 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 29 7         36 2 26 

2 29 2         31 1 31 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 75. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 10 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

69 Bueno 
Mantenimiento correctivo y periódico - 

Refuerzo de superficie de Rodadura. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Tabla 76. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 11 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+460 UM - 11 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+506 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

13 M 1 1 0.4% 18 

7 H 7.13 7.13 3.1% 12 

Fuente: Elaboración Propia 

71 

5 m. 



Tabla 77. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 11 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.53 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 78. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 11 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 18 12         30 2 22 

2 18 2         20 1 20 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 79. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 11 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

78 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 80. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 12 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+506 UM - 12 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+552 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

11 M 5.38 + 5.58 10.96 4.8% 21 

10 L 2.63 2.63 1.1% 0 

2 L 0.39 0.39 0.2% 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 81. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 12 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.25 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 82. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 12 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 21          21 1 21 

Fuente: Elaboración Propia 
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5 m. 



46 m. 

Tabla 83. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 12 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

79 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Tabla 84. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 13 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+552 UM - 13 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+598 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

13 L 1 1 0.4% 10 

13 M 1 1 0.4% 18 

7 H 1.38 1.38 0.6% 8 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 85. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 13 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.53 

                       Fuente: Elaboración Propia 

74 

5 m. 



46 m. 

Tabla 86. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 13 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 18 10 8        36 3 21 

2 18 10 2        30 2 22 

3 18 2 2        22 1 22 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 87. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 13 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

78 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 88. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 14 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+598 UM - 14 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+644 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

13 M 1 1 0.4% 18 

19 H 0.63 0.63 0.3% 10 

11 L 0.41 0.41 0.2% 0 

11 M 2.37 2.37 1.0% 9 

Fuente: Elaboración Propia 

75 

5 m. 



Tabla 89. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 14 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.53 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 90. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 14 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 18 10 9        37 3 22 

2 18 10 2        30 2 22 

3 18 2 2        22 1 22 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 91. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 14 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

78 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 92. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 15 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+644 UM - 15 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+690 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

11 L 0.08 0.08 0.03% 0 

13 H 1 + 1 2 0.9% 50 

7 H 0.63 + 1.28 1.91 0.8% 9 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 93. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 15 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
5.59 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 94. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 15 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 50 9         59 2 44 

2 50 2         52 1 52 

Fuente: Elaboración Propia 
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5 m. 



46 m. 

Tabla 95. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 15 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

48 Regular 
Mantenimiento correctivo y periódico - 

Refuerzo de superficie de Rodadura. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Tabla 96. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 16 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+690 UM - 16 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+736 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

13 M 1 1 0.4% 18 

10 L 1.77 1.77 0.8% 0 

7 H 0.36 0.36 0.2% 0 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 97. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 16 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.53 

                       Fuente: Elaboración Propia 
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5 m. 



46 m. 

Tabla 98. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 16 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 18          18 1 18 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 99. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 16 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

82 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Tabla 100. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 17 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+736 UM - 17 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+782 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

13 H 1 + 1 2 0.03% 50 

11 L 0.15 0.15 0.07% 0 

1 L 0.63 0.63 0.8% 9 

Fuente: Elaboración Propia 

 

79 

5 m. 



Tabla 101. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 17 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
5.59 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 102. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 17 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 50 9         59 2 44 

2 50 2         52 1 52 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 103. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 17 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

48 Regular 
Mantenimiento correctivo y periódico - 

Refuerzo de superficie de Rodadura. 

Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 104. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 18 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+782 UM - 18 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+828 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

10 M 4.41 + 4.32 8.73 3.8% 10 

7 H 9.20 9.20 4.0% 13 

9 L 0.30 0.30 0.1% 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 105. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 18 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.99 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 106. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 18 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 13 10         23 2 16 

2 13 2         15 1 15 

Fuente: Elaboración Propia 

81 

5 m. 



46 m. 

Tabla 107. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 18 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

84 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Tabla 108. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 19 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+828 UM - 19 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+874 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

7 H 2.62 2.62 1.1% 9 

13 H 1 1 0.4% 37 

11 L 0.07 0.07 0.03% 0 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 109. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 19 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
6.79 

                       Fuente: Elaboración Propia 

82 

5 m. 



46 m. 

Tabla 110. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 19 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 37 9         46 2 34 

2 37 2         39 1 39 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 111. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 19 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

61 Bueno 
Mantenimiento correctivo y periódico - 

Refuerzo de superficie de Rodadura. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Tabla 112. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 20 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+874 UM - 20 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+920 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 24/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

1 H 2.22 2.22 1.0% 31 

19 M 0.34 0.34 0.2% 6 

10 M 4.43 4.43 1.9% 6 

7 H 0.92 0.92 0.4% 8 

Fuente: Elaboración Propia 

83 

5 m. 



Tabla 113. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 20 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
7.34 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 114. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 20 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 31 8 6 6       51 4 27 

2 31 8 6 2       47 3 29 

3 31 8 2 2       43 2 32 

4 31 2 2 2       37 1 37 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 115. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 20 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

63 Bueno 
Mantenimiento correctivo - Refuerzo de 

superficie de Rodadura. 

Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 116. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 21 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+920 UM - 21 
Progresiva Final Área de Muestreo 
00+966 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 25/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

9 M 1.63 1.63 0.7% 0 

13 M 1 1 0.4% 18 

1 H 1.16 1.16 0.5% 32 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 117. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 21 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
7.24 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 118. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 21 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 32 18         50 2 37 

2 32 2         34 1 34 

Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 119. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 21 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

63 Bueno 
Mantenimiento correctivo y periódico - 

Refuerzo de superficie de Rodadura. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

Tabla 120. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 22 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
00+966 UM - 22 
Progresiva Final Área de Muestreo 
01+012 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 25/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

1 H 1.76 1.76 0.8% 28 

2 M 0.33 0.33 0.1% 0 

13 H 1 1 0.4% 37 

10 M 4.21 4.21 1.8% 5 

4 H 1.47 1.47 0.6% 28 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 121. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 22 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
6.79 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 122. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 22 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 37 28 28 5       98 4 56 

2 37 28 28 2       95 3 61 

3 37 28 2 2       69 2 50 

4 37 2 2 2       43 1 43 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 123. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 22 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

39 Malo 
Rehabilitación - Reemplazo de superficie de 

Rodadura. 

Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 124. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 23 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
01+012 UM - 23 
Progresiva Final Área de Muestreo 
01+058 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 25/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

1 M 4.44 4.44 1.9% 29 

7 M 0.79 0.79 0.3% 0 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 125. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 23 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
7.52 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 126. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 23 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 29          29 1 29 

Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 127. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 23 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

71 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

Tabla 128. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 24 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
01+058 UM - 24 
Progresiva Final Área de Muestreo 
01+104 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 25/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

13 M 1 1 0.4% 18 

13 L 1 1 0.4% 10 

10 M 4.26 4.26 1.9% 5 

1 H 0.41 0.41 0.2% 16 

10 M 3.12 3.12 1.4% 4 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 129. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 24 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
8.53 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 130. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 24 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 18 16 10 5 4      53 5 25 

2 18 16 10 5 2      51 4 27 

3 18 16 10 2 2      48 3 30 

4 18 16 2 2 2      40 2 29 

5 18 2 2 2 2      26 1 26 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 131. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 24 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

70 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 
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46 m. 

Tabla 132. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 25 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
01+104 UM - 25 
Progresiva Final Área de Muestreo 
01+150 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 25/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

11 M 2.29 2.29 1.0% 10 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 133. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 25 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
9.26 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 134. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 25 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 10          10 1 10 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 135. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 25 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

90 Excelente 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Tabla 136. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 26 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
01+150 UM - 26 
Progresiva Final Área de Muestreo 
1+196 230 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 25/04/2021 

N° Daño N° Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

1 M 1.77 + 2.39 4.16 1.8% 28 

2 L 0.15 0.15 0.1% 0 

10 L 2.30 2.30 1.0% 0 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 137. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 26 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
7.6 

                      Fuente: Elaboración Propia 
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40.35 m. 

Tabla 138. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 26 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 28          28 1 28 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 139. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 26 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

72 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Tabla 140. Condición del pavimento por unidad de muestreo, Muestra 27 

Exploración de la condición por unidad de muestreo Esquema 
 
 
 

Progresiva Inicial Unidad de Muestreo 
01+196 UM - 27 
Progresiva Final Área de Muestreo 
1+236.35 201.75 m2 
Inspeccionada por Fecha 
Billy Jackson Agreda Lopez 25/04/2021 

N° Daño N°       Daño 

  

Daño Severidad Cantidades Parciales Total 
Densidad 

(%) 
Valor 

Deducido 

7 H 3.64 3.64 1.8% 10 

13 L 1 1 0.5% 12 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 141. Número máximo de valores deducidos admisibles, Muestra 27 

Fórmula N° Máx. de V.D. admisibles 

 
9.08 

                       Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 142. Obtención de Valores deducidos corregidos (CDV), Muestra 27 

Nro. Valores Deducidos Total q CDV 

1 12 10         22 2 16 

2 12 2         14 1 14 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 143. Identificación del estado del pavimento según rangos PCI, Muestra 27 

Valor PCI (100 – Max. CDV) Estado Tipo de Intervención 

84 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario – sellos de 

fisuras, parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla y Gráfico general de estado actual del pavimento flexible de 

muestras del tramo evaluado según rangos PCI: 

Tabla 144. Estado del pavimento flexible de muestras del tramo evaluado 

ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE MUESTRAS 

Estado 
Cantidad de 

muestras 
Porcentaje 

Estado Excelente 2 8% 

Estado Muy Bueno 14 52% 

Estado Bueno 6 22% 

Estado Regular 3 11% 

Estado Malo 2 7% 

Total 27 100% 

                         Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura 25. Gráfico de estado actual del pavimento flexible de muestras del 

tramo evaluado 

Fuente: Elaboración Propia 
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Interpretación de gráfico: En base a los datos obtenidos del procesamiento de 

los datos de fallas mediante el formato y formulas establecidas por el método 

PCI, fueron representados en la figura 25 y tabla 144 el estado de las muestras 

y la cantidad de muestras que pertenecen a ese estado, de esto se puede 

interpretar que la mayoría de muestras se encuentran en estado muy bueno, 

ya que 14 de ellas dieron como resultado este estado de acuerdo a su valor 

PCI y los rangos del método, lo cual representa un 52% del total de muestras 

del tramo del pavimento flexible, además se puede interpretar que el estado de 

muestras que menor proporción posee del pavimento son las muestras en 

estado malo y estado excelente teniendo ambas solo 2 unidades de muestreo, 

pero el estado excelente representa un 8% de las muestras y el estado malo, 

tan solo un 2%. 

Al haber determinado el estado en el que se encuentran las muestras del tramo 

del pavimento flexible, es posible establecer el tipo de intervención necesaria 

para la mejora de dicho estado, dicho tipo de intervención es establecida en 

base al método PCI de acuerdo al estado de cada muestra:  

Tabla 145. Estado de muestras y tipo de intervención necesaria, Unidad de 

muestra 01 a 06 

Unidad de 
Muestreo 

Progresiva Inicial  
- Final 

Valor PCI 
de las 

muestras 

Estado del 
pavimento 
flexible de 

las muestras 

Tipo de Intervención 

UM – 01 00+000 – 00+046 35 Malo 
Rehabilitación - Reemplazo 
de superficie de Rodadura. 

UM – 02 00+046 – 00+092 60 Bueno 
Mantenimiento correctivo y 

periódico - Refuerzo de 
superficie de Rodadura. 

UM – 03 00+092 – 00+138 48 Regular 
Mantenimiento correctivo y 

periódico - Refuerzo de 
superficie de Rodadura. 

UM – 04 00+138 – 00+184 78 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 05 00+184 – 00+230 90 Excelente 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 06 00+230 – 00+276 77 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 146. Estado de muestras y tipo de intervención necesaria, Unidad de 

muestra 07 a 23 

Unidad de 
Muestreo 

Progresiva Inicial  
- Final 

Valor PCI 
de las 

muestras 

Estado del 
pavimento 
flexible de 

las muestras 

Tipo de Intervención 

UM – 07 00+276 – 00+322 82 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 08 00+322 – 00+368 57 Bueno 
Mantenimiento correctivo y 

periódico - Refuerzo de 
superficie de Rodadura. 

UM – 09 00+368 – 00+414 81 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 10 00+414 – 00+460 69 Bueno 
Mantenimiento correctivo y 

periódico - Refuerzo de 
superficie de Rodadura. 

UM – 11 00+460 – 00+506 78 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 12 00+506 – 00+552 79 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 13 00+552 – 00+598 78 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 14 00+598 – 00+644 78 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 15 00+644 – 00+690 48 Regular 
Mantenimiento correctivo y 

periódico - Refuerzo de 
superficie de Rodadura. 

UM – 16 00+690 – 00+736 82 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 17 00+736 – 00+782 48 Regular 
Mantenimiento correctivo y 

periódico - Refuerzo de 
superficie de Rodadura. 

UM – 18 00+782 – 00+828 84 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 19 00+828 – 00+874 61 Bueno 
Mantenimiento correctivo - 
Refuerzo de superficie de 

Rodadura. 

UM – 20 00+874 – 00+920 63 Bueno 
Mantenimiento correctivo y 

periódico - Refuerzo de 
superficie de Rodadura. 

UM – 21 00+920 – 00+966 63 Bueno 
Mantenimiento correctivo y 

periódico - Refuerzo de 
superficie de Rodadura. 

UM – 22 00+966 – 01+012 39 Malo 
Rehabilitación - Reemplazo 
de superficie de Rodadura. 

UM – 23 01+012 – 01+058 71 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 147. Estado de muestras y tipo de intervención necesaria, Unidad de 

muestra 24 a 27 

Unidad de 
Muestreo 

Progresiva Inicial  
- Final 

Valor PCI 
de las 

muestras 

Estado del 
pavimento 
flexible de 

las muestras 

Tipo de Intervención 

UM – 24 01+058 – 01+104 70 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 25 01+104 – 01+150 90 Excelente 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 26 01+150 – 01+196 72 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

UM – 27 01+196 – 01+236.35 84 Muy Bueno 
Mantenimiento preventivo 
rutinario – sellos de fisuras, 

parches y lechadas asfálticas. 

Fuente: Elaboración Propia 

De esta forma en los cuadros 145, 146 y 147 se establece el tipo de intervención 

que requiere la muestra para poder mejorar el estado en el que se encuentra, 

otorgando soluciones y permitiendo mejorar la vía para los usuarios de la misma. 
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Tabla 148. Identificación del estado actual del tramo de pavimento flexible 

Unidad de 
Muestreo 

Progresiva Inicial  - 
Final 

Valor PCI 
de 

muestras 

Valor PCI 
total del 

tramo 
evaluado 

Estado 
actual total 

del 
pavimento 
flexible del 

tramo 
evaluado 

según 
rangos PCI 

UM – 01 00+000 – 00+046 35 

69 Bueno 

UM – 02 00+046 – 00+092 60 

UM – 03 00+092 – 00+138 48 

UM – 04 00+138 – 00+184 78 

UM – 05 00+184 – 00+230 90 

UM – 06 00+230 – 00+276 77 

UM – 07 00+276 – 00+322 82 

UM – 08 00+322 – 00+368 57 

UM – 09 00+368 – 00+414 81 

UM – 10 00+414 – 00+460 69 

UM – 11 00+460 – 00+506 78 

UM – 12 00+506 – 00+552 79 

UM – 13 00+552 – 00+598 78 

UM – 14 00+598 – 00+644 78 

UM – 15 00+644 – 00+690 48 

UM – 16 00+690 – 00+736 82 

UM – 17 00+736 – 00+782 48 

UM – 18 00+782 – 00+828 84 

UM – 19 00+828 – 00+874 61 

UM – 20 00+874 – 00+920 63 

UM – 21 00+920 – 00+966 63 

UM – 22 00+966 – 01+012 39 

UM – 23 01+012 – 01+058 71 

UM – 24 01+058 – 01+104 70 

UM – 25 01+104 – 01+150 90 

UM – 26 01+150 – 01+196 72 

UM – 27 01+196 – 01+236.35 84 

Fuente: Elaboración Propia 

En la tabla 148 se puede ver el procedimiento realizado para la identificación del 

estado actual del tramo de pavimento flexible evaluado, el cual se realizó de 

acuerdo a lo indicado por la norma ASTM D6433 del método PCI, la cual establece 

que si se han evaluado la totalidad de las muestras, para hallar el valor PCI del 

tramo total evaluado se deben sumar todos los valores PCI de muestras y dividirlo 

entre el número de muestras evaluadas.  
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Tabla 149. Estado actual y tipo de intervención del pavimento flexible, tramo 

avenida Casa Hacienda – jirón Comercio, Pachacamac 

Valor PCI total del 
tramo evaluado 

Estado actual total del 
pavimento flexible del 
tramo evaluado según 

rangos PCI 

Tipo de Intervención 
total para el tramo 

evaluado 

69 Bueno 

Mantenimiento 
correctivo y periódico – 
Refuerzo de superficie 
de rodadura, recapeo. 

Fuente: Elaboración Propia 

Finalmente con todos los datos ya obtenidos y procesados se pudo identificar 

que el pavimento flexible, tramo: avenida Casa Hacienda – jirón Comercio 

posee un valor PCI de 69 que de acuerdo a los rangos PCI lo coloca en un 

estado bueno, además que el tipo de intervención que requiere es un 

mantenimiento correctivo y periódico y el refuerzo de la superficie de rodadura 

mediante un recapeo. 
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V. DISCUSIÓN 

En la investigación se cumplió la hipótesis general e hipótesis específicas, 

debido a que al realizar la evaluación se pudieron conocer las fallas y estado 

actual del pavimento flexible, identificación del tipo de fallas, severidad de las 

fallas y el tipo de intervención que el pavimento requiere, mediante la aplicación 

de la metodología PCI, también se logró cumplir con el objetivo general y 

objetivos específicos, determinando que son 92 fallas las que afectan al 

pavimento flexible, 36 de ellas de severidad alta, 33 de severidad media y 23 

de severidad baja, además son 10 tipos de fallas los que afectan al pavimento, 

las cuales son: 23 huecos que representan un 25% del total de fallas, 17 grietas 

de borde representando un 19%, 15 parches representando un 16%, 9 piel de 

cocodrilo representando un 10%, 8 grietas longitudinales representando un 

9%, 6 desprendimientos de agregados representando un 7%, 5 de exudación 

representando un 5%, 4 grietas transversales representando un 4%, 3 de 

desnivel carril/berma representando un 3% y finalmente 2 abultamientos 

representando un 2% del total de fallas. Con respecto al estado actual del 

pavimento, al procesar los datos de acuerdo a lo establecido por el método 

PCI, se obtiene que el valor PCI del pavimento es 69, lo cual de acuerdo a los 

rangos del método establece que el pavimento se encuentra en un estado 

bueno y requiere un mantenimiento correctivo y periódico, además de un 

refuerzo de  la superficie de rodadura mediante recapeo. 

Los resultados obtenidos se pueden contrastar con los resultados de otras 

investigaciones que trataban temas, variables y teorías iguales o similares a 

las que se desarrollaron, como la de Vargas F. (2017), quien en su 

investigación evaluó las fallas que afectaban al pavimento flexible y los factores 

que las ocasionaban, llegando a identificar que la falla que afectaba en mayor 

medida al pavimento fue la de huecos o baches con un porcentaje de 11.69%, 

ocasionados por deterioro del pavimento debido al mal diseño, deficiente 

calidad de los materiales o factores climáticos, esto en contraste al 25% de 

huecos que he identificado en el desarrollo de la investigación, el 
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que además es la falla con mayor proporción identificada, esto demuestra que 

las falla de huecos son comunes en los pavimentos flexibles, principalmente 

por los factores que identifico Vargas, tales como deficiencias en el diseño lo 

cual reduce la resistencia del pavimento a cargas de tránsito y da paso a la 

aparición de los huecos o baches en la extensión del pavimento flexible.  

De la misma manera, Suárez, E. y Cerquín, G. (2018), en su investigación 

determinaron el tipo y severidad de fallas en base a los parámetros del método 

PCI; establecidos por la norma ASTM D6433 y el estado en el que se 

encontraba el pavimento, determinando que la falla más predominante en el 

pavimento flexible eran los huecos, además que en su mayoría las fallas del 

pavimento eran de severidad media y el estado del pavimento era regular con 

un valor PCI de 47, esto en contraste con los resultados de la investigación en 

la que de acuerdo a la evaluación de las fallas que afectan al pavimento, el tipo 

de falla que se identificó en mayor medida fueron los huecos con 23 de 92 

fallas totales, además que la severidad de las fallas evaluadas en su mayoría 

fue alta ya que 36 de las 92 fallas evaluadas fueron de severidad alta, todo 

esto realizado en base a los parámetros establecidos por la norma ASTM 

D6433 la cual estandariza el método PCI, además se estableció que el tramo 

del pavimento flexible se encontraba en un estado bueno con un valor PCI de 

69 lo cual lo ubicaba en dicho rango de acuerdo al método pavement condition 

index. 

De la misma manera, Romero D. (2017), en su investigación realizó la 

caracterización de las fallas de acuerdo a sus tipos y niveles de incidencia, 

determinando que la falla que mayor incidencia tuvo en el pavimento en el que 

realizo la caracterización, fueron las fisuras longitudinales con una incidencia 

de 54.69% y la falla que menor incidencia tuvo fueron los abultamientos con 

una incidencia de 2.29%, esto en contraste a los resultados de la investigación 

en los que se determinó que la falla que mayor incidencia tiene en el pavimento 

evaluado son los huecos contando con 23 de ellos lo cual representa un 25% 

de incidencia del total de fallas del 
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pavimento flexible y la falla que menor incidencia tiene en el pavimento que se 

ha evaluado son los abultamientos con 2 de ellos representando un 2% de las 

fallas que hay en el pavimento. 

Por su parte, Díaz M. (2019), en su investigación determinó el estado del 

pavimento flexible de acuerdo al índice de condición del pavimento, llegando a 

determinar que aplicando la metodología PCI el estado del pavimento flexible; 

de acuerdo a los rangos de calificación del método, era excelente debido a que 

el valor obtenido era 90, esto en contraste de los resultados de la investigación 

en la cual al aplicar la metodología PCI determiné que el valor PCI del tramo 

evaluado es de 69, lo cual de acuerdo a los rangos de calificación del método 

ubica al pavimento en el estado de bueno, luego de realizar la evaluación de 

las muestras mediante los procedimientos indicados por la norma ASTM 

D6433. 

Así mismo, Alzate S. (2019), en su investigación aplicó la metodología PCI para 

determinar el estado, evaluar las fallas y el tipo de intervención que requería el 

pavimento, determinando que el pavimento de acuerdo a la aplicación de la 

metodología PCI se encontraba en un estado regular debido a que poseía un 

valor de 46 y que necesitaba procesos considerables de rehabilitación, además 

de mantenimiento correctivo, esto en contraste con los resultados de la 

investigación en la que apliqué la metodología PCI para evaluar el estado en 

el que se encuentra el tramo del pavimento flexible, obteniendo un valor de 69 

lo cual de acuerdo a los rangos de calificación PCI coloca al pavimento en un 

estado bueno, además que el tipo de intervención que requiere es 

mantenimiento correctivo y periódico, también se podría aplicar un refuerzo de 

la superficie de rodadura mediante recapeo para poder mejorar el estado en el 

que se encuentra el pavimento. 

De la misma manera, Ghouse M., Mirza A., Malik M., Jawed A. y Mohammed 

A. (2017), en su investigación clasificó las fallas y estableció el tipo de 

intervención que requería el pavimento, determinando que las principales fallas 

que afectaban al pavimento eran de tipo grietas longitudinales, baches y grietas 

de borde. Además que el pavimento requería mantenimiento 
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rutinario en distintas secciones y repavimentación, esto en contraste a los 

resultados obtenidos de la evaluación de las fallas realizada en la 

investigación, en la cual se determinó que las fallas que afectaban al pavimento 

en mayor medida son huecos, grietas de borde y parches, además que el tipo 

de intervención que requiere el pavimento para poder mejorar su estado es un 

mantenimiento correctivo y el refuerzo de la superficie de rodadura mediante 

recapeo, esto de acuerdo a la metodología PCI. 

Por su parte, Mohammed A., Rasha H. y Zainab K. (2017), en su investigación 

estimaron la condición del pavimento mediante el índice de condición del 

pavimento (PCI), determinando que tres muestras evaluadas se encontraban 

en un estado muy malo y las otras trece se encontraban en un estado bueno y 

el tipo de intervención necesaria era un mantenimiento constante del 

pavimento flexible para evitar que su condición empeore, esto en contraste con 

los resultados de la investigación en la que mediante el método PCI se 

determinó que el estado del tramo del pavimento flexible era bueno, el tipo de 

intervención que requiere el pavimento es un mantenimiento correctivo 

periódico para evitar que su condición empeore y para mejorar su condición es 

necesario realizar un refuerzo de la superficie de rodadura mediante un 

recapeo, de esta manera aumentando la resistencia del pavimento. 
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VI. CONCLUSIONES 

Objetivo General: Evaluar las fallas y estado actual del pavimento flexible. 

Al realizar la evaluación de las fallas y estado actual del pavimento flexible mediante 

la metodología PCI y la norma ASTM D6433 se lograron identificar 92 fallas en toda 

la extensión del tramo, además de que el estado actual en el que se encuentra el 

pavimento es un estado bueno debido a que posee un valor PCI de 69, de acuerdo 

a los procedimientos realizados y rangos establecidos por el método. 

Objetivo específico 1: Identificar los tipos de fallas que afectan al pavimento flexible. 

Los tipos de fallas que afectan al tramo de pavimento flexible; ubicado entre la av. 

Casa Hacienda hasta jr. Comercio, son 10, entre ellos se encuentran: 23 huecos 

que representan un 25% del total de fallas, 17 grietas de borde representando un 

19%, 15 parches representando un 16%, 9 piel de cocodrilo representando un 10%, 

8 grietas longitudinales representando un 9%, 6 desprendimientos de agregados 

representando un 7%, 5 de exudación representando un 5%, 4 grietas transversales 

representando un 4%, 3 de desnivel carril/berma representando un 3% y finalmente 

2 abultamientos representando un 2% del total de fallas, cabe recalcar que el total 

de fallas es 92. 

Objetivo específico 2: Determinar la severidad que poseen las fallas que afectan al 

pavimento flexible. 

La severidad de las fallas que afectan al pavimento flexible; ubicado entre la av. 

Casa Hacienda hasta jr. Comercio, son: 

Severidad alta (36): Huecos (11), grieta de borde (13), parche (1), piel de cocodrilo 

(4), desprendimiento de agregados (4), desnivel carril / berma (1), abultamiento (2). 

Severidad media (33): Huecos (8), grieta de borde (4), parche (5), piel de cocodrilo 

(4), grieta longitudinal (5), desprendimiento de agregados (1), exudación (2), grieta 

transversal (3), desnivel carril / berma (1). 
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Severidad baja (23): Huecos (4), parche (9), piel de cocodrilo (1), grieta longitudinal 

(3), desprendimiento de agregados (1), exudación (3), grieta transversal (1), 

desnivel carril / berma (1). 

Objetivo específico 3: Determinar el tipo de intervención que requiere el pavimento 

flexible. 

De acuerdo a la evaluación realizada mediante la metodología PCI, el pavimento 

flexible ubicado entre la av. Casa Hacienda hasta jr. Comercio, se encuentra en un 

estado bueno, en base a esto, el tipo de intervención que requiere el pavimento es 

un mantenimiento correctivo y periódico, además del refuerzo de la superficie de 

rodadura mediante recapeo, de ésta forma se evitará que el pavimento empeore el 

estado en el que se encuentra actualmente y aumente la resistencia que posee. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Se recomienda para futuras investigaciones brindarle la misma importancia y 

relevancia a ambas etapas del método PCI, la evaluación, inspección y registro de 

las fallas en campo y el trabajo de gabinete en el que se procesan dichos datos, 

esto en referencia a que en algunos antecedentes se identificó que no se colocaron 

los formatos llenados con los datos tomados en campo, en contraste a como se ha 

hecho en la investigación para mostrar dichos resultados de manera más clara. 

Se recomienda aplicar las opciones de reparación especificadas en la investigación; 

de acuerdo a la normativa ASTM D6433, para cada una de las fallas evaluadas que 

afectan al pavimento flexible de acuerdo a su tipo y severidad, las cuales abarcan 

parcheo parcial o profundo, sellado de grietas, sustituciones de parches, 

sobrecarpetas y renivelaciones.  

Se recomienda aplicar una intervención con mantenimiento correctivo y periódico 

al pavimento flexible del tramo av. Casa Hacienda – jr. Comercio, con el objetivo de 

evitar que empeore el estado en el que se encuentra, el cual es bueno, para que 

de esta manera los usuarios de la vía no se vean afectados. 

Se recomienda a la Municipalidad de Pachacamac, tener como precedente los 

resultados de la investigación para la aplicación de soluciones e intervenciones al 

pavimento flexible ubicado entre la av. Casa Hacienda – jr. Comercio, y de esta 

manera solucionar adecuadamente las necesidades de mantenimiento y 

rehabilitación de la vía. 
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ANEXOS 



Matriz de Consistencia 
Título: “Evaluación de fallas y estado actual del pavimento flexible, tramo: Avenida Casa Hacienda - Jirón Comercio, Pachacamac, Lima – 2021” 

Problema General Objetivo General Hipótesis General Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos 

¿Cuáles son las fallas y estado 
actual del pavimento flexible, 
tramo: Avenida Casa Hacienda – 
Jirón Comercio, Pachacamac, Lima - 
2021? 
 
 

Evaluar las fallas y estado actual 
del pavimento flexible, tramo: 
Avenida Casa Hacienda – Jirón 
Comercio, Pachacamac, Lima – 
2021. 

Al realizar la evaluación se pudieron 
conocer las fallas y estado actual del 
pavimento flexible, tramo: Avenida 
Casa Hacienda - Jirón Comercio, 
Pachacamac, Lima – 2021. 
 

 
 

Variable 
Independiente (X): 

 
Fallas del 

pavimento flexible 

Inspección de Fallas 

Cantidad de fallas 
- Formato de registro y 

evaluación de fallas 

del pavimento flexible 

- INGEPAV – Pavement 

Condition Index (PCI) 

- Norma ASTM D6433 

Identificación del tipo de 
falla 

Clasificación de Fallas 
Evaluación de fallas según 
parámetros PCI (Índice de 
condición del pavimento) 

Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Específicas  Dimensiones Indicadores Instrumentos 

¿Qué tipos de fallas afectan al 

pavimento flexible, tramo: Avenida 
Casa Hacienda – Jirón Comercio, 
Pachacamac, Lima - 2021? 

Identificar los tipos de fallas que 
afectan al pavimento flexible, 
tramo: Avenida Casa Hacienda – 
Jirón Comercio, Pachacamac, Lima 
– 2021. 

Al realizar la evaluación se pudieron 
identificar los tipos de fallas que 
afectan al pavimento flexible, tramo: 
Avenida Casa Hacienda - Jirón 
Comercio, Pachacamac, Lima – 2021. 

 
 
 
 

 
Variable 

Dependiente (Y): 
 

Estado actual del 
pavimento flexible 

Área de Tramo del 
Pavimento Flexible 

Longitud del tramo 

- INGEPAV – Pavement 

Condition Index (PCI) 

 

- Formato del índice 

de condición del 

pavimento para 

carreteras con 

superficie asfáltica 

 

-  Norma ASTM D6433 

Ancho del calzada 

¿Qué severidad poseerán las fallas 
que afectan al pavimento flexible, 
tramo: Avenida Casa Hacienda – 
Jirón Comercio, Pachacamac, Lima - 
2021? 

Determinar la severidad que 

poseen las fallas que afectan al 

pavimento flexible, tramo: 

Avenida Casa Hacienda – Jirón 

Comercio, Pachacamac, Lima – 

2021. 

Al realizar la evaluación se pudo 
determinar la severidad que poseen 
las fallas que afectan al pavimento 
flexible, tramo: Avenida Casa 
Hacienda – Jirón Comercio, 
Pachacamac, Lima – 2021. 

Severidad de fallas 

Profundidad de falla 

Ancho de falla 

Longitud de falla 

¿Qué tipo de intervención requiere 

el pavimento flexible, tramo: 
Avenida Casa Hacienda - Jirón 
Comercio, Pachacamac, Lima - 
2021?  

Establecer el tipo de intervención 
que requiere el pavimento 
flexible, tramo: Avenida Casa 
Hacienda - Jirón Comercio, 
Pachacamac, Lima – 2021. 

Al realizar la evaluación se pudo 

establecer el tipo de intervención que 

requiere el pavimento flexible, tramo: 

Avenida Casa Hacienda - Jirón 

Comercio, Pachacamac, Lima – 2021. 

Valor PCI del 
pavimento flexible 

Máximo valor deducido 
corregido de muestras (Máx. 

CDV) 

Anexo 1 Matriz de consistencia 



 

Matriz de Operacionalización de Variables 
Título: “Evaluación de fallas y estado actual del pavimento flexible, tramo: Avenida Casa Hacienda - Jirón Comercio, Pachacamac, Lima – 2021” 

VARIABLES DE ESTUDIO DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

Variable Independiente (X) 
 
Cruz F. (2002) menciona que: “Fallas 
son las condiciones que se presentan 
en un pavimento cuando este pierde 
las características de servicio para las 
que fue diseñado”. 
 

La variable se desarrolló mediante la evaluación de 
las fallas que afectan al tramo de pavimento 
flexible, datos, tipología y severidad de las mismas, 
en el formato realizado para cada muestra 
siguiendo los parámetros establecidos por la norma 
de la metodología PCI, luego se representó 
mediante gráficos la severidad de las fallas que 
afectan a toda la extensión del tramo del pavimento  
y la tipología de dichas fallas para que finalmente se 
realice un cuadro de opciones de reparación de las 
fallas evaluadas. 

Inspección de Fallas  

Cantidad de fallas Razón 

Fallas del pavimento flexible 

Identificación del tipo de falla 

Nominal 

Clasificación de Fallas 
Evaluación de fallas según parámetros 

PCI (Índice de condición del pavimento) 
 

Variable Dependiente (Y) 
 
Imaginario A. (2019) menciona que: 
“Estado se refiere a la situación en la 
que pueden encontrarse personas, 
objetos, entidades o contextos en un 
determinado momento, esto abarca 
también los modos de ser o estar en 
el transcurso del tiempo”. 

 
La variable fue evaluada mediante el método PCI 
tomando muestras por progresiva de acuerdo a la 
norma del método, en las cuales se evaluaron las 
fallas encontradas en cada muestra para luego 
procesarlas con el formato y mediante los cálculos 
que indica el método y obtener el valor PCI del 
tramo para que de esta forma sea posible 
establecer el estado actual en el que se encuentra 
el pavimento flexible del tramo evaluado de 
acuerdo a los rangos de calificación del método PCI, 
además del tipo de intervención que el pavimento 
requiere. 

 
Área del Tramo del 
Pavimento Flexible  

 

Longitud del tramo 
 

 
Razón  

Estado actual del pavimento flexible 

Ancho de calzada 

 
 

Severidad de Fallas 
 
 

Profundidad de falla 

Ancho de falla 

Longitud de falla 

 
 

Valor PCI del 
pavimento flexible 

Máximo valor deducido corregido de 
muestras (Máx. CDV) 

Anexo 2 Matriz de operacionalización de variable 



Anexo 3 Validación de instrumento 

 

Instrumento de Recolección de Datos 

Proyecto: “Evaluación de fallas y estado actual del pavimento flexible, tramo: Avenida 

Casa Hacienda - Jirón Comercio, Pachacamac, Lima – 2021” 

Autor del instrumento: Agreda Lopez, Billy Jackson 

Nombre de Instrumento: Formato de registro y evaluación de fallas del pavimento 

flexible 

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

N° de Muestra:  Datos de Fallas 

Progresiva 
inicial 

Progresiva 
final 

Tipo de 
Falla 

Ancho 
(m) 

Longitud 
(m) 

Profundidad 
(cm) 

Área 
(m2) 

Severidad 

  

      

      

      

      

      

      

      

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 



Anexo 4 Autorización para inspección del tramo 

 



Anexo 5 Distribución de muestras del tramo evaluado 



Anexo 6 Fotografías de trabajo en campo 

Falla: Grieta de Borde – Severidad Alta 
Muestra: 02 
Progresiva: 00+046 – 00+092 

 

 

 

 



Falla: Abultamiento – Severidad Alta 
Muestra: 10 
Progresiva: 00+414 – 00+460 

 
 

 

 

 

 

 

 



Falla: Parche – Severidad Media 
Muestra: 12 
Progresiva: 00+506 – 00+552 

 
 

 

 

 

 



Falla: Parche y Hueco – Severidad Media 
Muestra: 14 
Progresiva: 00+598 – 00+644 

  

 

 

 

 

 

 



Falla: Piel de Cocodrilo – Severidad Media 
Muestra: 23 
Progresiva: 01+012 – 01+058 

  

 

 

 

 

 



Falla: Hueco – Severidad Alta 
Muestra: 15 
Progresiva: 00+644 – 00+690 

  

 

Falla: Exudación – Severidad Media 
Muestra: 06 
Progresiva: 00+230 – 00+276 

  
 

Falla: Hueco – Severidad Media 
Muestra: 16 
Progresiva: 00+690 – 00+736 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Falla: Desnivel Carril / Berma – Severidad Media 
Muestra: 21 
Progresiva: 00+920 – 00+966 

 

 

Falla: Desprendimiento de agregados – Severidad Alta 
Muestra: 14 
Progresiva: 00+598 – 00+644 

 

Falla: Parche – Severidad Media 
Muestra: 25 
Progresiva: 01+104 – 01+150 

 



Falla: Grieta Longitudinal – Severidad Media 
Muestra: 24 
Progresiva: 01+058 – 01+104 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Toma de fotografías y anotaciones de fallas 

  

Falla: Grieta de Borde – Severidad Alta 
Muestra: 13 
Progresiva: 00+552 – 00+598 

 



Anexo 7 Esquemas de fallas del pavimento en muestras del tramo 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



Anexo 8 Curvas de valores deducidos para fallas del método PCI utilizadas 

Curvas de Valores Deducidos, Muestra 1 

   

 

   

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 2 

   

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 3 

 

   

 

   

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 4 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 5 

   

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 6 

     

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 7 

 

 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 8 

  

 

  

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 9 

 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 10 

 

  

  

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 11 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 12 

 

 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 13 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 14 

 

 

   

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 15 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 16 

 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 17 

  

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 18 

 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 19 

 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 20 

   

    

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 21 

 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 22 

   

   

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 23 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 24 

   

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 25 

 

 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 26 

 

 

 

 

 

 

 



Curvas de Valores Deducidos, Muestra 27 

 

 

 



Anexo 9 Parámetros de norma ASTM D6433 para fallas 

Parámetros según la norma ASTM D6433 para la identificación de la severidad de 

la falla de Piel de Cocodrilo 

 



Parámetros según la norma ASTM D6433 para la identificación de la severidad de 

la falla de Exudación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Parámetros según la norma ASTM D6433 para la identificación de la severidad de 

la falla de Abultamientos y Hundimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 



Parámetros según la norma ASTM D6433 para la identificación de la severidad de 

la falla Grieta de Borde 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Parámetros según la norma ASTM D6433 para la identificación de la severidad de 

la falla Desnivel Carril / Berma 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Parámetros según la norma ASTM D6433 para la identificación de la severidad de 

la falla de Parches 

 

 

 

 

 

 

 



Parámetros según la norma ASTM D6433 para la identificación de la severidad de 

la falla de Baches o Huecos 

 

 

 

 

 

 

 



Parámetros según la norma ASTM D6433 para la identificación de la severidad de 

la falla de Desprendimiento de agregados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Parámetros según la norma ASTM D6433 para la identificación de la severidad de 

la falla de Grietas Longitudinales y Transversales 

 

 

 

 

 

 

 


