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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene por objetivo determinar la eficacia de la
reutilizacion del poliacrilato de sodio de los pafiales desechables usados en el
control del desarrollo del hongo Hemileia vastatrix en el cafeto de variedad
Catimor, el trabajo experimental se realizé en el fundo San Felipe, provincia de
Satipo , departamento de Junin entre abril y julio de 2021, el tamafio de la
muestra corresponde a 30 individuos de las cuales se suministraron dosis de 03,
02 y 00 panales, para ello se tomaron datos fenotipicos e indice de infestaciéon y
severidad en hoja, al inicio y final del periodo, 04 meses aproximados, con
monitoreo mensual de rotulados y etiquetas en 30 tallos y 300 ramas en total, se
considerd la metodologia propuesta por CAC Pangoa, CENICAFE y otros. El
promedio de caracteristicas fenotipicas registradas (largo de hoja, ancho de hoja,
diametro de rama, diametro de tallo, altura de cafeto), procesadas y comparadas
al inicio y final, se registra mayor desarrollo en las muestra con dosis de 02
pafales (9.31 mm, 2.53 mm, 0.40 mm, 0.86 mm, 3.51 cm), asimismo en la
muestra con dosis de 03 pafales (6.18 mm, 2.77 mm, 0.20 mm, 0.34 mm, 3.16
cm ) que en la muestra testigo (-6.92 mm, -3.41 mm, 0.20 mm, 0.27 mm, 2.19
cm). El indice de infestacion y severidad registradas resultaron favorables en la
muestra con dosis de 02 pafiales (-16.31%), en la muestra testigo y con dosis de
03 pafales se observd un incremento de 11.74 %y 2.27 % respectivamente.

La investigacion concluye que el retuso del poliacrilato de sodio con dosis de 02
pafales, controla el desarrollo de la roya amarilla y mejora las caracteristicas

fenotipicas del cafeto variedad Catimor.

Palabras clave: Poliacrilato, roya amarilla, fenotipica, infestacion.
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Abstract

The present research work aims to determine the efficacy of the reuse of sodium
polyacrylate from disposable diapers used in the control of the development of the
Hemileia vastatrix fungus in the Catimor variety coffee tree, the experimental work
was carried out in the San Felipe farm, province of Satipo, department of Junin
between April and July 2021, the sample size corresponds to 30 individuals of
which doses of 03, 02 and 00 diapers were supplied, for this phenotypic data and
infestation index and severity were taken in leaf, at the beginning and end of the
period, approximately 04 months, with monthly monitoring of labeling and labels in
30 stems and 300 branches in total, the methodology proposed by CAC Pangoa,
CENICAFE and others was considered. The average of registered phenotypic
characteristics (leaf length, leaf width, branch diameter, stem diameter, coffee tree
height), processed and compared at the beginning and end, shows greater
development in the samples with doses of 02 diapers (9.31 mm, 2.53 mm, 0.40
mm, 0.86 mm, 3.51 cm), also in the sample with doses of 03 diapers (6.18 mm,
2.77 mm, 0.20 mm, 0.34 mm, 3.16 cm) than in the control sample (-6.92 mm, -
3.41mm, 0.20mm, 0.27mm, 2.19cm). The infestation index and severity registered
were favorable in the sample with doses of 02 diapers (-16.31%), in the control
sample and with doses of 03 diapers an increase of 11.74% and 2.27% was
observed respectively. The research concludes that the reuse of sodium
polyacrylate with doses of 02 diapers, controls the development of yellow rust and

improves the phenotypic characteristics of the Catimor variety coffee tree.

Keywords: Polyacrylate, yellow rust, phenotypic, infestation.
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. INTRODUCCION

En la actualidad la generacion de residuos solidos domiciliarios es un problema de
gran magnitud que afrontan los gobiernos locales, con el apoyo del gobierno
central a través del MINAM, el sector privado y ONGs ambientales, han
desarrollado instrumentos de gestion de gran aporte, estos clasifican a los

residuos en dos tipos(Municipalidad de Comas, 2016):

Residuos soélidos reaprovechables: materia organica, plastico duro, papel blanco,
papel mixto, papel couche, carton, film, vidrio, plastico PET, tetrapack, metal,
RAEE vy latas.

Residuos sélidos no reaprovechables: Madera Follaje, bolsas de plastico,
tecnopor y similares, telas y textiles, cuero-caucho y jebe, restos de medicina,
pilas residuos sanitarios, pafales desechables, residuos inactivos, aluminios,

plasticos descartables, envolturas y otros.

Asimismo, el Ministerio del Ambiente, MINAM (2019), en la guia del programa de
incentivos a la mejora de la gestion municipal, consider6 a los pafales
desechables como residuos sanitarios no reaprovechables e inservibles. Del
mismo modo el INEl (2016) publicé indicadores de generacion de Residuos
Sdlidos (RRSS) Per Cépita de Lima vy distritos, con promedios de 1,1 kg diario por
persona, asi como la generacion diaria de 8.671,1 Toneladas, de los cuales el
8,4% son pafiales desechables, en ese sentido, Lima genera un promedio de
728,4 toneladas de pafales desechables diarios, convirtiéendose este residuo en

un problema ambiental de gran magnitud.

Por otro lado, en el interior de pais surgié un problema agricola con la infestacion
de la roya amarilla a los plantones de café, el café es el producto agricola mas
importante del mundo, con un valor exportable promedio de setenta billones de
dolares. Es transcendental para la economia de mas de 60 paises y es el
primordial origen de ingresos de mas de cien millones de familias. La Roya

amarilla (Hemileia vastatrix) causa pérdidas de unos $ 2.000.000.000,00 por afio
1



y es el principal factor que limita la produccién de café ardbico en todo el mundo.
La Roya amarilla fue registrada por primera vez por un explorador inglés en 1861
cerca del Lago Victoria (Africa Oriental) en una especie de cafeto. Las
caracteristicas y sintomas de la enfermedad incluyen manchas de esporas de
regular tamarfio en el envés de la hoja, lo que ocasiona la caida anticipada de la
hoja. El patdgeno fue descrito como Hemileia vastatrix por Berkeley y Broome en
el afio 1869. A poco tiempo de su primer informe, la Roya amarilla acabé con el
cultivo de café en Sri Lanka, con resultados socio-econdomicos catastroficos. A
consecuencia de estos brotes imprevistos y destructores, la Roya amarilla es
conocida como la principal enfermedad en la historia patologica del
cafeto(Talhinhas et al., 2017).

El café es el principal producto agricola que exporta el Perd, a nivel mundial es el
segundo exportador de cafés especiales y organicos, afos anteriores primer
lugar. El Peru cuenta con mas de 500 mil hectareas de cultivos de café instaladas
en 17 regiones y 338 distritos, con un potencial de crecimiento de 2 millones de
hectareas, con un promedio de 225 mil familias involucradas, el 95% de ellas
mantienen menos de 5 hectareas de produccion, solo en el VRAEM se han
renovado 35 mil hectareas después de la devastacion de la Roya amarilla
(Moreyra and Romero, 2015).

Una de las principales enfermedades que limitan la produccion en el café es la
roya de la hoja de naranja causada por el hongo Hemileia vastatrix, debido a que
provoca la caida prematura de las hojas, propiciando la reduccion de la capacidad
fotosintética asi como el debilitamiento de arboles enfermos y en infecciones
severas puede ocasionar muerte regresiva en ramas e incluso la muerte de del
cafeto (SENASICA, 2016).

En ese sentido se formuld el problema general, ¢ En qué medida la reutilizacion
del Poliacrilato de Sodio de pafiales desechables, controla el desarrollo del hongo
Hemileia vastatrix en el cafeto de variedad Catimor? Asimismo se derivd los
problemas especfficos, ¢ Cual es la dosis Optima de poliacrilato de sodio (pafales
desechables usados) requerida por el cafeto de variedad Catimor, para controlar

el desarrollo del hongo Hemileia vastatrix?, ¢ Cuales son los parametros fisicos y
2



quimicos contenido en el Poliacrilato de Sodio de los pafiales desechables
usados, necesario para controlar el desarrollo del hongo Hemileia vastatrix en el
cafeto de variedad Catimor?, ¢En qué medida la reutilizacion del poliacrilato de
sodio de los pafnales desechables, mejora las caracteristicas fenotipicas del
cafeto variedad Catimor? Y ¢En qué medida la reutilizacion del poliacrilato de
sodio, controla el indice de infestacion del hongo Hemileia vastatrix del cafeto

variedad Catimor?

Se justificd la presente investigacidon, tomando en cuenta los siguientes aspectos,
la reutilizacién de residuos considerados no reutilizables es de gran importancia
econdmica al reincorporarse en la cadena de produccién como materia prima de
bajo costo, asimismo se minimizd costos de recoleccion, transporte y disposicion
final de miles de toneladas de residuos sdlidos domiciliarios.

Es de gran importancia ambiental al aprovechar las propiedades fisicas y
quimicas de un residuo solido (poliacrilato de sodio), considerado no reutilizable,

normalmente terminan contaminando acuiferos y suelos.

Es de gran importancia social al permitir minimizar los efectos del hongo Hemileia
vastatrix en la caficultura peruana, principal actividad econdémica desarrollada en

la selva alta por miles de personas de escasos recursos econémicos.

Para ello se consider6 como hipétesis General, El uso del Poliacrilato de Sodio de
los pafales desechables usados, aplicado en el cafeto de variedad Catimor,
controla el desarrollo de la roya amarilla (Hemileia vastatrix), y como hipotesis
especificas: a) La dosis optima de Poliacrilato de Sodio de los pafales
desechables usados, requerida por el cafeto de variedad Catimor para el control
del desarrollo del hongo Hemileia vastatrix, es de 79.20 g, b) Las caracteristicas
fisico quimicas del Poliacrilato de Sodio de los pafales desechables usados,
influye en el control del desarrollo del hongo Hemileia vastatrix en el cafeto de
variedad Catimor, c) El uso del Poliacrilato de Sodio de los pafales desechables
usados, mejora las caracteristicas fenotipicas del cafeto variedad Catimor, y e) El
uso del Poliacrilato de Sodio de los pafiales desechables reduce el indice de

infestacion del hongo Hemileia vastatrix del cafeto variedad Catimor.



En ese sentido se plante6 como objetivo general: Determinar la eficacia de la
reutilizacion del poliacrilato de sodio de los pafales desechables usados en el
control del desarrollo del hongo Hemileia vastatrix en el cafeto variedad Catimor, y
como objetivos especificos: a) Determinar la dosis Optima de poliacrilato de sodio
de pafales desechables usados para el control del hongo Hemileia vastatrix en el
cafeto variedad Catimor, b) Determinar los parametros fisicos y quimicos del
Poliacrilato de sodio de los pafiales desechables usados, necesarios para el
control del hongo Hemileia vastatrix en el cafeto variedad Catimor, c) Determinar
las caracteristicas fenotipicas de las plantas de café variedad Catimor con dosis
variadas de poliacrilato de sodio de los pafales desechables usados, y d)
Determinar los indices de infestacion del hongo Hemileia vastatrix en el cafeto de
variedad Catimor, con el uso del poliacrilato de sodio de los pafiales desechables

usados.



Il. MARCO TEORICO

Zanabria Cajceres (2016), en su articulo “reutilizacion de material descartable
(pafales) como fuente de reserva hidrica en el establecimiento de plantaciones
forestales en comunidades campesinas a efectos de mitigar la contaminacion
ambiental y la desglaciacién de la cordillera central’”, presentado en el XIi
Congreso Nacional Forestal (CONAFOR), con el objetivo de evaluar el
prendimiento y desarrollo inicial de los plantones, bajo la adhesion del material de
los pafales desechables como fuente de reserva hidrica, se implementé un
ensayo con especies forestales nativas y no nativas. Obtuvo como resultado la
reduccién de la contaminacion al degradar y dar uso benéfico de materiales de
descarte que causan impacto ambiental negativo y logro mejorar el desarrollo de

las plantulas, de 75 % (testigo) a 95% (muestra).

Espinosa y Delfin (2018), en su investigacién titulado “Recuperacion de un
agrogel a partir de un residuo municipal: pafiales desechables”, propusieron el
uso de una técnica para aminorar la acumulacion de residuos sélidos (pafales
desechables), a través de la recuperacion de polimeros para retener la humedad
del sustrato. Se realizaron dos examenes: inicial y piloto. Inicial: se cultivaron
semillas de legumbres (frijol y lentejas) en suelo franco arenoso saturado en agua,
se conservo la hidratacion, facilito la germinacién y desarrollo de la planta. Piloto:
Con ayuda de un evapotranspirometro y niveles de mezclas con poliacrilato y
sustrato, se calculé la humedad por unidad de estudio, a tres niveles, por un
periodo de 37 dias. Los resultados iniciales demuestran que en los sustratos que
se usaron el poliacrilato, retuvo la humedad eficientemente. El procedimiento
beneficid, no sblo el proceso de formacion y brote, sino el desarrollo de la
plantula, éstas fueron eficaces para conservar una proporcion adecuada de

humedad para la agricultura.

Fernandez etal. (2012), en el articulo “454-pyrosequencing of Coffea arabica
leaves infected by the rust fungus Hemileia vastatrix reveals in planta-expressed
pathogen-secreted proteins and plant functions in a late compatible plant—rust

interaction”, evaluaron el genoma Hemileia vastatrix durante una interaccion de



compatibilidad con el cafeto de distintas variedades, con el objetivo de identificar
los presuntos genes opresores, el 60% de las series de Hemileia v. no
presentaron similitud con ninguna base de datos genomica, lo que indica la
posible evolucion de genes de Hemileia v. por lo tanto los genes fungicos
presentan adaptacién a variedades antes resistentes de cafetos (Coffea arabica).
Este articulo aporta el primer recurso genémico meritorio para el patdogeno de
plantas de importancia agricola Hemileia vastatrix y el primer conjunto de datos

completo de Coffea arabica.

El cafeto (Coffea arabica) estd siendo seriamente amenazada por el hongo
Hemileia vastatrix, considerado una epidemia de nivel mundial, el cultivo de
variedades resistentes es el primer paso para enfrentarle. Sin embargo, la
interaccion de estas variedades y el ambiente puede variar resistencia mostrando
inestabilidad en la resistencia a la roya. El objetivo de este trabajo experimental
fue estudiar la estabilidad de la resistencia a través de los genotipos del café
(Coffea arabica) contra la roya. Se disefid un experimento en campo con dos
dimensiones (genotipos y zonas climéticas) y 03 repeticiones. Los parametros a
observar fueron el indice de infestacion la roya por rama, el indice de infestacion
de roya en hoja y la severidad e incidencia en hoja. El resultado de la
investigacion reveld una interaccion significativa entre el medio ambiente y el
genotipo del cafeto en todas sus variables. El factor de mas relevancia que afecta
la roya de café es la duracién de la estacion seca porque tiene el mas alto indice
de severidad de la roya con coeficiente mas elevado (r = 0.662). Para la eleccién
de terrenos cafeteros, se debe considerar como primer criterio la estacion seca de
menor duracion. La variedad mas resistente fue el genotipo G7, que presento
resistencia estable e indices de severidad mas bajos (7.71%), recomiendan hacer
pruebas de genotipos por regiones o ambientes antes de la instalacion de

cafetales. (Malau, Siagian, y Sihotang, 2021)

Montes, Armando y Cadena (2012), en la investigacion titulada “Infestacion e
incidencia de broca, roya y mancha de hierro en cultivo de café del departamento

del Cauca”, desarrollada en 20 meses consecutivos, evaluaron la incidencia e
6



infestacion del hongo Hemileia vastatrix y otros, para ello se seleccionaron diez
plantulas aleatoriamente y diez ramificaciones en cada eje, obteniendo cien ramas
por finca. Analizaron el nimero de hojas con el hongo del total contado para
obtener el porcentaje de incidencia del hongo que provoca la Roya amarilla fue de
14,7%, el colebéptero que produce la Broca 4.7% y Manchas de hierro 4.8%,
concluyen afirmando que la incidencia de las plagas evaluadas estan
influenciadas por factores climaticos, en el caso del hongo Hemileia vastatrix,

presentd mayor incidencia en periodos de altas temperaturas.

Quispe-Apaza etal. (2017), en su estudio titulado “Diversidad genética de
Hemileia vastatrix de dos zonas productoras de café en el Perd”, formularon que
el aumento de las variedades del patdgeno es a través de la mutacion y se
desconoce el sistema que provoca el desarrollo de nuevas variedades de Roya
amarilla; por otro lado lograron evidenciar otro tipo de reproduccion sexual
camuflado dentro de esporas asexuales denominado criptosexualidad, la misma
que podria ser causante de variedades nuevas. Asimismo, se dedujo que el
acelerado aumento de nuevas variedades del patdgeno, ha concentrado la
atencion de los programas de desarrollo genético en formacion de nuevas
variedades de cafetos, debido a que el hongo H. vastatrix alcanzo poder infectar

plantulas que anteriormente eran resistentes.

Gomez-De La Cruz etal. (2017), en su investigacion titulada “Selection in vitro of
mycoparasites with potential for biological control on Coffee Leaf Rust (Hemileia
vastatrix)” con el objetivo de evaluar el potencial de control del hongo Hemileia
vastatrix, a través de hongos fungicolas o micoparasitos, realizaron muestreos de
cafetos de variedad arabicos con pustulas de Hemileia v. y trazas de posibles
micopardasitos, para ello se identificaron, seleccionaron y aislaron los hongos
fungicolas, morfométricamente se obtuvieron 23 microorganismos
correspondiente a 04 géneros: Simplicillium (8), Calcarisporium (4), Sporothrix (4)
y Lecanicillium (7), todos ellos mostraron micoparasitismo en las uredosporas del
hongo Hemileia vastatrix; no obstante, 5 dias después de la inoculacién, los que
mas resaltaron fueron del genero Simplicillium y Lecanicillium, con porcentajes

89% y 68% respectivamente en micoparasitismo.



Marques, Cripa y Martinez (2012), en su investigacion “Hidrogel como substituto
da irrigacdo complementar em viveiro telado de mudas de cafeeiro”, consideraron
que al cafeto en su etapa inicial de crecimiento y posteriormente de produccion,
requiere dosis de riego adecuado debido a que el estrés hidrico puede afectar
negativamente estas etapas. En esta investigacion sostuvieron la hipotesis, que
aplicando polimeros como sustituto de riego de cafetos, se obtuvieran cafetos de
igual o mayor calidad que los de riego. Se experiment6 aleatoriamente con
raciones de polimeros de 0,0; 1,0; 2,0 y 3,0 gramos en 50 plantulas de café,
durante 8 meses, de las cuales tomaron en cuenta principalmente, el nimero de
hojas, tamafio y raices, se demostré que con la aplicacién de 2,0 g del polimero

se obtuvieron cafetos de igual calidad que las irrigadas.

Ramya, Venkatesan y Murthy (2016), publicaron la investigacion “Effects of
alternate drip irrigation and superabsorbent polymers on growth and water use of
young coffee tree”, para ello consideraron experimentar con tres (03) variaciones
de riego por goteo (riego por goteo convencional, riego por goteo alterno y riego
por goteo fijo) y el uso de polimeros super absorbentes (con o sin polimero), en el
riego obtuvieron 32,1% de ahorro de agua y 29,9% en el aumento de la eficiencia
de uso de agua, todo esto con el riego por goteo convencional; con el uso de los
polimeros se obtuvieron mejoras en el aumento de brotes y raices, y aumento de
la eficiencia de agua hasta 33%. La investigacion concluyo que el uso de un riego
por goteo alternativo con el uso de polimeros super absorbente aumento el
crecimiento del cafeto y la eficiencia de uso de agua, por lo tanto es el manejo

mas 6ptimo de riego para el cafeto en desarrollo.

Romero G. etal. (2010), con el objetivo de estudiar la herencia y el determinismo
genético de la resistencia parcial en el café (C. arabica L.) a H. vastatrix, en esta
investigacion titulado “Partial resistance to leaf rust (Hemileia vastatrix) in coffee
(Coffea arabica L.): genetic analysis and molecular characterization of putative
candidate genes” realizaron un analisis genético de la resistencia parcial a la roya
de la hoja en Coffea arabica, utilizaron nueve progenies seleccionadas de un
cruce entre la variedad susceptible Caturra y la linea introgestada resistente

DI200. La evolucion de la resistencia parcial se evalu6 en condiciones de campo

8



midiendo la incidencia de la roya (RI) y la defoliaciéon (DEF) en dos regiones
separadas de ramas productivas por arbol y durante cuatro afios sucesivos
(2003-2006), los componentes genéticos de la resistencia a la roya se estimaron
utiizando el Método de generacién de promedios y varianza, bajo un modelo
predominantemente aditivado. El efecto genético mas importante fue el aditivo,
mientras que las estimaciones de heredabilidad de la resistencia oscilaron entre
73 y 53% para las heredabilidades en sentido amplio y estrecho, respectivamente.
Las estimaciones genéticas para el nimero de genes seleccionados mostraron
que al menos cinco genes independientes o regiones genéticas estan implicados
en la resistencia parcial a la roya. Ademas, analizaron la presencia de genes de
resistencia (RGC) y de defensa (DGC) en los padres resistentes y susceptibles
mediante el uso de un método de PCR de cebador degenerado. Aislaron un total
de 40 secuencias de café gendmico diferentes que muestran una fuerte similitud
con las homélogas RGC o DGC conocidas. El andlisis filogenético agrup6 estas
secuencias en nueve familias. Una familia exhibié el elemento de proteina TIR,
gue representa las primeras proteinas de la clase TIR identificadas en el café. Si
bien el analisis genético sugiere un éxito predecible en los procesos para mejorar
la seleccion de lineas resistentes para futuras variedades con resistencia
duradera, la caracterizacion molecular de los genes candidatos representd un
enfoque primario hacia la identificacion de los mecanismos involucrados en la
resistencia parcial a la roya de la hoja de café. Esta informacion es Util para criar

cultivares resistentes duraderos de manera eficiente.

Carré-Missio etal. (2014), realizaron el estudio de titulo “Effect of foliar-applied
potassium silicate on coffee leaf infection by Hemileia vastatrix’ con el objetivo de
investigar la aplicacion foliar de silicato de potasio (PS), una fuente soluble (Si),
en el proceso de infeccibn de la roya amarilla a nivel microscépico. La
concentracién foliar de Si para plantas rociadas con agua y PS no tiene
diferencias significativas (0,24 y 0,30 dag kg-1, respectivamente). El microanalisis
por rayos X indicé que la deposicion de Si en las hojas de las plantas que se
rociaron con PS fue mayor en comparacion con las muestras de hojas de las

plantas rociadas con agua. La severidad de la roya en las hojas de las plantas



rociadas con agua o rociadas con PS alcanzd el 44% y el 32%, respectivamente,
a los 36 dias después de la inoculaciéon. Se observaron placas de PS
polimerizado en las superficies de las hojas de las plantas rociadas con el
producto, en contraste con su ausencia en las superficies de las hojas de las
plantas rociadas con agua. A los 36 dias, se observd un mayor nimero de uredias
en las superficies de las hojas de las plantas rociadas con agua en comparacion
con las superficies de las hojas de las plantas rociadas con PS. En tejidos foliares
fracturados que se rociaron con PS, se observd menos colonizaciéon de hongos en
comparacion con las hojas de las plantas rociadas con agua. En conclusion, los
resultados de este estudio sugirio que el efecto del Si aplicado foliarmente en el
control del desarrollo de la roya de la hoja de café puede atribuirse al papel fisico
del PS polimerizado, su efecto osmoético contra la germinacion de las

urediniosporas, 0 ambos.

Los pafiales desechables fueron evolucionando a partir de la década de los
cuarenta en Suecia, inicialmente de forma rectangular conformadas por 15 a 20
capas de papel Tis(, ya en los 80 se desarrollaron pafiales desechables con
polimeros super absorbentes, conocidos como SAP, de gran eficiencia y mucho
menos peso (50% menos), ya en los noventas se perfeccionaron hasta derrocar a
los pafiales de tela, la misma que destacaron con las siguientes caracteristicas:
cubierta exterior porosa de polipropileno, capa de distribucién que se encuentra
debajo de la capa porosa, encargado de la distribucién de los liquidos; hoja
impermeable, hecha de polietileno sin poros; Centro absorbente, esta formado por
pulpa de celulosa y poliacrilato de sodio (SAP), encargado de retener los liquidos
mediante gelificacion (Estrada, Mantilla and Roncancio, 2005).

La Universidad de Fukuoka, Japon, desarroll6 un nuevo mecanismo para el
reciclaje de pafales desechables, la misma que esta funcionando con un sistema
piloto. El proceso da como resultado la producciéon de efluentes industriales. El
desarrollo de la planta de tratamiento de aguas residuales ‘Johkasou’ es muy
efectiva para reducir la demanda biolégica y quimica de oxigeno, empero el
enfoque principal es eliminar el amoniaco. Para este objetivo, se investigo el

rendimiento del polimero de calcio (Ca-P), la eliminacion del amoniaco mediante
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el uso de CaCL2 deshidratando poliacrilato de sodio, se obtuvo caracteristicas
prometedoras, identificando buenas condiciones de operacién. Los iones de calcio
son liberados por Ca-P y reemplazados por iones de amoniaco. La capacidad de
intercambio idnico total se calculé como 0,12 mg NH4 / g Ca-P (Girotto, Matsufuiji
and Tanaka, 2017).

El Instituto Ecuatoriano de normalizacion emite una norma sobre productos
absorbentes desechables, donde establece los requisitos minimos a cumplir la
produccién de pafiales desechables para infantes, los parametros considerados

son por tamafio del pafial y capacidad de absorcion en gramos (NTE INEN, 2012).

Europa cuenta con empresas recicladoras de pafales desechables, acopian y dan
uso en la fabricacion de tejas de techos y recuperacion de hidrogeles Utiles en el
cultivo de plantas ornamentales y huertos, son algunas de las alternativas de uso
que se les ha dado a uno de los productos domestico considerados de alta
toxicidad (Umbrella, 2016).

Los polimeros super absorbentes son reestructuradores de suelos, mejora las
condiciones y textura de los suelos, capaz de retener agua y nutrientes con mayor
eficiencia, de esta manera favorece considerablemente al crecimiento de los
cultivos, del mismo modo mejora el consumo de abonos, minimizando sus
necesidades. Asimismo disminuye considerablemente la contaminacion a la napa

freética y costos de actividades culturales en general (Morante y Fontsere, 2013).

La Roya amarilla de la hoja del cafeto causada por el hongo Hemileia vastatrix, es
una de las enfermedades mas importantes que se presenta en la caficultura. Si
bien el hongo Hemileia vastatrix existe en diferentes razas fisiologicas, la
incompatibilidad genética entre ellas es poco entendible. En este estudio, la
variedad genética de 14 registradas y dos razas del hongo de la roya no
identificadas, se determin6 mediante marcadores de Polimorfismo Amplificado
Relacionado con la Secuencia (PARS). La tesis demostr6 la presencia de
versatilidad genética entre distintas razas del hongo de la roya, estos resultados
sera util en los programas de mejoramiento del cultivo del cafeto (Kosaraju et al.,
2017).
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El hongo Hemileia vastatrix es catalogado como una de las pestes mas
perjudiciales del café en el mundo, afectando hasta el 40% del rendimiento.
asimismo se han considerado dos maneras para prevenir los dafios causados por
el hongo en mencion, en primer lugar, el uso de agroquimicos (fungicidas), con
una alto costo ambiental y econémico, y en segundo lugar la obtencion de
variedades resistentes al hongo Roya amarilla, con previo analisis de la

resistividad y diversidad del patégeno (Quispe-Apaza etal., 2017).

La roya del café atacéd las fincas cafetaleras de América Central durante la
epidemia posterior a 2011, lo que provocd pérdidas de produccién en toda la
region. En respuesta, los pequefios agricultores estan adaptando las practicas
agroecoldgicas y convencionales. Comparamos las adaptaciones por variedades
de pequefios agricultores convencionales y organicos en Copan, Honduras.
Mostramos que los agricultores estan cultivando una mayor diversidad de
variedades después del brote. Ambos grupos aumentaron la superficie cultivada
de variedades resistentes a la roya; sin embargo, nuestros datos sugieren que los
agricultores organicos mantuvieron una mayor superficie de variedades
susceptibles a este hongo que los agricultores convencionales. Estos resultados
tienen consecuencias importantes para el mercado de cafés especiales, el uso de
fungicidas y el manejo. Comprender la I6gica adaptativa de los agricultores sera

fundamental para la ayuda y la politica (Ward, Gonthier y Nicholls, 2017).

Los estados de Minas Gerais y Espiricto Santo, son los mas importantes
productores de café de variedad arabica y caneffora, en ambos estados se evaluo
el desarrollo del hongo Hemileia vastatrix con muestras e incubaciones en serie
en el tiempo y paralelas en espacio, se observd diferencia significativa en el
periodo de incubacidn, los periodos de incubacién mas largos fueron directamente
proporcional a la latencia y un nivel diferencial de agresividad, en ese sentido, los
resultados indican que la variacion en la agresividad de la poblacion de hongo H.
vastatrix puede estar relacionada con las areas geograficas productoras de café
(Maia et al., 2017).
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de Investigacion

El desarrollo de la presente investigacion, se encuentra enmarcado dentro de un

disefio experimental Clasico.

Experimental por que se manipuld la variable independiente, en este caso el
poliacrilato de sodio de pafiales desechables usados, para observar los resultados
en la variable dependiente, o sea el control del desarrollo del hongo Hemileia
vastatrix en plantas de café, de variedad Catimor, en un periodo de 4 meses
aproximadamente, y Clasico porque se compard las variables dependientes,
antes y después de la manipulacion de la variable independiente, paralelamente
se compard con el grupo testigo, la misma que no ha recibido estimulo por parte

de la variable independiente.
Manipulacion de la variable independiente:

Aplicacion de diferentes porciones de Poliacrilato de Sodio, correspondiente a

determinado nimero de pafales desechables usados, en cada muestra (cafetos).
Observacién de resultados en la variable dependiente:

El control del hongo Hemileia vastatrix se logra al obtener un porcentaje menor en
el indice de infestacion en las muestras con dosis, comparadas con las muestras
testigo, para ello se ha llevado un registro inicial de las caracteristicas fenotipicas
e indice de infestacion, con sus respectivas unidades, para ser comparadas con la

caracterizacion después del periodo experimental establecido (04 meses).

3.2 Variables y operacionalizacion

3.2.1 Variable independiente
Reuso del poliacrilato de sodio de los pafiales desechables.

El poliacrilato pertenece al grupo de los polimeros super absorbentes (en inglés

Super Absotbent Polymers o SAP) pueden absorber y retener cantidades
13



extremadamente grandes de un liquido en relacion a su propia masa (Philips
2013)

El reGso del poliacrilato de sodio de los pafales desechables usados sera medido
mediante los parametros fisico quimico (pH, humedad, Acido Urico) y cantidad de

dosis.

3.2.2 Variable dependiente
Control del desarrollo del hongo Hemileia vastatrix en el cafeto.

Hemileia vastatrix es un hongo del orden Pucciniales que causa la roya en las
hojas de café, una enfermedad que en épocas de altas epidemias, devasto las

plantaciones de café en todo el mundo.

El control del desarrollo del hongo se medira mediante el indice de infestacion
(area y nimero de hojas infectadas) y las caracteristicas fenotipicas de la planta
(largo y ancho de hojas, diametro y altura de tallo, diametro de ramas y color de

hojas).

3.3 Poblacion, muestra y muestreo.

3.3.1 Unidad de muestreo

Hernandez R. et al. (2014), considera que el interés de la unidad de muestreo se
enfoca en que o/quienes se va a realizar el andlisis, es decir en los patrticipantes,
objetos, sucesos o colectividades de estudio, lo cual depende del planteamiento y
los alcances de investigacion.

En consecuencia, la unidad de analisis esta compuesta por una planta de café o

cafeto (Coffea arabica), de variedad Catimor.

3.3.2 Poblacion

Para Hernandez R. et al. (2014), la poblacién o universo es el conjunto de todos
los casos que concuerden con una serie de especificaciones determinadas.
Teniendo en cuenta esta definicion, la poblacion esta constituida por el total de

cafetos de variedad Catimor, que componen la finca San Felipe en el distrito de
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Pangoa - VRAEM, la misma que corresponde a cuatro (04) Hectareas,
considerando un promedio de cinco mil (5.000) plantas por hectarea, se estimo la

poblacion en veinte mil (20.000) plantas de café.

3.3.3 Muestra

La muestra es un grupo representativo de la poblaciéon, delimitado y definido de
antemano, del cual se recolectan los datos (Hernandez R. et al. 2014)

Asimismo Montes R. et al. (2013), en su investigacion titulada “Infestation and
incidence study of the Coffee Borer, Coffee Rust and Iron Spot disease on the
coffee crop in cauca department’” considera una muestra de 10 cafetos
seleccionadas al azar, para el monitoreo del indice de infestacién de la Roya
amarilla.

En consecuencia se selecciond una muestra correspondiente a 30 cafetos de las
cuales 10 son muestras testigos, divididas en 3 hileras de 10 cafetos cada una, a

2 metros aproximados de distancia entre hileras.

34 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

3.4.1 técnicas
La técnica utilizada en la presente investigacion fue la observacién, consiste en el

registro sistematico, valido y confiable del comportamiento o conducta presente.

Los instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos utilizados en la presente investigacion son registros

representados en fichas.
Ver Anexo 02:

Caracteristicas fenotipicas:

Ficha técnica N° 001- 01 Recoleccion inicial de datos (muestra, 03 pafales)
Ficha técnica N° 002-01 Recoleccidn inicial de datos (muestra, 02 pafales)
Ficha técnica N° 003-01 Recoleccion inicial de datos (m. testigo, 00 pafales)
Ficha técnica N° 004-01 Recoleccidn inicial de datos (muestra, 03 pafales)

Ficha técnica N° 005-01 Recoleccion final de datos (muestra, 02 pafales)
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Ficha técnica N° 006-01 Recoleccién final de datos (m. testigo, 00 pafiales)
Porcentaje de indice de infestacion:

Ficha técnica N° 007-01 Recoleccion inicial de datos (muestra, 03 pafiales)
Ficha técnica N° 008-01 Recoleccion inicial de datos (muestra, 02 pafales)
Ficha técnica N° 009-01 Recoleccidn inicial de datos (m. testigo, 00 pafiales)
Ficha técnica N° 010-01 Recoleccion final de datos (muestra, 03 pafiales)
Ficha técnica N° 011-01 Recoleccion final de datos (muestra, 02 pafiales)
Ficha técnica N° 012-01 Recoleccion final de datos (m. testigo, 00 pafales)
indice de infestacion por escala de severidad en hoja:

Ficha técnica N° 013-01 Recoleccion inicial de datos (muestra, 03 pafales)
Ficha técnica N° 014-01 Recoleccion inicial de datos (muestra, 02 pafales)
Ficha técnica N° 015-01 Recoleccion inicial de datos (m. testigo, 00 pafales)
Ficha técnica N° 016-01 Recoleccion final de datos (muestra, 03 pafiales)
Ficha técnica N° 017-01 Recoleccion final de datos (muestra, 02 pafales)
Ficha técnica N° 018-01 Recoleccion final de datos (m. testigo, 00 pafiales)
Ficha técnica N° 019-01: Registro de datos del poliacrilato de sodio de los pafiales

desechables segun dosis por muestra.
3.4.2 Validez

Los instrumentos utilizados en la presente investigacion fueron validados por
profesionales calificados del area de investigacion de la Universidad Cesar

Vallejo, la misma que se adjunta en el anexo 003.

Tabla N° 01: Resumen de profesionales que validaron los instrumentos

. o Promedio de

ftem Especialista Grado .
valoracion

01 | Ing. Cesar Roman Palomino Huifiac Magister 100

02 | Ing. Cesar Eduardo Jiménez Calderén Doctor 85

03 | Ing. Carlos Alberto Castafieada Olivera Doctor 85

04 | Ing. Jorge Leonardo Jave Nacayo Doctor

Fuente: Elaboracién propia. 16



3.4.3 Confiabilidad

Los instrumentos que estan debidamente validados por juicio de expertos no

requieren calculo de confiabilidad.

3.5

3.5.1 Distribucién y ubicacion de las muestras (cafetos):

Procedimientos

Campo experimental

NO

Testigo Muestra
(00 P) (02 P)

Muestra
(03P)

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

4'm

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 01: Cuadro de distribucion

17



3.5.2 Procedimiento experimental:

Acopio y caracterizado de pafales desechables usados, se considerara una
marca y una talla especifica (M).

Recuperacion del poliacrilato de Sodio, con la ayuda de un bisturi se realiz6 un
corte vertical en la parte central del pafal, de tal manera que quedara expuesto el
poliacrilato de sodio con carga de orina, similar a un gel, este material es
agrupado en 20 dosis de dos pafales y 20 dosis de tres pafiales, embolsado,
codificado y rotulado con datos de las propiedades fisicas (peso y humedad) y

quimicas (pH y acido urico).

3.5.3 Ubicacién y delimitacion del area de estudio

El trabajo se desarrolld en el fundo San Felipe, distrito de Pangoa, departamento
de Junin, ubicada en las coordenadas UTM: 18L 548538.61 m E, 8732404.00 m
S, 1 237 msnm, con un &rea aproximada de 04 hectareas, la investigacién se
ejecutd en plantaciones de café (Coffea arabica) variedad Catimor, en fase de
produccién de 5 afios de edad, con area aproximada de 4 hectareas, la
distribucion de las plantas son de 1.00 m x 2.00 m, con una densidad de 5 000

plantas por hectarea, poblacion aproximada de 20 000 individuos.

UTM: 18L 548538.61 m E, 8732404.00 m S, 1 237 msnm
Fuente: Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 03: Ubicacién del campo de investigacion

3.5.4 Identificacidon de las muestras y testigos (cafetos)

Se considerd las zonas mas wulnerables a la infeccion del hongo, la misma que
coinciden con las cotas mas elevadas, compuesto por 30 cafetos, 10 cafetos
como muestra para dosis de 03 pafales, 10 cafetos como muestra para 02
pafiales y 10 cafetos como muestra testigo, de las cuales se seleccionaron

técnicamente 10 ramas por cada cafeto (véase cuadros 02y 03).
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3.5.5 Registro y codificacion de cafetos y ramas (muestras y testigos)

Una vez identificado las muestras y testigos, se procedié a codificar los cafetos y
sus respectivas ramas, mediante precintos de PVC vy rotulados con plumén

indeleble.

CODIGO DE MUESTRA CODIGO DE RAMAS POR MUESTRA

2M3 2 L
| 19 NUMERO DE MUESTRA/TESTIGO NUMERO DE RAMA
MUESTRA O TESTIGO RAMA
NUMERO DE PANALES (Dosis) NUMERO DE MUESTRA/TESTIGO
MUESTRA O TESTIGO
CANIDAD DE PANALES (Dosis)

Figura N° 04: Modelo de rotulado de cédigos para muestras y ramas

3.5.6 Recoleccién de datos

a) Caracteristicas observables inicialmente (fichas técnicas), la recoleccion de
datos se realiz6 mediante el registro de caracteristicas consideradas en las
dimensiones (parametros fisicos y quimicos, dosis, caracteristicas fenotipicas e
indice de infestacién), recolectadas en las fichas técnicas 01, 02, 03 y 04,
paralelamente se realiza la codificacion y rotulacion de las muestras y a su vez la
aplicacion del poliacrilato de sodio de los pafales usados, a 15 centimetros de la

base del tronco de las muestras (cafetos).

b) Monitoreo de codificacion de cafetos y ramas, considerando los factores
climaticos y otras actividades externas que puedan dafar los precintos y
rotulados, y por recomendaciones de los expertos, se optd por realizar el
monitoreo de las mismas a modo de check list de las 300 ramas,
correspondientes a las 20 muestras con dosis y 10 muestras testigo, este

monitoreo se realizé cada 30 dias.

C) Caracteristicas observables finales (fichas técnicas), se realiz6 mediante el
registro de caracteristicas consideradas en las dimensiones (parametros fisicos y
quimicos, dosis, caracteristicas fenotipicas e indice de infestacion), recolectadas
en las fichas técnicas 05, 06, 07 y 08.
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3.5.7 Procesamiento de datos y resultados

Se contabilizé los subtotales de la ficha técnica 04 y 09 para procesar las

caracteristicas fenotipicas e indices de infestacion de 10 muestras testigo, 10

muestra con dosis de 02 pafiales y 10 muestras con dosis de 03 pafales.

Se comparan las caracteristicas fenotipicas e indice de infestacion, procesadas y

obtenidas

de la ficha

técnica 09 versus la ficha técnica 04, los parametros

considerados en las caracteristicas fenotipicas de las muestras con dosis tienen

gue ser superiores y el indice de infestacion menor al de la muestra testigo para

considerar el control del desarrollo del hongo Hemileia vastatrix en el cafeto

evaluado.

Acopio de pafales Segregacion Extraccion del Pesado por Empacado y
desechables usados —, por marcay rm— polimero [r— dosis (2y 3 f— rotulado de
talla (C3H3Na02) pafiales) dosis
Identificacion y Definicién Etiquetado y Rayado o Aplicacion de
ubicacion de f— de muestras— rotulado de_h surcado del S—) dosis
campo de y testigos muestras suelo (C3H3NaO02)
investigacion
Conclusiones Resultados Toma de M onitoreo Toma de datos
A y datos finales |—periédico de fenotipicos e
Y discusiones etiquetas indice de
recomendaciones (mensual) infestacion.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 05: Diagrama del proceso experimental
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3.6 Método de analisis de datos

La presente investigacion considera la recoleccion de datos mediante fichas

técnicas 01 - 09, en 02 etapas:

Primer etapa, toma de datos iniciales, se realiz6 la caracterizacion de los pafales
usados con orina, marcas Yy tallas, sucesivamente se agrup6 y rotuld en bolsas
por dosis (03 y 02 pafiales), se midi6 el pH y peso de cada dosis para luego
determinar la carga de acido Urico y humedad contenida (ficha técnica 09), una
vez codificado las muestras de cafeto y ramas, se procedio a aplicar el poliacrilato
de Sodio en las muestras, correspondiente a 10 cafetos con dosis de 02 pafales,
10 cafetos con dosis de 03 pafiales, paralelamente se tomé los datos de 10

cafetos como muestra testigo, registrados en las fichas técnicas 01, 02, 03 y 04.

Segunda etapa, toma de datos finales, se realizd después de cuatro meses de la
primera toma de datos, para ello se utilizd las fichas técnicas 05, 06, 07 y 08. Los
datos iniciales y finales representados en las fichas técnicas mencionadas, se

procesaron mediante hojas de célculo y otras herramientas estadisticas.

Las variaciones de datos iniciales y finales en las muestras (caracteristicas
fenotipicas e indice de infestacién), fueron comparados con los datos procesados
de las muestras testigo, de esta manera se determina el efecto del relso del
poliacrilato sodio en el control del hongo Hemileia vastatrix del cafeto de variedad

Catimor.

3.7  Aspectos éticos

Durante la presente investigacion, me comprometo a respetar con el cumplimiento
al derecho de autor. En esta investigacion se citaron a varios investigadores que
han estudiado las propiedades de los polimeros en beneficio de las plantas,
tratamientos de estrés hidrico y ahorro de agua, por otro lado también se citaron a

investigadores y patdlogos agronomos que analizan el comportamiento del hongo
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Hemileia vastatrix, su evolucion y dafios al cafeto. Todo suministro o aporte de
estudios externos mencionados en la presente investigacion, estd debidamente
citado respetando la propiedad intelectual del autor, asimismo me someto a su

verificacion mediante el uso del aplicativo Turnitin.

El desarrollo del presente proyecto involucra a los propietarios de la finca “San
Felipe” ubicada en el distrito de Pangoa - VRAEM, la misma que facilitaron el
acceso, consentimiento y manipulacion de sus plantulas (cafetos), considerando

el criterio de respeto a la propiedad privada, el medio ambiente y la biodiversidad.
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V. RESULTADOS

4.1  Caracteristicas fisico quimicas de la variable independiente.

La humedad se determind por el porcentaje de la diferencia de los pesos del
poliacrilato usado y nuevo correspondiente a una dosis (03/02 pafiales) como
indica la tabla ##

Humedad (%) = (poliacrilato usado (g) — poliacrilato nuevo (g)) x 100

poliacrilato usado (g)

El acido drico (CsHsN4O3) se determindé mediante la concentracién promedio en la
orina de nifios menores de 06 meses (0.56 mg/dl)

Acido trico (mg) = (poliacrilato usado(mg) — poliacrilato nuevo(mg)) x 0.56 (mg/dl)
densidad H>O (mg/dI)

El parametro pH se obtuvo con el uso de un pHmetro manual HANNA calibrado
con buffer pH 4.00 £0.01 (25°C) solucion tampon.

Tabla N° 02: Muestras con dosis de 03 pafiales

CARACTERISTICAS DEL POLIACRILATO CON DOSIS DE 03 PANALES

C;ﬁg;rge 3M1 | 3M2 | 3M3 | 3M4 | 3M5 | 3M6 | 3M7 | 3M8 | 3M9 | 3M10| Promedio
Peso 26.4g X Panal
(pafiales nuevos)
(g) PPN 79.20 | 79.20 | 79.20 | 79.20 | 79.20 | 79.20 | 79.20 | 79.20 [ 79.20 | 79.20 79.20

Peso (p. usados) 243.10| 330.20| 335.00| 380.20 | 231.20| 348.80 | 328.20| 340.30| 330.80 | 283.20 315.10

(9) PPU (%)

0,
Hultinsga?*,g)/o) 67.42 | 76.01 | 76.36 | 79.17 | 65.74 | 77.29 | 75.87 | 76.73 | 76.06 | 72.03 74.27
ACIdO(:iE)O (M) 0.90 1.38 140 [ 1.65 0.83 | 1.48 137 | 143 | 1.38 112 1.30
Potencial de 7.09 5.99 6.42 | 7.20 6.33 | 6.81 6.32 | 590 | 6.13 6.53 6.47

Hidrogeno (pH)

Fuente: Elaboracion propia

(*) Peso del poliacrilato de pafiales usados PPU(g), correspondiente a la dosis de poliacrilato asignado por
muestra (cafeto)

(**) Humedad de los pafiales usados (%) HPU =[(PPU — PPN) x 100] / PPU
(***) Acido drico (mg) = [(PPU — PPN)/ densidad H20] x CAcUr
Concentracion promedio de Acido Urico (CAcUr) = 0,56 mg/d|
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Grafico N° 01: Peso del poliacrilato (muestra con dosis de 03 pafiales)

400.00

™

300.00
250.00 J

Peso (g)

Va\
[ \\ //'\-/'\\

200.00

150.00

100.00

—————————

50.00

OOO T T T T T T T T
S o O ©®
R

Cddigo de muestra

Q
\(
oy

=& Poliacrilato seco

== Poliacrilato usado

Fuente: Elaboracion propia

En el grafico N° 01 se observa las dosis correspondiente a 03 pafiales con 79.2

gramos de poliacrilato seco por muestra, asimismo se observa la variacion del

peso de acuerdo al contenido de orina (pafiales usados) con promedios de 315.10

gramos.
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Tabla N° 03: Muestras con dosis de 02 pafiales

CARACTERISTICAS DEL POLIACRILATO CON DOSIS DE 02 PANALES

Crﬁﬂ'g’;rge oM1 | 2M2 | 2m3 | 2m4 | 2m5 | 2m6 | 2M7 | 2m8 | 2M9 | 2M10| Promedio
Peso 26.4 g X Pafial
afales nuevos
(b ) 52.80 | 52.80 | 52.80 | 52.80 | 52.80 | 52.80 | 52.80 | 52.80 | 52.80 | 52.80 52.80
(9) PPN
Peso (p. usados)
275.30 | 162.30| 277.10] 163.20 | 200.20 171.50 | 241.10| 150.20| 229.60 | 179.60 205.01
(9) PPU ()
0,
Hugwsga((j*’g)/o) 80.82 | 67.47 | 80.95 | 67.65 | 73.63 | 69.21 | 78.10 | 64.85 | 77.00 | 70.60 73.03
AC'dO(,lﬂQﬁ)c’ (mg) 122 | 060 | 1.23 | 061 | 081 | 065 | 1.03 | 053 | 097 | 0.70 0.84
Potencial de
Hidrogeno (pH) | 59 | 7.39 | 601 | 715 | 722 | 631 | 679 | 702 | 7.16 | 648 6.75

(*) Peso del poliacrilato (pafiales usados) (PPU), correspondiente a la cantidad de pafiales asignados por
muestra (cafeto)
(**) Humedad de los pafales usados (%) HPU =[(PPU — PPN) x 100] / PPU
(***) Acido drico (mg) = [(PPU — PPN)/ densidad H20] x CAcUr
Concentracion promedio de Acido Urico (CAcUr) = 0,56 mg/dI
Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 02: Peso del poliacrilato (muestra con dosis de 02 pafiales)
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Cddigo de muestra

Fuente: Elaboracion propia
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En el Grafico N° 02: se observa las dosis correspondiente a 02 pafiales con 52.8

gramos de poliacrilato seco por muestra, asimismo se observa la variacion de la

misma, de acuerdo al contenido de orina (poliacrilato usado).

Grafico N° 03: Promedio del poliacrilato segun dosis
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Fuente:

Elaboracion propia

En el Grafico N° 03 se observa los promedios de contenido de poliacrilato de

sodio correspondiente a dosis de 02 pafiales (205.01 g) y 03 pafales (315.10 g)
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Gréafico N° 04:

Contenido de acido urico segun dosis (CAcUr)
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Muestra

Fuente: Elaboracion propia

En el Gréfico

N° 04 se observa el contenido de acido Urico en cada dosis, la

misma que difiere de acuerdo a la cantidad de dosis, 02 pafales (0.84 mg) y 03

pafales (1.30 mg)
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Grafico N° 05: Potencial de Hidrogeno por muestra
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 05 se obtuvo valores de pH entre 5.96 y 7.22, la misma que se

encuentran dentro de lo recomendd para los cultivos agricolas (pH 6.5), FAO,

2021
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4.2  Caracteristicas fenotipicas de la variable dependiente.

Son caracteres observables de las plantas y resulta de la interaccion de la
informacién genética (genotipo) y el ambiente donde crecen. Por ejemplo, altura

de la planta, largo de hoja, diametro de tronco, etc.

Grafico N° 06: Promedio de largo de hoja por muestra (dosis de 03 pafiales)
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 06 se observa el promedio de largo de hoja caracterizadas al
inicio (111.15 mm) vy final (117.32) de la investigacion de acuerdo a la dosis (03

pafnales).
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Grafico N° 07: Promedio de ancho de hoja por muestra (dosis de 03 pafiales)
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 07 se observa el promedio de ancho de hoja caracterizadas al
inicio (48.64 mm) y final (51.42 mm) de la investigacion de acuerdo a la dosis (03

pafales).
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Grafico N° 08: Promedio de largo de hoja por muestra (dosis de 02 pafales)
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 08 se observa el promedio de ancho de hoja caracterizadas al

inicio (107.94 mm) vy final (117.24 mm) de la investigacion de acuerdo a la dosis

(02 panales).
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Grafico N° 09: Promedio de ancho de hoja por muestra (dosis de 02 pafiales)
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 09 se observa el promedio de ancho de hoja caracterizadas al

inicio y final de la investigacion de acuerdo a la dosis (02 pafales).
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Grafico N° 10: Promedio de largo de hoja en muestra testigo
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 10 se observa el promedio de largo de hoja caracterizadas al

inicio (114.04 mm) y final (107.12 mm) de la investigacion en la muestra testigo

(00 panales).
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Grafico N° 11: Promedio de ancho de hoja en muestra testigo

70.00

60.00

ey

40.00

=0 Iniciales
== Finales

30.00

Milimetros (mm)

20.00

10.00

0.00 T T T T T T T T T 1
0T1 0Tz 0T3 0T4 OT5 O0T6 O0T7 O0T8 0T9 O0T10

Cddigo de muestra

Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 11 se observa el promedio de ancho de hoja caracterizadas al
inicio (50.69 mm) y final (47.28 mm) de la investigacidon en la muestra testigo (00

pafnales).
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Grafico N° 12: Promedio de largo de hoja por dosis
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 12 se compara los promedios de largo de hoja al inicio y final de
la investigacion, se observa una mejora considerable en las muestras intervenida
con dosis de 03 pafiales (6.18 mm) y 02 pafales (9.31 mm), mientras que la
muestra testigo, el promedio del pardmetro presenta disminucion de -6.92 mm
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Grafico N° 13: Promedio de ancho de hoja por dosis
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 13 se observa los promedios de ancho de hoja al inicio y final de
la investigacion, se evidencia una mejora considerable en las muestras
intervenida con dosis de 03 pafales (2.77 mm) y 02 pafales (2.53 mm), mientras
gue la muestra testigo, el promedio del parametro presenta disminucion de -3.41

mm.
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Grafico N° 14: Promedio de didmetro de rama por muestra (dosis: 03 pafiales)
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 14 se observa el promedio de didmetro de rama caracterizadas
al inicio (3.84 mm) y final (4.04 mm) de la investigacién, correspondiente a la
muestra con dosis de 03 pafales, la misma que presentan considerable desarrollo

al final del periodo.
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Grafico N° 15: Promedio de didmetro de rama por muestra (dosis: 02 pafiales)
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 15 se observa el promedio de didmetro de rama caracterizadas
al inicio (3.69 mm) y final (4.09 mm) de la investigacién, correspondiente a la
muestra con dosis de 02 pafales, la misma que presentan considerable desarrollo

al final del periodo.
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Grafico N° 16: Diametro de ramas de muestra testigo (dosis: 00 pafales)
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 16 se observa el promedio de diametro de rama caracterizadas
al inicio (3.71 mm) y final (3.91 mm) de la investigacion, correspondiente a la

muestra testigo, la misma que presentan leve desarrollo al final del periodo.

Grafico N° 17: Promedio de didmetro de ramas por dosis

40



4.20

4.10

4.00

3.90

3.80 -
B nicial

B Final

Milimetros (mm)

3.70 A

3.60 -

3.50 1

3.40 -

2M 0T

Cddigo de muestra

Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 17 se compara los promedios de diametro de rama por dosis, al
inicio y final de la investigacion, se observa leve mejora en las muestras
intervenida con dosis de 03 pafales (0.20 mm) y muestra testigo (0.20 mm),
mientras que en la muestra con dosis de 02 pafales (0.40 mm) el promedio de

desarrollo es considerablemente mayor.
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Grafico N° 18: Promedio de crecimiento de ramas por dosis (diametro)
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 18 se compara la diferencia de los promedios de diametro de
rama, se observa similar desarrollo en la muestra con dosis de 03 pafiales (0.20
mm) y muestra testigo (0.20 mm), mientras que en la muestra con dosis de 02

pafales el promedio de desarrollo es aproximadamente el doble (0.40 mm).
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Grafico N° 19: Diametro inicial y final de tallo por muestra (dosis: 03 pafales)
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 19se observa el diametro de tallo caracterizadas al inicio y final

de la investigacion, correspondiente a la muestra con dosis de 03 pafales, la

misma que presentan desarrollo al final del periodo de 0.34 mm.
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Grafico N° 20: Diametro inicial y final de tallo por muestra (dosis: 02 pafales)
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En el Grafico N° 20 se observa el diametro de tallo caracterizadas al inicio y final

de la investigacion, correspondiente a la muestra con dosis de 02 pafales, la

misma que presentan desarrollo al final del periodo de 0.86 mm.



Grafico N° 21: Diametro inicial y final de tallo por muestra testigo
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En el Grafico N° 21 se observa el diametro de tallo caracterizadas al inicio y final

de la investigacion, correspondiente a la muestra testigo, la misma que presentan

desarrollo de 0.27 mm al final del periodo.
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Grafico N° 22: Promedio de crecimiento de tallo por dosis (diametro)
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Elaboracion propia

En el Grafico N° 22 se compara la diferencia de los promedios de diametro de

tallo, se

muestra

observa similar desarrollo en la muestra con dosis de 03 pafiales y

testigo (0.34 y 0.27 mm respectivamente), mientras que en la muestra

con dosis de 02 pafiales el promedio de desarrollo es aproximadamente el triple
(0.86 mm).

46



Grafico N° 23: Altura inicial y final de tallo de muestra con dosis de 03 pafiales
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 23 se observa la altura de tallo caracterizadas al inicio y final de
la investigacion, correspondiente a la muestra con dosis de 03 pafales, la misma

gque presentan desarrollo de 3.16 cm al final del periodo.
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Grafico N° 24: Altura inicial y final de tallo por muestra (dosis: 02 pafiales)
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En el Grafico N° 24 se observa la altura de tallo caracterizadas al inicio y final de
la investigacion, correspondiente a la muestra con dosis de 02 pafales, la misma

gque presentan desarrollo de 3.51 cm al final del periodo.
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Grafico N° 25: Altura inicial y final de tallo por muestra testigo (dosis: 00 pafiales)
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 25 se observa la altura de tallo caracterizadas al inicio y final de

la investigacién, correspondiente a la muestra testigo, la misma que presentan

desarrollo de 2.19 cm al final del periodo.
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Grafico N° 26: Promedio de crecimiento de tallo por dosis (altura)
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 26 se compara el crecimiento promedios de altura del cafeto, se
observa un desarrollo considerable en la muestras con dosis de 03 pafiales y 02
pafales (3.16 y 3.51 cm respectivamente), mientras que en la muestra testigo el

promedio de desarrollo es relativamente inferior (2.19 cm).
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4.3 indice de infestacién de la variable dependiente.

El indice de infestacion se calculdé mediante el monitoreo del nimero de hojas
infestadas (%) y caracteristicas de severidad de la roya en hoja, se calculd
mediante la escala logaritmica-diagramética de 7 clases para evaluacion de la
severidad de roya en tejido foliar planteado por los técnicos de LAMREF —
SENISACA 2013.

Figura N° 06: Escala diagraméatica para evaluar la severidad de infestacion de la
roya en hoja.

| clases

Sev: = (0%) e (2%) (7%) (20%) (45%) (270%)

Fuente: LAMREF — SENASICA 2013

En la figura N° 06 se muestra siete (07) ejemplos de grado de severidad de la
roya en hoja del cafeto: 0 = hoja totalmente sana, 1 = hoja con puntos cloréticos

(estomas con esporas fijadas), 2 = puntos amarillos de 2 a 6%, 3

manchas
amarillas de 7 a 19%, 4 = manchas amarillas hasta de 20 a 44%, 5

manchas

amarillas de 45 a 69%, 6 = manchas amarillas mayor o igual del 70%
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Grafico N° 27: Porcentaje de hojas infestadas por muestra (dosis: 03 pafales)
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 27 se observa el porcentaje de infestacién en la muestra con

dosis de 03 pafiales, la misma que no muestra disminucion al final del periodo de
investigacion (inicial 78.83%, final 81.10%)
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Grafico N° 28: Porcentaje de hojas infestadas por muestra (dosis: 02 pafales)
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 28 se observa el porcentaje de infestacion en la muestra con

dosis de 02 pafiales, la misma que muestra disminucion significante al final del

periodo de investigacién (inicial 94.69 %, final 78.38 %).
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Grafico N° 29: Porcentaje de hojas infestadas en muestra testigo
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Fuente: Elaboracién propia

En el Gréafico N° 29 se observa el porcentaje de infestacion en la muestra testigo,

la misma que muestra un desarrollo significante al final del periodo de
investigacion (inicial 84.57%, final 96.31%).
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Grafico N° 30: Promedio de hojas infestadas por dosis
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En el Grafico N° 30 muestra un incremento considerable de infestacion de roya

en la muestra testigo (11.74 %), mientras que en las muestras con aplicacion de

dosis se muestra el control de la infestacion (-16.31 %).
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Grafico N° 31: porcentaje de infestacion de hoja evaluada en el periodo
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En el Grafico N° 31 resume la infestacion de roya en el periodo de investigacion,

se observa notable efecto del control de infestacion (-16.31 %) en muestras 2M

(dosis de 02 pafiales), infestacidn baja (2.27 %) en muestra 3M, mientras que en

la muestra testigo (0T) 11.74% de infestacion.
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Grafico N° 32: Severidad de hojas infestadas por muestra (dosis: 03 pafales)
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 32 se observa la severidad de hojas infestadas en la muestra

con dosis de 03 pafiales, la misma que no muestra disminucién al final del periodo

de investigacion (inicial 3.09, final 3.53).
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Grafico N° 33: Severidad de hojas infestadas por muestra (dosis: 02 pafiales)
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En el Grafico N° 33 se observa la severidad de hojas infestadas en la muestra

con dosis de 02 pafales, la misma que muestra considerable disminucion al final

del periodo de investigacion (inicial 3.52, final 2.80).
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Grafico N° 34: Severidad de hojas infestadas por muestra testigo
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 34 se observa la severidad de hojas infestadas en la muestra

testigo, la misma que muestra acrecentamiento considerable al final del periodo

de investigacion (inicial 2.47, final 3.93).
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Grafico N° 35: Promedio de hojas infestadas por dosis
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En el Grafico N° 35 se observa un incremento considerable de la severidad de
infestacion de roya en la muestra testigo (3.93) y muestra con dosis de 03 pafales
(3.52), mientras que en las muestra con dosis de 02 pafiales (2.79) se muestra un
importante control, la misma que se contrasta con la escala diagramatica de la
figura N° 06
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V. DISCUSION

5.1 Determinacién de las caracteristicas fenotipicas

Al evaluar el promedio de desarrollo en funcion de las caracteristicas fenotipicas
de hojas al inicio y final de la investigacion, se observd diferencias significativas
en muestras con dosis de poliacrilato de sodio, comparados con las muestra
testigo, muy parecidas a la que describe Marques, Cripa y Martinez (2012) en su
investigacion “Hidrogel como substituto da irrigacdo complementar em viveiro
telado de mudas de cafeeiro” la misma que resalta el desarrollo foliar en plantulas

de café con dosis de hidrogel en viveros.

Las principales caracteristicas fenotipicas evaluadas en muestras (3M y 2M)
fueron: largo de hoja(6.18 mm, 9.31 mm), acho de hoja(2.77 mm, 2.53 mm),
diametro de rama(0.20 mm, 0.40 mm), didmetro tallo(0.34 mm, 0.86 mm), y altura
de cafeto (3.16 cm, 3.51 cm), donde los resultados con mayor desarrollo se
obtuvo en las muestras con dosis de 02 pafales, mientras que en la muestra de
03 pafales el desarrollo fue menor, probablemente se debe a la saturacién hidrica
en el suelo por la cantidad excesiva de polimeros en la muestra de 03 pafales
(79.20 g) equivalente aproximado de retencion hidrica (2,534.4 ml) segun muestra
Chapilliquen (2018) en su investigacion con valores de retencion de agua (32
ml/g), asimismo Venegas (2016) en su publicacion refiere la importancia de los

suelos francos con drenaje moderado como 6ptimo para el cultivo de café.

5.2 Determinacion del indice de infestacion

En la evaluacién del indice de infestacion y severidad de la roya se observd
resultados favorables en muestras 2M con reduccion de -16.31%, en muestra 3M
se incrementd en 2.27% y en muestra testigo un incremento mayor de 11.74%.
Malau, Siagian, y Sihotang (2021)) en su investigacion observa que el coeficiente
de correlacién de severidad de roya esta en funcién directa a la duracion de la
estacion seca.
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El incremento considerable de la severidad de infestacion de roya en hoja es
notorio en la muestra testigo (3.93) y muestra con dosis de 03 pafales (3.52),
mientras que en las muestra con dosis de 02 pafiales (2.79) presentan indices
mas bajos, segun escala diagramatica de LAMREF-SENASICA 2013.
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VI.  CONCLUSION

La presente investigacién determino:

La reutilizacion del poliacrilato de sodio de los pafiales desechables usados

controla el desarrollo del hongo Hemileia vastatrix en el cafeto variedad Catimor,

La dosis optima de poliacrilato de sodio para controlar el desarrollo del hongo
Hemileia vastatrix en el cafeto variedad Catimor es de 02 pafales usados por

planta.

Los parametros fisico quimicos favorables para controlar el desarrollo del hongo
Hemileia vastatrix en el cafeto variedad Catimor fueron: poliacrilato de sodio (52.8
g), poliacrilato de sodio usado (205.01 g), acido urico (0.84 mg) y pH (6.75),

correspondiente a dosis de 02 pafales.

Las caracteristicas fenotipicas favorables se presentaron en la muestra con dosis

de 02 pafales, seguida de la muestra con dosis de 03 pafiales.

El indice de infestacion y severidad de la roya amarilla causado por el hongo
Hemileia vastatrix en el cafeto de variedad Catimor, presento resultados

favorables en la muestra con dosis de 02 panales.

En sintesis, se acepta la hipotesis planteada, que afirma que el uso del poliacrilato
de sodio de los pafales desechables usados, aplicado en el cafeto de variedad
Catimor, controla el desarrollo de la roya amarilla (Hemileia vastatrix), aplicado en

campo experimental del distrito de Pangoa, departamento de Junin.

63



VILI. RECOMENDACION

1. Para investigaciones similares a la presente considerar la ejecucion
en periodos de post cosecha, a partir de agosto, a efectos de minimizar
caidas de hojas y variacion de los resultados de otros parametros de la
investigacion, producto de la frecuente actividad laboral que demanda la

recoleccion de granos.

2. Asimismo, considerar mayor nimero de repeticiones en terrenos de

topografia variada en funcién de la pendiente y capacidad de drenaje.

3. Considerar los parametros relacionados a la sombra, como especies

arbéreas, porcentajes y niveles requeridos por el cafeto.
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ANEXO 01: Matriz de operacionalizacién de variables

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
INDEPENDIENTE | Los polimeros super | El redso del Potencial de Hidrogeno pH
absorbentes (en inglés Super | poliacrilato de sodio de Parametros fsi
Absotbent Polymers o SAP) | los pafiales arametros Tisicos y Humedad %
Relso del | pueden absorber y retener | desechables  usados quimicos.
poliacrilato de | cantidades extremadamente | serd medido mediante Acido urico mg
sodio de los | grandes de wun liquido en |los parametros fisico
pafiales relacion a su propia masa | quimico y cantidad de Dosis de poliacrilato de Dosis por planta g
desechables. (Philips 2013) dosis. sodio (pafales desechables)
DEPENDIENTE Largo de hojas
Hemileia vastatrix es un hongo | El control del
del orden Pucciniales que causa | desarrollo del hongo se Ancho de hojas
Control del | la roya en las hojas de café, una | medira mediante el
desarrollo del | enfermedad que en épocas de | indice de infestacion y Diametro del rama mm
hongo  Hemileia | altas epidemias, devast6 las | las caracteristicas | caracteristicas fenotipicas
vastatrix en el | plantaciones de café en todo el | fenotipicas de la de las plantas ~
cafeto. mundo. planta. Diametro del tallo
Altura de tallo cm
Color de hojas color
Area afectada de la hoja %

indice de infestacion

Numero de hojas infectadas

und




Anexo 02: fichas técnicas de recoleccion de datos

FICHA TECNICA N°001- 01 RECOLECCION INICIAL DE DATOS:
(MUESTRA, 03 PANALES)
CAFETO DE VARIEDAD CATIMOR, FINCA "SAN FELIPE"™ DISTRITO DE PANGOA -
VRAEM
Fecha: Caracteristicas Fenotipicas
Hoja 01 Hoja 02 Hoja 03 Hoja 04 Hoja 05
Codigo L A|C L A |C L A|C L A|C L A |C
3M1R1|85.13 | 4105 3 | 80.07 |4009| 3 |[111.04|4549| 2 (101.00|5001| 1 |[101.05|4251| 1
3M1R2|10329| 46.02| 3 [97.04 |41.02| 1 |99.52|3498| 1 [97.08|3321| 1
3M1R3 | 82.97 | 3351| 3 [107.02|5509| 3 |121.06|4501| 3 [10552|46.08| 2 |10552|39.08| 2
< |.BM1R4| 7152|3304 3 |8257|3351] 3 |76.08|3224] 3 |78.52|3698| 3 |12302|4691| 3
« |.3M1R5]6257 | 3154 3 |9503)3942| 2 |10405|4805| 2 |10105/3708| 1 |10810|4508] 1
= | 3M1R6 | 69.08 | 2351 2 | 81.07 |4232| 2 | 9214|4053 3 |11092|5121| 1 |105.12|31.16( 1
<Z( 3M1R7 | 73.94 | 3001| 2 [86.39|3132| 2 |65.09(3832| 2 [77.89|2954| 1 |81.93|3111| 2
T | 3M1R8| 11851 5321 2 [12751[5099| 2 |114.10[4091| 2 [12034|5095 2 |12604[5226] 1
3M1R9| 79.08 | 3962 2 |80.34|3891| 2 |78.81|3619| 2 [7495]|3017| 3 |[8591|3561| 2
3M1R10f 83.95| 3992| 2 [92.26|3803| 2 |89.80|3625| 2 |98.90|36.76] 1 |69.93|2914( 1
Promedio
3M2 R1[109.05] 49.75] 2 [97.64 | 4647 2 [11121|5392| 3 [10412]3692| 2 [108.42]|4031] 2
3M2 R2 | 40.98 | 1925| 3 |91.07 | 43.15| 2 | 93.26 | 4706| 2 |10261|47.12| 1 | 80.37 |3695| 1
3M2R3 | 97.24 | 4723| 2 |12346|59.74| 2 |12117|4796| 3 |10299|4411| 2 |10452|4142]| 2
o | 3M2R4|84.16 | 3918| 2 | 9348 |4552] 2 |97.08 |4152] 2 |116.15]4509]| 2 | 12048]|49.99| 2
« |.3M2R5]69.95 | 3204| 3 |84.51)4003| 1 |8614]3762| 3 |10025]4221| 3 |10862|4947]| 2
= | 3M2R6 | 103.18| 4629 2 | 94.03 | 5041| 3 |117.74|56.12| 3 |109.36|5153| 2 |118.62|5491| 2
<Z( 3M2 R7 | 80.91 | 3426| 2 |70.08|3462| 2 |13112|58.18| 3 |103.18|5157| 3 |108.39|50.96| 2
T | 3M2R8|93.28 | 4246| 3 | 88.26 [3918| 3 | 103.16|3691| 3 |10524| 4349 1 |10591|3895] 1
3M2R9 | 57.12 | 2409| 2 |61.28 |2395| 2 | 78.89 |36.15| 2 |11427|5264| 3 |10620|4153| 3
3M2R10( 57.16 | 2301| 2 [ 56.90|2697| 2 |[51.22|2491| 1 |61.02|2091| 2 |56.00]2195] 1
Promedio
3M3R1|76.01 |3301| 3 [83.59(3601] 2 [98.53]3669| 2 [82.09]2804| 2 |83.05]3348] 2
3M3R2 | 78.19 | 28.09| 2 | 8538 |3219| 1 |73.21|2461| 2 [75.85|2903| 2
3M3R3|97.16 | 3349| 2 [93.01[37.19| 1 |11904|4423| 2 [117.23|42.48| 2 |92.06 |37.86] 2
@ |.3M3R4 | 8536 | 3151 1 |82.07]3077| 2 |99.16 [4193| 2 |99.53 |3506| 2 |5858|2085| 1
« |.3M3R5|11932| 47.08| 2 |83.53 |4521| 2 |13240|5575| 2 |12287|57.08| 2 |11402]5387| 2
E 3M3 R6 | 66.11 | 25.86| 1 [52.10 |1847| 1 | 80.91 |2646| 1 [70.82 |2439| 3 [59.78 [23.01| 2
< | 3M3R7|35.81|12.10| 1 |34.86|1691| 1 |71.09|2793| 2 | 78.03|3068| 1 | 80.09|3421| 2
& | 3M3R8 | 82.99 | 4827] 2 | 8151 [3811] 1 |10921]4686| 2 |108.12| 4088 1 |87.95|34.12] 2
3M3R9 | 65.98 | 2122] 1 [69.09 3326 1 |69.31[2587| 1 [69.04|2804| 1 |85.13[3531| 2
3M3R10| 62.71 | 22.89| 2 | 75.98 | 31.15| 2 | 71.21 [29.06| 2 | 74.31 |31.99| 2 | 67.39 [ 2568 1
Promedio
3M4 R1|104.06| 42.87| 2 [102.85|4439| 2 [11393|4748| 1 [11203|4131| 2 [105.02]|42.11] 2
3M4 R2 [ 50.13 | 18.06] 2 | 92.15|3604| 2 | 91.87 |37.75| 2 [101.01|39.87| 1 |100.19|3824]| 1
3M4R3|[42.99|17.01] 1 |83.01]2915| 1 |72.03|3072| 2 [93.86|33.03| 2 | 96.87]|3901]| 2
S |.BM4R4 | 43587 | 1909] 1 | 8008 |3054| 1 |980413285| 2 |8526|3726| 2 |9534|3699]| 3
« |.3M4R5]4206 | 1909| 2 |8681)3204] 2 |81.313312| 1 |9075|3802| 1 |8514|3485]| 1
= | 3M4 R6 | 88.45 | 34.12| 2 |102.03|4275| 1 |90.77 |4056| 1 | 95.05|39.78| 2 | 92.58 |3345| 2
<Z( 3M4 R7|70.23 | 2808| 1 |68.23]2612| 2 |89.86|31.08| 1 |89.24 |3845| 2 | 86.55]32.11| 1
& | 3M4R8 | 44.49 [ 1816| 3 [41.45|1801| 1 [ 7412 [2611| 1 [ 76.68 [ 2768 2 | 93.54 [3916] 2
3M4 R9 | 44.76 | 21.07| 1 |37.11|1424| 1 |63.19|2409| 1 |64.02|2086| 1 |88.49|3445| 1
3M4R10| 76.88 | 33.02| 1 | 70.28 | 3241 | 1 | 67.24 [30.14| 1 | 77.46 | 34.88| 1 | 100.13|29.87[ 1
Promedo




FICHA TECNICA N°001-02 RECOLECCION INICIAL DE DATOS:
(MUESTRA, 02 PANALES)

CAFETO DE VARIEDAD CATIMOR, FINCA "SAN FELIPE"™ DISTRITO DE PANGOA -
VRAEM
Fecha: Caracteristicas Fenotipicas
Hoja 01 Hoja 02 Hoja 03 Hoja 04 Hoja 05
Cadigo L A|C L AlC L A |C L AlC L A|C
3M5R1 [ 94.52 {4237 1 [90.87 [42.04] 1 [13585[5961| 1 [135125560| 1 [111.38[{4091] 1
3M5R2 [ 98.9113749]| 1 [91.39[4093| 1 [11005|4253| 1 | 9546 |43.12| 1 [13709|57.86| 1
3M5R3 [ 87.41129.18| 1 [78.14[3405| 1 [102.16]4223| 1 |104.12| 38.09| 1 [62.85|2841] 1
w | 3M5R4 | 64.16 [ 29.14| 1 | 86.18 | 38.01| 1 |104.27|4947| 1 | 97.07 | 3686| 1 |99.32 [38.16[ 1
2 3M5R5 | 80.09 [32.84]| 1 [85.16[3667| 1 [25.86|4735| 1 |94.85]|47.04] 2 [11905|5162| 1
£ |.3M5R6 | 94.08 | 4474 | 1 |12231]16023| 1 |1102314987| 1 |11421)5085| 1 84214002/ 1
< | 3M5R7 [92.48 | 51.19| 1 | 98.42 |52.86| 1 |109.87|4502| 1 |106.18| 4487| 1 |105.09|47.41| 1
@ | 3M5R8 | 81.19 | 34.16| 1 |78.32|3687| 1 |79.12|2864| 1 | 74.21|3387| 1 | 66.11|3001| 2
3M5R9 [ 111784712 1 [11432(4408| 1 [109.64|4508| 1 |109.87|51.09] 1 |83.36(32.84| 1
3M5R10 | 82.45 | 3511 | 1 | 84.16 | 3735 1 | 63.07 | 29.87| 1 | 49.75 | 1809| 1 |12221|47.77| 1
Promedio
3M6R1 [ 102054139 3 |[92.46 [4555] 3 [17039]7245| 2 |17065] 7321| 2 [174.09]78.12| 2
3M6R2 | 66.75 12932 2 [70.25[3535| 2 [91.39|3506| 2 |82.11]|2456| 3 |87.09[35.11| 2
3M6R3 [ 11842|5366| 2 [12111(5646| 2 [12506|58.87| 2 |14515]| 38.11| 2 |127.26]39.08| 2
o |.3M6R4 | 106.85| 50.15| 2 |10236|56.87| 2 |12588]4932| 2 |127.13|5621| 2 |14101|59.12| 2
© | 3M6R5 | 103.06| 52.51| 3 |12355|60.89| 3 |127.85|57.49| 2 |14153| 57.81| 2 |13408|60.22| 2
g 3M6R6 | 85.86 | 3839 3 [97.87[4921| 3 [137.08|6401| 3 | 95.65|4361| 2 |141.11]|6435| 2
< |.3M6R7 | 126.15| 5087 | 3 |119.05|6609| 2 |130.11|67.09| 2 |173.08|8241| 2 |15945|7004| 2
o | 3M6R8 | 74.16 | 3021 | 2 | 88.46 | 3307 2 |100.87|4847| 3 |11523| 57.94| 3 |12935|53.89| 2
3M6R9 | 77.88 (3512 2 [97.12[4281| 2 [136.08|5471| 3 |13845]| 6032| 2 |139.15|54.16| 2
3M6R10 | 11089 5087 | 3 | 112.71| 5707 2 | 116.89| 5905 2 | 163.12| 6821 2 | 165.19| 8285 2
Promedio
3M7R1 | 88.07 [3056] 2 [ 20.51[2378] 2 [118.09|4865| 2 |121.88| 57.08] 2 [14051|54.12]| 2
3M7R2 [ 100.85|39.08| 1 [22.78[39.11| 2 [11325/4945| 2 |149.65]| 6578| 2 |161.15|6556| 2
3M7R3 [12206(53.86| 1 [111.89[51.86| 2 [151.09|7446| 1 | 14586| 66.85| 1
~ | 3M7R4 | 11955[4639| 2 |12805|49.26 2 |109.31|5121| 2 |104.82| 48.56| 2 |124.06[51.85| 2
Z 3M7R5 [12321]4878| 2 [12816[53.11| 2 [11229|56.19| 2 |14587]| 69.01| 2 |156.75|72.13| 2
E |.3M7R6 | 11501|54.88] 2 |11085|5518| 2 |14902|7132| 1 |14288)]6984| 2 |13956|6431] 1
<< | 3M7R7 |12335|5905| 2 |12406)|62.58| 2 |150.87[5901| 1 [149.53|62:83| 1 |132.88)|67.77| 1
o | 3M7R8 | 95.01 | 3856| 2 | 88.68 |3146| 2 |102.09|54.75| 1 |103.38| 4825 2 |12476| 49.02| 2
3M7R9 [117.89|5506| 2 [11487[5477| 2 [11225/6032| 1 |11589]|53.04| 2 |16565|77.81| 1
3M7R10 | 12256| 5587 | 2 |119.06| 59.57| 2 | 116.26|52.62| 2 | 131.85| 60.23| 2 | 13976| 57.86| 2
Promedio
3M8R1 | 121155877 3 [12087|44.45| 3 [16632]6532| 3 | 81.43]|2962] 3 [167.19|6875]| 2
3M8R2 [ 13305]5234| 3 [11932(5572| 3 [138.75/5936| 3 |14921]|5791| 3 |14901|6584| 3
3M8R3 [ 130.75| 6035| 3 [142.20(6223| 3 [156.86| 64.08| 3 |133.75| 58.84| 3 |159.03|7946| 3
o | 3M8R4 | 10166(49.86| 3 |122.26|3946| 3 |132.01|5538| 3 |147.01]| 59.88| 3 |159.10[ 69.87| 3
2 3M8R5 [ 128721 6639| 3 [158.70(5936| 3 [186.16|78.15| 3 |151.75| 71.82| 3 |189.34|8256| 2
£ |.3M8R6 | 13877|5978| 3 | 15167|6327| 3 |154.85|72.56| 3 |90.32)|57.75| 3 |149.75|6109]| 2
<< | 3M8R7 | 11762|4872| 3 |12634|53.19| 3 |13574|54.88| 3 |[10695| 42.10| 3 |136.75| 5587 3
o | 3m8R8 | 11834|57.34| 3 ]|13235|5687| 3 |164.10|78.12| 3 | 14195| 6686 3 | 14156|62.23| 3
3M8R9 | 15084[5931| 3 [11288[5322| 3 [13295|5819| 3 |137.15|56.87| 3 |18805|5671| 2
3M8R10 | 110.76| 52.02| 2 | 99.91 | 4475 2 |163.23| 63.89| 2 | 167.32| 63.16] 2 | 120.84|5445| 2
Promedio




FICHA TECNICA N°001-03 RECOLECCION INICIAL DE DATOS: (MUESTRA, 02
PANALES)

CAFETO DE VARIEDAD CATIMOR, FINCA "SAN FELIPE" DISTRITO DE PANGOA -

VRAEM
Fecha: Caracteristicas Fenotipicas
Hoja 01 Hoja 02 Hoja 03 Hoja 04 Hoja 05
Cddigo L A [ C L A | C L A | C L A | C L A | C
3M9R1 | 11991 62.24| 3 | 13301| 6836 3 |17486]81.18| 3 | 17832 86.09] 3.00| 143.12| 81.42[ 2
3M9R2 | 11532| 6405| 3 | 14075(68.03| 1 | 15462|7085| 3 | 166.85| 8029 2.00| 155.08| 78.21| 2
3M9R3 | 108.19| 3692 3 |113.71|53.09| 3 |165.12|7387| 3 |147.25( 71.11| 3.00| 154.12| 71.19| 2
o | 3M9R4 | 117.85[57.16| 3 | 13667| 6412 3 |185.12|8586| 3 | 170.11| 78.95| 3.00| 125.23| 61.85| 3
© | 3M9R5 | 127.87| 67.19| 2 |12475|6548| 3 |14275|7106| 2 | 150.82| 69.12] 2.00| 14556| 7154 2
E 3M9R6 | 15565|72.77| 3 | 16021|76.42| 3 |153.78| 61.42| 2 | 153.81| 63.01 3.00| 100.87| 51.02| 1
<< | 3M9R7 |147.12|7689| 3 |16687|7200| 3 |168.87|67.12| 3 |12123] 65.15|2.00| 122.45| 7342| 2
o | 3m9R8 | 12854| 7034| 3 | 11754| 6051 3 |184.23|86.23| 3 | 180.26( 89.09( 3.00| 16352| 82.21| 3
3M9R9 | 16641 77.78| 3 | 154.09( 73.16| 2 | 143.11]|6692| 1 | 158.75( 71.07| 2.00[ 139.88| 63.71| 1
3M9R10 | 172.34| 7789| 3 |152.34| 7141| 3 |140.88|6042| 1 |141.12| 69.00| 1.00| 107.18| 43.82| 1
Promedio
3M10R1 | 143.82| 6252 3 | 143216708 3 |11984|5751| 3 [11875| 5178 2 | 14239 5867 2
3M10R2 | 147.13| 6642 | 3 | 14923|7232| 3 |167.85|67.02| 3 [15509| 6187 3 |14723| 5732| 2
3M10R3 | 15421 6123| 3 | 148.12| 64.75| 3 | 13065|57.78| 3 | 123.52| 5801| 3 |17031| 72.84| 3
o |.3M10R4 | 12405|5142| 3 |15018)|62.87| 3 |117.02|6368| 3 | 86.35|4021| 3 |81.47|5214| 3
: 3M10R5 | 16064 6402| 3 | 15589 67.75| 3 | 156.32|66.03| 3 | 153.42| 7521| 2 | 173.18| 79.05| 3
£ |.3M10R6 | 16232| 6231 3 | 14300 6472| 2 |14508|6499| 3 |11338|66.12| 2 |13312|8386| 2
<< | 3M10R7 | 12467|5572| 3 |11702|64.12| 3 |11934|5551| 3 [11575| 5691| 3 | 89.46 | 43.12| 3
e [ 3M10R8 | 110.09]| 50.23| 3 | 161.03| 71.48| 3 |16023|77.16| 3 | 152.39| 76.85| 2 |158.23| 71.02| 2
3M10R9 | 13746/ 6005| 3 | 163.42| 6634 3 |144.09|66.19| 3 |15047| 6406| 3 | 148.75| 64.13| 3
3M10R10| 145.12| 61.42| 3 | 147.24| 62.09| 3 |14432|5965| 2 | 15068| 66.08| 2 | 12823| 57.18| 2
Promedio




FICHA TECNICA N°002-01 RECOLECCION INICIAL DE DATOS:
(MUESTRA, 02 PARALES)

CAFETO DE VARIEDAD CATIMOR, FINCA "SAN FELIPE"™ DISTRITO DE PANGOA -

VRAEM
Fecha: | Caracteristicas Fenotipicas
Hoja 01 Hoja 02 Hoja 03 Hoja 04 Hoja 05
Codigo L A|C L A|C L A |C L A|C L A|C
2M1R1[10301]|4691| 3 [99.54 |4801| 3 [16175|67.84| 3 |12186|5442( 2 |13375|5601| 3
2M1R2 | 94.87 | 55.74| 3 |12934|60.89| 3 |11742|5846| 2 | 14686|51.23| 2 | 13921|5865| 2
2M1R3|13035|6342| 2 |11308|4956| 3 |11564|46.75| 2 | 11608| 4701 2 | 12853 |56.89| 2
o [.2M1R4189.13 | 4023| 2 |11907|4075| 1 |12003|4475| 1 |13667|5834 1 |13586|6186| 2
< 2M1R5|10608]|4401| 2 |11008]|41.12| 2 |12700|52.34| 2 | 13152|5586( 2 | 11507 |44.21| 2
= | 2M1R6| 9256 | 1023 2 | 95.01 | 3532 2 |11946[48.75| 2 |11059(4232| 1 [10204(4275| 3
<Z,: 2M1R7 [ 12142]14165| 2 |13125|5338| 2 |12681|56.23| 2 | 136326002 2 | 13812|5084| 2
5 | 2M1R8 | 93.04 | 3223 2 |87.89 |3987| 2 | 97.23|4274| 2 ]93.12)|4087| 3 | 9523 [3458| 2
2M1R9|11032|3552| 2 [10921|39.16| 2 |11921|54.12| 2 |13052|58.12 2 |10201|4109| 2
2M1R10| 90.64 | 29.34| 2 |90.31 | 3168 3 |93.81]4309| 2 |95.99 4052 3 [12978|4956| 3
Promedio
2M2 R1 [ 14309 47.82| 3 |[14032]5332| 3 |13731|5742] 3 |14009]56.75] 3 | 14109]60.01| 3
2M2 R2 | 12901|49.82| 2 |14276|5021| 3 |14708|67.29| 3 | 140296315 2 | 12856 |49.72| 2
2M2 R3 [ 133195472 2 |13908|57.18| 3 | 147.71|5026| 3 | 13475|6089| 3 |14854|7038| 3
o [ 2M2R4| 14231 | 6255| 2 |14023|5723| 3 |14986|7168| 2 | 14708|6832| 2 | 16731|6747| 3
< 2M2 R5 | 147826267 3 |14308|63.09 3 |13378|6257| 3 | 128876548 3 |14571|6342| 3
= | 2M2 R6 | 14081 | 55.16 3 | 135165075 3 |117.13[4577| 3 [12907(5549| 3 [13502(5574| 3
<Z( 2M2 R7 | 117434731 3 | 119645000 3 |13982|5254| 3 |12006(49.78( 3 | 11685|5301| 3
7 | 2M2R8 | 147085564 2 [ 154215401 3 [13521|5931| 3 [ 14464|6109] 3 [ 121095500 3
2M2 R9 | 125094923 3 | 138624932 3 |12402|4808| 3 | 96.29 [5151( 3 |117.34|4909| 3
2M2R10| 11452 [ 41.76| 3 |11705(45.09| 3 [10216]|4823| 3 | 97.58 | 4875 3 |137.84|5948( 2
Promedo
2M3R1| 77.62 | 3419| 2 |10754[4349| 2 [12311|5579| 2 |12354|5342| 2 | 11732 4908] 2
2M3 R2 | 80.75 | 3038 3 | 98.07 | 44.11| 1 |10654|5202| 3 | 115584421 2 |12724|5415] 1
2M3 R3| 82.42 | 38.19( 2 | 82.07 |3809| 3 (78.08|3218| 2 (71.08|2731| 3 [100.74|3557| 2
g 2M3 R4 | 7424 | 3734 2 |11611|5408| 2 |11908|5284| 3 [11021|56.23| 2 |[12638|5487| 3
< 2M3 R5 | 86.74 | 4007 2 | 84.07 | 4727 2 |11319|61.15| 2 |10152|57.75( 2 |12205|47.18| 3
= | 2M3R6 | 86.37 | 41.18| 3 | 85.89 | 4500 2 | 81.75|4865| 2 | 92.75 (5124 2 [10142|3745( 2
<Z( 2M3R7 [ 62.89 [4147| 2 |99.26 | 42.08| 3 | 86.04|4642| 2 |10984|4356| 3 | 65.41 |4189| 2
5 | 2M3R8|88.04 [ 2945 2 [71.75 (2501 2 [98.07|5021| 2 | 76.42 [ 4265 2 [ 99.23 4087 3
2M3R9 | 106234187 2 | 71.77 | 39.17| 3 |11387|4878| 2 | 120844452 3 | 12801 4032| 2
2M3R10| 10229 [ 50.37| 2 |10415(49.15| 2 [84.78|4288| 2 | 90.06 | 4007 2 |13318|5532( 2
Promedo
2M4 R1 [ 13708|54.87| 2 |13182|5054| 2 |11203|51.06]| 3 |11887|52.87| 3 |14102|5842 3
2M4 R2 | 10148| 4541| 3 |12287|4432| 3 |12184|4689| 3 | 61.02|3023| 3 | 59.01 | 2605| 3
2M4 R3 | 96.34 | 3867| 3 | 90.04 | 4009| 3 |11054|47.75| 3 | 10057 |40.78| 3
S [.2MAR419523 |4302| 2 |11174|4623| 3 |11442|5184| 2 |11221|5655| 2 | 8175 | 3248| 3
< 2M4 R5 | 13265|57.84| 3 |13814|4172| 3 |15002|62.11| 3 |12931|51.75( 3 | 13864 |63.06| 3
= | 2M4R6 | 78.71 | 24.74| 3 | 79.24 | 2804 3 | 11572(50.12| 3 |10875[52.84| 3 [117.74[5557| 2
<Z,: 2M4 R7 | 85.12 13339| 3 |93.01|4086| 3 |10871|52.84| 3 |11188|5856( 3 |117.19|5904| 2
5 | 2M4R8 [ 86.01 |4321| 3 |11375|5105| 2 |11804|51.02| 2 |10442|3856| 2 | 89.87 [ 3884| 3
2M4 R9 | 10301|5274| 3 |10742]|41.16| 3 |107.38|4509| 2 |10921| 4215 3 | 11586|5201| 2
2M4R10| 92.74 [ 4142| 2 | 91.75[41.08| 2 [98.19|4327| 3 | 96.67 | 46.17| 2 |10801|4208| 2
Promedo




FICHA TECNICA N°002-02 RECOLECCION INICIAL DE DATOS:
(MUESTRA, 02 PARALES)

CAFETO DE VARIEDAD CATIMOR, FINCA "SAN FELIPE"™ DISTRITO DE PANGOA -
VRAEM
Fecha: Caracteristicas Fenotipicas
Hoja 01 Hoja 02 Hoja 03 Hoja 04 Hoja 05
Cadigo L A |C L A|C L A |C L A|C L A|C
2M5R1 [ 111.19]49.01| 1 [ 83.87 [3548| 2 [98.75 4051 3 [124.75] 43.19| 1 [12384[4375] 3
2M5R2 | 94.02 [3745| 3 [93.05[4032| 1 [10824|51.08| 3 |92.85]|2821| 2 |116.04|4508| 2
2M5R3 | 63.48 [ 21.87| 2 [61.34[2487| 2 |76.00|3657| 2 |82.01]3134] 1 |12356|4771| 3
 |.2M5R4 | 7432 [3285| 2 |57.45|3594| 3 |11356|4004| 2 |10401|3324| 3 |12148|4138| 2
© | 2M5RS | 76.49 | 28.74| 2 | 63.24 | 2485 3 | 98.75|41.07| 2 |11352| 3884 2 |11359|4800| 2
S | 2msRre | 74.78 [ 3008| 3 | 61.32 [3004| 2 [10488|4789| 1 |10601] 47.05| 3 | 136245489 2
% 2M5R7 | 106.12]3945| 3 [89.56 [36.12| 2 [11024|4526| 2 |109.85| 47.11| 3 |113.25]|4926| 3
o | 2M5R8 | 100.85| 44.12| 2 |114.87|4681| 2 |108.75|5249| 2 | 11564| 5023 2 |110.84| 4504 1
2M5R9 | 98.01 |4275| 2 [10842(4370| 2 | 87.46|49.09| 2 |94.21]40.15| 2 ]91.234115| 2
2M5R10 | 114.47| 4356 2 [117.12|49.15| 3 [111.84|48.07| 2 |13021| 49.08| 2 |133.87[54.24| 2
Promedio
2M6R1 | 74.26 [ 29.87| 2 | 75.41[3423| 2 [10113[3584| 2 [10121] 4441| 2 [10108]37.29] 2
2M6R2 | 64.05 | 2586| 3 [56.49 [27.43| 3 [87.1214045| 2 |11268]| 4735| 3 |11329]|4678| 2
2M6R3 | 77.09 [ 3234 2 [9567[3645| 3 [107.78{39.03| 2 | 84.75]|17.08| 3 |82.49 [3245| 1
o |.2M6R4 | 84.11 | 2645| 2 |10824|4123| 2 |10867|56.18| 2 |106.14| 4300| 2 |110.78| 4044 2
© | 2M6R5 | 90.38 | 4158| 2 |86.89 (3501 2 |89.10 [4084| 2 |72.84 | 2518| 2 |10745|5246| 3
E 2M6R6 | 42.87 | 28.87| 2 | 41.11[1623| 3 |82.04[3612| 2 [79.12 | 4301| 3 | 93.21|2878| 3
< | 2M6R7 | 73.68 | 2807| 2 |67.87 |3308| 2 |88.09|3072| 2 |89.01|3378| 2 |109.52|4501| 2
o | 2M6R8 | 61.34 | 27.59| 3 |83.09 | 3838 3 | 83.78|3745| 2 |11532| 50.18| 1 |107.28|4523| 2
2M6R9 | 2287|724 | 3 [29.84[578| 3 [46.23 812 | 3 |43.85]|9.69| 3 |77.00[2509| 2
2M6R10 | 86.57 | 33.06| 2 | 87.82 | 3421 3 | 72.18|3089| 1 | 70.57 | 2846| 1 | 87.28 |3187| 2
Promedio
2M7R1 [ 99.79 [43.02] 1 [90.21[3976] 2 [ 97.46 [44.04] 3 [ 71.87 [ 30.00] 3
2M7R2 [ 10707 47.09| 2 [121.23[5378| 2 [11532]60.02] 2
2M7R3 [ 106.24| 4187| 3 [107.78|46.74| 2 [12087|63.02| 2 |11942| 56.84| 3 [130.12|63.75| 3
~ |.2M7R4 | 11386/53.77| 1 |10632|5501| 1 |109.87|54.12| 2 |112.23|57.12] 1
© [ 2M7RS5 | 11245|51.06| 3 |11056|52.77| 3 |132.78| 62.84| 2 | 125.27| 69.01| 2
S | 2m7Rre | 112015508 2 | 86.08 | 5134] 2
% 2M7R7 |109.18|4245| 3 [111.10(47.09| 3 [10507|4325| 2 |101.87|52.78| 2 |[11545|4967| 3
o | 2M7R8 | 102.12|53.78| 2 |107.23|5145| 2 |12424|59.04| 2 | 12465| 60.01| 2
2M7R9 [104.21|4711| 2 [93.87 [4586| 3 [118.71]5549| 3 |10642|55.09| 3
2M7R10 | 121.89| 5945 | 3 |123.85| 5534 2 |110.23|58.78| 2 | 111.86| 58.85| 2 |14021|79.87| 3
Promedio
2M8R1 [ 12845/ 61.02| 3 [12356[ 61.08] 3 [146.60|56.07| 2 |140.12]|59.78] 2 [11353]37.22| 2
2M8R2 [11756|4208| 3 [11208(41.42| 3 [12332]4025| 3 |126.08| 4732| 3 |11572]4321| 2
2M8R3 [ 13742|5185| 3 [13045[4802| 3 [13021|4801| 3 |12401]|46.16| 3 |13746(53.04| 2
o |..2M8R4 | 12687|5445| 3 |12489)|5302| 3 |13154/5586| 3 |127.14|5482| 3 |119.04|4523| 3
© | 2M8R5 | 13346)|54.03| 3 |130.54| 5008 2 [11524|4748| 3 [13029| 53.64| 3 |130.75|52.14| 3
g 2M8R6 | 126.84| 45.75| 3 |12584| 4478 3 |104.00[3947| 2 [107.02| 41.78] 3 | 13641|5245| 2
< | 2M8R7 | 12401|5324| 3 [11946)|4615| 3 |144.28|5400| 3 |137.04| 6601| 3 |15148)|6451| 3
o | 2M8R8 | 116.05| 47.74| 3 |127.04| 1956 3 | 156.08|57.38| 3 | 158.01| 59.68| 3 | 151.18| 62.84| 3
2M8R9 [ 11487|4802| 3 [10345(4123| 3 [14687|5775| 2 |139.74| 5223| 2 | 82.46 |3475| 2
2M8R10 | 103.45| 3818 | 3 |105.01| 4172 3 | 96.08 | 4051 | 3 | 142.00| 58.64| 3 | 13246|56.12| 3
Promedio




FICHA TECNICA N°002-03 RECOLECCION INICIAL DE DATOS:
(MUESTRA, 02 PARALES)

CAFETO DE VARIEDAD CATIMOR, FINCA "SAN FELIPE"™ DISTRITO DE PANGOA -

VRAEM
Fecha: | Caracteristicas Fenotipicas
Hoja 01 Hoja 02 Hoja 03 Hoja 04 Hoja 05
Cddigo L A [ C L A | C L A | C L A | C L A
2M9R1 | 15701 73.89| 3 | 142.84|6923| 3
2M9R2 | 13001| 65.84| 3 |131.84|62.85| 3 |14132|5794| 2 | 12824 6334 2 |14956| 68.42
2M9R3 | 10631 6601 3 |11512(56.67| 2 |12168|5452| 2 | 12745| 6148 3 | 144.75|58.75
o |.2M9R4 |12475/5821| 3 |105.87|47.76| 2 |10701|52.78| 2
© | 2m9R5 | 11423| 6100| 2 | 12501| 6025 2
= | 2moRre | 12021 6249 3 [ 11401 5062| 3 |131.02| 5584 3 | 13346 59.32| 3 | 12356 5532
% 2M9R7 | 10687 5401 3 |13221|57.12| 2 |13256|61.34| 3
o [ 2M9R8 | 111.85| 61.04| 3 | 109.09( 6001 2 | 83.01|3354| 2 | 77.89 | 33.87| 1
2M9R9 | 91.45 | 4908| 3 | 86.46 [ 3367| 3 | 72.46 | 33.12| 3
2M9R10 | 91.02 | 43.08| 3 |11542|5345( 3
Promedio
2M10R1 [ 117124589 1 |121.21| 5108 2 [118.16]5928| 1 | 13285 65.12] 1 | 15354[ 73.15] 2
2M10R2 [ 129.04| 5121 1 |136.21| 5535 1 [14478|7575| 1 | 138.78| 7301| 1 |180.75[75.18| 1
2M10R3 [ 118.09| 5042| 1 | 123.08| 5613 2 [13574|7311| 2 | 13889 69.08| 2 |152.84(6375| 2
o |.2M10R4 | 14654| 6242 | 1 |13801|6514| 1 |14245/6334| 3 |13456|8567| 2 |15956|7108| 3
— | 2M10R5 | 15464 64.01| 2 | 14508[ 65.16] 2 |119.02| 6604 3 | 11001| 63.16] 3 [17008| 81.04( 2
g 2M10R6 | 159.23| 7391 | 1 | 159.01|67.74| 1 |110.10|6004| 2 |12354]| 72.82| 2 |173.20(8932| 2
< | 2M10R7|150.28|6834| 2 |14304|7451| 2 |132.54|6654| 2 |12667| 6516| 3 |16523|7023| 3
o [ 2M10R8 | 125.18| 5532 1 | 11901|5145( 1 |137.41|7064| 2 | 13754| 7404| 2 |156.00|6223| 2
2M10R9 | 16336 7423 | 3 | 14402| 8029 2 [12143|6487| 1 | 11569 56.23| 2
2M10R10| 168.05| 8054| 3 | 164.62| 7601 2 [117.01|6135| 1 |121.03| 65.14| 2
Promedio




FICHA TECNICA N°003-01 RECOLECCION INICIAL DE DATOS:
(MUESTRA TESTIGO, DOSIS 00 PANALES)

CAFETO DE VARIEDAD CATIMOR, FINCA "SAN FELIPE"™ DISTRITO DE PANGOA -

VRAEM
Fecha: Caracteristicas Fenotipicas
Hoja 01 Hoja 02 Hoja 03 Hoja 04 Hoja 05
Codigo L A|C L A|C L A | C L A |C L A|C
O0T1R1| 8951|4721 2 |78.19 3607 2 |11231|5300( 2 |11475|5449| 3 | 107.18| 4258] 2
0T1R2|80.89 | 3046 2 |12621)|50.78 2 |12446[54.78| 2 |10578|43.16| 2 | 11032|4457| 3
O0T1R3|71.090| 2872 3 | 72.86|3456 2 | 75.88[50.16( 3 |10804|4259| 2 | 14021 |67.68| 2
= OT1R4 | 8579 3507 3 [92.87 |4215| 2 |12320/5421| 2 |13036|53.78| 1 |14306|64.19| 2
< OT1R5|10258[4308[ 2 [10287|5031| 2 |91.86|47.76| 1 |10338|4946| 2 |11211|4589| 1
= | OT1R6 | 10842]4536| 1 |107.89|51.09( 2 |11049|5204| 2 |10816|4301| 2 |10678)|52.26| 1
<Z( OT1R7]199.89 3868 1 |91.13|4049| 2 [ 76.03(3887| 1 [69.02]4555]| 2 [10867)|5219| 2
i OT1R8 ] 89.18 [ 35.38 70.46 [ 3476 2 [11223|56.23| 2.00( 11425| 4849 2 [ 93.07 | 3325| 2
O0T1R9 | 83.19 | 4875 1 | 94.08|4538 1 |13124|61.08[1.00| 133.16| 6201 | 1 | 129.16|59.89| 1
0T1R10| 81.87 [38.09| 1 |82.89 [3403| 2 |67.28[3509| 2 |91.16[36.17| 2 [89.27 [3435| 2
Promedo
0T2R1[10011]4517[ 1 [99.11 | 5068 1 |11505[47.77[ 1 |13075[5532| 1 |10048(44.75] 1
0T2R2 | 88.86 | 5889 1 | 74.01|4678 2 |11408(4823( 1 |89.19(3087( 2 |10168|4203| 1
0T2R3 | 13523 69.00( 1 | 158747308 2 |15800( 6827 2 |13736(6568| 2 |13435(6519| 3
N 0T2R4 | 95.23 | 4412 1 | 86.04 | 4129 1 |10624(6437( 2 |11278(5802( 1 |11623|5004| 1
< 0T2R5 | 82.04 | 3947 1 | 111795276 1 |11623(47.08( 1 |10346(4048( 1 |95.38 4678 1
= | 0T2R6 | 129895017 1 | 84.08 | 2649 2 |10347(53.78| 1 |10167(39.87| 2 |12956(56.14| 2
<Z,: 0T2R7 | 10176| 46.15[ 2 | 119875079 2 | 10545( 4057 2 | 101874338 2 | 63.54 [ 2249| 2
5 | oT2R8 [ 80.54 [31.23] 1 [88.17 [4049| 1 [97.46[3437| 2 |10876|3587| 2 | 84.64|3734| 2
0T2R9 | 76.32 [ 3228 2 [77.01 3706 1 [92.78(3368| 1 |92.87|3467| 1 |10067|4078| 1
0T2 R10| 74.26 | 33.19| 1 | 77.06 | 3476 2 | 97.48|3534| 1 |95.36(39.17| 1 |76.54|3116| 1
Promedio
OT3RL | 14275[ 6421 3 [15602(64.78] 3 |15746|69.78] 2 |13375|50.19| 2 |14254|53.87
OT3R2 | 14903 | 6218 1 |[14648|65.16| 3 |14846(67.68| 2 |14005|66.35| 3 | 75.19 | 30.89
OT3R3 | 15602 7145 3 [ 143675802 2 |14032(5358| 3
9 0T3R4 | 14759 | 6834 3 [ 150006889 2 |12764|68.00| 2 |13386|6308| 3 | 66.13 |51.13| 1
< O0T3R5 | 10249 4106 3 |14446| 7946 3 |16278(80.16( 2 |13241|57.16( 2 | 12956 |56.07| 3
= | 0T3R6 | 12213 52.75 3 | 129044987 3 |11023|40.13| 3 |10023|49.35( 3 |10085(3807| 3
<Z,: 0T3 R7 | 11948| 4046 3 |13867|61.17| 3 |13389(59.78( 3 | 151547111 3 | 17041 8003| 2
5 | 0T3R8 | 110184638 3 [ 107544886 3 |11002]3987| 3 |13918]4526| 3 [16012]6423| 3
0T3R9 | 81.75 | 37.19 3 |100.16| 4045 3 |10619(4432( 3 |13904|61.74( 2 | 14286|61.18| 2
0T3 R10| 11604 [ 53.04| 3 | 119015207 3 |[14108[59.75| 2 |14408(58.75| 2 [12864|5417| 2
Promedo
0T4R1 | 122715553 3 |11526]| 4401 2 | 116235304 1 |12429|5401| 1 |12728]4608] 1
0T4R2 | 96.78 | 4521 2 |12627|56.75| 1 | 96.09 (5845 3 | 90.34|59.16| 3 | 11726|53.74| 1
0T4R3 | 96.86 | 4021 1 |10208)| 4402 2 |10111(4748| 2 |10823|4657| 2 | 13365 6496| 1
g 0T4 R4 | 96.75 | 42.19| 2 | 123076028 1 | 126235407 1 |11978|5400| 1 | 123856315 1
< 0T4R5 | 79.46 | 3648 1 |99.04 |4187 3 | 77.79[2512( 2 |11023|4482| 1 | 9556 4105 1
= | 0T4R6 | 89.24 |4132| 2 | 9423|4645 1 112855617 1 |11219/4629| 1 |11520|52.00| 1
E 0T4R7|10186[49.01 2 [99.80|5304| 1 |11986|5226|2.00|11234|5021| 2 |12631|5356| 1
5 | 0T4R8[10923|5589( 1 [11123|5407[ 3 |10867|55872.00| 11826|5005| 1 | 11538|5154| 2
0T4R9 |11306[ 5431 1 [96.07 | 46.16| 1 |10016|5158)1.00| 11852]|47.28| 1 | 12657 |5154| 1
0T4 R10| 90.23 [4549| 1 | 96.04 [38.11]| 1 [82.07[33.16]| 1 |92.87[47.75| 1 [10965|49.78| 1
Promedio




FICHA TECNICA N°003-02 RECOLECCION INICIAL DE DATOS:
(MUESTRA TESTIGO, DOSIS 00 PANALES)

CAFETO DE VARIEDAD CATIMOR, FINCA "SAN FELIPE" DISTRITO DE PANGOA -
VRAEM
Fecha: Caracteristicas Fenotipicas
Hoja 01 Hoja 02 Hoja 03 Hoja 04 Hoja 05
Cddigo L A | C L A |C L Al C L A |C L Al C
0T5R1 | 14423|56.07| 1 |13891]|52.84| 1 [137.85|69.18| 2 [14123|7421| 2 [17761[6945] 1
O0T5R2 | 139.65( 6223 | 2 |144.23|6298| 2 | 129645345 3 |11204|5561| 3
OT5R3 | 131.23[ 61.15| 2 |126.43|5804| 2 |124.12|5204| 2 |12198|57.84| 1
w |.OTSR4 |11452|4405| 3 |12174|4632| 2 |113.98|5461| 2 |11103|5591] 2 |13817)6235
© | 0T5R5 |13222|5107| 1 [92.31]4135| 2 [14123]|63.12| 1 [13351(6621| 1 |73.84[3534
S | oTsRe | 115065402 1 |10501|5297| 1 | 94.98 |5021| 1 |12680|6587| 1
% 0T5R7 | 93.98 [4125| 2 |88.75|3821| 2 |12861|6241| 2 [12901]6223| 2 [11024]4365| 2
o | oT5R8 | 90.41 | 44.23| 1 |83.41(3854| 3 [12706|54.87| 2 [13274]5991| 2
0T5R9 | 11050( 4556 2 |11154|51.21| 2 [122.15|5804| 2 [13885(59.04| 1 [12807(5843| 1
0T5R10 [ 107515554 2 |106.14[51.04| 2 | 136.89|5654| 2 | 137.68|59.11| 2
Promedio
0T6R1 | 164.27| 75.04 1 |14532|7356| 1 |15068|62.84| 1 |15257|6381| 1 [12684]4241| 2
0T6R2 | 12596[54.32| 2 |164.23|69.04| 2 |157.82|59.98| 1
0T6R3 | 11865[51.88| 3 |12521|53.04| 3 |140.85|53.87| 2 [13754|5824| 2 [13092]5133| 2
o |..OT6R4 | 11721]5092| 1 |10765/4141| 1 |12654|6420| 1 |12352|5336| 1 |16351|7734| 1
© | 0oT6R5 | 91.50 |39.27| 1 |81.2712954| 1 [103.75/53.22| 2 [13854[56.11| 2 |13890[49.84| 2
g 0T6R6 | 10651[5191| 2 |12841)|52.14| 1 |107.18|5194| 2 [16577|7605| 1 [16801|7052| 1
< | OT6R7 | 98.98 |4844| 1 |90.12|5193| 1 |13635/67.04| 1 |12545|6423| 1 |12841|4891| 1
o | 0oT6R8 | 124.83|58.23| 2 |11365|5646| 1 [147.01|7136| 2 [13798|6991| 1 |163.88|66.72| 2
0T6R9 | 112.85[53.04| 1 |128.14|57.24| 1 |146.48|6866| 1 [15794|7542| 1 [13965[5394| 1
0T6R10 [ 11822 6035| 1 |12534[5521| 1 | 75.20 (38.89| 1 |112.31|5064( 1
Promedio
0T7R1 | 79.89 [ 4021 2 |91.80|3021| 3 [84.722753| 2 [72.00[2671]| 1 [12939]8054| 1
0T7R2 | 12045[62.08 2 |11139|56.57| 2 [12230|5482| 1 [12634|5945| 2 [12700(4777| 1
0T7R3 | 92.78 [4501| 3 |83.01)|2886| 2 |96.98|4695| 1 [10029|5197| 1 [10059|51.15| 1
~ |..OT7R4 |12730/6215| 1 |12889/5963| 2 |11853|5333| 2 |11845|6402| 1 |13476|63.95| 1
© | 0T7R5 |12835|79.07| 2 |59.62|2833| 1 [77.14|2864| 1 [86.19]3105| 2 [98.75[4368| 1
S | oT7Re | 123005532 | 1 |11347|4987| 1 | 123765801 1 |12622|4987| 1 | 124225712 1
% 0T7R7 | 99.08 [42.75| 1 |92.36|3522| 1 |10437|4653| 1 [107.99|4816| 1 [10520(4427| 1
a | oT7R8 | 61.99 |31.87| 1 |56.10|2967| 1 |96.72 |3854| 1 [87.0113026| 1 [12263[(5694| 1
0T7R9 | 67.75 [ 27.89| 1 |71.91|3415| 1 |101.72|4157| 1 [98.37 4179 1 [11535|4698| 1
0T7R10 [ 99.04 | 4700| 2 | 97.00 [3982| 1 |106.87|52.27| 1 |11977|57.35| 1 |12801|57.26| 1
Promedio
0T8R1 | 110.17|50.84[ 1.00]| 104.68| 51.86| 2 [171.64|7143| 2 [16645|7364| 2 [14834[7064| 1
0T8R2 | 112.15[56.04 | 2.00| 98.16 | 48.85| 2 |126.49|5871| 1 |127.02|59.12| 1
0T8R3 | 113.54| 5554 | 2.00| 108.24| 57.95| 1 |13046|61.27| 2 |14381|6497| 1
o |..OT8R4 |12764|5887|1.00| 11625|5693| 1 |127.94|6894| 1 |11983]/5926| 1
© | 0oT8R5 |102.89| 4854 2.00| 101.34| 4684| 1 [10496|4492| 1 [12394|5884| 1 [12157[5027| 1
g 0T8R6 | 113.96| 5024 | 1.00| 111.68| 43.82| 1 |12634|7243| 1 | 76.26 |2891| 1
< | OT8R7 |11191|5204|2.00| 96.28 | 37.24| 2 |10097|3894| 3 |77.08|33.94| 2 |11829|4331| 2
o | 0T8RS | 108.64| 44.68| 1.00| 10327]|52.18| 2 [13795|56.13| 2 [130.79|5406| 2 |152.23]|67.05| 2
0T8R9 | 83.26 | 39.04[ 2.00| 96.92 | 46.19| 2 |121.82|5894| 2 [96.82(5304| 2 [12716]57.08| 1
0T8R10 | 95.32 | 4156 3.00| 111.73[ 5356 2 | 119.85|4993| 2 |15791|67.01| 2 |151.74| 6254 2
Promedio




FICHA TECNICA N°003-03 RECOLECCION INICIAL DE DATOS:
(MUESTRA TESTIGO, DOSIS 00 PANALES)

CAFETO DE VARIEDAD CATIMOR, FINCA "SAN FELIPE"™ DISTRITO DE PANGOA -
VRAEM
Fecha: Caracteristicas Fenotipicas
Hoja 01 Hoja 02 Hoja 03 Hoja 04 Hoja 05
Cddigo L A [ C L A | C L A C L A|C L A C
0T9R1 | 80.15 | 34.67] 3 [104.89]39.12| 3 |10530[39.89| 3 |132.12]4767] 3 [11698| 51.23 | 3
0T9R2 |11594|4123| 2 |13198|49.12| 3 |154.89|5523| 3 |141.12|47.89| 3 |11401| 43.45| 1
0T9R3 [11293|4345| 3 |89.34 [3198| 3 |84.98(3223| 3 |146.01]|4878| 3 |12934| 54.01| 3
o |..0T9R4 |130.14|5089| 2 |12045|5589| 3 |133.23|4401| 3 |14123|57.12| 3 |12823| 44.56 | 2
© | 0T9R5 |151.34|5901| 3 |14756[6812| 1 |14823|6034| 2 [13736|5591| 3 |136.78| 52.34 | 3
S | oTore | 12113/ 4634| 3 | 86.45 | 2901| 3 |82.98[2934| 3 |14598|59.12| 3 |14623|57.45 | 3
% 0T9R7 | 99.03 | 44.89| 3 |11045|3498| 3 | 822312634 3 |13489]|5245| 2 |13834|50.89 | 3
o | 0T9R8 |11597|4701| 2 |13512[(5323| 3 [14456|5501| 3 [12595|5634| 3 |123.78|53.56 | 3
0T9R9 | 97.46 [45.12| 3 | 120.89|4456| 3 | 13367|51.12| 3 |149.01|5834| 2 | 97.12]|49.56 | 2
0T9R10 [119.18[49.01| 2 |11398[4445| 2 [98.45|4198| 2 | 97.12 |4034| 2
Promedio
OT10R1 [ 103.01| 4198 1 |109.23[53.23| 2 [104.12|5298| 2 |10498| 4034 2 |10401| 43.56 | 2
OTL0R2 | 99.01 [4156| 3 |10198[39.89| 2 [101.12|4134| 2 |106.07|46.12| 1 |104.67| 49.34 | 1
OT10R3 | 86.34 [ 4001| 3 |11098( 5623 3 [103.45|4298| 1 |10001]|4223| 1
o |.OT10R4 | 90.45 | 4198 | 3 |89.80|4023| 2 |92.98|4012| 2 |91.56|4623| 2 |110.89|14367| 2
| OT1I0R5 | 98.01 | 47.12| 1 | 96.34 | 4601| 1 | 93.45|4201| 1